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OZET

DOKTORA TEZi

12. SINIF OGRENCILERININ BiYOLOJi SORULARINI COZERKEN
KULLANDIKLARI BIiLiSSEL VE USTBILISSEL STRATEJILERIN
BELIRLENMESI

Isinsu TUTAR
2016, 282 Sayfa

Bu arastirmanin amaci Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri’'nde 6grenim goren 12.
sinif Ogrencilerinin  Biyoloji alanindaki c¢oktan se¢meli sorularin ¢oziimiinde
kullandiklar biligsel ve istbiligsel stratejilerin belirlenerek, bu stratejilerin 6grencilerin
sorulart dogru yanitlayip yanitlayamamalarina gore nasil degistiginin tespit edilmesidir.
Bu kapsamda a. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. simif 6grencilerinin Biyoloji
alanindaki coktan se¢meli sorulart c¢oOzerken kullandiklar1 bilissel ve iistbilissel
stratejilerin sayis1 ve ¢gesidinin nasil degistigi b. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. sinif
Ogrencilerinin Biyoloji alanindaki ¢oktan segmeli sorular1 ¢ozerken kullandiklart bilissel
ve lstbiligsel stratejilerin sorulart dogru yanitlayip yanitlayamamalarina gore nasil
degistigi incelenmistir.

Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir.
Aragtirmaya 2013-2014 Egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde Erzurum ilinde
bulunan 1 Fen Lisesi (476,085-489,577) ile degisik puanlarla dgrenci alan 6 Anadolu
Lisesi’nin (puan araligi 346,588-475, 993 arasinda olan) 12. sinifinda 6grenim goren
her okuldan 2 6grenci olmak lizere toplam 14 o6grenci katilmistir. Arastirmada Fen
Lisesi ve Anadolu Liseleri’nde 6grenim goren bu 14 o6grenciye; "Canlilarda Enerji
Déniisiimii, Hiicre Béliinmesi ve Ureme, Bitki Biyolojisi ve Hayvan Biyolojisi ve
Insan” {initeleriyle ilgili olan sorular sorulmustur. Biyoloji alanindaki 5 goktan segmeli
soru Ogrencilere ¢Ozdiiriilmiistiir. Sorular1 ¢dzme siirecleri boyunca arastirmaci
tarafindan gozlenen O6grencilerden kullandiklar1 biligsel ve tistbiligsel stratejilerin
belirlenmesi icin sesli diisiinme yapmalari istenerek video kaydi alinmistir. Ogrencilerin
sorulart ¢ozerken kullandiklar stratejilerin biligsel mi yoksa tistbiligsel mi oldugunu
belirlemek i¢in ¢oktan segmeli sorularin her birinin ¢ézdiiriilmesinden sonra biligsel ve
ustbiligsel stratejileri belirleme amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

Ogrencilerin Biyoloji alanina ait ¢oktan se¢meli sorular1 ¢ézme siireclerine iliskin



gbzlem kayitlart ve 6grencilerle ¢oziim sonrasinda gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig

goriismelerden elde edilen verilerin transkriptleri yapilarak veriler analiz edilmistir.

Arastirma sonuclarina gore; a. Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri 6grencilerinin
Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorularin ¢oziimiinde kullandiklar1 biligsel ve
iistbiligsel stratejilerin, sorularin niteligine (sorunun metin igermesi, sorunun maddeler
halinde agiklamalar i¢ermesi, sorunun sekil, tablo ya da grafik igermesi, sorunun oranti
kurma gibi sayisal islemler gerektirmesi vb.) gore degistigi belirlenmistir. b.
Arastirmada, sayisal islem gerektiren Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan Fen Lisesi
Ogrencileri ile bu soruyu dogru yanitlayan bazi Anadolu Liseleri 6grencilerinin, sorulari
cozerken fazla say1 ve gesitte biligsel strateji kullandiklar1 sonucuna varilmistir. ¢. Soru
niteliginin kismen degistigi soru metni ile grafikler igeren Biyoloji sorusu ile soru metni
ile sekiller igeren Biyoloji sorusunun c¢oziimiinde Ogrencilerin istbiligsel stratejileri
bilissel stratejilere gore fazla say1 ve gesitte kullandiklar1 belirlenmistir. d. Sayisal islem
gerektirmeyen bir Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde Fen Lisesi 6grencilerinin bazi
Anadolu Liseleri 6grencilerine gore az say1 ve gesitte biligsel ve {istbilissel stratejiler

kullanmalarina ragmen bu soruyu dogru yanitladiklar1 gériilmiistiir.

Anahtar Sézciikler: Ustbilis, Biligsel Stratejiler, Ustbilissel Stratejiler, Biyoloji

Alanindaki Coktan Seg¢meli Sorular, Problem Co6zme, Problem Cozme Stratejileri,

Okuma Stratejileri



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

IDENTIFICATION OF COGNITIVE AND MATACOGNITIVE STRATEGIES
USED BY 12™ GRADE STUDENTS WHILE SOLVING MULTIPLE CHOICE
BIOLOGY QUESTIONS

Isinsu TUTAR
2016, 282 pages

The aim of this study is to determine the cognitive and metacognitive strategies
that the twelfth-grade students studying at Science High School and Anatolian High
School used at the solution of multiple choice questions of the field of Biology and
identify how these strategies changed according to whether the students answered
correctly or wrongly. In this context: a. how the number and variety of the cognitive and
metacognitive strategies that the students of Science High School and Anatolian High
School used while solving the multiple choice questions of the field of Biology changed
b. how the cognitive and metacognitive strategies that the students of Science High
School and Anatolian High School used while solving the multiple choice questions of
the field of Biology changed according to whether they answered correctly and wrongly

were studied.

In the research, the case study which is one of the qualitative research methods
was used. Fourteen twelfth-grade students consisting of 2 students from each school
participated to the research from 1 Science High School (476,085-489,577) and 6
Anatolian High Schools (score interval is between 346,588 and 475,993) admitting the
students with different scores, located in the province of Erzurum in the second term of
2013-2014 school year. In the research, the fourteen students which studying at Science
High School and Anatolian High Schools were asked the questions related to the units
of "The Transformation of Energy in Living Beings, Segmentation of Cell and
Reproduction, Biology of Plant and Biology of Animal and Human". Fifteen multiple
choice questions in the field of Biology were solved by the students. Video recording
was used by asking the students, observed by the researcher, to think aloud to determine
the cognitive and metacognitive strategies that the students used during the period of the

solution of the questions. The half-structured interviews were conducted, after each



multiple choice question was solved, in order to define the cognitive and metacognitive
strategies for determining whether the strategies students used were cognitive or
metacognitive. The observation recordings concerning the process in which the students
solved the multiple choice questions related to the field of Biology and the data
gathered from the half-structured interviews, conducted after the solution, with the

students were analysed by transcribing.

According to the results of the research: a. It was indicated that the cognitive and
metacognitive strategies used in solving the multiple choice questions in the field of
Biology changed in accordance with the qualification of the questions (the question
including a text, the question comprising of the explanations with the items, the
question involving a figure, a table or a graph, the question requiring numerical process
such as proportion and so on). b. In the research, it was concluded that while solving the
questions of Biology the students of Science High School correctly answering the
Biology question requiring numerical process and some students of Anatolian High
School correctly answering this question used many cognitive strategies in number and
diversity. c. It was indicated that the students used more metacognitive strategies in
number and diversity rather than the cognitive strategies in the solution of the question
text whose quality of question was partly changed and the question of Biology including
graphs and the question of Biology involving figures. d. In the solution of a question not
requiring a numerical process, it was observed that the students of Science High School
correctly answered that question, although they used less cognitive and metacognitive
strategies in number and diversity when compared to some students of Anatolian High
School.

Key Words: Metacognition, Cognitive Strategies, Metacognitive Strategies, The
Multiple choice Questions in the field of Biology, Problem solving, Problem solving

Strategies, Reading Strategies.
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Bu calisma bana giivenen ve inanan degerli hocalarim ile ailemin verdigi biiyiik
destek sonucu ortaya c¢ikti. Doktoraya basladigim ilk giinden tez ¢alismamin
sonlanmasina kadar her agsamada yanimda olup yardimini ve destegini esirgemeyen
damisman hocam, Sn. Prof. Dr. Yavuz DEMIR’e, tezimin baslangic asamasindan
itibaren ¢ok degerli bilgiler 6grendigim, zorlandigim yerlerde siirekli bilgisinden ve
hosgoriisiinden yararlandigim ortak danisman hocam Sn. Yrd. Dog¢. Dr. Emine Hatun
DIKEN’e, tezimin tamamlanma siireci boyunca degerli goriis ve dnerileri ile rehberlik
eden tez izleme jiirimdeki hocalarim Sn. Prof. Dr. Mustafa SOZBILIR ve Sn. Prof. Dr.
Okkes ATICI’ ya, lisans 6grenciligim ve tez hazirladigim siire boyunca bana sadece bir
akademisyen olarak degil ayn1 zamanda samimi bir arkadas olarak yaklasan Sn. Yrd.
Dog. Dr. Seyda GUL’e, tez savunma jiirimde yer alan ve engin bilgileriyle beni
aydinlatan Sn. Prof. Dr. Nurtag CANPOLAT, Sn. Dog. Dr. Nejla YORUK ve Sn. Yrd.
Dog. Dr. Sedat KARACAM’a tesekkiirlerimi sunarim. Tezimin uygulama siirecinde
bana yardimci olarak, her tiirlii kolayligi saglayan tiim okul yoneticilerine, veri toplama
araglar1 hazirlanirken gortislerinden faydalandigim deneyimli dershane 6gretmeni Sn.
Celil NEVRUZ’a, sordugum sorular1 samimiyetle cevaplandirdiklarina inandigim
caligmaya goniilden katilan tim Ogrenci arkadaslara ve ailelerine tesekkiir ederim.
Ayrica bir akademisyen olarak degil de disardan gerceklestirmeye calistigim tez
caliymama maddi olarak destek saglayan Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu’na (TUBITAK) tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca hep yanimda olup bana giivenen, higbir zaman sevgisini ve
ilgisini eksik etmeyen degerli babam Zeki KUMCU’ya, sevgili annem Necla
KUMCU’ya ve varliklariyla hep 6viindiigiim abim ve kiz kardesime minnetlerimi
sunarim. Son olarak doktora siirecim boyunca destegini higbir zaman esirgemeyen
sevgili esim Eren Firat TUTAR’a ve "anne yine mi ders calisiyorsun?" diyen biricik

ogluma sonsuz tesekkiir ederim.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Egitimin temel hedeflerine bakildiginda, arastirmalar sonucu 6grendigi bilgileri
en iyi sekilde kullanabilen ve bilgi tizerinde aktif rol alabilen bireyler yetistirmenin bu
hedeflerden biri oldugu goriilmektedir (Tiiysiiz, Karakuyu ve Bilgin, 2008). Egitimde
goriilmekte olan yeni egilimlere gore; iireten, ezberci egitimden uzak, diisiinen,
sorgulayan, arastiran, kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alan ve kendi kendine karar
veren bireyler yetistirmek onemlidir (Ispir, Ay ve Saygi, 2011). Bu egilimlerin
amaglarindan birisi de insanin kendi yagsaminda karsilastig1 giicliiklerin iistesinden kendi
kendine gelebilen, karsilastigi problemleri kolay bir bi¢gimde c¢6zebilen bireyler
yetistirmektir (Cakiroglu, 2007). Ulkemizde, egitim ¢alismalarmin her bir kademesinde
problem ¢dzme becerileri ile karsilasan 6grencilerin iyi bir meslek sahibi olabilmeleri
ve istedikleri 6gretim programlarina devam edebilmeleri amaciyla bu becerilerin onlara
kazandirilmasi gerekir (Kog¢, Sonmez ve Cift¢i, 2013). Bu bakimdan problem ¢dzmenin
egitimin temel bilesenlerinden birisi oldugu diisiiniilebilir (Abdullah, 2006). Problem
cozmeye gecmeden evvel problemin tanimi yapilacak olursa problem, sonuca giden
yoldan emin olmadan ¢oziilmeye ¢alisilan bir durumdur (Martinez, 1998). Mayer
(2003)’e gore bir problemden bahsedebilmek i¢in; a) verilen bir durum, b) hedef durum,
c) verilen durumdan hedef duruma geg¢meyi Onleyecek olan engellerin bulunmasi
gerekir. Problem ¢6zmenin tanimi yapilacak olursa; bireyin problemin kdkenini
(problemin yasama dair veya herhangi bir bilimsel alana ait olup olmadigi1) ve problemi
¢ozmek icin kullanilabilen strateji secimini dikkate alma karar ile yliz yiize gelme
durumudur (Biryukov, 2004). Schunk (2000)’a gore problem ¢dzme; otomatik bir
¢Oziimiin miimkiin olmadig1 ya da bir hedefe ulasmak amacinin oldugu durumlarda bir
¢Oziim bulmay1 gerektiren cabalardir. Baxter, Elder ve Glaser (1996) problem ¢6zmeyi,
yeni 6grenmelerle sonuglanabilen ve daha 6nceki ¢esitli 6grenmeleri gerektiren rutin ya

da yeni yiiksek biligsel etkinlik olarak tanimlamislardir. Problem ¢6zmenin bazi anahtar



Ozelliklerine bakildiginda bu o6zelliklerin: a) bir performans ya da ¢6ziim hedefi
koymay1 saglayan bir gorev gereklidir ancak ¢ozlim siireci belirli olmayabilir ve bir¢ok
dogru ¢oziim bulunabilir, b) ¢oziimiin bir béliimii performans gosteren kisinin diisiinsel
siireclerinde gergeklesir, ¢) performans gosteren kisi daha onceden 68rendigi kurallari,
sOzel bilgiyi ve biligsel stratejiyi bir ¢éziime ulasmak veya bir hedefi gerceklestirmek
icin kullanir, d) problem ¢6zme siirecinde performans gosteren kisi gelecekte benzer
problemleri ¢ézmesine yardimci olabilecek daha yiiksek bir diizen kurali veya bir

biligsel strateji 6grenebilir (Baxter, Elder ve Glaser, 1996).

Bireyin gelecek yasaminda karsilagacagi problemleri etkili bir sekilde
cozebilmesi i¢in gerekli olan becerilerin, 0gretim siirecinde kazandirilmasi gerektigi
(Karacam, 2009) diisiiniildiiglinde uzman ve acemi bireylerin problem ¢ézme
siireclerinin tanimlanarak bu bireyler arasindaki farklarin belirlenmesi gerektigi
disiiniilmistlir. Arastirmanin amaci dogrultusunda fizik, fen egitimi ve matematik
alanlarinda problem ¢ézmede uzman ve acemi olan bireylerin davranislari arasindaki
farklar1 tespit etmek amaciyla yapilan ¢aligmalar incelenmistir (Lester, 1994; Silver,
1982; Schoenfeld, 1987; Malone, 2006; Simon ve Simon, 1978; Larkin, 1979; Larkin ve
Reif, 1979; Lesh ve Zawojewski, 2007; Heller ve Reif, 1984; Lewis, 1989; Gick, 1986;
Heyworth, 1999; Reif ve Allen, 1992; Chi, Feltovich ve Glaser, 1981). Biitiin bu
caligmalarin ortak noktasi, 6grencilerin uzman birer problem ¢oziicii olabilmelerini ve
problemleri ¢dzerken dogru sonuca etkin bir sekilde ulasabilmelerini saglayan
Ozelliklerin belirlenmesidir. Bu arastirmada Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri
ogrencilerinin problem c¢dzerken hangilerinin acemi olan bireylerin sergiledikleri
davraniglara benzer davranislar gosterdikleri, hangilerinin uzman olan bireylerin
sergiledikleri davranislara benzer davranislar gosterdikleri belirlenmeye calisilmistir.
Gick (1986)’e gore problem ¢6zmede acemi olan bireyler stratejileri yetersiz

kullanirken, uzman olan bireyler fazla sayida ve ¢esitte strateji kullanmaktadirlar.

Arastirmada Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin c¢oktan se¢meli
Biyoloji sorularmi ¢ozerken hangilerinin az sayida ve gesitte strateji kullandiklari,
hangilerinin fazla sayida ve gesitte strateji kullandiklar1 tespit edilmeye g¢alisilmistir.
Ayrica sorularin okunmasi1 ve ¢6ziilmesi siirecinde kullanilan bilissel ve {istbiligsel

stratejiler ile problemleri dogru ¢6zen O&grencilerin problemleri yanlis ¢6zen



Ogrencilerden farkli olarak hangi biligsel ve istbiligsel stratejileri kullandiklari

belirlenmeye calisilmigtir.

Strateji tanimlarina ve ayirimina ge¢meden once bilis ve tstbilis kavramlari

hakkinda bilgi vermenin faydali olacag diistiniilmiistiir.

Ustbilis ilk olarak Flavell’in 1970’li yillarda {istbellek (metamemory)
kavramiyla ilgili olarak gergeklestirdigi caligmalariyla ortaya g¢ikmistir ve problem
¢Ozme siireglerinde 6nemli bir yere sahiptir (Kuhn, 2000). Kuhn (2000) tistbilisin teorik
ve pratik temellerinin oldugunu belirterek, bilginin ve Ogrenmenin Kkontroliinde
tistbiligin stratejik bir rol oynadigini ifade etmistir. Kuhn (2000)’a gore bireyler lstbilis
ile strateji gelistirebilir, inanglarini, nasil 6grendiklerini kontrol edebilir ve amaglarina

kolay bir sekilde ulasabilirler.

Ustbilis, bilis kavramindan gelmektedir. Bilis, bir kisinin belli bir bilissel
gorevde performansina iliskin bilissel yetenekleri, siiregleri ve kaynaklari ne kadar
bildigi ile ilgili bilgisidir (Garofalo ve Lester, 1985). Ustbilis ise kisinin kendi
diisiinmesi ilizerine diisiinmesi ile bilisin bir yansimasi olarak tanimlanmistir
(Schoenfeld, 1987). Flavell (1976, 1979)’c gore istbilis; Ustbilissel bilgi, tstbilissel
deneyimler, hedefler (gorevler) ve eylemler (stratejiler) arasindaki etkilesimlerin
sonucunda olusmustur. Ustbilissel bilgi (metacognitive knowledge); bireylerin bilissel
girisim ¢iktilar1 ve cesitli davranislar ile ilgili bilgi ve inanislarini icermektedir. Flavell
(1979)’e gore, iistbilissel bilgiyi etkileyen ¢esitli degiskenlerin oldugu belirlenmistir. Bu
degiskenler birey, gorev ve strateji degiskenleridir. Birey degiskeni (person variables),
bireyin kendisi ile kendisi disindaki diger bireylerin zihinsel siiregleriyle ilgili
inanglarin1 kapsamaktadir. Birey degiskeni ii¢ kategoride incelenmistir: a) birey i¢i
farkliliklar (intraindividual differences), b) bireyleraras1 farkliliklar (interindividual
differences), c) bilisin evrensel gergekleri (universals of cognition) kategorileridir. Bu
kategorilerden birey i¢i farkliliklar (intraindividual differences) kategorisi; bireyin
kendisi 1ile ilgili sahip oldugu bilgidir. Bireyleraras1 farkliliklar (interindividual
differences) kategorisi; bireyin bagkalarinin becerileri hakkinda sahip oldugu bilgidir.
Bilisin evrensel gergekleri (universals of cognition) kategorisi; bireyin diger biitiin
bireylerin sahip olduklar1 bilissel Ozellikleri hakkindaki bilgisi ile ilgilidir. Flavell
(1979)’e gore, iistbilissel bilgiyi etkileyen ikinci degisken gorev degiskenidir. Gorev



degiskeni (task variable), bireyin karsilastigi durumun dogasi ile belirli gorevlerin
gerektirdikleri hakkinda sahip oldugu bilgidir. Ugiincii degisken olan strateji degiskeni
(strategy variable) ise bireyin bir gorevi yerine getirmede ya da bir problemi ¢ézmede

kullanabilecegi stratejiler hakkinda sahip oldugu bilgidir (Flavell, 1979).

Karmagik bir yapiya sahip olan iistbilis hakkinda ortak bir bakis agisinin
saglanarak, {istbilisin anlasilmasi ve tanimlanabilmesi i¢in baz1 arastirmacilar istbilis ile
ilgili siniflandirmalar yapmislardir (Flavell, 1979; Chi, 1987; Schraw ve Moshman,
1995; Nelson, 1996). Schraw ve Moshman (1995) iistbilisi bilis hakkindaki bilgi ile
bilisin diizenlenmesi olarak ikiye ayirmislardir. Schraw ve Moshman (1995) bilis
hakkindaki bilginin; bildirimsel bilgi (declarative knowledge), yoOntemsel bilgi
(procedural knowledge) ve durumsal bilgi (conditional knowledge) tiirleri ile bilisin
diizenlenmesinin; planlama, izleme ve degerlendirme basamaklarindan bahsetmislerdir.
Schraw ve Moshman (1995)’a gore; Bildirimsel bilgi (declarative knowledge), bireyin
bir 6grenen olarak kendisi ve kendi performansini etkileyen faktorlerin ne oldugu ile
ilgili bilgisidir. Yontemsel bilgi (procedural knowledge), bireyin biligsel bir aktivitede
hangi stratejiyi nasil kullanabilecegi ile ilgili bilgisidir. Durumsal bilgi (conditional
knowledge), bireyin bildirimsel bilgi ile yontemsel bilgisinin ortaya koydugu bilgileri
nerede, ne zaman ve nasil kullanacagini ayrintili bir bicimde ortaya koyan bilgidir.
Bilisin diizenlenmesi basamagina bakildiginda, Schraw ve Moshman (1995)’a gore;
Planlama, bireyin bir etkinligi basarili bir bigimde tamamlayabilmesi i¢in uygun
stratejileri segerek basariyr etkileyen kaynaklari belirlemesidir. /zleme, bireyin bir
etkinlikteki performansinin farkinda olmasi ve basarisim1 kontrol etmesi ile ilgilidir.
Degerlendirme, bireyin 6grenme siirecindeki hedeflerine ve diizenleme siirecine ne

kadar ulagabildigini gostermektedir.

Cakiroglu (2007)’na gore, gelisen egitim sistemiyle 0gretmenlerin artik §gretim
siirecinde yol gosterici konumunda olmasi1 gerektigi diisiiniildiigiinde, Ogrencilerin
bilgiye ulagmasi1 ve bu ulasilan bilgileri en dogru sekilde 6grenebilmeleri icin mutlaka
o0grenme yollarinin 6grencilere Ogretilmesi gerekmektedir. Bireyin 0grenmesini
denetlemesine Onemli Ol¢lide yardim eden ve Ogrenmeyi O6grenme yolu olarak
tanimlanan {istbiligsel stratejiler; bireylerin  O6grenmelerinde biligsel amaglarin
kontroliinii saglamak ve bilissel bir amaca ulasmak i¢in kullandiklar1 siireclerdir

(Cakiroglu, 2007). Biligsel stratejiler ise bireylerin 6grenme siireglerinin dogrudan



islenmesini ve kontroliinii kapsayan Ogrenme etkinlikleri ile iligkili stratejilerdir
(O’Malley, Chamot, Stewner-Manzanares, Russo ve Kiipper, 1985). Ornegin; iistbilissel
stratejiler, bireyin bir metni anlaylp anlamadigin1 degerlendirmek amaciyla kendini
sorgulamasi seklindeyken, biligsel stratejiler bir metni anlamak amaciyla bireyin 6zel
bir hedefe ulasmasidir (Cakiroglu, 2007). Bu sekilde biligsel stratejiler bize sadece
O6grenmenin yollarint gosterirken iistbiligsel stratejiler 6grenmeyi 6grenme becerilerini

kazandirmaktadir (Vaidya, 1999).

Flavell (1976, 1979) ve Livingstone (1997)’a gore birbiri i¢erisine gegmis (grift)
bir yapiya sahip olan bilissel ve istbiligsel stratejileri birbirinden ayirt etmek igin
stratejinin kullanim amacina bakilmasi gerekmektedir. Eger bir strateji ¢Oziimiin
herhangi bir kismindaki zihinsel islemleri yiiriitmek i¢in kullaniliyorsa bilissel; eger
¢Oziim silirecini kontrol etmek, izlemek ya da degerlendirmek icin kullaniliyorsa
istbiligsel strateji olarak siniflandirilmaktadir (Flavell, 1976, 1979). Bu arastirmada
Flavell (1976, 1979) ve Livingstone (1997)’un sergiledikleri yaklagim goz Oniinde
bulundurularak bilissel ve tstbiligsel stratejilerin birbiri icerisine gecmis (grift) bir
yaptya sahip olduklari ve bu nedenle bir stratejinin hem biligsel hem de {istbiligsel
amaglarla kullanilabilecegi disiiniilerek bilissel ve iistbiligsel stratejileri belirlemek
amactiyla kullanilan stratejilerin amaglarinin incelenmesi gerektigi diistiniilmiistiir. Bu
aragtirmada Karacam (2009)’1n ifade ettigi gibi, biligsel ve {istbilissel stratejilerin birbiri
icerisine gecmis hiyerarsik bir yapr icinde birbirilerini etkiledikleri goz oOniinde
bulundurularak; 6grencilerin zihinsel iglemleri yiiriitmek i¢in kullandiklar1 stratejiler
biligsel, zihinsel bir amaci gergeklestirip gergeklestiremediklerinden emin olmalar igin

kullandiklar stratejiler ise iistbiligsel olarak ele alinmistir.

Bazi arastirmacilar 6grencilerin bir problemi ¢ézerken ya da bir metni okurken
kullandiklar bilissel stratejileri belirlemek i¢in ¢aligmalar yaparken (Simon ve Simon,
1978; Larkin ve Reif, 1979; Larkin, 1979; Larkin, 1983; de Jong ve Ferguson-Hessler,
1986; Owen ve Sweller, 1985; Kramers-Pals, Lambrechts ve Wolff, 1983;Charles,
Lester ve O’Daffer, 1987; Sweller, 1988; Malloy, 1994; Ayres, 1993;Heyworth, 1999;
Secil Ozkaya, 2000; Hammouri, 2003; Karatas ve Giiven, 2004; Caliskan, Selcuk
Sezgin ve Erol, 2006; Karacam, 2009; Diken, 2014), diger arastirmacilar ise bireylerin
problemleri ¢ozerken kullandiklar1 {istbiligsel stratejileri belirlemek igin caligmalar

yapmiglardir (Montague, 1992; Goos, Galbraith ve Renshaw, 2000; King, 1991; Victor,



2004; Karagam, 2009; Diken, 2014). Bu arasgtirmacilarin belirledikleri biligsel ve

tistbiligsel stratejiler kavramsal ¢ergeve boliimiinde ayrintili olarak sunulmustur.

Son olarak, problem ¢6zme stratejilerini tanimlamaya yonelik olarak yapilan
arastirmalar incelendiginde Caliskan, Selcuk Sezgin ve Erol (2006) ve Selguk Sezgin,
Caliskan ve Erol (2007)’un yaptiklari ¢alismalarda; sekil ¢izme, zihinde canlandirma,
formiil kullanma gibi problem ¢6zme stratejileriyle beraber 6grencilerin problemi
okumalar1 esnasinda kullandiklar stratejileri de dikkate aldiklar1 goriilmektedir. Ciinkii
baz1 arastirmacilarin (Stigler, Lee ve Stevenson, 1990; Fayol, Barrouillet ve Camos,
1997) belirttigi gibi ilkogretim dgrencileri matematiksel (aritmetik) islemlerde basarili
olurken, okumaya yonelik olan sorularin ¢oziimiinde zorluklar yasamaktadirlar.
Dolayisiyla yapilan bu arastirmalar bize problem ¢ézme stratejileri kadar okuma
stratejilerinin de dnemli oldugunu gostermektedir. Bazi aragtirmacilar problem ¢ozmeye
yonelik olan stratejilerle birlikte 6grencilerin okumaya ve okudugunu anlamaya yonelik
olan sorularin ¢6ziimiinde kullandiklar1 stratejileri belirlemek igin calismalar
yapmiglardir (Robinson, 1970; Thomas ve Robinson, 1972; Eanet ve Manzo, 1976;
Smith ve Elliot, 1986; Blakey ve Spence, 1990; Cope, 1990; Alderman, Klein, Seeley
ve Sanders, 1993; Winne, 1996; Weir, 1999; Taraban, 2004; Caliskan, Selguk Sezgin ve
Erol, 2006; Selguk Sezgin, Caliskan ve Erol, 2007; Anastasiou ve Griva, 2009; Kumlu,
2012). Bu arastirmada 6grencilerin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢gmeli sorular1 ¢ozerken
kullandiklar1 bilissel ve iistbiligsel stratejilerin tanimlanmasinda hem problem ¢dzme
stratejileri hem de okuma stratejileri dikkate alinmistir. Arastirmada biligsel stratejileri;
problem ¢o6ziimiindeki zihinsel islemleri yliriitmek i¢in kullanilan stratejiler, tistbilissel
stratejileri ise; zihinsel bir amaca ulasip ulasamadigindan emin olmak igin kullanilan
stratejiler olarak ele alan Karagam (2009)’1n yaklasimi benimsenmistir. Ayrica Biyoloji
alanindaki c¢oktan se¢meli sorular1 dogru yanitlayan Ogrencilerin sorular1 yanlis
yanitlayan 6grencilerden farkli olarak kullandiklar biligsel ve iistbiligsel stratejiler tespit
edilmistir. Bu arastirmada Diken (2014)’in aragtirmasinda oldugu gibi sonraki
aragtirmalarda problem ¢6zme ile ilgili Ogrencilere verilecek olan egitimlerde
ogrencilerin problemleri dogru ¢ozebilmeleri amaciyla hangi bilissel ve {istbiligsel
stratejilerin onlara ogretilmesi gerektigi konusunda arastirmacilara fikir verebilecegi

distiniilmektedir.



1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci "12. smif O6grencilerinin ¢oktan se¢meli Biyoloji

sorularini ¢6zerken kullandiklar1 biligsel ve tstbilissel stratejilerin belirlenerek bu

stratejilerin Ggrencilerin sorular1 dogru yanitlayip yanitlayamamalarina gore nasil

degistiginin" tespit edilmesidir.

Yukaridaki amag¢ dogrultusunda belirlenen alt problemler sunlardir:

1.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. simif Ogrencilerinin ¢oktan se¢meli

Biyoloji sorularini ¢ézerken kullandiklar1 bilissel stratejiler nelerdir?

. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. siif 6grencilerinin c¢oktan se¢cmeli

Biyoloji sorularini ¢ozerken kullandiklari iistbiligsel stratejiler nelerdir?

. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. siif 6grencilerinin ¢oktan se¢meli

Biyoloji sorularmi ¢dzerken kullandiklar1 biligsel stratejiler 6grenim

gordiikleri lise tiiriine gore nasil degismistir?

. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. simif Ogrencilerinin ¢oktan se¢meli

Biyoloji sorularmi ¢ozerken kullandiklar1 iistbilissel stratejiler 6grenim

gordiikleri lise tiiriine gore nasil degismistir?

. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. siif 6grencilerinin c¢oktan se¢cmeli

Biyoloji sorularin1 ¢ozerken kullandiklart biligsel stratejiler sorularin

niteligine gore nasil degigmistir?

. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. simif 6grencilerinin ¢oktan se¢meli Biyoloji

sorularin1 ¢ozerken kullandiklar iistbiligsel stratejiler sorularin niteligine gore

nasil degismistir?

. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. simif 6grencilerinin ¢oktan se¢meli Biyoloji

sorularini ¢ozerken kullandiklar: biligsel stratejiler sorulart dogru yanitlayip

yanitlayamamalaria gore nasil degismistir?

. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. sinif 6grencilerinin ¢oktan se¢gmeli Biyoloji

sorularin1 ¢ozerken kullandiklar1 stbiligsel stratejiler sorulart dogru

yanitlayip yanitlayamamalarina gore nasil degismistir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Egitimin oncelikli hedeflerinden biri gelecekte karsilasabilecegi problemlerin
iistesinden gelebilecek bireylerin yetistirilmesidir (Ozsoy, 2006). Ozsoy (2006)’a gore
ister gercek hayat problemi olsun ister bilimsel kaynakli problem olsun bireyin
problemlerle karsilastigi zaman ¢Oziim icin strateji se¢mesi ve karar vermesi
gerekmektedir. Yazgan ve Bintag (2005)’a gore iyi problemler "6grencilerin bulundugu
cevrede ortaya ¢ikan", "6grencileri yeni kavramlarla tanistirmak i¢in ortam hazirlayan"
ve "Ogrencileri strateji gelistirmeleri ve uygulamalar1 i¢in zorlayan" problemlerdir.

Egitimde Ogretmenin rolii, Ogrencilerin stratejileri kullanimlarimi degerlendirerek

onlarin iyi birer problem ¢oziicii olmalarin1 saglamaktir (Yazgan ve Bintag, 2005).

Ulkemizde dgrenci basarilarin1 8lgmek icin yerel ve merkezi olmak iizere iki
O0lcme yontemi kullanilmaktadir. Yerel Olgme; egitim Ogretim siiresi boyunca
Ogrencilerin 6grenmelerini degerlendirmek adina dgretmenlerce yapilir. Merkezi 6lgme
ise yerel 0lgmeye tabi tutulup basarili sayilan 6grencilerin bir iist egitim kurumlarina
yerlestirilmeleri icin merkezi sistem tarafindan yapilir (Cepni, Ozsevgeng ve Gokdere,
2003; Akt; Kogece ve Baki, 2009). Yani merkezi sinavlarla ilkdgretimini tamamlayan
Ogrenciler ortadgretim programlarina; ortadgretimini tamamlayan Ogrenciler ise
yiiksekdgretim programlarina secilmektedir (OSYM, 2009). Bu segme islemi yapilirken
uygulanan sinavlarin (YGS, LYS, vb.) hepsinin ortak 6zelligi yapilan 6lgme isleminin
coktan seg¢meli testlerle gerceklestiriliyor olmasidir. Coktan se¢meli testlerde
ogrencilerden sorunun kdokiinde yer alan problem durumuna yanit olarak verilen,
mantiga uygun olarak hazirlanmis yanlis cevaplar ile bir dogru cevabin bulundugu
seceneklerden sadece birisini isaretlemeleri istenir (Aiken, 1987). Ogrencilerin problem
¢ozme ve okuma becerilerinin gelisiminde strateji kullanimlarinin 6nemli bir etken
oldugu (Diken, 2014) g6z oOniinde bulunduruldugunda, bu arastirmada tespit edilen
biligsel ve iistbilissel stratejilerin, ¢oktan se¢cmeli soru formatina sahip olan LYS’de
Ogrencilerin sorular1 ¢ozerken biligsel ve (stbiligsel stratejileri etkin olarak
kullanabilmeleri ve bu sekilde dogru cevaba ulasma ihtimallerinin artirilmasi
bakimindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Ciinkii Diken (2014)’e gore 6grencilerin
coktan se¢meli sorulara yonelik alan bilgilerinin diizeyi, sorulart dogru yanitlamalarinda

onemli bir degisken olmasina ragmen sorular1 ¢ozerken kullandiklar1 biligsel ve



iistbiligsel stratejiler sorularin dogru cevabina ulagmalarinda 6nemli bir aragtir. Gick
(1986) problem ¢dzmede acemi olan bireylerin stratejileri yetersiz kullanirken, uzman
olan bireylerin fazla sayida ve c¢esitte strateji kullandiklarini, Malone (2006) uzmanlarin
problemleri ¢ozerken az hata yaptiklarini, acemilerin ise daha ¢ok hata yaptiklarini ifade
etmislerdir. Bu aragtirmada da Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri o6grencilerinden
hangilerinin ¢oktan se¢meli Biyoloji sorularini ¢ozerken uzman benzeri davranis
sergiledikleri, hangilerinin acemi benzeri davramis sergilediklerinin belirlenmesi,
iilkemizde uygulanan tiniversite sinavi dikkate alindiginda, sorularin ¢éziimiinde ezber
bilgiden ziyade, 6grencilerin algilama ve problem ¢dzme yeteneklerinin 6nemli oldugu
da (Karaman, 2005) dikkate alinirsa onem tasimaktadir. Buna gore bu arastirmada
belirlenen stratejilerin sonraki arastirmalarda O6gretmenlere ve dolayisiyla dgrencilere
Ogretilmesi noktasinda katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Boylece sorularin ¢éziimii
esnasinda Ogretmenlerin  soru ¢oziimiinde etkin olmayan stratejileri tespit edip
diizeltmeleri saglanarak 6grencileri iyi birer problem ¢oziicli haline getirmeleri tesvik
edilebilir (Diken, 2014). Ayrica bu arastirmada uzman olan bireylerin gosterdikleri
davraniglar1 sergileyen 6grenciler ve bu 6grencilerin ¢oktan se¢meli sorularin ¢oziim
stireglerindeki davraniglarinin tespit edilmesi ile Larkin ve Reif (1979)’in de ifade ettigi
gibi, 6grencilere problem ¢oziimiinde uzman olan bireylerin davraniglart 6gretilerek bu

sekilde 6grencilerin problem ¢dzme yeteneklerinin arttirilabilecegi diisiiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirmadan elde edilecek olan sonuglar asagidaki sinirliliklar dahilinde

genellenebilir:

1. Arastirma; uygulama yapildigi sirada Ogrenciler 12. smif ikinci donem
konularini islememis olduklar1 i¢in birinci donem konulari ile siirhdir.

2. Arastirma; Ogrencilerin LYS’ye girecek 12. simf Ogrencileri olmast
gerekgesiyle calismaya katilmak istememeleri, bu yiizden yiiksek puanli
ogrencilerden gontilliiliik ilkesini kabul edenlerle sinirhidir.

3. Arastirma; Ogrencilerin LYS’ye hazirlanmalar1 nedeniyle ¢abuk yapilmak

zorunda kalmarak on giin ile sinirhdir.
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1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmadaki varsayimlar sunlardir:

1.

Aragtirmaya katilan 1 Fen Lisesi ve 6 Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren
Ogrencilerin Biyoloji alanma ait c¢oktan se¢meli sorulari sesli diisiinme
protokoliinii kullanarak c¢ozerken ve soru ¢oziimiinden sonra sorulan yari
yapilandirilmis goriisme sorularina cevap verirken igten davrandiklari

varsayilmistir.

. Aragtirmada Ogrencilerin Biyoloji alanindaki c¢oktan se¢meli sorulari

cozerken kullandiklar1 sesli diisiinme protokoliiniin &grencilerin zihinsel

stireclerini olumlu ya da olumsuz olarak etkilemedigi varsayilmistir.

. Ogrencilerin, goktan segmeli Biyoloji sorularmi sesli diisiinme protokoliinii

kullanarak c¢ozerken sozel olarak ifade ettiklerinin veya davranislarina
yansittiklart durumlarin, onlarin zihinsel faaliyetlerini tam olarak gosterdigi

varsayilmistir.

. Arastirmaya katilan 6grenciler arasinda aragtirmanin sonuglarini degistirecek

herhangi bir etkilesimin olmadig1 varsayillmistir.

. Aragtirmaya katilan Ogrencilerin  SBS  puanlarim1  sdylerken samimi

davrandiklar1 varsayilmistir.

1.6. Tanimlar

Bilis: Bireyin etrafindaki diinyayr anlamasini ve dgrenmesini saglayan zihinsel

etkinliklerdir (Aydin, 1999).

Ustbilis: Girdileri bilingli bir sekilde yapilandirma ve bellege alma, bellekte

bulunan bilgileri tarama ve i¢inden gerekli olan1 bulup ¢ikarma islemidir (Flavell, 1979)

Problem: Ogrencinin bir ¢dziim igin karsilastirma yapmasi, ¢oziimii istemesi ve

basarmaya ihtiya¢ duymasidir (Yeap, 1998).

Problem ¢6zme: Bir sorunu ¢ozmek icin onceki yasantilar vasitasiyla 6grenilen

kurallarin basit sekilde uygulanmasinin otesine gidilerek yeni ¢oziim yollarinin

bulunabilmesidir (Korkut, 2002).
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Strateji: Bireylerin problem ¢6zme siireglerindeki zihinsel islemleri yiirlitmede

kullandiklar1 araglar ve ¢6ziim yollaridir (Karagam, 2009).

Bilissel Strateji: Bireylerin 6grenme siireclerinin dogrudan kontroliinii ve
islenmesini kapsayan o6grenme etkinlikleri ile iliskili olan stratejilerdir (O’Malley,

Chamot, Stewner-Manzanares, Russo ve Kiipper, 1985).

Ustbilissel Strateji: Bireylerin 6grenme siireglerinde bilissel bir amaca ulasmak

ve bu bilissel amagclarin kontroliinii saglamak i¢in kullandiklar1 siireclerdir (Cakiroglu,
2007).

Coktan Sec¢meli Test: Ogrenciye, sorular ile birlikte bu sorularm cevabi ve
cevabi sanilabilecek ifadelerin verilmesi ve bunun sonucunda Ggrencinin sorulan

sorunun cevabini verilen ifadeler icerisinden se¢mesidir (Ozgelik, 1998).

Sesli Diisiinme Teknigi: Bireyden, problemi ¢ozme siirecinde aklindan gecen

diistincelerini sesli bir bicimde sdylemesi istenen bir tekniktir (Newell ve Simon, 1972).

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme: Arastirmacinin 6nceden sormayr planladigi
sorular1 kapsayan goriisme formunu hazirlamasina karsin, goriismenin gidisatina bagh
olarak degisik yan ya da alt sorularla goriismenin gidisatinin etkilendigi ve
aragtirmacinin  karsisindaki kisinin yanitlarint agmasini saglayan goriisme tiiriidiir

(Tiirniiklii, 2000).



IKiNCi BOLUM

2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Problem ve Problem Cézme

Bireyleri hayata hazirlayan egitim; bireylerin zorunlu olarak gegctikleri egitim
asamalarinda, nerede ve nasil davranmalar1 gerektiginin yani sira onlar1 karsilagtiklar
sorunlar acgisindan etkili problem ¢6zme becerileri ile donatmayir amaglamaktadir.
Ciinkii bireyler, yasamlar1 boyunca karsilastiklar1 problemleri ¢dzebildikleri Slgiide
saglikli, mutlu ve huzurlu bir hayat siirdiirebilirler. Dolayisiyla, bireylerin basarili
olmalar1 ve hayattan tat almalari, karsilastiklari bu problemleri en uygun tarzda
¢Ozebilme yetenegine sahip olmalarina baghdir (Saracaloglu, Serin ve Bozkurt, 2001).
Iste bu baglamda problem ¢dzme olduk¢a dnemlidir ve son zamanlarda biiyiik dikkat
cekmektedir. Problem ¢6zme; bilgilerini kullanabilen bireyler yetistirmeyi amaclayan,
egitimin bilesenlerinden biridir (Abdullah, 2006). Bazi arastirmacilar problem ve

problem ¢ozme ile ilgili olarak tanimlar yapmislardir.

Problem; bir kisinin istenilen bir amaca ulagmak igin topladigi mevcut gii¢lerinin
karsisina dikilen engeldir (Aksoy, 2003). Olkun ve Toluk (2004)’a gére problem;
kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak ¢ozebilecegi ve kiside ¢cdozme arzusunu
uyandiran durumlardir. Yeap (1998)’e gore problem; bireyin 6nceden karsilasmadigi ve
¢ozliim yolu hakkinda herhangi bir bilgisinin olmadigi durumlardir. Krulik ve Rudnick
(2003)’e gore problem; ¢oziilmesi i¢in daha 6nceden 6grenilmis olan bilgilerin analiz ve
sentezini gerektiren bir durumdur. Mayer (2003)’e gore bir problemin olmasi igin iig
unsur gerekmektedir. Bunlar; verilen durum (6rnegin; halihazirdaki durum), hedef
durum (6rnegin; olmasi istenen durum) ve verilen durumdan hedef duruma dogrudan

gecmeyi Onleyen engellerdir.

Problem ¢ozme ise; problem c¢oziicii igin belirli bir ¢dziim yonteminin belli
olmadig1 durumlarda bir hedefi gerceklestirmek icin yonlendirilmis bilissel stire¢lerdir
(Mayer ve Wittrock, 1996). Polya (1973)’ya gore problem ¢dzme; bir zorluktan ¢ikis

yolu bulmak, engeli agmak, o anda miimkiin olmayan bir hedefe ulagmaktir. Gagne ve
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Medsker (1996)’e gore problem ¢dzme; daha 6nceki g¢esitli 6grenmeleri gerektiren ve
yeni 0grenmelerle sonuglanabilecek, 6zgiin veya siradan olan, yiiksek seviyeli biligsel
etkinliktir. NCTM (2000), problem ¢6zmeyi; ¢6ziim yontemi o anda belli olmayan bir
O0deve veya isleme katilmak olarak tanimlamaktadir. Baska bir tanimla problem ¢dzme
bir amaca ulasmak i¢in karsilasilan giicliikleri agabilme siirecidir. Problem ¢dzme
stirecinde, yasanan durumdan istenilen duruma ulagsmak icin gosterilen ¢caba 6nemlidir
(Yildiz ve Eksisu, 2011). Hayes (1981)’e gore problem ¢ézme siireci problemin
gOsterimini ve problemi ¢6zmek i¢in aranan yolu igerirken, Schacter vd. (1997)’ne gore
bu siirecte alternatif fikirlerin arastirilmasi, iligkili materyallerin ortaya ¢ikarilmast,
problemi pargalara ayirarak basitlestirme ve disaridan elde edilen geri doniite gore

diizenleme yapilmas1 s6z konusudur.

Ray (1955) problem c¢6zme arastirmalarinda ele alinan problemlerin su

ozellikleri tagimasi gerektigini 6ne slirmiistiir:

1. Problem yeterince karmasik ve mantiga uygun olmalidir
2. Problem agik olmalidir
3. Problem iki ya da daha fazla prosediire uygun olmalidir

4. Problem bir siireklilik i¢inde derecelendirilebilmelidir.

Problem ve problem c¢ozmeyle ilgili fakli tanimlarin yapilmasi problemin
zorlugu konusunda bazi tartismalara sebep olmustur. Dolayisiyla bazi1 arastirmacilar
problemin zorlugunu etkileyen etmenleri belirlemeye c¢alismiglardir (Lester, 1994). Bu
etmenler problem ¢6ziimii igin ¢esitli 6dev veya islem degiskenlerinin islevinden ¢ok
problem ¢oziiciinlin karakteristik yapisi ile ilgilidir. Bu karakteristik yap1 ise kisinin

egilimi, 6zellikleri ile deneyimleri ve arka planidir.

Gagne ve Medsker (1996), problem c¢ozmenin anahtar Ozelliklerini sOyle
siralamaktadirlar: 1) Odevler veya islemler, bir performans amacini veya bir ¢oziimii
gerektirir. Fakat ¢6ziim siirecinde belirlenmis bir prosediir olmayabilir ve birden fazla
dogru olan ¢6ziim bulunabilir. 2) Arastirmanin bir boliimii aragtirmay1 gergeklestiren
kisinin diisiinsel siireclerinde meydana gelir. 3) Performansi gosteren kisi daha dnceden
o0grendigi kurallari, biligsel stratejileri ve sozel bilgiyi bir ¢6ziim bularak amacina
ulagmak icin kullanir. 4) Problem ¢6zme siirecinde performansi gosteren kisi, ileride
karsilagtigi benzer problemleri ¢ozmesine yardim edebilecek daha yliksek diizey

diizenleme bilgisi ile biligsel stratejileri 6grenebilir.
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Mayer (2003), problem ¢dzmeyi "yonlendirilen bilissel siire¢" yapan {i¢ 6zelligin
oldugunu belirtmistir. Bu 0zellikler: 1) Biligsel-problem ¢6zme; kisinin biligsel
sisteminde ig¢sel olarak gerceklesir. 2) Siire¢c-problem ¢6zme; zihinsel bir islemle
zihinsel bir gésterime uygulanan zihinsel hesaplamalari igerir. 3) Y6netilmislik-problem
¢ozme; kisinin problemi ¢ozmek icin, hedef ve sonuglara yonelik ortaya koydugu
etkinliklerdir.

Schoenfeld (1985), problem ¢6zme icin gerekli olan 6nemli bilgi ve davraniglari
dort grupta toplamistir. Bunlar: 1) Kaynaklar (matematiksel bilgi) 2) Bulussal yontemler

(problem ¢dzme stratejileri) 3) Kontrol (iistbilis) ve 4) Inang sistemleridir (tutumlar).

Karmagik bir yapiya sahip olan problem ¢6zmede bazi arastirmacilar iistbilisin
onemli oldugunu diisiinerek problem ¢ozme siireglerini istbiligsel acidan
degerlendirmislerdir (Brown ve Palincsar, 1982; Garofalo ve Lester, 1985; Schoenfeld,
1987; Campione ve digerleri, 1988; Schoenfeld, 1992; Wilson, Fernandez ve Hadaway,
1993; Davidson, Deuser ve Sternberg, 1994; Gunstone ve Mitchell, 1998; Goos, 2002)

Schoenfeld (1985), kisinin spesifik problem ¢o6zme bilgisi basarisiz olsa bile,
kontrol veya listbilisin 6grencinin stratejiyi basarili bir sekilde uygulamasina yardimci
olacagini belirtmistir. Schoenfeld (1985)’e gore, istbilis 6grencilerin goésterimlerini
olusturduklar1 matematiksel problemlerin ¢6ziimiiniin baslangi¢ asamasinda oldugu gibi
sonuclarin ve ¢oziim siireclerinin degerlendirilmesi ve yorumlanmasini kapsayan son
asamada da olduk¢a Onemlidir. Problem ¢6zmeye yonelik tiim yaklasimlarda tstbilis;
karsilastirmali diistinmede, mevcut bilgilerin yeni kombinasyonlarinit olusturmada,
problemi farkli yonleriyle zihinde canlandirmada, yeni fikirler iiretmede ve ¢dzlime

iligskin 6zel bir yol ortaya koymada énemli bir rol oynamaktadir (Kiremitgi, 2011).

Bu nedenle bireylerin problem ¢oézme siireclerinde kullandiklar1 stratejileri
biligsel ve iistbilissel olarak tanimlamaya iligkin yapilan c¢alismalarin incelenmesi

gerektigi diistiniilmektedir.

2.2. Problem Coézmede Kullamlan Bilissel ve Ustbilissel Stratejiler

Problem ¢6zme {iizerine c¢alisan birgok arastirmaci (Dewey, 1910; Newell ve
Simon, 1972; Ray, 1955; Mayer, 1991), problemin ancak birinin dogrudan cevabini

bilmedigi bir zorlukla kars1 karsiya gelmesi durumunda ortaya ¢iktigini savunmuslardir.
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Ancak, zorluk problemin igsel bir ozelligi degildir, bu ¢dzen kisinin bilgisi ve
deneyimine baglidir (Elshout, 1987; Garett, 1987; Gil-Perez, Dumas-Carre, Caillot ve
Martinez Torregrosa; 1990).

Bazi arastirmacilar (Langley ve Simon, 1981; Charles, Lester ve O’Daffer, 1987,
Larkin, 1983; Owen ve Sweller, 1985; Posamentier ve Krulik, 1998; Sweller, 1988;
Hammouri, 2003; Karacam, 2009) problem ¢6zme stratejilerini bir ¢dziim yolu olarak
gorerek problemlerin ¢oziimiinde kullanilan biligsel stratejileri belirlemek igin ii¢ tip
strateji kullanmiglardir. Bu stratejiler: "ileriye dogru calisma (working forward)",
"geriye dogru calisma (working backwards)" ve "islem sonu analizidir (means end

analysis)".

Aragtirmacilara gore "ileriye dogru calisma (working forward) stratejisi”
bireylerin problemde verilen durumdan baslayarak ama¢ durumuna ulasana kadar
devamli ileriye dogru islemler yapmalaridir. Genellikle uzman olan bireylerin ¢6ziim
siireciyle iliskilendirilen "lleriye dogru calisma stratejisi’nde" bireyler problemin ¢oziim
stirecinde soru kokiine veya bir onceki basamaga donmezler (Larkin, 1983). "Geriye
dogru ¢alisma (working backwards) stratejisi’nde” bireyler sondan baslayarak problem
durumuna ulasirlar ve iki durum arasinda stratejik bir koprii kurarlar. Bireyler sik sik
soru kokiine ya da ¢oziimdeki bir nceki basamaga geri donerler. "Islem sonu analizi
(means end analysis) stratejisi" ise geriye dogru calisma stratejisinin bir tiriidir. Bu
stratejide; a) ama¢ durumunun tanimlanmasi, b) problemde verilen durumla amag
durumu arasindaki farklarin saptanmasi, ¢) bu farki ortadan kaldiran formiil ya da
denklem gibi bir islemin bulunmasi, d) islemin yapilmasi, €) islem sonuca gotiirmiiyorsa
bir ¢6ziim yolu buluncaya kadar tekrar onceki basamaklarin gdzden gecirilmesi soz

konusudur (Simon, 1981).

Bazi arastirmacilar (Hammouri, 2003; Secil Ozkaya, 2000; Caliskan, Selguk
Sezgin ve Erol, 2006; Selguk Sezgin, Caliskan ve Erol, 2007; Posamentier ve Krulik,
1998; Karatas ve Giiven, 2004; Charles, Lester ve O’Daffer, 1987; Malloy, 1994) kismi

zihinsel islemleri ytiriitmek i¢in kullanilan stratejiler ile ilgili ¢aligmalar yapmislardir.

Hammouri (2003) calismasinda problem ¢dzme siirecinin tamamiyla ilgili su

stratejileri belirlemistir:

a. Deneme ve yanilma
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=3

Benzer problemleri hatirlama

Cevabin ansizin akla gelmesi

o o

Planlama oncesinde dongtisel gidip gelme
Planlama sonrasinda dongiisel gidip gelme
Planlama oncesinde islem sonu analizi

Planlama sonrasinda islem sonu analizi

> Q@ —h oo

Planlama 6ncesinde dongiisel olarak gidip gelmeden ¢oziimili yapma
i. Planlama sonrasinda dongiisel olarak gidip gelmeden ¢6ziimii yapma
Hammouri (2003) aragtirmasimin sonucunda belirledigi bu stratejilerin problem
¢ozme siirecinde yer alan biligsel ya da stbiligsel olarak yiiriitiilen okuma/6z-izleme,
okuma/oz-sorgulama, yazma/oz-izleme, yazma/6z-sorgulama, somutlastirma/oz-izleme,
somutlastirma/éz-sorgulama, hipotez kurma/oz-izleme, hipotez kurma/éz-sorgulama,
uygulama/oz-izleme, uygulama/éz-sorgulama, kontrol etme/6z-izleme ve kontrol

etme/6z-sorgulamadan etkilendigini belirtmistir.

Secil Ozkaya (2000) bireylerin matematik problemlerini ¢dzerken kullandiklari
stratejileri tanimlamustir.  Segil Ozkaya’nmn arastirmasmin  sonucunda bireylerin
matematik problemlerini ¢dzerken; a) bilinen bir siireci yliriitme, b) verilen siirecten
gorsel yapilar olusturma, c¢) denklem kurma, d) tahminde bulunma, e) deneme ve
yanilma, f) say1 sayma, g) ornek bulma, h) problemi basitlestirme ve 1) hesaplama
yapma stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Secil Ozkaya, bireylerin problem
cozerken kullandiklar1 stratejileri, kismi zihinsel islemleri yiiriitmek icin kullanilan

stratejiler olarak dikkate almistir.

Caliskan vd. (2006), fizik alaninda yaptiklar1 ¢alismalarinda bireylerin fizik
problemlerini ¢6zerken kullandiklar stratejileri; a) zihinde canlandirma, b) verilenleri
ve istenenleri yazma, c) sekil cizme, d) sembol kullanma, e) onceden benzer bir
problemle karsilasip karsilasmadigini diistinme, f) ilgili oldugu konuyu diisiinme, g)
ilgili formiilleri yazma, h) ilgili oldugu yasay1 bulup yazma, 1) anlamaya calisma, j)
climle ciimle okuma, k) istenilenin altin1 ¢izme, 1) nitel agiklama yapma, m) nicel
aciklama yapma, n) nicelikleri iliskilendirme, p) problemleri kisimlara ayirarak ¢6zme,
r) tekrar okuma, s) verilenleri sekil tizerinde gosterme, t) isteneni iceren bir formiil
yazma, u) énemli noktay1r bulma, v) ¢6ziim olan bagintiy1 ¢izme ve y) ¢6ziimii okuma

seklinde belirlemislerdir. Caligkan vd. (2006), bireylerin problem ¢6zerken kullandiklar
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stratejileri, Se¢il Ozkaya (2000)'nin ¢alismasinda kabul ettigi gibi kismi zihinsel

islemleri ytiriitmek i¢in kullanilan stratejiler olarak dikkate almiglardir.

Charles vd. (1987) matematik alaninda yaptiklar1 ¢alismada bireylerin islem
gerektiren matematik problemlerini ¢ozerken kullandiklar: stratejileri tanimlamislardir.
Arastirmacilar bireylerin problem ¢ozerken kullandiklari stratejileri; a) tahmin etme,
kontrol etme, b) gozden gegirerek diizeltme, ¢) orneklere dikkat etme, d) mantiksal
diisiinme siirecini kullanma, e) sekil ¢izme, f) tablo ¢izme, g) nesneler kullanma, h)
denklem kurma, 1) bir islem se¢me, k) problemi davranislarina yansitma, m) geriye
dogru calisma ve n) problemi basitlestirme seklinde tanimlamislardir. Charles ve
digerleri (1987) bu stratejilere hem ¢6ziim yolu olarak hem de ¢éziimde yer alan kismi

zihinsel islemleri gergeklestirmede kullanilan bir arag olarak bakmislardir.

Selguk  Sezgin vd. (2007) fizik alanindaki Ogrencilerin problem ¢6zme
stratejilerini kullanma diizeyleri ile bu diizey iizerine cinsiyet ve 6grenim durumlarinin
etkisini incelemislerdir. Arastirmaya fizik 6gretmenligi alaninda 6grenim gérmekte olan
farkli smmif diizeyinde bulunan 141 Ogrenci katilmistir. Arastirmada 6grencilerin
problem ¢6zme stratejileri 35 maddelik likert tipi bir dlcek olan "Problem (Co6zme
Stratejileri Olgegi" ile belirlenmistir. Verilerin analizi sonucunda; égrencilerin kullanim
sikligina gore sirasiyla problemi tekrar okuma, problemi anlamaya ¢alisma, probleme
iliskin kavram veya kavramlar1 diisiinme, problemi kendi ciimleleriyle ifade etme,
probleme iligkin verilen degiskenleri yazma, problemi sekil veya diyagram c¢izerek
yansitma, probleme iligkin ilke veya kurallari inceleme, daha Onceden benzer bir
problem ¢oziip ¢6zmedigini diisiinme, problemde verilen degiskenleri listeleme,
problemde istenen degiskenleri yazma, ¢0ziimii bulmak i¢in deneme ve yanilma
stratejisini kullanma, problemdeki somut kavramlar iizerine odaklanma, probleme
iliskin sesli diisiinme, problemin olasi ¢ézlimlerini bulma, problemin ¢oziimiinii tahmin
etme, problemin ¢oziimiinii inceleme, problemin ¢6ziimiinde kullanilan islem
basamaklarin1 kontrol etme, problemi alt problemlere ayirma, probleme iliskin
hatirlanan formiilleri yazma, problemin cevabinin mantikli olup olmadiginmi diisiinme,
problemde verilen degiskenleri tablolastirma, ilk hatirlanan ¢6ziimii uygulama, ¢izim
yaparak problemi gorsellestirme, problemde verilen degiskenler arasindaki iliskileri
diisiinme, farkli bir ¢6ziim yolu deneme, problemi gorsellestirme, problemin ne

oldugunu diisiinme, problemin benzer problemlerden farkli olan boyutlarin1 diisiinme,
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problemdeki verileri siniflandirma, problemi basit bir dille tanimlama, problemdeki
onemli noktalarin altin1 ¢izme, problemin ¢6ziimii {izerine odaklanma, problemden elde
edilen sonuglar1 yorumlama, problemdeki sinirliklar1 diisiinme ve ¢6zlimii planlama
stratejilerini  kullandiklar1 ~ goriilmiistiir.  Ayrica Selguk  Sezgin vd. (2007)
aragtirmalarinda; st diizeydeki Ogrencilerin alt diizeydeki Ogrencilere ve kiz
ogrencilerin ise erkek Ogrencilere oranla problem ¢6zme stratejilerini daha sik

kullandiklarini belirlemislerdir.

Posamentier ve Krulik (1998) calismalarinda, bireylerin islem gerektiren
matematik problemlerini ¢6zmede kullandiklart stratejileri incelemislerdir. Posamentier
ve Krulik arastirmalarinin sonucunda bireylerin problem ¢ézme siireclerindeki kismi
zihinsel islemleri yiiriitmek i¢in kullandiklar1 stratejileri; a) geriye dogru ¢alisma, b)
farkli bir bakig agisin1 benimseme, c¢) ornekler bulma, d) en u¢ durumlari diisiinme, e)
daha basit benzer bir problemi ¢6zme, f) sekil ¢izme, g) zihinsel olarak tahmin etme ve
test etme, h) biitiin olasiliklar1 agiklama, k) verileri diizenleme ve m) mantiksal

diisiinme stratejileri olarak belirlemislerdir.

Karatas ve Giliven (2004) calismalarinda, 5 ilkogretim 8. smif 6grencisine 4
sozel problem c¢ozdirerek bu oOgrencilerin sézel aritmetik problemlerin ¢6ziim
asamalarindaki yeterliliklerini incelemislerdir. Ogrencilerin problem ¢dziim siireglerini
izleyerek klinik miilakat gergeklestirmislerdir. Calismalarinin sonucunda; 6grencilerin
problem durumunu anlamlandirma kisminda problemi kendi climleleriyle ifade etme ve
sekil ¢izme stratejilerini, planlama kisminda da denklem kurma stratejisini
kullandiklarin1 tespit etmislerdir. Ayrica ¢alismada problemi yanlis tanimlayan
ogrencilerin hem denklem kurmada hem de sonuca ulagsmada zorluk c¢ektikleri

belirlenmistir.

Malloy (1994), Amerika’da yasayan Afrikali 6grencilerin matematiksel problem
¢ozme becerilerini incelemistir. Arastirmaya 8.smifta Ogrenim goren 24 Ogrenci
katilmistir. Bu Ogrencilerin problem ¢6zme basarilar1 dikkate alinarak ¢ozlimde
kullandiklar1 stratejiler belirlenmistir. Malloy arastirmasinin sonucunda, 6grencilerin
problem ¢ozerken; a) iliskilere bakma, b) sekil veya diyagram cizme, c) liste olusturma,
d) tahmin ve kontrol etme, €) mantiksal ¢ikarimlarda bulunma, f) geriye dogru ¢alisma

ve g) gerekli olmayan bilgileri géz ardi etme stratejilerini kullandiklarini tespit etmistir.
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Ayrica dgrencilerin problemi ¢ozerken kullandiklari stratejilerin ve dzellikle problemi

¢ozerken yaptiklari agiklamalarin problem ¢ézme basarilarini etkiledigini belirlemistir.

Bazi arastirmacilar (Montague, 1992; Victor, 2004; 2005; King, 1991; Karagam,
2009; Diken, 2014) bireylerin problemleri ¢ozerken gerceklestirdikleri kismi zihinsel
islemleri kontrol ederek diizenlemeleri i¢in kullandiklar1 {istbiligsel stratejileri

belirlemek i¢in ¢aligmalar yapmislardir.

Montague (1992)’¢ gore problem ¢ozmede en sik kullanilan {stbiligsel
stratejiler; kendi kendine yonerge verme (self-instruction), kendini sorgulama (self-

questioning) ve kendini izlemedir (self-monitoring).

a. Kendi kendine yonerge verme (self-instruction); Ogrencilerin Onceden
kullandiklar1 problem ¢6zme stratejilerini belirlemelerine yardimer olur.

b. Kendini sorgulama (self-questioning); Ogrencilerin igsel diyaloglari ortaya
¢ikararak bu sayede uygun biligsel stratejileri yonetebilmelerini saglar.

c. Kendini izleme (self-monitoring); Ogrencilerin kendi performanslarini takip

edip kullandiklari stratejileri degerlendirmelerini saglar (Victor, 2004).

King (1991), stbilissel stratejilerin yazili olmayan sozel sunulan materyalleri
destekleyip desteklemedigini inceleyerek 9.sinif Ogrencilerinin  dersleri anlama
durumunu arastirmistir. 9. sinif Ogrencilerine sinifta ders sirasinda karsilikli akran-
sorgulama ortamiyla birlestirilmis bir 0z-sorgulamada birbirlerine soru sormalari
ogretilmis, derslerden sonra sorularinmi karsilikli akran-sorgulama ve cevaplamaya
katilmak i¢in kullanmiglardir. King (1991)’in g¢alismasinda, yalmizca 6z-sorgulama
ortaminda bulunan 6grenciler ayrica dersler sirasinda da 6z-sorgulamaya katilarak kendi
sorularin1 cevaplamuslardir. Ogrenciler kiigiik isbirlik¢i gruplarda ders materyalini
tartismiglar ve sadece kontrol grubunda yer alan bir grup 6grenci bireysel olarak ders
materyalini gozden gec¢irmistir. Uygulamadan ve 10 giin devam eden testlerden sonra;
karsilikli akran-sorgulamada sadece 6z-sorgulama stratejisi ile 6z-sorgulama yapan
ogrencilerin, hem tartismalarin gdézden gecirilmesi hem de kontrol gruplarindaki

ogrencilerden daha yiiksek olarak dersi anlama diizeyi gosterdikleri tespit edilmistir.

Karagam (2009), iki farkli tiniversitenin Fen Bilgisi 6gretmenligi 1. siifinda
O0grenim gormekte olan 190 (1.linversiteden 71 Ogrenci, 2.lniversiteden 119 68renci)

Ogrenci ile calismistir. Bu 6grencilerin kuvvet ve hareket konularindaki kavramsal
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anlamalari ile soru ¢oziimiinde kullandiklar1 biligsel ve listbilissel stratejileri farkli soru
tipleri kullanilarak incelenmistir. Karagam arastirmasinda, biitiin siniflarda kuvvet ve
hareket konularinin 6gretimini bitirdikten sonra, 6grencilerin bu konulardaki kavramsal
anlamalarim1 belirlemek icin agik uglu ve ¢oktan se¢meli olarak hazirlanmis iki test
uygulamistir. Ayrica arastirmada goniillii olan 17 6grenci secerek acik uclu ve ¢oktan
secmeli testler arasindan belirlenen 6’sar soru bu 6grencilerin kullandiklari biligsel ve
iistbilissel stratejileri belirlemek icin sesli diisiinme protokolii ile ¢ozdiirtilmiistiir. Sesli
diistinme uygulamasinin ardindan, o6grencilerle sorularin ¢oziim siireclerine iliskin
olarak yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin,
coktan segmeli ve acik uglu testler ile Glgiilen kavramsal anlama ortalamalarinin farkl
oldugunu gérmiistiir. Ogrencilerin acik uglu ve goktan se¢meli sorularin ¢dziimiinde
soruya iliskin bilgileri ve teorik alan ya da sezgisel bilgilerinin temelinde ¢6ziim
siirecinin ¢ergevesini biitlinclil stratejiler kullanarak ¢izdiklerini, Ogrencilerin bu
cergevedeki kismi zihinsel islemleri yiiriitmek i¢in de lokal stratejileri kullandiklarini
tespit etmistir. Ayrica 0grencilerin agik uglu ve ¢oktan se¢meli sorularin ¢ézlimiinde
farkli biligsel ve istbiligsel stratejileri kullandiklari da belirleyerek bu stratejileri
biitiinciil stratejiler ve lokal stratejiler olmak iizere ikiye ayirmistir. Lokal stratejiler;
bireylerin sinirlarini biitlinciil stratejileri dikkate alarak cizdikleri ¢oziim siireglerindeki
kismi zihinsel islemleri ylriitmek i¢in kullandiklar1 araclardir. Biitiinciil stratejiler ise;
bireylerin alan bilgisi ve soruya iligkin bilgileri dogrultusunda sorunun ¢oziimiinii
gerceklestirmede uyguladiklari islem basamaklarinin biitiiniidiir. Bilissel ve iistbiligsel
stratejilerin birbiri i¢ine gegmis bir yap1 i¢inde bulunduklarindan belirterek bu ylizden
bir stratejinin biligsel mi yoksa iistbiligsel mi olarak kullanildiginin anlasilmasi i¢in o

stratejinin kullanim amacina bakilmasi gerekmektedir (Karagam, 2009).

Karacam (2009) oOgrencilerin agik uglu ve coktan se¢meli sorular1 ¢ézerken
kullandiklar biligsel diizeydeki lokal stratejileri su sekilde tanimlamistir; a) cevabi sesli
olarak tekrarlama, b) zihinde canlandirma, c) sekil ¢izme, d) segeneklere isaret koyma,
e) problemi davraniglarina yansitma, f) kendi ciimleleriyle ifade etme, g) tekrar okuma,
h) not alma, i) par¢a parca tanimlama, j) seceneklerdeki ipuglarini karsilastirma, k)
verilenler disindaki degiskenleri diisiinme, 1) ipuglariin altin1 ¢izme, m) ipuclarint sesli
tekrarlama, n) formiil kullanma, o) deneme yanilma, p) biitiinclil tanimlama, q)

okuyarak sekli takip etme, r) okuma sonrasi sekli inceleme, s) denklem kurma.
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Karagam (2009) ogrencilerin agik uglu ve g¢oktan segmeli sorulari ¢ozerken
soruyu anlaylp anlamadiklarini kontrol edip degerlendirmeleri i¢in kullandiklar
istbilissel diizeydeki lokal stratejileri su sekilde tanimlamistir; a) soru kokiine donme,
b) sekil ¢izme, c¢) formil kullanma, d) soru sorma, e) tekrar okuma, f) okuma sonrasi
sekli inceleme, g) problemi davranislarina yansitma, h) sorunun beklentisini sorgulama,
1) okuyarak sekli takip etme, j) okuma hizim1 diisiirme, k) denklem kurma, 1) kendi
climleleriyle ifade etme, m) kontrol i¢in diger se¢enekleri okuma, n) nedensel iligkiler

kurma, o) gruplama.

Karacam (2009) 6grencilerin agik uglu ve ¢oktan se¢meli sorularin ¢éziimiinde

kullandiklar biitiinciil stratejileri ise su sekilde tanimlamustir:

Teorik bilgisini kullanarak ilk defa ¢c6zme

o &

Sezgisel bilgisini kullanarak ilk defa ¢6zme

Teorik bilgisini kullanarak bildigi problemlere uygun ¢6zme

a o

Sezgisel bilgisini kullanarak bildigi problemlere uygun ¢ozme

@

Teorik bilgisini kullanarak az bildigi problemlere uygun ¢6zme

=h

Sezgisel bilgisini kullanarak az bildigi problemlere uygun ¢6zme

g. Sezgisel bilgisinden yola ¢ikip teorik bilgisiyle ¢oziime devam ederek az
bildigi problemlere uygun ¢6zme

h. Teorik bilgisinden yola ¢ikip sezgisel bilgisiyle ¢oziime devam ederek az

bildigi problemlere uygun ¢ézme

Diken (2014), 9. smif &grencilerinin Fen Bilimleri alanindaki ¢oktan se¢meli
sorularin ¢6zliim siirecinde kullandiklar1 biligsel ve istbiligsel stratejileri belirlemeye
calismistir. Bunun i¢in Oncelikle, 6grencilerin Fen Bilimleri alanindaki ¢oktan se¢meli
sorularin ¢6ziimii dncesi, ¢oziimi esnasi ve ¢oziimii sonrasinda kullandiklar bilissel ve
iistbiligsel stratejilerin sayisini ve g¢esidini tespit etmistir. Ardindan &grencilerin Fen
Bilimleri alanindaki ¢oktan se¢meli sorular1 ¢ozerken kullandiklari biligsel ve tistbiligsel
stratejilerin  sorular1 dogru cevaplayip cevaplayamamalarina goére nasil degistigini
belirlemistir. Son olarak da Ogrencilerin Fen Bilimleri alanindaki ¢oktan se¢meli
sorulart ¢ozerken kullandiklar1 biligsel ve {istbiligsel stratejilerin 6grencilerin alan
bilgilerinin diizeyine ve sorularin zorluk derecesiyle ilgili goriislerine gore nasil

degistigini incelemistir. Bunun i¢in Ankara ilinde bulunan 1 Fen Lisesi, 4 Anadolu
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Lisesi ve 1 Meslek Lisesi’nden 5’er 6grenci olmak iizere 9. sinifinda 6grenim gérmekte
olan toplam 15 o&grenci ile calismistir. Diken c¢alismasinda, nitel arastirma
yontemlerinden biri olan durum ¢alismasinmi (6rnek olay) kullanmistir. Bu amagla; 15
O0grenciye; "Viicudumuzda Sistemler, Kuvvet ve Hareket, Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri, Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme, Canlilar ve Enerji Iliskileri,
Maddenin Halleri ve Is1" iiniteleriyle ilgili Fen Bilimleri alanindaki 12 ¢oktan se¢gmeli
soru sesli diisiinme protokolii ile ¢ozdiiriilmiistiir. Sesli diisiinme uygulamasinin hemen
ardindan, 6grencilerle sorularin ¢oziim siireglerine iliskin olarak yar1 yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Diken (2014) arastirmasinin sonucunda; 6grencilerin sorularin
¢Oziimii Oncesi, ¢ozimil esnast ve ¢ozimii sonrasinda kullandiklari stratejilerde Fen
Bilimleri alanindaki coktan se¢meli sorularin niteliginin etkili oldugunu goérmiistiir.
Ogrencilerin en fazla sayida, cesitte biligsel ve iistbilissel stratejileri ¢oktan segmeli
sorularin ¢ozimii esnasindaki siiregte kullandiklarini, sorularin ¢éziimii sonrasindaki
sliregte ise biligsel strateji kullanmadiklarini tespit etmistir. Diken (2014), Fen Lisesi
ogrencilerinin Fen Bilimleri alanindaki ¢oktan se¢meli sorularin ¢ogunun ¢dzimii
sonrasinda, Anadolu Liseleri 6grencilerinin birka¢ ¢oktan se¢meli sorunun ¢dziimii
sonrasinda istbiligsel strateji kullandiklarini, Meslek Lisesi 0grencilerinin ise ¢oktan
se¢cmeli sorularin ¢oziimii sonrasinda lstbilissel strateji kullanmadiklarini belirlemistir.
Ayrica Fen Bilimleri alanindaki ¢oktan se¢meli sorulari ¢ozerken fazla sayida, g¢esitte
bilissel ve iistbiligsel strateji kullandiklart halde sorular1 yanlis yanitlayan Fen Lisesi ve
Anadolu Liseleri’nden bazi 6grencilerin kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmistir.
Diken (2014) son olarak Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin Fen Bilimleri
alanindaki ¢oktan se¢meli sorulara yonelik alan bilgilerinin diizeyinin 6grencilerin
sorulara dogru cevap vermelerinde 6nemli bir degisken oldugunu, sorulari ¢ézerken
kullandiklar1 biligsel ve tstbiligsel stratejilerin de 6grencilerin sorularin dogru cevabina

ulagmalarinda bir ara¢ oldugunu belirlemistir.

Diken (2014) arastirmasinda, Ogrencilerin Fen Bilimleri alanindaki g¢oktan
secmeli sorularin ¢ézlimiinde kullandiklar1 stratejilerin bilissel mi yoksa listbiligsel mi
oldugunu belirlemek i¢in Karacam (2004)’1n ¢alismasinda oldugu gibi 6grencilerin her
bir sorunun ¢oziimiinde kullandiklar1 stratejilerin amaglarinin incelenmesi gerektigini
vurgulamistir. Bundan dolay1 Diken, her bir ¢oktan se¢gmeli sorunun ¢oziim siirecinde

yer alan zihinsel iglemleri yliriitmek icin kullanilan stratejileri biligsel olarak, her bir
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soruyu cozerken zihinsel bir amaca ulasilip ulasilmadigindan emin olmak igin

kullanilan stratejileri ise iistbiligsel olarak kabul etmistir.

Diken (2014) o6grencilerin Fen Bilimleri alanindaki ¢oktan se¢meli sorulari
cozerken amaclarn dogrultusunda kullandiklar1 biligsel stratejileri su  sekilde
tanimlamustir; a) soruda verilenleri karsilastirma, b) sayisal deger verme, c) parga parca
tanimlama, d) gruplama, e) denklem kurma, f) formiil kullanma, g) kelimeleri kalemiyle
takip ederek okuma, h) oranti kurma, i) soruda verilenleri sekil {izerinde yansitma, |)
zihinde canlandirma, k) ¢6ziim siirecindeki islemleri diisiinme, 1) sekilleri karsilastirma,
m) sorunun metnindeki agiklamalar1 karsilagtirma, n) Sorunun kokiinden baslayarak
okuma, 0) soruda verilenleri giinliik hayatla diisinme, p) Segeneklerle sorunun
metnindeki sekilleri karsilastirma, r) Sorunun metnindeki sekil ile agiklamalari
karsilastirma, S) Segeneklerle sorunun metnindeki agiklamalar1 karsilastirma, s) sekil
inceleme, t) islem sonucunu sekil {izerinde yansitma, u) Sec¢enckleri karsilagtirma, ii)
gorsel bilgiyi sayisallastirma, V) grafik inceleme, y) tablo inceleme, z) kesir

sadelestirme-genisletme.

Diken (2014) oOgrencilerin Fen Bilimleri alanindaki coktan se¢meli sorulari
cozerken amagclari dogrultusunda kullandiklart iistbiligsel stratejileri su sekilde
tanimlamistir; a) okuma hizimi diigiirme, b) okuma hizini arttirma, c) se¢enek eleme, d)
ipuclarin1 yuvarlak icine alma, e) segeneklere isaret koyma, f) kontrol icin diger
secenekleri okuma, g) sekli tekrar inceleme, h) ipuglarinin altin1 ¢izme, i) tekrar okuma,
j) 6nemli noktalar1 tekrarlama, k) sorunun metnindeki agiklamalara isaret koyma, 1)
sekle isaret koyma, m) tabloyu tekrar inceleme, n) yaptigi islemi tekrar inceleme, p)
sorunun metnindeki sekilleri eleme, r) tabloya isaret koyma, s) grafigi tekrar inceleme,

t) geri donme.

Diken (2014) oOgrencilerin Fen Bilimleri alanindaki coktan se¢meli sorulari
cozerken amaclar1 dogrultusunda kullandiklar1 stratejilerden hem biligsel hem de
uistbilissel olanlar1 su sekilde tanimlamistir; a) kelimelerin altin1 ¢izerek okuma, b)
kendine soru sorma, c) not alma, d) kendi ciimleleriyle ifade etme, e) problemi

davraniglarina yansitma, f) deneme yanilma, g) sekil ¢izme.

Bazi1 aragtirmacilar (Goos, Galbraith ve Renshaw, 2000; Tajika, Nakatsu,
Nozaki, Neumann ve Maruno, 2007; Carr, Alexander ve Folds-Bennett, 1994; Mayer,
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1998; Berger, 2009; Swanson, 1990; Ahmad ve Bayat, 2010; Desoete, Roeyers ve De
Clercg, 2003) problem ¢ozmede {istbilis, istbiligsel siirecler, iistbilissel kontrol ve

uistbilissel farkindalikla ilgili olarak aragtirmalar yapmiglardir.

Goos, Galbraith ve Renshaw (2000) 8. smif oOgrencilerinin matematiksel
problemler iizerine kullandiklar iistbiligsel 6z-izleme stratejilerini arastiran bir ¢alisma
yapmuglardir. Arastirmada Ogrenciler dnce bireysel olarak problemi ¢6zmeyi deneyip
daha sonra, kullandiklar1 iistbiligsel stratejileri geriye doniik olarak raporladiklar1 bir
anketi cevaplamislardir. Goos ve digerleri bazi Ogrencilerde basarili 6z-izleme
orneklerinin olustugunu, bazilarinda ise bunun yetersiz veya hi¢ olmadigi durumlarin
bulundugunu belirlemislerdir. Ayrica arastirmacilar etkili izlemenin iki anahtar unsuru
arasindaki ayrimi ortaya cikarmada her bir ¢oziim stratejisinde yer alan istbilissel
hatalarin tiirlinlin tanimlanmasinin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Bdylece bu

unsurlarin hatalar1 ve siirecteki diger engelleri diizeltilebilecegini savunmusglardir.

Carr vd. (1994) calismalarinda, 2. sinif 6grencilerinin matematik stratejilerini
kullanma hakkindaki {iistbiligssel bilgilerinin roliinii, ¢caba harcamalarini, matematik
problemi c¢ozerken strateji kullanimlarim1 ve matematik hakkindaki iistbilislerini
aragtirmiglardir. Arastirmacilar 6grencilerin geri getirme, igsel ve digsal stratejileri
dogru kullanmalarim ve strateji kullamm yayginligini incelemislerdir. Ogrencilerin
basar1 ve basarisizlik i¢in harcadiklar1 ¢aba Haziran ve Eyliil aylarinda her iki zamanda
degerlendirilmistir. Ogrencilerin Haziran ayinda matematik stratejileri hakkindaki
istbiligsel bilgileri dl¢lilmiistiir. Carr vd. (1994) gore; 2. siniflar, matematik stratejileri
hakkinda {tistbilissel bilgiye sahiptirler ve bu bilgi Eyliil ayinda igsel strateji kullanma
egilimi ile yakindan iligkilidir. Haziran ayindaki ¢aba harcamada Haziran ayinda igsel
strateji kullanma egilimi ile iliski gostermektedir. Yani Haziran ve Eyliil aylarinin
ikisinde de oOlgiilen ¢aba harcama listbilis ile belirgin sekilde iliskilidir. Carr vd. (1994)
caligmalarinda; 6grenmeyi desteklemek i¢in {istbilis, motivasyon ve strateji

kullaniminin beraber ¢alismasi gerektigini ileri stirmiislerdir.

Tajika vd. (2007), oOz-agiklama (self-explanation) olarak bilinen istbilissel
stratejinin, kelime problemi ¢dzmeyi nasil etkiledigini incelemek amaciyla ilkogretim
ogrencileri ile ¢alismiglardir. Arastirmaya 6. smifta 6grenim goren toplam 79 6grenci

katilmistir. Calismada 6z-agiklama grubu, 6z-6grenme grubu ve kontrol grubu yer
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almaktadir. Her bir grupta yer alan 6grenciler bir oran orant1 kelime problemi ile bir
transfer problemi ¢6zmiislerdir. Arastirmanin sonucunda 6z-agiklama grubundaki
Ogrencilerin hem oran oranti1 kelime problemi testi hem de transfer problemi testinde
diger iki gruptaki 6grencilere gore daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, ¢oziilen
problemlerin derinlemesine anlagilmasiyla iliskili olarak daha ¢ok 6z-agiklama iireten

yiiksek ve iyi agiklayicilar, diisiik agiklayicilara her iki testte fark atmislardir.

Mayer (1998) calismasinda biligsel, iistbiligsel ve motivasyonel yeteneklerin
rollinii incelemistir. Mayer’e gore biligsel yetenekler; 6gretimsel amaglari, 6grenme
hiyerarsisindeki pargalar1 ve bilgi islemedeki parcalari; lisbilissel yetenekler okudugunu
anlama, yazma ve matematikte kullanilan stratejileri; motivasyonel yetenekler ise ilgi,
oz-yeterlik ve Ozellikler temelli motivasyonu icermektedir. Dahasi; sadece temel
yeteneklere odaklanan bir dgretim tam degildir. Problem ¢6zme uzmanlig saf biligsel
etkenler kadar iistbiligsel ve motivasyonel olanlara da baghidir. Tim bu ii¢ yetenek,

akademik ortamda basarili problem ¢6zme icin gereklidir.

Berger (2009), matematikte basar1 hedefleri ile eyleme 06zgii (task-specific)
iistbiligsel deneyimler ve kontrol arasindaki iliskiyi arastirmistir. Bunun icin 253
Ogrenci matematikteki motivasyonel tutumlarimi 6lgen bir Olgek, bir sayisal zeka
yetenegi testi ve bir matematik problemi ¢6zmiislerdir. Bu problemi ¢6zmeden 6nce ve
sonra, katilimecilar 6znel istbilissel deneyimlerini ve {istbiligsel kontrollerini rapor
etmislerdir. Arastirmanin sonucunda {istbiligsel kontroliin, istbiligsel deneyimlerle

dolayli olarak iliskisinin oldugu belirlenmistir.

Desoete vd. (2003) yaptiklari ¢alismada Algoritmik bilissel egitimle
birlestirilmis kisa bir Ustbiligsel miidahalenin etkililigini bir ilkégretim ortaminda
degerlendirilmistir. 237 {iglincii sinif 6grencisi bes farkli oturuma rastgele atanmistir. Bu
oturumlar; TUstbiligsel strateji egitimi, algoritmik dogrudan bilis egitimi, bir
motivasyonel program, bir nicel iligkili durumu ve bir heceleme durumu olarak
belirlenmistir. Ustbilissel programdaki dgrenciler diger dort durumdaki 6grencilerle
karsilagtirildiginda egitilmis tistbiligsel yeteneklerde belirgin kazanimlar kazanmislardir.
Ayrica, istbiligsel programdaki g¢ocuklar, alan odakli matematik problemi ¢dzme

bilgisini izleyen bir etkiyle egitilmis biligsel yeteneklerde, algoritmik durumdaki
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cocuklardan daha iyi performanslar gostermislerdir. Bulgularin tutarliligmma ragmen,

bilissel 6grenmenin transferi iizerine herhangi bir genelleme etkisi bulunmamustir.

Swanson (1990) ¢alismasinda, problem ¢ézmedeki yiiksek diizey bilginin diistik
olan yatkinligin yerini tutup tutamayacagini arastirmistir. Ogrencilerin problem ¢6zme
performansin1 analiz etmek icin, 2 (yliksek-diisiikk yatkinlik) x 2 (yiiksek-diistik
iistbiligsel yetenek) seklinde bir tasarim kullanmistir. Gruplar arasindaki siireg
farkliliklar1 "sesli diistinme" protokolii analizi ile belirlenerek bu protokoller: 1. bulussal
siireclerde islev yapan alt rutinlerin gruplanmasi, 2. strateji olarak islev goren alt
rutinlerin gruplanmasi seklinde iki seviyede analiz edilmistir. Arastirmada yliksek
istbilise sahip Ogrencilerin diisiik {stbilise sahip Ogrencilere gore genel yatkinlik
seviyeleri dikkate alinmadiginda daha basarili olduklar: belirlenmistir. Bununla beraber,
yiiksek iistbiligsel bilgiye ve diisiik yatkinliga sahip 6grenciler, diisiik iistbilissel bilgi ve
genel olarak yiiksek yatkinlik puanlarina sahip olanlara gore belirgin bir sekilde daha iyi
performans sergilemislerdir. Calismanin sonuglari, Ustbilis ve genel yatkinligin
bagimsiz siiregler olarak isledigi diisiincesini desteklemektedir. Ayrica, yliksek ve diisiik
iistbiligsel yetenege sahip Ogrencilerin bir problemi dogru bir sekilde ¢dzmek icin
kullandiklar1 zihinsel siireglerin sayisinda cesitlilik oldugu ve yiiksek iistbilise sahip
olan dgrencilerin diislik tstbilise sahip olan 6grencilere gore genel yatkinlik seviyeleri

dikkate alinmaksizin daha basarili olduklar: tespit edilmistir.

Ahmad ve Bayat (2010) cebir alanindaki problem ¢6zmede kullanilan iistbiligsel
stratejileri  belirlemek icin betimsel korelasyon tasarimini  kullanmiglardir.
Arastirmadaki katilimcilar, Malezya Putra Universitesinden Cebir dersini almis olan
ogrenciler arasindan secilmistir. 52 dgeden olusan "Ustbiligsel Farkindalik Envanteri"
ogrencilerin verilen cebir problemini ¢ozerken kullandiklar: stratejileri degerlendirmek
icin kullanilmistir. Matematik problemi ¢6zme performansi ise, dersin igerigine gore
rutin ve rutin olmayan problemleri igeren bir test kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Arastirmanin
sonucu; yiiksek performansin yiiksek iistbiligsel stratejiler ile iligkili oldugunu ve bu
yiizden matematik egitimcilerinin, 6gretim esnasinda iistbilissel farkindaligi, 6grenme
esnasinda 1iyi bir pedagojik yaklagimla birlikte, Ozel distbiligsel egitim vererek

desteklenmeleri gerektigini gostermistir.
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Sonu¢ olarak alan yazinda problem c¢ozmede kullanilan stratejiler ve bu
stratejilerin biligsel mi yoksa iistbiligsel mi oldugunu belirlemeye yonelik yapilan tiim
bu arastirmalar incelendiginde, 12. smif ogrencileriyle Biyoloji alaninda yapilan
herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Dolayisiyla, arastirmada problem c¢ozme
stirecinde kullanilan stratejilerin kullanilma amacina gore biligsel veya tisbilissel olarak
nasil kullanildiginin tanimlanarak, Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorulart dogru
olarak c¢ozen veya c¢ozemeyen Ogrencilerin kullandiklar1 biligsel ve iisbiligsel
stratejilerin karsilastirilmasinin faydali olacagi diistiniilmistiir. Clinkii bu arastirmayla
belirlenen biligsel ve iisbiligsel stratejilerin dgretiminin yapilmasi gerceklestirilerek
ogrencilerin iyi birer problem ¢oziicii olmalar1 saglanabilir. Bunun i¢in bilis ve iisbilis,

biligsel strateji ve iisbilissel strateji kavramlarinin agiklanmasi gerektigi diisiintilmiistiir.

2.3. Ustbilis

Egitimin en biiylik amaci, oOgrencilerin 6grenme siireglerini ve bu siiregte
ogrendiklerini kontrol edebilmelerini saglamaktir. Ogrenmenin etkin bir sekilde
gerceklesmesi, bilingli olarak yapilmasinin iiriinii olarak ortaya ¢ikar. Egitimde iistbilis
kavraminin ortaya ¢ikist bilingli bireyler yetistirme konusunda faydali olmustur (Ozsoy
ve Giinindi, 2011). Ciinkii son zamanlarda {istbilisin sozlii bilgi iletisimi, sézlii ikna,
s0zlii kavrama, okudugunu anlama, yazma, dil kazanimi, dikkat, hafiza, problem ¢6zme,
sosyal bilis ve bireyin kendi zihinsel siireciyle ilgili bireysel bilgisi ile onu otomatik ya
da bilingli bir bi¢imde diizenlemesi ile kontroliinde 6nemli bir role sahip oldugu
belirlenmistir (Flavell, 1976, 1979). Bir¢cok arastirmaci Ustbilis hakkinda degisik
tanimlar yapmuslardir. Giiss ve Wiley (2007)’e gore bireyin kendi diisiinmesini
gozlemlemesi olarak tanimlanan {istbilis; insanlarin kendi diisiince sistemlerini
etkilemelerinde ve yeniden sekillendirmelerinde etkilidir. Brown ve Palinscar (1982)
iistbilisi, bilis hakkindaki bilgilerin ve bilisin diizenlenmesinin bir biitlinii olarak
tanimlamaktadirlar. Lin (2001) istbilisi; bireyin kendi diisiincelerini, varsayimlarini,
cikarimlarini, kendi faaliyetlerinin sonuglarin1 izlemesi ve anlamasi olarak
tanimlamaktadir. Flavell (1979)’e gore iistbilis; girdileri bilingli bir sekilde
yapilandirma ve bellege alma, bellekte bulunan bilgileri tarama ve i¢inden gerekli olani

bulup ¢ikarma iglemidir.
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Ustbilisle ilgili olarak yapilan bu tanimlar bize, iistbilisin karmasik ve bilissel
stireglerin bircok boyutunu iceren genis bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Bu
karmasikligin giderilmesi i¢in, Garner (1987) {istbilis alaninda yapilan c¢alismalarda,
caligmanin hitap ettigi Ustbiligsel boyutun belirlenerek sinirlandirmanin ona gore
yapilmasi gerektigini savunmaktadir. Karagam (2009)’a gore iistbilisin ¢ok boyutlu olan
yapisini aydinlatmak i¢in yapilmasi gereken ilk sey, arastirmadan elde edilen verilerin
uistbilissel mi yoksa yiirlitiicii bilis bakis agisindan m1 degerlendirilmesi gerektiginin
belirlenmesidir. Bu agidan bakildiginda stbilis ile yOnetimsel kontroliin benzer ve

farkli yonlerinin belirtilmesinin faydali olacag: diigiiniilmektedir.
Garner (1987)’a gore, listbilis ve yiiriitiicii bilis’in benzer yonleri sunlardir:

» Her iki arastirma alan1 da 6grenci stratejileri ile ilgilidir.

» Her iki arastirma alaninda da gorevlerin sirayla detayli bir sekilde analiz
edilmesinden veya listbiligsel bilgiden bahseder.

» Her iki arastirma alaninda da amaglara yonelik hareketlerin biligsel
gbzlemlenmesi s6z konusudur.

» Her iki arastirma alani da iiriinlerin, {iriin sistemlerinin ve {iriin eksikliklerinin
incelenmesini igerir.

» Her iki aragtirma alaninda da iistbilissel bilgi, biligsel aktivitelerle ve yillarin

deneyimiyle yavas yavas gelisir.

Ustbilis ve ydnetimsel kontrol arasindaki farkliliklar1 anlamaya calisirken her iki
aragtirma alaninin da farkli koklere sahip oldugunu, insan gelisimi ve grenmesi ile
ilgili farkli ¢ikarimlarda bulunularak farkli yontemlerin kullandigimi ve tim bu
nedenlerden dolayr bu iki alanda kullanilan dilin degisiklik gosterdigini belirtmek
onemlidir (Garner, 1987). Ustbilis ve yiiriitiicii bilis alanlarinda gerceklestirilen

calismalarin farklar1 Tablo 2.1°de goriilmektedir.
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Tablo 2.1.
Garner (1987)’a gore Ustbilis ve VYiiriitiicii Bilis Alanlarinda Gergeklestirilen
Calismalar Arasindaki Farklar

Ustbilis Yiiriitiicii Bilis

Ortadoks Piaget teorisini temel alir. Bilgi islem kuramini temel alir.

Deneysel miidahale yontemleri ile simiilasyon

Yetiskin-¢ocuk klinik goriigme yontemi kullanilir. kullanilir.

Sembol kullanimi, depolama, girdi ¢ikt1 ve bilgi

Bilginin geligimi, farkindalik ve bilingten bahseder. akist icin cgitimden bahseder.

Ogrencilerin egitim ortamina getirdigi bilgiye Ogrencilerin kullanabildigi kontrole vurgu
vurgu yapilr. yapilir.
Caligmalarda kullanilan siniflandirmalar esnektir. g:ia(;l;?(?illi?:da kullanilan siniflandirmalar

Ustbilisin sinirlandirilmas: ve kullanilan bilissel aktivitenin incelenmesi igin

gelistirilen tistbilis ile ilgili siniflandirmalar agagida sunulmustur.

2.4, Ustbilisin Stmflandirilmasi

Karmagik bir yapiya sahip olan {istbilis, bircok arastirmaci tarafindan
siiflandirilarak hem kolay anlasilmasi saglanmis hem de bundan sonra yapilacak olan
arastirmalar i¢in ortak bir bakis agisi olusturulmustur (Karagam, 2009). Alan yazin
incelendiginde {istbilise ait ilk siniflamanin Flavell (1979) tarafindan gergeklestirildigi
goriilmektedir. Flavell’e gore, biligsel nesnelerin farkinda olmak olarak tanimlanan
ustbilig; tstbiligsel bilgi, tstbiligsel deneyimler, hedefler (goérevler) ve eylemler

(stratejiler) arasindaki etkilesimler sonucu olusur.

Flavell’ in Biligsel Goriintiileme Modeli Sekil 2. 1’de verilmistir.
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Sekil 2.1. Flavell (1979)’in Bilissel Gériintiileme Modeli

1. Ustbilissel bilgi (Metacognitive knowledge): Flavell (1979)’e¢ gore
tistbiligsel bilgi temel olarak biligsel girisimlerin alanin1 ve sonucunu etkilemede hangi
etkenlerin veya degiskenlerin hangi sekillerde rol oynadigi ve birbirini etkiledigi
hakkindaki bilgi ve inanislar1 icerir. Ustbilissel bilgiyi etkileyerek etkilesim icinde olan

temel degiskenler birey, gorev ve strateji degiskenleridir.

l.a. Birey degiskenleri (Person variables): Bireyin kendisi disindaki diger
insanlarin (baba, arkadas vb.) ve kendi dogasiyla ilgili olan inang ve bilgilerini kapsar.
Flavell (1979) birey degiskeni altindaki bilgiyi bireysel farkliliklar, bireylerarasi

farkliliklar ve bilisin evrenselligi hakkindaki inanglar olarak alt siniflara ayirmistir.

l.a.a. Bireye ait farkhhklar (Intraindividual differences): Bireyin kendi
zihinsel siireciyle ilgili bilgisidir. Yani biligsel islemlerde bireyin giiclii ve zayif
yonlerini ele alir. Ornegin; dgrencinin ¢ogu seyi okumaktan ¢ok dinleyerek daha iyi

Ogrenebilecegine inanmasi

1.a.b. Bireyler arasi farkhiliklar (Interindividual differences): Bireyin kendisi
ile diger bireylerin sahip olduklar biligsel siiregleri karsilagtirmasi sonucunda elde ettigi
bilgidir. Ornegin; bir 6grencinin, arkadaslarindan birinin sosyal olarak digerlerinden

daha duyarli oldugunu diisiinmesi

1.a.c. Bilisin evrenselligi Hakkindaki inanclar (Bliefs on the Universality of
cognition): Flavell (1979)’e gore, bireyler ¢esitli derecede ve tiirde anlayislarin
(katilim, hatirlama, iletisi, sorun ¢dzme, vs.) oldugunu yasayarak dgrenirler. Ornegin;

Biiyliyen bir birey bazen ne kadar iyi bildigini belirlemenin veya o nesneyi igeren bazi
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sosyal ve sosyal olmayan hedeflere ulagsmak i¢in yeterince iyi olup olmadigini anlamak
gibi biligin sosyal veya sosyal olmayan bir nesnesini hatirlamanin zor olabilecegini

yasayarak 0grenecektir.

1.b. Gorev degiskenleri (Task variables): Bu altsmiftaki Ustbiligsel bilgi,
bireyin karsilagtig1 gorevin icerigi ve bireyin kendisinden ne bekledigiyle ilgili bilgisini
icermektedir. Bilissel girisimin iyi sekilde nasil yonetilmesi gerektigi ve biligsel girisim
gorevini gerceklestirmede ne kadar basarili olundugu ile ilgili degiskenlerin ne ifade
ettigini anlamaktir. Flavell’e gore gorev faktorii ulasabilen bilgiyi igermektedir. Bu bilgi
cok ya da az, tanidik ve ya yabanci, gereksiz ya da gerekli, iyi ya da kotli organize
edilmis, serbest ya da asamali, ilgi ¢ekici ya da can sikici, glivenilir ya da gilivenilmez
olabilir. Gorev bu bilginin hangi gruba girdigini tespit edip asil amaca ulagtiran yolu
nasil kullanabilecegini anlamaktir. Ornegin, bir hikdyenin ana fikrini animsamak birebir

kelimeleri hatirlamaktan daha kolaydir.

1.c. Strateji degiskenleri (Strategy variables): Bilissel siireclerde gorevlerin
gerceklestirilmesi ile ilgili olarak hangi stratejilerin etkili olabilecegini belirlemede
kullanilir. Ornegin bireyler, birgok bilgi dbegini grenmek ve akilda tutmak igin baslica
noktalara 6zel olarak dikkat etmenin ve kendi kendine kendi ciimlelerinde tekrar etmeye

calismanin 1yi bir yol olduguna inanabilirler.
Flavell, sonug olarak iistbiligsel bilginin bu {i¢ tiir degiskenin ikisi veya lci
arasindaki etkilesimler sonucunda gergeklestigini belirtmektedir. Ornegin: siz erkek

kardesinizin aksine x gorevinde (y goreviyle karsilastirildiginda) a stratejisini b

stratejisinden ¢ok kullanmaniz gerektigine inanabilirsiniz.

Flavell’ e gore Ustbiligsel Bilgi Sekil 2.2°de verilmistir.
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Sekil 2.2. Flavell’e (1979) gore Ustbiligsel Bilgi

Flavell (1979)’e gore iistbiligsel deneyimler zihinsel girisimle ilgili olan, bilingli

biligsel ve duyussal deneyimlerdir ve su kosullar altinda kazanilmaktadir;

» Cok dikkat gerektiren bir konuda bireyin bilingli diislinmesi gerektigi
konusunda uyarilmast durumunda

Diisiinme gerektiren okul ya da is geregi yapilan 6dev durumunda

Yeni rol ya da durumlarda

Her basamaginda plan ve sonucunda degerlendirme gerektiren durumlarda

Kararlarin ve hareketlerin son derece dnemli oldugu durumlarda

vV V V V V

Yiiksek etkili uyaranlarin oldugu ya da elestirel diisiinmeyi engelleyen

durumlarin olmadig1 durumlarda

Ustbilissel deneyimler ¢ok fazla dikkati ve yiiksek diizeyde bilingli diisiinceyi
tesvik eden durumlarda ozellikle ortaya ¢ikmaktadir (Flavell, 1979). Ustbilissel

deneyimler siire olarak kisa veya uzun, icerik olarak basit veya karmasik olabilmektedir.

Ustbiligsel deneyimler bilissel hedefler veya gérevler, iistbilissel bilgi ve biligsel
eylemler veya stratejiler iizerinde cok dnemli etkilere sahiptirler. Ustbilissel deneyimler

ilk olarak, yeni hedeflerin olusturulmasina, eskilerin gézden gecirilmesine ya da
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tamamen iptal edilmesine neden olabilirler. Ikinci olarak, eklenerek, silinerek veya
yeniden gozden gecirerek iistbilissel bilgiyi etkileyebilirler. Son olarak ise, iistbiligsel
deneyimler, bilissel veya iistbilissel olmak {izere iki tiir hedeften herhangi birini
amaglayan stratejileri aktif kilabilirler (Flavell, 1979). Ornegin; bir 6grenci yarinki
smavi gecmek i¢in kitabindaki belirli bir bolim hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmadigin1 algilayabilir (listbiligsel deneyim), dolayisiyla bir kez daha okur (temel
olarak bilgi dagarciginizi gelistirmeden olusan basit biligsel hedefi amacglayan biligsel
stratejidir). Ya da; ayn1 6grenci yarinki sinavi gegmek igin ilgili boliimii yeterince
anladigin1 diisiinebilir ve ne olacagimi merak eder (istbilissel deneyim), dolayisiyla
bununla ilgili kendine sorular sorarak, sorular1 cevaplayabilmede ne kadar iyi oldugunu
fark eder (bilgisin belirleme ve boylece baska bir istbiligsel deneyimi iiretmeyi igeren
iistbiligsel hedefi amaclayan {istbilissel stratejidir). Bu Ornekteki gibi iistbiligsel
deneyimler her zaman bilissel islem sonunda gergeklesmeyebilir. Ustbilissel
deneyimler; biligsel islemin basinda, sonunda ya da biligsel islem esnasinda

gerceklesebilir (Flavell, 1979).

Garner (1987)’a gore istbiligsel deneyim, bireyin kendini izlemesidir ve biligin
basarisiz oldugu durumlarda ortaya c¢ikar. Garner’a gore {stbilissel deneyimler
{istbiligsel bilginin yeniden gdzden gecirilmesini gerektirebilir. Ornegin, tarihlerin kolay
bir sekilde karistiginin fark edilmesi tizerine bilgi temeline su bilgi girer: Tarihler ekstra
calisma gerektirir. Ustbiligsel deneyimler, ek iist bilissel deneyimleri gerektirebilir.
Ornegin; kalin yazilmis ciimlelerin bilgiyi vurguladigmin fark edilmesi bu ciimlelerde
mevcut olan énemli tarihlerin fark edilmesini saglar. Ustbilissel strateji kullanimi hem
biligsel strateji (kendini test etme tarihlerin daha fazla tekrar edilmesini saglar)
kullanimin1 hem de {iistbilissel bilginin (tarihler fazladan ¢alisma gerektirir; sozel tekrar
yardimct olur) yeniden gozden gecirilmesini igerebilir (Garner, 1987). Dolayisiyla
tstbiligsel deneyim; istbiligsel bilgiyi gozden gecirerek, yapilandirmada etkilidir
(Flavell, 1979).

Chi (1987) iistbiligsel bilgiyle ilgili farkli bir siniflandirma gergeklestirmis ve {ist
kavramini iki farkl bakis agisi ile degerlendirmistir. Bu siniflandirmada iki g¢esit bilgi
vardir. Bunlardan birincisi birincil diizey bilgi (First order knowledge), ikincisi ise
ikincil diizey bilgidir (second order knowledge). Birincil diizey bilgide iistbiligsel bilgi,
bilissel bilgidir ve tistbellek bilgisi olacaktir. Ciinkii birincil diizey bilgideki {ist kavrami
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bilis ya da bellekle ilgili bilgi olarak adlandirilir. Dolayisiyla birinci diizeydeki bilgiyle
bilis veya tistbiligsel bilgi ile ilgili olarak anlatilan daha once yapilandirilmis bellekle
ilgili olan bildirimsel bilgidir (declarative knowledge). Ornegin Bir birey ¢oktan se¢meli
sorular1 ¢ozerken agik uclu sorulara gore daha ¢ok zorlandiginda ve sorular1 ¢ozerken
farkli stratejiler kullandiginda daha oOnceden yapilandirdigt ve soruldugunda
yansitabildigi bilis bilgisi uzun siireli belleginde mevcuttur. Chi (1987)’ye gore
iistbiligsel bilginin birincil diizeyi Flavell (1979)’in modelindeki birey ve goérev
degiskenlerinin karsiligidir. ikincil diizey bilgide (second order knowledge) ise bilis ile

ilgili bir degerlendirme ve nitelendirme isleminden sonra yansitma gergeklesmektedir.

Ustbilis kavramiyla ilgili olarak yapilan baska bir siniflandirmada Schraw ve
Moshman (1995)’a aittir. Ustbilisle ilgili bu simiflandirmada iistbilis; bilis hakkindaki
bilgi ve bilisin diizenlenmesi olmak iizere ikiye ayrilir. Schraw ve Moshman (1995)’a
gore, bilis hakkindaki bilgi bildirimsel bilgi, yontemsel bilgi ve durumsal bilgi olmak
tizere ii¢ alt boyuta sahipken, bilisin diizenlenmesi planlama, izleme ve degerlendirme
olmak {izere ii¢ bilissel beceriyi gerektirir. Schraw ve Moshman (1995)’1n Ustbilis ile

Ilgili Siniflandirmas: Sekil 2.3’de verilmistir.

Bildirimsel bilgi

—

Bilis
hakkindaki Y ontemsel bilgi
_bilgi —
Durumsal bilgi
-/' . o .
QJSTBILIS T —

—

Bilisin
diizenlenmesi

Sekil 2.3. Schraw ve Moshman’im (1995) Ustbilis Ile Tlgili Siniflandirmasi
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1. Ustbilissel Bilgi (Bilis Hakkindaki Bilgi): Genel olarak bireylerin kendi
bilisleri ile bilis hakkinda ne bildikleriyle ilgilidir. Ug farkli iistbilissel farkindalik

icermektedir: bildirimsel bilgi, yontemsel bilgi ve duruma baglh bilgi (Schraw ve

Moshman, 1995).

1.a. Bildirimsel Bilgi (Declarative knowledge): Bireyin, bir 6grenen olarak
kendi hakkinda ve kendi performansini etkileyen faktorlerin ne oldugu hakkindaki
bilgisini igermektedir. Ornegin; iyi 6grenenler, kendi bilisleri hakkinda daha ¢ok bilgiye

sahip olurlar ve bildiklerini zayif 6grenenlerden daha iyi kullanirlar.

1.b. Yontemsel Bilgi (Procedural knowledge): Bireyin yontemsel becerilerini
uygulamasi1 hakkindaki bilgilerle alakalidir. Yani bireyin biligsel bir aktivitede hangi
stratejiyi nasil kullanacagina iliskin bilgisini igermektedir. Yiiksek derecede yontemsel
bilgilere sahip olan bireyler, etkili bir sekilde problem ¢6zmek i¢in ardi ardina ve farkl
stratejiler kullanmaktadirlar. Ornegin; bir 6grencinin biyoloji siavina ¢alisirken sik sik

tekrar yapmasi yontemsel bilgidir.

1.c. Durumsal bilgi (Conditional knowledge): Bireyin bildirimsel ve
yontemsel bilgilerinin  olusturdugu bilgilerini nasil, ne zaman ve nerede
uygulayacaginm ayrintili bir sekilde incelenmesiyle ortaya konulan bilgidir. Ornegin;
bir 68rencinin, 6grenmelerini daha iyi diizenleyebilmek i¢in farkl isler ve kosullar i¢in

farkl: stratejileri kullanmasi gerektigini bilmesi gerekir (Schraw, 1998; Pintrich, 2002).

2. Bilisin Diizenlenmesi: Bireyin diisiinmesini ya da Ogrenmesini kontrol
etmeye yardim eden istbiligsel aktivitelerden s6z eder. Birgok diizenleme becerileri alan
yazinda tanimlanmasina ragmen, li¢ temel beceri biitiin bu anlatilanlar1 kapsamaktadir:

planlama, izleme ve degerlendirme.

2.a. Planlama: Bireyin performansini etkileyen uygun stratejilerin se¢imini ve
basariy1 etkileyen kaynaklari igermektedir. Ornegin; bir dgrencinin soruyu ¢dzmeye
baslamadan Once amacinin ne olduguna, sorunun benzerini Onceden ¢Ozip
¢ozmedigine, amacina ulagsmasini saglayan etmenleri belirlemesine ve soruyu ne kadar

stirede ¢ozebilecegine karar vermesi siireglerini igerir.

2.b. Izleme: Bireyin gérev performansmin ve kavramasmin farkinda olmasi

olarak tanimlanmaktadir. Ornegdin; bireyin soru ¢dzerken gozden kagirdigi bir noktanin
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olup olmadigiyla ilgili olarak soru kokiine geri donerek kendine soru sormasi gibi

islemleri igerir.

2.c. Degerlendirme: Bireyin Ogrenme siirecindeki diizenleme islemlerini ve
deger bicilen diriinleri icermektedir. Ornegin; bireyin bir bilissel etkinligi
gerceklestirdikten sonra kullandigr stratejiyi benzer sorularda kullanip kullanamayacagi

ile ilgili olarak kendini sorgulamasidir.

Nelson (1996) ise Flavell (1979)’in dstbilis ile ilgili yaptig1 siniflandirmasina,
iistbiligin alt boyutlarini da igeren bir siniflama eklemistir. Nelson (1996)’un gelistirdigi
siiflandirmada iki diizey bulunmaktadir. Nelson (1996)’a gore bir iist diizey bir de
nesnel diizey bulunmaktadir. Nesnel diizeyde (first order) biligsel islemler
gerceklestirilir, tist diizeyde ise (second order) nesnel diizey kontrol edilip izlenir.
Nelson (1996)’a goére kontrol islemlerinde iist diizeydeki bilgiler nesnel diizeye
gonderilir, nesnel diizeyde olusturulan bilissel islemlerin izlenmesi iginse iist diizeye
bilgi gonderilir. Eger nesnel diizeyde bir hata olusursa, hatalarla ilgili olan izleme islemi
iist diizeye bilgi verir ve meydana gelen hatay1 onarmak icin kontrol siirecini etkin hale
getirir. Dolayistyla biligsel iriinlerde meydana gelen hatalar, izleme siirecinin
yirttildigi st diizeydeki hatalar sonucu olusur. Bu yiizden nesnel diizey ile st diizey
arasinda ¢ift yonlii bir iliski bulunur. Nelson’un Ustbilis Ile Ilgili Siniflandirmas1 Sekil

2.4’te verilmistir.

Ust Diizey
(Second
Order)

Kontrol I-Zlem?
_ Islemi
Islemi

Nesnel Diizey

(First Order)

Sekil 2.4. Nelson’un Ustbilis Ile Ilgili Siniflandirmasi
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Karmagik bir yapiya sahip olan iistbilisin anlasilmasi ve tanimlanabilmesi igin
yapilan bu smiflandirmalar arasinda farkliliklar kadar bazi benzerliklerin oldugu da
goriilmektedir. Mesela; Flavell (1979)’in "birey degiskeni" olarak tanimladigi yapiyi,
Chi (1987)’nin "iist bildirimsel bilgi”, Schraw ve Moshman (1995)’in "bilise iliskin
bildirimsel bilgi" olarak tanimladiklar1 gériilmektedir. Benzer sekilde tistbilissel izleme,
kontrol ve diizenleme seklinde gergeklestirilen {istbilissel aktivitelere iliskin yapilan
siniflandirmada farkli boyutlardan bahsedilmesine ragmen benzerliklerin oldugu da
goriilmektedir. Ornegin; Schraw ve Moshman (1995)1in iistbilis ile ilgili
simiflandirmalari ile Flavell (1979)’1n bilissel goriintiileme modeli arasinda benzerlikler
bulunmaktadir (Karagam, 2009).

Bu arastirmada O6grencilerin Biyoloji alanindaki c¢oktan seg¢meli sorulari
cozerken kullandiklar1 stratejilerin biligsel mi yoksa tistbilissel mi oldugu belirlenirken
Sekil 2.3’te verilen Schraw ve Moshman (1995)’a ait olan siniflandirma dikkate
almarak oOgrencilerin bilisin diizenlenmesi bilesenine ait olan planlama, izleme ve

degerlendirme basamaklarindan hangilerini kullandiklar incelenmistir.

2.5. Bilis-Ustbilis ve Bilissel Strateji-Ustbilissel Strateji Ayirim

Ustbilis, bilis kavramindan gelmektedir. Bu nedenle dncelikle bilis kavraminin
tanimlanmasiin faydali olacagi disiiniilmektedir. Bilig, bireyin etrafindaki diinyay:
anlamasini ve dgrenmesini saglayan zihinsel etkinliklerdir (Aydin, 1999). Ustbilis ise
bireyin 6grenmelerini ve bilisini anlama, izleme ve yansitma becerisidir (Schraw ve

Dennison, 1994).

Forrest-Pressley ve Waller (1984)’e gore bilis 6grenme ve problem ¢ézme
siirecinde kullanilan stratejiler ve zihinsel islemlerken iistbilis bireyin bilisini kontrol
etme becerisi ve bilisine iliskin bilgisidir. Garafalo ve Lester (1985) "Bilis yapmay1
icerirken {istbilis yapilmasi gerekenin seg¢ilmesi, planlanmasi ve izlenmesini igerir"
ifadelerini kullanarak bilis ile iistbilis kavramlarini birbirinden ayirmislardir. Weinsten
ve Mayer (1986) ise bilis ile iistbilis arasindaki farki su sekilde ifade etmislerdir; "bilis
bilgiyi isleme sirasindaki siirecken, bilis Otesi Ogrencinin bilgiyi isleme siireci
hakkindaki bilgisidir" (Akt; Unal, 2010). Garner (1987)’a gore bilis algilama, anlama ve

hatirlamay1 igeriyorsa iistbilis de bir kisinin kendi algilamasi, anlamas1 ve digerleri
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hakkinda diistinmesini igcermektedir. Campione, Brown ve Connell (1988)’c gore
O0grenmede tistbilis dgelerinin anlagilmasi i¢in 6grencilerin biligsel gli¢lerini kontrol

etmeleri ve farkinda olmalar1 gerekmektedir.

Ustbilis, dgrencilerin problem ¢ézme siireclerinde esnek olmalarini, daha zor
olan problemlere yonelmelerini ve hangi stratejiyi ne zaman kullanacaklarma karar
vermelerini saglayan becerileri icermektedir (Sen, 2012). Ustbilissel becerilerin problem
¢ozimiinli etkileyerek anahtar bir rol iistlenmelerinden dolayr bilissel ve tistbilissel

stratejilerin tanimlanarak bu stratejilerin ayriminin yapilmasi gerektigi diistiniilmustiir.

Ustbilissel deneyimler bilissel hedefler veya gorevler, iistbilissel bilgi ve bilissel
eylemler veya stratejiler iizerinde ¢ok Onemli etkilere sahiptir. ilk olarak, yeni
hedeflerin olusturulmasina ve eskilerin gozden gegirilmesine ya da iptal edilmesine
neden olabilirler. ikinci olarak, ekleyerek, silerek veya yeniden gdzden gegirerek
istbiligsel bilgi dagarcigini etkileyebilirler. Son olarak ise iistbiligsel deneyimler,
bilissel veya tstbilissel olmak {iizere iki tiir hedeften herhangi birini amaglayan
stratejileri aktif kilabilirler. Ornegin; bir 6grenci yarmki smavi gegmek igin kitabindaki
belirli bir boliim hakkinda heniiz yeterince bilgiye sahip olmadigini diisiiniiyorsa bu
tistbiligsel deneyimdir. Dolayisiyla bu kismi1 bir kez daha okuyorsa (temel olarak bilgi
dagarcigim1 gelistirmeden olusan basit biligsel hedefi amacglayan) bu bir biligsel
stratejidir. Ogrenci yarmki smavi gegmek icin ilgili boliimii yeterince iyi anlayip
anlamadigin1 merak ediyorsa ve dolayisiyla bununla ilgili kendine sorular sorarak bu
sorulara cevap verip veremedigini bulmaya calistyorsa bu da bir {stbiligsel stratejidir

(Flavell, 1979).

Flavell (1979)’e gore biligsel stratejiler bilissel girisimleri gergeklestirmek igin,
tistbiligsel stratejiler ise biligsel stratejileri gézlemlemek i¢in kullanilmaktadir. Gelen
(2003), bireylerin iistbiligsel stratejileri zorunlu olarak kullandiklarini, bir durumu
planlama, izleme ve degerlendirmenin bunun en agik Ornegi oldugunu belirtmistir.
Bireyin gerceklestirmek istedigi bir durumu tasarlamasi, hayal etmesi, gelecekte elde
edecegi basarinin diizeyini degerlendirmesi bu stratejilerin kapsaminda yer almaktadir.
Bireyler iistbiligsel stratejileri kullanirken soru sorma, not alma, sekil ¢izme gibi biligsel
stratejileri de kullanabilirler. Boylece biligsel stratejiler iistbilissel stratejilere hizmet

etmekte baska bir degisle {stbiligsel stratejiler, biligsel stratejileri kapsayarak
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kullanmaktadir. Yani Gelen (2003)’e gore biligsel stratejiler birer 6grenme stratejileri
iken, lstbiligsel stratejiler ise O0grenmeyi Ogrenme stratejileridir. Dolayisiyla Reder
(1996), bilissel ve iistbilissel stratejileri birbirlerinden ayirirken biligsel stratejilerin
"6grenmenin" nasil olustuguna iliskin dis etkiler ile insan beynindeki algilar
inceledigini, listbiligsel stratejilerin ise "6grenmeyi 6grenmenin nasil olduguyla" ilgili

yollar1 inceledigini belirtmistir.

Biligsel ve tstbiligsel stratejilerin birbiri igerisine ge¢mis grift bir yapiya sahip
olduklar1 géz oniinde bulunduruldugunda Flavell (1976, 1979) ve Livingstone (1997),
bu stratejileri birbirinden ayirt edebilmenin en iyi yolunun, stratejilerin kullanim
amacina bakilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bir strateji ¢6ziim siirecindeki zihinsel
islemleri yiiriitmek icin kullaniliyorsa bilissel strateji, ¢ozlim siirecini kontrol etmek,
izlemek ya da degerlendirmek icin kullaniliyorsa iistbiligsel strateji olarak

adlandirilmaktadir (Flavell, 1976, 1979; Livingstone, 1997).

Bu calismada Flavell (1976, 1979) ve Livingstone (1997)’un yaklagimlarini
benimseyen Karagam (2009) ve Diken (2014)’in bakis agilar1 gbéz Oniinde
bulundurularak 6grencilerin problemi c¢6zerken zihinsel islemleri yiirlitmek igin
kullandiklar1 stratejiler biligsel stratejiler, problemi ¢ozerken ¢6ziim siireclerinin
dogrulugunu degerlendirmek veya goézden kacirdiklart herhangi bir noktanin olup
olmadigini kontrol etmek i¢in kullandiklar: stratejiler ise iistbilissel stratejiler olarak ele
alimmistir. Biligsel ve iistbiligsel stratejileri kullanma bakimindan uzman ve acemi
olarak adlandirilan ve bu iki grup birey arasinda ¢ok sayida farkliliklarin bulundugunu

tespit eden calismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilar1 asagida verilmistir.

2.6. Uzman — Acemi farkhliklari

MmN

Birgok arastirmaci "iyi" ve "koti" problem c¢oziiclileri (alternatif olarak;
"basaril" veya "basarisiz"; "uzman" veya "acemi" problem ¢oziiciileri) ele alan
caligmalar yapmislardir (Lester, 1994; Silver, 1982; Schoenfeld, 1987; Malone, 2006;
Simon ve Simon, 1978; Larkin, 1979; Larkin ve Reif, 1979; Lesh ve Zawojewski, 2007;
Heller ve Reif, 1984; Lewis, 1989; Gick, 1986; Heyworth, 1999; Reif ve Allen, 1992).

Lester (1994), Schoenfeld’in iyi ve kotli problem coziiciiler arasindaki farklari

inceledigi ¢alismalarini en az bes farkli agidan 6zetlemektedir:
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1. Iyi problem c¢oziiciiler koti problem c¢oziiciilere gore daha fazla sey
bilmektedirler ve bunlarin sahip olduklar1 bilgiler birbiriyle iligkili ve zengin
semalara sahiptir.

2. Iyi problem ¢oziiciiler problemin yapisal dzelliklerine odaklanirken, kotii
problem ¢oziicliler problemin ylizeysel 6zelliklerine odaklanmaktadirlar.

3. lyi problem ¢dziiciiler, kétii problem ¢oziiciilere gore; problem ¢oziicii olarak
giiclii ve zay1f yanlarinin daha ¢ok farkindadirlar.

4. lyi problem c¢oziiciiler, problem ¢dzme ¢abalarini izleme ve diizenlemede
kotii problem ¢oziiciilere gore daha basarilidirlar.

5. lyi problem ¢bziiciiler, problem ¢dziimlerinde "miikemmel" olmak igin daha

cok 6zen gosterme egilimindedirler.

Schoenfeld (1987) matematik alaninda gergeklestirdigi calismasinda iiniversite
mezunu olan Ogrencileri uzman, iiniversitede 6grenim goren Ogrencileri ise acemi
olarak ele almistir. Caligmasinin sonucunda; iyi problem ¢ozebilen uzmanlarin amag
oncelikli calistiklarin1 ve ¢oziime ulastiklar1 yollar1 siirekli olarak kendi kendilerine
degerlendirdiklerini, acemilerin ise en basta kendilerine bir yol ¢izdiklerini ve bu yoldan

saparak basarisiz olsalar bile bu yolda ilerlemeye devam ettiklerini tespit etmistir.

Malone (2006) problem ¢oziimiinde uzman ve acemiler arasindaki farklari

asagidaki gibi degerlendirmistir:
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Malone (2006)’a Goére Problem Coziimiinde Uzman ve Acemi Olan Bireylerin

Davranislart Arasindaki Farklar

Uzman Bireylerin Davramslar

Acemi Bireylerin Davranislar:

Uzmanlar, problemin ¢oziimiini fiziksel durumlara
uygun olarak planlarlar.

Acemiler, problemi ¢ozerken nadiren plan
yaparlar ve problemi hemen ¢6zmeye baslarlar.

Uzmanlar, 0Ozellikle daha zor olan problemlerin | Acemiler, "geriye doniik caligma stratejisi"
¢oziimiinde "ileriye donik c¢aligma  stratejisi" | kullanirlar.

kullanirlar.

Uzmanlar, problemi anlamaya c¢alisirken fiziksel | Acemiler, problemi anlamaya galisirken sayisal

kurallardan yararlanirlar.

degerlerden yararlanirlar.

Uzmanlar, problemi en kisa siirede ¢ozerler.

Acemiler, problem ¢6ziimiine ¢ok zaman
harcarlar.

Uzmanlar, problem analizi

yaparlar.

baslangicta niteliksel

Acemiler, esitlikleri hatirlamaya ve probleme
uygun esitligi belirlemeye ¢alisirlar.

Uzmanlar, problem ¢dzerken diyagramlar olustururlar,

Acemiler, nadiren diyagram olustururlar.

Uzmanlar, problem ¢6zerken ¢ok az esitlik kullanirlar,

Acemiler, problemi c¢o6zerken fazla
esitlik kullanirlar.

sayida

Uzmanlar, problemle ilgili kavramlar1 birbirleriyle
daha uyumlu ve baglantil olarak kullanirlar,

Acemilerin problemle ilgili kavramlar1 uyumlu
olmamakla birlikte bu kavramlarin 6zel
durumlara uygulanabilirligi eksiktir.

Uzmanlar, problemin ¢dziimiinde birden fazla simge
kullandiklar i¢in diger ¢6ziim yollarin1 géz Oniinde
bulundurabilirler.

Acemiler, problemin ¢oziimiinde sadece sayisal
simgeleri kullandiklar1 i¢in Kendilerini serbest
hissetmektense  bir  yere sikigmis  gibi
hissederler.

Uzmanlar, problemle ilgili yollar1 dogru olarak
uygulayarak problem ¢6zerken az hata yaparlar.

Acemiler, problemin ¢6ziim yolunu yanlis
uygulayarak problem g¢6zerken daha ¢ok hata
yaparlar.

Uzmanlar, ¢6ziim yollarim kontrol ederler.

Acemiler, ¢o6ziim yollarim yiizeysel olarak
kontrol ederler.

Uzmanlar, problemi ¢6zerken nadiren basa donerler.

Acemiler, problemi c¢ozerken sik sik basa
donerler ve kitaptaki drnek ¢dziimlere bakarlar.

Simon ve Simon (1978) problem ¢6zmede uzman ve acemi farkliliklarini
inceleyen caligmalarinda uzmanlar1 iiniversite mezunu Ogrenciler veya profesorler,
acemileri ise {niversite Ogrencileri olarak ele almiglardir. Bireylerden problemin
¢Oziimiinli diistinmeden baslayarak, ¢6ziime ulasincaya kadar her seyi sesli olarak
sdylemeleri istenmistir. Universite ders kitabndan alinan fizik alanindaki problemler
sesli diisiinme oturumu aracilifiyla uzman ve acemi bireylere c¢ozdiirilmiistiir.
Calismada uzman ve acemi bireyler arasinda bazi benzerlikler ve farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir.  Simon ve Simon (1978)’un uzmanlar ve acemiler arasinda
belirledikleri benzerlikler; her iki grubun problemi okumalari, problemle ilgili uygun
esitlifi se¢cmeleri ve problemi bilinmeyen degerlerle uyumlu olacak sekilde
c¢ozmeleriyken farklilik; uzmanlarin daha az esitlikle daha kisa silirede ¢oziimlere

ulasabilmeleriydi. Ayrica ¢alismada uzmanlarin gerekli olan esitlikleri acemilere gore
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daha hizli bir sekilde ortaya koyduklar: tespit edilmistir. Ayrica uzmanlarin problem
cozerken kullandiklar1 ve onlar1 basariya ulastiran ¢oziim yolunun sanki bir fiziksel

Onsezi gibi onlarin iglerine dogdugunu ifade etmislerdir.

Larkin (1979) ile Larkin ve Reif (1979) tarafindan yapilan iki c¢alismada,
acemilere "uzman-benzeri" problem ¢6zme stratejileri Ogretilmistir. Bes Ogrenciye;
temel prensipler ve yedi spesifik elektrik ve manyetizma denklemi ile iligkili
problemleri yiginlayarak nicel olarak analiz etmeleri 6gretilmistir. Larkin ve Reif
(1979), denklemlerin yiginlanmasinin, problemin nicel analizinin yapilmasi esnasinda
Ogrencilere kolayca hatirlanan genel bir bakis kazandiracagini diisiinmiislerdir. Diger
bes 6grenciye ise ne bir yigilama ne de nicel bir analiz egitimi verilmistir. Ogrencilerin
hepsinden verilen 3 dogrudan akim devresi problemini ¢ozerken sesli konugmalari
istenmistir. Denek gruptakiler problemlerin biiyiik bir boliimiinii (2 6grenci 2 problemi,
3 0grenci 3 problemin hepsini) ¢ézerken kontrol grubundaki 5 6grenciden 4’ii sadece bir
soruyu ¢Ozebilmistir. Larkin ve Reif (1979) aragtirmalarinin sonucunda; 6grencilere
uzmanlar gibi davranmalarinin 6gretilmesinin onlarin problem ¢dzme yeteneklerini

arttirdigini belirlemislerdir.

Heller ve Reif (1984), uzmanlar tarafindan uygulanan prosediirlerin aynen
tekrarlanmasi seklinde olmayan fakat hem buna benzeyen hem de etkili olan bir
hiyerarsik (basamakli) problem ¢6zme siireci gelistirmislerdir. Bu siirece gore prosediir
lic asamadan olugmaktadir: 1) problemin tanimlanmasi, 2) ¢6ziimiin arastirilmasi ve 3)
¢ozlimiin degerlendirilmesi. Heller ve Reif’in farkli asamalara uyguladiklar1 birkag
etken arasinda, kullanilan fizik bilgisinin teorik olarak tanimi, problemi agiklamaya
yonelik analizler ve bazi istbiligsel siirecler yer almaktadir. Heller ve Reif (1984)
prosediiriin etkililigini 24 Universite Ogrencisi lizerinde ve ii¢ grupta ( a) deney
prosediirii, b) normal ders kitaplarinda kullanilandan uyarlanmis prosediir ve c)
prosediir olmayan grup) test etmislerdir. Tiim 6grencilerin ¢éziimleri, problemden sonra
yapilan ddevler/iglemler lizerinden islemlerin, gidisin dogrulugu, bilgilerle denklemlerin
iliskilendirilmesi ve nihai cevabin dogrulugu temel alinarak Ogrencilerin yazil
caligmalar1 ve sozel protokol kayitlar1 géz onilinde bulundurularak degerlendirilmistir.
Arastirmanin sonucunda deneysel prosediir grubunun test edilen tiim Sl¢iimlerde diger

iki gruba gore acik ara daha iyi performans gosterdiklerini tespit etmislerdir.
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Lewis (1989) sematik gosterimi ilk kez kullanip bunlar1 cebirsel olarak ifade
etmek i¢in egitilen 6grencilerin problem ¢dzme yeteneklerinin gelisip gelismeyecegini
incelemistir. Bunun i¢in 100 matematik 6grencisi ile ¢alismistir. Calismada 1) sematik
blitlinlesme ve problem-geviri egitimi almis olan diyagram grubu; 2) sadece geviri
(yorumlama, baska sekilde ifade etme) egitimi almis olan ifade grubu ve 3) higbir
egitim almamis olan kontrol grubu seklinde ii¢ tane deney grubu kullanilmistir. Bu
siirecte acemi Ogrencilerden uzman olan O&grenciler gibi problemlerin ¢oklu
gosterimlerini  kullanmaya zorlayarak; problem ¢6zme stratejisi tasarlamalar
istenmistir. Calismanin sonucu sema grubunun; On-testten son-teste tutarsiz-
karsilagtirma problemlerinde daha az tersine hata gosterdigini ve yeni 0grenilmis olan

yetenekleri karmasik problem durumlarina transfer edebildiklerini gostermistir.

Gick (1986), problem ¢ozme stratejileri ile bu stratejilerin problem ¢ézme ve
ogrenme siirecleriyle olan iliskisini arastiran calismalar1 gozden gegirmistir. Inceledigi
bu c¢alismalarda sema temelli ve arastirma temelli problem ¢6zme stratejilerinin
ayriminin nasil olacagi ile bu stratejileri kullanmada uzman ve acemi bireylerin
farkliliklarin1 ortaya koymustur. Problemin c¢oziilmesinde etkili olan stratejilerin
problemin alan yapisinin Ogrenilmesini saglayamayabilecegini, bununla beraber
O0grenme icin Onemli olan stratejilerin de hata yapmaya yatkinlik saglayabilecegini
belirtmistir. Dahasi; acemilerin hem sema temelli hem de arastirma temelli stratejiler ile
calisirken, uzmanlarin daha ¢ok sema temelli stratejilerle calistigi tespit edilmistir. Gick
(1986), genel arastirma stratejilerinin bircok farkli alanda acemiler tarafindan
kullanilabilmesine ragmen, bunlarin kullanimimin spesifik alan ile desteklenmesi

gerektigine inanmaktadir.

Heyworth (1999) uzman ve acemi bireylerin agik uglu sorularda kullandiklar
problem ¢6zme stratejilerini incelemistir. Kimya alaninda gergeklestirdigi arastirmada
mol ve molarite konusu tamamlandiktan sonra uzman ve acemi ogrencileri belirlemek
amaciyla aritmetik islemler gerektiren bir test uygulamistir. Bu testte kavramsal ve
islemsel hata yapmayan Ogrenciler uzman, yapan Ogrenciler ise acemi olarak
adlandirilmigtir. Arastirmaya Hong Kong’da farkl: liselerde 6grenim goren 6 uzman ve
6 acemi dgrenci, toplamda 12 6grenci katilmistir. Ogrencilerin secilmesinden sonra bu
ogrencilerin problem ¢ézme siireglerini acgik uglu sorularin yer aldigi bir test izlemistir.

[lk olarak bu sorular 6grencilere sesli olarak ¢ozdiiriilmiis ve ¢dziim sonrasi bir goriisme
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gerceklestirilmistir. Calisma sonuglari, uzman olan 6grencilerin ileri dogru calisma
stratejisini kullandiklarin1 ve sorulara yonelik 6n deneyimleri olmasi nedeniyle soru ve
¢Ozlim yolunu hemen hatirladiklarini; acemi 6grencilerin ise probleme baslarken islem
sonu analizi stratejisini kullandiklarini, ¢6ziimii yapamadiklarinda ileri dogru ¢aligsma
stratejisini denediklerini fakat bu stratejiyi kullanmada da etkili olamadiklarini

gostermistir.

Reif ve Allen (1992) uzman ve acemilerin fizik problemlerini ¢ozmelerindeki
farkliliklarinin ~ agiklayict ve prosediirel fizik bilgisini kullanma sekillerinden
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Bunun i¢in 6grencilerin, ivme konusundaki alan
bilgilerini kullanmadaki farkliliklarin1 incelemislerdir. Reif ve Allen arastirmalarinda;
uzmanlarin ivme kavramiyla ilgili bilgilerini benzer problemlerin ¢oziimiinde
kullanabildiklerini fakat acemilerin bunu goz ardi ederek yanlis uyguladiklarinmi tespit
etmiglerdir. Calismanin sonucuna gore her iki grup da ivme konusunda alan bilgisine
sahiptir fakat acemiler ivme konusuyla ilgili problem ¢6zerken alan bilgilerini yanlis
uygulamis ve problemde ivme ile ilgili kavramlar birbirleriyle iliskilendirememislerdir.
Acemiler ivme kavramiyla alakali benzer sorularda alan bilgilerini ne zaman
kullanacaklar1 konusunda yetersiz kalmislardir. Ciinkii acemiler 6zel durumlarda
sorunun ne oldugunu anlamadan bilgilerini uygulamislar ve bu da onlarin daha fazla
hata yapmasina sebep olmustur. Ayrica uzmanlarin kuvvet ve hareket problemlerinde ek
bilgilerini kullanabilmelerine ragmen acemilerin bunu kullanmakta smnirli kaldiklarim:

tespit etmislerdir.

Problem ¢dzme stratejilerinin  tanimlanmaya  c¢alisildigt  arastirmalar
incelendiginde Ogrencilerin matematiksel (aritmetik) islem gerektiren sorularin
¢cozlimiinde kullandiklar stratejilere agirlik verildigi goriilmektedir. Bazi1 arastirmacilar
ilkdgretim 6grencilerinin matematiksel (aritmetik) islemler ve hesaplamalarda basarili
olmalarma ragmen okumaya yonelik olan sorularin c¢oziimiinde bazi sorunlar
yasadiklarim1 belirtmisglerdir (Stigler, Lee ve Stevenson, 1990; Fayol, Barrouillet ve
Camos, 1997). Caliskan, Selcuk Sezgin ve Erol (2006) ve Selguk Sezgin, Caliskan ve
Erol (2007) calismalarinda sekil ¢izme, zihinde canlandirma ve formiil kullanma gibi
problem ¢ozme stratejilerini tanimlamalarinin yaninda 6grencilerin problemi okuma
esnasinda kullandiklar1 ipuglarinin altim1 ¢izme ve tekrar okuma gibi stratejileri de

dikkate aldiklarini belirtmislerdir. Sorularin ¢6ziimiinde kullanilan okuma stratejilerinin
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¢oziime olan etkileri neticesinde arastirmada, 6grencilerin kullandiklar1 biligsel ve
iistbiligsel stratejileri belirlemek icin hem problem ¢6zme stratejilerinden hem de okuma
stratejilerinden yararlanilmistir. Bunun i¢in okuma ve okudugunu anlamada kullanilan

biligsel ve tistbilissel stratejiler ayr1 baglik altinda verilmistir.

2.7. Okuma ve Okudugunu Anlamada Kullanilan Bilissel ve Ustbilissel Stratejiler

Baslangici, gelisim asamalari ve sonucu olan okuma; goérme, anlama,
seslendirme, algilama, beyinde yapilandirma gibi beyin, ses ve goéziin gesitli
islevlerinden olusan karmasik bir siiregtir (MEB, 2005). Eriksson (2000)’a goére okuma
stirecinde yer alan zihinsel siireglere iligkin biligsel ve iistbiligsel olarak iki bakis acisi

yer almaktadir (Akt; Kumlu 2012).

Ustbilissel stratejiler, bireylerin bilissel bir amaca ulasmak ve dgrenmelerinde
kontrolii saglamak icin kullandiklar1 ardisik siireclerdir. Ustbilissel stratejiler, bireyin
ogrenmesini diizenleyerek denetlemesine onemli olgiide yardim eder. Ornegin bir
Ogrenci metni okuduktan sonra paragrafta tartisilan kavramla ilgili olarak kendisini
sorgulayabilir. Bu kendini sorgulama bir istbiligsel izleme stratejisidir. Bu asamadaki
bir 6grencinin biligsel amaci ise metni anlamaktir. Eger 6grenci kendi sorularina cevap
veremiyorsa biligsel amacini gergeklestirmek i¢in neye ihtiyact oldugunu belirlemelidir.
Ornegin; 6grenci kendi sorusuna cevap verebilmek icin paragrafi tekrar okumaya karar
verebilir. Ogrenci, metni tekrar okuduktan sonra kendi sorusuna cevap verebilirse
konuyu anladigmi fark eder. Dolayisiyla kendini sorgulama olan {istbiligsel strateji,

biligsel bir amag olan kavramay1 gerceklestirmis olur (Cakiroglu, 2007).

Bazi arastirmacilar (Smith ve Elliot 1986; Cope, 1990; Winne, 1996; Thomas ve
Robinson, 1972; Alderman, Klein, Seeley ve Sanders, 1993; Eanet ve Manzo, 1976;
Blakey ve Spence, 1990; Weir, 1999; Robinson 1970; Anastasiou ve Grive, 2009;
Taraban 2004 ve Kumlu, 2012) okuma ve okudugunu anlamada kullanilan biligsel ve
iistbilissel stratejilerle ilgili olarak caligmalar yapmislar ve bunun sonucunda bazi
stratejiler gelistirmiglerdir. Diger bir kisim arastirmaci ise (Bonds, Bonds ve Peach,
1992; Lau ve Chan, 2003; Johnson-Glenberg, 2005; Shokrpour ve Nasiri, 2011)
genellikle iyi ya da kotli okuyucularin diiz metinleri okurken kullandiklar biligsel ve

ustbiligsel stratejiler arasindaki farkliliklarin neler oldugu ile ilgilenmislerdir. Bazi
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aragtirmacilar ise (Cakiroglu, 2007; Giiss ve Wiley, 2007; Kolic-Vehovec ve Bjsanski,
2006; Mokhtari ve Reichard, 2002; Palinscar, 1986) iistbiligsel okuma stratejileri ve
iistbiligsel egitim tizerine ¢alismalar yapmuglardir. Bazi arastirmacilarin ise (Robinson,
1970; Cope, 1990; Alderman, Klein, Seeley ve Sanders, 1993; Weir, 1999; Anastasiou
ve Grive, 2009; Taraban, 2004; Winne, 1996; Blakey ve Spence, 1990; Cakiroglu,
2007) problem ¢oziimiinde okuma stratejilerinin 6nemli bir yerinin oldugunu diisiinerek
problem ¢O6zme stratejilerinin  yaninda okuma stratejilerini de inceledikleri

gorilmektedir.

Arastirmacilarin belirledikleri ve bireylerin okuma ile okudugunu anlamaya

yonelik olarak kullandiklari stratejiler su sekildedir:

Smith ve Elliot (1986) tarafindan gelistirilen "PARS" stratejileri arastirmacilarin
belirledikleri her bir stratejinin bas harfini igermektedir: 1. On-gozden gegirme
(Preview), 2. Okuma oOncesi soru sorma (Ask question), 3. Belli bir amagla okuma

(Read), 4. Ozetleme (Summarize).

Cope (1990) tarafindan gelistirilen "S.T.O.P" stratejileri de her bir stratejinin bag
harfinden olusmaktadir; 1. Dersin igerigini Ozetleme (Summarize), 2. Problemleri

belirleme (Troubleshoot), 3. Orgiitleme (Organize), 4. Tahmin etme (Predict).

Winne (1996) arastirmasinda, "Eger — daha sonra — bundan bagka" asamalarini
iceren bir strateji kullanmistir. Winne’ye gore "Eger" asamasinda durum belirlenir,
"daha sonra asamasinda taktik belirlenir, "bundan bagka" asamasinda ise yeni bir taktik

belirlenmektedir.

Thomas ve Robinson (1972) "PQ4R" stratejilerini tespit etmislerdir. Bu
stratejiler; 1. On-izleme (Preview), 2. Sorgulama (Question), 3. Okuma (Read), 4.
Detayli olarak diisiinme ve yansitma (Reflect), 5. Zihinsel tekrar yapma (Recite), 6.
Tekrar gozden gecirme (Review) seklindedir.

Alderman vd. (1993)’nin okuma ¢alismasi i¢in kullandiklar1 "PQ4R" stratejileri
su sekildedir; 1. On-inceleme (Preview), 2. Okuma (Read), 3. Kendini sorgulama (Self-

questioning), 4. Ezberden anlatma (Recite), 5. Gézden gecirme (Review), 6. Yansitma

(Reflect).
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Eanet ve Manzo (1976) ¢alismalarinda "REAP" stratejilerini tespit etmislerdir; 1.
Okuma (Read), 2. Kodlama (Encode), 3. Agiklama, 4. Ekleme (Annotate), 5. Zihinde

degerlendirme (Ponder).

Blakey ve Spence (1990)’in okudugunu anlamaya yonelik belirledikleri

tistbiligsel stratejiler su sekildedir; 1. Diisiinme i¢in kullanilacak stratejileri belirleme, 2.

Eski bilgiyle yeni bilgi arasinda baglanti kurma, 3. Diisiinme siireglerini kontrol etme,

planlama ve degerlendirme.

Weir (1999)’in tanimladig1 Ustbiligsel stratejiler su sekildedir:

1.

3
4.
5
6

Okudugunu anlayirp anlamadigini kontrol etmek amaciyla kendini kontrol
etme,

Tekrar okuma, zihninde tekrar canlandirma ya da okunan metni tekrar
anlatma,

Metindeki ortintiileri fark etme,

Metinle ilgili sorular olusturarak bu sorulara cevap verme,

Yaptig1 tahminlerin dogru olup olmadigini metin iizerinde kontrol etme,

Kendi yasantilar ile metindekiler arasinda iliski kurma.

Robinson (1970) tarafindan gelistirilen "SQ3R (ISOAT)" stratejileri su

sekildedir: 1. Inceleme, 2. Soru sorma, 3. Okuma, 4. Anlatma, 5.Tekrar etme.

Anastasiou ve Grive (2009) yaptiklar1 calismada, biligsel stratejileri "Diizenleme

stratejileri” ve "Ayrmtili (Genisletici) biligsel stratejiler” olmak iizere iki grupta

incelemislerdir:

a.

Diizenleme stratejileri (Organization strategies); 1. Alti ¢izme, 2. Sozlik

kullanma, 3. Baslik kullanma, 4. Not alma

. Ayrmntili (Genisletici) biligsel stratejiler (Eleborate cognitive strategies); 1.

Baglamdan tahmin etme, 2. Onceki bilgileri kullanma, 3. Imgeleme, 4.
Anlami akilda tutma, 5. Ozetleme, 6. Parcanin dilsel &zelliklerini kullanarak
dilsel ipuglarmi kullanma, 7. Parca isaretlerini kullanma, 8. Zor boliimleri

atlama, 9. Kelimeleri veya kelime 6beklerini tekrarlama.

Taraban (2004) calismasinda lise Ogrencilerinin okulla ilgili materyalleri

okuyarak calismak ve okuduklarin1 anlamak i¢in kullandiklar1 okuma stratejileri igin
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tasarlanmis olan bir 6z-raporlama aracinin gelistirilmesini ve gecerligini betimlemistir.

Taraban (2004) calismasinda, 575 lise Ogrencisiyle calisarak temel parca analizi ve

“Ustbilissel Okuma Stratejisi Anketinin (MRSQ)” iki yapiy1 dl¢tiigiinii gdrmiistiir. Bu

yapilardan ilki okudugunu anlamay1 hedef alan analitik bilis, ikincisi ise ¢alisma ve

akademik performansi hedef alan pragmatik davranislardir. Bu g¢alismadaki analitik

stratejiler, pragmatik stratejiler ve beklenen puanlar arasindaki korelasyon, analitik

stratejilerin daha ¢ok kullannminin daha yiiksek not alma beklentisi ile iliskili oldugunu

gosterirken, pragmatik strateji kullanimda bdyle bir durumun olmadigi sonucu ¢ikmastir.

Taraban (2004)’in tanimladig1 pragmatik stratejiler su sekildedir:

1.

Not alma (Notes): Ogrenci parcaya yonelik bilgilerini hatirlamak icin
parcgay1 okurken notlar alir.

Vurgulama (Highlight): Ogrenci pargayr okurken énemli buldugu bilgileri
daha sonra kolay bulmak i¢in vurgular (highlight) veya altin1 ¢izer.
Cerceveleme (Margin): Ogrenci pargayr okurken daha iyi anlamak igin
parganin yanina (margin) notlar alarak cergeve i¢ine alir.

Altim1 ¢izme (Underline): Ogrenci pargadaki bilgiyi hatirlamak igin parcay:
okurken kelimelerin altini ¢izer.

Tekrar okuma (Re-read): Ogrenci pargayr anlamakta zorluk yasadiginda

parcay1 tekrar okur.

Fazla okuma (Read more): Ogrenci parga igindeki materyalleri hatirlamak

i¢in iki kereden fazla okur.

Taraban (2004)’1n tanimladig1 analitik stratejiler su sekildedir:

Degerlendirme (Evaluate): Ogrenci parcayr okurken okudugu parganin
konuyla ilgili bilgisine ya da anlayisina katki saglayip saglamadigin
degerlendirir.

Ongérme (Anticipate): Ogrenci parcayr okuduktan sonra parcadan elde
ettigi bilgiyi nasil kullanacagina iliskin olarak 6ngdériide bulunur.
Sekillendirme (Draw): Ogrenci konuyla ilgili bilgilerinin okudugu seyi

anlamasina yardimci olmasi i¢in sekillendirir.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Onceki bilgilerine bagvurma (Back): Ogrenci parcayr okurken, parcanin
icerigini gdz Oniine alarak arka plan bilgilerini gozden gegirir ve tekrar ele
alir.

Gozden gecirme (Revise): Ogrenci parcayr okurken, parganin igerigini
g0z Oniine alarak konuyla ilgili 6nceki sorularini gozden gegirir ve tekrar
ele alir.

Diisiinme (Consider): Ogrenci par¢ayr okuduktan sonra, pargayr anlayip
anlamadigina karar vermek i¢in bagka muhtemel yorumlamalar diisiiniir.
Ayirim yapma (Distinguish): Ogrenci pargayr okurken bildigi ile yeni
Ogrendigi bilgiler arasinda ayrim yapmaya c¢alisir.

Cikarim yapma (Infer): Ogrencinin pargayr anlamasinda kritik bir bilgi
dogrudan verilmemisse, 6grenci bunu parcadan ¢ikarmaya ¢alisir.

Okuma amaglar1 (Reading goals): Ogrenci okudugu par¢anin okuma
amaciyla iligkili olup olmadigin1 degerlendirir.

Aragtirma (Search): Ogrenci pargayr okuma amaciyla iliskili bilgileri
arastirir.

Siradakini tahmin etme (Present later): Ogrenci parcada daha sonra
sunulacak olan bilgiyi tahmin eder.

Anlami tahmin etme (Meaning): Ogrenci parcaylr okurken, pargayi
anlamasi i¢in kritik 6neme sahip bilmedigi kelimelerin anlamini tahmin
etmeye ¢alisir.

Giincel bilgi (Current information): Ogrenci parcayr okurken ayni
zamanda giincel bilgiyi daha 6nceden tahmin edip etmedigini kontrol eder.
Giiglii yanlar (Strengths): Ogrenci pargay: okurken daha iyi anlamak igin
giiclii olan yanlarin1 kendi ¢ikarina gore kullamir. Iyi bir okuyucuysa
pargaya odaklanir, sekil ve diyagramlarda iyiyse parcadaki bu bilgilere
odaklanir.

Tammu gorsellestirme (Visualize description): Ogrenci okurken parcayi
daha iyi anlamak i¢in gorsellestirmeye calisir.

Zorluk (Hard): Ogrenci pargayr okumasinin ne kadar zor veya kolay

oldugunu not alir.
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Kumlu (2012) alternatif kavramlara sahip olan Fen ve Teknoloji 6gretmen
adaylarimin diiz metinleri okumalar1 sirasinda kullandiklart stratejileri inceledigi
arastirmasinda, Ogretmen adaylarinin bu stratejileri kullanma amaglarina gore
stratejileri; biligsel, iistbiligsel ve hem biligssel hem de iistbilissel seklinde gruplara

ayirarak incelemistir.

Kumlu (2012)’nun kullanilma amacima gore tanimladigi biligsel stratejiler su
sekildedir; a) grafik c¢izme, b) esitlik yazma, c¢) metinde gegen islemleri tekrarlama, d)

not alma, ) numaralandirma yapma, f) sekil ¢izme, g) sekil inceleme.

Kumlu (2012)’nun kullanilma amacina gére tanimladig: iistbilissel stratejiler su
sekildedir; a) fosforlu kalemle ¢izme, b) Kare igine alma, ) kursun kalemle altin1 ¢izme,
d) kursun kalemle altin1 ¢izme ve parantez i¢ine alma, €) metin {lizerinde diisiinme, f) ok
isareti koyma, g) parantez igine alma, h) li¢ yildiz isareti koyma, i) {inlem isareti koyma,
J) vurgulu okuma, K) yildiz isareti koyma, |) yuvarlak igine alma, m) yuvarlak igine

alma ve yildiz isareti koyma.

Kumlu (2012)’nun kullanilma amacina gore tanimladigi hem biligsel hem de
tistbiligsel stratejiler su sekildedir; a) gorsellestirme, b) kendi ctimleleri ile ifade etme, C)

tekrar okuma, d) tik isareti koyma, ) tekrar gézden gecirme.

Arastirmacilarin genellikle 1yi ya da kotii okuyucularin diiz metinleri okurken
kullandiklar1 biligsel ve iistbilissel stratejiler arasindaki farkliliklarin neler oldugu ile

ilgili yapmis olduklar1 aragtirmalar su sekildedir:

Bonds vd. (1992) okuyucularin okuma becerileri ile kullandiklar: tistbiligsel
stratejiler arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Arastirmacilara gore tistbiligsel becerilere
sahip olan okuyucular stratejik bir yol ¢izerek okumaya baslamakta, okuma esnasinda
ise metindeki anlam biitiinliigiinii g6z Oniinde bulundurarak bilgi edinme davranis
gostermektedirler. Ayrica, bireylerin okuma becerilerinin gelismesiyle, kazandiklar
uistbilissel becerileri otomatik bir sekilde kullanmaya basladiklarini, istbilissel
becerilere sahip olmayan bireylerin zayif okuyucular olduklarini, bunlarin metni
okurken strateji kullanma, okuduklarin1 6nceki bilgileri ile iliskilendirme ve okuduklari
metindeki anlam biitiinliigiinii algilama seklindeki becerilerinin olmadigint ve metni

anlamada giigliik ¢ektiklerini belirtmiglerdir.
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Lau ve Chan (2003), okuyucularin okuma stratejilerinin kullanimini ve
motivasyonlarini incelemislerdir. Bunun i¢in Hong Kong’da giiclii ve zayif okuyucu
olan 83 gii¢lii ve 76 zayif Cinli 6grenci ile ¢alismislar ve bu 6grencilerin okuduklarini
anlamada okuma stratejilerini kullanma yeteneklerini ¢esitli okuma motivasyonu
degiskenleri kullanarak karsilagtirmiglardir. Zayif 6grencilerin metinleri okurken bazi
biligsel ve ustbiligsel stratejileri kullandiklarini fakat metinleri okurken bilissel ve
uistbilissel stratejileri fazla kullanan 1yi okuyuculardan daha diisiik basar1 gosterdiklerini
ve zayif okuyucularin iyi okuyuculara gore daha diisiik bir seviyede i¢sel motivasyona
sahip olduklarin1 tespit etmislerdir. Ayrica, ¢aligmalarinin sonucunda elde ettikleri
strateji kullanim1 ve okudugunu anlama arasinda bulunan yakin iligkiden dolayi, zayif
okuyucu olan 6grencilerin okudugunu anlama seviyelerinin, bu 6grencilere dogrudan

strateji egitimi yapilarak desteklenebilecegini belirtmislerdir.

Johnson-Glenberg (2005), etkilesimli web-temelli araglar kullanarak tistbilissel
okuma stratejilerini 6greterek uygulama yapmistir. Arastirmada, "zayif okuyucu" ve
"3D-okuyucu" adi verilen web-temelli bir uygulama kullanarak 20 ortaokul 6grencisini
iki iistbiligsel strateji lizerine egitmistir. Calismada katilimeilar arasindaki tasarimdan
ulagilan sonuglar ile iki deneysel soru cevaplandirilmistir: a. S6zel (soru liretme) ve
gorsel (model olusturma) stratejiler i¢in egitilen 6grencilerde kontrol metinlerinden
farkl1 olarak deneysel okuma parcalarindan sonra daha yiiksek okudugunu anlama
kazanimlar1 olusmus mudur? b. Ogretilen bu stratejiler, metinlerin segici olarak tekrar
okunmasii etkilemis midir? Calismadan elde edilen veriler her iki soru i¢in de olumlu
sonuglanmustir. Yapilandirilmis cevaplarla 6l¢giilen okudugunu anlama, deney grubunda
belirgin bir sekilde daha yiiksek ¢cikmis boylece web-temelli bir ortamda sozel ve gorsel
stratejinin etkililigi ¢alismada vurgulanmistir. Calismada deney grubunda yer alan
katilimcilarin metni okurken, tekrar okumay1 daha cok tercih etmeleri, parcanin yeniden
islenmesi lizerine verilen strateji egitiminin etkili oldugunu gostermistir. Daha zayif

okuyucularin en ¢ok tekrar okuma davranislarini degistirdikleri belirlenmistir.

Shokrpour ve Nasiri (2011), arastirmalarinda Ingilizcenin yabanci dil oldugu
ortamlarda, IELTS’e girenlerden giiglii ve zayif olanlarin kullandiklar1 biligsel ve
uistbilissel okuma stratejilerini incelemislerdir. Arastirmada, stratejilerin  kullanimi
konusunda hangi grubun daha iyi oldugunu ve sinava giren giiclii ve zayif okuyucularin

strateji kullanimlarinin her bir grupla nasil iligkili oldugunu belirlemeye ¢aligmislardir.
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fran’daki iki enstitiiden IELTS e akademik amacli girecek olan 94 aday ile ¢alisilmistir.
Bu adaylara ilk olarak biligsel ve iistbiligsel strateji anketi uygulanmig sonrasinda testin
akademik okuma kismi verilmistir. Arastirmada toplanan verilerin analitik ve betimsel
analizleri biligsel stratejilerin kullanilmasinda giiglii ve zayif okuyucular arasinda
belirgin bir fark olmadigini gostermistir. Ancak bu iki grubun iistbiligsel stratejilerin
kullanimlarinin birbirlerinden oldukga farklilik sergiledigi tespit edilmistir. Grup veri
analizinde, her iki grupta da biligsel ve iistbiligsel stratejilerin kullanimi arasinda
belirgin pozitif yonde bir korelasyon oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica arastirmacilar,
okuma stratejilerinin yalnizca IELTS seviyesi i¢in degil aynt zamanda okuyucunun
okudugunu anlamasi igin genel veya akademik Ingilizce derslerinde de yardimci

olabilecegini belirtmislerdir.

Arastirmacilarin iistbiligsel okuma stratejileri ve tstbilissel egitim iizerine

yaptiklari ¢alismalar su sekildedir:

Cakiroglu (2007) iistbiligsel strateji kullanimmin okudugunu anlama diizeyi
diisiik dgrencilerde erisi artirimina etkisini belirlemeye yonelik olarak gerceklestirdigi
calismasinda, Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen modelini kullanmistir.
Arastirmaya 2006-2007 6gretim yili bahar doneminde 5. sinifta 6grenim gérmekte olan
deney grubunda 17, kontrol grubunda 16 olmak iizere toplam 33 6grenci katilmigtir.
Aragtirmada veri toplama aract olarak okudugunu anlama basar1 testi, Ustbiligsel
okudugunu anlama farkindaligi 6lgegi ve goriisme formu kullanilmistir. Deney grubuna
Ogretilen istbiligsel stratejilerin 6grencilerin okudugunu anlama erisi diizeylerinin
artmasinda etkili oldugu, iistbiligsel strateji Ogretiminin yapildigi deney grubu
ogrencilerinde okudugunu anlama farkindalig1 becerilerini kullanma agisindan deney
grubu lehine anlamli bir fark oldugu ve strateji Ogretiminin, deney grubundaki
ogrencilerin stratejiyi 6grenerek kullanmalarinda ve icsellestirmelerinde etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Giiss ve Wiley (2007) kiltiiriin tistbiligsel stratejiler {izerine etkisinin yeni bir
konu oldugunu belirterek ti¢ farkli yagam alanindan (Brezilya, Hindistan ve ABD’den)
317 oOgrenci ile ¢alismislardir. Calismalarinda problem ¢ozme stratejilerine yonelik
"Ustbilissel Bilgi Olgegi’ni" kullanmuslardir. 317 6grenci arasinda bes farkl stratejinin

siklig1, olanaklar1 ve etkililigini incelemislerdir. Calismadan elde edilen sonuglar
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belirsizligin 6nlenmesinin istbiligsel stratejilerin olanaklar1 {izerinde etki oldugunu
gostermistir. Her kiiltiir grubu hangi istbiligsel stratejinin etkili oldugu konusunda farkli
bir tercihte bulunmustur. Hindistanli katilimcilar serbest iiriin stratejisini daha etkili
bulurken, Hindistanli ve Brezilyali katilimcilar birlestirme stratejisini Amerikali
katilimcilara gore daha etkili bulmuslardir. Bes strateji icin Hindistanlilar hizi,
Brezilyalilar sentezi, Amerikalilar ise elestirel diisiinmeyi diger katilimcilara gore daha
onemli olarak gérmiislerdir. Bu sonuglarla, problem ¢6zme stratejilerinin belirli kiiltiirel

ortamlardaki dogasinin ve islevselliginin i¢ i¢e ge¢mis oldugu belirlenmistir.

Kolic-Vehovec ve Bjsanski (2006) "flkogretim Ogrencilerinde Okudugunu
Anlama ve Ustbilissel Stratejiler" adli galismalarinda okudugunu anlama etkenleri
olarak okuma stratejilerinin gézlenen kullanimini ve okudugunu anlamanin izlenmesini
calismislardir. Bunu i¢in 5 ile 8. sinif ilkdgretim Ogrencileri arasindan segimler
yapilmistir. Okuma esnasinda okudugunu anlama i¢in iist okudugunu anlama testi ve
arastirmada bosluk doldurma islemi, Olgiit olarak kullanilirken stratejilerin gézlenen
kullaniminm1 6lgmek i¢in ise bir stratejik okuma anketi kullanilmistir. Parcayr okuyup
anlamada, izlenmesindeki tiim Olgiimlerde ve stratejik okuma anketinde, kizlar
erkeklere gore daha iyi sonuglar elde etmistir. Arastirmada okudugunu anlamanin
izlenmesinde faydalanilan Olgiitlerin  tim yas gruplarinda parganin  okunup
anlagilmasiyla onemli derecede iliskili oldugu ancak, okuma stratejilerinin gozlenen
kullanim1 ile sadece 8. simif 6grencilerinin okudugunu anlamalariyla yakindan iliskili

oldugu bulunmustur.

Mokhtari ve Reichard (2002), ergenler ve yetiskinlerin iistbilissel farkindaliklar
ile akademik ya da okulla ilgili materyalleri okurken okuma stratejilerinin
kullanimlarint degerlendirilmek i¢in yeni bir O6z-raporlama araci tasarlamiglardir.
Calismalarma tasarladiklari  "Okuma  Stratejilerindeki  Ustbilissel ~ Farkindalik
Envanteri’'nin (MARSI - the Metacognitive Awareness of Reading Strategies
Inventory)" gelistirilmesini ve gecerligini aragtirmislardir. Bu 6lgekte a. Kiiresel Okuma
Stratejileri, b. Problem Cézme Stratejileri ve c¢. Okuma Stratejilerinin Desteklenmesi
seklinde i strateji alt dlgegi bulunmaktadir. Ogretmenler ve arastirmacilar, bu aragla
elde edilen veriyi Ogrencilerin yapisal olarak sorumlu okurlar olma yolunda
gelisimlerini izlemek icin bir yontem olarak kullanabileceklerini ayrica bunu egitimin

ogrencilerin farkindaligi ve okurken strateji kullanmalar1 {izerindeki etkisini dlgmeye
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yonelik calismalarda da bir On-test ve son-test olarak kullanabileceklerini

belirtmislerdir.

Palinscar (1986) calismasinda, 6grencilere problem ¢ézmeleri ve Ogrenmeleri
icin stratejik yaklagimlart planlamayi, uygulamayr ve degerlendirmeyi Ogreten
istbiligsel egitimi gayret edici olarak belirtmektedir. Palinscar’ a gore, diger iistbiligsel
girisimler gibi istbiligsel egitimin basarilmasinda stratejilerin akillica segilmesi,
stratejilerin 0gretimi sirasinda giidiimlii egitimin saglanmasi, stratejilerin kullanilarak
Ogrencilerin kullanilan bu stratejilerin faydalar1 ve sonuglar1 hakkinda bilgilendirilmesi

gerekmektedir.

Kumlu (2012) calismasinda fotosentez ve solunum ile kuvvet ve hareket
konulartyla ilgili alternatif kavramlara sahip olan Fen ve Teknoloji 6gretmeni
adaylarinin, bu konularla ilgili hazirlanmis olan diiz metinleri okumadan 6nceki ve
sonraki kavramsal anlamalarini, ilgili diiz metin kesitlerini okurken zihinlerinde aktif
hale gelen bilissel ve iistbiligsel stratejilerini incelemistir. Arastirma Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dal1 4. siifta 6grenim gérmekte olan 5’1 kiz 1°1 erkek olmak iizere toplam 6
O0gretmen aday1 ile gerceklestirilmistir. 6 6gretmen adaymin her biri ile diiz metni
okumalar1 6ncesinde ve sonrasinda ayr1 ayri yari yapilandirilmig goriigmeler yapilmistir.
Ogrencilerin her bir kavramsal anlama tiirleri i¢in ilgili diiz metin kesitini okumalari
sirecinde kullandiklar1  biligsel ve {istbiligsel stratejilert durum calismasiyla
belirlemigtir. 6 6gretmen adaymin diiz metinleri okumalar1 siirecinde kullandiklar
bilissel ve iistbiligsel stratejileri belirlemek amaciyla 6gretmen adaylarindan sesli okuma
ve sesli diistinme yapmalarini istemistir. Kumlu arastirmasinda 6gretmen adaylarinin,
diiz metinleri okumalar1 6ncesindeki kavramsal anlamalarinin, diiz metni okumalari
sonrasinda bilimsel dogru seklinde devam ettirme ve gelistirmelerinin yaninda, 6zellikle
alternatif kavramlar1 bilimsel dogru olarak degistirmede daha yiiksek oranda strateji
kullandiklarim tespit etmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin kullandiklar1 bu stratejiler
arasindan diiz metni okumalar1 sonrasinda bilimsel dogruya ulagmalarinda biligsel
stratejilere gore daha yiiksek oranda istbiligsel strateji kullandiklar1 sonucuna

ulasmustir.

Bu calismada 6grencilerin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢gmeli sorulari ¢ézerken

kullandiklar1 = stratejiler; Karagam (2009), Kumlu (2012) ve Diken (2014)’in
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caligmalarindaki gibi Ogrencilerin stratejileri kullanma amagclarina bagli olarak
istbiligsel ve biligsel olarak belirlenmistir. Calismada; 6grencilerin kismi zihinsel
islemlerini gergeklestirmek i¢in kullandiklar1 ara¢ ve ¢oziim yollar bilissel stratejiler
olarak degerlendirmeye alinirken, problemi ¢ozerken ¢6ziim siireglerinin dogrulugunu
ya da gozden kagirdiklar1 herhangi bir noktanin olup olmadigini kontrol etmek igin

kullandiklar stratejiler ise ustbiligsel stratejiler olarak degerlendirilmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirma Deseni

Egitim uygulamalarinda bir ¢aligmayla ilgili daha fazla bilgiye sahip olma istegi
ve 0 bilgiyi gelistirme diisiincesi nitel arastirma vasitasiyla ele alinabilen, arastirilabilir
sorularla gerceklesir (Marriam, 1998). Nitel arastirma gozlem, goriisme ve dokiiman
analizi gibi nitel veri toplama araglarmin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal
ortaminda gergek¢i ve bitiinciil bir bigimde ortaya konmasiyla nitel bir siiregle
gerceklesen aragtirmadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu arastirmanin amaci "Fen Lisesi
ve Anadolu Liselerinde 6grenim goéren 12. sinif 6grencilerinin ¢oktan se¢meli Biyoloji

sorularinin ¢oziimiinde kullandiklar biligsel ve tistbilissel stratejilerin belirlenmesidir".

Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada nitel arastirma desenlerinden biri olan
durum calismast kullanilmistir. Durum c¢alismasi, belirli kurallar1 takip ederek sinirh
sayidaki degiskenleri incelemek yerine tek bir durum ya da olaymn derinlemesine
incelenmesini icerir. Boylece ortamda neler olduguna bakilarak, sistematik bir bigimde
veriler toplanir, analiz gerceklestirilerek sonuclar ortaya konur (Gokgek, 2009). Durum
caligmalarim1 Yin (2003), temel alinan analiz birimi agisindan biitiinciil tek durum
deseni, i¢ ice gecmis tek durum deseni, biitlinciil ¢goklu durum deseni ve i¢ ice gegmis
coklu durum deseni seklinde dorde ayirmistir. Coklu durum deseninde her bir durum
kendi igerisinde biitiinciil bir sekilde ele alinir ve daha sonra birbirleriyle karsilastirilir
(Yildirnm ve Simsek, 2008). Arastirmada biitiinciil ¢oklu durum deseni kullanilarak
(Yin, 2003) Fen ve Anadolu Liselerinde 6grenim goren 14 dgrenciyle ¢alisilmis ve bu
Ogrenciler arastirmanin durumlarini olusturmuslardir. Arastirmanin analiz birimini ise
Ogrencilerin ¢oktan se¢meli Biyoloji sorularinin ¢oziimiinde kullandiklar1 biligsel ve
listbiligsel ~stratejiler olusturmustur. Ogrencilerin  Biyoloji sorularin1  ¢dzerken
kullandiklar biligsel ve iistbiligsel stratejilerin belirlenmesinde ¢oktan se¢meli Biyoloji

sorulari, ¢oziim siireclerine ait sesli diisiinme protokolii ve her bir 6grenci ile sorularin
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cozlimiinden sonra gerceklestirilen yari yapilandirilmig goriismeler kullanilmistir.

Aragtirma deseni Sekil 3.1°de verilmistir.

Nitel Arastirma

Durum Calismasi

Biitiinciil Coklu
DurumDeseni

Sekil 3.1 Arastirma Deseni

3.2. Pilot Calisma

Pilot ¢aligmalar nihai bir ¢alismanin tasarim, alan islemleri, veri toplama araglari
ya da analiz planlar1 gibi bir veya birka¢ yoniinii test etmeye ve gelistirmeye yardim
eder (Yin, 2011). Bu arastirmada pilot ¢alisma, hazirlanan veri toplama araclarindan
Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorular1 ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorularini
esas ¢alismada kullanmak tizere belirlemek amaciyla yapilmistir. Biyoloji alanindaki
¢oktan se¢meli sorular hazirlanirken ilk olarak 10. ve 11. sinif konulari ile 12. sinifin ilk
donem konular1 ders kitaplarindan belirlenmistir. 12. siif ikinci dénem konularina
uygulamalar esnasinda Ogrenciler bu konular1 islememis olacaklart i¢in yer
verilmemistir. Daha sonra Lisans Yerlestirme Sinavlari’na (LYS) hazirlik kitaplari,
LYS’ ye yonelik dershane denemeleri ve 2010 -2011 -2012 yillarinda LYS’ de ¢ikan
sorular ile bu sorularin smiflara gore dagilimlar1 incelenmistir. Tiim bu kaynaklar
taranarak 600 soru sec¢ilmistir. Yaklagik olarak 1500 soru incelenerek hazirlanan bu
sorular uzman (2 6gretim tiyesi, bilissel ve stbiligsel stratejiler konusunda daha 6nce
calismis bir Ogretim iiyesi ile dershanelerde gorev yapan deneyimli 2 biyoloji
O0gretmeni) goriisiine sunulmustur. Pilot ¢calismada kullanilan Biyoloji alanindaki ¢oktan
segmeli sorularin se¢iminde; 2010 -2011 -2012 LYS’de yer alan sorulara benzer

olmalarma, 2010- 2011- 2012 LYS’ de yer alan sorularin siniflarina gore dagilimlarina



58

ve sorulma sikligina, Ogrencilerin bilissel ve istbiligsel stratejileri sayi, gesit
bakimindan en fazla kullanma egiliminde olduklar1 sorularin secilmesine dikkat
edilmistir. Ogrencilerin en son isledikleri konulari daha iyi hatirlayabilecekleri
diisiintilerek sorulardaki dagilim su sekilde belirlenmistir: En fazla 12. smif birinci
donem konularina, daha sonra 11. sinif konularina ve son olarak 10. sinif konularina yer
verilmistir. Bu kriterlere bagli olarak alaninda uzman olanlar (2 6gretim iiyesi, biligsel
ve Ustbiligsel stratejiler konusunda daha once calismis bir Ogretim lyesi ile
dershanelerde gorev yapan deneyimli 2 biyoloji Ogretmeni) tarafindan yapilan
incelemeler dogrultusunda en basta secilen 600 sorudan, 40 c¢oktan se¢gmeli Biyoloji

sorusu pilot ¢calismada kullanilmak iizere belirlenmistir.

Pilot calismada, Ogrencilerin Biyoloji alanindaki c¢oktan se¢meli sorularin
¢oziimiinde kullandiklar1 stratejilerin biligsel mi yoksa iistbilissel mi oldugunu
belirlemek i¢in kullanilan yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari i¢in dnce alan yazin
taramasi yapilip konu ile ilgili gerekli alt yap1 olusturulmustur. Daha sonra bilissel ve
iistbiligsel stratejiler konusunda daha once ¢alismis bir 6gretim iiyesi ile birlikte yari

yapilandirilmis goriisme sorulart hazirlanmastir.

Pilot ¢alismaya 2013-2014 egitim-0gretim yilinin birinci doneminin sonunda
Erzurum Ilinde bulunan esas ¢alismada yer almayan 2 Anadolu Lisesi’nin 12. smifinda
ogrenim goren 3’ U kiz, 5’1 erkek olmak iizere toplam 8 Ogrenci katilmistir. Bu
ogrenciler secilirken 6grencilerin liselere en yiiksek puanlarla girmis olmalarina dikkat
edilmistir. 12. siif O6grencileri ile calisildigi icin ilk donem konularinin bitmesi
beklenmis, dolayisiyla pilot uygulama donem sonunda gerceklestirilmistir. Esas
uygulama ise Ogrencilerin iiniversiteye giris smavlarina hazirlanmalari nedeniyle
calismaya katilmak istemeyecekleri diigiincesiyle ikinci donemin hemen basinda
yapilmustir. Arastirmanin uygulama siirecinde, arastirmaya katilan 6grenciler arasinda
arastirmanin sonuglarini etkileyebilecek (sorulart birbirlerine sdylemeleri) herhangi bir
etkilesimin olmamasi i¢in pilot uygulama ve esas uygulama farkli okullarda yapilmistir.
Pilot calismada, Biyoloji alanindaki 40 ¢oktan se¢meli soru, her bir lise i¢in liselere
giris puanlarina gore 1. ve 3. dgrencilere ilk 20 soru, 2. ve 4. dgrencilere son 20 soru
seklinde ¢ozdiiriilmiistiir. Ayn1 uygulama 2. okul i¢in de gergeklestirilmistir. Boylece
pilot uygulama i¢in 6grenci ¢esitliligi saglanmaya calisilmistir. Coktan se¢cmeli Biyoloji

sorularmin ¢oziimiinde Ogrencilerden sesli diislinme yapmalar: istenmis ve Biyoloji
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alanindaki ¢oktan se¢meli sorular1 ¢ozdiikten sonra onlara yar1 yapilandirilmis gériisme
sorular1 sorulmustur. Ogrencilerden sesli diisinme yapmalarinin istenmesi ve
Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmasinin sebebi, onlarin sorular1 ¢ézerken

kullandiklar stratejilerin biligsel mi yoksa tistbilissel mi oldugunu belirlemektir.

Pilot arastirmada ilk Ogrenciye uygulanan coktan se¢meli Biyoloji sorulari,
arastirmacinin deneyim kazanmasi agisindan bilissel ve iistbiligsel stratejiler konusunda
daha 6nce calismis olan bir 6gretim iiyesi ile birlikte yapilmistir. Bu sekilde uygulama
hakkinda deneyim sahibi olan arastirmaci, diger uygulamalar1 yalmiz gerceklestirmistir.
Pilot uygulamadan sonra 6grencilerin Biyoloji alanindaki ¢coktan se¢meli sorular1 ¢ozme
stiregleri ile yar1 yapilandirilmis goriismelerine ait olan video kayitlari, arastirmact
tarafindan defalarca izlenmistir. Arastirmacinin izledigi video kayitlar1 bilissel ve
istbiligsel stratejiler konusunda daha once ¢alismis olan bagka bir aragtirmaciyla beraber
tekrar izlenmistir. Pilot uygulamada ¢ozdiiriilen 40 ¢oktan segmeli Biyoloji sorusundan,
arastirmaci ile biligsel ve istbilissel stratejiler konusunda onceden c¢alismis olan diger
arastirmaci tarafindan, grencilerin sorular1 ¢ozerken fazla sayida, cesitte biligsel ve
iistbiligsel stratejileri kullandiklar1 5 ¢oktan se¢gmeli Biyoloji sorusu esas c¢aligmada

kullanilmak tizere secilmistir.

3.3. Katihhmcilar

Arastirmanin katilimcilarini, 1 Fen Lisesi ve 6 Anadolu Lisesi’nin 12. siifinda
Ogrenim goren, her okuldan 2 Ogrenci olmak iizere toplamda 14 &grenci
olusturmaktadir. Farkli liselerde 6grenim goéren bu dgrencilerin ¢oktan segcmeli Biyoloji
sorularinin ¢ozlimiinde kullandiklar1 biligsel ve {iistbilissel stratejileri belirlemek icin
amagl Ornekleme yontemlerinden (Yildirim ve Simsek, 2008) Patton (2002)’in

"maksimum g¢esitlilik ilkesi" temel alinmistir.

Fen Lisesi’nde arastirmaya katilan Ogrencilerin ikisi erkek; 1. Anadolu
Lisesi’nde (AL1) arastirmaya katilan Ogrencilerin ikisi kiz; 2. Anadolu Lisesi’nde
(AL2) arastirmaya katilan 6grencilerin birisi kiz, birisi erkek; 3. Anadolu Lisesi’nde
(AL3) arastirmaya katilan 6grencilerin birisi kiz, birisi erkek; 4. Anadolu Lisesi’nde
(AL4) arastirmaya katilan 6grencilerin birisi kiz, birisi erkek; 5. Anadolu Lisesi’nde

(AL5) arastirmaya katilan 6grencilerin birisi kiz, birisi erkek; 6. Anadolu Lisesi’nde
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(AL6) arastirmaya katilan ogrencilerin ikisi kizdir. Arasgtirmanin gergeklestirildigi

Ogrencilerin toplamda 8’1 kiz, 6’s1 erkektir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii katilimcilar Sekil 3.2°deki gibidir.

FEN LISESI —\ 2 Erkek
grenu \
~ ANADOLU

LISESI 1 i \ Ogrenu \ 2 Ka

““ANADOLU Klz

>

V4 Y 4 14 LiSESi 2 \ Ogrenu Erkek
ARASTIRMAYA / OGRENCININ - 1Kz
KATILAN 14 OKULLARA ~ANADOLU
OGRENCI GORE R LISES g ~ \Ogrenc' \1 Erkek
DAGILIMLARI “ANADOLU 1Kiz

LISESi 4 —\ grenCI 1 Erkek
- ANAD(_)LU 1Kz
_LiSESi5 \ Ogrenu Erkek

~ ANADOLU

I.Iﬂfs_l@ - —\grer}u —\ZKIZ

Sekil 3.2. Aragtirmaya Katilan Ogrenciler

Fen Lisesi’nden segilen 2 6grenci liseye en yiiksek puanlarla girmis olanlardan
belirlenmistir. Anadolu Liseleri ise 6nce puan araliklarmma gore AL1, AL2, AL3, AL4,
ALS ve AL6 seklinde belirlenip her bir okuldan bu okullara en yiiksek puanlarla girmis
olan ikiser 6grenci secilmistir. Ogrencilerin gercek isimleri kullanilmamistir. Ogrenim
gordiigii liseye en yiiksek puanla yerlesen 6grenciye O1°den baslanmak iizere, O14’¢
kadar isimler verilmistir. Arastirmanin yapildig: liselere karar verilirken uygulamanin
yapildigi sirada 12. sinifta 6grenim goren 68rencilerin SBS’ye girdigi tarith olan 2010
yilt esas alinmistir. Arastirma i¢in 1 Fen Lisesi ile degisik puanlarla 6grenci alan 6
Anadolu Lisesi belirlenmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigti liseler Erzurum’un ulasimi
kolay olan semtlerinde bulunmaktadir. Arastirmaya baslamadan 6énce il Milli Egitim
Miidiirliigii’nden ve Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’nden gerekli izinler
alinmis, Ogrenci velilerine imzalatilmak tiizere muvafakatnameler hazirlanmistir.
Arastirmanin uygulamalarindan 6nce uygulama yapilacak olan liselerin idarecilerine
gerekli olan bilgiler ve belgeler verilmis, 6grencilerle uygulama yapilabilecek en uygun
mekanlar 1idarecilerle birlikte belirlenmistir. Liselerin idarecileriyle goristilerek
uygulamanin yiiriitiilebilecegi ve Ogrencilerde bulunmasi gereken Ozellikler ifade

edilmis ve bu liselere yiiksek puanlarla girmis olan 6grencilerle calisilmak istendigi
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belirtilmistir. Ogrencilerin belirlenmesinde 6grenim gordiikleri liselerin idarecilerinin
goriislerinden faydalanilmistir. Belirlenen Ogrencilere aragtirmaya katilmak isteyip
istemedikleri sorulmustur. Bu sekilde o6grencilerin se¢iminde goniilliiliik ilkesi goz
oniinde bulundurulmustur. Yiksekogretime Gegis Sinavi (YGS) ve Lisansiisti
Yerlestirme Sinavi’na (LYS) hazirlanan bu 6grencilerden bazilari simava caligmalari
gerektigini soyleyerek calismaya katilmak istemediklerini belirtmislerdir. Dolayisiyla
gontlliliik ilkesi goz oniinde bulundurularak arastirmaya katilmak isteyen o6grenciler
arasindan se¢imler yapilmistir. Segilen bu Ogrencilere hazirlanan muvafakatnameler
verilerek ailelerinin onaylart alinmistir. Arastirma igin secilen Ogrencilerle dnceden
tanisilmis ve onlardan ne istendigi tam olarak bu Ogrencilere anlatilmigtir. Fen
Lisesi’nde kiitiiphanede, alti Anadolu Lisesi’nden birisinde miidiir yardimcisinin
odasinda, birisinde bilgisayar laboratuvarinda, ikisinde rehber 6gretmenin odasinda,
ikisinde de Ogretmen kantininde Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorular kamera
kaydi altinda 6grencilere ¢ozdiriilmiis ve her bir sorunun ¢dziimiinden sonra onlarla
yart yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Uygulamadan once Ogrencilere sesli
diisiinme protokolii anlatilmistir. Sonrasinda 6grencilerin heyecanlarini ve endiselerini
gidermek icin sorular1 ¢6zme siiregleri kamera kaydina alinmadan, bes ¢oktan se¢meli
Biyoloji sorusunun disinda olan bir Biyoloji sorusu 6rnek olarak her bir 6grenciye sesli

diistinme protokolii ile ¢ozdiiriilmiistiir.

Arasgtirmanin uygulamalar1 esnasinda kamera arastirmacinin sag elinde 6grenciyi
rahatsiz etmeyecek bir sekilde tutulmustur. Gerekli goriilen yerlerde kameranin odag:
ile oynanmak {izere ¢Oziim siireci goriintiilenmistir. Uygulama sirasinda sorularin
¢Oziim siirecinde 6grencilere zaman kisitlamasi yapilmamistir. Her bir 6grenci sorulari
kendi siirelerine gore ¢ozmiislerdir. Cozemedikleri sorulart ise ya geri doniip tekrar
¢ozmiisler ya da yanitlamadan gec¢mislerdir. Sorularin ¢o6zdiiriilme siireclerinde
ogrencilere hicbir sekilde miidahalede bulunulmamistir. Arastirmada 14 Ogrenciden

toplanan verilerin transkriptleri yapilmis ve bu transkriptler analiz edilmistir.

Aragtirmada yer alan liseler ve bu liselerin 2010 yili Seviye Belirleme

Sinavi’ndaki (SBS) taban ve tavan puanlar1 Tablo 3.1°de goriilmektedir.
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Tablo 3.1.
Arastirmada Yer Alan Liseler ve Bu Liselerin 2010 Yili Seviye Belirleme Sinavi’ndaki
(SBS) Taban ve Tavan Puanlari

Taban Puan Tavan Puan
Fen Lisesi / Erzurum Palanddken 476,085 489,577
Anadolu Lisesi 1 / Erzurum Palanddken 461,217 475,993
Anadolu Lisesi 2 / Erzurum Yakutiye 449 511 462,002
Anadolu Lisesi 3 / Erzurum Yakutiye 428,822 445,045
Anadolu Lisesi 4 / Erzurum Palanddken 406,951 427,309
Anadolu Lisesi 5 / Erzurum Palandéken 376,789 440,424
Anadolu Lisesi 6 / Erzurum Yakutiye 346,588 449,262

Tablo 3.1°de Erzurum ilinin Palanddken semtine bagli olan Fen Lisesi’nin 2010
yilindaki Seviye Belirleme Sinavi’ndaki (SBS) taban puaninin 475,775, tavan puaninin
ise 487,442 oldugu goriilmektedir. Erzurum ilinin Palandoken semtlerine bagli olan
Anadolu Liseleri’nin taban puanlariin 384,728 ile 458,160 arasinda, tavan puanlarinin
ise 425,291 ile 475,544 arasinda degistigi, Erzurum ilinin Yakutiye semtlerine bagh
olan Anadolu Liseleri’nin taban puanlarmin 352,895 ile 446,298 arasinda, tavan

puanlarinin ise 441,062 ile 467,238 arasinda degistigi goriilmektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin 2010 yili Seviye Belirleme Sinavi’nda (SBS)

aldiklar1 puanlar Tablo 3.2’de gortilmektedir.
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Tablo 3.2.
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin 2010 yili Seviye Belirleme Sinavi’'nda (SBS) Aldiklar:
Puanlar
Arast
rasurmaya 2010 SBS
Katilan
. Puanlan
Ogrenciler
01 486,005
Fen Lisesi / Erzurum Palanddken _
02 483,876
03 471,065
Anadolu Lisesi 1 / Erzurum Palandéken _
04 469,867
05 459,025
Anadolu Lisesi 2 / Erzurum Yakutiye _
06 452,898
07 438,549
Anadolu Lisesi 3 / Erzurum Yakutiye _
08 433,670
09 418,567
Anadolu Lisesi 4 / Erzurum Palandéken _
0o10 412,309
O11 405,205
Anadolu Lisesi 5 / Erzurum Palandken .
012 403,424
013 390,786
Anadolu Lisesi 6 / Erzurum Yakutiye _
014 378,002

Tablo 3.2°de Fen Lisesinde 6grenim goren O1 ve O2 dgrencilerinin puanlarinin

486, 005 ile 483, 876 oldugu, Anadolu Liseleri 6grencilerinin puanlarinin ise 471, 065

PR

ile 378, 002 arasinda degistigi goriilmektedir.



Esas arastirma siireci ise Sekil 3.3’de goriilmektedir.

p
PILOT CALISMA

L

”
AMAC

\
*Biyoloji alanindaki coktan secmeli sorularin belirlenmesi
eYari yapilandinlmig gortisme sorularinin hazirlanmasi
SONUC
*Biyoloji alanindaki 5 coktan secmeli soru belirlendi
sYari yapilandinlmis goriisme sorularina son hali verildi

-
ESAS CALISMA

.

~
AMAC

o

eLiselerin belirlenmesi
eliselerin idarecileriyle goriisme
eKatithmailarin belirlenmesi

SONUC

*14 dgrenci secildi

UYGULAMA

#Sesli diistinme protokolii ile biyoloji alanindaki coktan secmeli sorularnin cézdirilmesi
*Yari yapilandinlmis gortismelerin yapilmasi

VERILERIN ANALIZI

eUygulamanin yapildigi 14 6grenciden toplanan verilerin transkriptlerinin yapilmasi ve analiz
edilmesi

Sekil 3.3 Arastirma Siireci
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3.4. Veri Toplama Aracglarn

Durum c¢alismasi, arastirmacinin zaman igerisinde smirlandirilmig bir veya
birka¢ durumu, ¢oklu kaynaklar1 i¢eren veri toplama araglar1 (gézlemler, goriismeler,
gorsel-isitseller, dokiimanlar, raporlar) ile derinlemesine inceledigi, durumlarin ve
duruma bagli temalarin tanimlandig1 nitel bir arastirma yaklagimidir (Creswell, 2007).
Bu sebeple arastirmanin derinlemesine analizinin yapabilmesi i¢in birden ¢ok veri
toplama aract kullanilmustir. Ilerleyen basliklarda bu araglarin gelistirilmesi ve

uygulanmasi alt basliklar halinde agiklanacaktir.
Arastirmada kullanilan veri toplama araglari su sekildedir:

1- Biyoloji Alanindaki Coktan Se¢gmeli Sorular
2- Sesli Diisiinme Protokolii

3-Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

3.4.1. Biyoloji alanindaki ¢coktan se¢cmeli sorular

Aragtirmaya katilan Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri’nin 12. sinifinda 6grenim
gormekte olan 14 Ogrencinin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorulari ¢ozerken
kullandiklar1 biligsel ve {istbilissel stratejiler belirlenmek istenmistir. Bu amacla
Biyoloji alaninda hazirlanan ve pilot uygulamada kullanilan 40 ¢oktan se¢meli sorudan
Ogrencilerin sorular1 ¢ozerken fazla sayida, cesitte biligsel ve tistbiligsel stratejileri

kullandiklar1 5 ¢oktan se¢meli soru arastirma i¢in seg¢ilmistir.

3.4.1.1. Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢cmeli sorularin seciminde dikkat edilen

kriterler

Arastirmada kullanilan c¢oktan se¢meli Biyoloji sorularinin se¢iminde dikkat

edilen kriterler iki alt baglik altinda agiklanmastir.

e Pilot uygulama asamasi

e Esas uygulama agamasi
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3.4.1.1.1. Pilot uygulama asamasi

Arastirmanin pilot uygulama asamasinda ¢oktan se¢meli Biyoloji sorularinin

seciminde asagidaki kriterler g6z 6niinde bulundurulmustur.

1) Sorularin 2010-2011-2012 LYS’de yer alan sorulara benzer olanlardan
secilmesi: Pilot arastirmada kullanilan Biyoloji alanindaki 40 g¢oktan seg¢meli soru
secilirken 6nce 2010-2011-2012 yillarinda LYS’ de yer alan soru stilleri deneyimli bir

dershane hocasiyla birlikte incelenmis ayni tarzda sorular sorulmasina dikkat edilmistir.

2) Sorularmn en fazla 12. sinif birinci doneminden, sonrasinda 11. sinif, en az
10. simif Biyoloji iinitelerinden sec¢ilmesi: Pilot arastirmada kullanilan Biyoloji
alanindaki 40 ¢oktan se¢meli soru segilirken once lise kaynaklarindan 10. 11. ve 12.
siif konular1 belirlenmis, 12. smif ikinci donem konularina uygulama yapilacagi zaman
ogrenciler bu konulari islememis olacaklar: igin yer verilmemistir. Ogrencilerin son
isledikleri konular1 daha iyi hatirlayabilecekleri diisiiniildigli i¢in pilot uygulamada
kullanilan Biyoloji alanindaki 40 c¢oktan se¢meli sorunun 16’s1 12. sinif birinci

déneminden, 13’1 11. siniftan, 11°1 ise 10. sinif Biyoloji {initelerinden secilmistir.

Pilot arastirmada kullanilan Biyoloji alanindaki 40 coktan se¢meli sorunun
sorulma sirasi, smiflari, ait oldugu konular ve konularin alt konulari Tablo 3.3’te
goriilmektedir. Tablo 3.3’te sinif diizeyine gore konular ve alt konular farkli renklerde

gosterilmistir.
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Pilot Calismada Kullanilan Biyoloji Alanindaki 40 Coktan Se¢meli Sorunun Sorulma

Stwrasi, Siniflari, Ait Oldugu Konular ve Konularin Alt Konulari

Sorularin .
Surast Siniflar Ait Oldugu Konular Konularin Alt Konulari
1. soru 11. simuf Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji DNA’ nin Yapisi ve Replikasyonu
2. soru 11. simf Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Mendel Genetigi
3. soru 10. siuf Canlilarda Enerji Doniisiimi Canlilarda Solunum: Enerjinin A¢1ga Cikmasi
4. soru 11. simf Kalitim, Gen Miihendisligi veBiyoteknoloji DNA’ nin Yapisi ve Replikasyonu
5. soru 11. simf Bitki Biyolojisi Bitkilerde Cimlenme
6. soru 10. siuf Hiicre Boliinmesi ve Ureme Mayoz ve Eseyli Ureme
7. soru 12. sif Hayvan Biyolojisi ve Insan Dolasim ve Viicudun Savunulmasi
8. soru 11. siuf Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji DNA’ nin Yapisi ve Replikasyonu
9. soru 1. sf Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Mendel Genetigi
10. soru 10. siuf Canlilarda Enerji Dontisiimi Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi
11. soru 11. simif Bitki Biyolojisi Bitkilerde Biiyiime ve Hareket
12. soru 1. smf Bitki Biyolojisi Bitkilerin Yapist
13. soru 10. siuf Canlilarda Enerji Dontisiimi Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi
14. soru 12. stuf Hayvan Biyolojisi ve Insan Bosaltim
15. soru 11. sif Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Mendel Genetigi
16. soru 10. stuf Canlilarda Enerji Doniisimii Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi
17. soru 12. simif Hayvan Biyolojisi ve Insan Sindirim- Dolasim ve Viicudun Savunulmasi
18. soru 10. simf Canlilarda Enerji Doniisiimii Canlilarda Solunum: Enerjinin A¢iga Cikmasi
19. soru 10. stf Canlilarda Enerji Doniisimii Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi
20. soru 10. simif Canlilarda Enerji Doniisiimi Canlilarda Solunum: Enerjinin A¢1ga Cikmasi
21. soru 12. sf Hayvan Biyolojisi ve Insan Destek ve Hareket
22. soru 12. simif Hayvan Biyolojisi ve Insan Bosaltim
23. soru 10. simif Canlilarda Enerji Doniigtimii Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi
24. soru 12. sf Hayvan Biyolojisi ve Insan Dolasim ve Viicudun Savunulmasi
25. soru 11. sif Bitki Biyolojisi Bitkilerde Biiytime ve Hareket
26. soru 12. sf Hayvan Biyolojisi ve Insan Sindirim
27. soru 10. siif Ekosistem Ekolojisi Ekosistemde Enerji Akis1 ve Madde Dongiileri
28. soru 11. simf Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji DNA’ nin Yapisi ve Replikasyonu
29. soru 12. simf Hayvan Biyolojisi ve Insan Gaz Aligverisi
30. soru 1. smf Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji DNA’ nin Yapisi ve Replikasyonu
31. soru 12. suf Hayvan Biyolojisi ve Insan Bosaltim
32. soru 11, sif Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Mendel Genetigi
33. soru 12. sf Hayvan Biyolojisi ve Insan Gaz Aligverisi
34. soru 12. siif Hayvan Biyolojisi ve Insan Sindirim
35. soru 12. simf Hayvan Biyolojisi ve Insan Destek ve Hareket
36. soru 10. siif Ekosistem Ekolojisi Ekosistemde Enerji Akis1 ve Madde Dongiileri
37. soru 12. sif Hayvan Biyolojisi ve Insan Gaz Aligverisi
38. soru 12. simf Hayvan Biyolojisi ve Insan Dolasim ve Viicudun Savunulmasi
39. soru 12. sif Hayvan Biyolojisi ve Insan Dolasim ve Viicudun Savunulmast
40. soru 12. simf Hayvan Biyolojisi ve Insan Sindirim
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3) Sorularm 10. 11. ve 12. simif konulan dikkate alinarak 2010-2011-2012
LYS’ de yer alan dagilimlar1 ve bu dagilhima gore fazla sayida sorulan sorularin
secilmesi: Pilot arastirmada kullanilan Biyoloji alanindaki 40 c¢oktan se¢meli soru
secilirken, 2010-2011-2012 LYS’ de yer alan 10.. 11. ve 12. smif konularini igeren
sorular tespit edilerek sorularin sorulma sikligina bakilmis ve daha fazla sayida sorulan

sorular tercih edilmistir.

Pilot arastirmada kullanilan Biyoloji alanindaki 40 ¢oktan se¢meli sorunun ait
oldugu siniflar, alt konular, sorularin 2010-2011-2012 LYS’de ve toplamdaki sorulma
sayilar1 Tablo 3.4’te goriilmektedir. Tablo 3.4’te Pilot arastirma i¢in se¢ilen konular ve

alt konular kirmizi renkte gosterilmistir.

Tablo 3.4.

Pilot Arastirmada Kullanilan Biyoloji Alamindaki 40 Coktan Se¢meli Sorunun Ait
Oldugu Swiflar, Konular, Alt Konular, Sorularin 2010-2011-2012 LYS’ de ve
Toplamdaki Sorulma Say:lar: ve Aralarindan Pilot Arastirma Icin Secilen Konular ve
Alt Konular

SINIFLA KONULAR ALT KONULAR 2010 2011 2012 TOPLA
R LYS LYS LYS M
10. Smuf Canlilarda Enerji Canlilarda Solunum: Enerjinin A¢iga 1 1 2 4
Dontisiimii Cikmasi
Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi 1 1 2
10. Smuf Hiicre Bolinmesi ve Mitoz ve Eseysiz Ureme, Mayoz ve Eseyli 1 1 1 3
Ureme Ureme
Ekosistemde Enerji Akis1 ve Madde 1 1 2
10. Sif Ekosistem Ekolojisi Dongiileri
Ekosistemin Yapisi ve Onemi 1 1 2
Bitkilerin Yapist 2 3 5
11. Simf Bitki Biyolojisi Bitkilerde Taginim 1 1 2 4
Bitkilerde Biiylime ve Hareket 2 1 1 4
DNA’nin Yapisi ve Replikasyonu 3 2 2 7
11. Simf Kalitim, Gen —
Miihendislii ve Mendel Genetigi 1 3 2 6
Biyoteknoloji Modern Genetik 1 1 2
11. Siif Kominite ve Populasyon Kominite Ekolojisi 1 1 2
Ekolojisi —
Populasyon Ekolojisi 1 2 1 4
Sindirim 2 1 1 4
Bosaltim 1 2 1 4
12, Simf Hayvan Biyolojisi ve Dolagim ve Viicudun Savunulmasi 3 2 1 6
Insan Gaz Aligverisi 1 3 2 6
Denetleme ve Diizenleme 5 3 2 10
Destek ve Hareket 1 1 1
12. Smif Hayatin Baslangici ve Evrim 1 1 2

Evrim




69

Tablo 3.4 incelendiginde Pilot ¢alisma ig¢in tercih edilen sorularin 2010-2011-
2012 LYS’de fazla sayida sorulan sorulardan secildigi goriilmektedir. Tablo 3.4’te
"Bitkilerde tasinim" ve "Popiilasyon ekolojisi" alt konularinda 2010-2011-2012 LYS’de
toplamda fazla soru sorulmasina ragmen 6grencilerin bu alt konulara ait olan ¢oktan
secmeli sorulart ¢ozerken fazla sayida, cesitte biligsel ve Tlstbiligsel strateji
kullanmadiklar1 goriildiigiinden bu konulara yonelik soru alinmamustir. Yine Tablo
3.4’te yiliksek sorulma oranina sahip olan "Denetleme ve diizenleme" alt konusu,
uygulamanin yapildig1 sirada Ogrenciler 12. smif ikinci dénem konularini
islemediklerinden ve bu konu 12. siif ikinci doneminde anlatilacagindan bu alt konuya

ait coktan segmeli sorulara yer verilmemistir.

4) (")grencilerin bilissel ve iistbilissel stratejileri fazla sayida, cesitte
kullanimlarina uygun olan sorularin sec¢ilmesi: Pilot arastirmada kullanilan Biyoloji
alanindaki 40 ¢oktan se¢meli soru segilirken 0grencilerin bilissel ve tistbilissel strateji

kullanma egilimde olduklar1 sorulara yer verilmistir.

Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorularin hazirlanmasinda dikkat edilen

kriterler Sekil 3.4’te verilmistir.
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Sorularin, 2010-2011-2012
yillari LYS lerde sorulan Biyoloji
sorularina benzer olanlarindan

secilmesi
/
Biyoloji
e - Alanindaki * Sorulann en fazla 12. sinif
S0 t?_|||§§e| v Iztilee Coktan Se¢cmeli birinci ddnem, sonrasinda
stratejilerin kullanimina ’
T e ST Sorularin 11.sinif, en az 10. sinif
secilmesi Hazirlanmasinda biyoloji iinitelerinden
\ __ Dikkat Edilen secilmes
Kriterler

"

" Sorularin 10., 11.ve 12. sinif
konulan dikkate alinarak 2010-
2011-2012 LYS' de yer alan
dagilimlarive bu dagihima gore

fazla sayida sorulan sorularin
\ secilmesi

Sekil 3.4. Biyoloji Alanindaki Coktan Se¢gmeli Sorularin Hazirlanmasinda Dikkat Edilen
Kriterler

3.4.1.1.2. Esas uygulama asamasi

Ogrencilerin, pilot uygulama sonucunda Biyoloji alanindaki 40 ¢oktan segmeli
soru arasindan 5 coktan se¢cmeli soruyu ¢ozerken diger sorulara gore fazla sayida,
cesitte biligsel ve iistbiligsel strateji kullandiklar: tespit edilmistir. Bu nedenle Biyoloji
alanindaki 40 c¢oktan se¢meli soru arasindan Ogrencilerin biligsel ve {stbiligsel
stratejileri fazla sayida, c¢esitte kullandiklar1 5 coktan se¢meli soru esas arastirmada
kullanilmak tizere secilmistir (bkz. Ek 1). Sorular secilirken biligsel ve {istbilissel
stratejiler konusunda daha Once c¢alismis olan bir aragtirmacinin goriislerine
basvurulmustur. Arastirmada kullanilan Biyoloji alanindaki 5 ¢oktan seg¢meli soru
Atatiirk Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Alanlar1 Béliimii, Biyoloji

Egitimi’nden 2 6gretim liyesine kontrol ettirilmistir.
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Esas arastirmada kullanilan Biyoloji alanindaki 5 ¢oktan seg¢meli sorunun
sorulma sirasi, smiflari, ait oldugu konular ve konularin alt konular1 Tablo 3.5’te

goriilmektedir. Tablo 3.5’te sorulan her bir soru farkli renklerde gosterilmistir.

Tablo 3.5.
Esas Arastirmada Kullanilan Biyoloji Alanindaki 5 Coktan Se¢meli Sorunun Sorulma
Swrasi, Siniflari, Ait Oldugu Konular ve Konularin Alt Konular

Sorularin )
Siiflar Ait Oldugu Konular Konularin Alt Konular1
Sirast
1. soru 12.simif  Hayvan Biyolojisi ve Insan Gaz Aligverisi
2.soru 10. stmf  Canlilarda Enerji Doniisiimi Canlilarda Solunum: Enerjinin A¢iga Cikmasi
3. soru 12. ssmf ~ Hayvan Biyolojisi ve Insan Dolagim ve Viicudun Savunulmasi
5. soru 11.simf  Bitki Biyolojisi Bitkilerde Biiyiime ve Hareket

3.4.2. Sesli diisiinme protokolii

Sesli diisiinme protokolii, bireyden problemi ¢ézme siirecinde aklindan gecen
tiim dusiincelerini sesli bir bigimde sdylemesinin istendigi bir tekniktir (Newell ve
Simon, 1972). Bu teknikte bireylerin bilissel siirecleri giivenilir bir sekilde arastirildigi
icin (Ericsson ve Simon, 1993) Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri’nde 6grenim goéren 12.
siif 6grencilerinin ¢oktan se¢meli Biyoloji sorularini ¢ézerken kullandiklar: biligsel ve
iistbiligsel stratejileri belirlemek amaciyla, 6grencilerden sorulari ¢dzmeleri sirasinda
sesli diisiinme yapmalar1 istenmistir. Ogrencilere, sorular1 ¢ézmeye baslamadan dnce
sesli diisiinmenin "Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorular1 ¢ozerken akillarina gelen
her seyi sozlii olarak ifade etmeleri anlamma geldigi" sdylenmistir. Ogrencilerin sesli
diistinme protokoliinii anlayarak siirece adapte olmalar1 ve heyecanlarini yenebilmeleri
icin Biyoloji alanindaki 5 ¢oktan se¢meli sorudan farkli olan 1 Biyoloji sorusu kamera
kaydina alinmadan sesli diisiinme protokoliiyle her bir 6grenciye ¢ozdiriilmiistiir.
Uygulama asamasina gecildiginde kamera kullanilmis ve 6grencilerin sorular1 ¢oziim
siireclerinde 6nemli olan bazi noktalarin unutulmamasi i¢in aragtirmaci tarafindan notlar

almmistir.  Sorularin  ¢oziim  siireglerinde  Ogrencilere  hi¢cbir  miidahalede
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bulunulmamistir. Ogrenciler sorular1 ¢dzerken bazen uzun siire sessiz kaldiklar1 zaman

"Liitfen sesli diistiniir miisiin?" seklinde uyarida bulunulmustur.

Ogrencilerden ¢oktan se¢meli Biyoloji sorularini ¢dzerken yapmalar1 istenen
sesli diistinmelerden elde edilen veriler stratejilerin belirlenerek, bu stratejilerin bilissel

ve istbiligsel strateji olarak kodlanmasi ile analiz edilmesinde kullanilmigtr.

3.4.3. Yan yapilandirilmis goriisme formu

Goriismeler, katilimcilarin deneyimleri ve belirli bir konuyla ilgili bakis
acilarina iliskin derinlemesine bilgi saglar (Turner, 2010). Arastirmaya katilan Fen
Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. smifinda 6grenim goren 14 6grencinin ¢oktan se¢cmeli
Biyoloji sorularini ¢ozerken kullandiklari bilissel ve iistbiligsel stratejilerin belirlenmesi
amactyla her 6grencinin ¢6zdiigii her bir ¢oktan se¢meli sorudan sonra onlarla yari

yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriigme sorular1 hazirlanirken arastirmaci tarafindan 6nce
alan yazin taranarak gerekli alt yapi olusturulmus, daha sonra bilissel ve listbilissel
stratejiler konusunda Onceden c¢alismis olan bir arastirmaciyla beraber 17 sorudan
olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmistir (bkz. Ek 2). Yan

yapilandirilmig goriismeler de ayni ¢oktan se¢meli sorular gibi video kaydina alinmaistir.

Ogrencilerin  Biyoloji alanindaki ¢oktan secmeli sorularm ¢dziimiinde
kullandiklar biligsel ve iistbiligsel stratejilerin belirlenmesi, bu stratejilerin say1 ve gesit
yoniinden incelenmesi amaciyla hazirlanan yar1 yapilandirilmis soru Orneklerinden

bazilar1 agagidaki gibidir:

- Soruyu ¢ozerken neler yaptin? Hangi yollar1 uyguladin? Asama agama agiklar

misin?
- Soruyu anladin m1?

- Soruyu ¢ozerken (sekilleri karsilastirma, oranti kurma vb.) yaptin. Bunlar

neden yaptin?

- Soruyu ¢ozerken (sekilleri karsilastirma, oranti kurma vb.) yapman sana ne gibi

bir yarar sagladi?
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- Cevabin dogrulugundan emin misin?

- Cevabin dogrulugundan emin olma nedenin ne?

3.5. Arastirma Siireci

Arastirmanin amaci Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. sinifinda 6grenim goren
Ogrencilerin coktan se¢meli Biyoloji sorularini ¢ozerken kullandiklari biligsel ve
istbiligsel stratejileri belirlemektir. Bunun i¢in ilk olarak biligsel ve iistbiligsel
stratejilerle ilgili alan yazin incelenmis, bilissel ve tistbiligsel stratejilerin bir listesi
olusturulmustur. Daha sonra 6grencilerin kullandiklar: stratejilerin biligsel mi {istbiligsel
mi oldugunu tespit etmek i¢in ¢oktan segmeli Biyoloji sorulari ile yar1 yapilandirilmisg
goriigme sorular1 hazirlanmistir.  Gergeklestirilen pilot ¢alismadan sonra esas

arastirmaya uygun sorular secilerek hazir hale getirilmistir.

Arastirma baslamadan dort ay Once arastirmaci tarafindan arastirmaya iliskin
resmi izinler alimmistir (bkz. Ek. 3). Fakat bazi okul yoneticilerinin arastirmacidan
video kaydina 6zel izin istemelerinden dolayr arastirma baslamadan iki ay once video
kaydma iligkin resmi izinler alinmistir (bkz. Ek. 4). Uygulamalara ge¢meden oOnce
calismanin igerigini gosteren muvafakatnameler hazirlanarak 6grenci velilerinin onay1

alinmistir (bkz. Ek 5).

Arastirmada ilk once Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri’nin miidiirleri ve miidiir
yardimcilar1 ile goriisiilerek calismanin igerigi hakkinda bilgi verilmistir. Segilen
ogrencilerle tamisilarak Ogrencilerle zaman gegirilmistir. Uygulamalarin yapildig
liselere gidilirken aragtirmaya iligkin almman resmi izinler, 6grencilerin velilerine
imzalatilmak tlizere ¢alismanin igerigini gosteren muvafakatnameler, ¢oktan se¢cmeli
Biyoloji sorulari, yari yapilandirilmis gériisme sorulari, video-kamera, kalem ve bos
kagit aragtirmaci tarafindan uygulama oncesi hazir bulundurulmustur. Uygulamaya
gecilmeden Once sesli diisiinme protokolii hakkinda ogrencilere bilgi verilerek
Ogrencilerin bu teknigin kullanimini iyice anlamalar i¢in 5 ¢oktan se¢meli sorunun
disindaki bir ¢oktan segmeli Biyoloji sorusu her bir 6grenciye sesli diisiinme protokolii

ile ¢ozdiirtilmiistiir.

Sorularin ¢ozdiiriilme asamasinda Ogrencilerin uygulama i¢in uygun olduklari

giinler ve saatler belirlenerek her bir 6grenciye bireysel olarak ¢oktan se¢cmeli Biyoloji



74

sorular1 ¢Ozdiiriilmiistiir. Coktan se¢meli Biyoloji sorularini ¢dzerken 6grencilerin
kullandiklar biligsel ve lstbiligsel stratejileri belirlemek igin onlardan sesli diisiinme
yapmalari istenerek siiregler kamera kaydma almmistir. Ogrenciler sorular ¢ozerken
siire smirlamast getirilmemis, her bir 6grenci sorular1 kendilerine uygun olan siirede
¢ozmiislerdir. Ogrenciler, ¢oktan secmeli sorular1 ¢dzerken yorulduklarinda ya da
herhangi bir sebeple uygulamaya ara verilmesini istediklerinde arastirmaci tarafindan 5-
10 dakikalik molalar verilmistir. Segilen okullarda Biyoloji alanindaki 5 ¢coktan se¢meli
soru, 14 Ogrenciye ¢ozdiiriilmiis ve her bir ¢oziimiin ardindan yar1 yapilandirilmig
goriismeler gergeklestirilmistir. Ogrenciler coktan se¢meli sorular ¢dzerken arastirmaci
tarafindan onlara hi¢bir miidahalede bulunulmamistir. Uygulamalar 28 dakika ile 66
dakika arasinda siirmiistiir. Yani uygulama toplamda yaklasik 653 dakika slirmiistiir.

Ogrencilere ¢ozdiiriilen sorular arastirmaci tarafindan incelenerek kontrol edilmistir.

Uygulama gergeklestirildikten sonra Ogrencilerin ¢oziim siiregleri ile her bir
sorunun ¢Oziimiinden sonra yapilan yar1 yapilandirilmis goériismelerin  kamera
kayitlarinin transkriptleri yapilmistir. Daha sonra 6grencilerin ¢6ziim siiregleri ile her
bir sorunun ¢6ziimiinden sonra uygulanan yari1 yapilandirilmis goriismelerin
transkriptlerinin analizleri yapilmistir. Son olarak analizlerle ortaya ¢ikan bulgular

yorumlanarak elde edilen sonuglar sunulmustur.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada Ogrencilerin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorular1 ¢dzerken
kullandiklar1 biligsel ve iistbilissel stratejileri belirlemek amaciyla her bir dgrencinin
coktan se¢meli sorular1 ¢oziim slireglerine ait gozlem kayitlar1 ve her bir sorunun
¢Ozlimii sonrasinda gergeklestirilen yari1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen

veriler bilgisayar ortamina aktarilarak transkriptleri yapilmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 0grencilerinin her bir ¢oktan se¢meli soruyu
cozerken sesli diisiinmelerine ait olan gézlemler ve her bir 6grencinin kullandig1 her bir
stratejiyl hangi amaglarla kullandiklarina dair sorulan sorular yardimiyla bilissel ve
istbiligsel stratejiler tespit edilmeye calisgilmistir. Yapilan transkriptler bilgisayar
ortaminda nitel arastirmalar i¢in kullanilan bir programda kodlanmistir. Kodlamadan

elde edilen verilerin dogrulugundan emin olmak i¢in kodlama yapilirken sik sik
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alaninda uzman bir Ogretim iiyesi ile bir araya gelinmistir. Olusturulan kodlarin
giivenirligi ve tutarliligi tizerine tartisilmigtir. Kodlamanin tamamlamasindan ardindan
iki 6grenciye ait olan veri seti diger kodlayici 6gretim {iyesi tarafindan da kodlanmis ve
kodlar arasindaki tutarlilik % 84 olarak bulunmustur. Tutarsiz olan veriler {izerinde
aragtirmaci ile ilgili konuda yeterli bilgiye sahip olan dgretim iiyesi tartigarak tutarsiz

olan veri kesitleri lizerinde uzlasiya varmislardir.

Yapilan kodlamada '"Liseler" ana kategorisi altina c¢alismaya katilan
"Ogrenciler" alt kategoriler halinde atanmistir. Daha sonra "Stratejiler" ana kategorisi
"Biligsel Stratejiler" ve "Ustbilissel Stratejiler" olarak daha alt kategorilere ayrilmustir.
Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin kullandiklar stratejilerin biligsel mi yoksa
iistbiligsel mi oldugunu belirlemek amaciyla, 6grencilerin sorular1 ¢ozerken sesli
diisiinmelerine ait olan gdzlemler aragtirmaci tarafindan her bir 68rencinin kullandig:
stratejiyi hangi amagcla kullandigina iliskin sorulan sorulara verdikleri yanitlara gore
ilgili kategorideki koda atilmistir. Kodlar adlandirilarak her bir 6grencinin sorularin
¢oziim siireglerinde kullandiklar1 biligsel ve iistbiligsel stratejiler tespit edilmistir. Fen
Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencileri bu stratejileri kullanma durumlar1 bakimindan
karsilastirilarak hangi basamakta hangi biligsel ve iistbiligsel stratejilerin kullanildigi

belirlenmistir.

Bilissel ve iistbiligsel stratejileri birbirinden ayirmanin en temel yolu stratejinin
kullanim amacina bakilmasidir. Biligsel strateji biligsel bir amaca yonelmis bilgiyi
gelistirirken; iistbiligsel strateji listbilissel deneyim olusturarak iistbilissel amaca yonelik
bilgiyi degerlendirir (Flavell, 1979). Ogrencilerin sorulart ¢dzerken kullandiklar:
stratejilerin bilissel mi yoksa tistbiligsel mi olarak kodlanmasinda, daha dnce yapilan
calismalar goz 6niinde bulundurulmustur. Ustbilissel stratejileri bilissel stratejilerden
ayirmak icin Flavell (1979) ve Livingstone (1997)un sergiledikleri yaklagimi
benimseyen Karagam (2009); 6grencilerin problemdeki zihinsel islemleri yliriitmek i¢in
kullandiklar stratejileri biligsel, problemi ¢ozerken ¢6ziim siireglerinin dogrulugunu ya
da gozden kacirdiklar1 herhangi bir noktanin olup olmadigini kontrol etmek igin
kullandiklar stratejileri Ustbiligsel stratejiler olarak tanimlamistir. Bu arastirmada da
Ogrencilerin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorularin ¢oziimiine ulagmalart i¢in
kullandiklar1 araglar biligsel strateji, 0grencilerin sorular1 ¢éziim siireglerini izlemek,

kontrol etmek ya da degerlendirmek i¢in kullandiklar: stratejiler ise lstbiligsel strateji
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olarak belirlenmistir. Ornegin; dgrencinin Biyoloji alanindaki ¢oktan segmeli soruyu
¢ozerken islem hatasi yapmadan soruyu dogru ¢ozebilmek amaciyla oranti kurmasi
biligsel strateji olarak degerlendirilmis ve "oranti kurma" olarak adlandirilmistir.
Ogrencinin soruyu ¢ozerken énemli gordiigii noktalar1 gézden kagirmamak amaciyla bu
noktalar1 kalemiyle yuvarlak icerisine almasi iistbilissel strateji olarak belirlenmis ve
"ipuclarmin altin1 ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma" olarak adlandirilmistir.
Ogrencinin ¢oktan se¢meli soruyu ¢ozerken soruyu ¢dzebilmek igin kendine sorular
yoneltmesi “bilissel strateji” olarak belirlenmis, 6grencinin secenegi isaretlemesinden
sonra isaretledigi secenegin dogrulugundan emin olmak amaciyla kendine sorular
yoneltmesi “iistbilissel strateji” olarak tespit edilmistir. Ogrencinin soruyu ¢dziim
siirecinde hem biligsel hem de iistbilissel amacla kullandig1 bu strateji "kendine soru

sorma' olarak adlandirilmistir.

Ogrencilerin sorular1 ¢ozerken kullandiklar: stratejiler ile bu stratejileri kullanma

amaglarindan biligsel olanlar Tablo 3.6’da sunulmustur.
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Osrencilerin Coktan Seg¢meli Sorulari Cozerken Kullandiklar: Bilissel Stratejiler

(Amaglart Dogrultusunda)

Stratejiler Bilissel
Coziim Siirecindeki Islemleri Ogrencinin; soruyu okuyup anlamlandirmasindan sonra sorunun g¢dziimii
Diisiinme (CSID) sirasinda kullanabilecegi sayisal iglemleri diigtinmesidir.

Denklem Kurma (DK)

Ogrencinin; dogru cevaba ulasmak ve soruyu ¢bzerken kolayhik sagladig:
gerekeesiyle denklem kurmasidir.

Formiil Kullanma (FK)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini ve kokiinii okumasinin ardindan soruyu
kanistirmadan ¢ozebilmek, sorunun ¢ozlimiinii kolaylastirmak, soruyu
¢ozerken katsayilart unutmamak amaciyla formiil kullanmasidir.

Gorsel Bilgiyi Sayisallastirma
(GBS)

Ogrencinin;  verilen sekil, tablo ya da grafiklerde bulunan degerleri
karistirmadan  ¢ozebilmesi ve soruyu ¢ozerken kolaylik sagladig:

gerekeesiyle sayisallagtirmalar yapmasidir.

Kelimeleri Kalemi veya Parmag:
ile Takip Ederek Okuma
(KKPTEO)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini, kokiinii ve segenekleri okurken anlamasi,
satir atlamadan okumasi, bu kisimlarda onemli gordiigii kisimlarin altim
cizebilmesi ve aligkanlik olmasindan dolayr kelimeleri kalemiyle veya
parmagiyla takip ederek okumasidir.

Kesir Sadelestirme ya da

Ogrencinin; soruyu dogru ¢ozebilmesi ve sorunun dogru yanitina hatasiz

Genisletme (KSG) ulagabilmesi i¢in kesrin pay veya paydasmi genisletmesi ya da
¥ sadelestirmesidir.
Oranti Kurma (OK) Ogrencinin; soruyu islem hatas1 yapmadan ¢ozebilmesi, soruyu daha kisa

zamanda ¢dzerek cevaba kolay ulasmak adina orant1 kurmasidir.

Parga Parga Tanimlama (PPT)

Ogrencinin; sorunun aciklamasini ve kokiinii okumasindan sonra soruyu
¢ozerken sorudaki durumlari ve olgulari bir biitiin olarak degil de ayr1 ayr1
diisiinerek tanimlamasidir.

Sayisal Deger Verme (SDV)

Opgrencinin; sorunun c¢oziimiinde kolaylik sagladigi gerekcesiyle soruda
verilenlere sayisal deger vermesidir.

Soruda Verilenleri Giinliik Hayatla
Diistinme (SVGHD)

Opgrencinin; soruda verilenleri kolay aymrt ederek soruyu daha iyi
anlayabilmesi adina soruda verilenleri giinliikk hayattaki olaylarla birlikte
diistinmesidir.

Soruda Verilenleri Sekil Uzerine
Yansitma (SVSUY)

Ogrencinin; soruda verilenleri daha kolay ayirt ederek soruyu daha iyi
anlayabilmesi ve gorsel olarak daha etkili oldugunu disiindiigii i¢in soruda
verilenleri metindeki sekil iizerinde not almasi veya isaretlemesidir.

Sorunun Kdkiinden Baglayarak
Okuma (SKBO)

Ogrencinin; soruda énce istenilen kismi okuyarak bu kismim sorunun nasil
¢Oziilmesi gerektigini anlamasina yardimer olmast ve zaman kaybini
azaltmasi agisindan soruyu sorunun kokiinden baglayarak okumasidir.

Zihinde Canlandirma (ZC)

Ogrencinin; sorunun ¢dziim siirecinde sorunun kokiinde, agiklamasinda veya
secencklerde verilenleri anlamasi, soruda isteneni bulmast ve soruyu
¢dzebilmesi i¢in zihinsel bir canlandirma yapmasidir.

Gruplama (G)

Ogrencinin sorunun dogru cevabina ulasabilmesi icin sorunun aciklamasini
ve kokiinii okumasmin ardindan soruda verilenleri Ozelliklerine gore
gruplandirmasidir.

Islem Sonucunu Sekil Uzerine
Yansitma (ISSUY)

Ogrencinin; soruyu ¢dzebilmesi amaciyla yaptig1 islemleri sorunun metninde
bulunan sekil iizerine yansitmasidir.

Inceleme

Kendi Cizdigi Sekil, Tablo ya da
Grafigi Inceleme (KCSTGI)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini ve kokiinii okuduktan sonra soruda
verilenleri ayrintili olarak anlamak, soruyu ¢6zebilmek ve soruyu ¢dzerken
kolaylik saglamasi agisindan kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafikleri
incelemesidir.

Sorudaki $ekil, Tablo ya da
Grafigi Inceleme (SSTGI)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini ve kokiinii okuduktan sonra soruyu
¢ozebilmek, soruyu c¢ozerken kolaylik saglamasi ve soruda verilenleri
ayrintili  olarak anlamasi igin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri
incelemesidir.
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Stratejiler Biligsel
Karsilastirma
C e e o Opgrencinin; sorunun agiklamasini ve kokiinii okumasmin  ardindan
Kendi Cizdigi Sekil ile seceneklerde verilen durumlara gore segenekleri kolay bir sekilde

Segenekleri Kargilastirma

(KCSSK)

degerlendirerek soruyu ¢dzmek adina kendi c¢izdigi sekil ile segenekleri
karsilastirmasidir.

Kendi Cizdigi Sekil ile
Sorudaki Ag¢iklamalari
Karsilagtirma (KCSSAK)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini, kokiinii okumasimnin ardindan agiklamalarin
akilda kalmasi, agiklamalarm dogrulugunu ve yanhghgini anlamak, soruyu
daha kolay ¢ozmek ve dogru olan segenegi bulmak amaciyla sorudaki
aciklamalarla kendi ¢izdigi sekilleri karsilagtirmasidir.

Kendi Cizdigi Sekil ile
Sorudaki Sekil, Tablo ya da
Grafikleri kargilagtirma
(KCSSSTGK)

Ogrencinin; soruyu okumasimin ardindan soruyu anlayarak dogru ¢ozebilmesi
amaciyla kendi ¢izdigi sekil ile sorunun metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri
birbirleriyle karsilastirmasidir.

Segeneklerle Sorunun
Metnindeki Sekil, Tablo ya da
Grafikleri kargilagtirma
(SSMSTGK)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini  ve kokiinii okumasmin  ardindan
seceneklerde verilen durumlarin 6zelliklerini anlayarak secenekleri kolay bir
sekilde degerlendirmek adina segeneklerle sorunun metnindeki sekil, tablo ya
da grafikleri karsilagtirmasidir.

Secenekleri Karsilagtirma (SK)

Ogrencinin; cevab: segeneklerde verilenlere bakarak bulma olasiligimi
arttirmak i¢in segenekleri birbirleriyle karsilastirmasidir.

Seceneklerle Soru Metnindeki
Agiklamalar1 Kargilastirma
(SSMAK)

Ogrencinin; sorunun agiklamasint ve kokiinii okumasmin ardindan
seceneklerde verilen durumlarin Ozelliklerini anlayarak soruyu ¢dzebilmek
adina  segeneklerle sorunun metnindeki agiklamalari  birbirleriyle
karsilagtirmasidir.

Sorudaki Sekil Tablo ya da
Grafikleri Karsilastirma
(SSTGK)

Ogrencinin; sorunun aciklamasimi ve kokiinii okumasmin ardindan soruda
verilen sekil, tablo ya da grafikleri anlamak ve soruyu ¢6zebilmek igin bu sekil,
tablo ya da grafikleri birbirleriyle karsilastirmasidir.

Sorudaki Agiklamalari
Karsilastirma (SAK)

Opgrencinin; soruyu okumasinin ardindan sorunun agiklamalarinda verilen
durumlar1 anlayarak soru ¢ozebilmesi adina sorunun agiklamasindaki
durumlar birbirleriyle karsilagtirmasidir.

Sorudaki Agiklamalarla Sekil,
Tablo ya da Grafikleri
Karsilagtirma (SASTGK)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini, kokiinii okumasimin ardindan aciklamalarin
dogrulugunu ve yanlisligini anlamak, agiklamalarin akilda kalmasi, soruyu
daha kolay ¢6zmek ve dogru olan secenegi bulmak amaciyla sorudaki
aciklamalarla gekil, tablo ya da grafikleri birbirleriyle karsilagtirmasidir.

Ogrencilerin sorular1 ¢ozerken kullandiklar: stratejiler ile bu stratejileri kullanma

amaclarindan tistbiligsel olanlar Tablo 3.7’de sunulmustur.
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Osrencilerin Coktan Secmeli Sorulart Cozerken Kullandiklar: Ustbilissel Stratejiler

(Amaglart Dogrultusunda)

Stratejiler

Ustbilissel

ipuglarmm Altin1 Cizme ya da Yuvarlak
Igerisine Alma (IACYIA)

Ogrencinin; sorunun a¢iklamasini, kokiinii ve secenekleri okurken veya
okuyup anlamlandirmasinin ardindan 6nemli oldugunu diigiindiigi
kisimlarin dikkatini ¢ekerek soruya geri dondiigiinde sadece altini
cizdigi kelimelere odaklanmasini sagladigi ve bunun zaman kaybini
onledigi gerekcesiyle ipuglarmin altini gizmesi ya da yuvarlak (kare-
dikdortgen) igerisine almasidir.

Kontrol I¢in Diger Secenekleri Inceleme ya
da Okuma (KIDSIO)

Ogrencinin; sorunun kokiinii, agiklamalarini ve bazi segeneklerini
okuduktan sonra olusturdugu cevabi segeneklerde bulup isaretlemesine
ragmen, isaretledigi secenegin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla
isaretledigi  segenegin  disindaki diger secenekleri okuyarak
incelemesidir.

Okuma Hizinm1 Arttirma (OHA)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini, kokiinii ve segenekleri okurken
zaman kaybetmemek adina okuma hizin1 arttirmasidir.

Okuma Hizini Diigiirme (OHD)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini, kokiinii ve segenekleri okurken
okudugunu anlamadigini fark ederek okuma hizini diigiirmesidir.

Onemli Noktalar1 Tekrarlama (ONT)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini, kokiinii ve secenekleri okurken
onemli olarak gordiigii yerlerin aklina gelmesini saglamak amaciyla
verilen ipuglarini tekrarlamasidir.

Sorunun Basina Geri Dénme (SBGD)

Ogrencinin; soruyu cozerek dogru oldugunu diisiindiigii secenegi
isaretlemesinden sonra sorunun dogrulugunu kontrol etmek igin
sorunun basina donerek tekrar soruyu degerlendirmesidir.

Tekrar Okuma (TO)

Ogrencinin; sorunun kokiinii, agiklamasini ve secenekleri ilk okuyusta
anlamadigini hissetmesi veya bu kisimlarin Onemini ilk bagta
kavrayamadigindan dolayr dikkat etmeden okudugu igin soruyu
cozerken hata yapmamak ve zaman kaybetmemek adina bu kisimlari
tekrar okumasidir.

Eleme

Secenek Eleme (SE)

Ogrencinin; soruyu ¢ozerken cevabmin dogrulugundan ya da
yanlisligindan emin oldugu igin eledigi segeneklere tekrar doniip
bakmamak, bunlar1 goéziiniin Onlinden tamamiyla kaldirmak ve
secenekleri tek tek inceleyerek zaman kaybetmemek adina segenekleri
elemesidir.

Sorunun Metnindeki Sekil, Tablo ya da
Grafikleri Eleme (SMSTGE)

Ogrencinin; soruyu ¢ozerken dogru veya yanls olarak degerlendirdigi
sekil, tablo ya da grafiklerin {izerini ¢izerek elemesidir.

isaret Koyma

Kendi Cizdigi Sekil Uzerine Isaret Koyma
(KCSUIK)

Ogrencinin; soruyu ¢dzerken sekilde verilenleri unutmamak, sekillere
koydugu isaretlerle hangi seklin dogru hangi seklin yanlis oldugunu
degerlendirebilmek ve sekle tekrar donmemek amaciyla kendi ¢izdigi
sekil lizerine isaret koymasidir.

Seceneklere Isaret Koyma (SEIK)

Ogrencinin; soruyu ¢ozerken dogru ya da yanlis olarak degerlendirdigi
segenegin dikkatini ¢gekmesi, hangisine yanlis hangisine dogru dedigini
unutmamak, daha az secenek lizerinde diisiiniip zaman kazanmak ve
segeneklere tekrar doniip zaman kaybetmemek amaciyla segeneklere
isaret koymasidir.
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Stratejiler

Ustbilissel

Sorunun Metnindeki A¢iklamalara Isaret
Koyma (SMAIK)

Ogrencinin; isaret koydugu agiklamalarin hangisinin dogru hangisinin
yanlig oldugunu unutmamak, soruyu ¢ozerken agiklamalara tekrar geri
doniip zaman kaybetmemek amaciyla sorunun metnindeki agiklamalara
isaret koymasidir.

Sorunun Metnindeki $ekil, Tablo ya da
Grafiklere Isaret koyma (SMSTGIK)

Ogrencinin; soruyu ¢ozerken hangi sekle dogru hangi sekle yanlis
dedigini unutmamak, sekle tekrar donerek zaman kaybetmemek igin
sorunun metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koymasidir.

Tekrar inceleme

Yaptig1 Islemi Tekrar Inceleme (YITI)

Ogrencinin; sorunun ¢dziim siirecinde veya soruyu ¢ozdiikten sonra
¢oziim siirecinin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla soru ¢dziimiinde
gerceklestirdigi islemleri tekrar incelemesidir.

Kendi Cizdigi Sekil, Tablo ya da ‘
Grafikleri Tekrar Inceleme (KCSTGTI)

Ogrencinin; sorunun ¢6ziim siirecinde soruyu okumasinin ve kendi
cizdigi sekil, tablo ya da grafikleri incelemesinin ardindan
anladiklarmin ve isaretledigi segenegin dogrulugunu kontrol etmek
amaciyla kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafikleri tekrar incelemesidir.

Sorunun Metnindeki Sekil, Tablo ya da
Grafikleri Tekrar Inceleme (SMSTGTI)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini ve kokiinii okumasimin ardindan
sekil, tablo ya da grafikleri incelemesi ve daha sonra sorunun
aciklamasindan ve kokiinden anladiklarinin sorudaki sekil, tablo ya da
grafiklerden anladiklariyla dogrulugunu kontrol etmek amaciyla soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar incelemesidir.

Tekrar Karsilastirma

Segeneklerle Sorunun Metnindeki Sekil,
Tablo ya da Grafikleri Tekrar
Karsilagtirma (SSMSTGTK)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini, kokiinii ve seceneklerini okuyup
sorunun metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri incelemesinin ardindan
anladiklarmin ve isaretledigi secenegin dogrulugunu kontrol etmek
amactyla segeneklerle sekil, tablo ya da grafikleri tekrar
karsilastirmasidir.

Sorunun Metnindeki Agiklama ile
Sorudaki Sekil, Tablo ya da Grafikleri
Tekrar Karsilagtirma (SMASSTGTK)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini ve kokiinii okuyup sorunun
metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri incelemesinin ardindan,
anladiklariin ~ dogrulugunu  kontrol etmek amaciyla sorunun
metnindeki agiklama ile sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar
karsilagtirmasidir.

Soru Metnindeki Sekil, Tablo ya da
Grafikleri Tekrar Karsilastirma
(SMSTGTK)

Ogrencinin; sorunun agiklamasini ve kokiinii okuyup sorunun
metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri incelemesinin ardindan
anladiklarmin ve isaretledigi segenegin dogrulugunu kontrol etmek
amaciyla sorunun metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri birbirleriyle
tekrar karsilastirmasidir.

Ogrencilerin sorular1 ¢ozerken kullandiklar: stratejiler ile bu stratejileri kullanma

amaclarindan biligsel ve iistbiligsel olanlar Tablo 3.8’de sunulmustur.
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Osrencilerin Coktan Se¢meli Sorulart Cézerken Kullandiklar: Bilissel ve Ustbilissel

Stratejiler (Amaglart Dogrultusunda)

Stratejiler

Biligsel

Ustbilissel

Problemi Davranislarina

Ogrencinin; soruda ifade edilenleri
zihninde canlandirmasi, soruyu anlayarak
soruyu ¢oOzerken kolaylik saglamasi

Ogrencinin; soruyu ¢dzerek dogru oldugunu
diisiindiigli segenegi isarctlemesinden sonra
¢oziim siirecini kontrol etmek amaciyla

Yansitma (PDY) amaciyla soruda ifade edilen durumu soruda ifade edilen ve o6nemli oldugunu
davraniglartyla gostermesidir. diisiindiigii kisimlart davraniglariyla
gostermesidir.
Ogrencinin; soruyu ¢ozerken yanls Ogrencinin; soruyu ¢dzerken  gozden
distinmemesi, unuttugu seyleri aklina kagirdigi  herhangi bir noktanin olup
Kendine Soru Sorma getirmesi, hgta yapmamasi ve soruyu Ol}nfidlgvlfl} kontrol e‘t.rnel'( ve dogru oldugunu
dogru ¢o6zebilmesi i¢in kendine sorular diigiindiigli segenegi isaretledikten sonra
(KSS) " 5 " : L
sormasidir. dogru mu yaptim" seklindeki ifadelerle

kendini degerlendirmesi amaciyla kendine
sorular sormasidir.

Kendi Ciimleleriyle Ifade
Etme (KCIE)

Opgrencinin; sorunun aciklamalarim1 ve
kokiinii okuyarak sorunun metnindeki

Ogrencinin; sorunun ¢dziimiinde ya da dogru
buldugu segenegi isaretlemesinin ardindan
onemli oldugunu diisiindiigii kisimlar1 kendi
climleleriyle ifade etmesidir.

Not Alma (NA)

sekilleri, tablolar1 ya da grafikleri
incelemesinin ardindan sorudan
anladigint  kendi ciimleleriyle ifade
etmesidir.

Opgrencinin; soruyu anlamak, soruyu
¢ozerken hata yapmamak, soruda

verilenleri ve istenenleri akilda tutmak ve
soruyu c¢ozerken kolaylik saglamast
agisindan sorunun ¢Oziimiinden elde
ettigi ipuglarini not almasidir.

Ogrencinin; siirekli géz oOniinde olmas,
onemli oldugunu diistinmesi, soruyu ¢dzerken
nerede hata yaptigin1 daha kolay bulabilmesi,
soruyu ¢oOzerken gbdzden kagirdigi bir
noktanin olup olmadigin1 kontrol etmesi
amactyla sorunun ¢oziimiinden elde ettigi
ipuglarini veya aklinda bulunan ifadeleri not
almasidir.

Kelimelerin Altin1

Ogrencinin; sorunun aciklamasini,
kokiinii ve se¢eneklerini aliskanlik haline
getirdigi, psikolojik olarak kendini daha

Ogrencinin; sorunun aciklamasini, kokiinii ve
seceneklerini dikkatini okudugu kelimelerin
iizerinde yogunlastirmak, daha iyi

Cizerek Okuma (KACO) rahat hissettigi ve daha iyi anlamasim1  odaklanabilmek ve zihninin bagka durumlarla
sagladigi icin ilk defa okudugunda mesgul olmasini Onlemek amaciyla bazi
kelimelerin tamaminin altini ¢izmesidir. kelimelerin altin1 ¢izmesidir.

Ogrencinin; sorunun ¢oziim siirecinde  Ogrencinin; soruyu ¢ozerek dogru oldugunu
dogru olan secenege ulasincaya kadar diisiindiigli secenegi isaretledikten sonra

Deneme Yanilma (DY) farih ¢ozim yocflaru%l denesmesigir. géiﬁm y%)lunu liontr%)l etfnek amaciyla farkli

¢6zlim yollarin1 denemesidir.

Cizme

Sekil, Tablo ya da Grafik
Cizme (STGC)

Ogrencinin; soruyu cozerken hata
yapmamak, soruda verilenleri akilda
tutmak, unutmamak ve gorsel olarak
daha etkili oldugunu disiindiigii igin
sekil ¢izmesidir.

Ogrencinin; soruyu ¢bzerken direk gdziiniin
oniinde olmast ve soruyu ¢ozdiikten sonra
isaretledigi secenegin dogru olup olmadigini
kontrol etmesi igin sekil ¢cizmesidir.

Temsili Cizim Yapma

(TCY)

Ogrencinin; soruyu ¢ozerken hata
yapmamak, unutmamak ve gorsel olarak
daha etkili oldugunu diisiindiigii temsili
¢izim yapmasidir.

Ogrencinin; soruyu c¢ozerken direk gdziiniin
oniinde bulunmasi, soruyu ¢ozdiikten sonra
isaretledigi secenegin dogru olup olmadigini
kontrol etmesi igin sekil ¢cizmesidir.

Verilen Sekil, Tablo ya da
Grafik Uzerinde Cizim
Yapma (VSTGUCY)

Ogrencinin; soruyu ¢dzerken hata
yapmamak, soruda verilenleri akilda
tutmak ve unutmamak igin verilen sekil,
tablo ya da grafik {iizerine c¢izim
yapmasidir.

Ogrencinin; soruyu ¢dzdiikten sonra ¢dziim
yolunun dogrulugundan emin olmak yani
teyit etmek igin, isaretledigi secenegin dogru
olup olmadigini kontrol etmek amaciyla
verilen sekil, tablo ya da grafik {izerine ¢izim
yapmasidir.
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Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin Biyoloji alanindaki ¢coktan se¢meli
sorulart ¢ozerken kullandiklar1 bilissel ve lstbiligsel stratejilerin nasil belirlendigine
iliskin olarak bulgular béliimiinde kullanilan 6rneklerde, dncelikle 6grencilerin ¢oziim
siireclerine ait olan videolardan ilgili stratejilere yonelik 6grencilerin sorular1 ¢éziim
siireclerinin fotograflar1 ¢ekilmistir. Ogrencilerin ¢oktan segmeli sorular1 ¢dziim
stiregleri, bu ¢ozlim siireglerinin fotograflari, 6grencilerle her bir sorunun ¢ézliimiinden
sonra yapilan goriismeler birlikte verilmistir. Fakat fotograf koymaya elverisli olmayan
stratejilerde (zihinde canlandirma, tekrar okuma, vb.) 68rencinin o stratejiyi kullanma

anindaki fotograflara yer verilmistir.

3.7. Arastirmanin inandiricihgina Yénelik Gergeklestirilen Calismalar

Bu aragtirmada inandiriciligin saglamasi amaciyla;

v" Giivenirlik (credibility),

v" Transfer edilebilirlik (transferability),

v" Tutarlilik (dependability),

v' Teyit edilebilirlik (confirmability) kavramlar1 kullanilmigtir (Lincoln ve

Guba, 1985).

Lincoln ve Guba (1985)’ya gore giivenirlik; aragtirmada ulasilan sonuglarin
dogruluklarinin, transfer edilebilirlik; arastirma sonuglarinin benzer arastirmalara ne
Ol¢iide aktarilabileceginin, tutarlilik ise sonuglarin toplanan veriler ile uyumluluk

derecesidir.

Arastirmaci arastirma sonuglarini 6n yargilarindan uzak bir sekilde sunarsa,
arastirma sonuclar1 toplanan verilerle siirekli desteklenirse ancak o zaman arastirmanin

teyit edilebilirliginden bahsedilebilir (Lincoln ve Guba, 1985).

Arastirmada giivenirligin saglanabilmesi amaciyla Oncelikle veri toplama
siirecinde gozlem, goriisme ve arastirmaci notlar1 seklinde farkli veri toplama aracglari
kullanilmistir. Daha sonra aragtirmaci, 6grencilerle siirekli etkilesim halinde bulunarak
gbzlem siirecinde onlarin arastirmacinin ortamdaki varligina alismalari, sorulari rahat
yanitlayabilmeleri, goriisme siirecinde kendilerini rahat ifade edebilmeleri igin
Ogrencilerle vakit gecirmistir. Glivenirligin saglanmasi i¢in arastirmaci son olarak

Ogrencilerin Biyoloji alanindaki c¢oktan se¢meli sorular1 ¢ozerken gercgeklestirdikleri
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sesli diisiinme siireglerinde, sorulan sorularin dogru anlasilip anlagilmadigini kontrol
ederek herhangi bir yanlis anlagilmanin olmamast i¢in gereken yerlerde 6grencilere
kendilerini tekrar ifade edebilme firsat1 vererek katilimci teyidini gerceklestirmistir.
Aragtirmanin transfer edilebilirliginin saglanmasi i¢in de katilimcilara, veri toplama
araglari, arastirma deseni ve verilerin analizi detayli bir sekilde anlatilmistir. Boylece
diger arastirmacilarin arastirmadan elde edilen sonuglarin bundan sonra yapilacak olan

calismalara uyarlanabilirligini kontrol edebilmeleri saglanmustir.

Arastirmada, arastirmanin tutarliligi ve teyit edilebilirligi i¢in arastirma verileri
arastirmact tarafindan iki kez analiz edilmistir. Daha sonra aragtirmanin konusu
hakkinda bilgi sahibi olan fakat aragtirmanin yapildig: sirada o ortamda bulunmayan bir
arastirmactya arastirma verilerinin %10’luk kismi verilmistir. Bu %10’luk kisim bir
arastirmaci tarafindan Onceden yapilan kodlamaya gore tekrar kodlanmistir. Kodlar
arasindaki uyum % 84 bulunmustur. Dolayisiyla kodlar arasindaki uyum % 80’in
tizerinde oldugu i¢in (% 84) verilerin analizinde kullanilan kodlamanin giivenilir oldugu
(Lincoln ve Guba, 1985) diislintilmektedir. Ayrica aragtirmaya ait tiim veriler ve
verilerin analizinde kullanilan tiim kaynaklar diger arastirmacilarin inceleyebilmesi i¢in

bir araya toplanmis ve muhafaza edilmistir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Bu béliimde ¢alismadan toplanan verilerin analizleri sonucu elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Arastirmada 12. simifta 6grenim gormekte olan Fen Lisesi
(FL) ve Anadolu Liseleri (AL1, AL2, AL3, AL4, AL5, AL6) 6grencilerinin Biyoloji
alanindaki c¢oktan se¢meli sorular1 ¢ozerken kullandiklar1 biligsel ve {stbiligsel
stratejiler tespit edilmistir. Arastirmada; a) Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. sif
Ogrencilerinin Biyoloji alanindaki ¢oktan segmeli sorular1 ¢ézerken kullandiklar biligsel
stratejiler ile bu stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasi, b) Fen Lisesi ve
Anadolu Liseleri 12. simif 6grencilerinin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorular
cozerken kullandiklar1 istbiligsel stratejiler ile bu stratejilerin lise tiirlerine gore
karsilastirilmasi yapilarak, ¢) Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. sinif 6grencilerinin
coktan se¢meli Biyoloji sorularini ¢6zerken kullandiklari bilissel stratejilerin sorulari
dogru yanitlayip yanitlayamamalarina gore nasil degistigi, d) Fen Lisesi ve Anadolu
Liseleri 12. smif ogrencilerinin ¢oktan se¢meli Biyoloji sorularin1 ¢dzerken
kullandiklar iistbiligsel stratejilerin sorulart dogru yanitlayip yanitlayamamalarina gore
nasil degistigi belirlenmistir. Ogrencilerin sorular1 ¢ézerken kullandiklari bilissel ve
iistbiligsel stratejiler birinci ¢oktan se¢gmeli sorudan baslanarak, besinci ¢oktan segmeli
soruya kadar tablolar halinde verilmis daha sonra bu tablolar yorumlanarak ilgili
stratejileri iceren O6rnekler sunulmustur.

Aragtirmanin  biiyiikliigii ve derinligi g6z Oniinde bulunduruldugunda
ogrencilerin her birinin kullandig1 bilissel ve iistbilissel stratejiler aciklanamamaistir.
Fakat tiim biligsel ve iistbiligsel stratejilere yonelik ornekler verilmeye caligiimistir.
Orneklerde dgrencilerin sorulari ¢dziim siireglerinde kullandiklar ilgili stratejiyle ilgili
fotograf, ilgili stratejiye ait sesli diisiinmelerine ait gézlem ve her bir sorunun ¢6ziim
siirecinin sonundaki ilgili stratejiye ait goriismeler birlikte verilmistir. Ogrencilerin sesli
diisiinmelerine ait gozlemlerde hangi strateji betimlenmek isteniyorsa o stratejinin
kullanimina ait olan kisim italik yazilarak daha belirgin hale getirilmistir. Daha sonra

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden ¢oktan se¢meli sorulari dogru ve yanlis
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yanitlayanlarin kullandiklar1 biligsel ve iistbiligsel stratejiler birinci sorudan, besinci
soruya kadar grafikler halinde sunulmus ve bu grafikler yorumlanmistir. Bu grafiklerde
her bir soruyu dogru yanitlayan 6grencilerin, soruyu yanlis yanitlayan 6grencilerden
farkli olarak kullandiklar1 bilissel ve iistbiligsel stratejiler tespit edilerek bu stratejiler
cesitleri bakimindan karsilastirilmistir. Grafiklerin yatay ekseninde 6grencilerin soru
¢oziimiinde kullandiklar stratejilerin adi verilmistir. Grafiklerin diisey ekseninde ise
Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden her bir ¢oktan se¢gmeli soruyu dogru ya
da yanlis olarak yanitlayan Ogrencilerin frekanslar1 (f) ile stratejinin ¢esidi (BLS,
USTBLS) belirtilmistir. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 6grenim
gordiikleri liseler her bir lisenin tiiriine farkli bir renk verilerek grafigin yaninda

kisaltilmis sekli ile gosterilmistir.

4.1. Ogrencilerin Biyoloji Sorularmmin Céziimiinde Kullandiklar1 Bilissel ve
Ustbilissel Stratejiler ile Bu Stratejilerin Lise Tiirlerine Gére Karsilastirllmasina

fliskin Bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri dgrencilerinin Biyoloji sorularini
¢ozerken kullandiklar1 bilissel ve tstbilissel stratejiler ile bu stratejilerin lise tiirlerine

gore karsilastirilmasina iliskin bulgular yer almaktadir.

4.1.1. Ogrencilerin 1. Biyoloji sorusunun (Soru metni ile grafikler iceren)
coziimiinde kullandiklar: biligsel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore

karsilastirilmasina iliskin bulgular

Bu boéliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 1. Biyoloji sorusunu
(soru metni ile grafikler igeren) ¢ozerken kullandiklar1 biligsel stratejiler ve bu
stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular yer almaktadir.

1. Biyoloji sorusu asagidaki gibidir.

Insanda solunuma bagl olarak gergeklesen bazi degisiklikler asagidaki grafiklerde

gosterilmistir.
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Gogus biosluim Akciger ic basinci

I. Zaman 1. Zaman

Karin boglut_‘ju Diyafram kasinin
hacmi

. | Z_;'nan I'U.: ZBTTI.EIn

Buna gore, numaralandirilmis degisimlerden hangileri nefes verme sirasinda
gerceklesir?

A lvell B) I ve Il C) llve IV

D) I, Il ve IV E) I, 11l ve IV

1. Biyoloji sorusu; 12. simf, Hayvan Biyolojisi ve Insan konulu, Gaz Algverisi
alt konulu, soru metni ile grafikler igeren bir sorudur. 1. Biyoloji sorusunun ¢6ziimiinde
Fen Lisesi (FL) dgrencilerinden O1 ve O2’nin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri
inceleme (SSTGI), O1’in kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma
(KKPTEO) bilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 1 (AL1)
ogrencilerinden O3 ve O4’iin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI) ve
kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO), O3’iin kendi
ciimleleriyle ifade etme (KCIE), kendine soru sorma (KSS) ve problemi davranislarina
yansitma (PDY), O4’iin sorunun kokiinden baslayarak okuma (SKBO) bilissel
stratejilerini kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 2 (AL2) dgrencilerinden O35
ve O6’nim sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI), kendine soru sorma
(KSS), problemi davraniglarina yansitma (PDY) ve sorunun kokiinden baslayarak
okuma (SKBO), O5’in temsili ¢izim yapma (TCY), kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki
sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (KCSSSTGK) ve kelimelerin altin1 ¢izerek
okuma (KACO) bilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 3
(AL3) ogrencilerinden O7 ve O8’in sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme
(SSTGI), kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO), problemi
davraniglarina yansitma (PDY) ve sorunun kokiinden baslayarak okuma (SKBO),

O7’nin kendine soru sorma (KSS), O8’in kelimelerin altim ¢izerek okuma (KACO)
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bilissel stratejilerini  kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 4 (AL4)
dgrencilerinden 09 ve O10’un sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI)
ve kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO), 09 un sorudaki
sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SSTGK) ve sorunun kokiinden baslayarak
okuma (SKBO) bilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 5
(AL5) dgrencilerinden O11 ve 012 nin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme
(SSTGI), kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO) ve
problemi davranislarina yansitma (PDY), O12’nin sorunun kokiinden baslayarak okuma
(SKBO) biligsel stratejilerini kullandiklart belirlenmistir. Anadolu Lisesi 6 (AL6)
ogrencilerinden O13 ve O14’iin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI),
kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO) ve problemi
davranislarina yansitma (PDY), O13’iin kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO) ve
kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIE), O14’iin verilen sekil tablo ya da grafik iizerine
¢izim yapma (VSTGUCY) ve kendine soru sorma (KSS) bilissel stratejilerini
kullandiklar1 tespit edilmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 1. Biyoloji sorusunun

¢coziimiinde kullandiklar biligsel stratejiler Tablo 4.1°de goriilmektedir.

Tablo 4.1

Osrencilerin 1. Biyoloji Sorusunun Coziimiinde Kullandiklar: Bilissel Stratejiler

1. BiYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN BILISSEL STRATEJILER
SORU METNI VE GRAFIKLER ICERMEKTEDIR

FL ALl AL2 AL3 AL4 AL5 AL6
! D D]lD|]Y]Y][|[D]Y|Y]|D]|]Y Y Y D Y
BILISSEL STRATEJILER | O1 | 02 | O3 | 04 | O5 | 06 | O7 | 08 | 09 | O10 | O11 | O12 | 013 | O14
TCY X
VSTGUCY X
SSTGI X [ X[ X [ X] x| xX] x| x| XxX] X X X X X
KCSSSTGK X
SSTGK X
KKPTEO X X | X X | X | x| X X X X X
KACO X X X
KCIE X X
KSS X X | X | X X
PDY X X | X | X | X X X X X
SKBO XX | X X[ X]X X

! Bulgular kismindaki tiim tablolarda verilen lise tiirlerinde FL Fen Lisesi, AL1 Anadolu Lisesi 1, AL2
Anadolu Lisesi 2, AL3 Anadolu Lisesi 3, AL4 Anadolu Lisesi 4, AL5 Anadolu Lisesi 5, AL6 Anadolu
Lisesi 6 anlamindadir. Sorularin cevaplart D: Dogru Sonug, Y: Yanlis Sonug, B: Bos Birakilmig Soru
anlaminda kullanilmaktadir. Ogrenci isimlerinde O1 birinci 6grenci, 02 ikinci 6grenci, O3
tigiincii.....014 on dordiincii dgrenci anlamindadir.
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Tablo 4.1 incelendiginde 1. Biyoloji sorusunu dogru ya da yanlis olarak
yanitlayan Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin tiimiiniin sorudaki sekil, tablo
ya da grafikleri inceleme (SSTGI) bilissel stratejisini kullandiklar1, AL6 6grencilerinden
O13’iin bilissel stratejileri kullanarak soruyu dogru yanitladigi, AL2 6grencilerinden
05’in diger 6grencilere oranla fazla sayida bilissel strateji kullanmasina ragmen soruyu
yanls yanitladigi, Fen Lisesi (FL) 6grencilerinden O2’nin diger 6grencilere oranla az
sayida biligsel strateji kullanmasina ragmen soruyu dogru yanitladigi, soruyu dogru
yanitlayan Ogrencilerin yanlis yanitlayan 6grencilerden farkli olarak sorudaki sekil,
tablo ya da grafikleri karsilastirma (SSTGK) ve kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIE)
biligsel stratejileri kullandiklari, Fen Lisesi 0Ogrencilerinin  Anadolu Liseleri
Ogrencilerine gore daha az say1 ve gesitte bilissel strateji kullanmalarina ragmen bu
sorular1 dogru yanitladiklari, Anadolu Liseleri’nden bazi 6grencilerin fazla sayr ve
cesitte bilissel strateji kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklari dikkat
¢ekmektedir. 1. Biyoloji sorusunun ¢6ziimiinde soruyu yanlis yanitlayan bazi Anadolu

Liseleri 6grencileri sorunun ¢6ziimiine yonelik bilgileri olmadigini ifade etmislerdir.

"Soru kokiinden baslayarak okuma" biligsel stratejisini kullanan ALS
ogrencilerinden O12’nin 1. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklar1 ve sorunun

¢Oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla Ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Buna gore, numaralandirilmis degisimlerden hangileri
nefes verme sirasinda gerceklesir? (Soru kékiinii
kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu) (6nce soru
kékiinii okudu)  Insanda solunuma bagl olarak
gerceklesen bazi degisiklikler asagidaki grafiklerde
gosterilmigtir (Soru metnini kelimeleri kalemi ile takip
ederek okudu) (I nolu grafigi inceledi) (I nolu grafigi
incelerken "gogilis boslugu hacmi" kelimelerini gozleri
ile takip ederek okudu. "artiyor" ifadesini kulland1) (II
nolu grafigi inceledi) (I nolu grafigi incelerken
"Akciger i¢ basinct " ifadesini "Akcigerin i¢ hacmi"
seklinde kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu) (IV
nolu grafigi inceledi) (IV nolu grafigi incelerken "boyu
su olusur" ifadesini kullandi) (IV nolu grafige isaret
koydu) (I nolu grafigi 2. kez tekrar inceledi) (I nolu
grafigi incelerken "go6gilis boslugu hacmi" kelimelerini
2. kez tekrar okudu) ("azalir bu yanhs" ifadesini
kulland1) (I nolu grafige isaret koydu) (I nolu grafigi
eledi) (II nolu grafigi 2. kez tekrar inceledi) (II nolu
grafigi incelerken "Akciger i¢ basmct" ifadesini
"Akcigerin i¢ hacmi" seklinde 2. kez tekrar okudu)
("azalir bu da" ifadesini kullandi) (II nolu grafige isaret
koydu) (III nolu grafigi inceledi) (III nolu grafigi
incelerken "karin boslugu hacmi" kelimelerini gozleri
ile takip ederek okudu) (nefes alip vererek problemi
davranislarina yansitt1) ("su artar zamanla" ifadesini
kullandi) (IIT nolu grafige isaret koydu) ("hocam iki,
iic, dort" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken
kalemi ile sirasi ile I, III ve IV nolu grafikleri gosterdi)
("edirne" ifadesini kullandi) (E sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki soruyu c¢oOzerken neler yaptin?
Hizlica agiklar misin?

012: 1lk basta soruyu okudum. Sonra yukarda ne
oldugunu onciili okudum ve verdikleri grafiklere
bakarak yorumlayarak ne istedigini bulmaya galistim.
Soruda grafiklerde bi boy gogiis hacmini istemisti.
Bazi seyleri vermisti. Onlart deneyerek bakarak
diisiinerek yapmaya ¢aligtim.

Arastirmact: Soruyu ¢dzerken 6nce buray1 okudun.
012: Evet.

Arastirmaci: Soru kokiini. Neden ne yarar sagliyor
sana?

012: Ne oldugunu, soruda ne sormak istedigini
anlamak istedim. Once onu okuyarak, sonra iist tarafi
okudum.

Arastirmaci: Ne yarar sagliyor?

012: Soruyu seyde ne istedigi 6grendim ilk basta. Ona
gore yukaridaki seyleri yorumlamaya bagladim.
Arastirmaci: Peki cevabin dogrulugundan emin misin?
012: Degilim.

Arastirmaci: Degilsin? Neden?

012: Cok fazla bilgi sahibi olmadigimdan dolay1
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012, 1. Biyoloji sorusunu soru kokiinden baslayarak okumustur. Sorunun
¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O12, soruda ne oldugunu, ne sormak istedigini
anlamak istedigi i¢in 6nce soru kokiinii okudugunu sdylemistir. Bu sekilde once soru
kokiinii okudugunda ilk basta soruda ne istedigini 6grenip ona gore yorumlama
yaptigmi belirtmistir. Soruyu yanlis yanitlayan ALS5 &grencilerinden O12, konu
hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi olmadigini belirterek verdigi cevaptan emin olmadigin

ifade etmistir.

"Temsili ¢izim yapma" bilissel stratejisini kullanan AL2 &grencilerinden O5’in
1. Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklari ve sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme

sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Buna gore, numaralandirilmis degisimlerden
hangileri nefes verme sirasinda gerceklesir? (Soru
kokiinii kelimelerin altin1 ¢izerek okudu. "nefes
verme" kelimelerini yuvarlak icerisine aldi) (Once
soru kokiinii okudu) (Soru metninde "nefes verme
sirasinda"  kelimelerini  tekrar etti) Insanda
solunuma  baghi  olarak  ger¢eklesen  bazi
degisiklikler asagidaki grafiklerde gosterilmistir
(Sorunun agiklamasinda kelimelerin altin1 ¢izdi) (I
nolu grafikte grafigin lizerinde yazan "gogiis
boslugu hacmi" kelimelerinin altin1 ¢izdi) (Nefes
almayr temsil eden sekil ¢izdi) (Nefes vermeyi
temsil eden sekil ¢izdi) (Cizdigi sekillere bakarak
"hangisi nefes vermeydi" ifadesini kullanarak
kendine soru sordu) (E sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki soruyu ¢ozerken neler yaptin
hizlica asama asama agiklar misin?

05: Once surayr okudum sonra nefes verme
sirasinda demis onu yuvarlak i¢ine aldim ki ben ¢ok
hata yapiyorum ¢ilinkii soruyu gecince neyi
sordugunu bagka bir sey isaretleyebiliyorum sonra
diistindiim biz hoca yani ¢izdirmisti suan tam
aklimda yok ama iste nefes alma atiyorum nefes
verme diye onlar1 ¢izdim ki aklima gelsin daha
sonra bunu yanlis hatirlamiyim diye

Arastirmact: Peki daha sonra geldin bunu ¢izdin
buraya bunu neden ¢izdin ne yarar sagladi sana,

05: Sunu mu?

Arastirmaci: Sunu,

05: Su, bunu iste biz derste boyle ogrendik biri
nefes alma biri nefes verme sirasinda yani buna
bakinca anlayabiliyorum burda iste gogiis
boslugunun hacmi daraliyor iste diyafram kasi
kubbelesmis gevsemis falan,
Arastirmaci:  Peki  cevabmn
eminmisin,

05: Suan degilim pek,
Arastirmaci: Neden,

05: Sunu tam hatirlayamadim sunu tam hatirlasam
gelecek ama bilmiyorum ben belki de dogrudur,

dogrulugundan

05, 1.

Biyoloji sorusunun ¢6ziimiinde temsili ¢izim yapmistir. Sorunun

¢dziimiinden sonra yapilan goriismede OS5, hocalarinin derste nefes alma ve nefes
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vermeyi temsil eden bu sekilleri ¢izdirdigini, soruyu ¢ézerken aklina gelmesi ve yanlig
hatirlamamasi i¢in kendinin de bu sekilleri ¢izdigini, bunlara bakinca gogiis boslugunun
hacminin daraldigim1 ya da diyafram kasmin kubbelesmesini daha iyi anladigini
sOylemistir. Bu sekilde temsili ¢izim yapmasinin sorulart ¢ézmesinde c¢ok fayda
sagladigini belirtmistir. Soruyu yanlis yanitlayan AL2 grencilerinden OS5, konuyu tam
hatirlamadigini, hatirlasa ¢ozebilecegini belirterek bu nedenle cevabin dogrulugundan

emin olmadigini ifade etmistir.

"Kendi c¢izdigi sekil ile sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri karsilagtirma"
bilissel stratejisini kullanan AL2 &grencilerinden O5’in 1. Biyoloji sorusunu ¢dzerken
yaptiklari ve sorunun c¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida

verilmistir.
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Video Kaydiyla llgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

(Sorunun agiklamasinda kelimelerin altim1 ¢izdi) (I
nolu grafikte grafigin iizerinde yazan "gogiis boslugu
hacmi" kelimelerinin alti1 ¢izdi) (Nefes almay1
temsil eden sekil cizdi) (Nefes vermeyi temsil eden
sekil ¢izdi) (Cizdigi sekillere bakarak "hangisi nefes
vermeydi" ifadesini kullanarak kendine soru sordu)
("Simdi alryyorum" ifadesini kullandy) (nefes alip
vererek problemi davraniglarina yansitti) (II nolu
grafigi inceledi) (IV nolu grafigi inceledi) (IV nolu
grafigin iizerinde yazan "diyafram kasimin boyu"
kelimelerini okudu) (Kendi ¢izdigi sekillerden ilkinin
altim ¢izdi) ("hatirlayamadim ama simdi mantikl
diigiinecegim nefes aldigim zaman akcigerlerime
sonugta hava doluyor verdigim zaman da bogalryor
akciger i¢ basinct bence azalwr" ifadelerini kullandi)
(I nolu grafige isaret koydu) (IV nolu grafigi 2. kez
tekrar inceledi) (IV nolu grafigi incelerken grafigin
tizerinde yazan "diyafram kasimin boyu" kelimelerini
2. kez tekrar okudu) (IV nolu grafigi incelerken
grafigin tizerinde yazan "diyafram kasimin boyu"
kelimelerini 2. kez tekrar okurken altini ¢izdi) ("Nefes
aldigimda gerildi birakinca boyle oldu" ifadelerini
kullandi. "Boyle oldu" ifadesini kullanirken kalemi ile
kendi ¢izdigi ikinci seklin iizerinden tekrar gitti)
(Kendi ¢izdigi nefes vermeyi temsil eden sekil ile IV
nolu grafigi karsilastirdy) (E sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki hangi sinavlarda yapiyorsun bunu,
05: Bunu sekil ¢izmeyi biyolojide aslinda g¢ok
yapmam ama bu soru i¢in yaptim bu tip sorular igin
yaparim geometride ¢ok =zaten onu ¢izmeden
¢Ozemiyoruz bide fiziktedir kimyada kullanmam,
Arastirmact: Fizikte, peki uygulamadiginda yani o
sekli soruyu ¢ozerken ¢izmediginde kagirdigin soru
oluyor mu, ?

05: illaki oluyordur, ciinkii benim dikkatim ¢abuk
dagiliyor o yiizden g¢ok islem hatasi yada boyle
degildir, dogrudur diyip tersini isaretledigim ¢ok
oldugu i¢in baya bir fayda sagliyor bende,

053, 1. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki sekil, tablo

ya da grafikleri karsilastirmistir. Sorunun ¢dziim siirecindeki gdzlemlerde O5’in 6nce

nefes alma sonra nefes vermeyi temsil eden kendi sekillerini ¢izdigi, IV nolu grafigi 2.

kez inceledikten sonra kendi ¢izdigi nefes vermeyi temsil eden sekil ile IV nolu grafigi
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karsilastirdig1 goriilmektedir. Coziimden sonra yapilan gériismede O5 dikkatinin gok
cabuk dagildigin1 bu ylizden ¢ok islem hatasi yaptigini ya da boyle degildir, dogrudur
deyip tersini isaretledigini dolayisiyla ¢izim yaparak sorular1 ¢ozmesinin fayda
sagladigini belirterek kendi ¢izdigi ¢izimler ile sorudaki grafikler arasinda karsilastirma

yapmistir.

"Problemi davraniglarina yansitma" biligsel stratejisini  kullanan ALl
ogrencilerinden O3’iin 1. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun

¢Ozlimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla flgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

("kasin boyu artarsa bu kasildigini gosterir yani
ornegin kolumuzda su anda daha mi uzun" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullanirken sag kolunu diiz bir
sekilde  swramin  iizerine  koyarak  problemi
davramislarina yansitti]) ("kastlirsa kisalyyor mu"
ifadesini kullanarak kendine soru sordu) ("kasilirsa
kisalyyor mu" ifadesini  kullandi  [bu ifadeyi
kullanirken diiz olan sag kolunu yukari dogru
katlad: ve sol eli ile kolunun pazi kismini tutarak
problemi davramglarina yansitti]) ("arka taraf”
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken sol eli ile
sag kolunun pazi kismimin arka tarafimi tutarak
problemi davranmiglarina yansuti]) ("yo bundan
emin degilim" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken katli olan kolunu tekrar diiz hale
getirerek  problemi  davramislarina  yansitti])
("mesela soyle yaptigim zaman" ifadesini kullandi
[bu ifadeyi kullanirken diiz olan sag kolunu yukar
dogru tekrar katlayarak problemi davranislarina
yansitti])  ("alt  taraf mi  kasiliyor” ifadesini
kullanarak kendine soru sordu) ("alt taraf mi
kastlyor" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken
sol eli ile katladigi sag kolunun pazi kisminin arka
tarafini tutarak problemi davranislarima yansitti])
("iist taraf mu ifadesini kullanarak kendine soru
sordu) ("iist taraf mi iist taraf herhalde" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullanirken sol eli ile katladig
sag kolunun pazi  kismini  tutarak problemi
davramislarina  yansitti]) ("hani  béyle boyle
yaparlar ya insanlar” ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken sag kolunu bir kag kere katlayp acarak
problemi davranislarina yansitti])

("o zaman 1 kas gevserse boyu kisalir 0 zaman
burada kas kasilmas1" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken kalemi ile IV nolu grafigi gosterdi])
("aa evet nefes verirken kasin boyu artar sanirim ti¢
ve dort emin olmadigim halde ii¢ ve dordi
isaretleyecegim" ifadesini kulland1) (C sikkim
isaretledi) (IV nolu grafigin yanimna koydugu isareti
degistirerek baska isaret koydu) ("g¢linkii ticten
eminim digerlerinden de eminim" ifadesini kulland1
[bu ifadeyi kullanirken kalemi ile I ve II nolu
grafikleri gosterdi]) ("segeneklerde de zaten iste
t¢ciin oldugu birde dordiin oldugu bu" ifadesini
kulland1 [bu ifadeyi kullanirken kalemi ile C sikkini
gosterdi])
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Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki bir sey dikkatimi ¢ekti. Mesela digerlerinden emindin. Ama sundan elinle boyle kas
gevserse nasil olur, ee siklasirsa nasil olur?

03: Hih.

Arastirmaci: Peki. Elinle sey yaptin ya. Bu kaslari. ..

03: Evet.

Arastirmaci: Gosterdin demin. Onu sinavlarda giinliik sinavlarda uyguladin m1?

03: Onu uyguluyorum evet daha 6nce yapmistim.

Arastirmaci: Nasil bir yarar1 oluyor sana?

03: Zaten en belli yani bu konuda yapilabilir aslinda. Nefes alip vermeyle ilgili

Arastirmaci: Mesela daha dnce de yapmistim dedin. Hangi konuda yaptin?

03: Yine bu konuda yapmisimdar.

Arastirmaci: Him.

03: Yapnustim evet.

Arastirmaci: Ne yarar sagladi sana?

03: Ciinkii soruyu ¢ozmeyi saglamist1.

Arastirmact: Hihi. Peki. Yine bu konuda dedin. Nefes alip verme mi?

03: Evet. Ciinkii bu somut bir sey hani nefes alinca akciger hacmi artryor falan. Onu gozlemleyebiliyoruz
kolaylikla.

03, 1. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde problemi davranislarina yansitmustir.
Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan gériismede O3, nefes alip vermenin somut bir sey
oldugunu, nefes alinca akciger hacminin arttigin1 problemi davraniglarina yansitarak
kolaylikla gozlemledigini sdylemistir. Bu sekilde problemi davranislarina yansitmasinin

soruyu ¢ozmesini sagladigini belirtmistir.

"Sorudaki sekil, tablo ya da grafigi inceleme" bilissel stratejisini kullanan Fen
Lisesi ogrencilerinden O1’in 1. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun

¢ozlimiinden sonra gériisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla lgili Resimler

Sesli Diisiinmeye Ait Gézlem

(Soru kokiinii kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu)
("Nefes verme sirasinda gdgiis boslugu hacmi azalmasi
gerekiyor" ifadelerini kullandi) (1 nolu grafigi inceledi)
(I nolu grafigi incelerken "burada artmis diye géstermis
bu yanls" ifadelerini kullandi) (I nolu grafige isaret
koydu) (I nolu grafigi eledi) (Il nolu grafigi inceledi) (Il
nolu grafigi incelerken " akciger i¢ basinc1" kelimelerini
2. kez tekrar okudu) ("azaliyor” ifadelerini kullandi [bu
ifadeleri kullanirken kalemini II nolu grafikteki azalan
egri tizerinde hareket ettirdi]. " nefes verildigi icin hacim
azaldigi igin i¢ basing artmast gerekiyor dursun bu'"
ifadelerini kullandi [bu ifadeleri kullanirken II nolu
grafigin iizerine kalemi ile arti isareti yapti]) (I11 nolu
grafigi inceledi) (III nolu grafigi incelerken " karin
boslugu hacmi" 2. kez tekrar okudu) ("artiyor dogru
olmasi lazim" ifadelerini kullandi) (Il nolu grafigin
yamna isaret koydu) (IV nolu grafigi inceledi) (IV nolu
grafigi incelerken "diyafram kasinin boyu" kelimelerini
2. kez tekrar okudu) (IV nolu grafigi incelerken
"diyafram kasinin boyu" kelimelerini 2. kez tekrar
okurken kelimeleri kalemi ile takip etti) (“nefes verme
swrasinda artiyor buda dogru" ifadelerini kullandy) (IV
nolu grafige isaret koydu) ("IV bir defa dogru bu degil
bu degil" ifadelerini kulland: [bu ifadeleri kullanirken
once A sikkinin iizerini ¢izerek A secenegini eledi) (C
sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki. Ee soruyu okudun. Grafiklere teker
teker okudun. Sonra burayr okudun. Sonra tekrar
grafiklere dondiin. Sekli ilk defa yani bu grafikleri ilk
defa neden incelersin?

O1: Yani sorunun neden bahsettigini genel olarak
anlamak icin. Yani direk mesela soruyu okuduktan sonra
hemen sey yapmakta aslinda dylede ¢o6ziilebilir ama ya
ben genel olarak soruya baktigimda iste bu soru bundan
bahsediyor...

Arastirmaci: Hihi.

0O1: O diisiinceye varabilmek icin genel olarak soruya
baktigimda Oyle sey yapiyorum. Yani hangi konudan
sorulmus diye karar verip ondan sonra soruyu
okudugumda daha kesinlesiyor bilgiler.

sorusunun ¢Oziimiinde grafikleri incelemistir. Sorunun

¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O1, sorunun genel olarak neden bahsettigini

anlamak i¢in, yani genel olarak soruya baktiginda sorunun neden bahsettigini anlamak
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icin grafikleri inceledigini belirtmistir. Bu sekilde grafikleri incelemesinin soruya
baktiginda diislinceye varabilmesini sagladigini1 bdylece bilgilerinin daha kesinlestigini

belirtmistir.

"Sorudaki sekil, tablo ya da grafigi karsilastirma" bilissel stratejisini kullanan AL4
ogrencilerinden O9’un 1.Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun ¢dziimiinden

sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla lgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Buna gore, numaralandirilmig degisimlerden hangileri
nefes verme sirasinda gergeklesir? (Soru kokiinii
kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu) (Once soru
kokiinii okudu) ("simdi" ifadesini kulland1 ) (I nolu
grafigi inceledi) (I nolu grafigi incelerken "gogis
boslugu hacmi" kelimelerini gozleri ile takip ederek
okudu) ("bir kere artmaz azalir" ifadesini kulland1 [bu
ifadeyi kullanirken I nolu grafikte yer alan egriyi
kalemi ile takip etti]) ("bu olmaz" ifadesini kullandi
[bu ifadeyi kullanirken I nolu grafigin yanina isaret
koydu]) (I nolu grafigi eledi) (II nolu grafigi inceledi)
(I nolu grafigi incelerken "Akciger i¢ basincinin"
kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu) (“hacim
azaldig1 icin basing artar bu da olmaz" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullanirken II nolu grafigin yanina
isaret koydu]) (II nolu grafigi eledi) (III nolu grafigi
inceledi) (Il nolu grafigi incelerken "karin boslugu
hacmi" kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu)
("artar  dogru" ifadesini kullandi  [bu ifadeyi
kullanirken III nolu grafigin yanina isaret koydu])
("gdgiis boslugu hacmi ile ters" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken kalemi ile I nolu grafigi gésterdi])
(I nolu grafik ile Il nolu grafikieri karsilastird) (IV
nolu grafigi inceledi) (IV nolu grafigi incelerken
"diyafram kasinin boyu" kelimelerini kalemi ile takip
ederck okudu) ("azaliyordu herhalde bir ikiyi atsak
sOyle" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken 6nce A
sikkinin iizerini ¢izerek A segenegini eledi) (Sonra B
sikkinin {izerini ¢izerek B segenegini eledi) (Daha
sonra D sikkinin iizerini ¢izerek D segenegini eledi)
("¢ mutlaka olacak" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken kalemi ile III nolu grafigi gosterdi]) (E
sikkinin tizerini ¢izerek E se¢enegini eledi) ("ii¢ dort o
zaman Ceyhan" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken C sikkinin altint ¢izdi ve C sikkimi
isaretledi])

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Soruyu ¢ozerken neler yaptin? Hangi
yollar1 uyguladin? Hizlica agiklar misin?

09: Ee canlan canlandirdim kafamda.

Arastirmaci: Him.

09: Nefes verme sirasinda. Hani akcigerlerimizin
durumunu falan basinci mesela hacim basing iligkisine
birbirinin ters orantili oldugu i¢in oradan diisiindiim.
Buradan go6giis boslugu hacmi zaten azaliyor. Karin
boslugu hacmiyle ters. Kolay oldu




100

09, 1. Biyoloji sorusunun c¢oziimiinde grafikleri karsilastirmistir. Sorunun
¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O9, nefes verme sirasinda akcigerlerin durumunu
mesela hacim basing iliskisinde gogiis boslugu ile karin boslugunun birbiri ile ters
orantili oldugunu diisiindiiglinii séylemistir ve bunu iki grafigi karsilagtirarak yapmustir.

Bu sekilde grafikleri karsilastirarak soruyu daha kolay ¢ozdiigiinii belirtmistir.

4.1.2. Ogrencilerin 1. Biyoloji sorusunun (Soru metni ile grafikler iceren)
¢oziimiinde kullandiklar iistbiligsel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore

karsilagtirilmasina iliskin bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 1. Biyoloji sorusunu
(soru metni ile grafikler iceren) ¢ozerken kullandiklari iistbiligsel stratejiler ve bu
stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular yer almaktadir.

1. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde Fen Lisesi (FL) 6grencilerinden O1 ve O2’nin
secenek eleme (SE), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri eleme (SMSTGE),
soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK) ve soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI), O1’in tekrar
okuma (TO), O2’nin soru metnindeki agiklamalara isaret koyma (SMAIK) iistbilissel
stratejilerini kullandiklar belirlenmistir. Anadolu Lisesi 1 (AL1) dgrencilerinden O3 ve
O4’iin soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri eleme (SMSTGE) ve soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK), O3’iin ipuglarmmn
altin1 ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma (IACYIA), soru metnindeki sekil, tablo ya da
grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) ve tekrar okuma (TO) iistbilissel stratejilerini
kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 2 (AL2) dgrencilerinden O5 ve 06 nin
soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri eleme (SMSTGE), ipuclarinin altin1 ¢izme
ya da yuvarlak igerisine alma (IACYIA) ve soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere
isaret koyma (SMSTGIK), O5’in temsili ¢izim yapma (TCY), kendi ¢izdigi sekil
lizerine isaret koyma (KCSUIK), kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO), dnemli
noktalar1 tekrarlama (ONT), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar
inceleme (SMSTGTTI) ve tekrar okuma (TO) iistbilissel stratejilerini kullandiklar tespit
edilmistir. Anadolu Lisesi 3 (AL3) dgrencilerinden O7 ve O8’in secenek eleme (SE),
soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri eleme (SMSTGE), ipuglarinin altin1 ¢izme
ya da yuvarlak icerisine alma (IACYIA), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere
isaret koyma (SMSTGIK), kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO), soru metnindeki
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sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTTI) ve tekrar okuma (TO), O7’nin
soru metnindeki agiklamalara isaret koyma (SMAIK) iistbilissel stratejilerini
kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 4 (AL4) 6grencilerinden O9 ve O10’un soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri eleme (SMSTGE) ve soru metnindeki sekil,
tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK), O9’un secenek eleme (SE) iistbilissel
stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 5 (ALS5) dgrencilerinden O11
ve O12’nin soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri eleme (SMSTGE), soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK), soru metnindeki
sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTTI) ve tekrar okuma (TO), O11’in
ipuglarmin altin1 ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma (IACYIA) ve not alma (NA)
tstbiligsel stratejilerini  kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 6 (ALG6)
ogrencilerinden 013 ve O14’iin soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri eleme
(SMSTGE), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK),
soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) ve tekrar
okuma (TO), O13’iin ipuglarmin altin1 ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma (IACYIA)
ve not alma (NA), O14’iin secenek eleme (SE), seceneklere isaret koyma (SEIK),
kelimelerin altin1 cizerek okuma (KACO) ve onemli noktalari tekrarlama (ONT)

tistbiligsel stratejilerini kullandiklari belirlenmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 1. Biyoloji sorusunun ¢6ziimiinde

kullandiklar iistbilissel stratejiler Tablo 4.2°de goriilmektedir.

Tablo 4.2.
Ogrencilerin 1. Biyoloji Sorusunun Coziimiinde Kullandiklar: Ustbiligsel Stratejiler
1. BIlYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN USTBILiSSEL STRATEJILER
SORU METNI VE GRAFIiKLER iCERMEKTEDIR
FL AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6
D|/bp]pbp|lyYylyYy|D]J]Y]|]Y]D Y Y Y D Y

USTBILISSELST | 01 | 02 | 03 | 04| 05| O6 | O7 | 08 | 09 | O10 | O11 | O12 | 013 | O14
TCY X
SE X | X X | X | X X
SMSTGE X | x| X | x| x| x]|x|Xx]|Xx X X X X X
IACYiA X X | X | X | X X X
KCSUIK X
SEIiK X
SMAIK X X
SMSTGIK X [ x| X[ x| x| x| x| x| x X X X X X
KACO X X | X X
NA X X
ONT X X
SMSTGTI X | X | x X X | X X X X X
TO X X X X | X X X X X




102

Tablo 4.2 incelendiginde 1. Biyoloji sorusunu dogru ya da yanlis olarak
yanitlayan Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri O6grencilerinin tiimiiniin soru metnindeki
sekil, tablo ya da grafikleri eleme (SMSTGE) ve soru metnindeki sekil, tablo ya da
grafiklere isaret koyma (SMSTGIK) iistbilissel stratejisini kullandiklari, AL2
ogrencilerinden O5’in diger ogrencilere oranla fazla sayida {istbilissel strateji
kullanmasina ragmen soruyu yanlis yanitladii, AL6 6grencilerinden O13’iin soruyu
dogru yanitlayan Ogrenciler arasinda fazla sayida {istbiligsel strateji kullandigi, AL3
ogrencilerinden O7 ve AL6 &grencilerinden O14’iin fazla sayida iistbilissel strateji
kullanmalarma ragmen soruyu yanlis yanitladiklari, AL2 dgrencilerinden 06 ve AL4
ogrencilerinden O9’un diger o&grencilere oranla az sayida {istbilissel strateji
kullanmasina ragmen soruyu dogru yanitladiklari, Anadolu Liseleri 6grencilerinin
bazilarinin Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri 6grencilerinin bazilarina gore daha fazla say1
ve cesitte Ustbiligsel strateji kullandiklari, Fen Lisesi Ogrencilerinin bazi Anadolu
Liseleri 6grencilerine gore az say1 ve cesitte listbiligsel strateji kullanmalarina ragmen
soruyu dogru yanitladiklar1 dikkat c¢ekmektedir. 1. Biyoloji sorusunun c¢oziimiinde
soruyu dogru yanitlayan Fen Lisesi 6grencileri soruya yonelik bilgilerinin oldugunu
ifade ederlerken, bazi Anadolu Liseleri ogrencileri soruya yonelik bilgilerinin

olmadigini ifade etmislerdir.

"Soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma" iistbilissel stratejisini
kullanan Fen Lisesi 6grencilerinden O1’in 1. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklar ve

sorunun ¢ozlimiinden sonra gorlisme sorusuna verdigi yanit agsagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Insanda solunuma baglh olarak gergeklesen bazi
degisiklikler —asagidaki grafiklerde  gosterilmistir
(Sorunun agiklamasint kelimeleri gozleri ile takip
ederek okudu) (I nolu grafigi inceledi) (I nolu grafigi
incelerken "burada artmis diye gostermis bu yanlis"
ifadelerini kullandy) (I nolu grafige isaret koydu) (I
nolu grafigi eledi) (II nolu grafigi inceledi) (II nolu
grafigi incelerken " akciger i¢c basinct" kelimelerini 2.
kez tekrar okudu) ("azalryor" ifadelerini kulland: [bu
ifadeleri kullanirken kalemini 11 nolu grafikteki azalan
egri iizerinde hareket ettirdi]. " nefes verildigi icin
hacim azaldigi icin i¢ basing artmasi gerekiyor dursun
bu" ifadelerini kulland: [bu ifadeleri kullanirken II
nolu grafigin iizerine kalemi ile arti isareti yapti]) (111
nolu grafigi inceledi) (III nolu grafigi incelerken "
karmm boslugu hacmi” 2. kez tekrar okudu) ("artiyor
dogru olmasi lazim" ifadelerini kullandy) (III nolu
grafigin yanina isaret koydu) (IV nolu grafigi inceledi)
(IV nolu grafigi incelerken "diyafram kaswmn boyu"
kelimelerini 2. kez tekrar okudu) (IV nolu grafigi
incelerken "diyafram kasinin boyu" kelimelerini 2. kez
tekrar okurken kelimeleri kalemi ile takip etti) (“'nefes
verme swrasinda artiyor buda dogru” ifadelerini
kullandi) (IV nolu grafige isaret koydu) (C sikkim
isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki su birin istiinii ¢izdin. Ikinin {istiinii
¢izdin. Buna carp1 attin, buna carpi attin?

O1: Yok art: isareti

Arastirmaci: Arti mi?

O1: Hihi

Arastirmaci: Neden bdyle yaparsin? Ne gibi bir yarar
sagliyor sorunun ¢oziimiinde?

O1: Mesela az dnce de sdyledim ya. Mesela sey yaptim
yani yine birinci mesela yanlis dedigimde siklara
baktim. Mesela kolay olmasi i¢in isaretledim. Mesela
birinciye dogru diye kafamda ya o karar1 vermis
olabilirim. ikiye mesela bir yanlis, iki yanlis, ii¢ dogru,
dort dogru diyebilirim. Siklara geldigimde ben
hangisine dogru ya da yanlis dedigimi sey yapmak i¢in,
tekrar  diisinmemek  i¢in  {izerini  ¢izdigimde
isaretlemem daha kolay. Uce dorde dogru demisim.
Direk isaretlenen daha kolay oluyor. Bide siire sey
oluyor.

Arastirmact: Peki cevabin dogrulugundan emin misin?
O1: Yani.

O1: Evet yani

Arastirmaci; Peki emin olma nedenin nedir?

O1: Emin olma nedenim dedim ya bilgileri hatirladim.
Boyle oldugunu diisiiniiyorum.

O1: Nefes verme olayr nefes verme sirasinda
gerceklesen olaylar1 bilmeden yapilabilecek bir sey
yani bence degil bu soru. Yani baz1 grafik bir iki tanesi
yorum olabilir ama o anda ee ne oldugunu bilmek i¢in
bunlar1 da yorumlamamiz lazim. O yiizden yani nefes
verme sirasinda ne gerceklestigini bilmeniz gerekiyor
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O1, 1. Biyoloji sorusunun c¢oziimiinde grafiklere isaret koymustur. Sorunun
¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O1, birinci grafige kafasinda dogru diye bir karar
verebilecegini siklara geldiginde hangisine dogru hangisine yanlis dedigini tekrar
diistinmemek i¢in isaretleme yaptigii sdylemistir. Bu sekilde isaretleme yapmasinin
soruyu daha kolay ve kisa siirede ¢ozmesini sagladigim belirtmistir. O1 birinci grafige
yanlis dedigini ve segenegi eleyerek dordiincli grafige bakmadan dogru cevabi
bulabildigini ve dolayisiyla soruyu kisa stirede ¢6zdiigii belirttigi i¢in secenekleri eleme
stratejisini etkin kullandig1 diistiniilmistiir. Soruyu dogru yanitlayan Fen Lisesi
ogrencilerinden O1, sorunun nefes verme sirasinda gerceklesen olaylar1 bilmeden
yapilabilecek bir soru olmadigini, bu konu hakkindaki bilgilerini hatirladigini ve bu

yiizden cevabin dogrulugundan emin oldugunu belirtmistir.

"Not alma" iistbiligsel stratejisini kullanan AL5 &grencilerinden O11’in 1.
Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklar: ve sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna

verdigi yanit agagida verilmistir.
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Video Kaydiyla flgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Insanda solunuma baglh olarak gergeklesen bazi
degisiklikler asagidaki grafiklerde gosterilmistir (Soru
metnini kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu) (I
nolu grafigi inceledi) (I nolu grafigi incelerken "gogiis
boslugu hacmi" kelimelerini kalemi ile takip ederek
okudu) (Nefes alip vererek problemi davramiglarina
yansitti) ("artarsa nefes aliriz ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken I nolu grafigin yanina "nefes aliriz"
yazdi) (II nolu grafigi inceledi) (II nolu grafigi
incelerken "Akciger i¢ basinc1" kelimelerini gozleri ile
takip ederek okudu) ("azalirsa" ifadesini kullandi) (III
nolu grafigi inceledi) (/I nolu grafigi incelerken "karin
boslugu hacmi" kelimelerini kalemi ile takip ederek
okudu) (Nefes alip vererk problemi davranislarina
yansitty) ("artarsa nefes aliriz" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken III nolu grafigin yanina "nefes
alinz" yazdi]) (IV nolu grafigi inceledi) (IV nolu
grafigi  incelerken "diyafram  kasmmin  boyu"
kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu) (“artarsa"
ifadesini kullandr [bu ifadeyi kullanirken 1V nolu
grafikte yer alan egriyi kalemi ile takip etti]) ("yine
nefes aliriz" ifadesini kulland: [bu ifadeyi kullanirken
1V nolu grafigin yamina nefes aliriz yazdi]) (ll, 1 ve IV
nolu grafikler lizerinde kalemini hareket ettirdi) Buna
gore, numaralandirilmis degisimlerden hangileri nefes
verme sirasinda gerceklesir? (Soru kokiinde "nefes
verme sirasinda gerceklesir? " kelimelerini kalemi ile
takip ederek okudu) (A sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Grafikleri incelerken de yanlarina bunlari
yazdin,

O11: Evet,

Arastirmact: Neden ne yarar sagladi sana?

O11: Ciinkii mesela grafik artan bir grafik buna gore
nefes aliriz ya da veririz yazdim en azindan siklarda
eleme yapmadim onun i¢in burada oynadim,
Arastirmaci: Ne yarar sagladi bunlart bu sekilde
yazmak sana?

O11: Siklar1 eledim,

Arastirmact: Siklart elemeni sagladi,

O11: Evet,

Arastirmaci:  Peki cevabin dogrulugundan emin
misin?

O11: Hayrr,

Arastirmact: Degilsin neden?

O11: Biyoloji her zaman degisiktir yani sonugta karisik
seyler olabilir yine dedigim gibi ben her seyi
karistirmis olabilirim burada yine dogrulugundan emin
degilim,
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011, 1. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde not almistir. Sorunun ¢dziimiinden sonra
yapilan goriismede O11, grafigin nasil bir grafik oldugunu buna gore nefes alinacagin
ya da verilecegini yazarak oynama yaptigini sdylemistir. Bu sekilde notlar almasinin
siklar1 elemesini sagladigini belirtmistir. Soruyu yanlis yanitlayan ALS 6grencilerinden
011, biyolojinin degisik bir ders oldugunu karistirabilecegini ve soruyu ¢dzerken de her
seyi karigtirmis olabilecegini belirterek cevabin dogrulugundan emin olmadigini ifade

etmistir.

"Sorunun metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri eleme" iistbilissel stratejisini
kullanan AL6 6grencilerinden O13’iin 1. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve

sorunun ¢ézlimiinden sonra gorliigme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Insanda solunuma bagli olarak gergeklesen bazi
degisiklikler asagidaki grafiklerde gosterilmistir
(Soru metnini kelimeleri kalemi ile takip ederek
okudu) Buna gore, numaralandirilmig
degisimlerden hangileri nefes verme sirasinda
gergeklesir? (Soru kokiinii kelimeleri kalemi ile
takip ederek okudu) ("nefes verme sirasinda
dedigine gore" ifadesini kulland1 [bu ifadeyi
kullanirken soru kokiinde yer alan "nefes verme"
kelimelerinin altini ¢izdi]) (I nolu grafigi inceledi)
(I nolu grafigi incelerken "nefes verme sirasinda"
ifadesini kullandi) (I nolu grafikte yer alan "gogiis
boslugu hacmi" kelimelerini kalemi ile takip ederek
okudu) ("azaldig1 i¢in" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken I nolu grafikte yer alan artan
egriyi kalemi ile takip etti]) ("birincisi yanlis"
ifadesini kulland1 [bu ifadeyi kullanirken I nolu
grafige isaret koydu) (I nolu grafigi eledi) (11 nolu
grafigi inceledi) (II nolu grafigi incelerken
"Akciger i¢ basincinin" kelimelerini kalemi ile
takip ederek okudu) ("azalmis diyor" ifadesini
kullandi) ("azalmig diyor" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken II nolu grafikte yer alan azalan
egriyi kalemi ile takip etti]) ("burada yanlig"
ifadesini kulland1 [bu ifadeyi kullanirken II nolu
grafige isaret koydu)) (1] nolu grafigi eledi) ("¢iinkii
akciger i¢ basinci arttigi ig¢in hani soluk disar
verdigimiz zaman bu sefer i¢ basing artar" ifadesini
kulland1 [bu ifadeyi kullanirken II nolu grafikte yer
alan "akciger i¢ basmec1" kelimelerinin yanina
tisareti koydu]) ("bu da yanlis bence" ifadesini
kulland1 [bu ifadeyi kullanirken kalemi ile II nolu
grafigi gosterdi]) (III nolu grafigi inceledi) (III nolu
grafigi  incelerken "karmm  boglugu  hacmi"
kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu)
("artiyor seklinde gostermis burada" ifadesini
kulland: [bu ifadeyi kullanirken III nolu grafikte yer
alan artan egriyi kalemi ile takip etti]) ("buda hani
bence yanlig" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken III nolu grafige isaret koydu]) (Il nolu
grafigi eledi) ("¢linkii verirken hacim azaliyor"
ifadesini kulland1) (IV nolu grafigi inceledi) (IV
nolu grafigi incelerken "diyafram kasinm"
kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu. "boyu"
kelimesinin altin1  ¢izerek okudu) ("ee bunu
silersem hepsi gidiyor" ifadesini kulland1 [bu
ifadeyi kullanirken kalemi ile IV nolu grafigi
gosterdi]) ("dedigine gore ben ii¢ ve dort diyorum"
ifadesini kulland1 [bu ifadeyi kullanirken C sikkint
isaretledi])
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Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki. Eee daha sonra geldin mesela bunlar1 incelerken birincisinden eminim dedin, bu
olmayacak dedin stiinii ¢izdin.

013: Hihu evet.

Arastirmaci: Bununda iistiinii ¢izdin. Neden bunlarin iistiinii ¢izdin? Ne yarar sagladi sana soruyu
¢Ozerken.

013: Hani mesela iste siklara bakinca hani kafam karigmasin diye ikisini eledim zaten direk.
Arastirmaci: Hummm.

013: Geriye kalanlar arasinda hani bi segim yapmam gerekiyodu. Siklardan gidince zaten ii¢ ve dordii
yaptim.

Arastirmaci: Peki. Eeee yanliglarin iistiinii mii ¢izersin genelde?

013: Evet.

Arastirmaci: Hep bunu mu yaparsin?

013: Evet.

Arastirmaci: Dogrular1 da boyle yuvarlak igerisine mi aliyosun o zaman?

013: Yani mesela eger yaptigim sey dogruysa..

Arastirmaci: Hrmm

013: Mesela zaten ilk basta yanlislar eleyerek gidiyorum.

Arastirmaci: Hihi.

013: Direk mesela yani ¢izmiyorum bazen.

Arastirmaci: Hihi.

013: Yani direk siktan bulup dyle giziyorum. Bulamazsam boyle tekrardan geri doniislii felan yapinca
bu sefer hani ¢iziyorum degisik sekillerle.

Arastirmaci: Homm. Peki ne yarari oluyo sana boyle ¢izmenin?

O13: Ya hani sinav tekniginde hani bazen bdyle ¢ok heyecanli felan olunca mesela sorulari
karistirryorum hani. Yaptigim bisey dikkatsizlikten yanls ¢ikiyo.

Arastirmaci: Homm.

013: O yiizden hani yuvarlak i¢ine ya da béyle iste iistiinii ¢izerek yapmaya galistyorum.

013, 1. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde soru metnindeki grafikleri elemistir.
Sorunun ¢oziimiinden sonra yapilan goriismede O13, siklara baktiginda kafasmin
karigmamas: icin grafikleri eledigini ve geriye kalanlar arasindan bir se¢im yaptigini
sOylemistir. Bu sekilde grafikleri elemesinin ¢ok heyecanli oldugu sinavlarda
karistirmadan yapmasini ve dikkatsizlikten dolay1 soruyu yanlis ¢c6zmesini engelledigini

belirtmistir.

"Secenek eleme" iistbilissel stratejisini kullanan AL6 6grencilerinden O14’{in 1.
Biyoloji sorusunu ¢6zerken yaptiklar1 ve sorunun ¢6éziimiinden sonra goriisme sorusuna

verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla flgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gézlem:

(I nolu grafigi incelerken "g6glis boslugu hacmi"
kelimelerini 3. kez tekrar okudu) (nefes alip vererek
problemi davraniglarina yansitti) (III nolu grafigi 2.
kez tekrar inceledi) (III nolu grafigi incelerken "karin
boslugu hacmi" kelimelerini 2. kez tekrar okudu)
("artar dogru" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken
III nolu grafigin yanma isaret koydu]) (III nolu grafigi
eledi) ("simdi nefes verme swrasinda ii¢ olmayanlar sil
desem" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullamirken A
stkkinin tizerini gizerek A segenegini eledi) ("tamam bir
olanlart sil desem" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken once B sikkimin  iizerini  ¢izerek B
Secenegini eledi) (Sonra D sikkinin iizerini ¢izerek D
secenegini eledi) (E sikkinin altini ¢izdi) ("iki var m1"
ifadesini kullanarak kendine soru sordu) (II nolu grafigi
3. kez tekrar inceledi) (II nolu grafigi incelerken
"Akciger i¢ basmcin" kelimelerini 3. kez tekrar
okudu) (I nolu grafigi incelerken "Akciger ig¢
basmcinin" kelimelerini 3. kez tekrar okurken kalemi
ile takip etti) (nefes vererek problemi davranislarina
yansitt1) ("azalir dogru" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken I nolu grafikte yer alan egriyi kalemi ile
takip etti]) ("edirne diyeyim" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken E sikkini isaretledi]) (C sikkinin
tizerini ¢izerek C secenegini eledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki daha sonra geldin ve siklar eledin.
014: Hilu

Arastirmaci: Cizdin bazi siklarin {istiinii. Neden
¢izdin? Ne yarar sagliyo sana soruyu ¢dzerken?

014: Sonuglar1 dogru dogru sikka daha ¢ok
yaklagmami sagladi.

Arastirmaci: Hnmm

O14: En azindan bunu hani bes siktan birini
segmektense hani.

Arastirmaci: Hmm

O14: Geriye kalan iki siktan birini se¢gmek daha
kolaydir.

Arastirmaci: HHmm. Daha kolay geldi sana.

O14: Evet

Arastirmaci: Faydasi ne senin i¢in?

014: Yani daha kolay. Soruyu daha pratik ¢ozebilirim.
Zamandan kazang diyelim.

014, 1. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde segenek elemistir. Sorunun ¢dziimiinden

sonra yapilan goriismede O14, dogru sikka daha ¢ok yaklasmak icin, bes siktan birini

secmektense kalan iki siktan birini segmenin kolay geldigini sOylemistir. Bu sekilde

secenek elemesinin soruyu pratik ¢ézerek zaman kazanmasini sagladigini belirtmistir.

"Ipuclarinin altim1 ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma" iistbilissel stratejisini

kullanan AL6 ogrencilerinden O13’iin 1. Biyoloji sorusunu cdzerken yaptiklar: ve




sorunun ¢ézlimiinden sonra gorlisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydyla llgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Insanda solunuma bagh olarak gerceklesen bazi
degisiklikler asagidaki  grafiklerde gosterilmistir
(Soru metnini kelimeleri kalemi ile takip ederek
okudu) Buna gore, numaralandirilmis degisimlerden
hangileri nefes verme swrasinda gergeklesir? (Soru
kokiinii kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu)
("nefes verme sirasinda dedigine goére" ifadesini
kullandy [bu ifadeyi kullanirken soru kokiinde yer
alan "nefes verme" kelimelerinin altimi ¢izdi]) (1 nolu
grafigi inceledi) (I nolu grafigi incelerken "nefes
verme strasinda "ifadesini kullandi) (I nolu grafikte
yer alan "gogiis boslugu hacmi" kelimelerini kalemi
ile takip ederek okudu) ("azaldigi icin" ifadesini
kulland1 [bu ifadeyi kullanirken I nolu grafikte yer
alan artan egriyi kalemi ile takip etti]) ("birincisi
yanlis" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken I
nolu grafige isaret koydu) (I nolu grafigi eledi) (I
nolu grafigi inceledi) (II nolu grafigi incelerken
"Akciger i¢ basincinin" kelimelerini kalemi ile takip
ederek okudu) ("azalmis diyor" ifadesini kullandi)
("azalmig diyor" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken II nolu grafikte yer alan azalan egriyi
kalemi ile takip etti]) ("burada yanls" ifadesini
kulland1 [bu ifadeyi kullanirken II nolu grafige isaret
koydu]) (I nolu grafigi eledi) ("¢iinkii akciger ic
basiect arttig1 i¢in hani soluk disar1 verdigimiz zaman
bu sefer i¢ basing artar" ifadesini kulland: [bu ifadeyi
kullanirken II nolu grafikte yer alan "akciger i¢
basinc1" kelimelerinin yanina tisareti koydu]) ("bu da
yanlis bence" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken kalemi ile II nolu grafigi gosterdi]) (III
nolu grafigi inceledi) (III nolu grafigi incelerken
"karin boslugu hacmi" kelimelerini kalemi ile takip
ederek okudu) ("artiyor seklinde gdstermis burada"
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken III nolu
grafikte yer alan artan egriyi kalemi ile takip etti])
("buda hani bence yanlis" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken III nolu grafige isaret koydu]) (III
nolu grafigi eledi) ("¢iinkii verirken hacim azaliyor"
ifadesini kulland1) (IV nolu grafigi inceledi) (IV nolu
grafigi incelerken "diyafram kasinmn" kelimelerini
kalemi ile takip ederek okudu. "boyu™ kelimesinin
altim1 ¢izerek okudu) ("ee bunu silersem hepsi
gidiyor" ifadesini kulland1 [bu ifadeyi kullanirken
kalemi ile IV nolu grafigi gosterdi]) ("ben bastan
bakayim bir simdi diyor ki nefes verme sirasinda
gerceklesir diyor" ifadesini kullandi) ("ben bastan
bakayim bir simdi diyor ki nefes verme sirasinda
gergeklesir diyor” ifadesini kulland: [bu ifadeyi
kullanirken soru kokiinde yer alan "nefes verme"
kelimelerini yuvarlak igerisine aldi ("dedigine gore
ben ii¢ ve dort diyorum" ifadesini kulland1 [bu ifadeyi
kullanirken C sikkint isaretledi])
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Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki suraya geldigimizde su kismu okudugunda bu nefes vermeyi bi altim1 ¢izdin, daha
sonra yuvarlak icerisine aldin. Neden altini ¢izdin 6nce ne yarar sagliyo sana soruyu ¢ézerken?

013: Yani bize tam olarak istedigi yeri hani kalemle ¢izdim.

Arastirmaci: Hrmm.

013: Tam olarak istedigi yeri ¢izdim zaten. Hani daha sonraa..

Arastirmaci: Tam olarak istedigi yeri mi ¢izersin sorularda.

013: Evet.

Arastirmact: Ne yarar sagliyo sana bu?

013: Hani dedigim gibi mesela bazen dikkatsiz olunca goziimden kagabiliyor.

Arastirmact: Humm.

013: Mesela sorular ¢ozerken de genellikle ya sondaki ciimleyi

Arastirmacy: Himm.

013: Ya da hani verilen seyi ¢izerim.

Arastirmaci: Cizdin ama daha sonra yuvarlak icerisine aldin. Neden?

013: Ya cizdim ilk basta siklar1 eledim. Dedigim gibi siklarda istedigim gelmedi tekrar hani dikkat etmek
icin bu sefer yuvarlak i¢ine aldim.

013, 1. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde ipuglarmin altim ¢izerek yuvarlak
icerisine almistir. Sorunun ¢oziimiinden sonra yapilan goriismede O13, soruda tam
olarak istedigi kismin altim ¢izdigini ¢linkii bazen dikkatsizlikten goziinden
kacirabildigini bu yiizden sorularda genellikle son verilen kismi ya da verilen ifadeyi
c¢izdigini sOylemistir. Bu sekilde siklar1 eleyip sonuca ulasamadiginda ¢izdigi kisma geri

donerek bu kisma iyice dikkat etmek icin de yuvarlak icerisine aldigini belirtmistir.

4.1.3. Ogrencilerin 2. Biyoloji sorusunun (islem yapmay1 gerektiren)
coziimiinde kullandiklar: bilissel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore

karsilastirilmasina iliskin bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 2. Biyoloji sorusunu
(islem yapmay1 gerektiren) ¢ozerken kullandiklar: biligsel stratejiler ve bu stratejilerin
lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iligkin bulgular yer almaktadir.

2. Biyoloji sorusu agagidaki gibidir.

Yapilan bir deneyde, oksijensiz ortamda tutulan bira mayas: kiiltiir ortaminda,

glukozlarin solunuma girmesi i¢in 36 ATP harcanmustir.
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Buna gore, bu olayda tiiketilen glukoz, iiretilen ATP ve ac¢iga cikan etil alkol

miktar1 asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Tuketilen glukoz Uretilen toplam ATP  Acida cikan etil alkol

A) 18 36 18
B) 18 72 36
C) 36 72 36
D) 36 18 36
E) 72 36 18

2. Biyoloji sorusu; 10. smif, Canlilarda Enerji Doniistimii konulu, Canlilarda
Solunum: Enerjinin Agiga ¢ikmasi alt konulu, islem yapmay1 gerektiren bir sorudur. 2.
Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde Fen Lisesi (FL) dgrencilerinden O1 ve O2’nin kendi
ciimleleriyle ifade etme (KCIE), not alma (NA) ve oranti kurma (OK), O2’nin
kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO), sorunun kdkiinden
baslayarak okuma (SKBO) ve zihinde canlandirma (ZC) biligsel stratejilerini
kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 1 (AL1) dgrencilerinden O3’iin oranti
kurma (OK), O4’iin kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEOQ)
ve sorunun kokiinden baslayarak okuma (SKBO) biligsel stratejilerini kullandiklari
belirlenmistir. Anadolu Lisesi 2 (AL2) 6grencilerinden O6’nin kendi ciimleleriyle ifade
etme (KCIE) ve kendine soru sorma (KSS) bilissel stratejilerini kullandigi tespit
edilmistir. Anadolu Lisesi 2 (AL2) 6grencilerinden O5’in soruyu ¢dzemedigi ve bos
biraktig1 i¢in sorunun ¢oziimiinde biligsel strateji kullanmadigi belirlenmistir. Anadolu
Lisesi 3 (AL3) dgrencilerinden O7 ve 0O8’in kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip
ederek okuma (KKPTEOQ), not alma (NA) ve oranti kurma (OK), O7°nin kelimelerin
altin1 ¢izerek okuma (KACO) ve kendine soru sorma (KSS), O8’in kendi ciimleleriyle
ifade etme (KCIE) bilissel stratejilerini kullandiklar: tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 4
(AL4) dgrencilerinden 09 ve O10’un not alma (NA), O9’un kelimeleri kalemi ya da
parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO), kendine soru sorma (KSS), orant1 kurma
(OK) ve sorunun kokiinden baslayarak okuma (SKBO), O10’un kendi ciimleleriyle
ifade etme (KCIE) bilissel stratejilerini kullandiklari tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 5
(AL5) dgrencilerinden O11 ve O12°nin, Anadolu Lisesi 6 (AL6) dgrencilerinden O13
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ve O14°iin pes ederek soruyu ¢dzemedikleri ve bos biraktiklari icin sorunun ¢dziimiinde

biligsel strateji kullanmadiklar1 belirlenmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 2. Biyoloji sorusunun ¢6ziimiinde

kullandiklar1 bilissel stratejiler Tablo 4.3’de goriilmektedir.

Tablo 4.3.

Osrencilerin 2. Biyoloji Sorusunun Céoziimiinde Kullandiklar: Bilissel Stratejiler

2. BIiYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN BIiLiSSEL STRATEJILER
iSLEM YAPMAYI GEREKTIRMEKTEDIR

FL AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6

D|/pbp|lpbp|blB|D|D|D]J|Y Y B B B B

BIiLiSSEL STRATEJILER | O1 | 02 | O3 | 04| 05| 06 | 07 | 08 | 09 | O10 | O11 | 012 | 013 | O14

KKPTEO X X X | x| x

KACO X

KCIE X | X X X X

KSS X | X X

NA X | X X | X | X X

OK X | X | X X | x| X

SKBO X X X

ZC X

Tablo 4.3 incelendiginde 2. Biyoloji sorusunu Fen Lisesi (FL) &grencilerinin
ikisinin de kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIE), not alma (NA) ve orant1 kurma (OK)
bilissel stratejilerini kullanarak dogru yanitladiklari, Fen Lisesi (FL) 0grencilerinden
O2’nin diger &grencilere oranla fazla sayida bilissel strateji kullanarak soruyu dogru
yamtladigi, AL2 o6grencilerinden O5 ile AL5 ve AL6 ogrencilerinin soruyu
cozemeyerek bos biraktiklari i¢in biligsel strateji kullanmadiklari, AL1 6grencilerinden
O3’iin diger dgrencilere oranla az sayida bilissel strateji kullanarak soruyu dogru
yanitladigi, Fen Lisesi (FL) 6grencilerinden O2’nin diger dgrencilerden farkli olarak
zihinde canlandirma (ZC) biligsel stratejisini kullanarak soruyu dogru yanitladigi, AL4
ogrencilerinden O9’un fazla sayida bilissel strateji kullanmasina ragmen soruyu yanlis
yanitladigi, Fen Lisesi ve baz1 Anadolu Liseleri 6grencilerinin sorusunun ¢dziimiinde
diger Anadolu Liseleri Ogrencilerine gore fazla say1r ve cesitte biligsel strateji

kullandiklar1 dikkat gekmektedir.

"Zihinde canlandirma" bilissel stratejisini kullanan Fen Lisesi &grencilerinden
02’nin 2. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun ¢dziimiinden sonra goriisme

sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Buna gore, bu olayda tiiketilen glukoz, iiretilen
ATP ve aciga cikan etil alkol miktar1 asagidaki
seceneklerden  hangisinde dogru  olarak
verilmistir? (Soru kokiinii kelimeleri kalemi ile
takip ederek okudu. (Once soru kokiinii okudu)
("Dogru" kelimesinin altin1 ¢izdi) Yapilan bir
deneyde, oksijensiz ortamda tutulan bira mayasi
kiiltiir ortaminda, glukozlarin solunuma girmesi
icin 36 ATP harcanmustir (Soru metnini
kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu) (“bira
mayasi oksijensiz solunum yapar zaten yani
oksijenli solunum yapmaz 36 ATP harcamigtir"
ifadelerini kullandi) ("bira mayas1 oksijensiz
solunum yapar zaten yani oksijenli solunum
yapmaz 36 ATP harcamistir" ifadelerini kullandi
[bu ifadeleri kullamirken soru metninde yer alan
36 ATP kelimelerini kalemi ile gosterdi]) (Bize
oksijenli  solunumun  denklemini  istemis
ifadelerini kullandi) ("Bize oksijenli solunumun
denklemini istemis bira mayast etil alkol
fermentasyonu yapryor bildigim kadariyla evet
etil alkol fermantasyonunun hemen kafamda
denklemini  olusturuyorum” ifadelerini
kullanarak zihinde canlandirma yapti) (B sikkini
isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci:  Anladim  dediginde zihninde
herhangi bir sey olustu mu?

02: Aynen hani burada da séylemistik asagidaki
soruda da aynen. Hani olayin nasil gerceklestigi,
eee nerelerde zaten direk ATP dedigi igin hani
okudugunuz zaman siipheleniyorsunuz. Net ATP
mi diyor, tiretilen ATP mi iste. ATP dedigi zaman
ATP’nin kullanildig1 biitiin yerler ondan sonra
glikoz diyor, bira mayasi diyor. Olay zaten o anda
zihninizde canlandig igin.

02, 2. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde zihinde canlandirma yapmustir. Sorunun
¢oziimiinden sonra yapilan goriismede O2, olaym nasil gerceklestigini, direk ATP
dedigi i¢in okudugunda net ATP’yi mi yoksa iiretilen ATP’yi mi istedigi konusunda
stiphelendigini, glikoliz ve bira mayas1 dedigi i¢in ATP’nin kullanildig1 biitiin yerlerin o

anda zihninde canlandigin1 sdylemistir.

"Soru kokiinden baslayarak okuma" biligsel stratejisini  kullanan AL1
ogrencilerinden O4’iin 2. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun

¢Ozlimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit agagida verilmistir.
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Video Kaydyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Buna gére, bu olayda tiiketilen glukoz, iiretilen ATP
ve agiga ¢ikan etil alkol miktar asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(Soru kdkiinii "Buna gore, bu" kelimelerini gozleri ile
takip ederek okudu. Bu kelimeler disinda kalan
kisumlart kalemi ile takip ederek okudu) (Once soru
kokiinii okudu)

Yapilan bir deneyde, oksijensiz ortamda tutulan bira
mayast kiiltlir ortaminda, glukozlarin solunuma
girmesi i¢in 36 ATP harcanmistir (Soru metninde
"oksijensiz ortamda tutulan bira mayast kiiltiir
ortaminda, glukozlarin solunuma girmesi igin"
kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu. ("bursa"
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken B sikkini
igaretledi])

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki soyle yapalim. Sunu sorayim

Once... eee mesela Once soru kokiinden baslamak
dedin.

04: Evet.

Arastirmaci: Neden Onemli senin i¢in soru
kokiinden baglamak?

O4: Ciinkii benden bu soruda istenen hani burada
yaziyor. Ben benden isteneni bilirsem yukari bilgileri
dogru kullanabilirim diye diisiiniiyorum. O yiizden
once soru kokiinii okumak benim i¢in dnemli.
Arastirmaci: Peki ee bu yolu kullanmanin faydasini
sinavlarda gordiin mii?

04: Evet cok gordiim. Zamandan tasarruf saglamama
¢ok yardimci oluyor.

Arastirmact: Zamandan tasarruf saglaman sagliyor?
O4: Evet.

Arastirmaci: Hangi sinavlarda gérdiin?

04: Mesela paragraf sorularinda ya da mesela boyle
iste ee hani bilgiye dayali sorularda.

Arastirmaci: Him.

04: Ciinkii 6nce iist kismu1 okuyup, bilgiyi okuyup
sonra soruya dondiigiimde bilgiyi unutabiliyorum.
Arastirmaci: Hihi.

04: Ama 6nce soruyu okuyup bilgiye doniince bu
benim igin daha kisa zamanda ¢6zmemi sagliyor.
Arastirmaci: Peki bu yolu uygulamadiginda
kagirdigin soru oldu mu?

04: Evet ¢ok oldu.

Arastirmaci: Cok oldu? Mesela bir tane Ornek
verebilir misin bana? Hocam sdyle soyle bir soruydu.
Iste ben boyle yapmadigim igin bdyle oldu.

04: Evet mesela seydi ¢ok uzun bir paragrafti.
Paragraf {izerinden iki soru sorulmustu. Ben ee dnce
iki soruyu da okumak yerine paragraftan basladim.
Sonra bir soruyu cevapladim. Asagidaki soruya
doniince paragrafi unuttugumu fark ettim.
Arastirmaci: Him.

04: Ve paragrafi tekrar okumak zorunda kaldim.
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04, 2. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde soru kokiinden baslayarak okuma
stratejisini kullanmustir. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan gériismede O4 kendinden
isteneni 0grenip anlayarak iistte verilen bilgilerden kendi i¢in 6nemli olanlar1 kullanmak
amaciyla soru kokiinden baslayarak okudugunu sdylemistir. Bu sekilde soru kokiinden
baslayarak okumasinin paragraf ya da buradaki gibi bilgiye dayali sorularda unutmadan

dolayistyla soruyu daha kisa zamanda ¢6zmesini sagladigini belirtmistir.

"Oranti Kurma" ve "Not Alma" bilissel stratejilerini kullanan Fen Lisesi
ogrencilerinden O1’in 2. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklar1 ve sorunun ¢dziimiinden

sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla lgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Buna gore, bu olayda tiiketilen glukoz, iiretilen ATP ve
aciga c¢ikan etil alkol miktar1 agagidaki secencklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir? (Soru kdokiini
kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu) (“oksijensiz
solunumda normalde bir glukozda 2 tane ATP
harcaniyor 4 tane ATP olusuyor ifadelerini kullandi) (1
glukozda 2 ATP harcanwyor" ifadelerini kullandr [bu
ifadeleri kullanirken 1 glikoz 2 ATP yazdi) (vazdigr 1
glikoz 2 ATP ifadesinde 2 ATP’ nin iizerine ise harca
yazdi]) ("olusan 4 ATP" ifadelerini kullandi [bu
ifadeleri kullanirken yazdigi harca’ min yamna olug
yazdi) (Yazdigr olus ifadesinin altina 4 ATP yazdi])
("36 ATP harcanmis" ifadelerini kulland: [bu ifadeleri
kullanirken kalemi ile soru metninde yazan "36 ATP"
kelimelerini gosterdi) (vazdigi 2 ATP’ nin altina 36
yazdi) (notlar alarak orantt kurdu) (“toplamda
tiiketilen glukoz demis" ifadelerini kullandiy) ("toplam
tiiketilen glukoz demis 2 kati oldugu igin 18 tane
tiiketilmistir”  ifadelerini  kullandi  [bu ifadeleri
kullanirken yazdigi 2 ATP’ den 36’ ya dogru kalemini
hareket ettirdi ve 1 glikozun altina 18 yazdi]) ("direk
B sikki" ifadelerini kullandi) (B sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki ee sunlart yazdin. Neden yazdin
bunlari? Ne gibi bir yarar sagliyor sana soruyu
¢Ozerken?

O1: Sayiyla alakali bir soru soruldugu icin glikoz
tepkimelerinde dedigim gibi mesela bir glikozla iki
tane ATP dretilir. Boyle yazdigimda sayisal bir sey
oldugu i¢in islemde hata olusmamasi i¢in mesela bu
soru kafadan yapilabilirdi. Ama sayisal degerler oldugu
i¢in karigmamasi i¢in.

Arastirmaci: Hihi.

O1: Yanlis ¢gikmamast icin yazilarak daha dogru sonug
elde edilecegini disiiniiyorum.

Arastirmact: Peki oranti kurdugunu gériiyorum.
O1:Hih

Arastirmaci: Eee neden orant1 kurdun? Ne gibi yarari
oldu sana orant1 kurmanin?

O1: Eee bir glikozda diyor ya mesela. Bir glikozda iki
tane ATP iiretildigi i¢in iste bir orant1 sorusu bu zaten
yani. 36 tane harcandigina gore o zaman 18 tane glikoz
kullanilmistir. Tamamen bence su bilgiyi bilinerek
oranti kurularak yapilabilecek bir soruydu.
Arastirmaci: Orant1 kurmadan ¢6zemez miydin?

O1: Yani orant1 disinda da ¢oziilebilirdi yani.
Arastirmaci: Him.

O1: Boyle daha kolay oldugunu diisiiniiyorum. Kesin
sonuglara iletti beni bunu kafamdan da yapabilirdim
ama yanlis olabilir.
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O1, 2. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde notlar almistir. Sorunun ¢dziimiinden
sonra yapilan gériismede O1, sorunun sayryla alakali olmasindan dolay1 islemde hata
olusmamasi icin notlar aldigin1 sdylemistir. Bu sekilde notlar almasinin sayisal islem
gerektiren soruyu karistirmadan ¢ézebilmesini sagladigini belirterek boylece daha dogru
sonug elde edebilecegini ifade etmistir. O1, 2. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde orant1 da
kurmustur. Sorunun ¢Oziimiinden sonra yapilan goriismede O1, sorunun oranti
kurmadan da yapilabilecegini fakat oranti kurarak yanlis yapmadan kesin sonuglara
ulasabildigini sOylemistir. Bu sekilde oranti kurmasinin soruyu kolay ¢6zmesini

sagladigini belirtmistir.

4.1.4. Ogrencilerin 2. Biyoloji sorusunun (Islem yapmayi gerektiren)
c¢oziimiinde kullandiklar iistbiligsel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore

karsilastirilmasina iliskin bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 2. Biyoloji sorusunu
(islem yapmayi gerektiren) c¢ozerken kullandiklari iistbiligsel stratejiler ve bu
stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular yer almaktadir.

2. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde Fen Lisesi (FL) égrencilerinden O1 ve O2’nin
secenek eleme (SE), O1’in not alma (NA), O2’nin ipuglarinin altim ¢izme ya da
yuvarlak igerisine alma (IACYIA) iistbiligsel stratejilerini kullandiklar tespit edilmistir.
Anadolu Lisesi 1 (AL1) dgrencilerinden O3 ve O4’iin ipuglarinin altmni ¢izme ya da
yuvarlak icerisine alma (IACYIA), seceneklere isaret koyma (SEIK), not alma (NA) ve
tekrar okuma (TO), O4’iin segenek eleme (SE) ve kelimelerin altin1 gizerek okuma
(KACO) tstbilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 2 (AL2)
ogrencilerinden O6’nin segenek eleme (SE), ipuglarmin altini ¢izme ya da yuvarlak
icerisine alma (IACYIA), seceneklere isaret koyma (SEIK), kelimelerin altin1 ¢izerek
okuma (KACO) ve tekrar okuma (TO) iistbiligsel stratejilerini kullandig1 tespit
edilmistir. Anadolu Lisesi 2 (AL2) 6grencilerinden O5’in soruyu ¢dzemedigi ve bos
biraktig1 icin sorunun ¢oziimiinde {stbiligsel strateji kullanmadigir belirlenmistir.
Anadolu Lisesi 3 (AL3) dgrencilerinden O7 ve O8’in segenek eleme (SE), ipuglarmmn
altin1 ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma (IACYIA), seceneklere isaret koyma (SEIK),
kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO), not alma (NA) ve tekrar okuma (TO)
ustbiligsel stratejilerini  kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 4 (AL4)
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ogrencilerinden 09 ve O10’un ipuglarmin altii ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma
(IACYIA) ve seceneklere isaret koyma (SEiK), O9’un segenek eleme (SE) ve tekrar
okuma (TO), O10’un kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO) iistbilissel stratejilerini
kullandiklari tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 5 (AL5) &grencilerinden O11 ve O12’nin,
Anadolu Lisesi 6 (AL6) dgrencilerinden O13 ve O14’iin soruyu ¢dzemedikleri ve bos

biraktiklari i¢in sorunun ¢ézlimiinde iistbiligsel strateji kullanmadiklari belirlenmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 2. Biyoloji sorusunun ¢6ziimiinde

kullandiklar1 Ustbiligsel stratejiler Tablo 4.4°te goriilmektedir.

Tablo 4.4.

Ogrencilerin 2. Biyoloji Sorusunun Coziimiinde Kullandiklar: Ustbilissel Stratejiler

2. BiYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN USTBILiSSEL STRATEJILER
iSLEM YAPMAYI GEREKTIRMEKTEDIR

FL AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6
D|[bp]pbp|[bp]B|D|D|D|]Y] Y B B B B

USTBILISSELST | O1 | 02| 03 | 04| O5 | O6 | O7 | 08 | 09 | 010 | O11 | 012 | O13 | O14

SE X | X X X | x| x| X

iACYiA X | X | X X | x| x| X X

SEIK X | X X I x| x| x| X

KACO X X | x| X X

NA X X | X X | X

TO X | X X | x| x| X

Tablo 4.4 incelendiginde 2. Biyoloji sorusunu ALI &grencilerinden O4 ve AL3
ogrencilerinin diger 6grencilere oranla fazla sayida iistbilissel strateji kullanarak dogru
yanitladiklari, soruyu dogru yanitlayan Ogrencilerin ¢ogunun yanlis yanitlayan
Ogrencilerden farkli olarak not alma (NA) {istbilissel stratejisini kullandiklari, AL2
ogrencilerinden OS5 ile ALS ve AL6 dgrencilerinin soruyu ¢dzemeyerek pes ettikleri ve
soruyu bos biraktiklart igin TUstbiligsel strateji kullanmadiklari, Anadolu Liseleri
ogrencilerinin Fen Lisesi O0grencilerine gore fazla say1 ve cgesitte istbilissel strateji
kullandiklar1 dikkat ¢ekmektedir. 2. Biyoloji sorusunun c¢oziimiinde soruyu dogru
yanitlayan Fen Lisesi 0Ogrencileri soruya yonelik bilgileri oldugu igin soruyu
cozebildiklerini ifade ederlerken bazi Anadolu Lisesi Ogrencileri soruya yonelik

bilgilerinin olmadigini ifade etmislerdir.

"Secenek eleme" {istbilissel stratejisini kullanan Fen Lisesi &grencilerinden
02°nin 2. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme

sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.



120

Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Buna gore, bu olayda tiiketilen glukoz, iretilen
ATP ve agiga c¢ikan etil alkol miktar1 asagidaki
seceneklerden  hangisinde dogru  olarak
verilmistir? (Soru kokiinii kelimeleri kalemi ile
takip ederek okudu. (Once soru kokiinii okudu)
("Dogru" kelimesinin altin1 ¢izdi) Yapilan bir
deneyde, oksijensiz ortamda tutulan bira mayasi
kiiltir ortaminda, glukozlarin solunuma girmesi
icin 36 ATP harcanmustir (Soru metnini
kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu) (“bira
mayast oksijensiz solunum yapar zaten yani
oksijenli solunum yapmaz 36 ATP harcamigtir”
ifadelerini kullandi) ("bira mayast oksijensiz
solunum vyapar zaten vyani oksijenli solunum
yapmaz 36 ATP harcamistir" ifadelerini kulland1
[bu ifadeleri kullanirken soru metninde yer alan
36 ATP kelimelerini kalemi ile gosterdi]) (Bize
oksijenli ~ solunumun  denklemini  istemis
ifadelerini kullandr) (“Bize oksijenli solunumun
denklemini istemis bira mayast etil alkol
fermentasyonu yapryor bildigim kadariyla evet
etil alkol fermantasyonunun hemen kafamda
denklemini  olusturuyorum” ifadelerini
kullanarak zihinde canlandirma yapti) (B sikkini
isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki. Cevabin dogrulugundan emin
misin?

02: Hicbir cevap kesinlikle eminim denilemez
ama bu soru i¢in sanirim evet.

02: Etil alkolii hi¢ hesaplamadim ciinkii hani
demistim ya. Iki sikka diisiirdiim ben buray1.
Arastirmaci: Hihi.

02: Hani hi¢ karalamasaydim burada tekrar
iretilen ATP’ye burada bakacaktim. Tiiketilen
glikoza tekrar buradan bakacaktim. Ondan sonra
etil alkolii hesaplamam gerekiyordu tekrar
buradan bakacaktim. Ugiinde de dogru cevabi
saglayan hangisi ise ee o sikki isaretlemem
gerekiyordu ama hani sdyledigim gibi. [se¢enek
eleme tistbiligsel stratejini etkin kullanma]
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02 2. Biyoloji sorusunu ¢dzerken segenekleri elemistir. 02, etil alkolii hig
hesaplamadan buldugunu, soruyu iki sikka diisiirdiigiinii belirterek eger segenekleri
karalamamis olsaydi etil alkolii hesaplamasi gerekecegini ifade etmistir. Bunun ig¢in
O2’nin segenekleri eleme iistbilissel stratejisini etkin kullandig diisiiniilmiistiir. Soruyu
dogru yanitlayan Fen Lisesi ogrencilerinden O2, higbir cevaba kesin olarak emin

denilemeyecegini fakat bu soru igin sorudan emin oldugunu ifade etmistir.

"Kelimelerin altim1  ¢izerek okuma" {istbiligsel stratejisini  kullanan AL4
ogrencilerinden O10’un 2. Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklari ve sorunun

¢ozlimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Yapilan bir deneyde, oksijensiz ortamda tutulan bira
mayasi kiiltiir ortaminda, glukozlarin solunuma girmesi
icin 36 ATP harcanmistir (Soru metnini kelimeleri
gozleri ile takip ederek okudu) Buna gore, bu olayda
tikketilen glukoz, tiretilen ATP ve agiga ¢ikan etil alkol
miktar1 asagidaki seceneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir? (Soru kokiinii gozleri ile takip
ederek okudu) ("tretilen glikoz miktar1 38 ATP ile"
ifadesini  kullandi [bu ifadeyi kullanirken soru
metninde yer alan "36 ATP" ifadesini yuvarlak
igerisine aldi1]) ("oksijensiz solunummus” ifadesini
kullandi) ("oksijensiz solunummus" ifadesini kulland:
[bu ifadeyi kullanirken soru metninde yer alan
"oksijensiz" kelimesinin altini ¢izdi]) ("uretilen ATP"
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken "Uretilen
toplam ATP" kisminda A sikkinda yer alan 36
rakaminin altim ¢izdi) (ve "tiiketilen glikoz" kisminda
A sikkinda yer alan 18 rakaminin altini ¢izdi]) ("her bir
seyinde iki tane ¢iktig1 i¢in" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken soru kokiinde yer alan "ATP"
kelimesinin iizerine 2 yazdi) (Yazdigi bu 2 rakaminin
altin1 iki kere ¢izdi]) ("on sekiz tane" ifadesini kulland1
[bu ifadeyi kullanirken "tiiketilen glikoz" kisminda A
sikkinda yer alan 18 rakamini yuvarlak igerisine ald1])
("uretilen ATP" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken "Uretilen toplam ATP" kisminda A
sikkinda yer alan 36 rakamini yuvarlak icerisine ald1])
("yvetmis iki degil" ifadesini kulland1 [bu ifadeyi
kullanirken "Uretilen toplam ATP" kisminda B
sikkinda yer alan 72 rakamini kalemi ile gosterdi])
("siklar kisminda yer alan "Agiga ¢ikan etil alkol"
kelimelerinin altini ¢izerek okudu) ("iki tane" ifadesini
kulland1 [bu ifadeyi kullanirken "Agiga cikan etil"
alkol kisminda A sikkinda yer alan 18 rakamimni
yuvarlak icerisine ald1]) (C sikkini igaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Suanda anladin mi1?

010: Bilmiyorum. Dogru degildir herhalde.
Arastirmaci: Nigin?

010: Kusku duydum. Yani 2 ATP 36 tane ATP
harcamissa...

Arastirmaci: Him?

010: Bilemiyorum

Arastirmact: Daha sonra ee geldin bunlarin altlarini
¢izdin.

010: Hihu.

Arastirmaci: Bunun altini ¢izdin. Neden ¢izdin bunu?
Ne gibi bir yarar sagladi sana soruyu ¢dzerken?

010: Soruyu ¢ozerken 6nemli olan buydu. Oksijensiz
solunum.

Arastirmact:  Onemli olan kisimlarn m1  altim
¢gizersin?

010: Hih.
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010, 2. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde kelimelerin altin1 ¢izerek okumustur.
Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O10, kelimelerin altii ¢izerek
okudugunda ¢iinkii soruyu ¢ozerken onemli olan kismin "oksijensiz" kismi oldugunu
belirtmistir. Soruyu yanls yanitlayan AL4 dgrencilerinden O10 soruyu anlamadigin,
cevabinin dogru olmadigini ve kusku duydugunu belirterek soruyu bilmedigini ifade

etmistir.

"Secenek cleme" {istbilissel stratejisini kullanan Fen Lisesi 6grencilerinden
O1’in 2. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun ¢dziimiinden sonra goriisme

sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

("oksijensiz solunumda normalde bir glukozda 2
tane ATP harcamiyor 4 tane ATP olusuyor
ifadelerini kulland1) (1 glukozda 2 ATP harcaniyor"”
ifadelerini kulland1 [bu ifadeleri kullanirken 1
glikoz 2 ATP yazdi) (yazdigr 1 glikoz 2 ATP
ifadesinde 2 ATP’ nin lizerine ise harca yazdi])
("olusan 4 ATP" ifadelerini kullandi [bu ifadeleri
kullanirken yazdigi harca’nin yanina olus yazdi)
(Yazdig1 olus ifadesinin altina 4 ATP yazdi]) ("36
ATP harcanmug" ifadelerini kullandi [bu ifadeleri
kullanirken kalemi ile soru metninde yazan "36
ATP" kelimelerini gosterdi) (yazdigr 2 ATP’nin
altma 36 yazdi) (notlar alarak oranti kurdu)
("toplam tiiketilen glukoz demis 2 kat1 oldugu i¢in
18 tane tiiketilmistir" ifadelerini kulland1 [bu
ifadeleri kullanirken yazdigi 2 ATP’den 36’ya
dogru kalemini hareket ettirdi ve 1 glikozun altina
18 yazdi]) ("direk sunlar yanlis zaten" ifadelerini
kullandi [bu ifadeleri kullanirken énce C sikkinin
tizerini ¢izerek C segenegini eledi) (Sonra D
stkkanin dizerini ¢izerek D segenegini eledi) (Daha
sonra E sikkinin iizerini gizerek E secenegini eledi)
("Uretilen toplam ATP 2 kati oldugu igin "
ifadelerini kulland1 [bu ifadeleri kullanirken yazdigi
2 ATP’ den 4 ATP’ ye dogru ¢izgi ¢izdi) ("72 tane
olmas1 gerekiyor burada ona 36 tane demis"
ifadelerini kullandi [bu ifadeleri kullanirken A
seceneginde tretilen toplam ATP kisminda yer alan
36’ y1 kalemi ile gosterdi]) (4 segeneginin iizerini
gizerek A secenegini eledi) ("direk B sikki "
ifadelerini kullandi) (B sikkini isaretledi)
Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki soruyu ¢ozerken hangi asamalari
uyguladin? Hizlica agiklar misin?

O1: Oksijensiz ortamda dedigi igin oksijensiz
solunum tepkimelerini aklima getirdim. Oksijensiz
solunumda neler gergeklesiyordu diye orada direk
surada mesela bir glikozda iki tane ATP harcanarak
4 tane olustugunu eee hatirladim. Daha sonra iste
burada verdigi degeri sey yaptim yazdim. Oranti
kurdum. Bir glikozda iki tane ATP harcaniyorsa 36
tane harcanmasi i¢in 18 tane glikoz olmasi
gerekiyor. O yiizden direk mesela tiiketilen glikozu
18 oldugu i¢in direk {ii¢ sikki eledim. Hig
digerlerine bakmadan eee toplam {iretilen toplam
ATP de bir glikozda 2’ye 4°tii. iki katiydi. O zaman
36 tane harcaniyorsa yani 18 tane glikozdan ee
toplam sey olmasi lazim. Sunun iki kati olmasi
lazzim 72 tane firetilmesi lazim. Direk mesela A
sikki da yanlis oluyor. Direk agiga ¢ikan etil alkol
sayisina bakmadan direk B gikki. Yani siire kaybini
azaltmak igin.




125

01, 2. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde segenek elemistir. Sorunun ¢dziimiinden
sonra yapilan goriismede O1, tiiketilen glikozu 18 buldugu icin digerlerine hig
bakmadan direk ii¢ sikki eledigini, iiretilen toplam ATP’ninde 36 tane harcaniyorsa iki
kat1 yani 72 olmas1 gerektigini o zaman A sikkinin da yanlis oldugunu ve agiga ¢ikan
etil alkol sayisina bakmadan direk B sikkini isaretledigi soylemistir. Bu sekilde secenek
elemesinin siire kaybini1 azaltarak soruyu daha hizli ¢6zmesini sagladigini belirtmistir.
Bunun icin OI’in segenekleri eleme iistbilissel stratejisini etkin kullandif

distinilmiistiir.

"Ipuclarinin altii ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma" ve "kelimelerin altini
cizerek okuma" iistbiligsel stratejilerini kullanan AL3 &grencilerinden O7°nin 2.
Biyoloji sorusunu ¢6zerken yaptiklar1 ve sorunun ¢6ziimiinden sonra goriisme sorusuna

verdigi yanit agagida verilmistir.
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Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Video Kaydiyla flgili Resimler

oksijensizse” ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken yazdigi 1° den Net 2 ATP ve 2 Et
ifadelerine dogru oklar c¢izdi]) ("tiiketilen
glukozda" ifadesini  kulland: [bu ifadeyi
kullanirken siklar kisminda yer alan "tiiketilen
glukoz"  ifadesinde  bulunan  "glukoz"
kelimesini yuvarlak icerisine aldi]) ("2 tane
etil alkol" ifadesini kulland1 [bu ifadeyi
kullanirken kalemi ile yazdigi 2 Et ifadesini
gosterdi]) ("36 ATP harcanmissa” ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullanirken soru metninde
yer alan ATP kelimesini yuvarlak icerisine
aldi]) ("net 2 ATP" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken yazdigi 2ATP ifadesinin
altim ¢izdi]) ("ha aktivasyon icin 36 ATP"
ifadesini kulland: [bu ifadeyi kullanirken soru
metninde yer alan "36" sayisimi yuvarlak
icerisine aldi]) ("harcanmigsa 18 tane glukoz
girmistir"  ifadesini  kullandi [bu ifadeyi
kullanirken 18 yazdi) (Yazdigr 18 sayisinin
altina c¢ift c¢izgi c¢izdi]) (C segeneginde
"tiiketilen glukoz" kisminda yer alan saymin
lizerine carp1 igareti koydu) (D segeneginde
"tiiketilen glukoz" kisminda yer alan saymin
iizerine carpi isareti koydu) (E segeneginde
"tiiketilen glukoz" kisminda yer alan saymin
izerine ¢arp1 isareti koydu) (C seceneginde
"tiiketilen glukoz" kisminda yer alan sayimnin
iizerine c¢arp1 isareti koyarak C secenegini
eledi) (D seceneginde "tiiketilen glukoz"
kisminda yer alan sayinin iizerine garpi isareti
koyarak D segenegini eledi) (E segeneginde
"tiiketilen glukoz" kisminda yer alan sayilarin
tizerlerine ¢arpi isareti koyarak E secenegini
eledi) Uretilen toplam ATP (Siklar kisminda
yer alan bu ifadeyi "ATP" yi yuvarlak
icerisine alarak okudu. 'iretilen toplam"
kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu
Aciga ¢ikan etil alkol (siklar kisminda yer alan
bu ifadeyi 2. kez tekrar okurken kelimeleri
kalemi ile takip etti) ("a¢iga ¢ikan etil alkol”
ifadesini  kullandi [bu ifadeyi kullanirken
stklar kisminda yer alan "alkol" kelimesini
yuvarlak icerisine aldi]) ("sonuca buradan
gidecegimi diigiintiyorum su an" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullanirken kalemi ile A
ve B segeneklerindeki sayilart gosterdi]) (B
sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme

Arastirmaci: Peki daha sonra burada bazi yerlerin altin1 karaladin. Neden, ne yarar sagladi sana?
O7: Ciinkii gormem gerekiyodu tiiketilen glikoz, iiretilen ATP tiiketilen glikoz demis mesela...
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Arastirmact: Gormem gerekiyordu dedin, gérmeni mi sagliyor altini ¢gizmen?

O7: Evet.

Arastirmaci: Bagka bir faydasi var mi1?

O7: Baska bir faydas1, dedigim gibi dikkatimi toplama agisindan bir de.

Arastirmaci: Peki bir de suraya bir sey yazdin ve yuvarlak igerisine aldin. Bunu neden yazdin?

O7: Agiga ¢ikan eee iiretilen ATP, etil alkol fermantasyonu yazdim buraya da, net ATP hayir net
yazmalilar buraya yazdim hani net ATP olup olmadigini sdylemeleri lazimdi, ¢iinkii dedigim gibi
glikoz, aktiflesmesi i¢in 2 tane ATP lazim ama sonucunda 4 ATP olusuyo, 2 tane ATP’ si de eee
aktiflesmeye gider. Uretilen toplam ATP’ den ziyade net ATP demesi beni daha ¢ok direk sonuca
gotiirebilirdi.

Arastirmact: Peki daha sonra ¢iktin ve bu kisim okudun, bu kisimda da bazi yerlerin altini ¢izdin.
Neden, ne yarar sagladi sana?

07: Simdi 36 ATP olusmas1 demek eee bunlarin en basta kag tane sey i¢in uygulandigimi sdylemesi
gerekti, bunu gérmem agisindan yani iglemler igin

Arastirmaci: Yuvarlak icerisine aldin peki, onlar1 neden yaptin, ne yarar sagladi sana?

O7: Altim ¢izdigim zaman bunlara dikkat et, yuvarlak igine aldigim zaman bunlar sana verilen
bilgiler anlaminda olarak algiliyo artik beynim.

Arastirmaci: Nasil? Bir daha soyle.

O7: Altim ¢izdigim zaman bunlara dikkat et, yuvarlak igine aldigim zaman bunlar sana verilen
bilgiler dyle algiliyorum artik.

Arastirmact: Eee onlar1 o gekilde algilaman ne yarar sagliyor sana?

O7: Eee neye dikkat etmem gerektigiyle, neyi bana verdigini, mesela dyle sorular oluyor ki, ben
geliyorum geliyorum biitiin sorulari isaretliyorum, daha sonra bakiyorum ki bana zaten o bilgiyi
vermis. Bu ag¢idan onu fark ettikten sonra boyle bir yontem gelistirdim kendime

Arastirmact: Peki diger sinavlarda da uyguluyor musun yuvarlak igerisine almay1?

O7: Ha ha, kesinlikle uyguluyorum.

Arastirmaci: Faydasini goriiyor musun?

O7: Ya boyle, evet goriiyorum ya, kesinlikle.

Arastirmaci: Nasil bir faydasi oluyor?

07: Zamandan kazang sagliyor, yani zamanim artiyo.

07, 2. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde kelimelerin altin1 cizerek okumustur.
Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O7, dikkatini toplamasi ve gérmesi
acisindan kelimelerin altin1 ¢izerek okudugunu séylemistir. Altin1 ¢izmesinin "bunlara
dikkat et", yuvarlak igerisine almasinin "bunlar sana verilen bilgiler" anlamina geldigini
sOyleyerek beyninin artik bu sekilde algiladigini sdylemistir. Bu sekilde neye dikkat
etmesi gerektigini ve soruda neyin verildigini fark ettigini ve zamandan kazang
sagladigin1 belirtmistir.

"Tekrar okuma" iistbiligsel stratejisini kullanan AL1 6grencilerinden O3’iin 2.
Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklari ve sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna

verdigi yanit agagida verilmistir.
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Video Kaydiyla Ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Yapilan bir deneyde, oksijensiz ortamda tutulan
bira mayas1 kiltiir ortaminda, glukozlarin
solunuma girmesi i¢in 36 ATP harcanmistir
(Soru metnini kelimeleri gozleri ile takip ederek
okudu) Buna gore, bu olayda tiiketilen glukoz,
iretilen ATP ve agiga ¢ikan etil alkol miktari
asagidaki segencklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir? (Soru kokiini kelimeleri
gozleri ile takip ederek okudu) Yapilan bir
deneyde, oksijensiz ortamda tutulan bira mayasi
kiiltiir ortaminda, glukozlarin solunuma girmesi
icin 36 ATP harcanmustir (Soru metninde
"glukozlarin solunuma girmesi icin 36 ATP
harcanmigtir” kelimelerini 2. kez tekrar okudu)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Soruyu ¢ozerken neler yaptin?
Hizlica asama asama agiklar misin?

03: Soruyu ¢ozerken ee aklimda kalmast igin
bazi seyleri tekrar okudum. Mesela burada iste
bir glikoz i¢in 2 ATP, iste 18 glikoz i¢in iste ha
36... 36 ATP i¢gin kag tane glikoz
Arastirmaci: Hihi.

03: Daha aklimda kalsin tekrar diisiinmeye
gerek duymayayim diye. Sonra siklara baktim.
Siklardan eleyerek gittim.

03, 2. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde tekrar okuma yapmustir. Sorunun

¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O3, sorunun aklinda kalmasi igin tekrar okuma

yaptigint sdylemistir. Bu sekilde tekrar ettiginde aklinda kaliciligiin arttigini ve tekrar

diigiinmesine gerek kalmadigini belirtmistir.

"Seceneklere isaret koyma " iistbiligsel stratejisini kullanan AL2 &grencilerinden

O6’nin 2. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun ¢dziimiinden sonra goriisme

sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Yapilan bir deneyde, oksijensiz ortamda tutulan
bira mayasi kiiltiir ortaminda, glukozlari solunuma
girmesi i¢in 36 ATP harcanmustir (Soru metninde "
oksijensiz ortamda tutulan bira mayasi kiltiir
ortaminda, glukozlarin solunuma girmesi i¢in 36
ATP harcanmistir" kelimelerini gozleri ile takip
ederek okudu) Buna gore, bu olayda tiiketilen
glukoz, iiretilen ATP ve acgiga cikan etil alkol
miktar1 asagidaki seceneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir? (Soru kokiinii gozleri ile takip
ederek okudu) Yapilan bir deneyde, oksijensiz
ortamda tutulan bira mayast kiiltiir ortaminda,
glukozlarin solunuma girmesi igin 36 ATP
harcanmistir (Soru metninde "oksijensiz ortamda
tutulan bira mayasi kiiltiir ortaminda, glukozlarin
solunuma girmesi i¢in 36 ATP harcanmigtir"
kismmi 2. kez tekrar okudu. (Soru metninde"
glukozlarin solunuma girmesi i¢in" kelimelerini 3.
kez tekrar okurken altini ¢izdi) ("ilk once glikoliz
gerek glikoliz igin 2 ATP harcanir [bu ifadeyi
kullanirken eli ile 2 isareti yapti] her glukoz basina
o0 yiizden tiiketilen glukoz 18 tane olmasi gerek bu
Uci degil" ifadelerini kullandi) ("I8 tane olmasi
gerek bu iigii degil, "sunlart kaldiryyoruz ilk énce"
ifadelerini kullanirken cevap siklarinda tiiketilen
glukoz, iiretilen toplam ATP ve ac¢iga ¢ikan etil
alkol boliimlerinde 18 bulunmayan siklardan once
C sikkinda yer alan sayilarin yanlarina isaret
koydu) (Once C sikkina isaret koyarak C segenegini
eledi) (Sonra D gsiklkinda yer alan sayilarin
yanlarmna isaret koydu) (Sonra D sikkina isaret
koyarak D segenegini eledi) (Daha sonra E
stkkiminda yer alan sayilarin  yanlarmma igaret
koydu) (Daha sonra E sikkina isaret koyarak E
secenegini eledi) ("Eee iiretilen toplam ATP miktari
da 36 ATP harcanmigsa 18 tane glukoz giriyor
demektir  ifadelerini  kullandi)  ("etil  alkol
fermentasyonu demis" ifadesini kulland1) ("iiretilen
ATP de tiiketilen glukoz 4 bir glukoz igin 4 tane
olugmasi1 gerek ifadelerini kulland: [bu ifadeleri
kullanirken eli ile 4 isareti yapti] ¢iinkii ikisini [eli
ile 2 isareti yapt1] glikolizde kullaniyoruz 4 tane [eli
ile 4 isareti yapti] ATP olusturuyoruz net ATP
kazancimiz 2 ATP oluyor fakat 18 garp1 4, 72
oldugundan ifadelerini kulland1) (B sikkinda yer
alan 72 rakamumn yanmina isaret koydu) ("ben buna
bursa diyorum ifadelerini kullandi") ( Bu ifadeleri
kullanirken kalemini hareket ettirdi) ( B sikkin
isaretledi) ("yani ugiinciiye gerek duymuyorum"
ifadelerini kullandr)
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Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Hi kendin gelistirdin. Peki, daha sonra iglemlerini yaptin 18 olacak dedin,

06: Evet

Arastirmaci: Sunlarin Gi¢liniin

06: Yanls oldu o

Arastirmaci: Hepsinde koydun bu isaretleri neden,

06: Onlara tekrar dsnmeme gerek yok yani simdi baktim 18 glikoz bu kesin yani boyle oldugu kesin
bunda da 36 glikoz var hani bunlar1 elemesem oncelikle soruya doniip bir daha bunlara bakarim
mesela bunu elememis olsaydim bu ikisinin arasinda siipheye diisebilirdim ama eledigim i¢in bunu hig
diisiinmedim onlar1 direk kaldirdim ortadan,

06, 2. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde seceneklere isaret koymustur. Sorunun
¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O6, 18 glikoz buldugunu, bunun kesin oldugunu
ve 36 olan siklarin yanina isaret koyarak onlar1 direk kaldirdigini sdylemistir. Bu
sekilde seceneklere isaret koymasinin isaret koydugu siklart elemesine yardimci

oldugunu ve tekrar doniip bakmasini engelledigini belirtmistir.

4.1.5. Ogrencilerin 3. Biyoloji sorusunun (Soru metni, grafik ve maddeler
halinde acgiklamalar iceren) c¢oéziimiinde kullandiklar1 bilissel stratejiler ve bu

stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular

Bu boéliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 3. Biyoloji sorusunu
(soru metni, grafik ve maddeler halinde agiklamalar igeren) ¢6zerken kullandiklari
bilissel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular
yer almaktadir.

3. Biyoloji sorusu asagidaki gibidir.

Atardamar ucu Toplardamar ucu
I e AT A 1
40+
fan 5
: 28y :
Ty
os] ¥ v ¥
Ozmotlk basing
154

Yukaridaki grafikte Starling hipotezine gore kilcal damar boyunca ozmotik basing ve
kan basinci degerlerindeki degisim gosterilmistir. Bu degisim kilcal damarlarda madde

aligverisinin gerceklesmesini saglar.
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Buna gore, kilcal damar boyunca ozmotik basing siirekli azalsayd,

I. Dokularda biriken artik maddelerin kilcal damarlara gegisinin kolaylagmasi
I1. Viicutta ddemler meydana gelmesi
III. Kilcal damarlardan dokulara gecen madde miktarinin artmasi

olaylarindan hangileri meydana gelirdi?

A) Yalniz I B) Yalniz I C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll

3. Biyoloji sorusu; 12. smif, Hayvan Biyolojisi ve Insan konulu, Dolasim ve
Viicudun Savunulmasi alt konulu, soru metni, maddeler halinde acgiklamalar ve grafik
igeren bir sorudur. 3. Biyoloji sorusunun ¢éziimiinde Fen Lisesi (FL) 6grencilerinden
O1 ve O2’nin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI), sorunun
aciklamalaniyla sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SASTGK) ve kelimeleri
kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO), O1’in kendine soru sorma
(KSS), O2’nin kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafigi inceleme (KCSTGI), kendi cizdigi
sekil ile sorudaki agiklamalar1 karsilastirma (KCSSAK), kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki
sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (KCSSSTGK), sorudaki agiklamalari
karsilastirma (SAK), kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIE) ve not alma (NA) bilissel
stratejilerini kullandiklar: tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 1 (AL1) 6grencilerinden O3
ve O4’iin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI), O3’iin sorunun
aciklamalariyla sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SASTGK), O4’iin kelimeleri
kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO) ve sorunun kokiinden
baslayarak okuma (SKBO) bilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu
Lisesi 2 (AL2) ogrencilerinden O5 ve O6’min sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri
inceleme (SSTGI), sorunun aciklamalariyla sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma
(SASTGK), kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO) ve
kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIE), O5’in sekil, tablo ya da grafik ¢izme (STGC),
verilen sekil, tablo ya da grafik iizerinde ¢izim yapma (VSTGUCY), kendi ¢izdigi sekil
ile sorudaki agiklamalar1 karsilastirma (KCSSAK), kelimelerin altin1 ¢izerek okuma
(KACO), not alma (NA) ve sorunun kokiinden baslayarak okuma (SKBO), O6’nin
kendine soru sorma (KSS) bilissel stratejilerini kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu

Lisesi 3 (AL3) dgrencilerinden O7 ve O8’in kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip
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ederek okuma (KKPTEO) ve kendine soru sorma (KSS), O7°nin sekil, tablo ya da
grafik cizme (STGC), kendi cizdigi sekil ile sorudaki agiklamalar1 karsilastirma
(KCSSAK), kelimelerin altim1 ¢izerek okuma (KACO) ve not alma (NA), O8’in
sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI) ve sorunun agiklamalariyla
sekil, tablo ya da grafikleri karsilagtirma (SASTGK) biligsel stratejilerini kullandiklar
tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 4 (AL4) dgrencilerinden O9 ve O10’un sorudaki sekil,
tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI) ve kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip
ederek okuma (KKPTEO), O9’un kelimelerin altim ¢izerek okuma (KACO) bilissel
stratejilerini  kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 5 (AL5) o6grencilerinden
O11’in sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI), sorunun agiklamalariyla
sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SASTGK) ve kelimeleri kalemi ya da
parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO) biligsel stratejilerini kullandigi tespit
edilmistir. Anadolu Lisesi 5 (ALS5) dgrencilerinden O12’nin soruyu ¢dzemedigi ve bos
biraktig1i i¢in sorunun ¢oziimiinde biligsel strateji kullanmadigi tespit edilmistir.
Anadolu Lisesi 6 (AL6) &grencilerinden O13 ve O14’{in sorudaki sekil, tablo ya da
grafikleri inceleme (SSTGI), sorunun agiklamalariyla sekil, tablo ya da grafikleri
kargilagtirma (SASTGK), kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma
(KKPTEO) ve kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIiE), O13’iin problemi davranislarina
yansitma (PDY), O14’iin verilen sekil, tablo ya da grafik iizerinde ¢izim yapma
(VSTGUCY) ve kendine soru sorma (KSS) bilissel stratejilerini kullandiklar1 tespit

edilmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 3. Biyoloji sorusunun ¢6ziimiinde

kullandiklar1 bilissel stratejiler Tablo 4.5’te goriilmektedir.
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Tablo 4.5.

Osrencilerin 3. Biyoloji Sorusunun Céoziimiinde Kullandiklar: Biligsel Stratejiler

3. BIiYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN BiLiSSEL STRATEJILER
SORU METNI, GRAFIK VE MADDELER HALINDE ACIKLAMALAR iCERMEKTEDIR

FL AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6

y|ly|[bp|]yYyl]lyl|]Yl]lDpD]|]Y]|D Y Y B Y D
BILISSEL STRATEJILER | 01 | 02 | 03 | 04 ] 05| 06 | 07 | 08 | 09 | O10 | O11 | 012 | 013 | O14
STGC X X
VSTGUCY X X
KCSTGI X
SSTGi X | X[ x| x| x| X X | X X X X X
KCSSAK X X X
KCSSSTGK X
SAK X
SASTGK X | X | X X | X X X X X
KKPTEO X | X X X | x| x| x]X X X X X
KACO X X X
KCIE X X | X X X
KSS X X | X | X X
NA X X X
PDY X
SKBO X | X

Tablo 4.5 incelendiginde 3. Biyoloji sorusunu Fen Lisesi (FL) 6grencilerinin
biligsel stratejileri kullanmalarina ragmen yanlis yanitladiklari, AL6 Ogrencilerinden
O14’iin bilissel stratejileri kullanarak dogru yanitladigi, AL2 dgrencilerinden O5’in
diger Ogrencilere oranla fazla sayida bilissel strateji kullanmasmna ragmen yanlis
yanitladigi, AL1 6grencilerinden O3’iin diger Ogrencilere oranla az sayida bilissel
strateji kullanmasina ragmen dogru yanitladigi, AL5 6grencilerinden O12’nin soruyu
¢dzemeyerek bos biraktifi icin biligsel strateji kullanmadigi, AL1 dgrencilerinden O4,
AL3 dgrencilerinden O8, AL4 ogrencilerinden O10 ile AL2 6grencilerinin bilissel
stratejileri kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklari, soru niteliginin
degismesi dolayisiyla (soru metni ve grafikler ya da sekiller ile maddeler halinde
aciklamalar icermesi) soru ¢oziimiinde kullanilan strateji sayis1 ve c¢esidinde artma
oldugu, baz1 Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 68rencilerinin fazla say1 ve ¢esitte biligsel

strateji kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklar dikkat cekmektedir.

"Kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafigi inceleme" bilissel stratejisini kullanan Fen
Lisesi ogrencilerinden O2’nin 3. Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklar1 ve sorunun

¢Ozlimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit agagida verilmistir.
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Video Kaydyla lgili Resimler: Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

("soyle bir kilcal damarimiz var" ifadelerini
kulland: [bu ifadeleri kullanirken grafigin yanina
alt alta 2 tane ¢izgi ¢izdi) ("30’ la baglasin 10’ la
bitirsin" ifadelerini kulland1 [bu ifadeleri
kullanirken ¢izdigi iki ¢izginin arasina sol tarafa
30 sag tarafa 10 yazdi]) ("hani doku sivisinda da
osmotik basing 20 olsun genelde doku sivisinda
her yerde ayni olur" ifadelerini kullandi [bu
ifadeleri kullanirken 2 ¢izgi ile yukarisina ¢izdigi
¢izgi arasina saga ve sola 20 yazdi]) ("bide surasi
doku bolgesi olsun" ifadelerini kullandi [bu
ifadeleri kullanirken ¢izdigi 2 ¢izginin biraz daha
yukarisina bir ¢izgi daha ¢izdi]) ("su kilcal
damar" ifadelerini kullandi [bu ifadeleri
kullanirken ¢izdigi 2 ¢izginin tekrar iizerinden
¢izdi]) ("buradaki osmotik basing stirekli
azaliyor" ifadelerini kulland1 [bu ifadeleri
kullanirken ¢izdigi iki ¢izgiyi kalemi ile gosterdi])
(Kendi ¢izdigi sekli inceledi) (kendi ¢izdigi sekli
incelerken "hani gittikce zorlasiyor suraya kadar"
ifadelerini  kullandi [bu ifadeleri kullanirken
¢izdigi sekil iizerine yazdigi 20° ler arasina dikine
bir ¢izgi ¢izdi]) ("bir yerden sonra artiyor ama
stirekli olmadigi igcin evet buna tekrar yanlis
deriz" ifadesini kullandi) (B sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Ne yarar sagliyor bunlari zihninde depolamak?

02: Hani zihninizde aslinda depolamak sizin icin zararli oluyo sizin igin. Ee sdyle; hem
diisiiniiyosunuz, hem de yorum yapiyosunuz o anda. Gegmiste ne disiindiigiiniizii de ii¢iinii ayni
anda bir araya getiriyosunuz. Ve soruyu ¢ézmeye calisiyosunuz. Ama soyle diisiiniin: Sadece
Oniiniizde suras1 var. Size yorum yapmaniz sizden yorum yapmaniz istenmis. Hani daha rahat
¢0Ozebilirsiniz.

02, 3. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafigi
incelemistir. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O2, bu sekilde kendi

¢izdigi sekli incelemesinin soruyu daha rahat ¢6zmesini sagladigini belirtmistir

"Kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki agiklamalar1 karsilastirma" biligsel stratejisini
kullanan AL3 6grencilerinden O7°nin 3. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklar ve

sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Dokularda biriken artik maddelerin kilcal damarlara
gecisinin kolaylasmasi (I nolu agiklamay1 "Dokularda
biriken artik maddelerin" kelimelerini 2. kez tekrar
okudu. ("kilcal damarlara kolaylagsmas1" kelimelerini
2. Kez tekrar okudu) ("kilcal damarlara kolaylagmasi"
kelimelerini 2. kez tekrar okurken kelimeleri kalemi
ile takip etti) ("gecisinin" kelimesini 2. kez tekrar
okudu) ("gecisinin" kelimesini 2. kez tekrar okurken
kelimeyi yuvarlak igerisine ald1) ("simdi artik
maddelerin  bir hiicre diisiinelim simdi burada”
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken yuvarlak
¢izdi]) ("buna artik madde girecek olsa" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullamirken ¢izdigi yuvarlagin
icerisine dogru bir ok c¢izdi]) ("hiicredeki su azalir"
ifadesini  kullandi [bu ifadeyi kullanirken ¢izdigi
yuvarlagin igerisine biraz daha kiigiik bir yuvarlak
¢izdi) (Cizdigi kii¢iik yuvarlagin tizerine su yazdi])
("bu sefer su alma istegi artar bence bu olmaz"
ifadesini kullandy) (I nolu agiklamanin yanina isaret
koydu) (I nolu agiklama ile kendi c¢izdigi sekli
karsulastirdi) (111 nolu agiklamay1 2. kez tekrar okudu)
III. Kilcal damarlardan dokulara gegen madde mikta-
rnm  artmast (III nolu agiklamayr 2. kez tekrar
okurken kelimeleri kalemi ile takip etti) ("kilcal
damardan" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken
alt alta iki ¢izgi ¢izdi]) ("dokulara gecen madde
miktarimin  artmasi” ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken ¢izdigi iki ¢izgiden iistte olanindan yukari
dogru bir ok ¢izdi) (Cizdigi okun ucuna madde yazdi])
("simdi bu da olabilirdi neden olabilirdi" ifadesini
kullanarak kendine soru sordu) (Il nolu agiklamanin
yanmina isaret koydu) ("hiicre simdi hiicrede bir su
miktart var" ifadesini kullandy [bu ifadeyi kullanirken
kalemi ile kendi c¢izdigi ilk sekilde yer alan kiigiik
yuvarlagr gosterdi]) ("ve bu su miktarimin bir sekilde
artmast  lazim"  ifadesini  kullandi  [bu ifadeyi
kullanirken kendi c¢izdigi sekilde kiiciik yuvarlaktan
disariya dogru bir ok ¢izdi]) ("ama bu su miktarinin
artmast i¢in atik madde gecerse su miktar: ayni
sekilde artmis olur " ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken kendi ¢izdigi sekilde kiiciik yuvarlaktan
disarya dogru bir ok daha ¢izdi) ("buda olabilir"
ifadesini kullandr [bu ifadeyi kullanirken III nolu
agiklamanin  yamina koydugu isaretin kalemi ile
tizerinden tekrar ¢izdi) (Il nolu agiklama ile kendi
¢izdigi sekli karsilagtirdy)

("dokularda biriken" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken baska bir tane yuvarlak c¢izdi]) ("artik
maddelerin" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken
cizdigi yuvarlagin disina bir nokta ¢izdi ve bu
noktadan yuvarlagin igerisine dogru ok c¢ikardi])
("bence bu degil" ifadesini kulland1 [bu ifadeyi
kullanirken kalemi ile I nolu agiklamanin yanina
koydugu isareti gosterdi) (I nolu agiklama ile kendigi
¢izdigi sekli karsilagtirdr) (E sikkini igaretledi)
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Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki daha sonra bunu ¢izdin?

O7: Bu bir hiicre

Arastirmaci: Neden ¢izdin bunu? Ne yarar sagladi sana?

O7: Hiicre ¢izdim. Acaba bu hiicreye siirekli su girisi olsa bu hiicre biiyiir mii diye diisiindiim. Yoksa
biiziiliir mii plazmoliz falan dyle diistindiim.

Arastirmaci: Yani sekli incelemedin kendin sekiller ¢izdin?

O7: Evet. Ciinkii kendim sekiller cizince daha ¢ok idrak edebiliyorum. Mesela sundan hicbir sey
anlamadim suan. Inceleyince bile anlamam.

07, 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki
aciklamalar1 karsilastirmistir. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O7,
sorudaki grafikten bir sey anlamadigin1 bu yilizden kendi sekillerini ¢izerek daha iyi
idrak edebildigini soylemistir. O7, bir hiicre ¢izerek bu hiicreye siirekli su girisi
oldugunda hiicredeki degisiklikleri (biliylime, plazmoliz olma, biiziilme) diisiindiigiinii

belirterek kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki agiklamalar arasinda karsilastirma yapmastir.

"Sekil, tablo ya da grafik ¢izme" biligsel stratejisini kullanan AL2 6grencilerinden
05’in 3. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun ¢dziimiinden sonra gdriisme

sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Sesli Diisiinmeye Ait Gézlem:

Video Kaydyla ilgili Resimler: Buna gore, kilcal damar boyunca ozmotik
basing siirekli azalsaydi, olaylarindan hangileri
meydana gelirdi? (Soru kokiini "olaylarindan
hangileri meydana gelirdi? "kelimelerinin altini
cizerek okudu. "Meydana gelirdi" kelimelerini
yuvarlak igerisine aldi. "Buna gore, kilcal damar
boyunca ozmotik basing siirekli azalsaydi"
kelimelerinin altin1 ¢izerek okudu. I. Dokularda
biriken artik maddelerin kilcal damarlara
gecisinin  kolaylagsmast (I nolu aciklamada
"biriken artik maddelerin" kelimelerini 2.kez
tekrar okudu) (I nolu agiklamada "biriken artik
maddelerin” kelimelerini 2.kez tekrar okurken
kelimeleri kalemi ile takip etti) (Grafigi
inceledi) (Grafigi incelerken " simdi burada"
ifadelerini  kulland1 [bu ifadeleri kullanirken
grafikte " osmotik basing" ve " kan basmcimi"
gosteren egrilerin lizerinden kalemi ile ¢izdi]) ("
biriken atik maddelerin atardamarda
toplardamarda... bunu ben kendim ¢izecegim"
ifadelerini  kulland1)  (Grafikteki  degerleri
kullanip iki tane alt alta ¢izgi ¢izerek damar
sekli ¢izdi) (Ustteki ¢izginin sol tarafina A, sag
tarafina T yazdi. " burada daha yiiksek"
ifadelerini kullanarak A’ min yamna 40 yazdi.
(A’ min altina 25 yazdi, T’ nin yanina 15 yazd,
T’ nin altina 25 yazdi, A’ min yanindaki 40° tan
25’ e dogru asagiyr gosteren 2 tane ok ¢izdi)
Kalemi ile T’ nin altindaki 25° i gdsterirken "
burada damardan" ifadelerini kullandi. Kendi
¢izdigi seklin 4 ucunda da kalemini hareket
ettirdi. II. Vicutta 6demler meydana gelmesi
(IT nolu agiklamayi altini ¢izerek okudu). Buna
gore, kilcal damar boyunca ozmotik basing
stirekli  azalsaydi, olaylarindan  hangileri
meydana gelirdi? (Soru kokine " siirekli
azalsaydi" kelimelerini 3. kez tekrar okudu) ("
stirekli azalsayd1 viicutta 6dem meydana gelirdi
bence sonugta gecemeyecekler" ifadelerini
kulland1) (II nolu agiklamanin ayanina isaret
koydu) III. Kilcal damarlardan dokulara gegen
madde miktarimin artmas1 (III nolu agiklamay1
kelimelerin altin1 ¢izerek okudu) III. Kilcal
damarlardan dokulara gecen madde miktarinin
artmasi (III nolu agiklamayr 2. kez tekrar
okudu) Buna gore, kilcal damar boyunca
ozmotik basing siirekli azalsaydi, olaylarindan
hangileri meydana gelirdi? ("sOyle diyeyim"
ifadesini kullandi) (C sikkini isaretledi)




138

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki daha sonra geldin sekle, sekle baktin,

05: Sunu ¢izdim,

Arastirmact: Kendim ¢izicem dedin neden ne yarar sagladi sana,

05: Biz deftere su sekilde ¢izdik 6nce bunu ¢izdik daha sonra bundan yorum yaparak grafigi cizdik
dedim kafam karigmasin yine de bir ¢iziyim gézliimiin dniine ne geldiyse onu ¢izdim tam ¢izemedim
ama en azindan benim goziimiin 6niinde daha ¢ok var yani defterimin hali,

Arastirmaci: Ne yarar sagladi sana,

05: En azindan sunu daha iyi anlamis oldum, kendi yorumu mu kendim yapmigim gibi oldu, sunu
cizmeseydim burda kilcal basincin ozmotik basicinin siirekli azaldigini sormus ben tam tersi bir
sekilde diisliniicektim yani suras1 zaten azaliyor surda 25’e 25 sabit kaliyordu diye hatirladim demek
ki suranin azalmasi lazim yani soru biraz oturmus oldu onu ¢izince gibi, ben suna bakarak yani tam
diisinemiyorum ama sunu yaptigimda daha kolay yorum yapmamu sagliyor yani siklara baktigimda
demek ki boyleymis ki boyle olur diye biliyorum,

05, 3. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde sekil ¢izmistir. Sorunun ¢dziimiinden
sonra yapilan goriismede OS5, derste bununla ilgili sekil gizdiklerini onu hatirladigini,
kafasiin karigmamasi i¢in sekli ¢izdigini ve kendi yorumunu kendisi yaparak grafigi
daha iyi anladigin1 soylemistir. Boylece kendi seklini ¢izerek daha kolay yorum

yapabildigini belirtmistir.

"Kelimeleri kalemi ya da parmag ile takip ederek okuma" bilissel stratejisini
kullanan AL6 ogrencilerinden O14’iin 3. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklar ve

sorunun ¢ozlimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla Ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Yukaridaki grafikte Starling hipotezine gore kilcal da-
mar boyunca ozmotik basing ve kan basinci
degerlerindeki degisim gosterilmistir. Bu degisim
kilcal damarlarda madde aligverisinin
gergeklesmesini  saglar (Soru metnini  kelimeleri
kalemi ile takip ederek okudu) Buna gore, kilcal
damar boyunca ozmotik basing siirekli azalsaydi,
olaylarimdan  hangileri meydana gelirdi?  (Soru
kékiinde "Buna gore, kilcal damar boyunca ozmotik
basing siirekli” kelimelerini kalemi ile takip ederek
okudu. 1. Dokularda biriken artik maddelerin kilcal
damarlara gegisinin kolaylagmasi (I nolu agiklamay:
kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu) (Grafigi
inceledi) ("simdi kan basimci1" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken grafikte yer alan kan basmeci
egrisini kalemi ile takip etti]) ("osmotik basing"
ifadesini kulland1 [bu ifadeyi kullanirken grafikte yer
alan osmotik basing egrisini kalemi ile takip etti)
("osmotik basing siirekli azalsa" ifadesini kulland1 [bu
ifadeyi kullanirken soru kokiinde yer alan "siirekli"
kelimesini yuvarlak icerisine aldi]) ("siirekli azalma
durumunda olsaydi imm osmotik basing" ifadesini
kulland1) II. Viicutta odemler meydana gelmesi (1l
nolu agiklamayr kelimeleri kalemi ile takip ederek
okudu) ("olabilir" ifadesini kullandi) (II nolu
aciklamanin yanina isaret koydu) 1II.  Kilcal
damarlardan  dokulara gegcen madde miktarinin
artmast (III nolu agiklamayr kelimeleri kalemi ile takip
ederek okudu) III. Kilcal damarlardan dokulara gegen
madde miktarinin artmasi (III nolu agiklamay: 2. kez
tekrar okudu) ("edirne derim ben" ifadesini kullandi
[bu ifadeyi kullanirken E sikkini isaretledi])

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki soruyu ¢o6zerken yaptiklarina
bakalim. Su kismi okudun 6nce.

014: Hilu

Arastirmact: Yine kaleminle siirerek okudun. Neden?
014: Hilu

Arastirmact: Ne yarar sagliyo sana?

014: Yani siirmek hani psikolojikmen mi diyim hani.
Soruyu ¢dzerken siirekli ¢izerim hani. Genelde yani.
Arastirmaci: Bi yarar1 var mi1 sana?

014: Yani heralde vardir. Ben farketmeden vardir
heralde. Ben genelde hep yaptifim icin aligkanlik
diyelim.

Arastirmaci: Hmm

014: Hilm

Arastirmacr: Bi yarari var m1 yok mu?

014: Yani vardir.

Arastirmaci: Ne yarar1 var peki?

014: Yani soruyu daha iyi anlamak,
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014, 3. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde kelimeleri kalemi ile takip ederek
okumustur. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goériismede O14, sorulari okurken
siirekli kalemi ile takip ettigini bunun aligkanlik oldugunu, bdyle yapti§i zaman kendini
psikolojik olarak daha rahat hissettigini sdylemistir. Bu sekilde kalemi ile takip ederek
okudugunda soruyu daha iyi anladigini belirtmistir.

"Sekil, tablo ya da grafik inceleme" biligsel stratejisini kullanan AL4
ogrencilerinden O9’un 3. Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklari ve sorunun

¢ozlimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Yukaridaki grafikte Starling hipotezine gore kilcal da-
mar boyunca ozmotik basing ve kan basinci
degerlerindeki degisim gosterilmistir. Bu degisim
kilcal damarlarda madde aligverisinin gergeklesmesini
Video Kaydiyla ilgili Resimler: saglar (Soru metninde "Yukaridaki grafikte Starling
hipotezine gore kilcal damar boyunca ozmotik basing
ve kan basinci degerlerindeki degisim gosterilmistir"
kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu. ("ozmotik
basing ve kan basinc1" kelimelerini 2. kez tekrar
okudu) ("ozmotik basing ve kan basmnci" kelimelerini
2. kez tekrar okurken kalemi ile takip etti) "Bu
degisim kilcal damarlarda madde aligverisinin”
kelimelerini  kalemi ile takip ederek okudu.
"gerceklesmesini saglar" kelimelerini gozleri ile takip
ederek okudu) (Grafigi inceledi) (Grafikte yer alan
"atardamar ucu" kelimelerinin altini ¢izerek okudu)
(Grafikte yer alan "toplardamar ucu" kelimelerini
kalemi ile takip ederek okudu) (Grafikte yer alan
"osmotik basing" kelimelerinin altini ¢izerek okudu)
("gittikge azalmig" ifadesini  kullandi [bu ifadeyi
kullanirken grafikte yer alan "kan basinct” ifadesinin
hemen altindaki egriyi kalemi ile takip etti]) ("osmotik
basing gittikge azalmis” ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken grafikte yer alan "kan baswinct” ifadesinin
hemen altinda toplardamar ucuna kadar devam egriyi
kalemi ile takip etti]) ("kan basinci” ifadesini kulland:
[bu ifadeyi kullanirken grafikte yer alan "kan basinct”
kelimesini kalemi ile gosterdi]) (Grafikte yer alan
"osmotik basing" ifadesinin hemen iizerinde diiz devam
eden c¢izgiyi kalemi ile takip etti) Buna gore, kilcal
damar boyunca ozmotik basing siirekli azalsaydi,
olaylarindan hangileri meydana gelirdi?(Soru kokiinde
"Buna gore, kilcal damar boyunca ozmotik basing
stirekli azalsaydi" kelimelerini kalemi ile takip ederek
okudu.  "kilcal damar boyunca ozmotik basing"
kelimelerini 2. kez tekrar okudu. "olaylarindan
hangileri meydana gelirdi?" kelimelerini kalemi ile
takip ederek okudu) (E sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki. Eee suraya geldin. ‘Ozmotik basing
stirekli azalsaydi’ su kismi okuduktan sonra bi sekle
¢iktin sekli inceledin.

09: Hih1.

Arastirmact: Sekli ilk defa neden incelersin? Ne gibi
bir yarar sagliyor sana?

09: Burda anlattiklarii hani resmen gorsel olarak ee
gormem daha faydali oluyor hani. Burda neyi anlatmig
resmetmis burda.

Arastirmaci: Hihi.

09: Bu sayede daha iyi anladim yani soruyu.
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09, 3. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde grafigi incelemistir. Sorunun ¢dziimiinden
sonra yapilan goriismede 09, soruda neyi anlattigini gorsel olarak grafikte resmettigini
ve bunun igin incelemesinin faydali oldugunu sdylemistir. Bu sekilde grafigi

incelemesinin soruyu daha iyi anlamasini sagladigini belirtmistir.

"Sorudaki agiklamalar1 karsilastirma" biligsel stratejisini kullanan Fen Lisesi
ogrencilerinden O2’nin 3. Biyoloji sorusunu ¢bzerken yaptiklari ve sorunun

¢cozlimiinden sonra gériisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Sesli Diisiinmeye Ait Gézlem:

Video Kaydiyla Ilgili Resimler:

I. Dokularda biriken artik maddelerin kilcal damarla-
ra gegisinin kolaylasmasi (I nolu agiklamayr 2. kez
tekrar okudu) (I nolu agiklamayr 2. kez tekrar
okurken kelimeleri kalemi ile takip etti ) (" hani
osmotik basing farki ne kadar yiiksek olursa madde
gecis hizi o kadar yiiksek olur hani azalsaydi madde
gecisi yavaglardi bu ylizden bu yanhis bir sik”
ifadesini kullandi) (I nolu ag¢iklamanin yanina isaret
koydu) (Grafik ile I nolu agiklamay1 kargilagtird) II.
Viicutta odemler meydana gelmesi (II  nolu
aciklamay1 kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu)
(" hani zaten madde geg¢isi yavasliyor ee tansiyonla
ilgilide diisiinebiliriz eger disiik tansiyon varsa
hipotansiyon bu durumda 6dem olusumu artiyordu
diye diisiniiyorum ama tam emin olamadim"
ifadelerini kullandi) (I nolu agiklamanin yanina
isaret koydu)

III. Kilcal damarlardan dokulara gegen madde
miktarinin artmast (Il nolu agiklamayr kelimeleri
kalemi ile takip ederek okudu) ("hani bu sikla hemen
hemen paralel bir sik oldugu icin"  ifadelerini
kullandi [bu ifadeleri kullanirken I nolu agiklamay:
kalemi ile gosterdi]) ("hani miktar: artmaz da sanki
onda da azalma meydana gelir gibi duruyor sanirim
buda yanlis" ifadelerini kullandi (I ve III nolu
agiklamalart karsilagtirdi ) (111 nolu agiklamanin
yanina isaret koydu) ("geriye kalan 2 oluyor"
ifadelerini kulland: [bu ifadeleri kullanirken II nolu
aciklamay1 kalemi ile gosterdi]) ("hani sunlarin
yanlisligindan da tam olarak emin olamadigim igin"
ifadelerini kulland1 [bu ifadeleri kullanirken I ve I11
nolu agiklamalar1 kalemi ile gdsterdi]) ("soruya tekrar
donebiliriz" ifadelerini kullandi) (B sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki soruyu ¢ozerken hangi yollar
uyguladin? Asama agama agiklar misin?

02: Soruyu ¢bzerken zaten biraz farkli bir soru
tipiydi diger sorulara gore. Starling hipotezini
anlatmis yukarida. Starling hipotezi deyince madde
gegisleri, kilcal damarlar, doku sivist. Bunlar aklima
geliyo. Hani 0Once olayin fotografi beynimde
canlantyo. Daha hani soyle ¢izdigim sekil once
zihnimde canlaniyo. Daha sonra diisiinceye
dokiiyorum bunu. Sonra soru kdokiinii okumaya
basladim. Onciillere baktim. Dogruluguna inandigim
sikk tekrar isaretledim.
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02, 3. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde sorudaki aciklamalar1 karsilastirmistir.
Sorunun ¢dziim siirecindeki gdzlemlerde O2’nin III nolu agiklamay1 okuduktan sonra
kalemi ile I nolu agiklamay1 gosterdigi ve "bu sikla hemen hemen paralel bir sik sanirim
bu da yanhs" ifadelerini kullanarak I ve III nolu agiklamalar1 karsilastirdig
goriilmektedir. Coéziimden sonra yapilan goriismede O2, ilk olarak sorunun fotografini
zihninde canlandirdigini ve soru kokii ile agiklamalari okuyarak yorum yaptigini

belirtmistir.

"Kendi ciimleleriyle ifade etme" ve "kendine soru sorma" bilissel stratejilerini
kullanan AL2 &grencilerinden O6’nm 3. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklar1 ve

sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

(Grafigi inceledi) ("kan basinci osmotik basing sabit "
ifadelerini kullandi ) Buna gore, kilcal damar boyunca
ozmotik basing siirekli azalsaydi, olaylarindan
hangileri meydana gelirdi? (Soru kokiinde "siirekli
azalsaydi " kelimelerini 3. kez tekrar okudu) (Soru
kokiinde "siirekli azalsaydi " kelimelerini 3. kez tekrar
okurken kelimeleri kalemi ile takip etti) (“ha osmotik
basing sabit burada degisen kan basinci” ifadelerini
kullandi) ("evet starling hipotezinde igeri dogru
girerken kan basinci yiiksek oldugu i¢in disart madde
¢ikist oluyor daha ¢ok ilerledigi zaman da kana dogru
madde girisi oluyor demis simdi soruya bakalim "
ifadelerini  kullandi).I. Dokularda Dbiriken artik
maddelerin kilcal damarlara gegisinin kolaylagmas1 (I
nolu agiklamayr gozleri ile takip ederek okudu) I.
Dokularda biriken artik maddelerin kilcal damarlara
gecisinin  kolaylagsmas1 (I nolu agiklamada "artik
maddelerin kilcal damarlara geciginin kolaylagsmasi"
kelimelerini 2. kez tekrar okudu) ("osmotik basing
stirekli anlamakta zorluk ¢ekiyorum bir dakika
osmotik basing siirekli azalsaydi kilcal damar
boyunca" ifadelerini kullandr). ("bir dakika bu osmotik
basing kilcal damarin osmotik basincimi  yoksa
hiicrelerin osmotik basincimi" ifadelerini kullanarak
kendine soru sordu)

I. Dokularda biriken arttk maddelerin kilcal damarlara
gegcisinin kolaylagsmasi (I nolu agiklamayi 4. kez tekrar
okudu) ("Bu dogru olabilir" ifadesini kulland1) (I nolu
aciklamanin yanina isaret koydu ) (I nolu agiklama ile
grafigi karsilastirdi) II. Vicutta 6demler meydana
gelmesi (II nolu agiklamay1 gozleri ile takip ederek
okudu) ("stirekli madde ¢ikisgi oldugu icin bence bu da
dogrudur" ifadelerini kulland1) (II nolu agiklamanin
yanina isaret koydu) III. Kilcal damarlardan dokulara
gecen madde miktarinm artmasi (III nolu agiklamay:
gozleri ile takip ederek okudu) ("Bunun azalmasini
bekliyorum ¢iinkii siirekli disar1 madde ¢ikist oluyor"
ifadelerini kulland1) (III nolu ag¢iklamanin yanina
isaret koydu) ("ben buna ceyhan diyorum direk
isaretliyorum" ifadelerini kulland1) (C sikkim
isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki soruyu c¢ozerken neler yaptin
hizlica agiklar misin?

06: 1k 6nce biraz zorlandim dogrusu ki hani kimin
ozmotik basinci kimin kanin mi1 damarin m1 ilk 6nce
okumakta zorlandim simdi baktim ilk once grafige
baktim grafigin starling hipotezi oldugunu anladim
sonra altin1 okudum ilk once soru kismini okudum
osmotik basing kan degerleri falan imdi baktim ilk
once grafige baktim grafigin starling hipotezi
oldugunu anladim sonra altin1 okudum ilk dnce soru
kismin1 okudum osmotik basing kan degerleri falan
sonra sorunun kokiinii okudum en sonra diigiindiikten
sonra eee Onciillere gectim
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06, 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde soruyu énce kendi ciimleleriyle ifade etmis
daha sonra kendi kendine soru sormustur. Sorunun ¢oziimiinden sonra yapilan
goriismede O6, ilk basta kanin m1 yoksa damarmn m1 ozmotik basmcini sordugunu
anlamada zorlandigin1 sdylemistir. Coziim siirecinde de O6’nin "ha osmotik basing sabit
burada degisen kan basinci1" ifadelerini kullandig1 ve "osmotik basing siirekli anlamakta
zorluk ¢ekiyorum bir dakika osmotik basing siirekli azalsayd: kilcal damar boyunca bir
dakika bu osmotik basing kilcal damarin osmotik basincimi yoksa hiicrelerin osmotik
basincimi" ifadelerini kullanarak kendine soru sordugu goriilmiis ve bu stratejiler

anlamaya yonelik olarak kullanildig1 i¢in biligsel olarak tanimlanmustir.

4.1.6. Ogrencilerin 3. Biyoloji sorusunun (Soru metni, grafik ve maddeler
halinde aciklamalar iceren) coziimiinde kullandiklan iistbilissel stratejiler ve bu

Stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 3. Biyoloji sorusunu
(soru metni, grafik ve maddeler halinde agiklamalar igeren) ¢ozerken Kkullandiklari
istbiligsel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin
bulgular yer almaktadir.

3. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde Fen Lisesi (FL) 6grencilerinden O1 ve O2’nin
secenek eleme (SE), sorunun metnindeki agiklamalara isaret koyma (SMAIK) ve tekrar
okuma (TO), O1’in énemli noktalar1 tekrarlama (ONT) ve soru metnindeki sekil, tablo
ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI), O2’nin sekil, tablo ya da grafik cizme
(STGC), temsili ¢izim yapma (TCY), ipuclarinin altin1 ¢izme ya da yuvarlak igerisine
alma (IACYIA), kendi c¢izdigi sekil iizerine isaret koyma (KCSUIK), kendi ¢izdigi
sekil, tablo ya da grafigi tekrar inceleme (KCSTGTI) iistbilissel stratejilerini
kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 1 (AL1) &grencilerinden O3 ve O4’iin
sorunun metnindeki aciklamalara isaret koyma (SMAIK) ve tekrar okuma (TO), O3’iin
soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK) ve soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI), O4’iin ipuglarinin
altin1 ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma (IACYIA) ve kelimelerin altim cizerek
okuma (KACO) iistbilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 2
(AL2) dgrencilerinden O5 ve O6’nin sorunun metnindeki agiklamalara isaret koyma

(SMAIK) ve tekrar okuma (TO), O5’in verilen sekil, tablo ya da grafik {izerinde ¢izim
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yapma (VSTGUCY), secenek eleme (SE), ipuclarinin altim1 ¢izme ya da yuvarlak
icerisine alma (IACYIA), kendi cizdigi sekil iizerine isaret koyma (KCSUIK),
kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO), not alma (NA), dnemli noktalar1 tekrarlama
(ONT) ve soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI)
iistbiligsel stratejilerini  kullandiklart  belirlenmistir. Anadolu Lisesi 3 (AL3)
ogrencilerinden O7 ve O8’in ipuglarinin altim ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma
(IACYIA), sorunun metnindeki aciklamalara isaret koyma (SMAIK), kelimelerin altin1
cizerek okuma (KACO) ve tekrar okuma (TO), O7’nin kendi ¢izdigi sekil iizerine isaret
koyma (KCSUIK), not alma (NA), énemli noktalar1 tekrarlama (ONT) ve tekrar okuma
(TO), O8’in secenek eleme (SE) iistbilissel stratejilerini kullandiklar1 tespit edilmistir.
Anadolu Lisesi 4 (AL4) dgrencilerinden O9 ve O10’un ipuglarmin altini ¢izme ya da
yuvarlak igerisine alma (IACYIA), sorunun metnindeki aciklamalara isaret koyma
(SMAIK), kelimelerin altim1 ¢izerek okuma (KACO), not alma (NA) ve tekrar okuma
(TO), O10’un soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTT)
tstbiligsel stratejilerini  kullandiklart  belirlenmistir. Anadolu Lisesi 5 (ALDb)
ogrencilerinden O11’in sorunun metnindeki agiklamalara isaret koyma (SMAIK) ve
soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) iistbilissel
stratejilerini kullandigi tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 5 (ALS5) 6grencilerinden
O12’nin soruyu ¢dzemedigi ve bos biraktigi igin sorunun ¢dziimiinde iistbilissel strateji
kullanmadig1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 6 (AL6) 6grencilerinden O13 ve O14’iin
ipuclarmin altini ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma (IACYIA), sorunun metnindeki
agiklamalara isaret koyma (SMAIK), kelimelerin altini ¢izerek okuma (KACO), soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) ve tekrar okuma
(TO), O13’iin verilen sekil, tablo ya da grafik iizerinde ¢izim yapma (VSTGUCY), soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK) ve not alma (NA),
Ol14’iin segeneklere isaret koyma (SEIK) iistbilissel stratejilerini kullandiklar:

belirlenmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde

kullandiklar tistbilissel stratejiler Tablo 4.6’ da goriilmektedir.
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Tablo 4.6.

Osrencilerin 3. Biyoloji Sorusunun Coziimiinde Kullandiklar: Ustbilissel Stratejiler

3. BiYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN USTBILiSSEL STRATEJILER
SORU METNI, GRAFiK VE MADDELER HALINDE ACIKLAMALAR iCERMEKTEDIR
FL AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6
Yy|lyl]lp|]yly|]yYl]lD]|]Y]D Y Y B Y D

USTBILISSELST | O1 [ 02| 03 | 04 | O5 | 06 | O7 | 08 | 09 | 010 | O11 | 012 | O13 | O14
STGC X
TCY X
VSTGUCY X X
SE X | X X X
IACYIA X X | X X | X | X X X X
KCSUIK X X X
SEIK X
SMAIK X [ X x| x| x| x| x| x]Xx X X X X
SMSTGIK X X
KACO X | x X | x| x X X X
NA X X X X X
ONT X X X
KCSTGTI X
SMSTGTi X X X X X X X
TO X [ X x| x| x| x| x| x] X X X X

Tablo 4.6 incelendiginde 3. Biyoloji sorusunu dogru ya da yanlis olarak
yanitlayan Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin tiimiiniin sorunun metnindeki
aciklamalara isaret koyma (SMAIK) iistbilissel stratejisini kullandiklar1, Fen Lisesi (FL)
ogrencilerinin iistbilissel stratejileri kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklari,
AL6 dgrencilerinden O14’{in iistbilissel stratejileri kullanarak soruyu dogru yanitladigi,
AL2 obgrencilerinden O5’in diger &grencilere oranla fazla sayida iistbilissel strateji
kullanmasina ragmen soruyu yanls yanitladii, AL5 &grencilerinden O12’nin soruyu
cozemeyerek bos biraktifi icin tistbiligsel strateji kullanmadigi, AL1 6grencilerinden
04, AL3 ogrencilerinden O8, AL4 o6grencilerinden O10 ile AL2 &grencilerinin
istbiligsel stratejileri kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklari, ALG6
ogrencilerinden O14’iin diger 6grencilerden farkli olarak segeneklere isaret koyma
(SEIK) iistbiligsel stratejisini kullanarak soruyu dogru yanitladigi, soru niteliginin
degismesi dolayisiyla (soru metni ve grafikler ya da sekiller ile maddeler halinde
aciklamalar igermesi) kullanilan strateji sayisi ve ¢esidinde artma oldugu, Fen Lisesi
Ogrencileri ile Anadolu Liseleri’nden (AL2, AL6) birer 6grencinin sorunun ¢éziimiinde
diger Ogrencilere gore fazla sayr ve gesitte istbilissel strateji kullandiklari, dikkat
cekmektedir. 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde soruyu yanlis yanitlayan Fen Lisesi ve
bazi Anadolu Liseleri dgrencileri sorunun ¢oziimiine yonelik bilgilerinin olmadigini

ifade etmislerdir.
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"Soru metnindeki agiklamalara isaret koyma" {istbiligsel stratejisini kullanan
Fen Lisesi dgrencilerinden O1’in 3. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun

¢Oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

III. Kilcal damarlardan dokulara gegen madde
miktariin  artmasi  (IIl nolu agiklamay1
kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu) IlI.
Video Kaydiyla Ilgili Resimler: Kilcal damarlardan dokulara gegcen madde
miktarimin  artmas1  (III nolu agiklamada
"madde miktarinin artmasi" kelimelerini 2.
kez tekrar okudu) III. Kilcal damarlardan
dokulara gegen madde miktarimin artmasi (111
nolu agiklamada "madde miktarinin artmasi"
kelimelerini 2. kez tekrar okurken kelimeleri
kalemi ile takip etti) ("bu meydana gelmezdi"
ifadelerini kullandi) (Il nolu ag¢iklamanin
yanmna igaret koydu) 1. Dokularda biriken
artik maddelerin kilcal damarlara gegiginin
kolaylagmasi (I nolu agiklamay 2. kez tekrar
okudu) (Grafigi 2. kez tekrar inceledi) ("evet
bu olabilir" ifadelerini kullandi) (I nolu
agiklamanin  yamina isaret koydu) (I nolu
aciklama ile grafigi karsilastird) II. Viicutta
6demler meydana gelmesi (II nolu agiklamay1
2.kez tekrar okudu) ("sivi birikimi siirekli
azalsaydi bu da olur sanki III yanlig"
ifadelerini  kulland1) (D sikkinin {izerini
cizerek D secenegini eledi) (E sikkinin Gizerini
cizerek E segenegini eledi) ("I’ in kesin
olmasi lazim" ifadelerini kullandi)) (B
seceneginin iizerini ¢izerek B segenegini
eledi) II. Viicutta 6demler meydana gelmesi
(IT nolu agiklamay1 3.kez tekrar okudu) Buna
gore, kilcal damar boyunca ozmotik basing
stirekli  azalsaydi, olaylarindan hangileri
meydana gelirdi? (Soru kdkiinde "kilcal damar
boyunca ozmotik basing siirekli azalsaydi"
kelimelerini 4. kez tekrar okudu. (Soru
kokiinde "kilcal damar boyunca ozmotik
basing siirekli azalsaydi" kelimelerini 4. kez
tekrar okurken kelimeleri kalemi ile takip etti)
("Stirekli azalmast" kelimelerini tekrar etti)
(Grafigi 3. kez tekrar inceledi) ("bence buda
meydana gelir" ifadelerini kullandy) (Il nolu
agiklamamin yamna isaret koydu) (11 nolu
aciklama ile grafigi karsilastirdr) ("LII
diyorum" ifadelerini kulland1) (C sikkim
isaretledi)
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Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki soruyu ¢6zerken hangi agamalar1 uyguladin? Hizlica agiklar misin?

O1: Grafigi mesela direk gordiigimde sey yaptim yani bu tarz soruyla yine onceden
kargilagmistim.

Arastirmaci: Hihi.

O1: Ne sormak istedigini hemen hemen yani tahmin ettim. Daha sonra soruyu okuyunca hemen
yani karar verdim. Mesela kilcal damarlarla ilgili bir soruymus. Ozmotik basing. Bu biraz yani
tamamen degil ama bilgi sorusu. Bilgiye dayali bir soru. Tabi burada viicutta 6demler meydana
gelmesi. Onu bilmeden yani mesela ben tam hatirlayamadigim i¢in buna dogru dedim ama emin
degilim.

Arastirmact: Him. Peki, birinci 6nermeyi okudun. Arti isareti koydun. Neden boyle yaptin ne gibi
bir yarar sagliyor?

O1: Az 6nceki sorularda da soyledigim gibi mesela kolaylik sagliyor, siireden yana sey yapiyor.
Mesela dogru dedigim sikka direk art1 koyuyorum tekrar bakmamak igin. Tkinci 6nermede siipheye
diistiigiim i¢in soru isareti koydum.

Arastirmaci: Soru isareti de var

O1: Emin degilim yani bundan. Ugiinciiye de yanlis dedigim i¢in mesela tekrar birinci ve iigiincii
onermeye bakmadim mesela isaretlerken. Sadece ikinci 6nermeyle soru arasinda bir daha gidip
geldim.

Arastirmaci: Hihi.

O1: Oyle olunca mesela siireden yana onceki sorularda da sdyledigim gibi siireden yana ¢ok biiyiik
yarar sagliyor.

01, 3. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde soru metnindeki agiklamalara isaret
koymustur. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O1, dogru dedigi
aciklamaya tekrar donmemek i¢in direk arti koydugunu belirtmistir. Emin olmadiklarina
da soru isareti koydugunu tigiincii agiklama da yanlis oldugu igin tekrar birinci ve ikinci
aciklamalara bakmadigini, ikinci agiklama ile soru arasinda gidip geldigini sOylemistir.
Bu sekilde agiklamalara isaret koymasmin siireden yana biiyiikk kazang sagladigini
belirtmigtir. Soruyu yanlis yanitlayan Fen Lisesi &grencilerinden O1, grafigi
gordiiginde ne sormak istedigi anladigini, sorunun bilgi sorusu oldugunu fakat viicutta
O0demler meydana gelmesi kismini hatirlayamadigi icin cevabin dogrulugundan emin

olmadigini ifade etmistir.

"Kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafik ilizerine isaret koyma" iistbiligsel
stratejisini kullanan AL2 dgrencilerinden O5’in 3. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari

ve sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Buna gore, kilcal damar boyunca ozmotik basing
stirekli azalsaydi, olaylarindan hangileri meydana
gelirdi? (Soru kdkiinii "olaylarindan hangileri meydana
gelirdi? "kelimelerinin altin1 ¢izerek okudu. "Meydana
gelirdi" kelimelerini yuvarlak icerisine aldi. "Buna
gore, kilcal damar boyunca ozmotik basing stirekli
azalsaydi" kelimelerinin altin1 ¢izerek okudu. "ozmotik
basing siirekli azalsaydi" kelimelerini 2.kez tekrar
okudu) Soru kokiinde "osmotik basing siirekli
azalsaydi" kelimelerini 4. kez tekrar kurken kelimeleri
kalemi ile takip etti) (Soru kokiinde " kilcal damar
boyunca" kelimelerini 2. kez tekrar okudu) (Soru
kokiinde " kilcal damar boyunca" kelimelerini 2. kez
tekrar okurken kelimelerin altint ¢izdi) ("yani su
azalsaydi demis bu siirekli azalsaydi”  ifadelerini
kullandi [bu ifadeleri kullanirken A’ nin altindaki 25°
ten T’ nin altindaki 25° e ok ¢izdi) (ve T’ nin altindaki
25°i yuvarlak igerisine aldi])

Coziimden Sonraki Goriisme:

05: Bana olsaydi, azalsaydi demis yani benden
istedigini ¢izdim ozmotik basing burda sabit azalsaydi
su sekilde gidicekti diye diisiindiim ona gore yorum
yaptim yani ¢oktan aza bir gecis varsa yine ¢oktan aza
bir gecis olacak dedim azalsaydi bu sekilde bir grafik
olurdu herhalde dedim kendi ¢izdigimin {istiinden
yorum yaptim,

Arastirmaci: Ne yarar sagladi sana bu,

05: Siklar1 daha kolay anlamam sagladi,

Arastirmaci: Peki bu sekilde sekillerin iistiine
oynamay1 nereden d6grendin,

05: Bir yerden ogrenmedim su an yani i¢imden
geliyor,

Arastirmact; Kendin,

05: Onu yaparsam daha iyi ¢oziicegime inandigim
i¢in, yani beni sonuca ne ¢abuk gétiiriirse onu yapmaya
odakliyim,

Arastirmaci: Peki daha once karsilagmig olmanin bu
soruyu ¢ozmende bir yarart oldu mu, ?

05: Oldu,

Arastirmact: Nasil bir yarari oldu,

05: Nasil bir yarari oldu, yaa en azindan hani ben sunu
hatirlayamazdim yada bu hipotez aklimda kalmazdi o
soruyu ¢dzmis olmasaydim demek ki ¢ikmiyor demek
ki sormuyorlar gibi {istiine diismezdim,

Arastirmaci; Peki,

05: Yani yanlssa bile en azindan su hatirladigimi bile
hatirlayamazdim,

Arastirmaci: Peki yanligsa neden yanlistir,

05: Yanligsa neden yanlistir,

Arastirmaci: Yanligsa bile dedin ¢iinkii,

05: Yanligsa neden yanhstir, diyorum ya bunlar
YGS’den sonra yani YGS bittikten sonra aslinda pek
tekrar doniip bakmadigim i¢in unutmus olma ihtimalim
cok yiiksek diye diiglinityorum,
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05, 3. Biyoloji sorusunun ¢odziimiinde kendi ¢izdigi sekil iizerine isaret
koymustur. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede OS5, isaret koydugunda
siklar1 daha iyi anladigini séylemistir. Bu sekilde isaret koymasiin kendisini sonuca
cabuk gotiirdiigii i¢cin bu sekilde yapmaya odaklandigini belirtmistir. Soruyu yanlis
yanitlayan O35, sorunun cevabiin yanlis olabilecegini ¢iinkii bu konular1 YGS bittikten
sonra donilip tekrar etmedigini bu yiizden de unutmus olma ihtimalinin yiiksek

olabilecegini ifade etmistir.

"Sekil, tablo ya da grafik ¢izme" ve "temsili ¢izim yapma" istbilissel
stratejilerini kullanan Fen Lisesi dgrencilerinden O2’nin 3. Biyoloji sorusunu ¢dzerken
yaptiklari ve sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida

verilmistir.
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Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

("soyle bir kilcal damarimiz var" ifadelerini kulland:
[bu ifadeleri kullanirken grafigin yanina alt alta 2
. tane ¢izgi ¢izdi ("30° la baslasin 10’ la bitirsin"
Video Kaydiyla Ilgili Resimler: ifadelerini kulland: [bu ifadeleri kullanirken ¢izdigi
iki ¢izginin arasma sol tarafa 30 sag tarafa 10
vazdi]) ("hani doku siwvisinda da osmotik basing 20
olsun genelde doku swvisinda her yerde aym olur”
ifadelerini kulland: [bu ifadeleri kullanirken 2 ¢izgi
ile yukarisina ¢izdigi ¢izgi arasina saga ve sola 20

yazdi])

("bide surasi doku bolgesi olsun" ifadelerini
kullandy [bu ifadeleri kullanirken ¢izdigi 2 ¢izginin
biraz daha yukarisina bir ¢izgi daha c¢izerek temsili

¢izim yapti])

("su kilcal damar" ifadelerini kulland1 [bu ifadeleri
kullanirken ¢izdigi 2 ¢izginin tekrar iizerinden
¢izdi]) ("buradaki osmotik basing siirekli azaliyor"
ifadelerini kullandi [bu ifadeleri kullanirken ¢izdigi
iki ¢izgiyi kalemi ile gosterdi]) ("mesela hani aynen
surada yaptigimiz gibi" ifadelerini kulland1 [bu
ifadeleri kullanirken kalemi ile grafigi gosterdi]) ((B
sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

02: Hani az once de sdylemistim. Oniiniizde gorsel
bi olay var. Tamamen bakiyosunuz, goriiyosunuz.
Eee zihniniz onlar1 da ayn1 anda depolamak zorunda
kalmiyo. Hani ge¢miste ne diislindim diye
diistinmek zorunda degil. Bunlar1 buraya yazdigimiz
zaman artik bunlarin sayilarin1 beyninde beyninizde
depolamaniza gerek yok. Direk bakarak yorum
yapmaya basliyorsunuz. Sadece yorum kismi size
kaliyor.

Arastirmaci: Ne yarar sagliyor bunlart zihninde
depolamak?

02: Hani zihninizde aslinda depolamak sizin igin
zararli  oluyo sizin igin. Ee soyle; hem
diisiiniiyosunuz, hem de yorum yapiyosunuz o anda.
Gegmiste ne diisiindiigiiniizii de tiglinii ayn1 anda bir
araya  getiriyosunuz. Ve soruyu c¢dzmeye
calistyosunuz. Ama soyle diigliniin:  Sadece
Oniiniizde surasi var. Size yorum yapmaniz sizden
yorum yapmaniz istenmis. Hani daha rahat
¢Ozebilirsiniz.

02, 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde dnce sekil ¢izmis, daha sonra temsili
¢izim yapmistir. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan gériismede O2, dnce sozlii olarak
diisiindiigiinii ama bilgi karmasast yasadig1 ve ¢oziim giiclestigi i¢in sekil ¢izdigini
boylece oniinde gorsel bir olaymn oldugunu tamamen ona bakarak goérdiigiinii, zihninin

ayni anda olanlar1 da depolamak zorunda kalmadigmi sdylemistir. Bu sekilde sekil
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¢izmesinin ve temsili ¢izim yapmasinin direk bakarak yorum yapmasini ve soruyu daha

rahat ¢6zmesini sagladigini belirtmistir.

"Kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme" iistbilissel stratejisini
kullanan Fen Lisesi dgrencilerinden O2’nin 3. Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklari ve

sorunun ¢oéziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit agagida verilmistir.

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

II. Viicutta 6demler meydana gelmesi (II nolu
Video Kaydiyla ilgili Resimler: aciklamay1 2. kez tekrar okurken kelimeleri
kalemi ile takip etti) (Kendi ¢izdigi sekli 2. kez
tekrar inceledi) ("6dem sislik demektir hani doku
stvisinda sivinin birikmesi hani gecis zorlagtigt
icin evet Odemin meydana gelmesi gerekir"
ifadelerini kulland1 [bu ifadeleri kullanirken kendi
¢izdigi sekil {izerinde 20’ ler arasinda kalemini
hareket ettirdi]) (Kendi ¢izdigi sekil ile II nolu
aciklamay1 karsilagtirdi) (" ikinci 6nciil dogru"
ifadesini kullandi) (II nolu agiklamanin yanina
isaret koydu) III. Kilcal damarlardan dokulara
gecen madde miktarinin artmasi  (III nolu
aciklamay1 2. kez tekrar okudu) III. Kilcal
damarlardan dokulara gecen madde miktarinin
artmas1 (III nolu agiklamay1 2. kez tekrar okurken
kelimeleri kalemi ile takip etti) (Kendi ¢izdigi
sekli 3. kez tekrar inceledi) ("evet zaten osmotik
basing azaldigi icin azalmasi  gerekiyor"
ifadelerini kullandi [bu ifadeleri kullanirken kendi
¢izdigi sekil lizerine yazdigir 30 ve 10 rakamlari
arasinda kalemini hareket ettirdi]) (Kendi ¢izdigi
sekil ile III nolu agiklamay1 karsilastirdi) (B
sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki soruyu ¢ozerken hangi yollar1
uyguladin? Asama agama agiklar misin?

02: Soruyu ¢ozerken zaten biraz farkli bir soru
tipiydi diger sorulara gore. Starling hipotezini
anlatmis yukarida. Starling hipotezi deyince
madde gecisleri, kilcal damarlar, doku sivisi.
Bunlar aklima geliyo. Hani 6nce olayin fotografi
beynimde canlaniyo. Daha hani sdyle ¢izdigim
sekil once zihnimde canlaniyo. Daha sonra
diisiinceye dokiiyorum bunu. Sonra soru kokiini
okumaya basladim. Hani dnce soruyu zaten 11 tam
olarak anlayamadim. Ciinkii bir gorsellik yoktu
oniimde. Zihnimden disiinmek biraz zaman
kayboldu hani daha 6nce ¢izmis olsaydim, daha
hizli ¢ozebilirdim. Tekrar Onciillere baktim.
Dogruluguna inandigim sikki tekrar isaretledim.
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02, 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde kendi ¢izdigi sekli tekrar incelemistir.

Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O2, bu sekilde kendi ¢izdigi sekli tekrar

incelemesinin tekrar Onciillere bakmasini ve dogru olduguna inandigr sikki tekrar

incelemesini ve isaretlemesini sagladigini belirtmistir.

"Sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme" istbilissel stratejisini

kullanan AL1 &grencilerinden O3’iin 3. Biyoloji sorusunu c¢ozerken yaptiklarr ve

sorunun ¢ozlimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.

Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

1. Dokularda biriken artik maddelerin kilcal
damarlara gegisinin kolaylagsmasi (I nolu agiklamay
kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu) (Grafigi
inceledi)  ("bu zorlaswrdi" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken I nolu agiklamanin yanina isaret
koydul) (I nolu agiklama ile grafigi karsilastirdi)
("glinkii  dokulardaki attk  maddeler  osmotik
basingla" ifadesini kullandr [bu ifadeyi kullanirken
grafikte yer alan ve toplardamar ucu kisminda
bulunan osmotik basing ¢izgisini  kalemi ile
gosterdi]) ("kan basinci arasindaki fark" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullanirken grafikte yer alan ve
toplardamar ucu kisminda bulunan kan basinc
egrisini  kalemi ile gosterdi]) ("yani surada”
ifadesini kullandy [bu ifadeyi kullanirken grafikte
yer alan ve toplardamar ucu kisminda bulunan
osmotik basing ve kan basinci egrileri arasindaki
oklar1 yuvarlak igerisine aldi1]) I. Dokularda biriken
aritk  maddelerin  kilcal damarlara gecisinin
kolaylagmasi (I nolu agiklamay1 2. kez tekrar okudu)
("yanlis bir sey kolaylasmaz zorlagirdi hatta
gecemeyebilirdi" ifadesini kullandi) II. Viicutta
6demler meydana gelmesi (II nolu agiklamay:
kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu) II. Viicutta
6demler meydana gelmesi (II nolu agiklamayi 2. kez
tekrar okudu) (Grafigi 2. kez tekrar inceledi)
("'stirekli siirekli kandan doku swvisina maddeler
gecerdi" ifadesini kullandr [bu ifadeyi kullanirken
grafikte yer alan ve atardamar ucu kisminda
bulunan osmotik basing ve kan basinct egrileri
arasindaki oklart kalemi ile gosterdi]) ("bu yiizden
odemler meydana gelirdi" ifadesini kullandy) (Il
nolu agiklamanin yanina isaret koydu) (II nolu
aciklama ile grafigi karsilastirdl) III.  Kilcal
damarlardan dokulara gecen madde miktarinin
artmasi (III nolu agiklamay1 kelimeleri gozleri ile
takip ederek okudu) ("evet bunu sdyledim zaten"
ifadesini kulland1) (IIT nolu agiklamanin yanina
isaret koydu) ("o ylizden iki ve ii¢ demek istiyorum"
ifadesini kulland1) (E sikkini isaretledi)
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Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Ve sekil lizerinde isaretlemeler yaptin. Sekli ilk defa neden incelersin?
03: ilk defa neden incelerim. ..

Arastirmaci: Hih1.

03: Yani bunu aslinda biliyordum ben.

Arastirmaci: Hih1.

03: Ama hani sekli verse bir ipucu vardir diye herhalde inceledim.

Arastirmacy: Neden? ilk defa neden incelersin sekli?

03: ilk defa neden yani soruyu anlamak igin herhalde.

Arastirmaci: Hih1.

03: Soruyu anlamak icin inceledim.

Arastirmaci: {Ikdnce anlamak icin incelersin. Peki, ikinci {iciincii defa neden incelersin sekli?
03: Ugiincii defa im. ..

Arastirmaci: Ciinkii mesela Onciillerden sonra inceledin tekrar.

03: Evet. Galiba zihnimdeki 11 iste bilgileri kontrol etmek igin dogru bildiklerimi

03, 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde sorudaki grafigi tekrar incelemistir.
Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O3, grafigi ilk defa soruyu anlamak igin
inceledigini, ikinci ve {igiincli kez ise zihnindeki bilgileri kontrol etmek i¢in inceledigini

belirtmisgtir.

4.1.7. Ogrencilerin 4. Biyoloji sorusunun (Soru metni, sekiller ve maddeler
halinde agiklamalar iceren) ¢oziimiinde Kullandiklari biligsel stratejiler ve bu

stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 4. Biyoloji sorusunu
(soru metni, sekiller ve maddeler halinde agiklamalar igeren) ¢6zerken Kullandiklari
biligsel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular

yer almaktadir.

4. Biyoloji sorusu asagidaki gibidir.

Yukarida, 2n = 8 kromozomlu bir hiicrenin mayoz bdliinmesine ait bazi evreler

gosterilmistir.
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Bu evrelerle ilgili,
I. 1. evre mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir.
I1. 3. evrede her karakterle ilgili iki alel gen bulunmaktadir.
III. 2. evrede homolog kromozom ¢iftleri ayrilmaktadir,
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz III C)lvell
D) lve lll E) I, I1velll

4. Biyoloji sorusu; 10. smif, Hiicre Boliinmesi ve Ureme konulu, Mayoz ve
Eseyli Ureme alt konulu, soru metni, sekiller ve maddeler halinde agiklamalar igeren bir
sorudur.4. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde Fen Lisesi (FL) dgrencilerinden O1 ve
O2’nin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI), sorudaki agiklamalarla
sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SASTGK) ve kelimeleri kalemi ya da
parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO), O2’nin sorudaki sekil, tablo ya da
grafikleri karsilastirma (SSTGK) ve sorunun kdokiinden baglayarak okuma (SKBO)
biligsel stratejilerini  kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 1 (AL1)
ogrencilerinden O3 ve O4’iin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI) ve
sorudaki agiklamalarla sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SASTGK), O3’iin
kendine soru sorma (KSS), O4’iin kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek
okuma (KKPTEO) ve sorunun kokiinden baslayarak okuma (SKBO) bilissel
stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 2 (AL2) dgrencilerinden O5 ve
O6’nin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI), sorudaki agiklamalarla
sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SASTGK) ve kendine soru sorma (KSS),
05’in kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO), kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIE),
sorunun kokiinden baslayarak okuma (SKBO) ve zihinde canlandirma (ZC), O6’nin
kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO) bilissel stratejilerini
kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 3 (AL3) 6grencilerinden O8’in sorudaki
sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI), sorudaki agiklamalarla sekil, tablo ya da
grafikleri karsilastirma (SASTGK) ve kelimeleri kalemi ya da parmaguyla takip ederek
okuma (KKPTEO) bilissel stratejilerini kullandig1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 3
(AL3) ogrencilerinden O7°nin soruyu ¢dzemedigi ve bos biraktigi icin sorunun
¢oziimiinde biligsel strateji kullanmadigi belirlenmistir. Anadolu Lisesi 4 (AL4)

ogrencilerinden O9 ve O10’un sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI),
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sorudaki aciklamalarla sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SASTGK) ve
kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO), O9’un not alma
(NA), O10’un kelimelerin altim c¢izerek okuma (KACO) bilissel stratejilerini
kullandiklari tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 5 (ALS) 6grencilerinden O11 ve O12’nin
sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI), sorudaki agiklamalarla sekil,
tablo ya da grafikleri karsilastirma (SASTGK) ve kelimeleri kalemi ya da parmagiyla
takip ederek okuma (KKPTEO), O12’nin kendine soru sorma (KSS) bilissel
stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 6 (AL6) dgrencilerinden O13
ve O14’tin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI), sorudaki
aciklamalarla sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SASTGK) ve kelimeleri kalemi
ya da parmagiyla takip ederek okuma (KKPTEO), O13’iin verilen sekil, tablo ya da
grafik iizerine ¢izim yapma (VSTGUCY), kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIE) ve
problemi davranislarina yansitma (PDY) biligsel stratejilerini kullandiklar: tespit

edilmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 4. Biyoloji sorusunun ¢éziimiinde

kullandiklar1 biligsel stratejiler Tablo 4.7°de goriilmektedir.

Tablo 4.7.

Osrencilerin 4. Biyoloji Sorusunun Coziimiinde Kullandiklar: Biligsel Stratejiler

4. BiYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN BILiSSEL STRATEJILER
SORU METNI, SEKILLER VE MADDELER HALINDE ACIKLAMALAR iCERMEKTEDIR
FL AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6

Y|lY]|[D|]Y]lY|]Y]|B]|Y]lY Y Y Y Y Y
BILISSEL STRATEJILER | O1 | 02 | O3 | 04 | O5 | 06 | O7 | 08 | 09 | O10 | O11 | O12 | 013 | O14
VSTGUCY X
SSTGI X [ X | x| x] x| X X | x X X X X X
SASTGK X | X | X[ X ] X | X X | X X X X X X
SSTGK X
KKPTEO X | X X X X | x X X X X X
KACO X X
KCIiE X X
KSS X X | X X
NA X
PDY X
SKBO X X | x
ZC X

Tablo 4.7 incelendiginde 4. Biyoloji sorusunu dogru ya da yanlis olarak
yanitlayan Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin tiimiiniin sorudaki sekil, tablo
ya da grafikleri inceleme (SSTGI) ve sorunun aciklamasiyla sekil, tablo ya da grafikleri
karsilastirma (SASTGK) bilissel stratejilerini kullandiklari, Fen Lisesi 6grencilerinin
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ikisinin de bilissel stratejileri kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklari, AL1
ogrencilerinden O3’iin az sayida bilissel strateji kullanmasma ragmen soruyu dogru
yanitladigi, AL3 &grencilerinden O7°nin soruyu ¢ézemeyerek bos biraktigi icin bilissel
strateji kullanmadig1, AL1 &grencilerinden O5’in diger 6grencilere oranla fazla sayida
bilissel strateji kullanmasina ragmen soruyu yanlis yanitladigi, soruyu dogru yanitlayan
03 ve soruyu yanitlamayan O7 disinda tiim &grencilerin bilissel stratejileri
kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklari, Fen Lisesi ve bazi Anadolu Liseleri
Ogrencilerinin soruyu yanlis yanitlamalarina ragmen pes etmeyerek soruyu ¢ézmek i¢in
ugrastiklar1 ve dolayisiyla fazla sayr ve gesitte biligsel strateji kullandiklari, soru
niteliginin degismesi dolayisiyla (soru metni ve grafikler ya da sekiller ile maddeler
halinde agiklamalar igeren) sorunun ¢dziimiinde kullanilan strateji sayisi ve cesidinde
artma oldugu, baz1 Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin fazla say1 ve cesitte

biligsel strateji kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklari, dikkat cekmektedir.

"Sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme" bilissel stratejisini Kullanan
AL4 ogrencilerinden O9’un 4. Biyoloji sorusunu c¢dzerken yaptiklari ve sorunun

¢Oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler: Sesli Diisiinmeye ait Gézlem:

Yukarida, 2n = 8 kromozomlu bir hiicrenin mayoz
boliinmesine ait bazi evreler gosterilmistir (Soru
metninde "2n = 8" ifadesini yuvarlak icerisine alarak
okudu. "mayoz boliinmesine ait bazi evreler
gosterilmistir" kelimelerinin altin1 gizerek okudu.
"2n = 8" ve "boliinmesine” ifadelerini 2. kez tekrar
okudu. ("mayoz" kelimesini 2. kez tekrar okudu)
("mayoz" kelimesini 2. kez tekrar okurken yuvarlak
icerisine ald1) ("mayoz hmmm" ifadesini kullandr)
Bu evrelerle ilgili, ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Soru kokiini kelimeleri kalemi ile takip ederek
okudu) I. 1. evre mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il ye
aittir (I nolu agtklamay: kelimeleri kalemi ile takip
ederek okudu) (1 nolu sekli inceledi) ("simdi iki n
esittir sekiz bir, iki, ii¢, dort, bes, alti, yedi, sekiz"
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken 1 nolu
sekilde yer alan kromozomlar: kalemi ile takip
ederek saydi]) ("mayoz bir bu dogru" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullanirken I nolu agiklamada
yer alan "1. evre mayoz I" ifadesini kalemi ile
gosterdi]) 1. 1. evre mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il
ye aittir (I nolu agiklamada "2. ve 3. evre mayoz II
ye aittir" kelimelerini 2. kez tekrar okudu) (I nolu
aciklamada "2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir"
kelimelerini 2. kez tekrar okurken kalemi ile takip
etti) (3 nolu sekli inceledi) ("bir, iki, ti¢, dort bu da
mayoz iki" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken
3 nolu sekilde yer alan kromatitleri kalemi ile takip
ederek saydi]) ("ipmat soyle yazalim" ifadesini
kullandt [bu ifadeyi kullanirken 3 nolu seklin yanina
yukaridan asagiya dogru "IPMAT" yazdi]) ("su
interfaz evresiydi" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken yazdipn IPMAT ifadesinde yer alan |
harfini yuvarlak igerisine aldi]) (2 nolu sekli
inceledi) ("burada kardes kromatitler ayrilyor”
ifadesini kulland: [bu ifadeyi kullanirken kalemi ile
2 nolu sekli gosterdi]) ("anafaz iki olabilir bu anafaz
iki  herhalde" ifadesini kullandr [bu ifadeyi
kullanirken 2 nolu seklin altinda yer alan 2 rakamini
yuvarlak igerisine aldiy) (2 nolu seklin altina Anafaz
1l yazdy) ("dogrudur ya bir iki" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken C sikkini isaretledi])

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki sekilleri inceledin.

09: Evet.

Arastirmact: Soruyu okudun sekli inceledin. Sonra dnciilleri okudun sekilleri teker teker inceledin. Dogru
mu gérmiisiim?

09: Evet dogru

Arastirmaci: Neden bdyle yaptin peki? Ne gibi bir yarar sagliyor sana?

09: Ee soruyu okudum hani soruyu okuduktan sonra sdyle sekle bi genel baktim.

Arastirmaci: Him.

09: Ee hani sonra soruyu birinci sikka gectim. Hani birinci siktan da daha ¢ok yola ¢ikarak bunlarin
isimlerini koydum. Yazdim buraya hani ilk seferde belki koymadim ama soruyu okuduktan sonra isimlerini
koydum.

Arastirmact: Ne gibi bir yarar sagladi sana?

09: Ne gibi iste hani sekilleri anlamam sagladi bu sayede. Soruyu ¢6zmemi sagladi.
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09, 4. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde sorudaki sekilleri incelemistir. Sorunun
¢dziimiinden sonra yapilan gériismede O9, soruyu okuduktan sonra énce sekle genel
olarak bir baktigin1 daha sonra I nolu agiklamadan yola ¢ikarak sekilleri inceleyip
verilen evrelerin isimlerini ilgili seklin altina yazdigini sdylemistir. Bu sekilde sekil
incelemesinin  soruyu anlamasimmi ve dolayisiyla soruyu ¢ozmesini sagladigini

belirtmistir.

"Sorudaki acgiklamalarla sekil, tablo ya da grafikleri karsilagtirma"” biligsel
stratejisini kullanan AL6 &grencilerinden O14’iin 4. Biyoloji sorusunu ¢dzerken
yaptiklari ve sorunun c¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida

verilmigtir.



162

Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

I. 1. evre mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir (I
nolu agiklamada "1. evre mayoz 1," kelimelerini 2.
kez tekrar okudu) (I nolu agiklamada "1. evre mayoz
I, kelimelerini 2. kez tekrar okurken kalemi ile

| takip etti) (1 nolu sekli 2. kez tekrar inceledi) 1. 1. evre
| mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir (I nolu

aciklamada " 2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir"
kelimelerini 2. kez tekrar okudu) (I nolu agiklamada "
2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir" kelimelerini 2. kez
tekrar okurken kalemi ile takip etti) (I nolu
agiklamanin yamna isaret koydu) ("dogru" ifadesini
kullandi) (I nolu agiklama ile 1 nolu sekli karsilastird:
1I1.2. evrede homolog kromozom ciftleri ayrilmaktadwr
(Il nolu agiklamayr 2. kez tekrar okudu) (Il nolu
agtklamayr 2. kez tekrar okurken kelimelerini kalemi
ile takip etti) (2 nolu sekli 2. kez tekrar inceledi)
("kardes kromatitler homolog kromozomlar degil"”
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullamirken III nolu
aciklamaya koydugu isaretin tekrar iizerinden ¢izdi])
(III nolu agiklama ile 2 nolu sekli karsilastirdy) 11. 3.
evrede her karakterle ilgili iki alel gen bulunmaktad:r
( Il nolu agiklamayr 3. kez tekrar okudu) ( Il nolu
aciklamay: 3. kez tekrar okurken kalemi ile takip etti)
(3 nolu sekli 3. kez tekrar inceledi) ("her karakterle
ilgili iki alel gen bulunmaktadir biri anneden digeri
babadan gelen gen ¢ifti" ifadesini kulland: [bu ifadeyi
kullanirken kalemi ile 3 nolu sekli gésterdi ve daha
sonra ilk kromatiti yuvarlak igerisine alirmis gibi
yapti])("bu da dogru" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken II nolu agiklamanin yanina isaret koydu)
(Il nolu agiklama ile 3 nolu sekli karsilastirdy) (C
sikkini isaretledi])

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Soruyu c¢ozerken neler yaptin hizlica
asama agama acgiklar misin?

014: Soruyu okudum. Ondan sonra siklar. Hangileri
dogrudur dedi bana. Birinci evre eee bunu okuduktan
sonra grafik bunlara baktim, semalara daha sonra
baktim. Bunlar1 okuduktan sonra baktim semalara.
Birinci evre mayoz bir, ikinci ve liglincli evre mayoz
ikiye aittir. Bunlari yorumladiktan sonra tik attim.
Bunlar1 yorumladim sonra. Tik ve carpilar ardindan
geldi zaten. Ondan sonra eleme

Arastirmact: Peki daha sonra geldin birinci seyi
okudun 6nermeyi.

014: Hiha

Arastirmact: Ve sekille karsilagtirdin. Hepsini teker
teker karsilagtirdin.

014 Evet

Arastirmact: Ne yarart oldu oOnce ee sekli
incelememenin? Yani okuduktan sonra incelemenin?
014: Okuduktan sonra incelemenin zaten siklara gore
inceledim hani. Birinci sikka baktimki bunun igin
dogru mu yanlig mi?

Arastirmact: Ne yarari oldu sana?

014: Daha basit hepsini bi anda irdelemektense teker
teker irdeliyeyim. Dogru mu yanligt m1 géreyim diye.
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014, 4. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde sorudaki aciklamalarla sekilleri
karsilastirmistir. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O14, agiklamalar
okuduktan sonra tek tek sekillerle karsilagtirdigini hangisinin dogru hangisinin yanlis
olduguna karar verdigini soylemistir. Bu sekilde aciklamalarla sekilleri karsilastirarak

yapmasinin soruyu daha basit ¢cozmesini sagladigini belirtmistir.

4.1.8. Ogrencilerin 4. Biyoloji sorusunun (Soru metni, sekiller ve maddeler
halinde aciklamalar iceren) c¢oziimiinde kullandiklan iistbilissel stratejiler ve bu

stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 4. Biyoloji sorusunu
(soru metni, sekiller ve maddeler halinde agiklamalar igeren) ¢ozerken kullandiklari
istbiligsel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin

bulgular yer almaktadir.

4. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde Fen Lisesi (FL) dgrencilerinden O1 ve O2’nin
soru metnindeki agiklamalara isaret koyma (SMAIK) ve soru metnindeki sekil, tablo ya
da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTTI), O1’in secenek eleme (SE) ve tekrar okuma
(TO), O2’nin ipuglarmin altmi ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma (IACYIA) ve soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK) Iistbilissel
stratejilerini kullandiklar: tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 1 (AL1) 6grencilerinden O3
ve O4’iin soru metnindeki agiklamalara isaret koyma (SMAIK), soru metnindeki sekil,
tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) ve tekrar okuma (TO), O3’iin
secenek eleme (SE) ve 6nemli noktalar1 tekrarlama (ONT), O4’iin kelimelerin altini
cizerek okuma (KACO) ve soru metnindeki aciklamalarla sorudaki sekil, tablo ya da
grafikleri tekrar karsilastirma (SMASSTGTK) iistbiligsel stratejilerini kullandiklar:
belirlenmistir. Anadolu Lisesi 2 (AL2) dgrencilerinden O5 ve O6’nin soru metnindeki
agiklamalara isaret koyma (SMAIK), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar
inceleme (SMSTGTI) ve tekrar okuma (TO), O5’in segenek eleme (SE), ipuglarinimn
altin1 ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma (IACYIA), soru metnindeki sekil, tablo ya da
grafiklere isaret koyma (SMSTGIK), kelimelerin altin1 cizerek okuma (KACO) ve
okuma hizim diisiirme (OHD), O6’nin not alma (NA) ve soru metnindeki agiklamalarla

sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar karsilastirma (SMASSTGTK) {istbilissel
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stratejilerini kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 3 (AL3) 6grencilerinden
08’in segenek eleme (SE), ipuglarinin altii ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma
(IACYIA), soru metnindeki agiklamalara isaret koyma (SMAIK), soru metnindeki sekil,
tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK), kelimelerin alti1 cizerek okuma
(KACO), not alma (NA), énemli noktalar1 tekrarlama (ONT), soru metnindeki sekil,
tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) ve tekrar okuma (TO) iistbilissel
stratejilerini kullandig: tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 3 (AL3) 6grencilerinden O7°nin
soruyu c¢ozemedigi ve bos biraktigr i¢in sorunun ¢oziimiinde iistbiligsel strateji
kullanmadig1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 4 (AL4) dgrencilerinden 09 ve O10’un
ipuclarinin altim1 ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma (IACYIA), soru metnindeki
aciklamalara isaret koyma (SMAIK), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret
koyma (SMSTGIK), kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO), soru metnindeki sekil,
tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) ve tekrar okuma (TO), O9’un
secenek eleme (SE), seceneklere isaret koyma (SEIK), not alma (NA), énemli noktalari
tekrarlama (ONT) iistbilissel stratejilerini kullandiklari tespit edilmistir. Anadolu Lisesi
5 (ALS) ogrencilerinden O11 ve O12’nin soru metnindeki agiklamalara isaret koyma
(SMAIK) ve soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTT),
O12’nin tekrar okuma (TO) iistbilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu
Lisesi 6 (AL6) dgrencilerinden O13 ve Ol14’iin soru metnindeki agiklamalara isaret
koyma (SMAIK) ve soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme
(SMSTGTT) ve tekrar okuma (TO), O13’iin soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere
isaret koyma (SMSTGIK), O14’iin secenek eleme (SE) iistbilissel stratejilerini
kullandiklar tespit edilmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 4. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde

kullandiklar tistbiligsel stratejiler Tablo 4.8’de goriilmektedir.
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Tablo 4.8.
Osrencilerin 4. Biyoloji Sorusunun Coziimiinde Kullandiklar: Ustbilissel Stratejiler

4. BiYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN USTBILISSEL STRATEJILER
SORU METNI, SEKIiLLER VE MADDELER HALINDE ACIKLAMALAR iCERMEKTEDIR
FL AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6
Yyly]bplyl]lylyYyl]lB|]Y]lY Y Y |Y Y Y

USTBILISSELST | O1 [ 02| 03 | 04 | O5 | 06 | O7 | 08 | 09 | 010 | O11 | 012 | O13 | O14
SE X X X X | x X
iACYiA X X X | X X
SEiK X
SMAIK X | X x| x| x| X X | x X X X X X
SMSTGIK X X X | X X X
KACO X | X X | x X
NA X X | x
OHD X
ONT X X | X
SMSTGTI X | X x| x| x| x X X X X X
SMASSTGTK X X
TO X X | x| X[ X X | x X X X X

Tablo 4.8 incelendiginde 4. Biyoloji sorusunu dogru ya da yanlis olarak
yanitlayan Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin tiimiiniin soru metnindeki
aciklamalara isaret koyma (SMAIK) ve soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri
tekrar inceleme (SMSTGTI) iistbilissel stratejilerini kullandiklari, Fen Lisesi
Ogrencilerinin ikisinin de istbiligsel stratejileri kullanmalarina ragmen soruyu yanlis
yamtladiklari, AL3 o6grencilerinden O7°nin soruyu ¢dzemeyerek bos biraktigi icin
listbiligsel strateji kullanmadigi, AL3 &grencilerinden O8’in ve AL4 &grencilerinden
09’un diger dgrencilere oranla fazla sayida iistbilissel strateji kullanmasma ragmen
soruyu yanlis yanitladiklari, soruyu dogru yamitlayan O3 ve soruyu yanitlamayan
O7’nin disinda tiim &grencilerin {istbiligsel stratejileri kullanmalarina ragmen soruyu
yanlis yanitladiklari, soru niteliginin degismesi dolayisiyla (soru metni ve grafikler ya
da sekiller ile maddeler halinde agiklamalar igermesi) kullanilan strateji sayist ve
cesidindeki artma oldugu, soruyu yanitlayan Anadolu Liseleri ogrencilerinin Fen
Liseleri 6grencilerine gore listbilissel stratejileri daha yogun olarak kullandiklari, dikkat
cekmektedir. 4. Biyoloji sorusunun ¢o6ziim siirecinde soruyu yanlis yanitlayan Fen
Lisesi ve baz1 Anadolu Liseleri 6grencilerinin gozlem kayitlar1 incelendiginde soruya
yonelik bilgilerinin az olabilecegi diisiiniilmiistiir. Baz1 Anadolu Liseleri 6grencileri ise

sorunun ¢ozlimiine yonelik bilgilerinin olmadigini ifade etmislerdir.

"Segenek eleme " iistbiligsel stratejisini kullanan Fen Lisesi 6grencilerinden O1°in
4. Biyoloji Sorusunu ¢dzerken yaptiklart ve sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme

sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Yukarida, 2n = 8 kromozomlu bir hiicrenin mayoz

boliinmesine ait bazi evreler
gosterilmigtir.(Sorunun  agiklamasimi  kelimeleri
Video Kaydiyla Tlgili Resimler: gozleri ile takip ederek okudu) Bu evrelerle ilgili,

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Soru kokiinde "
Bu evrelerle ilgili" kelimelerini gozleri ile takip
ederek okudu). (I nolu agiklamanin yanina isaret
koydu) (I nolu agiklama ile 1 nolu sekli
kargilagtirdi) (I nolu agiklama ile 2 nolu sekli
kargilagtirdi) (I nolu agiklama ile 3 nolu sekli
kargilagtird) 1I. 3. evrede her karakterle ilgili iki
alel gen bulunmaktadir.(Il nolu agiklamay:
kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu) (3 nolu
sekli 2. kez tekrar inceledi) (3 nolu sekli
incelerken iiciincii evrede ifadelerini kullandi [bu
ifadeleri kullanirken kalemini 3 nolu sekil tizerinde
hareket ettirdi) (" Bu dursun bir" ifadesini
kulland1) (IT nolu ag¢iklamanin yanina soru isareti
koydu) III. 2. evrede homolog kromozom ciftleri
ayrilmaktadir (III nolu agiklamayr kelimeleri
gozleri ile takip ederek okudu) (2 nolu sekli 2. kez
tekrar inceledi) (Kalemini 2 nolu sekil tizerinde
hareket ettirdi) (* Homolog evet" ifadelerini
kullandy) (A sikkinin iizerini ¢izerek A segenegini
eledi) (C sikkinin iizerini ¢izerek C segenegini
eledi) ("l ve III’ iin dogru olmast gerekiyor"
ifadelerini kullandi) (B segeneginin iizerini ¢izerek
B segenegini eledi 11. 3. evrede her karakterle ilgili
iki alel gen bulunmaktadir.(Il nolu agiklamay: 3.
kez tekrar okudu) (3 nolu sekli 3. kez tekrar
inceledi) ("iki alel gen bulunmaktadir buna da yo
yanlis galiba" ifadelerini kullandi) (II nolu
aciklamanin yanina isaret koydu) (II nolu agiklama
ile 3 nolu sekli karsilagtirdi) ("I, III diyorum"
ifadelerini kullandr) (D sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Siklarin distiinii ¢izdin?

O1: Hihi. Dedim ya mesela birinci &nermeye
burada dogru, iice de dogru dedim. Mesela birle ii¢
olmasi1 gerekiyor siklarda. Birle ii¢ olmayan
siklardi direk eledim.

Arastirmact: Sik eledin yani.

O1: Evet. Direk eledim.

Arastirmaci: Ne gibi bir yarar sagladi sana sik
elemek?

O1: Ee daha yani hem siireden kazandirtyor. Hem
de mesela diyelim ki bir {i¢ olsayd: siklarda yani
bir iki {i¢ olmasaydi ben bir lice dogru demisim.
Yani sadece bir ii¢ var siklarda. Mesela ikinci
o6nermeyi  okumadan da  yani  cevabi
isaretleyebilirdim. Eger Oyle siklar olsaydi. Ya
bazi yani Onermeyi siireden kazanmak i¢in
okumadan direk isaretlenebilirdi.
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01, 4. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde secenek elemistir. Sorunun ¢dziimiinden
sonra yapilan gériismede O1 birinci ve {igiincii dnermeye dogru dedikten sonra onlarin
olmadig1 segenekleri direk eledigini bu sekilde ikinci 6nermeye bakmadan da soruyu
cOzebilecegini soylemistir. Bu sekilde se¢enek elemesinin kendisine siire kazandirdigini
belirtmistir. Soruyu yanlis yamtlayan Fen Lisesi &grencilerinden O1, gdzlem
kayitlarinda 2. evreyi inceledikten sonra bu evrede homolog kromozomlarin ayrildigini
ifade etmistir. O1’in bu ifadesi soruya yonelik bilgisinin az oldugunu diisiindiirmiistiir.
Ciinkii 2. evrede homolog kromozomlar degil kardes kromatitler ayrilmaktadir.

"Tekrar okuma" iistbiligsel stratejisini kullanan AL2 dgrencilerinden O6’nin 4.

Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklar: ve sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna

verdigi yanit agagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

| hangileri dogrudur

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Yukarida, 2n = 8 kromozomlu bir hiicrenin mayoz
boliinmesine ait bazi evreler gésterilmistir (Soru
metninde "mayoz" kelimesini 2.kez tekrar okudu) I.
1. evre mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir (I
nolu agiklamada "2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir"
kelimelerini 2. kez tekrar okudu) Bu evrelerle ilgili,
ifadelerinden hangileri dogrudur? (Soru kokiinde "
" kelimelerini 2. kez tekrar
okudu)

Il. 3. evrede her karakterle ilgili iki alel gen
bulunmaktadur (Il nolu agiklamada "karakterle ilgili
iki alel gen bulunmaktadir” kelimelerini 2. kez
tekrar okudu) 1. evre mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il
ye aittir (I nolu agiklamayr 3. kez tekrar okudu) (1
nolu agiklamayr 3. kez tekrar okurken kalemi ile
takip etti)

Il. 3. evrede her karakterle ilgili iki alel gen
bulunmaktadir (Il nolu agiklamayr 3. kez tekrar
okudu)

(Il  nolu  agiklamanmin  yamna  digerlerine
koydugundan daha farkli bir isaret koydu) III. 2.
evrede homolog kromozom: c¢iftleri ayrilmaktadr (111
nolu agiklamayr 2. kez tekrar okudu) (E sikkini
isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki soruyu c¢ozerken neler yaptin
hizlica agiklar misin, ?

06: ilk 6nce baktim zaten hiicre béliinmesidir bu
konuda cok iyi olmadigimi c¢ok iyi biliyorum, bu
kardes kromatitler mi homolog kromozonlar m
iste onu bildigim zaman ki onu bilmiyordum

Arastirmaci: Peki soruyu birka¢ kere okudun
kagirdigin nokta oldugunu diisiiniiyor musun, ?

06: Soruda kacirdigim nokta olduguna pek
inanmiyorum ama dedigim gibi ¢ok fazla yani iyi
degilim bu konuda,

Arastirmaci: Neden birkag kere okudun peki,

06: Tam olarak anlamak i¢in okudum,

Arastirmact: Hmmm yani kagirdigin nokta oldugu
icin degil de anlamak i¢in okudun,

06: Yani evet anlamak igin

06, 4. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde tekrar okuma yapmistir. Sorunun

¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O6, soruyu tam olarak anlayabilmek igin birkag

kere okudugunu sOylemistir. Burada Ogrencinin anlamadigmi fark etmesi yani

farkindalik oldugu icin tekrar okuma {istbiligsel strateji olarak degerlendirilmistir.

Soruyu yanlis yanitlayan AL2 dgrencilerinden O6, bu konuda iyi olmadigini belirterek

2. evrede ayrilanlarin homolog kromozomlar m1 yoksa kardes kromatitler mi oldugunu

bilmedigini ifade etmistir.
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"Sorudaki agiklamalara isaret koyma" {istbiligsel stratejisini kullanan ALG6

ogrencilerinden O12°nin 4. Biyoloji Sorusunu ¢dzerken yaptiklart ve sorunun

¢Oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.

Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Yukarida, 2n = 8 kromozomlu bir hiicrenin mayoz bdliin-
mesine ait bazi evreler gosterilmistir (Soru metnini
kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu) Bu evrelerle
ilgili, ifadelerinden hangileri dogrudur? (Soru kokiini
kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu)

I. 1. evre mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir (I nolu
actklamay1 kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu)

I1. 3. evrede her karakterle ilgili iki alel gen bulunmakta-
dir ( I nolu agiklamayi kelimeleri gozleri ile takip ederek
okudu)

1I1.2. evrede homolog kromozom ciftleri ayrilmaktadir (1
nolu agiklamaya igaret koydu) (I nolu agiklama ile 1 nolu
sekli karsilagtirdi) (I nolu agiklama ile 2 nolu sekli
karsilagtirdi) (I nolu agiklama ile 3 nolu sekli karsilastirdi)
I1. 3. evrede her karakterle ilgili iki alel gen bulunmakta-
dir ( II nolu agiklamayi 2. kez tekrar okudu) ( II nolu
aciklamay1 2. kez tekrar okurken kelimeleri kalemi ile
takip etti) (3 nolu sekli 2. kez tekrar inceledi) ("hocam iki
tane sekilde de gostermis dort tane oldugu icin" ifadesini
kullandy [bu ifadeyi kullanirken kalemi ile 3 nolu sekilde
yer alan kromatitleri kalemi ile takip etti])
("bulunmaktadir dogru" ifadesini kullandy) (Il nolu
agiklamanin yamina isaret koydu) (II nolu agiklama ile 3
nolu sekli karsilastirdi) II1.2. evrede homolog kromozom
ciftleri ayrilmaktadir (IIT nolu aciklamayi 2. kez tekrar
okudu) (III nolu agiklamayr 2. kez tekrar okurken
kelimeleri kalemi ile takip etti) (3 nolu sekli 3. kez tekrar
inceledi) ("hocam homolog ciftler béyle iki iki ayrildi
ifadesini kulland: [bu ifadeyi kullanirken kalemi ile 3 nolu
sekilde yer alan kromatitleri gosterdi]) ("boliinecekti"”
ifadesini kulland: [bu ifadeyi kullanirken kalemi ile 2 nolu
sekli gosterdi) ("bu da dogru diyorum hocam" ifadesini
kullandy) (Il nolu agiklamanin yanina isaret koydu) (1l
nolu agiklama ile 3 nolu sekli karsilastirdl) (E sikkini
isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmacit: Dogrulugundan emin olmak istedin? Daha
sonra geldin birinci onciilii okudun ve yanma tik attin.
Ikinciyi okudun tik attin. Ugii okudun tik attin. Neden?
012: Dogrulugunu gosterdim o sekilde. Bence dogru
oldugunu

Arastirmact: Ne yarar sagladi sana?

012: Zamandan kaybini hem hafizamda o an ki heyecanla
telagtan dolayr sey olabilirdi yanlis olabilirdi. Gidebilirdi
unutabilirdim.

Arastirmaci: Kendin? Kendin 6grendin. Peki, cevabin
dogrulugundan emin misin?

012: Cok fazla degil.

Arastirmaci: Degil. Neden?

012: Belki gok ince bi hatada belki bi kelime yanlisindan
dolay1 gidebilir.
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012, 4. Biyoloji Sorusunun ¢dziimiinde sorudaki agiklamalara isaret koymustur.
Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O12, aciklamalara tik atarak o
aciklamalarin dogru oldugunu gosterdigini bdylece heyecandan agiklamalar1 nasil
degerlendirdigini unutmayacagini soOylemistir. Bu sekilde agiklamalara isaret
koymasinin kendisine zaman kazandirdigini belirtmistir. Soruyu yanlis yanitlayan AL5S
ogrencilerinden O12, gdzlem kayitlarinda 2. evreyi inceledikten sonra bu evrede
homolog kromozomlarin ayrildigii ifade etmistir. O12’nin bu ifadesi soruya yénelik
bilgisinin az oldugunu distindiirmistiir. Clinkli 2. evrede homolog kromozomlar degil

kardes kromatitler ayrilmaktadir.

"Soru metnindeki aciklama ile sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar
karsilastirma" iistbiligsel stratejisini kullanan AL1 6grencilerinden O4’iin 4. Biyoloji
sorusunu ¢ozerken yaptiklar: ve sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi

yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Il. 3. evrede her karakterle ilgili iki alel gen
bulunmaktadir (I nolu agiklamay1 kelimeleri gézleri
ile takip ederek okudu) (3 nolu sekli 2. kez tekrar
inceledi) (Kalemi ile 3 nolu sekli gosterdi) I11.2. evrede
homolog kromozom g¢iftleri ayrilmaktadir (11 nolu
aciklamay1 kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu)
("bu dogru" ifadesini kulland1 [bu ifadeyi kullanirken
IIT nolu aciklamaya isaret koydu]) II. 3. evrede her
karakterle ilgili iki alel gen bulunmaktadir (II nolu
aciklamada "3. evrede her karakterle ilgili iki alel gen"
kelimelerini 2. kez tekrar okudu) (II nolu agiklamada
"3. evrede her karakterle ilgili iki alel gen" kelimelerini
2. kez tekrar okurken kelimeleri kalemi ile takip etti) (3
nolu sekli 3. kez tekrar inceledi) (3 nolu sekilde yer
alan kromatitlerden ilk ikisini yuvarlak igerisine alirmuis
gibi yapt1) ("dogru" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken II nolu agiklamaya isaret koydu]) (I nolu
aciklama ile 3 nolu sekli karsilagtirdi) ("iki ve ii¢ evet
iki ve ii¢ yok yanhs ¢ozdiim" ifadesini kullandi) ("bu
kesinlikle dogru" ifadesini kulland:r [bu ifadeyi
kullanirken kalemi ile 3 nolu sekli gosterdi]) (bunu
gegebilirim" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken
11l nolu agiklamanin yanina baska bir isaret koydu])
(Il nolu agiklama ile 3 nolu sekli tekrar karsilastirdi)
("o zaman yalniz ii¢ demek istiyorum" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullanirken B sikkini isaretledi])

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Hihi. Peki, daha sonra geldik bu kisma.
Bu kisimda once istedigin sikki yani bulamadin.

04: Bulamadim. Evet.

Arastirmaci: Kacirdigin bir nokta oldugunu diisiiniiyor
musun?

04: Eee diisiiniiyorum. Alel gen dedigi zaman alel gen
tanimi benim kafamda hani uyanmadi.

Arastirmaci: Him.

04: O tanim1 hani zihnimde olusturamadim. O yiizden
once dogru deme gereksinimi duydum. Daha sonra iige
de dogru dedim. Ama cevap siklarinda yoktu. Daha
sonra ikiyi askiya aldim. Ugten kesin emin oldugumu
gosteren bir isaret yaptim. Daha sonra ikiye baktim ve
ikiyi eledim.

Arastirmaci: Peki neden alel gen kismmi kagirdin
sence?

04: Bilmiyorum. O tamima dikkat etmemis olabilirim
veya zaten hani alel gen benim aklimda zor tuttugum
tanimlardan biri. Siirekli karigtiririm.

Arastirmaci: Him.

04: Karigtirdigim bir iki nokta vardir siirekli.
Arastirmaci: Siirekli karigtirdigin  i¢in bunda da
atladin 6yle mi?

O4: Yani evet ya da mesela hani sezgi giiciime
dayanarak ¢ozmeye caligtim.
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04, 4. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde soru metnindeki agiklama ile sekilleri
tekrar karsilastirmistir. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O4, alel gen
tanimini ilk basta zihninde olusturamadigini o yiizden II nolu agiklamaya 6nce dogru
dedigini ama siklarda bulamadigin1 sdylemistir. Bunun iizerine O4’iin 3 nolu sekil ile II
nolu aciklamay1 tekrar karsilagtirdigi goriilmektedir. Coziimden sonra yapilan
goriismede O4, 111 nolu agiklamadan kesin emin oldugunu gdsteren bir isaret yaptigimi

ve boylece iki nolu agiklamayi eledigini belirtmistir.

"Soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme" {istbiligsel
stratejisini kullanan AL6 o6grencilerinden O13’iin 4. Biyoloji sorusunu ¢dzerken
yaptiklari ve sorunun c¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida

verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gézlem:

(1 nolu sekli inceledi) (2 nolu sekli inceledi) (3 nolu
sekli inceledi) (2 nolu sekli 2. kez tekrar inceledi) |.
1. evre mayoz |, 2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir (I
nolu agiklamada "1. evre mayoz 1", kelimelerini 2.
kez tekrar okudu) (I nolu agiklamada "1. evre mayoz
I", kelimelerini 2. kez tekrar okurken parmagi ile
takip etti) (1 nolu sekli 2. kez inceledi) (1 nolu sekli
yuvarlak igerisine alirmis gibi yapti) I. 1. evre
mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir (I nolu
agiklamada "2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir"
kelimelerini 2. kez tekrar okudu) (I nolu agiklamada
"2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir" kelimelerini 2. kez
tekrar okurken parmagi ile takip etti) (2 nolu sekli 3.
kez tekrar inceledi) ( 3 nolu sekli 2. kez tekrar
inceledi) (I nolu agiklamay1 okurken 2 ve 3 nolu
sekilleri kalemi ile takip etti) ("burada homolog
kromozomlarin  homolog  kromozomlar  ¢ifte
ayrilmistir" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken
2 nolu sekilde yukart kisimda yer alan 4 adet
kromatiti ayr1 ayr1 yuvarlak igerisine alirmis gibi
yapti]) L. 1. evre mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz II ye
aittir (I nolu agiklamay1 3. kez tekrar okudu) (I nolu
aciklamay1 3. kez tekrar okurken kelimeleri kalemi
ve parmagi ile takip etti) (3 nolu sekli 3. kez
inceledi) (2 nolu sekli 4. kez tekrar inceledi) ("bir iki
ve 1li¢ diyorum" ifadesini kulland1 [bu ifadeyi
kullanirken E gikkini isaretledi])

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmacr: Tkinci 6nciilii okudun sekillere baktn
ama higbir isaretleme yapmadin. Ugiinciiyii okudun
sekillere baktm, sonra tekrar basa dondiin. Tlk defa
mesela bunu okuyup sekillere bakmanin sana ne
yarart oldu bu soruyu ¢ozerken? Ilk ilk defa
bakmanin?

013: ilk defa baktizim zaman hani mesela bu
soruyu okuyunca zaten aklimda sekiller canlandi.
Ama hani aklimdakinin hani kdgida hani géziimde
hani kafamda canlanan sekiller olup olmadigina
baktim.

Arastirmact: Himm ikinci {iglincii defa baktin daha
sonra onlara neden baktin?

013: Hani onlara da mesela ee bunlarimn iigiinii hani
degerlendirerek yapmay1 diisiindiim.

Arastirmact: HHmmm. Ne yarar sagladi sana Oyle
tekrar bakmak? Ikinci iigiincii defa bakmak?

013: Mesela hani ikinciden emindim. Hani mesela
ikinciden emin olunca bu sefer iiglinciiye gectim
onla ilgili bisey mi?

Arastirmaci: Hmmm.

013: Baktigim zaman mesela hani dedigim gibi
mesela bu sekilde ayrilmasi igin 6nce bu sekle
gelmesi gerekiyor. Hani ikisiyle baglanti kurarak
ticli de buldum.

Arastirmact: Hommm. Eee baglanti kurdun fakat
ikinci {liglinci defa incelemenin ne faydasi oldu
sana?

013: ikinci tigiinciiii hanii hani dikkatimi daha fazla
¢eksin, ya da mesela kagirdigim bir nokta var mi
diye.
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013, 4. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde soru metnindeki sekilleri tekrar
incelemistir. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O13, dikkatini daha fazla
cekmesi acisindan sekilleri tekrar inceledigini sdylemistir. Bu sekilde sekilleri tekrar

incelemesinin kagirdigi bir noktanin olup olmadigina bakmasini sagladigini belirtmistir.

"Onemli noktalar1 tekrarlama" {istbilissel stratejisini  kullanan ~ AL3
ogrencilerinden O8’in 4. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun ¢dziimiinden

sonra goriigme sorusuna verdigi yanit agagida verilmistir.

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Video Kaydiyla ilgili Resimler:

("iki alel gen" kelimelerini 5. kez tekrar okurken
altim1  ¢izdi) ("alel geni aklima getirmeye
calistyorum su anda" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken II nolu agiklamada yer alan
"alel gen" ifadesini yuvarlak igerisine aldi]) ("alel
gen karakter su karakterle ilgili" ifadesini kulland1
[bu ifadeyi kullanirken II nolu aciklamada yer
alan karakter kelimesinin altin1 ¢izdi]) ("iki alel
gen" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken II
nolu agiklamada yer alan karakter kelimesinden
iki alel gen kelimesine dogru bir ok ¢izdi])
("karakterle ilgili iki alel karekter iki alel gen iki"
ifadesini tekrar etti) (“karakterle ilgili iki alel
karekter iki alel gen iki, iki, iki iki alel gen gen"
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken eli ile 2
rakamnt géosterdi]) 11. 3. evrede her Kkarakterle
ilgili iki alel gen bulunmaktadir.(I nolu
aciklamada "her karakterle ilgili iki alel gen"
kelimelerini 8. kez tekrar okudu) (Il nolu
aciklamada "her karakterle ilgili iki alel gen"
kelimelerini 8. kez tekrar okurken kalemi ile takip
etti) ("bence buda dogru" ifadesini kullandi) (I
nolu agiklamanin yanina isaret koydu) ("Ceyhan
cevap" ifadesini kulland1) (C sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact; Peki karakterlerle ve iki alel genin
altini ¢izdin tekrar ettin

08: Onemliydi ciinkii karakter iki alel gen
Arastirmact: Ne yarar sagladi sana?

08: Sorunun kokii iizerine diismemi yogunlastird:
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08, 4. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde énemli noktalar1 tekrar etmistir. Sorunun
¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O8, karakter ve iki alel gen kelimelerinin énemli
oldugunu o yiizden altini ¢izerek tekrar ettigini sOylemistir. Bu sekilde tekrar etmesinin

soru kokii lizerine yogunlasarak diisiinmesini sagladigini belirtmistir.

4.1.9. Ogrencilerin 5. Biyoloji sorusunun (Soru metni ve sekiller iceren)
¢oziimiinde kullandiklar bilissel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore

karsilastirilmasina iliskin bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 5. Biyoloji sorusunu
(soru metni ve sekiller iceren) c¢ozerken Kkullandiklari biligsel stratejiler ve bu
stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular yer almaktadir.

5. Biyoloji sorusu asagida verilmistir.

Asagida, yulaf koleoptilleri (govde uglar) ile yapilan deneyler gosterilmistir.

Ug, her y8nden Ug, karantikta  Ug, tek ynden  Ug, tek ydnden

tsiklandiriliyor tutuiuyor. 1gikiandirthyer isikiand:riliyor
AR \RAR ARE RVAA
alb alb alb alb
1 ] b biegunda a blogunda
a ve b bloklarinda egit daha gok oksin  daha gok oksin
miktarfarcda oksin top!anlyor. topfanworl loplanlyc-r.

Koleoptiller, her yonden 1siklandirildiginda ya da karanlikta tutuldugunda a ve b
agar bloklarinda esit miktarda oksinin toplandigi saptanmigtir. Koleoptiller tek yonlii
1siklandirildiginda a ve b agar bloklarinda farkli miktarlarda oksinin toplandig tespit

edilmistir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Govde uclarinin daha az 151k alan bolgelerinde daha fazla biiyiime olur.

B) Tek yonlii 1siklandirilan gévde uglarinda oksin dagilimi esit olmaz.

C) Oksin, govde ucunun 151k alan tarafinda daha fazla miktarda birikerek, bitkinin 1s18a
yonelmesini saglar.

D) Karanlikta tutulan bitkilerin gévde uclarinda simetrik biiylime olur.

E) Her yonden 1siklandirilan gévde uglarinda 1518a dogru yonelme gerceklesmez.



176

5. Biyoloji sorusu; 11. smf, Bitki Biyolojisi konulu, Bitkilerde Biiylime ve
Hareket alt konulu, soru metni ve sekiller i¢eren bir sorudur. 5. Biyoloji sorusunun
¢dziimiinde Fen Lisesi (FL) 6grencilerinden O1 ve O2’nin sorudaki sekil, tablo ya da
grafik inceleme (SSTGI), segeneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri
karsilastirma (SSMSTGK) ve kelimeleri kalemi ya da parmag ile takip ederek okuma
(KKPTEO), O2’nin kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIE) ve kendine soru sorma (KSS)
bilissel stratejilerini  kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 1 (AL1)
ogrencilerinden O3 ve O4’iin sorudaki sekil, tablo ya da grafik inceleme (SSTGI),
seceneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SSMSTGK) ve
kelimeleri kalemi ya da parmag: ile takip ederek okuma (KKPTEO), O4’iin sorunun
kokiinden baslayarak okuma (SKBO) bilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir.
Anadolu Lisesi 2 (AL2) 6grencilerinden O5 ve O6’nin sorudaki sekil, tablo ya da grafik
inceleme (SSTGI), segeneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri
karsilagtirma (SSMSTGK) ve kelimeleri kalemi ya da parmag: ile takip ederek okuma
(KKPTEO), O5’in sekil, tablo ya da grafik ¢izme (STGC), verilen sekil, tablo ya da
grafik iizerinde ¢izim yapma (VSTGUCY), kendi c¢izdigi sekil ile secenekleri
karsilagtirma (KCSSK), kelimelerin altini ¢izerek okuma (KACO) ve sorunun kokiinden
baslayarak okuma (SKBO), O6’nin kendi ciimleleriyle ifade etme (KCIE) ve kendine
soru sorma (KSS) bilissel stratejilerini kullandiklart belirlenmistir. Anadolu Lisesi 3
(AL3) &grencilerinden O7 ve O8’in sorudaki sekil, tablo ya da grafik inceleme
(SSTGI), segeneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma
(SSMSTGK), kelimeleri kalemi ya da parmag ile takip ederek okuma (KKPTEO) ve
kelimelerin altim cizerek okuma (KACO), O7’nin verilen sekil, tablo ya da grafik
lizerinde ¢izim yapma (VSTGUCY), kendine soru sorma (KSS) ve sorunun kokiinden
baglayarak okuma (SKBO) biligsel stratejilerini kullandiklar: tespit edilmistir. Anadolu
Lisesi 4 (AL4) ogrencilerinden O9 ve O10’un sorudaki sekil, tablo ya da grafik
inceleme (SSTGI), seceneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri
karsilagtirma (SSMSTGK), kelimeleri kalemi ya da parmag ile takip ederek okuma
(KKPTEO) ve kelimelerin altim ¢izerek okuma (KACO), O9’un verilen sekil, tablo ya
da grafik iizerinde ¢izim yapma (VSTGUCY) ve kendine soru sorma (KSS) bilissel
stratejilerini kullandiklar belirlenmistir. Anadolu Lisesi 5 (AL5) 6grencilerinden O11
ve 012’nin sorudaki sekil, tablo ya da grafik inceleme (SSTGI) ve kelimeleri kalemi ya
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da parmagi ile takip ederek okuma (KKPTEO), O11’in kendi ciimleleriyle ifade etme
(KCIE) biligsel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 6 (AL6)
ogrencilerinden O13 ve O14’iin sorudaki sekil, tablo ya da grafik inceleme (SSTGI),
seceneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma (SSMSTGK) ve
kelimeleri kalemi ya da parmag ile takip ederek okuma (KKPTEO), O14iin verilen
sekil, tablo ya da grafik iizerinde ¢izim yapma (VSTGUCY) bilissel stratejilerini
kullandiklar1 tespit edilmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 5. Biyoloji sorusunun ¢6ziimiinde

kullandiklar biligsel stratejiler Tablo 4.9°da goriillmektedir.

Tablo 4.9.
Ogrencilerin 5. Biyoloji Sorusunun Coziimiinde Kullandiklar: Biligsel Stratejiler
5. BiYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN BIiLiSSEL STRATEJILER
SORU METNI VE SEKILLER iCERMEKTEDIiR
FL AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6
D|p|po[pbp]bp|[bp]D|[D]|D D Y D Y )

BIiLISSEL STRATEJILER | O1 | 02 | O3 | 04 | 05 | 66 | O7 | 08 | 09 | O10 | O11 | O12 | 013 | O14
STGC X
VSTGUCY X X X X
SSTGi X | X X[ x| x| x| x| x| x| X X X X X
KCSSK X
SSMSTGK X | X[ X[ x| x| x| x| x| x| X X X
KKPTEO X I X[ X[ x| x| x| x| x]x] X X X X X
KACO X X | X | X | X
KCIE X X X
KSS X X | X X
SKBO X | X X

Tablo 4.9 incelendiginde 5. Biyoloji sorusunu dogru ya da yanlis olarak
yanitlayan Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin tiimiiniin sorudaki sekil, tablo
ya da grafikleri inceleme (SSTGI) ve kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip ederek
okuma (KKPTEO) bilissel stratejilerini kullandiklari, AL5 6grencilerinden O12’nin
diger o6grencilere oranla az sayida biligsel strateji kullanarak soruyu dogru yanitladigy,
AL2 ogrencilerinden O5’in diger &grencilere oranla fazla sayida biligsel strateji
kullanarak soruyu dogru yanitladigi, Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri dgrencilerinin
sorunun ¢oziimiinde ALS5 ve AL6 6grencilerine gore fazla say1 ve gesitte biligsel strateji
kullandiklari, AL5 ve AL6 0Ogrencileri disindaki tiim Ogrencilerin soruyu dogru
yanitladiklart dikkat ¢ekmektedir.
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"Kendi ¢izdigi sekil ile segenekleri karsilastirma" bilissel stratejisini Kullanan

AL2 bgrencilerinden O5’in 5. Biyoloji Sorusunu c¢dzerken yaptiklari ve sorunun

¢Oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.

Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gézlem:

Oksin, gévde ucunun 151k alan tarafinda daha fazla
miktarda birikerek, bitkinin 151g8a yonelmesini saglar
(C sikkini kelimelerin altint ¢izerek okudu) ("isitk alan
tarafinda daha fazla miktarda birikerek degil yani
derste ¢izdigimi yine ¢iziyim hatwrlyyorum” ifadelerini
kullandi [bu ifadeleri kullamirken uzunlamasina alti
agik bir dikdortgen c¢izdi]) ("buradan 151k aliyorsa
oksin bu tarafa dogru kagiyor" ifadelerini kulland: [bu
ifadeleri kullanirken seklin sol tarafina ok ¢izerek 1sik
verilen kismi gosterdi. Sag tarafa ise nokta seklinde
oksinler ¢izdi]) ("ve burada daha az kaldigi icin”
ifadelerini kullandi [bu ifadeleri kullanirken 151k
verilen tarafi gosterdi]) ("biiyiime isiga yonelerek
oluyor" ifadelerini kulland: [bu ifadeleri kullanirken
¢izdigi alti acik dikdértgenin yamina 1518a dogru
yonelmeyi gosteren bir sekil ¢izdi]) (Kendi ¢izdigi
sekil ile C sikkindaki agiklamayr karsilastirdy) ("yani o
yiizden bence bu yanlis bir daha okuyayim" ifadelerini
kullandi ) Oksin, govde ucunun 151k alan tarafinda
daha fazla miktarda birikerek, bitkinin 15182
yonelmesini saglar (C sikkini "gdvde ucunun 151k alan
tarafinda daha fazla miktarda birikerek" kelimelerini
2. kez tekrar okudu) (C sikkini "gévde ucunun 151k
alan tarafinda daha fazla miktarda birikerek"
kelimelerini 2. kez tekrar okurken kelimelerin altini
¢izdi) ("isiktan kagtigi igin bence bu yanhs bu yiizden
sunlart okumam bile" ifadelerini kullandi) (D ve E
stklarinda yer alan kelimelerin altini ¢izdi) Karanlikta
tutulan bitkilerin gévde uglarinda simetrik biiyiime
olur (D sikkinda "Karanlikta, simetrik " kelimelerini
kalemi ile takip ederek okudu. "karanlhkta simetrik
biiyiime olur "ifadelerini kullandi. "simetrik biiyiime"
kelimelerini yuvarlak icerisine aldi) ("yani" ifadelerini
kullandi  [bu ifadeleri kullanwrken alta simetrikligi
gosteren uzunlamasina alt agik bir dikdortgen sekli
¢izdi]) (Kendi ¢izdigi sekil ile D sikkini karsilagtirdy)
Her yonden 1siklandirilan gévde uglarinda 1s18a dogru
yonelme gergeklesmez (E sikkini "govde, 1s18a dogru
yonelme" kelimelerini altin1 ¢izerek okudu) ("bu da
dogru" ifadelerini kulland1) (D sikkina isaret koydu)
(E sikkina isaret koydu) ("Buda" ifadelerini kulland1
[bu ifadeleri kullanirken A sikkina da isaret koydu])
("Bence su" ifadelerini kulland1 [bu ifadeleri
kullanirken C sikkini isaretledi])
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Coziimden Sonraki Goriisme:

05: ikiyi biliyorum ¢iinkii dedim yani defter goziimiin oniine gelince zaten buraya da ¢izdim oksin
1siktan kactigt i¢in hani tek yonlii igiklandiriliyorsa gévde uglarinda esit dagilim olmaz ki zaten tek
yonde 1siklandirilmis ve esit dagilim olmaz, tekrar bakmadim sanirim burda ¢ok tik attiktan sonra
baktim zaten burda farkli miktar da demis yani okudugum aklimda kaldig1 i¢in hemen tik attim,

05: biyoloji defterime cok dzen gosteriyorum yani goriirseniz sizde anlarsmniz renkli ve hani cizerken de
ozellikle bunlar1 renkli ¢izmistim pembeyle mor ¢izmistim tam sayfasi géziimiin 6niinde hatirliyorum,

05, 5. Biyoloji sorusunun c¢oziimiinde kendi ¢izdigi sekil ile secenekleri
karsilastirmistir. Sorunun ¢dziim siirecindeki gozlemlerde O5’in C sikkini okuduktan
sonra kendi seklini ¢izdigi, kendi seklini inceleyip C sikkini tekrar okuyarak kendi
cizdigi sekil ile C sikkimi karsilastirdignr goriilmektedir. Coziimden sonra yapilan
goriismede OS5 biyoloji defterine cok ozen gdsterdigini, yaptigi cizimlerde renkli
kalemler kullandigint ve bu soruda defterinin aklina geldigini sdylemistir. Defteri
g0ziiniin Oniline gelince de zaten ¢izim yaparak oksinin 1siktan kactigini hani tek yonlii
1siklandiriliyorsa gdvde uglarinda esit dagilimin olmayacagini belirtmis ve karsilastirma

yapmistir.

"Segeneklerle sorudaki sekil, tablo ya da grafigi karsilastirma" bilissel stratejisini
kullanan AL6 o6grencilerinden O13’iin 5. Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklarr ve

sorunun ¢oziimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla llgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Govde uglarinin daha az 151k alan bolgelerinde daha
fazla biiylime olur (A sikkinda "G6vde uglarinin daha az
151k alan bolgelerinde" kelimeleri kalemi ve parmagi ile
takip ederek okudu. Bu kelimeler disinda kalan kisimlari
kalemi ile takip ederek okudu) (Birinci sekli 2. kez
tekrar inceledi) ("bakiyorum gévde uclarina" ifadesini
kulland1 [bu ifadeyi kullanirken kalemi ile birinci sekli
gosterdi]) GoOvde uglarmin  daha az gtk alan
bolgelerinde daha fazla biiyiime olur (A sikkinda "daha
az 1s1k alan" kelimelerini 2. kez tekrar okudu) (A
stkkinda "daha az 1g1k alan" kelimelerini 2. kez tekrar
okurken parmagi ile takip etti) (Ikinci sekli 2. kez tekrar
inceledi) ("mesela burasi karanlikta tutulmus" ifadesini
kulland1 [bu ifadeyi kullanirken ikinci sekilde yer alan
govde ucunun st kismini yuvarlak igerisine alirmig gibi
yapti]) (Dordiincii sekli 2. kez tekrar inceledi) ("burada
mesela a" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken
dordiincti sekilde yer alan a harfini yuvarlak igerisine
ald1]) (Ugiincii sekli 2. kez tekrar inceledi) ("burada 151k
bu taraftan verilmig" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken tigiincii sekilde 15181 ifade eden oklar1 kalemi
ile takip etti]) (ii¢iincii seklin alt kisminda yer alan "b
blogunda daha c¢ok oksin toplaniyor" kelimelerini 2. kez
tekrar okudu]) (iigiincii seklin alt kisminda yer alan "b
blogunda daha ¢ok oksin toplaniyor" kelimelerini 2. kez
tekrar okurken kalemi ile takip etti) (iiiincii sekilde yer
alan b blogunu yuvarlak igerisine ald1) Govde uglarinin
daha az 151k alan bolgelerinde daha fazla biiyiime olur
(A sikkinda "1k alan bolgelerinde daha fazla biiyiime
olur" kelimelerini 2. kez tekrar okudu) (A sikkinda "1s1k
alan bolgelerinde daha fazla bilyiime olur" kelimelerini
2. kez tekrar okurken kalemi ile takip etti) ("bence
dogru" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken A
sikkina isaret koydu]) (A sikki ile figlinci sekli
kargilastird) (A sikki ile dordiincii sekli karsilastirdi)
Tek yonlii isiklandirilan gévde uglarinda oksin dagilimi
esit olmaz (B sikkinda "Tek yonlii isiklandirilan gévde
uclarinda" kelimelerini parmagi ve kalemi ile takip
ederek okudu. Bu kelimeler disinda kalan kisimlar
kalemi ile takip ederek okudu) Tek yonlii isiklandirilan
govde uglarinda oksin dagilimi egit olmaz (B sikkinda
"Tek yonlii isiklandirilan” kelimelerini 2. kez tekrar
okudu) (B sikkinda "Tek yonli isiklandirilan”
kelimelerini 2. kez tekrar okurken parmagi ile takip etti)
(Birinci sekli 3. kez tekrar inceledi) (Ikinci sekli 3. kez
tekrar inceledi) (birinci ve ikinci seklin alt kisminda
yazan "a ve b agar bloklarinda esit miktar oksin
toplaniyor" kelimelerini kalemi ile takip etti) (B sikki ile
birinci sekli karsilastirdy) (B sikki ile ikinci sekli
karsilastird;) ("bence yanlis bence cevap bursa"
ifadesini kulland1 [bu ifadeyi kullanirken B sikkini
isaretledi])
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Coziimden Sonraki Goriisme:

013: Siklarda mesela birinciyi okuduktan sonra direk sekile dondiim. Ee verileni sekile uygulamaya
calistim. Mesela govde uglarinda daha az 151k alan bolgelerinde daha fazla biiyiime olur diyo. Mesela su
iki sekle baktim. Mesela burda 151k bu taraftan geldigi halde B blogunda imm daha ¢ok oksin toplanmius,
bu yiizden bence dogrudur dedim. B’ye geldim, diyo ki tek yonli 1siklandirilan gévde uglarininin oksin
dagilimi esit olmaz. Burda tek yonden 1giklandiriliyor. Ben yanlis anlamigim galiba soruyu

Arastirmaci: Himm.

013: Ben surdakini anlamistim her yonden, burda tek yonlii diyo, tek yonlii 1siklandirilan gévde uglarinda
oksin dagilimi esit olmaz dogru, buda dogru, oksin gévde ucunun 151k alan tarafina daha fazla miktarda
birikerek bitkinin 1g18a yonelmesini saglar, ee 11k alan tarafina daha fazla miktarda birikir, birikerek
bitkinin 15182 yonelmesini saglar buda dogru bence, karanlikta tutulan bitkilerin gdvdelerinde simetrik
biiyiime olur, ikisinde de esit oldugu i¢in dogru, her yonden 1siklandirilan gévde uglarinda 1s18a dogru
yonelme gerceklesmez, buda dogru oldugunu diigiiniiyorum ¢iinkii iki taraftan hani 151k gonderildigi
zaman a ve b bloklarinda esit miktara oksin toplanmis, o yiizden bu da dogrudur diyorum, simetrik
biiylime olur bunda da esit olduguna gore o zaman buda dogru olur, daha fazla madde birikerek bitkinin
1518a yonelmesini saglar, bence C diyorum.

013, 5. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde secenekler ile sekilleri karsilastirmistir.
Sorunun ¢oziimiinden sonra yapilan goriismede O13, secenekleri okuduktan sonra
sekillerin altinda verilen agiklamalara da dikkat ederek, siklari sekillerle deneyerek
bulmaya calistigin1 sOylemistir. Bu sekilde yaparak segeneklerle sorudaki sekilleri

karsilagtirmistir.
"Verilen sekil, tablo ya da grafik {izerine ¢izim yapma" biligsel stratejisini
kullanan AL4 o6grencilerinden O9’un 5. Biyoloji sorusunu g¢dzerken yaptiklart ve

sorunun ¢ozlimiinden sonra gorligme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Koleoptiller, her yonden 1siklandirildiginda ya da
karanlikta tutuldugunda a ve b agar bloklarinda esit
miktarda  oksinin  toplandifi  saptanmistir.
Koleoptiller tek yonlii 1siklandirildiginda a ve b
agar bloklarinda farkli miktarlarda  oksinin
toplandig1 tespit edilmistir Tek yonlii 1siklandirilan
govde uclarinda oksin dagilimi esit olmaz (B
sikkin1 kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu)
(Doérdiincti sekli 3. kez tekrar inceledi) (“evet olmaz
clinkii oksin 15181 sevmez bu tarafa kayar" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullamirken dordiincii sekilde
wsign verilmedigi kismi kalemi ile karaladi]) ("bu
olmaz bu dogru" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken B gikkimin yanmna isaret koydu]) (B
sikk ile dordiincii sekli karsilastirdi) Oksin, gdvde
ucunun 151k alan tarafinda daha fazla miktarda
birikerek, bitkinin 1513a yOnelmesini saglar (C
sikkinda "Oksin, gévde ucunun 11k alan tarafinda "
kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu.

"Oksin, govde ucunun 1s1k alan tarafinda
kelimelerini 2. kez tekrar okurken kelimeleri kalemi
ile takip etti) ("daha fazla miktarda birikerek,
bitkinin 1s18a yonelmesini saglar" kelimelerini
kalemi ile takip ederek okudu. ("isik alan
tarafinda" kelimelerini 3. kez tekrar okudu) ("i1s1k
alan tarafinda" kelimelerini 3. kez tekrar okurken
yuvarlak icerisine aldi) ("isik alan tarafinda daha
fazla miktarda" kelimelerini 4. kez tekrar okudu)
("istk  alan tarafinda daha fazla miktarda"
kelimelerini 4. kez tekrar okurken kalemi ile takip
etti) (Dordiincii sekli 4. kez tekrar inceledi) ("hayir
1stktan kagryor oksin" ifadesini kulland: [bu ifadeyi
kullanirken dérdiincii - sekilde karaladigr 1s18in
verilmedigi kismi tekrar karaladi]) ("cevap ceyhan
aslinda" ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken C
sikkini igaretledi])

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Daha sonra asagiyr okudun tekrar
¢iktin ve sekiller tizerinde birkag bir seyler yaptin.
09: Evet.

Arastirmact: Isaretlemeler yaptin. Bunlari neden
yaptin peki? Ne gibi bir yarar sagladi sana?

09: Ee 6zellikle zaten yukartyr okudugum zaman
sOyle sekle bi genel baktim. Sonra bu alti okuyup
hani sekilde anlatilanlar ne anlatmig buna gore
yorum yaptim sekil iizerinde. Bu sayede soruyu
daha iyi anlamami sagladi.

Arastirmaci: Him.

09: Daha iyi hizlica ¢6zmiis oldum.
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09, 5. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde verilen sekiller {izerine ¢izim yapmustir.
Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O9, once sekillerin altinda yazan
aciklamayr okudugunu sekillerde ne anlatildigin1 iizerine ¢izimler yaparak
yorumladigim1 ve soruyu daha iyi anladigini sdylemistir. O9 bu sekilde ¢izimler

yapmasinin soruyu hizli bir sekilde ¢6zmesini sagladigini belirtmistir.

"Kelimelerin altin1  ¢izerek okuma" biligsel stratejisini  kullanan AL2
ogrencilerinden O5’in 5. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklar1 ve sorunun ¢dziimiinden

sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

Buna gore, asagidaki ifadelerden  hangisi
yvanlistir? (Soru kokiinii kelimelerin altini ¢izerek
okudu. "Yanligtir" kelimesini yuvarlak icerisine
ald1) (Once soru kokiinii okudu) Koleoptiller, her
yonden siklandwildiginda  ya da  karanlikta
tutuldugunda a ve b agar bloklarinda esit
miktarda  oksinin  toplandigi  saptanmustir.
Koleoptiller tek yonlii isiklandrildiginda a ve b
agar bloklarmda farkli miktarlarda oksinin
toplandig1  tespit edilmigtir  (Sorunun alttaki
actklamasimin ~ altimi  ¢izerek okudu. Gévde
u¢larimin daha az 151k alan bolgelerinde daha
fazla biiyiime olur (A sikkini kelimelerin altini
cizerek okudu) ("Bakiyim simdi" ifadelerini
kulland1) (Birinci sekli inceledi) (Birinci ve ikinci
sekillerin altinda yazan "esit miktarda oksin
toplaniyormus"”  kelimelerinin  altimi  ¢izerek
okudu) Tek yonlii isiklandirilan gévde uglarinda
oksin dagilimi esit olmaz (B sikkini kelimelerin
altim ¢izerek okudu) Oksin, gévde ucunun stk
alan tarafinda daha fazla miktarda birikerek,
bitkinin s1ga  yonelmesini saglar (C sikkini
kelimelerin altini ¢izerek okudu) Her ydnden
wstklandrilan  gévde uglarinda  1518a  dogru
yonelme gerceklesmez (E sikkimi "govde, is18a
dogru yonelme" kelimelerini altini ¢izerek okudu)
("bu da dogru" ifadelerini kullandi) (D sikkina
isaret koydu) (E sikkina isaret koydu) ("Buda"
ifadelerini kulland1 [bu ifadeleri kullanirken A
sikkina da isaret koydu]) ("Bence su" ifadelerini
kulland1 [bu ifadeleri kullanirken C sikkim
isaretledi]) (diger siklarin lizerlerini ¢izdi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki yine hepsinin altini ¢izdin,

05: Cizmem lazim surayl unutmusum hatta,
sunlar1 bile ¢izerimde kalemin ucu kalinlasti,
Arastirmaci: Neden ¢iziyorsun ne yarar sagliyor
sana,

05: Baktigim zaman soruyla ugrastigimi
gorebiliyorum, ig¢im rahat ediyor en azindan
elimden geleni yaptigim gibi bir sey olusuyor
belki de kafamda aligkanlik gibi ¢izmedigim yer
kalmasin, daha ¢abuk anlamami sagliyor dedigim
gibi c¢izmesem sunlari okumasam bile soru
hakkinda pek bir sey diisiinemiyorum,
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05, 5. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde kelimelerin altin1 ¢izerek okumustur.
Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede OS5, kelimelerin altim1 ¢izerek
okumasinin aligkanlik oldugunu ve psikolojik olarak kendini daha rahat hissettigini,
soruya baktiginda ugrastigini gorebildigini sOylemistir. Bu sekilde tiim kelimelerin

altin1 ¢izerek okumasinin soruyu daha ¢abuk anlamasini sagladigini belirtmistir.

4.1.10. Ogrencilerin 5. Biyoloji sorusunun (Soru metni ve sekiller iceren)
¢oziimiinde kullandiklar iistbilissel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore

karsilastirilmasina iliskin bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 5. Biyoloji sorusunu
(soru metni ve sekiller igeren) ¢6zerken kullandiklari istbilissel stratejiler ve bu
stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin bulgular yer almaktadir.

5. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde Fen Lisesi (FL) 6grencilerinden O1 ve O2’nin
verilen sekil, tablo ya da grafik iizerinde ¢izim yapma (VSTGUCY), ipuglarinin altini
¢izme ya da yuvarlak icerisine alma (IACYIA), seceneklere isaret koyma (SEIK) ve
soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI), O1’in not
alma (NA), O2’nin secenek eleme (SE), segeneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da
grafikleri tekrar karsilastirma (SSMSTGTK) ve tekrar okuma (TO) istbilissel
stratejilerini kullandiklar: tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 1 (AL1) égrencilerinden O3
ve O4’iin segeneklere isaret koyma (SEIK), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri
tekrar inceleme (SMSTGTT) ve tekrar okuma (TO), O4’iin ipuclarinin altin1 ¢izme ya da
yuvarlak icerisine alma (IACYIA) ve 6nemli noktalar1 tekrarlama (ONT) iistbilissel
stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 2 (AL2) dgrencilerinden O5 ve
O6’nin ipuglarinin altini ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma (IACYIA), segeneklere
isaret koyma (SEIK), kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO) ve tekrar okuma (TO),
O5’in sorunun metnindeki agiklamalara isaret koyma (SMAIK), O6’nin soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) iistbilissel
stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Anadolu Lisesi 3 (AL3) dgrencilerinden O7 ve
O8’in ipuglarinimn altii ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma (IACYIA), seceneklere
isaret koyma (SEIK), kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO), soru metnindeki sekil,
tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) ve tekrar okuma (TO), O7’nin soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK), not alma (NA) ve
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onemli noktalar1 tekrarlama (ONT) iistbilissel stratejilerini kullandiklar1 tespit
edilmistir. Anadolu Lisesi 4 (AL4) &grencilerinden 09 ve O10’un segeneklere isaret
koyma (SEIK) ve tekrar okuma (TO), O9’un ipuglarinin altin1 ¢izme ya da yuvarlak
icerisine alma (IACYIA), kontrol icin diger secenekleri inceleme ya da okuma
(KDSI0), not alma (NA), énemli noktalar1 tekrarlama (ONT) ve soru metnindeki sekil,
tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) iistbilissel stratejilerini kullandiklari
belirlenmistir. Anadolu Lisesi 5 (ALS) &grencilerinden O11 ve O12’nin segeneklere
isaret koyma (SEIK) ve tekrar okuma (TO), O11’in ipuglarinin altim ¢izme ya da
yuvarlak icerisine alma (IACYIA), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret
koyma (SMSTGIK), O12’nin kontrol icin diger secenekleri inceleme ya da okuma
(KDSIO) iistbilissel stratejilerini kullandiklar: tespit edilmistir. Anadolu Lisesi 6 (AL6)
ogrencilerinden O13 ve O14’iin segeneklere isaret koyma (SEIK), soru metnindeki
sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK), soru metnindeki sekil, tablo ya
da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) ve tekrar okuma (TO), O13’iin kontrol igin
diger secenekleri inceleme ya da okuma (KDSIO), O14’iin ipuglarinin altim ¢izme ya
da yuvarlak igerisine alma (IACYIA), kelimelerin altini cizerek okuma (KACO) ve

onemli noktalar1 tekrarlama (ONT) iistbilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin 5. Biyoloji sorusunun ¢6ziimiinde

kullandiklar Ustbiligsel stratejiler Tablo 4.10°da goriilmektedir.

Tablo 4.10.

Ogrencilerin 5. Biyoloji Sorusunun Céziimiinde Kullandiklar: Ustbiligsel Stratejiler

5. BIYOLOJi SORUSUNUN COZUMUNDE KULLANILAN USTBILISSEL STRATEJILER
SORU METNI VE SEKIiLLER iCERMEKTEDIR
FL AL1 AL2 AL3 AL4 AL5 AL6
D|D|D|D|D|D|D|D]D D Y D Y D

USTBILISSELST | 01 | 02| 03 | 04| 05 | O6 | O7 | 08 | 09 | O10 | O11 | O12 | O13 | O14
VSTGUCY X | X
SE X
IACYIA X | X X | X | X | X | X X X
SEIK X | X x| x| x| x| x| x| X X X X X X
SMAIK X
SMSTGIK X X X X
KACO X | X | x| X X
KDSiO X X X
NA X X X
ONT X X X X
SMSTGTI X | X | x| X X1 X | X | X X X
SSMSTGTK X
TO X x| x| x| x| x| x| X X X X X X
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Tablo 4.10 incelendiginde 5. Biyoloji sorusunu dogru ya da yanlis olarak
yanitlayan Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin tiimiiniin segeneklere isaret
koyma (SEIK) iistbilissel stratejilerini kullandiklari, AL4 dgrencilerinden O10’un diger
Ogrencilere oranla az sayida biligsel strateji kullanarak soruyu dogru yanitladigi, AL3
ogrencilerinden O7°nin diger 6grencilere oranla fazla sayida bilissel strateji kullanarak
soruyu dogru yanitladigi, AL6 6grencilerinden O14’{in diger dgrencilere oranla fazla
sayida tstbiligsel strateji kullanarak soruyu dogru yamtladigi, Anadolu Liseleri
Ogrencilerinin bazilarinin sorunun ¢oziimiinde Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri
Ogrencilerinin bazilarina gore daha fazla say1 ve c¢esitte tistbiligsel strateji kullandiklari

dikkat ¢cekmektedir.

"Kontrol icin diger secenekleri inceleme ya da okuma" iistbiligsel stratejisini
kullanan AL4 o6grencilerinden O9’un 5. Biyoloji sorusunu ¢ozerken yaptiklari ve

sorunun ¢ézlimiinden sonra goriigme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Oksin, gévde ucunun g1k alan tarafinda daha fazla
miktarda birikerek, bitkinin 15182 yOnelmesini
saglar (C sikkinda "Oksin, gévde ucunun 11k alan
tarafinda" kelimelerini kalemi ile takip ederek
okudu. ("Oksin, govde ucunun 1s1k alan tarafinda
kelimelerini 2. kez tekrar okudu) "Oksin, govde
ucunun 151k alan tarafinda kelimelerini 2. kez tekrar
okurken kelimeleri kalemi ile takip etti) (“daha
fazla miktarda birikerek, bitkinin 118a yonelmesini
saglar" kelimelerini kalemi ile takip ederek okudu.
("151k alan tarafinda" kelimelerini 3. kez tekrar
okudu) ("1s1ik alan tarafinda" kelimelerini 3. kez
tekrar okurken yuvarlak igerisine aldi) ("isik alan
tarafinda daha fazla miktarda" kelimelerini 4. kez
tekrar okudu) ("istk alan tarafinda daha fazla
miktarda" kelimelerini 4. kez tekrar okurken kalemi
ile takip etti) (Dordiincii sekli 4. kez tekrar inceledi)
("hayir 1siktan kagryor oksin" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken dordincii sekilde karaladigi
15181in verilmedigi kismu tekrar karaladi]) ("cevap
ceyhan aslinda" ifadesini kullandi [bu ifadeyi
kullanirken C sikkimi isaretledi]) (C sikki ile
dordiincti sekli karsilastirdl) Karanlikta tutulan
bitkilerin govde uglarinda simetrik biiyiime olur (D
stkkini kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu)
(Ikinci sekli 3. kez tekrar inceledi) ("evet ciinkii
oksin her yerde oldugu icin direk ¢ikar" ifadesini
kullandi [bu ifadeyi kullanirken ikinci sekilde yer
alan koleoptilin icini karalayarak yukar: dogru bir
ok ¢izdi]) (D sikki ile ikinci sekli karsilastirdr) Her
yénden siklandrilan govde uglarinda 1518a dogru
yonelme gerceklesmez (E sikkini kelimeleri kalemi
ile takip ederek okudu) (Birinci sekli 3. kez tekrar
inceledi) ("evet ¢iinkii her iki taraftan oldugu icin
dikey bir sekilde biiyiir" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken birinci sekilde 1s18in verildigi
kistmlart kalemi ile gosterdi ve koleoptilin ucundan
yukart dogru ok c¢izdi]) (E sikki ile birinci gekli
karsilastirdy)  ("Bunlarda dogru" ifadesini kulland:
[bu ifadeyi kullamirken énce D sikkinin yanina
isaret koydu) (Sonra E sikkimin yamina isaret
koydu) Gévde wuglarimin  daha az 51tk alan
bolgelerinde daha fazla biiyiime olur (A sikkinda
"Gévde uclarimin daha az 1sik alan” kelimelerini 3.
kez tekrar okudu) (A sikkinda "Goévde uglarinin
daha az stk alan” kelimelerini 3. kez tekrar
okurken kalemi ile takip etti) ("Bu bunu tam
anlayamadim"  ifadesini  kullandi  [bu ifadeyi
kullanirken A sikkinin yanina isaret koyduj) ("ama
cevap Kesinlikle Ceyhan" ifadesini kullandr [bu
ifadeyi kullanirken C sikkina koydugu isaretin
tekrar tizerinden ¢izdi])
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Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Peki su siklara geldigimizde C’yi isaretledin. Fakat D’yle E’ye de baktin.

09: Evet.

Arastirmaci: Neden yaptin? Ne gibi bir yarar sagladi sana? Bazi arkadaslarin sadece C’yi isaretleyip
geciyor.

09: Ee bunu yapma sebebim ee hani mesela diyelim ki Ceyhan’da, ¢ok emin oldugum bir sikta bir yeri
kagirmisimdir, o anlik bir sey diistinememisimdir. Ee yanlis ¢ikabilir. Hani D’yle E’yi de okudum ki
acaba burada da bir tereddiit var m1? Yanlighik var m1? Hani eger burada da bir yanlislik varsa eger bir
daha Ceyhan’a bakarim ki acaba burada goziimden ee gdzden kagirdigim bir sey var mu diye. Ozellikle
D ve Edirne’yi de isaretledim C sikkini buldum...

Arastirmaci: Peki boyle yapmadigin zaman kagirdigin soru oldu mu?

09: Kagirdigim soru ee oldu evet yani. Oluyor.

Arastirmaci: Nasil bir soruydu?

09: Nasil bir soruydu yani oldu da hani hangi tarz soru oldugu aklimda degil.

Arastirmaci: Aklinda degil? Deneme sinavi mrydi? Nerde karsilastin bdyle bir soruyla?

09: Ee genelde deneme smavlarinda oluyodu evet.

Arastirmact: Yani boyle diger siklar1 okumadin isaretledin direk yanlis oldu?

09: Hihi evet evet. Yani soru bankasinda boyle yapmam da hani direk isaretleyip gegcmemde ama
deneme sinavinda siire azligindan dolay: yani alt tarafi okumadigim zamanlar oluyor hani ¢ok kisitlt
slirede.

09, 5. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde kontrol icin diger segenekleri okuyarak
incelemistir. Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O9, ¢ok emin oldugu bir
sikta bir yeri kagirmis olabilecegi ya da o anlik bir seyi diisiinememis olabilecegi i¢in
sorunun yanlis ¢ikabilecegini, bundan dolayr D ve E segeneklerini de okudugunu
sOylemistir. Bu sekilde kontrol icin diger segenekleri okumasinin diger siklarda bir
tereddiit ya da yanlighk olup olmadigina bakmasini, eger bu siklarda bir yanlislik varsa
goziinden kacgirdig1r bir sey var mi diye isaretledigi sikki tekrar incelemesini

saglayacagini belirtmistir.

"Seceneklere isaret koyma" iistbiligsel stratejisini kullanan AL1 dgrencilerinden
03iin 5. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve sorunun ¢dziimiinden sonra goriisme

sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler: Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Govde uglarmin daha az 151k alan bdélgelerinde
daha fazla biiyiime olur (A sikkini kelimeleri
kalemi ile takip ederek okudu) ("bu dogrudur”
ifadesini  kulland: [bu ifadeyi kullanirken A
stkkinin yamina igaret koydu]) ("oksin biiylime
hormonudur karanlik olan bdlgelerde toplandig:
icin daha fazla biliylime olur" ifadesini kullandi[bu
ifadeyi kullanirken kalemi ile dgiincli sekli
gosterdi) Tek yonlii 1siklandirilan gdvde uglarinda
oksin dagilimi esit olmaz (B sikkim kelimeleri
gozleri ile takip ederek okudu) ("dogrudur"”
ifadesini  kullandr [bu ifadeyi kullanirken B
stkkimin yamina igaret koydu])  Oksin, gdvde
ucunun 1s1k alan tarafinda daha fazla miktarda
birikerek, bitkinin 15183a yOnelmesini saglar (C
sikkini kelimeleri gozleri ile takip ederek okudu)
("i51k olan tarafinda degil” ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken C sikkinda yer alan i1k alan
tarafinda daha kelimelerini kalemi ile takip etti])
("tam tersi olan tarafta birikir oksin" ifadelerini
kullandy) (C sikkimin  yanina isaret koydu)
("digerlerine de bakalim gézden kagirdigimiz bir
sey olmasm" ifadesini kullandi) Karanlikta
tutulan bitkilerin goévde uglarinda simetrik
bliyime olur (D sikkini kelimeleri gozleri ile
takip ederek okudu) (Ikinci sekli 2. kez tekrar
inceledi) ("karanlikta tutuldugu igin oksinin bir
yere gitmesi s6z konusu degil o yiizden a ve b de
esit zaten toplanmustt" ifadesini kullandi [bu
ifadeyi kullanirken ikinci sekilde yer alan a ve b
agar bloklarini ifade eden a ve b harflerini kalemi
ile gosterdi]) (D sikk ile ikinci sekli karsilastirdr)
(D sikkimin yamina isaret koydu) Her ydnden
wstklandrilan  gévde  uglarinda 15180 dogru
yonelme gerceklesmez (E  sikkini  kelimeleri
gozleri ile takip ederek okudu) ("dogru" ifadesini
kullandi) (E stkkinin yanina isaret koydu) ("¢linkii
oksinin bir tarafta daha fazla birikmesi soz
konusu olmuyor bu ylizden cevap Ceyhan"
ifadesini kulland1) (C sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki. Bunlarin yanina art1 isareti koydun. Buna eksi koydun. Neden?

03: Bunlarin dogru oldugunu diisiindiigiim icin art1 isareti koydum.

Arastirmaci: Ne yarar sagliyor sana bu?

03: Daha hizli diisiinme zaten artilar1 koyduktan sonra yanlis olan1 da gérmiis oluyorum ve hemen
isaretliyorum ve zaman kaybini engelliyor

Arastirmaci: Zaman kaybini engelliyor. Peki, bunlari isaretlemedigin zaman kagirdigin soru oldu mu?
03: Olmamis olmus olabilir. Ya da daha énce yaptiklarim vardi. Yani iste arti koymay1 unuttugum
icin...

Arastirmaci: Him.

03: Iste yanhishkla iste bunu isaretleyecegim yerde digerini isaretledigim sorular olmustu galiba.
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03, 5. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde segeneklere isaret koymustur. Sorunun
¢oziimiinden sonra yapilan goriismede O3, dogru oldugunu diisiindiigii segeneklerin
yanina art1 isareti koydugunu bdylece yanlis olan segenekleri de gordiigiinii dolayisiyla
hizli diistinerek hemen isaretleme yaptigini soylemistir. Bu sekilde seceneklere isaret
koymasinin zaman kaybin1 engelleyerek soruyu daha hizli ¢dzmesini sagladigini
belirtmistir. Ornek vererek dershane arkadaslariyla iki ii¢ kisilik gruplar olusturarak
deneme aldiklarini bu denemeleri kendi aralarinda degistirerek ¢ozdiikleri igin
lizerlerine isaretleme yapmadiklarini ve bu yiizden sorulari cevaplandirmalarinin ¢ok

uzun zaman aldigini sdylemistir.

"Seceneklerle soru metnindeki sekilleri tekrar karsilastirma" stbilissel
stratejisini kullanan Fen Lisesi 6grencilerinden O2’nin 5. Biyoloji sorusunu ¢dzerken
yaptiklar1 ve sorunun c¢oziimiinden sonra goériisme sorusuna verdigi yanit asagida

verilmigtir.
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Video Kaydiyla Ilgili Resimler: Sesli Diisiinmeye ait Gozlem:

Govde uglarmin daha az 151k alan bdélgelerinde
daha fazla biiyiime olur (A sikkini kelimeleri 2.
kez tekrar okudu) ("biiylimeden kasti ne burada"
ifadesini  kullanarak  kendine soru sordu)
("biiylimeden kasti ne burada artik yapmamiz
gereken kesin emin oldugumuz siklari eleyip
yanlis1 herhangi birisinin icerisinden atmak
diyebilirim" ifadesini kulland1) Tek yénlii
wsiklandirilan govde uglarinda oksin dagilimi egit
olmaz (B sikkini 2. kez tekrar okudu) Tek yonlii
wsiklandirilan govde uglarinda oksin dagilimi egit
olmaz (B sikkini 2. kez tekrar okurken kelimeleri
kalemi ile takip etti) ("evet zaten farkli farkli
olmasimin da sebebi budur" ifadesini kullandi[bu
ifadeyi kullanirken kalemi ile iigiincii ve dérdiincii
sekilleri gosterdi) (B sikki ile iigiincii sekli tekrar
karsilastirdy) (B sikki ile dordiincii sekli tekrar
karsilastirdy) ("bu kesinlikle dogru bir sik"
ifadesini kulland1) (B sikkinin yanina koydugu
isaretin lizerinden tekrar ¢izdi) (B sikkinin tizerini
cizerek B segenegini eledi) Oksin, gdvde ucunun
1s1k alan tarafinda daha fazla miktarda birikerek,
bitkinin 1s18a yonelmesini saglar ( C sikkinda
"Oksin, goévde ucunun 11k alan tarafinda daha
fazla miktarda birikerek"”, kelimelerini 2. kez
tekrar okudu) Oksin, govde ucunun 1s1k alan
tarafinda daha fazla miktarda birikerek, bitkinin
1s18a  yonelmesini saglar (C sikkinda "Oksin,
govde ucunun 151k alan tarafinda daha fazla
miktarda birikerek"”, kelimelerini 2. kez tekrar
okurken kelimeleri kalemi ile takip etti) ("is1k
alan tarafinda daha fazla demis" ifadesini kulland:
[bu ifadeyi kullanirken C sikkinda bulunan "igik
alan tarafinda daha fazla" kelimelerinin altini
¢izdi) ("soruyu yanlis okudugumuz igin" ifadesini
kullandr) (C sikkini isaretledi)

Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmact: Peki geldik buraya. Once hepsine tik isareti koydun.

02: Evet.

Arastirmaci: Sonra tekrar soruya dondiin. Soruya dondiigiinii gordiigiim i¢in soruyorum. Sence
kagirdigin bir nokta m1 oldu tekrar dondiin?

02: Hani soyledigim gibi surada zaten ikinci kez dondiigiimde dikkat ettiyseniz 151k alan ucunda fazla
birikir demis. Ha Once ona gore bdyle bir ¢izim yapmistim. Oysa tam tersi bir ¢izim olmasi
gerekiyordu hani oksinlerin birikim yonleri. Hani 151k alan taraflar1 daha fazla dedigi zaman hani direk
‘ha dyleydi’ deyip gectigim i¢in yanlis anlamistim sikki.
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02, 5. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde segeneklerle soru metnindeki sekilleri
tekrar karsilastirmistir. Sorunun ¢dziim siirecindeki gézlemlerde O2’nin tiim segenekleri
dogru buldugu daha sonra "biiylimeden kasti ne burada artik yapmamiz gereken kesin
emin oldugumuz siklar1 eleyip yanlis1 herhangi birisinin igerisinden atmak diyebilirim"
ifadeleri kullanarak B segenegi ile iiglincii ve dordiincii sekli tekrar karsilastirdigi
goriilmektedir. Coziimden sonra yapilan goriismede O2 soruya ikinci kez déndiigiinde,
once yanlis anladigin1 ve buna goére bir ¢izim yaptigin1 daha sonra tam tersi bir ¢izim
olmast gerektigini fark ettigini belirtmis ve seceneklerle soru metnindeki sekiller

arasinda tekrar karsilastirma yapmustir.

"Verilen sekil, tablo ya da grafik {izerine ¢izim yapma" lstbiligsel stratejisini
kullanan Fen Lisesi 6grencilerinden O2’nin 5. Biyoloji sorusunu ¢dzerken yaptiklari ve

sorunun ¢ozlimiinden sonra goriisme sorusuna verdigi yanit asagida verilmistir.
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Video Kaydiyla ilgili Resimler:

Sesli Diisiinmeye Ait Gozlem:

(Birinci sekli inceledi) (Birinci sekli incelerken
"iki yonden stk geldigi i¢in oksin iki tarafa da
ayni  miktarda dagilr buralarda esit olur"
ifadesini kullandr [bu ifadeyi kullanirken birinci
sekilde 151k verilen taraflari ¢izdi) (sonra a’ nin ve
b’ nin iizerine ¢izik atti]) (ikinci sekli inceledi)
(ikinci sekli incelerken "burada oksin merkezde
olur ifadesini kulland: [bu ifadeyi kullanirken
ikinci sekle ortadan bir ¢izgi ¢izdi]) (iigtincii sekli
inceledi) (li¢iincii sekli incelerken "oksin buraya
yakin olur” ifadesini kullandi  [bu ifadeyi
kullanirken iigiincii sekilde a’ ya taraf olan kismi
¢izdi]) (dordiincii sekli inceledi) (dordiincii sekli
incelerken " oksin daha ¢ok bu tarafa yonelir"
ifadesini  kulland: [bu ifadeyi kullanirken
dordiincii sekilde b’ ye taraf olan kismi ¢izdi])
("buna gore disiiniirsek yanlis olani sormugtu"”
ifadesini kulland1) Govde uglarimin daha az 11k
alan bolgelerinde daha fazla biiyliime olur (A
sikkini kelimeleri kalemi ile takip ederek okudu)
("gdvde uclarmin daha az 1g1k veren kismi demis
hani suralart sdylemek istemis buray1”" ifadesini
kulland1 ("goévde uglarinin daha az 1sik veren
kismi demis hani suralart séylemek istemis
burayt" ifadesini kulland1 [bu ifadeyi kullanirken
ikinci, tUglincii ve dordiinci sekillerde 151k
verilmeyen kisimlart  kalemi ile gosterdi])
(Ugiincii sekli 2. kez tekrar inceledi) ("daha ¢ok
biiyiime olur evet oksin yonelmeyi saglar pardon
bilgilerin aslinda tam tersi olmast gerekiyor oksin
15181 sevmedigi i¢in diger taraflara yonelir"
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken iiciincii
sekilde 151tk verilmeyen taraflara ¢izgi ¢izdi])
(Dérdiincii sekli 2. kez tekrar inceledi) ("daha ¢ok
biiyiime olur evet oksin yénelmeyi saglar pardon
bilgilerin aslinda tam tersi olmast gerekiyor oksin
1181 sevmedigi icin diger taraflara yonelir"
ifadesini  kullandi [bu ifadeyi kullanirken
dordiincii sekilde 151k verilmeyen taraflara ¢izgi
cizdi) ("oksin burada merkezde kalir" ifadesini
kullandr  [bu ifadeyi kullanirken birinci sekilde
ortadan ¢izdigi ¢izginin iizerinden tekrar ¢izdi])
("burada soyle bir yonelim gerceklesir bitkide"
ifadesini  kullandi [bu ifadeyi kullanirken
dordiincii sekilde saga dogru bir yonelim ¢izdi])
(" soyle bir yonelim gerceklesir”  ifadesini
kulland:r  [bu ifadeyi kullanirken iigiincii sekilde
sola dogru bir yonelim ¢izdi]) ("burada dikine o
zaman burada da dikine uzama gerceklesir”
ifadesini kullandi [bu ifadeyi kullanirken ikinci
sekle diiz bir yonelim ¢izdi) ("burada dikine o
zaman burada da dikine uzama gergeklesir”
ifadesini kullandr [bu ifadeyi kullanirken birincCi
sekle diiz bir yonelim ¢izdi]) (C sikkini isaretledi)
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Coziimden Sonraki Goriisme:

Arastirmaci: Ayni sey gegerli peki geldik burada sekillerin iizerinde bazi ee oynamalar yaptin.
Bunlar1 neden yaptin? Ne gibi bir yarar1 oldu sana bunlar1 ¢izmenin?

02: Hani soyle bir yarari oluyor. En azindan yonelim olmadigini goriiyorsunuz. Her iki taraftan 151k
aldig1 buradan da direk her yonden 1siklandirilan gévde uclarindan 1s18a dogru yonelme gergeklesmez.
Evet hani surada soyle bir tereddiit yagsamistim. Acaba 151k siddetleri ayni mi1? Fakat zaten surada
agarlarda esit miktarda biriktigi icin hani bunu direk ima etmis. Burada direk goériiyorsunuz ya da
karanlikta tutulan dedigi zaman burada direk gorebiliyorsunuz.

Arastirmaci: Hum. Direk gormek ig¢in mi onlari ¢izdin?

02: Aynen hani siklar1 hemen 6nciiller tizerinde sekil tizerinde goriip elemek igin.

Aragtirmaci: Ne yarar sagliyor bu sana?

02: Hani dedigim gibi daha pratik olmami sagliyor.

02, 5. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde verilen sekiller {izerine ¢izim yapmustir.
Sorunun ¢dziimiinden sonra yapilan goriismede O2, 151k siddetlerine dair bir tereddiit
yasadigini ¢izerek bunu direk gordiigiinii sdylemistir. Bu sekilde cizimler yapmasinin
secenekleri hemen sekiller ilizerinde goriip elemesini sagladigini belirterek boylece

soruyu pratik bir sekilde ¢ozdiigiinii ifade etmistir.

4.2. Biyoloji Sorularim1 Dogru ve Yanhs Yamtlayan Ogrencilerin Kullandiklari

Bilissel ve Ustbilissel Stratejilere Yonelik Bulgular

Bu kisimda Biyoloji sorularii dogru ve yanlis yanitlayan Ogrencilerin
kullandiklar1 biligsel ve fistbilissel stratejilere yonelik bulgular grafikler halinde yer

almaktadir.

.

4.2.1. Ogrencilerden 1. Biyoloji sorusunu dogru ve yanhs yanitlayanlarin

kullandiklar biligsel stratejilere yonelik bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 1. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklart biligsel stratejilere yonelik bulgular grafik

halinde verilmistir.

1. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan ogrencilerin kullandiklar

bilissel stratejiler Grafik 4.1°de goriilmektedir.
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Grafik 4.1. 1. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan ogrencilerin sorunun
¢oztimiinde kullandiklari bilissel stratejiler

Grafik 4.1 incelendiginde 1. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan FL’den iki
ogrencinin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme (SSTGI) bilissel stratejisini
kullandiklari, AL6’dan bir 6grencinin kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO) bilissel
stratejisini kullanarak soruyu dogru yanitladigi, AL4’den bir 6grencinin soruyu yanlis
yanitlayan diger Ogrencilerden farkli olarak sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri
karsilastirma (SSTGK) biligsel stratejisini kullandigi, AL2’den ve AL6’dan bir
Ogrencinin soruyu yanlis yanitlayan diger 6grencilerden farkli olarak kendi climleleriyle

ifade etme (KCIE) bilissel stratejisini kullandiklar1 dikkat cekmektedir.

4.2.2. Ogrencilerden 1. Biyoloji sorusunu dogru ve yanhs yanitlayanlarin

kullandiklari iistbilissel stratejilere yonelik bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 1. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklar1 iistbiligsel stratejilere yonelik bulgular

grafik halinde verilmistir.

1. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan Ogrencilerin kullandiklari

istbiligsel stratejiler Grafik 4.2°de goriilmektedir.
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Grafik 4.2. 1. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan &grencilerin sorunun
¢oztimiinde kullandiklar iistbiligsel stratejiler

Grafik 4.2 incelendiginde 1. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan FL’den iki
ogrencinin se¢enek eleme (SE), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri eleme
(SMSTGE), soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK) ve
soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) iistbilissel
stratejilerini  kullandiklari, AL6’dan bir ogrencinin not alma (NA) istbilissel
stratejilerini kullanarak, FL’den bir 6grencinin soru metnindeki agiklamalara isaret
koyma (SMAIK) iistbilissel stratejilerini kullanarak soruyu dogru yanitladiklar: dikkat
cekmektedir.

4.2.3. Ogrencilerden 2. Biyoloji Sorusunu Dogru ve Yanhs Yamtlayanlarin

Kullandiklar Bilissel Stratejilere Yonelik Bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 2. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklar1 biligsel stratejilere yonelik bulgular grafik

halinde verilmistir.

2. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan ogrencilerin kullandiklari

biligsel stratejiler Grafik 4.3’de goriilmektedir.



198

HFL

mAaLl

mAaLZ
WAL
mAalL4
mALS

ALB

BLS.
STI.

Dogru yanitlayanlar Yanhs yanitlayanlar

Grafik 4.3. 2. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan o&grencilerin sorunun
¢oztimiinde kullandiklar bilissel stratejiler

Grafik 4.3 incelendiginde 2. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan FL’den bir
Ogrencinin soruyu Yyanlis yanitlayan diger Ogrencilerden farkli olarak zihinde
canlandirma (ZC) biligsel stratejisini kullandig1, AL3’ten bir 6grencinin soruyu yanlis
yanitlayan diger 6grencilerden farkli olarak kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO)
biligsel stratejisini kullandigi, FL’den iki Ogrencinin kendi ciimleleriyle ifade etme
(KCIE), not alma (NA) ve orant1 kurma (OK) bilissel stratejilerini kullanarak soruyu
dogru yanitladiklari, AL3’ten iki 6grencinin kelimeleri kalemi ya da parmagiyla takip
ederek okuma (KKPTEO), not alma (NA) ve orant1 kurma (OK) bilissel stratejilerini
kullanarak soruyu dogru yanitladiklari, ALS5 ve AL6 Ogrencilerinin soruyu
cozemedikleri ve bos biraktiklar1 i¢in sorunun ¢oOziimiinde biligsel strateji
kullanmadiklari, soruyu dogru yanitlayan o&grencilerin yanlis yanitlayan Ogrencilere

gore biligsel stratejileri daha yogun kullandiklar1 dikkat ¢cekmektedir.
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4.2.4. Ogrencilerden 2. Biyoloji sorusunu dogru ve yanhs yamtlayanlarin

kullandiklar iistbilissel stratejilere yonelik bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 2. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklar1 istbilissel stratejilere yonelik bulgular

grafik halinde verilmistir.

2. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan Ogrencilerin kullandiklari
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istbiligsel stratejiler Grafik 4.4’te goriilmektedir.
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Grafik 4.4. 2. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan &grencilerin sorunun
¢oztimiinde kullandiklar iistbiligsel stratejiler

Grafik 4.4 incelendiginde 2. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan FL’den bir
ogrenci ile AL1 ve AL3’ten iki 68rencinin soruyu yanlis yanitlayan diger 6grencilerden
farkli olarak not alma (NA) iistbiligsel stratejisini kullandiklari, AL1’den iki 6grencinin
ipuglarmin alti1 ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma (IACYIA), segeneklere isaret
koyma (SEIK), not alma (NA) ve tekrar okuma (TO) iistbilissel stratejilerini kullanarak
soruyu dogru yanitladiklari, AL3’ten iki 6grencinin segenek eleme (SE), ipug¢larinin
altin1 ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma (IACYIA), segeneklere isaret koyma (SEIK),
kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO), not alma (NA) ve tekrar okuma (TO)
iistbiligsel stratejilerini  kullanarak soruyu dogru yanitladiklar, AL5 ve ALG6
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Ogrencilerinin soruyu ¢ozemedikleri ve bos biraktiklari i¢in sorunun ¢dzlimiinde
iistbiligsel strateji  kullanmadiklari, soruyu dogru yanitlayan &grencilerin yanlis
yanitlayan Ogrencilere gore tistbiligsel stratejileri daha yogun kullandiklar1 dikkat

¢ekmektedir.

4.2.5. Ogrencilerden 3. Biyoloji sorusunu dogru ve yanhs yamitlayanlarin

kullandiklar bilissel stratejilere yonelik bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 3. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklar1 biligsel stratejilere yonelik bulgular grafik

halinde verilmistir.
3. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan ogrencilerin kullandiklar
bilissel stratejiler Grafik 4.5’te goriilmektedir.
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Grafik 4.5. 3. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan &grencilerin sorunun
¢ozlimiinde kullandiklari bilissel stratejiler

Grafik 4.5 incelendiginde 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde FL. ve AL2’den iki
Ogrencinin kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO) bilissel stratejisini kullanarak
soruyu yanlis yanitlamalarina ragmen AL6’dan bir 6grencinin kelimelerin altini ¢izerek
okuma (KACO) biligsel stratejisini kullanarak soruyu dogru yanitladigi dikkat
¢ekmektedir.
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4.2.6. Ogrencilerden 3. Biyoloji sorusunu dogru ve yanhs yamitlayanlarin

kullandiklar iistbilissel stratejilere yonelik bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 3. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklar1 istbilissel stratejilere yonelik bulgular

grafik halinde verilmistir.

3. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan Ogrencilerin kullandiklari

tistbiligsel stratejiler Grafik 4.6’da goriilmektedir
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Grafik 4.6. 3. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan ogrencilerin sorunun
¢oziimiinde kullandiklar iistbiligsel stratejiler

Grafik 4.6 incelendiginde 3. Biyoloji sorusunun dogru yanitlayan AL6’dan bir
Ogrencinin soruyu yanlis yanitlayan diger 6grencilerden farkli olarak segeneklere isaret
koyma (SEIK) iistbiligsel stratejisini kullandi§i, ~AL6’dan bir 6grencinin soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK) iistbilissel stratejisini
kullanarak soruyu yanlig yanitlamasina ragmen AL1’den bir 6grencinin soru metnindeki
sekil, tablo ya da grafiklere isaret koyma (SMSTGIK) iistbilissel stratejisini kullanarak
soruyu dogru yanitladig: dikkat ¢ekmektedir.
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4.2.7. Ogrencilerden 4. Biyoloji sorusunu dogru ve yanhs yamtlayanlarin

kullandiklar bilissel stratejilere yonelik bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 4. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklar1 bilissel stratejilere yonelik bulgular grafik

halinde verilmistir.

4. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan Ogrencilerin kullandiklari

bilissel stratejiler Grafik 4.7’de goriilmektedir.
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Grafik 4.7. 4. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan Ggrencilerin sorunun
¢ozlimiinde kullandiklari bilissel stratejiler

Grafik 4.7 incelendiginde 4. Biyoloji sorusunu sadece ALIl’den bir
Ogrencinin dogru yanitladigi, bu 6grencinin sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri
inceleme (SSTGI), sorudaki agiklamalarla sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma
(SASTGK) ve kendine soru sorma (KSS) bilissel stratejilerini kullanarak soruyu dogru
yanitladigi, soruyu yanlis yanitlayan Ogrencilerin dogru yanitlayan Ogrencilere gore

bilissel stratejileri daha yogun kullandiklar1 dikkat cekmektedir.
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4.2.8. Ogrencilerden 4. Biyoloji sorusunu dogru ve yanhs yamtlayanlarin

kullandiklar iistbilissel stratejilere yonelik bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 4. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklar istbiligsel stratejilere yonelik bulgular

grafik halinde verilmistir.

4. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan Ogrencilerin kullandiklari

uistbiligsel stratejiler Grafik 4.8”de goriilmektedir.
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Grafik 4.8. 4. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan O6grencilerin sorunun
¢coztimiinde kullandiklar iistbiligsel stratejiler

Grafik 4.8 incelendiginde 4. Biyoloji sorusunu sadece AL1’den bir 6grencinin
dogru yanitladigi, bu 6grencinin segenek eleme (SE), soru metnindeki agiklamalara
isaret koyma (SMAIK), énemli noktalar1 tekrarlama (ONT), soru metnindeki sekil,
tablo ya da grafikleri tekrar inceleme (SMSTGTI) ve tekrar okuma (TO) iistbilissel
stratejilerini kullanarak soruyu dogru yanitladigi, soruyu yanlis yanitlayan 6grencilerin
dogru yanitlayan 6grencilere gore iistbiligsel stratejileri daha yogun kullandiklar1 dikkat
¢ekmektedir.
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4.2.9. Ogrencilerden 5. Biyoloji sorusunu dogru ve yanhs yamitlayanlarin

kullandiklar bilissel stratejilere yonelik bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 5. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklar1 biligsel stratejilere yonelik bulgular grafik

halinde verilmistir.

5. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan Ogrencilerin kullandiklari

bilissel stratejiler Grafik 4.9°da goriilmektedir.
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Grafik 4.9. 5. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan &grencilerin sorunun
¢ozlimiinde kullandiklari bilissel stratejiler

Grafik 4.9 incelendiginde 5. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan AL2’den bir
Ogrencinin soruyu yanlig yanitlayan diger 6grencilerden farkli olarak sekil, tablo ya da
grafik ¢izme (STGC) biligsel stratejisini kullandigi, AL2, AL3, AL4 ve AL6’dan bir
ogrencinin soruyu yanlig yanitlayan diger 6grencilerden farkli olarak verilen sekil, tablo
ya da grafik {izerinde ¢izim yapma (VSTGUCY), ALI, AL2 ve AL3’ten bir grencinin
sorunun kokiinden baglayarak okuma (SKBO) bilissel stratejilerini kullandiklari,
AL2’den bir 6grencinin soruyu yanlis yanitlayan diger 6grencilerden farkli olarak kendi
cizdigi sekil ile secenekleri karsilastirma (KCSSK), FL, AL2, AL3 ve AL4’ten bir

Ogrencinin kendine soru sorma (KSS) bilissel stratejilerini kullandiklari, AL2’den bir
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ogrenci ile AL3 ve AL4’ten iki 68rencinin soruyu yanlis yanitlayan diger 6grencilerden
farkli olarak kelimelerin altin1 ¢izerek okuma (KACO) biligsel stratejilerini
kullandiklari, soruyu dogru yanitlayan 6grencilerin yanlis yanitlayan 6grencilere gore

biligsel stratejileri daha yogun kullandiklar1 dikkat cekmektedir.

4.2.10 Ogrencilerden 5. Biyoloji sorusunu dogru ve yanhs yanitlayanlarin

kullandiklar iistbilissel stratejilere yonelik bulgular

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinden 5. Biyoloji sorusunu
dogru ve yanlis yanitlayanlarin kullandiklar iistbiligsel stratejilere yonelik bulgular

grafik halinde verilmistir.
5. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan ogrencilerin kullandiklar
tistbiligsel stratejiler Grafik 4.10°da gortilmektedir.
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Grafik 4.10. 5. Biyoloji sorusunu dogru ve yanlis yanitlayan 6grencilerin sorunun
¢coztimiinde kullandiklar iistbiligsel stratejiler

Grafik 4.10 incelendiginde 5. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan AL2’den bir
O0grencinin soruyu yanlis yanitlayan diger Ogrencilerden farkli olarak sorunun
metnindeki agiklamalara isaret koyma (SMAIK), FL’den iki dgrencinin verilen sekil,
tablo ya da grafik iizerinde ¢izim yapma (VSTGUCY) iistbilissel stratejilerini
kullandiklari, FL, AL3 ve AL4’ten bir &grencinin soruyu yanlis yanitlayan diger
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ogrencilerden farkli olarak not alma (NA), FL’den bir 6grencinin secenek eleme (SE)
iistbiligsel stratejilerini kullandiklari, AL1, AL3, AL4 ve AL6’dan bir 6grencinin soruyu
yanlis yanitlayan diger dgrencilerden farkli olarak énemli noktalar1 tekrarlama (ONT),
FL’den bir 6grencinin segeneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar
karsilastirma (SSMSTGTK) iistbiligsel stratejilerini kullandiklari, AL2 ve AL3’ten iki
ogrenci ile AL6’dan bir 6grencinin soruyu yanlis yanitlayan diger d6grencilerden farkli
olarak kelimelerin altim1 ¢izerek okuma (KACO) iistbiligsel stratejilerini kullandiklari,
soruyu dogru yanitlayan 6grencilerin yanlis yanitlayan o6grencilere gore iistbiligsel

stratejileri daha yogun kullandiklar dikkat ¢ekmektedir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC VE ONERILER

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 12. simif Ogrencilerinin Biyoloji alanindaki
coktan se¢gmeli sorular1 ¢ozerken kullandiklar1 stratejilerin biligsel mi yoksa iistbiligsel
mi oldugunu belirlemek icin ¢oziim siireglerini igeren gozlem kayitlari ile bu siirecte
gerceklestirilen goriismelerden elde edilen bulgular Dordiincii Boliimde detayli olarak
anlatilmistir. Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglar, ge¢misteki calismalarla
iligkilendirilerek verilmis ve benzer konularda yapilacak arastirmalar icin bazi

onerilerde bulunulmustur.

5.1. Ogrencilerin Biyoloji Sorularimn Céziimiinde Kullandiklar1 Bilissel ve
Ustbilissel Stratejiler ile Bu Stratejilerin Lise Tiirlerine Gore Karsilastirilmasina

Mliskin Sonugclar

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin Biyoloji sorularin
cozerken kullandiklar bilissel ve listbiligsel stratejiler ile bu stratejilerin lise tiirlerine

gore karsilastirilmasina iligskin sonuglar yer almaktadir.

5.1.1. Ogrencilerin Biyoloji sorularinin céziimiinde kullandiklar1 bilissel

stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin sonug¢lar

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri dgrencilerinin Biyoloji sorularini
cozerken kullandiklar1 biligsel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore

Karsilastirilmasina iliskin sonuglar yer almaktadir.

Fen Lisesi (puanlar1 476,085 ile 489,577 arasinda degisen) ve Anadolu Liseleri
Ogrencilerinin Biyoloji sorularinin ¢6ziimiinde kullandiklar1 biligsel stratejilere
bakildiginda; Fen Lisesi ve bazi Anadolu Liseleri 6grencilerinin sayisal islem yapmayi
gerektiren 2. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde diger Anadolu Liseleri dgrencilerine gore
fazla say1 ve cesitte biligsel strateji kullandiklari tespit edilmistir. Aragtirmanin bulgusu

Diken (2014)’in c¢alismasindaki Fen Lisesi Ogrencilerinin sayisal islem yapmay1
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gerektiren sorularin ¢6ziim Oncesinde Meslek Lisesi ile Anadolu Liseleri dgrencilerine
gore fazla say1 ve ¢esitte bilissel strateji kullandiklart bulgusunu desteklemektedir. Fen
Lisesi 6grencileri islem yapmayi gerektiren 2. Biyoloji sorusunu dogru yanitlamislardir.
AL5 (puanlar1 376,789 ile 440,424 arasinda degisen) ve ALG6 (puanlar1 346,588 ile
449,262 arasinda degisen) Ogrencilerinin 2. Biyoloji sorusunu ¢dzemeyerek bos
biraktiklari, AL4 (puanlar1 406,951 ile 427,309 arasinda degisen) 6grencileri disindaki
Anadolu Liseleri ogrencilerinin ise 2. Biyoloji sorusunu dogru yanitladiklar
belirlenmistir. Fen Lisesi 6grencilerinin 2. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde; kelimeleri
kalemi ya da parmagi ile takip ederek okuma, kendi climleleriyle ifade etme, not alma,
oranti kurma, soru kokiinden baslayarak okuma ve zihinde canlandirma biligsel
stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Fen Lisesi O6grencileri bu biligsel stratejileri
soruyu anlayip ¢ozebilmek amaciyla kullanmiglardir. 2. Biyoloji sorusunu dogru
yanitlayan Fen Lisesi 6grencileri Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkli olarak zihinde
canlandirma biligsel stratejisini kullanmiglardir. Anadolu Liseleri Ogrencilerinin 2.
Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde; kelimeleri kalemi ya da parmag: ile takip ederek
okuma, kelimelerin alti1 ¢izerek okuma, kendi ctimleleriyle ifade etme, kendine soru
sorma, not alma, orant1 kurma ve soru kokiinden baglayarak okuma biligsel stratejilerini
kullandiklar1 tespit edilmistir. Anadolu Liseleri 6grencilerinin bu stratejileri Fen Lisesi
Ogrencileri gibi soruyu anlayip karistirmadan c¢ozebilmek amaciyla kullandiklar
belirlenmistir. ALS ve AL6 6grencilerinin 2. Biyoloji sorusunu pes ederek ¢ézmekten
vazgectikleri, dolayisiyla biligsel strateji kullanmadiklar1  belirlenmistir. AL4
Ogrencilerinin ise soruyu yanlis yanitlamalarina ragmen pes etmeyerek soruyu ¢ozmek
icin ugrastiklari, dolayisiyla fazla say1 ve cesitte bilissel strateji kullandiklar1 dikkat
¢cekmektedir. Arastirmanin bulgusu; Diken (2014) ve Savelsbergh, de Jong ve
Ferguson-Hessler (1996)’in arastirmalarinin  bulgularin1  desteklemektedir. Diken
(2014)’e gore Fen Lisesi 0Ogrencileri problem ¢6zmede uzman olan bireylerin
gosterdikleri davraniglara benzer davraniglar gosterirken, Anadolu Liseleri’nden bazi
ogrenciler ile Meslek Lisesi 0Ogrencileri acemi olan bireylerin davraniglarini
sergilemektedirler. Savelsbergh, de Jong ve Ferguson-Hessler (1996)’e gore uzmanlar
problem ¢ozerlerken strateji kullanimina devam ederlerken acemiler genellikle strateji

kullanmazlar.
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Soru niteliginin kismen degistigi, soru metni ile sekiller ya da grafikler iceren 1.
ve 5. Biyoloji sorularinin ¢oziimiinde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencileri islem
yapmay1 gerektiren 2. Biyoloji sorusuna gore fazla say1r ve cgesitte biligsel strateji

kullanmislardir.

Fen Lisesi 6grencilerinin soru metni ile grafikler iceren 1. Biyoloji sorusunun
¢oziimiinde Anadolu Liseleri 6grencilerine gore daha az say1 ve ¢esitte bilissel strateji
kullanmalarina ragmen bu soruyu dogru yanitladiklar1 dikkat ¢ekmektedir. Anadolu
Liseleri 6grencilerinin soru metni ile grafikler igeren 1. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde
Fen Lisesi Ogrencilerine gore fazla sayr ve cesitte bilissel strateji kullandiklar
belirlenmistir. Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri 6grencilerinin soru metni ve sekiller
iceren 5. Biyoloji sorusunun ¢éziimiinde AL5 ve AL6 dgrencilerine gore fazla say1 ve
cesitte biligsel strateji kullandiklar1 belirlenmistir. Arastirmanin bu bulgusu Kumlu
(2012)’nun caligmasindaki Ogretmen adaylarinin diiz metinleri okuma siirecinde
bazilarinin fazla bazilarinin ise az strateji kullandigi bulgusu ile Ortiismektedir. Fen
Lisesi 6grencileri soru metni ve grafikler iceren 1. Biyoloji sorusu ile soru metni ve
sekiller iceren 5. Biyoloji sorularini dogru yanitlamislardir. AL1, AL2, AL4 ve
AL6’dan birer 6grenci 1. Biyoloji sorusunu dogru yanitlarken, 5. Biyoloji sorusunu

ALS5 ve AL6 disindaki tiim Anadolu Liseleri 6grencileri dogru yanitlamislardir.

Arastirmada Fen Lisesi 6grencilerinin soru metni ve grafikler iceren 1. Biyoloji
sorusunun ¢oziimiinde az say1 ve cesitte bilissel strateji kullanmalarina ragmen bu
soruyu dogru yanitladiklar1 goriilmistiir. Bunun nedenin; bu 6grencilerin soruya yonelik
bilgilerinin iyi olabilecegi seklinde diistiniilmiistiir. Ciinkii 1. Biyoloji sorusunun
¢Oziimiinden sonra gergeklestirilen goriisme sorularinda Fen Lisesi Ogrencilerinden
O1’e cevaptan emin olup olmadig1 soruldugunda; "emin oldugunu, konuyu iyi bildigini"
ifade etmistir. Arastirmanin bu bulgusu Simon ve Simon (1978)’un ¢alismalarindaki
uzmanlarin daha az esitlikle daha kisa silirede ¢oziimlere ulasabilmeleri ve Malone

(2006)’un uzmanlar problemleri en kisa siirede ¢ozerler bulgusunu desteklemektedir.

Fen Lisesi 6grencileri 1. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde; sorudaki sekil, tablo ya
da grafikleri inceleme ve kelimeleri kalemi ya da parmag: ile takip ederek okuma
biligsel stratejilerini kullanmislardir. Anadolu Liseleri’nden bazi 6grencilerin 1. Biyoloji

sorusunun ¢ozliimiinde fazla sayr ve cesitte biligsel strateji kullanmalarmna ragmen
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soruyu yanlig yanitladiklar1 goriilmektedir. Bunun nedenin bazi Anadolu Liseleri
ogrencilerinin soruya yonelik bilgilerinin az olabilecegi seklinde diistiniilmustiir. Clinkii
1. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinden sonra gerceklestirilen goriisme sorularinda ALS
ogrencilerinden O12’ye cevaptan emin olup olmadig1 soruldugunda; "emin olmadigini,
konu hakkinda ¢ok fazla bilgisi bulunmadigini" ifade etmistir.

Anadolu Liseleri 6grencileri 1. Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde; temsili ¢izim
yapma, verilen sekil, tablo ya da grafik {lizerine ¢izim yapma, sorudaki sekil, tablo ya da
grafigi inceleme, kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri
karsilastirma, sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma, kelimeleri kalemi ya da
parmagi ile takip ederek okuma, kelimelerin altin1 ¢izerek okuma, kendi ciimleleriyle
ifade etme, kendine soru sorma, problemi davranislarina yansitma ve soru kokiinden
baglayarak okuma biligsel stratejilerini  kullanmiglardir. 1. Biyoloji sorusunun
¢oziimiinde Anadolu Liseleri dgrencilerinin Fen Lisesi 6grencilerinden farkli olarak;
temsili ¢izim yapma, verilen sekil, tablo ya da grafik iizerinde ¢izim yapma, kendi
cizdigi sekil ile sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma, sorudaki sekil, tablo
ya da grafikleri karsilagtirma, kelimelerin altin1 ¢izerek okuma, kendi ciimleleriyle ifade
etme, kendine soru sorma, problemi davranislarina yansitma ve soru kokiinden
baslayarak okuma biligsel stratejilerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Anadolu Liseleri
Ogrencileri bu biligsel stratejileri sorulart1 anlamak, soruda verilen durumlari

karsilastirmak ve soruyu ¢ozebilmek amaciyla kullandiklarini belirtmislerdir.

ALS5 ve AL6 disindaki tiim Anadolu Liseleri 6grencileri 5. Biyoloji sorusunu
dogru yanitlamiglardir. Soruyu dogru olarak yanitlayan Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri
ogrencileri; sekil, tablo ya da grafik c¢izme, verilen sekil, tablo ya da grafik iizerine
cizim yapma, sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme, kendi ¢izdigi sekil ile
secenekleri karsilastirma, seceneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri
karsilagtirma, kelimeleri kalemi ya da parmag ile takip ederek okuma, kelimelerin altini
cizerek okuma, kendi ciimleleriyle ifade etme, kendine soru sorma ve soru kokiinden
baslayarak okuma bilissel stratejilerini kullanmiglardir. Ogrencilerin bu stratejileri
sekilleri daha i1yi yorumlayarak ¢6zebilmek ve soruda verilen durumlarin 6zelliklerini

daha iyi anlayabilmek amaciyla kullandiklar tespit edilmistir.

Soru niteliginin degiserek soru metni ve grafikler ya da sekiller ile maddeler

halinde agiklamalar igeren 3. ve 4. Biyoloji sorularinda kullanilan strateji sayisi ve
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¢esidinde artma gorilmistiir. Soyle ki; Fen Lisesi ile bazi Anadolu Liseleri
Ogrencilerinin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorularin ¢dziimiinde kullandiklar:
biligsel stratejilerin sorularin niteligine (sorunun metin i¢ermesi, sorunun maddeler
halinde agiklamalar igermesi, sorunun sekil, tablo ya da grafik igermesi, sorunun oranti
kurma, formiil kullanma, denklem kurma gibi sayisal islemler gerektirmesi vb.) gore
degistigi belirlenmistir. Pressley ve Gaskins (2006)’in belirttigi gibi metnin yapisi,
karmasiklik diizeyi, uzunlugu ve okunma amaci1 farkliliklar gostermektedir.
Arastirmadan elde edilen bu bulgu Diken (2014)’in c¢alismasindaki sorularin sadece
metin icermesi, sekil, grafik ya da tablo icermesi ya da sayisal islem gerektirmesinin

ogrencilerin kullandiklart biligsel ve istbiligsel stratejilerin ¢esidini  degistirdigi

bulgusunu desteklemektedir.

3. ve 4. Biyoloji sorularinin ¢dziimiinde bazi Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri
ogrencilerinin fazla say1 ve gesitte bilissel strateji kullanmalarina ragmen sorular1 yanlis
yanitladiklar1 goriilmektedir. Bunun nedeni olarak Fen Lisesi ve bazi Anadolu Liseleri
ogrencilerinin sorulara yonelik bilgilerinin az olabilecegi seklinde diisiintilmiistiir.
Cinkii 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinden sonra gergeklestirilen goriisme sorularinda
Fen Lisesi 6grencilerinden O1’e soruyu ¢ozerken uyguladigi asamalar soruldugunda;
"6nceden bu tarz soruyla karsilastigini, bilgiye dayali bir soru oldugunu, fakat viicutta
O0demlerin meydana gelmesi konusunu tam hatirlayamadig1 i¢in cevabi isaretledigini
ama emin olmadigin1" ifade etmistir. 4. Biyoloji sorusunun ¢6ziim siirecina ait gézlem
kayitlarinda AL5 dgrencilerinden O12 ise 2. evrede homolog kromozomlarm ayrildigmi
belirtmistir. Fakat 2. evrede homolog kromozomlar degil kardes kromatitler
ayrilmaktadir.

3. Biyoloji sorusunu AL5’den bir 68renci ile 4. Biyoloji sorusunu AL3’ten
bir 6grencinin pes ederek ¢ozmekten vazgectigi dikkat ¢cekmektedir. Fen Lisesi ve bazi
Anadolu Liseleri 6grencilerinin ise 3. ve 4. Biyoloji sorularini yanlig yanitlamalarina
ragmen pes etmeyerek soruyu ¢ézmek i¢in ugrastiklar1 ve dolayisiyla fazla say1 ve
cesitte bilissel strateji kullandiklar1 belirlenmistir. AL1, AL3, AL4 ve AL6’dan birer
ogrenci 3. Biyoloji sorusunu dogru ¢ozerken, diger tiim G6grenciler bu soruyu yanlis
yanitlamiglardir. 3. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan Anadolu Liseleri dgrencileri;
sekil, tablo ya da grafikleri inceleme, sorudaki agiklamalarla sekil, tablo ya da grafikleri
karsilastirma, sekil, tablo ya da grafik cizme, kendi cizdigi sekil ile sorudaki
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aciklamalan karsilastirma, kelimeleri kalemi ya da parmag: ile takip ederek okuma,
kelimelerin altin1 ¢izerek okuma, kendine soru sorma ve not alma bilissel stratejilerini
kullanmislardir. Anadolu Liseleri 6grencileri bu stratejileri soruyu anlayabilmek, soruda
verilen durumlan karsilastirmak ve soruyu daha kolay yanitlamak amaglariyla
kullandiklarini ifade etmislerdir. 4. Biyoloji sorusunu sadece AL1’den bir 6grenci dogru
yanitlamigtir. Soruyu dogru yanitlayan bu 6grenci sekil, tablo ya da grafikleri inceleme,
sorudaki agiklamalarla sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma ve kendine soru sorma

biligsel stratejisini kullanmistir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin ¢oktan segmeli Biyoloji sorularin
cozerken kullandiklar biligsel stratejilere bakildiginda bu &grencilerin; temsili ¢izim
yapma, verilen sekil, tablo ya da grafik {lizerine ¢izim yapma, sorudaki sekil, tablo ya da
grafikleri inceleme, kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri
karsilastirma, sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma, kelimeleri kalemi ya da
parmagi ile takip ederek okuma, kelimelerin altin1 ¢izerek okuma, kendi ciimleleriyle
ifade etme, kendine soru sorma, problemi davranislarina yansitma, soru kokiinden
baslayarak okuma, not alma, oranti kurma, zihinde canlandirma, sekil, tablo ya da grafik
cizme, kendi cizdigi sekil, tablo ya da grafigi inceleme, kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki
acgiklamalar1 karsilastirma, sorudaki agiklamalar1 karsilastirma, sorudaki agiklamalarla
sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma, kendi ¢izdigi sekil ile segenekleri karsilastirma
ve seceneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma, bilissel

stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir.

Bu arastirmada belirlenen bilissel stratejilerin alan yazinda karsilagilan bazi
biligsel stratejilerle ayni isimde bazi bilissel stratejilerle de farkli isimlerde oldugu
goriilmiistiir. Bireylerin problem c¢ozerken kullandiklari biligsel stratejileri; Caliskan,
Selcuk Sezgin ve Erol (2006) zihinde canlandirma, sekil cizme ve ilgili formiilleri
yazma; Posamentier ve Krulik (1998) sekil ¢cizme; Malloy (1994) sekil veya diyagram
cizme; Secil Ozkaya (2000) denklem kurma, deneme ve yanilma; Karagam (2009)
zihinde canlandirma, problemi davraniglarina yansitma, sekil ¢izme, pargca parca
tanimlama, kendi ciimleleriyle ifade etme, formiil kullanma, not alma ve denklem
kurma; Diken (2014) kelimeleri kalemiyle takip ederek okuma, sorunun kokiinden
baslayarak okuma, ¢oziim siirecindeki islemleri diisiinme, orant1 kurma, gorsel bilgiyi

sayisallagtirma, sorunun metnindeki sekil ile aciklamalar1 karsilastirma, seceneklerle
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sorunun metnindeki sekilleri karsilagtirma, segeneklerle sorunun metnindeki
aciklamalar karsilagtirma, sekil inceleme; Selcuk Sezgin, Caliskan ve Erol (2007)
problemi kendi climleleriyle ifade etme, ¢Ozliimii bulmak i¢in deneme ve yanilma
stratejisini kullanma, ¢izim yaparak problemi gorsellestirme; Karatas ve Giiven (2004)
problemi kendi climleleriyle ifade etme ve sekil ¢izme; Charles, Lester ve O’Daffer
(1987) sekil ¢izme, tablo ¢izme, denklem kurma, problemi davraniglarina yansitma
seklinde tanimlamiglardir. Bireylerin diiz metinleri okurken kullandiklar1 biligsel
stratejileri ise Anastasiou ve Griva (2009) kelimelerin altin1 ¢izerek okuma; Kumlu
(2012) not alma, sekil ¢izme, sekil inceleme, kendi ciimleleri ile ifade etme; Taraban

(2004) not alma ve sekil ¢izme seklinde tanimlamislardir.

Bu arastirmada, 6grencilerin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorulari
cozerken kullandiklar1 ve alan yazinda rastlanmayan bazi biligsel stratejiler tespit
edilmistir. Bu stratejiler; kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki agiklamalar1 karsilastirma,
kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma, kendi ¢izdigi
sekil, tablo ya da grafikleri inceleme, kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki sekil, tablo ya da

grafikleri karsilastirma ve kendi ¢izdigi sekil ile secenekleri karsilastirmadar.

5.1.2. Ogrencilerin Biyoloji sorularinin céziimiinde kullandiklar iistbilissel

stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore karsilastirilmasina iliskin sonug¢lar

Bu boliimde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri dgrencilerinin Biyoloji sorularini
cozerken kullandiklari istbilissel stratejiler ve bu stratejilerin lise tiirlerine gore

Karsilastirilmasina iliskin sonuglar yer almaktadir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri grencilerinin Biyoloji sorularinin ¢6ziimiinde
kullandiklar tistbiligsel stratejilere bakildiginda; Anadolu Liseleri 6grencilerinin sayisal
islem yapmay1 gerektiren 2. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde Fen Lisesi dgrencilerine
gore fazla say1 ve cesitte listbiligsel strateji kullandiklari tespit edilmistir. ALS ve AL6
ogrencilerinin 2. Biyoloji sorusunu ¢ozemeyip bos biraktiklar igin bu sorular1 ¢ozerken
iistbilissel strateji kullanma egilimine girmedikleri belirlenmistir. Fen Lisesi 6grencileri
sayisal iglem yapmay1 gerektiren 2. Biyoloji sorusunu dogru yanitlamiglardir. AL4
ogrencileri disindaki Anadolu Liseleri 6grencilerinin tamami 2. Biyoloji sorusunu dogru

yanitlamiglardir. Sayisal islem gerektiren 2. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan
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Anadolu Liseleri 6grencilerinin Fen Lisesi dgrencilerine gore fazla sayr ve gesitte
istbiligsel strateji kullandiklar1 tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak Fen Lisesi
ogrencilerinin soruya yonelik bilgilerinin iyi olmasi sebebiyle soruyu daha kisa siirede
yanitlamalar1 ve stratejileri etkin kullanmalarinin olabilecegi seklinde diistiniilmiistiir.
Ciinkii 2. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinden sonra gerceklestirilen goriisme sorularinda
Fen Lisesi ogrencilerinden O2; "agiga ¢ikan etil alkolii hi¢c hesaplamadan soruyu
¢ozdigiini, ¢iinkii soruyu iki sikka diistirdiigiinii eger siklar1 karalamamis olsaydi etil
alkolii hesaplamak zorunda kalacagini" ifade etmistir. Ayrica sorunun cevabindan emin

olup olmadig1 soruldugunda 02, "emin oldugunu" belirtmistir.

Anadolu Liseleri 6grencilerinin bazilarinin ise soruya yonelik bilgilerinin az
olmasi nedeniyle sorulari ¢ézmek i¢in ugrastiklar1 ve iistbiligsel strateji kullanma
egilimi igerisine girdikleri seklinde diistiniilmiistiir. Ciinkii 2. Biyoloji sorusunun
¢oziimiinden sonra gergeklestirilen goriisme sorularmda AL4 &grencilerinden O10°a
soruyu anlayip anlamadigi soruldugunda "tam anlamadigini, cevabin dogru olmadigin

ve konuyu bilmedigini" ifade etmistir.

Fen Lisesi dgrencilerinin sayisal islem yapmay1 gerektiren 2. Biyoloji sorusunun
¢coziimiinde; segenek eleme, ipuglarinin altini ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma ve not
alma tstbiligsel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Fen Lisesi 6grencileri dnemli
olarak gordiikleri yerlerin dikkatlerini ¢ekmesi, goézlerinin Oniinde bulunmasi, ilk
okumadan sonra anlamadiklarini hissetmeleri ve zaman kaybetmemek i¢in tistbiligsel
stratejileri  kullandiklarin1  belirtmislerdir. Anadolu Liseleri 6grencilerinden islem
yapmay1 gerektiren 2. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayanlarin, bu sorular1 dogru
yanitlayan Fen Lisesi Ogrencilerinden farkli olarak seceneklere isaret koyma,
kelimelerin altim1 ¢izerek okuma ve tekrar okuma tistbiligsel stratejilerini kullandiklar:
belirlenmistir. Anadolu Lisesi 6grencilerinin Fen Lisesi 6grencileri gibi 6nemli olarak
gordiikleri yerlerin dikkatlerini ¢ekmesi, gdzlerinin oniinde bulunmasi, ilk okumadan
sonra anlamadiklarini hissetmeleri ve zaman kaybetmemek icin istbiligsel stratejileri

kullandiklarini belirtmislerdir.

Soru niteliginin kismen degistigi, soru metni ile sekiller ya da grafikler iceren 1.

ve 5. Biyoloji sorularinin ¢6zlimiinde Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencileri islem
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yapmay1 gerektiren 2. Biyoloji sorusuna gore fazla say1 ve cesitte lstbiligsel strateji

kullanmiglardir.

Anadolu Liseleri dgrencilerinin bazilarinin soru metni ile grafikler igeren 1.
Biyoloji sorusu ile soru metni ve sekiller i¢eren 5. Biyoloji sorusunun ¢éziimiinde Fen
Lisesi ile Anadolu Liseleri 6grencilerinin bazilarina goére daha fazla sayr ve gesitte

tistbiligsel strateji kullandiklar1 belirlenmistir.

Arastirmada Fen Lisesi 6grencilerinin soru metni ile grafikler igeren 1. Biyoloji
sorusunun ¢oziimiinde bazi Anadolu Liseleri Ogrencilerine gére az sayr ve cesitte
tstbiligsel strateji kullanmalarina ragmen bu soruyu dogru yanitladiklari goriilmistiir.
Bunun nedeni olarak Fen Lisesi 6grencilerinin soruya yonelik bilgilerinin iyi olabilecegi
ve Ustbilissel stratejileri etkin kullanabilecekleri seklinde distintilmistiir. Clinkd 1.
Biyoloji sorusunun ¢oziimiinden sonra gergeklestirilen goriisme sorularinda Fen Lisesi
dgrencilerinden O1; sorunun ¢dziimiinde birinci grafige yanhs dedigini ve isaretledigini
dordiincii grafige bakmadan bile dogru cevabi direk bulabildigini ifade etmistir. Ayrica
Ol’¢e sorudan emin olup olmadigi soruldugunda "konuyu bildigini ve boyle
hatirladigim1” ifade etmistir.

Fen Lisesi 6grencileri soru metni ve grafikler iceren 1. Biyoloji sorusu ile soru
metni ve sekiller igeren 5. Biyoloji sorularini dogru yanitlamislardir. AL1, AL2, AL4 ve
AL6’dan birer 6grenci 1. Biyoloji sorusunu dogru yanitlarken, 5. Biyoloji sorusunu

ALS ve AL6 disindaki tiim Anadolu Liseleri 6grencileri dogru yanitlamiglardir.

Fen Lisesi ogrencileri soru metni ile grafikler igeren 1. Biyoloji sorusunun
¢coziimiinde; secenek eleme, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafigi eleme, soru
metnindeki agiklamalara isaret koyma, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafiklere
isaret koyma, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafigi tekrar inceleme ve tekrar okuma
istbiligsel stratejilerini kullanmislardir. Fen Lisesi 6grencileri bu stratejileri; zaman
kaybetmek istememeleri, akillarinda kalici olmasini istemeleri, gdzlerinin Oniinde
olmasini istemeleri, ilk okumadan sonra anlamadiklarini hissetmeleri ve dnemli olarak
gordiikleri yerlerin dikkatlerini ¢ekmesi amaciyla kullandiklarin1 belirtmislerdir.
Anadolu Liseleri 6grencilerinin bazilar1 soru metni ile grafikler igeren 1. Biyoloji
sorusunun c¢oziimiinde Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri 6grencilerinin bazilarindan farkl

olarak; temsili ¢izim yapma, kendi ¢izdigi sekil lizerine isaret koyma, segeneklere isaret
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koyma, kelimelerin altin1 ¢izerek okuma, Onemli noktalar1 tekrarlama iistbiligsel
stratejilerini kullanmiglardir. Anadolu Liseleri &grencileri bu stratejileri; gozlerinin
Oniinde olmasini istemeleri, zaman kaybetmek istememeleri, akillarinda kalici olmasini
istemeleri, ilk okuma sonrasi anlamadiklarini hissetmeleri ve 6nemli olarak gordiikleri
yerlerin  dikkatlerini ¢ekmesi i¢in kullandiklarini ifade etmislerdir. Anadolu
Liseleri’nden baz1 6grencilerin 1. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde fazla say1 ve gesitte
istbilisssel strateji kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklar1 goriilmektedir.
Bunun nedenin bazi Anadolu Liseleri 6grencilerinin soruya yonelik bilgilerinin az
olabileceginden dolay1 soruyu ¢6zmek igin istbiligsel strateji kullanma egilime igerisine
girebilecekleri seklinde diistiniilmiistiir. Clinkii 1. Biyoloji sorusunun ¢éziimiinden sonra
gerceklestirilen goriisme sorularmda AL2 dgrencilerinden O5’e cevabin dogrulugundan
emin olup olmadig1 soruldugunda, "emin olmadigini ¢linkii konuyu tam hatirlamadigin1”

ifade etmistir.

1. Biyoloji sorusunu fazla say1 ve gesitte istbiligsel strateji kullanarak yanlis
yanitlayan AL5 ve ALG6 ogrencilerinin soruya yonelik bilgilerinin az olabilecegi
dolayistyla sorunun dogru yanitina ulagabilmek i¢in iistbiligsel strateji kullanma egilimi
icine girebilecekleri diiginiilmiistiir. Ciinkii 1. Biyoloji sorusunun ¢odziimiinden sonra
gerceklestirilen goriisme sorularinda ALS dgrencilerinden O11°e cevaptan emin olup
olmadig1 soruldugunda; "emin olmadigini ve herseyi karigtirmis olabilecegini" ifade

etmistir.

ALS5 ve AL6 disindaki tiim Anadolu Liseleri 6grencileri 5. Biyoloji sorusunu
dogru yanitlamislardir. Soruyu yanitlayan Fen ve Anadolu Liseleri dgrencileri verilen
sekil, tablo ya da grafik {izerine ¢izim yapma, secenek eleme, ipuglarinin altini ¢izme ya
da yuvarlak igerisine alma, segeneklere isaret koyma, soru metnindeki agiklamalara
isaret koyma, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafige isaret koyma, kelimelerin altini
cizerek okuma, kontrol i¢in diger secenekleri inceleme ya da okuma, not alma, dnemli
noktalar1 tekrarlama, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafigi tekrar inceleme,
seceneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar karsilastirma ve tekrar
okuma iistbilissel stratejilerini kullanmislardir. Soruyu dogru yanitlayan Fen Lisesi
Ogrencileri soruyu dogru yanitlayan Anadolu Liseleri dgrencilerinden farkli olarak;
verilen sekil, tablo ya da grafik iizerine ¢izim yapma, secenek eleme ve seceneklerle

soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar karsilastirma iistbilissel stratejilerini
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kullanmislardir. AL4, ALS ve AL6’dan birer 6grenci kontrol i¢in diger segenekleri
inceleme ya da okuma stratejisini kullanmiglardir. Anadolu Lisesi 6grencileri bu
stratejiyi soruyu ¢ozerken hata yapip yapmadiklarini kontrol ederek gozden kagirdiklar
herhangi bir noktanin olup olmadigimi1 belirlemek i¢in kullandiklarini séylemislerdir.
Garner (1987)’a gore ustbilissel strateji kullanimi1 hem bilissel strateji (kendini test etme
tarihlerin daha fazla tekrar edilmesini saglar) kullanimmi hem de iistbiligsel bilginin
(tarihler fazladan calisma gerektirir; sozel tekrar yardimci olur) yeniden gbézden
gecirilmesini igerebilir. Buradan iistbiligsel strateji kullaniminin 6grencilerin dogru

cevaba ulagmalarinda 6nemli bir ara¢ oldugu (Diken, 2014) sdylenebilir.

Soru niteliginin degiserek soru metni ve grafikler ya da sekiller ile maddeler
halinde agiklamalar igeren 3. ve 4. Biyoloji sorularinda kullanilan strateji sayisi ve
cesidinde artma goriilmiistiir. Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri 6grencilerinin Biyoloji
alanindaki ¢oktan se¢meli sorularin ¢oziimiinde kullandiklar iistbiligsel stratejilerin de
biligsel stratejiler gibi sorularin niteligine (sorunun metin i¢ermesi, sorunun agiklamalar
icermesi, sorunun sekil, tablo ya da grafik igermesi ve oranti1 kurma, formiil kullanma,

denklem kurma gibi sayisal islemler gerektirmesi vb.) gore degistigi tespit edilmistir.

Fen Lisesi 0grencileri ile Anadolu Liseleri’nden (AL2, AL6) birer 6grencinin 3.
Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde diger 6grencilere gore fazla say1 ve gesitte lstbiligsel
strateji kullanmalarina ragmen soruyu yanlis yanitladiklar: belirlenmistir. Bunun nedeni
olarak, bu 6grencilerin soruya yonelik bilgilerinin az olabilecegi ve bunun sonucunda
istbiligsel strateji kullanma egilimi i¢ine girebilecekleri seklinde diisiintilmiistiir. Clinkii
3. Biyoloji sorusunun ¢o6ziimiinden sonra gerceklestirilen goriisme sorularmda AL2
ogrencilerinden O5; sorunun cevabinin yanls olabilecegini, YGS bittikten sonra tekrar

dontip bakmadigi i¢in unutmus olabilecegini ifade etmistir.

3. Biyoloji sorusunu AL5’den bir dgrenci ile 4. Biyoloji sorusunu AL3’ten bir
Ogrencinin pes ederek ¢ozmekten vazgectigi dikkat ¢ekmektedir. Fen Lisesi ve bazi
Anadolu Liseleri 6grencilerinin ise 3. ve 4. Biyoloji sorularini yanlis yanitlamalarina
ragmen pes etmeyerek soruyu ¢ozmek i¢in ugrastiklari ve dolayisiyla fazla sayr ve
cesitte strateji kullandiklar1 belirlenmistir. Gick (1986)’in belirttigi gibi problem
¢ozmede acemi olan bireyler stratejileri yetersiz kullanirken, uzman olan bireyler fazla

sayida ve gesitte strateji kullanmaktadirlar. AL1, AL3, AL4 ve AL5’den birer 6grenci 3.
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Biyoloji sorusunu dogru ¢ozerken, soruyu cevaplayan diger tiim 6grenciler bu soruyu
yanlig yanitlamiglardir. ALS5S 6grencisi ise soruyu ¢dzmedigi icin istbiligsel strateji
kullanma egilimine girmemistir. 3. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan Anadolu Liseleri
Ogrencileri; ipuglarinin altin1 ¢izme ya da yuvarlak igerisine alma, kendi ¢izdigi sekil
lizerine isaret koyma, segeneklere isaret koyma, soru metnindeki aciklamalara isaret
koyma, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafige isaret koyma, kelimelerin altini
cizerek okuma, not alma, 6nemli noktalar1 tekrarlama, soru metnindeki sekil, tablo ya da
grafigi tekrar inceleme ve tekrar okuma iistbiligsel stratejilerini kullanmislardir. Fen
Lisesi 0grencileri 3. Biyoloji sorusunu yanlig yanitlamalarina ragmen soruyu ¢dzmek
icin ugragmiglar, bu nedenle de fazla say1 ve cesitte iistbiligsel strateji kullanmislardir.
Fen Lisesi 0Ogrencileri 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde Anadolu Liseleri
ogrencilerinden farkli olarak; sekil, tablo ya da grafik ¢izme, temsili ¢izim yapma ve
kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafigi tekrar inceleme iistbilissel stratejilerini
kullanmislardir. Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin bu stratejileri; gozlerinin
oniinde olmasini istemeleri, zaman kaybetmek istememeleri, akillarinda kalict olmasin
istemeleri, ilk okuma sonrasi anlamadiklarini hissetmeleri ve 6nemli olarak gordiikleri

yerlerin dikkatlerini ¢ekmesi i¢in kullandiklar belirlenmistir.

4. Biyoloji sorusunun ¢éziimiinde Anadolu Liseleri 6grencilerinin ¢cogunun Fen
Lisesi oOgrencilerine gore fazla say1r ve c¢esitte {lstbilissel strateji kullandiklar
belirlenmistir. Bunun nedeninin bu sorularin metin igermelerinin yani sira sekil, tablo ve
grafik icermeleri ya da sorular1 yanlis yanitlayan 6grencilerin soruyu ¢dzebilmek icin
fazla say1 ve cesitte listbilissel strateji kullanmalari olarak diisliniilmiistiir. Bu sorularin
¢oziimiinde Anadolu Liseleri ogrencileri Fen Lisesi ogrencilerinden farkli olarak
seceneklere isaret koyma, kelimelerin altin1 ¢izerek okuma, not alma, okuma hizim
diisirme, 6nemli noktalar1 tekrarlama ve soru metnindeki agiklamalarla sorudaki sekil,
tablo ya da grafikleri tekrar karsilastirma {istbiligsel stratejilerini kullanmislardir.
Anadolu Liseleri 6grencileri bu stratejileri Fen Lisesi 6grencileri gibi zaman kaybetmek
istememeleri, ilk okumadan sonra anlamadiklarini hissetmeleri ve Onemli olarak

gordiikleri yerlerin dikkatlerini ¢ekmesi i¢in kullandiklarini belirtmislerdir.

Fen Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin ¢oktan se¢meli biyoloji sorularini
cozerken kullandiklari iistbiligsel stratejilere bakildiginda bu 6grencilerin; temsili ¢izim

yapma, secenek eleme, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafigi eleme, ipuglarinin



219

altin1 ¢izme ya da yuvarlak icerisine alma, kendi ¢izdigi sekil iizerine isaret koyma,
seceneklere isaret koyma, soru metnindeki agiklamalara isaret koyma, soru metnindeki
sekil, tablo ya da grafige isaret koyma, kelimelerin altim1 ¢izerek okuma, not alma,
onemli noktalar1 tekrarlama, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafigi tekrar inceleme,
tekrar okuma, sekil, tablo ya da grafik ¢izme, verilen sekil, tablo ya da grafik {izerine
cizim yapma, kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafigi tekrar inceleme, okuma hizini
diisiirme, soru metnindeki agiklamalarla sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar
karsilastirma, kontrol i¢in diger segenekleri inceleme ya da okuma ve segeneklerle soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar karsilastirma tistbiligsel stratejilerini

kullandiklar1 belirlenmistir.

Bu arastirmada belirlenen {istbilissel stratejilerin alan yazindaki istbilissel
stratejilerin bazilar ile ayni bazilari ile farkli isimlerde oldugu goriilmektedir. Weir
(1999) tekrar okuma, kendini kontrol etme, metinle ilgili sorular olusturarak bu sorulari
yanitlama; Anastasiou ve Grive (2009) altin1 ¢izme, kelimeleri veya kelime obeklerini
tekrarlama; Selguk Sezgin, Caliskan ve Erol (2007) ipuclarinin altin1 ¢izme; Goos,
Galbraith ve Renshaw (2006) bireylerin kendine cevabinin mantikli olup olmadigini
sormasi, bireylerin problemi veya metni okurken problemi birkag kez okumasi;
Caliskan, Selguk Sezgin ve Erol (2006) istenilenlerin altin1 ¢izme; Kumlu (2012), kare
icine alma, kursun kalemle altin1 ¢izme, kursun kalemle altin1 ¢izme ve parantez igine
alma, yuvarlak igine alma, ok isareti koyma, vurgulu okuma; Taraban (2004)
vurgulama, cergeveleme, altin1 ¢izme, tekrar okuma; Karacam (2009) okuma hizini
diisirme, soru sorma, kontrol icin diger secenekleri okuma, tekrar okuma; Diken
(2014) sekli tekrar inceleme, grafigi tekrar inceleme, tabloyu tekrar inceleme, sekle
isaret koyma, tabloya isaret koyma, sorunun metnindeki agiklamalara isaret koyma ve

secenekleri karsilastirma tistbilissel stratejilerini belirlemislerdir.

Bu arastirmada, Ogrencilerin Biyoloji alanindaki coktan se¢meli sorulari
cozerken kullandiklar1 ve alan yazinda rastlanmayan bazi lstbiligsel stratejiler tespit
edilmistir. Bu stratejiler; kendi cizdigi sekil iizerine isaret koyma, kendi ¢izdigi sekil,

tablo ya da grafigi tekrar incelemedir.

Arastirmada, biligsel ve {listbilissel stratejilerin birbiri icerisine gegmis (grift) bir

yapiya sahip olduklari icin stratejilerin kullanilma amaclarinin 6nemli oldugunu ve bir
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stratejinin kullanim amacina gore bilissel ya da iistbiligsel olabilecegini belirten Flavell
(1976, 1979) ile Livingstone (1997)’un bakis agilar1 g6z 6niinde bulundurulmustur. Fen
Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorulari
cOzerken kullandiklar1 hem biligsel hem {istbiligsel stratejiler; kelimelerin altini ¢izerek
okuma, not alma, kendi climleleriyle ifade etme, kendine soru sorma, sekil ¢izme ve
problemi davraniglarina yansitmadir. Flavell (1976, 1979) ile Livingstone (1997)’un
bakis a¢ilarin1 benimseyen Cakiroglu (2007), Karagam (2009), Kumlu (2012) ve Diken
(2014) yaptiklar1 ¢alismalarda stratejilerin kullanim amagclarina bakilarak bilissel ve
iistbiligsel olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ornegin; Diken (2014),
Ogrencinin sorunun agiklamasini ve kokiinli segeneklerdeki ciimleleri daha iyi anlamak
veya aligkanlik haline getirdigi icin kelimelerin tamaminin altin1 ¢izmesini biligsel
olarak ele alirken; Ogrencinin sorunun agiklamasini, kokiinii veya seceneklerdeki
ciimleleri okurken dikkatini okudugu kelimelerin iizerinde toplamak, zihninin baska
olgularla mesgul olmamasi ve kelimeleri ¢ok daha dikkatli okumak i¢in bu ciimleleri
tekrar okurken kelimelerin tamaminin altin1 ¢izmesini {istbiligsel strateji olarak ele
almistir. Karagam (2009) ise, 6grencilerin zihinsel islemleri yiirtiitmek i¢in kullandiklari
stratejileri bilissel, zihinsel bir amaci1 gergeklestirip gergeklestiremediklerinden emin

olmalar1 i¢in kullandiklar stratejileri tistbiligsel olarak degerlendirmistir.

Bu arastirmada, Ogrencilerin Biyoloji alanindaki coktan se¢meli sorulari
cozerken amaglarina gore biligsel veya iistbiligsel olarak kullandiklar1 ve alan yazinda
rastlanmayan bazi stratejiler tespit edilmistir. Bu ¢aligmada incelenen alan yazindan
farkli olarak tespit edilen hem biligsel hem iistbiligsel stratejiler; temsili ¢izim yapma,

verilen sekil, tablo ya da grafik {izerine ¢izim yapmadir.

Ayrica arastirmada; Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri dgrencilerinin bazilarinin
Biyoloji sorularini ¢ozerken alan yazinda iyi problem ¢oziiciiler (uzman) olarak
bahsedilen bireylerin 6zelliklerini gosterdikleri, AL5 ve AL6 Anadolu Liseleri
ogrencilerinin ise kot problem ¢oziiciiler (acemi) olarak bahsedilen bireylerin
ozelliklerini gosterdikleri belirlenmistir. Cilinkii Savelsbergh, de Jong ve Ferguson-
Hessler (1996) iyi problem c¢oziiciilerin problem ¢6zme yeteneklerinin azalsa bile
problemi ¢ozerken strateji kullanimina devam ettiklerini belirtmislerdir. Arastirmada
Fen Lisesi ile bazt Anadolu Liseleri 6grencileri iyi problem ¢oziiciilerin 6zelliklerini

gostererek soruyu yanlis yanitlasalar bile fazla say1 ve cesitte strateji kullanmiglardir.
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Savelsbergh, de Jong ve Ferguson-Hessler (1996) kotii problem ¢oziiciilerin ise;
problem ¢ozerken ¢ok az ¢6ziim yolu kullandiklarini ya da hi¢ kullanmadiklarini tespit
etmiglerdir. Bu arastirmada da AL5 ve ALG6 ogrencilerinin 6zellikle islem yapmayi
gerektiren 2. Biyoloji sorusu ile soru metni, grafik ve maddeler halinde agiklamalar
iceren 3. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde alan yazinda yer alan (Simon ve Simon, 1978;
Chi, Feltovich ve Glaser, 1981; Gick, 1986; Savelsbergh, de Jong ve Ferguson-Hessler,
1996; Malone, 2006) kotii problem ¢oziiciilerin 6zelliklerini gosterdikleri ve sorulari

c¢ozmekten vazgectikleri goriilmektedir.

Arastirmada 6grencilerin kullandiklar: biligsel ve {istbilissel stratejiler sorulara
gore karsilastirildiginda sayisal islem yapmayi gerektiren 2. Biyoloji sorusunun
¢oziimiinde Fen Lisesi ve bazi Anadolu Liseleri 6grencilerinin biligsel stratejileri
istbiligsel stratejilere gore fazla sayr ve cesitte kullandiklari belirlenmistir. Bunun
nedeni olarak bu sorunun islem gerektirmesi ve dolayisiyla 6grencilerin soruya yonelik
bilgilerini kullanarak sorulari ¢ozmek igin biligsel stratejileri yogun kullanma egilimine
girmeleri seklinde diisiiniilmiistiir. Soru niteliginin kismen degistigi soru metni ile
grafikler igeren 1. Biyoloji sorusu ile soru metni ile sekiller igeren 5. Biyoloji sorusunun
cozlimiinde Ogrencilerin lstbiligsel stratejileri biligsel stratejilere gore fazla sayr ve
cesitte kullandiklar1 belirlenmistir. Soru niteliginin degistigi soru metni, grafik ve
maddeler halinde agiklamalar iceren 3. Biyoloji sorusu ile soru metni, sekiller ve

maddeler halinde aciklamalar igeren 4. Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde 6grencilerin

fazla say1 ve cesitte biligsel strateji kullandiklari tespit edilmistir.

Alan yazinda 12. smif Ogrencilerinin Biyoloji alanindaki sorular1 ¢ozerken
kullandiklar stratejileri kullanim amaglarina gore bilissel, iistbilissel ya da hem biligsel
hem {istbiligsel seklinde inceleyen herhangi bir aragtirmaya rastlanmamistir. Farkli
liselerdeki Ogrencilerin bu sorular1 ¢ozerken kullandiklar1 biligsel ve istbiligsel
stratejilerin say1 ve ¢esit bakimindan nasil degistiginin belirlenmesinin alan yazina katki

saglayacag diistiniilmektedir.
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5.2. Biyoloji Alamindaki Coktan Se¢meli Sorular1 Dogru Yamtlayan Ogrencilerin
Sorular1 Yanhs Yamitlayan Ogrencilerden Farkh Olarak Kullandiklan Stratejilere

Yonelik Sonuclar

Bu boliimde Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢gmeli sorular1 dogru yanitlayan Fen
Lisesi ve Anadolu Liseleri 0grencilerinin sorular1 yanlis yanitlayan Fen Lisesi ve
Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkli olarak kullandiklart biligsel ve iistbiligsel

stratejilere yonelik sonuglar yer almaktadir.

5.2.1. Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorular1 dogru yanitlayan
ogrencilerin sorular1 yanhs yamtlayan 6grencilerden farkh olarak kullandiklar:

bilissel stratejilere iliskin sonuclar

Bu boéliimde Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorulari dogru yanitlayan Fen
Lisesi ve Anadolu Liseleri 6grencilerinin sorulart yanlis yanitlayan Fen Lisesi ve
Anadolu Liseleri 6grencilerden farkli olarak kullandiklari bilissel stratejilere iliskin

sonugclar verilmistir.

Arastirmada, Fen Lisesi (puanlar1 476,085 ile 489,577 arasinda degisen)
Ogrencilerinin tamamimin 1., 2. ve 5. Biyoloji sorularini, dogru yanitladiklar
gorilmistiir. Dolayisiyla bu sorularin ¢6ziimiinde Fen Lisesi 6grencilerinin sorulari
dogru ya da yanlis yanitlamalarina gore biligsel strateji kullanimlar1 arasinda herhangi
bir karsilastirma yapilmamistir. Fen Lisesi 0Ogrencilerinin tamaminin  dogru
yanitladiklart bu sorular1 ¢ézerken kullandiklari biligsel stratejiler; sorudaki sekil, tablo
ya da grafigi inceleme, kelimeleri kalemi ya da parmagi ile takip ederek okuma, kendi
climleleriyle ifade etme, not alma, oranti kurma, soru kokiinden baslayarak okuma,
zihinde canlandirma ve kendine soru sorma seklindedir. Fen Lisesi grencilerinin

tamaminin 3. ve 4. Biyoloji sorularini dogru yanitlamadiklar1 belirlenmistir.

Biyoloji alanindaki c¢oktan se¢meli sorulari dogru yanitlayan Fen Lisesi
Ogrencilerinin bu sorular1 yanlis yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkl
olarak zihinde canlandirma ve kendine soru sorma biligsel stratejilerini kullandiklar:

tespit edilmistir.
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1. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan AL4 (puanlart 406,951 ile 427,309
arasinda degisen) Ogrencisinin soruyu yanlis yanitlayan Anadolu Liseleri
Ogrencilerinden farkli olarak sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma, soruyu
dogru yanitlayan AL1 (puanlar1 461,217 ile 475,993 arasinda degisen) ve AL6 (puanlari
346,588 ile 449,262 arasinda degisen) 0grencilerinin soruyu yanlis yanitlayan Anadolu
Liseleri dgrencilerinden farkli olarak kendi ciimleleriyle ifade etme biligsel stratejisini
kullandiklar1 belirlenmistir. 2. Biyoloji sorusunu AL2’den (puanlari1 449,511 ile 462,002
arasinda degisen) bir Ogrenci cevap vermeyerek bos birakirken, AL4 Ogrencileri
disindaki Ggrenciler bu soruyu dogru yanitlamislardir. Soruyu dogru yanitlayan
Anadolu Liseleri 6grencileri soruyu yanlis yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerden
farkli olarak, kelimelerin altim1 ¢izerek okuma biligsel stratejisini kullanmiglardir. ALS
(puanlar1 376,789 ile 440,424 arasinda degisen) ve AL6 Ogrencilerinin 2. Biyoloji
sorusunu cevaplamayarak bos biraktiklar1 igin bu 6grencilerin strateji kullanimlar
arasinda karsilastirma yapilmamistir. 3. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan Anadolu
Liseleri 6grencilerinin soruyu yanlis yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkli
olarak bilissel strateji kullanmadiklari tespit edilmistir. 3. Biyoloji sorusunu dogru
yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinin sorudaki sekil, tablo ya da grafigi inceleme,
sorudaki aciklamalarla sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma, sekil, tablo ya da grafik
cizme, kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki aciklamalar karsilastirma, kelimeleri kalemi ya
da parmag ile takip ederek okuma, kelimelerin altin1 ¢izerek okuma, kendine soru
sorma, not alma, verilen sekil, tablo ya da grafik {izerine ¢izim yapma ve Kkendi

climleleriyle ifade etme bilissel stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir.

4. Biyoloji sorusunu sadece AL1’den bir 6grenci dogru yanitlamistir. Soruyu
dogru yanitlayan bu 6grencinin, soruyu yanlis yanitlayan diger 6grencilerinden farkli
olarak biligsel strateji kullanmadig belirlenmistir. 4. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan
AL1 6grencisi soruyu ¢dzerken sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri inceleme, sorudaki
aciklamalarla sekil, tablo ya da grafikleri karsilagtirma ve kendine soru sorma bilissel
stratejilerini kullanmigtir. 5. Biyoloji sorusunu ALS5 ve AL6 &grencileri digindaki tiim
Anadolu Liseleri 6grencileri dogru yanitlamislardir. Soruyu dogru yanitlayan Anadolu
Liseleri Ogrencileri soruyu yanlis yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkli

olarak sekil, tablo ya da grafik cizme, verilen sekil, tablo ya da grafik {izerinde ¢izim
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yapma, kendi ¢izdigi sekil ile secenekleri karsilastirma, kendine soru sorma ve soru

kokiinden baglayarak okuma bilissel stratejilerini kullanmiglardir.

Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorulari dogru yanitlayan Anadolu Liseleri
Ogrencilerinin, sorular1 yanlis yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkli olarak,
sekil, tablo ya da grafik ¢izme, verilen sekil, tablo ya da grafik {izerinde ¢izim yapma,
kendi ¢izdigi sekil ile segenekleri karsilastirma, kelimelerin altin1 ¢izerek okuma,
kendine soru sorma ve soru kokiinden baglayarak okuma bilissel stratejilerini

kullandiklar1 belirlenmistir.

Arastirmada, Biyoloji alanindaki c¢oktan seg¢meli sorulart dogru yanitlayan
Ogrencilerin sorular1 yanlis yanitlayan 6grencilere gore ¢ogunlukla daha fazla say1 ve
cesitte biligsel strateji kullandiklar1 tespit edilmistir. 3. Biyoloji sorusunu yanlis
yanitlayan 6grencilerin soruyu dogru yanitlayan dgrencilere gore fazla say1 ve gesitte
bilissel strateji kullandiklar1 belirlenmistir. 4. Biyoloji sorusunu sadece bir §grencinin
dogru ¢6zmesi nedeniyle soruyu yanlis yanitlayan dgrencilerin soruyu dogru yanitlayan
Ogrencilere gore fazla say1 ve gesitte biligsel strateji kullandiklar1 belirlenmistir. 4.
Biyoloji sorusunu ¢ozerken fazla say1 ve cesitte bilissel strateji kullanmalarina ragmen
bu soruyu yanlis yanitlayan Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri’nden bazi 6grencilerin
gozlem ve goriisme siirecleri géz Oniinde bulunduruldugunda bu 6grencilerin soruya
yonelik bilgilerinin az olabilecegi diisiiniilmiistiir. Cilinkii 4. Biyoloji sorusunun ¢6ziim
siirecine ait gdzlem kayitlarinda Fen Lisesi dgrencilerinden O1 soruyu ¢dzerken "2.
evrede homolog kromozomlarin ayrildigini" ifade etmistir. Fakat 2. evrede homolog

kromozomlar degil kardes kromatitler ayrilmaktadir.

Biyoloji alanindaki ¢oktan segmeli sorulart dogru yanitlayan 6grencilerin, sorulari
yanlis yanitlayan 6grencilerden farkli olarak kullandiklari biligsel stratejiler; sorudaki
sekil, tablo ya da grafigi karsilastirma, kendi ciimleleriyle ifade etme, kelimelerin altin1
cizerek okuma, zihinde canlandirma, sekil, tablo ya da grafik ¢izme, verilen sekil tablo
ya da grafik ilizerine ¢izim yapma, kendi c¢izdigi sekil ile segenekleri karsilastirma,
kendine soru sorma ve soru kokiinden baslayarak okuma olarak tespit edilmistir.
Arastirmada, Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorular1 dogru yanitlayan 6grencilerin
kullandiklar1  biligsel stratejilerin  bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalarda

Ogretimlerinin yapilabilmesi konusunda faydali olabilecegi diisiiniilmiistiir. Boylece
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ogrencilerin iyi birer problem ¢oziicii olmalar1 saglanabilir. Ciinkii Larkin ve Reif
(1979) arastirmalarinin  sonucunda; Ogrencilere uzmanlar gibi davranmalarinin

Ogretilmesinin onlarin problem ¢dzme yeteneklerini arttirdigini ifade etmislerdir.

5.2.2. Biyoloji alanindaki c¢oktan se¢cmeli sorular1 dogru yamtlayan
ogrencilerin sorular1 yanhs yamtlayan ogrencilerden farkh olarak kullandiklar:

iistbiligsel stratejilere iliskin sonuc¢lar

Bu boliimde Biyoloji alanindaki ¢oktan segmeli sorulari dogru yanitlayan Fen
Lisesi ve Anadolu Liseleri dgrencilerinin sorular1 yanlis yanitlayan Fen Lisesi ve
Anadolu Liseleri 6grencilerden farkli olarak kullandiklar: tstbilissel stratejilere iligkin

sonugclar verilmistir.

Arastirmada, Fen Lisesi 6grencilerinin tamaminin 1., 2. ve 5. Biyoloji sorularini,
dogru yanmtladiklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla bu sorularin ¢dziimiinde Fen Lisesi
Ogrencilerinin sorular1 dogru ya da yanlis yanitlamalarina gore iistbiligsel strateji
kullanimlar1 arasinda herhangi bir karsilastirma yapilmamustir. Fen Lisesi 6grencilerinin
tamaminin dogru yanitladiklar1 bu sorular1 ¢ozerken kullandiklar: iistbilissel stratejiler;
secenek eleme, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafigi eleme, soru metnindeki
aciklamalara isaret koyma, soru metnindeki sekil, tablo ya da grafige isaret koyma, soru
metnindeki sekil, tablo ya da grafigi tekrar inceleme, tekrar okuma, ipuglariin altini
cizme ya da yuvarlak igerisine alma, not alma, verilen sekil, tablo ya da grafik {izerine
¢izim yapma, seceneklere isaret koyma ve segeneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya
da grafigi tekrar karsilastirma seklindedir. Fen Lisesi 6grencilerinin tamaminin 3. ve 4.

Biyoloji sorularint dogru yanitlamadiklar belirlenmistir.

Biyoloji alanindaki coktan se¢meli sorulari dogru yanitlayan Fen Lisesi
ogrencilerinin bu sorular1 yanlis yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkli
olarak not alma, verilen sekil, tablo ya da grafik iizerine ¢izim yapma, se¢enek eleme,
seceneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafikleri tekrar karsilastirma iistbiligsel

stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir.

1. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinin soruyu
yanlig yanitlayan Anadolu Liseleri Ogrencilerinden farkli olarak {istbiligsel strateji

kullanmadiklar1 tespit edilmistir. 2. Biyoloji sorusunu AL2’den bir 6grenci cevap
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vermeyerek bos birakirken, AL4 &grencileri disindaki 6grenciler bu soruyu dogru
yanitlamiglardir. Soruyu dogru yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencileri soruyu yanlig
yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerden farkli olarak, not alma iistbilissel stratejisini
kullanmiglardir. ALS ve AL6 6grencileri 2. Biyoloji sorusunu cevaplamayarak bos
biraktiklar1 igin bu Ogrencilerin strateji kullanimlar1 arasinda karsilagtirma
yaptlmamistir. 3. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan AL6 Ogrencisinin soruyu yanlig
yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkli olarak seceneklere isaret koyma
iistbiligsel stratejini kullandig tespit edilmistir. 4. Biyoloji sorusunu sadece AL1’den bir
Ogrenci dogru yanitlamistir. Soruyu dogru yanitlayan bu 6grencinin, soruyu yanlis
yanitlayan diger Ogrencilerinden farkli olarak dstbiligsel strateji kullanmadigi
belirlenmistir. 4. Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan AL1 6grencisi se¢enek eleme, soru
metnindeki agiklamalara isaret koyma, 6nemli noktalar1 tekrarlama, soru metnindeki
sekil, tablo ya da grafigi tekrar inceleme ve tekrar okuma {istbiligsel stratejilerini
kullanmistir. 5. Biyoloji sorusunu ALS ve AL6 Ogrencileri digindaki tiim Anadolu
Liseleri 6grencileri dogru yanitlamiglardir. Soruyu dogru yanitlayan Anadolu Liseleri
Ogrencileri soruyu yanlis yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkli olarak soru
metnindeki agiklamalara isaret koyma, kelimelerin altini ¢izerek okuma, not alma ve

Oonemli noktalar1 tekrarlama tistbiligsel stratejilerini kullanmislardir.

Biyoloji alanindaki ¢oktan segmeli sorulart dogru yanitlayan Anadolu Liseleri
ogrencilerinin, sorular1 yanls yanitlayan Anadolu Liseleri 6grencilerinden farkli olarak;
not alma, segeneklere isaret koyma, soru metnindeki agiklamalara isaret koyma,
kelimelerin altin1 ¢izerek okuma ve 6nemli noktalari tekrarlama tistbilissel stratejilerini

kullandiklar1 belirlenmistir.

Arastirmada, Biyoloji alanindaki c¢oktan seg¢meli sorulart dogru yanitlayan
ogrencilerin sorulart yanlis yanitlayan 6grencilere gore ¢ogunlukla daha fazla say1 ve
cesitte Ustbiligsel strateji kullandiklari tespit edilmistir. 3. Biyoloji sorusunu yanlis
yanitlayan 6grencilerin soruyu dogru yanitlayan ogrencilere gore fazla say1 ve gesitte
iistbiligsel strateji kullandiklar1 belirlenmistir. 4. Biyoloji sorusunu sadece bir 6grencinin
dogru ¢ozmesi nedeniyle soruyu yanlis yanitlayan 6grencilerin soruyu dogru yanitlayan
Ogrencilere gore fazla say1 ve cesitte Ustbiligsel strateji kullandiklar1 belirlenmistir.
Bunun nedeni olarak 3. ve 4. Biyoloji sorularinda 6grencilerin sorulara yonelik

bilgilerinin az olabilecegi ve dolayistyla sorulari dogru yanitlayabilmek i¢in tstbilissel
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stratejileri kullanma egilimi igerisine girebilecekleri seklinde distiniilmiistiir. Cilinkii 4.
Biyoloji sorusunun ¢oziimiinden sonra gerceklestirilen goriisme sorularinda O6’ya
soruyu ¢ozerken neler yaptigi soruldugunda; "bu konuda iyi olmadigini, 2. evrede
ayrilanin homolog kromozomlarmm mi1 yoksa kardes kromatitlerin mi oldugunu

bilmedigini" ifade etmistir.

Biyoloji alanindaki g¢oktan se¢meli sorulari dogru yanitlayan ogrencilerin,
sorular1 yanlig yanitlayan 6grencilerden farkli olarak kullandiklar: istbilissel stratejiler;
not alma, seceneklere isaret koyma, verilen sekil, tablo ya da grafik iizerine ¢izim
yapma, segenek eleme, soru metnindeki agiklamalara isaret koyma, kelimelerin altini
cizerek okuma, onemli noktalar1 tekrarlama ve se¢eneklerle soru metnindeki sekil, tablo
ya da grafigi tekrar karsilastirma olarak tespit edilmistir. Arastirmada, Biyoloji
alanindaki ¢oktan se¢meli sorulart dogru yanitlayan 6grencilerin kullandiklar tistbiligsel
stratejilerin bundan sonra yapilacak olan calismalarda Ogretimlerinin yapilabilmesi
konusunda faydali olabilecegi diisiiniilmiistiir. Boylece 6grencilerin iyi birer problem
¢oziicii olmalar1 saglanabilir. Ciinkii Carr, Alexander ve Folds Bennett (1994)
ogretmenlerin hangi spesifik stratejinin neden ve ne zaman kullanisli oldugunu

ogrencilere sOylemeleri sonucunda strateji kullaniminin olabilecegini ifade etmislerdir.

Arastirmada, Biyoloji alanindaki c¢oktan seg¢meli sorulart dogru yanitlayan
Ogrencilerin, sorular1 yanlis yanitlayan 6grencilerden farkli olarak kullandiklar1 biligsel
ve TUstbiligsel stratejiler ile Ogrencilerin soru ¢oziimiinde kullandiklar1 biligsel ve
iistbiligsel stratejiler belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarin 6zeti asagidaki baglik altinda sunulmustur.

5.3. Sonuclarin Ozeti

Arastirmadan elde edilen sonuglarin tartisiimasinin ardindan bu sonuglar

asagidaki gibi 6zetlenmistir:

1. Fen Lisesi ile Anadolu Liseleri dgrencilerinin Biyoloji alanindaki c¢oktan
se¢meli sorularin ¢oziimiinde kullandiklar1 bilissel ve iistbilissel stratejilerin,
sorularin niteligine (sorunun metin igermesi, sorunun maddeler halinde

aciklamalar icermesi, sorunun sekil, tablo ya da grafik icermesi, sorunun
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orantt kurma gibi sayisal islemler gerektirmesi vb.) gore degistigi
belirlenmistir.

. Soru niteliginin kismen degistigi soru metni ile grafikler igeren Biyoloji
sorusu ile soru metni ile sekiller iceren Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde
Ogrencilerin ustbiligsel stratejileri biligsel stratejilere gore fazla say1 ve gesitte
kullandiklar1 belirlenmistir.

. Arastirmada, sayisal islem gerektiren Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan Fen
Lisesi ogrencileri ile bu soruyu dogru yanitlayan bazi Anadolu Liseleri
Ogrencilerinin, sorular1 ¢ozerken fazla say1r ve g¢esitte biligsel strateji
kullandiklar1 sonucuna varilmaistir.

. Sayisal islem gerektiren Biyoloji sorusunu dogru yanitlayan Anadolu Liseleri
ogrencilerinin Fen Lisesi 0grencilerine gore fazla say1 ve cesitte iistbiligsel
strateji kullandiklar1 tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak Fen Lisesi
ogrencilerinin soruya yonelik bilgilerinin iyi olmasi sebebiyle soruyu daha
kisa siirede yanitlamalari ve {stbilissel stratejileri etkin bir bigimde
kullanabilmeleri, Anadolu Liseleri O6grencilerinin bazilarinin ise soruya
yonelik bilgilerinin az olmasi nedeniyle sorulari ¢6zmek i¢in ugrastiklar: ve
Ustbiligsel  strateji  kullanma egilimi igerisine  girdikleri  seklinde
diistiniilmiistiir.

. Sayisal islem yapmay: gerektiren Biyoloji sorusunun ¢oziimiinde Fen Lisesi
ve bazi Anadolu Liseleri ogrencilerinin biligsel stratejileri tistbiligsel
stratejilere gore fazla sayr ve cesitte kullandiklart belirlenmistir. Bunun
nedeni olarak sorunun islem gerektirmesi ve dolayisiyla 6grencilerin soruya
yonelik bilgilerini kullanarak soruyu ¢6zmek igin bilissel stratejileri yogun
kullanma egilimine girmeleri olabilecegi seklinde diisiintilmiistiir.

. Fen Lisesi 1le Anadolu Lisesin’den bazi1 6grencilerin baz1 Biyoloji sorularini
yanlig yanitlamalarina ragmen pes etmeyerek soruyu ¢ozmek i¢in ugrastiklari,
dolayisiyla fazla say1 ve gesitte biligsel ve iistbiligsel strateji kullandiklar:
dikkat ¢ekmektedir. Fakat AL5 ve AL6 ogrencilerinin Biyoloji alanindaki
coktan se¢meli sorular1 ¢ozerken sayisal islem gerektiren soruda; bu soru
hakkinda bilgileri olmadiklarii ifade ederek bu sorular1 ¢ozmeyip pes

ettikleri i¢in bilissel ve iistbiligsel strateji kullanmadiklar1 belirlenmistir.
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7. Arastirmada Fen Lisesi ve bazi Anadolu Liseleri &grencilerinin g¢oktan
secmeli Biyoloji sorularinin ¢dziimiinde iyi problem ¢oziiciilerin gosterdikleri
davraniglara benzer davraniglar gosterdikleri belirlenmistir. ALS ve AL6
Ogrencilerinin ise bazi sorularda kotii problem c¢oziiciilerin gosterdikleri
davraniglara benzer davraniglar gosterdikleri tespit edilmistir.

8. Sayisal islem gerektirmeyen bir Biyoloji sorusunun ¢dziimiinde Fen Lisesi
Ogrencilerinin bazi Anadolu Liseleri 6grencilerine gére az sayr ve gesitte
biligsel ve iistbiligsel stratejiler kullanmalarina ragmen bu soruyu dogru
yanitladiklart goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak Fen Lisesi 6grencilerinin
soruya yonelik bilgilerinin iyi olabilecegi seklinde diigiiniilmiistiir.

9. Baz1 Biyoloji sorularinin ¢6ziimiinde Anadolu Liseleri Ogrencilerinin
cogunun Fen Lisesi 6grencilerine gore fazla say1 ve gesitte iistbiligsel strateji
kullandiklar1 belirlenmistir. Bunun nedeninin bu sorularin metin i¢ermelerinin
yant sira sekil, tablo ve grafik igermeleri ya da sorulari yanlis yanitlayan
Ogrencilerin soruyu ¢ozebilmek i¢in fazla say1 ve cesitte iistbiligsel strateji
kullanmalar olarak diistiniilmiistiir.

10.  Sayisal islem gerektirmeyen Biyoloji sorulari1 dogru yanitlayan
Anadolu Liseleri 6grencilerinin bazi Biyoloji sorularinin ¢dziimiinde Fen
Lisesi dgrencilerine gore fazla sayr ve cesitte bilissel strateji kullandiklari
goriilmektedir. Bu sorular1 fazla strateji kullanarak yanlis yanitlayan bazi
Anadolu Liseleri 6grencilerinin sorulara yonelik bilgilerinin az olabilecegi
distintiilmiistiir.

11.  Biligsel ve lstbilissel strateji kullanimi fazla oldugu halde sorular1 yanlis
yanitlayan Fen Lisesi ve bazi Anadolu Liseleri 6grencilerinin sorulara yonelik
bilgilerinin az olabilecegi diistiniilmiistiir.

12. Bu aragtirmada c¢oktan se¢meli Biyoloji sorularini dogru yanitlayan
ogrencilerin  sorular1 yanlis yanitlayan oOgrencilerden farkli olarak
kullandiklar1 biligsel stratejiler; sorudaki sekil, tablo ya da grafigi
karsilastirma, kendi ciimleleriyle ifade etme, kelimelerin altini1 ¢izerek okuma,
zihinde canlandirma, sekil, tablo ya da grafik ¢izme, verilen sekil tablo ya da

grafik lizerine ¢izim yapma, kendi ¢izdigi sekil ile secenekleri karsilastirma,
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kendine soru sorma ve soru kokiinden baslayarak okuma olarak tespit
edilmistir.

Bu aragtirmada g¢oktan se¢meli Biyoloji sorularimi dogru yanitlayan
Ogrencilerin, sorular1 yanlis yanitlayan Ogrencilerden farkli olarak
kullandiklar tistbilissel stratejiler; not alma, segeneklere isaret koyma, verilen
sekil, tablo ya da grafik {izerine isaret koyma, se¢enek eleme, soru metnindeki
aciklamalara isaret koyma, kelimelerin altin1 ¢izerek okuma, 6nemli noktalar1
tekrarlama ve segeneklerle soru metnindeki sekil, tablo ya da grafigi tekrar
karsilastirma olarak tespit edilmistir.

Bu arastirmada Ogrencilerin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorulari
¢ozerken kullandiklar: tespit edilen ve alan yazinda rastlanmayan stratejiler
sunlardir:

a. Biligsel stratejiler; kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki agiklamalari
karsilastirma, kendi ¢izdigi sekil ile sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri
karsilastirma, kendi ¢izdigi sekil, tablo ya da grafikleri inceleme, kendi
cizdigi sekil ile sorudaki sekil, tablo ya da grafikleri karsilastirma ve
kendi ¢izdigi sekil ile segenekleri karsilastirmadir.

b. Ustbilissel stratejiler; kendi ¢izdigi sekil iizerine isaret koyma, kendi
cizdigi sekil, tablo ya da grafigi tekrar incelemedir.

c. Hem biligsel hem iistbiligsel stratejiler; temsili ¢izim yapma, verilen

sekil, tablo ya da grafik {izerine ¢izim yapmadir.

Asagidaki baghiklar altinda gelecekte bu konuyu ¢alismak isteyen

arastirmacilara ve uygulayicilara bazi onerilerde bulunulmustur.

5.4. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1.

Bu arastirmada 6grencilerin kullandiklar1 biligsel ve istbiligsel stratejiler
Biyoloji sorular1 sorularak belirlenmistir. Farkli 6§renme alanlaria yonelik
(Tiirkee, Fizik, Kimya, Matematik vb) sorularin ¢oziimiinde kullanilan
bilissel ve Ustbiligsel stratejiler incelenebilir.

Bu arastirmada LYS’ye hazirlanan 12. smif 6grencileri ile calisildigi igin
tiniversite sinavinda ¢ikan 10. ve 11. siif Biyoloji konulari ile 12. simf ilk

donem Biyoloji konularina ait ¢oktan se¢meli Biyoloji sorular
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kullanilmistir. Daha sonraki arastirmalarda 12. sinifin ikinci donem
konularina ait olan sorular {izerinde de strateji kullanimi tespit edilebilir.

Bu arastirmayla Ogrencilerin ¢oktan se¢meli Biyoloji sorularim1 ¢ozerken
kullandiklar1  biligsel ve istbilissel stratejilerin  belirlenmesiyle bu
stratejilerin diger Ogrencilere Ozellikle iiniversiteye hazirlanan 6grencilere
Ogretimi yapilabilir mi? sorusu akla gelmektedir. Bu sekilde Ogrencilere
Ogretimi yapilan biligsel ve tstbilissel stratejilerle 6grencilerin sorular
¢Ozerken daha kisa siirede dogru sonuca ulasma imkanlar1 arttirilabilir.

Bu calismada siire kisitlamasi yapilmadan Ogrencilerin ¢oktan seg¢meli
sorulart ¢ozerken kullandiklar1 biligsel ve {istbiligsel stratejiler tespit
edilmistir. Daha sonraki arastirmalarda 6grencilerin sorular1 ne kadar siirede
cozdiiklerine dair ¢aligmalar yapilabilir.

Ogrencilerin  Biyoloji alanindaki ¢oktan seg¢meli sorular1 ¢dzerken
kullandiklar1 bilissel ve ustbilissel stratejilerin belirlendigi arastirmada;
Ogrencilerin sorulart dogru ¢6zebilmeleri i¢in sorulara yonelik bilgilerinin
onemli oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla bundan sonraki calismalarda
kesinlikle strateji kullaniminin tespit edilmesinin yani sira 6grencilerin
sorulara yonelik bilgileri de belirlenerek strateji kullanimi ile sorulara
yonelik bilgileri arasindaki iliskiyi temel alan ¢aligmalar yapilabilir.
Ozellikle Fen Lisesi ogrencilerinin Biyoloji alanindaki ¢oktan segmeli
sorulart ¢ozerken iistbiligsel stratejileri etkin kullanmalari neticesinde
soruyu dogru ve hizli yanitladiklar1 goriilmiistiir. Bundan sonra yapilacak
caligmalarda etkili olan bu stratejilerin 6gretimi yapilarak sonuglar
degerlendirilebilir.

Bu arastirmada Biyoloji alanindaki c¢oktan se¢gmeli sorularin ¢oziimiinde
kullanilan bilissel ve iistbilissel stratejiler tespit edilmistir. Ortadgretim ve
tiniversitede 6grenim goren ogrencilerin, farkli soru tiplerini (agik uclu vb.)
cozerken kullandiklar1 bilissel ve {istbilissel stratejilerin belirlenmesine
yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

Biyoloji konular1 dikkate alinarak hazirlanan coktan se¢meli sorularin

¢Oziimiinde tanimlanan biligsel ve iistbiligsel stratejilerin 6gretimine iliskin
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olarak lise 6gretmenlerine hizmet i¢i egitim verilerek, bu egitimin etkileri
incelenebilir.

9. Ogrencilerin Biyoloji alanindaki ¢oktan se¢meli sorular1 ¢ozerken
kullandiklar1 bilissel ve lstbiligsel stratejilerin belirlendigi bu arastirmada;
Ogrencilerin sorular1 dogru ¢ozebilmeleri i¢in sadece strateji kullanimlarinin
yeterli olmadigr goriilmiistiir. Dolayisiyla bundan sonraki arastirmalarda
stratejiler kadar 6nemli olan bazi zihinsel siireglerin de (akil yiiriitme,

motivasyon, 6z-dlizenleme vb.) soru ¢oziimiine olan etkileri incelenebilir.

5.5. Uygulayicilara Yonelik Oneriler

1. Uygulayicilar bir problemi ¢dzerken problemin ¢éziimii siirecindeki biligsel
islemlerini  izleme ve  yiirlitmede  kullanabilecekleri  stratejileri
belirlemelidirler.

2. Uygulayicilar daha once karsilasarak ¢ozdiikleri problemlerde kullandiklari
biligsel ve iistbilissel stratejileri; yeni karsilasip ¢ozdiikleri problemlerle
karsilagtirabilmeli, izlemeli ve strateji bilgilerini verimli bir sekilde
kullanabilmelidirler.

3. Uygulayicilarin problem ¢ozerken hangi biligsel ve {istbilissel stratejileri
kullanabileceklerinin farkinda olmalar1 ve bu stratejileri ne zaman, nerede ve
nasil uygulayacaklarini bilmeleri gerekmektedir.

4. Uygulayicilar bir problemi dogru ¢ozebilmeleri i¢in gerekli olan planlama,

izleme ve diizenleme siireglerinden;
Planlama siirecinde kendilerine su sorulari sorabilirler:

v Problemi ¢ozmeye baslamadan 6nce ilk olarak ne yapmaliyim?
v Bu problemi neden ¢oziiyorum?
v Problemi ¢bzerken dogru sonuca ulasmamda hangi bilissel ve tistbiligsel

stratejiler bana yardimcei olabilir?
Uygulayicilar, izleme siirecinde kendilerine su sorular1 sorabilirler:

v Problemi anlayabiliyor muyum?

v Problemde verilenleri zihnimde canlandirabiliyor muyum?
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Problemi ¢6zmeye baslamadan 6nce kullanmayi diisiindiigiim stratejileri
kullanabiliyor muyum?

Problemi anlamadigimi fark etti§imde ne yapmaliyim?

Uygulayicilar, diizenleme siirecinde kendilerine su sorular1 sorabilirler:

v

AN N NN

v

Problemi ¢6zebilmek i¢in belirledigim amaca ulagtim mi1?

Problemden ne anladim?

Problemi ¢6zebilmek icin baska hangi stratejileri kullanabilirim?
Problemin ¢6zlimiine yonelik eksikliklerim neler?

Problemi ¢ézerken kullandigim stratejiler etkili oldu mu?

Problemin ¢6ziimiine yonelik eksikliklerimi gidermek igin neler
yapabilirim?

Problemi ¢6zerken zamani iyi kullanabildim mi?

Bu sekilde uygulayicilar, bir problemi ¢dzme siirecini gerceklestirmede

kullandiklar1 biligsel ve tstbiligsel stratejiler araciligiyla problemi dogru ¢oziip

¢ozmediklerine karar verebilirler.
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EKLER

EK 1. COKTAN SECMELI BiYOLOJi SORULARI

1. Insanda solunuma bagli olarak gerceklesen bazi degisiklikler asagidaki grafiklerde

gosterilmistir.
Goéglis boslugu Akciger i¢ basinci
hacmi
L - — -
I Zaman i. Zaman
Karnn boslugu Diyafram kasinin
hacmi boyu
m.  Zaman V. Zaman

Buna gore, numaralandirilmis degisimlerden hangileri nefes verme sirasinda

gerceklesir?

A)lvell B) I ve lll C) lllve IV
D) I, Il ve IV E) I, 1l ve IV

2. Yapilan bir deneyde, oksijensiz ortamda tutulan bira mayas1 kiiltiir ortaminda,
glukozlarin solunuma girmesi i¢in 36 ATP harcanmistir.
Buna gore, bu olayda tiiketilen glukoz, iiretilen ATP ve ac¢iga cikan etil alkol

miktar1 asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Tiiketilen glukoz Uretilen toplam ATP  Aciga cikan etil alkol

A) 18 36 18
B) 18 72 36
c) 36 72 36
D) 36 18 36

E) 72 36 18
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Atardamar ucu Toplardamar ucu
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Ozmotik basing

154

Yukaridaki grafikte Starling hipotezine gore kilcal damar boyunca ozmotik basing ve
kan basinci degerlerindeki degisim gosterilmistir. Bu degisim kilcal damarlarda madde
aligverisinin gergeklesmesini saglar.
Buna gore, kilcal damar boyunca ozmotik basing siirekli azalsayda,
I. Dokularda biriken artik maddelerin kilcal damarlara gegisinin kolaylagmasi
II. Viicutta 6demler meydana gelmesi
II1. Kilcal damarlardan dokulara gecen madde miktarinin artmasi
olaylarindan hangileri meydana gelirdi?
A) Yalniz I B) Yalniz I C)lvell
D) I ve lll E) Il ve 1l
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Yukarida, 2n = 8 kromozomlu bir hiicrenin mayoz bdliinmesine ait bazi evreler
gosterilmistir.
Bu evrelerle ilgili,
I. 1. evre mayoz I, 2. ve 3. evre mayoz Il ye aittir.
I1. 3. evrede her karakterle ilgili iki alel gen bulunmaktadir.
III. 2. evrede homolog kromozom ¢iftleri ayrilmaktadir,
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz III C)lvell
D) 1 ve lll E) I, I1velll
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5. Asagida, yulaf koleoptilleri (govde uclari) ile yapilan deneyler gosterilmistir.

Ug, her yondenr Ug, karaniikta  Ug, tek yinden  Ug, tek ydnden

tsiklandinliyor futuiuyor. isikiandizihyor isiktandiriiyor
AT TRV AR AR
alb alb alb aib
! e b blogunda a blogunda
a ve b bloklarinda egit daha cok cksin  daha gok oksin
miktariarda oksin toplaniyor. topianiyor. toplaniyor.

Koleoptiller, her yonden 1siklandirildiginda ya da karanlikta tutuldugunda a ve b agar
bloklarinda esit miktarda oksinin toplandigi saptanmistir. Koleoptiller tek yonlii 151k-
landirildiginda a ve b agar bloklarinda farkli miktarlarda oksinin toplandigi tespit
edilmistir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Govde uglarinin daha az 151k alan bolgelerinde daha fazla biiyiime olur.

B) Tek yonlii 1siklandirilan govde uclarinda oksin dagilimi esit olmaz.

C) Oksin, govde ucunun 151k alan tarafinda daha fazla miktarda birikerek, bitkinin 1518a
yonelmesini saglar.

D) Karanlikta tutulan bitkilerin gévde uglarinda simetrik biiyitime olur.

E) Her yonden 1siklandirilan gévde uglarinda 1513a dogru yonelme gergeklesmez.
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EK 2. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

Yarn Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

1- Soruyu ¢6zerken neler yaptin? Hangi yollar1 uyguladin? Asama asama aciklar misin?
2- Bu soruyu ¢ozerken oncelikli (ilk) olarak kullandigin yol ne oldu?

3- Soruyu anladin m1?

4- "Tamam ben bu soruyu anladim!" dediginde zihninde herhangi bir sey olustu mu?

5- "Tamam ben bu soruyu anladim!" dediginde zihninde olusan sey ne oldu?

6- Soruyu ¢ozerken (sekilleri karsilastirma, ¢caprazlama yapma vb.) yaptin. Neden boyle
yaptin?

7- Soruyu ¢ozerken (sekilleri karsilastirma, ¢aprazlama yapma vb.) yapmanin sana ne
gibi bir faydasi oldu?

8- Bu soruyu okurken ve ¢ozerken kagirdigin herhangi bir nokta ya da noktalar oldu
mu?

9- Hangi noktalar1 kagirdin?

10- Bu noktalar1 neden kagirdin?

11- Cevabin dogrulugundan emin misin?

12- Cevabin dogrulugundan emin olma nedenin ne?
13- Bu sorunun benzerini daha dnceden ¢6zdiin mii?
14- Ne zaman ¢ozdiin?

15- Sorunun benzerini ¢6zmenin sana yarar1 oldu mu?
16- Sorunun benzerini ¢6zmenin ne gibi yarar1 oldu?

17- Soruyu ¢ozerken ... yaptin. Bunu nereden 6grendin?



253

EK 3. ARASTIRMACI TARAFINDAN ALINAN iLK RESMI iZINLER

T.C,
ERZURUM VALILiGI
i1 Milli Egitim Miidiirligi

Sayr : 36648235/604.01/3881785 18/12/2013
Konu: Tez Caligmasi

ATATURK UNIVERSITES] REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Baskanligr)

flgi  :28/11/2013 tarih ve 88179374-2850 sayil: yazimz.

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii doktora 6grencisi Ismns1 TUTAR'm
ilgi (b) yazi ile "12. Swf Ogrencilerinin Bioloji Sorunlarim Cézerken Kullandiklarn
Biligsel ve Ustbilissel Stratejilerin Belirlenmesi: Erzurum Orneklemi” konulu bir drnegi tez
caligmasina esas teskil edecek anket uygulamasimi Ocak ve Subat aylarnda  limiz
Miidiirlugiine bagh Fen lisesi ve Anadolu Liselerinde uygulama istegi ile ilgili olarak Valilik
Makamindan alinan onay ve Komisyon karari ekte gonderiimistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Ertugrul EGEMEN
Vali a.
Vali Yardimcisi

EKI
1- Onay (1 adet)
2- Komisyon Karari( 1 Adet)

g Lot Dicei
Suvimit fHatrenik lnggal
Asislle Aynidir

AL 217043

( \

Bu belge, 5070 sayili Elektronik Imza Karununun 5 inci maddesi geregince gvenli elektronik imza ile imzalanmigtir
Evrak teyidi http:/evraksorgu.meb.gov.tr adresinden ce84-6c¢cf-35b5-8¢21-9483 kodu ile yapalabilir.

Yonetim Cad. Valilik Binasi Kat:4 Yakutiye ERZURUM Ayrmtil bilgi igin: Cigdem HOPUR $b.Mdr.
Elektronik Ag: http://erzurum.meb.gov.tr Tel: (0 442) 234 4800
e-posta: stratejigelistirme25@meb.gov.tr Faks: {0 442)235 1032



254

- &smluq T.C.
. 9."' % ERZURUM VALILiGI
k "j 11 Milli Egitim Miidiirliigii
Say1 : 36648235/20/3799033 12/12/2013
Konu: Tez Caligmasi
VALILIK MAKAMINA

ligi:  a) Milli Egitim Bakanhigi'nin Arastirma , Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri Konulu
07/03/2012 tarihli ve 3616'(2012/13) sayil1 genelgesi.
b) Atatiirk Universitesi'nin 28/11/2013 tarihli ve 88179374-2850 sayili yazisi.

Atatitck  Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiistt  doktora &grencisi  Isinsi
TUTAR'm ilgi (b) yaz ile "12. Swmf Ogrencilerinin Bioloji Sorunlarnnt Cozerken
Kullandiklar: Bilissel ve Ustbilissel Stratejilerin Belirlenmesi: Erzurum Orneklemi”
konulu bir Ornegi tez caligmasina esas teskil edecek anket uygulamasini Ocakve Subat
aylarinda ilimiz Miidiirliigiine bagli Fen lisesi ve Anadolu Liselerinde uygulama istegi, ilgi
(a) Genelge ¢ergevesinde Miidiirligtimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarimizca da uygun goriilmesi halinde olurlarimiza arz ederim.

Abdullah BILGE
Milli Egitim Miudiirii

OLUR
12/12/2013

Abdurrahman ICYER
Vali a.
Vali Yardimeisi

Bu belge, 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5 inci maddesi geregince gitvenli elektronik imza ile imzalanmistir

Ayrintil bilgi igin: Cigdem HOPUR $b.Mdr.
Tel: (0 442) 234 4800
Faks: (0 442)235 1032

Yénetim Cad. Valilik Binasi Kat:4 Yakutiye ERZURUM
Elektronik Ag: http://erzurum.meb.gov.tr
e-posta: stratejigelistirme25@meb.gov.tr



FORM:2

T
MiLLi EGITIM BAKANLIGI

Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanhg:

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

kwrumu ve kademesi.

ARASTIRMA SAHIBININ
Adi Soyadti Isinsu TUTAR
Karumu / Universitesi Atatiick Universitesi
Aastirma yaptlacak iller ~ |Erzarum '
Amgtuma yapilacak cgitim Ortadgretim Kurumlarinda

Aastirmanin konusu

Fen Lisesi ve Anadolu Liselerinde Ogrenim Goren 12. Sinif
Ogrencilerinin Biyoloji Alanindaki Coktan Segmeli Sorlarin
Céziimiinde Kullandiklan Bitigsel ve Ustbiligsel Stratejilerin
Belirlenmesi

Utiversite / Kurum onay1 Var
Aagstirma / Proje /6dev / Tez
Brerisi Doktora Tezi

Vi toplama araglari

Coktan Segmeli Biyoloji Sorulari, Yart Yapilandiriimig GOriigme
Sorulari

Girils [stenilecek Birim /
Biimler.

KOMISYON GORUSU

Mili Bgitim BakanhZina Bagl

1 Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma Destegine Yonelik izin ve

Upygulama Y6nergesi " dogrultusunda yapilan incelemede aragtirmanin ad gegen okullarda 6grenci

wvellerine arastirma konusuna iligkin meydana gelebilece
onhirin yazil izinlerinin altnmasi kosuluyla uygulanabilecegine oybirligi ile karar verildi.

k olas zararlar hakkinda bilgi verilmesi ve

|Konisyon Karar1. |Oybirligi ile Kabultine.
Muhalif Uyenin Adi ve Soyadi
KOMISYON

h TOKSOY

255



256

EK 4. ARASTIRMACI TARAFINDAN VIDEO KAYDINA ILISKIN OLARAK
ALINAN IZINLER

T:C.
ERZURUM VALILIGi
i1 Milli Egitim Miidiirligii

Sayr : 36648235/44/500765 04/02/2014
Konu: Tez Caligmas:

ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci isleri Daire Baskanlig1)

Iigi : 20/01/2014 tarihli ve 88179374-156 sayili yaziniz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii doktora 6grencisi Ismnsu TUTAR'm ilgi (b)
yazi ile "12. Sinif Ogrencilerinin Biyoloji Sorunlarint Cozerken Kullandiklar Bilissel ve
Ustbilissel Stratejilerin Belirlenmesi: Erzurum Orneklemi” konulu tez ¢aligmasini Subat ve
Mart aylarinda ilimiz Midirliigiine bagh liselerde video kayd: ile yapma istegi ile ilgili
olarak Valilik Makamindan alinan onay ve Komisyon karar1 ekte gonderilmigtir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Mustafa GUNDOGAN
Vali a.
Vali Yardimcisi

EKI
1- Onay (1 adet)
2- Komisyon Karari( 1 Adet)

Bu belge, 5070 sayth Elektronik imza Kanununun 5 inci maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir
Evrak teyidi http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden c4b3-d848-3de1-9d6¢-1c6e kodu ile yapilabilir.

Yénetim Cad. Valilik Binas: Kat:4 Yakutiye ERZURUM Ayrintily bilgi igin: Cigdem HOPUR $b.Mdr.
Tel: (0 442) 234 4800

Elektronik Ag: hitp://erzurum.meb.gov.tr
e-posta: stratejigelistirme25@meb.gov.ir Faks: (0 442)235 1032



257

T.C.
ERZURUM VALILIGI
il Mili Egitim Miidiirliigi

3 bivine
Care’
¢

oy

Sayr : 36648235/44/450032
Konu: Tez Caligmasi

31/01/2014

VALILIK MAKAMINA

Ilgi:  a) Milli Egitim Bakanligi'nin Arastirma , Yarnigma ve Sosyal Etkinlik Izinleri Konulu
07/03/2012 tarihli ve 3616 (2012/13) sayil: genelgesi.
b) Atatiirk Universitesi'nin 20/01/2014 tarihli ve 88179374-156 say1l1 yazisi.

Atatiick  Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii doktoras Ogrencisi Isinsu
TUTAR'm ilgi (b) yazi ile "I2. Swmyf Ogrencilerinin Biyoloji Sorunlarumm Cozerken
Kullandiklar: Bilissel ve Ustbilissel Stratejilerin Belirlenmesi: Erzurum Orneklemi”
konulu tez galigmasimi Subat ve Mart aylarinda ilimiz Mudiirliigiine bagh liselerde video
kayd ile yapma istegi, ilgi (a) Genelge gergevesinde Miidiirliigiimiizce uygun gorillmektedir,

Makamlarinizca da uygun gériilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Mustafa BASTEM
Milli Egitim Miidiir V.

OLUR
31/01/2014

Mustafa GONDOGAN
Vali a.
Vali Yardimeis:

Bu belge, 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5 inci maddesi geregince gitvenli elektronik imza ile imzalanmigtir
Ydnetim Cad. Valilik Binast Kat:4 Yakutiye ERZURUM Ayrintil bilgi igin: Cigdem HOPUR S$b.Mdr.
Tel: (0 442) 234 4800

Elektronik Ag: http://erzurum.meb.gov.tr
e-posta: stratejigelistirme25@meb.gov.tr Faks: (0 442) 235 1032
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FORM:2
T.C.
MIiLLi EGITIM BAKANLIGI
Egitimi Araghrma ve Gelistirme Dairesi Baskanhg

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ
Ad Soyadi Isinsu TUTAR
Kurumu / Universitesi Atatiirk Universitesi
Aragtirma yapilacak iller Erzurum

Aragtirma yapilacak egitim

rtas i 1
kurumu ve kademesi. OtEsretun Koo art

12.Smif Ogrencilerinin Biyoloji Sorularini Czerken Kullandiklar

Fxragtman kouusy Bilissel ve Ustbiligsel Stratejilerin Belirlenmesi: Erzurum Orneklemi
Universite / Kurum onay1 Var

Aragtirma / Proje /6dev / Tez

Onerisi Doktora Tezi

Veri toplama araglar: Yari Yapilandirilmig Gérilsme Sorular

Gorils Istenilecek Birim /

Birimler.

KOMISYON GORUSU

Milli Egitim Bakanliina Baglh Okul ve Kurumiarda Yapilacak Aragtirma Destegine Yonelik Izin ve
Uygulama Yonergesi " dogrultusunda yapilan incelemede aragtirmanmn adi gegen okullarda Sgrenci
velilerine aragtirma konusuna iligkin meydana gelebilecek olasi zararlar hakkinda bilgi verilmesi ve
onlarm yazili izinlerinin alinmasi koguluyla uygulanabilecegine oybirligi ile karar verildi.

Komisyon Karari Oybirligi ile Kabuliine
Muhalif Uyenin Adi1 ve Soyadi

KOMISYON

22.01.2014

oY




"\‘\10""‘ ' T.C.
» ERZURUM VALILiGi
il Millt Egitim Miidiirliigi

Say: : 36648235/44/450032 31/01/2014
Konu: Tez Caligmasi

k‘ w“““‘

VALILIK MAKAMINA

Iigi:  a) Milli Egitim Bakanlhigi'nin Arastirma , Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri Konulu
07/03/2012 tarihli ve 3616 (2012/13) sayil1 genelgesi.
b) Atatiirk Universitesi'nin 20/01/2014 tarihli ve 88179374-156 sayili yazisi.

Atatiick  Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi  doktoras ogrencisi  Isinsu
TUTAR'm ilgi (b) yaz1 ile "I2. Swinf Ogrencilerinin Biyoloji Sorunlartmi Cozerken
Kullandiklar: Bilissel ve Ustbilissel Stratejilerin Belirlenmesi: Erzurum Orneklemi"
konulu tez galigmasimi Subat ve Mart aylarinda ilimiz Midiirliigiine bagh liselerde video
kayd ile yapma istegi, ilgi (a) Genelge gergevesinde Miidiirliigiimiizce uygun goriilmektedir,

Makamlarinizea da uygun gériilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Mustafa BASTEM
Milli Egitim Miidiir V.

OLUR
31/01/2014

Mustafa GUNDOGAN
Vali a.
Vali Yardimeis:

Bu belge, 5070 sayil1 Elektronik imza Kanununun $ inci maddesi geregsince gitvenli elektronik imza ile imzalanmigtir

Yénetim Cad. Valilik Binast Kat:4 Yakutiyc ERZURUM Ayrnintih bilgi igin: Cigdem HOPUR $b.Mdr.
Tel: (0 442) 234 4800

Elektronik Ag: http://erzurum.meb.gov.tr
e-posta: stratejigelistirme25@meb.gov.tr Faks: (0 442) 235 1032
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EK 5. VELILERIN ONAYININ ALINDIGI MUVAFAKATTANMELER

MUVAFAKATNAME
Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii biinyesinde doktora 6grencisi olan
ve Egitim Bilimleri alaninda “Fen Lisesi ve Anadolu Liselerinde Okuyan 12. Simif
Ogrencilerinin  Biyoloji Sorularin1  Coézerken Kullandiklart Bilissel ve Ustbiligsel
Stratejilerin Belirlenmesi” konulu Doktora tezi ¢alismasi yapan Isinsu TUTAR’IN soz
konusu tez ¢alismasi kapsaminda;
1. Erzurum Il Milli Egitim Miidiirliigiinden bu konuyla ilgili olarak gerekli izinlerin
alinmis olmasi,
2. Kamera kayd: yaparken ogrencinin yiiziiniin goriintilenmemesi, sadece islem
stirecinin goriintiilenmesi (elleri ve sorular1 ¢6ziim yollari),
3. Uygulama esnasinda Ogrenci istediginde gerekli molalarin (yemek, su i¢mek,
dinlenmek v.s.) verilmesi
4. Tez yazim siirecinde 6grencilerin gergek isimlerinin belirtilmeden takma isimlerle
adlandirilmalar,
5. Tlgili video kayitlarinimn higbir sekilde paylasiimamast,
6. Okul idaresi gerekli gordiigli takdirde uygulamanin okul idarecileri ya da rehber
ogretmen denetiminde yapilmasi,
7. Tez c¢alismasi tamamlandiktan sonra bir niishasinin il/flge Milli Egitim
Midiirliiklerine ve bir niishasinin da 6grencinin 6grenim gordiigii liseye verilmesi,
Kosullarina riayet edilmek sartiyla, velisi bulundugumuz ......................... lisesi 12. smif
ogrencisi ve asagida Adi/Soyadi Okulu ve Numarasi yazili olan oglumuzun/kizimizin
kamera kaydinin yapilmasi ve ardindan test kitap¢igi lizerinde sorular1 ¢ozerken yapmis
oldugu karalama ve igaretlemelerle ilgili miilakat yapilmasina muvafakatimiz vardir.
OGRENCININ
ADI:
SOYADI:
OKULU:

NUMARASI:
IMZASI:

ANNESININ BABASININ
ADI: ADI:
SOYADI: SOYADI:
IMZASI: IMZASI:
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OZGECMIS

1984 yilinda Erzurum’da dogdu. Ilk ve orta dgrenimini Erzurum’da tamamladu.
2004 yilinda baslamis oldugu Atatiitk Universitesi O.F.M.A Biyoloji 6gretmenligi
Tezsiz Yiksek Lisans Ogrenimini 2009 yilinda tamamladi. 2010 yilinda Atatiirk
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’'nde doktora 6grenimine basladi. Evli ve bir

¢ocuk annesidir.



