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I-GIRIGS

}

Yeryuvari ylizeyinin baglica unsurlarindan olan Hidrosfe-
rin esasini (% 97.5) okyanus ve denizler olugsturur. Yagamin
okyanuslarda bagladigil, uzun zaman burada devam ettifi ve ka-
rasal yagama uymus organizmalarin dahi susuz yasayamayacagi di-
slinlillirse denizel ortamin Onemi daha iyi anlasilar.

Okyanus ve denizlerde yapilan arasgtirmalarda 180.000 -
200.000 civarinda hayvan ve bitki tiiriniin bulundufu saptanmig
durumdadir. Bu denizel tiirlerin esasini (% 98) dipte yasayan
canlilar (Bentos), az bir boliminii (% 2) ise su ig¢inde aktif
veya pasif olarak yasantisini siirdiiren bitkisel ve hayvansal
organizmalar (Pelagos) olusturmaktadir.

Bu agiklamalardan da anlagilacagl gibi denizel biota i-
¢in genis bir yerlesme alani olugturan bentik btlge kantitatif
yonden deZilse bile, kalitatif yonden zengin bir 6zellige sahip~-
tire. DiZer bir deyisle, ekosistemin igerdizi 180.000-200.£00
tiirtin ancak 4.000~5.000 kadari pelajik bdlgede bulundufu halde
geri kalani bentik bdlgede bulunmaktadir (Sekil 1).

Bilindigi gibi sahil hattindan itibaren okyanuslarin en
derin yerlerine kadar olan zeminl igeren bdlgeye Dbentik bllge
adi verilir,

Biyolojik, ekolojik ve topoZrafik agidan Onemli olan ben-
tik bolgenin iyi anlasilabilmesi igin ilk Once bu bdlgenin si-
niflandirilmasi iizerinde yapilan deZisik caligmalari incelemek
yararli olacaktire.

Bentik bdlgenin siniflandirilmasi (zonasyon)' degigik a-
rastirmacilar tarafindan 20 kadar sistem teklif edilmisg olup,
ilk revizyon Feldmann (1937) tarafindan yapilmigtir. Bunu ta-
kiben Zernov (1949) ve Zenkevicth (1956), ileri siirdiikleri bir-
birinden biraz farkli sistemler prensip olarak Keldmann'in sis-—
temine benzerse de bunlar biraz daha gelistirilmigtir. Bundan
bagka Stephenson (1949), Pope-Bennett (1953), Giordnisoika
(1950) ve Peres-Picard (1953-1957) gibi aragtirmacilar da ken-
dilerine gdre siniflandirmalar yapmiglardir. Nihayet Peres
(1957) ve Picard (1960)'in tnerileri doZrultusunda bentik bdlge~
nin sainiflandirilimasi halen kullanilan gekilde kabul edilmigtir
(PERES~PICARD,1964) .
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Bana Yliksek Lisans yapma olanagil taniyan Deniz Bilimleri
ve Teknolojisi Enstitlisil yoneticileri bagta olmak iizere bu ga-
lisma konusunu dneren ve her tiirlii yardimi esirgemeyen Sayin
Hocam Frof.Dr.Ahmet KOCATAS'a ve degerli yardimlarini godrdii-
gim Sayin Dog.Dr.Zeki ERGEN'e, Sayin Dr. Tuncer KATAGAN'a en
derin glikranlarimi sunmayi bir borg bilirim.

II- BENTIK BOLGENIN SINIFLANDIRIIMASI

1- Littoral (Fital) Sistem

Bu sistemde yasayan canlilar tiir bakimindan ¢ok zengindir.
Bblgede yagsayan hepsi autotroftur, klorofilli bentik bitkilerin
meveudiyetinden dolayi bu bolgeye fital sistem adi verilir. Tem-—
peratiir ¢ok defisken olup, substratum ¢ok cgegitli tabiattadir.
Canlilarin beslenmesi ig¢in organik madde boldur. Bu sistem dort
zona ayrilir,.

a) Supralittoral Zon : Sahilde su diginda veya bazen suyun
kapladigi sahil geridi lizerinde yasayabilen veya bdyle bir or-
tama ihtiyac¢ gdsteren organizmalarin bulundufu sahadir, Kisaca-
s1 su ig¢inde bulunmayan fakat deniz suyv etkisi ile zaman zaman
‘1slanan bdlgedir. Buradaki organizmalar gel-git sirasinda veya
dalgali havalarda su ile temasza gecgebilire.

b) Mediolittoral Zon : Su seviyesinde ¢ok yakin olan bir
zondure. Bu zonda yagayan organizmalar devamli olarak su iginde
kalamazlar. Bununla birlikte periyodik olarak buna ihtiyag¢ du-~
yvarlar. Burada alt ve iist olmak ilizere iki zon ayirt edilir. Ust
zonda, organizma devamli olarak dalgalarin tesiri altindadir.
Alt zonda ise bunlara ilave olarak gel-git etkisi goriiliire.

c¢) Infralittoral Zon : Bu zonun {ist siniri devamli su
icersinde kalmasi gereken canlilarin varligindan itibaren bag-
lar. Bu canlilar nadir olarak su digina ¢ikarlar. Alt sinir ise
fotofil alglerin veya deniz fanerogamlarin kaybolusu ile baglar
gesitli denizlerde oldukg¢a farkli derinlik arzeden bu zon Akde-
niz'de 30-40 metre olarak tespit edilmigtir..

d) Circalittoral Zon : Bu zon deniz Fanerogamlarinin bi-
tig sinirandan itibaren baglar ve zayif i1giga en toleransli o-
lan alg topluluklarinin bulundudu derinlikte son bulur. Bu alg-
ler sularin berrak oldufu bolgelerde (Dogu Akdeniz) 200 metre
derinliZe ulagabilir. Bunun aksine suvlarin berrak olmadifi bol-
gelerde daZiliglara 80 metreyi gegmez.
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Sekil 1 : Bentik BGlge ve Bentos

2- Derin Deniz (Afital) Sistemi

Buraya 1gsik ve buna bagli olarak klorofilli alglerin bu-
lunmayigindan dolayi afital sistem adi da verilir. Burada su
basinci ¢ok yliksektir. Bu sistem baglica 3 zona ayrilar.

a) Batial Zon : Bu zon alglerin varliZini sinirlayan de-
rinlikten itibaren baglar. Hafif eZilimli zemini kapsar ve a-
bissal diizlliglin, yani 3000 metrenin biraz altinda son bulur.

b) Abissal Zon : Bu zon ¢ok az eZimli diizliiklerin canla
topluluklarini barindirir. Takriben 3000 metrenin biraz altin-
dan baslar ve okyanuslarin en derin yerlerinin baglangici olan
6500-T000 metre derinlife kadar devam eder. Burasi genellikle
canli topluluklari bakimindan fakirdir.

c— Hadal Zon : Bu zona ultra-abissal zon adi da verilir.
6000-7000 metre derinlikleri gecen ve okyanuslarin en derin
gukur ve vadilerini igeren bir zondur. Gerek kalitatif ve ge-

rekse kantitatif bakimdan ¢ok zayif bir canli topluluguna sa-
hiptire.

Yukarida siniflandirilan bdlgede yagayan morfolojik ve
biyolojik olarak birbirlerinden oldukc¢a farkli olabilen hayvan-—
sal ve bitkisel organizmalar topluluZuna Benthos adi verilir.
Boyle farkli bir ortamda Srneklemelerin biling¢li bir gekilde
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yapllabilmesi igin gerekli olan bir iglemde, caligilacak bent-
hos gurubunun daha dnceden bilinmesidir. Zira benthosu olugtu-
ran hayvan guruplari bazi dzellikleri nedeniyle farkli gsekiller-
de siniflandirilirlar. Bu siniflandirmalar; Biyolojik, Harekel
yetenekleri, Substratumla olan iligkileri ve Boylari yoniinden
olan siniflandirmalardir..

III- BENTIK ORGANIZMALARIN SINIFLANDIRILMASI

A~ Biyolojik Ydnden Siniflandirma

Deniz dibinde yasayan organizmalar biyolojik dzellikleri
yontinden Fitobentos ve Zoobentos olarak iki boliimde incelenebilir-
ler. Bunlardan fitobentosu basta algler ve denizel fanerogamlar
(Bitkisel Dip Su Uriinleri) olmak {lizere, mantar, liken ve bakte-
riler olusturur. Bunlarin g¢ofu 1sifa olan gereksinimleri nede-
niyle littoral bolgede yayilmiglardir.

B- Hareket yYetenekleri ydniinden Siniflandirma

Bentik formlarin bir bdliimi ergin devrelerinde hi¢ yer de-
gigtirmedikleri halde, diger bir boliimii istedigi zaman ve iste-
digi yonde yer deZigtirme GzelliZine sahiptirler. Ergin devre-
lerindeki yagamlari boyunca ayni yerde kalan organizmalarin o-
lusturdufu topluluga Sesil Bentos, buna kargin yer degigtirme
yetenefine sahip organizmalarin olusturdugu topluluga da Vagrant
Bentos adi verilir.

C— Substratumla Olan Lligkileri ythiinden Siniflandirma

Bentik organizmalar substratumla olan iligkileri ytniinden
de Epibiont Formlar ve Endobiont Formlar olarak iki grupta ince-
lenebilirler (gSekil 2). kpibiont formlar substratumun st ylize-
yinde yagantilarini silirdiiren formlar olup sert substratumiarda
yerlegmiglerse Epilits hareketli substratumlara yerlegmiglerse
Bpipsammik adini alirlar. Endobiont formlar ise yasantilarini
substratum ic¢inde silirdiiren organizmalardir. Sert substratum i-
iginde yagantilarini siirdliren tiirlere sndolit, yumugak substra-
tumda yasantisini silirdiiren tiirlere de Endopsammik form adi ve-
rilir.

D- Boylari ydniinden Siniflandirma

Makrobenthos : Goz acgikliZi 2 mm olan olan elegin lizerin-
de kalan organizmalarin olusturdugu topluluZa Makrobenthos adi
verilire. Bunlarda kendi aralarinda Magabenthos ve Megistobenthos
olarak iki gruba ayrilirlar. Megabeanthosu 2-25 mm boya sahip or-
ganizmalar, megistobenthosu da 25 mm'den biyilk organizmalar o-
lugturur. Omurgasizlarin gogu Makrobentosa dahildir (Tablo I).
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Sekil 2 : Epibiont ve endobiont formiara Ornekler,

Meiobenthos : GOz acgikligi V.l mm olan elefin lizerinde ka-
lan formlardir. Meiobentik formlar devamli ve gegici olmak iize-
re iki gruba ayriliriar. Gegici formlarin esasini bentikte ya-
gayan ¢egitli tlirlerin larvalari veya geng¢ safhalari olugturun
Devamli meiobentik formlari ise Rotifer, Tardigrad, Copepod,
Ostracod, Cumacea, Taneidacea v.b. teskil eder.

Mikrobenthos -: 'G6z agikliZi U.1l mm olan eleZin altinda
toplanan ve boylari 1 mm den kiigiik mikroskobik organizmalarin
olusturduzu topluluZa Mikrobenthos adi werilir. Mikrobenthos da
kendi iginde Nannobenthos ve Hippobentos olarak iki bdliime
ayrilir. Goz agikligi 0.0l mm olan elegin iistilinde kalan form-—
lar Nannobentosu, ayni elegin altina gegen formlarda Hippoben—
tosu olugtururlar.

Benthos'un siniflandirilmasindan anlasgilacagil gibi, ben-
tik organizmalarain yagamlari ve Ozellikleri farkli olmaktadir.
Bu nedenle, bentik bolgede farkliliklar arzeden bu organizma-
larin toplanmasi da farkli olmaktadir.
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Tablo I: Bentik organizmalarin boylari yoniinden siniflandiril-

masi.
Megistobenthos:
MAKROBENTHOS 25 mm
Megabenthos
2 mm
MEIOBENTHOS Meiobenthos
Oel mm
Nannobenthos
MIKROBENTHOS 0.01 mm
Hypobenthos

IV~ BENTIK ORGANIZMALARIN TOPLANMASI

Bentik bolgenin c¢ok genis olmasi, substramu tabiatinin
deZigik olmasi ve bentik organizmalarin morfolojik yapi olarak
¢ok degZigiklikler gbstermesinden dolayi ¢aligmanin amacina uy-—-
gun arag¢ ve gereglerin kullanilmasl gerekire.

Bentik organizmalarin toplanmasi sahilde ve acgik denizde
olmak lizepe iki kisaimda incelenir.

A-~ Sahilde Bentik Organizmalarain Toplanmasil

Sahilde bentik organizmalarin toplanmasi kayalik ve kum-
luk substratumlara gore degisiklik gosterir.

1) Kayalik Sahilde : Kayalik sahilde yapilacak Srnekleme-—
nin kaliitatif veya kantitatif olmasina gore gegitli ekipman kul-
lanilir. Bu kalitatif g¢alismalar ig¢in arastiricinin yaninda

* plastik kiivet, plastik torba, bigak, pens, cep lup'u bulunmasi
yeterlidir.

Arastirma sahasinda mimkiin oldugunca fazla tiir toplayabil-
mek icin cegitli habitatlari dikkatlice arastirmak gereklidir.

GCaligsmaya supralittoralden baglanir, buradaki kaya, tag
ve bitki artiklarini kaldirarak altlarina dikkatlice bakilir,
buradaki organizmalar bir pens yardici ilealinir, daha sonra
mediolittorale inilerek buradaki tas ve kayalar lizerinde ve al-
t1inda bulunan organizmalar siyrilir. Infralittoralde ulasilan
derinlige kadar arastirma yapilabilir.

Deniz hayvanlarina siginak teskil edebilecek ve lizerleri
alglerle kapli kayalar alinarak sahile getirilir ve dikkatlice
incelenir. Ayrica algler icerisinde su buvlunan kiivetlerde yika-
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narak lzerlerindeki kiicilk organizmalar bir pens yardimi ile a-

linar.
Kantitatif caligmalar ig¢in ise quadrat adi_verilen 20x20

em boyutlarindaki tel gergeve yardimi ile 400 cm™'lik alanda
ornekler bir spatula yardimi ile alinir..

2) Kumluk Kiyilaerda Bemtik Organizmalarin Toplanmasi:

Burada Ornek: toplama kayalik substratuma gore daha glig-
tire. Clnki kumliuk kiyilarda hergey giineg altinda kaldiZindan
hayat izine zor rastlanir. Fakat bdyle yerlerde bulunan deniz:
fanerogamlari organizmalarin siZinmalari igin ideal bir yer
tegkil eder Bunlara sert substratumlarda kullanilan malzemeye
ilave olarak kiirek, kepce ve elek bulundurvimalidir.

Kumluk kiyilarda once supralittoralden baglayarak medio
ve infralittorale doZru inilmelidir. Ozellikle bitkisiz olan
zeminlerde oyuklar agilarak kum ig¢inde bulunan faunanin toplan-
masi titizlikle yapilmalidir.

Alglerle Ortiilil kumlu zeminlerde ise gargaloz adi verilen
kepge%er kullanilir. Bu kepgeler aragtirici tarafindan zeminle
30-40"'1ik ag1 yapacak gekilde tabana silirtiilerek gezdirilir ve
icinde kalan materyal sahilde temiz bir yere ddkiilerek organiz-
malar dikkatli bir gekilde ayiklanir.

B- Acik Denizdeki Bentik Organizmalarin Toplanmasi

Benthos orneklemelerinde esas problem sedimentin ve onun
iginde bulunan faunanin c¢egitiilik gtstermesidir. Deniz dibi
yumugak camurda iri ¢akila k%dar deZigiklik gosterirken, hayvan-
lar, deniz yildizi gibi 20 m"'de bir adet bulunabilecegi gibi
kiiclik Crustacea'ler m2 de ylizlercey binlerce bulunabilirler.
Hatta bazi aneorobik camurlu yerlerde fauna ¢ok kisitlanmigtire
Bunlarin yaninda agik denizde bentik Orneklemede hava durumu,
akintilarin varliZi veya giddeti gibi faktSrlerde gozdniinde

bulundurulmalidair.

V- BENTIK ORNEKLEMELERDE KULLANILAN ALETLER

Giintimiizde agik denizlerde bentik organizmalarin toplanmasi
kalitatif ve kantitatif olarak yapilmakta olup, kullanilan alet-
lerde bu toplama amacina uygun olarak “zellikler gostermektedir.

A~ Kalitatif Ornekleyici Aletler

1- Drejler :
Macrofauna'nin kalitatif orneklemesi Drejler veya Troller
ile yapilir. Bdylece Epifauna lyeleri yakalanir. Fakat bunlarin
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sedimente girmesi ¢ok sinirli oldugu ig¢in gergek anlamda Ornek-
leme ic¢in Ozellikle delici hayvanlarin Orneklemesi igin elve-
rigli degildir.

Drej ile deniz dibi arastirmalarin tarih¢esi Thomson
(1873) Herdman (1923), Yonge (1944—1949) ve Hedgpethi (1957)
gibi arasgtirmacilar tarafindan yazilmigtir.

11k deniz biyologlarainin drejleri, ticari ba11k9111kta
kullanilan istiridye drejlerinin degigiklige ugramis olup, ilk
defa bilimsel olarak Italyan Marsigli ve Donati (1750) tarafin-
dan kullanilmigtir.

1830'1larda gercek anlamda drejle benthos aragtirmasi
Fransa'da - Edwars, Norvec'te Sars, Bilyilkk Britanya'da Forbes
tarafindan baslatilmigtair.

~ Drejlerin Yapisi : Drejler gok cegitlidir. En bilineni..
dikddrtgen drejdir. Bir drej gergevesi ve arkasinda bir ag
torba bulunur. Dibe indirilig derinligin 3 kati uzunlugunda
halat telle olur. Kullanilan halat sentetik veya bitkisel ise
drej halati gemiyle drej arasinda dliz bir hat geklindedir. E-
fer celik halat kullanilirsa halat kendi agirlifiyla eZilerek
hemen hemen horizontal bir sekil alir. Daha fazla gekilde bir
horizontal gekim istenirse, drejin oniine agirlik veya afir zin-
cir baglanir.

Derin deniz calismalarinda drejin dibe indirilip g¢ikartil-
masi bir ka¢ saat alir. Halatain lizimiindan fazla indirilip gi-
kartilmasini dnlemek ic¢in Kullenberg (1956) bir hesaplama yap-
mig ve degigik ©lglilerdeki halatlarin derinlife gdre planlarini
cizmigtir (Sekil 3).

VLY ‘/.‘,’»‘//,'/////4’/’//////‘/////.r'///.-'/////,'///'/'///'//'//,',’///.
el L i

i/ é 5 4 3 2 i Okm

Sekil 3 : Derin deniz troliinde gekim telinin degisgik
kalinliklarin uzunluklariyla orantisinin
hesaplanmis sekli, Kullenberg (1956).
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Drejlerin asail avantaji her hava kogullarinda kullanil-
masl ve gemilere gore her biiyliklikte olmasidir. Diger taraf-
tan drejlerin gerek kalitatif ve gerekse kantitatif Srnekleme-
de tatmin edici olmadifi bilinir. Sadece gec¢tiZi yerdeki fau-
nanin bir kismini alir. Dibe gomiilil hayvanlarin biiylik bir kis-
mini alacak derinligi kazamaz ve ¢ekilen mesafede kesin degZil-
dir.

Yetersiz olmasinin kabul edilmesine raZmen troller ve
plankton kepgeleriyle birlikte deniz biyologlarinin baglica
Oornekleme aletleridir.

Kayalik diplerde kullanilan bu drejlere kotil hava kosul-
laranda ag yerine zincir halkalar ve bu halkalari birlestiren
gelik ylzikler kullanilmigtir.

Boyle k0tii hava sartlarina uyan drejlerle kaya parcalari
koparilarak alinir ve kayalar arasinda geligen kabuklular top-
lanir.Bu tir drejlere rectangular (dikddrtgen) drejler denir
(Sekil 4).

Jekil 4 : Kayalik diplerde kullanilan rectangular drej.

Drej cgergevesinin kollarindan biri digerine kablo ile
birka¢ defa sarilacak gsekilde baglanir ve gevgek bir halka
(vesk-1ink) olugturulur. Bu bilhassa emniyet i¢in gereklidir.
Bunun yapilmasi her zaman tavsiye edilir. Fakat Ozellikle ka-~
yalik diplerde uygulanmasi faydalidir (Sekil 5).

Nalwalk (1962), 6zellikle dibi kiitle halinde kayalarla
kapli derin sularda tas toplamak ig¢in bir drej geligtirilmigtir
(5ekil 6).
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Sekil 5 ¢ Gevsek halka (Umel).

. FIRDONTU
e ZAYIF ZINCIR
ANAMTL ZINCIRL

KURSUN AGIRLIK

AGIRLIK

Sekil 6 : Derin sularda kayalik yerlerden Ornek almak
icin paslanmaz yliziiklere tutturulmug azdan
ibarettir (Nalwalk, 1962).
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Bu drejle gerceve Oniindeki kayalari yaymak ve temizle-
mek ig¢in bir kol bulunur ve ag, zincimp halkalardan olugmugtur.
Drej kollarindaki gevgek halka (weak-link) ve emniyet halkasi
meveutture. Pinger adi verilen bir alet kullanilmigtir. Bu alet
araca ve halatin herhangibir noktasina baglanir. Bu alet ses
dalgalari yaymaktadir ve gemiyle elektrik kablosu v.s. ile bir
baglantisi yoktur. Gemiden agaZi iki ses -Sinyalini kaydedebi-
lecek bir hidrofon sarkitilir. Ses sinyallerinden birincisi
direkt olarak pingerden gelen digeri ise dibe garparak yansi-
yandir. Béylece drejin dibe ulastigi anlagilmaktadir.

Nalwalk (1961), derin deniz drej ¢ekiminde pingeri drej-
den 90 metre yukariya baZlamayi ve pinger dibe 30 metre kalin-
caya kadar indirilmesinin en uygun olacafini belirtmigtir.

Bu yol Kullenberg hesaplarindan daha ekonomiktir. Bu yol-
la derinligin % 10 ilavesi kadar kablo birakmak yeterli olmak-—
tadir. v
Bir diger drej Robertson (1868) tarafindan geligtirilmig-
tir. Bu sedimenti derince ‘kazabilen kova drejdir (Robertson
Bucket Dredge). Bu kiigiik bir aragtir ve fazla etkili degildir,
buna ragmen Clark ve Milne (1955) tarafindan sif su fauna a-
ragtirmalarinda bagari ile kullanilmigtir (gekil 7).

Sekil 7 : Robertson kova dreji (1868)3 45 cm
gévde uzunlugunda, agiz gapl 25 cm
ve 8 kg agirliZindadir.
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4 Bir zamanlar konik drejler (Conical Dredge) sediment Or-
neklemesinde Ingiltere'de popiiler durumda idi. Kesik koni gek-
linde metal bir c¢erceve arkasinda yelken bezinden yapilmig tor-
badan olugmakta idi. Drej iki veya daha fazla genellikle g
zincirle c¢ekilir ve tamami Borley (1923) tarafindan geligtiril-
migtir. Konik drej Berley tarafindan Kuzey denizi sediment
aragtirmalarinda genig bir gekilde kullanilmigtir. ve Davis
(1925) ayni yerde grab'la yaptiZi ¢aligmada Srneklerin egitli-
gini gormigtir. Smith (1932), Eddystone'da (1937) Aucland li-
man1 ve Discovery arastirmalarinde kullanilmigtir. Her nasilsa
simdi kullanilmamaktadir. Bazi aragtiricilar tatmin edici bul-
mamaktadirlar. Ozellikle kirmizi balg¢ikla derin sularda ve a-
lalade bir drej gibi kullanilmadiginda bagarili olmaktadir. 0~
niine bagli yeterli uzunlukta bir zincirle yavagca dibe indiri-
meli ve dibte iken yavag g¢ekim yapilmali, bOyle kullanildiginda
bagsarili olmaktadir (Sekil 8).

Sekil 8 : Konik drej : Arka kisminda yelken bezi kul-
lanilmistir, sistem uzunlugu 86 cm., a3iz
¢cap1l 43 cm., agirligi 22 kg'dir.

Bir diZer konik drej Boucart ve Boillot (1860) tarafin-
dan gelistirilmig tamami metal olanidir. Bunda zincirler yeri-
ne alete bagli iki kol vardir ve engebeli yerlerde kullanil-
nmaktadir ($ekil 9).




-13 -

BN ABIRLIK <~

gekil 9 : Sediment Orneklemesinde kullanilan tamami
metal konik drej.

Forster (1953) Capa dreji (Anchor drej) & Diger drejlere
benzemez, isminden de anlagilacafl gibi gemi peginden siiriklen-
mez. Drej halati derinligin 4-5 kati derinlikte birakilir ve
daha sonra gerginligi alinarak bir capa gibi sediment igine g0~
miilmesi saglanir. Daha sonra yukari alinmasi igin geminin geri
geri gelmesi gerekir. Bu drejle derin gomiilii Mollusca'lara
(Lutraria ve Ensis gibi) toplamak olasidir. Sediment igine-20 em
kadar gomiilebilir (Sekil 10).

Sekil 10 : Gapa drej. Agiz genigligi 45 cm, yliksek-
1ik 24 cm ve 35 kg agirliZindadir.

Bu Drej'in torbalari genellikle sert bir tir kenevir
(sisal) veya pamuktan yapilmaktadir, fakat son zamanlarda
courlene (bir tiir polyetilen formu) gibi sentetik maddelerden
vapilanlar tercih edilmektedir.
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Bugline kadar en iyi netice vereni ve en gegerlisidir. Bu
drejin derin kazabilmesi ve deniz dibinin yararli bsliimlerini

alabilmesi ig¢in Ozel tabaZa benzeyen bir takimi vardir. ve di-
Zerleri gibi yedekte ¢ekilmez. Kiliclik sandalla kullanilmaya mii-

Sait suya indirmesi ve kandirmasi gok kolay olan bir Gzellige
Sahiptir. Bu demirli gapa dreji, bliylik gemilerden atilan drej-

den ¢ok daha yararli ve basit olanidir. Bunun bir bagka avanta-
j1 da tekne demirli iken yandan veya arkadan atilip gekllebllen

ve: torbasi rahatlikla kontrol edilerek dipte gekli deZistirilen
bir dzellige sahiptir. Tekne demirli iken akinti veya riizgarla
ver degistirse bile takimin ¢aligmasini bozmaz. Alt tarafy hiz-
la kaymasi ve ¢ekimi kolay olmasi agisindan Ozel big¢imli yapil-
migtir. 25 cm yumugak zemini kazabilir. Cekmeye baglandiZinda
gemi cekme motoruna az yol verilerek torbasinin agZir afir dol-
masi saZlanir. Gok cok aZir geldigi hissedilir ise frenler ser-
best birakilarak torbanin tahrip olmamasi igin geri bosgaltilir.
Ne kadar bosaltilmak isteniyorsa kontrolil temin edilebilir. $a-
vet ¢ok ip birakilmig ve torbasa dolu, kopmaya meyilli ve milsait
ise agfir cekim tavsiye edilir. Bogaltma seviyesine geldiZinde
yukarida belirtilen iglem yapilar.

Derin sularda ¢ift tabanli drej kullanilir. Bu Forster'in
dreji gibi ¢ok derini kazmaz. Kaldirilmasi kolaydir. AZzinin
baktiZl yon defigtirilmek istenirse mecburen demir z2linir ve
ters tarafa gekilir (Sekil 11).

Sanders (1956) ve 1965) derin, kabukla kapli zeminlerde
kullanilmak iizere drej gelistirmigtir. ¢ift taraflidir, iki a-
Eir kazma tabagi vardir. 11 cm boyunda, topragi kazmasi ig¢in bu
tabaklarin (cubuklarin) uc¢lari genisg horizontal gekilde agil-
mistir (Sekil 12).Drejin aZirligi 225 kg dir. Tortuya en mikem-
mel bir sekilde batmasi igin bdyle yapilmigtir. A1z tortuya ba-
tinca, hemen iceriyi en iyi gekilde doldurmaya baglar.

Sekil 11 : Holme (1961) tarafindan yapilmig ¢ift tarafla
capall drej (Anchor drej). Ana ipe baZlanacak
yeri firddndiilil veya sabit hazirlanabilir;
Arkasindaki net, kubtuya sikica monte edilmis
sert agdan yapilmalidir. Bu netler kolaylikla

cegitleriyle degistirilebilir.
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Sekil 12 : Derin su demirli dreji (Anchor drej) Sanders
(1965) tarafindan ¢izilmigtir. En iistte dre-
jin genel gorinimili, ortadaj; drej dolmadan
once tortunun igeriye girmesi, en alttas
dolduktan sonra tortunun hareketi goglenmek-
tedir.

Sanders demirli dreji arastirmalar ig¢in belkide en geger-
lisidir.Yinede arkasinda olan drej torbalarinda her zaman bir
takim sorunlar c¢ikacaktir. En bliylik glivence belki en mikemmel
neticeyi vermeyecek fakat dibe dlizglin indirilecek torbali her-
hangi bir drej'de olabilir, yeterki saglam g¢ekilsin.

Heligoland Trol : Bu torba drejin, dip yumurta agi ile bir-
lesmis seklidir. Heligoland Biyoloji. Enstitiisil tarafindan kul-
lanilmaktadir (Sekil 13).

Jekil 13 : Heligoland trol: Ondeki ag ylikseklizi 35 cm, altin-
daki bicak kenar genisligi 45 cm, ig¢teki af araliga
1 cm, digstaki 6 cm, arkadaki afin Ondekinden uzakliZi
85 ecm, aZiz ac¢iklizi 60 cm'dir.
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2= Troller

Troller dipten gekilen bliyik aglardair. Hizli hareket e~
den hayvanlari (dip baliklara, karidesler) yakalamak icin kul-
lanilair.

Drej ve grap ile dip aragtirmalarinda hizli hareket eden
ve diple saki bir iligkisi olan hayvanlar yakalanamaz. Fakat
baz1l nedenlerden sadece Steven (1930), Jones (1951), Longhurst
(1958) gibi bazi arastiricilar ¢alismalarinda trol kullanmig-
lardar.

Biiylik ticari otter troller bilhassa dip faunasi ile ilig-
kili kiigllk hayvanlari yakalamada etkili defildir. En fazla et-
kili olanlar kiigiik ¢ift tarafli Agassiz trol ile bim troldiir.
Bim trol (Sekil 14) kiyiya yakin yerlerde kiiglik teknelerle ti-
cari karides aveciliZinda kullanilar.

Bim trolde agfin afzini acgmaya yarayan 2-4 m uzuvnlugunda
tahtadan bir direk bulunur. Altta ise demir kizaklar vardir.
AZin biliylikge bir torbasi bulunur. AZ agikliZi dliflmler arasin-
da 12.5 mm dire. Torbanin arka ug¢unda bir aZirlik baglidir, bu
azirlik bir halatla torbanin ilizerinden agin Onilindeki diregZe
baglanir. Bu yukari cekme esnasinda baliklarin veya diger can-
lilarin disari g¢ikmasina engel olur. Kiiglik teknelerle c¢aligma
esnasinda ondeki cergeve iki yarim pargaya bolinerek istif
kolaylagtirilmig olur.

Agassiz trol bim troliin ¢ift taraflisidir. Derin deniz-—
lerde kullanilmak ilzere dizayn edilmigtir. Agassiz troliniin
bim trolden avantajli yanlara dipteki yerlegsme gekillerine go-
re hareketlerinin defigebilmesidir.

Sonug olarak Agassiz trolle bazi baliklarin yakalanabil-
mesine rafmen ticari amagla kullanilmamaktadir.

Her iki trolde iki tel kablo veya birbirine baZlanarak
bir tek cekme halati ile gekilir. Derinlifin 2 veya 3 kata
birakilarak dip ylizeyinden 2 veya 3 millik bir hizla cekilir.
Bir sansizlik olarak ¢ekim sirasinda trol bir engele takilirsa
tamaml veya bir kismi hasar gdrebilir. Bu ylizden bir gevgek
halka (weak-link) veya emniyet zincirinin drejlerde kullanil-
d1g1 gibi trollerde de kullanilmasi uygundur. Bilhassa bilin-
meyen diplerde ve derin yerlerde kullanilmasi tavsiye olunmak-
tadir.

Otter troller ticari balikeilik ig¢in ve epifauna lye-
lerini yakalamak ig¢in kullanilir, fakat genig goz agiklakla
aglar tercih edildiZinden sadece blyiik omurgasiklar yakalanir.
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Donanimi, aveiligal ve caligsmasiyla otter troller profes-
vonel balik¢ilara birakilan kompleks bir konudur (Sekil 15).

Sekil 14 : Bim trol

Sekil 15 ¢ Otter trol
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B~ Kantitatif Ornekleyici Aletler

1l- Grablar

Petersen grab : Dip faunasi kantitatif arastirmala-
rinda ilk kullanilan alet, grabtir ve Petersen (1918) tarafin-
dan Danimarka fiotlarinda kullanilmigtir. Bu komir v.s. ylkle-
mekte kullanilan vinglerin bir benzeridir (Sekil 16).

Herbiri bir dairenin pargasi olan ve birbirlerine mente-
gse ile bagli iki kovadan olugmustur. Bu kovalar dibe agik va-
ziyette indirilir, indirme halati gevgediginde bogandirma ter-
tibati harekete geger ve halat gekildiginde kepgeler kapanir
ve bu kapanig sirasinda sediment Ornegi iki kepge arasinda yu-
kari g¢ikartilar.

Sekil 16 : Petersen grab'in deniz dibinde Ornekleme
' anindaki gorinimi.

Peterson grabi ile Oél m2'1ik Srnekler alinmakta idi
fakat daha sonralari 0,2 m“'lik Srnek alan bliylikk modelleri
yapilmistar.

Grab modelleri en iyisini ve hatasizini bulabilmek igin
birgok defigikliklere ugratilmiglardir. Buna ragmen grablarda
dipten alinan sedimentin blyik bir gofunlufu kalmaktadir.
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Grab'la sediment Orneklemesinde ana problemler gunlardir:
Birincisi sediment ig¢ine uygun sekilde niifuz etme, ikincisi Or-
negi zayi etmeden yukari g¢ikarabilme, iliglinclisii ise kepgeleri
bogandirma sistemlerinin zamaninda yani tam dibe degdiZi anda
¢aligmasidir. EZer c¢alisma yumusak sedimentli kGrfez veya fiort-
larda yapiliyorsa bu problemlerle karsilagilmaz.

Acik denizde sert ve kaba sedimentli kata sahanliginda
vapilan caligmalarda bu zorluklarla kargilagmak olasidir.

Grablar kullanildiklari diplere gbre farkli agirliklarda
olurlar. Yumusak camurlu yerlerde dibe kolayca gomilen alet sert
zeminde gomiilemez.

Genellikle kullanilan grablar 150 kg agirligindadirlar.
Bunun yvaninda Hartman (1955) tarafindan kullanilan Campell grab,
agirligi 400 kg'nin lizerindedir.

Van Veen Grab : Bu grab Peterson grabinin daha geligmi-~
sidir. Uzun kollari kepgeye baZlanmig bSylece daha ¢ok kepgele-
yip, yakalayip kaldirma saglanmmigtir. Uzun kollar ayrica kova-
lari dipten kaldirairken geminin zeminini zedelememek ve sarsma-
mek ig¢inde diigliniilmis ve yapilmigtir (Sekil 17).

Sekil 17 : Van Veen Grab'in agagiya inmeden Onceki
goriniimii.
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Campbe 11 grab : Campbell grab, Petersen grabiyla ayni-
dir. Ancak 410 kg'dir. Amerika'da Dr.0lga Hartman ve digerleri
tarafindan kvllanilmis, iyi netice vermis, fakat cok aZir ol-.
mas1 nedeniyle kiiciik gemilerle ¢alisma olanaZl ortadan kalkmig-
tir. Bu gemilerde ne yer ne de bunu tasiyabilecek bir sistem
vardir.

Smith ve McIntyre Grab : Smith ve McIntyre (1954) bu gra-
b1 yapmiglardir. Gatal agizli bir sisteme mentegelenen kepgeleri
vardir. Aletin zemine iyi girebilmesi ig¢in ¢ok gliglil yaylari var-
dir. Iki tetikli tabaZi, yaylar harekete gegmeden dnce iyice ze-
mine oturtulur. Her kovaya yeterli Orneklemeyi almak igin yay-
lar gerilir, kovalar (kepceler) kuma saplanir. Her kepgenin
lizeri Ozel ince tellerle bezenmis bu suretle suyun rezistansi
bertaraf edilmis olur. Bu olay son modellerde ¢ok daha gelisti-
rilmis, kepge kenarlarida giizel Orneklemesi ig¢in Ozel gekillendi-
rilmigtir (Hekil 18).

Sekil 18 : Smith ve McIntyre grab : Solda agik pozisyonda
agagiya inmeye hazir, sagdaj; sagfli-sollw iki tane
tabaklar dibe tam olarak oturtulup ¢aligmaya bag-
lanir. Kepceleri iistten tutan 6zel uglar alet asga-
Ziya indirilirken kepgelere basing¢ yapan suyu kep-
celeri acarak bertaraf ettirir. Kelebek ng¢lu yivli
vidalar, afir kursun levhalara tutturulmugtur.
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Orange-Peel Grab : Bu arag¢ ¢zellikle A.B.D.'de gok yay-
gin olarak kullanilir. DeZigik boyutlarda yapilmaktadir.

N Aracin agiz kismi kapali iken yarim kiire geklinde olan
ad%rt gilimden olugmugtur. Agik olarak sediment igine gomiile~
“bilen dilimler burada kapanarak yarim kiire seklinde sediment
6rnegini yukari almaktadir. Aracin iist kisml Ornegin yikanarak
akmasini azaltmak igin yelken bezi ile kapatilmistir (Sekil 19).

Thorson (1957), bu aletin kantitatif Srnekleyici olarsk
elegtirisini yapmigtir. Thorson'un ana goriisli rneZin yukari
gekilmesi esnasinda gerek ylizeyinden gerekse dilimler arasin-
dan bosaldigidair.

Thorson'un bazi gdriisleri Reish (1958) tarafindan tekrar-
lanmistir. Aracin California ¢amurlu diplerinde uygun Ornekle-~
me yapmasina ragmen kumlu ve kayalik yerlerde yapilan Ornekle~
mede bagarisi glphelidir. Orange-Peel ticarette degigsik sekil-
lerde kullanilir.

Sekil 19 : Orange-Peel grab: solda indirilmeye hazir durumda,
sagda kapalisi. Orneklemenin kapandiktan sonra
disari kagmasini Onlemek ig¢in yelken bezimnden olan
ortisii gosteriliyor. Bu model 0-24 m2'1ik bir a-
landan alinmis, 70 litredir.
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Aberdeen Grab : Gliglii yaylar araciligi ile kapanabilen
kepgelerle 0,1 m“'1lik drnek almaktadir. AZirligi 45 keg'dar.
Bu Smith-McIntyre grabinin hemen hemen bir benzeridir.

Baird Grab,(1958) : Bu sig sularda epifauna ve istiridye
yataklarini Orneklemek ig¢in yapilmigtir. Hem kollar hem yay-
lar tarafindan zorlanan iki meyilli kazma plakasi vardir (Se-
kil 20). Aralarinda bir yay bulunan karsilikli iki kepgenin
bir kolun dibe temasi ile kapanmasiyla 0-5 m?'1lik alandan se-
diment Ornegini almaktadir. Orijinal sig sulardan Srnek almak
i¢in yapilmigtir, fakat daha sonralari ag¢ik denizlerde de ba-
saryr ile kullanilmigtair.

Sekil 20 : Baird grab, indirilmeye hazir durumda.

Holme Grab : Bu arag¢ grablarin kepgeleri arasinda meyda-
na gelen kayiplari azaltmek i¢in yapilmigtir. Bir tek yari dai-
re geklindeki kepgenin 180 donmesiyle Ornek alinmaktadir. Kep=-
genin ist tarafi alinan Ornegin yikanip gitmesini Onlemek ig¢in
muhafazalil yapilmigtir. Bu aletle diger biitiin Srnekleyicilerden
daha az kayip verilir ve derinlik biiylk Van Veen Grablardaki
kadardir ($ekil 21). Daha sonralari iki kepgeli olanlari da
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yapilmig ve Holme'un iki kepceli Ornekleyicisi adini almigtir
(gekil 22).

- kavrama
kolu

—-makara

sed iment

2
Sekil 21 : Holme grab; 0.05 m den Ornek almaktadir ve
110 kg agirligindadir.

Sekil 22 : Holme'un iki kepgelil Ornekleyicisi,indirilmeye hazir
durumda.
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Hunt (1926) Vakum Grabi : Calismasi, atmosferik baskaida
kapatilmig bir haznenin cam kapafinin dibe g¢arpmasi aninda ki~
rilarak acilmasi ve bu hazneye sedimentin dolmasi ile olmakta-
dir.

Bu alet hi¢ kayipsiz az miktarda Srnek alinmak istendi-
ginde ¢ok kullanislidir. Ozellikle mikrofauna g¢alismalarinda
tercih edilir.

Holme (1955) bu aletin cam kapagi yerine metal tipa kul-
lanmig bOylece her Orneklemeden sonra cam degigtirmekten kagi-
nilmigtir (Sekil 23).

~ ——. |- sediment

cam

carpma
kolu

Sekil 23 ¢ Hunt'in vakum grabi.

Okean Grab : Grabin dibe diiglig hizini arttirmak igin ga-
ligmalar yapilmig ve bu grab Lisitsen wve Udintsev (1955) tara-~
findan hazirlanmigtir. Grab kovalarinin list taraflarinda agilip
kapanan kapaklar bulunmaktadir. Boylece kapaklar agik vaziyette
dibe dogru hizla gitmektedir. Dibe deZdigi anda bu kapaklar ka-
panmaktadir (Sekil 24). Bu grabla derin deniz Srneklerinde iyi
sonuglar alindigyr ileri silirtilmiigtiir. Asil avantajinin dibe hiz-
11 bir sekilde gitmesi olduZu diiglinliliirse de sediment igerisine
fazlaca batmasi en bliyik zelliZini olugturur. QGegitli dlgliler-
deki Okean grablari Rus aragtirma gemilerinde diizglin bir gekilde
kullanilmaktadir ($ekil 25).
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sekil 24 : Okean Grab'in galigmasi.

gekil 25 : Okean grab, indirilmeye hagzir.
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Reineck Kutu Grab : Bu Ornekleyici dikdortgen geklinde bir
Ornekleme kutusu ve boru gergeve ile desteklenmlatlr. Mentegeli
bir bigak kolu aracilifiyla, bir bicak Srnekleme kutusunun al—
tini Srter. Boylece kutu i¢inde kalan drnek yukari alinir. 20 x
30 em'lik alandan ve 45 cm derinlikten Srnek alinir. AZirlig
750 kg'dir (Sekil 26).

Benzeri bir alet Bouma ve Marsha (1964) tarafindan vapil-
migstir. Orneklemelerde tatmin edici oldugu gorilmistiir. Gemide
elle kvllanilabilir.

Sekil 26 : Reineck kutu grab'i (Reineck,1963).

Bacescu Ornekleyicisi (1957) : Bu biyiik Ekman grab'inin
bir benzeridir. 0.1 m¢'1lik alani kaplar. Icerisinde 100x100 mm!
lik alan kaplayan kare geklinde bir tiip bulunur. Dipte grab ag-
zinin kapanmasiyla hem tiip igerisine hem de digarisina sediment
dolar. Bu Ornekleyici ile ayni zamanda hem makrofauna ig¢in faz-
la miktarda hemde meiofauna ig¢in az miktarda Srnek alinir (Se~
kil 27).

Bu Ornekleyicinin Karadeniz'de iyi g¢alastifl goriilmiistiir,
fakat agik denizde bagarili olup olmayacagi siiphelidir (Bacescu,
1957) .
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Sekil 27 : Bacescu Ornekleyicisi : A,Grab hazneleri; B, Grab'
in kapali haldeki konumuj; C,Grab haznelerine bazli
agirlik D,Camur igine gomiilme derinligini tayin e~
den kanatlar;E, Indirilme durumunda kapaklari agik
tutan zincirler; PF,Grab kovasinin izerindeki kanca,
G, Kare geklinde tiip; H,Sediment yiksekligini 6l¢-
mek igin ¢lgiilendirilmis ve bir tel ag ile kapatil-
mis aralik; J,Yayli siibabs K,Su Ornegi alinmasi i-
¢in siibaby L,TiUp ile grabir ayiran mekanizma; M,Em-
niyet zinciri.

2- Emme tiibl ile Ornekleme

Bir kisim Ornekleyiciler emme (Coring) tiiblinii esas tabaka-
nin ic¢ine itmek veya tortu ve onun faunasini tiibin igine, bir
cesit kendi kendini eleyen (self-sieving) kollektSrlere dogru
gekmek igin emme kullanalir.

Knudsen Ornekleyicisi : Bu aletle hidrostatik basingtan
vararlanilmaktadir (Knudsen,1957). Ornekleme tilbii sediment ig¢i-
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ne girdigi zaman tiibiin iist kisminda bulunan bir piston vasita-
siyla ig¢indeki basing¢ azaltilmakta ve tip sediment igine gomil-
mektedir. Sediment igine gomiilen tilp bir kol yardimi ile ters
cevrilmekte ve yukari alinmaktadir.

Tiip 36 cm capinda, 0,1 mz'lik alandan Ornek alabilmekte
ve uygun sartlarda sediment ig¢ine 30 cm gdmillebilmektedire.

Knudsen Ornekleyicisi milkkemmel Crnekleme ig¢in hemen he-
men blitlin tanimlari kargilar, fakat kendisini deniz yatagina o
kadar kuvvvetle demirlemektedir ki, kablo dipten kaldirma giri-
gsiminde parcalanabilir. Bu nedenle daha sert sartlarda kullani-
lan arag¢lari ayarlama aleti oldugu zaman, yalniz oldukga sakin
havada kullanilabilir.

Barnet (1969), metal yapiyla desteklenmig, gelismig bir
model ¢izdi, bu metal yapi dipte c¢akilma ve yikilma olasilifini
azaltmistir (Sekil 28).

Sekil 28 : Denizin dibine dilzglin oturmasi ig¢in yapil-
nig dzel gergeveli Knudsen Ornekleyicisi
(Barnet,1969).

Brett Ornekleyicisi : Ornekleme bir dalgicin kullandiza
brnekleyici substratum lizerinde gezdirilmesi ile olur.

Ornekleyici metal bir cerceve ile arkasinda bulunan 3-2 mm
g0z acgiklifi agdan olugur ve bir hortum araciligi ile su ylizeyin-
deki 3 HP'lik glicteki bir motora baglanir. Bir aspiratdr preasibi




ile galigmektadir. Bu Ornekleyici yardimi ile 20-30 cm kalin-
liktaki sediment tabakasini Orneklemek olasidir.

Bu yolla elde edilen Orneklerin hepsi toplame caantasing
(kﬁvetine) kari:tirilmadikeca taneleria durumunu belirlemek miim-
kiin deZildir, fakat tortudaki daha derin tabakalari sirasiyla
Ornekleyerek zonation hakkinda fikir edinmek milmkiindiir.

Moore ve Neil Ornekleyicisi :Bu ara¢ ile yumusak zemin-
lerde ve 40 cm derinlikte Crnek almak olasidir. ok yumusak ze-
minlerde tiip tamamen sediment icine gOmillecektir, bu da drnegin
ige yaramaz duruma gelmesine neden olur. Bu ylizden bircok yer-
lerde aletler dibe birkag¢ metre kalana kadar yavagca ve sonra
hizla bvarakilir. Bdylece Ornekleyici kendi afirlaiZi ile sedi-
ment icine gOmiiliir. Ornekleyicinin serbest diismeye barakilacail
ver tecriibe ile bulunur.

Emig ve Leinhart Aspiratori (1967) : Bu Brett'in kullan-
d1#1 Srnekleyicinin benzeridir. Ornekler sert bir metal tel yar-
dimi ile filtre edilir. Bu Orneklevicide vakum Zrnekleyici ice-
risine yerlestirilmis pille g¢alisan 12 volt'luk bir elektrik
motoru ile olur. Bu Ornekleyici Brett Ornekleyicisinden daha
kullanislidir (Sekil 29 ve gekil 30).

Sekil 29 : Emig ve Lienhart'in aspiratdri.
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Sekil 30 : 40 mm gapli dar tlipli silindirden
guantitatif Ornekleme yapmak ig¢in
kullanilan vakum (Emig ve Lienhart,
1967) .

Barnet ve Hardy Ornekleyicisi (1967) : Brett'in OrneZin-
den ayricalik costeren ve daha kolay elle tutulabilen ve ylzey-
deki herhangi birlesmeyi daha serbest kilan bu modeldir.
Barnette ve Hardy'in elle tutulabilen bu drneZi dipte coring tip
ile emmeyi ve sonra o bdlgedeki tortuyu (¢bkiintiiy) digari gi-
kearmaktir. Bu emme silindiri 60 cm boyunda, 35.7 cm caninda ve
0,1 m? alani kaplayabilir (Sekil 31). Hemen hemen ayni uygulama-
y1 Knudsen Srnekleyicisinde gdrebiliriz.

ikinei bdliimde Corer'in tepesi acilmistir ve hava kaldiri-
c1s1 kapsamli bir gekilde yukari giden ve uzun dligey bir boru
ile 1 mm cark disleri olan ve ortasinda sliziilme olayi meydana
celen bir borudur. Bu 6rnekleyici derin geciglerde kullanilmek
tizere yapilmigtir. Bununla 60 cm'nin iizerinde tortulari almak
igin kullanmak miimkiindir ($ekil 32).




ﬁztgggt’l’, SIKISTIRILMIS
HAVA

- 31 -

TUTUCUY ;
7™
r ! l z
1 L] =
o = W Cal
L )
/i (b)
% !\\\\\ // i
a N/
; ORNEKLTME
i , '8ITINDIRT
(a) (O1m?)
Sekil 31

: Dalgicin kullanacagl emici Ornekleyici, Barnett
ve Hardy (1967). (a),(b) Silindirin detayli
grafigini gbsteren boliimler; c¢- Silindir top-

raga bir karig girmig pozisyonda
mandallarla kapatilmis durumda

su pompayla atilmig durumda
kaldarilmis ve 2. drneklemeye (asamaya) hazir

durumda.

d-‘- Kapak
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Sekil 32 : Barnett ve Hardy Ornekleyicisinin
2. agamasl 3 a- Tiplin ve emici pompanin
detayli sekli, b- Ornekleme silindirinin
kapaZi agik, tiiblin ve emici pompanin
dalgic tarafindan kullanma metodu.

Bentigin emici Ornekleyicigi : Bu alet g¢egitlilik gOs-
terir. Ornekleyicinin glicii diigeysel bir tel, ylizeyden deniz
alti elektrik motogundan ya da gemideki basingtan elde edilir.
Bu emme tiibi O.1 m“ alani kaplar. Bu metod derinlikte bir a-
ragtirma ig¢in gsinirlandirilmigtair (Sekil 33).

FPakat gilic kablosu oldukga kisa olan bir deniz altindan
uzatilan ve derin su altinda yapilan aragtirmalar igin basari-
1i1dir. Bu boliimiin genigletilmig sekli bize yakin gecmigteki
teknolojinin en onemli geligmelerinden olan bir ornegini sunare.




Sekil 33 : BentiZin emici Ornekleyicisi True (1968)
1y Suyu yukariya gonderen pompa ; 2+ Su
giriglerinin toplandigiy yers; 3, Dig BOlim,
4y Venturi odasi; 5+ Yikksek basingli su
kaynagily 6y Geriye pliskiirten konis T+ Kapa-
ma valvi; 8, Toplama sepeti; 9, Kapak,
1Qs Destek gergeve ve belli miktarda Ornek
alinmasini saglayan kisimj; 11, Ana su girisi.

3= DigZer metodlarla Orneklemeler

Demersal Tiirlerin Ornekleyicisi : Baliklar ve deniz
dibine bagli olarak hareket edebilen karidesler gibi omurgasiz-
larin sayilarinin tahmin edilebilmesi ig¢gin daha dofru netice
verecek aletlere gerek vardir. Bunlar genellikle ag'la taranarak
brneklenirler, fakat bu tilr taramanin zemin ilizerindeki yoZunlu-
gu kestirmede doZruluktan uzak oldugu bilinmektedir. Bu tir top-
luluklarin sayisal olarak Ornekleme tegebbilisii Van Cleve, Ting
ve Kent (1966) tarafindan yapilmistiy. Onlarin Ornekleyicisi
naylon agla kaplanmig ve dipte 8.6 m“'lik alan kaplayan bir
kafestir (Sekil 34).
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Kafes elektrik motoru ile calisan silindirlerin iizerinde
bulunan kapakla kapatilir. Su fiskiyeleri ve naylon killi fir-
calar, faunanin kolay kagan tlirlerinin yakalanmasina yardim
ederler.Bu drnekleyicinin daha biiyiik ve aZir seklinin (1 ton)
kullanimi yeterli ¢aligma ortamina ba3li olacaktair.

et
o

U e - Y
P LTI e Mg e
R S S F

vekil 34 : Demersal tir Ornekleyicisi'nin gdriinlmi ve
calisma mekanizmasi: Ornek aldiktan sonra dip
kismindan kavanir. Dip kisimda bulunan takilmis
perde, dlizglin olmayan zeminde bhaliklarin kag-
masini Onler. Elektrik kablosu Ornekleyicinin
dibini kapatmak igin kuvllanilan motorlara ve
su pompalarina gilic verir. Bir dohrn su Ornek-
leme gisesi ve batitermograf (okla isaretli)
kafesin sol tarafina baglanmigtir. Van Cleve,
Ting ve Kent (1966) izinleriyle tekrar iiretil-
migtir.

Hessler ve Sanders'in Epibentik KizaZi (Hessler ve Sanders
1967) : Dibe yakin planktonlarin ve epifaunanin kiiclik tiirlerinin
Orneklenmesi ic¢in ¢ok ¢egitli kizak aZlar yepilmistir. Bazilari
kizak ayaklarinin lizerlerinde bulunan basit plankton aflarindan
¢ok daha kiiglikken, difgerleri filtre edilen suyun miktarina gore
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bazen bir metrelik ve ag¢ilip kapanan mekanizmalara sahiptirler,
(6rnek; Bossany,1951; Beyer,1958; Frolander ve Pratt,1962).
Med altinda kalan bdlgelerde elle gekilen bir kizak ag1 Colman
ve Segreue (1955) tarafindan anlatilmistir. Kizak aZlarinin a-
rasinda dipteki faunalari toplamak igin en 6zel gekilde hazir-
lanmig olani Ockelmann (1964) an kizak agi ve Hegsler ile
Sanders'in (1967) daha biiyilkk ve daha aZir olan epibentik kiza-
g1dir. Hessler ve Sanders'in kizagi hafif metalden yapilmig
kafes ve kizak ayaklari ile zemine gOre yikseklizi ayarlanabilir
bir aZi vardir. AZ, 80 cm geniglikte ve 30 cm yiksekliktedir
(sekil 35, gekil 36).

Sekil 35 : Epibentik kizak Hessler ve Sanders'ten (1967) g¢i-

' zilmigtir. Sekilde daha gok detay goriinebilmesi
i¢in yukaridan ve Ust kisimdan kesitler alinmigtir.
1, kizak ayaklari; 2,3, kizak ayaklarinin igindeki
gliclendiricilers; 4, tip seklindeki parca; 5, topla-
ma ag1 (naylon); 6, aZin agiz kismindaki yan tabak;
7, ag1 alt ve lst kisminda yliksekligi ayarlanabilir
kenarlar; 8, agin Oniine tutturulmug yelken bezijs,
8, apin dniine tutturulmus yelken bezij 9, -yelken
bezinin tutturuldugu pargalar; 10, u¢ kismindan
ayarlanmis ag; 11, agi korumak igin kalin tel ka-
fess 12, yandan afa girmesini bnleyen kisim; 13,
koni bigimindeki ag; 14,15, ince,zayaf zincirj; 16,
giivenlik ipi.
~kiiciik gekils; kizagin kullanilma sirasindaki duru-
munun yandar gdriiniigl.
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Genig c¢elik kizak ayeklari denizin dibindeki ¢amuvra gémilmesi-
ne engel olur ve 160 kg afZirlifindadir. Hareket eden zinciri
voktur, fakat ag hem dipteki hemde daha yukarideki suyu drnek-
leyebilecek sekilde yerlestirilmigtir. Kizafin On kismainda ton-
lama yavpilabilmesi igin ek materyal ilave edilmigtir. Epiben-
tik kizak, difer aletlerle toplanmasi mimkiin olmayan derin de-
niz fauvnalarini orneklemede faydali oldufunu kanitlamistir.

Sekil 36 : Hessler ve Sanders'in Epibentik kizaginin
genel gbriintisii (Hessler ve Sanders,1967).

A- Bidrolik Fiskiyeli Drejler

Yilksek basingli su fiskiyeleri sik sik kurtarma ¢alisg-
malarinda ve maden c¢ikarma iglerinde kum ve g¢amuru temizlemek
ic¢in kullanilirlar. Ayni prensip 1940'larin ortasinda tarak
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drejlerin kazma hizini geligtirmek ic¢in Kuzey Amerika kiyila-
rinda da kullanilmistir (Parker,1966). Su fiskiveleri drej
kiirefinin ©niindeki sedimenti gevgetmek lizere hazirlenmiglardir.
Boylece drej torbasinin sedimentle tikanmasi Onlenir. Ayni gey
¢ok miktarda fakat daginik infauna gruplarini incelemek iste-
ven ekolojistler tarafindan da kullanilabilir.

Hidrolik Tarak TirmiZi : Fiskiye vnrensibinin en basit
uygulamasi sekil 37'deki hidrolik tarakta goriilebilir. Bu alet
kirilabilir ince kabuklu hayvanlari, med altindaki alanlardan
toplamada cok yararlidir (Mcphail ve Medcof, 1962 ; Bourne,
1967). Ince kabuklu havvanlari bir tarakla kazip c¢ikartma gek-
linde ve fiskiye kullanimi deha uygundur. Clinkli bu sayede ki-
r1ilma en aza indirilir ve Srnekleme daha iyi olur. True'in
(1968) bentik emici drnekleyicisi ayni fiskiye kaldirma pren-—
sibine bagli olarak cgalisir.

Sekil 37 : Hidrolik tarak tirmigi.

3

Hidrolik Taresk Dreji : BEn ¢ok kullanilan ve saatte 630 m
suvla c¢alisan drejler 2-13 m geniglikte kiirciclere sahiptir.
1-22 m'lik drejler balikcilik arastirselerinda kvllanilir
(cekxil 38). Bu tiir drejlerin minyatiir bir tipi Standley ve
Parker (1967) tarafindan kullanilmigtir ve 46 cm kirekleri
vardir. Ayrica c¢aligmasi ic¢in gerekli su miktari kirek genig-
liZinden daha azdair.
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Biliylik tarakli drejlerde ve pullu drejlerde borularin ag-.
zindaki diferansiyel ba31gg"yakla§1k 4-5 kg/cmz'dir. Bu basing
pompalarini 5.6-9.1 kg/cm“'ye g¢ikarabilmek ic¢in uzun borular
icerisinde meydana gelebilecgk kirilmalari Onlemek gerekir.
Tirmik drejler 1l.4-1.8 kg/em”'1lik ¢ok agizli boru basinci ile
tatminkar bir gekilde ¢alisirlar. Standley ve Parker (1967)
fiskiye agzi capini optimum 17,5 mm olarak bulmuglardir, fa-
kat daha kiigiik drejlerin g¢oZu 9,5-12,5 mm'lik fiskiye agzina
sahiptirler. Cok agizli borular ve bunlarin ¢ikisglari zaman
zaman tikanmaya misaittir. Bu ylzden aletin kolayca sokiiliip
takilabilecek gibi yapilmasi gerekir.

Sekil 38 : Hidrolik Tarak dreji (Parker,1966).

Hidrolik Ornekleme Tarak Dreji : DoZal olarak pompalar
ve dagZitim hortumlari drejin boyutuna gore ayarlanir. Castanga
(1967), 460 mm'lik Srnekleyicisi ile, 2,5 HP'lik tasinabilir
bir pompa kullanmigtir. 150 mm'lik veya 200 mm c¢apli daZitim
hortumlari biiyiik hidrolik drejlerde kullanilirlar. Castanga'
nin Srnekleme drejinde 63 ve 38 mm g¢apli daZitim hortumlari
kullanilmigtir, (Sekil 39). )

Hidrolik pompalama tortular ilizerinde olumsuz etkilidir
ve bentik topluluklarinin zarar gdrmesi durumunu ortaye c¢ika-
rir. Bu sorun Bybee (1968) tarafindan Gliney Kaliforniya
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kaiyilarinda (Callianassa californiensis)'in hidrolik pompalan-
masi sirasinda arastirilmistir. Bybee, gerekli ayarlamalar ya-
p1ldiginda ve tedbir alindiZinda bu bdlgede pompalamanin za-
rarli olmadigi sonucuna varmistire.
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10 ;:;ni'lik AYARDANABILIR KUREK
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Sekil 39 : Hidrolik Ornekleme pompasi (Castanga,1967).

5- Su Alt1 Fotografciligi ve Televizyon

Son yillarda gerek su alti fotoZrafgiliZi Ewing (1946),
Vevers (1951-1952), Hartman (1955), Melntyre (1963), Barnard
(1958), Edgerton ve Bymont (1962), Craig ve Priestly (1963) gi-
bi aragtiricilar tarafindan kullanilmigtir. Ayrica televizyon-
danda bentik bdlgenin taninmasinda genig ¢lg¢ilide yararlanilmak-
tadar.

Ozellikle dip hayvanlarinin davraniglari ve epifauna
ile ilgili ¢alismalarda televizyon ve fotorafg¢iliktan yararla-
nilmaktadair.

6- Dalgiclik
Serbest dalma dip fotoZrafgilifa ve televizyonla bir-

likte son 15-20 yilda deniz aragtirmalarinda yeni bir dal olug-
turulmustur. Ozellikle drej v.b. ile Orneklenmesi mimkiin olma-
yan kayalik ve engebeli diplerde biylk kolaylik saZlanmigtir.
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VI-TARTISMA

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacagi gibi bu galig-
manin amacl bentik Srneklerde kullanilan aletleri tanitmaya
yonelik olup, mevecut literatirler taranarak bu konu lUzerinde
bir blitiin ortaya konulmak istenmigtir.

Sahil hattindan okyanuslarin en derin yerine kadar olan
bir alani igeren okyanus diplerinde tiim diger Oseanografik ca-
ligmalarda oldugu gibi, hala artan sayida arastirmalar yapil-
maktadir. Her yapilan yeni galisma ve arastirma bilime bliylk
katkilar saglamakta, bogluklar doldurulmaktadir. Ayni zamanda
yapilan arastirmalar sonunda kullanilan aletler bazen yetersiz:
kalmakta ve dolayisiyla yeni yeni aletlere ihtiya¢ duyulmakta-
dir.

Kanimizca yukarida kisaca tanitmaya c¢aligtifimiz bu alet-
lerin niteliZi ve dzellikle sayilari giderek artan Oseanografik
¢aligmalara paralel olarak ve deglgik amaglara yonelik olarak
artmaya devam edecek ve giderek daha geligmigleri ortaya kona-
caktair,.

VII -0 ZET

Bu ¢alismada Bentos'u olusturan canlilarin Srnekleme yon-
tem ve yontemleri ve bu drneklemede kullanilan aletler lizerinde
durulmustur. Tamamen literatiir taramasina dayali olan bu galig-
mada, bentik canlilarin substratum ile olan iligkilerine gore
bir drnekleme sistemi getirilmigtir. Bunlar epifauna Ornekleme-
si, s1Z gomiilii fauna Srneklemesi ve derin gomilii favnanin or-
neklemesidir. Orneklemelerde kullanilan en yaygin aletler ise
2 grupta yani kalitatif ve kantitatif aletler olarak incelen-
migtir. Epifauna Srneklemesinde kullanilan kalitatif aletler
(Rectangular drej, Otter trol, Bim trol, Agassiz trol), 4 adet;
Kantitatif aletler (Petersen epifauna drnekleyicisi, Baird or-
nekleyicisi, Su alti kameralari, Su alt: televizyonu, Serbest
dalma), 5 adet; si1f gomiilil fauna drneklemesindeki kalitatif
aletler (Konikal drejler, Gapa drej, Robertson kova drej), 3
adet; Kantitatif aletler (Petersen grab, Van Veen grab, Aberdeen
grab, Holme Ornekleyicisi, Okean grab, Orange~-peel grab), 6 a-
dety Derin gomiilii fauna Srneklemesinde ise degigik sayida kali-
tatif Ornekleyici cok afir drejler ve kantitatif Ornekleyiciler
olarak da 3 adet (Forster gapa dreji, Knudsen Ornekleyicisi,
Reineck kutu Srnekleyicisi) alet kaydedilmigtir.
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Yukarida kisaca Ozetlemeye galigtifimiz bu Srnekleme
aletleri, genel olarak en yaygin tipler olup, bu ¢aligma i-
¢inde gegen diger alet tipleri ise degigik arastiricilar ta-
rafindan Ozel amaglar igin yapilmig pek yaygin olmayan alet
gesitleridir.
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