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OZET

DOKTORA TEZi

USTUN YETENEKLi ORTAOKUL OGRENCILERIN BAGISIKLIK SiSTEMi
KONUSUNUN OGRENMELERINDE EGS TABANLI OGRETIMIiN ETKIiSi

Miinevver SUBASI
2017, 212 Sayfa

Bu calismada “EGS (Etkilesim, Gereklilik, Sorgulama) tabanli 6gretimin fen
egitiminde iistlin yetenekli 6grencilerin bilimsel anlama sekilleri ve diisiinme yollariin
gelistirilmesini nasil etkiler?” arastirma sorusuna cevap aranmistir. EGS tabanlh
Ogretim; problem ¢dzme sayesinde 6grencilerin kavramsal bilgi gelistirmesini saglayan
bir kuramsal g¢ercevedir. EGS; kendisini olusturan Etkilesim, Gereklilik ve Sorgulama
prensiplerinin bag harfleridir. Etkilesim anlama sekilleri ve diisiinme yollar1 arasindaki
yakin iliskiyi aciklamada, Gereklilik 6grenci kendisine 6gretilen her konuya zihinsel
ithtiya¢ duymasini, Sorgulama ise bilginin 6ziimsenmesi, organize edilmesi ve yeniden
anlamlandirilmasini agiklar.

Calismanin 6rneklemini; Erzurum Cevat Dursunoglu Bilim ve Sanat Merkezi
(BILSEM) ‘ne devam eden ve iistiin yetenekli olduklar1 énceden yapilan WISC-R testi
ile belirlenmis (zeka testi puami 130 ve iizeri) ortaokul diizeyindeki 3 Ogrenci
olusturmaktadir. Veriler arastirmaci tarafindan gelistirilmis DBT (Durum belirleme
testi), yar1 yapilandirilmig goriismeler ve bireysel 6grenci raporlarindan elde edilmistir.
Durum Belirleme Testi (DBT) ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile 6grencilerin
uygulama 6ncesi sahip oldugu anlama sekilleri ve diisiinme yollar1 belirlenmistir. EGS
tabanli 0gretim alt1 haftalik bir siireyle uygulanarak 6grencilerde degisim ve gelisim
izlenmis, uygulama sonrasi elde edilen veriler ayrtili bir sekilde sunulmustur.
Calismadan elde edilen verileri analiz edebilmek icin nitel analiz ydntemlerinden
betimsel analiz kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler 1s18inda 6grencilerin
uygulama Oncesi sahip oldugu anlama sekilleri yetersiz ve ylizeysel diizeyde olmakla
birlikte acgiklama yaparken genel olarak digsal kanit semalarmi kullandiklar
belirlenmistir. Uygulama sonrasi anlama sekilleri bilimsel bir diizeye ulasirken
aciklama yaparken tercih ettikleri kanit semalar1 analitik kanit semalar1 seviyesine
yiikseldigi goriilmiistiir. Yapilan c¢alismanin son kisminda elde edilen veriler daha
onceki yapilan g¢alismalarla iliskilendirilmis ve yapilacak calismalar igin Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: EGS tabanli 6gretim, anlama sekilleri, diistinme yollari,
iistlin yetenekli, bagisiklik sistemi



ABSTRACT

Ph. D. DISSSERTATION

EFFECT OF DNR BASED INSTRUCTION IN TEACHING OF IMMUNE
SYSTEM TO GIFTED SECONDARY SCHOOL STUDENTS

Miinevver SUBASI
2017, 212 Pages

In this study, possibilities and results of applying DNR based instruction, which
has been developed for teaching and learning mathematics, for gifted students in
teaching and learning sciences are investigated. In accordance with this purpose, an
answer is sought to the research question “May DNR based instruction be used for
determining and developing scientific ways of understanding and ways of thinking of
gifted students in science education?”. DNR based instruction is a theoretical
framework that enables students to develop conceptual knowledge thanks to problem
solving. DNR stands for initials of principles of Duality, Necessity and Repeated-
Reasoning which comprise it. Duality explains close relationship between ways of
understanding and ways of thinking, Necessity explains student’s intellectual need for
every subject taught himself/herself while Repeated-Reasoning explains internalization,
organization and re-understanding of knowledge.

Sample of the study is constituted by 3 secondary school students who are
attending Erzurum Cevat Dursunoglu Science and Art Center (BILSEM) and have been
determined to be gifted (intelligence test score 130 and over) by WISC-R test made
beforehand. Data has been acquired through SDT (Status Determination Test)
developed by the researcher, semi-structured interviews, individual student reports. By
means of Status Determination Test (SDT) and semi-structured interviews, ways of
understanding and ways of thinking the students had before the implementation are
specified. Evolution and development of students have been observed by applying DNR
based instruction for six weeks, after implementation data acquired has been presented
in detail. Descriptive analysis out of qualitative analysis methods has been employed for
analyzing data obtained through the study. In the light of data acquired through the
study, students generally used external proof schemes while making explanations as
well as their ways of understanding they had prior to implementation were inadequate
and superficial. After implementation ways of understanding reached a scientific level
while proof schemes they preferred when making explanations reached the level of
analytic proof schemes. In the last part of the study, data obtained has been associated to
previous studies and suggestions have been made for future studies.

Key Words:DNR based instruction, ways of understanding, ways of thinking,
gifted, immune system



ONSOZ

EGS tabanli 6gretim iistiin yetenekli 6grencilerin bagisiklik sistemi konusundaki
bilimsel anlama sekilleri ve diisiinme yollarinin gelistirilmesi amaciyla hazirlanmis olan
bu ¢alismanin birinci boliimiinde arastirmanin amaci, onemi ve sinirliliklart hakkinda
bilgi verilmistir. Calismanin ikinci bolimii olan kuramsal cerceve kismi {istiin
yetenekliler ve EGS tabanli &gretim olmak {izere iki kisimda verilmistir. Ustiin
yetenekliler ile ilgili genel bilgiler verilmistir ancak ustiin yeteneklilerle ilgili alan
yazinda oldukga fazla ¢alisma oldugundan sadece iistiin yeteneklilerin diistinme stilleri
ve 6grenme big¢imleri ile ilgili calismalara yer verilmistir. EGS tabanli 6gretim ile ilgili
genel bilgilerin yan1 sira EGS tabanli O0gretim ile ilgili yapilan biitiin calismalar
Ozetlenmigtir. Arastirmanin ii¢lincli boliimiinde arastirmanin yontemi, calisma grubu,
veri toplama araglari, veri toplama araclarinin gecerligi ve giivenirligi, pilot calisma,
esas uygulama siireci ve esas uygulama siirecinde alinan gecerlik ve giivenirlik
onlemlerinden, veri analizinden bahsedilmistir. Dordiincti boliimde iistiin yeteneklilerin
anlama sekilleri ve diisiinme yollar1 ile ilgili uygulama 6ncesi ve sonrasi elde edilen
veriler direkt alintilar yoluyla yorumlanarak sunulmustur. Besinci boliim olan son

boliimde aragtirmada elde edilen sonuglar verilmis ve ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

Bu calismanin hazirlanmasinda biitiin siire¢ boyunca destegini esirgemeyen
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BIRINCIi BOLUM

1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Gilinimiizde bireylerden beklenen; bilgiyi beyninde depolamaktan ziyade, bu
bilgiyi hayatlarinda aktif olarak kullanabilmeleridir. Bireylerin bilgiyi kullanabilme
kapasitesi ancak planli ve sistemli bir egitim ile gelistirilebilir. Bilgiyi iiretme ve
kullanma kapasitesi en fazla olan grup iistiin yetenekli bireylerdir (Kanli ve Emir,
2013).

Akademik olarak en yetenekli 6grenci grubu olan istiin yetenekliler, diger
cocuklara oranla duyussal ve biligsel alanda farkl: ihtiyaglara sahiptirler. Bu ihtiyaglarin
normal okul ortaminda, geleneksel tutum izleyen Ogretmenlerce karsilanmasi
Ogrencilerin hem akademik basarinin diismesine hem de onlarin korelmesine neden
olmaktadir (Bildiren, 2013). Ciinkii bu smiflarda islenen konular1 kolaylikla ve ¢abuk
kavrayan tstiin yetenekli 6grenciler igin, bu siniflar olduk¢a kolay ve sikicidir (Ngoi ve

Vondracek, 2004).

Ustiin yetenekli ¢ocuklarin tamlanmasina ve egitilmelerine verilen 6nem, 1957
Sovyet Rusya’nin uzaya ilk uzay araci olan Sputnik’i firlatmasi ile hiz kazanmistir.
Sovyet Rusya’nin bu basarisinin, iistiin yeteneklilerin egitimine verdigi onemin bir
sonucu oldugunun anlagilmasi iizerine tiim diinyada dstiin yeteneklilerin egitimi
konusunda bir ¢igir agilmistir (Ataman, 2007). Bununla beraber dstiin zekalilarin
egitilmesine ilk 6nem veren devlet Enderun Mektepleri ile Osmanli Devleti’dir. Ulke
600 y1l boyunca ii¢ kitaya yayilmasini ve mevcudiyetini devam ettirmesini, iilkenin
yonetiminde s6z sahibi olan ve Enderun’da yetismis olan iistiin yeteneklilere bor¢ludur

(Ar1, 2004; Ataman, 2014).

Kendi akranlarinin %98’inden daha basarili olan (Ataman, 2007) iistiin
yeteneklilere tek tip miifredat uygulanmasi, kalabalik smiflar, egitimlerine yeterince

zaman ayrilmamasi ve materyal cesitliliginin olmayist etkili bir G68renmeyi



engellemektedir (Bildiren, 2013). Ayrica yaraticilik, kabiliyet, diisinme ve gorev
sorumlulugunun bir bileskesi olan {iistiin yetenege sahip olan bu g¢ocuklar normal
programlar yolu ile saglanamayan genis kapsamli egitim olanaklar1 ve hizmetlerine
ihtiya¢ duymaktadirlar (Cepni, Gokdere ve Bacanak, 2004). Normal egitim miifredat:
iistiin yeteneklilere gore yavas islemekte ve ¢ok fazla tekrart bulundurmaktadir. Bu
nedenle de istiinlerin basarisiz olmalarina ya da okulu birakmalarina neden olmaktadir

(Reis ve Renzulli, 2010).

Ustiin yetenekli dgrencilerin yaraticiligmi, sorunlara farkli yaklasim ve ¢oziim
bulma becerilerini gelistirecek, analiz, sentez ve degerlendirme yapma gibi iist biligsel
diistinme becerilerini  gelistirmesini  saglayan etkinliklerin planlanmasina ve
uygulamasina yardimci olacak, bilimsel arastirma ve bulus yapabilen bireyler olarak
yetismesini saglayacak etkili 6grenme yontem ve stratejilerine (MEB, 2007) ihtiyag
vardir. Bu yontem Ve stratejilerin ana amaci 6grencilerin diisiinme ve anlama yollarina
etki ederek anlamli ve etkili 6grenmeyi saglamaktir. Bu amagla kullanilabilecek yontem

ve stratejilerden biri ise EGS tabanli 6gretimdir.

Fen bilimleri alaninda kavrama diizeyi gii¢lii olan iistiin yetenekliler; edindikleri
bilgileri bir¢ok duruma transfer etmede gayet basarilidir (Johnsen ve Kendrick, 2005).
EGS tabanli 6gretim kullanilarak {istiin yetenekli 6grencilerin sahip olduklar1 anlama
sekilleri ve diisiinme yollarinin belirlenmesi onlara verilecek Ogretimin biligsel
amaglarii belirlemede ve problem c¢ozme siireglerine iliskin {ist diizey diisiinme

becerilerinin gelistirilmesine yardimci olunabilecegi diisiiniilmektedir.

EGS (DNR) tabanli 6gretim; Onciiller, temel kavramlar ve dgretim ilkelerinden
meydana gelir. EGS 6gretim ilkeleri olan Etkilesim (Duality), Gereklilik (Necessity) ve
Sorgulama (Repeated Reasoning) basamaklarinin bas harflerinin birlesmesiyle olusur
(Harel, 1998; 2001).

Etkilesim prensibine gore; Harel (2007, 2008a,b) diisiinme yollar1 ve anlama
sekilleri gibi iki tlir bilginin matematiksel mantig1 etkiledigini sdyler. Anlama sekilleri
bireysel olarak yiiriitiilen zihinsel aktivitelerin iirliniinii ifade ederken (yorumlar,
¢coziimler vb.), diisiinme yollar1 ise problem ¢ozme yaklasimlari, kanit semalar1 ve
inaniglar gibi zihinsel aktivitelerin karakteridir. Anlam sekillerinde meydana gelen bir

degisim diisiinme yollariin da degismesine neden olurken diisiinme yollarindaki bir



degisim de anlam sekillerinin degismesine neden olur. Ciinkii her ikisi karsilikli

etkilesim i¢indedir.

Piaget’in dengeleme teorisine dayanan Gereklilik prensibine gore; 6grencinin
var olan bilgisine zit yonde yeni bir bilgi verildigi zaman 68renci bir zihinsel karmasa
yasar. Bu zihinsel karmasadan yararlanarak eski ve yeni bilgilerini diizenler ve dengeye
ulagir. Boylece yeni bilginin elde edilmesi kolaylastirilir. Diger bir deyisle 6grencilerin

yeni edinecegi bilgiyi 6grenmek i¢in zihinsel ihtiyag duymasidir (Harel, 2007).

Sorgulama basamagi ise Etkilesim ve Gereklilik prensibi yardimiyla elde edilen
bilgilerin i¢sellestirilmesini ve 6zlimsenmesini saglar. Grup i¢i ¢alisma ve etkilesimin
on planda oldugu EGS tabanli 6gretimin temel amaglarindan biri zihinsel eylemler
kullanilarak anlama sekilleri ve diisiinme yolarinin belirlenmesi ve gelistirilebilmesidir.
Zihinsel eylemler bilginin yapilandirilmasin1 saglar. Zihinsel eylemlerin bir ¢iktisini
yani irliniinii anlama sekilleri, iiriin olusturulurken kullanilan zihinsel eylemin 6zelligi

ise diigiinme yollarini olusturmaktadir (Harel, 2007).

Anlama sekillerinin belirlenmesi, bireylerin ne tiir anlamalara sahip olduklarini,
sahip olduklar1 bilgilerle nerelerden zorluklar yasadigini, nerelerde soru isaretleri
oldugunun belirlenmesi i¢in 6nemlidir. Diisiinme yollar1 ise belirlenen bu anlama

sekilleri kullanilarak ortaya ¢ikarilabilir (Maskiewicz, 2006) .

Ogrenmeleri arttirabilmek icin kullandigimiz 6gretim ydntemleri, 6grencilerin
var olan fikirlerini dikkate almali ve bunlar1 gelistirmeye calismalidir. Bu konuda
Harel’in gelistirmis oldugu EGS tabanli 6gretim bu fikirleri dikkate almakta ve daha
fazla bilimsel anlama kazandirilmasia yardimci olan bir teorik ¢ergeve sunmaktadir
(Duffy, 2006). Ayrica biligsel ve sosyal 6grenme teorilerinin birlesmesi ve zemin
olusturmasi1 olarak da yorumlanabilir. Bu teorilerle desteklenmis bu yonerge fen
bilimlerinin transfer edilebilmesi i¢in hem pratik hem de uygulanabilir bir potansiyele

sahiptir (Maskiewicz, 2006).

1.2. Arastirma Sorular

Bu ¢aligmada “EGS tabanli 6gretimin iistiin yetenekli 6grencilerin bagisiklik

sistemi konusundaki bilimsel anlama sekilleri ve diislinme yollarinin gelistirilmesine



etkisi nasildir?” genel arastirma sorusu dogrultusunda olusturulan alt problemler

sunlardir:

s EGS tabanli 6gretim uygulanmadan Once istiin yetenekli O6grencilerin
bagisiklik sistemi konusu hakkindaki sahip olduklar1 anlama sekilleri

nelerdir?

X/
°e

EGS tabanli 6gretim uygulanmadan oOnce iistiin yetenekli 6grencilerin

bagisiklik sistemi konusu ile ilgili karsilastiklar1 problemleri ¢ozmede ve bu

¢Oziimleri savunmada kullandiklar1 diisiinme yollari/savunma gsemalari
nelerdir?

% EGS tabanli 0gretimin uygulanmasi sonrasi iistliin yetenekli Ogrencilerin
bagisiklik sistemi konusuyla ilgili anlama sekillerinde nasil bir degisime
neden olmustur?

% EGS tabanli 0gretimin uygulanmasi1 sonrasi iistliin yetenekli Ogrencilerin

bagisiklik sistemi konusuyla ilgili diisiinme yollari/savunma semalarinda

nasil bir degisime neden olmustur?

1.3. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Fen egitimi alaninda yapilan caligmalar 6grencilere sadece var olan konulari
Ogretmekten ziyade, onlarin bilim insan1 gibi diisiinmesini ve bilimin dogasini
anlamasinin gerekliligini ortaya koymaktadir (Roberts, 2001). Milli Egitim Bakanlig
(MEB) fen bilimleri dersi dgretim programini revize ederek programda problem ¢ézme
ve yaparak-yasayarak Ogrenmeye agirlik vermektedir (MEB, 2017). Etkili problem
¢ozme, Ozellikle yeni problem durumlart karsisinda, problem ¢6zme deneyimindeki
derinlige ve kisinin zeka diizeyine baglidir (Watters ve Diezmann, 2003). Bu agidan

bakildiginda iistiin yetenekli 6grencilerin siirecte aktif rol alabilecegi diistiniilmektedir.

Yalnizca bilgiyi tiikketmekten ziyade bilim ve sanat iiretimi sayesinde cagdas
toplumlarin problemlerinin ¢éziimiine yardimci olacak insan kaynagina olan ihtiyacin
artmasi {istlin yetenekli bireylerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda egitilmesini gerekli
kilmaktadir. Ustiin yeteneklilerin yetenekleri dogrultusunda egitilmesi gelecegin
liderleri, problem c¢oziiciileri ve bilim sanat alanina 6nemli katkilar1 olacak kisileri

yetistirmek demektir (Renzulli, 1986). Boylece hem sanat hem de bilim alaninda biiyiik



ve Onemli gelismelere yol agilmis hem de istiinlerin yasadiklari toplum igin

potansiyellerini olumlu anlamda kullanilmas1 saglanmis olur (Gokdere, 2005).

Ustiin yetenekli bireylerin, dogal merak ve hayal giiclerini harekete gegiren
fenne kars1 dogustan getirdikleri ilgi ve yetenekleri vardir. Sahip olduklar1 potansiyelleri
ve ilgileri goz 6niline alindiginda bu kisilerin bilimi bir yasam tarzi haline getirecek ve
bilimi biiyiik katkilar saglayacak bireyler oldugu kabul edilmektedir (Camci Erdogan,
2014).

Ustiin yeteneklilerin fen alaninda sahip oldugu ozellikler genel gozlemle
baslayan ve bir problemi bulup bu problemin ¢6ziimiine odaklanilan siireci kapsayan
bilimsel merak; yeni bir problem durumunun bulunmasi ve bu problemin ¢dziimiine
yonelik verilerin toplanmasi, iliskilendirilmesini saglayan bilissel yetenekler; kendi ilgi
ve isteklerinin farkinda olarak kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu {ist biligsel

yeteneklerdir (Camci Erdogan, 2014).

Ustiin yeteneklilerin bilimsel girisimcilik yardimiyla soyut diisiinme, yaratici
problemler ¢ozme ve potansiyellerini zorlayarak kendini gerceklestirmeye ihtiyaclar
vardir. Toplumlarin ileriki zamanlarda karsilasacaklar1 ciddi problemleri ¢ozebilmek

i¢in bu iistiin beyinlere ihtiyaglar1 vardir (Watters ve Diezmann,2003).

Hedefleri gergekten zoru basarmak olan istiin yeteneklilerde (Menelly, 2000);
arastirma, dizayn etme, deneyimleme ve problem ¢dzme gibi aktiviteleri igeren 6gretme
yaklagimlart kullanilmalidir (Budd, 2005).Problem agirlikli fen 6gretimi uygulamasi
ogrencilerin derse olan motivasyonunu arttirmakla birlikte problem bulma ve ¢dzme
yetenekleri ile hem disiplinler arasi hem de disiplin i¢i 6grenmeyi destekleyecektir
(VanTassel-Baska, 1998). Bu nedenle EGS tabanli 6gretim kullanilmasi gerektigi

diistiniilmektedir.

Ayrica fen bilimleri 6gretiminde yapilan temel yanliglardan biri, 68renciyi direkt
problem ¢6ziimiine odaklandirarak 6grencinin problem ¢o6ziim siirecinde etkili diisiinme
yollarma ulagmasini imkansiz kilmaktadir (Maskiewicz, 2006). EGS tabanli 6gretim
ogrencilerin problem ¢6zme silirecinde Ogrenmelerini saglamakta ve bdylece

¢ozlimlerini savunabilecekleri bilgi ile donanmalarini saglamaktadir (Ursavas, 2014).

Bunun yani sira EGS tabanli 6gretim c¢ergevesinde diistinme yollarinin tespit

edilmesi icin kullanilan kanit semalar1 Ogrencilerde; zihnin yasama gecirilmesi,



onsezilerin kuvvetlendirilmesi, yeni olgularin kesfedilmesi ve genellemelerin tahmin

edilmesini saglar. Ogrencilerin eski bilgilerinin hatirlanmasinda ve yeni bilgilerle

baglant1 kurmasinda faydalidir (Harel ve Koichu, 2010 ).

Yapilan bu arastirma;

R/
L X4

L)

Matematik Ogretimi igin gelistirilen EGS tabanli 6gretimin hem fen
bilimlerine uyarlanmasi hem de 6rneklem grubunun istiin yetenekli olmasi
bakimindan bir ilk olmasi,

Fen bilimleri ve lstiin yetenekliler alan yazin taramasinda iistiin yetenekli
fen bilgisi dersinde EGS tabanli dgretim kullanilarak diisiinme ve anlama
yollarini tespit edecek bir ¢calismaya rastlanmamasi,

Ustiin yeteneklilerin egitimi alaninda tanimlama, sosyal ve duygusal
ozellikleri ve egitim ihtiyaglarinin belirlenmesi hakkinda birgok calisma
bulunmaktadir (Schmitt ve Goebel, 2015). Bunun yamn sira iistiin yetenekli
ogrencilerin 6grenme stilleri ve diisiinme stillerini inceleyen calismalar da
meveut olmasia karsin iistiin yeteneklilerin anlama sekilleri ve diisiinme
yollarini tespit eden ¢aligma bulunmamast,

Fen bilimleri ve {istiin yeteneklileri alanyazinda Ogretim metotlar
uygulanarak etkilerinin belirlendigi birgok caligma bulunmasina ragmen
ogrencilerin fen bilimleri alanindaki anlama sekilleri ve diistinme yollarinin
EGS tabanli 6gretim yardimiyla belirlenmesi ve gelistirilmesi ve bunlarin
Ogretim ortamlarina aktarilmasini saglayan caligmalarin sayisinin  yok

denecek kadar az olmasi nedenlerinden dolay1 6nemlidir.

Ayrica EGS tabanli egitim yonergesi sayesinde algilar1 gii¢lii, sorumluluk

almay1 seven, gerek tek baslarma gerekse grup calismalarinda ¢aligmayi, dinlemekten

ziyade uygulamayi seven kisiler olan istiin yetenekli 6grencilerin (Bildiren, 2013)

derslere daha aktif olarak katilimi saglayacagi ve var olan yetenekleri tespit edilip

gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

llgili alan yazin incelendiginde &grencilerin fen bilimleri dersinde biyolojik

sistemler konusunda zorlandiklar1 gozlemlenmistir (Byrne, 2011;Giil, 2011). Bu

sistemlerden biri olan bagisiklik sistemi de &grencilerin anlamakta zorlandiklart ve

kavram yanilgilarina sahip olduklar1 konulardandir (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999;



Kurt, 2013; Mosothwane, 2009; Uzunkaya,2007). Alan yazinda; arastirmaya konu olan
bagisiklik sistemi ile ilgili sinirh sayida ¢alisma bulunmakta (Byrne, 2011; Jones,
Gardner, Lee, Poland ve Robert, 2012). Ve bu ¢alismalarin ¢ogunlugunda da bagisiklik
sistemini dolagim sistemi igerisinde ele alindig1 gorilmektedir (Gil, 2011; Sezen ve
Cimer, 2009). Bagisiklik sistemi konusu ile ilgili ¢calismalarin sinirl sayida olmasi da

bu ¢alismanin 6nemini arttirmaktadir.

1.4, Arastirmanin Varsayimlari

s Arastirmada kullanilan goriisme formu ve etkinliklerde yer alan sorulara
ictenlikle cevap verildigi kabul edilmektedir.

% Arastirmaci uygulama siireci boyunca katilimeilar ile iletisim kurmustur. Bu

stirecin katilimcilarin  goriislerini ve veri toplama araglarina verdikleri

cevaplarini etkilemedigi varsayilmaktadir.

¢ Uzman ve akran goriislerinin uygun ve yeterli oldugu varsayilmistir.

1.5. Arastirmamin Simirhhiklar:

% Bu arastirmanin ¢alisma grubu 2015-2016 yilinda Erzurum il merkezindeki
Cevat Dursunoglu Bilim ve Sanat Merkezi’ne devam eden {i¢ sekizinci sinif
Ogrencisi ile siirhdir.

¢ Arastirmanin veri toplama araclar1 gériisme formu, bireysel 6grenci raporlari
ve durum belirleme testi ile sinirlidir.

% Arastirmanin bulgulari, arastirma sirasinda elde edilen veriler ile sinirhidir.

% Arastirma kapsami bagisiklik sistemi konusu ile sinirhidir.

% Arastirma EGS tabanli 6gretim ile sinirlidir.

1.6. Tamimlar

Ustiin yetenekli: Ayni yas, deneyim veya cevre sartlarma sahip akranlarina
gore, iistiin performans gosteren veya yiiksek diizeyde basari elde eden ¢ocuklar ve

genclerdir (Ozbay, 2013).



Bilim ve Sanat Merkezi: Okul dncesi, ilkdgretim, ortadgretim ¢agindaki iistiin
yetenekli 6grencilerin okul zamani disinda ilgi ve yetenekleri dogrultusunda egitim

aldiklar1 merkezlerdir (Bayko¢ Dénmez, 2011).

EGS Tabanh Ogretim: Ogrencilerin diisiinme yollar1 ve anlama sekillerinin
nasil belirlenip gelistirilebilecegini aydinlatan, dgrencilerin kavramsal ve psikolojik
bilimden kazandiklar1 bilgilerin etkili 6gretme {iriinlerine ve Ogretim pratiklerine

transfer edilmesini saglayan bir ¢ergevedir (Maskiewicz, 2006).



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Ustiin Yeteneklilik

Ustiin zeka ile ilgili ilk arastirmalar1 yapan Galton’dan giiniimiize kadar {istiin
zeka ile ilgili tanimlar degisim gostermistir. Bu siire¢ icinde zeka; Kimi zaman testten
alan puan, kimi zaman soyut diisiinebilme becerisi, kimi zaman diinyay1 anlama ve
ona uyum saglama, kimi zaman da problem ¢dzme becerisi olarak tanimlanmistir

(Levent, 2013).

Ancak 21. yyda tstilin zeka taniminin daha da genisledigi ve tistiin zeka kavrami
yerine ustiin yetenek kavrami kullanilmaya baslandigi gézlemlenmistir (Sak, 2014).
Tiirkce’de “yetenek “ s6zcligli bir kisinin bir seyi anlama ya da yapabilme niteligi” ve
“bir duruma uyma konusunda organizmada bulunan ve dogustan gelen gii¢, kapasite”

olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2011).

Ustiin yetenek ile ilgili birgok tanim yapilmistir. Gagne (2004) ¢ocukluklarindan
itibaren soyut diisinme ve muhakeme yeteneginde genel kapasitenin iizerinde

performans sergileme ve zeka yasinin normalin lizerinde olmasi olarak tanimlamaktadir.

Morelock (1996) ise normal kabul edilen standartlardan hem niceliksel hem de
niteliksel olarak farkli i¢csel deneyimlere sahip olan ve ileri zihinsel becerileri kapsayan
es zamanli olmayan gelisim olarak tanimlamistir. 2016 Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan yaymlanan Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM) yonergesine gore; iistiin
yetenekli Ogrenci zeka, yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi veya ozel akademik

alanlarda yasitlarina gore yiiksek diizeyde performans gosteren 6grencidir.

Renzulli (2012) ise iistiin yetenegi; yaraticilik, motivasyon, ortalama tistii genel

ve 0zel yetenegin etkilesimi ile agiklamaktadir (bkz. Sekil 2.1)
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Ustiin yetenek
genel/6zel yetenek

yaraticilik motivasyon

Sekil 2.1. Ug halka kuramu

Renzulli’nin U¢ Halka Kurami’na gére birbiriyle etkilesim icinde olan bu ii¢
halkadan birincisi genel ve 6zel yetenek; ikincisi yeni deneyim ve fikirlere agik olarak
akici, esnek ve orijinal diisiinme yetenegi; li¢iinciisii ise dzgiiven ve belirli bir alanda
sik1 ¢alisma, azim olan motivasyon halkasidir. Ustiin yetenekli bir cocuk bu ii¢ dzellige

ve bu ozellikleri gelistirebilecek potansiyele sahip olmalidir.

Ustiin yetenekliligin tanimi ile ilgili tam bir fikir birligi olmasa bile yapilan
biitlin tanimlar istiin yetenekliligin yiiksek IQ dan daha fazlasi olduguna isaret
etmektedir. Yapilan tanimlar dikkate alindiginda iistiin yeteneklilik biligsel ve biligsel
olmayan bilesenlerin birlikte uyum i¢inde olmasidir. Ayrica iistiin yeteneklilik bir ya da

daha fazla zihinsel alanda yeterlik ya da beceriye sahip olunmasidir (Garni, 2012).

Toplumun degerleri, ihtiyaglari, ekonomik gelisimi ve ilgileri siire¢ iginde
dinamik olarak degismekte ve farklilagsmaktadir. Boylece iistiin yetenekliligin anlami
farkli toplumlarda ve kiiltiirlerde farkli anlamlar ve farkli tutumlar alabilmektedir. Her

toplum {stlin yetenekliligi kendi kiiltiirel degerlerine gore tanimlamaktadir (Garni,
2012).

Zeka, dinamik bir 6zellik gosterir ve kullanildik¢a gelisir. Uyarici bir ¢evrenin,
beynin biyokimyasini olumlu yonde degistirdigi ve olusan yeni hiicrelerin (mikro-
noron) daha biiyilkk beyin hiicreleri arasinda baglanti kurdugu ortaya cikmistir
(Davasligil ve Zeena, 2004). Zekanin birbiriyle iligkili ya da iliskisiz pek ¢cok etmen ya

da yetenekten olustugu kabul edilerek ve belirli bazi1 etmenleri dikkate alinarak



11

degerlendirilmesi sonucunda elde edilen zeka bolimii puani (ZB) yardimiyla (Ataman,
2007; Bayko¢ Donmez, 2014; Eng, 2005) iistiin yetenekli ¢cocuklarin siniflandirilmasi
farkli zamanlarda ve farkli kisilerce yapilmistir (Bayko¢ Dénmez, 2011). Ornegin
Standfort- Binet zeka boliimiine (1IQ) gore (bkz. Tablo 2.1.):

Tablo 2.1.
Zeka Puan Araligi ve Suiflandirma 1

7B puan arah@ Siniflandirma

140 ve yukarisi Deha ve deha ¢evresinde olanlar
120 — 140 Cok tistiin zeka

110 - 120 Ustiin zeka

90 - 110 Normal zeka

80-90 Sinir iistii ya da tutuk normal zeka
70-80 Tutuk zeka

0-70 Zihinsel yetersizlik

Bu smiflandirmada Z.B 6lciisiine gore sinirlar kesin olarak belirtilmistir; fakat
kullanilan o6lgeklerin gecerligi ve giivenirligi, bireysel farkliliklar g6z Oniinde
bulunduruldugunda bu sinirlarin 5 Z.B bir esneklik gosterebilecegi diislintilmektedir.
Olgeklerin gecerlik ve giivenirlik durumlar sinirlarin daha esnek ve kapsamli olmasinin

daha uygun olacagi goriisiine gore (Eng, 2005) ise Tablo 2.2’de gosterilmistir.

Tablo 2.2.
Zekd Puan Araligi ve Simiflandirma 2

7B puan arahg Siiflandirma
130-200 Cok tistlin
110-130 Ustiin

90 -110 Normal
70-90 Tutuk normal

0-70 Zihinsel yetersizlik
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2.1.1. Ustiin Yeteneklilerin Ozellikleri

Birinci Tiirkiye iistiin yetenekli ¢ocuklar kongresi tespit komisyonu 6n raporuna
gore (2004); keskin gozlem giicii, hizli diisiinme, soyut diisiinme giicii, sebep sonug
iliskilerine ilgi, genis kelime dagarcig, giiclii bellek, bireysel ¢alisma tercihi sorgulayici
tutum, yliksek enerji ve dikkati yogunlastirma giicii gibi Ozellikleri iistiin yetenekli

Ogrencilerin ozellikleri olarak siralanmaktadir.

Bildiren (2011) akranlarina oranla bir¢ok yonden farkli olan {istiin yetenekli
Ogrencilerin en belirgin farkinin yaraticilik alaninda ortaya ¢iktigini1 savunmaktadir.
Problemleri daha etkin bir sekilde tanimlama, problemi ¢6zmede daha hizli ve birden
fazla ¢6ziim yolu iiretme, ¢ok genis bilgi tabanina sahip olma, risk alabilme, ileri diizey
mizah anlayis1 ve gelismis estetik algilar1 gibi 6zellikleri istiin yeteneklilik ile

bagdastirmaktadir.

Cooper, Baum ve Neu (2004) istiin yetenekli Ogrencilerin daha ileri
seviyelerdeki konulara karsi egilim, orijinal seyler liretmek icin istek, soyut konulari
kolayca anlamak, farkli 6grenme tarzlar1 ve kendi yetenekleri ve ilgileri dogrultusunda

gorevler alma 6zelliklerine sahip oldugunu belirtmistir.

En¢ (2005) ise; daha erken konusmaya baslama; kelime dagarciginin
yasitlarindan her yasta daha zengin olmasi, okumaya erken yasta ilgi duyma, toplumsal
gelisim ve uyumunun iyi olmasi, neseli, kontrollii, gii¢clii mizah duygusu, giiclii adalet

duygusu gibi 6zellikleri siralamistir.

Winebrenner (2000); yeni kavramlar1 ¢ok hizli 6grenme, sinif arkadaslart igin
soyut ve karmasik olan fikirleri ve kavramlari kolayca kavrama, tiim konulari
ogrenmeden diger O0gretim konular1 i¢in ilging basliklarin gegilmesi hayal kirikligi
olusmasi ve yiiksek konsantrasyon giicline sahip olmalar1 sayesinde diger 6grencilerden

farklilastiklarin ifade etmektedir.

Reis ve Renzulli (2010)’ e gore istiin yetenekliler hayal giicii, problem ¢6zme,
sorgulama, mantiksal ¢ikarimlar yapma, cesaret, iletisim becerileri, ileri diizeyde hafiza

ve kavram yetenegi gibi 6zelliklere sahiptirler.
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Farkli goriisler degerlendirildiginde tistiin yeteneklilerin 6zelliklerini ii¢ baslik
altinda toplamak miimkiindiir (Sekil 2.2.) (Levent,2013). Fakat bunlarin hepsini ayni

anda bulunduramayabilirler (Reis ve Renzulli, 2010).

7~ N\

Genel ozellikleri

i
/J\ VR /J\
Zihinsel (Bilissel) DuZizjz: ve Kisilik

NS NS NS

Sekil 2.2. Ustiin yeteneklilerin genel 6zellikleri
2.1.2. Ustiin Yetenekli Cocuklarin Belirlenmesi (Tam ve Degerlendirme)

Bir kisinin boy, kilo gibi 6zelliklerini 6lgmek igin standart 6l¢li birimleri ve
araclar1 vardir. Bu birimler ve araglar biitiin toplumlar tarafindan kabul edilmistir ve
degismemektedir. Ancak zeka ve yetenek gibi ol¢ilimler i¢in standart bir 6lgme araci ya

da birim yoktur (Ataman, 2007).

Zeka ile ilgili ilk Olgtimler Galton tarafindan 19. Yiizyilin ikinci yarisinda
yaptlmistir.  Galton, zek&nin kalittm ve c¢evresel faktorlerden etkilendigini
savunmaktadir (Eng, 2005). Zeka ile ilgili en genis ¢alisma Gardner tarafindan yapilan
Coklu Zeka Kurami’dir. Gardner’e gore zeka “bir ya da birgok kiiltiir i¢in degerli olan

bir iirlinii ortaya koyma ya da problem ¢6zme yetenegidir” (Ataman, 2007).

Zeka, basar1 ve yaraticilik gibi bireysel 6zelliklere iliskin bilgilerin toplandig: ve
bu bilgiler 1s18inda O6grencilerin zihinsel kapasiteleri ve potansiyelleri hakkinda
kararlarin alindig siire¢ tanilama olarak adlandirilmaktadir (Sak, 2014). Tanilamada ne,

neden, nasil ve ne zaman sorularina énem verilmektedir.
Tanilama asamasi:

1. Bagvuru asamasi,
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2. Tarama aday gosterme yonlendirme asamast,
3. Ol¢me asamast,

4. Test puanlarinin birlestirilmesi,

5

Karar verme asamasi seklindedir (Sak, 2014).

Ustiin zekali ¢ocuklarin tanilanmasinda ve degerlendirilmesinde g¢ocugun
fiziksel, hareket, bilissel, sosyal ve dil gelisiminin tamamini kapsayan testler ve dl¢gekler
kullanilmahidir (Bayko¢ Doénmez, 2011). Alanyazinda birgok standartlasmis zeka,
yetenek ve basari testleri bulunmaktadir. Diinya genelinde yaygin olarak kullanilan s6z
konusu testlere Stanford-Binet Bireysel Zeka Testi, Wendsler Bireysel Zeka Testi,
Thurstone Temel Kabiliyet Testi (grup zeka testi), Genel Yetenek Test Bataryasi ve
Torrance Yaratict Diisiinme Testi ornek olarak verilebilir (Sahin, 2014,s.33). Hem
Tiirkiye’de hem diger tilkelerde WISC-r (Welcher Intelligence Scale for Children) ve
Stanford-Binet yaygin olarak kullanilan bireysel zeka testleridir (Sak, 2014).

Zeka testleri uygulama bigimine gore grup veya bireysel zeka testleri olarak
siniflandirtlir. Grup zeka testleri, ¢ok sayida kisiyi, kisa siirede ve daha az emek
harcayarak test etmektir (Sahin, 2014). Bu testler genel olarak c¢oktan se¢meli
sorulardan olusur ve kisiler her soru i¢in en uygun olan secenegi isaretlerler (Sak,
2014).Bireysel zeka testleri, birebir uygulanir ve genel olarak uygulanmasi bir saatten
iki saate kadar siirebilir (Sak, 2014). Testi veren kisi bir taraftan test uygularken, diger
taraftan tamamlayici olarak dikkat, ilgi, motivasyon ve cevap verme hiz1 gibi bilgileri de

toplar (Sahin, 2014).
2.1.3. Ustiin Yeteneklilerin Egitimleri

Ustiin  yetenekli ¢ocuklarmm kendi potansiyellerinin farkina varmalari,
gelistirmeleri ve bunu toplum yararina kullanabilmeleri ancak farklilastirilmis bir egitim
programut ile saglanabilir (Kanli ve Emir, 2013). Farklilagtirilmis bir egitim programina
tabi tutulmayan istiinlerin gevreleriyle, arkadaslariyla, aileleriyle sorun yasamasi
kagiilmazdir. Bu sebepten dolayi iistiinlerin kiigiik yasta dogru tespit edilip, yetenekleri
ve ilgileri dogrultusunda egitilmesi bir ayricalik degil zorunluluktur (Davasligil ve
Zeana, 2004). Ciinkii bu 6grenciler de 6grenme yetersizligi tagiyan 6grenciler kadar 6zel
egitime ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu 6grenciler gerektigi gibi egitilmezlerse akademik,

sosyal ve duygusal alanda biiyiik ¢apta problemler yagsamaktadirlar (Ercan Isik, 2004).
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Toplumun %2 ‘lik diliminde bulunan istiin zekali ¢ocuklarin 6ncelikle taranip
bulunmasi ve gelecegin yoneticileri, arastirmacilart olacak bu yetenekler, yetenekleri
dogrultusunda egitilmeli ve topluma kazandirilmalidir. Dolayisiyla genel egitimin
gerektirdiginden ¢ok fazla 6grenme yetenegi olan bu cocuklarin egitimi de farkli

olmalidir (Ataman, 2007). Ustiin zekalilarin egitiminde:

1. Hizlandirma,
2. Zenginlestirme,
3. Gruplama,

4. Mentorliik yontemlerine bagvurulmaktadir ( Daglioglu, 2004; Sak, 2014).

Hizlandirma: Ustiinlerde smifta sikilmayr onleyen ve kalici bir 6grenme
saglayan etkili yontemlerden biridir (Sak, 2014). Hizlandirma uygulamalar1 okuma ve
matematik gibi asamali ders igerigine sahip derslerde kullanilmaktadir (Baykog

Doénmez, 2014). Hizlandirma tiirleri:

Birinci sinifa erken baslama,

o o

Sinif atlatma,

Ders atlatma/ytikseltme,

a o

Derse devam etmeden sinava girme,

Universiteden bazi dersler aldirmak,

@

f. Okulu daha 6nce tamamlamak,
g. Universiteye erken kabul edilme (Sak, 2014; Bayko¢ Dénmez, 2014) seklinde

siralanabilir.

Zenginlestirme: EZitim olanaklarin1 ve miifredatin1 c¢esitlendirerek egitimi
genel miifredatin daha ilerisine tasimay1 amaglayan bir farklilastirma stratejisidir (Sak,
2014). Zenginlestirme egitim miifredatindaki konularla ilgili etkinlik arttirilmasi (yatay)
ya da konu ile ilgili derinlemesine ¢aligmalar (dikey) yapilmasidir (Daglioglu, 2004).

Tirleri:

Icerik transferi,

o o

Miifredat daraltma,

o

Bagimsiz caligma,

o

. Saha gezileri,

e. Okul sonras1 programlar (Sak, 2014).
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Zenginlestirme i¢in aileler, Ogretmenler hizlandirmaya katilan ¢ocuklarin
fiziksel, duygusal, sosyal ve motor olgunluktan yoksun kaldiklarim1 ve ¢ocugun
yasitlariyla iletisim kurma gereksinimlerine cevap vermedigini diistinmektedirler

(Daglioglu, 2004).

Gruplama: Ogrencilerin yetenek ve ilgi diizeylerine gore farkli okullarda, farkli
smiflarda veya ayni siniflarda farkli bicimlerde egitim ve Ogretim etkinliklerine
katilmalaridir. Gruplamada basar1 gruplama tiirline ve gruplama ile ele alinan egitim
programinin igerigine baghdir (Sak, 2014). Gruplamalar uygun olarak diizenlendiginde
cocuklarin benlik kavramlarinin ve yeteneklerinin gelistigi goriilmektedir (Daglioglu,

2004). Kullanilan farkli gruplama tiirleri Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3.

Gruplama Tiirleri

Gruplama tiirii Tam zamanh Yar1 zamanh
e Tam 6zel siif e Kismen 6zel sinif
e Ozel okul e Kaynak oda
Homojen e Okul iginde okul e Derse dayali tekrarh gruplar
e Smiflararasi 6zel sinif e Smif ici benzer yetenek
e FErken 6zel siif gruplari
e Hizlandirilmis siiflararasi sinif
o XYZ gruplan
e Karma sinif e Smif i¢i karisik yetenek
Heterojen e Normal smnifta egitim gruplari

e Smnif ici ¢ok diizeyli gruplar

(Sak, 2014, 5.135).

Ulkemizde iistiin yetenekli dgrencilerin egitimi adina daha fazla sayida istiin
ogrenciye ulasabilmek adma Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) kurulmustur.
BILSEM’ ler ilk olarak Ankara- Istanbul- izmir-Bayburt ve Denizli gibi 5 ilde pilot
proje olarak baslatilmistir. BILSEM” ler okul 6ncesi, ilkdgretim, ortadgretim ¢agidaki
ogrencilerin okul zamani disinda ilgi ve yetenekleri dogrultusunda egitim aldiklar
merkezlerdir. Merkezlerde 6grenci aliminda, 6grenciler bakanlik tarafindan hazirlanan
ogretim formati kriterlerince aday gosterilir. Aday gosterilen 6grenciler MEB tarafindan
hazirlanan grup degerlendirilmesine alinir, bireysel inceleme MEB uzmanlarinca
yapilir. Uzmanlarca iistiin zekali kabul edilen dgrenciler BILSEM’ lerde egitim almaya
baslarlar (Bayko¢ Donmez, 2011).
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BILSEM’ lerin temel amaci; proje iiretme ve gelistirme cabalaridir. Ogrenciler
ilgi ve yeteneklerine gore 3- 5 kisiden olusan proje gruplarinda calisirlar. Bazen bu grup
tek bir kisilikte olabilir. Proje konusu se¢iminde siirlama olmaksizin her tiirlii tiretim,
hizmet, bilimsel ¢alisma ve sanat etkinlikleri projelendirilebilir. Projeler disiplinler arasi
calisma ve farkli becerilerin sentezi seklindedir. Bu sayede yasayarak 6grenen, sorun
cOzen, {lreten, yaratict diislinen, bilimsel arastirma ve bulug yapan bireylerin

yetistirilmesi saglanmis olur (Bayko¢ Dénmez, 2011).

BILSEM’ lerin en biiyiik avantaji, ¢cocuklar1 kendi okullarindan, yasitlarindan
soyutlamamasidir. Ustiinler normal okullarda tek baslarina kaldiklari zaman huzursuz
olabilirler. Ancak kendilerine benzeyen ¢ocuklarla bir arada olduklari zaman zihinsel,
sosyal ve duygusal paylagimlarda bulunarak mutlu olabilmektedirler ve buda onlarin
gelisiminin normal olarak ilerlemesine yardimci olmaktadir (Baykog¢ Donmez, 2004;
2011).

2.1.4. Ustiin Yetenekliler ile flgili Yapilan Cahsmalar

Ustiin yetenekliler ile yapilan galigmalarm sayisi azimsanmayacak kadar
fazladir. Bu calismalardan daha ¢ok yapilan ¢alismayla ilgili olarak diisiinme sekilleri
ve ogrenme stilleri alaninda yapilan ¢alismalar incelenmis, bu ¢alismalarin 6zeti 4N1K

kuralina gore Tablo 2.4’te sunulmustur.

Gligin (2014) dokiiman incelemesi yontemini kullanarak Tiirkiye’de iistiin
yetenek ve {listliin zekad alaninda yapilan caligmalar1 incelemistir. Bu calismalara tezler,
makaleler, bildirileri ve tezler dahildir. Yapilan analizler sonucunda en ¢ok ¢alismanin
bildiri alaninda, en az calismanin ise doktora tez ¢aligsmalar1 alaninda yapildigini tespit
etmistir. Yapilan c¢alismalar1 tanimlama ve ozellikler, tanilama, durum saptama ve
egitimleri kategorilerine ayirarak incelemis ve en fazla calisilan yiiksek lisans tezlerinin
(%46.21) konusu durum saptama alaninda iken en fazla doktora tez galismasi (%44.44)
konusunun {iistiin zekalilarin ve {istiin yeteneklilerin egitimi konu alaninda oldugu tespit
edilmistir. Konu dagilimina gére makaleler ve bildiriler incelendiginde; en fazla makale
(%34.42) durum saptamayla ilgiliyken en fazla bildirinin (%40.29) iistiin yetenekliler ve

iistlin zekalilarin egitimi alaninda oldugu sonucuna varilmistir.
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Li ve Adamson (1992) isbirlik¢i 6grenmeyi iistiin yetenekli dgrencilerin tercih
ettikleri 6grenme stilleri agisindan incelemistir. Isbirlik¢i tarzda matematik, fen bilimleri
ve Ingilizce egitimi acisindan {istiin yetenekli kiz ve erkek dgrenciler arasinda énemli
bir farklilk bulunmamustir. Ustiin yetenekli erkek ogrencilerin matematik alaninda
isbirlik¢i ortamda hem bireysel hem de rekabetci olmay1 sevdikleri, kiz 6grencilerin ise

hem igbirlik¢i hem de rekabetci ortamda bireyselligi tercih ettikleri belirlenmistir.

Grigorenko ve Sternberg (1997) iistlin yetenekli 6grencilerde diistinme stillerinin
akademik performansa katkisini arastirmislardir. Ustiin yetenekli 6grencilerin diisiinme
stillerinin akademik performanslar1 iizerinde Onemli bir katkist oldugu sonucuna
varmislardir. Akademik performanslarinda yargilayici, yaratici ve yliriitmeci diisiinme
stillerinin etkili oldugu ve bunlardan en gii¢lii olaninsa yargilayic diisiinme stili oldugu

gbzlemlenmistir.

Oakland, Joyce, Horton ve Glutting (2000) 1554 ogrenci ile yaptiklar
calismalarinda tstiin yetenekli olan ve olmayan 6grencilerin mizaca dayali 6grenme
sekilleri arasinda bir farklilik olup olmadigini incelemistir. Ustiin yetenekli olan ve
olmayan O&grencilerin ice doniikliik-disa doniikliik, diizenli-esnek Ogrenme stilleri
arasinda bir farkliik bulunmamistir. Ustiin yetenekli dgrencilerin yaratici 6grenmede
daha baskin oldugu gozlemlenirken iistiin yetenekli olmayan Ogrencilerin pratik

O0grenme stilini daha fazla tercih ettikleri gézlemlenmistir.

Chan (2001) ise distiin yetenekli olan ve olmayan Ogrencilerin Ggrenme
aktiviteleri ve Ogrenme stilleri arasindaki iliskiyi incelemistir. ~ Ustiin yetenekli
ogrencilerin kisileraras1 sozli iletisime dayal1 bilgi aligverisi ve 6zerk 6grenme stilinde

istiin yetenekli olmayan 6grenciler arasinda 6nemli bir farklilik bulunmustur.

Ote yandan Park, Park ve Choe (2005) Kore’deki {istiin yetenekli dgrencilerin
diistinme stillerini ve diisiinme stillerinin mental self goverment teorisine dayali olarak
bilimsel yetenekliligi tahmin edip etmedigini arastirmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore; istiin yetenekli 6grenciler beceri, liderlik, yaraticilik, motivasyon ve
bilissel deneycilik gibi bir ¢ok alanda {istiin yetenekli olmayan Ogrencilerden daha
iyidir. Ustiin yetenekli &grenciler yaratici, yargilayici, biitiinsel ve soyut diisiinen,
yenilik¢i diisiinme stillerine sahiptir. Ayrica diisiinme stilleri bilimsel yetenekliligi

tahmin etmede 6nemli bir faktordir.
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Park ve Oliver (2009) istiin yetenekli dgrenciler tarafindan gosterilen 6gretim
zorluklarinin fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim yontemi se¢imini nasil etkiledigini
arastirmigtir. Calisma sonucunda; Ustiin tanis1 konmus 6grencilerin anlamalar1 dikkate
almarak icerik odakli O0gretim stratejileri gelistirmislerdir. Bu stratejilere Ogretimde
farklilagtirma, 6gretim modunda ve 6grenci iirlinlerinde ¢esitlilik, 6grenci gruplama ve
Ogretici akran, bireysellestirilmis destek, zor sorular1 ¢ézebilmek ve mitkemmellik i¢in

stratejilerdir.

Kontag (2010)istlin  yetenekli Ogrencilerin 6grenme siirecinde kullandiklar
Ogrenme stratejilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda; iistiin yetenekli
Ogrencilerin duyussal stratejileri daha fazla, yineleme stratejilerini ise daha az

kullanmay tercih ettikleri ortaya ¢ikmustir.

Bildiren (2013) iistiin yetenekli 6grencilerin tercih ettikleri 6grenme stillerini
tespit etmeye calismistir. 68 {istiin yetenekli 6grenci ile yiiriitiilen ¢alisma sonucunda;
genel zihinsel yetenekten istiin zeka tanisi almis Ogrencilerin daha ¢ok gorsel ve
dokunsal O0grenme stillerini, resim ve miizik alanindan istiin yetenek tanisi almis

Ogrenciler ise gorsel 6grenme stilini tercih etmektedirler.

Tiiystiz (2013) yaptig1 calismasinda iistiin yetenekli O6grencilerin dgrenme
stillerini belirlemeyi amaclamistir. Calismada {istiin yetenekli dgrencilerin bagimsiz,
isbirlikli, rekabet¢i ve katilimci 6grenme stillerine yiiksek oranda sahip olduklari
bulunmustur. Bu 6grenme stilleri arasindan 6grenciler en ¢ok isbirlikli ve katilimci
ogrenme stillerine sahiptir. En yiiksek diizeyde pozitif iligki katilimcir ve bagimli
ogrenme stilleri, en yliksek negatif iligki ise katilimci ve pasif 6grenme stilleri arasinda

bulunmustur.

Diger taraftan Stott ve Hobden (2016) fen bilimleri 6greniminde {istlin yetenekli
Ogrencileri tanimlamaya calismislardir. Fen bilimlerinde kisith olan gelismeler ve
ilerlemeler g6z 6niinde bulundurularak iistiin yetenekli 6grenciler i¢in 3 genel strateji ve
bunlarla baglantili ¢ok sayida yontem tanimlanmistir. Genel stratejiler yeni bilgileri
sorgulama, bu bilgi vasitasiyla diisiinme, bilgiyi diizenleme ve birlestirmedir (baglanti
kurma). Tanimlanan bu stratejiler fen alanindaki baskin konularda yeni bakis agilari

saglamistir.



Tablo 2.4.

Ustiin Yeteneklilerle Ilgili Literatiirde Yer Alan Diisiinme Sekilleri ve Ogrenme Stilleri

Kaynak Amag Konu Orneklem Veri toplama Verilerin Sonug
araci Analizi
Li ve Adamson Isbirlikci 6grenmeyi ~ Ogrenme 169 iistiin Learning Erkek  Ogrencilerin  matematik
(1992) iistiin yetenekli stilleri yetenekli Preference alaninda isbirlik¢i ortamda hem
Ogrencilerin tercih Ogrenci Scale-Students bireysel hem de rekabetgi olmay1
ettikleri 6grenme (94 kiz, 75 sevdikleri, kiz 6grenciler ise hem
stilleri agisindan erkek) isbirlik¢i hem de rekabetci ortamda
degerlendirmistir. bireyselligi tercih etmektedirler.
Grigorenko ve Ustiin yetenekli Diigiinme 199 {istiin Sternberg Akademik performanslarinda
Sternberg ogrencilerde diigtinme  stilleri yetenekli Triarchic yargilayici, yaratict ve yiriitmeci
(1997) stillerinin akademik 6grenci Abilities Test diistinme stillerinin etkili oldugu ve
performansa katkisini bunlardan en  gii¢li  olanin
aragtirmiglardir. yargilayict diisiinme stili oldugu
gozlemlenmisgtir.
Oakland, Ustiin yetenekli olan Ogrenme 1554 6grenci  Student Styles ~ MANOVA Ustiin yetenekli olan ve olmayan
Joyce, Horton ve olmayan stilleri (401 tstiin Questionnaire Ogrencilerin i¢e doniiklik- disa
ve Glutting 6grencilerin 6grenme yetenekli) (SSQ) dontikliik, diizenli-esnek Ggrenme
(2000) stilleri arasinda stilleri arasinda bir  farklilik
iliskinin incelenmesi bulunmamustir.  Ustiin  yetenekli
Ogrenciler daha c¢ok yaratici
Ogrenme stilini tercih etmektedir.
Chan (2001) Ustiin yetenekli olan ~ Ogrenme 398 6grenci  Learning Styles MANOVA Ustiin  yetenekli ogrenciler ile
ve olmayan stilleri (226 iistiin Inventory ANOVA istliin yetenekli olmayan 6grenciler
Ogrencilerin 6grenme yetenekli) arasinda kisileraras1  sozlii
stilleri arasinda iletisime  dayali olarak bilgi
iligkinin incelenmesi aligverisi  yapmada ve Ozerk
O0grenme  stilinde Onemli  bir
farklilik bulunmustur.

0¢



Park, Park ve Kore’deki iistiin Diigiinme 179 istiin Thinking Styles T testleri Ustiin yetenekli 6grenciler yaratici,
Choe (2005) yetenekli 6grencilerin  stilleri yetenekli ve  Inventory Coklu yargilayici, biitiinsel ve soyut
diisiinme stillerini ve 176 iistiin regresyon diistinen, yenilik¢i diistinme
diistinme stillerinin yetenekli analizi stillerine sahiptirler.
mental self goverment olmayan
teorisine dayal1 olarak Ogrenci
bilimsel yetenekliligi
tahmin edip
etmedigini
arastirmigtir

Kontas (2010)  Ustiin yetenekli Ogrenme 101 {istiin Ogrenme T-testi, tek Ustiin  yetenekli  dgrencilerin
Ogrencilerin 6grenim  stratejileri yetenekli Stratejileri yonlii varyans duyussal stratejileri daha fazla,
stirecinde ogrenci Belirleme analizi yineleme stratejilerini ise daha az
kullandiklar1 6grenme Olgegi (ANOVA), kullanmay1 tercih ettikleri
stratejilerini Mann belirlenmistir.
belirlemek Whitney U

testi ve
Scheffe testi

Bildiren (2013)  Ustiin yetenekli Ogrenme 86 iistlin Ogrenme Tek yonlii  Genel zihinsel yetenekten {istiin
ogrencilerin tercih stilleri yetenekli stilleri 6l¢egi varyans zeka tanist almig Ogrenciler daha
ettikleri 6grenme ogrenci analizi cok gorsel ve dokunsal &grenme
stillerini tespit stillerini  tercih  etmektedirler.

Resim ve miizik alanindan iistiin
yetenek tanisi almig 6grenciler ise
gorsel  Ogrenme  stilini  tercih
etmektedirler.

Giicin (2014) Tiirkiye’de tistiin flgili alandaki Tlgili Dokiiman En ¢ok ¢alisma bildiri alaninda, en
yetenek ve iistiin zekd  dokiimanlar1  alandaki tez, analizi az calismanin ise doktora tez
alaninda yapilan inceleme makale, (ylizde ve c¢aligmalar1 alanindadir.
caligmalar1 inceleme kitap, bildiri, frekanslar)

internet
kaynaklari
Tiiysiiz (2013)  Ustiin yetenekli Ogrenme 86 iistin  Ogrenme Aritmetik Ustiin ~ yetenekli  dgrencilerin

T¢



ogrencilerin  6grenme  stilleri yetenekli stilleri dlgegi ortalama bagimsiz, isbirlikli, rekabetgi ve

stillerini belirleme Ogrenci Frekans katilime1 6grenme stillerine yiiksek

analizi oranda sahip olduklar1 bulunmustur

Stott ve Fen bilimleri  Ustiin 1 istin - Gozlem Tiimevarimsal ~ Ustiin yetenekli dgrenciler icin 3
Hobden (2016)  6greniminde istlin  yetenekli yetenekli Goriisme (icerik analizi) genel strateji ve bunlarla baglantili
yetenekli  Ggrencileri  6grencileri Ogrenci Alan notlar1 cok sayida yontem tanimlanmustir.

tanimlama tanimlama Yazili Genel stratejiler yeni bilgileri

materyaller sorgulama, bu bilgi vasitasiyla

diisiinme, bilgiyi diizenleme ve
birlestirmedir.

(44
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2.2. EGS Tabanh Ogretim

Birgok matematik egitimcisinin kafasini siirekli mesgul eden ‘“Okullarda

13

Ogretilmesi gereken matematik nedir?” ve “ Nasil Ogretilmelidir?” sorularina cevap
verebilmek amaciyla Harel tarafindan EGS tabanli 6gretimi ortaya konulmustur. EGS
tabanli O0gretimin merkezinde Ogrencinin zihinsel ihtiyaglar1i ve icerik kaynasmasi
bulunan EGS tabanli 6gretim Onkosullardan, temel kavramlardan ve Ogretimsel

prensiplerden olusmaktadir (Harel, 2008a,b).

Harel’in EGS tabanli 6gretimi; Ogrencilerin diisinme yollar1 ve anlama
sekillerinin nasil belirlenip gelistirilebilecegini aydinlatan, 6grencilerin kavramsal ve
psikolojik bilimden kazandiklar1 bilgilerin etkili 6gretme {irlinlerine ve &gretim

pratiklerine transfer edilmesini saglayan bir ¢er¢evedir (Maskiewicz, 2006).

[Ikogretim, ortadgretim ve {iniversitede her seviyedeki matematik 6gretmeni ve
Ogrencileriyle yiiriitillen bir seri uzun c¢alismalarin sonucunda olusturulan EGS ilk
olarak matematik egitiminde O6grencilerin matematiksel diisiinme yollart ve anlama

sekillerini tanimlamak ve gelistirmek i¢in kullanilmistir (Harel, 2008a).

EGS tabanli 6gretim; problem ¢6zme sayesinde Ogrencilerin kavramsal bilgi
gelistirmesini saglayan bir kuramsal ¢ergevedir. Problemlerin se¢imi, dikkatli geligimi
ve gidisat1 kavramsal bilginin gelismesinde anahtardir (Duffy, 2006). Uygun problem
durumlar1 olusturabilmek i¢in, 6grencilerin anlama sekilleri belirlenerek baglanmalidir.
Bu bilgi o6grencilerde diislinme yollari olusturabilmek i¢in gelistirilecek Ogretme
deneyimlerini diizenleyebilme olasiligi sunar (Maskiewicz, 2006). Ogrenci problemi
¢Ozebilmek i¢in bilimsel bir yol gostermezse, daha sonra kabul gorecek diisiinme yollari
olusturmalarina neden olacak ana konularda anlama sekilleri gelistiremezler

(Maskiewicz, 2006).
EGS tabanli 6gretimin amact;

a. Ogrencinin matematik 6grenmek igin zihinsel ihtiyaglar bulmasini saglamak,
b. Matematiksel diisiinme yollar1 ve anlama sekilleri kazanmasina yardimci
olmak,

c. Ogrendikleri bilgileri 6ziimsemeleri ve i¢sellestirmesidir (Harel, 2007;2008c).
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EGS oOnciiller, temel kavramlar ve Ogretim prensiplerinden olusmaktadir.
Onciiller bilginin yapilandirilmas1 hakkindaki tahminlerdir. Ogrenme hakkindaki
tahminler Piaget’in yapilandirmaci 6grenme teorisinden kaynaklanmaktadir. Ogrenme,
birgok i¢ karisikliktan kaynaklanan denge-dengesizlik serisinden olugmaktadir (Duffy,

2006). Temel kavramlar: zihinsel eylemler, diisiinme yollar1 ve anlama sekilleridir.

Zihinsel eylemler yorumlama, problem c¢6zme, genelleme, kanitlama gibi
zihnimizde yiriittiiglimiiz eylemleridir. Bedenimizle yiiriittiiglimiiz eylemlerin tam
zittidir. Ornegin arama zihinsel eylem olarak soyut bir seyi(telefon numarasini
hatirlamaya ¢alisma) fakat fiziksel eylem olarak daha somut bir seyi(araba anahtarlarini)

aramaktir (Duffy, 2006).

Insanlar sadece matematik ya da fen ¢alisirken degil hayatlarmin her evresinde
zihinsel eylemler kullanmaktadirlar. Yalnizca kullandiklar1 zihinsel eylemler birbirinden
farklidir. Ornegin; bir ressam bir marangozdan daha soyut, bir matematik¢i bir
piyanistten daha kestirimsel zihinsel eylemler kullanir. Zihinsel eylemler insan aklinin
temel elementleridir. Kisiler zihinsel eylemleri hayatlarinda ve 6grenim hayatlarinda
karsilarina ¢ikan problemleri ¢6zmek i¢in kullanirlar. Kisinin zihinsel ihtiyaglarini
tanimlamak ve analiz etmek i¢in zihinsel eylemlerine dikkat etmek gerekir (Harel, 2007;
2008c).

Insanlarin bilgi yapilandirmasi genelleme, uygulama, transfer etme, kanitlama,
yorumlama, problem ¢ézme, simiflama gibi ¢ok sayida zihinsel eylem igerir. EGS
sadece Ogrencinin hangi zihinsel eylemleri hangi siklikla kullandigiyla degil ayni
zamanda bu zihinsel eylemlerin 6zelligi ve iiriiniine de odaklanir (Harel, 2007). Uriin;
kisisel olarak yiiriitiilen zihinsel eylemlerin belirli bir ¢iktisiyken, 6zellik bu zihinsel

eylemlerin karakteridir.

Harel matematiksel mantig1 etkileyen iki tiir bilgiden bahseder: Diigiinme yollar
ve anlama sekilleri. Anlama sekilleri yorumlama, ¢oziimleme gibi zihinsel eylemlerin
bir iirtiniiyken; diistinme yollar1 problem ¢6zme yaklasimlari, kanit semalar1 ve inaniglar
gibi zihinsel eylemlerin bir 6zelligidir. Diisiinme yollar1 anlama sekillerini yonetir
(Harel, 2007; 2008a,b). Diisiinme yollar1 direkt olarak gézlemlenemez. Derslerde birgok

anlama seklinin gozlemlenmesine dayali olarak bir ya da daha fazla diistinme yollar1
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ortaya cikarilabilir (Duffy, 2006). Diisiinme yollar1 ve anlama sekillerini bir drnekle

aciklamak istersek:

3+4=? Sorusu Aaron ve Betty isimli iki 6grenciye sorulmustur. Aaron isimli

CC__9

Ogrenci isaretini yalnizca bir komut olarak algilamistir 3’e 4 ekle ve buldugun

sonucu “?” olan yere yaz diye yorumlarken; Betty isareti (“=") iki nicelik arasindaki
esitlik olarak yorumlamistir. 3 ve 4 niceliklerinin birlesimi sonucu yeni bir nicelik
olusacak ve bu nicelik bilinmeyen niceliktir. Bu farkli yorumlamalar Aaron ve Betty’
nin yorumlama eylemlerinin bir tirtintidiir, yani anlama sekilleridir. Aaron ve Betty’ nin
yorumlama eylemlerinin ¢ok sayida gozlemlerine dayali olarak yorumlamalarinin
Ozelligi yani diisiinme yollar1 ortaya ¢ikarilabilir (Harel, 2007). Aaron’ un yorumlama
0zelligi sadece nicelik boyutundayken, Betty’ nin niceligin tahliline dayalidir. Bir

kisinin bir soru hakkinda tirettigi ¢oziim onun anlama seklini, o ¢éziime ulagsmak i¢in

kullandig zihinsel yolda diisiinme yollarini tanimlamamiza yardimci olur (Harel, 2007).

Diisiinme yollar1 ii¢ Kategoride toplanabilir: problem ¢6zme yaklagimlari,
inaniglar ve kanit semalaridir. Zihinsel eylem, anlama sekli ve diisiinme yollarim

anlatan ti¢lii yap1 Sekil 2.3” de 6zetlenmistir.



Zihinsel Eylem

.

Uriin

Anlama Sekli

Ozellik

Diigtinme Yollar1

Y

Y

Y

Inanglar

Problem Cozme Yaklagimlart

Kanit Semalar1

Y

Digsal Kanit Semalari

Otoriter
Aliskanlik Edinilmis
Sembolik

\ 4

Deneysel Kanit Semalari

* Algiya Dayali/Sezgisel
+  Ornege Dayah

Sekil 2.3. Uglii yapa; zihinsel eylem, anlama sekli, diisiinme yollar1

Y

Analitik Kanit Semalar1

Dontisiimsel
Aksiyomatik

9¢
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Matematik hakkindaki inamislar, kisinin matematik hakkindaki kisisel
fikirleridir. Ozellikle “matematik nedir, ne degildir?”, “nasil olusturulmustur?” ve
zihinsel ve pratik yararlar1?” gibi kisinin yorumlama o6zellikleridir (Harel, 2008a).

Inanislar bazen kisinin yorumlama 6zelligini kisitlar (Harel, 2007).

Problem ¢6zme yaklasimlari, problem ¢ézme eylemleriyle ilgili bir diistinme
yoludur (Harel, 2008a). Zihinsel eylemlerin her biri bir problem ¢6zme yaklagimidir.
Genelleme, yorumlama, sembolize etme, kanitlama problem ¢ozme eylemleri igin
gereklidir (Harel, 2007). Problem ¢dzme yaklasimi problem ¢dzme eylemlerinin bilissel
bir 6zelligi oldugundan dolay1 bir diisiinme yoludur. Ornegin; “daha basit bir problem
bulamaya calismak”, “problem durumu icindeki anahtar kelimelere bakmak” ve
“problemi ¢ozebilmek i¢in alternatif olasiliklar1 g6z 6nilinde bulundurmak™ bilissel bir
ozelliktir(problem ¢6zme eylemleri) ve bunlar diisiinme yollarinin 6rnekleridir (Harel,

2008a).

Kanit semalari, kanitlama eylemiyle ilgili bir diisiinme yoludur. Kanitlama; bir
iddianin dogrulugu hakkinda siipheleri ortadan kaldirmak ya da kabul ettirmek icin
yapilan eylemlerdir (Harel, 2008c). Bunun yani sira kanitlar bilginin neden dogru
oldugunu gosterir (Hanna, 2000). EGS’ de kanitlama iki kategoriye ayrilmaktadir: bir

seyden emin olmak ve ikna etmek.

a. Bir seyden emin olmak: Bir iddianin dogrulugu hakkinda kisinin kendi
stiphelerini ortadan kaldirmak i¢in yaptiklaridir.
b. Ikna etmek: Bir iddianin dogrulugu hakkinda kisinin baskalarinin siiphelerini

ortadan kaldirmak i¢in yaptiklaridir (Harel ve Sowder, 1998).

Ogrenciler kanitlama siirecinde akil yiiriitme ve iletisim gibi 6geler kullanirlar.
Kanitlama siirecinde akil yliriitme sinifta yapilan agiklama, kesfetme gibi aktivitelerle
birlestirilirse genellemelere daha kolay ulagilmasini saglar (Reid, 2002). Matematiksel
diisiincelerin  de8ismesini ve gelismesini saglayan iletisim siirecinde oOgrenciler

iddialari agiklar ve bagkalarini ikna etmeye calisir (Flores, 2002).

Kanit semalarinin her bir kategorisi biligsel evre, zihinsel yetenek, 6grencinin
matematiksel gelisimi ve kanitlama siirecindeki Ogrencilerin  gdzlemlerinden
olusturulmustur. Kanit semalar1 kanitlama eylemiyle ilgi bir diisiinme seklidir (Harel,

2007).Kanit, hipotezlerin sonuglara sebep oldugu ¢ikarimsal bir siirectir Matematigin
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onemli bir parcast olan kanitlar G6grencinin katilabilecegi ve katilmasi gereken
aktivitelerin bir iiriiniidiir. (Harel ve Sowder, 1998). Ug kategoride toplanan kanit
semalar1 birgcok alt kategoriye sahiptir. Bir kisi ayn1 anda birden fazla kanit semasina
sahip olabilir (Harel ve Sowder, 1998). Bunlar kitap, aile gibi dis etmenlerin kanit
olusturmada rol oynadigi digsal kanit semalari; 6rneklere dayandirilarak olusturulan
deneysel kanit semalar1 ve Ogrencinin daha Onceki bilgilerini kullanarak problem
durumu igin strateji gelistirmesini ve akil yiirlitmesini saglayan analitik kanit

semalaridir (Harel ve Sowder, 1998).

2.2.1. Digsal Kanit Semalari

Ogrenciler problem ¢dzmek igin yalmzca formiilleri takip ettikleri zaman
basarilarin1 garanti eden ezberlemenin yaraticiliktan ve kesfetmekten daha Onemli
oldugunu goriirler. Ayrica tek bilgi kaynagi 6gretmen oldugunda, dgrencilerin yaratici
olmalar1 ya da yaraticiliklarim1 kullanmalar1 miimkiin degildir. Bu tarz 0grenme
aliskanliklar1 digsal kanit semalarini olusturmaktadir (Harel ve Sowder, 1998). Bu kanit
semasina sahip olan dgrenciler, bir fikrin dogrulugunu giivendigi biri soyledigi icin

kabul edebilir (Flores, 2006).

2.2.1.1. Otoriter kanit semasi

Birgok 6grenci matematikteki formiil ya da teoremlerin dogru olup olmadigini
sorgulamaz. Bunun nedeni miifredatin teorem ya da formiillerin nedenlerinden ziyade
direkt dogruluguna odaklanmasidir. Ogretimde siniflarda “neden” sorusu yerine “nasil”
sorusunun Kkullanilmasi 6grencilerin  bulduklart sonucun dogrulugunu, anlamini
bilmeden kurallara dayandirmasina yol agmaktadir (Harel, 2001). Bu ilkokul
seviyesinden baslayip daha ileri egitim seviyelerine kadar devam eder. Ilkokulda
Ogretmenin ya da kitabin kendine verdigi direktifleri sorgulamadan kullanir ve bu daha
sonraki siireglerde devam eder. Otoriteye dayali kanit semasi hem yaygin hem de
vazgecilmesi zor olan bir kanit semasidir. Bu kanit semasina sahip olan 6grenci
derslerde” ni¢in” den ziyade “nasil” sorusuna odaklanmaktadir. Bildiklerini bir otoriteye

dayandirir. Bu otorite kitap, aile, 6gretmen ya da bir arkadas olabilir. Buda dgrencilerin
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kendi zihinsel yapilarin1 olusturmada zorlanacaklarini ve yanlis 6grenilen bilgilerin ¢ok

zor diizeltilecegini gosterir (Harel ve Sowder, 1998; Sowder ve Harel, 1998).

2.2.1.2. Ahskanlik edinilmis kanit semasi

Aliskanlik edinilmis kanit semasinda 6grenci kendine sunulan kanitin mantigini
algilamaktan ziyade sadece seklini sorgulamasidir. Martin ve Harel (1989) yaptiklar
calismalarinda  Ogrencilerin  kanitin  dogrulugundan ziyade sadece sekline
odaklandiklarim1 ~ gérmislerdir.  Yani  bir konu  matematiksel ifadeler
kullanilmadan(sadece yaziyla) anlatildifi zaman 6grenci bunun dogrulugu hakkinda
stipheye diismektedir. Buda 6grencilerin matematigin yalnizca matematiksel sembol ya
da islemlerle anlatilmasini aligkanlik haline getirdigini gdsterir. Bu kanit semasina sahip
bireyler kanit yazma, anlama, liretme, degerlendirme gibi konularda zorluk yasar ve

yetersiz kalirlar (Harel ve Sowder, 1998).

2.2.1.3. Sembolik kanit semasi

Ogrenci kendine verilen bir problemi sadece okur ve hemen sembolik ifadelere
odaklanarak problemi ¢dzmeye calisir. Problem durumuna ya da problemin icerdigi
terimlerin, sembollerin anlamlarma odaklanmaz. Sembolik mantik matematigin
gelisiminde 6nemli bir role sahiptir. Sembolik mantik erken okul doneminde kazanilan
ve degistirilmesi ¢ok gli¢ bir kanit semasidir (Harel ve Sowder, 1998). Sembolik kanit
semasini dogru olarak kullanan bireyler ayn1 zamanda doniistiirtilebilen kanit semasina

sahiptir (Flores, 2006).

2.2.2. Deneysel Kanit Semasi

Varsayimlar fiziksel gercekler ya da duyusal tecriibeler yardimiyla dogrulanir ya
da ctrttilir (Harel ve Sowder, 1998). Deneysel kanit semalar1 erken yaslarda olusmaya
baslar. Okula bagladiktan sonra yavas yavas kaybolmaya baslar fakat bu siirecte

ogrencilerin tirettikleri kanitlari etkileme siireci devam eder (Harel, 2008c).
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2.2.2.1. Ornege dayali (Temel 6rnekler) kanit semasi

Ogrenciler niceliksel degerlendirmeler(niceliklerin direkt dlgiimii, hesaplamalar)
yardimiyla bir iddianin dogrulugunu kendi kendilerine arastirmak ya da digerlerini bu
konuda ikna etmeye ¢alisiyorsa 6rnege dayali kanit semasina sahiptir. Harel ve Sowder
(1998) matematikte bir 6rnegin birgok durum igin dogru fakat her durum i¢in dogru
olmadigint gostermek i¢in bir drnek vermiglerdir. Bu yolla 6grencilere 6rnege dayali
cikarimlarin her zaman dogru olmadigr gosterilmek istenmistir. Verilen durumda
ogrenciler kisithliklar1 anlamig fakat bunu bir sonraki problem durumunda
uygulayamamislardir. Ornekler yardimiyla matematiksel ifadeleri ispat etmeye devam
etmisler, kendilerine verilen Ornege dayali kanitlara karsi ¢ikmamigslar (Harel ve
Sowder, 1998). Bu kanit semasinda Ogrenciler ¢oklu Ornek kullanmaktan ziyade
cogunlukla tek bir 6rnege odaklanmaktadirlar. Kendilerine karsit bir 6rnek verilse bile
ogrenciler i¢cin bu onemli degildir. Ciinkii karsit 6rnek genel kuralin yalnizca bir

istisnasidir (Harel ve Sowder, 1998; Sowder ve Harel, 1998).

2.2.2.2. Sezgisel kanit semalari

Sezgisel kanit semalar1 tam gelismemis zihinsel imgeler tarafindan yapilir. Bu
imgeler sezgilerden ya da sezgilerin koordinasyonundan olusur. Fakat doniistiirme ya da
doniistirmenin  sonuglarinin algilanma yetenegi kisithidir(Harel ve Sowder,1998).
Algisal kanit semalar1 ¢ocuklarin i¢gsel muhakemelerinin ilk kaynagidir ve 6grencilerin
matematik egitimleri boyunca dnemli bir rol oynamaya devam etmektedir. Ornegin
ogrencilerin kesirleri 6grenirken kesirler arasindaki iliskiyle ilgili ilk yargilar1 yalnizca
algisaldir (Harel ve Sowder, 1998). Ayrica 6grencilerin bir sonuca varabilmek igin
kullandiklar1 ¢izimler yani gorsel algilar1 da bu semaya dahildir (Harel, 2007; 2008b).
Bu semaya sahip olan o6grenciler bir durumun dogrulugunu hisseder fakat bunu

ispatlayacak gii¢lii ya da somut bir kanit ortaya koyamaz (Mejia-Ramos ve Tall, 2005).

2.2.3. Analitik Kanit Semasi

Bireylerin iddialarin1 mantiksal ¢ikarimlar yoluyla kanitlamaya c¢aligmalaridir.
Akil yiirtitmenin merkezde oldugu bu kanit semalari, kanit semalar1 i¢cinde varilmasi

gereken en son nokta olarak tanimlanmaktadir (Harel ve Sowder, 1998). Ogrenciler
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burada tahminlerinin gegerliligini saglamak i¢in genel nedenler ve akil yiiriitme becerisi
kullanmaktadir (Flores, 2002). Diger bir deyisle kanitlama siirecinde mantiksal sonuglar

kullanmanin énemini vurgulamaktadir (Martin, McCrone, Bower ve Dindyal, 2005).

2.2.3.1. Doniisiimsel kanit semasi

Nesnelerle ilgili islemleri ve bu islemlerin sonuglarinin sezgilerini igerir.
Islemler amag odaklidir. Kesin iliskileri degismeden birakmak amaciyla kullanilir fakat
bir degisim s6z konusu olursa gbzlemci bu yeni durumu islemlere uygulamaya c¢alisir
(Harel ve Sowder, 1998).Yapilan tahminlere genel bir bakis agis1 kazandirmasinin yani
sira zihinsel iglemlerin yapilmasima olana saglamaktadir. Ddoniistiiriilebilen kanit
semasinin ii¢ Oonemli Ozelligi 6n plana ¢ikmaktadir: genelleme, mantiksal ¢ikarim,

islemsel diisiinme (Harel, 2007). Doniistimsel kanit semasi 6zetlenirse:

v’ Iddianin genel yonlerinin gz niinde tutulmasi,
v Amag odakli ve ileriyi kapsayan zihinsel islemlerin uygulanmasi,

v' Cikarimsal siirecin bir {irlinii olarak fikirlerin doniistiiriilmesidir.

2.2.3.2. Aksiyomatik kanit semasi

Bir kisi tanimlanmamis terimler ve aksiyomlardan (kanit olmadan kabul edilen
dogrular ya da gergekler) matematiksel dogrulardan en az birini anlayabiliyorsa
aksiyomatik kamt semasima sahiptir. Ornegin nokta ve ¢izgi gibi tammsiz terimleri
kullanarak kare ve dairenin tanimini yapabilir (Harel ve Sowder, 1998).
Déoniistiiriilebilen kanit semasinin genelleme, mantiksal ¢ikarim ve islemsel diisiinme
Ozelliklerini igermesi (Harel, 2007) ile birlikte tanimsiz terimleri, teoremleri ve neden
sonug iligkilerini de igine alan en iist diizeyde olan kanit semasidir (Harel ve Sowder,
1998). Tablo 2.5’te kanit semalar1 Gzet seklinde sunulmustur (Lee, 1999; akt,
Iskenderoglu, 2010).
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Kanit Semalarimin Ozeti
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Kanit Semasi

Kamt Semasinin
Karakteristik Ozelligi

Gerc¢eklesme Metotlari

Digsal Kanmit Semalari

Otoriter Kanmit Semasi

*Bir kanitin neden dogru
oldugu  hakkinda sebep
gelistirmede yetersiz kalmak
*Kanitin dogrulugunun birey
tarafindan belirlenememesi

*Teoremleri ezberlemek
*Formiilleri uygulamak

Alskanhk Edinilmis Kanit
Semasi

*Ytizeysel deliller sunmak
*Bir kanitin delilleri arasinda
sinirl1 baglanti1 kurmak

*Tamidik  kanit  siireglerini
kullanmak
*Diger kanit  siireglerine

benzeyen stiregleri kullanmak

Sembolik Kanit Semasi

*Sembollerin anlamini
anlamak
*Sembolleri anlamsiz deliller

olarak sunmak

*Bir kanitin  sembollerin
icinde olduguna inanmak
*Matematiksel ~ sembollerle
kanitlamak

*Matematiksel durumlari
sembolleri kullanarak yazmak
*lyi bilinen  sembolik
algoritmalar1 kullanmak

*Bir kanitin ilk ve takip eden
adimlarinda sembolik islemler
yapmak

Deneysel Kanit Semalari

Sezgisel Kamit Semasi

*Cizimler araciligiyla kanit
basamaklariyla hipotezleri
iliskilendirmek, bu siirecte
mantiksal delilleri gbéz ardi
etmek

*Ornekler gostererek
digerlerini ikna etmek
*Bir kaniti ornekler

gostererek olusturmak

*Bir kanmitin  dogrulugunu
cizimlerle belirtmek

Ornege Dayah Kamit Semas1  *Mantiksal delillerin *Akranlarini g¢izimlerle ikna
bulunmamast etmek
*Sonuglart  hizlica yapmak * Bir veya daha fazla gizime
*Bir kamtin  dogrulugunu odaklanarak sonuglar

orneklerle belirtmek

¢ikarmak

Analitik Kanit Semalari

Doniisiimsel Kamit Semasi *Tutarli basamaklar *Temel konuyu belirlemek
olusturmak *Akil yiiriitmeyle digerlerini
*Bir kanitin onceki ikna etmek
durumlarina mantikli kurallar
uygulamak

Aksiyomatik Kanit Semas1  *Tanimsiz terimlerle siirli *Aksiyomatik  bir  sistem
bir kiime kurmak gelistirmek
*Lineer metotlart kullanarak *Bir teoremi  aksiyomatik

kanitlamak
*Geleneksel kanit siireclerini
kullanmak

sistemi kullanarak kanitlamak




33

2.3. EGS Ogretim ilkeleri

Ogrencinin 6grenmeleri iizerindeki 6gretme aktivitelerinin etkisini gdsteren bir
kavramdir (Harel, 2007, 2008b). EGS’nin 6gretim ilkeleri Etkilesim Prensibi, Gereklilik

Prensibi ve Sorgulama Prensibidir.

ETKILESIM: Anlama sekilleri ve diisiinme yollar1 arasindaki yakmn iliskiyi
aciklamaktadir (Duffy, 2006). Ogrenciler anlama sekillerini yalnizca diisinme yollar1
vasitastyla gelistirirler ve olusturduklar1 anlam sekilleri sahip olduklar1 diisiinme yollar1
yardimiyla tanimlanabilir (Harel, 2008a). Diisiinme yollar1 ve anlama sekilleri
arasindaki iligki, 6grencinin zihinsel eylemlerinin iiriinii ve 6zelligi arasindaki karsilikli
etkilesim ve gelisme olarak tanimlanabilir (Harel, 2008b). Etkilesim prensibi, diisiinme
yollarinin yalnizca bir kisinin ayn1 anda anlama sekillerinde de meydana gelen

degisimlerle degisebilecegini ongoriir (Duffy, 2006).

Diistinme yollar1 ve anlama sekilleri karsilikli iliski i¢indedirler. Eger diisiinme
yollarinda bir farklilik olusursa anlama sekillerinde de olusur ya da tam tersi
gerceklesebilir. Ayn1 zamanda birinde gerceklesen bir digerinde uygun bir degisim
bulmazsa ger¢eklesemez (Harel, 2007).

GEREKLILIK: Ogrenci kendisine dgretilen her konuya ihtiya¢ duymalidir. Bu
ithtiya¢c 6grencinin sosyal ya da ekonomik degil zihinsel ihtiyaglarini belirtmektedir
(Harel, 2008a). Zihinsel ihtiyag, 6grencinin kafasinda olusan karisikligi ¢6zebilmek i¢in
problem ¢ozmeye istekli hale gelmesidir (Duffy, 2006).Ogretmenlerin dgrencilerin
zihinsel ihtiyaglarim1 g6z ardi ederek sadece matematik konularini anlatmasi ne yazik ki
dogru matematik dgretmek icin yeterli degildir (Harel, 2007). Ogretmenin 6gretecegi
konu ile ilgili olarak o6grencilerin zihinsel ihtiyaglarini karsilayamamasi ya da bu
konuda yetersiz kalmas1 6grenmeye istekli olan Ogrenciyi bile isteksiz hale getirir
(Harel, 2007).

SORGULAMA: Bilginin 06ziimsendigi, organize edildigi ve yeniden
anlamlandirildig1 evredir. Sorgulama, diger iki ilkenin biitiinleyicisidir. Diger iki
ilkeden elde edilen diisiinme yollar1 ve anlama sekillerinin 6ziimsenmesini saglar
(Harel, 2007). Sorgulama basamagi disiinme yollart ve anlama sekillerinin
giiclendirilmesini saglar. Sorgulama kisinin bilgileri kendi basina ve dogal olarak

uygulayabildigi igsellestirme siirecinde gereklidir (Harel, 2008b).
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EGS tabanli 6gretimin ilkelerinden olan Etkilesim basamaginda 6grencinin
anlama sekilleri ve diisiinme yollar1 belirlenir. Bunun belirlenebilmesi i¢in d6grencinin
ortaya bir iirlin koyabilmesi gerekir. Bu iirliin 6grencinin verilen bir soruya yazdigi
cevap, kendine verilen bir durumu yorumlamasi olabilir. Ortaya konulan iiriin
Ogrencinin anlama seklinin belirlenmesinde yardimei olur. Ortaya konulan anlama sekli
ogrencilerin ne tiir bilgilere sahip olduklarini, sahip olduklar1 bilgilerle nerelerden
zorluklar yasadiginin ortaya konulmasi agisindan onemlidir. Diistinme yollar1 ise bu
iirlinli ortaya koyarken bireylerin bu {iriinii ortaya koyarken nasil bir zihinsel siire¢
izlediginin ortaya konulmasidir. Zihinsel siireci ortaya gikarabilmek i¢in problem ¢6zme
yaklasimlarina dayali olarak Ogrencinin problemin cevabina nasil ulastigi tespit
edilebilir. Ayrica ortaya ¢ikarilan anlama sekli diger bir basamak olan gereklilik
prensibi i¢in gereklidir. Clinkli anlama sekilleri yardimiyla 6grencinin hem var olan

anlamalari ortaya ¢ikarilmig hem de eksiklikleri belirlenmis olmaktadir.

Gereklilik basamaginda ise 0grencinin var olan anlamalarini degistirebilmek
icin; var olan bilgisinde zihinsel bir karmasa yasamasi saglanir. Boylece 6grenci eski
ve yeni bilgilerini diizenleyebilir. Bunu saglayabilmek i¢in problem durumlari
(etkinlikler) hazirlanir. Zaten 6grencinin eksik oldugu noktalar daha onceki basamakta
tanimlandig1 i¢in bu dikkate alinir. Problem durumlarinda ilging bir baslik ile bu
karmasa baslatilir ve devaminda konu ile ilgili kisa bir bilgilendirme yazis1 ya da hikaye
sunulabilir. Bu sayede 6grencide etkinligin son kisminda yer alan sorular1 ¢dzebilmek
icin bir merak duygusu olusturulmasi saglanir. Bu merak duygusunda doyuma

ulasabilmek i¢in 6grenci sorular1 ¢ozmek i¢in daha istekli bir hale gelir.

Sorgulama basamaginda bilginin artik 6zlimsenmesi, igsellestirilmesi
saglanmalidir. Bunun i¢in hazirlanan problem durumlarinda daha 6nce 6grendiklerine
donmesine ve kendine sunulan yeni durumu eski durumla birlestirebilmesi saglayacak
sorular hazirlanmalidir.  Ogrenci  6grendigi yeni bilgileri eski edindikleri ile
birlestirebilmelidir. Bunun i¢in etkinlikler aras1 bilgi gecislerinin saglanabilecegi sorular

sorulmalidir.
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2.4. EGS tabanh 6gretim Tle Tlgili Yapilan Calismalar

Egitim ve Ogretim ortaminda EGS (DNR) tabanli 6gretim kullanilarak fen
alaninda yapilan ¢alismalarin sayisi yok denecek kadar azdir. Yapilan biitlin ¢calismalar
dikkate alindiginda EGS tabanli 6gretim istisnalar olmasimna ragmen genel olarak
matematik dersi 6gretiminde kullanilmistir. Ancak yapilan bazi ¢aligmalarda direkt
olarak EGS tabanli 6gretim degil de 6gretimi olusturan basamaklardan biri kullanilmis
oldugu tespit edilmistir. Orneklem grubu olarak genellikle lisans ogrencileri tercih
edilmistir. Calismalarda veri toplama araci olarak goriisme, gozlem ve etkinlikler
kullanildigy, veri analizi sirasinda ise icerik analizi kullanildig: tespit edilmistir. Yapilan

calismalarin 6zeti Tablo 2.6 *da sunulmustur.

Maskiewicz (2006) matematik igin gelistirilen EGS tabanli 6gretimin biyoloji
ogretimi ve o6greniminde uygulanabilirligini aragtirmistir. Calisma sonucunda EGS’nin
ekoloji egitiminde uygulanabilecegi ortaya ¢ikmistir. EGS tabanli 6gretimin Etkilesim
basamaginin, o6grencilerin bilimsel anlama sekilleri gelistirmesine yardim ederek
modele dayal diisiinme gelistirmelerine ve bunlardan da bilimsel diisiinme yollari
olusturulabildigi sonucuna varilmistir. EGS tabanli 6gretimin temel kavramlarindan
olan zihinsel ihtiyaclar sayesinde, problem durumlarinin 6grencilerde bir denge ve
dengesizlik olusturarak var olan bilgilerinin nasil degisip, gelisebilecegi ortaya
koyulmustur. Zihinsel ihtiya¢ yaratilmasina neden olan etmenlerin; &grencilerin var
olan bilgilerinin yapilandirilmasini saglayan problem durumlari, 6grencilerin ¢6zmeye
ugrastiklart problem durumlari, Ogrencilerin grup c¢oziimlerini sinifta sunduklar

durumlar ve siifta olusturulan 6grenme ortamlari oldugu ortaya ¢ikmustir.

Duffy (2006) ¢alismasinda ii¢ amaca odaklanmustir: a) 6grencilerin aromatik ve
aromatik yer degistirme reaksiyonlar1 hakkindaki anlama sekilleri ve diistinme yollarim
tanimlamak, b) 6grencilerin organik kimya 6grenme hakkindaki inanislar1 belirlemek, c)
ogrencilerde istendik daha fazla anlama sekilleri gelistirmeye yardimci olabilmek.
Calisma sonucunda yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda ortaya ¢ikan anlama
sekillerinden {i¢ kategoride diisiinme yollar1 aciga c¢ikarilmistir. Organik kimya
hakkindaki inaniglart Ogrencilerin organik kimya Ogrenirken ezberlemeye yonelik

oldugunu géstermistir. Ogrencilerin var olan anlama sekillerinde dengesizlik yaratan
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problem durumlari igceren ders 6gretimleri ile daha fazla istendik anlama sekilleri ve bu

anlama sekillerinden diisiinme yollar1 gelistirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Ursavas (2014) yaptig1 calismasinda iki seyi amaglamistir: a) EGS tabanh
Ogretimin biyolojiyi 6grenme ve 6gretme silirecine uygulanmasi, b)dgretmen adaylarinin
sindirim siireci ve insanda sindirim sistemi ile ilgili anlama sekilleri ve diisiinme
yollarin1  belirlenmesi ve belirlenen anlama sekilleri ve diisiinme yollarinin
degistirilmesi ve gelistirilmesi. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin yiizeysel,
yetersiz, yanlig veya kavram yanilgili anlama sekillerine sahip olduklari, agiklamalarini
yaparken daha c¢ok digsal savunma semalarini kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica,
Ogretmen adaylarinin alan yazinda belirtilen savunma semalart disinda, farkli bir
savunma semas1 kullandiklar1 belirlenmis ve “fecriibeye dayali” savunma semasi

olarak adlandirilmistir.



Tablo 2.6.

EGS Tabanli Ogretim Ile llgili Alan Yazinda Yer Alan Calismalar

Kaynak Amacg Konu Orneklem Veri Verilerin Sonug¢

toplama Analizi
araci

Maskiewicz EGS tabanli 6gretimin biyoloji Ekoloji Lisans Goriisme Betimsel EGS tabanli 6gretim kullanilarak

(2006) egitim ve Ogretimine ogrencileri Etkinlikler analiz ekoloji egitiminde ogrencilerde
uygulanabilirligini aragtirmak. istendik anlama sekilleri ve

diisiinme yollar1 gelistirilebilir.

Duffy (2006) Ogrencilerin  organik kimya Aromatik ve Lisans Gorligme Icerik analizi  Ogrencilerin ~ organik  kimya
hakkindaki anlama sekilleri ve aromatik yer 6grencileri Anket konusunda sahip oldugu diisiinme
diisiinme yollarmin degistirme Etkinlikler sekilleri ve anlama yollar1 tespit
belirlenmesi ve reaksiyonlari edilip, gelistirilebilir.
gelistirilebilmesi.

Ursavas (2014)  EGS tabanl 6gretimin biyoloji ~ Sindirim Lisans Durum Betimsel Sindirim  siireci ve insanda
O6grenme ve Ogretme siirecine Sistemi Ogrencileri belirleme analiz sindirim  sistemi  konularinda
uygulanmasi. testi Icerik analizi  dgretmen  adaylarmin  anlama

Gorlisme sekilleri ve diisiinme yollar
Etkinlikler belirlenip gelistirilebilir ve ya

degistirilebilir.

LE
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EGS tabanli Ogretimin direkt olarak ogretim metodu olarak kullanildig:
caligsmalar Tablo 2.6’da sunulmustur. Ancak EGS’yi direkt olarak almayip sadece kanit
semalarii kullanarak ogrencilerin diisiinme 6zelliklerini tespit eden calismalar da
mevcuttur. Lim (2006) 6grencilerin cebir problemleri ¢ézerken tahminde bulunma ve
Ongorii olusturmalarini analiz etmek amaciyla Harel’in gelistirmis oldugu cergeveyi
kullanmustir. Iki tane tahminde bulunma tiirii tanimlanmistir: sonug tahmin etme ve

eylemi ongdrme.

2.5. Bagisikhk Sistemi ile Tlgili Alan Yazinda Belirtilen Anlama Sekilleri

Ilgili alan yazin dikkate alindiginda bagisiklik sistemi ile ilgili yapilan calismalar
okul Oncesi seviyesinden yiiksek Ogretime kadar cesitli seviyelerdedir. Bagisiklik
sistemi lizerine direk yapilan caligmalar (Bilaloglu, 2006; Jones ve Rua, 2008; Kurt,
2013; Simonneaux, 2000) oldugu kadar bagisiklik sistemini dolasim sistemi iginde

(Giil,2011; Sezen ve Cimer, 2009) inceleyen calismalar da mevcuttur.

Simonneaux (2000) 6grencilerin biyoteknoloji baglaminda bagisiklik sisteminin
kavramlarmmi miilakat yoluyla arastirmis ve Ogrencilerin bagisiklik sistemiyle ilgili
bilgilerinin ¢ok cesitli ve tamamlanmamis oldugunu tespit etmistir. “Viicudumuzdan
kirleri yok etme” ve “Viicudumuzu yabanct maddelerden koruma” gibi eksik bilgilerinin
oldugunu belirtmis, 6grencilerin “antijen” hakkinda ¢ok az ya da hig¢ bilgisi olmadigini

ve “ antikor” ile “antijen” in ayn1 sey oldugunu ifade etmislerdir.

Bilaloglu (2006) okul 6ncesi ¢ocuklarla yaptigr ¢alismasinda bagisiklik sistemi

konusunda analoji teknigini kullanmistir.

1. Cocuklarin mikroplar1 genel olarak kirli yerlerde, c¢opliiklerde yasayan
hastalik yapan ve gozle goriilemeyen ¢ok kiiciik canlilar olarak ifade
etmislerdir. Gozle goriilemeyen bu canlilar goriilebilmesi konusunda
yardimci olacak mikroskop konusunda eksik bilgilere sahiptirler.

2. Mikroplarin viicudumuza girme nedenlerini yemekten once ve sonra elleri
yikamama, kirli yerlerde oynama ve kirli seyleri elleme, disleri fircalamama,
yikanmamig sebze meyveleri yeme, sokak hayvanlariyla oynama olarak

siralamiglardir.
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. Viicuda giris yerlerini ise ¢ok konusma, uyurken horlama, agiz acik uyuma ve

agiz, burun, goz, kulak, acik yaralar olarak ifade etmislerdir.

. Insanlarin hasta olmasinin nedenlerini ise mikrop kapma, soguk su i¢me, pis

seyler dokunma, yalin ayak yere basma olarak siralamiglardir.

. Hasta oldugumuz zaman viicudumuzda mide bulantisi, kusma, bag dénmesi,

balgam vb. belirtiler olacagini sdylemislerdir.

. Hasta oldugumuz zaman iyilesebilmek i¢in yapilmasi gerekenleri ameliyat

olma, doktora gitme, as1 olma, siki giyinme, ilag kullanma olarak ifade

etmislerdir.

Uzunkaya (2007) 63 tane ilkogretim 6. sinif o6grencisiyle yaptigi ¢alismasinda;

ogretim surecini olumsuz yonde etkileyen degiskenlerden biri olan 6grenci kavram

yanilgilar ile ayni 6grencilerin zekd alanlar1 arasinda bir iliski veya paralellik olup

olmadigin1 tespit etmek ve bu tespitler yardimiyla yeni bir Ogretim modelini

uygulayarak kavram yanilgilarini asmayr amaglamistir. Bu Ogrencilerin  mikrop

kavramiyla ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir:

14

Ogrenciler mikrobu genel olarak kotii olarak kabul etmis ve zararli olarak

siniflandirmislardir.

. Ogrencilerin biligsel diizeylerinde mikrobun sekli ve boyutlariyla ilgili;

mikroplar1 genel olarak canavara benzetmislerdir. Bu canavarin biiytik disleri,
dikenleri, agz1 ve burnu vardir. Canavara benzettikleri bu mikroplarin

sekillerinin ise hastalik ¢esidi kadar cesitli oldugunu sdylemislerdir.

. Mikroplarla savasabilmek i¢in temel olarak as1 (ana silah) ve ilaglar

kullanilmast gerektigini belirtmislerdir. Ancak ila¢ konusunda 6grencilerin

bilgilerinde antibiyotik bulunmamaktadir.

. Mikroplarin viicudumuza agik olan agiz, burun ve kulak gibi yerlerden

girdiklerini belirtmislerdir. Mikroplarin viicudumuza hasta oldugumuz

zaman, kis aylarinda ve kirli ortamlardan girebilecegini ifade etmislerdir.

. Mikroplarin viicudumuzda sadece hasta oldugumuz zamanlarda bulundugu,

hasta olmadigimiz zaman ya hi¢ olmadigini ya da yararli mikroplar varsa

onlarin bulundugunu ifade etmislerdir.
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Mikroplarin genel olarak yasayabilmesi i¢in sadece pis bir ortam olmasi
gerektigini belirtirken mikroplarin olmadigi bir ortam igin ise “Steril”

kavraminin net olarak ne oldugu bilinmemektedir.

Jones ve Rua (2008) 5, 8 ve 11. smf 6grencileri, 6gretmenler ve doktorlar

tarafindan mikrobiyal hastaliklar ve grip hakkinda kavramsal yapiin ortaya

¢ikarilmasinin amaclandigi ¢alismada,

1.

Ogrenciler ve dgretmenlerin solunum yolu olmadan mikrobiyal hastaliklarin
bulasmasi, tedaviler  (antibiyotiklerin = fonksiyonlar1 ve  tedavi
mekanizmalar1), bagisiklik sisteminin cevaplari ve asilarin anlasilmasinda
bilgi yetersizligi oldugu belirlenmistir.

Bagisikligin cevabi, semptomlar1 kapsayan bakteriyel ve viral saldirilar,
antibiyotikler, viicut sicakliginin artmasi hastaliklarin yayilmasi, tedavi, ilac,
as1 vb kavramlar yeterli kavramsallastiramadiklari belirlenmistir.
Ogretmenlerin  bagisiklik  siirecini agiklayamadiklari ve agiklamalarini
tamamlayabilmek i¢in analojiler kullandiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin bagisiklik sistemi ve asilarla ilgili bilgileri tam gelismemis
oldugu i¢in ¢cogunlukla anlamadiklari, ylizeysel-kaliplagsmis a¢iklamalarla ve
bagisiklik sistemini genelde “Beyaz kan hiicrelerinin  mikroplarla
savagmast” seklinde ifade ettikleri belirlenmistir.

Ogrenciler arasinda yaygin olarak antibiyotiklerin viral enfeksiyonlarda
kullanilacagr bilgi yetersizligi mevcuttur.

Ilkokul ve ortaokul dgrencilerinin bagisiklik kavramini anlayamadiklarini,
lise ogrencileri ve yetiskinlerin ise bagisiklikla ilgili siirli bilgiye sahip
olduklar1 belirlemistir.

Bagisiklik sistemi, agilar ve viriisler arasindaki kompleks iliskiyi yalnizca
uzman doktor ve biyoloji 6gretmenleri tanimlayabilmislerdir.

Ogrencilerin asilar1 dogrudan viriislerle iliskilendiremedikleri, asilarin agri
kesici ve sabun benzeri dezenfektan 6zelliklere sahip oldugunu diistindiikleri

tespit edilmistir.

Mosothwane (2009) immiinolojik siirecler (yapay-dogal bagisiklik ve asinin

koruyuculugu, antibiyotik kullanimi1 gibi konular) hakkinda fen bilgisi 6gretmen
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adaylarmin da oldukga fazla kavramsal hatalara sahip olduklar1 ve siirecle ilgili
kavramlar1 ezberleme yolunu tercih ettikleri i¢in bilgilerini aktarmada bilimsel dil

kullaniminda eksikliklere sahip olduklarini ve zorluklar yasadiklarini ortaya koymustur.

Sezen ve Cimer (2009) yaptiklar1 calismalarinda; fen bilgisi 6gretmen
adaylariin insanda dolasim sistemi ile ilgili kavramlar1 anlama seviyelerini kavram
haritas1 ve kelime iliskilendirme teknigi ile tespit etmeyi amaglamiglardir. 20 fen bilgisi
O0gretmen adayiyla yapilan calismada kavram haritalar1 ve kelime iligkilendirme testi
veri toplama araci olarak kullanilmistir. Lenf dolasiminin kan dolasimindaki yeri ve
gorevi ile ilgili olarak Ogretmen adaylarmin biiylik g¢ogunlugu (%95) kavram
haritalarinda lenf dolagimi-kan dolasimu ile iliskisini gésterememis ve lenf dolagiminin

elamanlarin1 da belirtmemislerdir.

Byrne ve Grace (2010) 11 yasindaki ¢ocuklarin mikrobik aktivitelerle ilgili ne
bildiklerini ortaya ¢ikarmak ig¢in yaptiklari ¢alismalarinda; ¢ocuklarin aginin mikroplari
direkt 6ldiirdiiiine ve asinin koruyucu yoniinden ziyade tepki gosterme yoniine vurgu
yaptiklarin1 gostermistir. Ayrica c¢ocuklar, antibiyotiklerin hastaliklarin tedavisinde
kullanildigin1 ve viriislerden kurtulmak icin alindigmmi ifade etmislerdir. As1 ve
antibiyotigin ayn1 oldugunu ¢iinkii her ikisinin de insanlarin iyilesmesi i¢in yardimeci

oldugunu belirtmislerdir.

Byrne (2011) yaslar1 7 ile 14 yas arasinda degisen ¢ocuklarin mikroorganizmalar

ve mikrobik aktiviteler hakkindaki bilgileri ile ilgili model gelistirmeye ¢aligmislardir.

1. Genel olarak c¢ocuklarin 1/3’i  mikroorganizmalar1 soyut olarak
tanimlamiglardir. Mikroorganizmalarin biyolojik olarak algilanmas1 yas
ilerledikge diismektedir. 7 yas grubu Ogrenciler mikroorganizmalari tirnak
diplerinde bulunan pislik olarak tanimlamaktadir.

2. “Mikrop” kavrami ile ilgili ag¢iklamalar yas ilerledik¢e cesitlilik
gostermektedir. Yas ilerledikce aciklamalara bakteri, viris ve mantar dahil
edilmistir ancak bunlarin birbirinden ayrimi konusunda net bir bilgi sahibi
degildirler.

3. Mikroorganizmalarin bigimler hakkindaki bilimsel goriis yas ilerledikce
gelismektedir. Yas ilerledikce mikroorganizmalarin insan bigiminde olma

goriisii azalmaktadir. Mikroorganizmalar kii¢lik canlilar olarak goriilmekte ve
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bunlarla benzer olarak gordiikleri hayvan tiirleri (kurt, bocek, tirtil) arasinda
baglant1 kurulmaktadir.

4, Biitlin yas gruplar1 mikroorganizmalarin gozle goriilemeyen canlilar oldugu
konusunda hem fikirken mikroskobik kavrami anlasiilmamuistir. Mikroskobik
kavrami 14 yas grubunda ufacik olarak tanimlanirken daha kiiclik yas

gruplarinda kalemin keskin ucu olarak tanimlanmistir.

Kurt (2013) 40 tane biyoloji Ogretmen adayiyla yaptigi calismada biyoloji
O0gretmen adaylarmin bagisiklikla ilgili bilissel yapilarini tespit etmeyi amacglamistir.
Toplanan veriler degerlendirilmis ve 8 kategori elde edilmistir: bagisiklikta rol alan
yapilar, yapay bagisiklik, bagisikligin cevabi, bagisikligin tanimi, bagisiklik sonucunda
organizmanin verdigi tepkiler, bagisiklik tiir iliskisi, bagisikligin dogas1 ve bagisiklikta
rol alan yok etme yollaridir. Ayrica bagisiklikla ilgili bazi alternatif kavramlara sahip

olduklar1 da belirlenmistir.

1. Katilimcilar bagisiklik kavraminda daha cok bagisiklikta rol alan yapilari
siralamislardir.

2. Yapay bagisiklik ile ilgili bilissel yapilar1 yeterli degildir. Cilinkii yapay
bagisiklig1 asi, ilag ve serum kavramlariyla baglantili olarak agiklamislardir.

3. Bagisikligin cevabi kategorisini ¢ogunlukla antikor, antijen, antibiyotik
kavramlar1 ile iligskilendirmislerdir. Bu da bilissel yapilariin kavramsal
gegcerliliginin yeterli olmadig1 sonucunu ortaya koymustur.

4. “Bagisikligin tanim1” ile ilgili biligsel yapilarinin kavramsal gegerliliginin
dogru yapilandirildig: belirlenmistir.

5. “Bagisiklik tir iligkisi” kategorisinde canlilarin diger tiirleriyle iliski

kuramadiklar1 ve kavramsal gecerliligi olmadig1 goriilmuistiir.

Alan yazmna gore elde edilen anlama sekilleri Tablo 2.7°de alt konular seklinde

gosterilmistir:
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Alan Yazinda Belirtilen Anlama Sekilleri

ALT KONULAR

ANLAMA SEKILLERI

Bagisikhk kavramm
yap1 ve gorevleri

“Viicudumuzdan Kkirleri yok etme” ve “Viicudumuzu yabanci
maddelerden koruma” bagisikliktir.

Bagisiklik  sistemi  viicudu zararli etkilere karst koruyan
mekanizmadir.

Ilkokul ve ortaokul dgrencileri bagisiklik kavramini anlamamakta,
lise Ogrencileri ve yetiskinlerin ise bagisiklikla ilgili sinirh bilgiye
sahiptir.

“Beyaz kan hiicrelerinin mikroplarla savagsmasi” seklinde ifade
edilmistir.

Bagisiklik viicudumuzun mikroorganizmalarin saldirilarina  karsi
viicudumuzun nasil cevap verdigidir.

Hastalik yapan mikroorganizmalara karsi savasan bir takim organlar
vardir. Kalp ve karaciger.

Bademcik bir lenf sistemi organidir ve bagisikliga yardimeidir.

Mikroplarin ne
oldugu ve
mikroplara karsi
viicudun dogal
engelleri ve
savunmasi

Mikroplarin sekil olarak insanlar gibi el, ayak, dis gibi viicut
birimleri vardir.

Mikroplar viicudumuza kis aylarinda, pis yerlerde bulundugumuzda
ve hasta oldugumuzda agiz, burun, kulak gibi a¢ik yerlerden girerler.
Bagisiklik sisteminin kendini hastalik yapan mikroorganizmalar karsi
savunmasinda anahtar kandir. Kan hiicreleri bunlarla savasir.

Kalp gerekli olan yere kan gonderir ve kan hastalik yapan mikroplari
bulur, bunlan 6ldiirir.

Bagisikhigin
kazanilmasi

Asinin koruyuculugundan ziyade asmin direk mikroplar1 6ldirdiigi
iizerinde durulmustur.

As1, serum ve ila¢ konusunda bilgiler yetersizdir.

Asilar kotii mikroplardan kurtulmamizi saglayan zararsiz ya da iyi
mikroplardir.

Asilar viicuttaki mikroplari 6ldiiriir ya da gelismesini durdurur.
Insanlar bagisiklik sistemini kuvvetlendirmek icin as1 olmali,
antibiyotik fazla almamali, kan alip verirken dikkatli olmalidir.
Canlilar as1 ya da hastaliklarla bagisiklik sistemini kuvvetlendirirler.
Yapay ve dogal bagisiklik konusunda ¢ok fazla kavramsal hatalar
mevcuttur.

Bagisikhigin cevabi

Antibiyotikler viriislerden kurtulmak i¢in kullanilir.

Antibiyotikler viicudumuzdaki kotii mikroplarla savasmak i¢in iyi bir
kaynaktir.

As1 ve antibiyotik aynidir. Ciinkii her ikisi de tedavi amagli kullanilir.
Alerjik etki viicudun gosterdigi bagisiklik tepkisidir
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu ve c¢alisma grubunun segimi,
veri toplama araglari, veri toplama araglarinin gegerligi ve giivenirligi, pilot uygulama
stireci ve degerlendirilmesi, asil uygulamanin yapilmasi ve ¢alisma takvimi, ¢alismanin

gecerligi ve giivenirligi ve verilerin analizi sunulmustur.

3.1. Arastirma Deseni

Calismada ele alinan arastirma sorularini cevaplayabilmek icin nitel arastirma
yaklagimi kullanilmistir. Nitel arastirma; insanlarla dogrudan iletisime gecilerek,
kisilerin kendi dogal ortamlarinda davranis ve hareketlerinin yakindan izlenerek bilgi
toplanmasidir. Nitel arastirmada tek bir veri kaynagindan ziyade miilakatlar, gdzlemler
ve dokiimanlar gibi c¢oklu yontemlerle veri toplanir (Creswell, 2013). Nitel
arastirmalarin en iyi tarafi algilarin, siireclerin ve tutumlarin daha iyi anlagilmasin

saglamaktir (Glesne, 2013).
Bu calismada nitel arastirma yontemi kullanilmasinin nedenleri:

% Arastirma sorular1 ve arastirmanin amaci dikkate alindiginda caligilan
durumun 6ncelikli olmasi,

% Genelleme yapmaktan ziyade olay hakkinda derinlemesine bilgi edinmek
istenilmesi,

% Yapilan ¢alismada arastirmacinin tistlendigi aktif rolii,

% Arastirma sorularinin cevaplanabilmesi igin istatistiksel verilerin olmamasi ve
yogunlasmay1 ve zenginlestirmeyi saglayacak olan veri setlerinin kullanilacak
olmasi,

% Amagli 6rneklem se¢iminin kullanilacak olmasidir (Maykut ve Morehouse,
2005; Merriam, 2013; Patton, 2014; Yildirim ve Simsek, 2005; Yin, 2013).
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Calismanin amacina uygun olarak nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasi kullanilmistir. Durum ¢aligmasi, sinirlt bir sistemin nasil igledigi ve calistigi
hakkinda sistematik bilgi toplamak ig¢in ¢oklu veri toplama teknikleri kullanilarak o
sistemin derinlemesine incelenmesini igeren bir yontemdir (Chmiliar, 2010). Durum
calismalarinda asil amag; arastirmacinin zaman igerisinde sinirlandirilmig bir veya
birka¢ durumu coklu kaynaklar1 igeren veri toplama araclari (gézlemler, goriismeler,
dokiimanlar) kullanarak (Creswell, 2013; Yildirim ve Simsek, 2005) bir ya da birden
cok olay1r derinlemesine, boylamsal olarak inceler ve ger¢ek ortamda neler olduguna
bakmasidir (Davey, 2009). Cok yonlii olarak ele alinan olaylar arasinda neden sonug
iligkisi kurmaktan ziyade derinlemesine betimlenip incelenerek elde edilen verilerin
biitiinciil olarak sunulabilmesini saglar (Glesne, 2013; Merriam, 2013; Yildirim ve

Simsek, 2005).

Durum calismalarindan elde edilen sonuglarla genelleme yapilmasi zordur fakat
calisilan bir 6geden hareketle benzer 6ge ve 0geleri anlayabilmek i¢in kullanabiliriz
(Giiler, Halicioglu ve Tasgm, 2013). Ayrica durum g¢aligmalarinda veri toplama
siirecinde gozlem, goriisme, dokiiman inceleme, katilimci1 gézlem, odak grup goériismesi
gibi birden fazla veri toplama tekniginin  kullanilmasi caligmanin gegerligi ve
giivenirliginin de artmasina yardimei olmaktadir (Creswell, 2013; Glesne, 2013; Giiler

vd., 2013; Merriam, 2013; Yildirim ve Simsek,2005).

Yukarida wverilen bilgiler dogrultusunda c¢alismada durum ¢alismasi

kullanilmasinin nedenleri:

% Ele alinan arastirma sorular1 kapsaminda ele alinan olayin derinlemesine

betimlenmesi ve tanimlanmaya ¢alisilmast,

o

» Arastirma sorularinda “nasil” ve “ ni¢in” sorularina odaklanilmasi ve olay
ya da olgunun kendi dogal yasam g¢ergevesinde ¢alisilmasi (Yin, 2013),

» Kendi dogal yasam cercevesinde calisilan olaymm zaman ve mekan

L)

kisitlamasi altinda ¢alisilmasi (Hancock ve Algozzine, 2006),

<

» Alan yazinda ele alinan arastirma konusu ile ilgili yeterince ¢alisma
bulunmadigindan ele aliman konuyu anlamak ve yorumlayabilmek adina

coklu veri toplama araglarinin kullanilmasidir.
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Durum c¢alismalarinda genel olarak 4 tiir durum c¢aligmasi deseninden

bahsedilebilir: 1) biitlinciil tek durum deseni, 2) i¢ ice ge¢mis tek durum deseni, 3)

biitiinciil ¢oklu durum deseni, 4) i¢ ige gegmis ¢oklu durum desenidir (Yin, 2013). Yin

(2013) tarafindan yapilan smiflandirma ve 6zellikleri Tablo 3.1° de 6zetlenmistir.

Tablo 3.1.

Durum Calismas: Tiirleri

Tek durum deseni

Coklu durum deseni

Biitiinciil(tek Biitiinciil tek durum deseni:
analiz) a) Tek bir analiz birimi,
b) Aykirt  ve kendine 0Ozgi
durumlarin ¢alisildig,
c) Cok iyi formiile edilmis bir
teorinin test edilmesinde kullanilir.

Biitiinciil coklu durum deseni:

a) Birden fazla durum (analiz
birimi),

b) Her bir durum Kkendi iginde
biitiinciil olarak algilanir,

¢) Biitiinciil olarak ele alinan her bir
durum birbirleriyle karsilastirilir.

I¢ ice gecmis I ice gecmis tek durum deseni:

(coklu analiz) a) Tek bir durum igin birden fazla
alt tabaka ya da birimin bulundugu
durumlarda kullanilir.

I¢ ice gecmis coklu durum deseni:
a) Birden fazla durum (analiz
birimi),

b) Her bir durumun kendi iginde alt
birimlerinin  oldugu zamanlarda
kullanilir.

Yukaridaki tabloda verilen bilgiler ve arastirmanin amaci goz 6niine alindiginda

calismada biitiinciil ¢oklu durum deseni kullanilmasinin nedenleri:

®,

birimi) olarak kabul edilmesi,

% Calisma grubuna dahil olan 3 O6grencinin her birinin bir durum (analiz

% Her bir 68rencinin ¢aligsma Oncesi ve sonrast gelisimlerinin bireysel olarak

degerlendirilecegi icin; her birinin kendi i¢inde biitiinciil olarak algilanmast,

¢ Biitiincll olarak ele alinacak olan her bir 6grencinin ¢alisma Oncesi ve

sonrasi gelisimlerinin birbirleriyle karsilastirilacak olmast,

topluyor olmasidir.

% Arastirmacinin ele aldig1 3 durumda da ayni 6zelliklere bakiyor ve veri
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3.2. Arastirmanin Tasarimi

Gergegin insanla birlikte var oldugunu temel dayanak alan nitel arastirmalarda
amag; geneclleme yapmaktan ziyade olay hakkinda derinlemesine bilgi kazanmamizi
saglar (Maykut ve Morehouse, 2005). Bu ¢alismada iistiin yetenekli 6grencilerin anlama
sekilleri ve diistinme yollarinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bir durum olarak ele
alman bu amag¢ kapsaminda nitel arastirma yontemi kullanilacaktir. Nitel arastirmalar
kisilerin ne ve nasil diisiindiiklerini derinlemesine arastirmaya ve agiklamaya olanak
saglar (Bogdan ve Biklen, 2007; Creswell, 2012). Arastirmanin tasarimi nitel arastirma

stireci goz onilinde bulundurularak gergeklestirilmistir.

Oncelikle anlama sekillerini belirlemek ve hazirlanan etkinlikleri revize
edebilmek i¢in bir durum belirleme testi kullanilmistir. Durum Belirleme Testinden
(DBT) elde edilen veriler goriismelerle desteklenmistir. Literatiirde bireylerin anlama
sekilleri ve diisinme yollarmin tespit edilip gelistirilmesine yonelik yapilan
calismalarda (Duffy, 2006; Maskiewicz, 2006; Ursavas, 2014) oldugu gibi temel veri
toplama araci goriismelerdir. Bu sekilde 6grencilerin DBT ve etkinliklerde verdikleri
cevaplar1 neden ve nasil verdikleri ortaya cikarilabilecektir. Calismaya katilacak olan
istiin yetenekli ogrenciler bagisiklik sistemi konusunu daha 6nce 6grendikleri i¢in bir

O0gretme deneyimi yapilmamustir.

Ogrencilerin  diisiinme  yollar1 ve anlama sekillerinin tespit edilip
gerceklestirilmesi amacglanan ¢alismada, bagisiklik sistemi konusu kullanilmaya karar
verilmistir. Cilinkii bagisiklik sistemi fen bilimleri dersinde birgok sistemle iligki
icindedir. Bu sayede Ogrencilerin sistemler arasinda baglantt kurabilmeleri
saglanacaktir. Calismada kullanilacak DBT ve etkinlikler bagisiklik sistemi konusu ve
bu konuda alan yazinda yer alan ¢alismalar dikkate alinarak arastirmaci tarafindan
gelistirilmis ve yapilan pilot caligma sonrasinda revize edilerek son sekli verilmistir.

Arastirmanin genel tasarimi Sekil 3.1.’de verilmistir.
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] Problemin tanimlanmasi ‘

v
| Problemin kuramsal olarak incelenmesi ‘
v
‘ DBT ve etkinliklerin olusturulmasi |
| Veri toplama siirecinin planlanmas1 |« DBT ve etkinliklerde revize |
‘ Pilot uyulama | | Karar verme ve degerlendirme ‘
v 4
| Verilerin toplanmas: ve analizi |
v

] Yorumlama ve raporlastirma ‘

Sekil 3.1. Arastirmanin tasarimi
3.3. Calisma Grubu

Calismanin yapilacagi Cevat Dursunoglu Bilim ve Sanat Merkezi’'ne devam
eden 6grenciler MEB tarafindan yayinlanan BILSEM yonergesi dikkate alinarak Uyum
(Oryantasyon), Destek Egitimi, Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF), Ozel
Yetenekleri Gelistirme (OYG) ve Proje Uretimi/ Y&netimi gruplarma ayrilmislardir.
Uyum programi1 40 ders saati ve iki aylik siireyi gegmeyecek sekilde planlanir. Destek
egitim programi okul Oncesi veya ilkokul diizeyinde basladiginda ilkokuldan mezun
olana kadar haftalik alt1 ders saati, ortaokul diizeyinde basladiginda ise haftalik sekiz
ders saati olacak sekilde bir y1l olarak planlanir. Bireysel yetenekleri fark ettirici egitim
program, bir alandan haftada dort saat, toplam sekiz ders saati olacak sekilde iki yil
boyunca uygulanir. Yetenek alanlari belirlenemeyen o6grenciler icin program siiresi
merkez yiiriitme kurulu karar1 ile uzatilabilir. Ozel yetenekleri gelistirici program, bir
alandan haftada dort saat olmak iizere iki yili gegmeyecek sekilde uygulanir. Proje
tretimi stireci haftalik bir ile dort ders saati arasinda olacak sekilde planlanir (MEB,

2016, 11).
Calisma grubu secim siireci iki agamada gerceklestirilmistir.

% Birinci asamada kolay ulagilabilir 6rneklem yontemi kullanilarak Cevat
Dursunoglu Bilim ve Sanat Merkezi sec¢ilmistir. Bu 6rnekleme yonteminde
arastirmaci calismaya katilacak bireyleri yakin ve erigilmesi kolay kisilerden

secmektedir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012; McMillan ve Schumacher,
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2010). Arastirmaci Erzurum’ da goérev yaptigi i¢in; hem uygulama hem de
veri toplama siirecinde rahat bir sekilde calisabilmesi icin ulasilabilir
durumda olan Cevat Dursunoglu Bilim ve Sanat Merkezi secilmistir.

+«» Dersi veren Ogretmen ile yapilan goriismeler ve arastirmacinin uygulama
yapmadan 6nce BILSEM’de yaptig1 gozlemler ile fen bilimleri dersinde en
istekli olan ve caligmalara aktif olarak katilan sinif seviyesinin 8. Siniflar
olduguna karar verilmistir. Arastirmaci elde ettigi bu bilgiler kapsaminda
dersi veren Ogretmen ile goriiserek 8. Sinifta bulunan 13 6grenci iginden
biyoloji c¢aligmaya daha istekli olan, etkinliklere aktif olarak katilan ii¢

Ogrenci 6gretmen ve arastirmaci tarafindan belirlenmistir.

R/

% Ikinci asamasinda calisma grubunun seciminde &lgiit drnekleme ydntemi
kullanilmistir. Bu o6rnekleme yonteminde daha o6nceden belirlenmis bazi
onem Olciitlerini karsilayan durumlar ya da kisiler o6rnekleme dahil edilir
(Biiyiikoztirk, Kilig Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2015; Patton,
2014). Calismaya baslamadan Once arastirmaci tarafindan bir dizi 6l¢iit

listesi olusturulmustur. Bu olciitler Sekil 3.2°de verilmistir.

dersi
8.sinif e veren gozlem
gondllilak -
olmasi O0gretmen sonuglari

gorusleri

Sekil 3.2. Orneklem seciminde kullanilan 6lgiitler

Bu olgiitleri karsilayan 3 ogrenci seg¢ilmistir. Calisma grubuna 3 ogrenci
secilmesinin sebebi; arastirma sonucunda elde edilmek istenen verinin derinligi ve
genisligi ne kadar fazla ise ilizerinde calisilacak durum ya da kisi sayis1 o kadar az
olmasi (Yildirim ve Simsek, 2005) diistincesidir. Caligma grubunun 6zellikleri Tablo

3.3°de verilmistir.
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Tablo 3.2.
Calisma Grubunun Ozellikleri
Ogrenci Yas  Cinsiyet Bilseme Devam Devam ettigi ~ Egitim
devam ettigi grup okul diizeyi
siiresi
Ogrenci 1 13 Erkek 5yl BYF Devlet okulu 8. stmf
Ogrenci 2 14 Erkek Syl BYF Ozel okul 8. simf
Ogrenci 3 14 Erkek 5yl BYF Devlet okulu 8. stmf
3.3.1. Gozlem

Gozlem; sistematik ve belirli bir amaca yonelik, olaylarin ve davraniglarin kendi
dogal ortaminda gdzlemlenerek, giivenilir sonuglarin olusturulmasinda kullanilan bir
arastirma aracidir (Merriam, 2013). Calismada yapilan gozlem, veri elde etmekten
ziyade arastirmacinin ilgili 6rneklem grubu hakkinda bilgi edinebilmesi i¢in yapilmstir.
Arastirmaci 2014-2015 egitim 6gretim yil1 bahar donemi boyunca ortaokul diizeyindeki
(6.,7., ve 8. Siif) ve 2015-2016 egitim Ogretim yili gliz donemi boyunca 8. Siif
diizeyindeki {iistiin yetenekli 6grencilerin fen bilimleri, kimya, fizik, biyoloji gibi
derslerinde gozlemler yapmistir. Gézlemler sinifin sosyal, fiziksel ve psikolojik yapisi
olmak iizere ii¢ boliime ayrilarak yapilmistir.

2014- 2015 yilindaki gbzlem siirecinde arastirmact ilk olarak gozlemci olarak
katilmis ve daha sonraki siiregte rolii tam katilime1 halini almustir. ilk asamada siirece
dahil olmamis igsel bir bakis acis1 gelistirebilmek adina gozlemci katilimci roliinii
tstlenmigtir. Devam eden sliregte arastirmaci siirecin hem normal {liyesi hem de
arastirmacisi olarak tam katilimci olmustur. Bu siiregte fen bilimleri derslerinde ders
anlatimini iistlenmigtir. Bu sayede Ogrencileri hem daha yakindan taniyarak iletisim
baglarim1 giiglendirmis hem de iistiin yeteneklilere ders anlatim siireci hakkinda bilgi
sahibi olmustur.

2015-2016 yilindaki gozlemler aragtirmacinin 6rneklem grubuna karar vermesi
amactyla yapilmistir. Ogrenciler arastirmaciyr dnceden tamdig igin ¢ekinme duygusu
ortadan kalkmis ve 6grenciler normal davranislar sergileyebilmislerdir. Aragtirmaci bu
asamada ise tam katilimci roliinii iistlenmistir.

Yapilan ilk gozlemler (2014-2015) arastirmact tarafindan gozlem notlari
(vapilandirilmamis gbézlem notu) tutularak kaydedilmistir (EK1 ve EK2). Gozlem

notlar1 sonucunda iistlin yetenekli 6grencilerin fen bilimleri alaninda zihinsel 6zellikleri



o1

hakkinda veriler toplanmaya calisilmistir. Yapilandirilmamis ve diizeltilmis gozlem
formunun kodlanmasi asamasinda igerik analizi yapilmigtir. Arastirmact gozlem
formunda bulunan “agiklayici” ve “yansitici notlar” 1 kullanarak kategori olusturmustur.
Kategori olusturma siirecinde Yrd. Dog. Dr. Faruk Levent’in Ustiin Yetenekli Cocuklari
Anlamak kitabindaki (2013) “Ustiin Yetenekli Cocuklarin Ozellikleri “ bdliimiinde ileri
siirdiigii ozellikler dikkate almmustir. Ustiin yetenekli 6grencilerin ¢abuk ve hizli
O0grenme, giiclii hafiza, merak, soru sorma, kuvvetli algilama yetenegi, dikkat ve
yogunlasma, orijinal fikirler, problem ¢6zme ve muhakeme yetenegi gibi zihinsel
ozelliklerden merak, soru sorma, giiclii hafiza, dikkat ve yogunlagsma gibi ozelliklere
sahip oldugu tespit edilmistir. Bilgi sahibi olunan bu o6zellikler galigmanin 6gretim
siirecinde kullanilacak olan etkinliklerin (problem durumlari) hazirlanmasinda yardimei1
olmustur. Gozlem yapilan Ogrencilerin “nasil” ve “nic¢in” sorularina daha fazla
odaklandigi, gilinliikk hayattan 6rnekler ve onemli kisilerin hayatina meraklar1 fark
edilmis ve etkinlikler bunlara gore olusturulmustur. Asagida Tablo 3.2°de fen bilimleri
dersinde mitoz ve mayoz boliinme dersinde yapilan gozlem notlarindan Ornekler

verilmistir:

Tablo 3.3.

Gozlemler Swrasinda Goézlenen Davraniglar

Gozlenen davramslar Ornek

(Zihinsel Ozellikler)

Soru sorma Boliinmeden sonra ¢ekirdek nasil olusur?
Boliinmeden 6nce ve sonraki boyutlari nasildir ve bu boyut neye
gore belirlenir?
Boliinme ne kadar siirede tamamlanir?
(mitoz ve mayoz b6liinme)

Merak Bunu kirmiziya boyarken boya genetik yapisini degistiriyor mu?
(mitoz boliinme hazir preparat kullanimi)

Dikkat ve Video seyrederken Ogrenciler piir dikkatler. Higbir sekilde kendi

yogunlagma aralarinda konusmuyorlar ve not aliyorlar.
Ogretmen dersin bittigini sdyledi ama ogrenciler mikroskoba
bakmaya devam ediyor

Giiglii hafiza Ogretmen: “Evet ¢ocuklar bugiinkii konu daha dnce gérmediginiz

bir konu.”

“Hiicrelerin nasil c¢ogaldigim1 biliyor muyuz? Ya da hiicreler
cogalir m?”

Ogrenci: “Mitoz ve mayoz béliinme ile
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3.4. Veri Toplama Araclari

Veri toplama siirecinde; durum belirleme testi (DBT), goriisme ve bireysel
ogrenci raporlar1, olmak tiizere ti¢ farkli veri toplama araci kullanilmistir. Uygulama

stireci gerekli izinler alinarak ses kayit cihazi ile de kaydedilmistir.

3.4.1. Durum Belirleme Testi (DBT)

Agik uglu sorulardan olusan DBT, {istiin yetenekli 6grencilerin bagisiklik sistemi
ile ilgili sahip olduklar1 anlama sekilleri ve anlama sekilleri yardimiyla diisiinme
yollarinin tespit edilmesi amaciyla kullanilmigtir. DBT kullanilarak EGS tabanli
Ogretimin ilk basamagi olan Etkilesim prensibinden faydalanilarak ikinci basamak olan
Gereklilik prensibine zemin hazirlanmigtir. DBT den elde edilen veriler sayesinde

etkinlikler (problem durumlari) tekrar gozden gegirilmistir.

DBT; bagisiklik sistemi konusunun biitiinii ile ilgili bilgi edinebilmek amaciyla
13 agik uglu sorudan olusmaktadir (EK 3) . 13 sorudan olusan DBT’ de sorulan sorular
ve sorulma amaglar1 Tablo 3.4’te ve sorularin belirlenen konulara dagilimi ise Tablo

3.5’te 6zetlenmistir.

Tablo 3.4.
DBT'yi Olusturan Sorular

Soru Beklenen/Amag

1  Bagisiklik ne demektir? Insanlarda
bagisiklik hangi yollarla saglanabilir?

Bagisiklik kavramu ile ilgili genel bilgilerinin
belirlenmesi

Aciklaymiz.

2 Bagisiklik sistemi elemanlari nelerdir, Bagigiklik sisteminin genel yapist ve
viicudumuzda  nerelerde  bulunur elemanlarinin viicuttaki yerlesimi hakkinda
aciklayiniz? bilgilerinin tespit edilmesi

3  Mikrop denince ne anhiyorsunuz? Mikrop kavramina hangi canlilarin/ yapilarin

Mikroplarin hepsi insan viicudu igin
zararlt midir?

girdigi, hangilerinin zararl

oldugunun belirlenmesi

yararli  ve

4 Neden hasta oluruz? Hasta olmamiza
neden olan seyler nelerdir?
Zararl mikroplar viicudumuza
nerelerden igeri girerler?

Zararlt mikroplarin giris yerleri ve yollarinin
neler oldugu belirlenmesi

5  Hastalik yapan organizmalara kars
bagisiklik sistemi viicudumuzu nasil
savunur? Ne yapar?

Bagisiklik sisteminin gorevleri belirlenmesi

6  Hastalandigimiz zaman viicudumuzda
neler olur kendimizi nasil hissederiz.

Viicudumuza giren zararli mikroplarin
girdigini nasil anladigimiz sorularak viicudun
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(Mikroplarin = Viicudunuza Girdigini
Nasil Anlarsiniz)

gozle gorilir tepkilerinin (ates,
vb.)6grenciler  tarafindan  fark
edilmediginin belirlenmesi

iltihap
edilip

7  Astnedir? (Asi nasil hazirlanir?/Asinin
icinde ne vardir?/ Asi ile viicudumuza
ne verilmektedir?) Asi olmak neden
gereklidir?

Ogrencilerin asmin iceriginde zayiflatilmig

hastalik mikrobu oldugunu, nasil bir
bagisiklik sagladigi, nasil iiretildigi ve
bagisiklik  sistemine  desteginin  nasil

oldugunu belirtmeleri

8  Serum nedir? ( Serumun iginde ne
vardir?) Serum ne amagla kullanilir?

Serumla viicuda hazir antikor verildigi, nasil
bir bagisiklik sagladigi, nasil iretildigi ve
bagisiklik sistemine sagladigi destegin nasil
oldugunu agiklamalar

9 As1 ve serumun arasindaki farklar

Ast ve serumun igerik, hazirlanis ve

nelerdir? bagisikliga desteginin karsilastirmali olarak
agiklanmasi

10 Alerji  nedir? Viicutta alerjik Bagisiklik sistemin verdigi tepkinin nasil ve

reaksiyonu  olusturan  yapi/sistem neden olustugunu agiklamalart ve bunu

hangisidir? Alerjinin neden ve nasil
olustugunu agiklayiniz.

bagisiklik sistemi ile iliskilendirmeleri

11 Bagisiklik sistemimizin Bagisiklik sisteminin disaridan herhangi bir
giiclendirilmesi  miimkiin ~ miidiir? durumla giiclenip giiclenemeyecegi veya
Cevabiniz  evet ise  bagisiklik hangi yollarla giiclendirilebilecegi belirleme
sistemimizin giiclendirmek icin neler
yapilabilir?

12 insanlarda organ nakli yapilmasi Organ ve doku nakli ile bagisiklik sistemi

gerektigi zaman ilk olarak birinci
dereceden (anne, baba, kardes, teyze,
amca vb.) akrabalardan O6rnekler
almarak incelenir. Bunun nedeni sizce
ne olabilir? (insanlara uygun olmayan
doku/ organ nakli yapildigi zaman
viicutta hangi sistem devreye girer?
Nasil bir olay meydana gelir?)

arasinda baglant1 kurmalart ve bu duruma
karg1 bagisiklik sisteminin tepkisi, bu tepki
sonucunda olusan durumlar tespit edilmesi

13 Antibiyotik denince ne anliyorsunuz?
Bazen antibiyotikler hastalar i¢in etkili

olmaz, neden?

Hem yanlig kullanimdan dolay1
antibiyotiklere karsi diren¢ kazanabilen
mikroorganizmalarin farkina varilmasi hem
de hastalik durumunda viicuda etkilerinin
neler oldugunun agiklanmasi

Tablo 3.5.

DBT Sorularinin Belirlenen Konulara Gore Dagilimi

Konular

Konularin sorulara dagilim

Bagisiklik sistemi yap1 ve gorevleri 1-2-5-11
Mikroplarin ne oldugu ve mikroplara karsi 3-4-6
viicudun dogal engelleri ve savunmasi

Bagisikligin kazanilmasi 7-8-9
Bagisikligin cevabi 10-12-13
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3.4.1.1. DBT’ nin giivenirligi ve gecerligi

% DBT’de yer alan sorular 6lgiilmek istenen kazanimlar1 kapsamasi bakiminda
3 Ogretim iiyesi ve 2 fen bilimleri 6gretmeninin goriisleri alinarak

hazirlanmustir.

X/
°

DBT 1 akran tarafindan kontrol edilerek goriisleri alinmistir.

X/
°e

DBT’de yer alan sorularin MEB 6. Siif Fen Bilimleri miifredatinda yer

alan biitiin kazanimlara ait sorular igcermesine dikkat edilmistir.

s DBT olusturulduktan sonra bir dil bilimciye gosterilerek imla ve yazim
hatalart ile ilgili goriis alinmigtir.

% DBT’nin basma ka¢ sorudan olustugu, nasil cevaplanmasi gerektigi ilgili
bilgi igeren bir yonerge konulmustur.

% Esas uygulama yapilmadan 6nce yapilan pilot calisma géz Oniine alinarak
sorular tekrar revize edilmistir.

%+ DBT de yer alan sorularin cevaplandirilabilmesi i¢in aragtirmaci tarafindan

bir cevap anahtar1 olusturulmustur. Hazirlanan cevap anahtar1 i¢in konu

alaninda ders veren bir 0gretim iiyesinin goriisleri alinmistir. Acik uclu

sorulara verilen cevaplar 2 farkli puanlayici tarafindan puanlandirilmistir

(degerlendirmeciler arasi tutarlilik). 2 puanlayici birbirinden bagimsiz

olarak 13 agik uglu soruyu puanlayarak bir veri seri olusturmuslardir. Her

bir soru 10 puan lizerinden degerlendirilmistir. Puanlayicilarin ayni sorular

icin verdikleri puanlar yaklastik¢a giivenirlik artmaktadir (Biiyiikoztiirk vd.,

2015; Creswell, 2012; McMillan ve Schumacher, 2010). Giivenirlik

katsayisinin hesaplanmast  (glivenirlik kontrolii) i¢in asagidaki formdiil

kullanilmistir (Miles ve Huberman, 2015, s:64):

. .. oris birligi sayist
Giivenirlik= g o Ty * 100

toplam goris birligi+goris ayriligt sayist

Kullanilan formiil ile puanlayicilar arasi gilivenirlik katsayist %73 bulunmustur.
Yapilan puanlamalar karsilastirildiginda giivenirlik icin en az %70 orani elde
edilmelidir (Creswell, 2012). Calismada %73 olarak bulunan oran yapilan puanlamanin

giivenilir oldugunu gostermektedir.
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3.4.2. Goriisme

Goriisme; bireyin zihninden neler gectigini agiga ¢ikarmak ve anlamak igin
(Patton, 2014) onceden belirlenmis bir ama¢ kapsaminda, karsilikli etkilesime dayanan
soru sorma ve yanitlama seklinde gergeklesen bir iletisim siireci olarak

tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Durum belirleme testinden alinan cevaplar1 desteklemek, ayrintilandirmak ve
cevaplar1 olustururken sahip olduklar fikirleri, diisiinceleri ortaya koyabilmek i¢in yar1
yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Goriisme sorulart DBT sorular ile paralellik
gostermektedir. Calisma grubuna dahil olan 3 6grencinin DBT sorularina verdikleri
cevaplar incelenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplari daha iyi anlayabilmeye ve
genisletebilmeye olanak saglayacagi diisiiniilerek sorular eklenerek goriisme yapilmaistir.
Her bir Ogrenci i¢in olusturulan ek sorular kendi cevap kagitlar1 baz alinarak
olusturuldugu icin birbirinden farklidir. Her bir 6grenci ile ayr1 ayri goriistilmistiir.
Goritisme sirasinda  siirecin  isleyisine gore yeni sorular eklenmistir. GoOriismeler
yapilirken her bir 6grenci kendini rahat hissedebilecegi, sesiz ve sakin olacak bir ortam
tercih edilmis ve oOgrenciler goériismeye teker teker alinmistir. Goriismeye alinma
sirasina Ogrenciler kendiler karar vermislerdir. Gorlisme baslamadan 6nce her bir
ogrenciyle bilgilendirme amagh konusmalar yapilmistir. Bu sayede goriismeciler
duruma alismis ve tizerlerindeki gerginligi atabilmislerdir. Gorlisme siireleri 15 dakika
ile 24 dakika arasinda degismistir. Yapilan goriismeler katilimcilarinda izni alinarak ses

kayit cihazi ile kayit altina alinmastir.

3.4.3. Bireysel Ogrenci Raporlar

Bireysel 6grenci raporlari her bir 6grencinin veri toplama siirecinde kullanilan
etkinliklerde yer alan sorulara verdikleri cevaplar1 icermektedir. Etkinliklerde yer alan
sorular birlikte tartisilmis ve tartisma sonucunda her bir 6grenci sorular1 kendi bireysel
raporlarina yazarak cevaplandirmistir (EK 4). Bu yolla her bir 6grencinin gelisiminin
daha yakindan ve acik olarak takip edilecegi diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin her bir soruya
verdigi cevap vasitasiyla konu hakkindaki anlama sekilleri ortaya konulmustur. Anlama
sekilleri yardimiyla da diisiinme yollar1 belirlenmistir. Bireysel raporlar yazilirken

ogrencilerin birbirleri ile fikir alis verisi yapmamalari saglanmistir. Ogrencilere
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tartisilanlar disinda sorulara yazmak istedikleri ek fikirler varsa yazabilecekleri

belirtilmistir.

3.5. Veri Toplama Siireci

Bu c¢alismada Harel tarafindan ortaya konulan EGS (DNR) tabanli &gretim
kullanilarak ogrencilerin bagisiklik sistemi konusunda anlama sekilleri ve diigiinme
yollar1 gelistirilmeye calistimistir. Ogrencilerin yapisalc1 dgrenmelerine dayali olarak
gerceklestirilen calisma, Ogrencilerin agiklamalarimin deneysel degerlendirilmeleri
araciligiyla anlama sekilleri ve diisiinme yollarinin agiklanmas1 amaciyla yiirtitilmiistiir.
Verilerin toplanmasi, arastirma sorulari goz Onilinde bulundurularak iki asamada

gerceklestirilmistir.

Birinci asamada 6grencilerin mevcut anlama sekilleri yapilan durum belirleme
testi ile tespit edilmistir. Tespit edilen anlama sekilleri kullanilarak 6grencilerin
diisiinme yollar1 ortaya ¢ikarilmistir. Bu asamada etkilesim (duality) prensibi dikkate
alimmisgtir. Clinkii etkilesim prensibinde anlama sekilleri ve diislinme yollarinin
karsilikli etkilesimi s6z konusudur. Anlama sekilleri diisiinme yollarini etkiler ayni

sekilde diisiinme yollar1 da anlama sekillerini etkiler.

Ikinci asamada tespit edilen anlama sekilleri ve diisiinme yollar1 gelistirebilmek
i¢in etkinlikler (problem durumlar1) kullanilmistir. Ogrenciler bir problemi ¢dzerken
anlama sekilleri gelistirirler. Ogrencilerin etkinliklerde yer alan sorulara bireysel
ogrenci raporlarinda yazili olarak verdikleri cevaplar sayesinde anlama sekillerinde
meydana gelen degisim ortaya konmustur. Ortaya konulan anlama sekillerinden
faydalanarak ta diistinme yollarindaki degisim ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir. Veri

toplama stireci Sekil 3.3’te sunulmustur:



Etkilesim (E)

*DBT uygulanarak DBT’
ye verilen cevaplar (iiriin)
ve DBT’yi desteklemek

+Ogrencilerin  gelisimini
saglayabilmek icin
hazirlanan  etkinliklerde
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Sorgulama (S)

+Ogrencilerin edindikleri
bilgileri 6ziimsemesi ve
i¢sellestirmesi saglanmak

i¢in yapilan goriisme yer alan bashk ve istenmistir.

sorulari birlestirilerek bilgilendirme kismi *Bu kisimda ise hazirlanan
ogrencilerin anlama kullamlmustir. etkinlikler —aras1  gegis
sekilleri belirlenmistir. *Genel olarak etkinliklere yapabilmesini saglayacak
«Anlama sekillerinden ilging bir bashik sorular kullanilmustir.
faydalanarak  diisinme kullamlmus ve devaminda * Bu sekilde hazirlanan
yollar ortaya kisa  bir bilgilendirme sorular sayesinde

yazist eklenmistir. Bu iki
kisim  Ogrencilerde  bir
merak duygusu

ogrenciler daha once
ogrendikleri bilgiyi hem
yeni duruma uygulamig
hem de eski bilgilerine
donebilmesi ile bilgiyi
Oziimsemesi saglanmistir.

cikarilmistir. Bu  {irtini
ortaya koyarken nasil bir
zihinsel siire¢  izledigi
(diisinme  yollar1) ise olugmasini saglamistir.

anlama sekillerinden +Ogrencilerde olusan bu
ortaya ¢ikarilmigtir. merak duygusu

*Diisiinme yollarimi ortaya devaminda  yer alan
koymak icin kanit sorular1 cevaplamak i¢in

semalar1 kullanilmastir. ogrencilerde zihinsel bir
ihtiya¢g ortaya c¢ikmasini
saglamustir.

Sekil 3.3. Veri toplama siireci
3.5.1. Etkinlikler (Problem Durumlari)

Calismanin 6gretim uygulamalar1 basamaginda EGS tabanli 6gretimin Gereklilik
prensibi ele alinmistir. Ilk basamakta (Etkilesim) durum belirleme testi (DBT) ve yar1
yapilandirilmis gorlismeler dikkate alinarak 6grencilerde var olan diisiinme yollar1 ve
anlama sekilleri belirlenmistir. Ikinci basmak olan Gereklilik prensibine gore;
Ogrencilerde var olan diisiinme yollar1 ve anlama sekillerini gelistirebilmek ig¢in
ogrenmeye kargt zihinsel ihtiyag duymalarini saglayacak etkinlikler (EK 5)

olusturulmustur.

Etkinlikler arastirmaya katilan Ogrencilerin zihinsel &zellikleri, bilgi ve
tecriibeleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Calisma grubunun 8. Smif 6grencilerinden
olugmas1 konuyu daha onceki smiflarda bu konuyu o6grendikleri ve konu hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmalari, etkinliklerde yer alan sorulara bilimsel cevap verebilecek

diizeyde olduklarini gostermektedir.
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Harel’in gelistirmis oldugu EGS (DNR) tabanli 6gretim 6grencilerin zihinsel
eylemlerinin iriinleri (anlama sekilleri) ve bu friinleri olustururken kullandiklar
diistinme yollar1 arasindaki iliskiyi agiga c¢ikarmaya ve gelistirmeye yardimci olur.
Hazirlanan her bir etkinlik yardimiyla 6grencilerin farkli konulardaki anlama sekilleri
gelistirmesi amag edinilmistir. Etkilesim prensibine dayali olarak karsilikli etkilesim
icinde olan diistinme yollar1 da gelistirilmeye ¢alisilmistir. Etkinlikler 6grencilerin daha
en basindan merak duygularinin harekete gegmesini saglayan bir baslik, sorulari
¢Ozebilmek icin zihinsel ihtiyag duymalarim1 saglayan birinci boliim ve bu sorulara
cevap verebilmek, istenilen anlama sekillerinin gelistirilmesine yardimei olacak ipucu
bilgilerin yer aldig1 ikinci bolimden ve sorulari igeren son bdliimden olusmaktadir.
Etkinliklerin olusturulmasinda ikinci kisimda bulunan bilgi kismi MEB fen bilimleri
ders kitab1 ve bagisiklik sistemi icerin biyoloji kitaplarindan derlenmistir. Hazirlanan

toplam sekiz etkinlik alt1 haftalik (12 ders saati) uygulama siiresince uygulanmustir.

Her bir etkinlik farkli sayilarda sorular igermektedir. Sorularin sayist her bir
etkinlikte gelistirilmesi hedeflenen anlama sekilleri ve diistinme yollarina gore
degismektedir. Etkinliklerde fen bilimleri dersindeki bagisiklik sistemine odaklanilmis
ve sorularda bu sekilde olusturulmustur. Etkinliklerde yer alan bazi sorular durum

belirleme testi ile benzerlik gostermektedir.

Etkinlikler olusturulurken ve pilot ¢alisma sonucunda revize edilirken dikkat

edilen hususlar (Maskiewicz, 2006, s.94):

1. Ogrencilerin farkli problem durumlariyla karsilaginca tepkileri nedir?
2. Problemleri nasil yorumlamaktadirlar?
3. Problemleri ¢ozebilmek i¢in hangi iliskileri kullanirlar?

4. Hangi kategorideki problemler 6grencileri daha fazla zorlamaktadir?

Her bir etkinlikte 6grencilerin bagisiklik sistemi igerisindeki farkli konularda
anlama sekilleri gelistirilmesi saglanmaya calisilmistir. Her bir etkinlik ve etkinlikte

amaclanan hedefler asagida belirtilmistir:

Birinci etkinlik olan “Cat Kapi1 Beklenmeyen Misafir” etkinligi ile hastalik
yapan mikroplarin viicuda giris yerleri ve etkiledikleri sistemler ile baglanti kurmalar
ve bagisiklik sisteminin bu sistemler i¢indeki roliinii bulmalar1 ve agiklamalari

istenmistir.
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“Dogal Engeller” basligina sahip ikinci etkinlikte 6grencilere viicudun biitiin
savunma hatlar1 bilgi niteli§inde verilmistir. Ve viicudun bu kadar iyi savunulmasina
ragmen nasil hasta oldugu sorularak hastalik siirecini, bu siirecin nasil olustugunu
aciklamalar1 ve bu siirecte bagisiklik sistemi elemanlarinin neler yaptigini agiklamalari

ve iligkilendirmeleri beklenmektedir.

“Dogustan Savaseilar” isimli {iglincii etkinlikte bilgi kisminda lenf diigiimlerinin
yayitlimi ve kanmn savunmadaki rolii belirtilmistir. Burada Ogrencilerin lenf
diiglimlerinin ve kanin savunmadaki gorevlerine odaklanmalari ve bunlan

iliskilendirerek aciklamalar1 beklenmistir.

Dordiincii etkinlik olan “Ne Kadar Hizlisin!!!” ‘ta Ogrencilerden hastalik
etkenlerini belirtmeleri ve hastalik gecirmenin bagisiklik sisteminde meydana getirdigi
etkiyi aciklamalar1 beklenmistir. Ayrica hastalik gegirme ve asi arasinda baglanti

kurmalar1 ve bunu agiklamalar1 beklenmistir.

“Asmizi Thmal Etmeyin, Yoksa!...” baslikli besinci etkinligin bilgilendirici
kisminda ilk asinin bulunmasi ve uygulanmasi verilmistir. Buradan hareketle modern
asilarin nasil gelistirildigi, igerigi, faydalar1 ve bagisiklik sistemine etkilerinden
hareketle insan yasamina getirdigi avantajlar konusunda anlama sekilleri gelistirmeleri

saglanmstir.

Altinct etkinlik olan “Sekerli Su mu Ilag m1?” etkinliginde serumun elde edilisi
bilgi kisminda verilmistir. Destekleyici serumlar ve antikor destekli serumlar ayr1 ayri
verilerek dgrencilerde bir zihin karmasasi yaratilmistir. Sorular kisminda ag1 ve serumun
icerik, fayda ve bagisiklik sistemine etkileri karsilastirilmistir. Ogrencilerin bir dnceki
etkinlige donmesi saglanarak ikisi arasinda baglanti kurmalar1 saglanmistir. Ayrica
sorularda antikor destekli ve destekleyici serum soru olarak sorulmus ve bunlarin

ayrimina yonelik anlayis gelistirmeleri beklenmistir.

“Antibiyotik Dost mu Diisman mi1?” isimli etkinligin bilgilendirici kisminda
antibiyotiklerin bir tesadiif eseri bulunusu, yaralar1 ve zararli olabilecegi durumlar
verilmistir. Sorular kisminda antibiyotiklerin elde edilisi, etkileri, antibiyotiklere karsi
gelistirilen direng ve bagisiklik sistemine etkisi sonucunda insan yasamina etkilerini

aciklamalar1 beklenmistir.
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Son etkinlik olan “Bagisiklik Sisteminin Asirt Duyarliligi!”etkinliginin

bilgilendirici, kisminda alerji, doku ve organ nakli hakkinda bilgi verilmistir. Soru

kisminda alerji ve doku/ organ nakli ile bagisiklik sistemi arasinda baglanti kurmalar1 ve

bagisiklik sisteminin bu konudaki isleyisi hakkinda bilgi vermeleri beklenmistir.

3.5.1.1. Etkinliklerin gecerlik ve giivenirligi

Etkinlikler gelistirilmeden once EGS tabanli 6gretime gore etkinlik
hazirlayabilmek i¢in ilgili alandaki ¢alismalar incelenmistir.

Etkinlikler hazirlanmadan oOnce Ogrencilere durum belirleme testi
uygulanmis ve hazirlama stirecinde bu testin sonuglari dikkate alinmistir.
Olusturulan etkinliklerdeki gorseller ve hikayelerin dgrencilerin seviyesine
uygun olmasina dikkat edilmistir

Etkinlikler ilgili initedeki kazanimlar i¢erecek sekilde hazirlanmistir.
Etkinlikler iki alan uzmani ve bir doktora 6grencisi tarafindan kontrol
edilmistir.

Asil uygulamadan 6nce pilot calismasi yapilarak revize edilmistir.
Etkinliklerde yer alan sorularin arastirma sorularina cevap olusturabilecek

sekilde olmasina dikkat edilmistir.

3.5.2. Pilot Uygulama

BILSEM’e devam eden dgrenciler destek, bireysel yetenekleri fark etme (BYF)

ve Ozel yetenekleri gelistirme (OYG) gruplarina ayrilarak 6grenim gormektedirler.

Calisma grubunu 8. Siiflar olusturmaktadir. BILSEM’ e devam eden toplam 13 8. Sinif
ogrencisi bulunmaktadir. Bu 6grenciler BILSEM tarafindan BYF-10 (bes kisi), BYF-
11(dort kisi), BYF-12 (ii¢ kisi) ve OYG (bir kisi) olmak iizere gruplara ayrilmislaridir.

EGS tabanl 6gretimde grup ici etkilesim sz konusu oldugu i¢in OYG grubundaki bir

Ogrenci ¢aligma diginda birakilmistir. BYF-12 arastirmaci tarafindan belirlenen dlgiitleri

karsiladig1 i¢in ¢alisma grubu olarak secilmistir. Calismanin pilot uygulamasi BYF-10

ve BYF-11 gruplarinda gerceklestirilmistir. BYF-11"e devam eden 6grencilerden birisi

pilot uygulamann ilk iki haftasinda bulunmadig: i¢in sonraki siireglere dahil edilmis

fakat alinan veriler ¢alismada kullanilmamastir.

Calismanin pilot uygulamasi iki asamali olarak gerceklestirilmistir.
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[lk asamada hazirlanan durum belirleme testinde var olan sorularin
islevselliginin test edilebilmesi igin ilk hafta ¢alisma grubu disindaki biitiin 8. Siif

Ogrencilerine durum belirleme testi uygulanmustir.

Ikinci asamada bes kisi olan BYF-10 grubu ii¢ ve iki kisilik iki gruba, BYF-11
ise iki kisilik iki gruba ayrilmistir. Her bir gruba birinci etkinlik verilmis, kendi
aralarinda tartigmalar1 ve sorulara ortak ¢ozlimler iiretmeleri saglanmistir. Bu sirada
arastirmacida gruplar1 dolasarak onlarin konu hakkinda diisiinmelerine yardimci olacak
ipuglar1 vermis ve gdzlemler yapmustir. Ogrencilerin grup tartismalari sirasinda
istekliligi, hazirbulunuslugu dikkate alinarak bu gruplardan BYF-10 gurubunda bulunan
ti¢ kisilik grup etkinliklerin revize edilebilmesi i¢in segilmistir. Bu uygulamaya 6gretme

etkinliklerini pilot calismasi denilebilir.

Toplam alt1 hafta (12 saat) siiren pilot ¢aligsma, iistiin yetenek tanisi konulmus ve
8. Sinif olan ii¢ 6grenci (BYF-10) ile yiiriitilmistiir. Pilot uygulamaya baslanmadan
once 0grencilere ¢alismanin ne oldugu ve ne amagla yapildig1 hakkinda bilgi verilmistir.
Etkinlikler uygulanmaya baslanmadan etkinliklerin nasil yapilacagi ve degerlendirme
siireci hakkinda 6grenciler bilgilendirilmistir. Biitiin problem durumlarinin ¢alisildig:

stirece aragtirmact da dahil olmustur.

3.5.2.1. Pilot uygulamanin degerlendirilmesi

Alt1 hafta siiren pilot uygulama sonucunda elde edilen veriler 1518inda esas

uygulamada yapilmasina karar verilen hususlar:

% Pilot galisma baslangicinda DBT 06grencilere verilerek cevaplari istenmistir.
Degerlendirme asamasinda oOgrencilerin konuya hakim olduklar1 fakat
istenilen diizeyde detayli bilgi vermedikleri gozlemlenmistir. Sonrasinda
ogrencilerle yapilan goriismeler Ogrencilerin ac¢ik uglu sorulara cevap
yazmayl sevmedikleri ve bu siirecte sikildiklarini ortaya koymustur. Bu
nedenle esas uygulama sirasinda DBT 6grenciler tarafindan cevaplandiktan
sonra cevap kagitlar1 dikkate alinarak goriisme yapilmasina ve cevaplanan
sorularin sondalar ve ek sorular sorularak detaylandirilmasina karar
verilmistir.

¢ DBT’de yer alan bazi sorularin tam anlagilmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle 1,

3, 4,5, 6, 11 ve 13. sorular tekrar revize edilmis, 2. Soru ¢ikarilmis ve bir
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tane soru eklenmistir. Son hali bir uzman ve bir akrana gosterilerek goriis
alinmustir.

¢ Grup calismasi seklinde gergeklestirilen etkinliklerde yer alan sorulara
Ogrenciler ortak cevap olusturmuslardir. Ortak cevap verildigi i¢in hangi
Ogrencinin ne cevabi verdigi ve gelisim siireci agikca takip edilememektedir.
Bu nedenle etkinlilerde her bir 6grenci i¢in bireysel rapor olusturulmasina ve
grubun ¢alismalarmin kamera ile kaydedilmesine karar verilmistir. Bireysel
raporlar ile her bir Og8rencinin gelisimi agik¢a gdzlemlenecek ve takip
edilebilecektir. Kamera kayitlart sayesinde ise bireysel raporlara
yansimayanlarin ~ goriiliip  arastirmact  tarafindan  gelisim  siirecinde
aktarilabilecegi disiintilmiistiir. Ancak c¢alisma grubuna dahil olan
Ogrencilerden birisinin kamera karsisinda heyecanlanmasi ve c¢ekimserlik
gostererek calismaya verimli olarak katilamadigindan dolayr kamera kaydi
yerine ses kaydi yapilmasina karar verilmistir.

% Pilot calisma sonucunda etkinliklerde diizeltmeler yapilmistir:

Birinci etkinlik olan “Cat Kap1 Beklenmeyen Misafir”’ etkinliginde dort tane
olan sorularin sayisi iige indirilmistir. Evet, hayir seklinde cevaplanacak “Viicudumuzun
mikroplara karsi kendini korumasi i¢in bir savunma mekanizmasi var midir?” olan 2.
soru tamamen ¢ikarilmig, 3 ve 4. Sorular 6grenciler tarafindan tam anlagilmadigi igin
revize edilmistir. Ornegin 3. Soruda “Viicudumuza giren mikroplara kars1 viicudumuz
kendini nasil korur?”” sorusunda “korur” yerine “savunur” kelimesi ile revize edilmistir.
Ciinkii koruma kelimesini 6grenci biitliin sistemler agisindan dislinmiistiir. Savunur
kelimesi ile sadece bagisiklik sistemine odaklanilmasi saglanmastir.

Ikinci etkinlik olan “Dogal Engeller” etkinliginde dgrencilerin zihinsel ihtiyag
duymalarini ve ipucu bilgiler elde etmelerini saglayan ikinci boliim revize edilmistir. Bu
kisimda oOgrencilerin seviyesinin {istiinde oldugu goriilen” notrofil, interferon” gibi
kelimeler ¢ikarilarak notrofil yerine genel bir anlam ifade eden “akyuvar hiicreleri”
ifadesi konulmugtur. 2. ve 3. Sorular “ Cat Kap1 Beklenmeyen Misafir” etkinligindeki
sorulara benzerlik gosterdigi i¢in ¢ikarilmistir (Hastalanmamiza yol agan zararli
mikroplar viicudumuza nasil girer?) Bes tane olan soru sayisi 2. ve 3. Sorularin
cikarilmasi ile tige indirilmistir. 4. Soru 6grencilerde anlam karmasasina neden oldugu

i¢in revize edilmistir.
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Ugiincii etkinlik olan “Lenf Diigiimleri ve Kan” baslikl etkinliginde herhangi bir

revize yapilmamustir.

Dordiincii etkinlik olan “Kizamik™ etkinligi hi¢bir revize yapilmadan oldugu gibi

brrakilmastir.

Besinci etkinlik olan “Asinizi Thmal Etmeyin, Yoksa!...” baslikl etkinlikte ikinci
soru olan “Asilar nasil ve nereden elde edilir?” sorusu ogrencilerde bir anlam
karmasasina neden olmustur. Nereden sorusuna cevap olarak insan kani verilmistir ve
nasil sorusuna tam cevap verilmemistir. Bu yiizden soru “Asilar nasil elde edilir?”

seklinde revize edilmistir.

Altinct etkinlik olan “Serum” etkinliginin bilgilendirici kismina 3. Soru olan
“Hastalara verilen serum ile at ve inekten elde edilen serum arasindaki fark nedir?”
sorusu hakkinda fikir sahibi olmalarina yardimci olabilmek icin bilgi kismina

destekleyici serumlar hakkinda kisa bir bilgi ve resim eklenmistir.

Yedinci etkinlik olan “Antibiyotik Dost mu Diisman m1?” etkinliginde 4. Soru
olan “ bakteriler antibiyotiklere karsi diren¢ kazanir mi1? Cevabiniz evet ise nasil
olusur?” sorusu bir onceki soru olan “Hastalik sirasinda zamaninda ve uygun dozda
alinmayan antibiyotikler neden hastaliga etki etmez? Antibiyotiklerin yarim birakilmasi
nasil bir sonu¢ dogurur?” sorusu i¢inde cevaplandigi i¢in bu soru tamamen ¢ikarilmistir.
6. Soru olan “Grip ve nezle oldugumuzda antibiyotik almali miy1z?” sorusu bir

yonlendirme igerdigi i¢in soru” Her hastalikta almali miy1z? “ seklinde diizeltilmistir.

Sekizinci etkinlik olan “Alerji Var Dikkat!!!” baghikli etkinlikte herhangi bir

diizeltme yapilmamustir.

3.5.3. Ogretim Siireci (Esas Uygulamanin Yapilmasi)

Calismanin asil uygulama stireci BYF-12 grubundaki ii¢ 6grenci ile alt1 haftalik
(12 ders saati) bir siirede tamamlanmistir. Ik olarak &grencilere durum belirleme testi
uygulanmistir. Uygulanan durum belirleme testi yapilan goriismelerle desteklenmistir.
Durum belirleme testi ve goriismelerden elde edilen veriler birlestirilerek 6grencilerin
bagisiklik sistemi hakkindaki var olan anlama sekilleri ve diistinme yollar1 ortaya

¢ikarilmistir.
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Ikinci asamada pilot ¢alisma sonrasinda revize edilen etkinlikler (problem
durumlar1) uygulanmaya baslanmistir. Her bir etkinlik en az 15 en fazla 25 dakika
arasinda degisen siirelerde Ogrenciler tarafindan cevaplandirilmistir. Uygulama siireci
Cevat Dursunoglu Bilim ve Sanat Merkezi biyoloji laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Ik olarak etkinliklerin uygulama siirecinin kamera kaydima almmas: diisiiniilmiis fakat
ogrencilerden birisi bu durumu kabul etmeyince etkinliklerin tartisilma siireci ses kayit

cihaz ile kaydedilmistir.

Uygulama siireci:

% Calisgma grubunu olusturan ii¢ Ogrenci birlikte oturmuslardir. Arastirmaci
tarafindan 6grencilere o giinlin etkinligi verilmis ve tartigsmalari igin siire
taninmastir.

< Ogrencilerden goniillii olan birisi etkinliklerin bilgi verici kismimi yiiksek
sesle okumustur. Etkinliklerde yer alan her bir soru i¢in ayri ayri tartigma
yapilmustir.

% Arastirmaci siirece dahil olmus, tartismalari izlemis gerektigi zaman istenilen
anlama sekillerine ulasmalarini saglayacak bilgiler vermis ya da sorular
sormustur. Bu sorular genel olarak 6grencilerin konu iizerinde diisiinmelerini

saglayacak celdirici sorular olmaktadir.

» Etkinliklerde yer alan her bir soru i¢in yapilan tartismalardan sonra

L)

ogrencilerden bireysel raporlarini yazmasi beklenmistir. Her ne kadar
ogrenciler Dbirlikte tartigsalar ve tartisma sonucunda ortak bir cevap
olusturulmus olsa da cevaplar1 kendi climleleriyle yazmalar1 olusturulan

cevabi daha iyi anlamlandirmalarini saglamistir.

3.6. Veri Analizi

Calismada toplanan verileri analiz edebilmek i¢in nitel veri analizi yapilmaistir.
Nitel veri analizi; biiyiik miktardaki ham veri miktarinin hacminin azaltilarak gerekli
bilginin gereksiz bilgiden ayirt edilmesi, 6nemli Oriintiilerin tanimlanmasi ve verilerin
Oziinii ortaya koyan bir ¢erceve olusturma siirecidir (Patton, 2014). Bu siiregte veriler
kodlanir ve c¢o6ziimlenebilir hale getirilir, katilimecmin disiince ve gortsleriyle
birlestirilip yorumlanir, konular ornekler ve hatta kuramlarin olusturulmas: islemleri

derinlemesine irdelenir (Y1ildirim ve Simsek, 2005).
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Yapilan calismada DBT ve paralelinde gerceklestirilen goriisme verilerinin
analizi birlikte yapilmistir. Ses kayit cihazi yardimiyla kaydedilen goriigmeler
sonrasinda arastirmaci tarafindan transkript edilmistir. Her bir transkript 2-3 sayfa
arasindadir. Transkriptler DBT ile birlestirilince her bir 6grenci i¢in 4-5 sayfa arasinda
olan bir veri seti elde edilmistir (uygulamalar oncesi). Yaziya dokiilen veriler arastirma
sorusu kapsaminda satir satir, kelime kelime, ciimle ciimle ya da paragraf paragraf
okunarak detayl1 bir analize tabi tutulmustur. Arastirmaci yaziya dokiilen verileri tekrar
tekrar ve stirekli okunmasi sonucunda bagisiklik sistemi ile ilgili bazi alt konular ortaya
koymustur. Ortaya konulan alt konular hakkinda konu alaninda uzman Kkisilere
bagvurulmustur. Arastirmaci 6grencilerden DBT yoluyla elde ettikleri cevaplar dort alt

konu altinda toplamistir. Olusturulan alt konular:

1. Bagisiklik kavram yap1 ve gorevleri

2. Mikroplarin ne oldugu ve mikroplara karsi viicudun dogal engelleri ve
savunmast

3. Bagisikligin kazanilmasi

4. Bagisikligin cevabidir.

Ogrencilerin DBT’ye verdikleri cevaplarin bagisiklik sistemine iligkin
olusturulan alt konulara dagilimi Tablo 3.6.” da verilmistir.

Tablo 3.6.

Bagusiklik Sistemine Iliskin Alt Konular Ve Ogrenci Cevaplar: (Pilot uygulama)
Bagisikhk kavramm Mikroplarin ne oldugu Bagisikhgin Bagisikh@in
yap1 ve gorevleri ve mikroplara kars1 kazanilmasi cevabi

viicudun dogal

engelleri ve savunmasi
Bagisiklik, herhangi ~ Mikroplar gozle Asilar bagisiklik Alerji,
zararl bir goriilemeyen canlilardir.  kazanmak i¢in viicudumuzun
mikroorganizmanin Yararlilar1 da vardir kullanilir. bazi seylere
viicuda girmesini zararllari da. As1 zararsiz mikroplar  gosterdigi
engelleyen veya Akyuvarlar mikroplara  bagisiklik sistemine asir1 tepki.
viicuttan atan kars1 miicadele eder. tanitmaya yarar. Organ ve
sistemdir. Viicutta zararli Serum hastalik doku
Akyuvarlar ve lenf mikroplarin sayisi arttigi  sirasinda mikroplarla  naklinde
diigiimleri. zaman akyuvarlarin savagmak i¢in verilen  uyum olmasi

sayisi da artar.

ilagtir.

sarttir.
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Alt konula belirlendikten sonra &grencilerin anlama sekillerini gruplandirmak
icin betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analiz; elde edilen veriler daha 6nceden
belirlenmis temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2005). Anlama
sekillerinin gruplandirilmasinda Ursavas (2014) tarafindan alan yazin taramasi sonucu
gruplandirilmis olan anlama sekilleri kullanilmistir (bkz Tablo 3.7.). Ogrencilerin
uygulama oOncesi sahip oldugu anlama sekillerinin tespit edilmesinde DBT ve
paralelinde gergeklestirilen goriismeler kullanilirken, uygulama sonrasindaki degisim

icin ses kayitlar1 ve bireysel 6grenci raporlari kullanilmistir.

Tablo 3.7.

Anlama Sekillerini Analiz Etmek I¢in Kullanilan Temalar
Anlama sekilleri
Yizeysel Sorulara fazla derine inmeden, kisa cevaplar verilmis
Yetersiz Dogru cevap verilmis fakat bilimsel agiklama agisindan eksik
Yanlig Yanlis cevap verilmis
Kavram yanilgil Verilmis olan cevaplarda alternatif kavramlar yer aliyorsa

Anlama sekillerinin belirlenmesi, bireylerin ne tiir anlamalara sahip olduklarini,
sahip olduklar1 bilgilerle nerelerden zorluklar yasadigini, nerelerde soru isaretleri
oldugunun belirlenmesi i¢in Onemlidir (Maskiewicz, 2006). Anlama sekilleri
yorumlama, ¢oziimleme gibi zihinsel eylemlerin bir {riinliyken; diisiinme yollar
problem ¢dzme yaklagimlari, kanit semalar1 ve inanislar gibi zihinsel eylemlerin bir
Ozelligidir. Diisiinme yollar1 anlama sekillerini yonetir (Harel, 2007; 2008a,b).

Diisiinme yollar1 ise belirlenen bu anlama sekilleri kullanilarak ortaya ¢ikarilabilir.

Ogrencilerin sahip oldugu diisiinme yollar1 Sowder ve Harel (1998) tarafindan
gelistirilen kanit semalar1 kullanilmistir (bkz Tablo 3.8.). Ogrencilerin uygulama dncesi
sahip oldugu diisiinme yollarinin tespit edilmesinde DBT ve paralelinde gerceklestirilen
goriismeler kullanilirken, uygulama sonrasindaki degisim i¢in ses kayitlar1 ve bireysel

ogrenci raporlar1 kullanilmigtir.
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Tablo 3.8.

Diisiinme Yollarini Analiz Etmek I¢in Kullanilan Temalar

KANIT SEMALARI

Digsal Kanmit Semalari Deneysel Kanit Semalari Analitik Kanit Semalar

Otoriter kanit semasi
Aligkanlik  edinilmis
semasi

Sembolik kanit semasi

Sezgisel kanit semast
kanit Ornege dayali kanit semasi

Doniistimsel kanit semasi
Aksiyomatik kanit semasi

Diisiinme yollarin tespit edilebilmesi i¢in Harel ve Sowder (1998) tarafindan
matematik egitimi i¢in gelistirilen ve diisiinme yollarinin tespit edilme yollarindan biri
olan kanit semalart kullanilmistir.  Kanit semalar1; zihnin yasama gecirilmesi,
Onsezilerin kuvvetlendirilmesi, yeni olgularin kesfedilmesi, genellemelerin tahmin
edilmesini saglar. Ayrica 6grencilerin eski bilgilerini hatirlamasinda ve yeni bilgilerle
baglant1 kurmasinda faydalidir (Reid, 2002). Bu ¢aligmada Harel ve Sowder ’in kanit
semalar1 fen bilimleri dersine uyarlanmaya calisilmistir. Ogrencilerin sahip olduklari

diisinme yollarinin tespit edilmesi i¢in kullanilan siniflandirma Tablo 3.9°da

gosterilmistir.
Tablo 3.9.
Osrencilerin Sahip Olduklar: Diisiinme Yollarimn Tespit Edilmesi I¢in Kullanilan
Siniflandirma
Kanit semasi (")zelligi Gergeklesme sekli
Otoriter *Ortaya konulan  fikirler  bir *Verdikleri bilgiyi “Yanlis mu
otoriteye (kitap, 6gretmen, aile vs) yoksa?” sorusu ile onaylatma
dayandirilir. * “Hatirlamiyorum” ya da “Ben
*Ezberleme yapilir. Oyle biliyorum” ifadelerini
*Akal yiiriitme becerilerinin  kullanma
kullanilmasini engeller. *Verdigi  bilgiler  sonrasinda
“Neden?” sorusu  karsisinda
bocalama
Sembolik *Diiz mantik kullanma *Verdigi  bilgiler  sonrasinda
*Anlami  kavramadan  ¢Oziime sorulan “Nasil?” sorusu karsisinda
odaklanma bocalama
*Verdigi  cevaplarda  iliskileri *Verdigi bilgiler ve sistem

yeterince agiklayamama

arasinda istendik diizeyde iligkiler

kuramama ya da smrh iliski

kurma
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Aliskanlik *Verilen bilgilerin  igeriginden * Yaptig1 agiklamalarda ne kadar

edinilmig ziyade goriiniisiine 6nem verme bilimsel dil ve ifade kullanirsa o
kadar dogru olacagina inanma

Algiya dayali *Sezgiler yardimiyla hareket etme *Dogru oldugunu bilme fakat

*Tkna etmek icin hislerini kullanma

aciklama konusunda somut deliller
ortaya koyamama

Temel Ornekler

*Bir veya birden fazla Ornek
vererek aciklama yapamaya calisma

* Sorulan sorulara 6rnekler verme
aciklamalarimi  bu
orneklere dayandirma

ve bitin

Déniistiiriilebilen *Var olan degisimi yeni durumlara *Verilen etkinlikler arasi gecisler
uygulama yaparak var olan degisimi yeni
*Akal yiiriitme becerilerini  durumlara uygulama
kullanarak 6zelden genele gitme *Sistem icinde en kiiciik birimden
*Mantiksal ¢ikarimlar yapma baglayarak sistem geneline gitme
*Konular arasinda gecisler
yaparak mantiksal ¢ikarimlar ile
sorulara cevap olusturma
Aksiyomatik *Tanumsiz  terimleri, tahminleri, *Aksiyomlar kullanarak
sonuclar1 ve teoremleri kullanma aciklamalar yapma
*Doniisiimsel kanit semasini igine *Biitlin  6rnekleri bu aksiyoma

alma

uygun olarak verme

*Neden-sonug iligkileri kurabilme *Aksiyom ¢ercevesinde neden

sonug iliskileri gelistirebilme

3.7. Esas Calismanin Gecerligi ve Giivenirligi

Nitel aragtirmada gegerlik; bulgularin dogrulugunun degerlendirilmesine yonelik
bir tesebbiis olup, aragtirmanin 6nemine odaklanarak nitel arastirmanin yorumlayici bir
sekilde sunulmasim sagladigini belirtir (Creswell, 2013). Merriam (2013) gecerligin
goreceli oldugunu, yontem ve sonuglarin durum ve sartlarla bagimsiz olmadan, amag ve
sartlarla baglantili olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtmektedir. I¢ gegerlik;
arastirmacinin veri toplama stireci, verilerin analizi ve yorumlanmasi siire¢lerinde tutarli
olmast ve bu tutarliligi nasil sagladigini agiklamasidir. Okuyucuyu tatmin edebilmek
icin aragtirmact bu siireglerde siirekli kendini elestirmeli ve elde ettigi sonuglarin
gercegi yansitip yansitmamasi bakimindan kendini denetlemelidir (Yildirim ve Simsek,
2005). Dis gegerlik ise; bir arastirmadan elde edilen sonuglarin baska ortamlara ve
durumlara genellenebilmesidir. Nitel arastirmalarda genellemeler deneyimler ve
ornekler sayesinde dolayli olarak yapilir. Sayisal genellemenin yerine analitik

genelleme soz konusudur. Arastirmaci ¢aligma ile ilgili biitlin asamalar1 detayli bir
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bicimde anlatir. Okuyucu bu detayli sonuglardan yola ¢ikarak kendi caligmasi igin

dersler ve deneyimler ¢ikararak calismanin genellenebilmesini saglar ( Patton, 2014).

Nitel arastirmalarda giivenirlik; arastirma sonuglarinin ayni ¢alismanin bagka bir
yerde benzer bir orneklem ile tekrar edilebilmesi durumudur. Diger bir deyisle elde
edilen orneklerin farkli gézlemciler ya da ayni gozlemci tarafindan farkli zamanlarda
ayni kategori igine yerlestirme Olgiisliniin tutarli olmast durumudur (Giiler vd., 2013).
Merriam (2013) ise giivenirligi; elde edilen bulgularin yeniden iiretilip iiretilmemesi,
calisma yeniden yapilirsa sonuglarin ayni olup olmamasi olarak tanimlar. Calismada

alinan gegerlik ve giivenirlik onlemleri asagidaki Tablo 3.10’da 6zetlenmistir.

Tablo 3.10.
Calismada Alinan Gegerlik ve Giivenirlik Onlemleri
Kriter Nicel Nitel aragtirma  Kullanilan yontemler

aragtirma
Aragtirma *Arastirmact  alan  i¢inde  bulunan
bulgulart katilimcilarla giiven olusturmak, ortami
kullanilarak Ic gecerlik  Inandiricilik ya da kiiltiirii tammak amaciyla alanda
gercegin dogru uzun siiren gézlemler yapmistir.
bir sekilde *Veri toplama siirecinde birden fazla veri
temsil edilmesi toplama araci kullanilmustir.

*Arastirmanin  boyutlart (veri toplama,
veri toplama araglar1 ve veri analizi)
alaninda uzman kisilerce incelenmistir.
*Katilimcei teyidinden faydalanilmistir.
*Veri kaybimi engellemek icin ses kayit
cihazi kullanilmustir.

Sonuglarin * Arastirmaci ortami ve ¢alismaya katilan

baska Dis gegerlik  Aktarilabilirlik  kisileri detayli olarak anlatmigtir.

caligmalara * Kullanilan yontem ve segilme nedeni

genellenebilmesi gerekceleriyle birlikte detayli olarak
anlatilmistir.

* Orneklem secim siireci ve oOrneklem
hakkinda detayl bilgi verilmistir.
*Uygulama  siireci  detayli  olarak
anlatilmstir.

*Veri analiz siireci detayli olarak
anlatilmstir.
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Tutarliligin *Siire¢ boyunca 1 uzmandan siirekli doniit
saglanmasi I¢ giivenirlik  Tutarlilik almmustir.
*Elde edilen  veriler farkli  bir
aragtirmaciya teyit ettirilmistir.
*Elde edilen verilerin dogrudan alintilar
kullanarak  betimsel bir  yaklasimla
sunulmustur.
*Onceden olusturulmus kavramsal
gerceveye bagli olarak veri analizi
yapilmistir.
Obijektiflik Dis Teyit * Aragtirmacinin aragtirma siirecinde kendi
giivenirlik edilebilirlik konumunu agike¢a belirtmistir.

*Veri kaynagi tanitilmistir.

*Veri toplama ortami, veri toplama ve
analiz stirecin ayrmtil olarak
tanimlanmugtur.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

EGS tabanli 6gretime katilan Ogrencilerin anlama sekilleri ve diisiinme
yollarindaki degisim, her bir 6grenci i¢in uygulama oncesi ve sonrasi olarak daha 6nce
belirlenen dort alt konu (Bagisiklik kavrami yap1 ve gorevleri, Mikrobun ne oldugu ve
mikroplara kars1 viicudun dogal engelleri ve savunmasi, Bagisikligin kazanilmasi,
Bagisikhigin cevabr) halinde ayr1 ayri verilmistir. Ogrenciler O1, O2 ve O3 olarak

kodlanmis ve elde edilen bulgular her bir 6grenci icin kod kullanarak sunulmustur.

4.1. O1’in Anlama Sekilleri ve Diisiinme Yollar ile ilgili Bulgular
4.1.1. Uygulama Oncesi O1’in Sahip Oldugu Anlama Sekilleri
Bagisikhik kavrami yapi ve gorevleri

Yapilan goriismelerde ilk olarak bagisiklik kavraminin ne anlama geldigi

3

sorulmus olup O1 sadece “viicuda giren zararli mikroplara kars1 direncli olunmasi”
seklinde agiklama yapmistir. Bu acgiklamayr biraz daha agmak i¢in direngli olmanin ne
oldugu sorulmasi iizerine “hastalik yapan mikroplara kars1 viicudun kendini savunmasi1”
seklinde agiklama yapmustir. Bu savunmanin nasil yapildigi soruldugunda ise Ol
hastalik yapan mikrobun oldugu bolgeye bagisiklik sisteminin bir Ssavunucu
gonderdiginden bahsetmistir. Bu savunucunun ne oldugu soruldugunda ise sadece
akyuvarlar1 6rnek vermistir. Ancak savunucunun gonderildigi bolgede hastalik yapan
mikroba kars1 nasil savastigini ve bu savas sonunda viicuttan nasil atildig1 soruldugunda
bu konuda bilgisinin olmadigim ifade etmistir. O1 in bu konu hakkinda yaptig1 bilgiler

dogrudur fakat genel olarak sorular tek bir climleyle ge¢istirildigi ve fazla bir agiklama

yapmaya gerek duyulmadigi i¢in yiizeyseldir.

OI: Viicudun bir bolgesinde mikrop oldugu zaman bagisiklik sistemi o bélgeye
bir savunucu gonderir. Ornek: akyuvar. Akyuvar disinda viicudumuzda zararh
mikroplarla savasan baska yapilarda var. Ben sadece kandakini ornek verdim.

Ve akyuvar mikrobu viicuttan disart atar. Viicuttan atmasi ise bu mikrobu
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tamidig i¢in onun zararl yonlerini ve viicuttan nasil atilacagin bilir. Ama nasil

attigini,um...tam olarak ifade edemiyorum.

Bagisikligin hangi yollarla saglanabilecegi soruldugunda ise sadece viicuda
vitamin ve mineral destegine odaklanmistir. Vitamin ve mineral disinda bagisiklik
saglamanin diger yollarinin olup olmayacagi soruldugunda ise herhangi bir cevap
alimmamaistir. Bunun {izerine bagisiklik sisteminin gili¢lendirilebilmesinin miimkiin olup
olmadig1 soruldugunda ise yine vitamin ve mineral destegini 1srarci bir sekilde
savunmustur. “Bu vitamin ve minerallerin viicudun ihtiya¢ duydugu kadar alinmasi
durumunda bagisikliga gilic kazandirabilecegi”ni belirtmis ama viicudun bunlara
ihtiyacinin tam olarak ne kadar oldugu konusunda agiklama yapamamistir. Bagisiklik
sistemini giiclendirebilecek bagka bir yol soruldugunda hicbir sey sdylememistir.
Dengeli ve diizenli beslenme, gereksiz antibiyotik kullanimindan kaginma, alkol ve
sigara gibi aligkanliklardan uzak durma, gerekli asilarin yaptirilmasi, diizenli uyku ve
stresten uzak durma etkenlerinden bahsetmemistir. O1 her iki konuda da sadece bir
noktaya odaklanmistir. Verdigi bilgiler dogru fakat istenilen cevabi tam olarak
yansitmamaktadir. Ayrica verilen cevaplari desteklemek amaciyla O1’in higbir bilimsel

aciklama yapmadig icin yetersiz anlama sekline sahiptir.

Bagisiklik sistemi hangi elemanlar/organlardan olusur sorusuna O1 yiizeysel
olarak deginmis olup bagisiklik sistemi elemanlarinin sadece bademcikler ve lenf
diigiimlerinden olustugunu sdylemistir. Bu yapilarin  viicudumuzun neresinde
bulundugu soruldugunda bademciklerin bogazda, lenf diiglimlerinin ise sadece koltuk
altlarinda bulundugunu sdylemistir. Bu cevap iizerine viicudumuzda baska yerde
bagisiklik elemanlarinin olup olmadigi soruldugunda yine bademcik ve koltuk altinda
wsrarct olup bagka bir yerde olmadigini savunmustur. Dalak, timiis gibi organlardan ve
lenf diiglimlerinin boyunda, gdgiiste, karinda, kasikta yogun olarak boydan boya viicuda

dagilmis sekilde bulundugundan bahsetmemistir.

Mikrobun ne oldugu ve mikroplara karsi viicudun dogal engelleri ve
savunmasi

O1 ile yapilan goriismelerde “Mikrop denince ne anliyorsunuz?” sorusu
sorulmustur ilk olarak. O1 kisaca mikroplarm canli bir mikroorganizma ¢esidi oldugunu

belirtmistir. Buna 6rnek olarak viriisleri vermistir, ayrica virlislerin gozle gériillemeyen
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ancak mikroskopla goriilebilen canlilar oldugunu eklemistir. Viriisler disinda bu gruba
dahil olan bakterilerden bahsetmemistir. Bu da O1’in bu konu hakkinda eksik bilgiye
sahip oldugunu ve tek bir noktaya odaklandigini gostermektedir. Konu ile ilgili anlama
sekillerini tam olarak belirleyebilmek i¢in devaminda “Mikroplarin hepsi insan viicudu
icin zararli mudir?” sorusu sorulmustur. O1 bu soruya yine ozellikle viriisleri
vurgulayarak cevap vermistir. Viriislerin zararli mikroorganizmalar oldugunu yani
zararli mikroplar oldugu konusunu vurgulamaya devam etmistir. Ancak mikroplarin
hepsinin viicut i¢in zararli olmadigini yararlilar1 da bulundugunu fakat bunlarin tam
olarak ne olduklarmi bilmedigini ifade etmistir. O1’in bu agiklamalarindan bu konu
hakkinda yetersiz bilgiye sahip oldugu ve bu nedenle agiklama yaparken celiskiye

diistiigiine isaret etmektedir.

OI: Mikroplarin bir canli mikroorganizma cesidi oldugunu biliyorum. Viriisler
zararli mikroorganizmalardir. Bunlar goézle goriilmez sonugta hava yoluyla da
insanlarin viicuduna girebiliyor; ancak mikroskopla goriilebilir. Mikroplarin
bazilary yararl bazilar zararlidir. Ama yararlilar bilmiyorum. Sonugta viriisler

zararl mikroplardir.

Bakterilerden bahsetmedigi i¢in O1’e bakterilerin insanlara zararli olup olmadig1
sorulmus olup bakterilerin insanlar i¢in zararli olmadig1 konusunda israrct olmustur.
Ancak bakterilerin hem yararli hem zararh tiirlerinin oldugunu ama zararli olanlarin

insan igin bir tehdit olusturmadigini sdylemistir.

Ol: Bakteriler zararli mikroplar sinifina girmez. Zararli mikroplar sinifina
sadece viriisler girer. Bakterilerin yararlilart da zararlilari da vardir

fakat bunlara ornek veremem.

Gortismenin devaminda Ogrenciye bakterilerin hem zararh tiirlerinin olup hem
de nasil insanlara etki etmedigi soruldugunda ise Ogrenci bir baglanti kuramayip
aciklama yapamamustir. Bakteriler ile ilgili O1’in bilgi sahibi oldugu ama bu bilgilerin
yiizeysel ve tam anlamlandirilmadan edinildigi yani ezbere oldugu belirlenmistir.

Ciinkii bakteriler konusunda verdigi bilgi bilimsel olarak dogru degildir.

O1 ile yapilan goriismelerde “insan icin zararli mikroplarin viicudumuza

nerelerden igeri girdikleri” soruldugu zaman bu mikroplarin (6zellikle viriisler olarak
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ifade etmistir) viicudumuza hava yoluyla ve deri yoluyla girdigini belirtmistir. Devam
eden siirecte bagka giris yerlerinin olup olmadigt soruldugu zaman ise ayni cevabi
yineleyip ag¢ik yara ya da viicudun goz ve kulak gibi diger acik olan giris yerlerinden
bahsetmemistir. Devam eden siirecte girdikleri yerlere bagli olarak viicudumuzda hangi
organlart etkiledikleri soruldugu zaman sadece hava yoluyla alininca akcigerleri
etkiledigine deginmistir. Bu sorunun takibinde “mikroplarin viicudumuza girdigini nasil
anlariz” soruldugu zaman sadece kendimizi yorgun ve bitkin hissetti§imizden
bahsetmistir. Ates, bademciklerde sisme, kusma, burun akintis1 gibi gozle goriliir
belirtiler hakkinda bilgi vermemistir. O1 bu konularda genis diisiinmek yerine sadece
sorulan noktalara odaklanmistir. Eksik olan bilgisi istenilen diizeyde aciklama

yapmasini engellemistir (Yiizeysel anlama sekli)

OlI: Bitkin ve yorgun hissederiz. Viriisler zarar verir. Halsizlestirir.

Bagisikhigin kazanilmasi

Bagisikligin kazanilmasi kisminda hem uygulamalar 6ncesi hem de uygulamalar
esnasinda sonradan kazanilan bagisiklik olan as1 ve serum tizerinde durulmustur. Asi ve
seruma agirlik verilmesinin nedeni ortaokul fen bilimleri miifredat programinda bu

konulara yer verilmesidir.

Yapilan goriismeler esnasinda O1’e “As1 nedir?” sorusu soruldugu zaman “ast
hasta olmadan 6nce verilir ve hastalifa yakalanmamizi1 engeller” demistir. Bunu {izerine
Ogrencinin konu hakkinda tam olarak sahip oldugu anlama seklini ortaya ¢ikarabilmek
icin soru detaylandirilmistir. “Asinin i¢inde ne vardir?/ Ast ile viicudumuza ne
verilmektedir?” sorusu yoneltilmistir. Bu soru iizerine O1 viicudumuzun yenebilecegi
giicte, cok kuvvetli olmayan hastalik virlisiinlin damar yoluyla viicudumuza
verildiginden bahsetmistir. Yenebilecegi glicte ve hafif miktarda hastalik viriisiiniin ne

oldugu ve viicutta neler yapabildigi konusunda ise tam bir bilgi verememistir.

Ol: Asi bir hastahiga yakalanmamizi engeller. Icinde hafif miktarda
(viicudumuzun atabilecegi) hastalik viriisii bulunur. Bagisiklik sistemi bu

hafif miktarda olan hastalik viriisiinii yener ve viriisiin yapisint tanir.

Devam eden siirecte “As1 olmak neden gereklidir?” sorusu yoneltilmistir. Bu

soru iizerine O1 hastalik viriisiiniin viicutta as1 sayesinde tanindigimi ve hasta olmamak
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icin ag1 olmamiz gerektigini vurgulamistir. Bu taninma isinin nasil oldugu soruldugunda
herhangi bir cevap vermemistir. As1 konusunda O1’in verdigi bilgiler dogru fakat
eksiktir. Ayrica verdigi bilgilere bilimsel agiklama agiklamalar yapmadan kisa cevaplar

vermeyi tercih etmistir.

Ol: Bagisiklik sistemi hastalik viriisiiniin ne oldugunu taniyor, viicuttan bu
viriisti temizledigi zamandan sonra bir daha ayni viriis gelirse onu taniyor. Ve

boylece hasta olmuyoruz.

Bu agiklama {izerine “ As1 olunca ayni viriisiin viicuda girmesi durumunda bir
daha o hastaliga yakalanmaz miy1z?” sorusu yoneltilmistir. O1 asidan sonra bir daha
hasta olmayacagimizi belirtmistir. Asidan sonra bir daha hasta olmayacagimizin nasil
gerceklestigi soruldugunda yine asidan sonra viriisiin tanindigindan bahsetmekle birlikte
ek olarak viriisiin yeni bir hal kazanmas1 durumunda hasta olabilecegimizi sdylemistir.
Fakat hastalik mikrobunun yeni bir form kazanmasinin farkli bir hastaliga neden olmasi
yerine ayni hastaliga neden olacagi konusunda 1srarct olmustur. Ve buna 6rnek olarak

kizamik hastaligin1 vermistir.

OI: Ast olduktan sonra o hastaliga artik yakalanmayiz ama o hastaligin viriisii
ancak yeni bir hale gelirse hasta olabiliriz. Bunu séyle agiklayalim. Bir kisi
hayatinda bir kere kizamik olursa bir daha olmaz gibi. Ama kizamik yapan

mikrop yeni bir hale gelirse kizamik hastasi oluruz.

Asidan sonra O1’ebagisiklik kazanmima yollarindan bir digeri olan serum ile
ilgili sorular yoneltilmistir. Ik olarak sorulan “Serum nedir?” sorusuna O1 bagisiklik
sistemimiz yetersiz kaldiginda at kanindan alinan ve bizim viicudumuzdaki koruyucu
maddeden daha gii¢lii bir koruyucu madde iceren seylerdir cevabini vermistir. Bu
koruyucu maddenin ne oldugu soruldugunda tam olarak tatmin edici bir agiklama
yapamamustir. Serumun sadece at kanindan yapildigimi fakat nasil hazirlandigim
bilmedigini belirtmistir. Devam eden siiregte “Serum ne amagla verilir?” sorusu
yoneltildiginde sadece bagisiklik sistemi yetersiz kaldiginda takviye amach verilmesi
noktasina odaklanmistir. Serumun tedavi amacgli olarak verildigini, etkisinin kisa ve
gecici olduguna hicbir sekilde deginmemistir. Ol serum konusunda bilimsel
aciklamalar gelistirebilecek diizeyde bilgiye sahip degildir. Sahip oldugu eksik bilgi
nedeniyle konu hakkinda yiizeysel aciklamalar yapmustir.
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Ol: At kamindan alinan ve bizim viicudumuzda bulunandan daha giiclii bir
koruyucu igceren serum hasta oldugumuz zaman verilir. Hasta oldugumuzda
diger bir deyisle bagisiklik sistemi viicudumuza giren viriislerle savasmakta

yetersiz kaldiginda takviye amacgl verilir.

O1’ den as1 ve serum hakkinda bilgi alindiktan sonra ikisi arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar sorularak ikisi arasinda baglanti kurmasi istenmistir. Bu
konuda ise sadece as1 ve serumun igerdikleri maddeler iizerinde odaklanmistir. ikisi
arasinda baglanti kurarken daha cok asi ilizerinde durmustur. Daha Once verdigi
cevaplar tekrarlayarak as1 ve serumun verilme zamanlari, bagisiklik sistemi iizerindeki
etkileri, hazirlanma kosullarina hi¢ deginmemistir. Burada O1 as1 ve serum arasindaki
farklar1 ve benzerlikleri i¢ine alan genis bir bakis agis1 gelistirmektense daha Once
verdigi bilgileri tekrar ederek iliski kuramamistir. Buda sahip oldugu bilgileri

i¢sellestiremedigini géstermektedir.

Ol: Icerdikleri maddeler farkh. Asida hastalik mikrobu varken serumda
bagisiklik sistemine takviye veren madde (tam olarak ne oldugunu bilmiyorum)
var. Serumla bagisiklik istemi giiclenir. Asimin i¢inde savunmaya yardimci
olacak bir madde, takviye yok. As1 daha ¢ok viicudu alistirmaya yariyor. Ast
hastalik mikrobunu tanitarak viicudun atmasini sagliyor, serum ise iginde

bulundurdugu koruyucu madde ile direk kendi savasir.

Bagisikhigin cevabi

Bagisiklik sisteminin cevabi konusunda ortaokul fen bilimleri ders igerigine
uygun olarak alerji, doku ve organ nakli ile antibiyotik alimi konular1 iizerinde
yogunlagilmis ve Ogrencilerin bu alt konulardaki anlama sekilleri ortaya ¢ikarilmaya

caligilmistir.

Yapilan goriismede ilk olarak “alerji nedir?” sorusu sorulmustur. O1 bu soruya
yalnizca bazi insanlarin polen ve yumurtaya alerjisi oldugunu ama bunun tam olarak
neden kaynaklandigin1 bilmedigini sdylemistir. “ Viicutta alerjik reaksiyonu olusturan
yapt/sistem hangisidir?” ve “ Alerjinin nasil ve neden olustugunu agiklayabilir misin?”
sorularini ise yanitsiz birakmistir. Alerjisi olan insanlarda burun kizarikligr ve akmasi

oldugundan bahsetmistir.
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Ol: Ashinda tam olarak alerjinin ne oldugunu bilmiyorum. Sadece bazi
insanlarin polene, yumurtaya vs. seylere karst alerjisi var. Reaksiyonu olusturan
sistem hmmm bilemiyorum. Nasil ve neden olustugu konusunda ise hi¢bir fikrim

yok (omuzlarn silker).

Goriismede alerji sorusunun devaminda “Insanlarda organ nakli yapilmasi
gerektigi zaman ilk olarak birinci dereceden (anne, baba, kardes, teyze, amca vb.)
akrabalardan Ornekler alinarak incelenir. Bunun nedeni sizce ne olabilir?” sorusu
sorulmustur. O1 bu soruya anne, baba ve birinci dereceden akrabalarmn organlarmin
dokusunun bizim dokumuza uygun oldugunu ve bu kisilerden alinan organlarin
viicudumuza uyum sagladigini sOylemistir. Dokular uyusmadigt zaman ¢esitli
enfeksiyonlar olusabileceginden bahsetmistir. Bunun iizerine “Insanlara uygun olmayan
doku/ organ nakli yapildigi zaman viicutta nasil bir olay meydana gelir?” sorusu ile
devam edilmistir. Enfeksiyonlar olustugunu yani viicudun bu organi kabul etmedigini
belirtmistir ve benzetmelerden yaralanarak agiklamaya calismistir. Viicudu bir biitiin
olarak ele almis ve uygun olmayan organin bu isleyisi bozan istenmeyen parca
oldugunu anlatmistir. Doku uyumuna dikkat edilmezse, bagisiklik sisteminin devreye
girecegini ve nakledilen yeni orgami yabanci/zararli madde olarak diisiiniip saldiri
baslatacagindan hi¢ bahsetmemistir. Bu konu hakkinda O1’nin agiklamalar yeterince

tatmin edici ve bilimsel olmamuistir.

Ol: Ciinkii anne, baba vs. akrabalarin organlarinin dokusu bizim dokumuzla
uygundur. Viicuda kolay uwyum saglar. Fakat dokular uyusmazsa c¢egitli

enfeksiyonlar olabilir.

Enfeksiyonlar yani viicut bu organi kabul etmiyor. Buda yarardan ¢ok zarara
neden oluyor. Icerde calismayan bir parca olmasi digerlerinin de diizenini

bozuyor. Viicut tam olarak fonksiyonlarini yerine getiremiyor.

Bagisikligin cevabi konusunda son olarak antibiyotik iizerinde durulmustur. ilk
olarak “Antibiyotik denince ne anliyorsunuz?” sorusuna karsiik O1“hasta olunca
aldigimiz, zararli mikroplarla savasan ve bagisiklik sistemine yardimci olan bir ilag”
oldugunu sdylemistir. Zararli mikroplarla savasan ve yardimci olan seyin tam olarak ne
oldugu soruldugunda cevap alimmamistir. Antibiyotigin icerigi ve elde edilmesi

soruldugunda ise higbirine cevap alinmamistir. Devaminda ise “Bazen antibiyotikler
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hastalar i¢in etkili olmaz, neden?” sorusuna karsilik viriislerin antibiyotigi tanidigini ve
ona kars1 direng gosterdigini sOylemistir. Antibiyotigin tanmarak direng gostermesi
bakterilere karsi olmasina ragmen en bastan devam eden viriis kavrami gene 1srarla
tekrarlanmistir. O1 bu konu hakkinda bilimsel agiklamalar yapmaktansa sorulara kisa

kisa ve gegcistirici cevaplar vererek yiizeysel bir agiklama yapmustir.

OI: Bagisiklik sistemimize yardimci olurlar. Hasta oldugumuz zaman aliriz ve
zararli mikroplara karsi savaswr. Bazen ise yaramamasinin nedeni virtislerin
bagisiklik kazanip antibiyotiklerden etkilenmemesidir. Ciinkii viriis antibiyotigi
tammustir. Ornegin doktor bir hafta alin der. Siz bu siireden az alinca viriis bunu

tanir ve buna karsi direng gosterir

4.1.2. Uygulama OncesiO1’in Sahip Oldugu Diisiinme Yollar

DBT ve paralelinde gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerde O1°in
otoriter, sembolik ve sezgisel kanit semalarina sahip oldugu belirlenmistir. Asagida

bunlara bir ka¢ drnek verilmistir:

4.1.2.1. Sembolik kamit semasina ornekler

O1’e bagisiklik kavraminin ne oldugu soruldugunda digsal kanit semalarindan
sembolik kanit semasim1 kullanmistir. DBT ve paralelinde gergeklestirilen yari
yapilandirilmis goriismede ilk olarak sorulan “bagisiklik” kavramimin ne olduguna O1
“viicudun mikroplara kars1 kendini savunmas1” ifadesini kullanmistir. Viicudun kendini
savunmas1 konusunda ise verebilecegi tek Ornegin “akyuvar” oldugunu belirtmistir.
Burada O1 sadece savunma noktasina odaklanmis ve savunma noktasinda érnek verdigi
akyuvar ile savunma arasinda net bir iliski kuramamigtir. O1 den beklenen, bagisiklik
sistemi ile savunma arasinda iligkiler kurup sistem odakli diisiinerek agiklamalar
gelistirmesiyken; O1 burada sadece “akyuvar” a odaklanmistir. Savunma ve akyuvarin
ne oldugunu belirtmis fakat aralarinda istenilen diizeyde iliski kuramamistir. Bu
konudaki agiklamalarinda; genel olarak fazla agiklama yapmaya gerek duymadan
sorular1 tek ciimleyle gegistirmistir. O1 anlama sekillerini tam olarak agiga ¢ikarmak
icin sorulan sorularda genel olarak kavramlar arasi iliskiyi kurmadan ¢o6ziime
odaklanmistir. Coziime odaklandigr i¢in konuya tek yonli olarak bakmis ve

detaylandirmasi istendiginde tek bir 6rnek vererek gegistirmeye calismistir.
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OI: Viicudun bir bolgesinde mikrop oldugu zaman bagisiklik sistemi o bolgeye

bir savunucu génderir. Ornek: akyuvar. Akyuvar mikroplarla savasir.

Bagisikligin hangi yollarla saglanabilecegi soruldugunda ise sadece viicuda
vitamin ve mineral destegi ile saglanabilecegine odaklanmistir. Bagisiklik sisteminin
giiclendirilebilmesinin  miimkiin olup olmadig1 soruldugunda ise yine vitamin ve
mineral destegini israrct bir sekilde savunmustur. Her iki konuda da tek noktaya
odaklanarak diiz mantik kullanmistir. Harel ve Sowder (1998)’1n yaptig1 kanit semalar1

siiflandirmasinda diiz mantik kullanimi sembolik kanit semasina karsilik gelmektedir.

Bagisiklik kazanma yollarindan biri olan as1 konusunda O1’e “As1 nedir?” ve
“As1 olmak neden gereklidir?” olmak iizere iki soru yoneltilmistir. O1 her iki soruya da
dogru fakat eksik cevaplar vermistir. Ayrica verdigi bilgilere bilimsel agiklamalar
yapmadan kisa cevaplar vermeyi tercih etmistir. As1 hakkinda verdigi dogru fakat eksik
olan bilgileri; konu hakkinda yiizeysel ve sinirli diisiinmesine neden olmustur. Asinin
bagisiklik sistemi tlizerindeki etkileri konusuna ayrintili bir sekilde deginmemesi asi
konusunda genis bakis agis1 ve bilgisi olmadigii gostermektedir. Her iki soruda da ¢ok
fazla distinmeden ve cevaplarina bilimsel bir altyap1 olusturmadan cevap vermis ve
verdigi bilgiler arasinda baglantilar kuramamistir. Bu nedenle dissal kanit semalarindan

sembolik kanit semasini kullanmustir.

Ol: Asi bir hastaliga yakalanmamizi engeller. Iginde hafif miktarda
(viicudumuzun atabilecegi) hastalik viriisii bulunur. Bagisiklik sistemi bu hafif
miktarda olan hastalik viriisiinii yener ve viriisiin yapisini tanir.

Bagisiklik sistemi hastalik viriisiiniin ne oldugunu tanvyor, viicuttan bu viriisii
temizledigi zamandan sonra bir daha ayni viriis gelirse onu taniyor. Ve boylece

hasta olmuyoruz.

4.1.2.2. Otoriter kanmit semasina ornekler

Alerji konusu ile ilgili sorularda verdigi cevaplarda da viicutta alerjik reaksiyonu
olusturan sistem ve alerjinin nasil ve neden olustugu hakkinda istenilen diizeyde
diistinme yolu gelistirememistir. Alerji konusunda o anda algiladig1 sey alerji sonucunda

insanlarda meydana gelen degisikliklerdir. O1° in bu konu hakkinda yapmasi istenen
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aciklamalar ve bu agiklamalar1 gelistirmek i¢in kullanacagi diistinme yolu sahip oldugu
eksik bilgiler nedeniyle o anda aklina geleni sdylemesidir. Konu hakkinda
derinlemesine ve bilimsel kanitlara ihtiyaci olmaksizin agiklamalar gelistirmistir. Bu da
gosteriyor ki O1 anlamimi bilmeden ezberledikleri veya zihinlerinde yanlis olarak
olusturduklart tanimlar1 hatirlayarak soruyu cevaplamigtir. Bilgilerinin ezbere dayali
olmasi nedeniyle verdigi bilgilerin gerekgelerini, nedenlerini agiklayamamistir. Bu da
O1’in dissal semalardan otoriter kanit semasimi kullandigini gostermektedir. Genellikle
ezber yoluyla gerceklesen bu kanit semasinda O1 edindigi bilgileri unutmus ya da

birbirine karigtirmistir.

Ol: Ashinda tam olarak alerjinin ne oldugunu bilmiyorum ama hatirladigim
kadariyla viicudun gésterdigi bir reaksiyondur. Sadece bazi insanlarin polene,
yumurtaya vs. seylere karsi alerjisi var. Reaksiyonu olusturan sistem hmmm

bilemiyorum. Nastl ve neden olustugu konusunda ise hicbir fikrim yok.

4.1.2.3. Sezgisel kamit semasina 6rnekler

Bagisiklik sistemi elemanlar1 konusunda ise bagisiklik sistemi elemanlarinin
sadece bademcikler ve lenf diiglimlerinden olustugunu, bademciklerin bogazda, lenf
diigiimlerinin ise sadece koltuk altlarinda bulundugunu séylemistir. Bagisiklik sistemi
elemanlarinda da sadece bildigi elemanlar1 belirtmis ve bu elemanlar ile bagisiklik
sistemi arasinda karsilikli bir baglanti kuramamistir. Bagisiklik sistemi elemanlar1 ve
bulundugu yerler konusunda sinirli baglantilar kurmustur. Bademciklerin ve lenf
diiglimlerinin gorevlerine bireysel olarak odaklanarak aciklamalar yapmustir. Bagisiklik
sistemi elemanlarinin bademcikler ve lenf diiglimleri disinda da oldugunu diistinmekte
fakat tatmin edici bir agiklama gelistirememektedir. O1 soruya verdigi cevabin dogru
oldugunu hissetmekte fakat somut bir delil gosterememektedir ve yeterince bilimsel bir
aciklama gelistirememektedir Bu da katilimcinin deneysel kanit semalarindan sezgisel
semalar1 kullandigin1 gostermektedir (Mejia-Ramos ve Tall, 2005). Ayrica dgrencinin
verdigi cevaplar1 detaylandirmasi istediginden O1 “Dogru oldugunu biliyorum fakat
tam olarak ifade edemiyorum” ifadesini kullanmasi verdigi cevaplar ic¢in sezgilerini

kullandigini gostermektedir.

A: Bagisiklik sistemi elemanlart nelerdir?
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OI: Bademcikler ve lenf diigiimleridir.

A: Viicudumuzda nerelerde bulunurlar?

OI: Bademcikler bogazda lenf diigiimleri ise koltuk altlarinda bulunur.
A:Bagska bagisiklik sistemi elemant yok mudur?

OI:Vardur kesin ama nerede ve ne oldugunu bilemiyor.

Anlama Sekilleri

Bagisiklik kavrami yapi ve gorevleri

*Bagisiklik viicuda giren zararli mikroplara
kars1 savunucu bir madde ile viicudun
savunulmasidir.

*Bagisiklik  sistemi  elemanlar1  sadece
bademcik ve koltuk altinda bulunan lenf
diigiimleridir.
Mikrop, viicudun dogal engelleri  ve
savunulmasi

*Zararli mikroplar sadece viriislerdir.

*Zararli mikroplar viicudumuza agik yara ve
agi1z yoluyla girerler.

*Zararl mikroplar viicudumuza girdiginde/"} Sembolik kanit semasi
yorgun ve halsiz hissederiz. /7
Bagisikligin kazanilmasi AN ilesi Otoriter kanit semasi
\r
AY

*Asmin i¢inde hafif dozda hastalik viriisii \i
bulunur ve hasta olmadan once verilir.

Sezgisel kanit semasi

*Serumda koruyucu madde bulunur ve hasta
olunca verilir.

Bagisikligin cevabi

*Bazi insanlarin yumurta ve polen gibi
seylere karsi alerjisi vardir.

*Organ/ doku naklinde uyum sarttir yoksa
viicutta enfeksiyonlar olusur.

*Antibiyotik  hasta  oldugumuz  zaman
aldigimiz ilaglardir ve viriislerle savasir.

Sekil 4.1. Uygulama éncesi O1’in sahip oldugu anlama sekilleri ve diisiinme yollar1
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4.1.3. Uygulama Sonras1 O1’in Sahip Oldugu Anlama Sekilleri

Alt1 hafta siiren uygulamalar sirasinda kullanilan sekiz etkinlige katilan O1’in
bagisiklik sistemi ile ilgili anlama sekillerinde meydana gelen degisim asagida

belirlenen alt konular baslig1 altinda verilmistir.
Bagisikhik kavram yapi ve gorevleri

Uygulama &ncesi O1 viicudumuza giren mikroplara kars1 viicudumuzun kendini
korumasini “hastalik yapan mikroplara karsi viicudun kendini savunmasi” seklinde
aciklamisti. Savunmanin yapilmasini ise ‘“hastalik yapan mikrobun oldugu bolgeye
bagisiklik sisteminin bir savunucu gonderdigi” ve bu savunucunun ise sadece

akyuvarlar oldugunu soylemisti.

Uygulamalar smrasinda  (Cat Kapt Beklenmeyen Misafir etkinligi) Ol
viicudumuzun kendini korumasint bagisiklik sistemi elemanlarinin  mikroplarla
savasmas1 ile gerceklestigini sOylemistir. Ortaya koydugu fikri desteklemek igin
ornekler vermistir. Burun killarimiz sayesinde mikroplarin tutuldugu ve bunun mukus
olarak atildigini, burunda tutulamayan mikroplarin soluk borumuzdaki killar vasitasiyla
tutuldugunu ve bunun da balgam olarak atildigini sdylemistir. Bunlarin yani sira mide
salgis1, goz sivist ve tiikiiriik bezlerinin de ayni islevi gordiigiini ifade etmistir.
Viicudumuzda bulunana savunma hatlarim1 askerlere benzeterek fikrini arkadaslarina
aciklamaya c¢alismistir.O1’in bu konuda yaptign aciklamalar konuya bakis agisini
genislettigini gostermektedir Uygulama Oncesi savunma i¢in sadece akyuvarlar1 6rnek
verirken etkinlikte yer alan sorularin tartisilmasi sonunda viicudun dogal engellerini de

mikroplarla savasan savunuculara eklemistir.

O1I: Viicudumuzda bulunan savunma hatlar: olmasina ragmen hasta olmamiz ya
hastalik mikrobunun genetik bir degisiklige ugramasidir ya da biz yeterince
onlem alamamisizdir. Onlemden kastim iyi beslenmemisizdir mesela. Savunma
hatlarindaki koruyuculart asker olarak diigiinelim maaglarint da besin ve

mineraller. Askerlere yeteri kadar maas vermezsek tabii ki ¢alismazlar.

Lenf diigiimleri ve Kan etkinliginde yer alan sorular grupca tartisilmistir.
Mesela etkinlikte yer alan hastalandigimiz zaman akyuvar sayisinin artmasinin

nedeninin soruldugu soruda yapilan grup tartismasi sirasinda O1 bunun mikroplarla
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savasma ile alakali oldugunu ifade etmistir. Arkadaslarini bu konuda ikna etmek igin

akyuvarlar1 askerlere benzeten bir 6rnek kullanmistir.

OI: Viicudumuza bir hastalik mikrobu girdiginde ve en son savunma hatti olan
kana kadar ulastiginda kanda akyuvar iiretim sayisi artar. Akyuvarlart askerlere
benzetirsek normal sayida olan askerler nobette iken gelen mikroba karst
sayilari yeterli olmamistir. Ve gelen diisman bizi yenecektir. Bu nedenle bolgeye

destek ekip ¢agirilir ve gelen mikroplarla savasmaya baslanir.

O3: Ben senin dediginden sanki hasta olmadigimiz zaman hi¢ akyuvar

tiretilmiyor gibi bir anlam ¢ikarryorum.

Ol: Akyuvarlar kanda bulunan savunucular ve onlar her zaman var. Hasta
oldugumuz zaman var olan say1 yetersiz kaltyor ve bu yiizden hastalik siirecini
atlatabilmek igin sayisi artiyor. Yani bir nevi destek ekibe ihtiya¢ duyuyor

diyelim.

Ogrencilerin savunmada yardimci lenf diigiimleri ve kan hakkindaki anlama
sekillerini degistirmek ya da gelistirmek amaciyla kullanilan bu etkinlikte ise
Ogrencilerin uygulamalar Oncesinde sadece lenf diiglimii olarak bademcikleri
gosterdikleri i¢in lenf diiglimlerinin viicutta tamamen dagildigini gosteren bir gorsel
kullanilmistir. Bademcikler disinda var olan lenf diiglimlerinin biitiin viicuda yayilmis
olmasinin nedenini ise O1 mikroplarmn giris yerleri farkli oldugu igin her giris yerinde
mikroplart durdurabilmesi i¢in viicudun her yerinde lenf diiglimleri oldugundan

bahsetmistir. Yapilan grup tartigmalar1 sonucunda yazdig: bireysel raporunda:

O1I: Viicudumuza ¢esitli yerlerden giren mikroplar bolgesel olarak daha rahat
savunabilmek i¢in. Sonucta mikroplar viicudumuza tek bir yerden girmiyor. O3
arkadasimiz ornegin acik yaralar soyledi. Acik yaralardan giren bir mikroba
kars1 bademcikler bir sey yapamaz. Bir de viicuda giren mikroplar hizli bir

sekilde yayildigi i¢in girdigi bélgede engellenmesi lazim ki her yere dagilmasin.

Bu baslik altinda O1 in uygulamalar ncesi yaptig1 agiklamalar yiizeysel ve tek
bir noktadan hareketle yapilip bilimsel nitelikten uzakti. Kullanilan etkinlikler ve
yapilan grup tartigmalar1 O1’in konuya bakis agismni genisleterek bilimsel nitelik

tasiyacak diizeyde agiklamalar yapmasina neden olmustur.
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Mikrobun ne oldugu ve mikroplara kars1 viicudun dogal engelleri ve

savunmasi

Ogrencilerin hastalik yapan mikroplar1 tam olarak kavrayabilmeleri igin
hazirlanan “Kizamik” etkinligi grupea tartistimistir. O1° in uygulama 6ncesi bu konuda
sahip oldugu bilgiler degismistir. Uygulama 6ncesi sadece viriisleri mikrop olarak kabul
eden O1 uygulama sonras1 bakterileri de bu gruba dahil etmistir. Bakterileri bu gruba
dahil etmesi; grup arkadaslar1 O2 ve O3 ile aralarinda gegen diyalog O1’in bireysel

raporunda bu konudan bahsetmesine neden olmustur.
A: Hastaliga neden olan mikroplar nelerdir?
O3: Bakteri ve viriislerdir.
OlI: Sadece viriisler degil mi?

O2: Haywr hem bakteri hem de viriisler bu sumfa girer fakat bunlarin bir kismi

vararl bir kismi zararhdir.

O3: Evet mesela yogurt ve ekmek yapiminda bakteriler kullamilanlar yararh

bakterilerdir fakat viriislerin hepsi zararhdir.
Bu durum sonrasinda O1 bireysel raporunda;

Hastalanmamiza neden olan mikroplar bakteri ve viriislerdir. Ancak
bakterilerin bir kismi yararli bir kismi da zararlidir. Yararli olanlarina
ekmeklerin yapiminda kullanilan maya bakterileri ornek verilebilir. Viriislerin

ise tamami zararlidir.

Kizamik hastaliginin neden hizli yayildiginm1 hastaligin bulagsma yollar1 ile
aciklamistir. Kizamigin bulagsma yollarin1 ise solunum yolu olarak ifade etmistir.
Bulagmasinin solunum yoluyla oldugu i¢in hastalifin ¢ok cabuk yayildigini ve bazen
salginlar olusturabilecegini sOylemistir. Etkinlikte yer alan tigiincii (Kizamik hastaligini
kiiclikken geciren biri sonradan bu hastalig1 genellikle tekrar ge¢irmez. Bunun sebebi ne
olabilir?) ve dordiincii (Kizamik hastaligin1 gegiren kisinin kizamik asis1 olmasina gerek
var midir?) sorular1 birlestirerek ortak bir cevap olusturarak kizamik hastaligi geciren
kisinin bir daha o kizamik asis1 vurulmasmna gerek olmadigimi sdylemistir. Ciinkii
hastalik gegirmenin as1 ile ayn1 oldugunu ikisinde de hastalik etkeninin viicut tarafindan

tanindigini belirtmistir. O1’in yaptig1 agiklamalardan konuya daha genis bir bakis agis1
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gelistirdigi gdzlemlenmistir. Konu ile ilgili yaptig1 agiklamalar bilimsel olup O1’in
konu hakkindaki anlamalarinin yiizeysel ve yetersizden bilimsel olana dogru gelisme
gosterdigi gozlemlenmistir. Daha Onceden sadece viriislere dayali olarak yapilan
aciklamalar yerine konuya farkli agilardan bakmaya baslamistir. Buradan O1’in mikrop
yapan hastaliklar konusu ile bagisiklik kazanma yollar1 arasinda baglanti kurdugu

sOylenebilir.
A: Kizamik hastaligint bir kere gecirince bir daha gegirmeyiz, Neden?
O1I: Ciinkii hastalik mikrobu hicbir degisiklige ugramaz
O3: Viicudumuz onu tamdig icin

OI: Bir kere viicut o hastaligi yendigi icin. Tabi ki bu swrada hastalik mikrobu
viicut tarafindan kaydediliyor ve bir daha gelince buna karsi savasmasini

biliyor. Ve hasta olmuyoruz.

“Hastalanmamiza yol agan mikroplar viicudumuza nasil girer?” sorusunda ise
mikroplarin giris yerleri ve etkiledikleri sistemler arasinda baglant1 kurarak agiklamalar
gelistirmistir. Uygulama &ncesi O1 sadece giris yerlerine odaklanmisken grup tartismasi
sonrasinda tek noktaya odaklanarak yaptigi agiklamasimi baglantilar kurarak

genisletmistir.
A: Hastalanmamiza yol acan mikroplar viicudumuza nasil girer?
OI: Acik yaralar mesela

O3: Evet. Yedigimiz besinlerden de girer. Yedigimiz besinler sindirim sistemi ile

sindiriliyor ya. Buradan giren mikroplarda dolayisiyla sindirim sistemini etkiler.

O2: Bence her bir giren mikrop girdigi yerle alakali sistemi ya da orgam etkiler.

Agzimiz vasitasiyla giren akciger olabilir.
Tartigma sonras1 O1 bireysel raporuna bu konu ile ilgili:

OI: Hastalik yapan mikroplar hava yoluyla (burun ve agiz), acik yaralardan ve
vedigimiz besinlerden viicudumuza girerler. Hava yoluyla alinan mikroplar
solunum sistemini, yedigimiz besinlerle aldigimiz ise sindirim sistemimizi etkiler.
Ac¢ik yaralardan girenler ise dolasim sistemini etkiler. Hani onlar yara

sayesinde direk kana girmis oluyor ya.



86

“Mikroplar viicudumuza girdiginde ne gibi degisiklikler olur?” sorusuna Ol
uygulama oOncesi sadece yorgun ve bitkin hissederiz seklinde agiklama yapmisti.
Etkinlik sonunda ayni soruya Onceki cevabina ilaveten atesimizin yiikselmesi,
bademciklerimizin sismesi gibi ornekler vermistir. Dersin devaminda hastalandigimiz

zaman atesimizin yiikselmesinin nedenin mikroplarla savagmasi oldugunu belirtmistir.

Ol: Yorgun, bitkin ve halsiz hissederiz. Terleriz hatta bazen kusariz. Atesimiz
yiikselir, burnumuz tikanir ve bademciklerimiz siser. Mide bulantisi ve karin
agrisi da olabilir. Atesimiz viicudumuz mikroplarla savasabilmek igin yiikselir ve

terleriz. Atesin yiikselmesi mikroplarin yasamasini engellemektedir.

Lenf Diigiimleri ve Kan etkinliginde; hastalandigimiz zaman bogazimizin
sismesini nedenini grup tartismasinda O1 solunum yoluyla giren mikroplarm bir lenf
diigimii olan bademcikler tarafindan tutulmasi ile ilgili oldugunu sdylemistir.
Bademciklerin mikroplar1 tutarak burada onlarla savastifini ve bu nedenle
bademciklerin sistigini soylemistir. Tartigma sirasinda O2 bademciklerimiz farkli
biiyiikliiklerde sistiginin nedenini sordugunda ise bunun mikrobun fazlaligi ve ¢esidiyle

ilgili oldugu konusunda ag¢iklamalar yapmuistir.

Ol: Viicudumuza solunum yoluyla giren mikroplar bademcikler tarafindan
engellenir. Bademcikler giren mikroplari tutar ve kendi iginde onlari yok eder,

onlarla savasir.
O2: Bademciklerimiz bazen daha ¢ok bazen de daha az biiyiikliikte sisiyor ama..

OI: Bademciklerimiz bazen daha ¢ok bazen de daha az biiyiikliikte sisiyor

olmasti ise sanirim tutulan mikrobun ¢esidi ve fazlaligiyla alakall.

Uygulamalar 6ncesinde O1 mikrobun tanimini yapmis ve mikroplar sinifina
sadece virlisleri dahil etmis bakteriler konusunda net bir fikir ortaya koyamamustir.
Uygulama sonrasinda zararli mikroplar grubunu bakterileri de dahil etmis ve
mikroplarin girig yerleri ile ilgili verdigi ornekleri genisleterek mikroplarin viicuda

girdikten sonra meydana gelen kisimlar1 da eklemistir.
Bagisikhigin Kazanilmasi

Uygulamalarin devam ettigi silire¢ icinde yapilan bagisikligin kazanilma

yollarindan biri olan as1 konusunun ele alindig1 etkinlikte; oncelikle dgrencilerin ilk
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asimin ortaya cikist ile ilgili bir hikdye verilmistir ve sorular bu hikdyeden ve grup

tartismasi sayesinde cevaplanmaya ¢aligilmistir.

O1 as1 konusunda ilk olarak as1 hakkinda; hikdyeden yola ¢ikilarak sorulan
soruda (Jenner in yaptig1 islem ile ¢ocuklarin ¢icek hastaligina yakalanmamalarinin
nedeni ne olabilir. A¢giklar misiniz?) O1 hastalik mikrobunun viicuda tanitildigini ve bu

tanitma sayesinde ¢ocuklarin hastalifa yakalanmadigindan bahsetmistir.

Ol : Besicinin kolundan alinarak saglikli insana hastalik mikrobunun verilmesi
ile hastalik mikrobu viicuda tamitilmis oldu. Bunu yapilan ilk asi olarak

gorebiliriz. Bu sayede kisiler hasta olmuyor.

Hazirlanma stireci ise hastalik etkeni alintyor ve laboratuvar ortaminda etkisi ya

da giicii mii desek bilemedim azaltiliyor ve asilar elde ediliyor.

Etkinlikte verilen hikdyeden hareketle sorulan asilar milyonlarca insanin
hayatini1 nasil kurtardigini ise asilar sayesinde hastalik mikrobunun viicuda tanitildigini
ve bu tanitma sayesinde viicudumuz bir daha aym mikrop geldiginde kendini
savundugunu ve hasta olmadigimizi belirtmistir. Ayrica verilen hastalik mikrobu
viicutta kaydedildigi i¢in kalic1 ya da uzun siireli bir etkisi oldugunu belirtmistir. Uzun
stireli etkisini ise hastalik etkeni ka¢ defa gelirse gelsin hep onu yenmesi olarak
aciklamistir. Arkadaglarini bu konuda ikna edebilmek i¢in bunu bir 6rnekle agiklamaya

calisiyor.

Ol: Viicudumuzu bir kasabaya benzetelim ve bagisiklik sistemini de kasabanin
serifi olarak kabul edelim. As1 ise iyi ¢calisan bir dedektif ve kasaba icin zararli
olan kisileri belirliyor ve serife bildiriyor. Asi kasabaya zarar verecek kisiyi
(hastalik etkeni) serife bildiriyor ve serifte bunu arananlar listesine yazarak
isminin ve resminin oldugu afisleri kasabanin her yerine asvyor. Boylece sug¢lu
kasabaya girer girmez taminiyor ve onu etkisiz hale getirmek icin her sey
yvapilyyor ve béylece kasaba zarar gormeden durum kontrol altina alinmis

oluyor.
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Asilarin hazirlanmas1 konusunda O1 &ncelikle laboratuvar ortaminda uygun
ortam hazirlanarak hastalik etkeninin c¢ogaltildigin1 sonradan bunlarin etkisinin

azaltilarak asilarin hazirlandigini belirtmistir.

Devam eden siirecte ise as1 olan bir kisinin bir daha hasta olmayacagini olsa bile
cok hafif atlatacagini ve bunun viicut tarafindan hissedilmeyecegini soyliiyor. Viicudun
tekrar hastalanmasi i¢in o mikrobun degismis (genetik olarak) yani farkli bir mikrop
olarak gelmesi gerektigini fakat bu durumda hastaligin da degisecegini arkadaslarina

1srarla savunmustur.
OI: Mikrop hal degistirirse tekrar hasta olabiliriz

O2: Hal degistirmesi ile kastettigin ne? Hal degistirme eSer suyun kati, sivi ve

gaz hali gibiyse olmaz.

Ol: Simdi séyle agiklayayim. Mikrop XXX ise degisime ugrayip YYY olarak
geliyor. Yani tamamen farkl biri. E tabi bunu da viicut tamimadigi i¢in ona karst

savunmasiz kaliyor ve hasta oluyoruz.

O3: O zaman hastalikta degisir bence yani énce adi A hastalhig ise sonrasinda B

hastaligi olur. Yani tamamen farkl bir hastalik.

OI: Tam olarak anlatmak istedigim bu iste...

As1 konusunda uygulamalar Oncesi sadece asinin igerigi ve verilme zamani
hakkinda sahip oldugu eksik bilgileri hem hazirlanan etkinlik hem de yapilan grup
tartismalar1 ile azaltilmistir. Baslangigta eksik bilgileri yliziinden yaptigi kisa

aciklamalar genislemis ve bilimsel bir nitelik kazanmaistir.

Bagisiklik kazanma yollarindan bir digeri olan serum konusunda ise; serumun
bagisiklik sistemi tizerindeki etkisi hakkindaki soruyu tartisirken serumun hastalik
zamaninda viicudu giliclendirmek i¢in verildigini, icerigi hakkinda ise i¢cinde koruyucu
madde oldugunu sdylemistir. i¢inde bulunan koruyucu madde sayesinde bagisiklik
sistemine ekstra glic kazandirdigini ifade etmistir. Ama hastalik sirasinda verildigi i¢in

o sirada ise yaradigini yani gegici bir ¢6ziim oldugunu ifade etmistir.

OI: Serum hastalik sirasinda viicudu hastahiga karsi daha iyi koruyabilmek icin

verilir. Serum viicuda ekstra bagisiklik kazandirir bir nevi
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O2: Nasil yani ekstra bagisiklik?

O1I: Icinde bulunan koruyucu maddeler sayesinde tabi ki. Serum icinde destek
kuvveti de kendiyle birlikte getiriyor. Viicudun o anda destek kuvvet
olusturmasina gerek kalmiyor. Gelen bu hazir kuvvet ile daha kolay savunma

saglaniyor.

As1 ve serum arasindaki farklar1 ise igerik, etki, verilme zamanlar1i ve
hazirlanmalar1 konusunda agiklamistir. Asinin hastalik etkeni icerdigini, serumun ise
koruyucu madde igerdigini sOylemistir. Asinin hasta olmadan once hastalik etkenini
viicuda tanitmak i¢in verildigini fakat serumun hastalik sirasinda sadece o sirada ¢6ziim
olabilmek yan1 tedavi etmek igin verildigini ifade etmistir. Asinin etkisi kalic1 ve uzun

stireli, serumun ise gegici ve tedavi edicidir. Bireysel raporunda:

Ol: Ast da viicuda hastalik mikrobu tamtiliyor ve bagisiklik sistemi bu
mikroplarla savasiyor. Destek kuvvet yok, kendi yapiyor. Serum ise bagisikiik
sisteminin yapmasi gereken bir sey yok, hazir kuvvet geliyor. Asi1 kalici bir

kimliktir, serum ise ani kurtarmaya yarar.

Baslangicta O1 serumun sadece at kanindan yapilan ve hastalik sirasinda takviye
amacgh verildigini sdylemis ve bunu destekleyecek agiklamalar gelistirememisti.
Baslangicta tek taraftan baktigi duruma uygulamalar sonrasi genis bir bakis agist
gelistirerek bu konuda tatmin edici ve dogru agiklamalar yapabilmistir. As1 ve serumun
farklarinda sadece igerik odakli olarak yaptigi aciklamalar farkli yonlerine deginerek

genislemistir.
Bagisikhigin Cevabi
Bagisikligin cevabi olarak alerji ve doku/organ nakli ayni etkinlikte yer almistir.

Uygulama oncesi alerji hakkinda sadece bazi kisilerin farkli maddelere karsi
alerjisinin oldugunu sdylemisti. Etkinlikte yer alan ilk soru olan alerji nedir sorusunun
tartisiimasinda O1; normalde viicudumuz igin zararli olmayan maddeleri viicudumuzun
hastalik yapan bir mikrop olarak algiladigini ve bu yiizden mikroplarla savasir gibi
onlarla savastigini soylemistir. Bagisiklik sistemi bu maddelerle savasirken normal

hastalik mikrobuyla savastigi zaman oldugu gibi viicutta gozle goriiliir degisiklikler
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(gozlerin sulanmasi, burun akmasi ve kizarmasi, hapsirma) meydana geldigini

belirtmistir.

Ol: Gercek bir mikrop olarak algiliyor ve ona karsi tepki olarak savunma
vapwyor. Yani onu viicuttan atmak i¢in harekete gegiyor. Ve bu savasma
stirecinde viicudumuzda burun akmast ve kizarmasi, hapsirma, goz sulanmasi

gibi degisiklikler oluyor.

Insanlarin sahip oldugu alerjilerin farkli oldugunu, alerjen maddelerin kisiden
kisiye degistigini de sdylemistir. insanlarn nelere kars1 alerjisi oldugunu anlamak igin

yapilan alerji testlerinden bahsetmistir.

OI: Bazi insanlar polene karsi asirt duyarlidir ama bazilari hic etkilenmez. Siit,
yumurta ve ete alerjisi olanlarda var tabi. Hatta giinese karsi alerjisi olanlar
bile var. Insanlarin nelere alerjisi oldugunu anlamak icin koluna alerji
yvapabilecek sivilar damlatiyorlar. Eger o sivimin oldugu yer kizarip kabariyorsa

o maddeye karsi alerjisi var demek oluyor.

Viicudun alerjiye karsi bagisiklik kazanmadigini ifade etmistir. Buna polen
alerjisini 6rnek vermis ve alerji ile bagisiklik kazanma yollarindan olan hastalik gegirme

arasinda baglanti kurarak bu fikrini desteklemeye c¢alismistir.

Ol: Ama alerji yapan maddelerle savasiimasina ragmen bagisiklk sistemi
bunlari hafizasina kaydetmiyor. Ciinkii polene alerjisi olan insanlar her sene
bahar aylarinda gene alerji oluyorlar ya da yumurtaya alerjisi olan kisi her
yumurta yediginde tekrar viicut tepki gosteriyor. Hdlbuki bir kere kizamik
olunca viicut bunu taniyor ve hafizaya kaydediyor ve bir daha hasta olmuyoruz
hatta ast vurulmamiza bile gerek kalmiyor. Ama alerjide ayni durum yok. Her

geldiginde savasmak zorundasin.

Devam eden siirete ikinci soruda O1 doku ve organ nakli konusunda; etkinlik
oncesinde sadece uyumun olmast gerektigi aksi takdirde viicutta enfeksiyonlar
olusacagim1 sdylemis fakat nedenlerini agiklayamamisti. Etkinligin tartisilmasi
esnasinda uyusma olmadan verilen organin aslinda viicut i¢in tamamen tehlike
oldugunu c¢ilinkii uyumsuz organin viicut tarafindan reddedildigini ifade etmistir. Ayni
alerjide oldugu gibi bagisiklik sisteminin bunu zararli bir mikrop olarak algilayarak

savasmaya basladigini ve bunu biinyesinden atmak istedigini sOylemistir. Organ
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nakillerinde doku uyumunun sart oldugunu sdyleyerek bunu giiniimiizde yapilan
nakillerle Orneklendirmistir. Ayrica uygun olmayan bir organt canli bombaya

benzeterek agiklamasini genisletmek istemistir.

OI1: Uyum olmas: sart. Ciinkii uyum olmadan takilan orgami bagisiklik sistemi
zararlt olarak algiliyor savasmaya basliyyor ve viicuttan atmak istiyor. Bunu bir
canli bombaya benzetelim. Ya da anne karninda 6lmiis bir bebege. Bebek bir
sitire sonra anneyi zehirliyor. Ciinkii viicut igin zararli ama Vviicuttan
atamryorsunuz. Ayni uygun olmayan organ da boyle. Viicuttaki diger biitiin
sistemleri etkiliyor ve viicudun ¢alisma mekanizmasini bozuyor. Bir siire sonra
islemeyen organ bomba misali hem kendini hem de ¢evresini kullanilamaz hale

getiriyor.

Bagisikligin diger bir cevabi olan antibiyotige dikkat ¢ekmek ic¢in hazirlanan
etkinligin (Antibiyotik Dost mu Diisman m1?) uygulandig1 derste O1 anbiyotigin elde
edilisi (birinci soru) ile ilgili fikirlerini ortaya koymustur. Antibiyotigin de ayni as1 ve
serum gibi laboratuvar ortamlarinda tretildigini sdylemis ve liretilmesini soyle ifade

etmistir:

Ol: Hastalik etkeni olan bakteriyi belirliyorlar ve bunlari laboratuvar
ortaminda uygun kosullarda ¢ogaltiyorlar. Ayni alerji testinde oldugu gibi bu
bakterinin iizerine diger bakteri tiiriinii koyuyorlar. Eger o bakteri hastalik
etkeni olan bakteri iizerinde etkiliyse o bélgede ¢cogalma ya durur ya da azalir.
Ve boylece hastalik etkeni olan bakteriyi etkisiz hale getirecek ve antibiyotik

hazirlanmasinda kullanilacak bakteri belirlenmis olur.

Antibiyotiklerin bir tesadiif eseri bulunmasi sonrasi antibiyotigin milyonlarca
insanin hayatin1 uzattigin1 ve etkilerini ise hastalik etkeninin ¢ogalmasini azalttigin1 ya
da onu tamamen 6ldiirdiigiinti seklinde ifade etmistir. Devam eden siiregte arkadaslarina

kars1 ortaya attig1 fikri savunmak i¢in benzetmelerden yararlanmistir.

Ol: Antibiyotik aliminca insanlar hastaligi daha kolay atlatiyor ve bagisiklik
sisteminin yiikiinii azaltmig oluyor. Ve béylece insanlarin o hastaliktan alacag
zararlar azalmis oluyor. Bunu bir oyun olarak diisiinelim. Bir yerde diisman
askerleri (hastalik etkeni olan mikrop) savunma hatlarinizi yenmis ve bolgenizi

istilaya baslamis ve o onda oraya bir oncii kuvvet (antibiyotik) gonderiyorsunuz.
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Oncii kuvvet diisman askerlerinin giiciinii azaltiyor ya da onlart tamamen

ortadan kaldiriyor.

Devam eden siiregte antibiyotiklerin sadece hazirlandig1 bakteri tiirii igin etkili
olmadigimi alindig1 zaman digerlerini de etkiledigini soylemistir. Antibiyotiklerin
zamaninda ve gerekli dozda alinmasinin gerekli oldugunu aksi takdirde hastalik
etkeninin antibiyotige karsi direng olusturacagini ve alinan antibiyotigin yarari

olmayacagini ifade etmistir.

Ol: Zaten antibiyotikler hangi bakteri tiiriine etki edecekse 6yle hazirlandig
icin direkt olarak o bakteriye etki eder. Bu bakterilerin yani sira digerlerini de
etkiler tabi. Antibiyotik bir suikast¢t olsun. Diismaninin kim oldugunu bilir ve ilk
hedefi odur. Diismanina ulasana kadar yoluna ¢ikan digerlerini de etkiler. O2

arkadasimizin dediginin aksine hepsine ayni oranda etki etmez.

Bagisikligin cevabi konusu altinda uygulamalar Oncesi yaptigir aciklamalar
yiizeysel olup bilimsek icerik agisindan yetersizdi. Kullanilan etkinlikler ve yapilan
grup tartismalart O1 ‘in bu konuya bakis agisii degistirmistir. Yapilan agiklamalar
bilimsel bir nitelik kazanmakla birlikte giinliik hayatla iliskilendirilerek

orneklendirilmistir.

4.1.4. Uygulama Sonras1 O1’in Sahip Oldugu Diisiinme Yollari

Uygulamalar 6ncesi O1 bagisiklik sistemi ile ilgili kendisine yoneltilen sorulari
cevaplarken diisiinme yollarinin belirlenmesinde kullanilan yollardan biri olan kanit
semalarindan otoriter, sembolik ve sezgisel kanit semalarimi kullanmistir. Anlama
sekilleri yardimiyla ortaya ¢ikarilan diisiinme yollar1 degisime kars1 oldukca direncglidir
ve degismesi zordur. Diisiinme yollarin1 degistirmek olduk¢a uzun bir siireg
gerektirmektedir ( Duffy,2006; Maskiewicz,2006). Bu yiizden uygulama siiresince
diistinme yollarmi degistirmekten daha ziyade spesifik bir konuda gelistirilmesine
odaklanilmistir. Yapilan uygulama gibi kisa bir siirede tam bir gelismenin yani sira

gelismeye baglamis olmasi da iddia edilebilir.

Uygulamalar éncesi O1’in kullanmis oldugu kanit semalar1 dissal kanit semalari

ve deneysel kanit semalarindan olusmaktaydi. O1’in diisiinme yollar1 digsal kamit
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semalarindan sembolik kanit semasinda yogunluk géstermekteydi. Ciinkii O1 DBT ve
paralelinde gerceklesen yari yapilandirilmig goriismelerde sorulan bazi sorulara diiz
mantik kullanarak, ¢ok fazla diisiinmeden ve bilimsel bir alt yap1 olusturmadan cevaplar
vermistir. Uygulamalar sirasinda kullanilan etkinlikler ve yapilan grup tartismalari
O1’in diisiinme yollarinin otoriter, sembolik ve sezgisel kanit semalarindan doniisiimsel
kanit semasina dogru gelisme gostermistir. Asagida degisen diistinme yollari

siralanmustir:

4.1.4.1. Doniisiimsel kanit semasina ornekler

O1 bagisiklik kavrami yapi ve gorevleri konusunda, uygulamalar &ncesi
bagisiklik ile ilgili sadece savunma noktasina odaklanmis ve savunma noktasinda 6rnek
verdigi akyuvar ile savunma arasinda net bir iliski kuramamistir. Fakat uygulama
sirasinda kullanilan etkinlikler sayesinde bagisikligi bagisiklik sistemi ile vurgulayarak
ifade etmistir. Bagigiklik sisteminin sahip oldugu dogal engelleri ve kanda bulunan
akyuvarlarla birlestirerek aciklamasini sisteme dayandirarak gelistirmistir. Bagisiklik
sisteminin mikroplarla savasmasinda dogal engellerin, akyuvarlarin ve bagisiklik
sistemi elemanlarinin her birinin aktif rollerini belirterek bunlar arasindaki istendik
iliskiler gelistirebilmistir. Burada O1 akil yiiriiterek 6zelden genele tutarli aciklama
basamaklar1 gelistirmistir. Buda 6grencinin analitik kanit semalarindan doéniisiimsel

kanit semasini kullandigini gostermektedir.

OI: Burun killarimiz sayesinde mikroplar tutulur ve mukus olarak atilir.
Burunda tutulamayan mikroplar soluk borumuzdaki killar vasitasiyla tutulur ve
bu da balgam olarak atilir. Bunlarin yani sira mide salgisi, gz sivist ve tiikiiriik

bezlerinin de ayni islevi gormektedir.

Ol: Viicudumuza solunum yoluyla giren mikroplar bademcikler tarafindan
engellenir. Bademcikler giren mikroplar: tutar ve kendi igcinde onlar: yok eder,

onlarla savasir.
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O1I: Viicudumuza bir hastalik mikrobu girdiginde ve en son savunma hatti olan
kana kadar ulastiginda kanda akyuvar iiretim sayist artar. Hasta oldugumuz
zaman var olan sayi yetersiz kaltyor ve bu yiizden hastalik siirecini atlatabilmek

icin sayisi artryor.

Alerji konusunda O1 aciklamalar yaparken aciklamalari, yalmzca o anda
algiladig1 sey olan alerjinin insan viicudundaki etkileri tarafindan kisitlanmstir. Onceki
bilgilerinin baskin olusu o anda yaptig1 aciklamalarda o an algiladig1 seye odaklanarak
diiz mantik kullanmasia neden olmustur. Uygulama sirasinda kullanilan “Bagisiklik
Sisteminin Asir1 Duyarliligi” bashikli etkinlikte yer alan alerji ile ilgili sorularin
tartisilmasi sirasinda bu defa ortaya koydugu agiklamalar daha once ezbere bildigi ve
unuttugu bilgileri ile degil konu hakkinda kabul edilebilir kanun ve ilkeler yardimiyla
olmustur. O1 burada konuya daha genis ve bilimsel bir bakis acis1 gelistirip dissal kanit

semasindan analitik kanit semalarina doniigtiirmistiir:

OI: Normalde viicudumuz icin zararl olmayan maddeleri hastalik yapan bir
mikrop olarak algilar. Bagisiklik sistemi bu maddelerle normal mikroplarla
savastigi gibi savaswr. Verilen bu savas normal hastalik mikrobuyla savastigi
zaman oldugu gibi viicutta gozle goriiliir degisiklikler (gozlerin sulanmasi,

burun akmast ve kizarmasi, hapsirma) meydana getirir.

Kullanilan etkinlik ve yapilan grup tartismalar1 sayesinde var olan bilgilerine
yenilerinin eklenmesiyle alerji ile ilgili ¢ikarimlar yaparak aciklamalar yapmistir. Alerji
ile ilgili sorulan sorulari konu hakkinda yeni durumlar olarak varsayarak degisen ve
gelisen bilgilerini bu yeni duruma uygulamistir. Alerji ile ilgili yaptig1 agiklamalara

yenilerini eklemistir:

OI: Bazi insanlar polene karst aswi duyarhdir ama bazilart hi¢ etkilenmez.
Insanlarin nelere alerjisi oldugunu anlamak icin koluna alerji yapabilecek
swilar damlatiyorlar. Eger o sivinin oldugu yer kizarip kabariyorsa o maddeye

karst alerjisi var demek oluyor.

Ol: Ama alerji yapan maddelerle savasilmasina ragmen bagisiklik sistemi

bunlart hafizasina kaydetmiyor. Ciinkii polene alerjisi olan insanlar her sene
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bahar aylarinda gene alerji oluyorlar ya da yumurtaya alerjisi olan kisi her

yumurta yediginde tekrar viicut tepki gosteriyor

O1 alerji konusunda mantiksal ¢ikarimlar yaparak ve akil yiiriitme kullanarak
alerji konusunda yeni edindigi bilgileri yeni problem durumlarma uygulamay1

basarmistir ve doniistimsel kanit semasini kullanmastir.

Uygulamalar éncesi O1 bagisikligin kazanilmas: konusunda sorulara ¢ok fazla
diistinmeden ve cevaplarina bilimsel bir altyap1 olusturmadan cevaplar vermisti. Bilgi
verdigi noktaya odaklanmis ve verdigi bilgiler arasinda baglantilar kuramamisti. Tek
noktaya dayandirarak olusturdugu cevaplari konuya genis bir bakis acis1 gelistirerek,
baglantilar kurmasini engelleyerek konuya tek bir noktadan bakmasma ve istenilen
diizeyde baglantilar kuramamasina neden olmustur. Fakat uygulamalar sirasinda
kullanilan “Asinizi Thmal Etmeyin Yoksa!!!” ve “Serum” baslikl etkinliklerde yer alan
sorularin tartisilmast ve tartigmalarin bireysel rapora yansimasi sonucunda asi ve
serumun elde edilisinden bagisiklik sistemine etkilerine kadar uzanan genis bir
yelpazeye dahil olan sorulan siirecler arasinda baglantilar kurarak agiklayabilmistir.
Yaptig1 aciklamalarda dogru ve bilimsel bir yol kullanmis ve daha derinlemesine

bilgiler verebilmistir.

O1: Serum hastalik sirasinda viicudu hastahiga karsi daha iyi koruyabilmek igin
verilir. Serum viicuda ekstra bagisiklik kazandwrir bir nevi. Serum igerisinde
daha onceden baska bir canlidan elde edilmis koruyucu maddeyi de kendisiyle
birlikte getirir. Bagisiklik sisteminin bir daha koruyucu madde olusturmak igin
zaman harcamasint engeller. Ama serum sadece verildigi sirada ise yarar,

tedavi eder ve etkisi kisa stirelidir.

4.1.5. O1’in Uygulama Oncesi ve Sonrasina Iliskin Anlama ve Diisiinme

Yollarindaki Degisimin Ozeti

Ol’in uygulamalar dncesi bagisiklik kavrami yapr ve gorevleri konusunda
yaptig1 aciklamalar ile buna dayal1 olarak sahip oldugu anlama sekilleri; yiizeysel ve tek
bir noktadan hareketle yapilip bilimsel nitelikten uzakti. Kullanilan etkinlikler ve
yapilan grup tartigmalar1 O1’in konuya bakis agismi genisleterek bilimsel nitelik

tastyacak diizeyde aciklamalar yapmasina neden olmustur. Ornegin uygulamalar 6ncesi
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bagisiklik sistemi elemani olarak sadece bademcik ve lenf diiglimlerine odaklanmisken
uygulamalar sonrasi bunlarin yani sira viicudun dogal engelleri ve kandaki savunma

elemani olan akyuvarda dahil edilmistir.

O1 zararli mikroplar grubuna sadece viriisleri dahil etmis ve bunlarin giris
yerlerini sadece agiz ve agik yaralar olarak belirtmisti. Uygulama sonrasinda zararl
mikroplar grubuna bakterileri de dahil etmekle birlikte bunlarin bir kisminin yararl bir
kisminin da zararli oldugunu eklemistir. Ayrica mikroplarin viicudumuza giris yerleri
ile 1lgili verdigi Ornekleri genisleterek, mikroplarin giris yerlerine bagli olarak

etkiledikleri organlar1 ya da sistemleri de agiklamalarina eklemistir.

Bagisikligin kazanilmasi konusunda uygulamalar dncesi as1 ve serum iizerinde
genel sayilabilecek bilgiler vermisti. Fakat bu konularda verdigi bilgiler yiizeysel
olmakla birlikte tam olarak istenilen bilimsel derinlige sahip degildi. Sonraki siiregte
O1’in as1 ve serum ile ilgili verdigi bilgileri icerikleri, verilme zamanlari, bagisiklik
sistemi tizerindeki etkileri ve hazirlanma kosullarina deginerek genisletmekle birlikte

bilimsel bir nitelik kazanmustir.

Bagisikligin cevabi konusu altinda uygulamalar Oncesi yaptigir aciklamalar
yiizeysel olup bilimsek igerik agisindan yetersizdi. Kullanilan etkinlikler ve yapilan
grup tartismalar1 O1 ‘in bu konuya bakis agisini degistirmistir. Yapilan agiklamalar
bilimsel bir nitelik kazanmakla birlikte giinlik hayatla iliskilendirilerek
orneklendirilmistir. Ornegin bu alt konu bashg altinda doku/ organ nakli konusunda
sadece uyum noktasina odaklanmisti fakat sonraki siire¢te uygun olmayan doku ve
organ naklinde bagisiklik sisteminin etkili oldugunu ve bu konuda neler yaptigini

aciklayabilmistir.

Uygulamalar éncesi O1’in kullanmis oldugu kanit semalar1 dissal kanit semalari
ve deneysel kanit semalarindan olusmaktaydi. O1’in diisiinme yollar1 digsal kanit
semalarindan sembolik kanit semasinda yogunluk gostermekteydi. Uygulamalar
sirasinda kullanilan etkinlikler ve yapilan grup tartismalar1 O1’in diisiinme yollarinn
otoriter, sembolik ve sezgisel kanit semalarindan doniistiiriilebilen kanit semasina dogru

gelisme gostermistir.
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Uygulama Oncesi Anlama Sekilleri

Bagisiklik kavrami yapi ve gorevleri

*Bagisiklik viicuda giren zararli mikroplara

kars1 savunucu bir madde ile viicudun
savunulmasidir.

*Bagisiklik  sistemi  elemanlar1  sadece
bademcik ve koltuk altinda bulunan lenf
diigiimleridir.

Mikrop, viicudun dogal engelleri  ve
savunulmasi

*Zararl mikroplar sadece viriislerdir.

*Zararli mikroplar viicudumuza acik yara ve
agi1z yoluyla girerler.

*Zararli mikroplar viicudumuza girdiginde
yorgun ve halsiz hissederiz. e

Bagisikligin kazanilmasi :

. 1
*Asmin i¢inde hafif dozda=maseame vmuser -
bulunur ve hasta olmadan 6nce verilir.

*Serumda koruyucu madde bulunur ve hasta
olunca verilir.

Bagisikligin cevabi

*Bazi insanlarin yumurta ve polen gibi
seylere karsi alerjisi vardir.

*Organ/ doku naklinde uyum sarttir yoksa
viicutta enfeksiyonlar olusur.

*Antibiyotik  hasta  oldugumuz  zaman
aldigimiz ilaglardir ve viriislerle savasir.

L . Karsilikli r__\é
I etkilesim 1

Oygulama Oncesi Diisiinme Yollar
Sembolik kanit semast
Otoriter kanit semasi

Sezgisel kanit semasi

N

Uygulama Sonras1 Anlama Sekilleri
Bagisiklik kavrami yapi ve gorevleri
*Viicudumuzun kendini korumasi bagisiklik
sistemi elemanlarinin mikroplarla savasmasi
ile olur. Ornegin burun killari, bademcikler,
akyuvar gibi.

*Lenf diglimleri biitlin viicuda yayilmustir.
Bunun yani sira dogal engeller ve kanda
bulunan akyuvar bagisiklik sistemine dahildir.

Mikrop, viicudun dogal engelleri ve
savunulmasi

*Zararlt mikroplar bakteri ve viriislerdir.
Bakterilerin bir kismu yararli bir kismi
zararhidir.

*Hastalik yapan mikroplar burun ve agiz, agik
yaralardan  ve  yedigimiz  besinlerden

viicudumuza girerler. Hepsi giris yerlerine

1S
o

Gereklilik prensibine ararh
dayal1 6gretim

=1
1,1
4

*«gore farkli bir organi ya da sistemi etkileri.
mikroplar  viicudumuza  girince
Aimiz ¢ikar, bademciklerimiz giser, yorgun
e bitkin hissederiz.
Bagisikligin kazanilmasi
*Asinin iginde hafif dozda hastalik mikrobu
bulunur ve hasta olmadan 6nce verilir, etkisi
uzun sirelidir.
*Serumda iginde koruyucu madde bulunur ve
hasta olunca verilir. Tedavi edicidir ve etkisi
kisa siirelidir.
Bagisikligin cevabi
*Alerji yararli olan maddelerin
tarafindan zararl olarak algilanmasidir.
*Organ/ doku naklinde uyum olmazsa viicut
bunu mikrop olarak algilar ve savunma
baglatir.
*Antibiyotikler hastalik s1;£151nda alinir.
Bakterilere karsi etkilidir. , AN

viicut

N
/' \\
/', N
\
’
L - Karsilikli = N
1

1 etkilesim

ygulama Sonrasi Diisiinme Yollar

Doniistiiriilebilen kanit sema

Sekil 4.2. O1’in anlama sekilleri ve diisiinme yollarinda meydana gelen degisim
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4.2. 02’nin Anlama Sekilleri ve Diisiinme Yollar1 ile Tlgili Bulgular

4.2.1. Uygulama Oncesi 02’in Sahip Oldugu Anlama Sekilleri

Bagisikhik kavrami yapi ve gorevleri

02 ile yapilan gériismelerde ilk olarak bagisikhigin ne demek oldugu
sorulmustur. O2 “disardan gelen hastalik mikroplara karsi direnme giicii” olarak
aciklama yapmustir. Ogrencinin tam olarak anlama seklini ortaya koyabilmek adima
verilen cevap irdelenmistir. Direnme giiciiniin ne oldugu soruldugunda ise O2
mikroplarla savasarak onlar1 viicuttan atmaya calismasi olarak ifade etmistir. Ayrica
hastalik mikrobu viicut tarafindan tanmiyorsa daha kolay viicuttan atilacagini
sOylemistir. Ancak viicudun mikrobu tanimasiyla mikrobun viicuttan atilmasi arasinda
aciklayict bir baglantt kuramamistir. Bu mikroplara karsi nasil savasildigi ve viicuttan
nasil atildig1 soruldugu zaman bu konuda bir agiklama yapamamistir.O2 nin bagisiklik
ile ilgili verdigi cevap dogru fakat bilimsel agiklamalar yoniinden eksiktir yani bu konu
ile ilgili yetersiz bilgiye sahiptir. Devam eden siiregte anlama sekillerini tam ortaya
koyabilmek i¢in sorulan sorulara ise kisa kisa cevaplar vererek konuya yiizeysel olarak
deginmistir.

O2: Insanlarin disaridan gelen hastalik mikroplarina karsi direnme giiciidiir.

Mikroplart viicuttan atmaya ¢alismast direnme giiciidiir. Mikroplarla savasiyor
yani. Onceden o mikropla karsilasmissa ve tamyorsa daha kolay oluyor.

Ornegin ilag tedavisinde mikroplarin yok olma siirecini hizlandiriyoruz.

Bagisikligin hangi yollarla saglanabilecegi soruldugu zaman ilk olarak beslenme
tizerinde durmustur. Beslenme disinda bagka yollarin olup olmadigi soruldugu zaman
ise vitamin destegi olan ilaglar alinmasi gerektigini ama bu ilaglarin viicutta tam olarak
ne kadar ise yaradigini bilmedigini ifade etmistir.O2 bagisikligin kazanilmas: ile ilgili
bilimsel ve tatmin edici bir agiklama yapamamistir. Konuya ytlizeysel olarak deginmistir
ve sadece bir noktaya odaklanarak aciklamalar yapmustir. Bagisiklik saglama
yollarindan olan hastalik gecirme, asilama ve serum uygulanmasina hi¢ deginmemistir.

Buradan hareketle bagisiklik sisteminin gliglendirilmesinin miimkiin olup olmadig:
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soruldugunda miimkiin oldugunu sdylemis ve yine beslenme ve vitamin haplarinin
alinmasi konusuna deginmistir. Bagisikligin kazanilma yollar ile bagisiklik sisteminin
giiclendirme yollarnin ayni oldugunu ifade etmistir. Bagisiklik sisteminin
giiclendirilmesinde bagisiklik kazanma yollarindan olan as1 uygulamasimi 6rnek
vermistir. Buda Ogrencinin iki konu arasinda tam olarak ayirim yapamadigin
gostermektedir.  Antibiyotik  kullanimindan  kagmma, alkol ve sigara gibi
aligkanliklardan uzak durma, gerekli agilarin yaptirilmasi, diizenli uyku ve stresten uzak
durma yollarindan bahsetmemistir. Ogrencinin konular arasinda tam olarak ayrim
yapamamasi bu konu hakkinda eksik bilgiye sahip oldugunu ve bu nedenle aciklamalar

yaparken celiskiye diistiigiinii gostermektedir.

O2: Evet, yeterli ve dengeli beslenirsek bagisiklik sistemi giiclenir. Ha birde
vitamin haplari var ama bir ise yarayp yaramadigindan emin degilim. Hmm ast

da olabilir. Insan viicuduna hastalik tanitilip énlem alindigu igin...

Bagisiklik sistemi elemanlari/organlar1 soruldugunda ise O2 bu konuda bir fikri

olmadigini soyleyerek bu konuda higbir agiklama yapmamuistir.

Gortigmenin devaminda ise “Hastalik yapan organizmalara karsi bagisiklik
sistemi viicudumuzu nasil savunur? Ne yapar?  sorusuna O2, sadece bagisiklik sistemi
mikroplar1 etkisiz hale getirmeye c¢alisir seklinde cevap vermistir. Nasil etkisiz hale
getirir sorusuna ise sadece atesimizin ¢ikmasi bagisiklik sistemimizin savastigini
gosterir demistir. Bunun yani sira hasta oldugumuzda dinlenmemiz gerektigi ve ilag
alimi1  lizerinde durmustur. Mikroplarla savasma konusunda viicudun dogal
engellerinden ve sonrasinda kanda meydana gelen savunmadan hi¢ bahsetmemistir.
Bagisiklik sisteminin viicudu savunmasi konusunda fazla derine inmeden kisa cevaplar

vermis ve bir tek noktaya odaklanarak agiklamalar gelistirmistir.

O2: Bagisiklik sistemi mikroplart etkisiz hale getirmeye c¢ahswr.  Hasta
oldugumuzda bu hastaligi atmak icin bazi hareketlerimizi kisitlariz. Hasta
dinlenir ve ila¢ kullanir. Bunun yani sira bagisikiik sistemi de savasir. Baguisiklik

sisteminin savastigini atesimizin ¢itkmasinda anlayabiliriz.
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Mikrobun ne oldugu ve mikroplara kars1 viicudun dogal engelleri ve

savunmasi

02 mikrop kavramini agiklarken bu kavramin ne oldugunu agiklamaktan ziyade
ornekler vererek agiklamaya ¢alismistir. Mikrop kavramini viriis ve bakteri gibi insan
viicuduna disaridan gelen ve hastaliga neden olan canlilar olarak agiklamistir. Bakteri ve
viriisiin nasil canlilar oldugu soruldugu zaman ise; bunlarin gozle goriillemeyen ancak
mikroskopla goriilen canlilar oldugunu sdylemistir. Bakteri ve viriislerin tek hiicreli
canlilar oldugundan bahsetmemistir.  Bakteri ve virlislerin hepsinin zararli olup
olmadig1 soruldugunda sadece bakterilerin bir kisminin yararlt bir kisminin ise zararl
oldugunu belirtmistir. Yararli bakterilere 6rnek olarak yogurdun mayalanmasini
saglayan bakterileri vermistir.  Bakterilerin zararlilar1 i¢in agiklama yapmasi
istendiginde bunlara verilecek bir 6rnek bilmedigini belirtmistir. Viriislerin yararli ve

zararli olmalar1 hakkinda yorum yapmamustir.

O2: Hastalik yapan mikroplar bakteri ve viriislerdir. Ama bakterilerin hepsi
hastalik etkeni degildir. Ornegin yogurdun mayalanmasini saglayan bakteriler
vardir. Yani bakterilerin bir kismi yararli bir kismi zararlidir. Hem bakteriler

hem viriisler gozle goriilmezler bunlar: ancak mikroskopla goriiriiz.

“Insan i¢in zararli mikroplar viicudumuza nerelerden girerler” sorusuna O2
solunum yoluyla ya da yedigimiz besinlerden girerler cevabini vermistir. Bunlar disinda
baska giris yerleri olup olmadig1 soruldugu zaman acik yaralar1 eklemistir fakat agik
yaralar konusunda tam olarak emin olmadigini sdylemistir. Hastalik yapan mikroplarin
giris yerlerine bagli olarak etkiledikleri organlar konusunda ise yedigimiz besinler
yoluyla giren mikroplarin sindirim sistemini etkiledigini sdylemistir. Ornek vermis
oldugu acik yaralar ve solunum yoluyla alinan mikroplarin etki alanlar1 hakkinda hi¢bir
aciklama yapmamistir. Bunun yani sira solunum yoluyla alinmasinda hangi organin
etkili oldugu soruldugunda sadece burun Grnegini vermistir. Ayrica mikroplarin goz,
kulak gibi diger giris yerlerinden bahsetmemistir. O2’nin konu hakkinda yaptig
aciklamalar tek noktaya odaklanarak yapilmistir. Tek bir acidan bakarak yaptigi
aciklamalarda yiizeyseldir. Var olan bilgisi agiklamalar yaparken geligki yasamasina
neden olmaktadir. Yasadigi ¢eliskiyi tam olarak emin olmadigi seklinde kendisi de ifade

etmistir.
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02: Solunum yoluyla veya yedigimiz besinlerden girebilir.

Ac¢tk bir yaradan da girebilir. Yedigimiz besinlerden girince sanirim sindirim
sistemimizi etkiler. A¢ik yaralar konusunda tam olarak emin degilim. Solunum

voluyla aldigimiz mikroplar burun sayesinde girer.

Bu sorunun takibinde ise “mikroplarin viicudumuza girdigini nasil anlarz?”
sorusu sorulmustur. O2 bu konuda ¢ok yiizeysel olarak bilgi vermistir. Sadece atesin
yiikselmesinden bahsedip halsiz ve kotii hissetme belirtilerine odaklanmistir. Bunlarin
yant sira bademciklerde sisme, kusma, burun akintis1 gozlemlenebilecek belirtilere hig

deginmemistir.
Bagisikhigin kazanilmasi

Bagisikligin kazanilmasi konusunda ilk olarak “as1 nedir?” sorusu sorulmustur.
02 aginin hasta olmadan 6nce yapildigini ve hasta olmadan 6nce yapildig1 icin de tedavi
etmedigini belirtmistir. Verdigi bilgiyi detaylandirabilmek i¢in 6ncelikle” Asinin i¢inde
ne vardir?” sorusu ydneltilmis ve O2 hastalik yapan mikrobun dozu azaltilarak viicuda
verilmesidir seklinde ifade etmistir. Dozunun nasil azaltildigi ve bu doz ile ne demek
istedigi soruldugunda ise “doz” ifadesi ile kastettigi seyin mikrobun etki boyut
oldugunu ifade etmistir. Bu islemin laboratuvar ortaminda yapildigini ama yapilma
sirecini tam olarak aciklayamayacagmi ifade etmistir. Yaptigit aciklamay:
detaylandirmanin devami olarak“asinin neden tedavi etmedigi” sorulmustur. Asinin
tedavi etmedigini ¢linkii aginin sadece viicuda hastalik mikrobunu tanitmak amaciyla
verildigini sOylemistir. Hastalik mikrobunun viicuda tanitilmasi sayesinde ise aym
mikrobun bir daha viicuda gelmesi durumunda viicudun bu mikroba asina oldugunu ve
daha kolay atilabilecegini ifade etmistir. Viicuttan daha kolay atmasini ise viicudun
mikrobu tanidigi i¢in ona kars1 kendini nasil savunmasi konusunda tecriibe kazanmasi
olarak agiklamistir. O2 as1 sayesinde viicudun mikrobu tanimas: siirecinde koruyucu
madde gelistirmesinden, asilarin genel olarak koruyucu amagcla kullanilmasindan, etki
stiresinin uzun ve kalic1 olmasindan bahsetmedigi gozlemlenmistir. Ast konusunda
O2’nin yaptig1 agiklamalar dogrudur ama istenilen diizeyde bilimsel agiklamalarla

desteklenmemis oldugu i¢in yetersizdir.
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O2: Hasta olmadan once yapilir ve bu yiizden tedavi etmez.

Hastalik mikrobunun dozu azaltilmis olarak verilir. Yani hastalik yapma etkisi
azaltilmistir. Bu etkisini azaltmasi laboratuvarlarda yapilir ama nasil oldugunu

tam bilemiyorum.

Asilar tedavi edemez c¢iinkii asi hastalik yapan bir mikrobun viicuda hasta
olmadan once verilmesidir. Asi verilince viicut bunu kaydeder ve bir daha
mikrop gelince kendini nasil savunmasi gerektigini bildigi icin bunu viicuttan

atmasi daha kolay olur.

Asidan sonra O2’ye serum hakkinda sorular ydneltilmistir. Ik olarak “serum
nedir?” sorusuna O2 insanin viicuduna giren zararli mikroplari etkisiz hale getirmek i¢in
verilen ve bagisiklik sistemine yardim eden bir ilag olarak ifade etmistir. Bagisiklik
sistemine nasil yardimci oldugu konusunda ise hastalik agirlasinca yani bagisiklik
sitemi yetersiz kalinca ilag tedavisi falan ise yaramadiginda verilir ve tedavi eder
seklinde agiklama yapmistir. Burada beklenen aciklama serumun bagisiklik sistemine
nasil yardimer oldugu iken O2 serumun verilme zamam hakkinda ve verilme amaci
hakkinda yiizeysel bir agiklama yapmistir. Devaminda ise serumun mikroplar1 nasil
etkisiz hale getirdigi agiklamasini biraz daha detaylandirmasi istendiginde serumun
icinde mikrobun sevmedigi ve ona karsi savasan bir madde oldugunu sodylemistir.
Serumun igerigi hakkinda verdigi bilgi yetersizdir. Ayrica serumun etkisinin gegici ve
kisa siireli olduguna da deginmemistir. Serum konusunda bilimsel agiklamalar
yapmaktansa sorulara kisa kisa ve gecistirici cevaplar vererek yilizeysel bir agiklama

yapmuigstir.

O2: Serum insamin aldigi zararli mikroplart etkisiz hale getirir.  Serum

bagisiklik sistemine yardim ederek mikroplart etkisiz hale getirir.

Serum hastalik sirasinda verilir. Hastalik agwrlasinca ilag tedavisi falan ise

yaramayinca verilir. Tedavi edicidir.
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Serumun igindeki mikrobun sevmedigi ona karsi savasan bir madde sayesinde

olabilir.

As1 ve serum hakkinda ayr1 ayr bilgi alindiktan sonra O2 den ikisi arasinda
benzerlik ve farkliliklar tizerinde iliski kurmasi istenmistir. Bu konuda sadece as1 ve
serumun verilme zamanlarina, tedavi edip etmemelerine odaklanmistir. As1 ve serumun
iceriginden daha dnce bahsetmis olmasina ragmen burada icerdikleri madde bakimindan
ikisi arasinda baglantt kurmamistir. Hazirlanma kosullarina, bagisiklik sistemi
lizerindeki etkilerine deginmemistir.O2 den baglanti kurmasi beklenirken iki kavram
arasinda c¢ok yonlii bir bakis agis1 gelistirememis tek noktaya odaklanarak agiklama
yapmistir. Tek noktaya odaklanmasi yaptigi agiklamalarin dar kapsamda ve yetersiz

kalmasina neden olmustur.

O2: Asi hastalik mikrobunu viicuda tamtir. Serum ise direk tedavi eder. Asi
koruyucudur, serum tedavi edicidir. Asi hastalik yapilmadan once yapildigt i¢in

direk tedavi etmez. Serum hastalik sirasinda yapildigi icin tedavi eder.

Bagisikhi@in Cevabi

02’ ye ilk olarak “alerji nedir?” sorusu yoneltilmistir. O2 bu soruyu yiizeysel
olarak ornekler vererek aciklamaya calismistir. Alerjiyi viicudun gosterdigi bir tepki
yerine bir hastalik olarak gérmektedir. O2 igin alerjiyi bir insanm bir hastalikla her
karsilagtiginda onu hasta ederek etkilemesi olarak tanimlamistir. Bu bilgiyi ilkbaharda
insanlarin polene olan alerjisini 6rnekle desteklemeye ¢alismistir. Verdigi bilgiyi daha
da kuvvetlendirmek ig¢in polen disinda yiyeceklere olan alerji ile kuvvetlendirmeye
calismistir.  Alerjinin neden ve nasil olustugunu ise alerjinin viicutta gozle goriiliir
belirtileri ile agiklamaya calismustir. Insanlar alerji oldugunda burunlar1 kizarr, gozleri

siser gibi. O2’nin alerji konusunda bilgileri yetersiz ve bilimsel degildir.

O2: Alerji, bir insan icin bir hastalikla her karsilastiginda hastaligin onu
etkilemesidir. Ornegin ilkbaharda polenler dolayisiyla insanlar hasta oluyor ve
bu her sene tekrar ediyor. Yani o insamin polene alerjisi vardir diyebiliriz.

Polen disinda yiyeceklere alerjisi olanlarda var tabii ki...
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Insanlar alerji olduklart zaman burunlart ve gozleri kizarryor. Burunlari

akwyor ve gozleri sulaniyor.

Bagisikligin cevabi konusunda alerjiden sonra O2’ ye doku/organ nakli ile ilgili
sorular yoneltilmistir. ilk olarak sorulan “Insanlarda organ nakli yapilmasi gerektigi
zaman ilk olarak birinci dereceden (anne, baba, kardes, teyze, amca vb.) akrabalardan
ornekler alinarak incelenir. Bunun nedeni sizce ne olabilir?” sorusuna O2 akrabalarin
viicut yapilariin birbirine benzer oldugunu séylemistir. Benzerlik konusunu biraz daha
acmasi istendigi zaman ayni aile bireylerinin kan gruplart ve dokularimin ayni
olmasindan bahsetmistir. Uyusum olmayan bir doku ya da organ verildigi zaman
viicudun bunu kabul etmeyecegini sdylemistir. Viicudun bunu neden kabul etmedigi
soruldugunda ise bunu bir 6rnekle agiklamaya ¢alismistir. Uyumsuz bir bobregin biitiin
viicut icin bir tehlike olusturacagini ve biitiin sistemleri etkileyecegini sOylemistir.
Viicudun reddetme nedenini tatmin edici bir sekilde agiklayamamistir. Verdigi cevaplar
konuya sadece yiizeysel olarak deginmekte ve konuyla ilgili bilimsel agiklamalar

gelistirmeye yeterli degildir.

O2: Ciinkii akrabalarin viicut yapist birbirine benzer. Yani kan gruplart ve
dokulart aym. Bu uyusma saglanmazsa viicut verilen organi reddeder. Ornegin
bir bobrek verilse ve uyusmasa bu viicut igin bir tehlike olusturur. Ve buda diger

sistemleri etkiler.

Devam eden siiregte O2 “Antibiyotik denince ne anliyorsunuz?” sorusuna
mikrobun viicuda daha fazla yayilip gii¢ kazanmasini engellemek i¢in hasta oldugumuz
zaman verilen bir ila¢ olarak tanimlamistir. Mikroplarin yayilip gli¢ kazanmasini nasil
engelledigi soruldugu zaman ise agiklama yapamamistir. Devaminda ise hastaliklarda
bu kadar etkili olan antibiyotikleri icerigi soruldugunda yine bir agiklama
gelistirememistir. “ Antibiyotikler bazen hastaliklar i¢in etkili olmaz, neden?”” sorusuna
ise cevap verememis bunun yerine antibiyotik aliminin biiyiikler tarafindan
onerilmedigini sdylemistir. O2 antibiyotik konusunda yeterli agiklamama yapamamus,
konu hakkinda yiizeysel bilgiler vermistir. Ayrica sahip oldugu yiizeysel bilgiler

Ogrencinin yaptig1 aciklamalarda celiskiye diismesine neden olmaktadir.
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O2: Mikrobun viicuda daha fazla giic kazanmasini engellemek amaciyla verilir.
Antibiyotikler hasta oldugumuz zaman verilir. Ama anne ve babalarimiz

antibiyotik almamizi ¢ok énermiyorlar.

4.2.2. Uygulama Oncesi 02’nin Sahip Oldugu Diisiinme Yollari

DBT ve paralelinde gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerde O2’in
otoriteye dayali, sembolik kanit semalarina sahip oldugu belirlenmistir. Asagida bunlara

bir ka¢ ornek verilmistir:

4.2.2.1. Otoriteye dayah kanit semasina 6rnekler

02 DBT ve paralelinde gerceklesen goriismede antibiyotik konusunda
“antibiyotigin hastalik zamaninda viicuda mikroplarin yayilmamasi i¢in verilen bir ilag
oldugu” noktasina dikkat ¢ekmistir. Mikroplarin yayilmasini nasil engelledigi ve bu
engellemede etkili olan seyin ne oldugu soruldugunda ise agiklama yapamamustir.
Aciklama yapamamasinin nedeni; konu hakkinda yeterince bilimsel diizeyde bilgi
sahibi olmadigindan kaynaklanmaktadir. O2’ nin konu hakkinda sahip oldugu bilgiler
sorular1 cevaplarken karmasa yasamasina neden olmaktadir. Yasadigi karmasa
nedeniyle yaptig1 agiklamalar bilimsel ifadelerle sinirli olmak yerine belirli bir otorite
tarafindan verilen bilginin dogrulugu ile smirhidir. Ayrica devaminda antibiyotik
alimimin biytlikler tarafindan ¢ok onaylanmadigimi sdylemesi konu hakkinda sahip
oldugu bilgileri bir otoriteye dayandirmaya c¢alistigini gostermektedir. Konu hakkindaki
bilgilerini bir otoriteye dayandirmaya c¢alistigi i¢in yeterince bilimsel agiklama
gelistirememekle birlikte akil yiiriitme becerilerini tam olarak kullanamamasina neden
olmaktadir. O2’nin bu konu hakkinda sorulan sorulara verdigi cevaplardan konu
hakkinda bilgi sahibi oldugu fakat bu bilgileri unutmus oldugu gézlemlenmistir ve bu
durumu diizeltebilmek i¢in verdigi cevabin dogrulugunu kendinden daha bilgili gérdiigii
kisilere dayandirmaya calistig1 icin digsal kanit semalarindan otoriteye dayali kanit

semasini kullanmastir.

O2: Mikrobun viicuda daha fazla giic kazanmasini engellemek amaciyla verilir.

Antibiyotikler hasta oldugumuz zaman verilir. Ama anne ve babalarimiz
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antibiyotik almamizi ¢cok énermiyorlar. Bu yiizden kullanilmasi konusunda emin
degilim.
A: Mikroplara karst hastalik zamaninda kullanilmast onu faydalr bir ila¢ haline

getirmez mi?

O2: Evet antibiyotikler hakkinda bir seyler okumustum ama yine de
biiyiiklerimiz boyle bir sey soylemisse dogruluk payr muhakkak vardir.

Antibiyotik alinmasi konusunda bilemiyorum...

O2’nin otoriteye dayali kamit semasim1 kullandig1 bir diger konu ise bagisiklik
sistemi elemanlaridir. Bagisiklik sistemi elemanlari/organlari soruldugunda ise O2 bu
konuda bir fikri olmadigini sdyleyerek bu konuda hicbir agiklama yapmamaistir.
Buradan O2’nin konu hakkindaki bilgileri genellikle ezber yoluyla 6grendigi ve bilgileri
tam olarak igsellestiremedigi igin soru soruldugu zaman bos birakmayr ya da
“hatirlamiryorum” demeyi tercih etmistir. Ogrenci burada bilgiyi ezberlemek yerine
kendi zihinsel yapilarmi kendi akil yliriitmeleri yoluyla olusturmus olsaydi konu

hakkindaki sahip oldugu bilgilerini hatirlamas1 daha kolay olabilirdi.

4.2.2.2. Sembolik kanit semasina érnekler

Bagisikligin kazanilmasi alt konusunda yer alan serum konusunda O2 dissal
kanit semalarindan sembolik kanit semasi kullanmistir. Serum konusunda ilk olarak
sorulan serumun igerigi hakkinda; serumun i¢inde mikrobun sevmedigi ve ona karsi
savagsan bir madde oldugunu ve hastalandigimiz zaman tedavi etmek amaciyla
verildiginden bahsetmistir. Bagisiklik sistemine yardimei oldugunu bunu ise hastalik
agirlasinca yani bagisiklik sitemi yetersiz kalinca ilag tedavisi falan ise yaramadiginda
verildiginde tedavi etmesi ile saglandigini ifade etmistir. Burada beklenen agiklama
serumun bagisiklik sistemine nasil yardimci oldugu iken O2 serumun verilme zamani
hakkinda ve verilme amaci hakkinda yiizeysel bir agiklama yapmistir. O2 kendisine
serum hakkinda sorulan sorulara konusunda bilimsel agiklamalar yapmaktansa sorulara
kisa kisa ve gegistirici cevaplar vererek yilizeysel bir aciklama yapmistir. As1 konusunda
yapamadig1 boyutlar arasinda bilimsel ve akici bir baglanti kuramamustir. O2 serum

konusunda yiizeysel bilgiler verdigi ve bu bilgiler arasinda baglanti gelistirememistir.
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O2: Serum insamin aldigi zararli mikroplar: etkisiz hale getirir.  Serum

bagisiklik sistemine yardim ederek mikroplar etkisiz hale getirir.

Serumun i¢indeki mikrobun sevmedigi ona karsi savasan bir madde sayesinde

olabilir.

02 DBT’de yer alan bagisikligin ne anlama geldigi sorusuna “disaridan gelen
hastalik mikroplarina kars1 direnme gilicii” olarak cevap vermisti. Devaminda
gergeklestirilen goriismede “direnme giicii” niin ne oldugu soruldugunda “mikroplarla
savasarak onlar1 viicuttan atmaya calismas1” olarak ifade etmistir fakat mikroplara kars1
nasil savasildigi ve viicuttan nasil atildigi konusunda bir agiklama yapamamustir.
Verdigi cevaplarda O2 mikroplarla savasma konusuna odaklanarak agiklamalar yapmis
ancak savasma ve viicuttan atilma noktasinda istenilen diizeyde bilimsel aciklamalara
dayali olarak baglantilar gelistirememistir. Devam eden siirecte Ogrencinin anlama
sekillerine ve bunla etkilesim i¢inde olan diisinme yollarin1 net olarak ortaya
koyabilmek adina “Hastalik yapan organizmalara kars1 bagisiklik sistemi viicudumuzu
nasil savunur?” sorusu soruldugu zaman ise bagisiklik sisteminin mikroplarla
savagsmasinin bir belirtisi olan atesimizin c¢ikmasindan bahsetmistir. Fakat neden
atesimizin ¢iktigim1 ve viicudun mikroplara karsi savunulmasi sirasinda bagisiklik
sisteminin elemanlarina dayali olarak sistem bazinda diisiinmemistir. Fazla derine
inmeden kisa cevaplar verdigi ve bir tek noktaya odaklanarak yaptig1 agiklamalar tek bir
nesneye odaklanarak ¢oziim odakli cevaplar gelistirdigini ve digsal kanit semalarindan

sembolik kanit semasini kullandig1 gézlemlenmistir.
O2: Insanlarin disaridan gelen hastalik mikroplarina kars: direnme giiciidiir.

Mikroplart viicuttan atmaya ¢aligsmasi direnme giiciidiir. Mikroplarla savasiyor

yani. Ornegin ila¢ tedavisinde mikroplarin yok olma siirecini hizlandriyoruz.

Bagisiklik sistemi mikroplar: etkisiz hale getirmeye ¢alisir. Bagisiklik sisteminin

savastigini atesimizin ¢ikmasinda anlayabiliriz.
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Bagisiklik kavramu yapi ve gorevleri

*Bagisiklik  disardan  gelen  hastalik
mikroplarina karsi direnme giiciidiir.

*Bagisiklik sistemi elemanlar1 bilinmiyor.

Mikrop, viicudun dogal engelleri  ve
savunulmasi

*Zararlt mikroplar bakteri ve viriislerdir.

*Zararli mikroplar viicudumuza agik yara,
solunum ve sindirim yoluyla girerler.

*Zararli mikroplar viicudumuza girdiginde/': :‘
ates cikar, bitkin ve halsiz hissederiz. ’/' E' -I-k.ll
’ arsili .
Bagisikligin kazanilmasi S Etkilesi Otoriteye dayali kanit semasi
S
. NPT - S
Baglslkhk, vdpzenh beslenme ve Vltamlﬁ*\ : Sembolik kanit semasi
mineral destegi aliarak kazanilabilir. ~

*Asinin ic¢inde hafif dozda hastalik mikrobu
bulunur ve hasta olmadan once verilir ve bu
yiizden tedavi etmez.

*Serumda mikrobun sevmedigi bir madde
bulunur, hasta olunca verilir ve bu yiizden
tedavi eder.

Bagisikligin cevabi

*Bazi insanlarin polene kars alerjisi vardir ve
her karsilagildiginda hastalik meydana gelir.

*Organ/ doku naklinde uyum sarttir yoksa
viicut bunu reddeder.

*Antibiyotik  hasta  oldugumuz zaman
aldigimiz mikroplarin giiclenmesini 6nleyen
ilagtir.

Sekil 4.3. Uygulama 6ncesinde O2’nin sahip oldugu anlama sekilleri ve diisiinme yollar

4.2.3. Uygulama Sonras1 O2’nin Sahip Oldugu Anlama Sekilleri

Alt1 hafta siiren uygulamalar sirasinda kullanilan sekiz etkinlige katilan O2 grup
tartismalar1 sirasinda arkadaslari tarafindan ortaya atilan birgok fikri hemen kabul etmek

yerine irdeleyen ve gerekirse reddederek kendi fikrini savunan bir 6grencidir.
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Bagisikhik kavram yapi ve gorevleri

Uygulama Oncesi bagisikligi disaridan gelen mikroplara karsi savasarak onlari
viicuttan disar1 atma olarak belirten O2 mikroplarin viicuttan disar1 nasil atilabilecegi

konusunda bir agiklama gelistirememistir.

O2’nin bu konuda anlama sekilleri yapilan grup tartismalar1 ve kullanilan
etkinlik vasitasiyla degismis ya da gelismistir. Cat Kapi1 Beklenmeyen Misafir
etkinliginde yer alan mikroplara karsi viicudumuz kendini nasil savunur sorusunu
bagisiklik kazanma yollar1 ile baglanti kurarak agiklamaya calismistir. O2 hastalik ile
ilgili as1 olunmasi ya da o hastaligi daha once gegirilmesi ile viicudun bu hastalik

mikrobuyla savagmasinin ve viicuttan atilmasinin daha kolay oldugunu savunmustur.

Ol Viicudumuza giren mikroplarla eger asi olursak veya daha once o hastalig
gecirdiysek viicut hastaligi tamidig icin daha kolay atar. Ama tanimiyorsa biraz

zorlanir.

Ogrencilerin bu konu hakkindaki anlama sekillerini degistirebilmek amaciyla
ayni soru “Dogal Engeller” etkinliginde “Viicudumuza giren mikroplarla viicudumuz
nasil bir savasa girer?” seklinde sorulmustur. O2’nin buradaki aciklamasi ise viicudun
savunma hatlarina deginmesi seklinde olmustur. Ayrica O2 baslangigta yiizeysel olarak
kisa cevaplar vererek gecistirdigi sorulara uygulama sirasinda daha farkli agilardan

bakarak aciklamalarini bilimsel anlamda genisletmistir.

O2: Ilk once viicudumuzdaki ilk hat yani derimiz, gozyasimiz, burun killarimiz
mikroplart viicuda sokmamaya c¢alisir. Ama diyelim bunlari yenerek viicuda
girdi. Iceri girdikten sonra icerdeki savunma hatlart onu yok ederek disari
atmaya ¢alisir. Bu icerdeki yok etme yollarindan biri akyuvarlardir (sayisini
arttirir). Viicudumuzun mikroplarla savastiginin belirtisi olarak bademciklerimiz

siser ve atesimiz ¢ikar.

Bogazimizin sismesini ise solunum yoluyla giren mikroplarin bogazimizda
bulunan bademcikler tarafindan tutulmasi ile ilgili oldugunu sdylemistir.
Bademciklerin mikroplar1 tutarak burada yok etmeye calistigini ve bu nedenle

bademciklerin sistigini belirtmistir. Ayrica bademciklerin hastalikla savagma belirtisi
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oldugunu da eklemistir. Yapilan grup tartismasinda O2’nin bu konuya baktig1 farkli

noktadan anlama seklinin gelismesine O1 yardime1 olmustur:

Ol: Viicudumuza solunum yoluyla giren mikroplar bademcikler tarafindan
engellenir. Bademcikler giren mikroplar: tutar ve kendi icinde onlar: yok eder,

onlarla savagir.
O2: Bademciklerimiz bazen daha ¢ok bazen de daha az biiyiikliikte sisiyor ama..

Ol: Bademciklerimiz bazen daha ¢ok bazen de daha az biiyiikliikte sigiyor

olmasi ise sanirim tutulan mikrobun ¢esidi ve fazlaligiyla alakali.

02 ile O1 arasinda gegen bu diyalog O2’nin bireysel raporuna su sekilde

yansimigtir:

Solunum yoluyla giren mikroplar (agiz ve burum gibi) bogazimizda bademcikler
tarafindan tutularak yok edilmeye calisilir. Mikroplar tutulunca bademcikler
siser. Bademciklerin gsismesi kotii bir gsey degildir aksine viicudumuzun
mikroplarla savastigini gésterir. Bademciklerimizin bazen farkl biiyiikliikte

sismesi ise burada tutulan mikrobun giicii ve miktart ile iligkilidir.

Bagisiklik sisteminin mikroplarla savagmasina yardimei olan lenf diigiimleri ve
kana vurgu yapilan etkinlikte ise grup tartismasi sirasinda O2 hastalandigimiz zaman
akyuvar sayisinin artmasinin hastalik mikroplarima karsi viicudun direng gosterme

yollarindan biri olarak ifade etmistir.

O2: Akyuvar hiicreleri kanda bulunan savunma mekanizmasidr. Artik kana
gelen mikroplarla savasma onun gorevidir. Bu noktada gelen mikroplarla
savagmak i¢in sayisim  arttir.  Sayisimin artmast  hem  hastaliga  karst

Savastigimizi hem de savagmak i¢in direncimizi arttirdigimizi gosterir.

Bademcikler disinda var olan lenf diigiimlerinin biitlin viicuda yayilmis olmasini
ise viicuda her noktadan girebilecek mikroplara kars1 viicudun her noktasinin hazirlikli
oldugunu ve mikroplarin en son nokta olan kana ge¢meden Once buralarda
durdurabilecegini ve yok edilebilecegini sdyleyerek acgiklamistir. Uygulamalar oncesi
bagisiklik sistemi elemanlar1 hakkinda sahip oldugu bilgiler nedeniyle DBT ve

goriismede bu konu ile ilgili sorular1 cevapsiz birakmay1 tercih etmisti. Fakat yapilan
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uygulamalar sirasinda hem bu elemanlar1 6grenmis hem de konu hakkinda bilimsel

nitelik tasiyacak diizeyde fikirler ortaya koymustur.

Ol: Sadece lenf diigiimleri gogiis bolgemizde olsa sadece hava yoluyla alinmip
bademciklerden gecebilen mikroplarla savasir. Lenf diigiimlerinin bu kadar
yogun olmasi giren her mikroba karsi hazirlik i¢inde oldugumuzu gosterir. Eger
bu kadar yogun olmasa viicudumuza giren her mikrop higchir zorlukla
karsilasmadan direk kana geger. Her hastaliga yakalaniriz ve bu hastaliklara

karst savunma az oldugu igin oliim oranlar: bile artabilir.

Mikrobun ne oldugu ve mikroplara kars1 viicudun dogal engelleri ve

savunmasi

Mikrop konusunda istendik anlama sekilleri degisimini/gelisimini saglayabilmek
icin hazirlanan “Kizamik “etkinliginde hastaligin ¢abuk yayilmasini solunum yolu ile
bulagsmasina baglamistir. Solunum yolu ile hastaliklarin ¢ok daha cabuk yayildigini,
kolay ve rahat yayilabildigi i¢in bazen salginlara neden olabilecegini ifade etmistir.
Etkinlikte yer alan “Kizamik hastaligini kiiglikken geciren biri sonradan bu hastalig
genellikle tekrar gecirmez. Bunun sebebi ne olabilir?” sorusuyla “Kizamik hastaligini
gegiren kisinin kizamik asis1 olmasina gerek var midir?”’sorularini birlestirmis; hastaligi
geciren kisinin viicudunun hastaligi tanidigini ve bu nedenle as1 vurulmasina gerek
kalmadigint soylemistir. Ciinkii hastalik ge¢irme ve as1t olmanin aym isleve sahip
oldugunu yani her ikisinde de amacin viicuda hastalik mikrobunu tanitmak oldugunu
belirtmistir. Konu ile ilgili yaptig1 agiklamalar bilimsel olup O2’in konu hakkindaki
anlamalarinin yiizeysel ve yetersizden bilimsel olana dogru gelisme gosterdigi

gozlemlenmistir.

02: Kizamik hastaligini bir kere gecirince viicut bu mikrobu taniyor ve
hafizasina kaydediyor. Ve bir daha gelince hemen onu taniyor ve onla kolayca
savasarak onu viicuttan atryor. Bu nedenle hasta olunca bir daha ayni hastaligin
asisint olmamiza gerek yoktur. Zaten agimin amaci da hastalik mikrobunu

viicuda tanitmak. Hastalik gegirince zaten tanitma islemi yapilmis oluyor.
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Mikroplarin viicudumuza giris yollar1 ve etkiledikleri sistemler hakkinda anlama
sekillerinin gelismesine grup arkadaslarindan O3’tin katkist olmustur. Yapilan

tartismalar sirasinda:

02: Solunum yoluyla, gida aliminda ve g6z yoluyla mikroplar girer. Acik

yaralar da var ama tam emin degilim

O3: Acik yaralar var tabi ki. Nasil dersen acik bir yaran var ve burasi mikroplar
icin bir giris kapisi. Buradan giren mikrop direk kana karisir ve boylece dolasim

sistemini etkiler.

O2: Bence her bir giren mikrop girdigi yerle alakali sistemi ya da organ: etkiler.
Solunum yoluyla alinanlar solunum sistemi akciger mesela. Yedigimiz besinler

sindirim sistemi.

Uygulamalar 6ncesi mikroplarin girig yerleri ve asilanma ile bagisiklik kazanma
hakkinda emin olmadig1 bilgilerinden dolay1 yasadigi geliskiler uygulama sirasinda
arkadaslar1 ve arastirmaci tarafindan azaltilmis ve O2 baslangicta emin olmadig biitiin
bilgilerini uygulama sonunda emin olarak sdylemis ve bunlart bireysel raporunda

belirtmistir.

Cat Kap1 Beklenmeyen Misafir etkinliginde * mikroplar viicudumuza girdiginde
ne gibi degisiklikler olur?” sorusuna O2 uygulama &ncesi sadece yorgun ve bitkin
hissederiz ve atesimiz yiikselir seklinde bir cevap vermis fakat atesimizin yiikselme
nedenini tam olarak agiklayamamistir. Yazdig1 bireysel raporunda ayni soruya onceki
cevabina ek olarak bademciklerimizin sismesi, 0ksiirme, karin agrist ve mide bulantisi
gibi Ornekler vermistir. Dersin devaminda hastalandigimiz zaman atesimizin

yiikselmesinin nedenini su sekilde agiklar:

Ol: Atesimiz yiikselir ¢iinkii mikrop iceri girince viicudumuz iceride hemen

olaganiistii hal ilan eder. Yani tek amag¢ bu mikrobu disart atmaktir.

Bagisikhigin Kazanilmasi

Bagisikligin  kazanilma yollarindan biri olan as1 konusunun ele alindig
etkinlikte; Ogrencilere ilk asmin ortaya cikisi ile ilgili verilen hikdyeden hareketle
hazirlanan sorular 6grenciler tarafindan grup olarak tartisilmis ve cevaplar bulunmaya

caligilmistir.
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[k asinin uygulanmasi ile ilgili olarak Jenner ‘in yaptigi islem ile gocuklarin
cicek hastaligina yakalanmamalarinin nedeni ne olabilir? sorusu ile O2 hastalik
mikrobunun viicuda tanitildigini ve tamitilan bu mikroba karst viicudun savunma

metodu gelistirdigini belirtmistir.

O2: Besicinin kolundan alinarak verilen hastalik mikrobuna karsi viicut
savunma metodu gelistiriyor. Gelistirilen bu savunma metodu ile viicut onu

taniyor ve bir daha ayni mikrop gelince daha kolay savagsiyor.

Asilar sayesinde milyonlarca insanin hayatin1 nasil kurtardigini ise asilar
sayesinde hastalik mikrobunun viicuda verildigi zaman viicudun bu hastalik mikrobuna
kars1 savunma yontemini bildigi i¢in bir daha ayn1 mikrop geldiginde fazla zorlanmadan
bu hastalilk mikrobunu yendigini ve hasta olmadigimizi olsak bile ¢ok hafif
gecirdigimizi belirtmistir. Ayrica asinin kalict ya da uzun siireli bir etkisi oldugunu
belirtmistir. Bunu ise savasmayr Ogrenen viicuda mikrop her geldiginde savagmayi

bilmesi olarak ac¢iklamistir.
Ol: Asi bagisiklik sisteminde mikrobun taninmasini sagliyor.

02: Soyle diyelim. Bagisiklik sitemi mikroba karsi savunma metotlarim biliyor.
Mesela mikrop gelince bagisiklik sistemi diyor ki bu hastalik mikrobu X ortamini
sevmez ve bu ortamda oliir. Hemen bu X ortami olusturuluyor. Yani kalict ve

uzun stireli olarak yok etme metotlarini hafizaya kaydediyor.

Asilarin hazirlanmasi asamasinda; uygun bir ortamda (laboratuvar)c¢ogaltilan
hastalik etkeninin daha sonraki siirecteetkisinin azaltilmas1 yoluyla asilarin

hazirlandigini ifade etmistir.

O2: Ornegin siz bir X hastaligina yakalandimiz hemen ona neden olan hastalik

etkenini (bakteri ya da viriis) buluyorlar. Sonra bunu ortamlarda ¢ogaltiyorlar.
OI: Ortamlardan kastin ne? Laboratuvar olabilir mi?

O2: Evet laboratuvar ortamlarinda cogaltiyorlar sonra giiclerini azaltarak

asilari elde ediyorlar.

03: Bence laboratuvarda cogalmasini saglayacak biitiin kosullar: igeren

ortamlar hazirlantyor.
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Agiklamalarimin devaminda ise; as1 olan bir kiginin bir daha hasta olabilecegini
ama mikrobun viicut tarafindan tanindig1 i¢in bu hastalik siirecin, ¢ok hafif atlatacagini
ifade etmistir. Fakat mikrop yeni bir halde yani de§ismis olarak gelirse viicudun bu

yeni mikrobu tanimadig1 i¢in hastalanacagini belirtmistir.
OI: Mikrop hal degistirirse tekrar hasta olabiliriz

O2: Hal degistirmesi ile kastettigin ne? Hal degistirme eger suyun kati, sivi ve

gaz hali gibiyse olmaz.

Ol1: Simdi soyle aciklayayim. Mikrop XXX ise degisime ugrayip YYY olarak
geliyor. Yani tamamen farkl biri. E tabi bunu da viicut tanimadigi i¢in ona karsi

savunmasiz kaliyor ve hasta oluyoruz.

O3: O zaman hastalikta degisir bence yani énce adi A hastaligi ise sonrasinda B

hastaligi olur. Yani tamamen farkl bir hastalik.
OI: Tam olarak anlatmak istedigim bu iste...
Bu konu ile ilgili bireysel raporunda:

O2: As1 olan bir kisi bir daha aym hastalig1 gecirmez, gegirse bile hafif gecirir.
Eger Ol’in dedigi gibi hastalik mutasyon gecirerek gelirse bu farkli bir hastalik
olur ve bizim vuruldugumuz agimin bu konuda bir etkisi olmaz. Yeni gelen

mikrop yiiziinden viicut gene hasta olur.

As1 konusunda uygulamalar 6ncesi dogru fakat bilimsel agiklamalar bakimindan
yetersiz olan bilgileri (asinin iginde hastalik yapma etkisi azaltilmis mikrop bulundugu,
hasta olmadan Once verildigi nasil hazirlandigin tam olarak bilmedigi) uygulama
sonrasinda bilimsel aciklamalar gelistirecek diizeye gelmistir. Uygulama Oncesi ast i¢in
yaptig1 aciklamalara farkli kategoriler eklemistir. Uygulama sonrasi asi hakkinda
bagisiklik sistemi {izerindeki etkisi, tanima ve koruma siirecini de agiklamalarina dahil

etmistir.

Bagisiklik kazanma yollarindan olan serum konusunda; serumun bagisiklik
sistemi lizerindeki etkisi hakkindaki soruda serumun hastalik zamaninda verilen,
bagisiklik sistemini giiglendiren ve i¢inde koruyucu madde olan bir madde oldugunu
sdylemistir. Icinde bulunan koruyucu maddenin hazir olarak gelen savunma askerleri

oldugunu belirtmistir. Hastalik sirasinda ise yaradigini ve gecici bir ¢dziim ortaya
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koydugunu ifade etmistir. Arkadas1 O1’in ifade ettigi ekstra bagisiklik kavramimi kabul

etmemis bunun yerine bagisiklig1 giiclendirmeyi kabul etmis ve bireysel raporunda:

02: Serum icinde bulundurdugu koruyucu maddeler sayesinde bagisiklik

sistemini_giiclendirir. Serumda aslinda savunma hatti icin asker tiretmenize

gerek kalmaz, zaten gerekli olan asker serumla hazir olarak verilir.

As1 ve serum arasindaki farklar1 ise igerik, etki, verilme zamanlar1 ve
hazirlanmalar1 konusunda agiklamistir. Aginin hastalik mikrobu igerdigini, serumun ise
koruyucu madde icerdigini sOylemistir. Asimnin hasta olmadan 6nce mikrop tanitma
amagch verildigini fakat serumun hastalik sirasinda bagisiklik sistemine yardim amagl
verildigini; aginin etkisinin kalici ve uzun siireli, serumun ise gecici ve tedavi edici

oldugunu ifade etmistir. Bireysel raporunda da su sekilde belirtmistir:

02: Asimin icinde hastalik mikrobunun zayiflatilmis hali varken serumda direk
bu hastalik mikrobuyla savasacak koruyucu maddeler vardir. Serum bagisiklik
sistemine yardimci olur ama kotii tarafi gegici ¢oziim iiretir. Asi ise bir casus
rolii iistlenerek bize hastaligi tamitir onla ilgili her tiirlii bilgiyi bize sunar ve

kalici etki yaratir.

Baslangigta O2 serum hakkinda sadece hastalik sirasinda tedavi amagh
verildigini ve i¢inde mikroplarin sevmedigi bir madde oldugunu sdylemisti ve bunu
destekleyecek aciklamalar gelistirememisti. Uygulamalar sonrasi yiizeysel olarak
aciklamalar gelistirdigi konuya daha genis bir bakis acist gelistirmistir ve bu konu
hakkinda bilimsel olabilecek diizeyde agiklamalar yapabilmistir. Asi ve serumun
farklarinda sadece igerik odakli olarak yaptig1 agiklamalar farkli kategorilere deginerek

genisletilmistir.
Bagisikhigin Cevabi
Bagisikligin cevabi olarak alerji ve doku/organ nakli ayni etkinlikte yer almistir.

Etkinlikte yer alan ilk soru olan alerjinin ne oldugu konusunda O2; baslangigta
konu hakkinda sahip oldugu eksik bilgilerden dolay1 yasadig: ¢eliskiyi (alerjinin neden
ve nasil olustugu soruldugunda alerjinin belirtilerini sOylemesi) devam ettirmistir.

Uygulamalar 6ncesi geliski 02’ nin bu konu hakkinda bilimsel agiklama gelistirecek
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sekilde aciklamalar gelistirebilmesi grup arkadaslari ile yaptigi tartisma sayesinde

olmustur.

O2: Acaba bagisiklik sisteminin asirt duyarliigi neden kaynaklanabilir ki?

Tamam, etkinlikte 6rnek olarak alerji ve doku/organ nakli verilmis ama...

O3: Bagisiklik sisteminin alerjenlere tepki vermesidir. Normalde o alerjen
zararly degildir. Fakat bagisiklik sistemi onu zararli bir madde olarak algilyyor
ve ona karst savas bagslatiyor. Mesela benim polene karsi alerjim var ve

viicudumda kabarmalar oluyor. Sende var mi?

O2: Bende yok ama yumurtaya alerjisi olan bir tamdigim var yedigi zaman

viicudunda kirmizi lekeler oluyormus.

OlI: Evet herkesin farkli maddelere alerjisi var. Ornegin giinese alerjisi olanlar

bile var.

Bu tartisma sonrasinda bireysel raporunda:

O2: Alerjide bagisiklik sistemi normalde viicut icin zararh olmayan bir maddeyi
zararli olarak algiliyyor ve savasmaya bashyor. Bu savasin belirtisi olarak
viicutta kirmizi lekeler, kabarmalar, gozde sulanma, hapsirma gibi seyler ortaya
¢tkiyor. Bide alerjen maddeler kisiye gore farklilik gésteriyor. Mesela birinin

yumurtaya alerjisi oluyor bir digerinin polene.

Devaminda ise kisilerin alerjisi oldugu maddeleri belirlemek igin alerji testleri
yapildigindan ve alerjiye karsi onlem olarak alerjenlerden uzak durmayi ya da doktor

kontroliinde ila¢ kullanilmas1 gerektigini belirtmistir.

O2: Insanlar nelere alerjisi oldugunu anlamak igin test yaptiriyor. Bu testte
kigilerin koluna maddelerle ilgili swvilar damlatiyorlar. Eger o maddenin
damlatildig1 yerde sisme oluyorsa o maddeye alerjimiz var demektir. Alerjiden
alerjenlerden uzak durarak ya da ila¢ kullanarak korunabiliriz. Ama her zaman

tekrar eden bir durumdur alerji.

02 doku ve organ nakli konusunda uygulamalar oncesi uyumun gerekli

oldugunu yoksa bunun viicut tarafindan reddedilecegini belirtmis fakat reddetme
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nedenini agiklayamamisti. Yapilan grup tartigmalar ile arkadaslar1 sayesinde bu konu

hakkinda bilimsel denilecek diizeyde agiklamalar yapabilmistir.

Ol: Eger doku ve organ naklinde wyum olmazsa bagisiklik sistemi bu organi

reddediyor.
O2: Evet reddediyor ama nasil iste nemli olan bu?

O3: Bence alerji ile aym mantik. Uyusum olmayan bir organi kendine ait

hissetmiyor ve yabanct bir madde olarak algiliyor.

02: Ve béylece yabanct olan maddeye karsi savas baslatiyor. Ama alerjinin
sonuglart daha hafif mesela burun kizarmas falan. Ama bunda biitiin sistemler

etkilenir. Ciinkii savasarak viicuttan atilamaz degil mi?

Ol: Evet bu konuda ornekler var. Mesela bir yiiz nakli yapildi ve hasta saglikl
bir sekilde yasvyor. Fakat baska bir hastaya kol nakledildi ve bagisiklik sistemi

kabul etmedigi i¢cin maalesef hasta 6ldii.

Yapilan bu tartigmanin O2’nin bireysel raporuna yansimasi:

O2: Doku ve organ naklinde uyum olmazsa bagisiklik sistemi bunu yabanci bir
madde olarak algiliyor ve bu organa karsi savas baslatryor. Savasmayla digart
atilamayacag icin ve viicudun artik bir pargast oldugu icin uygun olmayan bu
organ digerlerini de etkiliyor. Viicudun alisik oldugu diizen bozuluyor ve bu

bazen o6liimle sonuglanabiliyor.

Bagisikligin diger bir cevabi olan antibiyotige dikkat ¢ekmek ic¢in hazirlanan
etkinlikle (Antibiyotik Dost mu Diisman mi?) yapilan derste O2 anbiyotigin elde edilisi
(birinci soru) ile ilgili fikirlerini ortaya koymustur. Antibiyotiklerin etkisi konusunda
antibiyotigin alinmasi ve yararli olup olmadigi konusunda tam olarak emin olmadigi
bilgileri grup tartismalari ile degismistir.

O2: Antibiyotiklerin yararli oldugu séyleniyor ama ailemiz genelde antibiyotik

almamizi ¢ok onermiyor.

O3: Ben antibiyotiklerin yararl oldugunu diigiiniiyorum. Ciinkii hastalik etkeni
olan bakterinin ¢ogalmasini ya durdurur ya da azaltir. Béylece bakteri viicuda

tamamen yayilmadan hastaligin énii kesilmis oluyor.



118

Antibiyotiklerin bir tesadiif eseri bulunmasi sonrasi antibiyotigin milyonlarca
insanin hayatini uzattigini1 ve etkilerini ise hastalik etkeninin ¢ogalmasini azalttigi ya da

onu tamamen 0ldiirdiigii seklinde ifade etmistir.

Bakterilerin etkileme boyutunda ise sadece hedef olarak hazirlana bakteri tiiriinti
degil aym1 zamanda digerlerini de etkiledigini sOylemistir. Zararli bakteri igin
hazirlanmis olan antibiyotigin yararli olanlar1 da ayni oranda etkiledigini sOylemis

ancak bu fikri arkadaglar1 tarafindan degistirilmistir.
O2: Bence alinan antibiyotikler biitiin bakterileri aym oranda etkiler.

Ol: Bence hazirlandigi bakteri tiiriinii daha ¢ok etkiler, Yani digerlerini de

etkiler ama hazirlandigi bakteri tiiriine oranla daha az.

O2: Bence hazirlandig1 bakteri tiiriinii %50 oramnda etkiliyorsa digerlerini de

%50 etkiler.

O3: Antibiyotikler hedef aldigi bakteri tiiriinii ya éldiiriiyor ya da cogalma hizim
azaltryor. Eger dedigin gibi olsa hedef aldigi bakteri tiiriinii oldiiriirken
digerlerini de ¢ok asiri derecede etkilemesi lazim. Digerlerini etkiler ama ayni

oranda degil.

O1: Antibiyotik bir suikastct olsun. Diismanimin kim oldugunu bilir ve ilk hedefi
odur. Diismanmina ulasana kadar yoluna ¢ikan digerlerini sadece etkisiz hale
getirir. Etkisiz hale gelenler tekrar devam ederler. Ama hedef alinan igin is

bitmistir. Yani etki orani ayni olamaz.
Yapilan grup tartigmasi sonucunda O2 bireysel raporunda:

O2: Antibiyotikler alindig1 zaman biitiin bakterileri etkiler fakat hedef alinarak
hazirlandigr bakteri tiiriinii daha ¢ok etkiler. Bagisiklik sistemine yardimct
olarak hedeftekini viicuttan atar. Digerleri ise etki tizerlerinden kalktiktan sonra

tekrar giiclenerek viicuttaki gérevierine devam ederler.

Antibiyotiklerin zamaninda ve gerekli dozda alinmasinin gerekli oldugunu aksi
takdirde hastalik etkeninin antibiyotige kars1 diren¢ olusturacagini ve alinan
antibiyotigin yarar1 olmayacagini ifade etmistir. Daha once yapilan grup tartigmasinin

etkisinde kalarak bu konu ile ilgili bir benzetme yaparak agiklamistir.
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O2: Antibiyotik gerekli dozda ve gerekli goriilen zamanlarda alinmazsa ilgili
bakteri artik bu antibiyotigi yani kendini yok edecek diismani tanimis olur.
Diismanm tamdigr icin diismanmin onu yenmek igin hazirladigi hi¢hir savagsma

teknigi ise yaramaz. Antibiyotige karsi direng kazanmis olur.

Bagisikligin cevabi konusu altinda uygulamalar 6ncesi yaptig1 agiklamalar fazla
derine inmeden kisa cevaplar seklinde verilmisti, baz1 konularda cevap bile vermemisti.
Kullanilan etkinlikler ve yapilan grup tartismalar1 02’ nin bu konunun iceriginde
bulunan konular hakkinda yaptig1 aciklamalar derinlik kazanmigtir ve bilimsel nitelik

tasiyabilecek diizeye ulastig1 sdylenebilir.

4.2.4. Uygulama Sonras1 O2’nin Sahip Oldugu Diisiinme Yollar

Uygulamalar oncesi O1’in kullanmis oldugu kanit semalar1 digsal kanit
semalarindan sembolik ve otoriteye dayali kanit semalarindan olusmaktadir. O2’nin
diisiinme yollar1 dissal kanit semalarindan otoriteye dayali kanit semasinda yogunluk
gostermekteydi. Uygulamalar sirasinda kullanilan etkinlikler ve yapilan grup
tartismalar1 O2’nin diisiinme yollarmin otoriter ve sembolik kanit semalarindan
doniistiiriilebilen kanit semasina dogru gelisme gostermeye basladigi gozlemlenmekle
birlikte otoriter kanit semasini hala devam ettigi gozlemlenmistir. Asagida degisen

diistinme yollar1 siralanmistir:

4.2.4.1. Doniisiimsel kanit semasina ornekler

Uygulamalar éncesi O2 bagisiklik kavrami ve viicudumuzun hastaliklara kars
kendini savunmasi konusunda belirli nesnelere odaklamis ve agiklamalarini ya bu
nesnelere direk odaklanarak ya da nesnelere dolayli olarak yaklasimiyla yetersiz ve
baglantilar kuramadan acgiklamalar yapmisti. Uygulama stiresince kullanilan etkinlikler
yardimiyla mikroplara karst viicudumuzun kendini savunmasini oncelikle bagisiklik
kazanma konusu ile iligskilendirmis devam eden siirecte ise bunu sistem odakli olarak
aciklamaya calismistir. Mikroplara karsi viicudun kendini savunmasinda bagisiklik
sisteminin elemanlarinin rollerini aciklamis ve bu elemanlarin rollerinin sistem

tizerindeki etkilerini agiklama yolunu tercih etmistir.
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O2: Ilk énce viicudumuzdaki ilk hat yani derimiz, gozyasimiz, burun killarimiz
mikroplart viicuda sokmamaya c¢alisir. Ama diyelim bunlari yenerek viicuda
girdi. Iceri girdikten sonra icerdeki savunma hatlart onu yok ederek disari
atmaya ¢alisir. Bu icerdeki yok etme yollarindan biri akyuvarlardwr (sayisini

arttirir).

Ayrica bagisiklik sistemi elemanlarini mikroplarin giris yerlerine dikkat ¢ekerek

de degerlendirmistir.

02: Solunum yoluyla giren mikroplar (agiz ve burum gibi) bogazimizda
bademcikler tarafindan tutularak yok edilmeye ¢alisilir. Mikroplar tutulunca

bademcikler siser.

Devam eden siirecte basta yaptig1 yiizeysel agiklamalar1 daha saglam ve bilimsel
aciklamalar yaparak degistirmeye devam etmistir. “Lenf Diiglimleri ve Kan” etkinligi
ile lenf diiglimlerinin biitlin viicuda yayilmis olarak bulunmasini 6grendikten sonra elde
ettigi bilgiyi kullanarak c¢ikarimlarda bulunmus ve bu durumu sistem odakli iligkiler

kurarak aciklamaya devam etmistir:

Ol: Lenf diigiimlerinin bu kadar yogun olmasi giren her mikroba karsi hazirlik
iginde oldugumuzu gosterir. Sadece lenf diigiimleri gogiis bolgemizde olsa
sadece hava yoluyla alimip bademciklerden gegebilen mikroplarla savasir. Eger
bu kadar yogun olmasa viicudumuza giren her mikrop hicbir zorlukla
karsilasmadan direk kana geger. Her hastaliga yakalaniriz ve bu hastaliklara

karst savunma az oldugu igin oliim oranlart bile artabilir.

02 yaptig1 agiklamalar ile bagisiklik sisteminin viicudu zararli mikroplara karsi
savunmasi konusunda Ozelden genele dogru akil yiiriitmeler kullanarak agiklamalar
gelistirmistir. Grup tartigsmalart ve kullanilan etkinlikler yardimiyla elde ettigi bilgileri

yeni durumlara basariyla transfer edebilmistir.

02 bagisikligin cevabi alt konusunda yer alan doku ve organ nakli konusunda
diisinme yollarinda degisim olmakla birlikte konuya daha bilimsel bakmaya
baslamustir. O2 organ ve doku naklinde uyum konusuna odaklanmis ve yaptig1 biitiin
aciklamalar1 bu konu cercevesinde sekillendirmisti. Doku ve organ nakli sirasinda

bagisiklik sistemi ile olan iligkilerine agiklamalarinda yer vermemisti. Uygulama
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sirasinda yaptigi tartigmalar ve bunlarin bireysel raporuna yansimasi sonucunda bu
konudaki yaptig1 agiklamalarini sisteme dayali olarak yapmaya calismistir. Bu konuda
tam olarak agiklamalarini sisteme dayali olarak gelistirmis olmasi yerine gelistirmeye
baslamis oldugu ifadesi daha dogru olacaktir. Gelismeye baglayan aciklamalar ile
duruma daha bilimsel bakmaya baslamakla birlikte aciklamalarina sistem {izerinden ve
baglantilar kurarak yapmistir. Anlama sekillerindeki gelisme arkadaslariyla yasadigi
grup tartismasi ile gelisme gostermistir. Anlama sekillerindeki bu degisim O2’nin
diistinme yollarin1 da etkilemektedir. Ciinkii anlama sekilleri ve diisiinme yollar1

arasinda karsilikl1 bir etkilesim s6z konusudur.

Ol: Eger doku ve organ naklinde uyum olmazsa bagisiklik sistemi bu orgam

reddediyor.
O2: Evet reddediyor ama nasil iste énemli olan bu?

O3: Bence alerji ile aym mantik. Uyusum olmayan bir organi kendine ait

hissetmiyor ve yabanct bir madde olarak algiliyor.

O2: Ve boylece yabanci olan maddeye karsi savas baslatiyor. Ama alerjinin
sonuglari daha hafif mesela burun kizarmas: falan. Ama bunda biitiin sistemler

etkilenir. Ciinkii savasarak viicuttan atilamaz sonucta.

OI: Evet bu konuda ornekler var. Mesela bir yiiz nakli yapild: ve hasta saghkl
bir sekilde yasiyor. Fakat baska bir hastaya kol nakledildi ve bagisiklik sistemi

kabul etmedigi icin maalesef hasta 6ldli.

Uygulamalar 6ncesi O2’nin antibiyotik hakkinda yeterince bilimsel diizeyde
bilgi sahibi olmamasi karmasa yasamasina neden olmustur. Bu nedenle yaptigi
aciklamalar bilgilerin ezbere dayali olmasi nedeniyle o an algiladigi seylere
odaklanmasina neden olmustur. Algiladigi seye odaklanmasi konuya diiz mantikla
yaklasmasina ve yeterince bilimsel agiklama gelistirememesine neden olmustur.
Uygulamalar sirasinda kullanilan “Antibiyotik Dost mu Diisman mi1?” etkinligi ve
arkadaglariyla yaptigi grup tartismalari ile antibiyotikler ile ilgili yaptig1 agiklamalar

daha bilimsel ifadeler tasimaya baslamistir.

O2: Antibiyotiklerin yararh oldugu séyleniyor ama ailemiz genelde antibiyotik

almamizi ¢ok onermiyor.



122

O3: Ben antibiyotiklerin yararl oldugunu diigiiniiyorum. Ciinkii hastalik etkeni
olan bakterinin ¢ogalmasint ya durdurur ya da azaltir. Béoylece bakteri viicuda

tamamen yayilmadan hastaligin énii kesilmis oluyor.

Devam eden siiregte antibiyotiklerin sadece hazirlandig1 bakteri tiirii igin etkili

olmadigini alindig1 zaman digerlerini de etkiledigini sOylemistir.

O2: Antibiyotikler alindig1 zaman biitiin bakterileri etkiler fakat hedef alinarak
hazirlandigr bakteri tiiriinii daha c¢ok etkiler. Bagisiklik sistemine yardimci
olarak hedeftekini viicuttan atar. Digerleri ise etki tizerlerinden kalktiktan sonra

tekrar giiclenerek viicuttaki gérevlerine devam ederler.

Antibiyotiklerin zamaninda ve gerekli dozda alinmasinin gerekli oldugunu aksi
takdirde hastalik etkeninin antibiyotige karst direng olusturacagini ve alinan
antibiyotigin yarari olmayacagini ifade etmistir. Daha once yapilan grup tartismasinin

etkisinde kalarak bu konu ile ilgili bir benzetme yaparak agiklamistir.

O2: Antibiyotik gerekli dozda ve gerekli goriilen zamanlarda alinmazsa ilgili
bakteri artik bu antibiyotigi yani kendini yok edecek diismani tanimis olur.
Diismani tamdigi icin diismanin onu yenmek igin hazirladigr hi¢chir savasma

teknigi ise yaramaz. Antibiyotige karsi direng kazanmais olur.

4.2.4.2. Otoriteye dayah kamit semasina 6rnekler

Arkadagiyla arasinda gegen diyalog ile yaptig1 agiklamalara bireysel raporunda
bilimsel bir nitelik kazandirmaya baglasa bile aile tarafindan antibiyotik alinmamasi
konusundaki diislincesinden tam olarak vazgecmemistir. Kendinden daha bilgili
gordiigi kisilerden edindigi bilgilerin degistirilmesi uzun bir siireg ister. Clinkii belli bir
otoriteden elde ettigi bilgilere dayali olarak diistinmenin degistirilmesi olduk¢a zordur.
Bu nedenle O2’nin diisiinme yolunun bu konuda degistigini séylemek yerine degismeye
basladigimi sdylemek daha dogru bir ifade olacaktir. Buda O2’nin bu konuda hala digsal
kanit semalarindan otoriteye dayali kanit semasimi kullanmaya devam ettigini

gostermektedir.
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4.2.5. 02’nin Uygulama Oncesi ve Sonrasina iliskin Degisimin Ozeti

Bagisiklik kavrami yap1 ve gorevleri alt konusunda baslangicta ylizeysel olarak
kisa cevaplar vererek gegcistirdigi sorulara uygulama sirasinda daha farkli agilardan
bakarak aciklamalarmi bilimsel anlamda genisletmistir. Ornegin uygulamalar 6ncesi
bagisiklik sistemi elemanlar: ile ilgili DBT ve goriismede sorulan sorulari cevapsiz
birakmay1 tercih etmisti. Fakat yapilan uygulamalar sirasinda hem bu elemanlar
O0grenmis hem de konu hakkinda bilimsel nitelik tasiyacak diizeyde fikirler ortaya

koymustur.

Mikrop, viicudun dogal engelleri ve savunulmasi alt konusunda ise uygulama
Oncesi sadece zararli mikroplar1 sdylemis ve giris yerlerini belirtmistir. Uygulamalar
sonrast biitlin mikroplarin viicudumuzun i¢in zararli olmadigin1 bunlarin bir kisminin
yararli oldugunu belirtmesinin yan1 sira zararli mikroplarin viicuda giris yerlerine bagh
olarak etkiledikleri organ ya da sistem hakkinda da bilgi vermistir. Zararli mikroplarin
viicudumuza girdigini anlamamizi saglayan belirtileri c¢esitlendirmistir. Yapilan

uygulamalar ylizeysel olan a¢iklamalarina belirli bir bilimsel derinlik kazandirmistir.

Bagisikligin kazanilmasi konusunda as1 ve serum hakkinda sorulan sorulari tek
bir ciimleyle fazla bir bilimsel alt yap1 destegi olmadan cevaplamistir. Uygulamalar
sirasinda bu konular hakkinda hazirlanan etkinlikler ve grup tartigmalar ile as1 ve serum
hakkinda eski bilgilerinin iizerine yeni bilgiler eklemistir. Elde ettigi yeni bilgiler
bilimsel bir nitelik kazanmakla birlikte ylizeysel olarak verdigi cevaplar derinlesmistir.
Ornegin uygulama oncesi serum hakkinda sadece mikrobun sevmedigi bir madde
oldugunu ve tedavi edebildigini ifade etmisti. Uygulama sonrasi serum elde edilisinden
bagisiklik sistemi iizerine etkisine kadar genis bir agidan konuya yaklasmis ve sorulari

cevaplamustir.

Bagisikligin cevabi konusu altinda uygulamalar 6ncesi yaptig1 aciklamalar fazla
derine inmeden kisa cevaplar seklinde verilmisti, baz1 konularda cevap bile vermemisti.
Kullanilan etkinlikler ve yapilan grup tartismalart O2’ nin bu konunun iceriginde
bulunan konular hakkinda yaptig1 aciklamalar derinlik kazanmistir ve bilimsel nitelik

tasiyabilecek diizeye ulastig1 sdylenebilir.

O2nin DBT ve goriismelerde verdigi cevaplardan yani anlama sekillerinden

diisiinme yollar1 ortaya cikarilmaya calisilmistir. Uygulamalar dncesi O1’in kullanmis
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oldugu kanit semalar1 digsal kanit semalarindan sembolik ve otoriteye dayali kanit
semalarindan olusmaktadir. 02 nin diisiinme yollar1 digsal kanit semalarindan otoriteye
dayali kanit semasinda yogunluk gdstermekteydi. Ciinkii O2 DBT ve paralelinde
gerceklesen yar1 yapilandirilmis goriismelerde sorulan sorulara bazi sorularda
“hatirlamiyorum” gibi yanitlar verirken bazilarinda ise ezberleyip unuttugu bilgilerinden
dolay1 celiski yasadigi ve bu nedenle bilgilerini bir otoriteye dayandirma gerekliligi
hissetmistir. Uygulamalar sirasinda kullanilan etkinlikler ve yapilan grup tartismalari
O2’nin diisiinme yollarmin otoriter ve sembolik kanit semalaridan doniistiiriilebilen
kanit semasina dogru gelisme gostermeye basladigi ve antibiyotik konusunda ise hala

otoriteye dayali kanit semasini kullandig1 gozlemlenmistir.



Uygulama Oncesi Anlama Sekilleri

Bagisiklik kavrami yapi ve gérevleri

*Bagisiklik  disardan  gelen
mikroplarina karsi direnme giiciidiir.

hastalik

*Bagisiklik sistemi elemanlar1 bilinmiyor.

Mikrop,  viicudun
savunulmasi

dogal engelleri  ve

*Zararl mikroplar bakteri ve viriislerdir.

*Zararli mikroplar viicudumuza acik yara,
solunum ve sindirim yoluyla girerler.

*Zararli mikroplar viicudumuza girdiginde
ates cikar, bitkin ve halsiz hissederiz.

Bagisikligin kazanilmasi

*Bagisiklik; diizenli beslenme ve vitamin-
mineral destegi alinarak kazanilabilir.

*Asinin i¢inde hafif dozda hastalik mikrobu
bulunur ve hasta olmadan once verilir ve bu
ylizden tedavi etmez.

*Serumda mikrobun sevmedigi bir madde
bulunur, hasta olunca verilir ve bu yilizden

tedavi eder. i

Bagisikligin cevabi : dayali 6gretim

*Bazi insanlarin polene karsi aferisi vardir ve T

her karsilagildiginda hastalik meydana gelir.

*Organ/ doku naklinde uyum sarttir yoksa
viicut bunu reddeder.

*Antibiyotik  hasta  oldugumuz  zaman
aldigimiz mikroplarin giiclenmesini 6nleyen
ilagtir.

1 Gereklilik prensibine

/_, -— Karsilikli - _\_\
I Etkilegim 1

- ol
\

Uygulama Oncesi Diisiinme Yollar
Otoriter kanit semasi

Sembolik kanit semast
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Uygulama Sonrasi Anlama Sekilleri
Bagisiklik kavrami yapi ve gorevleri
*Viicudumuzun digardan gelen mikroplara
karsi c¢esitli savunma hatlar1 ile kendini
korumasidir.  Ornegin  burun  killari,
bademcikler, akyuvar gibi.
*Lenf diiglimleri biitiin viicuda yayilmistir ve
ayrica kanda akyuvarlar da vardir.
Mikrop, viicudun dogal engelleri
savunulmasi
*Zararli mikroplar bakteri ve viriislerdir.
Bakterilerin bir kismu yararli bir kismi
zararlidir. Viriislerin tamamu zararlidir.,
*Hastalik yapan mikroplar solunum yoluyla,
acik yaralardan ve yedigimiz besinlerden
viicudumuza girerler. Hepsi giris yerlerine
gore farki bir organi ya da sistemi etkileri.
*Zararlt mikroplar viicudumuza girince
atesimiz  ¢ikar, bademciklerimiz  siser,
Oksiirme, iltihaplanma olur. Yorgun ve bitkin
hissederiz.
Bagisikligin kazanilmasi
*Asmin iginde etkisi laboratuvar ortamlarinda
azaltilmis hastalik mikrobu bulunur ve hasta
olmadan 6nce verilir, kalic1 bir etki saglar.
L *Serumda iginde ¢esitli hayvanlarin hasta
“Slmasiyla elde edilen koruyucu madde
“bulunur ve hasta olunca verilir. Tedavi
edicidir ve etkisi kisa siirelidir.
Bagisikligin cevabi
*Alerji aslinda yararli olan maddelerin
(alerjenler) viicut tarafindan zararli bir mikrop
gibi algilanmasidir
*Organ/ doku naklinde uyum olmas1 sarttir.
Eger olmazsa bagisiklik sistemi tarafindan
mikrop olarak algilanir ve savunma baslar.
*Antibiyotikler hazirlanmis oldugu ilgili
bakteri tiirliniin cogalmgsini va durdurur va da

ve

/_, - Karsilikli - _\_\
__J etkilesin

ygulama Sonrasi1 Diisiinme Yollar:
Otoriter kanit semasi

Doniistiiriilebilen kanit semasi

Sekil 4.4. O2'nin anlama sekilleri ve diisiinme yollarinda meydana gelen degisim
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4.3. 03’iin Anlama Sekilleri ve Diisiinme Yollarinda Meydana Gelen Degisim

4.3.1. Uygulama Oncesi O3’iin Sahip Oldugu Anlama Sekilleri

Bagisikhik kavrami yapi ve gorevleri

Bagisiklik sistemi ile ilgili bu alt konuda O3’e ilk olarak bagisiklik kavraminin
ne anlama geldigi sorulmustur. O3 bagisiklig1 insanlarin mikroplara kars1 kazanmis
oldugu direng olarak ifade etmistir. O3’ {in bu konuda sahip oldugu anlama sekillerini
tam olarak ortaya koyabilmek adina verdigi cevap biraz detaylandirilmistir. “ Kazanmis
oldugu direnci” viicudumuza giren mikroplara karst viicudun Onlemler almasi ve
kendini savunmasi olarak agiklamigtir. Viicudun kendini nasil Onlemler aldigi ve
savundugu soruldugunda ise bunu Ornek vererek acgiklamayi tercih etmistir. Acik
yaradan giren mikroplarin direk dolagim sistemine girdigini, kandaki akyuvarlarin bu
mikroplara kars1 savas baslatmasi olarak ifade etmistir. Akyuvarlarin mikroplara karst
nasil savastigini agiklamasi istendiginde ise sadece atesimizin c¢ikmasint Srnek

vermistir.

O3: Insanlarin mikroplara karsi kazanmis oldugu direnctir.

Viicudumuza giren mikroplara karsi viicudumuzun onlemler almasi, kendini
savunmasidir. Kendini savunmasin bir ornek vererek aciklayayim. Ornegin agik
bir yaradan giren mikroplar direk olarak dolasim sistemi sayesinde kana geger.
Kandaki akyuvarlar bu mikroplara karsi savaswr. Akyuvarlarin mikroplaria
savasmasini atesimizin ¢ikmasindan anlayabiliriz. Ciinkii atesimizin ¢ikmasi

akyuvarlarin mikroplar: oldiirdiigiinii gosterir.

Bagisikligi hangi yollardan saglanabilecegine O3 dengeli ve diizenli beslenme
olarak cevap vermistir. Bagka yollar olup olmadigi soruldugunda cevap vermemistir.
Bagisiklik kazanma yollarindan hastalik gecirerek, asilama ve serum uygulamasindan
bahsetmemistir. Buda O3’ iin bu konuda yiizeysel bilgiye sahip oldugunu
gostermektedir. Bagisiklik sistemini  giliclendirmek adina neler yapilabilecegi
soruldugunda bagisikligin kazanilmasi ile ilgili verdigi cevabi aynen vermistir ve bu

konuda 1srarci olmustur. Buda O6grencinin bagisikligin kazanilmasi ile bagisiklik
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sisteminin giiclendirilmesini ayni olarak kabul ettigini gostermektedir. Bagisiklik
sisteminin gliclendirilmesinde dengeli ve diizenli beslenmenin yani sira var olan
gereksiz antibiyotik kullanimindan kaginma, alkol ve sigara gibi aliskanliklardan uzak

durma, diizenli uyku ve stresten uzak durma gibi etkenlerden hi¢ bahsetmemistir.

Devam eden goriismede O3’e¢ bagisiklik sistemi elemanlari/organlarinin ne
oldugu sorulmustur. Bu soruyu lenf sistemi ve bademcikler olarak cevaplamistir. Lenf
sistemine dahil olan elemanlar soruldugu zaman bunlarin biitiin viicutta bulundugunu
ama isimlerini bilmedigini belirtmistir. Lenf sistemi ile aslinda lenf diiglimlerini ifade
etmeye calismistir. Bademciklerin lenf sisteminin bir elemant oldugunu ve bogazimizda
bulundugunu belirtmistir. Bagisiklik sisteminin diger elemanlar1 olan dalak, kirmizi

kemik iligi ve timiis den hi¢ bahsetmemistir.

Mikrobun ne oldugu ve mikroplara kars1 viicudun dogal engelleri ve

savunmasi

03 ile yapilan goriismede bu alt konuya iliskin ilk olarak “Mikrop denince ne
anliyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Mikrop kavramini gozle goriilemeyen ancak
mikroskop yardimiyla goriilebilen mikroskobik canlilar olarak ifade etmistir. Bunlar
bakteri ve virlislerdir diye eklemistir. Devam eden siirecte “mikroplarin hepsi insan
viicudu i¢in zararli midir?” sorusu ile tam olarak sahip oldugu bilgi ortaya c¢ikarilmaya
calistlmistir. Bu soruda O3 bakterilerin bir kismmimn yararli bir kisminin zararl
oldugunu ifade etmis ve bakterilerin yararli olanlar1 ifade etmek i¢in hamurun
mayalanmasint saglayan bakterileri vermis ancak zararli olan bakterileri Ornekle
aciklayamamustir. Virlislerin hepsinin zararli oldugunu zika virlisii ve neden oldugu

hastalig1 vererek agiklamistir.

03: Gozle goremedigimiz ancak mikroskop yardimiyla gérebildigimiz

mikroskobik canlilardir. Bunlar bakteri ve viriislerdir.

Bakteriler insanlar igin biraz daha iyidirler. Ciinkii firinlarda ekmek yapiminda
maya kullamliyor. Fakat viriislerin tamami zararli. Ornegin zika viriisii
bebeklerde hidrosefaliye neden oluyor. Yani bakterilerin bir kismi yararl bir

kismi zararli fakat viriislerin tamami zararh.
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“Mikrop” kavramu ile ilgili bilgi alindiktan sonra devam eden siirecte O3’e “
insan i¢in zararli mikroplar viicudumuza nerelerden igeri girerler?” sorusu
yoneltilmistir. O3 bu soruda agik yara, agiz, gdz ve tahris olmus deri gibi drnekler
vermistir. Fakat hastalik yapan mikroplarin giris yerlerine bagl olarak etkiledikleri
organlar konusunda bir iligski kuramamis ve aciklama yapamamistir. Mikroplarin verdigi
ornekler disinda baska giris yerleri olup olmadig1 soruldugunda ise verdigi orneklere bir
ekleme yapmamistir. Bu soruyu takiben “mikroplarin viicudumuza girdigini nasil
anlariz” sorusuna O3 sadece kendimizi halsiz ve yorgun hissedecegimizden
bahsetmigstir. Bunun yani sira baska belirtiler olabilir mi sorusuna sadece bogazimiz
siser ve hasta oluruz cevabini vermistir. Bunlarin yani sira ates, kusma, burun akintisi

gbzlemlenebilecek belirtilere hi¢ deginmemistir.
Bagisikhigin kazanilmasi

Goriismede bu alt konuya iliskin olarak O3’e ilk olarak “as1 nedir?” sorusu
sorulmustur. O3 asinin hasta olmadan 6nce ya da bir salgin durumunda 6nlem amagh
olarak viicuda verildigini sOylemistir. As1 sayesinde nasil bir dnlem alinabilecegi
soruldugunda ise ast olunca mikrobu viicudumuzun tanidigini ve bir daha ayni1 mikrop
gelince viicudun onu tamidigimi ve direk olarak ona karsi savunmaya gegctigini
sOylemistir. Asmin mikrobu viicudumuza nasil tanittig1 soruldugunda ise tanitmadan
daha ¢ok asimin igerigi hakkinda bilgi vermistir. Aciklama olarak hastalik mikrobunun
laboratuvar ortamlarinda zararlar1 azaltilarak (etkileri azaltilmig) damar yoluyla insan
viicuduna verilmesi ile saglanacagini sdylemistir. Asinin hastalik mikrobuyla nasil
savastigt soruldugunda ise buna bir aciklama yapamamistir. “As1 olmak neden
gereklidir?” sorusuna ise o hastaliga kars1 viicudun diren¢ kazanmasi olarak agiklama
yapmigstir. Viicudun direng¢ kazanmasini ise viicudun hastalik mikrobunu tanimasi olarak
ifade etmistir. Fakat asilama sayesinde viicudun mikrobu tanimasi siirecinde koruyucu
madde gelistirmesinden, etki siliresinin uzun ve kalict olmasindan bahsetmedigi

gozlemlenmistir.

O3: As1 hasta olmadan énce ya da bir salgin durumunda énlem amacl olarak
verilir. As1 olunca mikrobu viicudumuz tanir ve bu mikrop bir daha gelirse onu

tamir ve direk savunmaya geger.



129

Ast, o hastaligin mikrobunun zararlar: (etkileri) azaltilmis halidir. Mikroplarin
etkisi laboratuvar ortaminda azaltilir. Zararlari azaltilmis mikroplar damar

yoluyla insana verilir.

Ast olmak bence o hastaliga karsi viicudun direng kazanmasidwr. Direngten
kastim hastalik mikrobunu taniyor ya, tekrar geldiginde viicut onun neler

yvapacagm bildigi igin kendini ona gére savunmaya gegiyor.

Bagisikligin kazandirilmasmin diger bir yolu olan serum hakkinda O3’e ilk
olarak serumun ne oldugu sorulmustur. O3 serumu hasta oldugumuz zaman kendimizi
daha iyi hissetmemiz ve hastalikla savagsma konusunda bagisiklik sistemine yardime1
olmak i¢in verilen bir ila¢ olarak tanimlamistir. Serum sayesinde kendimizi nasil daha
iyl hissettigimiz ve bagisiklik sistemine nasil yardimci olabilecegi konusunda ise
serumun i¢inde bulunan bir tiir organizma sayesinde oldugunu sdylemistir. Bu
organizmanin ne olabilecegi soruldugunda ise bunun akyuvar olabilecegini ama tam
olarak emin olmadigini sdylemistir. O3 serum konusunda oldukga yiizeysel bir agiklama
yapmustir. Serumun kullanilma amacini ise hastalik aninda bagisiklik sistemine yardim
etmek olarak ifade etmistir. O3 serumun icerigi, serumun elde edilisi, insan viicudu
tizerindeki etkileri hakkinda hicbir bilgi vermemistir. Serum hakkinda verdigi bilgiler

yetersiz ve yiizeyseldir.

O3: Serum hasta oldugumuzda kendimizi daha iyi hissetmemiz, hastalikla

savasmak i¢cin bagisiklik sistemine yardimci olarak verilir.

Serumun icinde bence bagisiklik sitemini giiclendirecek bir tiir organizma

olabilir. I¢indeki organizma akyuvar olabilir.

As1 ve serum hakkinda ayri ayr bilgi alindiktan sonra O3 den ikisi arasinda
benzerlik ve farkliliklar iizerinde iliski kurmas1 istenmistir. O3 bu konuda sadece as1 ve
serumun verilme zamanlarina odaklanmistir. Ayrica viicuttaki etkileri igin ylizeysel
olarak aciklama yapmustir. Serum hakkinda yetersiz bilgisi oldugu i¢in as1 hakkinda

daha onceki bilgilerini kullanamamustir.
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O3: As1 hasta olmadan once viicudun o hastaliga karsi diren¢ kazanmast icin
verilirken serum hastalandigimiz zaman bagisiklik sistemimiz mikroplarla
savagsmada yetersiz kaldig1 zaman bagisikiik sistemine diren¢ kazandirmak igin

verilir.

Bagisikhigin Cevabi

Yapilan goriismede ilk olarak “alerji nedir?” sorusu sorulmustur. O3 bu soruya
baz1 insanlarin viicutlarinin bitki, yiyecek, hayvan gibi seylere karsi asir1 tepki
gostermesi olarak agiklamistir. Bu asir1 tepkinin neden ve nasil olustugu soruldugunda
ise alerjinin insan viicudundaki burun akintis1 ve kizarmasi gibi gozle goriilebilir
belirtilerinden bahsetmistir. O3’ {in sahip oldugu anlama seklini tam olarak ortaya
koyabilmek i¢in soru farkli bir formda sorulmustur. “ Viicutta alerjik reaksiyonu
olusturan yapi/sistem hangisidir?” ve “ Alerjinin nasil ve neden olustugunu agiklayabilir

misin?” sorularini ise yanitsiz birakmustir.

O3: Viicudumuzun o seye (bitki, yiyecek, hayvan vb.) karsi gosterdigi asiri tepki

alerjidir.

Bagisikligi cevabi konusunda alerjiden sonra O3’ e doku/organ nakli ile ilgili
sorular yoneltilmistir. Ik olarak sorulan “Insanlarda organ nakli yapilmasi gerektigi
zaman ilk olarak birinci dereceden (anne, baba, kardes, teyze, amca vb.) akrabalardan
ornekler alinarak incelenir. Bunun nedeni sizce ne olabilir?”” sorusuna O3 organ nakli
sirasinda alic1 ve verici kisiler arasinda DNA benzerligi oldugunu sdylemistir. Organ/
doku nakli sirasinda O3 sadece DNA benzerligine odaklanmis ve bunu 1srarla
savunmustur. Uyum olmayan bir doku/organ verilince viicudun bunu kabul
etmeyecegini ve bu uyumsuz organin diger tiim organlar etkileyecegini ifade etmistir.
Uyum olmadan verilen bir doku/organin nasil ve neden reddedilecegine dair bir
aciklama getirememistir. Nakledilen yeni organin viicut tarafindan reddedilmesinin;

bagisiklik sistemi tarafindan gergeklestirildiginden hi¢ bahsetmemistir.

O3: Birinci dereceden akrabalardan organ naklinin sebebi bence hasta olan kisi

ile organ verecek kisinin DNA larinin benzer olmasidir.
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Uygun olmayan doku ya da organ verilince viicut bunu kabul etmez. Verilen
organ uyumlu olmadigi icin diger sistemleri de etkiler. Ciinkii damar yoluyla

hepsi birbirine bagl.

Bagisikligin cevabi konusunda son olarak O3’e “Antibiyotik denince ne
anliyorsunuz?” sorusu sorulmustur ve O3 antibiyotik igin “mikroplara kars1 direng igin
gerekli olan sey” olarak ifade etmistir. Mikroplara karst antibiyotigin nasil direng
sagladig soruldugunda ise antibiyotiklerin hasta oldugumuz zaman hastalig1 atlatmak
icin verildiginden ve tedavi amacl kullanildigindan bahsetmistir. Fakat antibiyotiklerin
igeriginden, elde edilisinden ve mikroplar iizerindeki etkilerinden bahsetmemistir. Daha
sonra antibiyotiklerin bazen hastaliklar i¢in etkili olmamasinin sebebi soruldugunda ise
antibiyotik ve as1 arasinda iliski kurarak aciklamaya calismistir. Antibiyotiklerin
zamaninda alimmadigi zaman mikroplarin antibiyotigi tanidigin1 ve ona karsi direng
olusturdugunu ifade etmistir. Antibiyotige karsi olusan direng ile as1 sayesinde viicuda
mikrobun tanitilmasi arasinda baglanti kurmaya calismistir. Yanlis ve iligkisiz bir
baglant1 kurarak ayni asilarda oldugu gibi antibiyotikler zamaninda alinmazsa mikroplar
antibiyotigi tanir ve ona karsi savasir ifadesini kullanmistir. Bu ifadeyi agmasini
istedigimizde yanit alinmamistir. Burada ki ifadeden antibiyotik icerigi ile as1 igerigini

benzer olarak algiladig: diisiiniilmektedir.

O3: Antibiyotik, mikroplara kars: direng icin gerekli olan seydir.

Antibiyotikler hasta oldugumuz zaman hastaligi atlatmak igin tedavi amach

olarak kullanilir.

Ayt agilarda oldugu gibi antibiyotikler zamaninda alimmazsa mikroplar

antibiyotigi tanir ve ona karsi savasir.



132

4.3.2. Uygulama Oncesi O3’iin Sahip Oldugu Diisiinme Yollar

4.3.2.1. Aksiyomatik kanit semasina érnekler

03 ile yapilan goriismede sorulan “Mikrop denince ne anliyorsunuz?” sorusuna
gozle goriilemeyen ancak mikroskop yardimiyla goriilebilen mikroskobik canlilar
olarak ifade etmistir. Bunlar bakteri ve viriislerdir diye eklemistir. Devam eden siiregte
“mikroplarin hepsi insan viicudu i¢in zararlt midir?” sorusu ile tam olarak sahip oldugu
bilgi ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu soruda O3 bakterilerin bir kisminin yararl bir
kisminin zararli oldugunu ifade etmis ve bakterilerin yararli olanlar1 ifade etmek igin
yogurdun mayalanmasini saglayan bakterileri vermis ancak zararli olan bakterileri
ornekle aciklayamamistir. Viriislerin hepsinin zararli oldugunu zika virlisiinii 6rnek

vererek ve neden oldugu hastalig1 one stirerek aciklamistir.

03: Gozle goremedigimiz ancak mikroskop yardimiyla gorebildigimiz

mikroskobik canlilardir. Bunlar bakteri ve viriislerdir.

Bakteriler insanlar i¢in biraz daha iyidirler. Ciinkii yogurt kullaniliyor. Fakat
viriislerin tamami zararh. Ornegin zika viriisii bebeklerde hidrosefaliye neden
oluyor. Yani bakterilerin bir kismi yararlt bir kismi zararli fakat viriislerin

tamami zararll.

O3 burada analitik kanmit semalarindan aksiyomatik kanit semasin1 kullanmistir.
Burada O3 mikroplarin gozle goriilemeyen mikroskobik canlilar oldugu aksiyomunu
kullanmis ve agiklamalarin1 bu aksiyomdan faydalanarak gelistirme yolunu tercih
etmistir. Ayrica burada O3 tanimlanmis bir aksiyom olan mikrobun tanimini kullanarak

akil yiirlitmiis ve genelden 6zele agiklamalar gelistirmistir.

4.3.2.2. Sembolik kanit semasina érnekler

DBT’de yer alan organ/doku nakli ile ilgili; ilk olarak doku ve organ nakli
sirasinda birinci dereceden akrabalardan &rnekler alinmasinin nedeni sorulmustur. O3
birinci dereceden akrabalarin DNA benzerliginin olmasinin buna neden teskil
edebilecegini ifade etmistir. Devam eden siirecte yapilan goriismede O3’ e uygun

olmayan bir organ ya da doku hastaya nakledildigi zaman nasil bir olay meydana
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gelecegi ve bunun hangi sistem tarafindan olusturulacag sorulmustur. O3 hangi sistem
oldugu konusunda uyumsuz olan organin nakli sonucunda viicudun bunu kabul
etmeyecegini ve uyumsuz organin diger sistemleri de etkileyecegini belirtmistir. Ama
bunun nasil ve neden gerceklesecegine dair agiklamalar yapamamistir. Yaptigi
aciklamalar genel olarak bagisiklik sistemine dayali olarak diisiinmek yerine uyuma
dikkat cekilerek yapilmistir. O3 burada soru icinde yer alan kavramlara (DNA
uyusmasi) ve bu kavram cercevesindeki olaylara odaklanarak diiz mantik kullanmistir.
Kendisine sorulan sorulara kismen dogru sayilabilecek cevaplar vermistir fakat bunlar
tam olarak istendik bir bilimsel altyap: olusturmamaktadir. O3 doku ve organ nakli

konusunda digsal kanit semalarindan sembolik kanit semasini kullanmistir.

O3: Birinci dereceden akrabalardan organ nakli yapilmasimn nedeni bence

hasta olan kisi ile organ verecek kisinin DNA’larinin benzer olmast olabilir.

A: Insanlara uygun olmayan doku/ organ nakli yapildigi zaman hangi sistem

devreye girer?
A: Peki uygun olmayan doku/organ nakli yapilirsa nasil bir olay meydana gelir?

O3: Viicut bunu kabul etmez. Uygun olmayan organ diger sistemleri de etkiler.

Clinkii damar yoluyla hepsi birbirine bagli ve etkilesim halindedir.

O3 bagisikligin kazanilmas: alt konusuna dahil olan as1 ve serum konusunda
dissal kanit semalarindan sembolik kanit semasii kullanmistir. As1 ve serumun
boyutlar1 hakkinda bilgi vermistir fakat verdigi bilgiler yetersiz ve yiizeyseldir. Ayrica
bilgi verdigi boyutlar arasinda akici ve bilimsel sayilabilecek baglantilar
gelistirememistir. O3 &ncelikle asinin hasta olmadan dnce ya da salgin durumunda
Onlem amagli olarak viicuda verildiginden bahsetmistir. As1 sayesinde viicudun mikrobu
tanidigin1 ve bir daha aynm1 mikrop gelince direk savunma durumuna gectigini ifade
etmistir. Burada asinin hasta olmadan once verilmesi (verilme zamani) ile viicutta
hastalik mikrobuna kars1 koruyucu madde gelistirmesinden ve bu sayede hastalik
mikrobunun viicutta taninarak (islevi) bagisiklik sistemi i¢in uzun ve kalict bir

bagisiklik (etkileri) sagladig arasinda baglanti gelistirememistir.
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O3: As1 hasta olmadan énce ya da bir salgin durumunda énlem amacl olarak
verilir. As1 olunca mikrobu viicudumuz tanir ve bu mikrop bir daha gelirse onu

tamir ve direk savunmaya geger.

Ast, o hastaligin mikrobunun zararlari (etkileri) azaltilmis halidir. Mikroplarin
etkisi laboratuvar ortaminda azaltilir. Zararlari azaltilmis mikroplar damar

yoluyla insana verilir.

Ast olmak bence o hastaliga karst viicudun direng¢ kazanmasidir. Direncten
kastim hastalik mikrobunu taniyor ya, tekrar geldiginde viicut onun neler

vapacagini bildigi i¢in kendini ona gére savunmaya gegiyor.

Sembolik kanit semasini1 kullanmas1 konu hakkinda yiizeysel bilgiler vermesi ve
verdigi bilginin basamaklar1 arasinda anlamli sayilacak diizeyde baglantilar
geligtirememesidir. Ayni diisiinme yolunu as1 ve serumun karsilagtirmasi istendiginde
de siirdiirmiistiir. As1 ve serum ile ilgili sorularda ayr1 ayr1 cevap vermesine ragmen
ikisinin karsilastirllmasinda sadece verilme zamanlarina odaklanarak aciklamalar

yapmistir.

O3: As1 hasta olmadan once viicudun o hastaliga kars: diren¢ kazanmast icin
verilirken serum hastalandigimiz zaman bagisiklik sistemimiz mikroplarla

savasmada yetersiz kaldigi zaman bagisiklik sistemine direng kazandirmak igin
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Bagisiklik kavrami yapi ve gorevleri

*Bagisiklik mikroplara kargi 6nlem alinip savunma
yapilmasidir.

*Bagisiklik sisteminin organlari bademcik ve lenf
sistemidir.

Mikrop, viicudun dogal engelleri ve savunulmasi

*Zararl mikroplar bakteri ve viriislerdir.

*Zararli mikroplar viicudumuza acik yara, agiz, goz,
tahris olmus deri yoluyla girerler.

*Zararli mikroplar viicudumuza girdiginde bogaz, /

sismesi olur, yorgun ve halsiz hissederiz. R -

Bagisikligin kazanilmasi (’ Kar‘slhl.(h embolik kanit semasi
] ) N Etkilesim

*Bagisiklik; diizenli beslenme ile kazanilabilir. ‘\‘ ===

Aksiyomatik kanit semasi

*Asinin iginde etkisi azaltilmis hastalik mikrobu ¥
bulunur ve hasta olmadan 6nce dnlem amagl olarak
verilir.

*Serumda bagisiklik sistemini giiclendirecek bir tiir
organizma vardir, hasta olunca kendimizi daha iyi
hissetmemiz igin verilir.

Bagisikligin cevabi

*Alerji, viicudumuzun bitki, yiyecek, hayvan gibi
seylere kars1 gosterdigi asir tepkidir.

*Organ/ doku naklinde DNA’s1 uygun olmayan
organi viicut reddeder ve diger sistemleri de etkiler.

*Antibiyotik hasta oldugumuz zaman aldigimiz
mikroplara kars1 direng icin gerekli olan seydir.

Sekil 4.5. Uygulama 6ncesi O3’iin sahip oldugu anlama sekilleri ve diisiinme yollari

4.3.3. Uygulama Sonrasi1 O3’iin Sahip Oldugu Anlama Sekilleri

Yapilan uygulamalar sirasinda O3 baslangigta ¢ok aktif olarak siirece dahil

olmayip daha ¢ok dinleyerek ve gerektigi takdirde tartigmalara katilmistir. Fakat siire¢
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ilerledikce tartismalara daha ¢ok dahil olmus ve arkadaslarinin bazi konularda anlama

sekillerinin degigmesine katki saglamigtir.
Bagisikhik kavrami yapi ve gorevleri

Uygulama oOncesi bagisikligi viicudumuza giren mikroplara kasi viicudun
onlemler almasi ve kendini savunmasi olarak belirten O3 mikroplara karsi savasma ve
Oonlem alinmasi konusunda sadece akyuvarlarin savastigindan bahsetmis fakat yeterli

diizeyde bir agiklama gelistirememistir.

Cat Kap1 Beklenmeyen Misafir etkinliginde yer alan mikroplara karsi
viicudumuz kendini nasil savunur sorusunu viicudumuzda bulunan lenf diiglimlerince
mikroplarin tutuldugunu ve yok edildigini eger buralardan gecerse akyuvarlarca
oldiiriildiiglinti ifade etmistir. Baglangicta sadece akyuvarlari savunmada kullanirken

buna lenf diigiimlerini de eklemistir.

O3: Viicudumuzda bulunan bademcikler ve diger lenf diigiimleri bu giren
mikroplart tutar ve orada yok etmeye c¢alisir. Eger mikroplar buralarda
durdurulamazsa kandaki akyuvarlar bu mikroplar: oldiirmek igin savaswr. Buda

viicudumuzun mikroplara karsi kendini savunmasidir.

Ogrencilerin bu konu hakkindaki anlama sekillerini tam anlamiyla istendik
yonde gelistirebilmek amaciyla ayni soru Dogal Engeller etkinliginde “Viicudumuza
giren mikroplarla viicudumuz nasil bir savasa girer?” seklinde sorulmustur. Buradaki
aciklamasini ise viicudun savunma hatlarin1 tamamen dahil ederek genisletmistir. Bu
durum uygulama sirasinda konuya daha farkli agilardan  bakmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica iki etkinlik arasinda baglant1 kurarak agiklamalar yapmasi

ogrencinin edindigi bilgiyi igsellestirdigini gostermektedir.

03: Oncelikle viicuda giren mikroplar gozyasi, burun killart vb. yapilarca
engellenir. Buralardan gegebilen mikroplarla savas kanda devam eder. Kanda
akyuvarlarin bir c¢esidi olan lenfositler sayisini ¢ogaltir ve lenfositler bu
mikroplarla savasarak onlari éldiiriir. Mikroplarin girmesiyle viicudumuzda
iltihaplanmalar olusur, atesimiz ¢ikar ve bu da mikroplarla savasin

belirtileridir.
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Lenf Diigiimleri ve Kan etkinliginde yer alan bogazimizin sismesinin nedenini
ise solunum yoluyla giren mikroplarin bogazimizda bulunan bademcikler tarafindan
tutulmasi ile ilgili oldugunu soylemistir. Bademciklerin mikroplari tutarak burada yok
etmeye calisigini ve bu nedenle bademciklerin sistigini  belirtmistir. Ayrica

bademciklerin hastalikla savagma belirtisi oldugunu da eklemistir.

O3: Viicudumuza agiz ve burun yani solunum yolu vasitasiyla giren mikroplar
bademcikler tarafindan tutulur ve bademcikler bu mikroplart yok etmeye

calisilir. Mikroplar tutulunca bademcikler siser.

Ayni etkinlikte yer alan hastalandigimiz zaman akyuvar sayisinin artmasini ise
viicuda giren hastalik mikroplarina karsi viicutta bulunan akyuvar sayisinin yetersiz

oldugunu ve hastalik mikrobunu viicuttan atmak i¢in oldugunu séylemistir.

O3: Akyuvar hiicreleri kanda bulunan savascilardir. Hastalandigimiz zaman
viicudumuza giren mikrop sayisi fazla ve kuvvetli oldugu icin var olan akyuvar

sayisi yetersiz kalryor. Ve gelen diismanlari yenmek igin say1 arttiriiyor.

Lenf diigiimlerinin biitlin viicuda yayilmis olmasinm1 ise viicuda girebilecek
mikroplarin sadece tek bir giris noktas1 olmadigini belirtmistir. Devaminda ise biitiin
giris noktalarinda hazirlikli olabilmek ve mikroplari en son nokta olan kana ge¢meden
once buralarda durdurabilmenin lenf diiglimleri sayesinde miimkiin oldugunu ifade

etmistir.

O3: Mikroplar viicudumuza sadece bir noktadan girecek diye bir kural yoktur.
Yani mikroplar viicudumuza ¢ok ¢esitli yerlerden girebilir. Goz, kulak bunlardan
birkagt sadece. Giris yerleri fazla olunca onlari giris yerlerinde bekleyen
onleyicilerde olmalidir. Bu nedenle lenf diigiimleri viicudumuzda yogun olarak

bulunur.

Uygulamalar 6ncesi bagisiklik sistemi elemanlar1 olarak bademcik ve lenf
diigtimlerini soylemistir fakat gorevleri hakkinda agiklamalar1 tam olarak yapamamuisti.
Bu konuda hazirlanan etkinlik ile lenf diiglimlerinin gorevlerini aciklamakla birlikte
savunma hatlarin1 da eklemis ve bu konuda da agiklamalar yapabilmistir. Bu konu
hakkinda yiizeysel olan anlamalar1 uygulamalar sonras1 farkli bakis agilar1 kazanmasina

ve agiklamalarini istenilen diizeye gelmesini saglamistir.
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Mikrobun ne oldugu ve mikroplara kars1 viicudun dogal engelleri ve

savunmasi

Uygulama Oncesi hastalik yapan mikroplar1 bateri ve viriis olarak ayirmis ve
bunlar hakkinda bilgi vermistir. “Kizamik “etkinliginde kizamik hastaliginin ¢ok ¢abuk
yayilmasi ve kizamigin bulagsma yollarini ise solunum yolu olarak ifade etmistir. Ayrica
insanlarin stirekli etkilesim i¢inde olmasini da sdylemistir. Etkinlikte yer alan {igiincii ve
dordiincii sorular1 birlestirerek ortak bir cevap olusturarak kizamik hastalig1i geciren
kisinin bir daha o kizamik asis1 vurulmasina gerek olmadigimi sdéylemistir. Ciinki
hastalik gecirince hastalik mikrobunun viicut tarafindan tanindigini belirtmistir. Konu
ile ilgili yaptig1 agiklamalar O3’iin konu hakkindaki anlamalarmin yiizeysel ve

yetersizden bilimsel olana dogru gelisme gdsterdigi gozlemlenmistir.

O3: Kizamik hastaligini bir kere gegirince viicut bu viriisii taniyor ve bir daha
bu viriisti gordiigii zaman bu viriis viicudumuzda etkisini genigletmeden onla
savagryor ve onu viicuttan atryor. Hastalik sayesinde viicut bu mikrobu tanidigi
icin bir daha as1 olmamiza gerek yok. Zaten as1 da tanitma amaciyla vuruluyor.

Zaten viicut tarafindan taninan bir mikrobu tekrar tanitmaya gerek yok bence.

Uygulamalar 6ncesinde O3 mikroplarin viicudumuza giris yollar ile ilgili
bilgiler vermis fakat etkiledikleri sistemlere sadece agik yaralardan giren mikroplarin
dolagim sistemini etkiledigi 6rnegini vermisti. Uygulamalar sirasinda grup tartismalar
sirasinda bu konu ile ilgili O3’iin anlamalarinda degismeler olmustur. Tek bir noktadan
bakilan konu simdi degisik noktalardan bakilarak iliskiler kurulmustur. Grup

tartismalari:

02: Solunum yoluyla, gida aliminda ve géz yoluyla mikroplar girer. Acik

varalar da var ama tam emin degilim

O3: Agik yaralar var tabi ki. Nasil dersen acik bir yaran var ve burasi mikroplar
icin bir giris kapisi. Buradan giren mikrop direk kana karisir ve béylece dolasim

sistemini etkiler.

O2: Bence her bir giren mikrop girdigi yerle alakali sistemi ya da organ: etkiler.
Solunum yoluyla alinanlar solunum sistemi akciger mesela. Yedigimiz besinler

sindirim sistemi.
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Bu tartismalarin 6grencinin bireysel raporuna yansimasti:

O3: Solunum yoluyla giren mikroplar solunum sistemimizi, yeme yada i¢me
yvoluyla alinanlar sindirim sistemimizi ve agik yaralardan girenler ise dolasim

sistemimizi etkiler.

[3

Cat Kap1 Beklenmeyen Misafir etkinliginde “ mikroplar viicudumuza girdiginde
ne gibi degisiklikler olur?” sorusuna O3 uygulama 6ncesi sadece yorgun ve bitkin
hissederiz ve bademciklerimiz siser seklinde cevaplamisti ve bademciklerin sismesi ile
ilgili bir agiklama gelistirememistir. Etkinligin uygulanmasindan sonra bireysel
raporunda ayni soruya Onceki cevabina, oksiirme, ates ¢ikmasi ve burun akintist gibi

ornekler vermistir. Etkinlikte yer alan hastalandigimiz zaman atesimizin ylikselmesinin

nedeni nedir? Sorusunu ise su sekilde bir cevap vermistir:

O3: Viicudumuzdaki savasci hiicreler (Grnegin lenfositler) hastalik yapici

mikroplarla savasa girer. Bu savasa tepki olarak atesimiz ¢ikar, mikroplar oliir.

Bagisikhigin Kazanilmasi

Bagisikligin  kazanilmasi1 konusuna dikkat c¢ekmek icin hazirlanan as1
etkinliginde; ilk aginin bulunmasi sirasinda Jenner ’in besicinin yarasindan aldig1 siviy1
cocugun kolunda agtig1 ¢izigin Tlizerine siirmesi ile ¢ocugun ¢icek hastaligina
yakalanmamasinin nedenini besicinin kolundan alinan hastalik mikrobunun ¢ocugun

bagisiklik sistemi tarafindan taninmasi olarak ifade etmistir.

O3: Besicinin kolundan hastalik mikrobu cocuga verilmistir. Bu sayede
bagisiklik sistemi o mikronu tamimigtir ve ona karst bir savunma gelistirmistir.
Bir daha ayni hastalik mikrobu geldiginde ise ona karsi daha kolay savunma

gerceklestiriyor ve daha kolay viicuttan atilmasini sagliyor.

Etkinligin uygulanmasinin devaminda asinin hazirlanmasi konusunda; hastalik
mikrobunun laboratuvar ortamlarinda oncelikle ¢ogaltildigini ve daha sonra giiglerinin
azaltilarak asilarin elde edildigini belirtmistir. O2 ile aralarinda gecen diyalogda biitiin

kosullar1 iceren ortamlardan kasti1 aslinda besi ortamlaridir.

O2: Laboratuar ortamlarinda cogaltiyorlar sonra giiclerini azaltarak asilar:

elde ediyorlar.
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O3: Bence laboratuarda cogalmasini saglayacak biitiin  kosullart iceren

ortamlar hazirlantyor.

Hastalik mikrobunun viicuda tanitilmasi ve bu sayede bagisiklik sisteminin
savunma gelistirmesi sayesinde milyonlarca insanin hayatinin kurtuldugunu séylemistir.
Bunu kendi giinliik hayat1 ile drneklendirmistir. Ilkokulda &grencilere toplu olarak
vurulan kizamik asisinin da ayni1 amagla vuruldugunu sdylemistir. Onceki zamanlarda
kizamik ya da sucigeginin salginlara yol acarak ¢ok kisinin 6lmesine neden oldugunu
ama bulunan ve uygulanan agilar sayesinde 6liim oranlarinin azaldigini ifade etmistir.

Bunu bireysel raporunda su sekilde belirtmistir.

O3: Asilar sayesinde bircok hastaligin salgin olusturmasimin ve boylece
oliimlerin oniine gegilebiliyor. Ciinkii asilarla zayiflatilmis hastalik mikrobu
sayesinde viicut bu mikrobu tantyor belki de as1 olmadan ayni hastalik mikrobu
gelse kiginin bagisiklik sistemi bu konuda yetersiz kalarak kisi hastalig
atlatamayabilir. Ama bu sayede insanlar hastaliklari daha kolay atlatiyor.
Ornegin ilkokulda kizamik asisi vuruluyoruz. Eger bu asi vurulmasa bir kigi
hasta olunca digerlerine de bulasacak ve hastalik yayilacak. Bazilarimizin
bagisiklik sistemi bu hastalikla savasamayacak diizeyde ise oliimle bile

sonuclanabilir.

Asilar ile insanlarin bagisiklik sisteminin hastalik mikrobunu kalici olarak
tanidigin1 belirtmistir. Bu kalic1 tanima ile viicudun hastalik mikrobuna kars1 her zaman
koruma altinda oldugunu ifade etmistir. Bir sonraki soru olan “Asg1 olan biri sonradan o
ast ile ilgili hastalig1 gecirir mi?” sorusunu cevaplarken bunun daha once Kizamik
etkinliginde degisik bir sekilde soruldugunu fakat mantigin ayni oldugunu ifade
etmistir. Etkinlikler aras1 baglanti kurmasi edindigi bilgileri igsellestirdigini
gostermektedir. Kisinin hastalig1 tekrar gecirecegini ama daha kolay atlatacagini ifade
etmistir. Ama yapilan grup tartismalari sirasinda O1 kodlu arkadasinin fikirlerinden

etkilenmistir.
OI: Mikrop hal degistirirse tekrar hasta olabiliriz

O2: Hal degistirmesi ile kastettigin ne? Hal degistirme eSer suyun kati, sivi ve

gaz hali gibiyse olmaz.
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Ol: Simdi soyle agiklayayim. Mikrop XXX ise degisime ugrayip YYY olarak
geliyor. Yani tamamen farkl biri. E tabi bunu da viicut tanmimadigi i¢in ona karsi

savunmasiz kaliyor ve hasta oluyoruz.

03: O zaman hastalikta degisir bence yani énce adi A hastaligi ise sonrasinda B

hastaligi olur. Yani tamamen farkl bir hastalik.
Bireysel raporunda:

O3: Asi olan bir kisi tekrar hastahigi gecirir fakat daha hafif. Ornegin as
olmadan once aym hastaligi 20 giinde atlatacaksak, asi olursak bu hastalig
mesela 1 giin gibi kisa bir siirede ¢ok fazla hissetmeden atlatabiliriz. Kizamik
etkinliginde de hastalik gecirince asi olmali miyiz? Diyordu. Ikisinde de mantik
ayni. Hastalik gecirme ve asi her ikisi de mikrobun bagisiklik sistemince
taminmasm saglar. Hastalik gegirince asi olmaya gerek yok, asi olunca da
hastalig1 daha hafif atlatiyoruz. Her ikisinde de bagisiklik kazanmiliyor. Ama Ol
arkadagimizin dedigi gibi eger ilgili hastalik mikrobu mutasyona ugrarsa asimiz
va da hastalik gegcirmemiz ise yaramaz. Gene hasta oluruz ¢iinkii bu farkli bir

hastalik olur.

Uygulamalar dncesinde bagisiklik kazanma yollarindan bir digeri olan serumu
O3 hastalikla savasmak icin bagisiklik sistemine yardimci olarak verilen bir ilag olarak
tanimlamisti. Yardimci olabilmesini ise iginde bulunan bir organizma sayesinde
oldugunu ama bu organizmanin ne oldugunu ve bagisiklik sistemindeki yardimci rolii
konusunda acgiklama yapamamisti. Uygulama sirasinda serumun bagisiklik sistemi
tizerindeki etkisi hakkindaki soruyu tartigirken serumun hastalik zamaninda bagisiklik
sistemine destek olmasi i¢in verildigini, igerigi hakkinda ise i¢inde koruyucu madde
oldugunu sdylemistir. Ama hastalik sirasinda verildigi icin tedavi amaglh verildigini

uzun siire etkili olmadigini ifade etmistir.

O3: Serum hasta oldugumuz zaman verilen iginde bulunan koruyucu maddeler
sayesinde takviye destek gibidir. Ama bu destek ekip hastalik mikrobuyla kisa
stireli bir savas verdikten sonra viicudu terk eder. Yani etkisi kisa siirelidir ama
verildigi zaman tedavi etmeye yeterlidir. Ayrica etkinlikte serumun at, sigir gibi
hayvanlara hastalik mikrobu verilerek ve olusan koruyucu maddelerin alinmast

ile olusturdugundan bahsetmis. Bence ayni islem insanlar tizerinde de
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yapilabilir. Insanlardan da serum elde edilebilir. Tam emin olmamakla birlikte

bir fikir tabi.

As1 ve serum arasindaki farklar1 ise igerik, etki, verilme zamanlar1 ve
hazirlanmalar1 konusunda agiklamistir. Asinin zayiflatilmis hastalik mikrobu igerdigini,
serumun ise at, sigir gibi hayvanlar sayesinde hazirlanan koruyucu madde igerdigini
sOylemistir. Asmin hasta olmadan Once hastalik etkenini viicuda tanitmak igin
verildigini fakat serumun hastalik tedavi etmek icin verildigini ifade etmistir. Asinin

etkisi kalic1 ve uzun siireli, serumun ise gecici ve tedavi edicidir. Bireysel raporunda:

Ol: Ast da viicuda hastalik mikrobu zayiflatiliyor ve viicuda verilerek viicudun
bunla savagarak koruyucu maddeyi kendinin olusturmasi bekleniyor. Serumda
ise bagisiklik sisteminin koruyucu madde olusturmasina fazla gerek kalmuiyor
¢linkii koruyucu madde hazir olarak geliyor. Asi kalici bir bagisiklik saglarken,

serum ise sadece hastalik sirasinda tedavi ediyor yani gegici.

Baslangicta O3 serum sadece bagisiklik sistemine yardimci olmak igin verilen
bir ila¢ olarak tanimlamis ve igerdigi madde hakkinda emin olmadiginmi ifade etmistir.
Baslangicta yilizeysel olan bilgiler yapilan grup ¢alismast ile genigletilmistir.
Baslangigta tek bir noktaya odaklanmis be buna dayali agiklamalar gelistirmisti.
Duruma uygulamalar sonrasi genis bir bakis ac¢is1 gelistirerek bu konuda tatmin edici ve
dogru aciklamalar yapabilmistir. As1 ve serumun farklarinda sadece verilme

zamanlarina dayali olarak yaptig1 agiklamalar farkli noktalara deginerek geniglemistir.
Bagisikhigin Cevabi

Bagisikligin cevabi alt konusunda ilk olarak bagisiklik sisteminin asir

duyarlilig1 baglikli etkinlikte doku/organ nakli ile alerji konularina odaklanilmistir.

Etkinlikte ilk olarak alerjik reaksiyon sirasinda bagisiklik sistemimizde meydana
gelen olaylarla ilgili tartismalar yapilmistir. Uygulamalar 6ncesi alerjiye viicudumuzun
baz1 maddelere kars1 gdsterdigi asir1 tepki olarak tanimlamis ama bu tepkiler sirasinda
neler oldugu konusunda agiklama gelistirememisti. Uygulamalar sirasinda ise bagisiklik
sisteminin alerjik reaksiyonlarda alerjenleri zararli olarak algiladigin1 ve savas
baslattigini ifade etmistir. Ve bu savasin viicudumuzda gozle goriiliir belirtilerini kendi

alerjisi ile baglant1 kurarak agiklamistir.
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O2: Acaba bagisiklik sisteminin asirt duyarlihgi neden kaynaklanabilir ki?

Tamam, etkinlikte ornek olarak alerji ve doku/organ nakli verilmis ama...

O3: Bagsiklik sisteminin alerjenlere tepki vermesidir. Normalde o alerjen
zararl degildir. Fakat bagisiklik sistemi onu zararl bir madde olarak algiliyor
ve ona karst savas baslatryor. Mesela benim polene karsi alerjim var ve

viicudumda kabarmalar oluyor. Sende var mi?

O2: Bende yok ama yumurtaya alerjisi olan bir tamdigim var yedigi zaman

viicudunda kirmizi lekeler oluyormus.

OI: Evet herkesin farkli maddelere alerjisi var. Ornegin giinese alerjisi olanlar

bile var.

Devaminda ise kisilerin alerjisi oldugu maddeleri belirlemek i¢in alerji testleri
yaptirmast gerektigini sOylemistir. Alerjinin ne yapilirsa yapilsin her sene gene
meydana geldigini belirtmis, 6nlem olarak alerjenlerden uzak durmayi ya da doktor

kontroliinde ila¢ kullanilmasi1 gerektigini belirtmistir.

O3 doku ve organ nakli konusunda uygulamalar oncesi uyumun gerekli
oldugunu aksi takdirde bunun viicut tarafindan kabul edilmeyecegini ve bu uyumsuz
organin diger sistemleri de etkileyecegini sOylemis fakat reddedilme nedenini
aciklayamamisti. Bu konuya vurgu yapmak icin hazirlanan etkinlik ile doku/organ nakli
ile alerji arasinda baglanti kurarak agiklama yapmistir. Buda 6grencinin konulara
arasinda baglanti kurabildigini ve edindigi bilgileri diger konulara aktararak bilgilerini
icsellestirdigini gostermektedir. Hatta bu konuda arkadaslarinin anlama sekillerinin

gelismesine yardimci olmustur.

Ol: Eger doku ve organ naklinde uyum olmazsa bagisiklik sistemi bu orgam

reddediyor.
O2: Evet reddediyor ama nasil iste 6nemli olan bu?

O3: Bence alerji ile aym mantik. Uyusum olmayan bir organi kendine ait

hissetmiyor ve yabanct bir madde olarak algiliyor.
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O2: Ve béylece yabanci olan maddeye karsi savas baslatiyor. Ama alerjinin
sonuglart daha hafif mesela burun kizarmas falan. Ama bunda biitiin sistemler

etkilenir. Ciinkii savasarak viicuttan atilamaz degil mi?

Ol : Evet bu konuda érnekler var. Mesela bir yiiz nakli yapildigi ve hasta saglkl
bir sekilde yasiyor. Fakat baska bir hastaya kol nakledildi ve bagisiklik sistemi

kabul etmedigi icin maalesef hasta 6ldli.

Yapilan bu tartisma sonucunda O3 bireysel raporunda doku/organ naklinin

bireysel raporuna yansimast:

O3: Doku ve organ naklinde uyum olmasi sarttir yoksa bagisiklik sistemi bunu
zararl bir madde olarak algilar. Nasil ki viicudumuza giren zararli mikroplara
kars1 savasiyorsa aynisini bu defa uyusmayan organ igin de yapmaya baglar.
Zararli mikroplart savasarak disar: atabiliyor ve hastaligi atlatryor ama
uyusmayan organlarda bu is ¢ok ciddi sonuglara neden oluyor. Ciinkii mikroplar
gibi kolaylikla viicudumuzdan atamiyoruz. Ve bu da oliim gibi sonuglar

doguruyor. Aslinda bunu géyle ifade edebiliriz.

Uygulamalar oncesi antibiyotik i¢in hastalik zamaninda alinan, tedavi edici
ozelligi olan ve mikroplarla savagsmada yardimci olan ilactir ifadesini kullanmistir.
Antibiyotige dikkat ¢cekmek i¢in hazirlanan etkinlikte (Antibiyotik Dost mu Diisman
mi1?) O3antibiyotikle ilgili fikirlerini su sekilde ifade etmistir:

O2: Antibiyotiklerin yararl oldugu séyleniyor ama ailemiz genelde antibiyotik

almamizi ¢ok onermiyor.

O3: Ben antibiyotiklerin yararh oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii hastalik etkeni
olan bakterinin ¢ogalmasint ya durdurur ya da azaltir. Béylece bakteri viicuda

tamamen yayilmadan hastaligin énii kesilmig oluyor.

Antibiyotiklerin bir tesadiif eseri bulunmasi sonrasi antibiyotigin milyonlarca
insanin hayatin1 uzatmasin ise hastalik mikrobunun etkisini azaltarak ve ¢ogalmasini

engelleyerek sagladigini ifade etmistir.

Devam eden siirecte antibiyotiklerin sadece hazirlandig bakteri tiirii i¢cin olup
olmamas1 konusunda antibiyotiklerin hazirlanmasi ile baglanti kurarak aciklamistir.

Antibiyotiklerin belirli bakteri tiirleri i¢in hazirlandigini yani bir bakterinin zararlarini
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digerinin yok edecegini ya da azaltacagini bu nedenle ilgili bakteri i¢in etkili oldugunu
fakat digerlerini de az oranda olsa da etkiledigini belirtmistir. Asagidaki grup
tartismasinda bu konuda fikrini acikca belirtmistir:

O2: Bence alinan antibiyotikler biitiin bakterileri aym oranda etkiler.

Ol: Bence hazirlandig1 bakteri tiiriinii daha ¢ok etkiler, Yani digerlerini de

etkiler ama hazirlandigi bakteri tiiriine oranla daha az.

O2: Bence hazirlandigi bakteri tiiriinii %50 oramnda etkiliyorsa digerlerini de

%50 etkiler.

O3: Antibiyotikler hedef aldigi bakteri tiiriinii ya éldiiriiyor ya da cogalma hizim
azaltryor. Eger dedigin gibi olsa hedef aldigi bakteri tiiriinii 6ldiiriirken
digerlerini de ¢ok asirt derecede etkilemesi lazim. Digerlerini etkiler ama ayni

oranda degil.

Antibiyotiklerin ilgili bakteriye karsi diren¢ olusturmamasi i¢in zamaninda ve
gerekli dozda alinmasi gerektigini belirtmistir. Aksi durumda antibiyotigin ilgili bakteri
lizerinde ise yaramayacagini ve bu nedenle de hastaligin daha zor ve uzun bir siirecte

atlatilacagini asagidaki gibi ifade etmistir:

O3: Antibiyotikler uygun dozda ve gerekli goriilen zamanlarda alinmazsa
antibiyotik hazirlandigi bakteri i¢in yararli olmaz. Normal kosullar altinda
¢ogalmasimi durduracak olan antibiyotik hi¢bir ise yaramaz. Ciinkii bakteri tiirii

ilgili antibiyotigi tamimistir. Ona karsi1 direng geligtirmigtir.

Ayrica bakteriler i¢in hazirlanan antibiyotiklerin her hastalik igin

kullanilamayacagini ise su sekilde belirtmistir:

O3: Her hastalikta antibiyotik almamaliyiz. Ciinkii antibiyotikler bakteriler icin
gelistirilmistir ve sadece bakterilerin neden oldugu hastaliklarda ise yarar. Viriislerin

neden oldugu hastaliklarda antibiyotik almamiza gerek yoktur.

Bagisikligin cevabi konusu altinda uygulamalar 6ncesi yaptig1 agiklamalar dogru
fakat istenilen diizeyde degildi. Kullanilan etkinlikler ve yapilan grup tartismalar1 O3’iin
bu konunun igeriginde bulunan konular hakkinda bildigi dogru bilgilerin artmasina ve

bilgilerini destekleyebilecek bilimsel agiklamalar olusturmasina yardimci olmustur.
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Ayrica etkinliklerde yer alan sorulari cevaplarken hem etkinlikler aras1 gecis yapmis
hem de sorular arasinda baglantilar kurmustur. Bu da konu hakkinda bakis agisini

genislettigini gdstermektedir.

4.3.4. Uygulama Sonrasi O3’iin Sahip Oldugu Diisiinme Yollar

Uygulamalar dncesinde O3 yaptig1 aciklamalar igin aksiyomatik ve sembolik
kanit semasina kullanmisti. Uygulama Oncesi sahip oldugu sembolik kanit semasi
dontisiimsel kanit semasia dogru gelisme/de§isme gostermistir. Ancak sahip oldugu
aksiyomatik kanit semasi diisiinme yollarinin belirlenmesi i¢in kullanilan kanit
semalarinda en iist diizeydedir. Bu yiizden uygulama oncesi sahip oldugu aksiyomatik

kanit semasi uygulama sonrasinda ayni kalmistir.

4.3.4.1. Doniisiimsel kanit semasina ornekler

Bagisiklik sisteminin hastalik yapan mikroplara karsi nasil savastigi konusunda
O3 analitik kamit semalarindan déniisiimsel kanit semasm kullanmistir. Uygulama
oncesi sadece akyuvarlara odaklanarak yaptig1 aciklamalar uygulama sonrast viicudun
dogal engelleri ve lenf diiglimleri de eklenerek genisletilmistir. Hastalik yapan
mikroplarla savagsma konusunda odaklandig1 bagisiklik sistemi elemanlarindan biri olan
akyuvar ile sinirl iken daha sonra buna bagisiklik sisteminin diger elemanlar1 da dahil
etmis ve bu soru sistem bazinda ele alinarak agiklanmistir. Burada O3 6zelden genele
dogru bir siralama olusturarak bagisiklik sisteminin savunmadaki roliinii aciklamstir.
Burada O3 kendini yoneltilen soruyu bilimsel ifadelere dayali olarak cevaplamakla
birlikte nasil olustugunu da ifade etmistir. Eski bilgilerini kullanarak kendisi i¢in

savunma kisminda yeni bilgi olusturmustur.

03: Oncelikle viicuda giren mikroplar gozyasi, burun killart vb. yapilarca
engellenir. Ornegin burun killart vasitasiyla tutulan mikroplar mukus olarak

atilir.

03: Viicudumuzda bulunan bademcikler ve diger lenf diigiimleri bu giren
mikroplart tutar ve orada yok etmeye c¢alisir. Eger mikroplar buralarda

durdurulamazsa kandaki akyuvarlar bu mikroplart oldiirmek igin savasir.
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Ornegin  solunum yoluyla giren mikroplar dogal engeller tarafindan

engellenmezse bademcikler tarafindan tutulur. Mikroplar tutulunca bademcikler

siser.

O3: Buralardan gecebilen mikroplarla savas kanda devam eder. Kanda
akyuvarlarin bir c¢esidi olan lenfositler sayisini ¢ogaltir ve lenfositler bu
mikroplarla savasarak onlart oldiiriir. Mikroplarin girmesiyle viicudumuzda
iltihaplanmalar olusur, atesimiz ¢ikar ve bu da mikroplarla savasin

belirtileridir.

Uygulamalar 6ncesi O3 doku ve organ nakli ile ilgili direk olarak bagisiklik
sistemini kullanarak yapmasi gereken agiklamalar1 belirli bir kavrama (DNA) ve bu
kavram cercevesinde gerceklesen olaylara odaklanarak cevaplamisti. Buda O3’iin
konuya olan bakig agisini daraltmasina ve sisteme odaklanmasina engel olmustu.
Uygulamalar sirasinda doku ve organ nakli konusunda kullanilan etkinligin basligi
“Bagisiklik Sisteminin Asirt Duyarliligi” dir. O3 bu baslik sayesinde doku ve organ
nakli konusunda odaklanmasi gereken seyin bagisiklik sistemi oldugunu fark etmistir.
Daha once uygulanan alerji ile ilgili etkinlikte bagisiklik sistemin duyarlilig: ile ilgili
oldugu i¢in iki etkinlik arasinda gecisler yaparak aciklamalar gelistirmistir. Yaptigi
aciklamalar konuya sadece uyum noktasindan daha farkli yonlerden baktigini ve
aciklamalarina daha bilimsel ifadeler ekledigini gdstermektedir. Ayrica O3 burada iki
konu arasinda benzerlikler kurarak, mantiksal akil yiiriitme ile kendi zihinsel yapisin
olusturmustur ve kendi ¢ikarimlarina dayanarak olusturdugu bilgiyi igsellestirmistir

(Analitik kanit semalarindan doniistiiriilebilen kanit semast).

Ol: Eger doku ve organ naklinde uyum olmazsa bagisiklik sistemi bu organ:

reddediyor.
O2: Evet reddediyor ama nasil iste onemli olan bu?

O3: Bence alerji ile ayni mantik. Uyusum olmayan bir organi kendine ait

hissetmiyor ve yabanci bir madde olarak algiliyor.
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O2: Ve béylece yabanci olan maddeye karsi savas baslatiyor. Ama alerjinin
sonuglart daha hafif mesela burun kizarmas falan. Ama bunda biitiin sistemler

etkilenir. Ciinkii savasarak viicuttan atilamaz degil mi?

Ol : Evet bu konuda érnekler var. Mesela bir yiiz nakli yapildigi ve hasta saghkl
bir sekilde yasiyor. Fakat baska bir hastaya kol nakledildi ve bagisiklik sistemi

kabul etmedigi icin maalesef hasta 6ldli.

Grup tartismasinda kullandigi bu ifade bireysel raporunda daha da

detaylandirilmistir:

O3: Doku ve organ naklinde uyum olmasi sarttir yoksa bagisiklik sistemi bunu
zararl bir madde olarak algilar. Nasil ki viicudumuza giren zararli mikroplara
kars1 savasiyorsa aynisini bu defa uyusmayan organ igin de yapmaya baslar.
Zararli mikroplart savasarak disar: atabiliyor ve hastaligi atlatryor ama
uyusmayan organlarda bu is ¢ok ciddi sonuglara neden oluyor. Ciinkii mikroplar
gibi kolaylikla viicudumuzdan atamiyoruz. Ve bu da oliim gibi sonuglar

doguruyor.

Uygulamalar 6ncesi hakkinda genel bilgiler verdigi ve verdigi bilgiler arasinda
akic1 ve bilimsel baglantilar kuramadigi as1 konusunda, O3 kullanilan etkinlikler
sayesinde hem daha derin ve bilimsel bilgiler vermekte hem de verdigi bilgiler arasinda
karsilikli baglantilar kurarak konu hakkindaki diisiinme yolunu doniistiiriilebilen kanit
semasina tasimistir. Etkinlikte yer alan ilk asilama oldugu diisiiniilen Jenner tarafindan
uygulan islem (sigir ¢icek hastalifina yakalanmis bir besicinin kolundaki ¢igcek
yarasinin stvisini aldi. Jenner, 8 yasinda bir cocugun kolunda bigakla bir iki ¢izik agt1 ve
besicinin yarasindan aldigi siviyt cocugun kolunda agtifi ¢izigin iizerine siirdii)

sayesinde aciklamalarinda asinin islevine odaklanmustir.

O3: Besicinin kolundan hastalik mikrobu ¢ocuga verilmistir. Bu sayede
bagisiklik sistemi o mikronu tamimistir ve ona karsi bir savunma gelistirmigtir.
Bir daha aynmi hastalik mikrobu geldiginde ise ona karsi daha kolay savunma

gergeklestiriyor ve daha kolay viicuttan atilmasint saglyyor.

Devam eden siirecte hastalik mikrobunun viicuda tanitilmasi ve bu sayede

bagisiklik sisteminin savunma gelistirmesi sayesinde milyonlarca insanin hayatinin



149

kurtuldugunu ve 6liim oranlarinin azaldigini ifade etmistir. Bunu bireysel raporunda su

sekilde belirtmisgtir.

O3: Agilar sayesinde bir¢ok hastaligin salgin olusturmasinin ve béylece
oliimlerin oniine gegilebiliyor. Ciinkii asilarla zayiflatilmis hastalik mikrobu
sayesinde viicut bu mikrobu tantyor belki de ast olmadan ayni hastalik mikrobu
gelse kisinin bagisiklik sistemi bu konuda yetersiz kalarak kisi hastalig

atlatamayabilir. Ama bu sayede insanlar hastaliklar: daha kolay atlatiyor.

Asilar ile insanlarin bagisiklik sisteminin hastalik mikrobunu kalici olarak
tanidigini belirtmistir. Bu kalic1 tanima ile viicudun hastalik mikrobuna kars1 her zaman
koruma altinda oldugunu ifade etmistir. Ayrica as1 ile hastalik gecirerek bagisiklik

kazanma arasinda baglant1 kurarak agiklamalarini genisletmistir:

O3: Ast olan bir kisi tekrar hastaligi gecirir fakat daha hafif. Ornegin asi
olmadan once aymi hastaligi 20 giinde atlatacaksak, as1 olursak bu hastalig
mesela 1 giin gibi kisa bir siirede ¢ok fazla hissetmeden atlatabiliriz. Hastalik
gecirme ve ast her ikisi de mikrobun bagisiklik sistemince taninmasint saglar.
Hastalik gegirince asi olmaya gerek yok, asi olunca da hastaligi daha hafif
atlatiyoruz. Her ikisinde de bagisikiik kazanmliyor.

Uygulama oOncesi as1 ve serumun benzerlik ve farkliliklar1 konusunda sadece
verilme zamanlar1 iizerinde durmustu. Fakat uygulama sonrasi genis bir bakis agisi
gelistirerek bu konuda tatmin edici ve dogru agiklamalar yapabilmistir. As1 ve serumun
farklarinda sadece verilme zamanlarina dayali olarak yaptig1 agiklamalar farklhi

boyutlara deginerek ve baglantilar kurarak genisletilmistir.

Uygulama 6ncesindeki DBT ve goriismelerde O3 alerji konusunda eski bilgileri
ile sorular soruldugu an g¢evrede gozlem giinliik yasam algiladiklarina odaklanarak
cevaplar vermistir. Yiizeysel ve tam bilimsel ifadeler icermeyen anlama sekilleri ile
etkilesim iginde olan diisiinme yollar1 o an algiladiklar1 sey ile kisitlanmisti. Fakat
aragtirmacinin rehberligi ve yapilan grup tartismalart ile O3 alerji ile ilgili bilimsel
diizeyde sayilabilecek ifadeler kullanmaya baslamistir. Yaptigi agiklamalar konu
hakkinda bilimsel ifadelere dayalidir. Ayrica elde ettigi bilgileri yeni durumlara

uygulamada sorun yasamamistir. Yeni duruma ait ifadelerden c¢ikarim yaptigi,
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degisiklikten ileri gelen durumu agiklamada kendi zihinsel modellerini olusturdugu

goriilmektedir.

02: Acaba bagisiklik sisteminin asirt duyarliigi neden kaynaklanabilir ki?

Tamam, etkinlikte 6rnek olarak alerji ve doku/organ nakli verilmis ama...

O3: Bagsiklik sisteminin alerjenlere tepki vermesidir. Normalde o alerjen
zararl degildir. Fakat bagisiklik sistemi onu zararl bir madde olarak algiliyor

ve ona karsi savas baslatiyor.

Devam eden tartisma siirecinde arkadaslari ile ortak bir fikir birligi saglayarak
her kisinin farkli maddelere alerjisi oldugunu ve bunun da ancak alerji testleri ile

anlasilabilecegini ifade etmistir.

O3: Mesela benim polene karst alerjim var ve viicudumda kabarmalar oluyor.

Siz de var mi?

O2: Bende yok ama yumurtaya alerjisi olan bir tamdigim var yedigi zaman

viicudunda kirmizi lekeler oluyormus.

Ol: Evet herkesin farkli maddelere alerjisi var. Ornegin giinese alerjisi olanlar

bile var.

Herkesin farkli bir maddeye alerjisi oldugu i¢in bunlarin ancak yapilacak alerji
testinden anlasilacagini belirtmistir. Alerjinin her sene tekrar eden bir olay oldugunu
bagisiklik sisteminin bu konuda bir tanima mekanizmas: gelistiremedigini ifade
etmistir. Alerjiden korunabilmek i¢in alerjenlerden uzak durulmasi ve doktor
kontroliinde ilaglar kullanilmasi gerekliliginden bahsetmistir (Dontistimsel kanit

semast).

4.3.5. 03’iin Uygulama Oncesi ve Sonrasina iliskin Degisimin Ozeti

Uygulamalar 6ncesi bagisiklik kavrami yap1 ve gorevleri alt konusunda bulunan
bagisiklik sistemi elemanlar1 olarak bademcik ve lenf diiglimlerini sdylemistir fakat
gorevleri hakkinda agiklamalar tam olarak yapamamisti. Bu konuda hazirlanan etkinlik
ile lenf diiglimlerinin gérevlerini agiklamakla birlikte savunma hatlarin1 da eklemis ve
bu konuda da aciklamalar yapabilmistir. Bu konu hakkinda yiizeysel olan anlamalari
uygulamalar sonras1 farkli bakis agilar1 kazanmasina ve agiklamalarini istenilen diizeye

gelmesini saglamistir.
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O3 uygulamalar 6ncesi mikrop, viicudun dogal engelleri ve savunulmasi alt
konusunda sorulan sorulara dogru cevaplar vermistir fakat verdigi cevaplar eksiktir.
Uygulamalar sonrasi eski bilgilerinin iizerine yenilerini eklemis ve edindigi bilgileri

uygun olan durumlara ekleyerek acgiklamalarini genisletmistir.

Baslangicta serumun hakkinda sadece bagisiklik sistemine yardimci olmak igin
verilen bir ilag¢ olarak tanimlamis ve igerdigi madde hakkinda emin olmadigini ifade
etmistir. Baslangigta ylizeysel olan bilgiler yapilan grup calismasi ile genisletilmistir.
Baslangicta tek bir noktaya odaklanmis be buna dayali agiklamalar gelistirmisti.
Duruma uygulamalar sonrasit genis bir bakis acist gelistirerek bu konuda tatmin edici ve

dogru aciklamalar yapabilmistir.

Bagisikligin cevabi konusu altinda uygulamalar 6ncesi yaptigi agiklamalar dogru
fakat istenilen diizeyde degildi. Kullanilan etkinlikler ve yapilan grup tartismalar1 O3’{in
bu konunun igeriginde bulunan konular hakkinda bildigi dogru bilgilerin artmasina ve
bilgilerini destekleyebilecek bilimsel agiklamalar olusturmasina yardimci olmustur.
Ayrica etkinliklerde yer alan sorulari cevaplarken hem etkinlikler aras1 ge¢is yapmis
hem de sorular arasinda baglantilar kurmustur. Bu da konu hakkinda bakis acisini

genislettigini gostermektedir.

Uygulamalar 6ncesi O3’iin yaptig1 aciklamalardan (anlama sekilleri) bu
aciklamay1 yapmak i¢in kullandig1 diisiinme yollar1 ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.
Uygulamalar éncesi O3 yogun olarak digsal kanit semalarindan sembolik kanit gemasim
kullanmistir. Sembolik kanit semas: kullanimi dogru fakat ylizeysel olarak verdigi
bilgiler arasinda yeterli derecede ve istendik bilimsel diizeyde iliskiler kuramamasidir.
Matematik egitiminde onemli bir yer tutan sembolik akil yliriitmenin yogun olarak
kullan1ldig1 bu semay1 dogru olarak kullanan bireyler ayni zamanda doniistiiriilebilen
kanit semasia sahiptir (Flores, 2006). Siire¢ sonunda O3 sahip oldugu sembolik kanit
semalarinin hepsini doniistiiriilebilen kanit semasina tasimayi basarabilmistir. Ayrica
O3 uygulamalar 6ncesi ve sonrasi analitik kanit semalarindan en iist diizey olarak kabul
edilen aksiyomatik kamit semasmi kullanmustir. O3 var olan bir tammi (aksiyom)
kullanarak acgiklamalar gelistirmistir. Ortaya koydugu aksiyom c¢ergevesinde

genellemeler yapmis ve 6rnekler vererek var olan durumu agiklamistir.
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Uygulama Oncesi Anlama Sekilleri

Bagisiklik kavrami yapi ve gorevleri

*Bagisiklik mikroplara karst 6nlem alinip
savunma yapilmasidir.

*Bagisiklik sisteminin organlari bademcik ve
lenf sistemidir.

Mikrop,  viicudun
savunulmasi

dogal  engelleri  ve

*Zararlt mikroplar bakteri ve viriislerdir.

*Zararli mikroplar viicudumuza agik yara, agiz,
g0z, tahris olmus deri yoluyla girerler.

*Zararli mikroplar viicudumuza girdiginde

bogaz sismesi olur, yorgun ve pal,s,lz, hissederiz,
Gereklilik prensibine

Bagisikligin kazanilmasi |

*Bagisiklik; diizenli beslenme 1le kazanilabilir.

*Asmin iginde etkisi azaltilmis hastalik
mikrobu bulunur ve hasta olmadan 6nce onlem
amacli olarak verilir.

*Serumda bagisiklik sistemini gili¢lendirecek
bir tiir organizma vardir, hasta olunca
kendimizi daha iyi hissetmemiz i¢in verilir.

Bagisikligin cevabi

*Alerji, viicudumuzun bitki, yiyecek, hayvan
gibi seylere kars1 gosterdigi asir1 tepkidir.

*Organ/ doku naklinde DNA’s1 uygun olmayan
organi viicut reddeder ve diger sistemleri de
etkiler.

*Antibiyotik hasta oldugumuz zaman aldigimiz
mikroplara kars1 direng igin gerekli olan seydir.

Is

davali Adretim
------------

|z’
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’
. i Karsilikl1 - _\_\

-- _ ) etkilegim 1

Sembolik kanit semast

Aksiyomatik kanit semasi

ygulama Oncesi Diisiinme Yollar1

Uygulama Sonras1 Anlama Sekilleri
Bagisiklik kavrami yapi ve gorevleri
*Viicudumuzun disaridan gelen mikroplara
karst c¢esitli savunma hatlar1 ile kendini
korumasidir.  Ornegin ~ burun  killari,
bademcikler, akyuvar gibi.

*Lenf diiglimleri biitiin viicuda yayilmistir ve
ayrica kanda akyuvarlar da vardir.
Mikrop, viicudun dogal engelleri
savunulmasi

*Zararli mikroplar bakteri ve viriislerdir.
Bakterilerin bir kismu yararli bir kismi
zararlidir. Viriislerin tamami zararlidir.
*Hastalik yapan mikroplar solunum yoluyla,
acik yaralardan ve yedigimiz besinlerden
viicudumuza girerler. Hepsi giris yerlerine
‘sore fark: bir organi ya da sistemi etkileri.
Zararh mikroplar  viicudumuza girince
atesimiz ~ ¢ikar, bademciklerimiz ~ siser,
Okstirme, iltihaplanma olur. Yorgun ve bitkin
hissederiz.

Bagisikligin kazanilmasi

*Asinin i¢inde etkisi laboratuvar ortamlarinda
azaltilmig hastalik mikrobu bulunur ve hasta
olmadan 6nce verilir, kalic1 bir etki saglar.
*Serumda i¢inde g¢esitli hayvanlarin hasta
olmasiyla elde edilen koruyucu madde
bulunur ve hasta olunca verilir. Tedavi
edicidir ve etkisi kisa stirelidir.

Bagisikligin cevabi

*Alerji aslinda yararli olan maddelerin
(alerjenler) viicut tarafindan zararli bir mikrop
gibi algilanmasidir

*Organ/ doku naklinde uyum olmasi sarttir.
Eger olmazsa bagigiklik sistemi tarafindan
mikrop olarak algilanir ve savunma baglar.
*Antibiyotikler hazirlanmis oldugu ilgili
bakteri tiirliniin gogalmas/gl ya durdurur ya da

VAN
azaltir. , N
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BESINCI BOLUM

5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, ortaokul 8. Sinif diizeyinde olan, iistiin yetenekli tanis1 konulmus
ve bir bilim sanat merkezine devam eden {istiin yetenekli 6grencilerin bagisiklik
sistemine iligkin anlama sekilleri ve diisiinme yollarinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu
amag cercevesinde Harel tarafindan matematik 6gretimi i¢in gelistirilen EGS tabanl

ogretim kullanilmistir. Caligsma iki asamali olarak gerceklestirilmistir:

1. DBT ve paralelinde gerceklestirilen yari1 yapilandirilmis goriismeler ile
Ogrencilerin uygulama Oncesi sahip olduklar1 anlama sekilleri ve diisiinme
yollar1 tespit edilmis (Uygulama Oncesi),

2. EGS tabanli oOgretime uygun olarak gelistirilen etkinlikler (problem
durumlar1) kullanilarak tespit edilen anlama sekilleri ve diisiinme yollari

gelistirilmeye ¢alisilmigtir (Uygulama Sonrast).

Yapilan calisma EGS tabanli 6gretimin fen bilimleri egitimine uygulanmasi,
orneklem grubu olarak {istiin yetenekli 6grencilerin secilmesi agisindan yapilan ilk
calismadir. Calisma sonucunda elde edilen sonuglar ¢calismanin uygulanmasi sirasinda

takip edilen basamaklar dikkate alinarak agiklanmustir.

5.1. Uygulama Oncesi Elde Edilen Sonuclar

Uygulamalar 6ncesi 6grencilerin sahip olduklar1 anlama sekillerini ve anlama
sekilleri ile etkilesim halinde olan diisiinme yollarini tespit edebilmek adina dncelikle
ogrencilere DBT uygulanmistir. Uygulanan DBT’den elde edilen sonuglar1 desteklemek
ve 6grencilerin anlama gekillerini ve diisiinme yollarin1 tam olarak ortaya ¢ikarabilmek
icin yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Etkilesim prensibine uygun olarak
Ogrencilerin sahip olduklar1 anlama sekillerinin diistinme yollarin1 ve diislinme
yollarinin da anlama sekillerini etkiledigi goriilmiistiir. Etkilesim prensibini; zihinsel
eylem, anlama sekli ve diisiinme yolu olmak iizere ii¢ yap1 olusturmaktadir. Zihinsel

eylem sonucu ortaya konulan {iriin anlama sekli, bu eylemin karakteri ise diisiinme yolu
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ifade edilmektedir. Bir kisinin bir konuyu/problemi, eyleme doniistiirmesi onun nasil
diisiindiigiinii ortaya koyar. Buda anlama sekilleri ve diisiinme yollar1 arasinda agik ve
anlagilir bir iliski oldugunu gosterir (Carlsson, 2002). Bu iki yap1 karsilikli etkilesim

halindedir. Birinde meydana gelen degisim digerini de etkilemek zorundadir.

Ogrencilerin bagisiklik sistemi ile ilgili anlama sekillerini ve diisinme yollarini
ortaya cikarmak ve gelistirebilmek adina konu kendi i¢inde alt konulara ayrilmistir:
Bagisiklik kavrami yapi ve gorevleri, mikroplarin ne oldugu ve mikroplara karsi

viicudun dogal engelleri ve savunmasi, bagisikligin kazanilmasi ve bagisikligin cevabi.

5.1.1. Anlama Sekilleri

Calismada anlama sekillerini smiflandirmak i¢in Ursavas (2014) tarafindan

gelistirilen temalar kullanilmistir: yiizeysel, yetersiz, yanlis ve kavram yanilgili.

Uygulamalar 6ncesinde DBT’den elde edilen cevaplar 1s18inda 6grencilerin
anlama sekillerinden yalnizca yetersiz ve yiizeysel anlama sekillerine sahip olduklari
gozlemlenmistir. Sorulara fazla derine inmeden, kisa cevaplar verilmis olmasi
Ogrencilerin yiizeysel anlama sekli, dogru cevap vermis fakat bilimsel agiklama

acisindan eksikse yetersiz anlama sekli sinifina dahil edilmistir.

Bagisiklik kavrami yapr ve gorevleri alt konusunda “bagisiklik” kavraminda
ogrenciler sadece viicudun kendini savunmasina odaklanmis ve savunmada rol oynayan
elemanlara sadece akyuvar ornek verilmisti. Ogrencilerin burada bagisiklik kavramini
tam olarak kavrayamadiklari, bu konudaki bilgilerinin tam gelismedigi i¢in agiklamalari
yiizeysel- kaliplagsmis agiklamalardan olusmaktadir. Jones ve Rua (2008) ilkokul ve
ortaokul  Ogrencilerinim  bagisiklik  kavramim1i  tam olarak anlayamadiklarini
belirtmektedir. Ayrica Simonneaux (2000) da Ogrencilerin bagisiklik ile ilgili
tamamlanmamis ve eksik bilgilere sahip oldugunu ifade etmistir. Bagisiklik sisteminin
elemanlar1 konusunda bir 6grenci hi¢ cevap vermezken diger iki Ogrenci sadece
bademcikten bahsetmistir.  Bademcigin bagisikliktaki gorevi konusunda ise istenilen
diizeyde ve sistemle baglantili olarak aciklamalar gelistirememislerdir. Buda bagisiklik
sistemine miifredatta az yer ayrilmis olmasi ve dgretmenlerin konular1 6gretirken tek

noktaya odaklanarak, sistemler arasi iliskiler {izerinde yeterince durmuyor olmalari
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sayilabilir (Kwen, 2005). Sezen ve Cimer (2009) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla

yaptiklar1 ¢aligmada da 6gretmen adaylari lenf sistemi elemanlarini belirtememislerdir.

Mikroplarin ne oldugu ve mikroplara karsi viicudun dogal engelleri ve
savunmasi konusunda ogrenciler genel olarak mikrobun taniminmi bilimsel ifadelerle
destekleyerek acgiklamiglardir. Mikroplarin  gbzle goriilemeyen ancak mikroskop
yardimiyla goriilebilen mikroskobik canlilar oldugunun iizerinde durmuslardir. Elde
edilen bulgu Byrne (2011)’in yaptig1 ¢alisma sonucunda elde ettigi; ¢ocuklarin yaslari
ilerledikge mikroplarin, mikroskobik canlilar oldugunu ifade edebilmeleri ile
uyumludur. Ancak Byrne (2011)’nin ¢aligmasinin aksine istiin yetenekli 6grenciler
“mikroskobik” kavramini agiklayabilmislerdir. Zararli mikroplar1 bakteri ve viriis olarak
ayirarak bunlar1 6rneklerle agiklamis ve sahip olduklar: bilgileri aktarmak icin bilimsel
dil kullanmiglardir. Mikroplarin giris yerlerini belirtmisler ancak giris yerleri ve
etkiledikleri organ ya da sistem arasinda istendik bilimsel anlamalar
gelistirememislerdir. Viicudun dogal engelleri ve viicudun savunulmasi arasinda da ayni
anlama sekline devam etmistir. Viicudun dogal engellerinin viicut savunmasindaki
rolleri hakkinda derinlemesine bilgiler verememislerdir. Bu da bu bilgileri
ezberlediklerini gostermektedir. Ciinkii ezberlenen bilgiler zamanla unutulacagi gibi,
anlamli 6grenme gerceklesemedigi i¢in de pek ¢ok iligkinin yer aldigi bir agiklama
yapmak miimkiin olmamaktadir (Korkmaz ve Kaptan, 2001).

Bagisikligin kazanilmasi konusunda ortaokul fen bilimleri ders kitabinda ele
alinan as1 ve serum (yapay bagisiklik kazanilmasi) iizerinde durulmustur. Ogrencilerin
as1 ve serum hakkinda genel olarak sahip olduklar1 bilgileri vardir fakat sahip olduklar
bilgiler genel olarak yiizeysel ve yetersizdi. Asinin i¢inde etkisi azaltilmis hastalik
mikrobu bulundugunu ve hastaliktan 6nce verildigini ii¢ 6grenci de sdylemistir. Ancak
asinin bagisiklik sistemi {lizerinde etkileri ve hastalikla savasma noktasinda iistlendigi
role gelince tatmin edici ve bilimsel nitelik degeri tasiyabilecek agiklamalar
gelistirememislerdir. Jones ve Rua (2008)’nin yaptig1 ¢alismada da asilar ve bagisiklik
sistemi arasindaki iligkiyi yalmizca oOgretmenler ve doktorlar agiklayabilmislerdir.
Ayrica ayn1 ¢aligmada Ogrencilerin asilart agr1 kesici ve sabun benzeri dezenfektan
Ozelliklere sahip oldugunu distinmektedirler. Bu noktada elde edilen bulgular
farklilasmaktadir; ¢iinkii iistiin yetenekli 6grencilerin bu konu hakkinda bu tarzda yanlis

bir anlamaya sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Elde edilen sonu¢ Mosothwane (2009) ile
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uyumludur. Immiinolojik siiregler (yapay-dogal bagisiklik ve asinin koruyuculugu)
hakkinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin siirecle ilgili bilgilerini aktarmada bilimsel dil
kullaniminda eksiklikler oldugunu ve zorluklar yasadiklarini ortaya koymustur. Ancak
O0gretmen adaylarinin oldukga fazla kavramsal hatalara sahip olduklar1 gézlenmistir ve
buna sebep olarak kavramlar1 ezberleme yolunu tercih ettikleri gosterilmistir. Bu
noktada istiin yetenekli 6grenciler bu konuda kavramsal hatalara sahip degildirler
sadece sahip olduklar1 bilgiyi aktarmada kullandiklar1 bilimsel dil yetersizdir. Buda
iistiin yetenekli Ogrencilerin bilgiyi ezberlemekten ziyade anlayarak oOgrendiklerini

gostermektedir.

Bagisikligin cevabi konusunda ise genel olarak alerji, doku ve organ nakli ile
antibiyotik kullanimi iizerinde durulmustur. Ogrenciler genel olarak alerji hakkinda
sahip oldugu bilgiler yiizeysel ya da yetersizdir. Ogrencilerden birisi alerjiyi *
viicudumuzun bitki, yiyecek, hayvan gibi seylere gosterdigi asirt tepki” olarak
tanimlarken bir digeri “bazi insanlarin polen ve yumurta gibi seylere alerjisi
olabilecegini” sdylemistir. Alerji ve bagisiklik sistemi arasinda iliski kurularak bilimsel
bir dil kullanmaktan ziyade c¢evreden edindikleri gozlemlere dayanarak agiklamalar
yapmiglardir. Doku ve organ nakli konusunda da ayni anlama sekilleri kullanilmistir.
Doku ve organ naklin de her 6grenci “uyum noktasi” na odaklanmis ve bunun {izerinden
agiklamalar gelistirmistir. Ogrencilerin tek noktaya odaklanarak cevap vermelerinin
olas1 nedenleri arasinda doku ve organ naklinin 6gretiminde yalnizca yapilan nakillerde
uyusma lizerinde durulmasi, doku ve organ nakli siiregleri (6ncesi, uyum siireci ve
sonrasi) ile ilgili ¢cok fazla bilgi verilmemesi ve 6gretmenlerin konular1 6gretirken tek
noktaya odaklanmasi olarak agiklanabilir. Bu durumu agiklayabilecek diger bir nokta
ise fen bilimleri miifredatinda bu gibi konularin kisa bilgiler ve sadece verilen bir 6rnek
olay metniyle agiklanmaya caligilmasi olarak ta gosterilebilir. Antibiyotik konusunda
ogrenciler ya ders kitaplarinda anlatildigi ya da biiyiiklerinden duyduklari bilgiler
cercevesinde agiklamalar gelistirmislerdir. Antibiyotiklerin hasta olundugu zaman
mikroplarla savagsmak igin alinan bir ilag oldugu konusunda hem fikirlerdir. Ancak
antibiyotiklerin hastaliklarla nasil savastigi ve bazi hastaliklar karsisinda neden etkili
olmadig1 konusunda yeterli agiklamalar gelistirememislerdir. Sahip olduklar1 ylizeysel
bilgiler iliski kurulmasi gereken yerlerde celiski yagsamasina ve bilgilerinin dogrulugu

konusunda siipheye diismelerine neden olmustur. Jones ve Rua (2008) 6grencilerin
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antibiyotiklerin fonksiyonlar1 ve bagisikligin cevab1 konusunda bilgi yetersizligi
oldugunu ayrica bu konulardaki kavramlari yeterince kavramsallastiramadiklari
belirlemistir. Mosothwane (2009) da antibiyotik kullanimi konusunda &gretmen
adaylarinin kavramsal hatalara sahip oldugunu ve sahip oldugu bilgileri aktarmada
bilimsel dil kullaniminda zorluklar yasadiklarini belirtmistir. Buda 6grencilerin
kavramlar1 anlamlandirarak 6grenmek yerine ezber yolunu tercih ettiklerini ve bu
nedenle de elde edilen bilgilerin kisa stirede unutuldugunu gostermektedir. Kurt (2013)
bagisikligin  cevab1 kategorisinde &grencilerin  biligssel yapilarinin - kavramsal
gecerliliginin yeterli olmadigi sonucunu ortaya koymustur. Benzer sonug¢ Bhattacharyya
ve Bodner (2005) ‘in yaptigi ¢alisma ile desteklenmektedir. Mezun 6grencilerle yapilan
caligmada 6grencilerin kimyasal kavramlarla ilgili sorulara dogru cevap vermisler ancak
bu kavramlar  arasinda iliskiler  gelistirememislerdir.  Buda  cevaplarin

anlamlandirilmadan ezberlenmis bilgiler oldugunu gostermektedir.

5.1.2. Diisiinme Yollari

Diistinme yollar1t EGS tabanli 6gretimin ilk basamagi olan etkilesim basamagi
kullanilarak tespit edilmistir. Clinkii etkilesim basamagina gore; zihinsel eylem sonucu
ortaya konulan iiriin anlama seklini, bu eylemin karakteri ise diisiinme yollarini
olusturmaktadir. Diisiinme yollarinin tespit edilebilmesi i¢in Harel ve Sowder (1998)
tarafindan matematik egitimi igin gelistirilen ve diisiinme yollarmin tespit edilme

yollarindan biri olan kanit semalar1 kullanilmistir.

Uygulamalar dncesinde her ii¢ 6grencide agirlikli olarak digsal ve deneysel kanit

semalarini kullanmiglardir.

Dissal kanit semalarindan olan sembolik kanit semas1 kullaniminda 6grenciler
genel olarak yeterince bilimsel aciklama yapmaya gerek duymadan sorular tek
climleyle gegcistirmeye c¢alismis ve kavramlar arast iliskiyi kurmadan c¢o6ziime
odaklanmistir. Coziime odaklandigi i¢in konuya tek yonlii olarak bakmis ve diiz mantik
kullanmiglardir. Coziimiin ortaya ¢ikarilmasini saglayacak iliskileri goz ardi etmislerdir.
Ogrenciler anlam1 kavramadan direk ¢dziime odaklandig i¢in verdigi cevaplara tam bir

bilimsel altyap1 olusturamamiglardir.
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Digsal kanit semalarindan bir digeri olan otoriter kanit semasinin kullaniminda;
ogrencilerin sahip olduklar bilgiler genel olarak ezbere dayalidir. Bilgilerin ezbere
dayal1 olmasi nedeniyle verdikleri  bilgilerin  gerekgelerini, nedenlerini
aciklayamamuslardir. Genellikle ezber yoluyla gergeklesen bilgiler unutulmustur ya da
birbirine karistirilmistir. Bilgiler tam olarak icsellestirilemedigi i¢in soru soruldugu
zaman bos birakmayr ya da “hatirlamiyorum” demeyi tercih etmislerdir. Ogrenciler
burada bilgiyi ezberlemek yerine kendi zihinsel yapilarimi kendi akil yliriitmeleri
yoluyla olusturmus olsaydi konu hakkindaki sahip oldugu bilgilerini hatirlamasi daha
kolay olabilirdi. Bu kanit semasinin tespit edilmesini saglayan bir diger yol ise
ogrencilerin verdikleri bilgileri kendilerinden daha bilgili gordiikleri bir otoriteye
dayandirma ihtiyac1 hissetmeleridir. Bu kanit semasmi en fazla O2 kodlu 6grenci
kullanmistir. Otorite olarak genel olarak anne ve babasini gosterme yolunu tercih

etmistir.

Deneysel kanit semalarindan sezgisel kanit semasit ¢ok yogun olarak
kullanilmasa da bir iki sorunun agiklamasinda kullanilmistir. Bu kanit semasinin tespit
edilmesinde; O1 kodlu 6grenci soruya verdigi cevabmn dogru oldugunu hissetmektedir
fakat somut bir delil gosterememekle birlikte yeterince bilimsel bir agiklama
gelistirememistir. Ayrica 6grencinin verdigi cevaplari detaylandirmasi istediginde
“Dogru oldugunu biliyorum fakat tam olarak ifade edemiyorum” ifadesini kullanmasi

verdigi cevaplar i¢in sezgilerini kullandigin1 gostermektedir.

O3 numarali 6grenci analitik kanit semalarmdan aksiyomatik kanit semasini
kullanmistir. Ogrenci kendine sorulan soruda dogrulugunun ispatlanmasi gerekmeyen
bir aksiyom kullanmistir. Kullandig1 aksiyom iizerinden konu ile ilgili ac¢iklamalar

gelistirmeye calismistir.

Diistinme yollarmin tespit edilmesi i¢in yapilan diger calismalarda da benzer
sonuglara ulagmak miimkiindiir. EGS tabanli 6gretimi biyoloji egitimine uygulayan
Maskiewicz (2006) uygulama oOncesi 6gretmen adaylarinin tek yonlii ve diiz mantik
diistinme yollar1 kullandig1 ve kullandiklar1 diisiinme yollarinin etkilesim basamagina
uygun olarak igsellestirilememis ve bilimsel olmayan anlama sekillerine sahip oldugunu
belirtmistir. Benzer sonucu Ursavas (2014) tarafindan yapilan ¢alismada da gérmek

miimkiindiir. Biyoloji 68retmen adaylar1 ile yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin
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diistinme yollarint tespit etmek amaciyla kanit semalari kullanilmistir. Uygulama
oncesinde cevap verirken kodladiklart ve bunun sonucu olarak ezberledikleri, tek
noktaya veya tek goreve odaklandiklari i¢in ¢oklu iligkiler kuramadiklari, diiz mantikla
hareket ettikleri belirlenen 6grencilerin kullandiklar1 kanit semasimi sembolik kanit
semast olarak belirlenmistir. Benzer sonug¢ yapilan calismada da elde edilmistir.
Sembolik kanit semas: kullanimi1 her li¢ 6grencide uygulama oncesi yaygin olarak

kullanilmustir.

5.2. Uygulama Sonrasi Elde Edilen Sonuclar

Uygulama oncesinde Ogrencilerin var olan anlama sekilleri ve diisiinme
yollariin tespit edilmesi i¢cin DBT ve paralelinde yar1 yapilandirilmig goriismeler
kullanilmistir. Elde edilen anlama sekilleri kullanilarak diistinme yollar1 ortaya
cikarilmistir (Etkilesim Basamagi).EGS tabanli 6gretimin ikinci basamagi olan
Gereklilik basamagi; bu EGS’nin uygulama basamagi olarak kabul edilebilir. Gereklilik
basamaginda oOgrencilere etkinlikler (problem durumlari) sunulmustur. Etkinlikler
(problem durumlar1) bir konu hakkinda agiklama yapma ve problem ¢6zme gibi zihinsel
eylemleri kullanmalarini saglayacak sorulardan olugmaktadir. Etkinlikler sayesinde
ogrencilerin uygulama 6ncesi sahip olduklari anlama sekillerinde zihinsel bir karmasa
olusturulmaya ve bu sayede 6grencilerde kendilerine verilen sorular1 ¢6zebilmeleri igin

merak uyandirilmaya ¢aligilmistir.

Caligmanin uygulama basamaginda toplam 8 etkinlik 12 ders saati boyunca
uygulanmistir. Grup calismasi olarak gerceklestirilen uygulama 6grencilerin sunulan bir
etkinlik karsisinda farkli goriislerin ortaya ¢ikmasina, bir tartisma ortaminin dogmasina,
mantikli olan cevabin ortaya konmasi amaciyla daha fazla zihinsel eylemin

kullanilmasina olanak saglar (Ursavas, 2014).

5.2.1. Anlama Sekillerinde Meydana Gelen Degisim

Uygulamalar 6ncesinde Ogrencilerin anlama sekilleri; yiizeysel ve yetersiz
anlama sekillerinden olugmaktaydi. Uygulamalar sonrasinda her ii¢ 6grencide de

bilimsel kabul edilebilecek ve derinlestirilmis anlama sekillerine dogru bir gelisme



160

gosterdikleri gozlemlenmistir. Bu gelisme her konudan bir 6rnek verilerek agiklanmaya

calisilmigtir.

Bagisiklik kavrami yapi1 ve gorevleri alt konusunda Ogrencilerin yaptig
aciklamalar ile buna dayal1 olarak sahip oldugu anlama sekilleri; yiizeysel ve tek bir
noktadan hareketle yapilip bilimsel nitelikten uzakti. Kullanilan etkinlikler ve yapilan
grup tartigmalart Ogrencilerin konuya bakis acisini genisleterek bilimsel nitelik
tastyacak diizeyde aciklamalar yapmasina neden olmustur. Ornegin uygulamalar
oncesinde 6grencileri bagisiklik konusunda sadece viicudun mikroplara karsi savasmasi
konusuna odaklanmigti. Bu savunmanin nasil yapilacagi ve hangi elemanlar yardimiyla
gerceklesecegi konusunda bilimsel bir ifade kullanmaya calismiglardi fakat istenilen
diizeyde degildi. Kullanilan etkinlikler, yapilan grup tartigmalar1 ve arastirmacinin
tartigmalara katilmasi1 dahilin de bagisikligin tanimi genisletilmis ve bagisiklik sistemi
ile baglantilar kurularak agiklamalar yapilmistir. Savunma konusunda ise viicudun
dogal engelleri, lenf diigiimleri ve kandaki savunmada rol oynayan diger yapilarda dahil
edilerek savunma tam istenilen diizeyde agiklanmistir. Burada etkinlikler sayesinde
Ogrencilerin onceden var olan bilgileri tetiklenmis ve tartismalar ile elde edinilen

bilgiler bilimsel temellere oturtulmustur.

Mikrop, viicudun dogal engelleri ve savunulmasi alt konusunda ise uygulama
oncesi O6grenciler mikrobun tanimini yaparak, bunlarin hangi tiirler oldugunu ifade etmis
ve girig yerlerini belirtmislerdir. Uygulamalar sonras1 mikroplarin viicuda giris yerlerine
bagli olarak etkiledikleri organ ya da sistem hakkinda bilgi vermisler ve zararh
mikroplarin viicudumuza girdigini anlamamizi saglayan belirtileri ¢esitlendirmislerdir.
Yapilan uygulamalar ylizeysel olan agiklamalarina belirli bir bilimsel derinlik
kazandirmistir. Ornegin O1 kodlu 6grenci uygulamalar éncesinde mikrobun tanimini
yapmis ancak zararli mikroplar sinifina sadece virilisleri dahil etmistir. Yapilan grup
tartismasi ve kullanilan etkinlikler yardimiyla bakterilerin de bu smifa dahil oldugunu
kabul etmekle birlikte bakterileri de zararli ve zararsiz olarak siniflandirarak 6rnekler

verebilmistir.

Bagisikligin kazanilmas1 konusunda uygulamalar 6ncesi dgrenciler as1 ve serum
iizerinde genel sayilabilecek bilgiler vermisti. Ogrencilerin as1 ve serum hakkindaki

bilgileri dogru fakat eksikti. Ayrica yaptiklar1 agiklamalarda var olan bilgilerini
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aktarmak i¢in kullandiklar1 dil bilimsel olarak yetersizdi. Uygulamalarda as1 ve serum
hakkinda hazirlanan etkinlikler, onlarin igeriklerinden bagisiklik sistemi tlizerindeki
etkilerine kadar genis bir yelpazededir. Bu sayede konuya bakis agilar1 genisletilmis
hem de ortaya konulan boyutlar arasinda iligkiler kurarak aciklama yapmalari
saglanmistir. Bunu as1 6rneginden agiklayacak olursak; 6grenciler asinin i¢inde kuvvetli
olmayan hastalik mikrobu oldugunu ifade ederek hastalanmadan once verildigi
belirtmislerdir. Fakat i¢indeki hastalik mikrobunun nasil bir islevi oldugunu ve
hastalanmadan Once yapilan asinin bagisiklik sistemi {izerindeki etkileri hakkindaki
bilgileri yetersizdi. Uygulamalar sonrasinda asinin igerigi, igerigi iizerinden bagigiklik
sistemi tlizerindeki etkileri, neden hastalanmadan Once verildigi gibi bilgiler arasinda
iligkiler kurarak ve buradan elde ettikleri bilgileri serum konusuna aktarmaya calisarak

edindikleri bilgileri transfer edebilmislerdir.

Bagisikligin cevabi konusu altinda uygulamalar dncesi yaptigi agiklamalar dogru
fakat istenilen diizeyde degildi. Ayrica bu alt konuda ele alinan konular olan alerji,
antibiyotik, doku ve organ nakli konusunda &grenciler bilgi sahibiydi ancak bu
konularin bagisiklik sistemi ile ilgisini oldugunu bilmemekteydiler. Kullanilan
etkinlikler ve yapilan grup tartismalari &grencilerin bu konunun igeriginde bulunan
konular hakkinda bildigi dogru bilgilerin artmasina ve bilgilerini destekleyebilecek
bilimsel agiklamalar olusturmasina yardimci olmustur. Ayrica etkinliklerde yer alan
sorular1 cevaplarken hem etkinlikler arasi gecis yapmis (alerji ve doku/organ nakli) hem
de sorular arasinda baglantilar kurmuslardir. Bu da konu hakkinda bakis agisini
genislettigini gostermektedir. Ornek verilecek olursa uygulamalar 6ncesi doku ve organ
nakli konusunda 6grenciler sadece uyum noktasina odaklanmislardir. Uyum olmamasi
konusunda hangi sistemin devreye girecegi ve bu reddetmenin nasil olusacag:
konusunda yaptiklar1 agiklamalar bilimsel dil agisindan kisitliydi. Kullanilan etkinligin
basliginin “Bagisiklik Sisteminin Asirt Duyarlili§i” olmast konu hakkinda bir ipucu
saglamistir. Yapilan grup tartismalart ile doku ve organ naklini alerji ile benzerlik
kurarak agiklamiglardir. Her iki olayda da bagisiklik sisteminin zararli olmayan bir
maddeyi zararl olarak algilayarak, zararli mikroplarla savastigi gibi savastigin ifade
etmislerdir. iki olay arasinda benzerligi kurabildikleri gibi farkliliklar1 da agiklayarak iki

konu hakkinda edindikleri bilgileri 6ziimsemislerdir.
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Chan (2001) tstiin yetenekli 6grencilerin kisilerarasi sozlii iletisime dayali bilgi
aligverisinde gayet iyi olduklari ifade etmektedir. Burada yapilan grup tartigmalar ile
Ogrenciler arasinda gergeklesen bilgi aligverisi anlama sekillerinin degisimine yardimci
oldugu disiiniilmektedir. Ayrica Tiysliz (2013) yaptifi ¢alismasinda iistiin
yeteneklilerin 6grenmede en cok isbirlikli ve katilimc1 6grenme stillerini tercih ettikleri
ortaya koymustur. Yapilan grup tartismalari sayesinde iistiin yetenekli 6grenciler
kendilerine verilen bilgileri sorgulayarak, konular aras1 gecisler yaparak ve baglantilar
kurarak bilimsel diizeyde cevaplamaya calismiglardir. Bulunan sonug¢ Stott ve Hobden
(2016) tarafinda dstiin yetenekliler icin fen alaninda gelistirilen stratejiler ile
uyumludur. Fen alanindaki baskin konularda yeni bakis agilar1 saglayan stratejiler yeni
bilgileri sorgulama, bu bilgi vasitasiyla diisiinme, bilgiyi diizenleme ve birlestirerek

baglant1 kurma seklindedir.

Ayrica Ogrencilerin kendilerine verilen bir konu hakkinda sistem diizeyinde
diisiinmesi ve konu ile sistem arasinda baglantilar kurmasi1 ger¢eklesmistir. Konu ile
ilgili baslangicta makro seviyede gerceklesen baglanti kurma uygulama sonucunda
mikro seviyeye yiikselmistir. Ogretmen adaylariyla biyoloji alaninda calisan
Maskiewicz (2006) ve Ursavas (2014)’te ayni sonuglara ulagmislardir. Maskiewicz
(2006) de yapmis oldugu ¢alismada EGS tabanli 6gretimin uygulanmasinin ardindan
ogrencilerin isleyen bir sistem olan ekosistem ve bu sistemdeki bir siirece ait bir
fenomen ile mikro seviyedeki iligkiler (madde ve enerji akisi) arasinda baglantilar
kurabildiklerini ifade etmistir. Ursavas (2014) ise sindirim sistemi ile ilgili yaptig
caligmasinda bir organin ¢ikarilmasiyla ilgili 6gretmen adaylarinin yalnizca
organizmaya iliskin makro seviyedeki aciklamalarinin uygulama sonrasinda diger
organlarla olan iliskilerine dair agiklamalar da yaparak mikro seviyede agiklamalara
gelistigini vurgulamistir. Organik kimya alaninda 6gretmen adaylari ile yapilan bir diger
calismada ise Duffy (2006) arastirmasinda 6grencilerin kimya 6gretiminde kavramsal
anlamanin boyutlar1 olan makroskobik, submikroskobik ve sembolik seviyeler arasinda

gecisler yapma yoluyla ¢oklu iligkiler kurabildiklerini ifade etmistir.

5.2.2. Diisiinme Yollarinda Meydana Gelen Degisim

Uygulamalar 6ncesi 0grencilerin anlama sekilleri ile etkilesim i¢inde olan ve

anlama sekilleri (zihinsel eylemin {irinii) kullanilarak ortaya konulan diisiinme
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yollarini (zihinsel eylemin karakteri) belirlemek i¢in diistinme yollarindan olan kanit
semalar1 kullanilmisti. Uygulamalar dncesi 6grencilerin sahip oldugu diisiinme yollar1
genel olarak digsal ve deneysel kanit semalarindan olusmaktaydi. Alt1 hafta (12 ders
saati) siiren uygulama siireci sonunda Ogrencilerin diisiinme yollar1 analitik kanit
semalarina dogru gelisme gostermistir. Analitik kanit semalar1; kanitlama siirecinde
gelinebilecek en son noktadir (Sowder ve Harel, 1998). Bu kanit semasinin kullanimi
akil yiirtitmeler kullanilarak mantiksal ¢ikarimlara ulasilabildigini ve genellemeler
yapilabildigini gostermektedir. Ogrenciler hepsi siire¢ sonunda tamamen analitik kanit
semalarindan déniisiimsel kanit semasini kullanma egilimi gdstermistir. Yalmzca O2
antibiyotik konusunda uygulamalar Oncesi sahip oldugu otoriter kanit semasini
kullanmaya devam etmistir. Ogrenci siireg i¢inde antibiyotik hakkinda ne kadar bilimsel
ifadeler kullanarak bakis agisin1 genigletmis olsa da en son noktada yine belirli ve
giivendigi bir otoriteden (aile) edindigi bilginin dogrulugunu sorgulamay reddetmistir.
Ogrencinin kendi zihinsel yapisinin olusmasini engelleyen bu kanit semasinm kullanimi
aslinda tercih edilmemektedir (Harel ve Sowder, 1998; Sowder ve Harel, 1998). Bu da
Ogrenciler lstlin yetenekli olsa bile kendinden daha bilgili olarak gordiigii birinin

fikirlerini reddetmekte zorlandigini géstermektedir.

Ogrencilerin alt1 hafta (12 ders saati) siiren uygulamalar sonrasi diisiinme

yollarinda meydana gelen degisim bir drnekle aciklanacak olursa:

Uygulamalar éncesi O3 doku ve organ nakli ile ilgili direk olarak bagisiklik
sistemini kullanarak yapmasi gereken agiklamalari belirli bir kavrama (DNA) ve bu
kavram cergevesinde gerceklesen olaylara odaklanarak cevaplamisti. Buda O3’iin
konuya olan bakis ac¢isini daraltmasina ve sisteme odaklanmasmma engel olmustu.
Uygulamalar sirasinda O3 bu bashk sayesinde doku ve organ nakli konusunda
odaklanmas1 gereken seyin bagisiklik sistemi oldugunu fark etmistir. Daha Once
uygulanan alerji ile ilgili etkinlikte bagisiklik sistemin duyarlilifi ile ilgili oldugu i¢in
iki etkinlik arasinda gecisler yaparak aciklamalar gelistirmistir. Yapti§1 agiklamalar
konuya sadece uyum noktasindan daha farkli yonlerden baktigmmi ve agiklamalarma
daha bilimsel ifadeler ekledigini gdstermektedir. Ayrica O3 burada iki konu arasinda
benzerlikler kurarak, mantiksal akil yiiriitme ile kendi zihinsel yapisini olugturmustur ve
kendi ¢ikarimlarina dayanarak olusturdugu bilgiyi igsellestirmistir Yani analitik kanit

semalarindan doniistiiriilebilen kanit semasini kullanmistir.
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Ol: Eger doku ve organ naklinde uyum olmazsa bagisiklik sistemi bu orgam

reddediyor.
O2: Evet reddediyor ama nasil iste 6nemli olan bu?

O3: Bence alerji ile aymi mantik. Uyusum olmayan bir organi kendine ait

hissetmiyor ve yabanct bir madde olarak algiliyor.

Analitik savunma semalarin1 (doniisiimsel veya aksiyomatik savunma semalari)
kullanabilen bireylerin iist diizey disiindiikleri bilinmektedir. Stott ve Hobden (2016)
fen bilimleri alaninda iistiin yetenekli 6grencilerin fen bilimleri alaninda yeni bilgileri
sorgulama, bu bilgi vasitasiyla diisiinme, bilgiyi diizenleme ve birlestirme (baglanti
kurma) gibi stratejileri kullandiklarini ifade etmektedir. Yapilan ¢aligmada da iistiin
yetenekli 6grenciler elde ettikleri bilgileri yeni durumlara uygulayarak ve etkinlikler
aras1 gecisler yaparak dontisiimsel kanit semasini kullanmistir. Etkinlikler arasi gegis
yapmak, olaylar arasindaki baglantilar1 analiz etmek ve bu baglantilar1 gorebilmek
Ogrencilere probleme dayali durumlarda kritik ve yaratici diisiinme olanagi saglar
(VanTassel-Baska, 1998).Benzer sonug, konuya iistiin yetenekli 6grencilerin diisiinme
stilleri hakkinda arastirma yapan Grigorenko ve Sternberg (1997) ile de uyusum
igindedir. Ustiin yetenekli 6grencilerin diisiinme stillerinde yargilayici (elde ettikleri
bilgileri tartisan ve degerlendiren) diisiinme stilinin baskin oldugunu ifade etmistir.
Yargilayict diistinme stili uygulamalarda 6grencilerin elde ettikleri bilgileri grup i¢inde
tartismalar1 ve tartisma sonucunda elde ettikleri degerlendirmeleri sonucu ortaya
cikmaktadir. Park, Park ve Choe (2005) ise iistiin yetenekli dgrencilerin 6grenciler
yaratici, yargilayici, biitiinsel ve soyut diisiinen, yenilik¢i diisiinme stillerine sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Yapilan uygulamada 6grencilerin bagisiklik sistemini
soyut ve biitiinsel olarak diistinerek sorulara cevap vermeleri bakimindan uygunluk
gostermektedir. Ayrica yaratict diisiinen {istiin yetenekli bireyler, bir olay1 etkileyen
birgok degiskeni tespit ederek olaya karsi ¢oklu bakis agisi gelistirebilirler (Meador,
2005). Calismadan elde edilen bulgularda da 6grenciler kendilerine verilen problem
durumu ile ilgili degiskenleri tespit ederek coklu bakis aciklar1 kullanmiglardir. Fen
bilimleri alaninda kavrama diizeyi gii¢lii olan iistiin yetenekliler; edindikleri bilgileri
bircok duruma transfer etmede gayet basarili (Johnsen ve Kendrick, 2005) olmalari

bulunan sonucu desteklemektedir.
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Kanit semalar1 ile yapilan g¢alismalarda da elde edilen sonuclar benzerlik
gostermektedir. Ayni sonug ilkogretim matematik 6gretmenleri ile yapilan caligma ile
desteklenmektedir. Iskenderoglu (2010) yaptig1 calismasinda analitik kanit semalarini
daha ¢ok zihinsel siireci yliksek olan katilimcilarin kullandigini belirtmistir. Biyoloji
O0gretmen adaylar1 ile c¢alisan Ursavas (2014) 6grencilerin tamamen degil ama bazi
sorular1 yanitlarken analitik kanit semalarmi kullandiklarini ifade etmistir. Bu kanit
semasinin kullanan 6grenciler mantiksal ¢ikarimlar yapmakta, konu hakkinda ¢ok yonlii
ve bilimsel bir diisiinme yolu kullanmaktadir. Elde edilen sonug; ogrencilerin
baglantilar kurarak aciklama yapmalar1 ve bakis agilarini genisletmeleri yoluyla
diistinmeleri agisindan Maskiewicz (2006) ve Duffy (2006) ile benzerlik gostermektedir.
Maskiewicz (2006) EGS tabanli &gretim uygulanmasi sonucunda Ogrencilerin
ekosistem konusunda makro diizeyde kurduklar1 baglantilari mikro diizeye tasidiklari ve
makro ile mikro diizey arasinda gegisler yaparak baglantilar kurma yoluyla
diistindiiklerini ifade etmistir. Organik kimyada calisan Dufty (2006) ise Ogrenciler
uygulama sonucunda mikroskobik, submikroskobik ve sembolik olarak belirledigi
diisinme yollar1 arasinda Ogrenciler gecisler yapabildiklerini ve c¢oklu iliskiler

kullanarak diistinebildiklerini belirtmistir.

5.3. Oneriler

Bu calismada “EGS tabanli 6gretim fen egitiminde iistiin yetenekli 6grencilerin
bilimsel anlama sekilleri ve diislinme yollarmin gelistirilmesine etkisi nasildir?”
aragtirma sorusuna cevap aranmustir. Bu ama¢ kapsaminda yapilan ¢alismanin

sonucunda ileride yapilacak ¢alismalar ve arastirmacilar i¢in dnerilerde bulunulmustur:

% Yapilan ¢aligmada anlama sekilleri ve diisiinme yollarinin tespit edilip
gelistirilmesinde kullanilan siire {stlin yetenekli olmayan 6grenciler igin
kisa olabilir. Bu siire uzatilarak iistiin yetenekli olmayan Ogrencilere de
uygulanabilir.

¢ Harel diisiinme yollarini etkileyen 3 bilesenden sz eder: inanislar, problem
¢ozme ve kanit semalari. Yapilan caligmada diislinme yollarinin tespit
edilmesi icin kanit semalar1 kullamilmistir. Ileride yapilacak olan
caligmalarda diisiinme yollarin1 tespit etmek icin kanit semalar1 yerine

inaniglar ya da problem ¢ézme kullanilabilir.
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Yapilan diger c¢alismalar goz Oniine alindiginda calisma grubu olarak
tiniversite seviyesinde tercih edilmistir. Bu ¢alismada ise ortaokul seviyesi
tercih edilmistir. Yapilacak olan calismalarda farkli simif seviyeleri tercih
edilerek sinif seviyeleri arasinda kiyaslamalar yapilabilir.

Yapilan caligmada kullanilan etkinliklerin hazirlanmasinda (problem
durumlart) kullanilan gereklilik prensibi (6grencinin etkinliklerde yer alan
problem durumlar1 igin zihinsel ihtiyag duymasi) uygulanan egitim
kademesine uygun olarak tercih edilmistir. Farkli egitim kademelerinde
etkinlikler hazirlanarak ogrencilerin 6grenme icin gereksinimleri tespit
edilebilir.

EGS tabanli 6gretim kullanilarak yapilan ¢alismalarda diisiinme yollar1 ve
anlama sekillerinin tespit edilerek gelistirilmesi iizerinde durulmustur. Etki
noktas1 degistirilerek EGS tabanli Ogretimin baska degiskenler (tutum,

basar1, motivasyon vs) tizerindeki etkilerine bakilabilir.

Bunun yani sira EGS’nin uygulanmasinda karsilagilan zorluklara kars: ileride

yapilacak ¢alismalar i¢in arastirmacilara asagidaki oneriler sunulabilir:

7
A X4

<

Calismada oncelikli olarak uygulamaya baslanmadan once 6grencilerde var
olan anlama sekilleri ve anlama sekillerinden faydalanarak diisiinme yollar1
ortaya c¢ikarilmaya calisilmis ve bunun i¢in agik uglu sorulardan olusan bir
durum belirleme testi olusturulmustur. Calismada uygulama konusu olarak
secilen bagisiklik sistemi konusunun MEB miifredatinda dar bir kapsama
sahip olmas1 ve konu ile ilgili yapilan g¢aligmalarin az olmasi nedeniyle
sorularin hazirlanmasi asamasinda zorluklar yasanmistir. Miifredatta yer alan
kazanimlarin disinda da Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri ortaya
koyabilecek sorular sorulmak istenmistir. Calismanin ilk kismi1 olan etkilesim
basamagi icin gerekli olan bu kisimda arastirmacilarin dikkatli olmasi
gerekmektedir.

Ilk asamada durum belirleme testi uygulandiktan sonra &grencilerin tam
olarak anlama sekilleri ve diisiinme yollarin1t meydana ¢ikarmak i¢cin DBT yi
destekleyen goriismeler yapilmisti. DBT’den alinan cevaplar dikkate

alimarak her bir Ogrenci i¢in sorular olusturulmasi ve hangi sorularla
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Ogrenciden daha fazla bilgi alinabilecegi konusunda arastirmacinin hem
yontem hem de biyoloji bilgisinin yeterli olmas1 gerekmektedir.

Ogrencilerde var olan anlama sekilleri ve diisiinme yollar1 belirlendikten
sonra bunlarin istendik sekilde gelistirilmesi ya da degistirilmesine yardimci
olacak etkinliklerin hazirlanmasi asamasinda, arastirmact gereklilik
basamagimin uygulanmasi i¢in gerekli olan Ogrencilerde zihinsel ihtiyag
duymalari i¢in sorular olustururken zorlanmistir. Cilink{i olusturulan sorular
ile 6grencilerin var olan bilgilerinde bir karmasa yaratilmasi ve 6grencinin
bilgilerini tekrar diizene koyabilmesi icin verilen yeni bilgiyi alma, eski
bilgileriyle birlestirme ve organize etmesi gerekmektedir.

EGS tabanli 6gretim teorik bir ¢ercevedir ve bir¢ok yontemin harmanlanmasi
ile olusturulmustur. Konu alaninda yapilan ¢alismalarin genellikle matematik
alaninda yapilmasi ve konu ile ilgili alan yazinin dar kapsamli olmasi
EGS’nin anlagilmasi ve uygulanmasi agamasinda arastirmaciy1 zorlamistir.
Ayrica 6grencilerde fen bilimlerinin biyoloji kismu ile ilgili olan inanislar1 da
aragtirmactyr  uygulama siirecinde zorlamistir.  Ogrencilerin  biyoloji
konularinin ezberlenmesi gerektigine inanmasi ve sorulan her soruda
diistinmek ve tartismak yerine sadece verilen bilginin daha kolay nasil

ezberlenecegini diisiinmesi arastirmaciya zor zamanlar yasatmaistir.
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EKLER

EK 1. Ustiin yetenekli 6grenciler tamimak amaciyla yapilan gézlem formu

Bu gozlemin amaci; Ustiin yetenekli tanis1 konulmus ve bilim sanat merkezine devam
eden Ogrencilerin genel 6zelliklerinin belirlenmesi

Gozlem yapilan okul: Cevat Dursunoglu Gozlemci: Miinevver Subasi

Bilim ve Sanat Merkezi
GoOzlem tarihi: 04.05.2015

Gozlem yapilan sinif: 7.sinif

Ozlemi 1 iti ti: 14:
Sinef tiirii: Laboratuvar Gozlemin baslama ve bitis saati 05
—14:40
Islenen konu: Hiicre boliinmesi mitoz

bolunme
SINIF iKLiMi
SINIFIN FiZiKSEL ORTAMI

Sinifta normal bir oturma diizeni olusturacak sekilde bir sira sistemi yok. Yan yana iki
kisilik masalar ve bu masalarin arasinda gii¢ kaynagi, sigorta ve priz bulunan bir dolap
var. Ayni diizenek bir tanede arkada var. Siif toplamda 8 Ogrenci alacak sekilde
yapilmis. Normal siralar yerine doner sandalyeler var. Sinifin On cephesinde siirgiilii iki
beyaz tahta ve siirgii agildig1 zaman akilli tahta; tahtanin hemen sag yaninda 6gretmen
masasi ve tahtanin hemen {istiinde Istiklal Mars1, Genglige Hitabe ve Atatiirk resmi var.
Sinif 2 kanatli 3 genis pencere bulunuyor ve bunlarin iistiinde stor perdeler mevcut.
Pencereler sinifin aydinlik olmasini saglayacak kadar genis ve kapali. Son pencerenin
yaninda duvar kdsesinde bir insan iskeleti mevcut. Sinifin arkasina sol tarafta bir kapi
var ve bu kap1 aracilifiyla arka tarafta malzemelerin oldugu kiiciik bir odaya
girilebiliyor. Sinifin sol tarafinda kap1 ve kapinin bira ilerisinde bir portmanto var ama
bos. Duvarlar agik renkli ve duvarlarda higbir resim ya da ¢alisma yok.

SINIFIN SOSYAL ORTAMI

Derse katilmasi gereken toplam dgrenci sayist 4 ve hepsi derse katilmis. Ogretmenin
tizerinde beyaz bir Onliik var ve dgrencilerin hepsi okul ¢ikis1 geldikleri i¢in normal
kiyafetlerle gelmisler. Smiftaki 3 erkekte kot pantolon ve T shirt tek kiz 6grenci de etek
ve bluz giymis. 4 &grencinin de hepsi &n sirada oturmus. Iki kisilik masalarin sol
tarafinda iki erkek sag tarafinda bir kiz ve bir erkek oturuyor. Ogrencilerin hepsi
birbiriyle gayet iyi iletisim kuruyor. Ogrenciler benim gelecegiminden daha énceden
haberleri olduklar1 igin ben sinifa girince benle sohbet ettiler. Ogrenciler gretmen ders
anlatirken gayet sakin ve her seyi dinliyor, not aliyor ve gerektigi zaman s6z alarak
sorular soruyorlar. Dersi gayet ciddiye alip, akillarina takilan her tiirli soruyu
soruyorlar. Ogretmenle birlikte diger arkadaslar da cevap veriyor.
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Ogrenciler beni gayet sakin ve saygili karsiliyorlar. Hatta uzun zamandir gelmemi

beklediklerini sdylediler. Ogretmen &grenciler her sorusuna elinden geldigince cevap
vermeye ve higbir soruyu gecistirmemeye ¢alistyor. Ogrenciler dersi dikkatle dinliyorlar
ve derste higbir sekilde aralarinda konugmuyorlar.

GOZLEM NOTLARI

YANSITICI NOTLAR

14:05

Ogretmen derse girdi ve “ Tiinaydin” dedi.
Ogrencilerden birinden akilli tahtayr agmasini
istedi ve yoklama almaya basladi. Ogrenci akilli
tahtay1 acti ve yerine gecti. Ogretmen yoklamay1
alirken yiiksek sesle isimleri okumadi. Ogretmen
“Evet ¢ocuklar bugiinkii konu daha oOnce
gérmediginiz bir konu.” Kapi ¢ald1 ve iceriye 4.
Ogrenci girdi. Ge¢ kalma nedenini aciklad1 ve
bana bakip “ Bu bahsettiginiz doktora 6grencisi
mi?” dedi ve yerine oturdu. Ogretmen kaldig:
yerden devam ediyor “canliligin devami i¢in ne
gerekli” 6grencilerin hepsi birden

“Hiicreler” diye cevap verdi.

Ogretmen “ Hiicrelerin nasil gogaldigini biliyor
muyuz? Ya da hiicreler ¢ogalir m1?”

Ogrenci “Mitoz ve mayoz boliinme ile «
Ogretmen “Aferin biliyormussunuz” der ve
hiicre boliinmesini anlatmaya baslar. Ogrenciler
arada sorular sorar ve cevaplarini alirlar.
Ogrenci “ hocam keske amip gibi olsaydik,
Onlar rejenerasyonla ¢ogaliyor ve  bir
boliinmede 3-4 canli olusuyor.”

14:10

Ogretmen bir taraftan konuyu anlatir ve bir
taraftan da akilli tahtadan konu ile ilgili videoyu
bulur. Videoyu agmadan birakir ve tahtada daha
onceki dersten kalmig konu ile ilgili sekiller
tizerinden dersi anlatmaya devam eder.
Ogretmen dersi anlatirken bir yandan da
ogrenciler tarafindan soru yagmurunu tutuluyor.
“Boliinmeden sonra ¢ekirdek nasil olusur?”
“Boliinmeden 6nce ve sonraki boyutlart nasildir
ve bu boyut neye gore belirlenir?”

“Boliinme ne kadar siirede tamamlanir?”

(cok fazla soru soruluyor bunlar benim
yakalayabildiklerim)
Ogretmen sorular1 cevaplar ve kendisi de

ogrencilere konuyla ilgili sorular sorar.

Benim simifta olmam 6grencileri hicbir sekilde rahatsiz
etmedi. Ogretmen derse gayet sakin geldi. Ogrencilerin
isimlerini okumadan yoklama almasi Ogrencileri iyi
tamdigini gosterir. Ogrenciden tahtay1 agmasini istemesi
bunu daha oncede yaptirdigini gosteriyor. Ogrenciler
derse kars1 oldukga istekli goziikiiyor. Ogrencinin derse
gecikmesi Ogretmence ¢ok Onemsenmiyor, bu konuda
ogretmen gayet anlayish. Ogretmen ya Ogrencilerin
hazirbulunuglugunu 6lgmek ya da derse olan ilgiyi
saglamak icin derse sorular sorarak basliyor. Ogretmenin
sordugu her sorunun cevapsiz kalmamasi 6grencilerin
ilgisini ¢geken bir konu oldugunu gosteriyor.

Ogretmen &grencilerin ilgisini ¢ekebilmek adma cok
fazla materyal kullamyor. Ogrencilerin sorduklari
sorular seviyelerinin tstiinde ve ilgilerini geken konuda
sikilmadan uzun siire dikkatlerini kaybetmiyorlar.
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14:15

Ogretmen tahtada sekiller cizerek konuyu
anlatmaya devam eder. Bir vyandan da
Ogrencilere eski bilgilerini hatirlatma amaglh
sorular sorar. Ogrencilerden biri sandalyede
donmeye basladi. Ogretmen DNA * y1 sorunca
bir 6grenci agikladi ve digerleri doniip sagirmig
gozlerle ona bakiyor. Ogretmen anlatmaya
devam ediyor ve 6grenciler not altyor.

14:20

Ogretmen tahtada anlatacaklarmi bitirdikten
sonra videoyu acgar. Ogrencilerden birisi “
Perdeyi kapatabilir misiniz?

Ogrenciler videoyu izlerken Ogretmen bir
taraftan arka taraftaki mikroskoplar1 ve hazir
preparatlar1 getirmeye baglar. Video seyrederken
ogrenciler piir dikkatler. Hicbir gekilde kendi
aralarinda konugsmuyorlar ve not aliyorlar. Video
bittikten sonra dgrenciler sorular sormaya baglar
Ogretmen ilgili sorular1 ogrencileri doyuma
ulagtirana kadar cevapliyor. Bazi sorular ileriki
konuda anlatacagini sdyleyerek cevaplamiyor.

14:32

Ogretmen elinde hazir preparati tanitiyor ve
ogrenciler merakli gozlerle 6gretmeni izliyorlar.
Ogretmen hazir preparatlar1 dagittiktan sonra
Ogrenciler mikroskoplarin ayarlamaya
basladilar. Smifta 4 mikroskop var ama 2 si
diger 6grenciler sigortalarini soktiigiinden dolay1
calismiyor. Geriye 2 mikroskop saglam oldugu
icin 2 ogrenciye 1 mikroskop diisiiyor.
Ogrenciler kendilerini  verilen preparatlara
sirastyla bakmaya basliyor ve sira kendilerini
gelene kadar sabirsizlik ¢cok fazla. Ve bakmaya
baslar baslamaz sorularda gelmeye basliyor.
“hocam bunu kirmiziya boyamayi
basarmislar?”

“bundan bizde burada kendimiz hazirlayabilir
miyiz?”

“bunu kirmiziya boyarken boya genetik yapisin
degistiriyor mu?

“incecik bir yuvarlagin i¢ine bu kadar hiicreyi
nasil sigdirmiglar, bu ne kalinlikta?”

Ogretmen 6grencilerden bulduklarmin resmini
cekmelerini ve  bdylece  daha  rahat
inceleyeceklerini  soyledi. Ogretmen bazen
mikroskopta goriinti bulmak ic¢in yardimci
oluyor. Ogrenciler gayet sabirsiz ve bulduklari
her bir safha i¢in “Buldum!!” diye bagiriyorlar.

nasil

Ogretmen tahtaya sekiller cizerek konu ile ilgili
gorselligi arttirmaya calistyor. Ogrencinin dénmeye
baslamas1 sikilmasindan m yoksa uzun siire sabit
oturamamasindan mi1 acaba bilemedim.

Ogrenciler izleyecekleri seyi gayet merakli bir seklide
beklediler. izledikleri seye o kadar odaklanmuslar ki
Ogretmenin smifta hareket halinde olmasiyla hig
ilgilenmediler. Dikkatleri kolayca dagilmiyor.

Hazir preparatlarin  seklinden mi yoksa gercekten
meraktan m1 &grenciler ¢ok sabirsiz. Ogretmen goriintii
bulmada yardim etmesi mikroskoba ¢ok asina
olmadiklarin1 gosteriyor. Hazir preparatlar hakkinda
hazirlanmas1 ve korunmasina yonelik sorular soruyorlar
Sorulan sorular gayet degisik ayni preparatlari ben
iniversite  Ogrencilerine  gosterdigimde hi¢ soru
almamistim. Ogrenciler konuya ¢ok ilgi gdsterdi.
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14:40
Ogretmen dersin bittigini sdyledi ama dgrenciler
mikroskoba bakmaya devam ediyor.

Ogretmen _ders bitti diyor ama Ogrenciler gitmek
istemiyor. llgileri hala devam ediyor ve bu ¢ok sasirtict
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EK 2. Gozlem sirasinda cekilen fotograflar
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EK 3. Durum Belirleme Testi

Ustiin yetenekli dgrenciler igin olusturulan bir bilim kampinda ¢alismak iizere

secilen fen ve teknoloji 6gretmenlerinden birisiniz. Kamp bagladigindan beri birgok

derse girdiniz ve birgok konu anlatip, cok sayida soru cevapladiniz. Bu hafta anlatilmasi
gereken konu “Bagisiklik Sistemi”. Bu konuda hazirlik yapmaya basladiniz ve
anlatmaniz gereken konular1 géz oniinde bulundurarak bir durum belirleme sinavi
hazirladiniz. Bu smavdan aldiginiz sonuglara gore etkinlikler hazirlayip, dersi

anlatacaksiniz.
SORULAR
1. Bagisikhk ne demektir? Insanlarda bagisiklik hangi yollarla saglanabilir?
Aciklaymiz.
2. Bagisiklik sistemi elemanlari nelerdir, viicudumuzda nerelerde bulunur
aciklaymiz?
3. Mikrop denince ne anliyorsunuz? Mikroplarin hepsi insan viicudu i¢in zararl
midir?

10.
11.

12.

13.

14.

Neden hasta oluruz? Hasta olmamiza neden olan seyler nelerdir?

Zararli mikroplar viicudumuza nerelerden igeri girerler?

Hastalik yapan organizmalara karsi bagisiklik sistemi viicudumuzu nasil
savunur? NE yapar?

Hastalandigimiz zaman viicudumuzda neler olur kendimizi nasil hissederiz.
(Mikroplarin Viicudunuza Girdigini Nasil Anlarsiniz)

As1 nedir? (As1 nasil hazirlanir?/Asinin iginde ne vardir?/ Asi ile viicudumuza ne
verilmektedir?) Asi olmak neden gereklidir?

Serum nedir? ( Serumun i¢inde ne vardir?) Serum ne amagla kullanilir?

As1 ve serumun arasindaki farklar nelerdir?

Antibiyotik denince ne anliyorsunuz? Bazen antibiyotikler hastalar i¢in etkili
olmaz, neden?

Alerji nedir? Viicutta alerjik reaksiyonu olusturan yapi/sistem hangisidir?
Alerjinin neden ve nasil olustugunu agiklaymiz.

Insanlarda organ nakli yapilmas: gerektigi zaman ilk olarak birinci dereceden
(anne, baba, kardes, teyze, amca vb.) akrabalardan 6rnekler alinarak incelenir.
Bunun nedeni sizce ne olabilir? (Insanlara uygun olmayan doku/ organ nakli
yapildigr zaman viicutta hangi sistem devreye girer? Nasil bir olay meydana
gelir?)

Bagisiklik sistemimizin giiclendirilmesi miimkiin miidiir? Cevabiniz evet ise
bagisiklik sistemimizin giliglendirmek i¢in neler yapilabilir?
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EK 4. Bireysel Ogrenci Raporu
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EK 5. Uygulama siirecinde kullanilan etkinlikler

CAT KAPI BEKLENMEYEN MISAFIR

Cevremiz patojenler
(hastalik yapan
mikroplar) ile doludur.
Buna ragmen

viicudumuzun  koruma
sistemi sayesinde siirekli
hasta olmazsimiz. Pek ¢ok
bagisiklik bileseni sizi
cok ¢esitli potansiyel
zararli etkenlerden
korumaya yardimei olur.

1. Hastalanmamiza yol acan zararli mikroorganizmalar  (mikroplar)
viicudumuza nasil girer?

2. Viicudumuza giren mikroplara karst viicudumuz kendini nasil
korur/savunur?

3. Viicudumuza mikrop girdiginde gozle goriiliir viicudumuzda ne gibi
degisiklikler olur?
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NE KADAR HIZLISIN!

Siz  Ogretmeni  oldugunuz  siniftaki
ogrencilerden birinin kizamik oldugunu fark
ettiniz,  G6grencinizi  derhal  hastaneye
yonlendirdiniz ve 1iyilesene kadar okula
gelmemesini soylediniz. Ertesi glin baska bir
Ogrencinin kizamik oldugunu gordiiniiz, ayni
muameleyi yaptiniz. Daha sonra saglik
ekiplerine haber verdiniz tetkik yaptirdiniz.
Hastaligin kulugka devresinde olan 3 6grenci

daha ¢ikti. Siz hastaligin nedenini arastirmaya basladiniz.

Kizamik, cocuklarda yaygin goriilen hastaliklar arasindadir. Eger ¢ocuklugunda

gecirmemisse, yasliliginda bile gegirebilir.

AN

Kizamik hastaligina neden olan etken nedir?

Hastaligin bu kadar hizl yayilmasinin sebebi nedir?
Kizamik hastaligim kiigiikken geciren biri sonradan bu hastaligi genellikle

tekrar gecirmez. Bunun sebebi ne olabilir?

Kizamik hastaligini geciren kisinin kizamik agist olmasina gerek var nmudwr?
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DOGAL ENGELLER

Mikroplar soludugumuz havada, yedigimiz
yemekte kisaca her yerde bulunabilir.
Viicudumuza da kolaylikla girerek bizi hasta
edebilir. Viicudumuz kendisini zararli olan bu
mikroplardan  koruyabilecek bir  yapiya
sahiptir.

Ug savunma hatt1 olan bir kale diisiiniin:

1)Bir hendek ve agilip kapanan bir koprii

2) Kale duvarinda bulunan nébetgile
okgular

3) Kaledeki askerler

> Iste viicumuzdaki savunma hatlarinin birincisi fiziksel ve kimyasal bariyerlerdir
(deri, mide asidid, mukus, gbz yas1 gibi). Bunlardan bazilar1 viicuda giren zararl
mikroplar1 yok ederek igeri girmelerine engel olurlar.

» Viicudumuzdaki savunma hatlarinin ikincisini ise ¢esitli akyuvar hiicreleri
olusturur. Bu savunma hatti aynin zamanda ates ve iltihaplanma
reaksiyonlariada sebep olarak mikroplar1 6ldiiriir.

» Viiciidumuzdaki {iglincii savunma hatt1 akyuvarlarin bir ¢esidi olan lenfositlerden
Olusur (B ve T hiicreleri gibi). Bunlarin bir kism1 mikroplari 6ldiiriirken bir kismi1
da antikorlar1 olusturur.

v Viicudumuz kendini bu kadar iyi savunmasina ragmen neden hasta oluruz?
v’ Viicudumuza giren mikroplarla viicudumuz nasu bir savasa girer?
v Hastalandigimizda atesin yiikselmesinin sebebi ne olabilir?
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DOGUSTAN SAVASCILAR

Boyun lenfleri

Lenf
damarlari
Diafram :
Karaciger Kol alti lenf
“bezleri
........... Dalak
Bacak lenf bezleri

Viicudumuzda kan ile birlikte tasinan ve
kan dolasimina yardimci olan lenf dolasimi
ad1 verilen bir sistem vardir. Bu sistem
lenf, lenf damarlar1, bademcikler, dalak ve
lenf diigiimlerinden meydana gelir. insanda
yaklagik 500-600 lenf diigiimii; boyunda,
kol altlarinda, gogiiste, karinda, kasikta
yogun olarak boydan boya viicuda
dagilmis sekilde bulunur. Lenf diigiimleri
hem bagisiklikta etkili olan akyuvarlar
iretir hemde zararli mikroplar siizerek

viicuda dagilmasini engeller.

Kan ise akyuvar, alyuvar ve kan pulcuklar

hiicreleri ve bunlarin iginde ylizdiigi

plazmadan olusur. Plazma ise hastaliklara kargi koruyucu maddeler igerir ve plazmadan serum elde

edilir.

Hastalandiginiz zaman bogazinizin sismesi neden kaynaklaniyor olabilir?

Sekilde goviildiigii gibi lenf diigiimlerinin biitiin viicuda yayilmasinin nedeni ne olabilir?

v
v
v Hastalandigimiz zaman neden akyuvar hiicrelerimizin sayist artar?
v

Kan hiicrelerinin ve plazmasinin viicut savunmasindaki rolleri nelerdir?
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ASINIZI IHMAL ETMEYIN.YOKSA!...

Avustralya’da 1789°da
¢ikan cicek salgini, Avustralya’nin
dogu kiyisinda, yerli halkin
(Aborjinler)  yartya  yakininin
oliimiine neden oldu.
Avustralya’da doktorluk yapan
Ingiliz asilli E. Jenner sigir cigek
hastaligina yakalanmis bir
besicinin kolundaki gigek
yarasinin sivisini aldi. Jenner, 8
yasinda bir c¢ocugun kolunda
bicakla bir iki ¢izik acti ve
besicinin yarasindan aldigi siviyi
cocugun kolunda ac¢tig1 ¢izigin
lizerine siirdii. Bu uygulama
yapilan ¢ocuklar ¢igek hastaligina
yakalanmayinca  Jenner’m  bu
yontemi Ingiltere’de ve
Avustralya’da  yaygin  olarak
uygulandi. Boylelikle yapay olarak
bagisiklik kazandirma yani as1

bulunmus oldu.Daha sonraki yillarda Fransa’da L. Pasteur, sarbon ve kuduz asilarini gelistirdi.
Vereme karsi BCG agist 1924°te, sarthumma asis1 1935°te ve gocuk felci asist 1955°te bulundu.
Modern asilar milyonlarca insanin hayatini kurtard.

\4

YV VY

Jenner in yaptigi islem ile cocuklarin ¢igek hastaligina yakalanmamalarinin nedeni ne

olabilir. Acitklarmisiniz?
Agstlar nasil elde edilmektedir?
Astlar milyonlarca insanin hayatini nasi kurtarmistir?

Ast olan bir insanin bagisiklik sisteminde nasil bir degisiklik olur?

Ast olan biri sonradan o agt ile ilgili hastalig1 gegirir mi?



1.
2.
3.
4.

191

SEKERLI SU MU? ILAC MI?

Damardan digar1 ¢ikan kan kisa siirede pihtilagir.

N\. Pihtilasan kanin iizerinde sar1 renkli bir sivi

olusur. Bu siviya serum denir. Serum koruyucu
madde, protein, su, mineral bakimindan zengindir.

Serumlar ¢ocuk felci, bogmaca, difteri, kuduz,

dizanteri ve veba gibi gesitli hastaliklarin tedavi
& \ edilmesi i¢in kullanilir. Ancak hastaliga etki
\ﬁz stiresi kisa ve gecicidir. Serumlar genelikle at,

8 } | sigir gibi hayvanlarin kanindan elde edilir.

& Zayiflatilmis  hastalik mikrobu oOncelikle bu
hayvanlara verilir. Hayvanlar hasta olur ve

- Q W ‘Q viicutlarinda bu hastaliga karst koruyucu maddeler
™ \ : &9 geligtirirler. Bu  koruyucu maddeler yeterli

A4 ! iq; ' seviyeye ulasinca hayvanin kami aliir, kan
t—‘ P ) t hiicreleri ve proteinler ayrigtirilarak serum elde
- | ——

edilir.

Birde destekleyici 6zellige sahip ve genel
olarak serum diye isimlendirilen sivilar
vardir. Bunlar binde dokuzluk tuzlu su ya
da sekerli su eriyigidir.

Serum ve aginin icerigi arasindaki fark nedir?

Serum ve asimin viicudumuz iizerindeki etkileri nasildir?

Hastalara verilen serum ile at ve inekten elde edilen serum arasindaki fark nedir?
Serumun bagisiklik sisteminde meydana getirdigi degisiklik nedir?
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ANTIBIYOTIK DOST MU DUSMAN MI?

Alexander Fleming, mikroskop tizerinde bir bakteri tiiriiyle ¢alisirken havadan ugup gelen bir
kiif lamin tizerine diismiistiir. Ve lamin tizerindeki zararli bakterilerin iizerine diisen kiif bakterilerin
Oliimiine neden olmustur. Bundan sonra Fleming pek ¢ok caligma yaparak kiifiin diger bakteriler
tizerindeki etkilerini de arasturmustir. Bakterilerin
cogalmasini Onleyen ve bazen de bakterileri ldiiren bu
maddeler, antibiyotik olarak adlandirilmigtir. 1928
yilinda bir tesadif sonucu bulunan antibiyotikler
insanlarin hayatim kurtaran bir bulus olmustur. Bu
tesadiifi bulus sayesinde salgin hastaliklar azalmis ve
insan Omril uzamistir.

Ancak antibiyotiklerin bu kadar Oneminin
, —= yaninda antibiyotiklerin  gereksiz yere  siirekli
[ ' : . ¥ Lullaniimast ya da uygun dozajda kullanilmamasi
yarardan ¢ok zarar verip bagisiklik sistemini zayiflatabilir.

» Antibiyotikler nasil elde edilir?

Antibiyotikler hastaliklar: azaltarak insan omriiniin uzamasin nasil saglamistir?

» Hastalik sirasinda zamaninda ve uygun dozda alinmayanantibiyotikler neden hastaliga etki
etmez? Antibiyotik tedavisinin yarum birakilmast nasil bir sonug¢ dogurur?

» Antibiyotik viicuda alindiginda hangi bakteriye etki edecegini bilir mi yoksa tiim bakterileri
mi yok eder?

» Her hastalikta antibiyotik almali miyiz?

Y
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BAGISIKLIK SISTEMININ ASIRI DUYARLILIGI!!!

Normalde viicudu hastaliklara karsi koruyan bagisiklik sistemi, bazi insanlarda zararh
olmayan maddelere kars1 da asir1 yanit verir. Bu reaksiyonlara “asirt duyariiik” ya da “alerji”
denir. Alerjik reaksiyonlara yol agan maddelere ise alerjen denir. Alerjenler solunum yoluyla,
deriden temas ile ya da yiyecekler vasitasiyla viicuda alinir ve alerjik tepkimelere yol agar. Bu
alerjenler bitkiler ve polenler, ilaglar, yiyecekler ve hayvanlar olabilir.

Doku/organ nakli; Tedavisi tibben

Orga R >t miimkiin olmayan hastaliklar nedeniyle

- 21702 gorev yapamayacak derecede hasar géren
organlarin/dokularm yerine, canli veya

7 2.1 250 oliden alinan yeni, saglam

2 { \f\ = @ organin/dokunun  konularak  hastanin
A T;PU-\/M - tedavi edilmesidir. Kalp nakli diginda
& e 3 ¢ Onemli bir kismi canhdan canliya

W& ) SS~———= [ﬂ@ yapilabilmektedir.  Ulkemizde  nakli
@J - yapilan organlar; bobrek, karaciger, kalp,

Kornea 3.548 Iy . -
akciger, pankreas ve ince bagirsaktir.

Nakli yapilan dokular ise; kalp kapagi,
kornea, kemik, kemik iligi, deridir. Canlidan alinan organlarla yapilan nakiller % 25 oraninda,
kadavradan (6len insanlardan) yapilan nakiller ise % 75- 80 seviyesindedir. Organ naklinde
doku ve organlarin uyumu esastir. Nasil herkesin kani herkese verilemiyor ve bir takim kan
gruplarma dikkat ediliyorsa, ayni sey organ naklinde de s6z konusudur.

1. Alerjik reaksiyon sirasinda bagisiklik sistemimizde meydana gelen olaylar nelerdir?

2. Insanlara uygun olmayan doku/ organ nakli yapildigi zaman bagisikltk
sistemimizde nasil bir olay meydana gelir?

3. Alerji ve doku/organ nakli disinda bagisiklik sisteminin asirt duyarliligina
verilebilecek baska ornekler var midir? Varsa nelerdir?
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EK 7. Veli izin Mektubu

VELI iZiN MEKTUBU
Sevgili Veli,

Bu belgenin amaci sizi ¢alismanin amacindan ve siirecinden haberdar etmek ve izin
almaktir. Ustiin yetenekli dgrencilerin diisimme yollar1 ve anlama sekillerinin tespit
edilip gelistirilmesini amaglayan bir tez ve proje calismasi yapiyorum. Bu c¢aligma
kapsaminda ¢ocugunuzun almakta oldugu, biyoloji dersini gozlemleyecek, uygulama
yapacak ve dersi video kameraile kaydedecegim. Bazi zamanlarda siire¢ hakkinda
ogrencilerle goriismeler yapilacak ve bunlar da ses kayit cihazi ile kaydedilecektir.

Video ve ses kayitlart kesinlikle belirtilen kisiler disinda kimseyle paylasiimayacaktir.

Kayitlar Dog.Dr. Esra OZAY KOSE tarafindan da izlenecek ve dinlenecektir. Ayrica bu
calismay1 bilimsel toplantilarda sunacagiz ve makaleler yazacagiz. Bu mektubu
okudugunuz ve cocugunuzun arastirmaya katilmasina izin verdiginiz igin tesekkiir

ederim. Calisma hakkinda baska sorularin varsa, yanitlamaktan memnun olurum.

Aras. Gor. Miinevver SUBASI

Yukaridaki agiklamalar1 okudum ve anladim ve ¢ocugumun calismaya katilmasina izin
veriyorum.

Tarih:

Ad-Soyad:
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