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DOKTORA TEZi

CEBIR ve SAYILAR OGRETIMINDE MATEMATIK TARIHI KULLANIMININ
BASARI ve TUTUMA ETKISI ve SINIF iCi YANSIMALAR

Kani BASIBUYUK
Mart, 2018, 207 sayfa

Amag: Bu calismanin amaci, cebir ve sayilar konusunda matematik tarihinin kullanilmasinin
Ogrencilerin matematik basarilarina ve tutumlarina etkisinin incelenmesi ve 6gretmen ve
Ogrencilerin  matematik derslerinde matematik tarihinin kullanilmasi  konusundaki
diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasidir.

Yontem: Arastirmada karma yontem desenlerinden “Yakinsayan Paralel Karma Yontem
Deseni” kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Erzincan ilinde bir ortaokulda farkl: iki
subede bulunan 39 sekizinci siif Ogrencisi ve bir ortaokul matematik O6gretmeni
olusturmaktadir. Bu calismada nitel veri toplama araci olarak goriisme formu kullanilmistir.
Nicel veri toplama araglar1 olarak cebir ve sayilar konularina yonelik basar1 6l¢egi, matematik
tutum Olgegi ve matematik tarihinin matematik derslerinde kullanilmasina yonelik tutum
Olgegi kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde verilerin normal dagilim gdsterip
gostermemesine bagli olarak parametrik ve parametrik olmayan testler kullanilmistir. Nitel
verilerin analizinde ise betimsel analiz tekniginden faydalanilmastir.

Bulgular: Bulgular incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematik dersi akademik
basarilar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark ortaya ¢ikmamistir. Gruplarin matematik dersine
yonelik tutumlarinda ilgi, gereklilik faktorii ve tutum toplam puanlart acisindan deney
grubunun puanlarinin kontrol grubunun puanlarindan anlamli derecede yiiksek oldugu ortaya
cikmistir. Calisma ve kaygi faktorii puanlarinda anlamli bir fark ortaya c¢ikmamistir.
Matematik tarihine yonelik tutum puanlart agisindan, deney grubunun puanlarinin kontrol
grubunun puanlarina gore anlaml derecede yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir. Nitel verilerde
genellikle, 6gretmen ve Ogrenciler matematik derslerinde matematik tarihi kullanilmasinin
matematik derslerine katki saglayacag1 yoniinde goriis belirttikleri tespit edilmistir.

Sonu¢: Bu calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda matematik tarihi ile ilgili
uygulamalarin 6grencilerin basarisina bir etkisi olmadigi seklinde bir sonug¢ ¢ikarilabilir.
Matematik tarihi uygulamalarinin matematik dersine yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigi
anlasilmaktadir. Matematik tarihi uygulamalarinin matematik tarihine yonelik tutuma da
olumlu yonde etkisi vardir. Bu dogrultuda derslerde matematik tarihi kaynakli uygulamalara
yer vermenin matematik Ogretimine olumlu yansimalart olacagi sonucuna varilabilir.
Ogretmen ve dgrencilerin goriisleri ve nicel sonuglar dogrultusunda, matematik dersini farkli
ve eglenceli hale getirip, olumlu bir tutum ortaya ¢ikarmak icin matematik tarihi gibi
yaklagimlara derslerde yer verilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: matematik tarihi, matematik tutum, 6grenci 6gretmen goriisleri, cebir ve
sayilar 6gretimi.



ABSTRACT
DOCTORAL DISSERTATION

THE EFFECT OF USING THE HISTORY OF MATHEMATICS IN TEACHING
ALGEBRA AND NUMBERS ON SUCCESS AND ATTITUDE AND IN-CLASS
REFLECTIONS

Kani BASIBUYUK
March, 2018, 207 pages

Purpose: The purpose of this study is to investigate the effect of using the history of
mathematics in the subjects of algebra and numbers on students’ success rate in and attitudes
towards mathematics, as well as ascertaining the opinions of the teacher and students on usage
of the history of mathematics during mathematics courses.

Method: In the study, the “Convergent Parallel Mixed Method Design” was used from
among the mixed method designs. The study group of the study is formed of one secondary
school mathematics teacher and 39 eight-grade students from two different classes in a
secondary school in the province of Erzincan. An interview form was used as the qualitative
data collection tool in this study. As for quantitative data collection tools; the study made use
of an achievement scale oriented towards the subjects of algebra and numbers, a mathematics
attitude scale and an attitude scale focusing on the usage of the history of mathematics in
mathematics courses. Depending on whether data showed normal distribution, parametric and
nonparametric tests were performed during the quantitative analysis of data. The descriptive
analysis technique was used for analyzing qualitative data.

Findings: Assessment of the findings revealed that difference in academic success for the
mathematics course of the experiment and control group was not at a significant level. It was
observed that the experiment group had significantly higher scores than the control group in
terms of total scores for interest, the necessity factor and attitude in the groups’ attitude
towards the mathematics course. Significant difference was not discovered concerning the
effort and worry factors. It was observed that the experiment group had significantly higher
scores than the control group in terms of scores for attitude towards the mathematics course. It
was determined in the qualitative data that opinions expressed by the teacher and students
generally showed that using the history of mathematics in mathematics courses would
contribute to the course.

Result: Drawing from findings discovered in this study, one can reach the conclusion that
applications related to the history of mathematics do not have an effect on students’ success..
It is understood that applications on the history of mathematics positively affected attitude
towards the mathematics course. Applications on the history of mathematics also have a
positive effect on attitude towards the history of mathematics. In this regard, it is possible to
reach the conclusion that including applications based on the history of mathematics in
mathematics courses will have positive implications on learning mathematics. With regard to
the opinions of the teacher and students and quantitative data, approaches such as the history
of mathematics need to be employed in the courses so as to make the mathematics course
diverse and more fun, as well as to develop a positive attitude.

Keywords: history of mathematics, attitude towards mathematics, student teacher opinions,
learning algebra and numbers.
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BIiRINCi BOLUM
Giris

Insanoglunun tarih sahnesine ¢iktig1 ilk zamandan bugiine egitim, ister formal ister
informal olsun vazgecilmez bir ihtiya¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Egitim bireyin doga ile
olan iliskisini denetlemek, toplumsal dengeleri saglamak ve bireyin olgunlasarak belirli
degerler ile donatilmasini saglamak amaciyla yapilmaktadir. Toplumlar, modern diinyadaki
gelismeleri siirekli olarak takip eder ve bu dogrultuda egitim mekanizmalarint diizenlerler
(Almis & Yilmaz, 2011; Ozkan, 2006). Kiiresellesen diinyada egitim, belirli meslek
becerilerinin saglanmasi, teknolojik yeniliklerin entegre edilmesi ve sosyal yapiy1 giiglendirici
dinamikleri hayata gegirici bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yasadigimiz bilgi ¢agi,
toplumlarin egitim sistemlerini tamamen yenilik¢i, ekonomiyi canlandirict ve teknolojik
arglimanlar1 6n plana ¢ikaran bir anlayisa siiriiklemektedir. Ancak toplumlarin sosyal ve
kiiltiirel degerlerine bagli olarak gelistirilmis, ayni zamanda zamanin akisina da ayak
uydurabilen egitim algisi, toplumlarin ayakta kalabilmeleri i¢in gereklidir (Calik & Sezgin,
2005; Dogan, 2002). Egitim biitiin bu fonksiyonlar1 yerine getirme siirecinde, problem ¢6zme
becerisi yliksek, analitik diistinip hizli kararlar verebilen, teknolojik siireclere adaptasyonu
yiiksek bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Ozden, 2005). Bunun igin de bu yeterlilikleri
yerine getirebilecek bir bireyin yetismesi i¢in matematiin egitim mekanizmasi ic¢inde

kullanilmas1 gerekmektedir.

Yasam icin matematik vazgecilmez bir gercektir. Insan yasammin her aninda
matematige ihtiya¢ duyar ve kullanir. Ayrica matematik biitiin bilimlerin ortak dili olmasi
bakimindan da temel bir konuma sahiptir. Galileo’nun da ifade ettigi tizere “Bilim gozlerimiz
oniinde acik duran ‘evren’ dedigimiz o gizemli kitapta yazilidir. Ancak, yazildig dili ve
alfabesini 6grenmeden bu kitab1 okuyamayiz. Bu dil matematiktir, bu dil olmadan kitabin bir
tek sozciiginii anlamaya olanak yoktur.” insanoglu dogayr anlama ve yasamini belirli bir
cercevede siirdiiriilebilir hale getirmek igin matematigi kullanmistir (Yenilmez & Uysal,
2007). Tarihi inceledigimizde diistiniirlerin ve bilimlere dnderlik eden kisilerin matematik ile
ciddi anlamda ilgilendikleri goriilmektedir. Bilimin onciilerinden Aristoteles matematik
bilgisini 6nemli bir Olgiit olarak kabul etmis ve evreni anlamada matematigin Onemini
vurgulamistir. Platon’un ahlak, siyaset, felsefe konularinda giliniimiize 151k tutan referans

fikirleri vardir. Ancak Platon’un akademisinin kapisinda “Geometri bilmeyen bu kapidan



girmesin” diye yazmaktadir. Yine Archimedes hem bir fizik¢i, hem bir matematik¢i hem de
bir filozoftur. Sivilarin kaldirma kuvvetini bulmasmin yaninda, diferansiyel ve integral i¢in
temel olusturan matematiksel ¢alismalara da imza atmugtir. Ibn-i Sina denilince tip akla gelir
ama kendisinin matematik alaninda da caligmalar1 vardir. Yeni ¢agin {inlii bilim adamlari
Bacon, Copernic, Descartes, Newton, Galileo, Einstein gibi bilim adamlar1 degisik bilim
dallarinin yan1 sira matematik ile de ciddi anlamda ilgilenmiglerdir. Leonardo Da Vinci iinlii
bir ressam olmanin yaninda ¢ok iyi bir matematikgiydi (Nasibov & Kagar, 2005; Ortas, 2005;
Singer, 1997; Yildirim, 2004).

Ifade edildigi iizere her donem matematik degerli ve saygm bir bilim olmay:
basarmistir ancak {izerinde yasadigimiz diinya siirekli olarak kendini yenilemekte ve bu
degisimi de insanlara zorunlu kilmaktadir. Bu degisime bagli olarak matematik de kendini
siirekli olarak yenilemekte ve gelistirmektedir. Dolayist ile matematik artik sayilar ve
sembollerden olusan bir bilim olmaktan ¢ok 6te artik toplumsal hayatin her yoniinii etkileyen
bir argiiman haline gelmistir. Bu baglamda matematik 6gretimi diinyay1 algilama ve anlama
noktasinda da biiyiik 6neme sahiptir. Teknolojik gelisim siiregleri incelendiginde matematigin
bu siireglere ciddi katkisi olmustur (Isik & Bekdemir, 1998). Matematigin, insanlarin
hayatlarin1 kolaylagtiran ve giinlik hayatta kullanilan otomobil, dijital saat, telefon,
televizyon, bilgisayar vb. araglarin yapiminda da dogrudan olmasa da dolayli olarak etkisi
vardir (Boz, 2008; Ersoy, 2006). Bu kapsamda bakildiginda matematigin toplumsal hayat i¢in
hayati bir dneme sahip oldugu goriilmektedir. Ancak matematik ¢ogu insan i¢in anlasilmasi
ve dgrenilmesi zor bir ders olarak algilanir (Alkan, 2011; Dede & Dursun; 2008). Dolayzst ile
matematigi Ogrencilere sevdirecek, onlar1 heyecanlandiracak, ilgilerini ¢ekecek ve
motivasyonlarini arttiracak yaklasimlarin benimsenmesi gerekmektedir. Bu bakis agis1 “nasil
bir matematik Ogretimi” sorusunu da beraberinde getirmektedir. Baki (2008) matematik
ogretim programlarinin amaglarini dort bashik halinde ifade etmistir. Bunlar; a) Ogrenci
matematige deger vermeyi 6grenmeli. b) Ogrenci matematiksel diisiinmeyi dgrenmeli. c)
Ogrenci matematiksel konusmayr 6grenmeli d) Ogrenci iyi bir problem ¢oziicii olarak
yetistirilmeli seklindedir. Milli Egitim Bakanlig: tarafindan hazirlanan 6gretim programi goz
Online alindiginda O6grencinin matematii sevmesi ona deger vermesi, bilgiyi isleyerek
kendinin bulmasinin saglanmas1 ve 6grencinin arastirma yapmasi gibi bakis agilarinin ayrica
vurgulandigi goriilmektedir (Baykul, 2009; Pesen, 2008). Bu baglamda o&grencilerin
matematige ilgilerini arttiracak, motive edecek ve matematigi sevdirecek yaklagimlardan biri
de matematik tarihinden yararlanmaktir (Alparslan & Haser, 2012; Fauvel, 1991; Fenton,
2002; Fried, 2007; Gazit, 2013; Geng & Karatas, 2018; Georgiou, 2006; Guillemette, 2017;
Jankvist & Kjeldsen, 2011; Lim & Chapman, 2015; Marshall, 2010; Lewis, 2016; Pepe &



Guerraggio, 2017; Yevdokimov, 2007). Matematik tarihi ogrencilerin matematigin farkli
yonlerinin de var oldugunu, gelisen bir bilim oldugunu ve bir insan triinii olarak gelistigini
anlamalar1 agisindan 6nem arz etmektedir (Ersoy, 2016; Huntley & Flores, 2010; Jardine,
1997; McBride & Rollins, 1977; Yildiz & Baki, 2016).

Matematik tarihi, matematigin dogasinin Ogrenci Ve O&gretmenler tarafindan
anlagilmasina da katki saglamaktadir. Felsefi acgidan disiliniildiigiinde sadece sayilar,
semboller ve kurallara bagl bir bilim olarak goriinen matematigin, mantiksal ¢cer¢evede insan
ile iliskisini ifade etmek ¢ok zordur. Dolayisi ile tarihin ¢ok uzun zamanlarindan beri
kullanilan matematigin, bir insan emegi sonucunda ortaya c¢iktiginin ifade edilmesi ve
i¢sellestirilmesi de matematik tarihi ile miimkiin olmaktadir (Arcavi, Bruckheimer, & Ben-
Zvi, 1982; Nooney, 2002; Read, 1965). Matematigin yapisini derinlemesine kavrayamamis
bir 6grencinin bakis agisiyla diigtiniiliirse, matematigi sadece kurallar ve sembollerden olusan
bir bilim olarak algilanir. Matematigin derinlemesine algilanmasi i¢in onun ortaya ¢ikis ve
gelisim siireglerinin bilinmesi gerekmektedir. Matematigin sosyal ve kiiltiirel agidan bir bakis
acistyla ifade edilmesi noktasinda matematik tarihi bir argiiman olarak kullanilabilir
(Furinghetti, 2007; Grabiner, 2007; Gray & Mena, 1997). Ayrica matematik tarihi
Ogrencilere, matematiksel diisiinme ve calismanin yollari1 matematige katkisi olmus
matematikgilerin  hayatlarindan kesitler sunarak aktarmaktadir. Diisiince diinyamizin
gelismesine farkli bir perspektiften 1g1k tutan matematik tarihi, matematigin diger bilimler ile
olan iligkisini somut deliller kullanarak ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda matematigi ige
kapanik, cansiz ve ¢ogu insan tarafindan korkulan bir bilim olmaktan c¢ikarmak i¢in
matematik tarihi ¢gok 6nemli bir aragtir (Fenaroli, Furinghetti, & Somaglia, 2014; Panasuk &
Horton, 2012). Dolayis1 ile bu ifadelerden yola ¢ikilarak ilgili literatiir dogrultusunda
matematik tarihinin matematik 6gretimine olan katkist genel anlamda asagidaki basliklar
halinde ifade edilebilir;

e Derse olan motivasyonu arttirma.

e Matematigin degerini ortaya ¢ikarma

o Matematikteki insan faktoriinii ortaya ¢ikartma.

e Matematigin sosyal ve kiiltiirel boyutunu gosterme.
e Ogretim programini zenginlestirici bir unsur olma.

e Tarihsel problemlerle Ogrencilerin diisiinme becerilerini arttirma (Baki, 2014;

Fauvel, 1991; NCTM, 2000).

Son donemlerde yapilan calismalar (Albayrak, 2011; Alparslan & Isiksal-Bostan,
2016; Bagibiiyiik, 2012; Burns, 2010; Gen¢ & Karatag, 2018; Georgiou, 2010; Guillemette,



2017; Girsoy, 2010; Harverhals & Matt, 2010; Lewis, 2016; Pepe & Guerraggio, 2017)
matematik tarihine olan ilginin giin gectikge arttigini gostermektedir. Egitim ve ogretim
konusunda ortaya konulacak olan bir yaklasimin Ogrenci ve Ogretmen bakis acist
dogrultusunda degerlendirilmesi, saglikli bir degerlendirme yapma agisindan 6nem arz
etmektedir. Ancak yapilan ¢alismalarin ¢ogunda (Albayrak, 2011; Awosanya, 2001; Bell,
1992; Carter, 2006; Fadlelmula, 2015; Giirsoy, 2010; Horton, 2011; Lim & Chapman, 2015;
Marshall, 2000; Sullivan, 2000; Ozdemir & Yildiz, 2015; Tézluyurt, 2008; Yenilmez, 2011)
Ogretim ortaminin iki temel unsuru olan 6grenci ve Ogretmen bakis agilar1 birlikte ele
alinmamistir. Yani matematik tarihi ile ilgili yapilan ¢alismalarda ya Ogretmenler ya da
Ogrenciler caligma grubu olarak ele alinmistir. Bu dogrultuda bu caligmada 6grenci ve
Ogretmenlerin matematik tarihine olan yaklasimlari birlikte degerlendirilmis ve belli

¢ikarimlarda bulunulmustur.

Arastirmanin Amaci

Yukarida ifade edildigi lizere matematik tarihi matematik 6gretimi ig¢in 6nemli bir
yardimci unsurdur. Bu dogrultuda bu ¢aligmanin amaci, cebir Ve sayilar konusunda matematik
tarihinin kullanilmasinin 6grencilerin matematik basarilarina ve tutumlarina etkisinin
incelenmesi ve oOgretmen Ve Ogrencilerin matematik derslerinde matematik tarihinin

kullanilmas1 konusundaki diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasidir.

Arastirmanin Onemi

Matematik sadece sayilara ve sembollere bagli olarak algilanip ve o6gretilmeye
calisildiginda, matematigin c¢ok yonlii perspektifini ve bakis acisim1 yakalamada eksik
kalinacag agikardir (Ernest, 2004). Matematik derinlemesine algilandiginda, evrenin tam bir
matematiksel sistem lizerine kurgulandigi kesfedilecek ve matematigin engin diinyasinin
insan zihnini zorlayan bir sistematigi oldugu anlasilacaktir (Pesen, 2002). Matematigin
toplumsal ve kiiltiirel boyutunun 6grenilmesi, matematigin yasayan ve tiim zamanlarda ihtiyag
duyulan bir bilim oldugunu anlamaya yardimci olacaktir (Bidwell, 1993; Wilson & Chauvot,
2000). Bu baglamda, etkili bir matematik 6gretimi gergeklestirmek i¢in ilk dnce dgrencilerin
matematigi sevmesi Ve matematigin onlarin hayatlarim1 kolaylagtiran ve anlamli kilan bir
bilim olduguna inanmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin matematige karsi psikolojik olarak én
yargilarim1 izole edecek ve matematigi daha eglenceli ve ilgi c¢ekici hale getirecek
yaklasimlara ihtiyag vardir (Carter, 2006; Fauvel, 1991; Pepe & Guerraggio, 2017). Bu

noktada matematik tarihi 6nemli bir yardimce1 unsur olarak kullanilabilir.



Ulkemizde Milli Egitim Bakanhig (MEB) tarafindan 2005 yilinda uygulamaya
konulan ve yapilandiric1 yaklasimi esas alan {lkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi
(IMDOP) matematik 6gretimini farkli bir boyuta tasimis ve 6grenci merkezli bir anlayist
temel almistir. Bu programda, Atatiirk’lin tesvikleriyle matematikte kullanilan 6lgme
birimlerine getirilen yenilikler ve Atatiirk’iin geometriye yapmis oldugu katkilar gibi
kazanimlar bulunmaktadir. Ayrica drnek proje basliklarinda, matematik tarihi ve matematik

tarihi ile ilgili alt bagliklar su sekilde yer bulmustur;

Matematik tarihi.

o Farkli kiiltiirlerdeki matematik

e Matematigin tarihsel gelisimi (Mayalarin vb.’lerin say1 sistemleri, Misirlilarda
kesirler, vb.)

e Matematige katkida bulunanlarin hayati (Atatiirk, Pytagorous (pisagor), Thales
(tales), Escher (esher) vb.)

e Matematiksel oyunlarin tarihi

e Origami vb. (MEB, 2009).

2013 yilinda yenilenen Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (OMDOP) da
matematik tarihinin kullanimindan bahsedilmektedir. Programin 6grenme-6gretme yaklasimi
baslig1 altinda, matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasini i¢eren “Programda
Matematigin Gelisimine Iliskin Bilgilendirmelerin Kullanilmas1” bashigma yer verilmistir.

Gerekge olarak ise su ifadelere yer verilmistir:

Matematigin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi sahibi olmak ortaokul
Ogrencilerinin matematige ve matematik Ogrenmeye karst olumlu tutum
gelistirmelerine olanak saglayabilir. Matematik tarihi pek ¢ok onemli ve bir 0
kadar da ilging kisi ve anekdotlarla doludur. Bu tarihsel kisilikler, bu kisilerin
hayatlari, eserleri ve matematige yaptiklar1 katkilar hakkinda bilgiler paylasmak
matematik derslerini dgrenciler i¢in daha anlamli kilacaktir. Ornegin Antik
Yunan'm en &nemli geometricilerinden Oklit'in hayatini ve en énemli eseri
Elementler’t tamima firsatt bulan Ogrenciler bugiin 6grendikleri geometri
konularinin bundan en az 2500 yil 6nce ortaya kondugunu ve bu bilgilerin bir
tarihi miras olarak kiiltiirden kiiltiire aktarildigin1 goreceklerdir. Insanlik tarihi
daha pek ¢ok matematik¢i ile doludur. Matematik programi Ogrencilerin
matematik ve matematik dersine karsi olumlu bakis agis1 gelistirmeleri ve
matematigi daha iyl anlamalarina firsat saglamasi acgisindan matematik

tarthinden oOnemli ayrintilarin Ogrenciler ile paylasilmasini Onermektedir.



Ornegin, Pisagor teoremini dgrenen dgrencilerle Pisagor'un hayatindan birkag

ilging ayrintinin paylasilmasi 6grenme isteklerini artirabilir (MEB, 2013, s.8).

Ayrica programda ulusal matematik tarihimizde yer edinmis onemli isimlere de yer
verilmesi gerektigi vurgulanmistir. Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi tizere matematik

tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasi bir gereklilik olarak ifade edilmistir.

Matematik tarihinin matematik ogretiminde kullanilmast uzun yillardan beri
literatiirde yer almaktadir. 20. yiizyilin baslarindan beri bu konuda ¢alismalar yapilmaktadir
(Baewell, 1913). Son yillarda matematik tarihinin matematik o6gretiminde kullanilmasi
matematik egitimcileri tarafindan sik sik dile getirilen bir konudur. NCATE/NCTM (2008)
Standards for Programs for Initial Preparation of Mathematics Teachers raporunda farkli
kiiltiirlerin ve toplumlarin matematige yapmis olduklar1 katkilar1 ve bu katkilarin tarihsel
stireclerinin okullarda ele alinmasinin gerekliligi iizerinde durmustur. 2000 yilinda ICMI
(International Commission on Mathematics Instruction) tarafindan “Matematik tarihinin
matematik Ogretimi ve Ogrenimindeki roli” temali kongre diizenlenmistir. 1997 yilinda
Amerika’nin Minneapolis sehrinde toplanan uluslararast ¢alisma grubu (History and
Pedagogy of Mathematics) matematik tarihinin matematik Ogretiminde kullanimini
tartismislardir. Bu caligma grubu matematik derslerinde 6grencilerin  motivasyonlarini
arttirmak i¢in matematik tarithinin kullanilmasin1 tesvik etmeyi ama¢ edinmislerdir.
Danimarka hiikiimeti okullarda matematik tarihinin kullanilmasi i¢in bir dizi c¢alismalar
yapmugtir. Uluslar arasi matematik sinavlarinda (Trends in International Mathematicsand
Science Study,TIMSS) Singapur siirekli iist siralarda yer almaktadir (National Center
forEducation Statistics, 2015) bu iilkedeki matematik egitimi incelendiginde de matematik

tarihine 6nemli 6lglide yer ayrildig1 goriilmektedir (Ho, 2008; Tzanakis & Arcavi, 2000;).

Lakatos, matematik tarihi ve felsefenin birbirlerine yol gosterici olduklarini ve biri
olmadan digerinin kor ya da sagir olacagimi ifade etmistir. Matematigin amaci nedir?
Matematikteki insan faktorii nedir? Matematiksel bilgi nasil ortaya ¢ikar? Matematik ve insan
deneyimleri arasinda nasil bir iligki vardir? Nigin teorilerin ve ispatlarin giiglii bir 6zellik
kazanmalar1 i¢in pratik problemlere uygulanmasi gerekir? Bu sorularin cevaplarini arastirmak
ve bu kapsamda bir diisiince yapisina sahip olmak matematigin i¢ diinyasini anlamada etkili
bir yoldur (Ernest, 2004). Matematik tarihi matematigin, bir insan iriinii olarak ortaya
ciktigini, kendini yenileyerek gelistigini, diger bilimler ile olan iliskisini ve medeniyetimizin
gelismesine ne gibi katkilarinin  oldugunun anlagilmast bakimindan biiyilk 6nem arz
etmektedir (Baki, 2014; Fauvel, 1991; Mann, 2011; Miller, 2002). Matematiksel kavramlarin

derinlemesine algilanip i¢sellestirilmesinde matematik tarihi ¢ergeveli bir bakis acisina ihtiyag



vardir. Ciinkii kavramlar1 sadece bize yansiyan donem itibari ile degerlendirmek sig bir
yaklasimdir. Nasil ki teknolojik gelismeler 6nceki donemlerin birikimlerinin analizi sonucu
ortaya ¢ikiyorsa, matematik de belli bir birikimin ingasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Dolayis1
ile matematik tarihinin 6grenilmesi, cok boyutlu bir matematiksel bakis acis1 i¢in gereklidir
(Fried, 2007; Frighetti, 2004; Liu, 2003; Swetz, 1997). Bu noktada ilgili literatiire
bakildiginda yapilan bazi ¢alismalar (Albayrak, 2011; Cheung, 2014; Clark, 2012; Despeaux,
2014; Fadlelmula, 2015; Georgiou, 2010; Giirsoy, 2010; Idikurt, 2007; Lim & Chapman,
2015; Marshall, 2000; Mcbride, 1974; Tozluyurt, 2008) matematik tarihinin G6grencilerin
matematige olan tutumlarina ve matematik basarisina olumlu yonde katki sagladigini ortaya
koymaktadir. Ayrica yapilan bazi ¢alismalarda (Bell, 1992; Goodwin, 2007; Horton, 2011;
Yevdokimov, 2007; Yildiz, 2013) ise ogretmenlerin matematik tarihinin matematik

derslerinde kullanilmas1 noktasinda olumlu bir bakis agisina sahip olduklar1 gériilmektedir.

Ogretim ortaminda bir uygulamanin nasil bir etkisinin oldugunu belirlemek igin,
Ogretim ortaminin iki temel unsuru olan Ogrenci ve Ogretmen acisindan yansimalarinin
degerlendirilmesi gerekmektedir (Bastepe, 2009). Bu baglamda matematik tarihi ile ilgili
yapilan c¢alismalarin bir kismi (Awosanya, 2001; Carter, 2006; Cheung, 2014; Fadlelmula,
2015; Georgiou, 2010; Marshall, 2000; Mcbride, 1974; Sullivan, 2000;) 6grenci ve 6gretmen
adaylarinin matematik tarihinin kullanimina yonelik tutumlarin1 ve degerlendirmelerini
igerirken bir kism1 (Bell, 1992; Gazit,2013; Goodwin, 2007; Horton, 2011;) ise 6gretmenlerin
matematik tarihi ile ilgili tutum ve degerlendirmelerini icermektedir. Tiirkiye’de yapilan
caligmalar (Albayrak, 2011; Alparslan, 2011; Bayam, 2012; Goniilates, 2004; Giirsoy, 2010;
Idikut, 2007; Tézluyurt, 2008; Yenilmez, 2011; Yildiz, 2013) kapsam ve igerik olarak
incelendiginde de benzer durum goriilmektedir. Dolayis1 ile matematik tarihinin kullanilmasi
noktasinda 6gretmen ve dgrencinin bu siirecte birlikte degerlendirilmesini igeren ¢alismalarin
yetersiz olusu bu c¢alismanin 6nemli gerekcelerinden biridir. Ayrica matematik tarihinin,
matematik derslerinde etkin kullanimimi saglayacak etkinlik 6rneklerinin yetersiz olusu da
¢alismanin bir diger 6nemi olarak ifade edilebilir. Bu anlamda matematik tarihi ile iligkili olan
ve 6grencilerin ilgilerini ¢akebilecek nitelikte olacak etkinlikler, ilgili literatiir kapsamli bir
sekilde taranarak hazirlanmistir. Hazirlanan etkinliklerdeki bazi yaklasimlarin, matematik
ogretimi ile ilgili litaratiirde yer almadigi goze ¢arpmaktadir. Literatiire bakildiginda konu ile
ilgili birgok ¢alisma goriilmektedir. Ancak yapilan ¢aligmalarin gogunda, matematik tarihinin
konu ile ilgisi gozetilmeksizin bir siire uygulanmig ve bunun yansimalar1 ele alinmistir. Bu
calismada ise belli bir sistematik igerisinde konu ile ilgili kisimlarda ve gerekli durumlarda
matematik tarihine yer verilmistir, yani matematik tarihi ilgili konu igerisine serpistirilmistir,

bu durum calismay farkli kilan etmenlerden biridir. Calismay1 farkli kilan atmenlerden biri de



matematik tutumunun faktor basliklar: altinda degerlendirilmesi ve bu noktada derinlemesine
bir bakis agis1 kazanilmis olmasidir. Calismanin bir diger 6zelligi ise etkinliklerin §gretmen
tarafindan sinif ortaminda sunulmasidir. Dolayist ile 6gretmen bizzat siirecin igerisinde yer
alarak konu ile ilgili daha objektif bir bakis agis1 kazanmistir. Ayrica bu ¢alismada nicel ve
nitel veri toplama araglar1 birarada kullanilarak konu ile ilgili derinlemesine bir bakis agis1

kazanilmistir.

Ozetle bu ¢alismada, tarihsel etkinlikleri kullanma agisindan elverisli olan cebir ve
sayilar konularinin 6gretiminde matematik tarihinin kullanilmasinin matematik 6gretmeni ve
8. smif oOgrencileri kapsaminda degerlendirilmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda
yapilacak degerlendirmeler dogrultusunda, Ogretmen yetistirme programlarinda ve ders
igerikleri hazirlama siire¢lerinde matematik tarihinin kapsamli sekilde degerlendirilerek daha
fazla yer verilmesinde etkili olacagi diisliniilmektedir. Dolayis1 ile c¢alismanin, matematik
tarihinin 6gretim ortaminda kullanilmasiin derinlemesine incelenmesi ve 6grenci-6gretmen
bakis agilarinin birlikte degerlendirmesi yoniiyle literatiire onemli bir katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Ayrica c¢aligmanin, matematik tarihi ile ilgili ileride yapilacak olan

calismalara 0rnek teskil edecegi timit edilmektedir.
Problem Durumu

Bu ¢alismada ele alinan problem durumu asagida arastirma problemi ve alt problemler
olarak ayrintil1 bir sekilde ele alinmistir.

Arastirma problemi.

Cebir ve sayilar konularinin ogretiminde matematik tarihinin kullanilmasinin
matematik dersi akademik basarisina, matematik tarihi tutumuna ve matematik tutumuna
etkisi nasildir?

Alt problemler.

1) Cebir ve sayilar konularinda 6gretiminde deney grubu ve kontrol grubunun

matematik dersi akademik basarilar1 arasinda fark var midir?
2) Gruplarm matematik dersine yonelik tutumlari arasinda fark var midir?
3) Gruplarin matematik tarihi tutumlari arasinda fark var midir?

4) Gruplarin grup i¢i matematik tutum ve matematik tarihi tutum on test ve son test

puanlari arasinda fark var midir?



5) Uygulamaya katilan matematik 6gretmeni ve 6grencilerin matematik 6gretiminde

matematik tarihi uygulamalarina yer verilmesine iligkin goriisleri nelerdir?

Varsayimlar

1) Calisma siiresince uygulamalar1 yiiriiten Ogretmenin bu konuda kendinden
beklenen performansi yerine getirdigi varsayilmistir.
2) Ogretmen ve dgrencilerin arastirmada kullanilan veri toplama araglarma objektif

ve samimi yanit verdikleri varsayilmistir.

Smirhliklar

Arastirma sonucu elde edilecek bilgiler asagidaki smirliliklar cergevesinde

incelenmistir:

1) Bu arastirma igin yapilan pilot uygulama sekiz hafta ile sinirhidir

2) Bu arastirma Tirkiye’nin bir ilinde yer alan bir ortaokuldaki bir matematik
ogretmeni ve 39 sekizinci sinif 6grencisi ile sinirlidir.

3) Bu aragtirmanin uygulama siiresi 2015-2016 egitim 6gretim yili ilk donemi ile
sturhidir.

4) Bu arastirma cebir ve sayilar konulari ile sinirhdir.



IKINCi BOLUM

Kuramsal Cerceve ve Tlgili Calismalar

Kuramsal Cerceve

Bu boliimde bilim tarihi ve 6nemi, matematigin kisa bir tarihi, matematik tarihi ve
matematik 6gretimindeki yeri ile ilgili bilgiler iceren kisim ve konu ile ilgili iilkemizde ve

yurt disinda yapilan ¢aligmalar ele alinmistir.

Bilim tarihi ve onemi.

Insanoglunun bir cabasi olarak ortaya cikan bilim, nesiller boyunca farkli sekillerde
ele alinarak belli bir gelisim gostermistir. Bu nedenle bilim insanligin ortak mirasi olarak
ifade edilebilir (Simsek, 2011). Bilim tarihi de bu ortak miras1 konu edinen bilim dal1 olarak
adlandirilir. Bilim tarihi, bilimin zaman igerisindeki gelisimini, kiiltiirli, bilimsel etkinlikleri
ve bilimsel diisiinceyi konu edinir. Bilim tarihi, bilimin dogusu ve gelisim &ykiisii olarak da
adlandirilabilir. Bilim tarihi bilimin tarihsel gelisimini ele almakla beraber bilim adamlarinin
yasam seriivenlerine de deginir. Ayrica felsefe, sosyoloji, matematik gibi farkl disiplinlerden

de faydalanir (Dogan & Ozcan, 2010; Fazlioglu, 2004).

Sarton (1962) bilim tarihinin 6neminden bahsederken atesi ve tekerlegi bulan isimsiz
kahramanlarin Edisonlardan, Graham Bellerden daha asagida olmadigini ifade etmistir. Yine
tekerlegin bulunmasinin dinamonun bulunmasindan daha ¢ok 6nem arz ettigini belirtmis ve
bu tarihsel siirecin iizerinde durulmasi gerektigini belirtmistir. Insanoglunun yasaminmn en
onemli temel taslarindan olan bilim, bir ¢aba ve bilimsel bir ruh hali biitiinliigii ile ortaya
¢ikmaktadir. Bilimsel ruh hali olusumunda bilim tarihinin ¢ok dnemli bir katkis1 vardir. Bilgi
iiretme siireci, onceki bilginin iizerine inga edilen bir siire¢c oldugu i¢in yeni modern fikirlerin
ortaya ¢ikmasi i¢in bilim tarihi kaynaklar1 onem arz etmektedir. Bilim adamlarinin
yasamlarina baktigimizda da onceki bilim adamlarinin yasantilarindan ve fikirlerinden ilham
aldiklar1 ve o dogrultuda caligmalar yaptiklar1 goriilmektedir (Singer, 1997). Bilim tarihi,
bilimin dogasinin anlasilmasi agisindan da ayri bir 6nem arz etmektedir. McComas (2002)
bilimin dogasinin bilim tarihi, bilim felsefesi, bilim sosyolojisi ve bilim psikolojisi alanlarin

igeren bir kesisim 6gesi oldugunu ifade etmistir.
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Bilim tarihi, bilimin ge¢misten giliniimiize kadar ge¢irmis oldugu evreleri ifade
etmekle beraber, tarihi bilgilerden yararlanarak bilimsel kuramlarin gesitli donemlerde dogusu
ve yayilisi, toplumsal kurumlarin ve kiiltiirel yapilarin gelisim siireglerini de bizlere
aktarmaktadir. Dolayis1 ile mevcut durum ve gelecek hakkinda gerekli ongoriilerde bulunmak
icin bilim tarihi 6nemli bir argiimandir. Batida da yeni sekillenmeye baslayan bilim tarihi,
yirminci ylizyilin ortalarindan itibaren kurumsal bir yapiya kavusmus ve okullarda
ogretilmeye baslanmistir. Bu dogrultuda bilim tarihi 6gretiminin, insanligin ortak mirasini
tanitmak, insan yasamini yonlendiren sosyal, siyasi, teknolojik olaylarin tarihsel boyutlarini
ele almak ve ge¢mis ile belirli kopriiler kurarak gelecege 1s1k tutmak gibi hedefleri vardir.
Ayrica akademik anlamda bilimsel kavramlarin ve durumlarin ifade edilmesinde karsimiza en
cok cikan temellendirme kavrami bilim tarihinin bir diger etkin kullanim alanidir (Ortas,

2005).

Bilim tarihi kaynaklar1 genel anlamda incelendiginde asagidaki genel hedefleri ele

almaktadir;

¢ Bilimsel kuramlarin dogus ve yayilisi,

¢ Bilginlerin diisiince bigimleri,

¢ Bu diislincenin kurumlarin gelisim siirecine etkisi,

¢ Bilimsel bilginin felsefe, din, sanat gibi diisiinsel etkinliklerle iliskisi,

e Teknik bilginin olusumuna etkisi,

e Bireylerin gilinliik yasamlarindaki degerini ve 6nemi (Tekeli vd., 2011; Topdemir &
Unat, 2012).

Tarih egitiminin de énemli hedeflerinden biri olan ge¢misten yola ¢ikarak yasanilan
zaman ve gelecek ile ilgili degerlendirmelerde bulunma hedefi bilim tarihi i¢in de gegerlidir.
Bilginin ortaya cikis1 kendinden 6nceki bilgilere baghdir. Yani yeni bilgi eski bilgi iizerine
insa edilir (Turan, 2011). Bilim tarihi siirecleri incelendiginde bilginin bir kaynagi oldugunu
gormekteyiz. Tarihin her doneminde bilim adamlar1 birbirlerinden faydalanmislardir. Bu
sayede bilim siirekli olarak kendini yenilemis ve gelistirmistir. Dolayist ile bilim tarihi de bu
stireglerin bizlere 151k tutan yonlerini giiniimiiz perspektifi ile ele almaktadir. Bilim tarihinin
egitim ortamina aktarilmasi ile bireylerin 6grendikleri bilgiye olan saygilari artacaktir. Bilim
tarihine hakim olanlar, bilimin siirekli olarak kendini yenileyerek gelistirdigi, sabit ve duragan
olmadigi, bir ¢aba ve fikirsel siire¢ sonucunda ortaya ¢iktig1 algisina sahip olurlar. Ayrica
bilime kaynaklik edecek referans noktalarinin ortaya ¢ikmasinda ve o6grencilerde bilimin
dogmalarla degil, realitelerle ilgili oldugu algisinin olusmasinda da bilim tarihinin ayr1 bir

roli vardir (Aydin, 2003).
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Matthews (1994), egitimde bilim tarihinin kullanilmasinin gerekcelerini asagidaki gibi

genel basliklar halinde ele almistir;

e Bilim tarihi, bilimleri insanlastirip onlar1 kisisel, ahlaki, politik meselelere
baglayabilir. Buda dersleri 6grenciler i¢in daha cazip hale getirebilir.

¢ Bilim tarihi, 6grencilerin mantiksal ve elestirisel diisiinme becerilerini gelistirir.

e Bilim tarihi bilimsel konunun daha kapsamli bir sekilde anlasilmasina yardimci
olur.

e Ogretmenlere bilimin fikri ve toplumsal semasindaki yerini ve daha zengin daha
otantik bir bilim anlayisin1 gelistirmelerine yardimci olarak 6gretmenlik egitimini
gelistirebilir.

e Tarihsel bakis acisiyla Ogretmenler, bilimsel disiplinlerin erken donemlerinde
entelektiiel ve kavramsal giicliiklerin bazilarini gorebilirler.

e Ogretim programi planlamacilarma ¢agdas egitim tartigmalarinin  daha net

degerlendirilmesi konusunda katkida bulunur.

Bilim tarihi, bilginin tarihsel siireclerini ifade etmekle beraber bilgiye ulasma
siireglerinin basamaklarini da ele almaktadir. Bu tarihsel siire¢lerde bilim adamlarinin
yasantilarindan ilging alintilara yer vermek, bilim adamlarinin bilimle ugrasma nedenlerini
ortaya koymak ve bilim adamlarinin karsilastiklar1 zorluklar1 da ifade etmek gerekir. Boylece
ogrenciler bilim adamlarinin da normal insan oldugu ve bilgiyle ugrasmanin ciddi bir emek
gerektirdigini anlayacaklardir (Simsek, 2009). Bilim tarihi 6grencilerin motivasyonlarina da
olumlu anlamda etki etmektedir. Derslerin belli yerlerinde konu ile ilgili kavramlarin tarihsel
stireclerine ilgili durumlarda yer vermek Ogrencilerin derse olan ilgilerini arttirmaktadir

(Gallagher, 1991).

Anlatimda tarihsel vurgulara yer vermek kars: tarafta birakilan etkiyi 6nemli derecede
arttirmaktadir. Bu noktada kutsal kitaplara bakildiginda tarihsel 6rnekler ve anekdotlara bolca
yer verildigi gdze ¢arpmaktadir. Ogrencilerin Newton tarafindan yapilan caligmalar1 goriip
takdir etmeleri i¢in dgrencilere Newton ve c¢aligmalar1 anlatilmalidir. Einstein, bilimin tarihi
ve felsefesi olmadan bilimin olmayacagini ifade etmistir. Dolayist ile 6gretmenlerin, ilgili
konularin tarihsel ve felsefi yonlerini bilmeleri, 6gretime 6nemli anlamda derinlik katacaktir.
Bir 6grenci “say1 dogrusunu ve atomu gormeden nasil ¢iziyoruz” diye bir soru sordugunda, bu
soruya tatmin edici bir cevap vermek igin bilim tarihi ve felsefesi bilmek gerekmektedir
(Leite, 2002; Matthews, 1989). Gelecek i¢in aydinlatict bilgi ge¢misten gelen bilgi ile
gergeklesir. Ogrencilerin ge¢mis donemlerdeki bilimsel ¢alismalari ve ¢abalari gdrmeleri,

onlar1 derslerde daha ¢ok motive etmesinin yaninda bilimlerin kokenlerini gorerek

12



ogrendikleri bilgilerle iliskilendirdiklerinde ayni1 zamanda yapilandirmaci yaklasimin
gerekliliklerini de yerine getirmis olacaklardir. Okul 6gretim programlarinda bilim tarihi
Ogretim ortamini zenginlestirici bir unsur olarak konulabilir. Baz iilkelerde ortaokul ve lise
seviyesinde bilim tarihi dersleri vardir. Bu kapsamda bakildiginda bilim tarihi igerisinde

matematik tarihinin 6nemli bir yeri vardir.

Matematik tarihi.

Matematik, tarihin en eski bilimlerinden biridir. Eski zamanlarda sayilar ve semboller
bilimi olarak adlandirilan matematik, simdilerde bir tanima sigmayacak kadar genis bir
perspektife sahiptir. Dolayisi ile matematigi bir tanima sikistirmaktan ziyade onun ¢esitli
yonleri ile ele alinmasi daha dogru bir bakis agisidir. Matematik bir yonii ile bir sanattir.
Matematik ile ugrasanlar matematiksel kavramlarin ne ige yarayacagi ya da toplumsal hayatin
hangi alaninda kullanilacag ile ilgilenmezler, onlar i¢in énemli olan yaptiklari igin estetik
degeri ve matematigin kendisi ile ugrasmanin verdigi keyiftir. Matematik bir yonii ile de bir
dildir. Galile’nin de ifade ettigi gibi evren matematik dili ile yazilmistir. Bilim 6grenmenin
amact evreni anlamak ve evrende var olan seylere hiilkmetmek ise matematik bilmek
gerekmektedir. Matematik bir bagska yonii ile de bir oyundur. Onunla ilgilenenler onu

eglenceli bir oyun olarak algilarlar (Umay, 1996; Umay, 2002; Ulger, 2003).

Matematik kelimesi ilk olarak Pisagor okulu Ogrencileri tarafindan kullanilmistir.
Ancak yazili olarak literatiir seklini almas1 Eflatun ( Platon) doneminde olmustur. Kelime
manast olarak “0grenilmesi gereken sey” manasina gelen matematik bazi donemlerde 6l¢iim
ile de ayni anlama gelmistir. Matematigin nerde basladigr konusunda farkli iki fikir
mevcuttur. Bunlardan birincisi Herodotos’a aittir. Herodotos’a gore matematik ilk olarak
Misir da baslamistir. Misirda bulunan Nil nehrindeki taskinlar sonucunda ¢iftcilerin
topraklarinin miktariin belirlenmesi gii¢ hale gelmektedir. Dolayist ile bunun sonucunda
devletin belirledigi Olgiimciiler tarlalarin yerlerini ve yiizolgiimlerini farkli tekniklerle
Olcmeye baslamiglar ve toprak sahiplerinin bu konudaki magduriyetlerini gidermislerdir.
Herodotos’a gore matematik bu sekilde baglamistir. Matematigin dogusu ile ilgili bir baska
goriis Aristo’ya aittir. Aristo’ya gore de matematik ilk olarak Misir’da dogmustur ancak Nil
nehrindeki tasmalar sonucunda degil din adamlarimin ve rahiplerin can sikintilarindan
dogmustur. Bu donemde rahip ve din adamlar1 aristokrat bir sinif oldugu i¢in aralarinda
satrang, bri¢ gibi oyunlar oynamislardir. iste Aristo da matematigin bu sekilde ortaya ¢iktigini
iddia etmektedir (Ulger, 2003). Matematik, tarihin her déneminde insanlar tarafindan
kullamlmis ve ilgi gormiistiir. Sekil 1’e bakildiginda M.O 2500’li yillarda insanlarm

matematiksel ugraslarinin bir tablet ilizerinde yansimasi goriilecektir. Gortildiigi gibi ilk
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aklimiza geldiginde belki ilkel bir zaman olarak algilayacagimiz dénemlerde bile insanlar

matematikle ugragsmis ve bunu yaziya yansitmistir.

Sekil 1. Babiller dsSneminden kalma M.O 2500 yillarina ait oldugu diisiiniilen tablet (Hodgkin,
2005) .

Matematik tarihi ne tiir bilgilere sahip oldugumuzu anlamamiza yardimci olmasinin
yaninda bilgimizi nasil arttiracagimizi da bizlere G6gretir. A. De Morgan “Eski ¢aglarda
matematik ile ugragmis olan kisilerin diislince yapist bizi bugilinkii yanliglarimizla
yiizlestirmekte, bu ylizden matematigin tarihi dikkatlice ele alinmalidir” demektedir. Her
matematik¢i, 6grenmekte ve dgretmekte oldugumuz matematigin ne tiir tarihsel siireglerden
gectigini merak etmelidir. insanligin zihinsel gelisiminin bir belgesi olan matematik tarihinin
Ogrenilmesi Ogrenenlere farkli ufuklar acgacaktir. Matematigin gelisimi son zamanlarda
yavaslamis olsa da siirekli olarak kendini yeniledigi ve gelistigi asikardir. Iste matematik
tarithi matematigin kendini siirekli olarak yenileyen ve gelistiren yoniinii gérme agisindan da
onem arz etmektedir. Ayrica matematik tarihi incelendiginde, bilim adamlarinin farkli
bilimlerle de ilgilenmis olduklari gorilmektedir. Matematik tarihi 6grenenlere bilim ile
ugrasmanin sinirlarini gésterme anlaminda da bir yol gosterici olacaktir. Matematik 6gretim
stirecinde de belli noktalarda matematik tarihinden seg¢ilen yorum ve anekdotlarin

serpistirilmesi, 0grencilerin aragtirmaya olan ilgileri ciddi anlamda arttirilabilir (Cajori, 2014).

Eski sayi sistemleri ve matematik tarihi.

Matematigin ilk olarak nasil bagladigina dair kesin bir bilgi yoktur. Ancak insanlarin,
ihtiyaglarin1 gidermek i¢in sayma ve miktar belirtme durumunu kullanmak zorunda

olduklarim1 g6z Oniine alarak, matematigin sayma ihtiyacindan ortaya c¢iktigini ifade
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edebiliriz. Eski medeniyetler, giinliik ihtiyaglardan dogan gereksinimlerini karsilamak icin
farkli say1 sistemleri kullanmiglardir. Bazi medeniyetler miktar belirtmek i¢in kemikler
lizerine ¢entik atmiglar, bazilar1 tag ve odun parcalarini adet olarak kullanmislardir (Krantz,
2006). Literatiir (Burton, 2007; Cajori, 2014; Struik, 2011) incelendiginde matematik tarihinin
belirli donemlere ayrildigi goriilmektedir. Bu donemler asagida ayrintili bir sekilde

Ozetlenerek ele alinmustir.

Babil matematigi.

Mezopotamya tarihsel ¢ergevede incelendiginde diinya bilim tarihi agisindan g¢ok
onemli bir yere sahiptir. Baslangiclar ve ilkler genellikle bu cografyada olmustur. Firat ve
Dicle vadisi olarak adlandirilan Mezopotamya yazinin bulundugu yerdir. Bilimsel anlamda
verilere bakilarak bu donemin ilk medeniyetlerinden biri Babillilerdir. Babilliler 60’ 11 say1

sistemini kullanmiglardir. Iki say1r semboliinii kullanarak biitiin sayilar1 gdsterebiliyorlards.
> ¢

Babilliler doneminde kullanilan sayilarin tablo halinde gosterilisi verilmistir.

Bunlar 1 semboliinii gosteren Y isareti ve 10 semboliinii gosteren isaretidir. Asagida
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Sekil 2. Babilliler doneminde kullanilan sisteme gore sayilarin gosterilisi
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Babillilerden sonra gelen bilim adamlar1 ve matematik¢iler Babillilerin izinden
giderek 60’lik say1 sistemini kullanmiglardir. Bu sistem ondalik sistem ortaya ¢ikana kadar
(M.S. 1500) Avrupali matematikgiler tarafindan kullanilmaya devam etmistir. Giinlimiizde
acilar1 ve zamani Olcerken Babillilerin kullanmis oldugu say:1 sistemine bagli kalmaktayiz.
Agilart derece, dakika ve saniye olarak Olgerken derece icin onluk, dakika ve saniye igin

altmighik sistem kullaniriz. Ayrica Babillilerin basamak degeri kavraminin ortaya ¢ikis

15



siirecinde de 6nemli katkilar1 vardir (Burton, 2007; Cajori, 2014). Cebir’in gelismesindeki en
onemli katkilardan biri Babillilere aittir. Babillilerin kullandiklar1 eski Siimer yazisi, her
isaretin bir kavrami belirttigi ideogramlar toplamindan olusuyordu. Bu isaretler kavramlari
gosteriyor ama degisik bir bigimde telaffuz ediliyordu. Bu tarz ideogramlar cebirsel dilin
temelini olugturmaktadir (Struik, 2011). Belki bircogumuz, bu say1 sistemlerine baktigimizda
cok siradan ve basit bulabiliriz. Ancak unutulmamalidir ki bir seyi ortaya c¢ikarmak cok
zordur. Bir teori olusturma noktasinda yapilan ¢alismalara baktigimizda gliniimiiz insani bile
belli noktalarda bazi seyleri agiklayamamaktadir. Teknolojinin olmadigi, bilgi paylagiminin
cok smnirli oldugu bir déonemde bu tiir caligmalar hayati 6neme sahiptir. Ayrica bilginin
sistematik ve insa edilen yapisini goz Oniine aldigimizda, bugiin kullanilan modern

yaklagimlarin ortaya ¢ikmasinda bu tiir bilgilerin 6nemli katkist oldugu ifade edilebilir.

Misir matematigi.

Diinyada sayilar ile ilgili bilinen en eski kaynaklar Misirlilara aittir. Misirlilarin 5 bin
y1l Once sayilar i¢in temsiller gelistirdikleri ve bu sayilar ile islemler yaptiklari bilinmektedir
(Baki, 2014). Misirlilarin yapmis olduklari piramitler giiniimiizde bile gizemini korumaktadir.
Boylesine Onemli yapilari ortaya c¢ikaran insanlarin matematigi iyi derecede bilmeleri
gerekmektedir. Bilim camiasinda bilimin anavatani olan Yunanlilarin bile matematik
biliminin kurucularinin Misirlilar oldugunu iddia ettikleri bilinir bir gergektir. Birgok Yunan
bilim adami bu cografyaya gezide bulunmustur. Misirlilar donemine ait yazili kaynaklar
incelendiginde simdiye kadar ortaya gikarilmis en eski ve en ilging eserlerden olan M.O.
2000’ 1i yillarda Ahmes tarafindan yazilmis, matematiksel bir kitapgik niteliginde olan Rhind
Papiriisiidiir (Ball, 2005).
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Sekil 3. Rhind papiriisii

Rhind papirtisiiniin igerigi asagidaki gibidir;

Dikddrtgenin alant

Dairenin alani

Ucggenin alani

Kesik bir tiggenin alanm
Ucgenin pargalarmin alan
Alana iliskin bolme

Piramit problemleri

Karigik problemler

Dairenin alanina iliskin iglemler
Bolme ile ilgili islemler

Cesitli kesirlerin ¢arpimini gosteren iglemler

Bazi problem tiirleri (Williams ve Scott, 2003).

Milattan 6nce iki bin y1l dncesine ait bir kaynak olan papiriise baktigimizda, ¢ok ileri

diizeyde olmasa da giinliikk ihtiyaglar dogrultusunda o zamanin sartlarina gore kullanilan

matematigin sasirtict oldugunu sdyleyebiliriz. Eski Misirlilarda say1 sistemleri 10 tabanina

gore ele alimmaktadir. Sifir igin bir isaret yoktur. Rakamlar hiyeroglif isaretler ile

belirtilmektedir.
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Misir matematigine iliskin bilinenlerin tamamina yakini Rhind papiriisic ve bu
papiriisten daha dnce yazildig: diisiiniilen Moscow papiriisiine aittir. Moscow papiriisii su an
Moskova miizesinde bulunan ve 25 soru igeren bir kitapgiktir. 23 soru Rhind papiriisiindeki
basliklar ile benzerdir. Iki soru ise kiire par¢asinin hacminin, alanimnin hesaplanmasi ve
diizlemde kesilen bir piramidin hacminin bulunmasi ile ilgilidir. Bu durum donem itibari ile
inanilmaz gelismeler olarak ifade edilebilir. Misirlilar matematiksel islemler ve birim kesirleri

de belli bir diizeyde kullanmislardir. Misir matematiginde kesirler, pay1 1 olan birim kesirlerin
toplami olarak yazilirdi. Ornegin 1—10 , 10 olarak yazilirdi. Bu kurala uymayan ifadeler igin

0zel simgeler kullanmislardir. Ancak bazi matematik tarihgileri, kesir islemlerinin Misir
matematigini sikici hale getirdigini belirtmislerdir. Misirlilar basit denklem sistemlerini de
kullanmiglardir. Denklemlerdeki bilinmeyen 6bek anlaminda kullanilan hiyeroglif ile ifade
edilmekte idi. Ayrica yine Misirhlar m sayisinin degerini 3,1605 olarak hesaplamislardir

(Struik, 2011).

Maya matematigi.

Orta Amerika ve Gliney Amerika da yerlesik hayat yasayan Mayalar, yazitlardan ve el
yazmasi kitabelerden anlagildig1 tizere miladi yilin baslangiclarina kadar giden hiyeroglif
yaziyt gelistirmislerdir. Mayalarin icat ettikleri say1 sistemi zamanin sartlarina gore ileri
seviyede denilebilirdi (Cajori, 2014). Mayalarin say1 sistemi {i¢ sembolden olugmaktadir.
Sifir kabuk seklinde, bir nokta, bes ise ¢izgi seklinde gosterilmektedir (Merzbach & Boyer,
2011).
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Sekil 4. Mayalarin kullandig sistemde sayilarin gosterilisi (Wikipedia.org, 2015)

Yukarida da goriildiigii gibi Mayalar doneminde farkli bir say1 sistemi kullanilmistir.

Bu say1 sistemi yirmi tabanina gore sayilarin ifade edilmesini i¢eriyordu.
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Hint ve Cin matematigi.

Cinli ve Hint bilim adamlarinin ¢ogu Mezopotamya ve Yunan matematiginin ortaya
cikis siirecine kendilerinin kaynaklik ettiklerini ifade etseler de bu durumu ispatlayabilecek
kanitin olmamasi bu iddialar1 gergekci kilmamistir. Ancak eski Yunan doneminde bilim
adamlarinin Hindistan’a ve Cin’e seyahat etmis olmalar1 bu iddialart gii¢clendirmektedir. Eski
Hintlilerde matematik bagimsiz bir sekilde ele alinmak yerine astronomiye yardimci olmasi
icin kullanilirdi. Hindistan’da da matematik Misirlilarda oldugu gibi rahiplerin elinde idi.
Hintlilerin meshur astronomu Aryabhata ikizkenar ti¢genin alaninin hesaplanmasinda
kullanilabilecek bir formiil gelistirmistir. Bir diger Hintli Brahmagupta ise tam ve yaklasik

alan formiilleri ile ilgilenmis ve c¢evre uzunlugu s olan ve c¢ember igine cizilen bir

dikdortgenin  alanini \/ (s—a)(s—=b)(s—c)s —d) olarak ifade etmis ve Heron’un
formiiliinii gelistirmistir. Hintlilerin matematik bilimine yaptiklar1 katkilar dikkate degerdir.
Cebir ve sayilar konusunda ciddi c¢alismalari olmustur. Hintlilerin bugiin kullanmakta
oldugumuz rakamlarin ve aritmetik islemlerin gelistirilmesine onemli katkilar1 olmustur.
Ozellikle Avrupaya ¢ok ge¢ ulasan belirsiz analiz konusunda 6nemli bulgulara imza
atmiglardir. Cin Uygarligimin gelisim siirecinde, bilim tarihi anlaminda nasil bir gelisim
gdsterdigi tam olarak ifade edilememektedir. Ciinkii Cin imparatoru M.O. 200’lii yillarda
biitiin kitaplar1 yaktirmis ve biitlin bilim adamlarini 6ldiirtmiistiir. Cinlilerin matematige en
onemli katkisi sayisal denklemlerin ¢6ziimii, sihirli kareler ve sihirli dairelerdir (Burton,
2007; Cajori, 2014; Merzbach & Boyer, 2011; Struik, 2011). Sekil 5’de eski hint rakamlarinin

gosterimi yer almaktadir.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 [ 0 0 [] 0 [] [] [] 0

Sekil 5. Eski Hint rakamlari
Yunan matematigi.

Matematigin bilimsel anlamda bir deger kazanmasinda Yunanhlarin biiyiik katkisi
olmustur. Ilkler daha 6nce de ifade edildigi iizere Mezopotamya ve Misir cografyasinda
ortaya ¢ikmis olabilir, ancak Yunanhlar O6grendikleri bu bilgileri teorem, ispatlarla
gelistirmislerdir. Yunanlilar doneminde bilim adamlarinin birgcogu Misir ve Mezopotamya
bolgesini, bilim O0grenmek igin ziyaret etmistir. Bir baska medeniyetten aldiklari bilgi
kirintilarin isleyerek kendi cografyalarini diinya tarihine bilimin besigi olarak tanitmislardir.

Platonun su ifadeleri bu durumu sade bir sekilde iyi dzetleyecektir: “Biz Yunanlilar aldigimiz
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her seyi, gelistirir miikemmellestiririz.” Misirlilar matematigi ve geometriyi giinliik
ihtiyaclarinda kullanirken Yunanlilar her seyin sebebini bulmak i¢in ¢ok ¢aba gdstermis ve
bilimi bilim oldugu i¢in sevmislerdir. Glinlimiizde bir¢ok bilim tarihgisi, bilimin dogusu ve
gelisim siireci ile ilgili degerlendirme yaparken bati toplumlarini, bilgiyi baska bir yerden
hazir olarak alan, onu gelistiren ve giizellestiren bir unsur olarak tanimlamaktadir (Burton,

2007; Cajori, 2014; Merzbach & Boyer, 2011; Struik, 2011).

Yunanlilart geometri ile tanistiran Iyon okulunun kurucusu Thales’tir. Thales
geometriyi ticaret i¢in gittigi Misirda Ogrenmis ve bir miiddet sonra kendini o kadar
gelistirmistir ki piramitlerin boyunu hesaplayabilmistir. Ayrica Thales insanlik tarihinin ilk
filozofu olarak kabul edilir. Yunanlilarin matematik diinyasindaki onciilerinden biri de
Pisagor’dur. Pisagor “matematik evreni yonetiyor” ve “her sey sayidan ibarettir” anlayigina
sahip olan ve bilimsel yonii yaninda sosyolojik ve kiiltiirel bir yonii de olan Pisagor okulunu
kurdu. Matematik terimini Pisagor’un buldugu kabul edilir. Pisagor’un bir donem Thales’in
yaninda kaldig1 ve onun tavsiyesi ile Misira giderek geometri 6grendigi rivayet edilmektedir.
Yunanlilar doneminde tarihin en {inli egitim merkezlerinden biri olan Museum (Zeus’un
sanat tanrigalarina verilen isim) kurulmustur. Museum’da ilk ders veren 6nemli matematikg¢i
Oklid’dir. Oklid’in en énemli eseri Elements’tir. Bu kitap aksiyomatik ydntemlere dayali olan
ve matematiksel tanimlama, aksiyom, teorem Ve ispatlar1 igerisinde barindiran bir kitaptir. Bu
kitap hemen hemen biitiin medeniyetlerin okullarinda okutulmus olan bir basyapit 6zelligi

tasimaktadir. Kitapta Oklit geometrisinin postulatlari olarak bilinen su bes postulat yer alir;

e Iki noktadan bir dogru geger.

e Bir dogru pargasi sinirsiz uzatilabilir.

¢ Biitiin dik acilar bir birine esittir.

e Bir nokta ve bir uzunluk bir ¢ember belirler.

e Bir dogruya onun digindaki bir noktadan sadece bir paralel ¢izilir (Cajori, 2014;
Merzbach & Boyer, 2011) .

Yunan matematigini genel anlamda degerlendirecek olursak; Yunan matematigi ile
matematik giinliik bir ugrastan ¢ikarak sanat diizeyine ulagmistir. Bizim yaptigimiz matematik

mantiksal ¢cercevede eski Yunanlilar doneminde yapilan matematige benzemektedir.

Islam diinyasinda matematik.

Matematik tarihi ile ilgili yapilan calismalarda ilk zamanlarda Islam diinyasindan
bahsedilmese de sonraki zamanlarda yapilan arastirmalarda Islam diinyasindaki bilginlerin

matematige ciddi anlamda katkis1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Bat1 diinyasinda ortacag donemi
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bilimin gelistigi ve toplumsal ve ekonomik kalkinmanin iist seviyede oldugu bir donemdir. Bu
donemde bilimin gelismesine kaynaklik eden bir¢ok eserin Arapgadan tercliime edildigi son
donemde yapilan calismalarda ortaya c¢ikarilmistir (Giinergun, 2007). Islam cografyasinda
Ozellikle devlet baskanlar1 bilime 6nem vermis ve bilimin gelismesi noktasinda gayret
gosteren bilim adamlarma destek vermislerdir (Cajori, 2014). Islam diinyasinin bilimsel
anlamda en onemli ozelliklerinden biri de Hint, Cin ve Yunan medeniyetlerindeki bilimsel
kaynaklar1 Arapgaya c¢evirip bu eserleri sentez haline getirmesidir. Ulger (2003) Bati
diinyasina matematigin ii¢ yoldan girdigini ifade etmistir. Bu yollar asagidaki gibi ifade

edilmistir;

e Ortadogu’da kalan Haglilar vasitasiyla,
e Arap medreselerinde okuyan Batili 6grenciler vasitasiyla

e Endiilis’ten

Bu ii¢ yoldan en etkili olan1 Endiiliis’tiir. Bu donemde yukarida da ifade edilen ¢eviri

eserlere ciddi anlamda 6nem verilmis ve Arapca eserler Latinceye ¢evrilmistir.

Islam diinyasmin en onemli matematikgilerinden biri Harizmi’dir. Say1 sistemini
Hindistan’dan alarak Arap say1 sistemini gelistirmistir. Harizmi’nin matematik bilimine en
onemli katkilarindan biri “Al Kitab Fi Hisab Al Cabr Wal Mugabalah™ adl1 cebir ¢aligsmalari
kitabidir. Bu kitabin cebirin temel kaynagi oldugu ve bat1 diinyasinda ¢ok 6nemli bir yere
sahip oldugu bilinir. Bu kaynak kitap bes boliim ve eklerden olusmaktadir. igerik olarak,
birinci ve ikinci derece denklemler ve denklem gesitleri, bilinmeyenlere bagli 6rnekler, ¢esitli
cebir hesaplamalarini igceren Ornekler, donemin hiikiimet islerine bagli hesaplamalar, bina
yapimi, esnaf ve tiiccarlar i¢in hesaplamalar1 kapsamaktadir. Giiniimiizde “cebir” kavrami
ismini bu kitaptan almis, algoritma ise “Al Khwarizm” isminden gelmektedir (Baki, 2014;
Bosworth, 1963; Tekeli vd., 2011). Baki (2014) Harizminin matematik felsefesi agisindan da
matematigi derinden etkiledigini ifade ederek, gilinlimiizde ‘“constructivism” olarak ifade
edilen felsefi bakis agisinin ilk 6rneklerininin Harizminin eserlerinde mevcut oldugunu dile
getirmistir. Harizminin bakis acisina gore bilginin mutlak kaynagi Allah’tir. Yillar sonra bu

bakis acis1 “constructivism” olarak insan bilgisinin sinirliliina vurgu yapmaktadir.

Bilim diinyas igin temel teskil eden Yunan geleneginin giiniimiize ulasmasinda Islam
diinyasiin rolii biiyiiktiir. Ayn1 zamanda Islam diinyasindaki bilim adamlarinin birgok
yeniligin de Onciisii oldugu bilinmektedir. E1 — Battani eserlerinde trigonometriyi sik sik
kullanmistir. E1 — Battani her derece igin kotanjant tablolar1 hazirlamig ve kiiresel liggen igin
kosiniis kuralin1 bulmustur. Abu-l- Wafa kiiresel trigonometrideki siniis teoremini bulmus, 15

derecelik araliklarmn siniis tablolarini, 8 ondalik basamaga kadar dogru hesaplamistir. Islam
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Diinyasinda isim yapmis bilim adamlarindan biri de Omer Hayyamdir. Omer Hayyam {iciincii
derece denklemlerin sistematik bir incelemesini kapsayan Cebir’i yazmustir. Ayrica Oklit dis
geometride kullanilan “genis, dar ve dik ag1 hipotezleri” ile ilgili calismalar yapmis ve
Oklit’in orantilar kuraminin yerine Koydugu sayisal kuramda kesirsiz sayilar kuramina ve
gercek sayr kavramina yaklagsmistir. Nasireddin Tusi trigonometriyi astronomiden ayirarak
ozel bir bilim olarak kabul etmistir. Tusi’nin Oklit aksiyomu ile ilgili calismalari ortagag
Avrupasinda bir¢ok matematikgi tarafindan kullanilmistir. Cemsit El- Kasi’nin bugiin Horner
yontemi olarak bilinen, yiiksek dereceli ya da bayagi sayilarin koklerini ¢ikarma yonteminin
genellestirilmis halini bildigi ifade edilir. En bliylik Miisliman fizik¢i olarak kabul edilen
Ibniilheysem, dordiincii derece denklemlerin ¢oziimiinii hiperbol kullanarak ¢6zmiistiir.
Ayrica Ibniilheysem paraboliin herhangi bir ¢ap ya da ordinatin etrafinda déndiiriilmesiyle
olusan bigimlerin hacimlerini hesaplamay1 basarmistir (Struik, 2011; Struik, 1958; Tekeli vd.,
2011).

Islam diinyasinda yapilan calismalar Bat1 diinyasinca uzun yillar gérmezden gelinmis
ve farkli milletlerin ¢aligmalarini tekrar ettikleri ifade edilmistir. Ancak son zamanlarda
yapilan calismalar Islam diinyasindaki bilimin kendine 6zgii bir yonii oldugunu ve
matematige onemli katkilar1 oldugunu gozler dniine sermistir. islam diinyasindaki bilginler
geometrik ¢izim yaparak {iglincii dereceden denklemleri ¢ozmiis, trigonometriyi
miitkemmellestirerek kayda deger bir noktaya getirmis ve matematik, fizik ve astronomi
alanlarinda birgok 6nemli bulusa imza atmislardir. Yunanlilardan, Hintlilerden ve Cinlilerden
almis olduklarmi korumus ve gelistirmislerdir. Sonrasinda ise sahip olduklar1 birikimi
Avrupalilara miras birakmislardir (Cajori, 2014). Tarihin her doneminde matematigin 6nemli
bir yeri oldugu goriilmektedir. Bu baglamda bu onemin ifade edilmesi i¢in matematik

tarihinin 6gretim ortaminda kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Matematik tarihinin matematik egitiminde kullanilmas.

Matematik, ¢ogu zaman korkulan ve Ogrenilmesi zor olan bir ugras olarak
degerlendirilmektedir (Aydin & Keskin, 2017; Umay, 1996; Yildirnm & Girbiiz, 2017). Bu
durum daha ¢ok matematigin soyut diislinme gerektiren bir bilim olmasindan
kaynaklanmaktadir (Alakog, 2003; Savas, Tas, & Duru, 2010). Ancak diisiince diinyamizi
gelistiren ve giinliik ugraslarimizda bize yardimci olan matematigin ogrenilmesi ve
ogretilmesi onem arz etmektedir. Matematigin 6grenilmesi analitik diisiinmeyi gelistirir, soyut
bakis agis1 kazandirir ve problem ¢ozme becerisini arttirir (Baki, 2014; Ersoy, 1997).
Ulkemizde Milli Egitim Bakanligi (MEB) Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
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hazirlanan Ortaokul Matematik Ogretim Programi kapsaminda belirli amaglar belirlenmistir.
Bu kapsamda (MEB, 2013, s.1) tarafindan genel amaglar su sekilde ifade edilmistir:

Ortaokul matematik dersi Ogretim programi, O6grencilerin yasamlarinda ve
sonraki egitim asamalarinda gereksinim duyabilecekleri matematige 6zgii bilgi,
beceri ve tutumlarin kazandirilmasimi amaglamaktadir. Ogretim programi
kavramsal 6grenmeyi, islemlerde akici olmayi, matematik bilgileriyle iletisim
kurmay1 tesvik ederken, 6grencilerin matematige deger vermelerine ve problem
¢ozme becerilerinin gelisimine vurgu yapmaktadir. Ayrica 6grencilerin somut
deneyimler yardimiyla matematiksel anlamlar olusturmalarina, soyutlama ve
iligkilendirme yapmalarina 6nem vermektedir. Diger yandan matematigi
ogrenmek; temel kavram ve becerilerin kazanilmasinin yani sira matematikle
ilgili diisiinmeyi, problem ¢6zme stratejilerini kavramay1 ve matematigin gercek
yagamda Onemli bir ara¢ oldugunu fark etmeyi de igerir. Dolayisiyla,
ogrencilerin matematigi “hissedilir, yararli, ugrasmaya deger” gdérmelerine ve
“Ozenle ve sebat ederek” c¢alismalarina yardim edecek O6grenme ortamlari
olusturmak onemlidir.”

Genel anlamda diger {ilkelerde de benzer yaklasimlara bagli amaglar benimsenmistir.
Ornegin uluslararas1 sinavlarda genellikle iist siralarda yer alan Hong Kong'un matematik
Ogretim programinda matematik tarihinin etkin kullanimi noktasinda vurgu yapilmistir.
Ogretmen yetistirme siirecinde de matematik tarihinin derslerde kullanilmasinin gerekliligi
tizerinde durulmustur. Portekiz, Cin, Almanya, Polonya gibi lilkelerin matematik dersi
Ogretim programlarinda da matematik tarihinin kullanilmasi noktasinda tesvik edici

aciklamalar bulunmaktadir (Fauvel & Maanen, 2002).

Matematik 6gretimi, kisiye giinliik hayatta karsilagabilecegi problemleri ¢6zmesi i¢in
gerekli olan bilgi ve becerileri kazandirmayr amag¢ edinmistir. Dolayist ile 6grencilerin
matematigi sevmesi Ve onu korku veren bir ugras olarak gdrmemesi matematigin etkili
dgrenimi agsindan dnem arz etmektedir (Altun, 2006; Altun, 2008). Ogrencilerin matematigi
ogrenirken keyif almasi ve bilgiyi kendi kurduklar1 sematik yapiya gore olusturmalar: kalici
ve etkili 6grenmeyi ortaya ¢ikarir (Baykul, 2009; Saban, 2005; Skemp, 1986). Bunun i¢in de
ogrencilerin farklt bakis acilarim1 ve matematigin degisik yanlarin1 ortaya ¢ikaracak,
ogrencilerin matematige kars: olumlu tutum gelistirmesini saglayacak yaklasimlara ihtiyag
vardir. Bu yaklasimlardan biri de matematik 6gretiminde matematik tarihinin kullanilmasidir.
Matematik tarihi matematikgilerin hayatlar1 ve yaptiklar1 calismalardan belirli kesitler sunan
ayrica karsilagilan problemlerin ¢6ziimiine dair bilgiler veren bilimsel bir alandir. Farkli bir
ifade ile matematik tarihi, matematiksel bilginin medeniyetler boyunca gelisimini ve bu
gelisim gergevesinde nasil biiylidigini ele alarak bilgiler sunan bir bilim olarak ifade
edilebilir (Baki, 2008; Yildiz, 2013). Matematik tarihi, matematigin temel yap1 taslarinin
ogrenilmesi, matematigin felsefi yoniiniin ortaya ¢ikarilmasi, matematigin sosyal ve kiiltiirel

yoniine vurgu yapmast Ve {inlii matematik¢ilerin hayatlarindan 6nemli kesitler sunarak
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Ogrencilere ilham kaynagi olmasindan dolayr matematik 6gretiminde onem arz etmektedir
(Baki, 2008; Burns, 2010; Carter, 2006; Fried, 2001; Fauvel & Maanen, 2002; Furinghetti,
2007; Georgiou, 2010; Gen¢ & Karatag, 2018; Goniilates, 2004; Guillemette, 2017; Giirsoy,
2010; Harverhals & Matt, 2010; Lewis, 2016; Marshall & Rich, 2000; Pepe & Guerraggio,
2017).

Yar1 deneyselcilik felsefesinin dayandigi temel kaynaklardan biri olan Lakatos’un
matematiksel bilginin gelisim modeli, merkezine matematik tarihini koymustur. Lakatos
matematigin, kendi tarihinden soyutlanmamasi gerektigini ifade etmistir. Tarihsel bir siire¢
icerisinde gelisen ve degisime ugrayan matematigin, matematik¢iler tarafindan gelistirildigi
unutulmamali ve matematikciler arasinda kullanilan bir dil olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir (Baki, 2008; Bayam, 2014). Matematigin ortaya ¢ikis amacinin, matematikteki
insan faktoriiniin, matematiksel diisiinme yollarinin ve matematigin sosyo-kiiltiirel boyutunun
ifade edilebilmesinde matematik tarihi aydinlatici bir unsurdur (Ernest, 2004). Davis, Hersh
ve Marchisotto (2012) simif ortaminda kesfetme ve icat etme isteklerini ortaya g¢ikaran
ogrenciye farkli bakis agilar1 kazandiran felsefi goriisler iizerinde durmuslardir. Bunun
yaninda matematiksel kesfi tecriibe ve sosyo-kiiltiirel etmenlere bagh agiklayan Lakatos

modelini Sekil 6’da goriildiigii gibi modellemislerdir.
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Sekil 6. Matematiksel kesfi tecriibeye dayanarak agiklayan Lakatos modeli

Ogrenciler igin matematik sadece sayilardan ibaret olan kendi igine kapanik, cansiz ve
hissiz bir bilim olarak degerlendirilmektedir. Sadece sayilardan ve formiillerden olusan
matematigin, 6grenciler tarafindan ¢ogu zaman sikici ve kendini tekrar eden bir bilim olarak
degerlendirilmesi matematik Ggretimi igin biiyiik bir problemdir (Isik, Ciltas, & Bekdemir,
2008). Bu problemin iistesinden gelmek icin, matematik derslerinde farkli yaklasimlar1 ve
ogrencilerin matematigin farkli yonlerini gormesini saglayacak matematik tarihi gibi
yaklagimlar1 kullanmak, matematiksel diisiinme ve algilama agisindan ayr1 bir zenginliktir.
Matematik derslerinde matematik tarthine yer vermek oOgrencilerde matematigin yasayan,
gelismeye agik ve her zaman ilging yonleri olan bir bilim dali oldugu algisini ortaya

cikaracaktir (Guillemette, 2017). Matematik dgretmenin en arzu edilebilecek tarafi herhangi
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birinin zihninde matematige dair belirli kavramlar gelismesini saglamaktir. Bu siiregte sadece
matematigin semboller ve formiillere dayali olan yonii lizerinde durulmamalidir. Aym
zamanda nasil ve ni¢in sorularini da i¢inde barindiran ve matematige karsi olumlu tutum

gelistirmeyi saglayacak yaklasimlar iizerinde durulmalidir (Ozcan, 2014).

Amerika’da bulunan The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)
matematik tarihinin matematik Ogretimine entegre edilmesi gerektigini vurgulamistir.
Matematigin insanlik tarihi i¢in biiyilk bir basari oldugunu ve bu basarinin arkasindaki
kiltiirel etmenlerin de ortaya c¢ikarilmasi gerektigini belirtmistir. Peki, matematik tarihinin
matematik Ogretiminde kullanilmasi noktasinda ne tir goriisler vardir? (NCTM, 2000)
matematik tarihinin matematik O6gretiminde kullanilmasinin nedenlerini bes baslik halinde

asagida goriildiigi gibi ifade etmistir:

1. Motivasyonu artirmak ve matematige karst daha olumlu bir yaklasim olusturma;

2. Gegmis donemlerde matematiin gelismesine engel durumlari gorerek su
zamandaki matematik 6grenmenin zorluklarini anlama;

3. Tarihsel kaynaklardan yararlanarak, matematiksel bilgiye karsi bakis agisi
gelistirmede insan faktoriinii gorme;

4. Tarih 6grenmeye rehberlik eder;

5. Tarihsel problemler 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirir.

Fauvel (1991) ise matematik Ogretiminde matematik tarihine yer vermenin

avantajlarini su basliklarla ifade etmistir:

Ogrenme motivasyonunun artmasina yardimei olur.

Matematigin insan faktorii yoniinii ortaya c¢ikarir.

Tarihsel bakis, konularin hazirlanmasina ve siralamasina yardimei olur.
Kavramlarin gelistirilme siireglerini 6grencilerin gérmesini saglar.

Ogrencilerin matematik algilarim degistirir.

o o~ w b E

Gegmis zamanlardaki matematiksel bakis agilarinin ve modern matematige ait

bakis acilariin kiyaslanmasini saglar.

7. Cok kiiltiirli bir bakis agisinin olusmasini saglar.

8. Arastirma i¢in firsatlar sunar.

9. Matematigin gelistirilme siirecinde yasanilan zorluklar, giiniimiizde 6grencilerin
karsilastiklar1 zorluklar i¢in agiklayici olabilir.

10. Tek bir problemin olmadigini gérmeleri 6grencileri cesaretlendirir.

11. Daha fazla ayrintiy1 gormek i¢in cesaretlendirici olabilir.

12. Toplumdaki matematigin roliinii agiklamaya yardimci olur.
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13. Matematigi daha az korkutucu yapar.
14. Tarihsel arastirmalar matematige karsi duyulan ilgi ve heyecani siirdiirmeye
yardimci olur.

15. Ogretim programinda farkli konularla calisma firsati saglar.

Baki (2014) milli kiiltirimiiz agisindan deger ifade eden Harizmi ve Hayyam gibi
kisilerin Ogrenciler tarafindan tanmip bilinmesinin olumlu yansimalar1 olacaginmi ifade
etmistir. Ayrica matematik tarihinin matematik egitimine ne tiir katkilarinin olacagi asagidaki

gibi ifade edilmistir.

e Matematik tarihi 6grencilere matematigin kendini yenileyerek gelisen bir bilim
oldugunu gosterir.

e Matematik tarihi 6grencilere matematigin kiiltiirel boyutunu gdosterir.

e Matematik tarihi 6grencilere matematigin gokten hazir inmedigini gosterir.

e Matematik tarihi 6grencilere matematigin tanimlarinin, kurallarinin, formiillerinin
arkasindaki ni¢inleri gosterir.

e Matematik tarihi 6grencilere teoremleri ve 6grencilerin ¢aligmalarini kronik sirayla
tanitir.

e Matematik tarihi 6grencilere matematigin diger bilimlerle iliskisini gosterir.

e Matematik tarihi 6grencilerin 6gretim programindaki konulara kars1 ilgisini arttirir.

e Tarihsel problemler 6grencinin matematiksel diisiinmesinin gelisimini destekler.

e Matematik tarihi 6grencilere matematikgilerin nasil ¢alistig1 hakkinda fikir verir.

e Matematik tarihi sezginin, varsayimin, ¢iiriitmenin ve kanitlamanin matematikgi
i¢cin vazgecilmez etkinlikler oldugunu gosterir.

e Matematik tarihi 6grencilere matematigin diislince diinyamiza nasil yon verdigini,
onu nasil sekillendirdigini ve medeniyetimizin gelismesinde nasil rol oynadigini

gosterir.

Matematik tarihi, Ogrencilerin matematige kars1i bakis acilarin1 genisletmesinin
yaninda Ogrencilerin zihninde farkli ufuklar da agmaktadir (Miller, 2002). Aym sekilde
ogretmenler acisindan da matematiksel kavramlarin derinlemesine algilanip 6grencilere
aktarilmasi énem arz etmektedir. Ogretmen ve dgrencilerde tarihsel siiregler igerisinde gelisen
ve degisen matematiksel kavramlar1 arastirma, kiiltiirel ve sosyolojik bakis acisiyla olaylar
degerlendirme algis1 olusmasi agisindan da matematik tarihi énemlidir. Ogrenme siirecinin
basinda bulunan 6grenciler igin, Pisagor’un yasadigi yerden ayrilarak matematik 6grenmek

icin yaptig1 yolculuk, Harizmi’nin kendi donemi itibari ile iist diizey sayilabilecek cebirsel
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ifadeleri kullanmis olmasi, Misirlilarin ¢ok eski donemlerde yasamis olmalarina ragmen iist
diizey matematiksel sirlar1 barindiran piramitleri insa etmis olmalari, bugiin kullandigimiz
say1 sistemlerinin ¢ogunun binlerce yil dncesindeki medeniyetler tarafindan bulundugu vb.
hikayeler, ogrencilerin matematige karsi daha ¢ok saygi duymalarin1 ve onun Onemini
anlamalarin1 saglayacaktir (Clark & Thoo, 2014; Fried, 2007; Furinghetti, 2004; Heiede,
1992; Mann, 2011). Matematik tarihinin, 6grencilerde kavramsal cergeve, ¢ok kiiltiirlii bir
anlayis ve motivasyon algisi olusmasinda énemli etkisi vardir. Matematik tarihinden alinmis
olan problemler lizerinde ¢alismanin, modern bir bakis agisinin kazanilmasinin yani sira,
farkl1 ¢6ziim yollarinin da olabilecegini de gdérmeyi saglayacaktir. Bu algmin olusmasi
neticesinde de 6grencilerde matematige karsi olumlu bir bakis agis1 ortaya ¢ikar ve matematik

korkusu azalir (Gulikers & Blom, 2001; Tzanakis & Arcavi, 2002).

Matematik tarihinin sadece 6grenci i¢in degil 6gretmen icin de bir ilham kaynag1 ve
farkli bakis agilarii kazanabilecegi bir alan oldugunu ifade edilmektedir. Matematik
Ogretimine matematik tarihinin entegre edilmesi asamasinda 6gretmenlere biiyiikk gorevler
diismektedir. Ogrencilerin yukaridaki paragraflarda da ifade edilen matematik tarihine baglh
olarak bir bakis elde etmeleri igin dgretmenin yol gosterici olmasi gerekmektedir (Fenton,
2002). Sadece kavramlar ve islemlere bagl olarak ele alinan matematik sig ve basit kalir.
Ogretmenlerin matematik dgretimi ve matematik tarihini sentezleyerek dgrencilere aktarrmda
bulunmasi gerekmektedir (Furingretti, 1997). Ayrica 6gretmenin, matematik tarihinin entegre
edilmesi siirecinde materyal tasarlama ve uygulama siirecini yonetme gibi gorevleri de vardir.
Bir matematik 6gretmeni matematik ile ilgili sorulan, ni¢in, nasil, ne zaman, ne kadar, kim
sorularin1 cevaplayabilecek yeterlilikte olmalidir. Ogrencilere cebirden bahsediyorsak
Harizmiyi, geometriyi anlatiyorsak Pisagor, Oklit ve Thales’i, logaritmadan bahsediyorsak
Napier’i, hesaplamadan bahsediyorsak Ali Kus¢u’yu da anlatmamiz ve tanitmamiz
gerekmektedir (Heiede, 1992). Ancak yapilan calismalarda (S6zen, 2013; Yildiz, 2013)
O0gretmenlerin matematik tarihi kullanma ve matematik tarihi bilgisi agisindan eksik olduklari
goriilmektedir. Fakat Lisans diizeyinde ve sonrasinda verilecek egitimlerle 6gretmenlerin bu
konudaki eksikliklerinin giderilebilecegi de unutulmamalidir (Jankvist, 2009). Sekil 7°de

Ogretmenin matematik tarihinin 6gretim ortaminda kullanilmasindaki rolii ifade edilmistir.
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Sekil 7 Matematik tarihinin 6gretim ortaminda kullanilmasinda 6gretmenin rolii (Furingretti,
1997)

Matematik tarihi matematik Ogretiminde nasil kullanilmalidir? Oncelikli olarak
konularin basinda konu ile ilgili, matematik i¢in onem arz eden iinlii matematik¢ilerin
hayatlarindan ve c¢alismalarindan kesitler sunulabilir. Bu durum, o6grencilerin konunun
basinda konu ile ilgili motivasyonlarint arttirir. Problem c¢oziimiinde 6grencilerin sadece
klasik bakis agisina dayali problemlerden sikilmalarin1 6nlemek amaciyla tarihsel ve klasik
problemler birlikte ele alinabilir. Ayrica Ogrencilerin arastirma yapma Ve bilimsel bakis
acilarin1 gelistirmek amaciyla tarihsel problemlere ve kesiflere dayanan etkinlikler yapilabilir.
Tarihsel icerikli ve konu ile ilgili olan film ve videolar izlenilebilir. Tarihsel kaynaklarin
incelenip oradaki bakig agilarinin degerlendirilmesi de 6grenci ve dgretmen agisindan faydali

bir yontem olarak ifade edilebilir (Swets, 1994; Tzanakis & Arcavi, 2002).

Matematik tarihi matematik Ogretimine degisik yaklasimlarla entegre edilebilir.
Tzanakis ve Arcavi (2002) matematik tarihinin matematik Ogrenme ortamlarina entegre

edilme yontemlerini asagidaki basliklar halinde ele almislardir.

e Tarihsel pasajlar.

e Tarihsel kaynaklara dayali arastirma projeleri.

e Birincil kaynaklar.

e (Caligma yapraklari.

e Tarihsel paketler.

e Hatalardan faydalanma, alternatif kavramlar, bakis acisim1 degistirme, sezgisel
arglimanlar, ortiilii kabullerin gézden gegirilmesi.

e Tarihsel problemler.

e Mekanik materyaller.

e Deneysel matematik aktiviteleri.
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e Oyunlar.
e Filmler ve diger gorseller.
e Acik hava deneyimleri.

e Internet.

Tarihsel pasajlar kolay anlagilir ve tarihi bakis acilarini iceren resim, eski kitaplardan
boliimler, biyografiler, anekdotlar, kiiltiirel ve sosyal igerikli boliimler ve motivasyon amacli
hazirlanan kisimlardir (Tzanakis & Arcavi, 2002; Ho, 2008). Arastirma projeleri, 6grencilerin
matematik tarihi kaynakli arastirma yapip bu arasgtirmalart rapor haline getirerek
yorumlamalarini igermektedir. Birincil kaynaklar ise tarihsel bakis agilarini igeren eserlerdir.
Bu eserler eski zamanlarda kullanilmis olan temsil sistemlerinin goriiliip ve degisik
kiyaslamalar ve degerlendirmeler yapma agisindan dnem tasimaktadir. Bu eserlerin 6grenciler
tarafindan incelenmesi motivasyon agisindan Onem arz etmektedir. Calisma yapraklari
matematik Ogretiminin birgcok basamaginda kullanilmaktadir. Matematik tarihi igerikli
calisma yapraklar1 ise matematiksel anlamay1 kolaylastiracak ve tarihsel bakil agisini ortaya
cikaracak nitelikte olan 6gretim araglaridir. Tarihsel paketler ise sinif uygulamalar1 hakkinda
bilgi veren ve tarihsel etkinlikler ile ilgili agiklamalar igeren rehber c¢aligsmalardir.
Ogrencilerin tarih boyunca gelisen ve degisim gdsteren matematiksel bakis agilarmi inceleyip
bu bakis agilarindaki hatali yonleri ortaya ¢ikararak giiniimiiz matematigi ile kiyaslayarak
degerlendirmelerde bulunmasi hatalardan yola ¢ikarak alternatif bakis agilarini
gelistirmelerine yardimci olur (Fernandes & Garnica, 2015; Siu, 1993). Tarihsel problemler,
ogrenci ve 6gretmenleri matematiksel agidan motive eden ve farkli ¢oziim yollarini sunan bir
yontemdir. Tarihsel problemler, matematik problemlerinin ¢ok uzun yillardan beri var
oldugunu ve matematikg¢ilerin siirekli olarak diistinme ve problem ¢ézme ile ilgilenmelerinin
matematigin dogasinda oldugunu anlama agisindan onem arz etmektedir (Ernest, 1998).
Mekanik materyaller matematik tarihi ile iligkili olarak secilen belli basli materyallerin
o0grenme ortaminda kullanilmasini igerir. Mekanik materyal kullanimi 6grencilerde tarihsel
bir bakis agisi olusturmanin yaninda gilinlimiizde kullanilan bakis agilariyla (dinamik

geometri) da iliskilendirilebilir (Maschietto & Trouche, 2010).

Deneysel matematik aktiviteleri ise tarihsel sayilarin, metotlarin ve tartismalarin
yapilmasini igermektedir. Daha ¢ok tarihsel bakis agisina bagli olarak uygulanan ve
ogrencilerin belli bir matematiksel derinlige erismesini amagclayan aktivitelerdir. Oyunlar,
matematik tarihi icerikli oynanan oyunlari icermektedir. Filmler ve diger gorseller tarihsel
icerikli film ve gorsel materyalleri, acik hava deneyimleri, dogada bulunan matematiksel

sekilleri, sembolleri ve tarihsel donemlerden kalma matematiksel ¢aligmalarin incelenmesini,
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internet ise konu ile ilgili degisik kisilerle iletisim kurmamizi ve bazi programlara erismemizi

icermektedir (Tzanakis & Arcavi, 2002).

Ogrencilerin matematigi sevmesi ve ona karsi olumlu bir tutum sergilemesi igin
yillardir degisik fikirler one siiriilmiistiir (Diindar & Cakiroglu, 2014; Gelen & Ozer, 2010;
Halat, 2007; Jackson & Leffingwell, 1999; Tocci & Engelhard, 1991; Trisha, 1999). Ancak
egitim programlarinin yenilenmesi, degisik 6gretim yontemlerinin kullanilmasi ve §gretmen
yetistirmede yapilan yenilikler matematigin 0grenciler tarafindan sevilen bir ders olmasini
saglayamamistir. Bu durumun sebebi olarak akla ilk gelen, matematigin soyut ve sembollere
dayal1 bir bilim olmasi ve insan zihninde belli bir semayla temsil edilememesidir. Matematigi
sevdirmek ve ogrencilerin matematik 6grenirken keyif almalarini saglamak i¢in matematik
tarihine yer vermek Onemli bir secenektir. Giindelik ve sosyal igerikli durumlarin ders
ortamlarina entegre edilmesinin ogrencilerde olumlu bir algi olusturacagi asikardir.
Matematikte giindelik ve sosyal icerikli durumlarin entegre edilmesi adina matematik tarihi
adeta bigilmis kaftan niteligindedir. Ardisik sayilar anlatilirken Gauss’ un hikayesinin
anlatilmasini1 diisliniin, 6grencilerin bir anda zihinlerinde yeni bir sayfa acilmasina ve
diislerinde farkli bir diinyayr canlandirmalarina nedern olacaktir. Bu tarz yaklasimlar,
ogrencilerin matematigin farkli yonlerinin de oldugunu ve sadece sayilar ve sembollerden
olusmus bir bilim olmadigini gérmeleri agisindan 6nem arz etmektedir. Sekil 8’de tarihsel
temelli sinif aktivitelerine bagli olarak matematik 6grenme siirecinde matematik tarihi ve

matematigin biitlinlestirilmesinin teorik ¢ergevesi modellenmistir.
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Sekil 8. Tarihsel temelli siif aktivitelerine bagli olarak matematik Ogrenme siirecinde
matematik tarihi ve matematigin biitiinlestirilmesinin teorik ¢ercevesi (Radford, 2002)

Yukarida matematik tarihinin matematik derslerinde kullanim sekilleri ele alinmistir.
Bu ifadeler matematik tarihinin amag¢ ve ara¢ olarak kullanilmasi basliklar1 altinda ele

alinmaktadir (Baki, 2014; Jankvist, 2009).

Matematik tarihinin amac¢ olarak kullamilmasi: Matematigin ¢ok uzun yillardan
beri siiregelen yapisi arastiriliyor ve matematigin bir insan iiriinli olarak ortaya ¢iktigi algisi
dogrultusunda kiiltiirel boyutu da ele aliniyorsa, bu matematik tarihinin matematik
Ogretiminde amacg olarak kullanilmasi1 anlamina gelmektedir (Baki, 2014). Matematik
tarthinin amag olarak kullanilmasi durumunda, 6grencilerin matematigin tarihsel gelisimi ile
ilgili disiinmelerine yonelik c¢aligmalar kullanilmaktadir (Jankvist & Kjeldsen, 2011).
Ornegin dgretmenin Harizmi nin gelistirmis oldugu cebirsel ifadeleri sinif ortaminda sunmasi
ve bu dogrultuda cebirsel ifadelerin gelisim siireclerini degerlendirmesi matematik tarihinin

amag olarak kullanilmasina 6rnek olarak verilebilir.
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Matematik tarihinin ara¢ olarak kullanilmasi: Matematik tarihi matematik
derslerinde belirli bir konunun O6gretimine yardimci olmak amaciyla kullaniliyorsa bu
matematik tarihinin arag olarak kullanilmasi anlamina gelmektedir (Alparslan & Haser, 2012;
Baki & Biitiiner, 2013). Matematik tarihinden yararlanilarak siif ortaminda ele alinan
etkinliklerle Ogrencilerin motivasyonlarinin artirilmasi, tarihsel yaklasimlarla degisik
ispatlarin gosterimi ve tarihsel ve modern yaklagimlarin olumlu ve olumsuz ydnlerinin
karsilastirilmasi, matematik tarihinin matematik Ogretiminde ara¢ olarak kullanilmasi
kapsaminda degerlendirilmektedir. Yukarida bahsedilen durum iizerinden orneklendirme
yapacak olursak, Harizmi’nin kullanmis oldugu cebirsel kaynaklara bagli olarak cebir

konusunun 6gretilmesi matematik tarihinin arag olarak kullanilmasi olarak degerlendirilebilir.

Bu yaklasimlart Fried (2001)’in matematik tarihinin matematik Ogretiminde
kullanilmasi gerekgelerine bagli olarak degerlendirecek olursak, matematik tarihinin insan
aktivitesi ve frinii oldugu gerekgesi matematik tarihinin amag¢ olarak kullanimini
kapsamaktadir. Matematik tarihinin 6grencilerdeki matematik korkusunu azaltacag: ve toplum
icindeki roliinii ortaya koyacagi gerekcesi, matematik tarihinin amag¢ ve ara¢ olarak
kullanilmasini ifade etmektedir. Matematikteki bir konunun veya kavramin tarihsel siireglere
bagli kalarak 6gretilmesini igeren gerekce ise matematik tarihinin arag¢ olarak kullanilmasini

ifade etmektedir (Baki & Biitiiner, 2013).

Yukarida ifade edilen matematik tarihinin amag¢ ve ara¢ olarak kullanilmasin1 Baki

(2014) Tablo 1’deki gibi 6zetleyerek tablolastirmstir.

Tablo 1. Matematik Tarihinin Ara¢ ve Amag¢ Olarak Kullanilmasi

Matematik tarihinin arag olarak Matematik tarihinin amac olarak
kullanilmasi kullanilmasi
Matematikte bir konunun 6gretilmesi Matematigin gelisen yapisini Ve insan
amactyla kullaniliyorsa emeginin Urtinii oldugunu gostermek i¢in
kullaniliyorsa

Modern ¢6ziim yollari ile tarihte Matematiksel tekniklerin ve gésterimlerin
kullanilan yollar1 karsilastirmak tarihsel gelisim stirecini gostermek i¢in
amactyla kullaniliyorsa kullaniliyorsa
Farkli kiiltiirler tarafindan kullanilan Matematigin farkli kiiltlirlerde farkli
farkli ¢6ziim ve ispat yaklasimlarini bigimlerde geliserek glintimiizdeki seklini

Ogrenci ve 0gretmenlere gostermek icin  aldigini géstermek icin kullaniliyorsa

kullaniliyorsa
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Matematik tarihi, son donemlerde yapilan revizyonlarla ders kitaplarinda kismen de
olsa yer almaya baslamistir. Baki ve Biitliner (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada matematik
tarihinin 6, 7 ve 8. siif ders kitaplarinda kullanim sekillerini arastirmiglardir. Caligmada ders
kitaplarinda matematik tarihine hangi yollarla ve nicin yer verildigi ortaya konulmus ve
alternatif kullanim yollar1 hakkinda bilgi verilmistir. Calismanin bulgular1 incelendiginde ders
kitaplarinda matematik tarihinin kullanimi ilgili konunun basinda, tarihsel ufak pargalarla

sinirht kalmistir. Ogrencilerin 6gretim siirecine etkin katilimlarmi igeren ¢alismalara yer

verilmemistir.
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Sekil 9. Milli egitim bakanlhigi ders kitaplarindan matematik tarihinin kullanimina yonelik
ornekler

Sekil 9°da da goriildiigli lizere matematik tarihi matematik ders kitaplarinda konu
igerigine gore farkl sekillerde kullanilmaktadir. Ancak yukarida da ifade edildigi lizere konu
icerisinde ufak pargalar kullanilmast ile sinirli kalmistir. Konunun basinda veya ilgili yerlerde
matematik tarihinden kii¢iik bilgilere yer vermek ya da matematikgilerin hayatlarindan
kesitler sunmak motivasyon agisindan dnemlidir. Ancak tarihsel anekdotlara bagli motivasyon
amactyla matematik tarihi uygulamalarina yer vermek, tarihsel yaklagimlarla elde edilebilecek
bakis agilarinin elde edilmesi noktasinda yetersiz kalacaktir (Eren, Bulut, & Bulut, 2014;
Fried, 2001; Swetz, 1997). Dolayisi ile 6grencilerin matematik 6grenme siireglerinde ders
kitaplarinda, motivasyon amagcli veya dikkat ¢ekici tarihsel anekdotlar kullanmak 6grencilerin
konuya ilgi duymalar1 agisindan 6nemli olabilir. Ancak Ogrenilen konunun derinlemesine
Ogrenilmesi ve kavramlarin tarihsel gelisiminin O6grenilmesi agisindan eksiklik olarak

karsimiza ¢ikacaktir. Bu baglamda matematik tarihinin 6gretim ortaminda etkin bir sekilde
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kullanilmasi i¢in, tarihsel anekdotlar ile beraber, farkli bakis agilarin1 6n plana ¢ikarabilecek
tarihsel problemlere ve yontemlere de yer verilmelidir. Sekil 10°da matematik tarihi ile ilgili

yurt digindaki ders kitaplarindan 6rnekler yer almaktadir.
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Sekil 10. Matematik Tarihi ile ilgili yurt digindaki bazi ders Kitaplarindan 6rnekler (Fauvel &
Maanen, 2002)

Matematik tarihinin matematik 6gretiminde bir¢ok yarar1 olmasina ragmen, derslerde
kullanim1 noktasinda bazi problemler vardir (Bishop vd., 2014). Bu problemlerden en 6ne
cikant Ogretmenlerin, matematik tarihi i¢in yeterli zaman bulamamalaridir. Bu durum
ogretmenler acisindan diisiintildiiglinde hakli goriilebilir. Ancak bu problemin ¢6ziimii igin
ogretmenlere matematik tarihi i¢in ekstra zaman ayirmaktan ziyade, ele almman konu ile
matematik tarihinin ilgili yerlerde biitiinlestirilmesi tavsiyesinde bulunulabilir (Fernandes &
Garnica, 2015; Fried, 2008). Matematik tarihinin kullanilmasindaki engellerden biri de yeterli
kaynak ve materyal eksikligidir. Ogretmenlerin matematik tarihinin konunun neresinde ve
nasil kullanilacagimi da bilmemeleri matematik tarihinin kullanimia engel durumlardan bir
digeridir (Fried, 2001; Siu, 2007; Yildiz, 2013). Ayrica iilkemizdeki sinav sistemine bagl
olarak, 6gretmenlerin konularin yetigsmesi i¢in farkli bakis agilarini yansitabilecek etkinliklere
yer vermemesi de matematik tarihinin kullanilmasina engel durumlardan biridir. Glinlimiizde
teknolojinin siirekli olarak kendini yenilemesi ve gelistirmesi ile egitim ortamlarinda da
teknolojik yaklasimlarin benimsenmesine yol a¢cmis Ve tarihsel bakis agilarimi ortaya

cikaracak yaklasimlar geri plana atilmistir. Bu baglamda Siu (2007) matematik tarihinin
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matematik 6gretiminde kullanimini engelleyen faktorleri asagidaki basliklar halinde ifade

etmistir:

e Matematik tarihi i¢in yeterli zaman olmamasi

e Matematik tarihinin matematik olarak algilanmamasi

e Matematik tarihi ile ilgili 6lgme zorlugu

e Bu konuda 6grenciye not verilemeyecegi algisi

e Ogrencilerin matematik tarihini sevmeyecegi algisi

e Ogrencilerin tarihten nefret ettikleri diisiincesi

e Matematik tarihinin sikicit bulunmasi

¢ Bu konuda yeterli bilginin olmayist

e Problem ¢oziimiinde geriye doniip bakmanin gereksiz bulunmasi
e Yeterli materyal olmamasi

e Bu konuda 6gretmenlerin bilgilerinin yetersiz olusu

e Matematik tarihini kafa karistirict bulunmasi

e Matematik tarihi konusunda orijinal kaynak bulunamayacag algisi

e Matematik tarihinin asir1 milliyetciligi beraberinde getirecegi algisi

Matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasi noktasinda bazi problemler
ve endiseler olabilir ancak, diisiince dliinyamizin, bakis acimizin ve matematiksel algilarimizin
gelismesi agisindan matematik tarihi ¢ok Onemli bir aragtir (Barbin, 1996; Fernandes &
Garnica, 2015; Fried, 2001; Jankvist, 2009). Ayrica matematigin birde sosyal ve kiiltiirel bir
boyutu oldugunu diisiiniirsek, matematik tarthi bu anlamda matematik ile ilgili sosyolojik
olgularin derinlemesine ele alinip degerlendirilmesi noktasinda ayri bir degere sahiptir
(Georgiou, 2006). Matematigin bir insan iiriinii oldugunu, belirli ugraslar neticesinde ¢alisarak
ve onemli derecede azim gostererek gelistigi matematik tarihi ile 68renci ve 6gretmenlere
daha anlamli bir sekilde sunulabilir (Baki, 2008). Ogrencilerin matematikgilerin yapmis
olduklar1 ¢alismalar1 kronolojik olarak gozlemlemeleri matematigin gelisim evrelerini
gormelerine ve matematiksel calismayi icsellestirmelerine yardimei olacaktir. Sayilar ve
semboller y1gin1 olarak algilanan ve ¢ogu zaman 6grenciler tarafindan sevilmeyen ve sikici
bir ders olarak algilanan matematige kars1 olumu bir bakis agis1 gelistirmek ve ilgiyi arttirmak
i¢in matematik tarihi etkili bir aractir (Awosanya, 2001; Clark, 2012; Eren, vd., 2014; Fauvel,
1991, Georgiou, 2006; Lawrence, 2006).

Matematik tarihi ile iligskilendirilmis etkinliklerin kullanilmasi derslerde 6grencilerin

zihinsel olarak dinlenmesini ve matematik dersine daha aktif katilimlarini saglayacaktir.
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Matematik tarihi, Ogretmenlerin ve O&gretmen adaylarinin matematigin felsefi yoniini
gormeleri Ve matematiksel bakis agilarini genisletmeleri agisindan da ayri bir oneme sahiptir
(Basibiiyiik, 2012; Burns, 2010; Clark, 2012; Tézluyurt, 2008; Ozcan, 2014; Yenilmez, 2011;
Yildiz, 2013). Ogrencilerin tarihsel bakis agisina bagli olarak gelisen problem ¢dzme
yontemlerinden yola ¢ikarak, problemlerin farkli sekillerde de ¢oziilebilecegi ve degisik bakis
acilaria bagl olarak farkli yaklasimlar gelistirilebilecegi algilar1 gelistirmelerinde, matematik
tarihinin etkisi biyiiktir (Gazit, 2013; Gen¢ & Karatag, 2018). Matematik sadece soru
¢ozmeye dayali ve tek tip diisiinme becerisine dayanan bir bilim degildir. Farkli diisiinme
becerilerini ve bakis agilarin1 ortaya ¢ikaracak yaklasimlara ihtiya¢ vardir. Bu baglamda
matematik tarihi 6grenci ve 6gretmen acisindan tam manastyla i¢sellestirilememis bir kavram
olabilir ancak yukaridaki degerlendirmeler 1g18inda matematik tarihinin matematik 6gretimine
onemli dlciide katk: saglayacagr asikardir. Yapilmasi gereken, matematik tarihinin kullanimi

noktasinda 6gretmen ve ogrencileri aydinlatici adimlarin atilmasidir.

flgili Arastirmalar

Bu boliimde konu ile ilgili olarak yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis olan calismalar

Ozetlenerek degerlendirmelerde bulunulmustur.

Konu ile ilgili yurt icinde yapilan calismalar.

Goniilates (2004) calismasinda 6gretmen adaylarinin matematik tarihinin kullanimina
yonelik goriliglerini ve matematik tarihinin farkli kullanim yonlerini ortaya g¢ikarmay:
amaglamistir. Ayrica caligmada, 6gretmen adaylarmin matematik tarihi ile ilgili uygulama
oncesi ve sonrasi tutum ve davranislarinda meydana gelen degismeler de goézlenmistir.
Calismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Katilimcilara iki 6lgme araci, “Matematik
Ogretiminde Matematik Tarihi Tutum Olgegi” ve “Matematik Tarihi — Matematik
Ogretiminde Ogretim Yontemleri Anketi” uygulama Oncesi Ve sonrasi uygulanmistir.
Uygulama siirecinde matematik tarthi igerikli etkinlikler kullanilmistir. Sonuglar
incelendiginde Ogretmen adaylarimin matematik tarihinin kullanimma yonelik tutum ve
bilgilerinde bir artis oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak tutumdaki artis anlamli bulunmamuistir.
Ayrica matematik tarihinin matematik derslerinde kullanilmasina yonelik yontem sayisinda

anlamli bir artis olmustur.

Idikut (2007) ¢alismasinda matematik tarihinden yararlanmanin, &grencilerin
akademik basarisina, derse karsi tutumlarina ve o6grenilenlerin kalicilik diizeylerine etkisi
arastirtlmistir. Calismada deneysel bir desen kullanilmis olup, uygulama deney ve kontrol

gruplarindaki toplam 85 yedinci sinif 6grencisi ile yapilmistir. Arastirmada veri toplama araci
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olarak Ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin kalicilik diizeylerini belirlemek i¢in basar testi ve
matematik dersine yonelik tutum o6l¢egi kullanilmistir. Uygulama siirecinde, deney
grubundaki Ogrencilere Ogretmen kilavuz kitabindaki ders uygulama siireci yaninda
matematik tarihinden de faydalanilmis, kontrol grubunda ise sadece 6gretmen kilavuz kitabi
takip edilmistir. Uygulama sonucunda bulgular incelendiginde deney ve kontrol gruplar
arasinda tutum ve kalicilik yoniinden anlamli bir farklilik gézlenmezken basar1 yoniinden
deney grubundaki 6grencilerin ortalamalarinin anlamli olarak daha yiiksek oldugu sonucuna

varilmstir.

Tozluyurt (2008) yapmis oldugu ¢alismada matematik tarihinin matematik derslerinde
kullanilmast sonucunda matematik egitimine ne gibi etkileri oldugunu arastirmistir.
Arastirmaci, sayilar 6grenme alanindan secilen matematik tarihi ile ilgili etkinliklerle yapilan
dersler hakkinda lise son siniftaki Ogrencilerin goriislerini agiga ¢ikarmayir amacglamistir.
Arastirmanin 6rneklemini 8 lise son siif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak
Ogrencilerin matematik tarihi ile ilgili goriislerini almak i¢in gorisme formu kullanilmistir.
Arastirmanin sonunda elde edilen veriler incelendiginde Ogrencilerin hepsinin matematik
tarihinin matematik derslerinde kullanilmasini olumlu karsiladiklari goriilmiistiir. Ogrenciler,
matematik dersinin anlasilmasi zor olan bir ders oldugunu dolayis1 ile matematik tarihi
kullanilmast ile derslerin daha eglenceli hale gelebilecegi ve anlasilmasi zor olan teoremlerin
ve problemlerin anlasilmast icin katki saglayacagini ifade etmislerdir. Ogrencilerin matematik
tarihinin dersin hangi kisminda kullanilmas: gerektigi sorusuna verdikleri cevaplar farklilik
gostermektedir. Ayrica 6grencilerin hepsi “Ogretmeninizin derslerinizde matematik tarihini

kullanmasini ister misiniz?” sorusuna “evet” yanitini1 vermislerdir.

Biitiiner (2008) yapmis oldugu c¢alismada, cebirsel problemlerin Eski Misir, Babil,
Eski Cin ve Harizmi metotlariyla ¢oziimiinii ele almistir. Calisma, sekizinci siniflarda ii¢ ders
saati siiresince denklemler konusunun matematik tarihi kullanarak 6gretiminin yapilmasini
icermektedir. Calismada genel anlamda Eski Misir, Babil, Eski Cin ve Harizmi metotlariyla
denklem c¢oziimlerinin nasil yapildigi ve bugiiniin ¢dzlimleriyle bu metotlar arasinda
karsilagtirmalar yapilmistir. Ayrica eski cebirsel notasyonlarla, giiniimiizde kullanilan cebirsel

notasyonarin karsilagtirtlmasi da yapilmistir.

Giirsoy (2010) calismasinda, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik
tarihinin matematik derslerinde kullanimina yonelik tutumlarinin ne oldugunu ve matematik
tarihi dersinin 6gretmen adaylarimin tutumlarini ne yonde etkiledigini aragtirmistir. Calisma
stiresince, gelistirilmis olan tutum Olgegi Ogretmen adaylarina belirli periyotlarla li¢ kez

uygulanmistir. Uygulama siiresince matematik tarihini konu edinen etkinliklerden
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faydalanilmistir. Ayrica uygulama sonunda da 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar
yapilmistir. Bulgular incelendiginde matematik tarihi dersinin 6gretmen adaylarinin
matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasina iliskin tutumlarinit olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmigtir. Miilakat verileri incelendiginde ise O6gretmen adaylari,
matematik tarihinin 6gretme ve 6grenme siirecinde etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegini

ifade etmislerdir.

Ozmen, Taskin, Arslan, ve Yildiz (2010) yapmis olduklari calismada eski zamanlarda
kullanilan agirlik ve uzunluk birimlerini matematik tarihi bakis agisiyla ele almislardir.
Uygulama 30 altinct siif 6grencisi ile yapilmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin goriisleri
alinmis ve degerlendirmelerde bulunulmustur. Uygulama sonunda matematik tarihiyle islenen
ders siiresince 0grencilerin 6grenmeye istekli olduklari ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica 6grenciler
eski Olcii birimlerini daha dnce gérmediklerini, bu ¢alisma sayesinde ilk defa karsilastiklarini

ifade etmislerdir.

Tagkin, Yildiz, ve Arslan (2010) yapmis olduklar1 c¢alismada ‘“Matematiksel
Kavramlarin Tarihsel Gelisimi” dersine yonelik 6grencilerin diisiincelerini ortaya ¢ikarmayi
amaglamislardir. Arastirmanin  6rneklemini bu dersi alan yedi lisansilistii 0grencisi
olusturmaktadir. Bu kisilerden ikisi doktora, besi ise yiiksek lisans 6grencisidir. Arastirma
nitel bir ¢alisma niteliginde olup, arastirmada etnografik yontem kullanilmistir. Arastirmanin
verileri yedi kisi ile yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlardan elde edilmistir. Miilakatlardan
elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Ders kapsaminda Matematigin
tarihsel gelisimi, matematik tarihinin derslerde kullanim yollari, matematik tarihini matematik
dersleriyle biitiinlestirme ve matematik tarihiyle ilgili kaynaklar konularina yer verilmistir.
Aragtirma sonuglart incelendiginde katilimcilarin  birgogunun ders ile matematiksel
kavramlarin tarihsel gelisimi ile ilgili yeni bilgiler edindikleri tespit edilmistir. Katilimcilarin
matematik tarihini ne zaman ve nerede kullanacaklar1 noktasinda tereddiitlerinin oldugu
goriilmustir. Katilimcilar, derslerde cok fazla agiklama ve sozel ifadeye yer vermenin
ogrencileri sikacagii belirtmis ve gorsel dgelere ve tartismalara yer vermenin daha iyi
olacagin1 belirtmiglerdir. Ayrica katilimcilar, matematik tarihinin matematik derslerinde
kullanilmasinin faydali olacagini belirtmislerdir ancak kaynak sayisinin yetersiz olmasinin

bliylik bir problem oldugunu da ifade etmislerdir.

Yildiz, Kanbolat, ve Baki (2010) yapmis olduklar1 ¢alisma, matematik 6gretmen
adaylarinin matematik tarihine iligkin diislincelerini almaya yoneliktir. Aragtirmada durum
calismasi yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 11 agik uglu sorudan olusan bir

anket formu kullanilmistir. Arastirma bulgulart incelendiginde O6grencilerin matematik
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tarthinin kullanilabildigi alanlar hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ancak bu kullanim yollarinin
ne zaman ve nasil kullanilacagi noktasinda problem yasadiklari goriilmiistiir. Ayrica
calismada, Ogrencilere matematik tarihi derslerinin verilirken uygulama alanlarinin da
verilmesi gerektigi ve ayrintilar iizerinde durulmasi gerektigi seklinde Onerilerde

bulunulmustur.

Seyitoglu, Akkaya, Yildiz, Arslan, ve Costu, (2011) yapmis olduklar1 ¢aligmada
Pisagor teoremi iizerine gelistirilen aktivitelere bagli olarak 6grenci goriiglerini ortaya
cikarmay1 amaglamiglardir. Uygulama 2009-2010 bahar 6gretim doneminde 15 sekizinci sinif
Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada durum g¢alismasi yontemi kullanilmistir. Veri
toplama aract olarak gézlem ve yar1 yapilandirilmis goriisme kullanilmistir. Uygulama sonrasi
bulgular incelendiginde, Ogrencilerin bir¢cogunun uygulamalardan memnun olduklar1 ve

derslerinde bu tarz uygulamalara yer verilmesini istedikleri goriilmektedir.

Albayrak (2011) yapmis oldugu calismada, piramitlerin, koninin ve kiirenin hacmi
konusunda matematik tarihiyle harmanlanmis bir 6gretim tasarimi gelistirmis Ve bu tasarimin
matematik 0z yeterlik algis1 ve basarisi lizerindeki etkilerini ele almistir. Deneysel bir
arastirma deseni kullanilan c¢aligmanin  Orneklemini 131 sekizinci smif Ogrencisi
olusturmaktadir. Deney ve kontrol grubu olusturularak gerceklestirilen ¢alismada nicel ve
nitel veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak matematik
basar1 testi, matematik 6z yeterlilik 6lgegi ve goriisme kullanilmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde uygulama okullarinin birinde deney grubundaki 6grencilerin basarilarinin
kontrol grubundaki 6grencilerin basarilarindan anlamli olarak daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin matematik 6z yeterlilik algilar
Ogrencilerin matematik tarihinin matematik derslerinde kullanilmasina yonelik olumlu goriis

belirttikleri goriilmektedir.

Alparslan (2011) yapmis oldugu g¢alismada, dgretmen egitim programindaki yil ve
cinsiyetin ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik tarihi bilgileri ve matematik
tarthinin matematik 6gretiminde kullanimina yonelik tutumlar tizerindeki etkisini ele almistir.
Caligmanin Orneklemini Tiirkiye’nin her bir cografi bdlgesindeki lisans programlarinda
O0grenim goren Ogrencilerden secilen birinci, ikinci, liglincli ve dordiincii sinif toplam 1593
ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak matematik tarihi bilgi testi ve matematik
tarthine yonelik tutum o6lgegi kullanilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde 6gretmen
adaylarimin matematik tarihi bilgisi ortalama puanlarmin smif seviyesi ilerledik¢e arttigt
goriilmiistiir. Cinsiyete bagl olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Ogretmen adaylarmin

matematik tarihinin matematik Ogretiminde kullanilmasmna yonelik tutum ve inanmislarinin
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sinif seviyesi yiikseldikge arttig1 goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tutum puanlari

ve bilgi testi puanlar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Yenilmez (2011) ¢aligmasinda, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik
tarihi dersine iligkin diisiincelerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada betimsel tarama
modeli kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini ilkogretim matematik o6gretmenligi lisans
programinda 6grenim goren 121 6gretmen adayr olusturmaktadir. Caligmada veri toplama
aract olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan “Matematik Tarihi Dersine Yonelik
Gorlis Anketi” ve demografik bilgi formu kullanilmigtir. Ayrica ankette yer alan agik uglu
soru ile 6gretmen adaylarinin matematik tarihi dersi almis olmanin kazanimlar1 konusunda
diisiincelerinin belirlenmesi amaglanmaistir. Toplanan veriler hem nicel hem nitel olarak analiz
edilmistir. Toplanan veriler incelendiginde 6gretmen adaylari, matematik tarihi dersi
kapsaminda en ¢ok sayilar, geometri ve denklem ¢6zme ve en az da vektorler, metrik sistem
ve integral konularindaki tarihi gelismeleri 6grenmenin kendilerine yarar sagladigini
disiinmektedir. Ayrica Ogretmen adaylari, matematik tarihi dersinden elde ettikleri

kazanimlari ileriki yillarda 6grencileri ile paylagmak istediklerini belirtmislerdir.

Basibiiyiik (2012) yapmis oldugu calismada karekdklii sayilarin yaklasik degerlerinin
bulunmasinda kullanilan yontemlerin 6grencilerin tutum ve konu ile ilgili olarak basarilarina
etkisini aragtirmistir. Calismada Ibrahim Hakki’nin kullandig1 yontem, Babillilerin kullandig
yontem ve MEB ders kitabinda bulunan yontemin karekoklii sayilarin yaklasik degerini
bulmada etkisi arastirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 75 Meslek Yiiksekokulu 6grencisi
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak karekoklii sayilarin yaklasik degerini bulmaya
yonelik bilgi testi ve matematik tarihi tutum 6l¢egi uygulanmistir. Uygulama iki kisimdan
olugmakta olup, ilk kisimda yukarida belirtilen ti¢ yontem ¢ farkli gruba ayri ayr
uygulanmus, ikinci kisimda ise tarihsel yonii olan Ibrahim Hakk: ve Babil grubu deney grubu
olarak birlestirilmis ve bu gruplarda matematik tarihine yonelik etkinlikler
gerceklestirilmistir. Uygulama sonunda karekoklii sayilarin yaklasik degerini bulmaya yonelik
kullanilan yontemlerden Ibrahim Hakki’nin kullanmis oldugu yontemin uygulandig1 grubun
basaris1 diger gruplarin basarisindan anlamli olarak farklilik gosterdigi ortaya c¢ikmustir.
Uygulamanin ikinci kisminda tutumu belirlemek igin birlestirilen ve matematik tarihi
etkinliklerinin uygulandig1 grubun tutum puanlarinin diger gruba gore daha yiiksek oldugu ve

iki grup arasinda anlamli bir fark olustugu belirlenmistir.

Bayam (2012) ¢aligmasinda, sayilar, cebir, geometri ve olasilik 6grenme alanlarinda
matematik tarihi kullanilarak gergeklestirilen 6gretimin, altinct sinif 6grencilerinin basarisina

ve matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmada yontem olarak karma

41



yaklasim benimsenmistir. Arastirmanin 6rneklemi 44 Ogrenciden olusmaktadir. Arastirma
kontrol ve deney gruplart iizerinde gergeklesmistir. Veri toplama araci olarak matematik
tutum Olgegi ve matematik basari testi kullanilmigtir. Kontrol grubunda dersler 6gretmen
kilavuz kitab1 dogrultusunda ele alinmis, deney grubunda ise dersler matematik tarihi ile
zenginlestirilerek gerceklestirilmistir. Ayrica arastirmaya derinlik katmak amaciyla 6grenciler
ile yar1 yapilandirilmig goériismeler yapilmistir. Basar1 testi sonuglart incelendiginde deney
grubunda yer alan dgrencilerin puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilere gére daha yiiksek
oldugu goriilmiis ve anlamli bir fark tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin matematik tarihinin

kullanimina yonelik olumlu goriis belirttikleri goriilmiistiir.

Yildiz (2013) yapmis oldugu c¢alismada matematik tarihinin kullanilmasma ydnelik
hizmet i¢i egitim programi tasarlamistir. Calismaya 20 ortaokul matematik Ogretmeni
katilmistir. Uygulama siiresince egitim programinda bulunan teorik bilgiler verilmis,
matematik tarihi ile ilgili kaynaklar tanitilmis, 68retim programina uygun olarak hazirlanmig
calisma yapraklar1 ve etkinlik Ornekleri ile Ogretmenlere uygulamalar yaptirilmistir.
Calismada veri toplama aract olarak “Matematik Ogretiminde Matematik Tarihinin
Kullanimma Y®énelik Goriis Olgegi” ile miilakat ve gozlemler kullanilmugtir. Bulgular
incelendiginde Ogretmenlerin matematik tarihinin matematik O6gretiminde kullanilmasina
iligkin ortalama puanlarinda hizmet i¢i egitim programindan sonra artis oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica Ogretmenlerle yapilan miilakatlarda da matematik tarihinin

kullanilmasina yonelik olumlu goriis belirttikleri goriilmiistiir.

Baki ve Biitiiner (2013) yapmis olduklari ¢aligmada 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplarinda
matematik tarithinin kullanim sekillerini incelemislerdir. Arastirmada dokiiman incelemesi
yoluyla veriler toplanmistir. Dokiiman incelemesinde 6, 7 ve 8.sinif matematik ders kitaplari
kullanilmigtir. Elde edilen veriler incelendiginde ders kitaplarinda matematik tarihinin
aydinlatma yaklasimina dayali olarak, tarihsel ufak parcalarin ilgili konunun hemen basinda
yer verilmesiyle gergeklestigi sonucuna varilmistir. Yani matematik tarihi, konunun giris
kisminda ogrencileri motive etmek ve farkli kiiltirlerde de matematigin var oldugu
diisiincesini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilmistir. Ders kitaplarinda 6grencilerin ¢alisma
yapmalarin1 gerektirecek bir kullanim sekline yer verilmedigi tespit edilmistir. Ayrica
¢alismanin son boliimiinde matematik tarihinin kullanim sekillerini ele alan etkinliklere yer

verilmistir.

Sézen (2013) yapmis oldugu calismada iki smif ve bir ortaokul matematik
ogretmeninin smif ortaminda matematik tarihinin kullanilmasma yonelik yaklagimlarini

olgubilim g¢alismasi yoluyla betimlemistir. Calismanin sonunda 6gretmenler yaklasimi sekiz
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tema baslig1 altinda ifade etmislerdir. Bu temalar; mesleki gelisim, dikkat ¢ekicilik, 6zgiir
konusma ortami, daha c¢ok uygulama daha basarili bir ders, tarih materyallerinin
uyarlanabilirligi, problem ¢6zme matematik tarihine karsi, bilgi ve kaynak eksikligi ve zaman
sorunudur. Calisma sonunda bu temalarin matematik &gretimine katki saglayacagi

degerlendirilmesinde bulunulmustur.

Alparslan, Isiksal, ve Haser (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada, matematik 6gretmen
adaylarinin egitim yilina ve cinsiyetine bagli olarak matematik tarihi bilgilerinin tutum ve
inaniglarina etkilerini arastirmiglardir. Arastirmanin 6érneklemini 1., 2., 3., ve dordiincii sinifta
O0grenim goren matematik Ogretmen adaylarnt ve farkli yerlerden se¢ilen matematik
ogretmenleri olugturmaktadir. Veri toplama araci olarak, matematik tarihi tutum Olcegi ve
matematik tarihi bilgi testi kullanilmistir. Sonuglar incelendiginde &gretmen adaylarinin
matematik Ogretmen adaylarinin matematik tarihi hakkinda orta diizeyde bilgiye sahip
olduklarini1 ve matematik tarihinin kullanimina yodnelik olumlu inang ve tutuma sahip
olduklarini gostermektedir. Ilk iki yilki matematik bilgileri erkeklerin bayanlara gore daha
yiiksektir. Calismada matematik tarihi bilgisinin 6gretmen adaylarinda Ogretmen egitimi
programlariyla artirilabilecegi ifade edilmistir. Ayrica Ogretmen adaylarinin matematik
tarihine karsi olumlu tutum igerisinde olmalarini ileriki yillarda matematik 6gretimi acisindan

avantaj olarak ifade edilmistir.

Ozcan (2014) yapmis oldugu calismada 10. smif 6grencilerinin, matematik tarihiyle
zenginlestirilmis ders programi sonucunda basarindaki degisimi ele almistir. 15’1 deney 17°si
kontrol grubu olmak iizere 32 dgrencinin katildigi ¢alismada uygulama 6ncesinde 6grencilerin
basart durumlarinin benzer seviyede oldugu ifade edilmistir. Arastirmada deney grubunda
trigonometri konusunun tarihle zenginlestilerek anlatimi, kontrol grubunda ise geleneksel
yontemle anlatimi yapilmistir. Uygulama sonrasinda gruplar arasinda deney grubu lehine

basar1 puanlarinin fark gdsterdigi ortaya konulmustur.

Ozdemir ve Yildiz (2015) yapmus olduklar1 ¢alismada dgrenme Ve dgretme siireclerine
matematik tarihinin entegre edilmesini ele almiglardir. Calismada matematik tarihinin
matematik derslerinde kullanimina ydnelik etkinlik ornekleri gelistirilmis ve bu etkinlikler
konusunda Ogrencilerin  goriisleri alinmistir. Calismada durum calismast  yontemi
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini yirmi bir yedinci simif 6grencisi olusturmaktadir.
Aragtirmada Babil sayma sistemini igeren etkinlik 6rneklerine yer verilmistir. Calismanin
bulgular1 incelendiginde 6grencilerin daha dnce bdyle bir etkinlik yapmadiklar1 sonucuna

ulasilmistir. Ogrencilerin % 62°si yapilan etkinlikten hoglanmis ve bu tiir etkinliklerin faydali
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olacagimi belirtmislerdir. Ayrica Ogrencilerin % 91’1 matematik derslerinde matematik

tarihinden etkinlik yapmak istediklerini belirtmislerdir.

Alparslan ve Isiksal-Bostan (2016) yapmis olduklar1 g¢alismada 6, 7, ve 8. Sinif
Ogrencilerinin matematik tarihi bilgileri ile okul matematiginde matematik tarihi
kullanilmasina iliskin tutum Vve inanislar1 cinsiyet ve siif degiskenine gore incelemislerdir.
Elde edilen bulgularda 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun derslerde matematik tarihine yer
verilmedigini belirttigi goriilmiistiir. Ogrencilerin derslerde matematik tarihi kullanilmasi
yoniinde olumluya yakin inaniglar1 olsa da bu konuda yeterince fikirlerinin gelismedigi ifade
edilmistir. Ogrencilerin matematik tarihi bilgisi ve matematik tarihi kullanilmasina yonelik
tutum ve inaniglaria bakildiginda, kiz 6grencilerin toplam puanlarinin erkek 6grencilerden
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica siif olarak bakildiginda iist siniflara ¢iktikca

toplam puanlarin anlamli derecede arttig1 ortaya ¢ikmaistir.

Ersoy ve Oksiiz (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada ilkokul dérdiincii smifta ondalik
kesirler konusunun matematik tarihi kullanilarak Ogretiminin, Ogrencilerin akademik
basarilarina, hatirda tutma diizeylerine Ve motivasyonlarina etkisini incelemislerdir. Deney ve
kontrol grubu olarak 52 Ogrenciyle yapilan uygulama sonucunda matematik tarihinin
Ogrencilerin akademik basarilarini, hatirda tutma diizeylerini ve matematik 6grenmeye

yonelik motivasyonlarini yiikselttigi sonucuna ulagilmistir.

Yildiz ve Baki (2016) matematik derslerinde matematik tarihinin kullanimini etkileyen
faktorleri aragtirmigtir. Sonug olarak matematik tarihinin kullanimini engelleyen faktorlerden
en cok merkezi sinav baskisi, ders kitaplarindaki tarihsel boéliimlerin iyi hazirlanmamast,
zaman yetersizligi, teknolojik arag-gerecin eksik veya bozuk olmasi, okul idaresinden yeteri
kadar destek alamama, bazi Ogrencilerin seviyelerinin diisiik olmasi basliklar1 6n plana

cikmustir.

Geng ve Karatag (2018) yapmis olduklar1 calismada ikinci dereceden denklemlerin
Ogretim ve 6grenme siirecinde matematik tarihi kaynakli Harizmi’nin tam kareye tamamlama
yonteminin bir 6gretim amaci olarak kullanilmasi konusunda matematik 6gretmen adaylarinin
goriiglerini almigtir. Aragtirma 10 matematik 6gretmen adayiyla yapilmistir. Veriler yari
yapilandirilmis goriisme teknigiyle toplanmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde
O0gretmen adalarinin matematik tarthindeki ¢alismalarin konularin igerigini daha 1iyi
anlamalarina yardimci oldugunu ortaya koymustur. Ayrica kendilerine bu tiir yaklasimlari

uygulamak i¢in farkl teknikler sundugunu ifade etmislerdir.

Yurt icinde yapilan c¢alismalara bakildiginda matematik tarihinin matematik

ogretiminde kullanilmasina yonelik c¢alismalar genellikle son donemlerde yogunluk
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kazanmistir. Calismalarda matematik tarihinin matematik 6gretimine 6nemli katki saglayacagi
vurgusu &n plana ¢ikmaktadir. Yurt igindeki calismalarda (Albayrak, 2011; Ersoy & Oksiiz,
2016; Géniilates, 2004; Giirsoy, 2010; Idikurt, 2007) en ¢ok ortaokul dgrencileri ve 6gretmen
adaylar1 ¢alisma grubu olarak ele alinmistir. Yurt i¢inde yapilan ¢aligmalardan bir tanesinde
(Yildiz, 2013) Ogretmenler calisma grubu olarak kullanilmistir. Calismalarda matematik
tarithinin matematik 6gretiminde kullanilmasi konusunda 6grenci ve Ogretmen adaylarinin
tutumlarinda olumlu yonde bir degisim oldugu gorilmektedir. Ayrica matematik tarihine
Ogrencilerin asina olmadiklari, bu tiir uygulamalarla karsilasmadiklar1 goriilmektedir. Bu
noktada 6gretmenlerin gorlislerinin alinmamis olmasi ¢alismalar igin bir eksiklik olarak ifade
edilebilir. Matematik tarihinin basariy1 artirict bir unsur oldugu da ¢alismalarda vurgulanan
bir diger husustur. Calismalarda nicel veri toplama araglarindan anket ve bilgi testi agirlikli
olarak kullanilirken, nitel veri toplama araclarindan goériisme ve dokiiman analizi gibi
teknikler kullanilmistir. Calismalarda matematik tarihi uygulamalarinin uzun bir siireye
yayilmadan kisa siireler i¢inde yapildigi ve sonrasinda belli ¢ikarim ve degerlendirmelerde
bulunuldugu goriilmiistiir. Bu durum yurt icinde yapilan ¢alismalar agisindan sinirlayici bir

unsur olarak ifade edilebilir.

Konu ile ilgili yurt disinda yapilan calismalar.

Mcbride (1974) yapmis oldugu caligmada cebir dersini alan 6grencilerin matematige
karsi tutumlarinin matematik tarihi ile nasil bir degisim gosterdigi ve basariyr nasil
etkiledigini arastirmistir. Calisma 1972-1973 6gretim yilinda uygulanmistir. Arastirma 35
deney ve 32 kontrol grubu olmak {izere 67 6grenci ile yapilmistir. Veri toplama araci olarak
matematik tutum Olcegi ve matematik basari testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney
grubunda bulunan 6grencilerin matematige kars1 olan tutumlarinda olumlu yonde bir degisim
tespit edilmistir. Gruplar arasinda matematige karsi tutum agisindan bir farklilik ortaya

cikmistir. Ayrica basar1 agisindan gruplar ars1 bir fark ortaya ¢gikmamastir.

Bell (1992) yapmis oldugu calismada ortaokul 6gretmenleri i¢in bir matematik tarihi
Ogretim programi tasarlamistir. Calismada say1 sistemleri, hesaplama, say1 teorisi, cebir,
geometri, olasilik ve istatistik konular1 ele alinmistir. Calismanin ana amaci ortaokul
matematik 6gretmenlerine derslerde farkli bakis agilarini dikkate alan, tarihsel bir bakis acisi
ile derslerini siirdiirebilecekleri bir 6gretim plani tasarlamaktir. Ayrica 6gretim programi
cergevesinde farkl ¢aglardaki matematikgilerin problem ¢6ziim yontemleri ve bakis agilart
tizerinde de durulmustur. Uygulama siirecinde 6grenciler olumlu tepki gostermislerdir ve

Ogretmenlerinin derslerinde kullanabilecegini belirtmislerdir.
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Sullivan (2000) yapmis oldugu ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin tutumlarina
ve basarilarina matematik tarihinin etkisini arastirmigtir. Calismada deneysel bir yontem
kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilere geometri ve ispat konusu matematik tarihi
destekli olarak anlatilmistir. Kontrol grubundaki Ogrencilere ise tarihsel bir bakis agisi
kullanilmadan normal 6gretim siireci uygulanmustir. Tarihsel bakis acisi ile derslerin yapildigi
deney grubunda derslerde konularin tarihsel ve kiiltiirel ge¢misi, matematikgilerin yasam
oOykiileri ve farkli tarihsel yaklagimlar ele alinmistir. Deney grubunda 17 kontrol grubunda ise
10 6grenci bulunmaktadir. Uygulama oncesinde 6grencilerin matematige karsi tutumlari bir
tutum Slcegi ile dlciilmiistiir. Ogretmen adaylarinin basarilar: ise ispat gerektiren bir basari
testi ile belirlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde her iki grubun
matematige karst olan tutumlarinda bir artis oldugu belirlenmistir. Ancak deney grubundaki
artisin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Gruplarin matematik basarilarinda anlamli bir fark

ortaya ¢ikmamistir.

Marshall (2000)’in yapmis oldugu c¢alisma, ortaokul dgrencilerinde matematige karsi
olumlu tutum gelistirmek i¢in matematik tarihindeki problemlerden faydalanmak iizerine bir
siireci kapsamaktadir. Calismada 55 adet tarthsel problem matematik 6gretim programina
entegre edilmistir. Ogrencilerin tutumlarin1 6lgmek icin Sandman tarafindan gelistirilen
matematik tutum olgegi kullanilmistir. Aragtirmaya 26 bay 6 bayan olmak iizere 32 6grenci
katilmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde Tutum &lgegi puanlarinda istatiksel olarak
anlaml bir degisiklik ortaya ¢ikmamistir. Yine de dort hedef 6grenci lizerinden gelistirilen
ornek olay incelemeleri, tekil drneklemelere gdre matematik tutumlarinda birgok gelisme
gosteren nitelikli bilgiler elde edilmistir. Ug¢ hedef 6grencinin Ogretmeni anlama ve
matematigin eglenceli yOniinii algilama puanlarinda artis oldugu matematige karsi kaygi
puanlarinda ise azalma oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu dort 6grenciden ikisinde matematik
benlik kavramina iligkin skorlar arttigi, bir Ogrencide matematigin degerini algilama
noktasindaki 6l¢ek puanlarinda artis oldugu ve bir 6grencide ise matematigi yapabilme

motivasyonunda bir artis oldugu belirlenmistir.

Lit, Siu ve Wong (2001) yapmis olduklari ¢alismada 41 okuldan 360 6grenci ile bazi
tarihsel yaklasimlarin ispatin1 igeren etkinlikler iizerine ¢aligmislardir. Uygulama {i¢ hafta
stirmiistiir. Uygulamada oOgrenciler deney ve kontrol grubuna ayrilmistir. Deney grubuna
tarihsel yaklagimlara bagli ders anlatilirken kontrol grubuna ise standart kitaplardaki
yaklagimlar benimsenmistir Arastirmada Ogrenci basarilarini tespit etmek igin acgik uglu
sorular kullanilmistir. Ogrencilerin matematik tarihi etkinliklerine kars1 tutumlarini belirlemek

amactyla tutum o6l¢egi kullanilmistir. Ayrica uygulama sonunda dgrenci ve dgretmenler ile
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yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Uygulama sonucunda bulgular incelendiginde,
ogrencilerin tutum puanlarindan sadece “eglenme” alt bileseni agisindan deney grubunun
puanlar1 kontrol grubuna gore farklilik gostermistir. Diger bilesenlerde anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmamistir. Bagar1 puanlari incelendiginde ise kontrol grubunun puanlarinin deney
grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yazar bu durumun sebebi olarak, 6grencilerin
yeni karsilastiklart tarihsel yaklagim konusunu sikict bulmalarini gostermistir. Yapilan
goriismelerde bazi dgrenciler matematik tarihi kullanimini ilging ve etkileyici bulurken bazi
ogrenciler ise sikict bulmus ve ogretici olmadigini ifade etmislerdir. Ogretmenler ise
matematik tarihinin kullanilmasini 6grencilerin baz1 yerlerde zorlanmalarina ragmen genel

anlamda olumlu bulduklarini ifade etmislerdir.

Awosanya (2001) “Matematik 6gretiminde Tarihin kullanilmas1” baslikli caligmasinda
matematik tarihi ve Ogrenci basarist iligkisini ele almigtir. Uygulama Florida eyalet
tiniversitesinde cebir dersini alan 36 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Arastirmada veri toplama araci
olarak basar1 testi kullanilmistir. Arastirmada hem nicel hem de nitel analiz teknikleri
kullanilmistir. Uygulama Oncesi 6grenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir.
Kontrol grubunda dersler, cebirsel ve matematiksel kavramlar yada konular ile ilgili
formiillere dayali bir sekilde islenirken deney grubundaki dersler ise, matematiksel
kavramlarin ortaya ¢ikis siiregleri ve bu siireclerde yer alan matematikgilerin hayatlari, sosyal
ve kiiltiirel olgular derse entegre edilerek yiiriitiilmiistiir. Istatiksel analiz sonucu kontrol
grubu &grencilerinin puan ortalamalar1 ve deney grubu &grencilerinin puan ortalamalarinda
belirgin bir fark ortaya ¢ikmistir. Deney grubundaki dgrencilerin puan ortalamalarinin kontrol
grubundaki Ogrencilerin puan ortalamalarindan anlamli olarak daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Goriismede elde edilen bulgular da gergekten de matematik 6gretiminde tarihin
kullanim1 Ogrenmeyi Ve cebir/matematiksel kavramlarin anlagilmasimi kolaylastirdigini

dogrulamstir.

Carter (2006) calismasinda Rhind papiriisii, Misirhilarin kullandiklar1 kesirler, Treviso
aritmetigi ve say1 sistemleri lizerinde durmustur. Calismada 6. sinif 6grencilerine eski say1
sistemleri hakkinda bilgi verilmis ve 6grencilere her say1 sisteminin dgretiminden sonra bir
uygulama yapilmistir. Uygulamada 6grencilere bilindik alistirmalari, {izerinde durulan say:
sistemleri kullanilarak ¢ozmeleri istenmistir. Say1r sistemlerinin kullanildiklar1 dénemler
itibari ile kiiltiirel boyutu da ele alinmistir. Matematigin tarihsel siirecindeki insan faktoriinii
gosterebilmek i¢in matematik tarihinin 6nemi vurgulanmistir. Calisma sonrasinda 6grenciler,

bu uygulamalar1 ¢ok eglenceli bulduklarini ifade etmislerdir. Matematigin sayilar, semboller
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ve kurallar biitiinii olarak ele alinmasiin 6grenciler i¢cin matematigin sevilmeme nedeni

olabilecegi vurgulanmaistir.

Goodwin (2007) yapmis oldugu calismada lise Ogretmenlerinin matematik tarihi
bilgisi ile matematik imajlar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma icin Kaliforniya’da
devlet okulunda gorev yapan 900 matematik 6gretmenine anket ulastirilmis ve bunlardan
193’1 doniit vermistir. Aragtirmada tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada veri toplama
araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen matematik tarihi bilgi testi ve matematik imaj
Olgegi kullanilmistir. Arastirmaya katilan Ogretmenlerin %67 si matematik tarihi bilgi
testindeki sorularin yarisindan fazlasmma dogru yanit vermistir. Arastirma bulgulari
incelendiginde 6gretmenlerin matematik tarihi bilgileri ile matematiksel imajlar1 arasinda bir
iligki tespit edilmistir. Matematik tarihi bilgi testinden yiliksek puan alan Ogretmenlerin
matematiksel imajlari, matematigin kiiltiirel ve sosyal gergeklerle iligkili oldugu ve herkes
icin matematigin gerekli bir ihtiya¢ oldugu yoniindedir. Matematik tarihi bilgi testinden diisiik
puan alan Ogretmenlerin ise matematikteki gercekler ve kurallarin birbirinden bagimsiz

oldugu ve matematigi 6zel bireylerin yapacagi yoniindedir.

Yevdokimov (2007) tarafindan yapilan calismada istiin zekali 15 6grenci ve 7
matematik 6gretmenini kapsamaktadir. Calismada 6grenciler icin alt1 aylik bir siirece yayilan
matematik tarihi yaklasiminin benimsendigi bir 6grenme ortami olusturulmustur. Uygulama
slireci aragtirmaci, 6gretmen ve ogrenciden olugmaktadir. Veri toplama araci olarak goriisme
ve gozlem yonteminden faydalanilmistir. Uygulama siiresince sinif ortami gézlemlenmis ve
uygulama sonunda ise Ogretmenlerle goriismeler yapilmigtir. Bulgular incelendiginde
Ogretmenlerin tamaminin matematik tarihi kaynakli uygulanan etkinlikleri olumlu ve ilgi

cekici bulduklarini belirtmislerdir.

Siu (2007) yapmis oldugu c¢alismada matematik tarihinin matematik derslerinde
kullantmin1 olumsuz etkileyen 15 faktorle ilgili olarak 608 &gretmen adayr ve ogretmenin
gorlslerine bagvurmustur. Bu faktorler; “Matematik tarihi i¢cin zamanim yok”, ‘“Matematik
tarihi matematik degildir.”, “Matematik tarihi ile ilgili nasil soru sorulabilir?”, “Matematik
tarihi 6grencilerin notlarmi yiikseltmez.”, “Ogrenciler matematik tarihinden hoslanmaz.”,
“Ogrenciler matematik tarihini tarih dersi olarak algiliyor ve &grenciler tarih dersini
sevmiyor.”, “Ogrenciler matematik tarihini sikic1 buluyor.”, “Ogrenciler matematik tarihini
anlayacak kadar birikime sahip degil.”, “Ge¢misi neden matematikle iliskilendireyim.”,
“Matematik tarihi ile ilgili kaynak eksigi var.”, “Bu konuda &gretmenlerin bilgisi eksik.”,
“Ben profesyonel bir matematik tarihgisi degilim.”, “Matematik tarihi aydinlatici olmaktan

cok kafa karisikligina sebep olur.”, “Matematik tarihi orijinal metinleri okumaya yardim
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ediyor mu?”, “Matematik tarihi milliyet¢ilige neden olur mu?” maddelerinden olusmaktadir.
Arastirmanin bulgulart incelendiginde arastirmaya katilanlarin %53’{inlin matematik tarihi
kullanim1 i¢in yeterli zamaninin olmadigini, %50’si kaynak yetersizliginin oldugunu, %78’
matematik tarihi kullanimi noktasinda bilgi eksikliginin oldugunu, %50’si orijinal metinler
tizerinde ¢aligmanin zor oldugunu, %36°s1 ise 6grencilerin matematik tarihini anlayacak kadar

gerekli birikime sahip olmadigini ifade etmislerdir.

Haile (2008) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul matematiginde matematik tarihinin
kullanilmasmin etkileri tizerinedir. Arastirmaci matematik 6gretim programi Ve matematik
tarihi iligkisini incelemek i¢in li¢ uzman ile goriismiis Ve program taramasi yapmistir. Ayrica
sekiz dgretmen ve 11 6grenci ile de matematik 6grenme ve Ogretme siirecinde matematik
tarihinin etkisi lizerine goriismiistliir. Arastirmada veri toplama araci olarak goriisme ve
dokiiman incelemesi kullanilmis, verilerin analizinde ise igerik analizi ve betimsel analiz
kullanilmigtir. Bulgular incelendiginde matematik tarihinin 6gretim programinin bazi
yerlerinde kullanildig1r goriilmiistiir. Ancak etkin ve sistematik bir bicimde &gretim
programinda matematik tarihinin yer almadig sonucuna ulagilmistir. Ogretmenler ile yapilan
goriismelerde 0gretmenlerin matematik tarihini derslerinde etkin bir bicimde kullanmadigi
ortaya ¢ikmugtir. Ogretmenler Ogrencilerin matematik derslerinde kendi deneyim ve
yasantilartyla ilgili konulara daha c¢ok ilgi gosterdiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler ile
yapilan goriismelerde ise, matematik tarihinin kullanilmasimin 6&grenmelerine katki
saglayacagini ifade etmislerdir. Ayrica dgrenciler, 6gretmenlerin derslerde matematik tarihi

ile ilgili uygulamalara yonlendirmede bulunmadiklarini belirtmislerdir.

Georgiou (2010) yapmis oldugu ¢alismada matematik tarihi etkinliklerinin matematik
dersine etkisini aragtirmistir. Calismada matematik tarihi ile iligkili olarak diizenlemis oldugu
misir say1 sistemleri, Pisagor teoremi, Harizmi’nin geometrik hesaplamalarini etkinlik haline
getirerek Ogrencilerle uygulamistir. Uygulama siirecinin ilk asamalarinda 6grenciler zaman
zaman sikilmistir ancak daha sonraki agamalarda etkinlikler 6grenciler i¢in ¢ok eglenceli hale
gelmistir. Calismada yazar tarihsel etkinliklerin 6gretim siirecine entegre edilmesinin 6gretimi

ciddi anlamda katk1 saglayacagini belirtmistir.

Burns (2010) yapmis oldugu calismada ogretmen adaylarinin matematik tarihi
kaynakli konular1 6grenmelerinin onlarin bakis acgilarini nasil etkiledigini aragtirmistir.
Calismada orneklem olarak “Matematiksel Yontemler” dersine kayitli olan 30 6gretmen aday1
kullanilmistir. Arastirmada karma arastirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak,
gdriisme Ve likert tipi bir anket kullanilmistir. Olgek dgretmen adaylarina uygulama éncesi ve

sonrasinda uygulanmistir. Uygulama siirecinde 6gretmen adaylarina ilgili kaynaklari1 okuyup
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gruplar halinde tartismislardir. Ayrica belli konularin matematik tarihi ile nasil birlestirilecegi
tizerinde de durulmus ve tartisilmistir. Elde edilen nicel bulgular incelendiginde,
katilimcilarin ders sonrasinda matematik tarihinin dgretim programinda uygulanabilirligini
daha kabul edilebilir bulduklar1 ve matematik tarihi ile yeterince karsilasmadiklar1 sonucuna
ulagilmigtir. Nitel bulgulara bakildiginda, 6grencilerin matematik tarihi konusunda
diistincelerinin olumlu oldugu goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylart matematik tarihi ile

ilgili etkinliklerin aragtirma yapma noktasinda tesvik edici oldugunu ifade etmislerdir.

Horton (2011) yapmis oldugu ¢alismada lise matematik 6gretmenlerinin matematik
tarihinin siif ortaminda kullanilmasina yonelik goriislerini almistir. Aragtirmada veri toplama
aract olarak likert tipi bir Olgek kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 6lgek
Ogretmenlerdeki matematik tarihi algisin1 egilimlerini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Caligsma
icin arastirmaci 379 matematik d6gretmeni ile online olarak temas kumus ve bu 6gretmenlere
Olcegi ulagtirmistir ve 367 doniit almistir. Bulgular, derslerinde matematik tarihine yer veren
Ogretmenlerin matematiksel algilarinin da daha yiiksek oldugunu ve smif ortaminda
matematik O6gretimi i¢in matematik tarihinin daha gliglii bir zemin olusturdugunu
gostermektedir. Ayrica matematik tarihini derslerinde kullanan 6gretmenlerin, matematigi bir
insan {riinii olarak gorme, gelistirilebilir ve yeniden kavramsallastirilabilir bir matematik
algis1 olugturma ve program igerik bilgisini derinlemesine algilama agisindan daha avantajl

olduklar1 belirtilmistir.

Clark (2012) yapmis oldugu calismada, okuldaki matematiksel kavramlari tarihsel
boyutuyla ele alinmasimnin Ogretmen adaylarina kazanimlarini incelemistir. Caligmanin
orneklemini amagsal Ornekleme yoluyla se¢ilmis olan 80 matematik 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Durum ¢alismasi niteliginde olan calismada veri toplama araci olarak
gorisme yonteminden faydalanilmistir. Verilerin analizinde igerik analizi ve betimsel
analizden faydalamlmistir. Ogretmen adaylarina ikinci dereceden denklem c¢oziimleri ve
Harizmi’nin metotlarini igeren tarihsel yaklasimlardan olusan 15 haftalik bir kurs programi
diizenlenmistir. Kurs sonras1 6grenciler matematik tarithine bagli gerceklestirilen 6gretim
siirecini farkli matematiksel bakis agilar1 gelistirme acisindan olumlu bulmuslardir. Ogretmen
adaylar1 matematik tarihinin okullarda kullaniimasinin Ogrencilere 6nemli Olglide katki
saglayacagini ifade etmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin biiylik ¢ogunlugu ileriki yillarda
ogretmen olduklarinda matematik tarihi kaynakli etkinliklerden faydalanacaklarim

belirtmislerdir.

Gazit (2013) yapmis oldugu caligmada matematik Ogretmenlerinin ve o&gretmen

adaylarinin matematik tarithi konusunda bilgi diizeylerini ele almistir. Arastirmanin
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orneklemini 44 matematik Ogretmeni ve 56 matematik 6gretmen adayr olusturmaktadir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 10 sorudan olusan c¢oktan seg¢meli bir Olgek
kullanilmistir. Sekiz soru say sistemleri ve bu say1 sistemlerine katkida bulunmus olan kisiler
(Pisagor, Deskartes, Oklit, Fermat, Fibonacci, Arsimet, Harizmi) ile ilgilidir. Iki soruda ise
farkli kiiltiirlerde kullanilmis olan say1 sistemleri ve giiniimiize yansimalari ele alinmistir.
Elde edilen bulgular incelendiginde 10 soru i¢in verilen yanitlardaki basar1 ylizdesi % 40,1
olarak belirlenmistir. Arastirmact bu durumu bir eksiklik olarak degerlendirmistir.
Aragtirmaci 0gretmenlere matematik tarihi bilgisini artirici ¢calismalar ve hizmet i¢i egitimler

verilmesi Onerisinde bulunmustur.

Cheung (2014) yapmis oldugu calismada matematiksel bir perspektifle islenen
derslerin 6grencilerin matematige karsi tutumu, matematik tarihinin 6grencilerin bilissel
gelisimine etkisi ve deney ve kontrol gruplari arasindaki farki arastirmistir. Caligmada
arastirmact uygulamay1 deney ve kontrol gruplari {izerinde uygulamistir. Arastirma farkl iki
siifta bulunan ve benzer basari seviyelerine sahip olan ortaokul Ogrencileri iizerinde
uygulanmistir. Arastirmada deney grubunda arastirmaci tarafindan gelistirilen tarihsel
materyallere dayali 6gretim verilirken kontrol grubunda ders kitabina bagli olarak dersler
yiirlitiilmistlir. Aragtirmada 6grencilerin tutumlarini incelemek icin biligsel testler, agik uglu
sorular, miilakat ve kavram haritalar1 veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma
sonunda elde edilen sonuglar incelendiginde matematik tarihinin &grencilerin bilissel
gelisimlerine farkli sekillerde etki ettigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica ¢alismada deney ve kontrol
gruplar1 arasinda matematiksel inanislar1 agisindan deney grubu yoniinde anlamli bir fark

ortaya ¢ikmistir.

Despeaux (2014) yapmis oldugu c¢alismada matematik tarihi dersi icin tasarladig
arastirma projesini ele almistir. Calismada matematik igin soru ve cevap bdliimlerini igceren
Ingiliz almanaklar1 incelenmistir. Arastirmanin &rneklemini matematik tarihi dersini alan
O0gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Cok asamal1 bir arastirma siirecinde 6gretmen adaylari,
almanaklardan se¢ili matematik problemlerini arastirmig Vve birincil kaynaklari
kesfetmislerdir. Daha sonra siif ortaminda ciftler halinde aragtirma sonuglarini sunmuslardir.
Bu sunumlar araciligr ile 6grenciler bulgularini kendi aralarinda degerlendirip arastirma
sonuclarint raporlastirmislardir. Yazar, bu kollektif arastirma projesinin egitim yili
baslangiclarinda kullanilabilir oldugunu ifade etmistir. Ayrica bu tiir projelerin, 6grencilerin
birincil kaynaklara ulagsmalarina ve takim olarak calisabilme imkan sagladig: ifade edilmistir.

Ayrica arastirmaci proje ile ilgili olarak dgrencilerden olumlu doniit aldigini ifade etmistir.
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Fadlelmula (2015) yapmis oldugu c¢alismada, matematik Ogretmen adaylarinin
matematik tarihi dersine bagli olarak 6grenmelerine yonelik durumlarini incelemistir. Calisma
2013-2014 giliz doneminde gergeklestirilmistir. Uygulama 120 matematik 0gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen
iki kistmdan (demografik bilgi kismi ve ii¢ adet acik uglu sorunun bulundugu kisim) olusan
6lcek kullanilmistir. Dersin uygulama siirecinde her hafta 6grenciler belli basliklar tizerinde
gruplar halinde ¢alismis ve sinif ortaminda tartismislardir. Ayrica matematigin kullanim
alanlan tlizerinde ge¢cmisten gilinlimiize uzanan farkli bakis agilar1 iceren degerlendirmelerde
bulunmuslardir. Sonuglar incelendiginde Ogrencilerin ¢ogunun matematik tarihine karsi
olumlu tutum igerisinde olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler matematik tarihi 6grenmenin
pedagojik acidan kendilerine 6nemli 6lciide katki saglayacagm belirtmislerdir. Ogrencilerin
bircogunun matematik tarihine karsi olumlu tutum igerisinde olmasina ragmen, matematik
tarihini nerede ve nasil kullanacaklar1 konusunda genel anlamda bir fikir sahibi olmadiklar
goriilmektedir. Ayrica matematik tarihi dersinin son sinifta degil ilk siniflarda verilmesi

halinde daha iyi algilanacagi da ifade edilmistir.

Lim ve Chapman (2015) yapmis olduklar1 ¢alismada, matematik tarihinin 6grencilerin
matematige tutumuna, kaygilarina, motivasyonlarina ve matematik basarisina etkisini
arastirmiglardir. Uygulama Singapur’da ileri diizeyde matematik derecesine sahip 11 sinif
ogrencileri ile yapilmistir. Uygulamaya ikisi deney (n=51) ve ikisi kontrol (n=52) grubu sinifi
olarak diizenlenen 103 6grenci katilmigtir. Veri toplama aract olarak matematik tutum dlgegi,
matematik kaygit Ol¢egi, matematik motivasyon Olgegi ve matematik basart testi
kullanilmistir. Uygulama smiflar olusturulduktan bir ay sonra baslamistir ve yedi ay
stirmiistiir. Uygulama siiresince Ogrencilere ayni 0gretmen tarafindan egitim verilmistir.
Uygulama siiresince deney Ve kontrol grubundaki dgrencilere tiirev, integral, vektorler, binom
uygulamalari, diziler ve seriler konulari anlatilmistir. Deney grubundaki &grencilere bu
konular tarihsel yaklagim benimsenerek anlatilmistir. Tarihsel yaklasimin boyutlari, ilging
tarihsel anektotlar, tarihsel motivasyon ve tarihsel bakis agisiyla problem ¢6zme seklindedir.
Sonuglar incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kaygi puanlari arasinda
anlaml bir fark ortaya ¢ikmamustir. Motivasyon puanlar incelendiginde deney grubundaki
Ogrencilerin puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarindan anlamli derecede
yiiksek oldugu ortaya c¢ikmustir. Ogrencilerin matematik tutum puanlar1 arasinda birkag
bilesen disinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Arastirmaci bu durumu siirenin kisa
olmasma baglamistir. Ogrencilerin basar1 puanlart incelendiginde deney grubundaki

Ogrencilerin puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli derecede yiiksek oldugu
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ortaya ¢cikmistir. Ayrica deney grubundaki 6grenciler, uygulama stirecinde kullanilan tarihsel

yaklagimlar1 eglenceli, ilging ve 6gretici bulmuslardir.

Guillemette (2017) ¢alismasinda ortaokul matematik 6gretmen adaylarindan goniillii
olarak sectigi alt1 O6grencinin matematik tarihine yonelik yapilan kurs programi sonunda
gorslerini ele almistir. Elde edilen veriler video kaydi ve goriisme teknigi ile toplanmustir.
Kurs programinda matematik tarihinden se¢ilmis yedi aktiviteyi 6grencilere uygulamigtir. Bu
aktiviteler Rhind papiriisii, Oklitin Elementleri, Arsimedin ¢alismalarindan segilen &rnekler,
Roberval, Fermatin yaptig1 calismalardan 6rnekleri kapsamaktadir. Kurs sonucunda 6gretmen
adaylarinin matematik tarihine yonelik yapilan bu ¢alismayr aydinlatict bulduklar
goriilmektedir. Calisma sonucunda matematik tarihinin matematik 6gretimi i¢in yeni bir yol

olabilecegi ortaya konulmustur.

Matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmas: ile ilgili yurt disinda yapilan
calismalara bakildiginda tlilkemizden daha 6nce bu konuda calismalar (Mcbride, 1974; Bell,
1992) yapildigr goriilmektedir. Caligmalarin ¢cogunda iilkemizdeki calismalarda da oldugu
gibi matematige olan tutum ve basart degiskeni ele alinmistir. Ancak bazi c¢alismalarda
(Goodwin, 2007; Horton, 2011; Cheung, 2014) matematik imaji, matematik algisi, bilimsel
gelisim diizeyi gibi farkli degiskenlere de bakilmistir. Yurt disi caligmalara bakildiginda
calisma grubu olarak ortaokul, lise, Ogretmen adaylar1 ve O&gretmenlerin segildigi
goriilmektedir. Caligmalarin birgogunda iilkemizden farkli olarak matematik 6gretmenlerinin
ele alindig1 ve bu konuda gerekli degerlendirmelerin yapildig1 anlasilmaktadir. Ayrica bazi
caligmalarda (Siu, 2007; Yevdokimov, 2007; Lim & Chapman, 2015) biiyikk 6rneklem
gruplariin ele alindig1r ve uygulama siiresinin uzun oldugu dikkat c¢ekici 6nemli bir unsur
olarak gbze ¢arpmaktadir. Caligmalarda nicel ve nitel veri toplama araglarindan anket, bilgi
testi, biligsel gelisim testi, matematik algi testi, goriisme, gozlem gibi araglar kullanilmistir.
Arastirma sonuglarina bakildiginda matematige karsi tutumun ve basarinin bazi ¢alismalarda
arttigi bazi calismalarda ise degismedigi goriilmektedir. Dolayisi ile bu konuda yapilan

calismalarda degiskenlerin degisimleri farklilik gdstermektedir.

Genel olarak ilgili literatiir degerlendirilecek olursa; matematik tarihinin matematik
ogretiminde kullanimi konusunda son yillarda onemli bir artis oldugu goriilmektedir.
Calismalarda 6ne c¢ikan degiskenler matematige olan tutum Vve matematik basarisidir.
Calismalarda bu degiskenlere ait sonuglar farklilik gostermektedir. Nitel veri toplama
araglarindan en ¢ok goriisme teknigi kullanilmigtir. Gorlisme verilerinde 6grenci, 6gretmen
aday1 ve Ogretmenler matematik tarihinin matematik Ogretiminde kullanilmasi noktasinda

olumlu goriis belirttikleri goriilmistiir. Ayrica yine calisma grubunda bulunan kisilerin
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matematik tarihi uygulamalariyla derslerde fazla karsilasmadiklar1 ve kullanmadiklari
anlasilmaktadir. Ogretmenlerle yapilan ¢alismalarda Ogretmenlerin  matematik tarihi
bilgilerinin zayif oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu olumsuz durumlara sebep olan nedenlerden
Ogretim programlarinda matematik tarihine 6nem verilmemesi ve 6gretmenlerin matematik
tarihini dGnemsememeleri &n plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde bu konuda yapilan ¢alismalar yurt
disinda yapilan ¢alismalarla kiyaslandiginda sayisal olarak bir eksikligin s6z konusu oldugu
goriilmektedir. Yurt i¢inde ve yurt disindaki ¢alismalarda uygulama siirecinde ve sonrasinda
Ogrenci ve dgretmeni birlikte siirece dahil eden ¢alismalar yok denecek kadar azdir. Dolayisi
ile daha kapsamli bir bakis agis1 kazanabilmek ve derinlemesine bir degerlendirme
yapabilmek i¢in Ogrenci, 6gretmen ve arastirmacinin bu siiregte birlikte bulunabilecegi

caligsmalara ihtiya¢ vardir.
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UCUNCU BOLUM

Yontem

Arastirmanin bu béliimiinde, arastirma deseni, arastirmanin ¢alisma grubu, pilot
uygulama siireci, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve ¢éziimlenmesi ayrintili olarak

ele alinarak anlatilmistir.

Arastirmanin Deseni

Bu aragtirmada matematik tarihinin 6grenme ortaminda kullanmas: ile ilgili olarak bir
degerlendirmede bulunmak amaciyla karma arastirma deseni kullanilmistir. Karma aragtirma
deseni, bir ¢alisma ya da birbirini izleyen ¢alismalarda nicel ve nitel yontem yaklagimlarinin
birlikte kullanilmasini igeren bir yaklagimdir (Creswell, 2014). Bu arastirmada, ¢oklu bir
bakis agisi elde edebilmek igin nicel ve nitel verilerden yararlanilmasi karma desen
kullanilmasia neden olmustur. Ayrica nicel veri toplama araglari ile elde edilemeyecek olan
sorulara yanit bulmak i¢in nitel yaklasimlara ihtiyagc duyulmasi da karma yontem
kullanilmasima sebep bir diger unsurdur. Karma yontemin avantajlarimi su sekilde
siralayabilirizz Karma yontemde birden fazla yontem kullanildigi i¢in bir yontemin zayif
yonleri diger yontemle kapatilabilir, sayisal verilere anlam katilabilir, daha kesin ve net
bilgiler elde edilebilir, sonuc¢lar i¢in giiclii deliller sunulabilir, genis capli ve karmasik
aragtirma sorularmi cevaplamada kullanilabilir, tek bir yontem kullaniminda goézden
kacabilecek detaylar1 derinlemesine ele alabilir (Metin, 2015). Sekil 11°de karma arastirma

siirecinin modellenerek ifade edilmistir.

55



1. ADIM

Karma
Yontem
mi?

8. Adim

Raporlastir
ma

Karma
Yoéntemin
Mantigini
Qlusturu

7. ADIM

Verileri
Dogrulam
a

Karma
Yontem
Tasarimi
Segin

6. ADIM

Bulgularin
Elde
Edilmesi

5. ADIM

Verilerin
Analizi

Sekil 11. Karma arastirma siireci (Johnson ve Onwuegbuzie,2004)

Arastirmada karma yontem desenlerinden “Yakinsayan Paralel Karma Yontem
Deseni” kullanilmistir. Yakinsayan paralel karma yontem yaklagimi karma yontem
desenlerinden en ¢ok bilinenidir. Bu yaklasimda arastirmaci nicel ve nitel verileri birlikte
toplar. Veriler ayr1 ayr1 analiz edilir ve bulgularin birbirini dogrulayip dogrulamadigini
belirlemek i¢in veriler birbirleriyle karsilastirilir. Bu yaklagimin temel varsayimi nicel ve nitel
verilerin farkli tiirde bilgi saglamasidir (Creswell, 2014). Bu arastirma da, nicel ve nitel
veriler benzer tlirde bilgileri icermenin yaninda, farkli tiirde bilgileri de igerdigi i¢in bu
yaklasim benimsenmistir. Sekil 12°de yakindayan paralel karma yontem deseni siireci ifade

edilmistir.

Nicel veri toplama
ve analizi

Karsilastirma ve

iliskilendirme Yorumlama

Nitel veri toplama
ve analizi

Sekil 12. Yakinsayan paralel karma yontem deseni (Creswell, 2014)

Bu arastirmada nicel verilerin elde edilmesi siirecinde deneysel desenlerden yari

deneysel desen olarak degerlendirilen 6n test/son test esitlenmemis kontrol gruplu model
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kullanilmistir. Bu modelde baglangigta atama yapilmayan gruplarin hangisinin kontrol
hangisinin deney grubu olacagina yansiz atama yoluyla karar verilir. Modelde bir kontrol bir
deney olmak {izere iki grup vardir. Her iki gruba 6n test uygulanir. Daha sonra deney grubuna
uygulama siirecinde belirli islemler uygulanir ve her iki gruba son test uygulanir (Metin,
2015). Calisma bir okulda bulunan iki sekizinci simif subesinde yapildigindan ve uygulama
stireci de dersleri kapsadigi i¢in bu desenin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Bu calismada
deney ve kontrol grubu olusturma siirecinde halihazirda bulunan iki sinif deney ve kontrol
grubu olarak degerlendirilmistir. Ancak hangi grubun deney ve kontrol grubu olacagina

seckisiz atama ile karar verilmistir.

Calismanin nitel kisminda ise durum calismasit yontemi kullanilmistir. Durum
caligmast bir varligin zamana ve mekana bagli olarak ele alindigi ve oOzellestirildigi
arastirmalardir. Incelenen varlik galismalara gére farklilik gosterebilir (Biiyiikoztiirk, Kilig,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Durum c¢alismalarinin yasamin bir pargasindan
derinlemesine bilgi saglamasi, durumlar arasi karsilastirmaya imkan saglamasi, farkli
durumlart derinlemesine arastirilabilme imkanini saglamasi Ve arastirmacinin Onceden
belirlenen kurallara bagli kalma zorunda olmamasi gibi avantajlart  vardir.
Genellenebilirliginin diisiik olmasi ve raporlagtirilmasinin zor olmasi ise dezavantajlar olarak
ifade edilebilir (Gall, Borg, & Gall, 1996). Nicel veri toplama araglari, arastirmanin
genellenebilirligi acisindan degerli olmasina ragmen arastirma ortamindaki olgularin
derinlemesine ele alinmasi noktasinda yetersiz kalmaktadir. Bu kapsamda bu caligmada
derinlemesine bir bakis acis1 elde edebilmek i¢in nitel verilere de ihtiya¢ oldugu kanaatine
varilmistir. Bu calismanin arastirma problemi bir okuldaki 6grencilere ve 6gretmene ait bir
duruma yoneliktir. Bu duruma ait tanimlamalarin zaman ve mekana bagl olarak 6zellesmesi
soz konusudur. Dolayisi ile dgretim ortamindaki uygulamalar dogrultusunda &gretmen ve
ogrenci degerlendirmelerinin derinlemesine ortaya ¢ikarilmasi zamana ve mekéana bagl bir
Ozellesme durumunu ortaya cikardigi i¢in, calismada nitel arastirma desenlerinden durum

calismas1 yontemi kullanilmastir.

3.2. Arastirma Grubu

Bu arastirma, Erzincan ilinde bir ortaokulda farkli iki subede bulunan 39 sekizinci
sinif 6grencisi Ve bir ortaokul matematik 6gretmeni ile gergeklesmistir. Arastirma grubunun
belirlenmesinde uygun 6rnekleme yontemi benimsenmistir. Uygun érnekleme, zaman para ve
isgiici kaybin1 dnlemeyi ama¢ edinen ve en ulagilabilir 6rneklemi olusturmay1 hedefleyen
ornekleme tiiridiir. Uygun oOrneklemedeki amag, arastirmacimin c¢aligilan konu ile ilgili

kapsamli ve en kolay ulasilabilir ortamlarin dizaynidir (Biiyiikkoztirk vd., 2010; Yildirnm &
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Simsek, 2011). Bu ¢alismada da uygulama okulunun arastirmacinin siirekli ulasabilecegi ve

irtibat kurabilecegi bir konumda olmasindan dolay1 uygun 6rnekleme yontemi kullanilmaistir.

Aragtirmacinin se¢mis oldugu okulda iki sube (19 ve 20 kisi) bulunmaktadir. Ayrica
okulun, arastirmacinin siirekli iletisim halinde olmasini saglayabilecek bir konumda olmasi da
bu okulun secilmesindeki diger bir etkendir. Arastirmada calisilan &gretmen, Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi mezunu olup, i{ic yillik bir deneyime sahip bir dgretmendir.
Halihazirdaki egitim durumu ise yliksek lisans diizeyindedir. Arastirmaya katilan 6gretmen
lisans diizeyinde Matematik Tarihi dersi almistir. Lisans egitimi sonrasinda matematik tarihi
ile ilgili herhangi bir etkinlige katilmamistir. Ayrica arastirmanin yiiriitiilebilmesi igin

Erzincan 1 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler alinmugtir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu calismada nitel ve nicel veri toplama araglar1 birlikte kullanilmistir. Nitel veri
toplama araci olarak goriisme formu kullanilmistir. Nicel veri toplama araglart olarak cebir ve
sayilar konularina yonelik basar1 6lgegi, matematik tutum oOlg¢egi ve matematik tarihinin
matematik derslerinde kullanilmasina yonelik tutum 6lgegi kullanilmistir. Veri toplama

araglaria yonelik ayrintili bilgilere Sekil 13’de yer verilmistir.

Kullanilan Veri Toplama Araglari

S E— N S—
K—R
L Nitel Veriler Nicel Veriler
I | | |
'd ! N\ 'd ! N\ 'd ! ~\ 'd ! ~\
Gériisme Basari Testi Matematik Matematik Tarihi
L 3 L 3 L Tutum Olgegi L Tutum Olgegi
A\ I J A\ I J A\ I J A\ I J
p e e (Y
(" N\ (" 2\ (" 2\ (" N\
16 maddeden
i - 21 maddeden olugan ortaokul
Iki ayri gériisme oy o
olusan ortaokul ogrencilerinin
formu 14 agik uglu e oo .
ogrencilerinin matematik
kullanilarak sorudan olusan . I R
iy . matematik tarihine yonelik
Ogretmen ve sayilar ve cebir
. e tutumunu tutumlarini
Ogrencilerle 6grenme . . X
. olgmek igin belirlemek
yapilan yari alanlarina ait A
gelistirilmis olan amaciyla
yapilandirilmig test. % - IR
Sriisme dot faktorla gelistirilmis olan
gorusme. olgek tek faktorli
Olgek.
AN AN AN AN
\ Z \ Z \ Z \ Z

Sekil 13. Uygulama siiresince kullanilan veri toplama araglari
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Calismada veri toplama araglarinin uygulama oncesinde uygunlugunu test etmek
amactyla pilot uygulama yapilmistir. Asagida pilot uygulama siireci ayrintili olarak ele

alinmig ve ne tiir ¢ikarimlarda bulunuldugu acik bir sekilde ifade edilmistir.

Pilot ¢calisma.

Bu boliimde pilot calismanin yapilis amaci, uygulama siireci, pilot uygulama
neticesinde yapilan degisiklikler ve pilot uygulamanin c¢alismaya saglamis oldugu katkidan
bahsedilmistir.

Pilot uygulama, arastirma oncesinde goriisme formlarimi sekillendirmek, uygulama
ortamini tanimak ve etkinliklere ayrilabilecek siireyi belirlemek amactyla yapilmistir. Pilot
uygulama 2014-2015 bahar doneminde bir ortaokulda yapilmistir. Uygulamanin
katilimcilarint 21 sekizinci sinif Ogrencisi ve bir matematik 6gretmeni olusturmaktadir.
Matematik Ogretmeni sekiz yillik bir tecrilbeye sahiptir. Ogretmen lisans diizeyinde
matematik tarihi dersi almamistir. Uygulama Oncesinde matematik 6gretmeni ile uygulamada
kullanilacak olan etkinlikler {izerinde tartisilmis ve &gretmenin etkinlikler konusunda bilgi
sahibi olmasi saglanmistir. Arastirmaci ise uygulama siire¢lerinde katilime1 olmayan gézlemci

roliindedir. Asagida uygulama siireglerini i¢eren Tablo 2 yer almaktadir.

Tablo 2. Pilot Uygulama Siireci

Uygulama o Etkinligin Gozlem
o Uygulanan etkinlik
tarihi siiresi siiresi
5.05.2015 Erzurumlu Ibrahim Hakk: ve Karekoklii sayilar | 16 dk. 1 ders saati
6.05.2015 Babilliler ve Karekoklii Sayilar 21 dk. 1 ders saati
12.05.2015 Bir saymin 11 ile ¢arpilmasi 12 dk. 1 ders saati

Biitiin Rakamlar1 Dokuz Olan Bir Saymin Diger )
13.05.2015. . 14 dk. 1 ders saati
Bir Sayi1 Ile Carpilmasi

21.05.2015 Biitiin Rakamlari 1 olan sayilarin karelerini alma | 13 dk. 1 ders saati

Biitiin rakamlart1 9 olan sayilarin karelerinin )
22.05.2015 15 dk. 1 ders saati
alinmas1

Abdiirrahim  Mar’aginin ~ kullanmis  oldugu .
26.05.2015 18 dk. 1 ders saati
yontem

Misirlilarin - Kullanmig Oldugu  Yontem, Cift .
27.05.2015 24 dk. 1 ders saati
Yanlis Yolu
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Pilot uygulama siirecini resmetmek adimna ilk etkinligin uygulamasiireci su sekilde
aciklanabilir; Ogretmen ilk uygulamada, karekoklii sayilarin yaklasik degerinin nasil
hesapladiklarin1 dgrencilere sorarak derse basladi. Ogrencilerden bazilar1 ders kitabinda
gormiis olduklar1 yaklasimi hatirladi ve cevap verdi. Ogretmen daha sonra tarihimizde
matematikle ilgilenmis olan bir¢ok kisinin oldugunu ve bunlardan birinin de Erzurumlu
Ibrahim Hakki oldugunu ve onun da karekoklii sayilarm yaklasik degerinin bulunmasina
yonelik bir formiil gelistirdigini belirtti. Sonrasinda da bu formiilii tahtaya yazdi ve bir 6rnek
¢ozdii. Ardindan etkinlik kagitlar1 Ogrencilere dagitilarak okuyup ¢ozmeleri istendi.
Ogrenciler etkinligi tamamladiktan sonra dgretmen onlardan bu konu ile ilgili degerlendirme
yapmalarini istedi. Degerlendirmelerde 6grenciler yontemi farkli ve daha kolay uygulanabilir
bulduklarii belirttiler ve bu tiir yontemlerin ders kitaplarinda da kullanilabilecegini ifade

ettiler.

Uygulama siirecinden sonra gozlem formlarinin diizenlenmesi amaciyla iki 6grenci ve
uygulama siirecinde yer alan 6gretmenle miilakat yapilmistir. Yapilan miilakatlar ses kayit
cihazi ile kaydedilmistir. Ayrica sinif ortamindaki yansimalar1 daha iyi gozlemleyebilmek icin
iki etkinligin uygulama siirecinde sinif ortaminin video kaydi yapilmistir. Video kaydi
yapilmadan o6nce okul idaresi ve Ogretmenden izin alimmistir. Video kaydi yapilirken
ogrencilerin dikkatinin dagildig1 ve derse odaklanamadiklar1 gézlemlendigi i¢in video kaydi
sadece iki etkinlik siiresince yapilmistir. Tablo 3’de Ogretmen ve Ogrencilerle yapilan

miilakatlara dair bilgiler yer almaktadir.

Tablo 3. Pilot Uygulama Siirecinde Ogretmen ve Ogrencilerle Yapilan Miilakatlara Dair
Bilgiler

Goriisiilen Kisi Goriisme Tarihi Goriisme Siiresi
Ogretmen 02.06.2015 43 dk.
Ogrenci 1 03.06.2015 21 dk.
Ogrenci 2 03.06.2015 19 dk.

Pilot uygulama siirecinin calismaya yansimalar1 asagida maddeler halinde ele

alinmistir.

1. Uygulama siiresince yapilan etkinliklerin uygulama siiresi tespit edilmistir. Son

uygulama siirecinde iki etkinlik uygulandigi i¢in siire 24 dakika olarak
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belirlenmistir. Uygulama siirecinde etkinlikler i¢in etkinligin yapisina goére ne kadar
stire ayrilacagi konusunda gerekli gozlemler yapilmstir.

Pilot uygulama siiresince aragtirmaci tarafindan yapilandirilmamis goézlemlerde
bulunulmustur. Bu dogrultuda 6grencilerin etkinliklere olan bakis agilar1 (sikilma,
eglenme, birlikte calisma, heyecan duyma vb.) kismen de olsa gézlemlenmistir. Asil
uygulamada etkinliklerde bu bakis acilari dikkate alinmustir. Ornegin tarihsel
konulardan bahsederken ¢ok fazla ayrintiya girmenin 6grencileri siktig1 ancak kiigiik
hikayelerin ilgilerini ¢ektigi gbzlemlenmis ve etkinliklerde bu dogrultuda
diizenlemeler yapilmistir.

Uygulamanin ilk asamasinda arastirmaci sinif ortamini daha iyi analiz edebilmek
icin ilk iki etkinlik siiresince video kaydi yapilmistir. Ancak video kaydi siiresince
Ogrencilerin motivasyonlarinin olumsuz etkilendigi tespit edilmistir. Dolayis1 ile asil
uygulamada etkinliklerin uygulanma siirecinde video kaydi yapilmamasina karar
verilmigtir.

Arastirmaci pilot uygulama siiresince Ogrenme ortaminda katilimci olmayan
gozlemci roliinde bulunmustur. Bu durum arastirmacinin 6grenme ortamini
tanimasina ve uygulama siiresince nasil bir yol izleyecegine yardimci olmustur.
Ayrica bazi etkinliklerin uygulanmasi siiresince Ogretmen bazi noktalarda
arastirmactya sorular sormustur. Asil uygulamada boyle bir duruma mahal
vermemek i¢in Ogretmen ile etkinlikler iizerinde daha fazla zaman harcanmasi
gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Ogretmen goriisme formunda yer alan “Matematik derslerinde matematik tarihinden
faydalanmak ogrenciler icin dinlendirici olabilir mi?” sorusunu “Matematik
derslerinde matematik tarihinin kullanilmast Ggrencilerin matematige karsi
tutumlarin1 nasil etkiler?” ve “Matematik derslerinde matematik tarihinden
faydalanmak 6grencilerin motivasyonunu ne 6lcilide etkiler?” sorularinin kapsadigi
O0gretmen ile yapilan goriismede fark edilmis ve bu soru goriisme formundan
cikarilmistir.

Ogretmen goriisme formunda yer alan “Matematik derslerinde matematik tarihinden
faydalanmak Ogrencilerin matematik dersine olan ilgisini arttirir m1?” sorusuna
ogretmenin “Matematik derslerinde matematik tarihinden faydalanmak 6grencilerin
motivasyonunu ne 0lgiide etkiler?” sorusunu cevaplarken yanit verdigi ve bu soruya
gerek olmadig1 kanaatine varilarak bu soruda Ogretmen goriisme formundan

cikarilmistir.
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7. Ogretmen goriisme formu yardimi ile &gretmen ile goriisme yapilirken bazi
sorularda dil ve anlatim bakimindan &gretmenin anlamasini zorlastiracak ifadelerin
oldugu tespit edilmistir. Bu sorular goriisme esnasinda not edilmis ve daha
sonrasinda daha anlasilir hale getirilmistir.

8. Ogrenci goriisme formunda yer alan bazi sorular1 goriisme esnasinda dgrencilerin
anlamakta zorluk c¢ektikleri tespit edilmistir. Ogrenci goriisme formunda yer alan
“Matematik tarihi ile ilgili yapilan etkinliklerin sizin matematigin felsefi yoniinii
anlamaniza katkis1 oldu mu” sorusunu 6grencilerin anlamadiklar1 ve cevap vermede
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Dolayist ile bu soru “Yapmis oldugumuz uygulamalar
stiresince matematigin farkli bir yonii olarak kesfettiginiz seyler oldu mu?” sekline
getirilerek 6grenciler i¢in daha anlasilir bir hale getirilmistir.

9. Pilot uygulamada calisilan Ogretmen lisans diizeyinde matematik tarihi dersi
almadigini ifade etmistir. Bu durum, uygulama siirecinde dgretmenin zorlanmasina
sebep olmustur. Dolayisi ile asil uygulama siirecinde ¢alisilacak 6gretmenin lisans
diizeyinde matematik tarihi dersi almig olmasina dikkat edilmistir.

10. Pilot uygulama siirecinde arastirmaci yapilandirilmamis goézlemler yapmistir.
Yapilandirilmamis gozlemler neticesinde arastirmact tarafindan smif ortami
gozlenmis ve gerekli durumlarla ilgili notlar tutulmustur. Pilot uygulama siirecinde
elde edilen wveriler karsilastirilmis, belirli degerlendirmeler ve c¢ikarimlarda
bulunulmustur. Bu degerlendirmeler ve ¢ikarimlar dogrultusunda miilakat
verilerinin gozlem verilerinden daha ayrintili ve kapsamli oldugu ortaya ¢ikmuigstir.
Ayrica miilakat verilerine verilen cevaplarin gozlem verilerini kapsadigi
gorilmistiir. Dolayisi ile uzman goriisii de dikkate alinarak asil uygulama siirecinde
gbzlem, veri toplama araglarindan ¢ikarilmistir.

11. Uygulama 6ncesinde 6gretmen ile etkinlikler konusunda goriisiilmiis ve etkinliklerin
uygulanmas1 konusunda gerekli agiklamalar yapilmistir. Ancak bu goériismelerin
daha kapsamli ve seminer seklinde olmasi gerektigi pilot uygulama siirecinde fark
edilmistir. Dolayis1 ile asil uygulama siirecinde etkinliklerin uygulanmasi dncesinde

Ogretmene uygulanacak etkinlikler ile ilgili seminer verilmesine karar verilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme.

Bu calismada 6grenci ve Ogretmenlerin matematik tarihinin matematik derslerinde
kullanilmasia yonelik goriislerini almak i¢in yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmustir.
Yari yapilandirilmis goriismeler hem sabit secenekli cevaplamayr hem de s6z konusu alanla

ilgili olarak derinlemesine bilgi almak i¢in kullanilir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerin
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cevaplayana bir esneklik tanimasi, analizlerin kolay olmasi ve gerektiginde derinlemesine
bilgi saglama gibi avantajlar1 vardir (Biyiikoztiirk vd., 2010 ). Bu ¢alismada da 6grenci ve
ogretmenin gorlslerine ihtiyag duyuldugundan ve derinlemesine bir degerlendirme
gereksinimi  ortaya c¢iktifindan dolayr yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginden

faydalanilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formlar1 hazirlanmadan once ilgili literatiir (Baki, 2014;
Fasanelli, 2002; Fried, 2008; Fung Kit & Man Keung, 1979; Furinghetti, 2007; Jahnke, 2002;
Jankvist, 2009; Swetz, 1994; Tzanakis & Arcavi, 2002; Sui, 2007; Yenilmez, 2011; Yildiz,
Baki & Gol, 2013) ve dgrenci ve 6gretmen gorlislerini yansitacak belli sayida sorudan olusan
iki taslak goriisme formu olusturulmustur. Daha sonra taslak goriigme formlar1 alaninda
uzman 3 akademisyen tarafindan incelenmis ve fikir alig verisinde bulunulmustur. Yapilan bu
degerlendirmeler 1s18inda taslak formlarda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Goriisme
formlarmin kullanishigini tespit etmek icin pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama

sonunda goriisme formlarina son sekli verilmistir.

Ogretmen goriisme formu.

Calismada Ogretmenin uygulama siireci Ve matematik tarihi ile diislincelerini
belirlemek icin yar1 yapilandirilmig &gretmen goriisme formu kullanilmistir. Ogretmen
goriisme formu hazirlanmadan 6nce matematik tarihi ile ilgili literatiir (Baki, 2014; Fasanelli,
2002; Fried, 2008; Fung Kit & Man Keung, 1979; Furinghetti, 2007; Jahnke, 2002; Jankvist,
2009; Swetz, 1994; Tzanakis & Arcavi, 2002; Sui, 2007; Yenilmez, 2011; Yildiz, Baki &
Gol, 2013) taranmis ve bu baglamda 6gretmen bakis agisini yansitabilecek bagliklara bagh
olarak belli sayida sorudan olusan bir taslak form olusturulmustur. Taslak form bu alanda
uzman ii¢ akademisyen tarafindan incelenmis ve bu taslak form {izerinde tartisilmistir.
Tartismalar sonucunda taslak form {izerinde diizeltmelerde (Calismanin amacina hizmet
etmeyen sorularin ¢ikarilmasi, anlagilirligi giic olan sorularin daha anlasilir hale getirilmesi,
benzer yaklagimlar1 anlamaya yonelik sorularin tek soruda birlestirilmesi) bulunulmustur.
Taslak form uzman goriisiiniin alinmasindan sonra uygulama ortaminda etkisini belirlemek
icin pilot uygulama yapilmig ve 6gretmen goriisme formuna gerekli diizenlemeler (6gretmen
tarafindan anlasilmasi gii¢ olan sorularin anlasilir hale getirilmesi, farkli bir soruda yaniti

verilen sorunun formdan ¢ikarilmasi) yapilarak son sekli verilmistir.

Ogretmen goriisme formu iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda goriismenin
tarihi ve siiresini bildiren kisim, aragtirmaci ile ilgili kisa bilgiler, arastirmanin amaci ve
calismadan beklentilerin yer aldigi bir boliim, katilimcinin yasi, cinsiyeti, hizmet siiresi,

mezun oldugu boliim ve matematik tarihi alip almadigin1 belirleyen demografik bilgiler yer
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almaktadir. ikinci kisimda ise 16 ac¢ik uclu sorudan olusan matematik derslerinde matematik

tarihinin kullanimina yonelik goriisme sorular1 bulunmaktadir.

Ogretmen goriisme formunda yer alan ilk ii¢ soru dgretmenlerin matematik derslerinde
matematik tarihine yer verip vermedigini, matematik tarihi konusunda kendilerini yeterli
hissedip hissetmediklerini ve matematik 6gretim programinda yer alan matematik tarihi ile
ilgili kazanimlar konusunda bilgilerinin olup olmadigini 6lgmeye yoneliktir. Bu sorular
Ogretmenin matematik tarihi konusunda yeterliliginin olup olmadigim1 ve matematik tarihi
konusunda akademik bilgisini belirlemeyi amaglamaktadir. 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ve 11. sorularda
O0gretmenlerin matematik tarihinin kullanilmasinin 6grencilerin tutumlarini, basarilarini,
motivasyonlarini nasil etkiledigi ve 6grencilerin derinlemesine bir matematiksel bakis agisi
kazanmada, matematigin dneminin ve felsefi yoniiniin kavranmasinda matematik tarihinin
nasil bir katkisinin olacagi gibi basliklar1 igeren agik uglu sorular bulunmaktadir. Bu sorularda
matematik tarihi ile ilgili uygulamalarin Ogretmen bakis agisina gore Ogrencideki
yansimalariin neler olabilecegini ortaya ¢ikarmayir amaglamaktadir. 12, 13 14, 15 ve 16.
sorularda ise matematik tarihinin genel 6zelliklerini ele alan, matematik tarihi amag olarak mi1
yoksa ara¢ olarak mi kullanilmali, matematik tarihinin kullanilmasin1 engelleyen ne gibi
etkenlerin oldugu, matematik tarihinden en iist diizeyde faydalanmak icin neler yapilacagi
tiirinden sorular bulunmaktadir. Bu sorular matematik tarihinin 6gretmen bakis agisina gore
degerlendirilmesini ve oOgretmenin formda yer almayan ancak aktarmak isteyebilecegi

fikirlerini ortaya ¢ikarmay1 amaclamaktadir.

Ogrenci goriisme formu.

Calismada ogrencilerin uygulama siireci ve matematik tarihi ile disiincelerini
belirlemek igin yar1 yapilandirilmis 6grenci goriisme formu kullamlmistir. Ogrenci goriisme
formu hazirlanmadan 6nce yne Ogretmen goriigme formu hazirlama siirecinde oldugu gibi
matematik tarihi ile ilgili literatiir (Baki, 2014; Fasanelli, 2002; Fried, 2008; Fung Kit & Man
Keung, 1979; Furinghetti, 2007; Jahnke, 2002; Jankvist, 2009; Swetz, 1994; Tzanakis &
Arcavi, 2002; Sui, 2007; Yenilmez, 2011; Yildiz, Baki & Go6l, 2013) taranmis ve bu
baglamda matematik tarihi ile ilgili 6grencileri ilgilendirecek bagliklar ¢ikarilarak belli sayida
sorudan olusan bir taslak form olusturulmustur. Taslak form alaninda uzman ii¢ akademisyen
tarafindan incelenmistir. Uzman goriisii dogrultusunda taslak form tizerinde gerekli ¢caligsmalar
yapilarak belli diizenlemeler yapilmistir. Sorularin daha anlasilir hale getirilmesi, benzer
sorularin birlestirilmesi ve konu ile iligkisi zayif olan sorularin ¢ikarilmasi bu diizenlemelere
ornek olarak verilebilir. Taslak formun, bu diizenlemelerden sonra uygulama ortamindaki

etkisini belirlemek amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama etkinliklerin yapildigi
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sinifta bulunan ve rasgele secilen iki 6grenci ile yapilmistir. Pilot uygulamanin ardindan

Ogrenci goriisme formuna son sekli verilmistir.

Ogrenci goriisme formu iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kistmda goriismenin tarihi
ve siiresini bildiren kisim, aragtirmaci ile ilgili kisa bilgiler, arastirmanin amaci ve ¢alismadan
beklentilerin yer aldig1 bir boliim, 6grencinin cinsiyeti, sinifi, daha 6nce matematik tarihi dersi
alip almadig1 ve matematik dersindeki basarilarini iceren demografik bilgiler bulunmaktadir.
Ikinci kistmda ise 10 acik uclu sorudan olusan matematik derslerinde matematik tarihinin

kullanimina yonelik goriisme sorular1 bulunmaktadir.

Ogrenci gériisme formunda yer alan ilk iki soruda dgrencilerin matematik tarihine
iliskin uygulama Oncesi bilgilerini igeren “ “Matematik tarihi” kavramindan bizim yaptigimiz
uygulamalardan 6nce haberdar miydimz?” ve “Ogretmenleriniz derslerde matematik tarihine
yer veriyor mu?” sorular1 yer almaktadir. 3, 4, 5, 6 ve 7. sorularda ise 6grencilerin etkinlikler
siiresince matematige karsi tutumlarini, matematik tarihi ile basarilar1 arasindaki iliskiyi,
matematik tarihi ve 6grenci motivasyonunu ve derslerdeki ortami ve iinlii matematikgilerin
hayat hikayelerini ele alan acik uglu sorular bulunmaktadir. Sekizinci soruda 6grencilerin
matematik tarihi uygulamalar1 neticesinde matematiksel diisiinme ve felsefi bakis acilarini
ortaya ¢ikarmayi amaglayan “Yapmis oldugumuz uygulamalar siiresince matematigin farkl
bir yonii olarak kesfettiginiz seyler oldu mu?” sorusu yer almaktadir. 9 ve 10. soruda ise
Ogrencilerin uygulamalardan sonraki siireglerde matematik tarihi uygulamalarina derslerinde
yer verilmesi noktasindaki diisiinceleri ve uygulama siirecine iligkin ifade etmek istedikleri

diisiincelerini ortaya ¢ikarmay1 amaclayan sorular yer almaktadir.

Matematik tarihi tutum 6lcegi (MTTO).

Bu c¢aligmada, Ogrencilerin matematik tarthine yonelik tutumlarimi belirlemek
amaciyla Biitiiner ve Baki (2011) tarafindan gelistirilmis olan Matematik Tarihinin
Kullanimina Yénelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Olgek arastirmacilar tarafindan gelistirilme
siirecinde arastirmanin Orneklemini 69 sekizinci simif ve 44 dokuzuncu sinif olmak tizere
toplam 113 6grenci olusturmustur. Arastirmacilar, veri toplama siirecinde 6l¢ek maddelerini
olusturmak i¢in ilgili literatiirii taramig, uygulamalar sirasinda 6grenciler ile goriismeler
yapmis Ve matematik tarihinin derslerde kullanimi ile ilgili duygu ve diisiincelerini ortaya
koyabilmeleri igin dgrencilerden kompozisyon yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerle yapilan
goriigmeler ve elde edilen yazili notlardan o6lcekte yer alabilecek tutum maddeleri
belirlenmistir. Arastirmacilar atafindan elde edilen maddeler uzman goriisiine sunulmus ve
maddelerin anlasilir olup olmadigini belirlemek i¢in 12 grenci ile pilot uygulama yapilmistir.

Bu siirecler sonunda 24 maddelik taslak 6lgek, 5°li derecelendirme formunda yapilandirilmis
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ve yanitlar “1 tamamen katilmiyorum”, “2 katilmiyorum”, “3 kararsizim”, “4 katiliyorum”, 5
kesinlikle katiliyorum” diizenlenmistir. Olgek uygulanmadan 6nce matematik tarihi ile iliskili
etkinlikler, Olgegin uygulanacagi siniflarda 14 ders saati uygulanmistir. Etkinlikleri
uygulamasmin ardindan taslak oOlgek 113 6grenci lizerinde uygulanmistir. Yirmi dort
maddelik taslak dl¢egin Cronbach Alfa i¢ tutarhilik katsayis1 0.96 bulunmustur. Olgegin
giivenirlik analizinden sonra verilerin faktér yapilarina bakilmistir. Faktor yapilari
incelendiginde faktor yiikk degeri 0.45°ten, madde toplam korelasyonu 0.30’dan diisiik
bulunan 8. madde olgekten ¢ikarilmistir. Olgekle ilgili tiim gecerlik ve giivenirlik
analizlerinden sonra 16 maddeden ve tek faktérden olusan bir dlgek elde edilmistir. Olgegin
Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0.95 tir ve toplam varyansin % 60.6’sin1 agiklamaktadir.
Olgekle ilgili yapilan bu degerlendirmeler 1s13inda &lgegin gecerli ve giivenilir oldugu

sonucuna varilabilir.

Olgek incelendikten sonra arastirmaci 6lgegin kendi uygulama alanindaki giivenirligini
test etmek istemistir. Aragtirmact kendi uygulama grubunda yer almayacak olan 133 sekizinci
siif Ogrencisine olgegi uygulamustir. Ogrencilerden toplanan odlgekler incelenmis ve
bunlardan 112’°sinin degerlendirmeye uygun oldugu tespit edilmistir. 112 6grencinin Olgek
puanlar1 SPSS paket programi ile analiz edilmistir. Analizler sonucunda 6l¢egin Cronbach
Alfa giivenirlik katsayist 0.97 olarak hesaplanmistir. Bu degerlendirmeler 1s1ginda 6lgegin
uygulama siirecinde Ogrencilerin matematik tarihine yonelik tutumlarint belirlemek igin

uygun bir 6lgme araci olduguna karar verilmistir.

Matematik tutum élgegi (MTO).

Calismada ogrencilerin matematik tarihi uygulamalar1 sonucunda matematige yonelik
tutumlarindaki degisimi incelemek icin Onal (2013) tarafindan gelistirilmis olan ortaokul
Ogrencilerinin matematik tutumlarini incelemeyi amaglayan 6lgek kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemini, uygun ornekleme yontemi ile segilmis olan 311 altinci, yedinci ve sekizinci
siniflarda 6grenim gdren dfrenci olusturmaktadir. Ilk asamada arastirmaci tarafindan ilgili
literatiir taranmis ve 45 maddeden olusan bir veri havuzu olusturulmustur. Bu 45 maddelik
madde sayisi uzman goriisii alindiktan sonra 39’a indirilmistir. Bu 39 maddenin 20 tanesi
olumlu 19 tanesi ise olumsuz maddelerdir. Olgegin uygulanmasi i¢in gerekli siireyi belirlemek
icin 4 ogrenciye Olcek uygulanarak 15 dakikalik bir siirenin yeterli olacagi kanaatine
varilmustir. Olgekteki maddelerin gegerligine iliskin degerlendirmelerde bulunmak igin faktdr
analizi yapilmistir. Yapilan faktor analizi neticesinde Ol¢egin agiklamis oldugu varyans,
toplam varyansin %55,12’sini olusturmaktadir. Bu analiz sonucunda 6l¢gek maddeleri dort alt

bilesen altinda toplanmustir. Bu alt bilesenler 1.faktor “Ilgi”, 2.faktdér “Kaygi”, 3.faktor
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“Calisma”, 4.faktor “Gereklilik” basliklarindan olusmaktadir. 22 maddeden olusan 6lcekte
“flgi” i¢in 10 madde, “Kayg1” i¢in 5 madde, “Calisma” i¢in 4 madde ve “Gereklilik” igin 3
madde bulunmaktadir. Olgekteki faktorlerin giivenirlikleri “Ilgi” i¢in 0.89, “Kayg1” icin 0.74,
“Calisma” icin 0.69, “Gereklilik” icin ise 0.70 seklindedir. Olcekteki 22 maddenin Cronbach
Alpha katsayist ise 0.90 olarak hesaplanmistir. Gegerligi ve giivenirligi test edilen Olgegin
faktorleri arasindaki uyum da dogrulayici faktor analizi yapilarak hesaplanmistir. Hesaplanan
degerler dogrultusunda Ol¢cek maddelerinin iyi bir uyum igerisinde oldugu saptanmustir.
Olgekle ilgili yapilan bu degerlendirmeler 1s131nda Onal (2013) tarafindan gelistirilmis ola

Olcegin gecerli ve gilivenilir oldugu sonucuna varilabilir.

Bu c¢alisgmada bu oOlgegin kullanilma nedenlerinden biri arastirmanin amaciyla
dogrudan iligkili olmasmin yaninda Olgegin elde edildigi Orneklem ile bu arastirmanin
ornekleminin benzerlik gostermesidir. Calisma Oncesi arastirmada kullanilmak istenen bu
Olcegin uygulama kosullar1 ve uygulanan zamana bagh gilivenirligini test etmek amaciyla,
arastirmaci tarafindan uygulama grubunda yer almayacak olan 133 sekizinci siif 6grencisine
oleek uygulanmistir. Ogrencilerden toplanan dlgekler incelenmis ve bunlardan 112’sinin
degerlendirmeye uygun oldugu tespit edilmistir. Faktor yapilarina bagl olarak Cronbach
Alpha katsayilari; “Ilgi” icin 0.92, “Kayg1” i¢in 0.85, “Calisma” icin 0.81 ve “Gereklilik” i¢in
ise 0.82 seklindedir. Olgekte yer alan 22 madde icin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.88
seklindedir. Biitliin bu analizler neticesinde 6lgegin ¢alismada kullanilmasinin uygun oldugu

kanaatine varilmistir.

Sayilar ve cebir basar testi (SCBT).

Bu arastirmada, etkinlikler sayilar ve cebir 6grenme alanlarina yonelik oldugu igin
uygulamalar sayilar ve cebir ile ilgili konularin O6gretim siireci igerisinde uygulanmistir.
Dolayis1 ile matematik tarthi etkinliklerinin 6grencilerin matematik dersi akademik
basarilarina etkisini incelemek amaciyla arastirmaci tarafindan “Sayilar ve Cebir Basar1 Testi”
(SCBT) gelistirilmistir. Basar1 testi gelistirme siirecinde arastirmaci tarafindan uygulama
stirecinde yer alacak olan konularin kazanimlar1 incelenmis ve bu kazanimlara bagl olarak
ogretmen kilavuz kitabi, 6grenci ¢aligma kitabr ve konularla ilgili kaynaklar taranarak 23
soruluk bir soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzu olusturulmasindan sonra sorular uzman
gorlisiine sunulmustur. Matematik egitimi alaninda ii¢ uzman, olusturulan sorular1 dil, igerik,
zorluk ve anlasilirhik bakimindan incelemis ve bazi Onerilerde bulunmustur. Bu Oneriler
dogrultusunda; Iki soru matematiksel kavramlar agisindan daha anlasilir hale getirilmistir, bir
soru 6grencilerin seviyesinden daha {ist diizey bir seviyede oldugu icin basit hale getirilmistir,

bir soru ise dil bakimindan diizenlenerek daha anlasilir hale getirilmistir. Ayrica benzer
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oldugu diisiiniilen sorular ¢ikarilmistir. Bu degisikliklerden sonra alan uzmanlar1 sorularin
yapisinin 6lgmeye uygun oldugu ve soru sayisinin kapsam gecerliligini saglamada yeterli
oldugunu ifade etmislerdir. Sonrasinda 14 sorudan olusan basari testi 63 dokuzuncu smnif
ogrencisine pilot uygulama olarak uygulanmistir. Burada dokuzuncu simif 6grencilerinin
secilmesinin nedeni sekizinci smifta bu konulart gérmiis olmalaridir. Pilot uygulama
siiresince uygulama ortami Ve testin ¢O0ziimili i¢in verilecek siire konusunda belirli
¢ikarimlarda bulunulmustur. Ayrica 6n uygulamadan elde edilen veriler once arastirmaci
tarafindan puanlanmigtir. Daha sonra puanlama giivenirligini tespit etmek amaciyla on giin
sonra aragtirmaci tarafindan tekrar puanlanmis ve puanlama gilivenirligi %94 olarak
bulunmustur. Puanlayici giivenirligini ve puanlama Olgegini test etmek amaciyla alaninda
uzman bir matematik egitimcisine puanlama yaptirilmigtir. Arastirmact Ve uzman Kisinin
puanlamas: arasindaki korelasyon katsayis1 % 87 olarak hesaplanmistir. Biitlin bu islemlerin
ardindan SCBT uygulamaya hazir hale getirilmistir. Tablo 4’de uygulama siirecindeki
O0grenme alanlarma ait kazanmimlar ve bu kazanmimlari karsilayan soru numaralari yer

almaktadir.

Tablo 4. flgili Kazammlar ve Bu Kazanimlar: Ifade Eden Sorular

¢ Bir tam sayinin negatif kuvvetini belirler ve rasyonel sayi olarak ifade eder. 2

e Uslii sayilarla carpma ve bdlme islemlerini yapar. 6,1

e Tam kare dogal sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi 4
modelleriyle agiklar ve karekoklerini belirler.

o Karekoklii bir say1y1 yazar ve ifadede katsayry1 kok icine alir. 3,7

o Karekoklii sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar. 3,7

e Ozel sayi oriintiilerinde sayilar arasindaki iliskileri agiklar. 13

e Ozdeslikleri modellerle agiklar. 14

e Rasyonel cebirsel ifadeler ile islem yapar ve ifadeleri sadelestirir. 9

e Dogrusal denklem sistemlerini cebirsel yontemlerle ¢ozer. 10
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SCBT 14 sorudan olusmaktadir. Birinci soru, iislii sayilarda ¢carpma ve bolmeyi i¢inde
barmdiran 10 'un kuvveti seklinde yazilan sayilarin ifadesi ile ilgilidir. Soruda sadelestirme ve
ondalikli sayilarla 10 ’un kuvvetlerinin ¢arpimimin ifade edilmesi beklenmektedir. ikinci soru
negatif sayilarin islii ifade edilisi ve iislii sayilarin negatif kuvvetlerinin alinmasi ile ilgilidir.
Ucgiincii soru koklii sayilarda dort islem becerisini 6lgmektedir. Dérdiincii soru yine koklii
sayilarda carpma becerisini Ve modelleme becerisini 6l¢mektedir. Besinci soru karekoklii
sayilarin yaklasik degerlerinin hesaplama becerisini 6l¢mektedir. Altinci soru iislii sayilarda
dort islem becerisini ve negatif iis alma becerisini 6lgmektedir. Yedinci soru koklii sayilarda
dort islem becerisini ve ondalikli sayilarin karekoklerini alma becerisini 6lgmektedir.
Sekizinci soru Ozdeslikle denklem arasindaki farki ifade edebilme becerisini ve cebirsel
ifadeleri ¢arpanlara ayirma becerilerini 6l¢mektedir. Dokuzuncu soru cebirsel ifadeler ile
islem yapma ve ifadeleri sadelestirme becerisini 0lgmeyi amacglamaktadir. Onuncu soru
Dogrusal denklem sistemlerini cebirsel yontemlerle ¢ézme becerilerini 6lgmektedir. On
birinci soru dogrusal denklem sistemlerini grafik kullanarak ¢6zme becerisini 6l¢mektedir. On
ikinci soru bir bilinmeyenli rasyonel denklemleri ¢6zme becerisini 6lgmeyi amaclamaktadir.
On tglincii soru O6zel say1r Oriintiileri ve bu Oriintliyli olusturan sayilar arasindaki iliskiyi
aciklayabilme becerisini Olgmektedir. On dordiincii soru ise 0Ozdeslikleri modellerle

aciklayabilme becerisini 6lgmektedir.

Verilerin Analizi

Bu boliimde arastirmadan elde edilen verilerin analizlerinin nasil yapildigi
aciklanmistir. Bu dogrultuda MTTO, MTO, SCBT ve goriismelerden elde edilen verilerin
analizlerinin nasil yapildigina iliskin bilgiler asagida nicel ve nitel basliklar olarak ele

alinmistir.

Nicel verilerin analizi.

Bu arastirmanin nicel verilerini 6grencilerin MTTO’ye, MTO’ye ve SCBT’ ye vermis
olduklar1 cevaplar olusturmaktadir. Elde edilen veriler Statistical Package for Social Sciences
(SPSS 18) programi kullanilarak analiz edilmistir. Uygulama 6ncesinde MTTO 112 sekizinci
sinif dgrencisine uygulanmis ve giivenirlik katsayis1 0.97 olarak hesaplanmistir. MTTO
uygulama siirecinde ise 6grencilere On test ve son test olmak iizere iki kez uygulanmistir.
MTTO 6n test verilerinin dncelikli olarak normal dagilim gosterip gdstermedigine bakilmustir.
Orneklem biiyiikliigii 50°den kiiciik oldugu igin Shapiro-Wilk testi ile normal dagilim test
edilmistir (Biiytikoztirk, 2011). Normal dagilim testi sonuglari incelendiginde (p<0.05)
oldugu i¢in gruplarin 6n test puanlar arasinda fark olup olmadigina karar vermek icin non-

parametrik testlerden Mann Whitney-U testi kullanilmistir (Can, 2013). Aymi sekilde
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gruplarin son test puanlarinin karsilastirilmasi da normal dagilim saglanmadigr i¢in Mann
Whitney-U testi ile yapilmistir. Normal dagilim gosteren degiskenlerin homojenligi Levene
testi ile incelenmis ve varyanslarin esit oldugu yani homojenligi sagladigi sonucuna

ulagilmigtir. Tablo 5° de gruplarin 6n test puanlarinin Shapiro-Wilk testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test Puanlarinin Shapiro-Wilk Testi Sonuglar:

Faktor Grup N X SS Sd p
Kontrol
Matematige Yonelik llgi Faktorii ~ Grubu 19 31684 9.753 19 428
Ontest Toplam Puanlar Deney 20 32.000 10.094 20 529
Grubu
Kontrol
Matematige Yonelik Kaygl Grubu 19 17263 4.700 19 039
Faktorii Ontest Toplam Puanlari Deney 20  17.850 5393 20 029
Grubu
Kontrol
Matematige Y6nelik Calisma Grubu 19 ggs?-579 g2 0 027
Faktorii Ontest Toplam Puanlar Deney 20  13.100 4141 20 249
Grubu
Kontrol 15 9789 3867 19  .204

Matematige Yonelik Gereklilik Grubu
Faktorii Ontest Toplam Puanlart  Deney

20 9.700 3.585 20 275
Grubu
Kontrol
Matematige Yonelik Tutum Ontest Grubu gy 155 19,632 19 el
Toplam Puanlari Deney 20  66.950 19.875 20 229
Grubu
Kontrol
Matemq'tik Tarihine Yo6nelik Grubu 1941053 1589 19 028
Tutum Ontest Toplam Puanlar1 Deney 20 43.000 18.476 20 033
Grubu
Kontrol
Matematik Basar1 Testi Ontest Grubu 19 4.684 3233 1o 028
Toplam Puanlar1 Deney 20  5.000 3.372 20 024
Grubu

MTO ilgi, gereklilik, ¢aligma ve kaygi olmak iizere dort faktorden olusmaktadir. MTO
uygulama oOncesinde 112 sekizinci sinif dgrencisine uygulanmis ve faktdr yapilarina bagh
olarak Cronbach Alpha katsayilari; “Ilgi” i¢in 0,92, “Kayg1” i¢in 0,85, “Calisma” igin 0,81 ve
“Gereklilik” igin ise 0,82 seklindedir. Olgekte yer alan 22 madde i¢in Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0,88 seklinde bulunmustur. MTO 6n test puanlarmnin normal dagilim
gosterip gostermedigine Shapiro-Wilk testi ile bakilmistir. Sonuclara gére matematige yonelik
ilgi, gereklilik ve matematige yonelik tutum toplam o6n test puanlarinin normal dagilim
gosterdigi (p>0,05); kaygi ve caligma faktorlerinin normal dagilim gostermedigi (p<0,05)
ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda deney ve kontrol grubunun matematige yonelik ilgi, gereklilik
ve matematige yonelik tutum On test puanlari arasinda farklilik olup olmadiginmi belirlemek

amaciyla parametrik testlerden iliskisiz Grneklemler t testi yapilmistir. Deney ve Kontrol
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Gruplarmin her ikisinin birlikte normal dagilim gostermedigi matematige yonelik kaygi ve
calisma faktorleri On test puanlari arasinda farklilik olup olmadigina ise Mann-Whitney U
testi ile bakilmistir (Can, 2013; Kalayci, 2011). MTO son test puanlar1 karsilastirilmadan dnce
yine gruplarin puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmis ve matematige
yonelik ilgi, kaygi, ¢alisma ve gereklilik faktorleri, matematige yonelik tutum ve matematik
tarihine yonelik tutum puanlarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0,05) ve
Mann — Whitney U testi ile gruplar arasindaki fark incelenmistir. Tablo 6’ da gruplarin son

test puanlarinin Shapiro-Wilk testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarinin Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Faktor Grup N X SS Sd p

Matematige Yonelik Ilgi Faktorii ~ Kontrol Grubu 19 30,737 10,262 19 467
Sontest Toplam Puanlar Deney Grubu 20 41,050 6.065 20 .001
Matematige Yonelik Kaygi Kontrol Grubu 19 16684 5143 19 .063
Faktorii Sontest Toplam Puanlart  Deney Grubu 20 13200 6.693 20 012
Matematige Yonelik Calisma Kontrol Grubu 19 13421 4168 19 .038
Faktorii Sontest Toplam Puanlart  Deney Grubu 20 15900 3.059 20 018
Matematige Yonelik Gereklilik Kontrol Grubu 19 9684 405 19 .046
Faktorii Sontest Toplam Puanlart  Deney Grubu 20 12.850 2254 20 .001
Matematige Yénelik Tutum Kontrol Grubu 19 67.158 21.214 19 311
Sontest Toplam Puanlar Deney Grubu 20 86.600 13.801 20 016
Matematik Tarihine Yonelik Kontrol Grubu 19 42263 14749 19 .013
Tutum Sontest Toplam Puanlart  peney Grubu 20 69.950 5.889 20 137
Matematik Basar1 Testi Sontest Kontrol Grubu 19 31105 10.290 19 .096
Toplam Puanlar Deney Grubu 20 31.800 8912 20 667

SCBT testine verilen cevaplarin degerlendirilmesinde Tablo 6’da verilen puanlama
ol¢egi kullanilmigtir. Testten elde edilebilecek en yiiksek puan 56 en diisiik puan 0’dir. SCBT
uygulama Oncesinde 63 dokuzuncu sinif §grencisine uygulanmis ve puanlayici giivenirligi,
puanlama 6l¢eginin glivenirligi ve puanlayicilar arast korelasyon test edilmistir. SCBT deney
ve kontrol grubundaki 6grencilere 6n test Ve son test olarak uygulanmstir. On test ve son test
verilerinin puanlayict giivenirligi ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Alaninda uzman iki matematik
egitimcisinin puanlamalar1 arasindaki tutarlilik 6n test icin %91 son test i¢cin %95 olarak
hesaplanmistir. SCBT 6n test ve son test verilerinin analizinden 6nce Shapiro-Wilk testi
yapilarak grup puanlarmim normal olup olmadigma bakilmistir. On test verilerinin normal
dagilim gostermedigi (p<0,05), son test verilerinin ise normal dagilim gosterdigi (p>0,05)
tespit edilmistir. Bu dogrultuda 6n test verilerinin analizi i¢in non-parametrik testlerden
Mann-Whitney U testi, son test verilerinin analizinde ise parametrik testlerden iligkisiz
orneklemler t testi kullanilmistir (Can, 2013). Tablo 7°de SCBT puanlama o6lgegi yer

almaktadir.
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Tablo 7. Scbt Puanlama Olgegi

Cevap Kategorisi Puan Agciklama

Tam Dogru 4 Ogrencilerin  istenilen  cevabi  eksiksiz  olarak
yanitladiklart durumdur.

Kismen Dogru a 3 Ogrencilerin cevabi tam dogruya yakin ancak igerisinde
kiigiik hatalarin oldugu durumdur.

Kismen Dogru b 2 Ogrenci cevaplarmin tam dogrudan uzak ancak
igerisinde bazi dogru ifadelerin oldugu durumdur.

Yanhs 1 Ogrencilerin cevaplarmin igerisinde dogru ifadenin
olmadig1 durumdur.

Cevapsiz 0 Ogrencilerin soruya cevap vermedigi yada veremedigi

durumdur.

Deney grubunun grup ici MTO ve MTTO 6n test ve son test puanlar1 arasinda fark

olup olmadigini belirlemek i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmig ve son test-6n test farkinin

normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir (Can, 2013). Sonuglar incelendiginde

gruplarin matematik tarihine yonelik tutum ve matematik tutum fark puanlarinin normal

dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0,05). Bu dogrultuda deney grubunun grup igi on test —

son test puanlar1 arasinda karsilastirma yapabilmek i¢in parametrik testlerden iliskili

orneklemler igin t testi kullanilmistir. Tablo 8’de deney grubunun matematige yonelik tutum

ve matematik tarihine yonelik tutum ontest-sontest fark puanlarinin Shapiro-Wilk testi

sonuglar1 verilmistir.

'I."ablo 8. Deney Grubu Matematige Yonelik Tutum ve Matematik Tarihine Yonelik Tutum
Ontest-Sontest Fark Puanlarinin Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Faktor

N X ss p

Matematige Yonelik Ilgi Faktorii Ontest-Sontest

Fark Puanlan

20 9050 9725 738

Matematige Yonelik Kaygi Faktorii Ontest-Sontest

Fark Puanlan

20 -4650 9444 192

Matematige Yonelik Calisma Faktorii Ontest-Sontest

Fark Puanlari

20 2800 5376 o5

Matematige Yo6nelik Gereklilik Faktorii Ontest-

Sontest Fark Puanlari

20 3150 4271 534

Matematige Yo6nelik Tutum Ontest-Sontest Fark

Puanlari

20 19.650 23.553 505

Matematik Tarihine Yonelik Tutum Ontest-Sontest

Fark Puanlarn

20 26.950 19.736 134

72



Kontrol grubunun grup i¢i 6n test son test matematik tutum ve matematik tarihine yonelik
tutum puanlart normal dagilim Shapiro-Wilk Testi Sonuglart incelendiginde matematige
yonelik tutum toplam puanlar1 ve tiim faktorlerin son test — on test fark puanlarinin normal
dagilim gosterdigi (p>0,05), matematik tarihine yonelik tutum son test-On test fark
puanlarinin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir (p<0,05). Bu dogrultuda matematige
yonelik tutum 6n test son test puanlarinin karsilagtirmak icin iliskili 6rneklemler i¢in t testi
kullanilmis, matematik tarihine yonelik tutum On test son test puanlarini karsilastirmak i¢in
ise Wilcoxon isaretli siralar testi kullamilmistir. Tablo 9°da kontrol grubunun matematige
yonelik tutum ve matematik tarihine yonelik tutum Ontest-sontest fark puanlarinin Shapiro-
Wilk testi sonuglart verilmistir.

'I"‘ablo 9. Kontrol Grubunun Matematige Yonelik Tutum ve Matematik Tarihine Yonelik Tutum
Ontest-Sontest Fark Puanlarinin Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Faktor N X SS p
Matematige yonelik on test-son test ilgi i

fark Puanlar: 19 0.95 13.95 107
Matematige yonelik 6n test-son test kaygi 19 058 6.33 592
fark Puanlart ' ' '
Matematige yonelik 6n test-son test i

Calisma fark Puanlari 19 e R 148
Matematige yonelik 6n test-son test i

gereklilik fark Puanlart o 0.11 281 994
Matematige yonelik 6n test-son test 19 .0.63 26.98 642
mattutum fark Puanlar ' ' '
Matematik Tarihine Y6nelik 6n test-son 19 121 19.86 020

test fark Puanlari

Nitel verilerin analizi.

Arastirmadan elde edilen nitel veriler goriisme yontemi teknigi ile elde edilmistir.
Arastirma verilerinin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Betimsel analiz,
kategori ve temalara gore diizenlenen verilerin 6zetlenip sunuldugu bir analiz teknigidir
(Yildirim & Simsek, 2011). Arastirmada betimsel analiz tekniginin kullanilmasinin nedeni,
O0gretmen ve Ogrencilerin goriisme verilerini ¢arpict bir bicimde dogrudan yansitmaktir. Bu
dogrultuda nitel veriler oncesinde goriisme sorularina bagli olarak on bir kategoriye
ayrilmigtir. Bu kategoriler; Ogretmen ve dgrencilerin “Matematik Tarihi” kavramina iliskin
uygulama Oncesi bilgileri, 6gretmenin matematik tarihi konusundaki yeterligi ve derslerde
matematik tarithinin kullanimi, derslerde matematik tarihinin kullanilmasimin 6grencilerin
matematik tutumuna etkisi, matematik derslerinde matematik tarihinin kullanilmasinin

Ogrencilerin matematik bagarisina etkisi, matematik tarihinin G6grencilerin matematik
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derslerindeki ilgi ve motivasyonlarina etkisi, matematige farkli bir bakis acis1 kazandirmasi
yoniiyle matematik tarihi, matematik¢ilerin hayat hikayelerinin 6grencilerdeki yansimasi,
matematigin felsefi yapisinin anlasilmasi agisindan matematik tarihi, matematik tarihinin
kullanilmasimi1 engelleyen faktorler, matematik tarihi uygulamalarinin &gretmendeki
yansimalari, uygulama sonrasi matematik tarihinin kullanilmasidir. Bu kategori basliklari
altinda &gretmen ve oOgrencilerin gorliisme verileri dogrudan alinti seklinde verilmis ve

yorumlanmustir.

Asil Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci pilot uygulama ve asil uygulama olmak iizere iki
kisimdan olusmaktadir. Pilot uygulama, asil uygulama siirecine gec¢ilmeden 6nce uygulama
ortamini daha iyi tanimak ve veri toplama araglarini test etmek amaciyla yapilmis ve gerekli
cikarimlarda bulunulmustur. Asil uygulama silirecine gecilmeden Once arastirmanin
etkinlikleri ve veri toplama araglart hazir hale getirilmistir. Sekil 14’de uygulama siireci

modelleme teknigi ile gdsterilmistir.

Ontest > Ontest

Matematik Normal

tarihi destekli > o L.
Ogretim

uygulama

Sontest > Sontest

Gorusme

Sekil 14. Uygulama siirecinin gosterimi



Sekil 15. Ogretmen uygulama ortaminda dgrencilere etkinligi anlatirken

Uygulamada kullanilan etkinlikler cebir ve sayilar konularina ait etkinliklerdir dolay1s:
ile her etkinlik ilgili konu dahilinde uygulanmistir. Yani uygulama siireci 6gretmenin 6gretim
programini uygulama siirecine Ve derste ele alinan konulara gore sekillenmistir. Tablo 10°da

etkinlikler ve ilgili konu alanlart ayrintili olarak ifade edilmistir.

Tablo 10. Uygulama Siirecinde Etkinliklerin Uygulandigi Tarihler Ve Siireleri

1  Birsaymin 11 ile ¢arpilmasi 5.10.2015 Sayilar Uslii Sayilar 12 dk.

3  Biitiin Rakamlari 1 olan sayilarmm ~ 12.10.2015 Sayilar  Uslii Sayilar 10 dk.
karelerini alma

5  Farkli Bir Carpma (Kafes 19.10.2015 Sayilar Karekoklii 25 dk

Yontemi) Sayilar

7 Erzurumlu ibrahim Hakk: ve 26.10.2015 Sayilar Karekoklii 18 dk.

Karekokli sayilar Sayilar

9  Hint Bakhshali Yazmalarinda 4.11.2015 Sayilar  Karekoklii 25 dk.
Karekoklii Sayilarin Yaklagik Sayilar

Degerini Bulma Formiilii
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11 Harezmi ve Cebir 11.11.2015 Cebir Cebirsel 30 dk.
fadeler

13 Misirlilarin Denklem 14.12.2015 Cebir Denklemler 18 dk.

Coziimleri i¢in Kullanmig

Oldugu Yontem

15 Cift Yanlis Yolu ile Denklem 28.12.2015 Cebir Denklemler 15 dk.

Coziimii

Uygulama siirecinde 6gretmenin bizzat siire¢ igerisinde yer almasini saglamak ve bu
dogrultuda ogretmeni daha etkin kilmak igin etkinlikleri simif ortaminda O6gretmen
uygulamistir. Etkinlikler uygulanmadan once Ogretmene bu konuda seminer verilmistir.
Ogretmene uygulamalardan 6nce etkinliklerin nasil uygulanacagi, etkinliklerin hangi
kisminda ne tiir agiklamalar yapilacagi ve etkinliklerdeki deginilen konular ile ilgili gerekli
aciklamalarda bulunulmustur. Tablo 11°de 6gretmene verilen seminer konular1 ve tarihleri

verilmistir.

Tablo 11. Ogretmene Etkinlikler Ile Ilgili Verilen Seminer Konulari, Tarihi ve Siiresi

1. Bir saymin 11 ile carpilmasi

2. Biitiin Rakamlar1 Dokuz Olan Bir Saymin Diger Bir
1 . 3.10.2015 30 dk.
Say1 Ile Carpilmas1

3. Biitiin Rakamlar1 1 olan sayilarin karelerini alma

1. Erzurumlu ibrahim Hakk: ve Karekoklii sayilar
2. Babilliler ve Karekoklii Sayilar

3 23.10.2015 40 dk
3. Hint Bakhshali Yazmalarinda Karekoklii Sayilarin

Yaklasik Degerini Bulma Formiilii
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1. Misirhilarin Denklem Cozlimleri i¢in Kullanmig
Oldugu Yontem
5 9.12.2015 35 dk.
2. Abdirrahim Mar’asi ve denklem ¢oziimleri

3. Cift Yanls Yolu Ile Denklem Coziimii

Sekil 16. Arastirmaci ve 6gretmen uygulama oncesinde etkinlikler {izerinde ¢alisirken

Uygulama Ortami

Arastirma bir ortaokulda normal sinif ortaminda yapilmistir. Uygulamada etkilesimli
akilli tahtalardan faydalanilmamis, aragtirmacinin gelistirmis oldugu etkinlik kagitlart
kullanmilmistir.  Etkinliklerin uygulanma siireclerinde maksimum verim saglamak igin,
arastirmanin  0nemi uygulamanin basinda Ogrencilere agiklanmistir. Ayrica 6gretmen
etkinliklerin uygulanmasi agamalarinda sinif ortaminin sessiz olmasini ve her dgrencinin
etkinliklere katilmasini saglamistir. Etkinlik uygulamalart matematik dersi saatlerinde
anlatilan konularla ilgili boliimlerde yapilmistir. Etkinligin 6zelligine gore, kimi zaman
ogrencilerden birlikte ¢alismalar istenmis, kimi zaman ise ikiserli ve tigerli gruplar halinde de
konu ile ilgili tartismalarda bulunmalari istenmistir. Ogretmen uygulama siiresince dersin
yiriitiiclisii  olmakla birlikte, etkinliklerin uygulanmasin1 da saglamistir. Arastirmaci

uygulama oncesinde 6gretmene etkinlikler ile ilgili seminer vermistir.
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Sekil 17. Uygulama ortamindan bir goériiniim

Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Bilimsel arastirmalarda ilgili arastirmanin gegerlik ve giivenirliginin saglanmasi
aragtirmanin uygulanabilirligi ve bilimselligi agisindan 6nemli bir kistastir (Merriam, 2009;
Yildinm & Simsek, 2011). Nitel arastirmalarda gegerlik, nitel yontem ve tekniklerin
kullanilarak arastirilan bir durumun biitiin gergekligi ile ortaya konulmasini, verilerin tarafsiz
bir sekilde toplanmasi, yorumlanmasi ve analiz edilmesini i¢ermektedir. Giivenirlik ise
arastirma stirecinde tiretilen bilgilerin dogru, tekrarlanabilir ve test edilebilir olmasidir. Nicel
aragtirmalarda giivenirlik, puanlarin tesadiifii hatalardan armndirilmig olmasini ayni test ile
ayni kisiler {lizerinde yapilan Olgme sonuclarmin kararhili@ini igermektedir. Nicel
arastirmalarda gegerlik ise puanlarin 6lgme amacina hizmet etme derecesini ve olgiilmek
istenen Ozelligin baska Ozelliklerle karistirilmaksizin =~ 6lgiilebilmesini  igermektedir

(Biiyiikoztiirk vd., 2010; Merriam, 2009; Yildirim & Simsek, 2011; Kalayci, 2010).

Bu arastirmada kullanilan veri toplama araglarimin gecerligini ve giivenirligini

saglamak i¢in yapilan ¢aligmalar asagidaki Tablo 12’de ifade edilmistir.
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Tablo 12. Veri Toplama Araclarimn Gegerligi ve Giivenirligine Iliskin Yapilan Calismalar

Literatiir taramasi Literatiir taramasi

Nitel veri toplama  Pilot uygulama yapilmasi Pilot uygulama yapilmasi

araglari

Matematik  tarihinin  derslerde  Soru sayisinin degerlendirme 6lgiitlerini

kullannmmi  6lgmeye  yonelik saglayacak sayida olmasi

hazirlanmasi

Pilot uygulama yapilmasi Pilot uygulama yapilmasi

Nicel veri toplama

araclan

Uzman goriisiine bagvurulmasi Puanlayici giivenirliginin saglanmasi

Arastirmada kullanilan nitel veri toplama araglarinin gelistirilme siireclerinde kapsamli
bir literatiir taramas1 yapilarak ilgili caligmalar taranmis ve veri toplama araglarinin belirli bir
cergevesi olusturulmugtur. Ayrica aragtirmaya katilan 6grenci ve dgretmenler amaca uygun
secilmigtir. Veri toplama araglarinin uygulanabilirligi ve amaca hizmet edip etmedigi pilot
uygulama ile test edilmistir. Aragtirmadaki nitel verilerin gegerligini arttirmak i¢in 6gretmen
ve Ogrencilerle birden fazla goriisme yapilmistir. Arastirmanin gecerligi ve gilivenirligi
acgisindan dgretmen ve dgrencilerle yapilan gériismelerin tamami kaydedilmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismelerde biitlin 6grencilere ayni sorular sorularak arastirmanin tutarlilig
saglanmaya calisilmistir. Kapsam gecerligini saglamak i¢in belirtke tablosu hazirlanmis ve
sorularin hazirlanmasinda bu tablodan faydalanilmistir. Goriigme formlarinin hazirlanmasi

stireglerinde gegerligi saglamak i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen SCBT nin gegerlik ve giivenirligini saglamak icin
ilk etapta kapsamli bir literatiir taramasi yapilarak konularin kapsami belirlenmis ve belirtke
tablosu hazirlanmigtir. Sonrasinda gecerligi arttirmak i¢in uzman goriisiine basvurulmus ve
gerekli diizenlemeler bu dogrultuda yapilmistir. Testte bulunan sorularin acik ve anlagilir
olmasina dikkat edilmistir. Daha sonra pilot uygulama yapilmis ve pilot uygulama siirecine ve
elde edilen bulgulara gore gerekli diizenlemeler yapilmistir. Puanlama giivenirligi %94 olarak

hesaplanmistir. Puanlayici giivenirligini test etmek amaciyla alaninda uzman bir matematik
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egitimcisine puanlama yaptirilmistir. Arastirmaci ve uzman kisinin puanlamasi arasindaki

korelasyon katsayis1 %87 olarak hesaplanmustir.

Uygulama Siirecinde Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci uygulama siirecinde etkinliklerin uygulanmasi ve 6gretmen ile etkili bir
iletisimde bulunulabilmesi i¢in uygulama Oncesinde Ogretmen ile tanisarak informal
goriismelerde bulunmustur. Arastirmaci 6gretmene uygulama ile ilgili genel anlamda ayrintilt
bilgi vermis ve 6gretmenin de bu konudaki Onerilerini dinlemistir. Arastirmaci 6gretmene,
matematik tarihi ile ilgili etkinlikler yapilacagindan, bu etkinlikleri kendisinin yapacagindan,
Ogrencilerle ve kendisi ile uygulama sonunda goriismeler yapilacagindan bahsetmistir.
Arastirmact Ogretmene bu uygulama konusunda istekli olup olmadigi ve goniilden
arastirmada bulunup bulunmayacagi konusunda diisiincelerini sormus ve olumlu yanit
almistir. Arastirmaci uygulama siiresince bes etkinligin uygulanmasi siirecinde simifta
bulunmus Ve bazi1 gézlemlerde bulunmustur. Bu gozlemler, pilot uygulama siirecinde de ifade
edildigi iizere kayit altina alinmamistir. Arastirmada kullanilan goriisme formlar1 ve basari
testi arastirmaci tarafindan gelistirilerek uygulamaya hazir hale getirilmistir. Tutum 6lcekleri
ise hazir olarak alinmis ve bunlar iizerinde arastirmaci tarafindan bazi gegerlik ve gilivenirlik
calismalar1 yapilmistir. Aragtirmadaki goriismeler arastirmaci tarafindan yapilarak kayit altina
alimmistir. Gortigmeye katilacak Ogrencilerin basarili, basarisiz ve orta derecede olmasi
ogretmene iletilmis, 6gretmende bu dogrultuda secim yapmistir. Goriismelerin kayit altina
alinacagr ve bu kayitlarin kimseyle paylasilmayacagi, gizli kalacagi, O6grencilerin ve
ogretmenin isimlerinin herhangi bir yerde ge¢cmeyecegi 6grenci ve 6gretmenlere sdylenmistir.
Ayrica tutum Olceklerinin ve basari testinin de uygulanmas siireglerinde 6grencilere 6lgme
araclarindaki bilgilerinin gizli kalacagi ve kimseyle paylasilmayacagi konusunda garanti
verilmistir. Ayrica arastirmaci ve 6gretmen uygulamalar yapilmadan dnce uygulama siiresince
bes defa olmak iizere bir araya gelmis ve arastirmaci tarafindan 6gretmene yapilacak olan

etkinliklerle ilgili olarak seminer seklinde bilgilendirme yapilmistir.

Arastirmada Kullanmilan Etkinlikler
Erzurumlu Ibrahim Hakk ve karekoklii sayilar.

Erzurumlu ibrahim Hakki’nin Marifetname adli eserinde yer alan, karekoklii sayilarm
yaklasik degerinin bulunmasina yonelik kullandig1 yontem farkli bir bakis agis1 barindiran bir
yaklasimdir. Bu yaklasim Tatar, Isleyen, Soylu ve Akgiin (2010) tarafindan yapilan
calismadan esinlenilerek etkinlik haline getirilmistir. Etkinligin giris kisminda Ibrahim

Hakki’nin hayatindan kisa bir kesit sunulmustur. Ayrica Ibrahim Hakki'min bilimsel bir
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yoniiniin de Ogrenciler tarafindan bilinmesi a¢isindan bu etkinlik 6nem arz etmektedir.
Etkinligin diger kisminda tam kare olmayan karekoklii sayilarin yaklasik degerinin nasil

bulunacagi agiklanmistir. Ardindan bu yontem kullanilarak bazi tam kare olmayan karekoklii

sayilarin yaklasik degerlerinin bulunmasi istenmistir. Bu yontem ile V19 sayismin yaklasik
degerini bulalim; 19 sayisina en yakin tam kare olan 16 sayisin1 19 sayisindan ¢ikarildiginda
elde edilen 3 sayis1 paya yazilir. 16 sayisinin karekokii olan 4 sayisini 2 ile ¢arpip 1 eklenir ve
9 sayisi elde edilir. 9 sayisi da paydaya yazilir. 16 sayisinin karekokil olan 4 sayist da tam

kisma yazilir ve agagidaki gibi ifade edilir;

19 - 16 3
V19 =v16 ———=4—
2.v16+1 9

Babilliler ve karekoklii sayilar.

IR

4,3

Bu etkinlikte Babilliler tarafindan kullanilan karekoklii sayilarin yaklasik degerini
veren yontem iizerinde durulmustur. Bu etkinlik Karakug (2009) tarafindan yapilan ¢alisma
dikkate alinarak hazirlanmistir. Etkinligin giris kisminda Babilliler donemi ve o doneme ait
matematik ile ilgili ¢alismalardan bahsedilmistir. Ogrencilerin, binlerce y1l ncesinde var olan
matematigi Ve insanlarin matematige ihtiya¢ duymasini gérmesi agisindan Babil donemi ile
ilgili aciklamalar yapilmistir. Etkinligin sonraki kisminda Babilliler tarafindan kullanilan
yontem hakkinda ornekler yardimiyla bilgi verilmistir. Daha sonra ogrencilerden ayni
yontemi kullanarak bazi tam kare olmayan karekoklii sayilarin yaklasik degerini bulmasi
istenmistir. Babil yontemi karekoklii sayilarin  degerlerini  hesaplamada kullanilan
tekrarlamaya dayal1 bir yontemdir. Babil yontemi herhangi bir Xo baslangi¢ degerinin tahmin

edilmesi ile baslar. Baslangic degeri herhangi bir sayr olabilir. Bir a sayisinin degeri

bulunurken, baslangic degeri belirlendikten sonra X, = %(XO + Xi) tekrarlama kuralina
0

baslangic degeri eklendikten sonra X, X;, X,, X5 ...seklinde bir say1 dizisi elde edilir. v19

sayisinin degerini bu yontem ile bulacak olursak;

Once bir X, degeri belirlenir biz bu degeri 1 olarak alalim.

1 19
X, = —(1+—)=10

2 1
X —1(10+19)—595
) 10/ — 7

1 19
X =5 (5,95 +

5,95) — 4571
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X —1(4571+ 19 )—4363
AN 4571) "

X —1(4363+ 19 )—4358
57 2\" 4363)

X —1(4358+ 19 )—4358
672\ 4358) " "

Buradan v'19 sayisinin karekdkiiniin 4,358 oldugu ifade edilebilir.

Bir saymin 11 ile ¢carpilmasi.

Bu etkinlikte Araplar tarafindan kullanilan ve islemler yapilirken kolaylik saglayan bir
saymnin 11 ile carpilmasinin pratik yolu ele alinmistir. Bu etkinlik Zeki (2003)’ {in eserinden
esenlenerek hazirlanmistir. Bu eserde Arap diinyasinin ve Miisliimanlarin matematige yapmis
olduklar katkilardan bahsedilmistir. Etkinlikte ise Islam diinyasmin bilime yapmis olduklari
katkilardan bahsedilmistir. Ardindan bir saymin 11 ile carpilmasi ile ilgili agiklamalara yer
verilistir. En son kisimda ise Ogrencilerden verilen Ornekleri bu yonteme bagli olarak
cozmeleri istenmistir. Bu kuralla 248x11 islemini yapacak olursak, once 8 sayist birler
basamagina yazilir ve sonra 4+8=12 bulunacagindan, bunun da 2 rakami onlar basamagina
yazilir, elde tutulan 1 sayis1 4 onlara ilave edilir ve 5+2=7 bulur yiizler basamagina yazilir. 2

de garpim sonucunun binler basamagina yazilir. 248x11 = 2728 sonucu elde edilir.

Biitiin rakamlar1 dokuz olan bir sayinin diger bir sayi ile carpilmasi.

Bu etkinlikte biitlin rakamlar1 9 olan bir sayimin diger bir say1 ile ¢carpilmasinin pratik
yontemi ele alimmustir. Etkinlik Zeki (2003)’iin ¢alismasinda ele alinmigtir ve bu ydntemin
ortacag doneminde Araplar tarafindan kullanildigi belirtilmistir. Yine bu etkinliin giris
kisminda Islam diinyasmnin matematige olan katkilarindan bahsedilmistir. Sonrasinda biitiin
rakamlart 9 olan bir saymin farkli bir say1 ile ¢arpiminin nasil yapildig:r anlatilmistir. Bir
sonraki kisimda ise Ogrencilerden verilen carpimlari bu yontem kullanarak ¢6zmeleri
istenmistir. Ayrica bu yontemin mantiginin 6grenciler tarafindan aciklanmasi istenmistir. Bu
tarz islemlerde biitiin rakamlar1 9 olan say1 ile her hangi bir say1 ¢arpilirken ilk rakamdaki 9

say1s1 kadar ikinci saymin sonuna 0 eklenir ve ikinci say1 bu olusan sayidan ¢ikarilir.

Ornegin 9999 sayisini 345 ile ¢arpmak igin 345 sayismin 6n tarafina birinci sayidaki 9

kadar 0 atilir ve 345 sayis1 bu sayidan ¢ikarilir.

3450000 — 345 = 3449655 sonucu elde edilir.
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Biitiin rakamlari 1 olan sayilarin karelerini alma.

Bu etkinlikte biitiin rakamlar1 1 olan sayilarin karelerinin nasil alinabilecegi
aciklanmustir. Zeki (2003)’lin eserinde ele alinan bu etkinligi ortacag donemlerinde Araplarin
kullandig1 ifade edilmektedir. Etkinligin giris kisminda aritmetik islemlerinin dogu
toplumlarina ait oldugu ve bati toplumlarinda ortaya c¢ikan c¢ogu bilimsel hareketlerin
temelinin dogu toplumlarinca atildig: ifade edilmistir. Sonraki kisimda biitlin rakamlar1 1 olan
sayilarin kareleri alinirken nasil bir yol izlenecegi ifade edilmistir. En son kisimda ise
Ogrencilerden bu yontemi kullanarak verilen 6rnekleri ¢ozmeleri istenmistir. 1111 sayisinin
karesini bulmak i¢in, sayida 4 tane rakam oldugundan 4 yazilir daha sonra sagina ve soluna 1,

2, 3 rakamlar1 asagidaki gibi eklenir;

(1111)? =1234321

(11111)? =123454321

Biitiin rakamlar1 9 olan sayilarin karelerinin alinmasi.

Etkinlikte biitiin rakamlari 9 olan sayilarin karelerinin alinmasinin pratik yolu
anlatilmistir. Bu ydntem Islam cografyasinda Araplar tarafindan kullanilmis bir yontemdir.
Yine bu etkinlik Zeki (2003)’lin ¢aligmasindan esinlenilerek tasarlanmistir. Etkinligin giris
kisminda biiyiik ilim adam1 Ali Kuscu’nun hayat1 ve eserleri hakkinda kisa bilgi sunulmustur.
Sonra biitiin rakamlart 9 olan sayilarin karelerinin alinmasinin pratik yolu anlatilmistir. En

sonunda ise bu yontemin mantiZinin 6grenciler tarafindan agiklanmasi istenmistir.

9 rakamindan olusan sayilarin karesini almak i¢in, orta yere 8 rakami yazdiktan sonra,
bunun sol tarafina o sayida bulunan dokuz rakamlarindan bir eksik sayida 9 rakami, sag
tarafina da sayida bulunan 9 rakamlarindan bir eksik sayida 0 konulur, sonuna da 1 rakami

ilave edilir.
(9)? =81
(99)2 =9801
(999)% = 998001
(9999)2 = 99980001

(99999)% =9999800001
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Cift yanhs yolu ile denklem ¢6ziimii.

Bu etkinlikte Hintliler tarafindan denklem ¢dziimlerinde kullanilmis olan yontem ele
almmustir. Bu etkinlik Zeki (2003)’tin eserinde ele alinmistir. Eserde eski zamanlarda
Hintlilerin bu yontemi kullanarak birinci dereceden denklemleri ¢ozdiikleri belirtilmistir.
Etkinligin giris kisminda Hintlilerin matematige yapmis oldugu katkilardan bahsedilmistir.
Sifirin Hintliler tarafindan bulundugu, bugiin kullanmis oldugumuz say1 sistemlerine en yakin
say1 sisteminin Hintliler tarafindan kullanilmis oldugu gibi 6grencilerin ilgilerini ¢cekebilecek
bilgilere yer verilmistir. Sonrasinda Hintlilerin kullandig1 denklem ¢6ziim yontemi hakkinda
bilgi verilmistir. Etkinligin en son kisminda ise 6grencilerden, bu yontemi kullanarak verilen

Ornegi ¢cozmeleri istenmistir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli her ¢esit aritmetik problemi kesin bi¢imde ¢6zmeye
yarayan bu yontem Dogu bilim diinyasina Hintlilerden intikal ettigi diisiiniilmektedir. Bu

kural asagidaki sekilde ifade edilir;

x: Bilinmeyen

b: Birinci varsayim
c: Birinci yanlig

d: Ikinci varsayim

e: Ikinci yanlis

_ be—dc _ dc—be

P . ( cile e nin ayni isaretli olmast durumunda)

_ be+dc
e+c

X (c ile e nin farkl1 isaretli olmas1 durumunda)

Basit bir ornekle ifade edecek olursak, 2x+5=11 ise x=?
b:8 degerini verelim sonug 21 ¢ikar ve 21 11 den 10 fazla olduguna gore c: +10 olur.
d: 5 degerini verirsek sonug 15 ¢ikar, 15 11 den 4 fazla olduguna gore e: +4 olur

Problemin ¢6ziimiine bakarsak;

8.4-5.10 _ —18
X = =—=3

4-10 -6

Abdiirrahim Mar’asi ve denklem coziimleri.

Bu etkinlikte Islam cografyasinda kullanilmis olan ve Abdiirrahim Mar’asi’nin ismi ile
ifade dilmis olan mx seklinde olan denklemlerin ¢6ziimii i¢in gelistirilmis olan yontem ele
alimmistir. Bu etkinlik Sayili (1982)’nin eserinden esinlenilerek gelistirilmistir. Etkinligin

giris kisminda Abdiirrahim Mar’asi’nin hayat1 ve eserleri hakkinda kisa bilgiler verilmistir.
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Sonrasinda ise yontem Ornekler yardimiyla sade bir sekilde Ogrencilere anlatilmistir. .
Etkinligin en son kisminda ise d6grencilerden, bu yontemi kullanarak verilen 6rnegi ¢ozmeleri

istenmistir.

Abdiirrahim Mar’asi Serh-i Baha’iyye adli eserinde i¢inde mx+n seklinde olmayan
yani sadece mx seklinde olan denklemler i¢in su sekilde bir formiil gelistirmistir;

varsayim.aranan sonug

Aranan=
varsayimin sonucu

Ornek olarak; 2x + ; =15 ise x=?
75
Varsayim = 5 olsun sonug¢ = -

Aranan = % =7 oldugu goriliir.

7

Misirhlarin denklem ¢oziimleri icin kullanmis oldugu yontem.

Bu etkinlikte Misirlilarin cebirsel esitliklerin ¢oziimiinde kullanmis olduklar1 yontem
ele alinmistir. Bu etkinlik Marshall (2000)’in yapmis oldugu c¢aligmadan esinlenilerek
gelistirilmistir. Etkinligin giris kisminda Misirlilarin bilim diinyasinda yapmis olduklari
katkilardan bahsedilmistir. Say1 sistemlerinin ilk ortaya ¢iktig1 cografyanin Misir topraklari
oldugu ve insanlik tarihinin gelisim siirecinde Misirlilarin yapmis oldugu katkilar1 6grencilere
ifade edilmistir. Ardindan yontem hakkinda bilgi verilmistir. Sonrasinda ise verilen 6rneklerin
bu yontem yardimi ile ¢6ziilmesi istenmistir. Eski Misirda denklem ¢oziimlerinde birinCi
dereceden denklem sistemleri i¢in bilinmeyene belirli bir deger verilir ve verilen bu deger
sonucunda elde edilen deger ile sonug¢ arasinda bir oran kurulur ve bu oran verilen deger ile
gercek deger arasinda da kurulur. Asagida Rhind papiriisiinde yer alan bir 6rnek ifade
edilmistir;

x+2=15 x=?
X i¢in 4 degerini verelim sonug 5 olur.

15 sayist 5 in 3 kati ise verilen deger yani 4 {in 3 kat1 alinir.

3.4=12 aranilan degerin 12 oldugu bulunmus olur.

Harezmi ve cebir.

Bu etkinlikte Harezmi’nin ikinci dereceden denklemleri ¢ozerken geometriden
faydalanarak kullanmis oldugu yontem ele alinmistir. Bu etkinlik Tiirker (1989)’un ve Baki
(2014)’lin yapmis oldugu calismalardan esinlenilerek gelistirilmistir. Etkinligin giris kisminda
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Harezmi’nin hayatindan ve bilimsel yasantisindan kisa kesitler sunulmustur. Sonraki kisimda
Harezmi’nin gelistirmis oldugu yontem Ornek yardimiyla tanitilmigtir. En son kisimda ise
verilen 6rnegin Harezmi’nin gelistirmis oldugu yontem yardimziyla ¢oziilmesi istenmistir.
Harezmi ikinci dereceden denklemleri ¢dzerken geometriden faydalaniyordu. x? +
10x = 39 denklemini ¢ozerken x? kenar uzunlugu x birim olan bir kareyi temsil eder.

Denklemdeki 10x ise kenar uzunlugunun 10 katinin karenin alanina eklendigini gosterir. 39

sayisi ise karenin alanina bir kenar uzunlugunun 10 kat1 eklendikten sonra elde edilen sayiy1

gosterir. Karenin alanina bir kenar1 x olan parcga eklemek icin kisa kenari > birim olan 4 parca

eklenir. Ekleme yapildiktan sonra yeni olusan alan da kareye tamamlanir ve alani 24—50Ian 4

parca elde edilir. Bu pargalarin alanlari toplami olan 25 sayisi 39 a eklenir ve 64 elde edilir.
Biiyiik karenin alan1 64 ise bir kenar1 8 dir. 8 sayisindan eklenen pargalarin uzunluklar1 yani 5

¢ikarsa x yani ilk bastaki karenin bir kenar1 3 birim olarak bulunur.

Sx/2

el

Hint Bakhshali yazmalarinda karekoklii sayilarin yaklasik degerini bulma
formiilii.

Bu etkinlikte Pakistan’da bulunan ve Hint matematigine 1sik tutan Bakhshali
yazmalarinda bulunan karekoklii sayilarin yaklasik degerlerini bulmaya yarayan yaklagim ele
alimmistir. Bu etkinlik Burton (2007)’nin eserinden esinlenilerek hazirlanmistir. Etkinligin
giris kisminda Bakhshali yazmalari ile ilgili baz1 bilgilere yer verilmistir. Sonrasinda tam kare
olmayan karekoklii sayilarin yaklasik degerlerini bulmay1 saglayan yaklasim hakkinda 6rnek
yardimiyla bilgi verilmistir. En son kisimda ise verilen 6rneklerin bu yaklasim yardimi ile

¢Oziilmesi istenmistir.

Hintliler tarafindan tarihte kullanilmig ve Bakhshali yazmalarinda da gegen karekdklii

sayilarin yaklasik degerini bulmaya yarayan formiil asagidaki sekilde ifade edilmektedir.

b,
PR R - il

24
2(A+2A
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Q = Karekokii bulunacak olan say1

A = Q’dan kiiciik ve en yakin olan tamkare sayinin karekokii

b=Q-A?

/87 sayisinin yaklasik degerini bu yontem ile bulacak olursak
Q=87

A=9

b=87-81=6

VO +6=9+—-—

2.9

Ja=

6 ()
209 + )

Isleminin sonucu 9,3273 olarak ¢ikiyor. v87 sayisinin hesap makinesinde hesaplanan

degeri de 9,3273 seklindedir.

Farkh bir carpma (kafes yontemi).

Bu etkinlikte Hint ve Cin kaynaklarinda mevcut
olan ve garpma isleminin farkli bir sekilde yapilmasini
saglayan yontem ele alinmistir. Tarihin = degisik
donemlerinde bu yontem c¢arpma islemi kullanilmistir.
Etkinlik Sidekli, Gokbulut ve Sayar (2013) ve Baki
(2014)tin  yapmis olduklar1 g¢aligmalardan esinlenilerek
hazirlanmistir. Etkinligin giris kisminda Hintli matematik

dahisi Ramanujan’in hayatindan kesitler sunulmustur.

9 4
1 0
2 8 8
3 1
4 6 6
0 0
1 9 4

Sonraki kisimda sayilarin ¢arpimlarmin kafes yontemi ile nasil yapildigi ifade edilmeye

calisilmistir. En son kisimda ise verilen 6rneklerin kafes yontemi ile ¢oziilmesi istenmistir.

Hintli matematik¢i Bhaskara yazmis oldugu kitapta bu yontemden bahsetmistir. Bu

yontem ile ¢arpma isleminin yapilis1 asagidaki 6rnekte ifade edilmistir.

194 sayisi ile 241 sayisin1 ¢garpmak i¢in, 3x3 liik bir

karenin etrafina sayilar yazilir.

Daha sonra rakamlarin bulundugu satir ve
siitunlar dikkate alinarak rakamlar garpilir. Ornegin 9 ile 4
ortada bulunan karede kesisir. 9x4 =36 sayist orta
noktadaki ikiye ayrilmis olan kareye yanda goriildiigii gibi

yazilir.En son basamakta ise karelere yerlestirilen sayilar

87

0

6

N A4

1 0

2 8 8
3 1

4 6 6
0 0

1 9 4
5 4

NN TN



ok isaretleri yoniinde toplanir. Ornegin, 9, 0 ve 6 ayni seritte yer aldig1 icin toplamir 15
sayisinin 5’1 bu seride elde olan 1 ise 1, 0, 6, 1 ve 8 in bulundugu seride verilir. Bu sekilde

yapilan toplam sonucunda 046754 sayis1 elde edilir.

Fibonacci sayilari ve altin oran.

Bu etkinlikte Fibonacci sayilar1 ve altin oran ele alinmigtir. Etkinligin giris kisminda
Fibonacci sayilarinin dizilim seklinden ve Fibonacci’nin hayatindan kisa kesitler sunulmus ve
altin oran kavraminin nasil ortaya ¢iktig1 ifade edilmistir. Sonraki kisimda altin oranin giinliik
hayattaki yansimalar1 belirtilmistir. Bu sayede, ogrencilerin ilging bilgiler dogrultusunda
konuya daha motive olacaklar1 diigiiniilmiistiir. En son kisimda ise Fibonacci’nin meshur

tavsan problemi ele alinarak dgrencilerden bazi ¢ikarimlarda bulunmalari istenmistir.

Asagida bu etkinligin kiiciiltiilmiis sekli yer almaktadir.

Etkinlik-13: Fibonacci Sayilar: ve Altin Oran

Leonardo Fibonacci ftalya'nn Pisa schrinde dogmus olan Ttalyan bir Sira Sizde -
matematikgidir, bu nedenle Pisali Leonardo olarak da amlmaktadir, [
Fibonacci bir problemi aragtirurken bu saylan buluyor ve kendi adint . /A

veriyor. 0, 1,1,2,3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,89, 144, 233, 377, 610, 987..
dizisi Fibonacci dizisi olarak gegivor. Fibonacci dizisinin ozelligi
kendinden onceki iki ardistk saymun toplammmn kenisinden sonraki
saytya esit olmasidir. Dizilim iginde bir sayty: kendisinden dnce gelen
saytya bolerek ilerlersek ulasacagmiz sonuc 1,618 rakamma siirekli
vaklagacak sekilde olusacaktir.

’ Lrj‘i\} C";\\‘LE‘ Gift S]a yisi

1,2,3,5,8,13,21,.. gibi giden ve her say1 kendinden 6nceki 3 5
iki saymin toplami olan say1 dizisini kesfetmis olan

Italyan matematik¢i Fibonacci’nin bu say1 dizisinde 4 3
3/2=1.5, 5/3=1.66, 8/5=1.6, 13/8=1.625 ve 21/13=1.615

oldugu goriiliir. Yani her sayiy1 kendinden dnceki sayiya 5 5

boldiigiimiizde altin orana yaklasik bir deger ¢ikmakta ve
sayilar biiyiidiik¢e altin orana yaklagmaktadir. Peki

giinliik hayatta altin oran nerelerde karsimiza ¢ikar? )
Italyan matematik¢i Fibonacci yazdigi matematik

kitaplarindan birinde tavsan ¢iftligi olan bir
arkadastyla ilgili oldugunu iddia ettigi bir
problem sorar. Bu probleme goére arkadasinin
ciftligindeki tavsanlar dogduklar ilk iki ay yavru
yapmazlar. Ugiincii aydan itibaren her cift her ay
bir ¢ift yavru yapar. Buna gore agagidaki sekle
bakarak Fibonacci'nin arkadasi bir ¢ift tavsanla
baglarsa elde edecegi tavsan citleri ve aylar
arasinda nasil bir iligki vardir. Tartisiniz.

Carpma isleminin eski medeniyetlerde kullanilisi.

Bu etkinlikte ¢arpma isleminin Misirlilarda ve Rusya’nin bazi bolgelerindeki eski

zamanlarda ciftcilerin kullandig1 sekli ile yapilisi ele alinmistir. Etkinlik Biitiiner & Baki
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(2011)’in yapmus olduklar1 ¢alisma dikkate alinarak hazirlanmistir. Etkinligin giris kisminda
matematigin ortaya cikis stireci hakkinda kisa bilgilere yer verilerek 6grencilerin dikkatinin
cekilmesi amacglanmistir. Sonraki kisimda carpma islemi Misirlilarda ve 1800’11 yillarda
Rusya’nin bazi bolgelerindeki ¢iftcilerin yaptigi sekli ile anlatilmistir. En son kisimda ise

verilen 6rneklerin her iki yaklagim dikkate alinarak ¢oziilmesi istenmistir.

Insanlar kolay ve islevsel bir sekilde carpma yollar1 bulmustu asagida Misir ve 1800
yillarda Rusya’da cift¢ilerin kullandig1 yontem yer almaktadir

Miswrlilarin Kullandigr Yontem: 18x25 islemi asagidaki gibi yapilmaktadir.

Ikinin kuvvetleri : 2 iizeri sifirdan baslayarak (sol kolon) sag kolona ¢arpilacak saymnin
ikinci kuvvetleri alt alta sol kolonun karsisina gelebilecek sekilde yazilir.( buradaki ornekte

25). Burada 16'da duruyoruz ¢linkii 32 sayist 18'den biiyiik.

18 X 25
1 25
2 50
4 100
8 200
16 400

Kolonu tamamladiktan sonra yapilacak ilk sey carpilacak sayinin sol kolonda toplam olarak
bulunmasi. 18 oOrneginde 16 ve 2 toplami 18 ettiginden onlarin bulundugu satir
isaretlenir. 2'nin karsisindaki 50 ve 16'nin karsisindaki 400. 400+50 bize istedigimiz cevabi
verecektir. Yani 18x25=450

Pascal iicgeni (Omer Hayyam Ucgeni).

Bu etkinlikte ise binom (pascal) liggeni ele alinmistir. Etkinlikte Pascal tarafindan
bulundugu ve uygulandig: ifade edilen bu yaklagimin aslinda daha oncesinde bilindigi ifade
edilmistir. ve Omer Hayyam’mn da bu konuda ¢alistign ve bu iiggene Hayyam iicgeni de
denildigi belirtilmistir. Sonraki kisimda iiggen hakkinda bilgi verilmis ve ilerleme kurali ifade
edilmistir. En son kisimda ise binom iiggeni farkli renklerde olacak sekilde verilmis ve sekil
tizerinde bazi ilging ayrintilara dikkat c¢ekilmistir. En son kisimda ise 6grencilerden ii¢geni

inceleyerek onlarin da benzer ayrintilari bulmalari ve aralarinda tartigmalari istenmistir.

Asagida bu etkinligin kiiciiltiilmiis sekli yer almaktadir.
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Etkinlik-15: Paskal Ucgeni (Omer Hayyam Ucgeni)

fran'm Nisabur kentinde dogan Omer Hayyam, bir adircinin
ofluydu. Cadirct anlamina gelen soyadin: babasmn mesleginden
almigtir. Daha yasadig donemde fon-i Sina'dan sonra Dogu'nun
yetistirdigi en biiyiik bilgin olarak kabul ediliyordu. Tip, fizik,
astronomi, cebir, geometri ve yiksek matematik alanlarinda onemli
calismalart olan Omer Hayyam icin “zamanin bilfiin bilgilerini
bildigi™ soylenirdi. Pascal figgeni, matematikte binom katsayilarim
iceren tiggensel bir dizidir. Fransiz matematik¢i Blaise Pascal'n
soyadiyla anilsa da Pascal'dan &nce Hindistan, iran, Cin, Almanya
ve italya'da matematikciler tarafindan qalistimistir, Pascal figgeni
denilse de astl bulan kisinin Omer Hayyam oldugu birgok eserde
ifade editmektedir. Omer Hayyamm o donem sartlan dikkate
lindigind ikle ilgili fist dilzey sayilabilecek bir bilgelige
sahip oldugu soylenir

Pascal {iggeni, matematikte binom katsayilarini igeren

icgensel Dbir dizidir.
Pascal iiggeni binom
acilimindaki katsayilari
bulmaya yarar. Pascal'n
bu {iggeni, olasiliklar
kuraminda da ustalikla
kullanilir. Bu  iiggen,
biyolojideki

uygulamalar, matematik, istatistik ve pek ¢ok modern fizik
konularinda uygulama alan: bulunur.

ORNEX

Pascal iiggeni, sekilde — StraSizde : =

de gorildigi  gibi ® |
kenarlarda "1" olmak {izere her sayi, iistiindeki
iki saymin toplamu olarak yazilacak sekilde
olusturulur.

Pascal Ucgeninin bazi 6zellikleri

e  Kenarlar "1"den olusur

e ikinci(kirmizi) sira, pozitif tamsayilar
serisidir.

o  Ugiincii(mavi) sira, licgen sayilardir.
(1,3,6,1015,...) vbh.

Yukaridaki sekli incelediginizde siz ne gibi
ozellikler fark ediyorsunuz aranizda tartiginiz.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Bu boliimde arastirmadan elde edilen nicel ve nitel verilerin analizlerine iliskin
bulgular yer almaktadir. Nicel bulgular, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
matematige yonelik tutum puanlarinin karsilagtirllmasi, matematik basar1 puanlarinin
karsilastirilmas1 ve matematik tarihine yonelik tutum puanlarinin  karsilagtirilmasini
icermektedir. Nitel bulgular ise 6gretmen ve Ogrencilerle yapilan goriismelerin analizini

icermektedir.

Arastirmadan Elde Edilen Nicel Bulgularin Degerlendirilmesi

Bu kisimda arastirmadan elde edilen nicel bulgulara ait verilerin analizi ve
degerlendirilmesi yer almaktadir. Nicel bulgular deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarinin faktorlere (ilgi, kaygi, ¢alisma ve gereklilik) bagli olarak
degerlendirilmesini, deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin matematik basarisinin ve
Ogrencilerin matematik tarihine yonelik tutum puanlarinin karsilastirilmasini icermektedir. Bu
karsilagtirmalar gruplarin 6n ve son test puanlarinin karsilagtiritlmasini igermektedir. Deney ve
kontrol grubundaki o6grencilerin matematik tutum ve matematik tarihine yonelik tutum
puanlarinin 6n test son test puanlarinin grup i¢i olarak karsilastirilmas: da bu kapsamda ele
alimmistir. Yukarida ifade edilen analizlerden once, test puanlarinin normal dagilim gosterip
gostermedigi de incelenmis Ve ortaya c¢ikan sonuca gore gerekli analiz teknikleri
kullanilmistir. Ayrica analizler sonucunda ortaya cikan sonuglari desteklemek ig¢in ilgili

yerlerde nitel alintilara da yer verilmistir.

Gruplarin akademik basarilarina iliskin bulgular.

Bu béliimde deney ve kontrol grubunun CSBT’den aldiklari puanlara bagli olarak 6n
test ve son test puanlarinin degerlendirmesi yapilmistir. Elde edilen veriler tablolarla

sunulmus gerekli durumlarda dogrudan alintilar yapilmstir.

Akademik basari on test puanlarina iligkin bulgular.

Ogrencilerin matematik basar1 testi on test puanlari acisindan deney ve kontrol
gruplar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigimi tespit etmek i¢in Oncelikle

normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin matematik basari
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testi On test puanlarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0.05). Bu dogrultuda
deney ve kontrol gruplart arasinda karsilastirma yapabilmek ig¢in parametrik olmayan

testlerden Mann Whitney-U testi kullanilmistir. Tlgili bulgular Tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol Grubu Matematik Basar: On Test Puanlarina Iliskin Sonuglar

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplanm U p
Kontrol Grubu 19 19.71 374.50 184.500 .876
Deney Grubu 20 20.28 405.50

Toplam 39

Tablo 13 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematik basarisi 6n test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig goriilmektedir (U=
184.50 p>0.05). Yani deney ve kontrol gruplarinin basari yoniinden denk gruplar oldugu

sOylenebilir.

Akademik basari son test puanlarina iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematik basar1 testi son test puanlari acisindan deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin Oncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gére gruplarin matematik basari
testi son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05). Bu dogrultuda
deney ve kontrol gruplari arasinda karsilastirma yapabilmek igin parametrik testlerden
iliskisiz t testi kullanilmistir. Ilgili bulgular Tablo 14°de verilmistir.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Basart Son Test Puanlarina Iliskin
Sonuglar

Grup N X SS Sd t p
Kontrol Grubu 19 31.105 10.289 37 -226  .823
Deney Grubu 20 31.800 8.912

Tablo 14 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematik basari son test
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (t7)
=-.226, p>0.05). Bu durum yapilan uygulamalar sonrasinda Ogrencilerin matematik basari
diizeylerindeki artisin benzer diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir. Asagida bu konuya

iligkin 6gretmen ve iki 6grencinin goriislerinden alintilara yer verilmistir.

Ogretmen: “... Ancak matematik tarihi oyle kisa siirede kullanilmamali. Programin
icerisinde biitiin konularin icerisine serpistirilmeli. Boyle olursa basaryt arttirr. Bizim
uygulamalardan sonra okuldaki yazili sinavlarda 6grencilerin basarilarinda gozle goriiliir

bir degisiklik farketmedim...”
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O1:“... Etkinlikler boyunca matematik basarim sinav sonuclarina gore artmadi...”

’

03: ... Benim notlarim artmadi ama uzun siire yapilirsa belki artabilir...’

Bu kapsamda matematik basar1 testi son test puanlarina, Ogretmen Ve &grenci
gorlislerine bakildiginda genel anlamda matematik tarihi uygulamalarinin 6grencilerin
basarilarinda bir degisim meydana getirmedigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmenin
aciklamalarina bakildiginda, matematik tarihinin matematik basarisini artirabilecegi ancak
kisa siire uygulandig igin basarida bir farklilik olusturmayacagi anlasilmaktadir. Ogrenciler
kendi basarilarinda okuldaki sinav notlarina gore bu siire icerisinde bir degisme
gozlemlemediklerini belirtmislerdir. Matematik basarisinda bir artigsin olmasi icin 6grenilecek
olan konuya yeterli zaman ayrilmasi1 gerekmektedir (Ozer & Amil; 2011). Dolayis1 ile bu
calismada matematik tarihi uygulamalarinin yaklasik sekiz haftalik bir uygulama siirecinde
yapilmis olmasindan dolay1, basariya dogrudan bir etkisi olmamistir. Ayrica matematik basari
testi, sayilar ve cebir konularina yoneliktir. Yani kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmis ve
matematik tarihi etkinlikleriyle dogrudan iligkili degildir. Bu da basarida bir farkin ortaya

¢tkmamis olmasinin bir sebebi olabilir.

Gruplarin matematige yonelik tutumlarina iliskin bulgular.

Bu béliimde deney ve kontrol grubunun MTO’den aldiklari puanlara bagh olarak 6n
test ve son test puanlarinin degerlendirilmesi faktorlere bagli olarak yapilmistir. Elde edilen

veriler tablolarla sunulmus gerekli durumlarda dogrudan alintilar yapilmigtir.

Matematige yonelik ilgi faktioriine iliskin bulgular.

Bu boliimde MTO’den elde edilen puanlara bagh olarak dgrencilerin ilgi faktoriine
iliskin On test ve son test puanlarinin degerlendirilmesi yapilmistir. Veriler tablolarla ifade

edilmis ve konu ile ilgili dogrudan alintilara bagvurulmustur.

Matematige yonelik ilgi faktorii on test verilerine iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik ilgi 6n test puanlar1 agisindan deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigimi tespit etmek i¢in Oncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarma gore gruplarin ilgi on test
puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05). Bu dogrultuda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda karsilastirma yapabilmek icin parametrik testlerden iliskisiz 6rneklemler t

testi kullamlmistir. Tlgili bulgular Tablo 15°de verilmistir.
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Tablo 15. Deney ve Kontrol Grubu Matematige Yonelik Ilgi Faktorii On Test Puanlarina
1liskin Sonuclar

Grup N X SS Sd t p
Deney Grubu 19 31.684 9.752 37 -.099 921
Kontrol Grubu 20 32.000 10.094

Toplam 39

Tablo 15 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik ilgi faktori
On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi
goriilmektedir (tz7)= -.099, p>0.05). Buradan, gruplarin matematige duyulan ilgi acisindan
denk gruplar olduklar ifade edilebilir.

Matematige yonelik ilgi faktorii son test verilerine iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik ilgi faktorii son test puanlari agisindan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin
oncelikle normallik testi yapilmig olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin
matematige yonelik ilgi faktorii son test puanlarinin normal dagilim gostermedigi
belirlenmigtir (p<0.05). Bu dogrultuda deney ve kontrol gruplari arasinda karsilagtirma
yapabilmek igin non-parametrik testlerden Mann Whitney-U testi kullamilmistir. Tlgili
bulgular Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Gruplarimn Matematige Yonelik Ilgi Faktorii Son Test
Puanlarina Iligkin Sonuglar

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplamm U p

r
Kontrol Grubu 19 14.32 272.00 82.000 .002 0.487
Deney Grubu 20 25.40 508.00
Toplam 39

Tablo 16 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik ilgi faktorii
son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklihk oldugu
goriilmektedir (U= 82, p<0.05). Buradan hareketle, 6grencilerin baslangigta matematige olan
ilgilerinin benzer diizeyde iken yapilan uygulamalar sonrasinda deney grubunda matematige
olan ilginin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttifi sonucuna
varilabilir. Asagida ilgi faktoriine iliskin bu sonucu destekler nitelikte olan 6gretmen ve iki

Ogrenciye ait alintilar yer almaktadir.
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Ogretmen: “... Bizim yaptigimiz uygulamalarda biitiin 6grencilerin ilgiyle derse katildigini

’

gordiim. Yani derse olan ilgileri ve motivasyonlart artti diyebilirim. ...~

O1: ... Bizim yaptigimiz uygulamalarda da bizim o derslerdeki motivasyonumuz ve ilgimiz

daha yiiksekti ...”

03:“... Ben matematigi zaten seviyorum dersleri dinlememde bir problem yok. Ama bu
vaptigimiz etkinliklerde dersin nasil gectigini pek anlayamadim. Derse daha c¢ok ilgi

duyuyordum ...~

Ogretmen ve ogrencilerin ifadelerine bakildiginda 6gretmen matematik tarihinin
ogrencilerin matematige olan ilgilerini artiracagini ifade etmistir. O1 ve O3 6grencilerinin
ifadelerine bakildiginda da matematige olan ilgilerinin arttigt yoniinde bir ¢ikarimda
bulunmak miimkiindiir. Matematigin 6grencilerin ¢ogunlugu tarafindan sikici ve anlasilmasi
zor bir ders oldugu daha once ifade edilmistir. Bu durumun en 6nemli sebeplerinden biri
matematige olan ilginin diisiikk seviyede olmasidir (Dursun & Dede, 2004). Bu kategoriye ait
bulgular dogrultusunda matematik tarihi igerikli uygulamalarin matematik derslerinde

kullanilmasinin, matematige olan ilgiyi arttiracag ifade edilebilir.

Matematige yonelik kayg: faktoriine iliskin bulgular.

Bu béliimde MTO’den elde edilen puanlara bagli olarak dgrencilerin kaygi faktdriine
iligkin On test ve son test puanlarinin degerlendirilmesi yapilmistir. Veriler tablolarla ifade

edilmis ve tlizerinde durulan konu ile ilgili dogrudan alintilara bagvurulmustur.

Matematige yonelik kaygi faktorii on test verilerine iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik kaygi on test puanlar agisindan deney ve kontrol
gruplar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigimi tespit etmek i¢in Oncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin kaygi on test
puanlarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0.05). Bu dogrultuda deney ve
kontrol gruplar1 arasinda karsilastirma yapabilmek i¢in parametrik olmayan testlerden Mann
Whitney-U testi kullanilmistir. Tlgili bulgular Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Deney ve Kontrol Grubu Matematige Yonelik Kaygi Faktorii On Test Puanlarina
1liskin Sonuclar

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplanm U p
Kontrol Grubu 19 19.45 369.50 179.500 .766
Deney Grubu 20 20.53 410.50

Toplam 39
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Tablo 17 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik kaygi 6n
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig1 goriilmektedir
(U= 179.50, p>0.05). Dolayisi ile gruplarin uygulama oncesinde matematige duyulan kaygi
diizeyleri kaygi diizeyleri benzer diizeyde oldugu ifade edilebilir.

Matematige yonelik kaygi faktorii son test verilerine iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik kaygi son test puanlar agisindan deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in Oncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin kaygi on test
puanlarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0.05). Bu dogrultuda deney ve
kontrol gruplart arasinda karsilastirma yapabilmek i¢in parametrik olmayan testlerden Mann
Whitney-U testi kullanilmustir. Ilgili bulgular Tablo 18°de verilmistir.

Tablo 18. Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematige Yonelik Kaygi Faktorii Son Test
Puanlarina lliskin Sonuclar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Kontrol Grubu 19 22.92 435.50 134.500 117
Deney Grubu 20 17.23 344.50

Toplam 39

Tablo 18 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik kaygi son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig1 goriilmektedir
(U= 134.50, p>0.05). Buradan, ogrencilerin baslangicta matematige duyduklar kaygi
diizeylerinin benzer iken yapilan uygulamalar sonrasinda deney grubunun matematige yonelik
duyulan kaygi sira ortalamalarinda azalma gozlenmesine ragmen azalmanin istatistiksel
olarak bir 6nem arz etmedigi anlagilmaktadir. Yani matematik tarihi uygulamalar1 sonrasinda
deney grubundaki 6grencilerin kaygi diizeylerine bir azalma olmustur ama kontrol grubuyla
karsilastirildiginda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Asagida bu faktor ile ilgili olarak

O0gretmen Ve bir 6grencinin goriislerine iligskin alintilara yer verilmistir.

Ogretmen: ... Ogrencilerin matematik ile ilgili kaygilart hep olmustur. Bu kaygi ve korku
oyle kisa siirede bitmez. Ama bu tiir uygulamalar uzun siire mesela ti¢ yil boyunca yapilsa

kaygi ve korkuda bir azalma olabilir...”

O4:“...Ben matematigi ¢ok basaramiyorum Ve smmavlarda kaygim oluyor. Uygulamalardan

sonra bunda pek bir degisiklik olmadh...”
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Kaygi faktoriine iliskin veriler genel olarak degerlendirilecek olursa, matematik tarihi
uygulamalar1 neticesinde, dgrencilerin matematik dersine yonelik kaygi puanlarinda azalma
ragmen anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Gorlisme verilerine bakildiginda 6gretmen ve
O0grencinin de bu dogrultuda goriis belirttigi goriilmektedir. Ancak Ogretmen bu tiir
uygulamalarin uzun siire uygulanmasi durumunda, 6grencilerin matematik dersine yonelik
kaygilarinda azalma saglayacagini belirtmistir. Kaygi bir uyart durumunda birey tarafindan
verilen bir tepkidir. Matematik basarisi, aile, 6gretmen tutumu gibi etmenler matematik
kaygisini etkileyen etmenlerdir (Dede & Dursun, 2008). Dolayisi ile bu etmenlerin degisimi
kisa siirede olamayacagi i¢in kayginin da bir degisim gostermemesi bu dogrultuda

agiklanabilir.

Matematige yonelik calisma faktoriine iliskin bulgular.

Bu bolimde MTO’den elde edilen puanlara baglh olarak &grencilerin galigma
faktoriine iligkin On test ve son test puanlarmin degerlendirilmesi yapilmistir. Veriler

tablolarla ifade edilmis gerekli durumlarda dogrudan alintilara bagvurulmustur.

Matematige yonelik ¢alisma faktorii on test verilerine iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik ¢alisma faktorii 6n test puanlar1 agisindan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuclarina gére gruplarin ¢alisma
faktorii On test puanlarmin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0.05). Bu
dogrultuda deney ve kontrol gruplari arasinda karsilastirma yapabilmek i¢in parametrik
olmayan testlerden Mann Whitney-U testi kullanilmistir. {lgili bulgular Tablo 19°da
verilmistir.

Tablo 19. Deney ve Kontrol Grubu Matematige Yonelik Calisma Faktérii On Test Puanlarina
1liskin Sonuclar

Grup N Sira Ortalamast  Sira Toplam U p
Kontrol Grubu 19 20.47 389.00 181.000 .798
Deney Grubu 20 19.55 391.00

Toplam 39

Tablo 19 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik ¢alisma 6n
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig1 goriilmektedir
(U= 181, p>0.05). Buradan, gruplarin uygulama oncesinde ¢alisma faktoriine iliskin on test

puanlarinin ortalamalar1 arasinda fark olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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Matematige yonelik ¢alisma faktorii son test verilerine iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik ¢alisma faktorii son test puanlar1 agisindan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin ¢alisma
faktorii son test puanlarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0.05). Bu
dogrultuda deney ve kontrol gruplari arasinda karsilastirma yapabilmek i¢in parametrik
olmayan testlerden Mann Whitney-U testi kullamilmistir. Ilgili bulgular Tablo 20°de
verilmistir.

Tablo 20. Deney ve Kontrol Gruplarimn Matematige Yonelik Calisma Faktorii Son Test
Puanlarna Iliskin Sonuclar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Kontrol Grubu 19 16.63 316.00 126.000 .070
Deney Grubu 20 23.20 464.00

Toplam 39

Tablo 20 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik ¢alisma
faktorii son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi
gorilmektedir (U= 126, p>0.05). Bu durum, ogrencilerin baglangigta matematige yonelik
calisma isteklerinin benzer diizeyde iken yapilan uygulamalar sonrasinda ¢alisma puanlari
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi seklinde yorumlanabilir. Burada anlamli
bir fark ortaya cikmasa da, deney grubundaki ogrencilerin caligma faktoriine iliskin
puanlarinin sira ortalamalarinin kontrol grubuna gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir
(23.20 > 16.63). Asagida bu durumu destekler nitelikte olan iki 6grencinin goriisme

verilerinden alintilara yer verilmistir.

Ogretmen: “... Bence matematik tarihi 6grencilerin matematigi sevmelerini saglar ¢alisma Ve

isteklerini arttirir. ..."”"

.o

OlI: “...Calisma istegim daha da artt1 diyebilirim...”

02: “...Matematik ile ilgili ¢calisma olarak boyle degisik seyleri bulup okumak istegi olustu

bende. Yani test ¢cozmek veya konu ¢alismak degil ama bir seyler okuma istegi olustu...”

Calisma faktoriine iliskin verilere genel anlamda bakildiginda, anlamlilik derecesinin
0,05’¢ yakin olmasina ragmen gruplarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark ortaya
ctkmadigi goriilmektedir. Ogretmen ve 6grencilerin goriismelerinden elde edilen alintilarda
Ogretmen, 0grencilerin ¢aligma isteklerinin matematik tarihi sayesinde artacagini belirtmistir.
Ogrencilerin agiklamalarina bakildiginda ise O1 6grencisinin ¢alisma konusunda isteginin
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arttig1, O2 6grencisinin ise ders ve konu anlaminda calisma noktasinda bir farklilik olmadig
ancak, okuma istegi olustugu goriilmektedir. Caligma aile, okul, ¢alisma ortami, 6gretmen
gibi etkenlere bagl bir durumdur. Dolayisi ile sadece dersi daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale

getirmek 6grencilerin ¢alisma isteklerini arttirici bir unsur olmayabilir.

Matematige yonelik gereklilik faktoriine iliskin bulgular.

Bu bolimde MTO’den elde edilen puanlara bagli olarak o6grencilerin gereklilik
faktoriine iliskin 6n test ve son test puanlarinin degerlendirilmesi yapilmistir. Veriler

tablolarla ifade edilmis gerekli durumlarda dogrudan alintilara bagvurulmustur.

Matematige yonelik gereklilik faktorii on test verilerine iligkin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik gereklilik 6n test puanlar1 agisindan deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin Oncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gére gruplarin gereklilik 6n test
puanlariin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05). Bu dogrultuda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda karsilastirma yapabilmek icin parametrik testlerden iliskisiz 6rneklemler t
testi kullanilmistir. Ilgili bulgular Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. Deney ve Konirol Grubu Matematige Yonelik Gereklilik Faktorii On Test
Puanlarina Iligkin Sonuglar

Grup N X SS Sd t p
Kontrol Grubu 19 9.789 3.866 37 .075 941
Deney Grubu 20 9.700 3.585

Toplam 39

Tablo 21 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematik gereklilik faktorii 6n
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig1 goriilmektedir
(te7) = .075, p>0.05). Bu dogrultuda uygulama 6ncesinde gruplarin gereklilik faktorii on test

puanlar1 arasinda bir fark olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Matematige yonelik gereklilik faktorii son test verilerine iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik gereklilik son test puanlari agisindan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek igin
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina goére gruplarin

gereklilik On test puanlarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0,05). Bu
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dogrultuda deney ve kontrol gruplari arasinda karsilastirma yapabilmek i¢in parametrik

olmayan testlerden Mann Whitney-U kullamlmistir. lgili bulgular Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22. Deney ve Kontrol Gruplarimn Matematige Yonelik Gereklilik Faktorii Son Test
Puanlarina Iliskin Sonuclar

Sira

Grup N Ortalamas Sira Toplami U p .
Kontrol Grubu 19 15.16 288.00 98.000 .009 -0.419
Deney Grubu 20 24.60 492.00

Toplam 39

Tablo 4.10 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik gereklilik
son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
goriilmektedir (U= 98, p<0.05). Bu degerlere bagli olarak, matematik tarihi uygulamalarinin
Ogrencilerin matematigin gerekliligine olan inanglarini artirdigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Asagida bu sonucu destekler nitelikte olan ve iki 6grencinin goriislerinden alintilara yer

verilmistir.

Ogretmen: “... Matematik Tarihi gibi égrencilerin ilgisini ¢ekecek tarzda yaklasimlara yer
verilmesi ogrencilerin matematigi daha ¢ok sevmelerini saglayacaktir diye diigiiniiyorum. Bir
de ogrencilerin matematigin nasil gelistigini, kimlerin katki yaptigini ve tarihini bilmeleri
onemlidir. Bu durum bence ogrencilerin matematigin degerini anlamalarina ve matematige

’

daha fazla ilgi duymalarim saglayacaktir...’

O1:“...Matematigin gerekliligi konusu ise matematigin tarihini égrendigimiz icin yani ¢ok

uzun yillardan beri kullanildigint gordiigiimiiz i¢in onun gerekli bir ders oldugunu anlariz...”

O5: “...matematigin ¢ok eski zamanlarda kullamildigimi ve insanlarin siirekli ona ihtiyag

’

duyduklarint gérdiim. Matematigin gerekliligini daha da ¢ok anladim...”

Gereklilik faktoriine iligskin veriler genel olarak degerlendirilecek olursa, matematik
tarthine iliskin uygulamalarin 6grencilerin matematigin gerekliligini anlamalarina olumlu
yonde katki sagladigi sOylenebilir. Goriisme verileri de bu sonucu desteklemektedir.
Ogretmen ve grencilerin ifadelerine bakildiginda, matematigin gelisim siireglerinin ve ¢ok
eski zamanlardan beri kullanildiginin bilinmesi, matematigin gerekliliginin anlasilmasina
olumlu yonde etki yapacagi anlasiimaktadir. Ogrencilerin matematigi sevmeleri icin onun
onemini ve gerekliligini anlamalar1 gerekmektedir. Matematigin sevilmesi ve gerekliliginin
anlasilmasinin matematik Ogretimine olumlu etkisinin olacagi asikardir (ilgar & Cagiran

Gilten; 2013). Bu dogrultuda, matematik tarthi uygulamalarinin matematigin 6grenilme
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siirecinde onemli bir etken olan matematigin 6nemi ve gerekliligini anlama unsurlarina

onemli katkis1 oldugu sonucuna varilabilir.

Matematige yonelik tutum toplam puanlarina iliskin bulgular.

Bu béliimde MTO’den elde edilen toplam puanlara bagli olarak 6grencilerin 6n test ve
son test puanlarinin degerlendirilmesi yapilmistir. Veriler tablolarla ifade edilmis gerekli

durumlarda dogrudan alintilara bagvurulmustur.

Matematige yonelik tutum on test toplam puanlarina iligkin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik tutum 6n test toplam puanlar1 acisindan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin
matematige yonelik tutum On test puanlarinin normal dagilim gdsterdigi belirlenmistir
(p>0.05). Bu dogrultuda deney ve kontrol gruplari arasinda karsilagtirma yapabilmek igin
parametrik testlerden iliskisiz drneklemler t testi kullamlmistir. ilgili bulgular Tablo 23’de
verilmistir.

Tablo 23. Deney ve Kontrol Grubu Matematige Yonelik Tutum On Test Toplam Puanlarina
1liskin Sonuclar

Grup N X SS Sd t p
Kontrol Grubu 19 67.157 21.213 37 133 .895
Deney Grubu 20 86.600 13.800

Toplam 39

Tablo 23 incelendiginde deney ve kontrol gruplarimin matematige yonelik tutum 6n
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig1 goriilmektedir
(te7) = .133, p>0.05). Bu dogrultuda uygulama oncesinde gruplarin matematige yonelik tutum

On test toplam puanlar1 arasinda bir fark olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Matematige yonelik tutum son test toplam puanlarina iligkin bulgular.

Ogrencilerin matematige yonelik tutum son test toplam puanlar1 a¢isindan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadiginmi tespit etmek igin
oncelikle normallik testi yapilmig olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin
matematige yonelik tutum son test puanlarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir

(p<0.05). Bu dogrultuda deney ve kontrol gruplari arasinda karsilastirma yapabilmek igin
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parametrik olmayan testlerden Mann Whitney-U kullanilmistir. ilgili bulgular Tablo 24’de

verilmigtir.

Tablo 24. Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematige Yonelik Tutum Son Test Puanlarina
1liskin Sonuclar

Grup N Sira Ortalamas1  Sira Toplam U p r
Kontrol Grubu 19 14.63 278.00 88.000 .004 -0.459
Deney Grubu 20 25.10 502.00

Toplam 39

Tablo 24 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik tutum son
test toplam puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
goriilmektedir (U= 88, p<0.05). Bu durum ogrencilerin uygulama oncesinde matematige
yonelik tutum toplam puanlarinin benzer diizeyde iken, yapilan uygulamalar sonrasinda
matematige yonelik tutum toplam puan ortalamalarinin deney grubu yoniinde anlamli
diizeyde arttig1 goriilmektedir. Asagida bu sonucu destekler nitelikte olan 6gretmen ve iki

Ogrencinin goriislerinden alintilara yer verilmistir.

Ogretmen: “... Bizim yaptigimiz uygulamalarda égrenciler keyifli goriiniiyorlard. Bence
ogrenciler matematigi daha ¢ok sevdiler. Kisa vadede bilmem ama uzun vadede ogrencilerin

2

matematigi daha ¢ok sevmelerini saglayacaktir. ...

03: “...Benim matematige daha ilgim artti. Bazi yerlerdeki eksiklerimi gordiim. Matematigin
boyle direkt ortaya c¢ikmadigini gérmiis oldum buda matematige olan ilgimi daha da

arttirdi...”

O5: “...Ben matematigi daha ¢ok sevmeye basladim. Ciinkii boyle tarihi seyleri matematik
dersinde daha once gormemistim. Etkinlikleri yapmak farkli ve zevkli geldi bana. Matematige
olan ilgim artti diyebilirim. Ciinkii matematigin boyle degisik bir konusunu gormiis olduk.

i3]

Farkli formiiller vardi onlar benim ilgimi ¢ok ¢ekti mesela. ...

Ogrencilerin matematiksel kavramlara olumlu anlamlar yiiklemeleri sonucunda
matematige yonelik olumlu bir tutum ortaya ¢ikacaktir. Ayrica yine matematige yonelik
olumlu bir tutum sergilemenin bir diger Olgiiti de matematigin dogasinin ve temelinin
ogrenilmesidir (Nasibov & Kagar, 2005). Bu noktada matematik tarihi biiyilk bir 6neme
sahiptir. Bu dogrultuda bulgular incelendiginde, matematik tarihi uygulamalarinin
Ogrencilerin matematige yonelik tutum toplam puanlarimi olumlu yoénde etkiledigi

anlasilmaktadir. Ogretmen ve oOgrencilerle yapilan goriisme verileri de bu sonucu
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desteklemektedir. Bu degerlendirmeler 1s18inda 6grencilerin matematige olan tutumlarinda

matematik tarihinin olumlu yonde bir etkisinin oldugu ifade edilebilir.

Matematik tarihine yonelik tutumlarina iliskin bulgular.

Bu boliimde 6grencilerin MTTO’den almis olduklar puanlara bagh olarak matematik
tarihine yonelik tutumlarindaki degisim incelenmistir. Bu dogrultuda veriler tablolar
yardimiyla ifade edilmis ve yorumlanmistir. Gerekli durumlarda dogrudan alintilar

yapilmustir.

Matematik tarihine yonelik tutum on test puanlarina iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematik tarihine yonelik tutum 6n test puanlari acisindan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadiginmi tespit etmek icin
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin
matematik tarihine yonelik On test puanlarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir
(p<0.05). Bu dogrultuda deney ve kontrol gruplari arasinda karsilastirma yapabilmek i¢in
parametrik olmayan testlerden Mann Whitney-U testi kullanilmustir. Ilgili bulgular Tablo
25’de verilmistir.

Tablo 25. Deney ve Kontrol Grubu Matematik Tarihine Yonelik On Test Puanlarina Iliskin
Sonuglar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Kontrol Grubu 19 19.55 371.50 181.500 811
Deney Grubu 20 20.43 408.50

Toplam 39

Tablo 25 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematik tarihine yonelik
tutum On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig:
goriilmektedir (U= 181,50 p>0,05). Bu dogrultuda gruplarin matematik tarihine yonelik

tutumlarinin denk oldugu ifade edilebilir.

Matematik tarihine yonelik tutum son test puanlarina iliskin bulgular.

Ogrencilerin matematik tarihine yonelik tutum son test puanlar1 agisindan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina goére gruplarin
matematik tarthine yonelik tutum son test puanlarinin normal dagilim gostermedigi

belirlenmistir (p<0.05). Bu dogrultuda deney ve kontrol gruplar1 arasinda karsilagtirma
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yapabilmek icin parametrik olmayan testlerden Mann Whitney-U kullanilmistir. Ilgili

bulgular Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Deney ve Kontrol Gruplarimn Matematik Tarihine Yonelik Son Test Puanlarina
1liskin Sonuclar

Sira
Grup N Ortalamasi Sira Toplam U p ;
Kontrol Grubu 19 11.76 223.50 33.500 .000 -0.705
Deney Grubu 20 27.83 556.50

Toplam 39

Tablo 26 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin matematik tarihine yonelik
tutum son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
goriilmektedir (U= 33.50, p<0.05). Deney grubunun sira ortalama puaninin kontrol grubunun
puanindan olduk¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Uygulama Oncesinde 6grencilerin
matematik tarihine yonelik tutum puanlari benzer diizeyde iken, yapilan uygulamalar
sonrasinda matematik tarihine yonelik tutum son test puanlarinda deney grubu lehine anlamli
bir fark ortaya ¢ikmistir. Asagida bu sonucu destekler nitelikte olan 6gretmen ve iKi

Ogrencinin gorlislerinden alintilara yer verilmistir.

Ogretmen: ... Ogrenciler matematik tarihi ile ilgili daha once boyle seyler gormedikleri icin
uygulamalarin  6grencilerin  matematik  tarihine olan  tutumlarim  arttiracagini

diistintiyorum...”

03:“...daha 6nce matematik tarihi ile ilgili béyle seyler yapmadik. Ben bu yaptigimiz seyleri

sevdim stirekli yapimasini isterim...”

O4: ... Matematik tarihi ile ilgili biz daha énce matematik¢ilerin hayatlarim gérmiistiik. Ama
bizim yaptiklarimiz gibi degildi. Yaptigimiz uygulamalari sevdim. Derslerde matematik

’

tarihinin kullaniimasini ¢ok isterim...’

Matematik tarihinin kullanimina iligkin tutumun artmasinin matematik 6gretimine de
olumlu yansimalarinin olacagi kuramsal kisimda ifade edilmisti. Ogrencilerin matematik
tarthine yonelik tutumlarina iligkin veriler incelendiginde uygulamalarin matematige yonelik
tutumu olumlu ydnde artirdign ifade edilebilir. Ogretmen ve &grencilerin ifadeleri de bu
sonucu dogrular niteliktedir. Alintilara bakildiginda 6grencilerin uygulamalardan sonra
matematik tarihinin kullanilmasmi istedikleri anlasilmaktadir. Bu degerlendirmeler

dogrultusunda derslerde matematik tarihine yonelik uygulamalarin yapilmasinin 6grenciler ve
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Ogretmenler tarafindan olumlu karsilanacagi ve bunun da matematik 6gretimine olumlu

katkilart olacagi sonucuna varilabilir.

Kontrol grubu matematik tutum ve matematik tarihine yonelik tutum on test
son test grup ici puanlarina iliskin bulgular.

Bu boliimde matematik tarihi uygulamalarinin yapilmadigi kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin MTO ve MTTO’den almis olduklar1 puanlar1 6n test - son test puanlarma bagh
olarak degerlendirilmesi yer almaktadir. Shapiro-Wilk testi sonucglarina matematige yonelik
tutum toplam puanlar1 ve tiim faktorlerin son test — on test fark puanlarinin normal dagilim
gosterdigi, matematik tarihine yonelik tutum son test-on test fark puanlarinin normal dagilim

gostermedigi goriilmektedir.

Kontrol grubunun matematige yénelik tutum én test - son test puanlarinin
karsilastirilmasu.

Bu boliimde kontrol grubunda bulunan &grencilerin MTO’den almis olduklari
puanlara bagli olarak grup i¢i On test-son test puanlarindaki degisimin degerlendirmesi

yapilmistir. Bulgular ilgili faktorlere gore ve toplam puana gore ele alinarak ifade edilmistir.

Kontrol grubunun matematige yonelik ilgi faktorii on test - son test puanlarina iliskin
bulgular.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik ilgi faktorii on test - son
test puanlar arasinda anlaml diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in oncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarima goére gruplarin matematige
yonelik ilgi faktorii test puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05). Bu
dogrultuda kontrol grubunun 6n test — son test puanlar1 arasinda karsilastirma yapabilmek i¢in
parametrik testlerden iliskili 6rneklemler igin t testi kullanilmustir. Tlgili bulgular Tablo 27°de
verilmistir.

Tablo 27. Kontrol Grubunun Matematige Yonelik Ilgi Faktorii On Test - Son Test Puanlarina
1liskin Sonuclar

Ol¢iim X N SS sd t p
Kontrol Grubu Matematige Y onelik

[lgi Faktorii Ontest Toplam 31.684  19.000 9.753  18.000  0.296 0.771
Puanlar

Kontrol Grubu Matematige Y onelik
Ilgi Faktorii Sontest Toplam 30.737 19.000 10.262
Puanlar
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Tablo 27 incelendiginde kontrol grubunun ilgi faktoriine iliskin 6n test — son test
puanlart arasinda anlamli bir fark olmadigi (tasy = 0.296, p>0.05) goriilmektedir. Bu
kapsamda kontrol grubunun matematige yonelik ilgilerinin gegen siire igerisinde degismedigi

sonucuna varilabilir.

Kontrol grubunun matematige yonelik kaygi faktorii on test - son test puanlarina
iligkin bulgular.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik kaygi faktorii 6n test - son
test puanlar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin Oncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin matematige
yonelik kaygi faktorii test puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05). Bu
dogrultuda kontrol grubunun 6n test — son test puanlar1 arasinda karsilastirma yapabilmek i¢in
parametrik testlerden iliskili 6rneklemler igin t testi kullanilmistir. ilgili bulgular Tablo 28’de
verilmigtir.

Tablo 28. Kontrol Grubunun Matematige Yonelik Kaygi Faktorii On Test - Son Test
Puanlarina Illiskin Sonuclar

Ol¢iim X N S sd t p

Kontrol Grubu Matematige Yonelik
Kaygi Faktorii Ontest Toplam 17.263 19.000 4.700 18.000 0.399 0.695
Puanlar

Kontrol Grubu Matematige Y 6nelik
Kaygi Faktorii Sontest Toplam 16.684 19.000 5.143  18.000
Puanlar

Tablo 28 incelendiginde kontrol grubunda bulunan 6grencilerin kaygi faktoriine iligkin
On test son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmadigi anlagilmaktadir (tis) =
0.399, p>0.05). Bu dogrultuda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin gegen siire icerisinde

matematige yonelik kaygilarinda bir degisim olmadig1 sonucuna varilabilir.

Kontrol grubunun matematige yonelik ¢alisma faktorii on test - son test puanlarina
iliskin bulgular.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik ¢aligma faktori on test -
son test puanlart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina goére gruplarin
matematige yonelik caligma faktorii test puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir

(p>0.05). Bu dogrultuda kontrol grubunun 6n test — son test puanlart arasinda karsilastirma
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yapabilmek igin parametrik testlerden iliskili 6rneklemler igin t testi kullamilmistir. Tlgili

bulgular Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29. Kontrol Grubunun Matematige Yonelik Calisma Faktorii On Test - Son Test
Puanlarina Iliskin Sonuclar

Ol¢iim X N S sd t p
Kontrol Grubu Matematige Y onelik

Calisma Faktorii Ontest Toplam 13.579 19.000 4.127 18.000 0.125 0.902
Puanlar

Kontrol Grubu Matematige Yo6nelik
Calisma Faktorii Sontest Toplam 13.421 19.000 4.168 18.000
Puanlar

Tablo 29 incelendiginde kontrol grubunda bulunan &grencilerin ¢aligma faktoriine
iligkin On test son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmadigi anlasilmaktadir (t(is)
= 0.125, p>0.05). Ortalamalarin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda
kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin gegen siire icerisinde matematige yonelik calisma

isteklerinde bir degisim olmadig1 sonucuna varilabilir.

Kontrol grubunun matematige yonelik gereklilik faktorii on test - son test puanlarina
iliskin bulgular.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik gereklilik faktorii 6n test -
son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin
matematige yonelik gereklilik faktorii test puanlarinin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir (p>0.05). Bu dogrultuda kontrol grubunun 6n test — son test puanlar1 arasinda
karsilastirma yapabilmek icin parametrik testlerden iligkili Orneklemler icin t testi
kullanilmistir. Ilgili bulgular Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30. Kontrol Grubunun Matematige Yonelik Gereklilik Faktorii On Test - Son Test
Puanlarina Illiskin Sonuclar

Ol¢iim X N S sd t p

Kontrol Grubu Matematige Y 6nelik
Gereklilik Faktorii Ontest Toplam 9.789 19.000 3.867 18.000 0.079 0.938
Puanlari

Kontrol Grubu Matematige Yonelik
Gereklilik Faktorii Sontest Toplam 9.684 19.000 4.056  18.000
Puanlar

Tablodaki veriler incelendiginde kontrol grubunda yer alan &grencilerin gereklilik
faktorii 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin ortaya ¢ikmadigi anlasilmaktadir

(tesy = 0.079, p>0.05). Bu dogrultuda kontrol grubunda bulunan 6grencilerin gegen siire
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icerisinde matematigin gerekliligine iliskin tutumlarinda bir degisiklik olmadigi sonucuna

varilabilir.

Kontrol grubunun matematige yénelik tutum on test - son test toplam puanlarina
iliskin bulgular.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik tutum o6n test - son test
toplam puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek ic¢in
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin
matematige yonelik tutum test puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05).
Bu dogrultuda kontrol grubunun 6n test — son test puanlari arasinda karsilastirma yapabilmek
icin parametrik testlerden iliskili 6rneklemler igin t testi kullanilmistir. lgili bulgular Tablo
31°de verilmistir.

'I_'ablo 31. Kontrol Grubunun Matematige Yonelik Tutum On Test - Son Test Puanlarina
1liskin Sonuclar

Ol¢iim X N S sd t p
Kontrol Grubu Matematige Yonelik

Tutum Faktorii Ontest Toplam 67.789 19.000 19.632 18.000 0.102 0.920
Puanlart

Kontrol Grubu Matematige Y o6nelik

Tutum Sontest Toplam Puanlari 07158480000  21.25Q 18.000

Tablodaki veriler incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematige
yonelik tutum On test son test toplam puanlar1 arasinda anlamli bir farkin ortaya ¢ikmadigi
anlasilmaktadir (ts) = 0.102, p>0.05). Bu kapsamda kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarinda gecgen siire icerisinde bir degisiklik olmadigi sonucuna

varilabilir.

Kontrol grubunun matematik tarihine yonelik tutum on test - son test puanlarinin
karsilastirdmasu.

Bu boliimde kontrol grubunda bulunan &grencilerin MTTO’den almis olduklar:
puanlara bagli olarak grup i¢i On test-son test puanlarindaki degisimin degerlendirmesi

yapilmustir. Veriler tablolarla ifade edilmis yorumlanmigtir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematik tarihine yonelik tutumlarinin 6n test
- son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin
oncelikle normallik testi yapilmig olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin
matematik tarthine yonelik tutum son test puanlarmmin normal dagilim goéstermedigi

belirlenmistir (p<0.05). Bu dogrultuda deney grubunun 6n test — son test puanlar1 arasinda
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karsilastirma yapabilmek igin parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi

kullanilmistir. Ilgili bulgular Tablo 32’de verilmistir.

Tablo 32. Kontrol Grubunun Matematik Tarihine Yonelik Tutum On Test - Son Test
Puanlarina Iliskin Sonuclar

Ol¢iim N Sira Ortalamas1  Sira Toplanm z p

Kontrol Grubu Matematik
Tarinine YoOnelik Tutum Faktori  19.000 9.50 57.00 -.924P .356
Ontest Toplam Puanlar1

Kontrol Grubu Matematik
Tarihine Yo6nelik Tutum Sontest 19.000 8.73 96.00
Toplam Puanlari

Tablo incelendiginde kontrol grubunda yer alan ogrencilerin matematik tarihine
yonelik tutum On test son test puanlari arasinda anlamli bir farkin ortaya c¢ikmadigi
anlagilmaktadir (z = -.924, p>0.05). Dolayis1 ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
matematik tarihine yonelik tutumlarinda gegen Ogretim siireci icerisinde bir degisiklik

olmamustir.

Deney grubunun grup ici matematik tutum ve matematik tarihi tutum
puanlarina iliskin bulgular.

Bu bolimde matematik tarihi uygulamalarinin yapildigi deney grubunda bulunan
ogrencilerin MTO ve MTTO’den almis olduklari puanlar: 6n test - son test puanlarma baglh
olarak degerlendirilmesi yer almaktadir. Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore tiim bu
faktorlerde Son test-On test puan faklarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05).

Bu dogrultuda veriler tablolar yardimiyla ifade edilmis ve yorumlanmustir.

Deney grubunun matematige yonelik tutum on test - son test puanlarinin
karsilastirdmasu.

Bu boliimde deney grubunda bulunan égrencilerin MTO’den almis olduklar1 puanlara
bagli olarak grup i¢i On test-son test puanlarindaki degisimin degerlendirmesi yapilmstir.

Bulgular ilgili faktorlere gore ve toplam puana gore ele alinarak ifade edilmistir.

Deney grubunun matematige yonelik ilgi faktorii 6n test - son test puanlarina iliskin
bulgular.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik ilgi faktorii on test - son test
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigimi tespit etmek icin Oncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin matematige

yonelik ilgi faktorii test puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05). Bu
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dogrultuda deney grubunun 6n test — son test puanlar1 arasinda karsilastirma yapabilmek icin
parametrik testlerden iliskili 6rneklemler igin t testi kullanilmistir. ilgili bulgular Tablo 33’de
verilmigtir.

Tablo 33. Deney Grubunun Matematige Yonelik Ilgi Faktorii On Test - Son Test Puanlarina
1liskin Sonuclar

Olciim X N S sd t p d
Matematige Yonelik ilgi

Faktorii Ontest Toplam 32.000 20 10.094 19 -4.162 .001 0.691
Puanlart

Matematige Yonelik ilgi
Faktorii Sontest Toplam 41.050 20 6.065
Puanlar

Tablo 33 incelendiginde deney grubunun matematige yonelik ilgi faktorii on test - son
test puanlar istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik gostermektedir (tao) = -4.162
p<0.05). Bu durum, deney grubundaki &grencilerin matematige olan ilgilerinin matematik
tarithi uygulamalart neticesinde arttig1 seklinde yorumlanabilir. Kontrol grubundaki

Ogrencilerin grup i¢i ilgi puanlarinda bir fark olmayist da bu durumu destekler niteliktedir.

Deney grubunun matematige yonelik kaygi faktorii on test - son test puanlarina iliskin
bulgular.

Deney grubunda yer alan dgrencilerin matematige yonelik kaygi faktorii on test - son
test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in oncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin matematige
yonelik kaygi faktorii son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05).
Bu dogrultuda deney grubunun o6n test — son test puanlar1 arasinda karsilastirma yapabilmek
i¢in parametrik testlerden iliskili drneklemler igin t testi kullanilmigtir. Tlgili bulgular Tablo
34’de verilmistir.

Tablo 34. Deney Grubunun Matematige Yonelik Kaygi Faktorii On Test - Son Test
Puanlarina Illiskin Sonuclar

Olgiim X N S sd t p

Matematige Yonelik Kaygt Faktorii On 17850 20 5392 19 2 202 070
test Toplam Puanlari
Matematige Yonelik Kaygi Faktorii Son

Test Toplam Puanlari 15200 20 6.693
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Tablo 34 incelendiginde deney grubunun matematige yonelik kaygi faktorii 6n test -
son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadig:
goriilmektedir (to) = 2.202, p > 0.05). Bu durum 6grencilerin matematige duymus olduklari
kaygi diizeylerinde uygulama siiresince bir degisiklik olmadigi seklinde yorumlanabilir.
Deney grubu ile kontrol grubunun kaygi faktorii son test puanlar1 arasinda da anlamli bir ark
ortaya ¢ikmamustir. Kaygi puanlarina bakildiginda deney grubunun son test puanlarinda bir
azalma oldugu goriilmektedir. Ancak bu fark anlaml degildir. Kaygi, farkli bilesenlerin bir
araya gelmesiyle ortaya ¢ikan bir durumdur. Dolayisi ile kaygi diizeylerinde anlamli bir farkin

ortaya ¢ikmamis olmasi bu dogrultuda degerlendirilebilir.

Deney grubunun matematige yonelik ¢alisma faktorii 6n test - son test puanlarina
iligkin bulgular.

Deney grubunda yer alan ogrencilerin matematige yonelik caligma faktori on test -
son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin
matematige yoOnelik c¢alisma faktdrii son test puanlarimin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir (p>0.05). Bu dogrultuda deney grubunun o6n test — son test puanlar1 arasinda
karsilagtirma yapabilmek igin parametrik testlerden iligkili Orneklemler igin t testi

kullanilmstir. Ilgili bulgular Tablo 35°de verilmistir.

Tablo 35. Deney Grubunun Matematige Yonelik Calisma Faktorii On Test - Son Test
Puanlarina Iliskin Sonuclar

Olgiim X N S sd t p d

Matematige Yonelik Calisma i
Fakt6rii Ontest Toplam Puanlart 13.100 20 4.140 19 -2329 .031 0.471
Matematige Yonelik Calisma

Faktorii Sontest Toplam Puanlar 15900 20 3.059

Tablo 35 incelendiginde deney grubunun matematige yonelik ¢alisma faktori on test -
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik gosterdigi
goriilmektedir (tuo) = -2.329, p<0.05). Bu durum deney grubundaki Ogrencilerin 6n test
puanlarina (X=13.100) gore baslangigta matematige olan ¢alisma isteklerinin daha az oldugu
yapilan uygulamalar sonrasinda son test puanlaria (X=15.900) gore matematige olan ¢alisma

isteklerinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttig1 seklinde yorumlanabilir.
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Deney grubunun matematige yonelik gereklilik faktorii on test - son test puanlarina
iligkin bulgular.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin matematige yonelik gereklilik faktorii 6n test -
son test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin
oncelikle normallik testi yapilmig olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore gruplarin
matematige yonelik gereklilik faktorii son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir (p>0.05). Bu dogrultuda deney grubunun 6n test — son test puanlar1 arasinda
karsilagtirma yapabilmek icin parametrik testlerden iligkili Orneklemler igin t testi
kullanilmistir. ilgili bulgular Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Deney Grubunun Matematige Yonelik Gereklilik Faktorii On Test - Son Test
Puanlarina Iliskin Sonuclar

Olgiim X N S sd t p d

Matematige Yonelik Gereklilik Faktorii

Ontest Toplam Puanlari 9700 20 3.585 19 -3.299 .004 0.603

Matematige Yonelik Gereklilik Faktorii

Sontest Toplam Puanlari 128500 2L

Tablo 36 incelendiginde deney grubunun matematige yonelik gereklilik faktorii on test
- son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik gdsterdigi
goriilmektedir (tuo) = -3.299, p<0.05). Bu durum deney grubundaki Ogrencilerin 6n test
puanlarina (X=9.700) gore baslangigta matematige duyduklar1 gerekliligin daha az oldugu
yapilan uygulamalar sonrasinda son test puanlarina (X=12.850) goére matematige duyduklari

gerekliligin istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttig1 seklinde yorumlanabilir.

Deney grubunun matematige yonelik tutum on test - son test toplam puanlarina iliskin
bulgular.

Deney grubunda yer alan dgrencilerin matematige yonelik tutumlarinin 6n test - son
test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek icin dncelikle
normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina goére gruplarin matematige
yonelik tutum son test puanlarmim normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>0.05). Bu
dogrultuda deney grubunun 6n test — son test puanlar1 arasinda karsilagtirma yapabilmek icin
parametrik testlerden iliskili drneklemler igin t testi kullanilmistir. Tlgili bulgular Tablo 37°de

verilmistir.
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Tablo 37. Deney Grubunun Matematige Yonelik Tutum On Test - Son Test Puanlarina Iliskin
Sonuclar

Ol¢iim X N S sd t p d

Matematige Yo6nelik Tutum Ontest

66.950 20 19874 19 -3.731 .001 0.650
Toplam Puanlari

Matematige Yonelik Tutum Sontest

Toplam Puanlari 86.600 20  13.800

Tablo 37 incelendiginde deney grubunun matematige yonelik tutum On test - son test
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik gosterdigi goriilmektedir
(taoy =-3.731, p<0.05). Bu durum deney grubundaki ogrencilerin 6n test puanlarina
(X=66.950) gore baslangicta matematige yonelik olumlu tutumlarinin daha az oldugu yapilan
uygulamalar sonrasinda son test puanlarina (X=86.600) gére matematige yonelik olumlu

tutumlarinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttig1 seklinde yorumlanabilir.

Deney grubunun matematik tarihine yonelik tutum én test - son test puanlarinin
karsilastiridmasu.

Bu bolimde deney grubunda bulunan o6grencilerin MTTO’den almis olduklar
puanlara bagli olarak grup i¢i On test-son test puanlarindaki degisimin degerlendirmesi

yapilmistir. Veriler tablolarla ifade edilmis yorumlanmistir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin matematik tarihine yonelik tutumlarinin 6n test
- son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini tespit etmek ic¢in
oncelikle normallik testi yapilmis olup Shapiro-Wilk testi sonuglarina goére gruplarin
matematik tarihine yonelik tutum son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir
(p>0.05). Bu dogrultuda deney grubunun &n test — son test puanlari arasinda karsilastirma
yapabilmek igin parametrik testlerden iliskili 6rneklemler igin t testi kullanilmistir. Ilgili
bulgular Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38. Deney Grubunun Matematik Tarihine Yonelik Tutum On Test - Son Test Puanlarina
1liskin Sonuclar

Olgiim X N S sd t p d

Matematik Tarthine Y06nelik Tutum

Ontest Toplam Puanlarr 43.000 20 18476 19 -6.107 .000 0.814

Matematik Tarihine Yonelik Tutum

Sontest Toplam Puanlari 69.950 20 5.889
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Tablo 38 incelendiginde deney grubunun matematik tarihine yonelik tutum 6n test -
son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik gosterdigi
goriilmektedir (tue) = -6.107, p<0.05). Bu durum deney grubundaki Ogrencilerin 6n test
puanlarina (X=43.000) gore baslangigta matematik tarihine yonelik olumlu tutumlarmin daha
az oldugu yapilan uygulamalar sonrasinda son test puanlarina (X=69.950) gore matematik
tarihine yonelik olumlu tutumlariin istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttigi seklinde

yorumlanabilir.

Deneysel tasarimlarda baglangi¢ ve sonug arasindaki farkin uygulamalarin etkisini test
etmek icin ortaya cikarilmasi gerekmektedir (Can, 2013). Bu ¢alismada verilerin tamaminin
normal dagilim gdstermemesinden dolayr On test ve son test arasindaki iligkiye ayri ayri

bakilmistir.

Arastirmadan Elde Edilen Nitel Bulgularin Degerlendirilmesi

Calismanin bu bolimiinde arastirmadan elde edilen nitel verilerin analizi yer
almaktadir. Gortisme verileri uygulamaya katilan deney grubundan segilen 5 Ogrenci ve
uygulamada yer alan matematik 6gretmeninin goriislerini yansitmaktadir. Bu dogrultuda
uygulamanin sonunda yapilan goriismelerden elde edilen veriler, goriisme sorularina bagl
olarak on bir kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler; Ogretmen ve dgrencilerin “Matematik
Tarihi” kavramina iliskin uygulama oncesi bilgileri, 6gretmenin matematik tarihi konusundaki
yeterligi ve derslerde matematik tarihinin kullanimi, derslerde matematik tarihinin
kullanilmasinin &grencilerin matematik tutumuna etkisi, matematik derslerinde matematik
tarthinin kullanilmasinin 6grencilerin matematik basarisina etkisi, matematik tarihinin
ogrencilerin matematik derslerindeki ilgi ve motivasyonlarina etkisi, matematige farkli bir
bakis acist kazandirmasi yoniliyle matematik tarihi, matematikg¢ilerin hayat hikayelerinin
ogrencilerdeki yansimasi, matematigin felsefi yapisinin anlagilmasi agisindan matematik
tarihi, matematik tarihinin kullanilmasin1 engelleyen faktorler, matematik tarihi
uygulamalarinin  6gretmendeki  yansimalari, uygulama sonrasi matematik tarihinin

kullanilmasidir.

Ogretmen ve 6grencilerin “Matematik Tarihi” kavramina iliskin uygulama
oncesi bilgileri kategorisine iliskin bulgular.

Bu kisimda ogrenci ve Ogretmenlerin uygulama Oncesinde “Matematik Tarihi”
kavramina iliskin bilgilerine iligkin goriislere yer verilmistir. Tablo 39°da bes O0grenci ve

O0gretmenin goriislerini igeren ilgili veriler yer almaktadir.
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Tablo 39. “Ogretmen Ve Ogr(?ncilerin “Matematik Tarihi” Kavramina Iliskin Uygulama
Oncesi Bilgileri” Kategorisine Iliskin Veriler.

Ogretmen Matematik tarihini en son iiniversitede ders olarak aldik. O derslerde de genel
anlamda sunum yapiliyordu. Mesela iiggenleri kim buldu? Ya da dogudaki
inlii matematik¢iler gibi. Ancak matematik tarihinin derslerde nasil
kullanilacagi konusunda {iniversitede gordiigiimiiz derste yeteri kadar birikim
saglayamadik. Universitede gordiigiimiiz matematik tarihi dersindeki konular:
da tekrar etmedigimiz i¢in daha sonrasinda da unuttum.

02 Daha o6nce matematik tarihi gérmedik bu sene yaptigimiz uygulamalarda
gordiik. Konu anlatimlarinda matematikgilerin hayatlari ve matematikle nasil
ugrastiklart var. Ama yaptigimiz uygulamalara benzer seyleri daha Once
derslerimizde kullanmadik.

04 Matematik tarihinden haberim vardi. Bazi seyler yapiyorduk ama bu bizim
yaptigimiz gibi degildi. Bazen matematik¢ilerin hayatlar1 ile ilgili okuma
pargalari oluyordu.

Tablo 39 verileri incelendiginde 6gretmenin matematik tarihi dersini lisans diizeyinde
aldig1 ancak matematik tarihinin derslerde nasil kullanilacagi noktasinda katkisi olmadigi
anlagilmaktadir. Ayrica 0gretmenin bu derste gormiis oldugu konulart unutmus oldugu da
ifade edilmektedir. O1, O2 ve O5 dgrencilerinin “Matematik Tarihi” kavramindan haberdar
olmadiklari, O3 ve O4 &grencilerinin ise bu kavrami uygulama &ncesinde bildikleri
anlasilmaktadir. Ancak bu bilgilerinin uygulama siireci igerisindeki etkinliklerden daha dar
kapsamda oldugu ifade edilmistir. Bu verilere bakilarak 6gretmen ve dgrencilerin “Matematik
Tarihi” kavramiyla ilgili olarak uygulama Oncesinde genel anlamda yeterli bilgiye sahip

olmadiklar ifade edilebilir.
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Ogretmenin matematik tarihi konusundaki yeterligi ve derslerde matematik
tarihinin kullanim kategorisine iliskin bulgular.

Bu kategori bashgi altinda Ogretmenin matematik tarihini derslerde kullanmasi
noktasindaki yeterligine iligkin bulgulara ve matematik tarihinin matematik derslerinde ne
Olgiide kullanildigina dair bulgulara yer verilmistir. Tablo 40’da dgretmen ve Ogrencilerle

yapilan miilakatlardan ilgili alintilara yer verilmistir.

Tablo 40. “Ogretmenin Matematik Tarihi Konusundaki Yeterligi ve Derslerde Matematik
Tarihinin Kullanimi” Kategorisine Iliskin Veriler

()gretmen Agikgasi derslerimizde matematik tarihine pek yer vermiyoruz. Ancak zaman
zaman yeri geldiginde bahsettigimiz oluyor. Mesela Pisagor bagintisini islerken
ogrenciler “hocam Pisagor kimdir” diye sorabiliyor. Bu gibi durumlarda konu ile
ilgili agiklamalar yapiyoruz. Yani konuda ve kitapta yer aliyorsa ara ara yer
veriyorum. Ama genel olarak derslerimde matematik tarihine yer vermiyorum.
Ders kitaplarinda da benzer durumdan s6z edebiliriz. Mesela kiimeler konusu ele
alinacaksa kitapta direkt konuya giriliyor. Kiimeler nasil ortaya ¢ikmis ve nasil
gelismis gibi agiklamalara maalesef yer verilmiyor. Atatiirk’{in geometriye yapmis
oldugu katkilar bazi boliimlerde ele alinmistir. Ancak dedigim gibi yeterli degil.
Kendimi matematik tarihi ile ilgili olarak yeteri kadar okuma yapmadigim i¢in bu
konuda yeterli bulmuyorum.

02 Ogretmenimiz matematik tarihine fazla yer vermiyor. Gegen yil bir konu ile ilgili
bir etkinlik vardi orda yer vermisti. Derslerimizde girecegimiz lise sinavi ile ilgili
konu ve soru ¢éziimlerini isliyoruz. Bu yaptigimiz uygulamalardaki gibi seyleri
derslerde pek yapmiyoruz.

04 Biz derslerde daha ¢ok TEOG smavinda g¢ikacak olan konular ile ilgili sorular
¢ozliyoruz. Boyle yaptigimiz gibi tarihle ilgili ya da baska uygulamalar
yapmiyoruz.
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Tablo 40 incelendiginde 6gretmenin matematik derslerinde matematik tarihinden etkili
bir bicimde faydalanmadigi anlasilmaktadir. Ogretmen sadece konunun belli yerinde
kendisine matematik tarihi ile ilgili soru soruldugunda matematik tarihini kullandigini ifade
etmistir. Ogretmen ders kitaplarinda da matematik tarihine yeteri dl¢iide yer verilmedigini
ifade etmistir. Ayrica 6gretmen kendini matematik tarihi konusunda yeterli bulmadiginm
belirtmistir. Ogrencilerin vermis oldugu yamitlara bakildiginda, ii¢ 6grenci matematik tarihinin
kullanimimin sadece matematikgilerin hayatlariyla sinirli kaldigr diger iki 6grenci ise
matematik tarihinin derslerde hi¢ kullanilmadigini belirtmistir. Verilen cevaplara genel olarak
bakilacak olursa derslerde matematik tarihinin yeteri kadar kullanilmadigi ve 6gretmenin de

matematik tarihinden faydalanma konusunda yeterli olmadig ifade edilebilir.

Derslerde matematik tarihinin kullamilmasinin 6grencilerin matematik tutumuna
etkisi kategorisine iliskin bulgular.

Bu kategori bashigr altinda matematik tarihinin kullanilmasinin 6grencilerin
matematige olan tutumlarina etkisinin dgretmen ve Ogrencilerin goriislerine bagli olarak
degerlendirilmesi yer almaktadir. Tablo 41’de 0&gretmen ve Ogrencilerle yapilan
miilakatlardan ilgili alintilara yer verilmistir.

Tablo 41. “Derslerde Matematik  Tarihinin  Kullanilmasinin Osrencilerin  Matematik
Tutumuna Etkisi” Kategorisine Iliskin Veriler

Ogretmen - Goriisler
Ogrenci
(")gretmen Bizim yaptigimiz uygulamalarda Ogrenciler keyifli goriiniiyorlardi. Bence

Ogrenciler matematigi daha ¢ok sevdiler. Kisa vadede bilmem ama uzun vadede
ogrencilerin matematigi daha ¢ok sevmelerini saglayacaktir. Mesela dairenin alani
nr? formiiliinii verip direkt geciyoruz. Bu dairenin alaninin nasil ortaya ¢iktigindan
ya da kim tarafindan bulundugunu bahsetmiyoruz. Pi sayisinin ne ifade ettigini ve
ayni sekilde nasil ortaya g¢iktigimi nasil bulundugunu ve kimlerin buldugunu
bahsetmiyoruz. Ders kitaplarinda da konular ele alimirken bu agiklamalara yer
verilmesi lazim. Ogrenciler bu tarz aciklamalara daha ¢ok ilgi duyacaktir ve
konuyu merak edeceklerdir. Su anki haliyle 6grenciler direkt ezberleme yolunu
seciyorlar ve 1-2 hafta icerisinde ezberlediklerini unutuyorlar ve dolayisiyla kalict
olmuyor. Matematik Tarihi gibi 6grencilerin ilgisini ¢ekecek tarzda yaklasimlara
yer verilmesi 6grencilerin matematigi daha ¢ok seveceklerini saglayacaktir diye
diistinliyorum. Bence matematik tarihi 6grencilerin matematigi sevmelerini saglar
calisma ve isteklerini arttirir.

O1 Matematigi biraz daha sevdim diyebilirim. Ciinkii bu uygulamalarda matematigi
yapabilirim, basarabilirim hissi olustu bende. Birde yaptigimiz uygulamalar bana
degisik geldi daha once gormemistim. Bazilari bulmaca gibiydi, keyif aldim
sorular1 ¢ozerken. Calisma istegim daha da artt1 diyebilirim.

02 Matematigi ben zaten seviyordum yine seviyorum ama bu uygulamalarla boyle
degisik seylere daha da ilgim artt1. Yani matematik ile ilgili aragtirma yapip farkls
seyleri bulma istegi uyand: bende. Matematik ile ilgili ¢aliyma olarak bdyle
degisik seyleri bulup okumak istegi olustu bende. Yani test ¢cozmek veya konu
calismak degil ama bir seyler okuma istegi olustu.
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04 Derste degisik ve daha once kargilasmadigimiz etkinlikler yaptik ben bu
etkinlikleri yaparken matematik sorularimi ¢6zmeye gore daha c¢ok heyecan
duydum. Yani matematigi cok daha fazla sevmedim ama belki siirekli boyle
seylere yer verilse sevebilirim. Caligma istegim artti.

Tablo 41 incelendiginde, 6gretmen matematik tarihi ile ilgili etkinlikler uygulanirken
ogrencilerin keyifli olduklarmi belirtmistir. Ogretmen, matematik tarihinin derslerde uzun
stire kullanilmasi durumunda, Ogrencilerin matematige olan tutumlarmni olumlu ydnde
etkileyecegini belirtmistir. Ayrica 68retmen Ogrencilerin genellikle matematiksel ifadeleri
ezberleme yoluna gittigini, matematik tarihi gibi yaklagimlarin uygulanmasinin dgrencilerde
kaliciligi arttiracagim ifade etmistir. Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde, O1, O3 ve O5
ogrencilerinin matematige olan tutumlarinin (matematigi daha ¢ok sevmeye bagli olarak)
olumlu ydnde arttigi O2 ve 04 dgrencilerinin ise matematik tarihi ile ilgili olarak olumlu fikir
beyan ettikleri ancak matematige olan tutumlarinda bir degisiklik olmadig: anlasilmaktadir.
Ayrica 0gretmen ve O0grenciler matematik tarihinin 6grencilerin ¢aligma istegini arttiracagini
ifade etmislerdir. Matematik tarihinin, 6grencilerin matematige olan tutumlarini olumlu yonde
arttiracag@ ilgili literatiir ¢alismalarinda da ifade edilmistir (Gulikers & Blom, 2001; Liu,
2003; Swetz, 1997; Tzanakis & Arcavi, 2002). Bu kapsamda ilgili cevaplara bakildiginda
matematik tarihi uygulamalarinin Ogrencilerin matematige olan tutumlarma olumlu

yansimalar1 oldugu ifade edilebilir.

Matematik derslerinde matematik tarihinin Kkullanilmasinin 6grencilerin
matematik basarisina etKisi.

Bu kategori baglig1 altinda matematik derslerinde matematik tarihinin kullanilmasinin
ogrencilerin matematik basarilarina nasil etkileyecegi ele alinmistir. Tablo 42°de dgretmen ve

Ogrencilerle yapilan miilakatlardan ilgili alintilara yer verilmistir.
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Tablo 42. “Matematik Derslerinde Matematik Tarihinin Kullamlmasinin Ogrencilerin
Matematik Basarisina Etkisi” Kategorisine lliskin Veriler

('f)gretmen Ogrenciler matematigi sadece formiillere ve sayilara bagh olarak biliyor ve
Ogreniyorlar acikcast 6grencilere yeteri diizeyde katki saglayan bir 6grenme sekli
degil. Ogrencilerin ezberden uzak 6grenmeye Ve anlamaya dayali bir 6grenme
yapilart olmali. Ben matematik tarihinin bu anlamalara yardimeci olacagim
diistinityorum. Dolayisi ile bu kapsamda matematik tarihinin matematik basarisini
arttiracagini diisiiniiyorum. Ancak matematik tarihi 6yle kisa siirede kullanilmamali.
Programin igerisinde biitiin konularin igerisine serpistirilmeli. Boyle olursa basariy1
arttirir.  Bizim uygulamalardan sonra okuldaki yazili sinavlarda ogrencilerin
basarilarinda gézle goriiliir bir degisiklik farketmedim.

02 Bence matematik tarihi matematik basarisini arttirir. Ciinkli gecmiste insanlar
calismislar ve bazi seyler bulmuslar bizde bunlar1 okudugumuzda daha iyi
anlayabiliriz baz1 seyleri. Bizim yaptigimiz uygulamalarda bazi formiiller vardi
onlar1 kullanarak islemleri daha kolay yapabiliriz buda bizim basarimizi arttirir.
Ama benim basarim sinav sonucuma gore artmadi.

04 Matematik tarihi bence matematik basarisini arttirir. Cilinkii ben kendimden 6rnek
verecek olursam ben bu etkinliklerde derse daha ¢ok ilgi duymaya basladim ilgim
arttig1 icin dersleri daha ¢ok takip ederim ve basarim artar. Daha iyi 6grenmemi
saglar m1? Bence tarihte kullanilmig olan formiil ve buluslarla simdi kullandigimiz
seyleri birlestirirsek daha iyi 6grenmis oluruz. Bu yaptigimiz etkinlikler sayesinde
benim matematik basarim sinav sonucuma gore biraz artt1.

Tablo 42 incelendiginde 6gretmen, okulda kullanmis olduklart 6gretimin Ggrencileri

daha cok ezberlemeye yonelttigini belirtmistir. Ogretmen grencilerin anlamalarim arttiracak
yaklagimlara ihtiya¢ oldugunu, matematik tarihinin de bu anlamda kullanilabilecek bir
argiiman oldugunu ifade etmistir. Dolayisi ile bu kapsamda matematik tarihinin matematik

basarisini  arttiracagini  belirtmistir. Okuldaki matematik smavlarina gore Ogretmen
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ogrencilerin matematik basarisinda bir farklilik gérmemistir. Ogrencilerin vermis olduklari
yanitlara bakildiginda O4 6grencisi matematik basarismin arttigim belirtmis diger 6grenciler
ise basarilarinda bir degisiklik olmadigini ifade etmistir. Ogrencilerin tamami, uzun siire
matematik tarihinin 6gretim ortaminda uygulanmasi durumunda matematik basarisini
arttiracagini belirtmistir. Verilen cevaplar genel anlamda degerlendirilecek olursa, matematik
tarihi uygulamalarinin matematik basarisini artirmadigi ancak programda siirekli uygulanmasi

durumunda matematik basarisini arttiracagi ifade edilebilir.

Matematik  tarihinin  ogrencilerin  matematik  derslerindeki ilgi ve
motivasyonlarina etkisi.

Bu kategori baslig1 altinda matematik tarihinin kullanilmasinin dgrencilerin matematik
derslerindeki motivasyonlarina ve derse olan ilgilerine etkisi ele alinmistir. Tablo 4.31°de

Ogretmen Ve ogrencilerle yapilan miilakatlardan ilgili alintilara yer verilmistir.

Tablo 43. “Matematik Tarihinin _Ogrencilerin Matematik Derslerindeki Ilgi  ve
Motivasyonlarina Etkisi” Kategorisine lliskin Veriler

Ogretmen Konuya agir bir sdylemle baslarsak o6grenci sikilir. Agir sdylemden kastim,
ogrencilerin konuyu bilmedikleri i¢in konuyu tanitacak ve oOgrencilerin ilgisini
cekecek ifadeler olmali. Ogrencilerin konunun basinda veya ilerleyen kisimlarinda
biraz da onlar1 dinlendirecek ya da ilgilerini ¢ekecek seylerin kullanilmasi
ogrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini bence olumlu anlamda etkiler diye
distinliyorum. Yani matematik dersine daha fazla motive olacaklarini
diisiniiyorum. Bizim yaptigimiz uygulamalarda biitiin 6grencilerin ilgiyle derse
katildigint goérdiim. Yani derse olan ilgileri ve motivasyonlar: artti diyebilirim.
Birde ders daha eglenceli olacagi igin dgrenciler sikilmaz buda motivasyonlarini
arttirir diye diisiiniiyorum. Ogrencilerin matematik ile ilgili kaygilart hep olmustur.
Kayg1 ve korku 6yle kisa siirede bitmez. Ama bu tiir uygulamalar uzun siire mesela
ti¢ y1l boyunca yapilsa kaygi ve korkuda bir azalma olabilir

02 Benim matematik derslerimdeki motivasyonumu etkilemedi. Ben matematik
derslerini seviyorum zaten. Ama dedigim gibi ilgimi c¢ekti degisik geldi
uygulamalar. Dersler daha eglenceli bir hale geldi. Ciinkii derslerde yaptigimiz
uygulamalar gayet eglenceliydi. Eglenceli tarafi ise mesela bir saymin karesinin
alinmasinin kolay yolu ve biitiin rakamlar1 dokuz olan sayilarin karesini almanin
kolay yolu ve denklem ¢6ziimlerinde kullandigimiz formiilleri ilk defa gordiigiimiiz
icin yeni bir sey Ogrenmis olmak giizeldi. Misliman bilim adamlarinin
yaptiklarindan bahsedilmesi de bizler ic¢in ilk defa karsilastigimiz seylerdi.
Matematik sinav kaygim biraz azaldi diyebilirim.
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04 Evet, benim etkinlikleri yaptigimiz derslerde daha ¢ok derse ilgi duydum. Ders
daha keyifli oluyordu birde siirekli sayilarla ugrasmak insani sikiyor matematik
dersinde boyle seylerin de olmasi dersi daha zevkli yapiyor. Motivasyonum artt1.
Dersler daha eglenceli oluyordu. Ben etkinlikleri ¢6zdiigiimiiz derslerde hig
sikilmadim ama etkinlik yapmadigimiz derslerde sikildim. Ben matematigi ¢ok
basaramiyorum Ve sinavlarda kaygim oluyor. Uygulamalardan sonra bunda pek bir
degisiklik olmad1

Tablo 43 incelendiginde 6gretmen derslerde konularin baslangicinda 6grencileri derse

motive edecek ve konuyu Ogrenciye tanitacak ifadeler kullanilmasi gerektigini belirtmistir.
Ogrencileri derste eglendirecek ve onlar1 dinlendirecek yaklasimlarin  dgrencilerin
motivasyonlarm arttiracagim ifade etmistir. Ogretmen yapilan uygulamalarda 6grencilerin
eglendigini ve oOgrencilerin derse olan ilgileri ve motivasyonlarin arttigini belirtmistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda O1, O3, 04 ve O5 &grencileri uygulama
siiresince derslerdeki motivasyonlarinin ve derse olan ilgilerinin arttigini ifade etmislerdir. O2
ogrencisi ise matematik derslerini sevdigi ve derslere ilgi duydugu igin derslere olan ilgi ve
motivasyonunun degismedigini ancak yapilan etkinlikleri eglenceli buldugunu belirtmistir.
Ogrencilerin tamami1 matematik tarihi ile matematik derslerinin daha eglenceli hale geldigini
belirtmistir. Bu kapsamda verilen cevaplara bakildiginda, matematik tarihi uygulamalarinin
ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarina olumlu etkisinin oldugu ifade edilebilir. O2 6grencisi
disindaki 6grencilerin tamami matematik tarihinin matematik sinav kaygilarina bir etkisinin
olmadigmi ifade etmislerdir. Ogretmen de matematik tarihinin matematik kaygisma bir

etkisinin olmayacagin1 belirtmistir.
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Matematige farkh bir bakis acis1 kazandirmasi yoniiyle matematik tarihi.

Bu kategori basligi altinda 6gretmen ve Ogrencilerin uygulama siiresince ve genel
olarak matematik tarihinin matematigin farkli bir yonii olarak ortaya c¢ikan ve farkli bakis
acilarini iceren yaklasimlar konusundaki diisiinceleri ele alinmistir. Tablo 44’de 6gretmen ve
ogrencilerle yapilan miilakatlardan ilgili alintilara yer verilmistir.

Tablo 44. “Matematige Farkl Bir Bakis Agisi Kazandirmast Yoniiyle Matematik Tarihi”
Kategorisine lliskin Veriler

(")gretmen Bizim yapmis oldugumuz uygulamalarda mesela karekokli sayilarin yaklagik
degerlerinin bulunmast ile ilgili farkli yontemler vardi. Ogrenciler bunlari
gordiiklerinde bir kuralla ilgi farkli ¢6zliim yollart da varmis diyeceklerdir. Yada
bizim etkinliklerde yaptigimiz denklem ¢oziimleri ile ilgili degisik ¢oziimlerin
ogrencilerin bu anlamda farkli ¢6ziim yollarini gérmeleri ve bu ¢6ziim yollarinin
¢ok uzun zamanlardan beri kullanildigini gérmeleri agisindan bence ¢ok Snemli.
Matematik Tarihi gibi Ogrencilerin ilgisini g¢ekecek tarzda yaklagimlara yer
verilmesi Ogrencilerin matematigi daha c¢ok sevmelerini saglayacaktir diye
diistiniiyorum. Bir de &grencilerin matematigin nasil gelistigini, kimlerin katk:
yaptigini Ve tarihini bilmeleri dnemlidir. Bu durum bence 6grencilerin matematigin
degerini anlamalarina ve matematige daha fazla ilgi duymalarini saglayacaktir

02 Matematigin farkli bir yonii olarak boyle degisik formiilleri bilmiyordum &grenmis
oldum. Matematikte kullandigimiz seylerin ¢ok eski zamanlarda da kullanildigini
gordiim. Miisliman matematik¢ilerin de matematikle ugrastiklarini  gordiim.
Matematigin direkt olarak ortaya ¢ikmadigini anlamus oldum ve gerekliligine daha
¢ok inandim.

04 Farkli yon olarak matematikte sozel seylerin olmasi. Geg¢miste de matematigin
kullanildigim1 ve matematigin ¢ok eski bir tarihinin oldugunu goérmiis olduk.
Miisliimanlarin yapmis oldugu seyleri bilmiyorduk mesela, onlar bana farkli geldi.
Bunlar1 gérmem bana matematigin gerekliligini anlamami sagladi.
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Tablo 44 incelendiginde O6gretmen matematik tarihi ile ilgili etkinliklerdeki farkli
¢Oziim yollarinin ogrenciler tarafindan 6grenilmesinin 6grenciler icin degisik yaklagimlari
gormeleri acisindan 6nemli oldugunu belirtmistir. Ogretmen matematigin gelisim siireclerinin
Ogrenciler tarafindan goriilmesinin ve nasil ortaya c¢iktiginin anlagilmasini da matematik
tarihinin farkli bir bakis acis1 olarak degerlendirmis ve matematigin degerinin anlagilmasi
acisindan énemli bulmustur. O1, O3, O4 ve O5 dgrencileri matematik tarihi uygulamalar ile
matematigin sadece sayilardan olusan bir ders olmadigini farkli bir yoniiniin de oldugunu
anladiklarin1 belirtmislerdir. O1, 02, O4 ve OS5 o&grencileri Miisliiman matematikgilerin
yapmis oldugu calismalar1 farkli bulduklarimi ifade etmislerdir. 02, O3 ve OS5 dgrencileri ise
matematigin bir tarihinin oldugunu anlamalarinin onlarda matematigin birden ortaya
ctkmadigi  algis1  olusturdugunu  belirtmislerdir. O2 &grencisi  halihazirda  kullanilan
matematigin ¢ok eski zamanlarda da kullanildigini, O3 6grencisi ise matematik ile ugrasan
kisilerin farkli bilim dallartyla da ugrasmalarint matematik tarihinin bir farklilig1 olarak
degerlendirmisglerdir. Ayrica biitlin 6grenciler matematigin gerekliligine olan inanglarinin
arttigin1 belirtmiglerdir. Bu baglamda yapilan uygulamalarin genel anlamda matematigin
farkli bir yoniinii ortaya koyma bakimindan etkili oldugu ve matematik 6gretim ortamina bir

zenginlik kattig1 ifade edilebilir.

Matematikcilerin hayat hikayelerinin 6grencilerdeki yansimasi.

Bu kategori bashigr altinda uygulama siiresince kullanilan, ayni zamanda ders
kitaplarinda da kismen yer alan iinlii matematikg¢ilerin hayat hikayelerinin 6grencilerdeki
yansimasinin dgretmen Ve 6grenciler agisindan degerlendirilmesi yer almaktadir. Tablo 45°de

O0gretmen Ve o6grencilerle yapilan miilakatlardan ilgili alintilara yer verilmistir.

Tablo 45. “Matematikgilerin Hayat Hikdyelerinin Ogrencilerdeki Yansimasi” Kategorisine
lliskin Veriler

Ogretmen - Goriisler
Ogrenci
(")gretmen Ogrenciler iinlii matematikgilerin hayat hikayelerini okuduklarinda matematikgilerin

ortada herhangi bir bilgi yokken o c¢aligmalar1 yaptiklarini goreceklerdir. Bu da
Ogrencilerin bende bazi seylerle ugrasabilirim ve bende bir seyler yapabilirim
demelerini saglayacaktir. Ayrica hayat hikayesini okudugu kisinin hayatin1 6grenci
kendine 6rnek alabilir. Bilim adamlarinin ¢aligmalarindan etkilenebilir ve buda
Ogrencilerde bir ¢caligma azmi ortaya ¢ikarabilir. Baz1 matematikcilerin hayatlarina
baktigimizda bu kisilerin hayatlarint tamamen bilime adadiklarimi gérmekteyiz.
Yani o insanlar i¢in hayatin anlami matematikten veya ugrasmis olduklar1 bilimden
ibaret. Bu durum bence Ogrencilerin matematigin degerini anlamalarina ve
matematige daha fazla ilgi duymalarin1 saglayacaktir. Birde o donemlerde yokluk
igerisinde ve bilgiye ulasmanin ¢ok zor oldugu dénemlerde bile insanlarin bir seyler
ortaya cikarmasi ve bilime bu kadar 6nem vermis olmalart ¢ok 6nemli. Bu
durumunda 6grenciler i¢in dnemli bir kazang olacaktir diye diisliniiyorum.
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02 Onlarin  bir seyler ortaya cikarabilmek igin stirekli calismalar1 ve sabir
gostermelerinden etkilendim. Birde o zamanlarda kitap ve internetin olmadig
zamanlarda boyle seyleri bulmalari beni ¢ok sasirttt. Simdi bir siirii kitap var
internet var ama Oyle seyler yapilmiyor. Yani insana ¢alisma azmi geliyor. Bir de
okuma pargalar1 okumak derste dinlenmemizi sagliyor.

04 Onlarinda zamaninda matematigin 6nemli oldugunu gérmiis olduk. Insan onlarla
simdiki zamani kiyasliyor sanki onlarin boyle bizden farkli oldugunu goriiyorum.
Ciinkii higbir imkanlari olmadan boyle seyleri ortaya ¢ikarmalari ¢ok ¢aligmanin
sonucu oldugunu fark ettim. Birde matematigin kolay olugsmadigini siirekli
birilerinin katki yapa yapa bu giinlere geldigini gérmiis oldum.

Tablo 45 incelendiginde Ogretmen {inlii matematik¢ilerin hayat hikayelerinin

ogrencilerde “ben de bazi seyleri yapabilirim” algis1 olusturacagini belirtmistir. Ogretmen
Ogrencilerin hayat hikayesini okudugu kisinin hayatin1 6rnek alacagini ve 6grencide ¢alisma
azmi olusturacagini ifade etmistir. Ayrica Ogrencilerin bu hikayeleri okuduklarinda
matematige daha ¢ok saygi duyacaklarini ve ilgilerinin artacagini ifade etmistir. Ogrencilerin
ifadeleri incelendiginde O1, O2 ve O3 o6grencileri {inlii matematikgilerin hayatlarini
okuduklarinda calisma isteklerinin arttigini ifade etmislerdir. 02, O4 ve O5 dgrencilerinin 0
donemdeki matematikgilerin  kisitli imkanlarla yapmis olduklart c¢alismalar karsisinda
etkilendikleri anlasiimaktadir. O2 ve O3 dgrencileri okuma pargalarmin dinlendirici oldugunu
ve sikilmalarini engelledigini belirtmistir. O1 6grencisi bu hikayeleri okudugunda matematigi
basaracagma olan inancinin arttigini ifade etmistir. Matematikgilerin gegmis donemlerde
yasamis olduklar1 zorluklar ve bu konudaki ¢abalar1 6grencilere yol gosterici ve ufuk agict
olabilir (Baki; 2014; Fauvel, 1991). Bu dogrultuda bakildiginda uygulama siirecinde
kullanilan iinlii matematikgilerin hayat hikayelerinin 6grencilerde olumlu yansimalar1 oldugu
ifade edilebilir.
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Uygulama sonrasi matematik tarihinin kullanilmasi.

Bu kategori baslig1 altinda 6gretmen ve dgrencilerin uygulamalardan sonra matematik
tarithinin derslerde kullanimi noktasinda diislinceleri ele alinmistir. Tablo 46°da 6gretmen ve
ogrencilerle yapilan miilakatlardan ilgili alintilara yer verilmistir.

Tablo 46. “Uygulama Sonrasi Matematik Tarihinin Kullanmilmas:” Kategorisine Iliskin
Veriler

(")gretmen Ben bu uygulamalardan sonra agik¢asi matematik tarihinin matematik i¢in gerekli
bir ihtiya¢ oldugunu gérmiis oldum. Bunun i¢in bundan sonra derslerimde gerekli
yerlerde matematik tarihine yer vermeyi diisiiniiyorum.

02 Matematik tarihinin kullanilmasini isterim ¢iinkii bu yaptigimiz seyler bize bazi
seylerin kisa yollarini 6gretti. Birde sikildigimiz zamanlarda boyle seyler yaparsak
ders daha verimli olur. Mesela yaptigimiz uygulamalarda arkadaslarimizla birlikte
bazi sorulari ¢6zerken gok keyif almistik. Yaptigimiz seylerle ders daha degisik hale
geldi. Tyiydi yani.

04 Bundan sonra kesinlikle kullanilmasini isterim. Ciinkdi dersler sikict olmuyor. Ara
ara bir seyler okumak ve degisik seyler yapmak matematik dersini daha zevkli hale
getiriyor.

Tablo 46 incelendiginde &gretmen matematik tarihinin  matematik dersindeki

uygulamalarindan sonra matematik tarihinin matematik dersi i¢in gerekli bir ihtiya¢ oldugunu
belirtmis ve bundan sonraki siire¢lerde derslerinde matematik tarihine yer verecegini
belirtmistir. Ogrencilerin de bundan sonraki siireglerde matematik derslerinde matematik
tarihine yer verilmesi konusunda olumlu ydnde goriis belirttikleri goriilmektedir. O1, 02, 04
ve O5 ogrencileri bu duruma gerekge olarak, matematik tarihinin derslerin sikici havasini

dagitmasini gostermistir. Verilen cevaplar genel olarak degerlendirildiginde, matematik
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tarithine yonelik uygulamalarin 6gretmen ve Ogrencilerde sonraki siireclerde derslerde

kullanilmasi noktasinda olumlu yonde bir etki biraktig1 ifade edilebilir.

Matematigin felsefi yapisinin anlasilmasi acisindan matematik tarihi.

Bu kategori baghigi altinda matematigin felsefi yoniiniin anlasilmasi ac¢isindan
matematik tarihinin 6nemi 6gretmenin vermis oldugu cevaplara bagli olarak ele alinmistir.
Tablo 47°de 6gretmenle yapilan miilakatlardan ilgili alintilara yer verilmistir.

Tablo 47. “Matematigin Felsefi Yapisimn Anlasilmasi Acisindan  Matematik Tarihi”
Kategorisine Iliskin Veriler

Ogretmen - Goriigler
Ogrenci
(")gretmen Acikcast matematigin felsefesinin anlagilmasinin ortaokul 6grencileri i¢in agir bir

ifade oldugunu diisiinliyorum ancak diinyanin var oldugundan beri matematigin
var oldugunun goriilmesi agisindan matematik tarihi 6nemlidir diye diisiiniiyorum.
Ayrica matematigin bir yagam tarzi oldugunu Ve biitiin teknolojik gelismelerin
matematige bagli oldugunu gormeleri agisindan da matematik tarihi onemlidir.
Belki ortaokul 6grencisi i¢in matematigin felsefesini tam manasiyla anlamasini
beklemeyiz. Ama bazi seyleri derinlemesine algilanmasi ve matematigin farkli
boyutlarinin oldugunun ortaya ¢ikmast agisindan dnemlidir.

Ogretmen, matematigin felsefesinin anlasilmasinin ortaokul Ogrencileri icin agir
oldugunu belirtmistir. Ancak matematigin ¢ok eski zamanlardan beri kullanilmasinin
ogrenciler tarafindan goriilmesi agisindan matematik tarihinin 6nemli oldugunu ifade etmistir.
Ogretmen, ortaokul dgrencileri igin matematigin felsefesinin anlagilmasinin belki miimkiin
olmayacagini ancak matematik tarihi ile bazi seylerin derinlemesine ifade edilebilecegini
ifade etmistir. Matematigin felsefesi, diinyay: algilama ve degerlendirme bakimindan farkl
bir boyut diyebilecegimiz noktada bulundugu i¢in ortaokul diizeyinde ele alinmasi miimkiin
olmayabilir. Ancak felsefenin onemli ozelliklerinden olan “Arastirma, inceleme ve temel

noktalar1 anlama” noktasinda matematik tarihi felsefi anlamda 6grenciler icin faydali olabilir.

Matematik tarihinin kullamilmasini engelleyen faktorler.

Bu kategori baglig1 altinda matematik derslerinde matematik tarihinin kullanilmasini
engelleyen faktorler Ogretmen bakis acisina bagli olarak ele alinmistir. Tablo 48’de

O0gretmenle yapilan miilakatlardan ilgili alintilara yer verilmistir.
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Tablo 48. “Matematik Tarihinin Kullaniimasim Engelleyen Faktorler” Kategorisine Iliskin
Veriler

(")gretmen Birincisi bizim uymak zorunda oldugumuz yillik plan. Genel olarak bir yil

igerisinde yillik plani zar zor bitirebiliyoruz. Derslerde matematik tarihi gibi
aktivitelere yer kalmiyor. Biz sadece Ogrencilere vermemiz gereken bilgileri bir
anlamda ezberletmemiz gerekiyor. Birde TEOG sinavlari var tabi. Bu sinavlarda
cikacak olan konular yetistirmek zorundayiz. Ogrencilerin o siavda almis oldugu
puanlar tamamen basari olarak degerlendirildigi igin bizim Onceligimiz bu

siavlar. Birde bizim matematik tarihi konusunda yeterli bilgimizin olmayisi.

Tablodaki veriler incelendiginde dgretmen, matematik tarihinin kullanilmasina engel
durumlarin basinda uymak zorunda olduklar1 yillik plani gostermistir. Ogretmen 6grencilerin
girecegi lise siavlart konularini yetistirmek zorunda olduklari i¢in matematik tarihi gibi farkl
uygulamalara yer kalmadigini ifade etmistir. Ayrica 6gretmen basar1 kavraminin tamamen
ogrencilerin girdikleri sinavlara bagli oldugunu ifade ederek onceliklerinin bu smavlar
oldugunu belirtmistir. Ayrica 6gretmen matematik tarihi konusundaki bilgi eksikliklerini de

bir neden olarak ifade etmistir.

Matematik tarihi uygulamalariin 6gretmendeki yansimalari.

Bu kategori bashigi altinda genel anlamda yapilan uygulamalarin 6gretmendeki
yansimalari ele alinmistir. Tablo 49°da 6gretmenle yapilan miilakatlardan ilgili alintilara yer
verilmigtir.

Tablo 49. “Matematik Tarihi Uygulamalarinin Osretmendeki Yansimalar:” Kategorisine
1liskin Veriler

Ogretmen Soyle ki bizim yapmis oldugumuz uygulamalarda benim bilmedigim degisik
yontemlerle karsilagtim kendi kendime o zamanlarda nasil bunlarla ugrasmislar diye

diistindiim. Ayrica bende bu etkinlikleri gordiikten sonra matematik tarihi ile ilgili
kitap okuma istegi olustu. Bu gibi seyleri 6grenirsem Ogrencilere daha faydali
olurum diye diigiindiim agikgasi. Kendimi gelistirmeliyim, 6grenme istegi olustu
bende. Dedigim gibi bende bir merak olustu. Yani s6ziin 6zii matematik tarihi
uygulama siiresince 6grenciler ve benim igin faydali oldu. Bu uygulamalara yer
verilmesi hem Ogrenci hem de Ogretmenler agisindan matematigin daha iyi
Ogrenilmesi ve dgretilmesini saglayacaktir diye diisliniiyorum.
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Tablo 49 incelendiginde ogretmenin yapilan uygulamalardan bilmedigi degisik
yontemler oldugunu ve bu yontemlerden de etkilendigi anlasiimaktadir. Ogretmen yapilan
uygulamalardan sonra kendisinin de benzer seyleri bilmesinin &grencilere daha faydali
olmasina yardimci olacagini ifade etmistir. Verilen cevaplardan 6gretmenin matematik tarihi
ile ilgili kitap okuma ve kendini gelistirme istegi olustugu anlasilmaktadir. Ayrica 6gretmen,

uygulamalarin 6grenciler ve kendisi agisindan faydali oldugunu dile getirmistir.
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BESINCI BOLUM
Tartisma Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, cebir ve sayilar konularina yonelik matematik tarihi etkinliklerinin
kullanilmasinin, 6grencilerin basarilarina, matematik dersi tutumlarina etkisi ve bu kapsamda
ogrencilerin ve 6gretmenin degerlendirmeleri ele alinmigtir. Matematik tarihi ile ilgili yapilan
calismalarda matematik tarihinin, 6nemini ortaya koyan ve derslerde kullanilmasimi tesvik
edici sonuglar yer almaktadir. Bu kapsamda cebir ve sayilar konularinin 6gretiminde
matematik tarihinin kullanilmasinin matematik dersi akademik basarisina, matematik tarihi
tutumuna ve matematik tutumuna etkisi ve sinif i¢i yansimalart belirlemek amaciyla SCBT,
MTO, MTTO ve goriismelerden elde edilen veriler dogrultusunda degerlendirmeler
yapilmigtir. SCBT, MTO, MTTO deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilere on test ve
son test olarak uygulanmis ve puanlar arasindaki iliski incelenmistir. Bulgular ve yorum
kisminda nicel ve nitel veriler ayr1 ayri degerlendirilmistir. Bu kisimda ise arastirmanin
desenine bagli olarak birbiriyle iliskili olan veriler birlikte ele alinmistir. Sonuglar basari,
matematik tutum ve matematik tarihinin kullanimina yonelik tutum ve goriisler olmak tizere
lic baslik halinde derlenmis ve tartisilmistir. Ayrica boliimiin sonunda ise degerlendirmeler

151g¢1nda onerilerde bulunulmustur.

Matematik Basarisina Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Matematik tarihi etkinliklerinin, 6grencilerin matematik dersi akademik basarilarina
etkisini incelemek amaciyla SCBT 6n test ve son test olarak deney ve kontrol gruplarina
uygulanmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde deney grubunun son test basari puan
ortalamasi ve kontrol grubunun son test basart puan ortalamasi arasinda anlamli bir fark
ortaya ¢ikmamistir. Deney ve kontrol gruplarinin basart puan ortalamalarinin birbirine ¢ok
yakin oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, matematik tarihi uygulamalarimin 6grencilerin
cebir ve sayilar konusundaki basarilarina anlamli bir etkisinin olmadigi sdylenebilir.
Matematik tarihinin 68renci basarisina etkisine yonelik goriisme verileri de bu sonugla
paralellik gdstermektedir. Ogretmen, matematik tarihinin matematik derslerinde uzun siire
uygulandiginda matematik basarisin1  artiracagini  ancak uygulamalarin  kisa  siire
yapilmasindan dolayr oOgrencilerin sinav basaris1 itibariyle basarilarinda bir fark
gozlemlemedigini belirtmistir. Ogrencilerin de tamami, matematik tarihinin matematik

basarisini artiracagina olan inanglarini ortaya koymuslardir. Bu konudaki goriisme verilerinde
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en dikkat c¢eken noktalardan biri, uygulama siiresinin daha uzun bir siirece yayilmasi

durumunda basariy1 artiracagt yoniindeki ifadeler olmustur.

Ogrencilerin matematik basarisim etkileyen birgok kisisel ve gevresel etmen vardir.
Canakg1 ve Ozdemir (2015) 6gretmen kalitesi, 6gretim ortami (donanim, materyal), dgretim
yontemleri, sinif mevcudu, sosyo-ekonomik durum ve aileyi 6grenci basarisina etki eden
etmenler olarak ifade etmislerdir. Bunlarla birlikte 6grencinin kendi i¢ diinyasinda var olan
etmenlerin de basariya dogrudan etkisi vardir. Dolayis1 ile basar1 bir¢ok faktoriin bir araya
geldigi bir yapidir. Matematik tarihinin katkilar1 dogrultusunda bakildiginda, 6grenme
bilesenlerinden duyussal Ozellikler ile yani tutum ve inancglarla dogrudan iligkili oldugu
goriilmektedir. Bu dogrultuda, 6grenci tutumlarinin basariya etkisinin belli bir siireg i¢erisinde
meydana geldigi gercegi bu ¢alismada basar1 yoniinden ortaya ¢ikan sonucu agiklayici bir

unsur olabilir.

Matematik tarihinin matematik basarisina etkisini arastiran  ilgili literatiir
incelendiginde, yapilan arastirmalarin bir kisminda (Albayrak, 2011; Awosanya, 2001,
Bayam, 2012; Canady, 1983; Idikurt, 2007; Lim & Chapman, 2015;) matematik tarihinin
matematik basarisini arttirdigi gortiliirken, bir kisim g¢alismalarda (Lit,Siu & Wong 2001;
Mcbride, 1974; Sullivan, 2000) ise matematik tarihinin matematik basarisina bir etkisinin
olmadig1 goriilmiistir. Lit, Siu ve Wong (2001) yapmis olduklar1 ¢aligmada matematik tarihi
tamamen konulara entegre edilerek ele alinmis ve sonug olarak, basari puanlari agisindan
matematik tarihi uygulanmayan kontrol grubunun puaninin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Arastirmacilar bu durumun sebebini 6grencilerin matematik tarihine dayali gretim yontemini
daha once gormedikleri igin sikildiklarin1 ve bunun da anlamalarini zorlastirdigi seklinde
aciklamislardir. (NCTM, 2000) matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasinin
nedenlerini ifade ederken dogrudan “matematik basarisini arttirir” gibi bir ifadeye yer
vermemistir. Ancak olumlu tutum gelistirme, matematiksel diisiinmeyi gelistirme ve
matematigin gelisim siireglerini gorerek simdiki durum hakkinda bir sonug ¢ikarma gibi
etkenler tlizerinde durmustur. Elde edilen sonuglar1 bu kapsamda degerlendirecek olursak,
matematik basaris1 dogrudan etki edilebilecek bir unsur degildir. Basariy1 etkileyen
motivasyon, c¢alisma, Onbilgi gibi bircok etken vardir (Abazaoglu, Yatagan, Yildizhan,
Arifoglu & Umurhan, 2015). Dolayisi ile bu calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda
matematik tarihi ile ilgili uygulamalarin 6grencilerin basarisina bir etkisi olmadigi seklinde
bir sonug ¢ikarilabilir. Caligmada gruplar arasinda bir fark ¢ikmamasinin nedeni 6gretmen ve
ogrencilerin goriisleri ve ilgili benzer g¢alismalar dikkate alinarak degerlendirildiginde,

uygulama siiresinin uzun bir periyodu kapsamamasi, matematik tarihinin dogrudan basariy1

130



artirict bir unsur olmamasi, tutum ve inanglarin basariy1 etkilemesi i¢in zamana ihtiyag olmasi

gibi etmenlerle agiklanabilir.

Matematige Yonelik Tutuma Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Matematik tarihinin matematik tutumuna etkisi MTO ve goriisme verilerinden elde
edilen bulgulara bagl olarak degerlendirilmistir. Matematik tutumu ilgi, kaygi, calisma ve
gereklilik olmak iizere dort faktor altinda toplanmustir. Iliskili goriisme verileri de bu
faktorlerle birlikte ele alinmistir. Elde edilen bulgulara gére deney ve kontrol gruplarinin
matematige yonelik ilgi son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmigtir. Yani deney grubunun ilgi puanlarinin kontrol grubunun
ilgi puanlarindan anlaml diizeyde yiiksek oldugu sonucuna varilmustir. ilgi faktoriine iligkin
Ogretmen, yapilan uygulamalarda 6grencilerin eglendigini ve 6grencilerin derse olan ilgi ve
motivasyonlarmin arttigin1 belirtmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda Ol,
03, 04 ve O5 dgrencileri uygulama siiresince derslerdeki motivasyonlarmin ve derse olan
ilgilerinin arttigim ifade etmislerdir. O2 6grencisi ise matematik derslerini sevdigi ve derslere
ilgi duydugu icin derslerdeki motivasyonunun degismedigini ancak yapilan etkinlikleri
eglenceli buldugunu belirtmistir. Deney ve kontrol grubunun grup igi ilgi faktorii on test son
test puanlar1 arasindaki iligski incelendiginde, kontrol grubunun &6n test — son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Deney grubunun matematige yonelik ilgi
faktorii grup igi On test - son test puanlarinin son test lehine anlamli diizeyde bir farklilik
gosterdigi ortaya cikmistir. Bu degerlendirmelere bagli olarak matematik tarihi

uygulamalarinin 6grencilerin matematige olan ilgilerini arttirdig1 sdylenebilir.

Literatiire bakildiginda matematik tarihi ve matematige duyulan ilgi degiskenlerini bir
arada bulunduran ¢alismalarin ¢ogunda (Alparslan, 2011; Alparslan, vd., 2014; Burns, 2010;
Despeaux, 2014; Fadlelmula, 2015; Goniilates, 2004; Haile, 2008; Lim & Chapman, 2015;
Lit vd., 2001; Marshall, 2000; Mcbride, 1974; Sullivan, 2000; Yevdokimov, 2007) matematik
tarthinin matematige duyulan ilgi ve motivasyonu olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmuistir.
Goniilates (2004) matematik tarihine yonelik uygulamalarin 6grencilerin anlamalarinda etkili
bir ara¢ oldugunu belirtmis ve 6grencilerin matematige yonelik duyduklar: ilgiyi arttirdigini
ifade etmistir. Burns (2010)’un ¢alismasinda da matematik tarithi uygulamalarinin 6grencilerin
ilgilerini arttirdig1 ortaya cikmugtir. ilgi ve motivasyon 6grenmenin gerceklesmesi icin 6n
sartlardan ikisidir. Ogrencinin bir seye ilgi duymasi ilgi duyulan olgunun &grenilme
potansiyelini de ortaya ¢ikarir (Ocak & Dénmez; 2010). Ogrencilerin matematigi sevmesi,
matematik dersindeki dgrenme ortami ile dogrudan iliskilidir. Ogrenme ortamimin eglenceli,

farkli duyulara hitap eden ve ilgi ¢ekici olmasi 6grencilerin matematigi daha ¢ok sevmelerini
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ve ona daha ¢ok ilgi duymalarim saglayacaktir (Baki, 2014; Fauvel, 1991). Siiphesiz ki
matematik tarihinin de &grencilerin matematige karsi ilgi ve motivasyonlarini arttirict bir
fonksiyonu vardir (Fried, 2007; Mann, 2011). Dolayis ile bu degerlendirmelere bagli olarak
matematik tarihinin 6grencilerin matematige olan ilgilerini ve motivasyonlarini arttirdigi

sonucuna varilabilir.

Kaygi faktoriine iligkin, deney ve kontrol grubunun matematige yonelik kaygi son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi goriilmektedir.
Deney ve kontrol grubunun grup i¢i kaygi faktorii 6n test son test puanlar1 arasindaki iligki
incelendiginde, kontrol grubunun 6n test — son test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir. Deney grubunun matematige yonelik kaygi faktorii grup i¢i 6n test - son test
puanlarmin anlamli diizeyde bir farklilik gostermedigi ortaya ¢ikmistir. Bu verilere baglh
olarak Ogrencilerin kaygi diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli derecede bir farklilik
olmadig1 anlasilmaktadir. Ogretmen dgrencilerin matematige yonelik kaygi ve korkularinm
her zaman oldugunu bunun kisa siirede degisemeyecegini ifade etmistir. Ogretmen bu tiir
uygulamalarin uzun siire uygulanmasi durumunda matematik kaygisini azaltabilecegini de
belirtmigtir. O2 6grencisi disindaki dgrencilerin tamam ise matematik tarihi uygulamalart
sonrasinda matematik smav kaygilarina bir degisiklik olmadigin1 ifade etmislerdir. Bu
degerlendirmeler 15181nda bu ¢alismada matematik tarihinin matematik kaygisina bir etkisinin
olmadig1 sonucuna varilabilir. Bu sonuglar Lim ve Chapman (2015) yapmis olduklar
calismayla benzerlik gostermektedir. Matematik tarihininin O&grencilerin  matematige
tutumuna, kaygilarina, motivasyonlarma ve matematik basarisina etkisinin aragtirildigi
calismada, deney ve kontrol gruplar1 kaygi puanlar1 arasinda bir fark ¢ikmamistir. Bu duruma
sebep olarak ise yukarida elde edilen sonuclarda da ifade edildigi gibi kaygi ve zaman
arasindaki iligki tizerinde durulmustur. Dede ve Dursun (2008) matematik kaygisinin
nedenlerini matematik basarisi, aile, 6gretmen tutumu gibi etmenlerle iligkilendirmislerdir. Bu
etmenlere bakildiginda kisa siirede degisim gostermeleri miimkiin goriilmemektedir. Dolayisi
ile kayginin da degisimi bu kapsamda diisiiniilmelidir. Bu ¢aligmadan kayg faktorii ile ilgili

elde edilen sonuglar bu diisiinceler 15181nda agiklanabilir.

Calisma faktoriine iligkin bulgular incelendigin deney ve kontrol gruplarinin
matematige yonelik ¢alisma son test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik ortaya c¢ikmadigi goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun c¢alisma puanlari
uygulama Oncesinde benzer diizeyde iken uygulama sonrasinda deney grubu calisma
puanlarinin daha yiiksek olmasina ragmen gruplar aras1 anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Grup i¢i puanlar arasindaki iliskiye bakildiginda, kontrol grubunda bulunan O6grencilerin
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caligma faktoriine iliskin On test son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmadigi,
deney grubunun matematige yonelik ¢alisma faktorii 6n test - son test puanlar1 arasinda ise
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlar1 parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi ile deney
grubunun grup i¢i On test son test puanlar1 arasindaki fark ise parametrik testlerden iliskili
orneklemler t testi kullanilmustir. Tlgili literatiire bakildiginda, parametrik testlerin parametrik
olmayan testlere gore daha etkili ve var olan farkliliklar1 bulmada daha giivenilir oldugu ifade
edilmistir (Kalayc1; 2011). Dolayisi ile bu ifadeler dogrultusunda parametrik testle elde
edilmis olan bulgular dogrultusunda bir genelleme yapmak miimkiindiir. Ayrica anlaml
farkin ortaya ¢ikmadigi Mann-Whitney U testi p degerinin de 0,05 yakin oldugu (0,07)
goriilmektedir. Gorligme verilerinde 0gretmen, matematik tarihinin 6grencilerin matematigi
daha ¢ok sevmelerini saglayacagi igin ¢alisma isteklerini de artiracagini belirtmistir. O5
ogrencisi disindaki 6grencilerin ¢aligma isteklerinin olumlu yonde etkilendigi anlasilmaktadir.
Bu dogrultuda matematik tarihi uygulamalarinin 6grencilerin matematik ¢alismalarina olumlu
yonde etkisinin oldugu sdylenebilir. Fauvel (1991) matematik tarihinin avantajlarindan
bahsederken matematik tarihinin Ogrencilerin arastirma yapmalarmma olanak sagladigini
belirtmistir. Burns (2010) yapmis oldugu calismada ise matematik tarihinin 6grencilerin
arastirma yapma Ve calisma isteklerini artiracagi ifade edilmistir. Subasi (2000) 6grencilerin
kendilerini ruhsal olarak ¢alisma ortamina entegre edecek aktiviteleri yapmalart durumunda
calisma isteklerinde artis olacagini belirtmistir. Bu dogrultuda matematik tarihi, 6grencilere
alisilagelmisin disinda matematiksel bir bakis agist sundugu i¢in Ogrencilerin calisma

isteklerini artirici bir unsur olabilecegi sonucuna varilabilir.

Gereklilik faktoriine iliskin bulgular incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin
matematige yonelik gereklilik son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
bir farklilik oldugu goriilmektedir. Grup i¢i puanlar arasindaki iliskiye bakildiginda, kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin gereklilik faktoriine iliskin On test son test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark ortaya ¢ikmadigi, deney grubunun matematige yonelik gereklilik faktorii 6n
test - son test puanlari arasinda ise istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
goriilmektedir. Yani deney ve kontrol rubunun baglangicta matematigin gerekliligine iliskin
puanlarinin benzer diizeyde iken, yapilan uygulamalarla deney grubundaki Ogrencilerin
puanlariin kontrol grubunun puanlarina gore anlamh diizeyde bir artis oldugu goriilmektedir.
Gorligme verilerinde 6gretmen, matematigin gelisim siireglerinin dgrenciler tarafindan
goriilmesinin ve nasil ortaya ¢iktiginin anlasilmasini da matematik tarihinin farkli bir bakis
acis1 olarak degerlendirmis ve matematigin degerinin anlasilmasi agisindan 6nemli bulmustur.

O1, 03, 04 ve O5 ogrencileri matematik tarihi uygulamalar1 ile matematigin sadece
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sayllardan olusan bir bilim olmadigimi kiiltiirel bir yoniiniin oldugunu da anladiklarim
belirtmislerdir. Ayrica biitiin 6grenciler matematigin gerekliligine olan inanglarinin arttigin
belirtmislerdir. Benzer sonuglar (Carter, 2006; Cheung, 2014; Fadlelmula, 2015; Horton,
2011; Marshall, 2000) tarafindan yapilan ¢alismalarda da ortaya konulmustur. Matematigin
insanlik i¢in ¢ok Onemli bir ugras oldugu, sadece okullardaki sinavlara ve zor bir ders
olmasma baglanmamalidir. Matematigin tarihin en ilkel donemlerinden beri siiregelen
seriiveni net ve anlasilir bir sekilde ortaya konulmali ve bu siirecin giiniimiize olan
yansimalar1 kapsamli bir sekilde ele alinmalidir (NCTM, 2000). Dolayis1 ile matematigin
gerekliliginin ve Oneminin anlasilmasi i¢in onun tarihinin 68renilmesi ve Ogretilmesi
gerekmektedir (Baki, 2014; Fauvel, 1991; Mann, 2011). “Matematik neden gereklidir?”
sorusunun bizdeki yansimasi, tamamen giindelik yasantilarimiz dogrultusunda oldugunda
matematigin degerinin anlasilmasi ve 6ziimsenmesi tam manasi ile miimkiin olmayacaktir.
Sonu¢ olarak, matematigin tarihinin ve gelisim siire¢lerinin bilinmesi, matematigin

gerekliliginin anlasilmasina 6nemli derecede katki saglayacagini ifade edilebilir.

Matematige yonelik tutum toplam puanlarina bakildiginda deney ve kontrol grubunun
son test puanlar1 arasinda anlaml diizeyde bir farklilik oldugu goriilmektedir. Grup i¢i puanlar
arasindaki iligskiye bakildiginda, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik tutum 6n
test son test toplam puanlari arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmadigi, deney grubunun
matematik tutum On test - son test toplam puanlar1 arasinda ise istatistiksel olarak anlaml
diizeyde bir farklilik oldugu goriilmektedir. Yani deney ve kontrol rubunun baslangigta
matematik tutum toplam puanlart benzer diizeyde iken, yapilan uygulamalarla deney
grubundaki 6grencilerin puanlarinda kontrol grubunun puanlarina gore anlaml diizeyde bir
artis oldugu goriilmektedir. Ogretmen matematik tarihi uygulamalari siiresince 6grencilerin
matematik dersine istekli bir gsekilde katildiklarini belirtmistir. Derslerde bu tiir uygulamalarin
ogrencilerin matematigi sevmelerini saglayacagm ifade etmistir. Ogrencilerin ifadeleri
incelendiginde, O1, O3 ve OS5 dgrencilerinin matematige olan tutumlarmnin (matematigi daha
cok sevmeye bagli olarak) olumlu yonde arttigi anlasilmaktadir. Sonu¢ olarak matematik

tarihi uygulamalarinin grencilerin matematige yonelik tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi

ifade edilebilir.

Insan cevresinde olup bitenlere bir anlam yiikler ve bu anlamlar belli bir siire
sonucunda tutum olarak ortaya cikar (Yenilmez ve Ozabaci; 2003). Olumlu bir tutumun
ortaya ¢ikmasi i¢in Ogrencilerin zihinlerinde yer etmis olan kavramlara olumlu anlamlar
yiiklemeleri gerekmektedir. Matematik dersini farkli ve eglenceli hale getirip, olumlu bir

tutum ortaya cikarmak icin matematik tarihi gibi yaklasimlara derslerde yer verilebilir. Bu
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konuyu destekleyen ¢alismalar (Cheung, 2014; Clark, 2012; Georgiou, 2010; Lim &
Chapman, 2015; Mcbride, 1974) mevcuttur. Mcbride (1974) tarafindan yapilan caligma
sonugclar itibari ile bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Bu calismada cebir dersini alan
Ogrencilere matematik tarihi destekli 6gretim uygulanmis ve matematige yonelik tutumlarinda
olumlu yénde bir degisim tespit edilmistir. Ogrenci basarilar1 arasinda ise fark ortaya
¢tkmamustir. Idikut (2007) ise bu sonuglardan farkli olarak calismasinda matematik tarihinin
matematige yonelik tutuma bir etkisinin olmadigi, matematik basarisini ise artirdiglr sonucuna
varmistir. Fauvel (1991) matematik tarihinin matematige duyulan ilgi ve heyecani
arttiracagini belirtmistir. Matematik tarihinin, 6grencilerde kavramsal cerceve, cok kiiltiirlii
bir anlayis ve motivasyon algist olusmasinda onemli etkisi vardir. Matematik tarihinden
alinmig olan problemler iizerinde ¢alismanin, modern bir bakis acgisinin kazanilmasinin yani
stra, farkli ¢6ziim yollarinin da olabilecegini de gérmeyi saglayacaktir. Bu alginin olusmasi

neticesinde de 6grencilerde matematige karsi olumlu bir tutum ortaya ¢ikacagi asikardir (Liu,

2003).

Matematik Tarihinin Kullammina Yénelik Tutum ve Goriislere fliskin Sonu¢ ve
Tartisma

Elde edilen verilere bakildiginda deney ve kontrol gruplarinin matematik tarihine
yonelik tutum son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin baslangicta matematik tarihine ydnelik tutum sira
ortalamalar1 benzer diizeyde iken yapilan uygulamalar sonrasinda matematik tarihine yonelik
tutum sira ortalamalarini arttigi ortaya c¢ikmustir. Grup i¢i puanlar arasindaki iliskiye
bakildiginda, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik tarihine yonelik tutum 6n test
son test toplam puanlari arasinda anlamli bir fark ortaya g¢ikmadigi, deney grubunun
matematik tarthine yonelik tutum 6n test - son test toplam puanlar1 arasinda ise istatistiksel
olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu goriilmektedir. Matematik tarihi uygulamalarinin
yapildigr deney grubunun matematik tarihi tutum puanlart kontrol grubunun tutum
puanlarindan anlamli derecede yiiksektir. Deney grubunun son test puanlarindaki artigin
yiiksek olmasi dikkat c¢ekici. Bu sonuglardan matematik tarihi uygulamalarinin matematik
tarihine yonelik tutumu 6nemli bir oranda artirdigi sonucuna varilabilir. Nitekim goriisme
verileri de bu sonucu destekler niteliktedir. Ogretmen ve &grencilerin “Matematik Tarihi”
kavramiyla ilgili olarak uygulama oncesinde genel anlamda yeterli bilgiye sahip olmadiklari
ilgili kategoride ifade edilistir. Dolayis1 ile Ogretmen ve Ogrencilerin matematik tarihi
uygulamalarimi farkli ve ilgi c¢ekici bulduklar1 elde edilen bulgulardan anlagilmaktadir.
Ogretmen uygulamalardan sonra matematik tarihinin matematik dersi icin gerekli bir ihtiyag
oldugunu belirtmis ve bundan sonraki siireglerde derslerinde matematik tarihine yer
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verecegini belirtmistir. Ogrencilerin acgiklamalar1 incelendiginde biitin  6grencilerin
uygulamalardan sonra derslerinde matematik tarihine yer verilmesini istedigi anlagilmaktadir.
01, 02, 04 ve O5 dgrencileri bu duruma gerekce olarak, matematik tarihinin derslerin sikici
havasini dagitmasini gostermistir. Bu sonuglardan matematik tarihi uygulamalarinin 6gretmen

ve dgrenciler tarafindan oldukca olumlu karsilandig1 sonucuna varilabilir.

Ilgili birgok calismada bu calismada oldugu gibi matematik tarihi uygulamalari
Ogrenci, 6gretmen aday1 ve 0gretmenler tarafindan daha once bu tiir uygulamalar1 gérmemis
olmalarina bagli olarak farkli ve ilgi ¢ekici bulunmustur. Tozluyurt (2008) tarafindan yapilan
calismada Ogrencilerin hepsi “O6gretmeninizin derslerinizde matematik tarihini kullanmasini
ister misiniz?” sorusuna “evet” yanitin1 vermislerdir. Giirsoy (2010) caligmasinda, matematik
tarihinin matematik Ogretiminde kullanilmasina iliskin 6grenci tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasmigtir. Benzer sonuglara (Albayrak, 2011; Taskin, v.d, 2010)
tarafindan yapilan c¢alismalarda da rastlamak miimkiindiir. Bu baglamda 6grenci ve
Ogretmenlerin matematik dersleri i¢in farkli bir ortam olusturan matematik tarihi ile ilgili
olumlu anlamda bir yaklasim sergilemeleri beklenen bir sonugtur. Peki, Ogrenci ve
Ogretmenlerin matematik tarihine karst olumlu tutum igerisinde olmalar1 matematik
Ogretimine ne gibi katkisi olacaktir? Matematik 6gretiminde tarihin kullanimi 6grenmeyi ve
cebir/matematiksel kavramlarin anlagilmasini kolaylastirdig: ifade edilmektedir (Awosanya,
2001). Fadlelmula (2015) Matematik tarihinin pedagojik acidan matematik 0gretmenlerine
olumlu yonde katkis1 olacagini ortaya koymustur. Ayrica matematik tarihine olumlu bir tutum
icerisinde olmak, matematigi sevmenin yollarindan biri oldugu ilgili c¢alismalarda

(Fadlelmula, 2015; Fauvel, 1991; Haile, 2008) dile getirilmektedir.

“Ogretmen Ve dgrencilerin “Matematik Tarihi” kavramma iliskin uygulama oncesi
bilgileri” kategorisine iliskin bulgular incelendiginde, 6gretmenin matematik tarihi dersini
lisans diizeyinde aldig1 ancak derslerde yeterli diizeyde verim saglanamadigi i¢in matematik
tarihi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigi, ogrencilerden iigiiniin (O1, 02, 0O5)
matematik tarihi kavramini duymadigy, ikisinin (O3, O4) ise dar kapsamda bilgi sahibi oldugu
anlagilmaktadir. Bu veriler dogrultusunda 6gretmen ve ogrencilerin uygulama Oncesinde
matematik tarihi ile ilgili kapsamli bir bilgilerinin olmadig1 sonucuna varilabilir. Gazit (2013)
tarafindan yapilan ¢alismada da bu ¢alismada oldugu gibi 6gretmenlerin matematik tarihi ile
ilgili bilgilerinin yeterli diizeyde olmadig1 sonucuna varilmistir. “Ogretmenin matematik tarihi
konusundaki yeterligi ve derslerde matematik tarihinin kullanimi1” kategorisine iliskin veriler
incelendiginde 6gretmen kendini matematik tarihi konusunda yeterli bulmadigin1 belirtmistir.

Ogretmen sadece konunun belli yerinde kendine matematik tarihi ile ilgili soru soruldugunda
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matematik tarihini kullandigimi ifade etmistir.  Ogrencilerin vermis oldugu yanitlara
bakildiginda, ii¢ Ogrenci matematik tarihinin kullaniminin sadece matematikgilerin
hayatlartyla smirlt kaldigi diger iki Ogrenci ise matematik tarihinin derslerde hig
kullanilmadigimi belirtmistir. Bu kapsamda derslerde matematik tarihinin etkili bir sekilde
kullanilmadigr ve Ogretmenin matematik tarihini etkili bir sekilde kullanmadigr ifade
edilebilir. Siu (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada 6gretmenlerin %78’inin matematik tarihi
ile ilgili bilgilerinin yeterli olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Haile (2008) yapmis oldugu calismada
ise Ogretmenlerin matematik tarihini derslerinde etkin bir bicimde kullanmadiklar1 ortaya
cikmistir. Baki ve Biitiiner (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada matematik tarihine tilkemizdeki

ders kitaplarinda etkin bir bigimde yer verilmedigini ifade etmislerdir.

“Matematige farkli bir bakis acis1 kazandirmasi yoniiyle matematik tarihi”
kategorisine iligkin bulgular incelendiginde 6gretmen Ogrencilerin matematik ile ilgili farkl
¢Oziim yollarin1 gérmelerinin ve matematigin gelisim siireclerinin goriilmesinin ve nasil
ortaya ¢iktiginin anlagilmasin1i da matematik tarihinin farkli bir bakis acgis1 olarak
degerlendirmistir. Ogrenciler, matematik tarihi uygulamalariyla matematigin sadece
sayllardan olugsmadigini, kiiltiir olarak kendilerine yakin olan matematikg¢ilerin
calismamalarim farkli bulduklarmni belirtmislerdir. 02, O3 ve O5 numarali dgrenciler ise
matematigin bir tarihinin oldugunu anlamalarinin onlarda matematigin birden ortaya
cikmadigr algisi olusturdugunu belirtmislerdir. Bu degerlendirmelere bagli olarak matematik
tarthi uygulamalarmin G6gretmen ve oOgrencilerde matematigin farkli yonlerini gdrmeleri
acisindan bir etki biraktig1 sdylenebilir. Clark (2012) tarafindan yapilan ¢alismada matematik
tarthine bagl gergeklestirilen 6gretim siirecini farkli matematiksel bakis agilar1 gelistirme
acisindan olumlu yonde bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Farkli bakis acilar1 ortaya
c¢ikmas1 neticesinde Ogrencilerin  kuskusuz biligsel gelisimleri de olumlu anlamda
etkilenecektir. Nitekim bu durum Cheung (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada da ortaya ¢ikan

sonuclardan biridir.

“Matematikcilerin hayat hikayelerinin 6grencilerdeki yansimasi” kategorisine iliskin
bulgulara bakildiginda 6gretmen, hayat hikayelerinin 6grencilerde bazi seyleri yapabilirim
algist olusturacagini, o kisinin hayatin1 6rnek alarak c¢alisma azmi olusturacagint ve
matematige daha ¢ok saygi duyacaklarim ifade etmistir. O1, O2 ve O3 numarali 6grencilerin
inlii matematik¢ilerin  hayatlarini okuduklarinda c¢alisma isteklerinin arttigin1 ifade
etmislerdir. 02, O4 ve OS5 numarali &grencilerin agiklamalarindan o dénemdeki
matematikgilerin kisitli imkénlarla yapmis olduklar1 caligmalar karsisinda etkilendikleri

anlagilmaktadir. O2 ve O3 numarali dgrenciler okuma parcalarmin dinlendirici oldugunu ve
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derse istekle katilmalarini sagladigini belirtmislerdir. Bu dogrultuda matematik derslerinde
matematikgilerin hayatlarina yer vermenin &grenciler i¢in olumlu yansimalar1 olacagi ifade
edilebilir. MEB (2013) revize edilmis olan OMDOP’da “kisilerin hayatlar1, eserleri ve
matematige yaptiklar1 katkilar hakkinda bilgiler paylasmak matematik derslerini 6grenciler
icin daha anlamli kilacaktir.” ifadelerine yer verilmistir. Matematige katki yapmis onemli
kisilerin hayat hikayelerinden bahsetme 6grencilerin matematik dersine olan motivasyonlarini
artiracagl yapilan ¢aligmalarda da vurgulanmistir (Baki; 2014; Burns, 2010; Matthews, 1994;
Simsek, 2009). Zaten matematik derslerinde ve ders kitaplarinda da daha ¢ok bu konu
tizerinde durulmaktadir (Baki & Biitiliner, 2013).

“Uygulama sonrast matematik tarihinin kullanilmasi” kategorisine iliskin bulgular
incelediginde, 6gretmen uygulamalardan sonra matematik tarihinin matematik dersi igin
gerekli bir ihtiya¢ oldugunu ve bundan sonraki siireglerde derslerinde matematik tarihine yer
verece@ini  belirtmistir. Ogrencilerin  agiklamalar1 incelendiginde biitiin  dgrencilerin
uygulamalardan sonra derslerinde matematik tarihine yer verilmesini istedigi anlasilmaktadir.
Buradan matematik tarihi uygulamalarmin 6gretmen ve dgrenciler lizerinde olumlu bir etki
biraktigi sonucuna varilabilir. Zira matematik tarihi ile ilgili yapilan bir ¢ok ¢alismada (Bell,
1992; Clark, 2012; Haile, 2008; Giirsoy, 2010; Seyitoglu, vd., 2011; Tozluyurt, 2008;
Yenilmez, 2011) da &gretmenler ve ogrencilerde sonraki siire¢lerde matematik tarihini
derslerde kullanma ve bu konuda bir takim ugraglarda bulunma istegi ortaya ¢iktig

goriilmektedir.

“Matematigin felsefi yapisinin anlasilmasi agisindan matematik tarihi” kategorisine
iligkin bulgulara bakildiginda, 6gretmen matematigin felsefesinin anlagilmasinin ortaokul
ogrencileri i¢in agir oldugunu belirtmistir. Ancak matematigin, tarihin her déneminde
kullanilan bir bilim oldugunu ve bunun 6grenciler tarafindan anlasilmasi agisindan matematik
tarihinin dnemli oldugunu ifade etmistir. Ogretmen, ortaokul &grencileri icin matematik
felsefesinin anlasilmasinin belki miimkiin olmayacagini ancak matematik tarihi ile bazi
seylerin derinlemesine ifade edilebilecegini belirtmistir. Yapilan calismalarda 6grencilerin
zihinlerinde yer etmis olan matematik algisinin farklilagmasi ve daha genis bir perspektife
ulagmasi i¢in matematik tarihine yer vermenin faydali olacagini ortaya koymaktadir (Baki,
2014; Fauvel, 1991; NCTM, 2000). Bunun yaninda, matematiksel bir algi olusturma ve evreni
matematiksel bir ¢ergevede degerlendirebilecek bir kapasiteye ulasma da matematigin felsefi
yapisinin diigiinsel anlamda algilanmasiyla gerceklesir (Mousolides ve Sriraman, 2014).

Sonug¢ olarak matematik tarihi, ortaokul 6grencileri i¢in tam manasiyla matematigin felsefi
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yapisini ifade edemeyebilir. Ancak matematigin farkli yonlerini anlama ve derinlemesine

algilama noktasinda etkili bir arag olarak kullanilabilir.

“Matematik tarihinin kullanilmasini engelleyen faktorler” kategorisine iliskin
bulgulara bakildiginda 6gretmen yillik plan, Ogrencilerin girecekleri smavlar ve bilgi
eksikligini engel durumlar olarak ifade etmistir. Bu kategoriyle ilgili ¢alismalarda (Fried,
2001; Siu, 2007) da benzer sonuglara rastlanmaktadir. Siu (2007) yapmis oldugu ¢alismada
matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimini olumsuz etkileyen faktorleri ele
almistir. Katilanlarin %353 {iniin matematik tarihi kullanimi i¢in yeterli zamaninin olmadigini,
%50’s1 kaynak yetersizliginin oldugunu, %78’1 matematik tarihi kullanim1 noktasinda bilgi

eksikliginin oldugunu ifade etmistir.

“Matematik tarihi uygulamalarinin 6gretmendeki yansimalar1” kategorisine iliskin
bulgulara bakildiginda 6gretmenin yapilan uygulamalardan bilmedigi degisik yontemler
oldugunu ve bu yontemlerden de etkilendigi anlasilmaktadir. Ogretmen yapilan
uygulamalardan sonra kendisinin de benzer seyleri bilmesinin O&grencilere daha faydali
olmasina yardime1 olacagini ifade etmistir. Ogretmenin bu konuda kendini gelistirme istegi
olustugu ifadelerden anlagilmaktadir. Bu konuda 6gretmen ve 6gretmen adaylariyla yapilan
caligmalarda (Burns, 2010; Clark, 2012; Despeaux, 2014; Goniilates, 2004; Giirsoy, 2010;
Yenilmez, 2011; Yevdokimov, 2007) benzer doniitler alindig1 gériilmektedir. Ogretmenler
acisindan da matematiksel kavramlarin derinlemesine algilanip 6grencilere aktarilmasi dnem
arz etmektedir (Mann, 2011). Bu noktada matematik tarihinin 6gretmenlerin ¢ok boyutlu bir

matematik algis1 kazanmalari i¢in iyi bir ara¢ olacagi ifade edilebilir.

Oneriler

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin sonuglar1 baglaminda olusturulan Oneriler

maddeler halinde verilmistir.

e Yapilan calismada 6gretmenin matematik tarihi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu kapsamda lisans egitiminde verilen matematik
tarihi derslerinde matematik tarihi ile ilgili kapsamli bir egitim verilmelidir.

e Matematik 6gretmenlerinin matematik tarihi ile ilgili eksikliklerini gidermek icin
hizmet i¢i kurslar verilebilir.

e Ogrenci ve dgretmenlerden elde edilen verilerde derslerde matematik tarihinin etkin
kullanilmadigi  anlagilmigtir. Matematik tarihinin  &grencilerin  matematik

tutumlarina olumlu anlamda etkisi de dikkate alindiginda derslerde matematik
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tarthinin  kullanilmas1 i¢in matematik 6gretim programlarinda diizenleme
yapilmalidir.

Ders kitaplarma bakildiginda matematik tarihinin kullaniminin sadece konularin
giris kimi ile smurli oldugu goriilmektedir. Bu durumun Ogrencilere katkisinin
olmadig1r Ogretmen ve Ogrenci gorilislerinden anlasilmaktadir. Dolayisiyla ders
kitaplarinda kapsamli bir sekilde matematik tarihinden faydalanilmasi i¢in gerekli
diizenlemeler yapilmalidir.

Ders kitaplarinda matematik tarihi ile ilgili varolan eksiklikleri tolere etmek igin
matematik tarihinin 6gretim ortaminda kullanilmasma yonelik konu bazinda
etkinlikler gelistirilmelidir.

Ogretmen ve 6grencilerin agiklamalarma da yansidigi iizere galismada matematik
tarihi ile uygulamalar uzun bir siire uygulanamamistir. Bundan sonra yapilacak
calismalarda daha uzun siire uygulanmasi sonucunda daha kapsayici sonuglar elde
edilebilir.

Matematik tarihi ile ilgili farkindalik olusturmak ve Ogretim ortaminda

kullanilmasini tesvik etmek amaciyla sempozyumlar diizenlenebilir.
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EKLER

EK-1. Ogrenci Goriisme Formu

Goriisme tarihi...............

Goriisme Baslama Zamani.............c...... Goriisme Bitis Zamani....................

Merhabalar, benim adim Kani Bagsibiiyiik. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi [lkogretim Matematik Ogretmenligi Boliimiinde doktora 6grencisiyim. Oncelikle bu
gortismeyi kabul ettiginiz icin ¢ok tesekkiir ederim. Bu gériismede amacim, matematik tarihi
kaynakli cebir ve sayilar ogremme alani ile ilgili uygulamalarin matematik o&gretimine
katkisimin 6grenci, ogretmen Ve gozlemci bakis agist ile degerlendirilerek incelemektir. Bu
calismanin okullarda matematik tarihi kullanimina yonelik siireglere katki saglayacagini
umuyorum. Ayrica matematik tarihi kaynakli etkinliklerin matematik o6grenmeye yonelik
olumlu bir etki olusturacagim diisiiniiyorum. Goriisme siiresinde kaydedilen konusmalar
kesinlikle gizli kalacaktir ve kimseyle paylasilmayacaktir. Tezimde isminizi ve okulunuzu
kullanmayacagim. Miilakat siiresince kaydedilen konusmalart tekrar dinleyebilir ve gerek
gordiigiiniiz yerleri diizeltebilirsiniz. Katkilarinizdan dolayt ¢ok tesekkiir ederim.

Ogr. Gor. Kani BASIBUYUK
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Demografik Bilgiler

Bilgiler
Cinsiyetiniz oBay o Bayan
Smifimz | St

Daha 6nce matematik tarihi | o Evet o Hayir
dersi aldiniz mi?

Matematik dersindeki (Bir dnceki yi1l matematik ortalamasi)
basariniz ne diizeydedir? | ......... Puan
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1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Matematik Derslerinde Matematik Tarihinin Kullanimina Yonelik Goriisme
Sorulari

“Matematik tarihi” kavramindan bizim yaptigimiz uygulamalardan 6nce haberdar
miydiniz?

Ogretmenleriniz derslerde matematik tarihine yer veriyor mu?

Matematige karsi olan tutumunuz uygulamalardan sonra nasil bir degisim gosterdi?
Sizce matematik tarihi sizin matematik basarinizi arttirir mi1? Sizin basariniz okuldaki
sinav notlariiza bagli olarak nasil bir degisim gosterdi? Daha iyi 6grenmenize

yardimci olur mu?

Matematik tarihi uygulamalari sizin derslerdeki motivasyonunuzu arttirir mi?

Matematik tarihi matematik derslerini daha eglenceli bir hale getirdi mi?
Unlii matematikgilerin hayat hikayelerinin sizde ne gibi yansimalari oldu?
Yapmis oldugumuz uygulamalar siiresince matematigin farkli bir yonii olarak

kesfettiginiz seyler oldu mu?

Bundan sonraki siiregclerde matematik derslerinde matematik tarihine yer verilmesini
ister misiniz?

10) Genel anlamda yapmis oldugumuz uygulamalarla ilgili olarak deginmek istediginiz

seyler var m1?
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EK-2. Ogretmen Goriisme Formu

Goriisme tarihi...............

Goriisme Baslama Zamani.............c...... Goriisme Bitis Zamani....................

Merhaba degerli hocam, benim adim Kani Bagibiiyiik. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Béliimiinde doktora égrencisiyim.
Oncelikle bu goriismeyi kabul ettiginiz icin cok tesekkiir ederim. Bu gériismede amacim,
matematik tarihi kaynakli cebir ve sayilar 6grenme alani ile ilgili uygulamalarin matematik
ogretimine katkisinin 6grenci, ogretmen Ve gézlemci bakis agisi ile degerlendirilerek
incelemektir. Bu ¢aliymanin okullarda matematik tarihi kullanimina yonelik siireclere katki
saglayacagint  umuyorum. Ayrica matematik tarihi kaynaklh etkinliklerin matematik
ogrenmeye yonelik olumlu bir etki olusturacagim diisiiniiyorum. Goriisme siiresinde
kaydedilen konusmalar kesinlikle gizli kalacaktir ve kimseyle paylasilmayacaktir. Tezimde
iIsminizi ve ¢alistiginiz kurumu kullanmayacagim. Miilakat siiresince kaydedilen konugsmalar
tekrar dinleyebilir ve gerek gordiigiiniiz yerleri diizeltebilirsiniz. Katkilarimizdan dolayr ¢ok

tesekkiir ederim.

Ogr. Gor. Kani BASIBUYUK
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Demografik Bilgiler

Kisisel Bilgiler

Cinsiyetiniz

o Bay O Bayan

Yasiniz

Hizmet siireniz | ....... Yil

Mezun oldugunuz boliim

Lisansiistii egitim aldiniz ohayir

mi1? Ocvet . .. _JSEF

Kaginci siniflart
okutuyorsunuz

o5 o607 of

Universitede matematik
tarihi dersi aldiniz mi1?

o evet O hayir
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Matematik Derslerinde Matematik Tarihinin Kullanimina Yonelik Goriisme Sorulari

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Derslerinizde matematik tarihine yer veriyor musunuz?
Matematik tarihini derslerde kullanma konusunda kendinizi yeterli hissediyor musunuz?

Ortaokul matematik programinda yer alan “Programda Matematigin Gelisimine Iliskin
Bilgilendirmelerin Kullanilmas1” ifadesinden haberdar misiniz?

Matematik derslerinde matematik tarihinin kullanilmasi 6grencilerin matematige karsi
tutumlarini nasil etkiler?

Sizce matematik tarihi matematik basarisin1 arttirir mi1? Bizim yapmis oldugumuz
uygulamalarda Ogrencilerin okuldaki smavlara gore basarilarinda nasil bir degisim
gozlemlediniz?

Matematik derslerinde matematik tarihinden faydalanmak 6grencilerin motivasyonunu ne
Olgiide etkiler?

Matematik tarihinin matematik derslerinde kullanilmasin1 matematik tarihinin bir faydasi
olarak ifade edilen “farkli bakis acilar1 kazandirir” perspektifinde degerlendirebilir
misiniz?

Unlii matematikgilerin hayat hikayelerinin 6grencilere ne gibi katkilari olabilir?

Matematik tarihi Ogrencilere matematigin gelisim siireclerini gdsterir. Bu baglamda
matematik tarihinin yardimi ile matematigin gelisim siireglerinin 6grenciler tarafindan
goriilmesi 6grenciler i¢in ne gibi faydalar1 vardir?

Matematik derslerinde matematik tarihinden faydalanmak matematigin 6neminin
ogrenciler tarafindan kavranmasina katki saglar m1?

Matematik derslerinde matematik tarihinden faydalanmak 6grencilerin matematigin felsefi
yOniinii anlamalarina katki saglar mi1?

Ogrencilerin matematik tarihinden maksimum oranda faydalanmalari i¢in siz matematik
tarihini nasil uygulardiniz?

Sizce matematik tarihinin kullanimini engelleyen faktorler nelerdir?

Biitiin bu sorularda genel anlamda &grencilere yonelik sorulara cevap verdiniz. Peki,
uygulama siirecinde matematik tarihi uygulamalarinin sizde ne gibi yansimalar1 oldu?

Verdiginiz cevaplar disinda, bize katki saglayacak ifade etmek istediginiz seyler var mi1?
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EK 3. Sayilar ve Cebir Basar Testi

5.107x 0.002 x 108 . . .
1) 06 isleminin sonucu kagtir?

2) (=2)~*+ 27*—2* isleminin sonucu kagtir?

3
3) @ + _(2‘{}3—)

. .. 0
N isleminin sonucu kagtir?

4)  Alan1 24 br? olan karenin ¢evresini model yardimiyla ifade ediniz?

5) 255 sayisinin karekokiiniin bir ondalikli olarak hesaplanmis olan karekokii kagtir?

=2
6) [3. (;) :ﬂ . 8 isleminin sonucu kactir?

7) [—\/ﬁ — (—\/§)3 + (\/3)2] :v'1 + V16 +/0,04 isleminin sonucu kagtir?

8) 2x? + 4x + 2 = 0 ifadesini ¢arpanlarma ayirmiz ve denklem mi dzdeslik mi oldugunu
belirtiniz?

8 8
_+_ . . . ..
9) £ isleminin sonucunu en sade sekli ile yaziniz

3b

10) 4x+3y =2 yandaki denklem sisteminin ¢ézlimiinii bulunuz.
2x+y=0

11) 2x — 3y = 0 denklem sisteminin ¢6ziimiinii grafik ¢izerek bulun.
x+y=0

12) 23—X + 32—X = 13 ise x kagtir?

13) -4 -1 2 5 8 11 .... verilen dizinin kuralin1 bulup adin1 belirleyiniz ve ortak farkini
bulunuz.

14) (100-49) ifadesini modelleyiniz
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EK-4. Cahsma icin Erzincan Milli Egitim Miidiirliigiinden Alinan izinler

T.C.
MILLE EGITIM BAKANILIGE

Yenilik ve Egitim Teknolojiler Genel Miditrligh

e

— ——

ARASTIRMA SAHIBIMIN I

Adi Soyad
e-mail ve Telefon Numarass

Kani BASIBUYUK o

Kurumm ¢ Universitesi

s e

Atnribrk Unw:m!:m Eitim Hilimleri Enstitdsi !

i

-yt e =y

ﬁr&s[lﬂna wupdu:;ak iller Emn:an .
| Araglirma yapilacak egitim o —l
{ lenrurmu ve kademesi Ortaokullar

i
 Arastimnamn konusa

| Matematik Tarihi Kaynakh Cebir ve Sayilar Ogrenme Alany lle |
I flgili Uygulamalann Matematik Ofretimine Katkiswom Ogrenci ve -=
‘ Ogretmen Bakist Aqist ile Degerlendirilmesi

| Universite .;K:rm'n D1 i Var

Aragtirmadprojel devitez |

dnerisi { | Tez Caligmas: !

Vel toplama araglan | Anket E

Giirils istenilecek e |
| BB | Refabiye- Girsel ve Nezehat Gegen Ortaokulu |

P KOMISYON GORUST ) __l

IL..... v T T
| Komisyon karan Oyhirlipi / !EL‘I-&'“EU ile almm_ﬂg__ - __-l
E Mul-mhfﬂyrnm Ay ve Emrelwes:.

1 ‘%-:ly.ru:'n Ferrarns . |
) -- |
i 1 i
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.II'DQUIS
' iu,ut
5 Nﬁﬁ@(ﬂ( 'rlmrz
I Milli Egiim Sube Midart {1 Milli Egitim Modrlnga I MR EEim Midirlign
Proje Ekibi Uyesi Proje Fkibi Uyesi
Ofretmeni Ofretment
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T.C.
ERAINCAN VALILIGL ]
1 anlle Egitim Midariugn

Sayr : 45468433-604-E. 10454468 15/10/2015
Kaonu : Tez Calizmast

VALILIE MAKAMINA
ERZINCAN

Tigi: w) Milli Egitim Bakanli@ Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiichiigiinin
O7. V22004 tarihli ve 200 2703 numaral Genelge.
B OE L2005 parifali we 821793 T4-302 0800 -1 300077909 sayl yu.

Adatirk Universitesi Eiitim Bilimleri  Enstitiisi Moktorn Ohfrencisi Kani
BASIBUY LK Gn, "Matematik Tarihi Kaynakh Cebir ve Saydar Ogrenme Alam ile Hgils
Uygpulamalann Maematik Ogretmone Katheamn Ogrenct ve Ogremmen Bakis Acgis ile
Degerlendirilmest™ komulu tex gahamasing, ilimiz Refahiye ilge Gilirsel ve Nezahat Cegen
Ortaokulunda wygulamak istedigine iligkin (b) yazise ckte sunulmugtoer.

tlgi (o) Genelze esaslanna gore Tl Milli Egitim Anket-Arastorma-Ter  Cahsmalanm
Degerlendirme Komisyonu” farafindan incclenen anket galismasumn, vukanda isimlern vazli
okullarnmmzda wuygulanmas) mildirligiimizee verinde ghrilmektedir.

Makamlanmzea da aygun gérmldigi akdirde; onaylanmza srz edermn.

) Aziz GUM
Bl Edirim Mildiiri
OLUR
151072015
Fatth KAY A
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Vali Yardumneisi
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EK-5. Caismada Kullanilan Etkinlikler

Etkinlik-1: Erzurumlu ibrahim Hakki ve Karekoklii sayilar

Erzurumlu ibrahim Hakki, astronomi,
fizik, psikoloji, sosyoloji ve din
alanlarinda pek cok calisma yaprstir.
Tasavvufi konularla birlikte, fen
bilimleri hakkinda da genis bilgileri
kapsayan Marifetname adli eseri,
ansiklopedik bir 6zellik tazimaktadir.
1757'de tamamlanan Marifetname,
yalin ve halkin anlayabilecegi bir dilde
yazilmmstir. Yazann soyledigine gore,
Marifetname 400 kitaptan
yararlanilarak yazilrmstir. Bu kitaptailk
defa bir alim tarafindan Glnes Sistemi
("hey'et-i cedide’) anlatild.

Karekoklii sayilarin hesaplanmasinda Ibrahim Hakki Hazretlerinin kullandig

yontem

Erzurumlu Ibrahim Hakki Marifetname adli eserinin 4. cildinde bir sayinin
karekokiinii bulmanin kolay yollarin1 anlatmaktadir. Ibrahim Hakki’ya gére
karekokii istenen say1 tam kare ise bu saymin karekokiinii almak kolaydir.
Ornegin; 4’{in karekokii 2°dir, 9’un karekokii 3’tiir, 64’iin karekokii 8 dir, 81°in
karekokii 9°dur, 100’1in karekokii 10°dur. Bunlarin hepsi tam kareli sayilardir ki,
karekokleri tamsayilardir. Dolayisiyla bu sayilarin karekoklerinin hesaplanmasi
kolaydir. Eger istenen say1 tam kareli degil ise ve karekok tam sayi olmazsa
onun karekokiinii bulmanin en kolay yolu sudur: Eldeki tam kareli olmayan bir
saymnin kendisine en yakin olan bir alttaki tam kareli sayinin karekoki alinir ve
karekokii alinan sayidan bu say1 ¢ikarilir. Cikan say1 paya, karekokii alimacak
saytya en yakin tam kareli sayinin karekokiiniin 2 katinin 1 fazlasi paydaya ve
tam kareli saymin karekokii tam kisma yazilarak istenen saymin karekokii

bulunur.
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Ibrahim Hakk: yontemi ile v'11 sayisinin yaklasik degerini bulalim;

11 sayisina en yakin tam kare olan 9 sayisini 11 sayisindan ¢ikarildiginda elde

edilen 2 sayis1 paya yazilir. 9 sayisinin karekokii olan 3 sayisinm 2 ile ¢arpip 1

eklenir ve 7 sayisi elde edilir. 7 sayis1 da paydaya yazilir. 9 sayisiin karekokii

olan 3 sayis1 da tam kisma yazilir ve asagidaki gibi ifade edilir;

Stra Sizde -

Sizde asagida verilen karekoklii ifadelerin yaklasik degerini bulunuz.

V241 =
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Etkinlik -2: Babilliler ve Karekoklii Sayilar

M.&. 2000 yillannda Mezopotamya'da yasayan Babillilerin, bilimin gogu
dalinda, oldukga ileri bir seviyeye ulagmig olduklan bilinmektedir, Oyle
ki; Babil sehrini zamanin bilim merkezi haline getirmiglerdir. Ozellikle
matematik ve astronomide ¢ok ilerlemislerdir.

Babilliler, 59'dan biyik sayilan da, basamak diisincesinden yararlanarak
yazdilar, 60 sayisini taban olarak kullandilar. Gruplamalanni 60'hk olarak,
yani 60x2 =120, ... seklinde yaptilar. Boylece ilk kez sayilarda basamak
fikrini gdsterdiler. Babiller, sayilan yazarken iki tane sembol ve
bulunmayan basamaklar yerini doldurmak igin de, (( : }} isaretini
kullanmislardir.Babil rakamlan arasinda da, sifir rakamini gésteren bir
sembol yoktur. Rakamlan sagdan sola dogru yazarak ifade ettikleri
anlagilmaktadir.Babilliler, kil tabletler Gzerine "sitilis" adi verilen tahta
pargasi ile yazarlardi. Bu tdr yaziya givi yazisi denir, Kagit yapmay), heniz
bilmediklerinden, kilden yapilmig levhalar kullanmiglardir.

Karekoklii sayilarin hesaplanmasinda Babillilerin kullandigi yontem

Babil yontemi karekoklii sayilarin  degerlerini  hesaplamada kullanilan
tekrarlamaya dayali bir yontemdir. Babil yontemi herhangi bir X, baslangic
degerinin tahmin edilmesi ile baslar. Baslangic degeri herhangi bir say1 olabilir.

Bir a sayisinin degeri bulunurken, baslangi¢ degeri belirlendikten sonra X,,,; =

%(XO + Xi) tekrarlama  kuralina baslangic degeri eklendikten sonra
0

Xy, X1, X5, X5 ...seklinde bir say1 dizisi elde edilir.
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V11 sayisinin yaklasik degerini Babil yontemi ile hesaplayacak olursak;

Once bir X, degeri belirlenir biz bu degeri 1 olarak alalim.

K=+ =

2_

6+—)—3916

3,916

(
<3 916 + —) = 3,362
(

3,362 + —) = 3,316

1
2
1
2
1
2
1
2 3,362
1

~2

11
16 + ——) = 3,31
5 (3316 +3220) =3,316

Yukaridaki ifadeler 6, 3,91666, 3,36258, 3,31693, 3,31662... seklinde bir say1

dizisi olusturmaktadir. Yukaridaki son iki ifadenin 3,316 sayisini tekrar ettigini

gormekteyiz. Burada biz /11 sayisinin yaklasik degerinin 3,316 oldugunu

ifade edebiliriz.

Stra Sizde ~

e Siz de v21 sayisimin yaklasik degerini Babil yontemi yardimu ile

bulunuz.
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Etkinlik-3: Bir saymn 11 ile ¢carpilmasi:

0 Mistimanlarn matematige katkilan yadsmamayacak seviyededir. Yunan ve
Mezopotamya medeniyetlerinin gelistirmis oldugu bilimi yeniden yorumlayan

« Mislimanlar, bu bilgi birikimini bir miiddet sonra bat diinyasma devretmistir. Bu giin
batth bilim adamlarmn adini tastyan bircok teorem veya sonug daha dnce Mishimanlar
tarafindan bulunmugtur. Ancak Miislimanlar biiyiittikleri bu agaclarm meyvesini
yivememistir. Miiskimanlarm bilime katkilart veteri kadar arastilip

PR -'"7/-"\1"5 "":‘}u‘.-.vjwb» 14
AP LN JO IS IO
w&law@@;«)ﬁ»&# degerlendinimemistir. Bu isi yapanlann coguniukla yine batilt bilim tarihcilerin olduklarms

i?;*;" el BB g, umutmamak gerek.

Araplar bir sayiy1 11 ile carparken o saymin birler basamagini aynen
yazarlar ve birler ile onlar basamagini toplar, bununda birler rakami ¢agrim
sonucunda ikinci hane rakami olarak yazilir ve sonra elde tutulan rakam onlar
rakamina eklendikten sonra, o da yiizler rakamiyla toplanarak bununda birler
rakami yine ¢arpim sonucundaki yerine yazilir ve bu bicimde devam edilerek,

nihayet elde kalan say1 son rakama ilave edilerek, o da ¢arpim sonucuna ilaveten

yazilirdi.

Mesela 675 ile 11 ¢arpilirken;
675 x 11 =7425

Soyle ki, once 5 sayis1 yazilir ve sonra 5+7=12 bulunacagindan, bunun da
2 rakami, 5 sayisinin iist tarafina yazilarak, elde tutulan 1 sayis1 7 onlara ilave
edilir ve 8+6=14 bulunacagindan, bunun da 4 birleri ¢arpimda {i¢iincii rakam
olarak yerine yazilir ve elde tutulan 1 sayis1 son rakam olan 6 sayisina

eklendikten sonra, ¢arpim hanesine yazilir.
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Stra Sizde —

®

Sizde Araplarin kullanmis oldugu bu yontemden faydalanarak asagidaki
islemleri yapiniz.

o 152 x11=?

o 1232x11=?
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Etkinlik -4: Biitiin Rakamlari1 Dokuz Olan Bir Sayinin Diger Bir
Say1 ile Carpilmasi

=

' ]N [slam diinyastnda daha ik donemlerden ffbaren yogun igi gosterilen bir alan olan matematikte
’ pek qok basar elde edildigi bugiin artk cok iyi biiniyor. 8. ve 14. yiizyllar arasmda basta

aritmetik olmak fizere geometri, cebir ve trigonometri konulanna Gnemli katkdars olan

matematkler vetist. fslam dinyasnda 6nceki uygartklardan devralinan cebir ve geometriye
| fliskin problemlerin yetkinlegtirlerek ¢ozimlenmeye caligimast kugkusuz matematik tarihine
bityik bir katks ve actm saglamishr. Dolayisiyla 8. viizyi fle 14. yiizyillar arasnda yagamig
olan Hareznd, Cbir Ibn Hayyan, Sabit fbn Kurra, Ebu Kami Stica, el-Kerec,el-Cevher,
“ {bn el-Heysem, Omer Hayyam ve Nasiriddin-i Tist gbi matematiccfler hem Islam
| dinyasmda matematigi gelistirmis hem de yazdidan eserlerle Bat!daki bityik gelismelerin

“ kaynagm olusturmuglarcir.

Ortagag Islam diinyasinda Araplar tarafindan kullanilan bu tarz islemlerde biitiin
rakamlar1 9 olan say1 ile her hangi bir say1 ¢arpilirken ilk rakamdaki 9 sayisi

kadar ikinci sayimin sonuna 0 eklenir ve ikinci say1 bu olusan sayidan ¢ikarilir.
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Ornegin 9999 sayisin1 378 ile ¢arpmak icin 378 sayisimin 6n tarafina birinci

sayidaki 9 kadar O atilir ve 378 sayis1 bu sayidan ¢ikarilir.

3780000-378= 3779622

Stra Sizde —
® |

e Siz de 999999 x 243 islemini yapiniz.

e Bu kuralin ispatini aciklayabilir misiniz?
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Etkinlik-5: Biitiin Rakamlari 1 olan sayilarin karelerini alma

— - Bugiin biitin medeni milletler arasmda kullamlmakta olan
Aritmetik islemlerinin temeli Dogu tophimlarnda ortaya
cikenstr. Sfir ve dokuz rakamla ffade edilen isaretlerle
savilarn ffade edilmesi dogu tophiklarinda gelistirilmistir.
Hepimizin = vakindan tamdg ve saym duydugu
Fibonacci'min, sayt sistemlerini ve cebiri Araplardan

dgrendigini ve Hint-Arap sayi sistemlerini batrva tasicigim

@ 302711238 400 ¢
cogumuz bilmeyiz
Biitiin rakamlar1 1 olan sayinin karesini almak i¢in, o sayinin rakamlarini
gosteren sayly1 yazmali ve bunun sag Ve sol tarafina kendisinden sonra gelen
dogal sayilar1 sirasi ile eklenir. 1111 sayisinin karesini bulmak i¢in, sayida 4
tane rakam oldugundan 4 yazilir daha sonra sagina ve soluna 1, 2, 3 rakamlar1

asagidaki gibi eklenir;

(1111)% =1234321
(11111)2 =123454321

Bu durumu Arap matematikgiler biitiin rakamlar1 ayni olan esit basamakl

sayilarin carpimina da uyarlamislardir.

6666 x 8888 = 48 x (1111) = 48 x 1234321
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Sira Sizde =

¥ |

Siz de asagidaki islemleri yapiniz

(111)? =2

(3333)2 =?

(5555) X (7777) =?
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Etkinlik-6: Biitiin rakamlari 9 olan sayilarin karelerinin alinmasi

15yy.In baslannda 'ta dogdugu kabul edilmektedir.. Ulug Bey'in hikimdarlig sirasinda Semerkant'ta
ilk ve dini dgrenimini tamamladi. Kiigiik yasta Matematik ve Astronomi'ye karsi agin bir ilgi duydu.
Devrinin en biyik alimleri olan Ulug Bey, Bursall Kadizade Rumi, Gryaseddin Cemsid ve Muniid'den
ilmi dersler almigtir. Fatih'in isranyla istanbula gelmistir. Ali Kugcu'nun Istanbul Medreselerinde ders
vermesiyle Osmanlilarda Pozitif bilimlerde bir canlanma yasanmistir, Osmanli Devleti'ninilk
matematik ve astronomi hocas! unvanini kazanan Ali KUSCU, ozellikle astronomi, ve matematik
konularinda gaginin simirlarini asacak kadar dnemli egitim ve 8gretim ¢alismalannda bulunmustur. Bir
eserinde Ali KUSCU ekliptigin egimini 230 30° 17 olarak tespit etmistir ki bu, ginimiz modern
astronomi verilerine de oldukga yakindir.Derslerine Istanbul'un meghur alimleri de katilirds, ilim
sahasinda hizmet ve adlar il iin yapmis olan Hoca Sinan Paga, Molla Litfi ve Ali Kusgu'nun oglu Mirim
Celebi gibi alimler onun derslerinde yetistiler. Ali Kusqu yalniz telif eserleriyle degil, calisma ve yol
gdstermesiyle devrini asan biyik bir alimdir.

Sirf 9 rakamindan olusan sayilarin karesini almak icin, orta yere 8 rakami
yazdiktan sonra, bunun sol tarafina o sayida bulunan dokuz rakamlarindan bir
eksik sayida 9 rakami, sag tarafina da sayida bulunan 9 rakamlarindan bir eksik

sayida 0 konulur, sonuna da 1 rakamu ilave edilir.

(9)? =81

(99)? =9801

(999)? = 998001
(9999)2 = 99980001
(99999)2 =9999800001

stra Sizde P =
&

-

——

e Bu kuralin mantigin1 agiklaya bilir misiniz?
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Etkinlik-7: Cift Yanhs Yolu Ile Denklem Coziimii

— = Bugin kullanchgmiz ontuk sayi sistemi ve basamak degeri tarhte il defa Hintller tarafindan
gelistirdmistir. Bugin kullandigmiz ondalik sistemin ve basamak degeri mantigmm ik olarak
icerildii metin ise M.0.100 ylindan kalma oldugu tahmin ecilen Nagri metnidir. "0" (sdir) veya

Wi \}/ |
‘ [ ‘ X ‘X ‘ ” x " " (nokta) anlammdaki isaret, miladin 400. yhinda, ik defa Hint yazli eserleri icinde gorilmeye
- baglar. Hint Dinyast'nm, tinkii matematikci ve astronomu Brahmagupta (398-660) , 632 yiknda
i G d vazd, astronomi komulart le ilgih Siddhanta adk eserinde, dokuz ayr say isareti ve sir e

1 2 J [{ 9 ‘ [J] birlikte hesap yapmaya dair kaideleri ilk olarak ortaya koyan kisidir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli her ¢esit aritmetik problemi kesin bi¢cimde
cozmeye yarayan bu yontem Dogu bilim diinyasina Hintlilerden intikal ettigi

disiiniilmektedir. Bu kural asagidaki sekilde ifade edilir;

X: Bilinmeyen

b: Birinci varsayim
c: Birinci yanlis

d: Ikinci varsayim

e: Ikinci yanlis

__ be—dc _ dc—Dbe

— = ( c ile e nin ayni isaretli olmasi durumunda)

_ be+tdc
etc

(c ile e nin farkl1 isaretli olmas1 durumunda) (Zeki, 2003).
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Basit bir 6rnekle ifade edecek olursak, 2x+5=11 ise x=?

b:8 degerini verelim sonug 21 ¢ikar ve 21 11 den 10 fazla olduguna gore c: +10

olur.
d: 5 degerini verirsek sonug 15 ¢ikar, 15 11 den 4 fazla olduguna gore e: +4 olur

Problemin ¢oziimiine bakarsak;

_ 8.4-510 _ —18
4-10 -6

=3

Farkli bir 6rnege bakacak olursak, 6x-5 =25 ise x=?
b: 10 degerini verelim sonug 55 ¢ikar 55 25 ten 30 fazladir c: +30 olur

d: 2 degerini verelim sonug 7 ¢ikar 7 25 ten 18 azdir e: -18 olur

_10.18+2.30
30+18

=5 bulunur.

Stra Sizde -

® |

e Sizde 3x+7 =19 denkleminin ¢dziimiinii bu yontem yardimu ile bulunuz.
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Etkinlik-8: Abdiirrahim Mar’asi ve denklem ¢oziimleri

2 Fadh, mitekellim, matematikel, mitdenris. Tam ad Abdurrahim b. Ebi Bele Ahmedb. Sileyman el-
Mar agi el-Hanef dir. Ik tahsilin dogchi yerde, bir akh olan babast Ebi Bekr Abmed fendiden
ald:. Daha sonra b bélgenin ul endstndan okowyarak yetig. stanbul'a geld. Hiometleri karslhgnda
Marag valiligine tayin edildi. Kend sini cekemeyenler tarafindan bir suikastla oldirildi. Kabri,

. Kalramanmaras da Haznedark mahalesindekd kabristadz'r. Abdurrahim Mar agi, Kask lslim
matematigi cercevesinde, XITXVIIL yizytlin dleri gelen bir matematikcisidir. XVIyizythn ikinct
vartsindan itibaren Ali Kuscunun (dl. 1474) el-Muhammediyye fi1-hisab't verine, Osmanls

medresel erinde okutulmaya baslanan Bahauddin Anifinia (al. 1622), Hulasati]-hisab ad esetini
serhetmistir. Abcurrahim Mar'asi'nin serhi, Salih Zeki'nin ifadeleriyle, Osmanl matematik tarihinde,
Hulasati]-hisab'a yazilan en vakifane serhtir. Nazari ve ameli konular pek cok cnekle izah edilmis;
hesab- hindi, mesaha, cebir, sahalanmdaki bilgiler ayrntlarnyla verilmistir

Abdiirrahim Mar’asi Serh-1 Baha’iyye adli eserinde iginde mx+n seklinde
olmayan yani sadece mx seklinde olan denklemler i¢in su sekilde bir formiil
gelistirmistir;

varsayim.aranan sonu
Aranan= 4 £

varsayimin sonucu

Ofiek

Ornek olarak; 2x + ; =15 ise x=?
75
Varsayim = 5 olsun sonug = ~

5.15 C et
Aranan = —z— =7 oldugu goriiliir.
7
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¥ |

Sira Sizde

e Sizde S?x + 6x = 82 denkleminin ¢dzlimiinii bu yolla yapiniz.
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Etkinlik-9: Misirhlarin Denklem Coéziimleri icin Kullanmis

Oldugu Yontem

frd ‘.‘E—’] Bl L i )
UKIIW[' SRl resim yamsimm (hiyeroglif) baglangog tadhi, M.O. 3300 vilima kadar gider. Bevlece, Misrbilar vakdagtk

~|1H" I"F_I" l*ﬂli}rfui"i " 5300 vl tace, milyona kadar olan sayilan kapsayan bir sistem gelisirmislerdi. Eski Miser lar'a at

(1| L ) . o . . . . Lo . .
~'-_.:P @_'_‘!L“thl.l; sayma sisten, ikcag magara insantin ncelen koullandsét sayma sisteminin gelismis seklidir, Eski

.'_}‘ _..’_ il Bilinen en esld sayma sistemlerinden birl, Eski Mrsselara ait olansdhr. Eskd Musuellar'm bl andiklary

Ul ae NS Mo antmeig hakknda bil ik eimiz, zamammiza kadar inflcl et papiris tomarlarndan elde

ﬁmﬂl‘.f "1 J}UL,_,J
{ 12

i edilmektedir. Bugiin bu papirislr; bilim tarihinde M.0. 1900-1800 yullars igin adlandinlan kahun ve

e |l ik
I.«lh- ME::QE o - herlin papirislen le M 0. 1700-1600 wllar i¢in adlandizn Fiksodar devrinden kalma Rhind ve

5 ﬂl’m & “ﬁ Moskova matematik papirisleridic. Mistr matematigt hakkemdaki diger kaynaklar, bitkac parsimen
U allagt
?

——

!q;z;;ﬂ {Lﬂ MM vana gelmesiylz ortava gtkayordu. Bitin rakamlar, 7 dedisik seklin bitaraya gelmestyle ifade

toman e il v tahta tabletlers dayanmaktadsr. Eski Misirda rakam ve sayilar bazt sembollerin yan

+ ediliyordn. Omedin, 1 iin yokardan asadtya disey bir izer, 10icin at nah sekf, 100 igin gengel
igaretl, 1000 icin lotus cicedi. 10000 icin isaret parmags, 100000 icin tath subakg, 1000000 icin tath
| 0 alt g ekillerind kullanm shardsr ve yazm bicimi de sagdan sola dogru ifade ediliyordu. Avnica

matematigin ik olarak Mustr da ortaya gtk baz matematik tarihiler tarafindan iddia edilmektedir

Eski misirda denklem ¢oziimlerinde birinci dereceden denklem sistemleri igin
bilinmeyene belirli bir deger verilir ve verilen bu deger sonucunda elde edilen
deger ile sonug arasinda bir oran kurulur, ve bu oran verilen deger ile gercek
deger arasinda da kurulur. Asagida Rhind papiriisiinde yer alan bir 6rnek ifade

edilmistir;
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X +2=15 x=?
4

X i¢in 4 degerini verelim sonug 5 olur.
15 sayis1 5 in 3 kati ise verilen deger yani 4 iin 3 kat1 alinir.

3.4=12 aranilan degerin 12 oldugu bulunmus olur.
Stra Sizde --

® |

Siz de asagidaki denklemlerin ¢6ziimiinii bu yolla yapiniz.

o 2x+==21

2x 27
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Etkinlik-10: Harezmi ve Cebir

El Harszmi, dinyaca tminme bir Midiman slimdir. Hareomi 780 ylinda Orbekistan'in Karizei fentinde
dinyays galmigt. Tam olaszk ismi Ebe Abdullsh Muhemmed bin Mosa El-Hareemi'dk. Kendisini matsmatik
tarthinin en bivikbdim sdmiolask emmlavabilrz. Cinki cebirin ve alporitmann kurucosuder EU
Harezeml sadoce matematitls dagil svm zamands astronomi ve conafvayla da dzilenmigi. Batt dinyasinda o
rok efide bulunen bilbm adem divebliniz. Cabsmalanns Abbesi halifisi Mam'on teefinden Babdat Serey
Eitiphanasine satrilmesivls beglsmugnr. Dahs sonm burada yebanct essrlerin tercimesini vepmak amacyla
frurulan bir t2rcime skademisi olan Baytl Hikme'de soreve baslar, Hareominin bukadser Gnemii bir bilim adam
olmasinn ssbabi sadac czbirin kurucusn olmast dagildic aym zamands pafistivicisi de olmasdir Haystindski
birrok blvik essrini Bafdat Smay Kitiphanssinde vapmuste. Herseminin ilk essrlerinden birl ariematik
alanmdadur. Ancak b slanda brraktut vapttin ogjinali kawptur. Bu kitabin bu gine kadsr gzlmasini ssbabi Bathh
Adelard'sn trsfndan Litincive g sveilmesindsn kavnakleme, Bu kitsbin ismi De Numeso Indorum (HintBakamibsn
Hakkands Yo, Bo kitsbinda on rakamlt bonomesl Hint ralzmbama ve hessplams sistamind anlstmusr, Bandaki
matematiy e Romaldarden bu vans kullntn harf rakem ve hesap sistern verine Hint rakamve hesap sigemini
Yullenmary b vaputen renmislerdic. B vapin batt dinvasindeki matematibrileri cok stkilomistic Daha sonea
b hessplama sigaming Harominin minden tirstibn almeima (zlorism) denmiste. On raksmdan olugn
sakamlama sisemiiss, Haraomi tarsfindan tanatddi® ipin AsapRakamien vava i keni Hindistanolduby icin Hint-
Arap Rakemlen denmistis,

iz Harezmi ikinci dereceden denklemleri

2 |x e .2 - cozerken geometriden faydalaniyordu.
2 2 Yanda goriildiigii iizere x2 + 10x = 39

% Sx/2 denklemini ¢ozerken x? kenar uzunlugu
'©) ) X birim olan bir kareyi temsil eder.
e — = Denklemdeki 10x ise kenar uzunlugunun
A 3 10 katinin karenin alanina eklendigini

553 ot -t S gosterir. 39 sayisi ise karenin alanma 10

S50 RESEISSIESEIS SEP kat1 eklendikten sonra elde edilen say1y

i o RIS I » gosterir. Karenin alanmna bir kenart x
@ olan parca eklemek icin kisa kenari g

birim olan 4 parca eklenir. Ekleme
yapildiktan sonra yeni olusan alan da

kareye tamamlanir ve alani % olan 4 parca elde edilir. Bu pargalarin alanlar

toplami olan 25 sayis1 39 a eklenir ve 64 elde edilir. Biiylik karenin alan1 64 ise
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bir kenar 8 dir. 8 sayisindan eklenen parcalarin uzunluklar yani 5 ¢ikarsa x yani
ilk bastaki karenin bir kenar1 3 olarak bulunur.

Stra Sizde ~

. :

B—

Siz de asagida verilen denklemleri ayn1 yolla ¢oziiniiz.

o x’+4x+4+7=39

o 2x*4+x+4=282
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Etkinlik-11: Hint Bakhshali Yazmalarinda Karekoklii Sayilarin
Yaklasik Degerini Bulma Formiili

Pakistan'n Pagevar kentinde 1881 yiinda bulunan Bakhshal ¢l yarmalannda
sayisal gosterimlere, baz algoritmalara ve defisik problemlere ver verimigtr.
Bu eser ortacag Hint matematigine sk tutmaktadir. Rakamlann degisik
gostermleri e birkite sdir da nokta e temsil ecimistr. Bu eserde karekokfa
saylartn degerlerinin hesaplanmast el de bir yaklagim meveuttur.

Bakhshali el yazmalarinda karekoklii sayilarin yaklasik degeri agagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmaktadir.

Tam kare olmayan bir sayinin kare kékiina bulmak icin,

2]
e

A = Q’dan kii¢iik ve en yakin olan tamkare sayinin karekokii
B=Q-A

\/@=x/7A2+b=A+22—

formla kullaniliyordu.

Q = Karekdkii bulunacak olan say1
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V68 Sayisinin degerini bu yontemle bulalim;

Q=68

A=8

b = 68-64=4
4 )2

V68 =v8Z+4=8 + — — —28—— 35246212
2.8 2(8+ﬁ)

V68 in gercek degeri 8,246211 dir.

Stra Sizde -

®

Siz de ayn1 yontemle asagidaki ifadelerin degerini bulunuz.

e V52

e /104
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Etkinlik-12: Farkh Bir Carpma (Kafes Yontemi)

Hintli Dahi Matematikci Ramanujan

Giiney Hindistan'da Madras'a vakin bir gehirde dogar. Ailesinin maddi durumu ivi degildir.
Oldukea fakir oldugu igin kagit alacak parast voktu. Buldugu matematik sonuglarim parga parga ve
eskimis kagitlara yazarak, onlan matematikcilere gésteriyordu. 21 vasinda Ingiltere’ ve gider ve fimli
p | matematikei Hardy ile tamsir. Hardy'nin vardimlaryla Trinity College'de egitimini en ivi sekilde
i tamamlar, bircok formil altna imzasim atar. Ramanujan buldugu formillere gece riivasinda kanl
harflerle duvara yazili sekilde gordigini sovler. Hardy ile aralarinda efsanevi 1729 hikdvesi yasamr.
Bu numara Hardy'nin kendisini zivarete gelirken bindigi taksinin numarasidir ve Ramanujan taksinin
numarasina bakip, 'gok ilging' demis. Biivik matematik¢i Hardy, Ramanuan'in neden sz etfigini
anlamamig ve ne demek dive gikismis. Aklim rakamlardan baska seyletle mesgul etmeyen Ramanujan,
172%un iki farkh bigimde ik savinmn kiplerinin toplam olan en kiigik savi oldugu sovlemis

1729=12 +1* =10+ 9*

Bu yontem Cin ve Hintliler tarafindan kullanilmis oldugu iddia edilmektedir.
Hintli matematik¢i Bhaskara yazmis oldugu kitapta bu yontemden bahsetmistir.
Bu yontem ile carpma isleminin yapilis1 asagidaki 6rnekte ifade edilmistir.

194 sayisi ile 241 sayisin1 ¢arpmak ig¢in, 3x3 liikk bir
karenin etrafina sayilar yazilir. 4
1 9 4
Daha sonra rakamlarin bulundugu satir ve siitunlar | o 1 0 i
dikkate almarak rakamlar carpilir. Ornegin 9 ile 4 2 8 8
ortada bulunan karede kesisir. 9x4 =36 sayis1 orta | | X .
noktadaki ikiye ayrilmis olan kareye yanda 4 6 6 |
goruldigi gibi yazilir. -
1 9 4 |1
1 ’/ 9 / 4 /
En son basamakta ise karelere yerlestirilen sayilar ° ' ° /
ok isaretleri yoniinde toplanir. Ornegin, 9, 0 ve 6 ’ i ) )
ayni seritte yer aldigi i¢in toplanir 15 sayisinin 5’1 0 3 L 4/
bu seride elde olan 1 ise 1, 0, 6, 1 ve 8 in bulundugu ) i °
seride verilir. Bu sekilde yapilan toplam sonucunda 0 0 0 /
046754 sayisi elde edilir. ° ' ’ .
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Siz de 756 ile 250 sayisinin ¢arpimini bu yontem ile yapiniz.
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Etkinlik-13: Fibonacci Sayilar1 ve Altin Oran

Leonardo Fibonacci Italya'nm Pisa sehrinde dogmus olan Italyan bir
matematikcidir, bu nedenle Pisal Leonardo olarak da amImaktadir.
Fibonacct bir problemt arastirirken bu saylart buluyor ve kendi adim
veryor. 0,1, 1,2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987..
dizisi Fibonacci dizisi olarak geciyor. Fibonacci dizisinin ozelligi
kendinden Onceki iki ardigik saymin toplaminm kenisinden sonraki
saytya esit olmastdir. Dizilim icinde bir sayty1 kendisinden once gelen
sayrya bolerek tlerlersek ulagacagimiz sonug 1,618 rakamina sirekli
yaklasacak sekilde olugacaktrr.

1,2,3,5,8,13,21,.. gibi giden ve her say1 kendinden 6nceki iki sayinin toplami
olan say1 dizisini kesfetmis olan Italyan matematik¢i Fibonacci’nin bu say1
dizisinde 3/2=1.5, 5/3=1.66, 8/5=1.6, 13/8=1.625 ve 21/13=1.615 oldugu
gortliir. Yani her say1y1r kendinden dnceki sayiya boldiigiimiizde altin orana
yaklasik bir deger ¢cikmakta ve sayilar biiyiidiik¢e altin orana yaklagmaktadir.
Peki giinliik hayatta altin oran nerelerde karsimiza ¢ikar?

Insamin Isaret Parmag

Bir insanin igaret parmag1 (normal standartlardaki parmaklar icin gecerli) her bir bolimi bir Gnceki boliime orant

altin orant veriyor.
PO T alti e 1mdak1 111&&8
]
. )

Her bir piramitin tabantntn yiiksekligine orant altin oram veriyor.

Insan Yiizii

Misir Piramitler

(Cam Kozalag

Cam kozala§indaki taneler kozalain altindaki sabit bir noktadan kozalagin tepesindeki baska bir sabit noktaya
dogru spiraller olusturarak ¢tkarlar. Egrinin egrilik acist altn orandir.

Ayrica finli Mona Lisa tablosunun boyunun enine orant altn orani vetir.
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Italyan matematik¢i Fibonacci yazdigi matematik kitaplarindan birinde tavsan
ciftligi olan bir arkadasiyla ilgili oldugunu iddia ettigi bir problem sorar. Bu
probleme gore arkadasinin ¢iftligindeki tavsanlar dogduklar ilk iki ay yavru
yapmazlar. Ugiincii aydan itibaren her ¢ift her ay bir ¢ift yavru yapar. Buna gore
asagidaki sekle bakarak Fibonacci'nin arkadasi bir c¢ift tavsanla baslarsa elde
edecegi tavsan citleri ve aylar arasinda nasil bir iligki vardir. Tartisiniz.

Cift Sayis)
1

Ay

f
)
P

)
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Etkinlik-14: Carpma Isleminin Eski Medeniyetlerde
Kullanihis1

Heredot'a ( M.0. 483-415) gére, matematic Misir'da baglamigtir. BildiGiniz zibi, Misir topraklaninin %97 si
tarima elverigh defildi; Misi'a hayat veren, Nil deltasinl olusturan %3 lik kisimdir. Bu nedenle, bu
toprallar son derece defetfidic. Oysa, her sene yasanan Nil nehrinin neden oldudu taskinlar sonuncunda,
toprak sahipleninin aranlerinin hudutlan belirsizlesmektedir. Toprak sahiplent de sahip oldukdan topralda
orantlll olarzk vergi ddedikled icin, her tagkindan sonra, devletin bu iflerde gorevli “matematikeileri™ gelip,
gerebli dliimlert yapip, toprak sahiplerine bir Gnceld yilda sahip oldullan toprak kadar toprak vemmeler
gerelmeldedir. Heredot geometrinin bu dlgiim ve hesaplain sonucu olarak olusmaya basladiini
siylemektadir. Dolayis! ile ilk olarak matematifin gelisim siirecinde insanlar gintik hayatta karsilastiklan
ihtiyaclarini gidermek amaciyla matematigi HESAPLAMA yapmak amaciyla kullanmislardir.

Eski medeniyetlerde ¢arpma isleminin farkli sekillerde yapilabiliyordu. Insanlar kolay ve
islevsel bir sekilde kullanma yollart bulmustu asagida Misir ve 1800 yillarda Rusya’da
ciftcilerin kullandig1 yontem yer almaktadir

Misirlilarin Kullandigi Yontem: 18x25 islemi asagidaki gibi yapilmaktadir.

Ikinin kuvvetleri : 2 {izeri sifirdan baslayarak (sol kolon) sag kolona carpilacak
saymin ikinci kuvvetleri alt alta sol kolonun karsisina gelebilecek sekilde
yazilir.( buradaki 6rnekte 25). Burada 16'da duruyoruz ¢iinkii 32 sayis1 18'den
biiytiik.

18 x 25

1 25

2 50

4 100

8 200

16 400

Kolonu tamamladiktan sonra yapilacak ilk sey carpilacak saymin sol kolonda
toplam olarak bulunmasi. 18 6rneginde 16 ve 2 toplami 18 ettiginden onlarin
bulundugu satir igaretlenir. 2'nin karsisindaki 50 ve 16min karsisindaki 400.
400+50 bize istedigimiz cevabi verecektir. Yani 18x25=450
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1800 yillarda Rus ciftcilerin kullandigr yontem: 18x25 igslemi asagidaki gibi
yapilmaktadir.

18 X 25 Sol taraftaki say1 her seferinde 1 elde
9 50 edilinceye kadar 2 ile boliinerek, boliimler
e alt alta yazilir, sag tarafta ise sayilar 2 ile
carpilarak devam ettirilir. Daha sonra sol
2 200 taraftaki cift sayilarin iistleri cizilir. Sag
1 400 tarafta listii ¢izik olmayan sayilar

toplanarak sonug bulunur.

Sira Sizde ~
. g

Sizde 24 x 45 islemini her iki yontemi kullanarak ¢6ziiniiz.
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Etkinlik-15: Paskal U¢geni (Omer Hayyam Ucgeni)

Iran'n Nisabur kentinde dogan Omer Hayyam, bir cadircinmn
ogluydu. Cadirer anlamina gelen soyadmt babastnin mesleginden
almistir. Daha yasadsg donemde Ibn Sina'dan sonra Dogu'mun
yetistirdidi en bilyik bilgin olarak kabul ediliyordu. Tip, fizik,
astronomy, cebir, geometri ve yiksek matematik alanlarinda Gnemli
caligmalart olan Omer Hayyam icin “zamanmn bitin bilgilerii
bildigi™ soylenirdi. Pascal ficgeni, matematikte binom Katsaylarini
iceren fcgensel bir dizidir. Fransiz matematikci Blaise Pascaln
soyadiyla antlsa da Pascal dan dnce Hindistan, fran, Cin, Almanya
ve Italya'da matematikcfler tarafindan caligtimistur. Pascal ficgent
denise de asil bulan kiginin Omer Hayyam oldugu bircok eserde
ifade edimektedir. Omer Hayyamm o donem sarflart dikkate
alindidmda matematikle flgihi st diizey sayilabilecek bir bilgefige
sahip oldugu sdylenir

+ =
W+ =

€+ —

o€t W«+ —
O €+

Qe+ —

“+ pet+ —
“«+ OO+ N
“t+ b+ =

1 T+ 1

1 1 20 15 6 1
Pascal iliggeni, matematikte binom katsayilarin1 igeren iicgensel bir dizidir.
Pascal iiggeni binom acilimindaki katsayilar1 bulmaya yarar. Pascal'in bu
licgeni, olasiliklar kuraminda da ustalikla kullanilir. Bu iiggen, biyolojideki

uygulamalar, matematik, istatistik ve pek ¢ok modern fizik konularinda
uygulama alan1 bulunur.

1
+
¥
6

Ornek
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Pascal ticgeni, sekilde de goriildiigii gibi kenarlarda "1" olmak iizere her sayi,
tistiindeki iki sayinin toplami olarak yazilacak sekilde olusturulur.

Pascal Uggeninin baz1 6zellikleri

e Kenarlar "1"den olusur
e ikinci(kirmizi) sira, pozitif tamsayilar serisidir.
e Ucgiincii(mavi) sira, iiggen sayilardir. (1,3, 6, 10 15,...) vb.

®

——

Stra Sizde -
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Yukaridaki sekli incelediginizde siz ne gibi 6zellikler fark ediyorsunuz aranizda
tartiginiz.
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