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OZET

Bu calisma Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada amag¢ 3 farkli sira {izeri mesafenin, dort farkli
soya fasulyesi c¢esidinde verim ve verim unsurlar1 {izerine olan etkisini belirlemektir.
Denemede “Hendricks, HP203, Savoy ve NE3297” soya cesitleri kullanilmistir ve sira
aras1 60 cm, sira iizeri mesafeler ise 5, 10 ve 15 cm olacak sekilde ekim yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gore sik ekimlerde bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi
biitiin ¢esitlerde daha yiiksek belirlenmistir. Denemede materyal olarak kullanilan soya
fasulyesi ¢esitlerinin hepsinde yandal sayis1 ve bitkideki bakla sayist 5 cm sira iizeri
mesafelik ekimlerde en az, 15 cm sira lizeri mesafelik ekimlerde ise en fazladir.
Bakladaki tohum sayisi, 100 tohum agirhigt ve protein oranit ekim sikligindan
etkilenmemigstir. Fakat bu oOzellikler soya c¢esitlerinde farklilik gostermistir. Yag
oraninda ise ¢eside ve ekim sikligina bagli olarak belirgin bir fark goriilmemistir.

Tohum verimi ¢eside ve ekim siklifina bagl olarak 186347 kg/da arasinda
degisim gostermistir. En yliksek tohum verimi Savoy c¢esidinin (347 kg/da) 10 cm sira
tizeri mesafesindeki ekiminden elde edilirken, en diisiik tohum verimi ise Hendricks

cesidinin (186 kg/da) 15 cm sira lizeri mesafelik ekiminden elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Soya, Gliycine max, soya ¢esitleri, ekim siklig1



ABSTRACT

This study was carried out in experimental field of Field Crops Department,
Faculty of Agriculture of Ordu University. The objective of the present study is to
determine the effects of three different inrow spacings on yield and yield components in
four soybean varieties. In the study, “Hendricks, HP203, Savoy and NE3297” soybean
varieties were used and the seeds were planted in rows 60 cm apart using 5, 10 and 15
cm inrow spaces.

According to the results, high plant densities resulted in both higher plant and
first pod height in all soybean varieties. In all soybean varieties used in the study, the
lowest values for the number of lateral branches and the number of pods were obtained
inrow spacing of 5 cm, whereas inrow spacing of 15 cm resulted in the highest values.
The number of seeds per pod, 100 grain weight and protein ratio were not affected by
plant density, but differed in soybean varieties. There were no clear differences in oil
ratio in terms of plant densities and cultivars.

The seed yield ranged from 186 kg/da to 347 kg/da based on the cultivars and
plant densities. While the highest seed yield was recorded in cultivar Savoy planted 10
cm inrow spacing, the lowest seed yield was obtained in cultivar Hendricks planted 15

cm inrow spacing.

Key Words: Soybean, Glycine max., plant density, soybean cultivars



TESEKKUR

Calismamin her asamasinda benden yardimini esirgemeyen danigsman hocam
Yrd. Dog. Dr. Ozbay DEDE’ye, Laboratuar analizleri sirasinda yardimei olan hocam
Do¢. Dr. Ceyhan TARAKCIOGLU’na, arkadaslarim Dilek OZTURK, Osman
SARICICEK ve Omer EGRITAS a, toprak analizlerinin yapilmasinda yardimci olan
Nigde Il Ozel idare laboratuar galisanlarina, yag analizlerinin yapilmasinda yardimci
olan Ordu Yag sanayisi laboratuar ¢alisanlarina, ayrica emegi gecen tiim arkadaglarima
tesekkiir ediyorum.

Lisans ve yiiksek lisans egitimim siiresince, Ordu Kredi ve Yurtlar Kurumu
Miidiir yardimcisi Oya KORKMAZ Hanima ve diger gorevlilerine iyi bir ¢aligma
ortami saglayarak basarima katkida bulunmalarindan dolay1 tesekkiir ediyorum.

Egitimimin her asamasinda maddi ve manevi destekleri ile her zaman yanimda

olan aileme de sonsuz tesekkiir ederim.
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1.GIRiS

Bulundugumuz yiizyil icerisinde insanlarin karsilasmakta oldugu tehlikelerin en
onemlilerinden birisi, diinyada yasayan niifusun hizli bir sekilde artmasina karsilik,
simirli tarim alanlarinda {iretim yapilmasi zorunlulugudur. Bunun sonucu olarak
aragtirmacilar birim alandan alinan {iriin miktarin1 ve kalitesini artirmak amaciyla farkli
caligmalar yapmaya gereksinim duymuslardir.

Diinya niifusunun giderek artmasi yag tiiketimindeki artis1 da beraberinde
getirmektedir. Insan gidasi olarak kullanilan yaglar hayvansal ve bitkisel olmak {izere
iki farkli kaynaktan saglanabilmektedir. Hayvansal yaglar {iretiminin az ve pahali
olmas1 nedeniyle, diinya yag iiretiminin ancak %10-20’sini olusturabilmektedir. Yag
iretiminin %80-90’n1 ise bitkisel yaglardan karsilanmaktadir. Diinya bitkisel yag
tilketiminin yaklasik %30’u soyadan karsilanmaktadir (Arioglu, 2000).

Bitkisel yaglar insan viicudunda sentezlenmeyip sadece yaglardan alinabilen
oleik ve linoeik yag asidi gibi doymamis yag asitlerini icermeleri, 6nemli enerji kaynagi
olmalari, yagda eriyen mutlak gerekli A, D, E, K vitaminlerinin kullanilabilmesini
saglamalari, midenin bosalma siiresini uzatarak acikma duygusunu geciktirmeleri,
organlart dis etkilerden korumalar1 yoniinden biiylik 6nem tagimaktadirlar (Kolsarici,
1993).

Bir insanin giinliik faaliyetlerini yerine getirebilmesi i¢in toplam 2800-3000
kaloriye gereksinim vardir. Bunun %30-35’ini (850-900 kalori) yaglardan almasi
gerekmektedir. 1g yagin 9.3 kalorilik enerji verdigi goz Oniine alindiginda, bir insanin
giinde 95 g yag almasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Normal beslenme kurallarina gore,
insanlar gereksinim duyduklar1 toplam yagin 1/3’linii siv1 olarak yemeklerle, 1/3’{inii
kat1 yag olarak kahvaltilarda ve 1/3’iinii de peynir, siit, findik gibi besinlerle almalidirlar
(Arioglu, 2007).

Tiirkiye’de onemli miktarda bitkisel yag tiikketim acig1 devam etmektedir.
Bitkisel yag tiiketim agigimizi kapatabilmek i¢in her yil binlerce ton soya yagi ithal
edilmektedir. Bu amagcla, 2006 yilinda 144 623 ton soya yag: ithal edilmistir (Anonim,
2006). Yag sanayicileri kendileri icin gerekli hammaddeyi giderek artan bir sekilde

ithalat yoluyla temin etmektedirler. Bu acidan bakildiginda bu durum isletmeler i¢in



kolay bir ¢oziim olarak goriilebilir. Ancak, yagli tohum iireticilerinin karsilasacagi
ekonomik sorunlar yaninda, iilkemizin bitkisel yag bakimindan da tamamen disa
bagimli hale gelmesi kaginilmaz olacaktir. Bu yag agiginin kapatilabilmesi i¢in soya’nin
iiretim alanlar1 artirllmali ve iiretim yapilan alanlardan maksimum iiriin alabilmek icin
caligmalarin devam etmesi gerekmektedir.

Soya (Glycine Max(L) Merr.) besin yoniinden zenginligi, tarimsal ve ekonomik
acidan oneminden dolay1 “asrin harikast” olarak nitelendirilmektedir. Soya bitkisi;
tanesinde ortalama %18-20 yag, % 40 protein, % 30 karbonhidrat , % 5 mineral madde
(fosfor, potasyum, kalsiyum, kiikiirt, magnezyum vb.) igermektedir. Ayrica, yapisinda
cok sayida vitamin (en ¢ok A ve B) ve degerli amino asitleri igeren protein
bulundurmaktadir.Yapisindaki Omega-3 (linolenik) yag asidi sayesinde kalp
rahatsizliklari, kandaki kolestrol dengesinin diizenlenmesi ve kemik erimesine
(osteoporoz) karst tiiketilmesi 6nerilmektedir (Babaoglu, 2005).

Soya, yagi cikarildiktan sonra geriye kalan kiispesi bitkisel protein agisindan
zengin bir besin maddesi olup, kiimes ve siit hayvanlari i¢in yem olarak yiiksek protein
kaynagi olusturmaktadir. Ozellikle kanatli hayvanlarin yemlerinin temel maddelerinden
olan yiiksek proteinli soya ununun, diger iilkelerde kanatli yem rasyonlarina % 36
oraninda katildig1 belirtilmektedir (Arioglu, 2007). Ayrica soya kiispesi ilaveli yemlerle
beslenen sigirlarda nemli miktarda et ve siit verimi artiglar1 saglanmaktadir. Ulkemizde
yem rasyonlarina yeterli miktarda soya kiispesi ilave edilmediginden, yemin ete
doniisiim orani oldukga diisiiktiir.

Soya bitkisi olaganiistii 6zellikleriyle saglikli beslenme ve tip alanlarmin yani
sira tutkal, miirekkep, sabun, bocek ilaci, alkol, plastik ve lastik gibi 400’iin {izeride
endistriyel trlinlin tretiminde de kullanilan ender tarla bitkilerinden birisidir. Soya
taneleri ¢imlendirilip filizleri sebze olarak yenilebilecegi gibi islenerek soya yagi ve unu
elde edilebilmektedir. Gida sanayinde soya ununun kullanildigi alanlar ise; hamur
tiriinleri (ekmek, kurabiye, biskiivi, kekler, baklava, vb.), bebek mamalari, sekerleme
tirtinleri (¢ikolata, helva), alerji yapmayan siit ve siit tirtinleri (yogurt, peynir) 6zel diyet
iriinleri, yapay et triinleri, kuru soguk hazir yemek karisimlar1 seklinde siralanmakta
olup, soya gida sektoriinde hemen hemen her alanda kullanilabilmektedir (Oner, 2006).

Ulkemizde soyanin ilk olarak Ordu ilinde 1.Diinya Savasi yillarinda
yetistirilmeye baslandig1 bilinmektedir (illisulu, 1964). Daha sonra diger bdlgelerde 2.

iiriin ve ana iriin olarak yetistirilmeye baslanmistir. Sonug olarak, soya fasulyesi i¢in



Ordu ili uygun bir ekolojiye sahiptir. Ancak yiiksek verimli g¢esitlerin getirilip yorede
yetistiriciliginin yapilmas1 ile soyada verimi artirmada tek basma yeterli ¢oziim
olmamaktadir. Yiiksek verim potansiyeline sahip bir ¢esidin genetik potansiyelini ortaya
cikarabilmesi, o ¢esidin ideal ekim sikliginda ekilmesi ile miimkiindiir. Yapilan bu
calismanin amaci da, Ordu ili soya yetistiriciliginde birim alandan elde edilecek iiriin

miktarini ve kalitesini artirabilmek i¢in uygun bitki sikliginin belirlenmesidir.



2.LITERATUR OZETi

Soya fasulyesinin verimi ve verim unsurlart iizerine bitki sikligmin etkisiyle
ilgili ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Ancak, bitkisel iiretimde ekolojinin verim
tizerinde olan etkisi ¢ok yiliksek oldugu da goz ardi edilmemelidir. Yapilan bir ¢ok
calismada da elde edilen sonuglar farkli ekolojik kosullarda degisim gosterebilmektedir.

Samsun, Tarsus ve Ankara’da ii¢ soya cesidi ile (Adams, Earlyana ve Chief)
yapilan bir ¢alismada sira aras1 20, 40, 60 ve 80 cm olarak uygulanmis ve en yiiksek
tohum veriminin (314 kg/da) Samsun ekolojik kosullarinda bakteri agilamasi yapilan
Chief cesidinden, 60 cm sira arasi ekim mesafesinden alindig1 belirtilmistir (ilisulu,
1961).

Reis ve Sherwood (1965), Giiney Illinois’te yiiriittiikleri bir arastirmada 20, 40,
60, 80 ve 100 cm sira araliklarinda farkli ekim mesafelerinin verim ve verim unsurlari
tizerine olan etkilerini belirlemek icin bir arastirma yapmislardir. Sonugta en yiiksek
verimi 60 cm sira araligi ekim mesafesinden elde edilmis olup, ekim mesafelerinden
elde edilen verim siralamalarinin 60, 40, 20, 80 ve 100 cm sira aras1 mesafeler seklinde
oldugunu ifade etmislerdir.

California eyaleti’nde yapilan bir baska soya denemesinde, ii¢ farkli sira arasi
ekim mesafesinin (50.8 cm 76.2 cm ve 101.6 cm) verim {izerine olan etkisini arastiran
Beard ve Knowles (1973), en yiiksek tohum veriminin 50.8 cm sira araligindan
alindigini belirtmislerdir.

Singh ve ark. (1974), yaptiklar1 arastirmada, bragg cesidini bes farkli bitki sikligi
(0.2, 0.4, 0.6, 0.8 ve 1 milyon bitki/ha) ve dort farkl sira arasinda (30, 45, 60, 75 cm)
uygulamaya almislardir. Arastiricilar sira arast uzakliginin soya verimini etkilemedigini
bildirmislerdir. En fazla tohum verimini 1969°da 2.78 t/ha, 1970°de 1.46 t/ha olarak, 0.2
milyon bitki/ha sikliktaki parsellerden aldiklarini belirtmislerdir.

Venezuela’da soyada ekim sikliginin verim {izerine olan etkisini belirlemek
lizere yapilan bir aragtirmada; dort yillik ¢alisma sonucunda en yiiksek verimin 50x5
cm olan ekim sikligindan alindig1 ve bu verim miktarinin 60x10 cm’lik sikliktan alinan
verimden %30 oraninda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Orlega ve Tesera, 1975).

1973 yilinda Ohio Eyaleti’nde uygulanan bir arastirmada ikinci iirlin olarak

yapilan ekimlerde dekara en yiiksek tohum veriminin sira arast uzakligi 38-40 cm



oldugunda elde edildigi belirtilmektedir. Sira arast uzakligi 75 cm’ye ¢iktiginda tohum
veriminde %50’lik bir azalma saptanmistir (Lewis, 1976).

Minor (1976), Hindistan’da yapmis oldugu bir arastirmada, erken ikinci iiriin
soya ekimlerinde sira arasi ve sira lizeri mesafenin tohum verimini fazla etkilemedigini
belirtmektedir.

Stucky (1976), lllinois Eyaleti'nde yaptig1 bir arastirmada en yiiksek tohum
veriminin, soya ¢esitlerinin 51 cm sira arasi uzakliginda ekildiginde alinabilecegini
ortaya koymustur.

Costa ve ark. (1980), olgunlagma siireleri farkli on soya ¢esidi, 27 ve 76 cm sira
araliklar1 ve 5, 10, 15 cm sira iizeri bitki sikliklar1 kullanilarak 1975-1976 yillar
arasinda yaptiklar1 arastirmada, tiim ¢esitlerde dar siralarda daha yiiksek verimlerin
alinabildigini belirtmektedirler.

Kantanka ve Lawson (1980), sira araliklarini 15, 30, 45 ve 60 cm olarak almislar
ancak metrekaredeki bitki sayisini1 67 olarak sabit tutmuslardir. Sonugta metrekareye
diisen bitki sayist sabit tutuldugu zaman sira araliginin verimde etkili olmadig tespit
etmislerdir.

Gomaa ve ark. (1981), William ve Clark cesitleri ile 1978-1979 yillarinda 57
bin, 71 bin, 101 bin ve 141 bin bitki/ha bitki sikliklarin1 kullanarak yaptiklar1 bir
aragtirmada; artan bitki sikligimin tohum verimi, bitki boyu ve ilk bakla baglama
yiiksekligini artirirken, bitkideki bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi, 100 tohum
agirlig ve bitkideki yan dal sayisimi azalttigini belirlemislerdir.

Alensi ve Power (1982), 1976-1979 yillar1 arasinda yaptiklar1 aragtirmalarinda
15, 49 ve 90 cm sira arast; 11, 15 ve 23 cm sira tlizeri mesafeleri kullanmislardir.
Arastirma sonucunda soyada en yiiksek verimin 15 cm sira araligindan alindigini, en
uygun sira iizeri mesafenin ise 11 cm ve 15 cm oldugunu saptamiglardir.

Boerma ve Ashley (1982), Georgia Eyaleti’'nde soya ile yaptiklari ekim siklig
denemelerinde siralar arasi mesafenin 51 cm oldugunda 165 kg/da tohum verimi
almirken, sira arasi mesafenin 91 cm’ye cikarildiginda tohum verimininl25 kg/da’a
diistiigiinii tespit etmislerdir.

Cooper ve Beaver (1982), Illinois Eyaleti’nde ii¢ y1l siireyle yaptiklari ¢aligmada
38 cm ve 76 cm sira araliginda Corsoy cesidinin en iyl verimi sagladigim

kaydetmislerdir.



Marques ve Lin (1983), 1979-1980 yillarinda Guaiba’da Parana soya ¢esidini
materyal olarak kullanarak 250 bin, 350 bin ve 450 bin bitki/ha ekim siklig1 ve 30, 60 ve
90 cm sira araliklarinda yaptiklar1 calismada, 250 bin bitki/ha ekim sikliginda ve 30 cm
sira araliginda ekilen soyalarda tohum verimin 6nemli derecede yiiksek bulundugunu
vurgulanmislardir.

Parks (1983) tarafindan Tenesse Eyaleti’nde yapilan ii¢ yillik ekim siklig
denemelerinde, soyada en yiiksek tohum verimi 25x5 cm araliklarla yapilan ekimlerden
elde edilmistir. Arastirici, belirlenen bu ekim mesafesini 50x4.5 cm araliklarla yapilan
ekimlerin takip ettigini bildirmistir.

Adana Zirai aragtirma Enstitiisii’'nde 1985 ve 1986 yillarinda yapilan ikinci iirtin
soya ekim siklig1 denemelerinde, 1985 yilinda en yliksek tohum verimi 70x4 cm
araliklarla yapilan ekimlerden (320 kg/da), 1986 yilinda ise 40x8 cm araliklarla yapilan
ekimlerden (496 kg/da) elde edilmistir (Anonim, 1986).

Er ve Dik (1986), 1985 yilinda Ankara sartlarinda Amsoy 71, Calland, Corsoy,
Cumberland, Mitchell ve Williams ¢esitlerini materyal olarak kullanmislagsmiglardir.
Sira aras1 mesafeleri 20, 40 ve 60 cm olarak belirlemislerdir. Arastirma sonucunda en
yiiksek tohum veriminin 332.54 kg/da ile 40 cm sira aralifinda Corsoy ¢esidinden, en
diisiik tohum veriminin ise 123.96 kg/da ile 60 cm sira aralifinda Mitchell ¢esidinden
alindigini belirtmislerdir.

Arnoglu ve Isler, (1987)’in, 1982-1984 yillar1 arasinda Calland soya cesidini
ikinci iirtin olarak kullandiklar1 bir ¢alismada, sira aras1 uzakliklar 20, 30, 40, 50, 60, 70
ve 80 cm olarak belirlenmistir. Adana, igel ve Hatay illerini kapsayan bu arastirmada,
en yiiksek tohum verimleri (392.7-405.9 kg/da) 50-60 cm sira aras1 uzakliklarla yapilan
ekimlerden saglanmstir.

Ethredge ve ark. (1989), Essex ve Deltapine 105 soya ¢esitlerini kullanarak
1985-1986 yillarinda yaptiklart bir ¢calismada, sira araliklarini 25, 51 ve 76 cm olarak
uygulamislardir. Arastirma sonucunda, 25 cm sira arasinda ekilenlerin tohum veriminin
76 cm ekilenden yaklasik %10 daha fazla oldugunu, dar sirayla ekilenlerden (25 ve 51
cm) ise genis sirayla ekilenlere gore (76 cm) kayda deger bir sekilde daha yiiksek verim
alindiginm belirtmislerdir.

Boquet (1990), tarafindan Lousiana’da bugday hasadindan sonra ekimi yapilan

soyanin sira arasi uzakliklari 50 ve 100 cm belirleyerek, sulu ve susuz sartlarda



denemeleri yiiriitmiistiir. 100 cm’lik sira aralifina gére 50 cm’lik sira araligindan %20
daha fazla verim artis1 saglandig1 ifade etmislerdir.

Emiroglu ve ark. (1991), Menemen’de bugday anizli ve yakilmig olarak ikiye
ayrilmis toprak isleme faktorlerinin iizerinde ii¢ y1l siireyle yiiriittiikleri ikinci iiriin soya
calismasinda, sira arasi faktorlerini (20, 40 ve 60 cm) denemislerdir. En yiiksek bitki
boyu ve ilk bakla yiiksekligi 20 cm sira aralifindan, en yiiksek tohum verimi ise 40 cm
sira araligindan (286 kg/da) almislardir.

Board ve ark. (1992), Lousiana, Baton Rouge’de yaptiklar1 arastirmada,
Centennial c¢esidinde 25, 50, 75 ve 100 cm sira arasi ekim mesafelerinin etkilerini
incelemiglerdir. Arastiricilar, dar siralarda yetistirilmis soyalarin 15181 daha etkili
kullanmalarindan dolay1 tohum veriminin genis sira araliklarinda yetistirilenlere oranla
daha yiiksek oldugunu gézlemlemislerdir.

Ikeda (1992), deneme desenin verim iizerine etkisini arastirdigi bir ¢alismada,
bitkilerin birbirinden olan uzakliklarinin miimkiin oldugunca esit olmasin1 saglayan
desenlerin (sira aras1 ve sira tizeri birbirine esit) verimde artis sagladigini belirtmektedir.
Aragtirmada 5, 10, 15, 20 ve 40 in¢’lik sira araliklar1 uygulanmis ve soya i¢in en uygun
sira aras1 uzaklig1 15 ing olarak tespit etmistir.

Ravihandran ve Ramasmavi (1992), Coimbatore’de 1984-1985 yillar1 arasinda
ti¢ farkli ekim siklig1 ile yaptiklar1 ¢alismada (666 bin, 800 bin, 1 milyon bitki/ha), hem
kishk hem de yazlik ekimde en yliksek tohum veriminin 1 milyon bitki/ha ekim
sikligindan alindigini belirtmislerdir.

Savoy ve ark. (1992), giiney ve orta Texas’da 1988 ve 1989 yillarinda Williams
82 soya ¢esidi ile yiiriittiikleri bir arastirmada; sulu kosullarda 36 cm ve 102 cm sira
araliklarim1 kullanmiglardir. Calisma sonucunda tohum verimi 1988 yilinda 36 cm’lik
sira araliginda ekilenlerde daha yiliksek bulunurken, 1989 yilinda ise elde edilen
sonuglarin tam tersi bir durum gosterdigi saptanmistir.

Devlin (1995), 1991-1993 yillar1 arasinda Kansas’da yaptig1 bir arastirmada,
1991°de 4 tohum normu ve 1992-1993’de ise 5 tohum normunda ekim yapmis (52, 272
ile 261, 360 tohum/acre arasinda ) ve 8 ile 30 ing¢’lik sira araliklarini kullanmistir.
Aragtirict en yliksek tohum verimini 8 ing’lik sira araliklarindan elde etmistir. Ayrica,

ayni aragtirmada verimin yeterli nem oldugu kosullarda daha da artig1 vurgulanmistir.



Hajare ve ark. (1995), Nagpur, Maharashtra’da yaptiklar1 bir ¢aligmada, soya
bitkisinde 37,5 cm sira arasiyla ekilmis parsellerin tohum veriminin 30 ve 45 cm sira
arasi ile ekilmis parsellere gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Sweeney ve ark. (1995), 1987°de Kansas’da, yliksek tohum miktari-dar sira arasi
mesafede erken ekim (nisan ekimi, 7 inc sira arasi, yliksek tohum normu), diisiik tohum
miktari-genis sira iizeri mesafede-ge¢ ekimi (haziran ekimi, 30 inch sira arasi, diisiik
tohum normu) karsilastirmislardir. Yapilan denemede erkenci ve normal siirede
olgunlasan ¢esitleri kullanmiglardir. Arastiricilar; yiiksek tohum miktari-dar sira arasi-
erken ekimde; genis sira araligi-diisiik tohum miktari-ge¢ ekime oranla %50 daha fazla
verim saglandigini1 belirmislerdir. Ayrica erkenci soya cesitlerinde tohum kalitesinin
yiiksek tohum miktarinin dar sira arasi mesafelerde yapilan ekiminde daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir.

Yilmaz (1999), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda “AP.240% ve “P.9442%
soya ¢esitlerini kullanarak yaptigi ¢aligmada 50, 60 ve 70 cm sira araligi ve 3, 5 ve 7 cm
sira lizeri mesafelerde ekim yaparak sikligin verim ve verim unsurlar iizerine etkisini
arastirmigtir. Arastirma sonuclarina gore sira iizeri mesafelerin; ana dal sayisi, bitki
basina verim ve dekara verim iizerine etkisi her iki yilda 6nemli bulunurken bitki boyu,
ilk bakla ytiksekligi, bitki basina bakla sayis1 ve yag orani iizerine etkisi ise ¢aligmanin
sadece bir yilinda 6nemli bulunmustur. Bununla birlikte 100 tohum agirlig1 ve protein
oraninin sira iizeri mesafelerden etkilenmedigi belirtilmistir. Her iki y1l da da en yiiksek
verim 50x3 cm ekim sikligindan elde edilmistir.

Oz (2002), Bursa Mustafakemalpasa ekolojik kosullarinda farkli bitki
poplilasyonlart ve azot dozlarmin soyanin verim ve verim unsurlarina etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Arastirmada bir soya ¢esidi (A—3935) dort
farklh bitki sikliginda (70x5, 70x10, 70x15 ve 70x20 cm) ekilmis ve 4 azot dozunun
etkisi (kontrol, 3, 6 ve 9 kg/da) denenmistir. Arastirma sonucuna gore bitki siklig1 ve
azot dozlarinin artmasi bitki boyunu, ilk bakla yiiksekligini, hasat indeksini ve tohum
verimini artirirken, yan dal sayisini, bitkideki bakla sayisini, tek bitki tohum verimini ve
100 tohum agirhigini azaltmistir.

Yilmaz (2003), Ordu ili ekolojik kosullarinda iki yil siire ile yiirtittigi
calismada ekim sikliginin soya bitkisinde verim ve verim dgelerine etkisini aragtirmistir.
Bu c¢alismada ckimler 40, 50 ve 60 cm sira arast ve 5, 10 ve 15 cm sira lizeri

mesafelerde yapilmis ve ekim sikliginin bitki boyunu, bakladaki tane sayisini ve yiiz



tane agirhigmi etkilemedigi; yan dal yiiksekligini, ilk bakla yiiksekligini, yan dal
sayisini, bitkide bakla sayisini ve tane verimini ise tamamen veya kismen etkiledigini
tespit etmistir. Arastirici, ekim sikligi arttikca yan dal yiiksekligi ve tane veriminin
arttigini; yan dal sayisi ve bitki basina bakla sayisinin ise azalma gosterdigini ifade
etmistir.

Sogiit (2005), Bakteri asilamasi ve azotlu giibre uygulamasinin bazi soya
cesitlerinin verim ve verim 6zelliklerine etkisini belirlemek amaci ile sira aras1i mesafeyi
60 cm, sira tizeri mesafeyi 5 cm belirleyerek bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Arastirici, ikinci,
ticlincii ve dordiincii olum grubundan ve her grupta 2 cesidin yer aldig1 denemeden elde
ettigi sonuclara gore, bitki boyunun 60.5-88.7 cm, meyve sayisinin 57.9—68.8
adet/bitki, 100 tohum agirliginin 14.2-17.3, tohum veriminin 166.95-251.6 kg/da
arasinda degistigini ifade etmektedir. Ayrica bakteri ile asilanan tohumlardan gelisen
bitkilerin bitki boyu, meyve sayisi, 100 tane agirligi, hasat indeksi ve tohum veriminin
azotlu giibre uygulanan cesitlere gére daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Tayyar (2007), baz1 soya fasulyesi genotiplerinin ana {riin olarak Biga
sartlarindaki performanslarini denemek i¢in yaptig1 ¢alismada sira arasi mesafeyi 60
cm, sira lizeri mesafeyi 5 cm belirleyerek ekim yapmistir. Aragtirmada 10 farkli gesit
kullanilmistir. Incelenen karakterlerden bitki boyu, ilk bakla baglama yiiksekligi ve
bitkideki bakla sayist gibi 0Ozellikler c¢esitler arasinda istatistiksel olarak oOnemli
bulunmustur.

Bruin ve Pedersen (2008) isimli arastiricilar lowa ekolojik kosullarinda 3 farkl
lokasyonda 3 yil siire ile yliriitmiis olduklar1 ¢alismada; 2 farkl: sira aras1 mesafe (38 cm
ve 76 cm) ve 4 farkli tohum normu belirleyerek (18500, 30900, 43200 ve 55600
tohum/da) ekim yapmuiglardir. Arastirma sonucuna gore dort farkli tohum normu
belirlenerek iki farkli sira aras1 mesafelerde yapilan ekimlerin hepsinde en fazla iiriini

sira aras1 38 cm mesafe birakilarak yaptiklari ekimlerden elde ettiklerini belirtmislerdir.



3.MATERYAL VE METOT

3.1. Deneme Yeri

Arastirma 2008 yilinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme alaninda yiriitiilmiistiir.

Ordu il merkezi 41° kuzey paraleli ve 37°-38° dogu meridyenleri arasinda yer
almaktadir. Sehir merkezinin de yer aldigi kiy1 kesimlerinde tipik Karadeniz iklimi
goriilmektedir. Ancak arkadan gecen dag yiikseltilerinin azalmasiyla Dogu Karadeniz’e
gore daha az yagis almaktadir. Kisin donlu giinlerin sayist bir iki giinle smirlidir

(Anonim, 2008b).

3.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme yerinin, iklim durumunu belirten 2008 yilia ait sicaklik, yagis ve
oransal nem degerleri ile son 10 yilin ortalama degerleri Cizelge 3.2.1.’de verilmistir.

Uzun yillar ortalamasina gore ortalama yagis miktar1 85 kg, Ortalama sicaklik
14.6 °C, nispi nem % 70,2 olarak kaydedilmistir. 2008 yilinda bitkilerin gelisme devresi
olan Haziran ayinda diisen toplam yagis miktarinin (158,1 kg) uzun yillar
ortalamasindan (72,6 kg) oldukca yiiksek olmasi dikkat ¢ekmektedir. Aymi sekilde
olgunlagma dénemindeki Eyliil ay1 yagis miktar1 da uzun yillar ortalamasinin tizerinde
kaydedilmis olup, bu durum bitkilerde olgunlagma siiresinin uzamasina neden olmustur.
Vejetasyon donemi baglangici olan Haziran ay1 ve erkenci cesitler i¢in vejetasyon
donemi sonu olan Eyliil aylarindaki toplam yagis miktarinin fazla olmasi yil icerisindeki
toplam yagisin belirgin bir sekilde yiikselmesine sebep olmustur. Bununla birlikte
bitkinin gelisme ve olgunlasma donemindeki sicaklik ve nispi nem degerlerleri 2008 ve

uzun yillar ortalamasi karsilastirildiginda belirgin bir fark goriilmemektedir.



Cizelge 3.2.1. Ordu ilinin uzun yillar ve 2008 yilina ait baz1 6nemli iklim verileri*

Aylar Yagis (kg) Sicakhik( °C) Nispi nem (%)
1997-2007 2008 1997-2007 2008 1997-2007 2008
Ocak 106.0 110.7 7.3 4.2 65.1 66.5
Subat 91.3 96.5 6.8 5.5 66 67.9
Mart 79.0 55.0 8.1 11.8 69.4 68.3
Nisan 69.3 60.9 11.4 14.2 72 77.4
Mayis 54.2 52.1 15.9 15.4 79 73.2
Haziran 72.6 158.1 20.5 20.4 68.8 71.9
Temmuz 57.8 30.6 23.9 23.7 70.4 72.9
Agustos 48.9 53.2 24.5 25.1 77.3 75.2
Eyliil 83.6 168.0 20.4 20.6 69.3 75.1
Ekim 142.9 68.6 16.7 17.0 66.4 77.2
Kasim 116.9 102.5 11.9 13.2 - 75.9
Aralik 98.5 120.4 8.6 8.5 - 66.3
Toplam 1021,0 1076.6 - - - -
Ortalama 85 -——- 14.6 15.0 70.2 72.4

*:0rdu Meteoroloji Isleri Il Miidiirliigii kayitlar1 (Anonim, 2008a)

3.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yapildig1 tarladan toprak ozelliklerini belirlemek i¢in 0-20 cm

derinlikten toprak numuneleri alinmistir. Alinan toprak 6rneklerinde azot orant Ordu

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Laboratuarinda, diger analizler ise Nigde Il Ozel Idaresi

Tarimsal Hizmetler Miidiirliigii Toprak ve Su Tahlil Laboratuarinda yapilmis olup,

analiz sonuglar Cizelge 3.3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.3.1. Deneme yeri toprak numunesi analiz sonuglari

Ozellikler Analiz Sonucu Degerlendirme
Tekstiir sinifi 66 Killi-Tinl

pH 6.7 Hafif asit

Total tuz (%) 0.04 Tuzsuz

Kire¢ % (CaCOs) 1.36 Az

Organik Madde (%) 2.19 Orta

Fosfat (P,Os kg/da) 6.25 Orta

Potasyum (K,O kg/da) 64 Yiiksek

Azot (%) 0.134 Yeterli




Cizelge 3.3.1°den de goriilecegi lizere; deneme alani toprag: killi-tinlt biinyeli,
pH bakimindan hafif asidik, az kirecli, organik madde ve fosfor bakimindan orta

seviyeli ve azot bakimindan da yeterli diizeydedir.

3.4. Deneme Materyali ve Ozellikleri

Arastirmada materyal olarak aymi ekolojik kosullarinda yliriitiilmiis olan bir
adaptasyon calismasindan elde edilen bilgiler dogrultusunda 4 farkli olum grubunda yer
alan 4 soya c¢esidi kullanilmistir. Denemede kullanilan g¢esitlerin tohumlar1 Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilmistir.

Ayrica soya tohumlarimin asilanmasinda kullanilan Rhizobium japonicum
bakterisi de Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden temin edilerek ekim Oncesi
bakteri asilamasi yapilmistir.

Materyal olarak kullanilan ¢esitlerin genel 6zellikleri USDA’dan (Ulusal genetik

kaynak programi) alinmis olup, bu 6zellikler ¢izelge 3.4.1°de verilmistir.

Cizelge 3.4.1. Arastirmada materyal olarak kullanilan gesitlerin genel 6zellikleri

(Anonim, 2008d)

CESITLER
Cesit Ozellikleri HENDRICKS HP203 SAVOY NE3297
Yetisme Grubu MG-0 MG-I MG-II MG-III
Cicek Rengi Mor Beyaz Mor Beyaz
Tiiy Rengi Gri Gri Siyah Siyah
Bakla Rengi Kahverengi Sarimsi kahve  Sarimsi kahve  Kahverengi
Tohum Hilum Rengi  Sart Sar1 Siyah Kahverengi
Bitki Boyu 73 94-110 65 97
Protein Orani (%) 41.5 43.7-46.1 38.5 41.3

Yag orani (%) 19.1 19.4-21.4 20.6 19.9




3.5. Metot

3.5.1. Arastirma Plam ve Uygulama Teknigi

Deneme, faktoriyel denemelerde tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada, Karadeniz bolgesinde daha once yapilan
caligmalar ve ilgili literatiirler incelenerek sira arast 60 cm, (Arioglu 1999, Atakisi
1999), sira tlizeri mesafeler ise 5, 10 ve 15 cm (Yilmaz, 2003) olacak sekilde
diizenlenmistir. Denemede parsel boyutlari 4mx3m=12m? olarak belirlenmistir.

Ekim 13 mayis 2008 tarihinde ¢apayla acilan siralara, 4-5 cm kadar derinlige
elle yapilmistir. Sabah erken saatte golgelik bir alanda tohumlar nemlendirilerek,
Rhizobium Japanicum bakteri kiiltiirii ile karistirllmistir. Agilamada 1 kg bakteri kiiltiirti
(1/100), 100 kg tohum oraninda karistirilmistir (Arioglu, 2000).

Bitkiler yaklasik olarak 20 cm kadar boylandig1 zaman ilk ¢apa ve ilk ¢apay1
takiben 15 giin sonra 2. capa ve siralar arasi bitkiler tarafindan kapanmadan 6nce 3.
capa yapilmistir. Vejetasyon siliresince bitkilerde susuzluk belirtileri gozlendigi
donemlerde ilki 15.07.2008, ikincisi de 01.08.2008 tarihinde olmak iizere iki kez sulama
yapilmuigtir.

Sekil 3.5.1.1°de deneme alanin, ekimden kirk giin sonra c¢ekilmis resmi

verilmistir.



Sekil 3.5.1.1. Deneme alan1 goriiniimii

3.5.2. Morfolojik Gozlemler ve Verilerin Elde Edilmesi

Arastirmada, bitkiler vejetatif gelismelerini tamamladiktan sonra her parselden
tesadiifen segilen 10 bitkide bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, yan dal sayisi
belirlenmistir. Bitkiler hasat olgunluguna geldikten sonra ise, bitkideki bakla sayisi,
bakladaki tohum sayis1 belirlenmistir. Tohumlar kurutulduktan sonra 100 tohum agirlig
belirlenmistir. Kurutulan tohum 6rneklerinde protein ve yag analizleri yapilmistir. Nihai

tohum verimi parsel verimleri iizerinden hesaplanmuistir.



3.5.2.1. Bitki Boyu (cm)

Her bir parselde, bitkiler vejetatif gelismelerini tamamladiktan sonra tesadiifi
olarak segilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden en tepe noktasina kadar olan uzunluklar

metre ile Ol¢iiliip (“cm” cinsinden) ortalamalar1 alinmistir.

3.5.2.2. ilk Bakla Yiiksekligi (cm)

Her bir parselde, bitkiler vejetatif gelismelerini tamamladiktan sonra tesadiifi
olarak segilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden ilk baklanin ¢iktig1 yere kadar olan

uzunluklar 6l¢iiliip ortalamalar1 alinmis ve “cm” olarak kaydedilmistir.

3.5.2.3. Yandal Sayis1 (adet/bitki)

Her bir parselde, bitkiler vejetatif gelismelerini tamamladiktan sonra tesadiifi
olarak secilen 10 bitkinin her birinde ana sapa bagli yandallar1 sayilarak ortalamasi

alinmis ve bitki basina yandal sayis1 “adet/bitki” olarak tespit edilmistir.

3.5.2.4. Bitkideki Bakla Sayisi (adet/bitki)

Her bir parselde hasat olgunluguna gelen tesadiift olarak secilen 10 bitkinin her

birinde baklalar1 sayilip ortalamasi alinmak suretiyle “adet” olarak bulunmustur.



3.5.2.5. Bakladaki Tohum Sayis1 (adet/bakla)

Her bir parselde hasat olgunluguna gelen tesadiifi olarak segilen 10 bitkiden

alinan baklalardaki tohumlar sayilarak “adet/bakla” olarak belirlenmistir.

3.5.2.6. 100 Tohum Agirhg (g)

Her bir parselde 6lgiim ve degerlendirme yapilan bitkilerden elde edilen ve

kurutulmus olan tohumlardan 100 tane tohum sayilip ortalamas1 “g” olarak

kaydedilmistir.

3.5.2.7. Protein Oram (%)

Her parselden alinan numuneler dncelikle 6gitiilmiistiir. Cam tiiplere konulan
0.5 g’lik 6rneklerin {izerine bir giin dnce asit ve tuz eklenmistir. Bir sonraki giin yakma
cihazinda yakilmistir. Yakma islemi tamamlandiktan sonra numuneler destilasyon
aletinde destile edilip, stilfiirik asit ile titrasyon yapilmistir.
% N=(OS-TS) x 0.014 x Nk x 100/0.5¢g
% Protein= %N x 6.25
Formiilleri ile protein orani “%” olarak hesaplanmistir (Bayrakli, 1987)
(Formiilde kullanilan, OS: Sarf edilen drnek miktar1, TS: Tanik sarfiyati, Nk: 0.1090
sabit deger.)



3.5.2.8. Yag Oram (%)

Her bir parselden alinan numuneler 6giitiildiikten sonra tekerriirler homojen bir
sekilde karigtirilip toplam 12 numune analize hazir hale getirilmistir. Her bir numunenin
agirhg 1 gr olacak sekilde tartim yapildiktan sonra Ornekler kartuslara konulup
tizerlerine eter ilave edilmistir. Sokselet cihazi numuneye gore programlanip
calistirlmigtir. Program bitince ¢ikarilan kiilahlar eteri ugmasi icin 1 giin acik havada
bekletilmis ve 105 °C’deki firinda 2 saat bekletildikten sonra tartimi yapilmustir.

Sonugta ilk tartim ile son tartim arsindaki fark ile yag orani belirlenmistir.

3.5.2.9. Tohum Verimi (kg/da)

Hasat olgunluguna gelen her bir parseldeki bitkiler elle hasat edilip
harmanlanmistir. Daha sonra tohumlar baklalarindan ayrilip kurutulmustur. Kurutulan
taneler tartildiktan sonra parsel verimleri belirlenip dekara verim “kg” olarak

hesaplanmustir.

3.5.3. Istatistiki Analiz ve Degerlendirme

Farkli olum grubuna sahip dort soya (Glycine max L. Merr) gesittinde tli¢ farkli
ekim sikliginin bazi agronomik 6zellikleri ve verimi lizerine etkilerinin incelendigi bu
calismada elde edilen Olgiim, tartim ve analiz sonucunda her bir 6zellik i¢in belirlenen
rakamlar “TARIST* ve “MSTATC” paket programinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore istatistiki analize tabi tutulmustur. Incelenen zelliklerde istatistiki olarak
onemli bulunan degerler “LSD* ¢oklu karsilagtirma yontemine gore degerlendirilerek

gruplar belirlenmistir (Yurtsever 1984, Diizgiines ve ark 1987).



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirmada; ii¢ farkli sira tizeri ekim mesafesinin, farkli olum gruplarinda
yer alan dort soya cesidinde, dokuz 6zellik {izerine olan etkileri incelenmistir. Her bir
ozellikle ilgili ortalama degerler boliim icerisinde verilmis olup, incelenen biitiin

Ozelliklerin ortalama degerleri Ek Tablo-A ve Ek Tablo-B’de verilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Incelenen cesitlerde ii¢ farkli sira iizeri mesafedeki ekim sikliklarmin gesitlerin
bitki boyu {izerine olan etkisine ait varyans analizi Cizelge 4.1.1.’de, bitki boyu
ortalama degerleri ve LSD degerleri ise Cizelge 4.1.2.°de, ortalamalarin grafiksel

gosterimi de Sekil 4.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Farkli ekim sikliklarinin soyada bitki boyu {izerine olan etkisine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F
Blok 2 84.634 42.317 2.577
Cesit 3 4194.670 1398.223 85.154**
Sira Uzeri 2 2136.509 1068.254 65.058%*
Cesit x Sira tlizeri 6 143.098 23.850 1.452
Hata 22 361.239 16.420

Toplam 35 6920.150 197.719

**) % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.1. incelenecek olursa; farkli olum grubunda yer alan soya fasulyesi
cesitleri arasinda bitki boyu bakimindan farkliliklar ¢esitler icin istatistiki olarak % 1
diizeyinde o6nemli bulunmustur. Benzer sekilde incelenen sira tizeri faktorlii de
istatistiksel olarak % 1 seviyesinde onemli ¢ikmistir. Cesitler ve sira ilizeri mesafe

interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemsizdir.



Cizelge 4.1.2. Farkli ekim sikliklarmin soyada bitki boyu iizerine olan etkisine iliskin
ortalamalar ve LSD degerleri

Sira iizeri CESITLER

mesafe HENDRICKS  HP203 SAVOY NE3297 Ortalama
5cm 82.26 94.53 79.66 102.16 89.65 a
10 cm 74.20 89.86 70.56 93.86 82.12b
15 cm 58.73 79.63 57.03 88.23 70.90 ¢
Ortalama  71.73 c¢* 88.01b 69.08 ¢ 94.75 a

*: Ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli degildir.
LSD Cesit: 5,384 LSD Sira tizeri:4,663

Yapilan bu c¢alismadan elde edilen verilere gore; en yiiksek bitki boyu NE3297
¢esidinde 5 cm sira tizeri mesafede 102.16 cm olarak belirlenmistir. Bunu HP203 ¢esidi
5 cm sira iizeri mesafede 94,5 cm olarak izlemistir. En kisa bitki boyu ise Hendricks
cesidinde 15 cm sira iizeri mesafede 58.73 cm olarak tespit edilmistir. Biitlin ¢esitlerde
5 cm sira lizeri mesafelik ekimlerde bitki boyu en uzun olarak belirlenirken, en kisa

bitki boyu ise 15 cm sira iizeri mesafelerde yapilan ekimlerde bulunmustur (Sekil 4.1.1).
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Sekil 4.1.1. Dort farkli soya ¢esidinde 3 farkl: sira iizeri mesafesinin bitki boyu lizerine etkisi

Cizelge 4.1.2°de incelenen c¢esitler arasinda bitki boyu bakimindan olan farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Buna gore, en yiiksek bitki boyu NE3297



cesidinde (94.75) belirlenmistir. Bunu sirasiyla HP203, Hendricks ve Savoy cesitleri
takip etmistir.

Cesitler arasinda bitki boyunun farkli olmasi genetik yapilarinin farkl
olmasindan ileri gelmektedir (Galdwell 1976, Norman 1978). Yapilan bu ¢alismada da
cesitler arasindaki farkliligin 6nemli bulunmus olmast ad1 gegen arastiricilarin ifadeleri
ile paralellik gostermektedir. Soya fasulyesi ile yapilan birgok c¢alismada da (Sogiit
2005, Isler ve Arslan 2002, Yilmaz ve ark.2005) gesitler arasindaki farkliliklar benzer
sekilde dnemli bulunmus olup, bu ¢alismada elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

Sekil 4.1.1°de belirgin bir sekilde goriildiigl iizere sik ekimlerde biitiin ¢esitler
maksimum boya ulasirken, sira ilizeri mesafeler genisledikge biitiin ¢esitlerde bitki boyu
minimum diizeye diismektedir. Yapilan istatistiki analizde de farkli sira Ttzeri
mesafelerin bitki boyu iizerine olan etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu
durum birim alanda bitki yogunlugu arttik¢a bitki boyunun da artis gosterdigini ortaya
koymaktadir. Bitki boyunun ekim sikliginin yogunluguna bagl olarak artip azalmasi
bircok arastirici tarafindan belirtilmistir( Gomaa et al 1981, Emiroglu ve ark. 1991,
Yilmaz 1999). Almis oldugumuz sonuglar bu caligmalardan elde edilen bulgularla

benzerlik gostermektedir.

4.2. 11k Bakla Yiiksekligi

Incelenen cesitlerde ii¢ farkli sira iizeri mesafedeki ekim sikliklarmin gesitlerin
ilk bakla yiiksekligine etkisine ait varyans analizi Cizelge 4.2.1.°de, ilk bakla ytiksekligi
ortalama degerleri ve LSD degerleri ise Cizelge 4.2.2.°de, ortalamalarin grafiksel
gosterimi de Sekil 4.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1e gore ¢esit x sira lizeri mesafe interaksiyonu istatistiksel olarak
onemsizdir. Fakat, g¢esitler ve sira lizeri mesafeler ise istatiksel olarak Onemlidir.
Yapilan denemede, en yiiksek ilk bakla yiiksekligi HP203 ¢esidinde 5 cm sira iizeri
mesafede yapilan ekimde 16.70 cm olarak belirlenmistir. Bunu NE3297 cesidinde 5
cm’lik sira lizeri mesafelik ekiminde 15.80 cm ve Hendiricks ¢esidi 5 cm ‘lik ekimde
15.66cm ile izlemistir. En diisiik ilk bakla yiikseklikleri ise biitiin ¢esitlerde 15 cm sira

tizeri mesafelik ekimlerde belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.).



Cizelge 4.2.1. Farkli ekim sikliklarinin soyada ilk bakla ytiksekligi iizerine olan etkisine iligkin

varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Blok 2 21.469 10.734 4.702%*
Cesit 3 57.661 19.220 8.419%*
Sira Uzeri 2 488.801 244.400 107.056**
Cesit x Sira tlizeri 6 24.122 4.020 1.761
Hata 22 50.224 2.283

Toplam 35 642.276 18.351

*:%S5 diizeyinde 6nemli **:%]1 diizeyinde 6nemli

Denemede, en yiiksek ilk bakla yiiksekligi HP203 ¢esidinde 5 cm sira iizeri
mesafede yapilan ekimde 16.70 cm olarak belirlenmistir. Bunu NE3297 ¢esidinde 5
cm’lik sira lizeri mesafelik ekiminde 15.80 cm ve Hendiricks ¢esidi 5 cm ‘lik ekimde
15.66 cm ile izlemistir. En diisiik ilk bakla yiikseklikleri ise biitiin ¢esitlerde 15 cm sira
tizeri mesafelik ekimlerde belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.).

Cesitlerden ve sira iizeri mesafeden kaynaklanan istatiksel farklilik, LSD ¢oklu

karsilastirma testi ve ortalamalar Cizelge 4.2.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.2. Farkli ekim sikliklarinin soyada ilk bakla yiiksekligi iizerine olan etkisine iligkin
ortalamalar ve LSD degerleri

Sira iizeri CESITLER

mesafe HENDRICKS HP203 SAVOY NE3297 Ortalama
5cm 15.66 16.70 12.10 15.80 15.06 a
10 cm 9.13 12.86 7.83 10.06 997b
15 cm 5.56 6.30 5.53 6.86 6.06 ¢
Ortalama 10.12 ab 11.95a 8.48 b 1091 a*

*: Aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli degildir.

LSD Cesit: 2,008 LSD Sira iizeri:1,739

Farkli sira iizeri mesafelerde 5 cm sira ilizeri mesafelik ekimlerde biitiin
cesitlerde ilk bakla yiiksekligi (15.06 cm) en fazla belirlenmistir. Sira iizeri ekim
mesafesi arttikca ilk bakla yiliksekligi azalma egilimi gostermis olup, 10 cm’lik
ekimlerde ilk bakla yiiksekligi (9.97 cm) ikinci sirada yer alirken son sirada ise biitiin

cesitlerde en diistik ilk bakla yiiksekligi 15 cm’lik ekimlerde (6.06 cm) saptanmistir.



Sekil 4.2.1 ‘de belirgin bir sekilde goriildiigii lizere arastirmada kullanilan biitiin
cesitlerde benzer sonuglar alinmistir. Ozetle; denemede kullanilan biitiin gesitlerde sik
ekimlerde ilk bakla yiiksekligi en fazla iken seyrek ekimlerde en az olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.2.1. Dort farkli soya ¢esidinde 3 farkli sira tizeri mesafenin ilk bakla yiiksekligine
etkisi

Bu caligmadan elde edilen bulgular, farkli bolge ve zamanlarda yapilan birgok
arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir (Gomaa et al. 1981, Emiroglu ve ark. 1991,
Oz 2002 ve Yilmaz 2003). Bu arastiricilardan Gomaa et al.(1981) birim alandaki bitki
sayist arttikga, Oz (2002) sira iizeri ekim mesafesinin azalmasi yani birim alandaki bitki
sikligr arttik¢a ilk bakla bagama yiiksekliginde arttigini, Emiroglu ve ark (1991) da sira

aras1 mesafe azaldikga ilk baglama yiiksekliginin artis gosterdigini belirtmislerdir.



4.3. Yandal Sayis1

Incelenen cesitlerde ii¢ farkli sira iizeri mesafedeki ekim sikliklarinin cesitlerin
yandal sayisi iizerine olan etkisine ait varyans analizi Cizelge 4.3.1.’de, yandal sayis1
ortalama degerleri ve LSD degerleri ise Cizelge 4.3.2.°de, ortalamalarin grafiksel

gosterimi de Sekil 4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Farkli ekim sikliklarinin soyada yandal sayisi iizerine olan etkisine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Blok 2 1.251 0.625 2.746
Cesit 3 3.890 1.297 5.694%*
Sira Uzeri 2 127.991 63.995 281.048**
Cesit x Sira tizeri 6 1.676 0.279 1.227
Hata 22 5.009 0.228

Toplam 35 139.816 3.995

**:%]1 dilizeyinde dnemli

Cizelge 4.3.1 incelendiginde, ii¢ farkli sira iizeri mesafenin ve dort farkli soya
cesidinde yandal sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunurken ¢esit x sira
tizeri mesafe interaksiyonu istatiksel olarak dnemli bulunmamugtir.

Cesitlerin farkli sira iizeri mesafelerde bitkideki yandal sayilar1 6.93 ile 1.33
adet/bitki arasinda degisim goOstermektedir. Soyada en fazla yandal sayist NE3297
¢esidinde 15 cm sira lizeri mesafede 6.93 adet/bitki olarak belirlenmistir. Bunu 15 cm
sira lizeri mesafede Savoy ¢esidi 6.03 adet/bitki ile izlemistir. En az yandal sayisi ise
HP203 ¢esidinde 5 cm sira lizeri mesafede 1.33 adet/bitki olarak belirlenmistir (Cizelge
4.3.2.). Cesitlerde farkli sira lizeri mesafelerde yandal sayilar1 degigsmektedir. En fazla
yandal sayist 15 cm’lik ekimlerde en az yandal sayis1 ise 5 cm’lik ekimlerde

belirlenmistir.



Cizelge 4.3.2. Farkli ekim sikliklarinin soyada yandal sayisi iizerine olan etkisine iliskin
ortalamalar ve LSD degerleri

Stra iizeri CESITLER

mesafe HENDRICKS HP203 SAVOY NE3297 Ortalama
5cm 1.50 1.33 1.66 1.63 1.53¢

10 cm 3.73 3.30 4.26 4.53 4.00 b

15 cm 5.70 5.93 6.03 6.93 6.15a

Ortalama 3.64 b* 3.52b 3.98 ab 4.36a

*: Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli degildir.

LSD Cesit: 0,635 LSD Sira iizeri:0,550

Cizelge 4.3.2°de goriildiigii gibi, ¢esitlerin ve farkl sira lizeri mesafelerin yandal
sayisi lizerine etkisi, birbirlerinden 6nemli derecede farklik gostermistir. LSD ¢oklu
karsilastirma sonucunda gesitlerden NE3297 ve Savoy en fazla yandal sayisina sahip
cesitler olurken, Hendiriks ve HP203 ¢esitleri ise en az yandal sayisina sahiptir.

LSD coklu karsilastirma sonuglarina gore (Cizelge 4.3.2.) biitiin cesitlerde 15
cm’lik sira lizeri mesafesindeki ekimlerinde yandal sayisi (6.15 adet/bitki) en fazla
belirlenirken, en az yandal sayist ise 5 cm’lik ekimlerde (1.53 adet/bitki) olarak

belirlenmistir.

Yandal Sayisi (adet/bitki)

Hendricks HP203 Savoy NE3297
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Sekil 4.3.1. Dort farkli soya ¢esidinde 3 farkli sira {izeri mesafenin yandal sayisi iizerine
etkisi



Sekil 4.3.1. incelendiginde sik ekimlerde aragtirmada kullanilan biitlin gesitlerde
yandal sayis1 en az belirlenirken, seyrek ekimlerde ise en fazla olarak belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar Yilmaz (1999) ve Yilmaz (2003)’1n yapmis olduklar1 ¢alismalarda
elde etmis olduklar1 bulgular ile uyum igerisindedir.

Yimaz (1999)’in Kahramanmaras ili ekolojik kosularinda iki farkli soya
fasulyesi ¢esidi ile yliriitmiis oldugu iki yillik bir ¢calisma sonucunda; sira arasi ve sira
tizeri ekim mesafelerinin artmasi sonucunda yan dal sayist sik ekimler oranla artis
gosterdigi belirlenmistir. Ordu ili ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu aragtirmadan elde

edilen bulgular arastiricinin tespitlerini dogrular nitelikte olup paralellik gostermektedir.

4.4. Bitkideki Bakla Sayisi

Incelenen cesitlerde ii¢ farkli sira iizeri mesafedeki ekim sikliklarmn gesitlerin
bitkideki bakla sayis1 iizerine olan etkisine ait varyans analizi Cizelge 4.4.1.°de,
bitkideki bakla sayisi ortalama degerleri ve LSD degerleri ise Cizelge 4.4.2.°de,

ortalamalarin grafiksel gosterimi de Sekil 4.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Farkli ekim sikliklarinin soyada bitkideki bakla sayisi iizerine olan etkisine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 1838.220 919.110 6.861**
Cesit 3 2352.083 784.028 5.853%*
Sira Uzeri 2 21559.265 10779.632 80.472%*
Cesit x Sira tizeri 6 1227.933 204.655 1.528
Hata 22 2947.007 133.955

Toplam 35 29924.508 854.986

**:%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4.1.°de cesit x sira lizeri mesafe interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmazken, sira lizeri mesafe ve cesit istatistiksel olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Cesit ve sira {izeri mesafenin énem diizeyini belirlemek amaci ile

yapilan LSD ¢oklu karsilastirma testi Cizelge 4.4.2. ‘de verilmistir.



Cesitlerde, farkli sira iizeri mesafelerde bitkideki bakla sayist 37.30-121.06
adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Yapilan denemeden alinan sonuglara gore; en
fazla bitkideki bakla sayis1 NE3297 ¢esidin de 15 cm sira {izeri mesafelik ekiminde
121.06 adet/bitki olarak belirlenmistir. Bunu Savoy cesidi 15 cm sira iizeri mesafelik
ekimde 108.06 adet/bitki izlemistir. Biitiin ¢esitlerde 15 cm sira iizeri mesafelik
ekimlerde en fazla bitkide bakla sayisi belirlenmistir. En az bitkideki bakla sayisi ise
Hendricks ¢esidinde 5 cm sira lizeri mesafede yapilan ekim de 37.30 adet/bitki olarak
belirlenmistir. Bunu HP203 ¢esidinin 5 cm sira iizeri mesafelik ekimin de 45.26
adet/bitki izlemistir. Cizelge 4.4.2.°de de belirgin bir sekilde goriildiigl lizere biitiin
cesitlerin 5 cm sira {lizeri mesafelik ekimlerinde bitkideki bakla sayisi en az

belirlenmistir.

Cizelge 4.4.2. Farkli ekim sikliklarinin soyada bitkideki bakla sayisi iizerine olan etkisine iligkin
ortalamalar ve LSD degerleri

Sira iizeri CESITLER

mesafe HENDRICKS HP203 SAVOY NE3297 Ortalama
5cm 37.30 45.26 41.36 50.76 43.67 ¢

10 cm 54.53 77.66 65.23 66.16 6590Db

15 cm 81.26 101.60 108.06 121.06 103.00 a

Ortalama 57.70b 74.84 a 71.55 ab 79.33 a*

*: Ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli degildir.

LSD Cesit: 15,38 LSD Sira iizeri: 13,32

LSD ¢oklu karsilastirma sonucuna gore; (Cizelge 4.4.2.) HP203, Savoy ve
NE3297 ¢esitlerinde bitkilerdeki bakla sayisi istatistiksel olarak Hendricks ¢esidinden
farklidir.

Bitki sikliklarinda ise 15 cm sira lizeri mesafelik ekimlerde biitiin ¢esitlerin en
fazla bitkide bakla bulunan ilk sirada, 10 cm sira iizeri mesafe ikinci sirada, son sirada
ise biitiin cesitlerde bitkilerde en az bakla bulunan 5 cm sira {lizeri mesafede yapilan

ekimler olusturmustur.
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Sekil 4.4.1. Dort farkli soya ¢esidinde 3 farkli sira iizeri mesafenin bitkideki bakla sayist
izerine etkisi

Sekil 4.4.1.’de belirgin bir sekilde goriildiigii lizere sik ekimlerde arastirmada
kullanilan biitiin cesitlerde bitkideki bakla sayisi en az iken, seyrek ekimlerde biitiin
cesitlerde bitkilerdeki bakla sayisini en fazla olarak belirlenmistir. Arastirma sonucu Oz
(2002) ve Gomaa et al (1981)’in yapmis olduklar1 ¢alismalar ile uyum igerisindeyken
Yilmaz (2003) yapmis oldugu ¢alisma ile kismen uyum igerisindedir.

Yilmaz (2003)’1n Ordu ilinde farkli sira {izeri ve sira arast mesafelerin soyada
verim ve verim unsurlar1 lizerine etkini belirlemek amaci ile yapmis oldugu iki yillik
calismada, bitkideki bakla sayis1 bakimindan yillar arasinda farkli sonuglar elde etmistir.
Calismasimin ilk yilinda aldig1 sonuglarla bizim yapmis oldugumuz ¢alisma sonucunda

elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir.

4.5. Bakladaki Tohum Sayisi

Incelenen ¢esitlerde ii¢ farkli sira {izeri mesafedeki ekim sikliklarinin gesitlerin

bakladaki tohum sayis1 lizerine olan etkisine ait varyans analizi Cizelge 4.5.1.’de,



bakladaki tohum sayis1 ortalama degerleri ve LSD degerleri ise Cizelge 4.5.2.°de,
ortalamalarin grafiksel gosterimi de Sekil 4.5.1°de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. incelendiginde, bakladaki tohum sayis1 {izerine sira iizeri mesafe
ve ¢esit x sira iizeri mesafe interaksiyonu istatistiksel olarak onemli bulunmazken,

cesitlerin bakladaki tane sayisi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5.1. Farkli ekim sikliklarinin soyada bakladaki tohum sayisi {izerine olan etkisine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Blok 2 0.01 0.005 0.19
Cesit 3 0.47 0.150 5.87%*
Sira Uzeri 2 0.02 0.010 0.38
Cesit x Sira tizeri 6 0.03 0.005 0.19
Hata 22 0.58 0.020

Toplam 35 1.12 0.030

**:%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5.2.nin incelenmesinden goriilecegi gibi, arastirmada kullanilan
cesitler igerisinde bakladaki tohum sayist bakimindan en yiiksek deger 3 adet/bakla
olarak Hendiriks ¢esidinde 10 cm sira {izeri mesafede yapilan ekimde belirlenmistir. Bu
degeri ayni ¢esidin 15 cm sira lizeri mesafede 2.96 adet/bakla takip etmistir. Ayni
¢esidin farkli sira iizeri mesafelerdeki ekimlerde benzer sonuglar alinmasi, ekim
sikligimin bakladaki tane sayisini belirgin bir sekilde etkilemedigini gdstermektedir
(Atakisi 1999). Kullanilan ¢esitler de bakladaki tohum sayisinin en diisiikk olarak
bulunan deger HP203’de 5 cm sira iizeri mesafelik ekimi ve Savoy cesidinin 15 cm sira

tizeri mesafelik ekimlerinde 2.6 adet/ bakla olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.5.2. Farkli ekim sikliklarinin soyada bakladaki tohum sayisi iizerine olan etkisine
iligkin ortalamalar ve LSD degerleri

Sira iizeri CESITLER

mesafe HENDRICKS HP203 SAVOY NE3297 Ortalama
5cm 2.93 2.66 2.70 2.93 2.80

10 cm 3 2.73 2.80 2.93 2.86

15 cm 2.96 2.76 2.66 2.93 2.83

Ortalama 2.96 a 2.72 b* 2.72b 2.93 ab

*: Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli degildir.

LSD Cesit: 0,218
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Sekil 4.5.1. Dort farkli soya ¢esidinde belirlenen baklada tohum sayisi degerlerinin grafiksel
goriniimi
Soya fasulyesinde c¢esit ve yetistirme sartlarina gore meyveler icerisinde 1-5
adet tohum olusur. Genellikle tohum sayist 2-3°diir (Arioglu 2000). Sekil 4.5.1.’de de
belirgin bir sekilde goriilecegi lizere; arastirmada kullanilan gesitlerin genetik yapilari
birbirlerinden farkli olmasindan dolay1 ¢esitlere gore bakladaki tane sayisi da degisim

gostermistir.

4.6. 100 Tane Agirhg:

Incelenen ¢esitlerde ii¢ farkli sira {izeri mesafedeki ekim sikliklarinin gesitlerin
100 tane agirlig1 iizerine olan etkisine ait varyans analizi Cizelge 4.6.1.’de, 100 tane
agirhgr degerleri ve LSD degerleri ise Cizelge 4.6.2.°de, ortalamalarin grafiksel
gosterimi de Sekil 4.5.1°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1°de goriildiigii gibi, farkl sira lizeri mesafelerin ve ¢esit x sira tlizeri
mesafe interaksiyonun, 100 tohum agirligr iizerine etkisi istatistiki yonden oOnemli

bulunmamistir. Buna karsilik ¢esitlerin 100 tohum agirligina etkisi %1 seviyesinde



onemli ¢ikmistir. Onem diizeyini belirlemek amaciyla yapilan LSD ¢oklu karsilastirma

testi sonuglar1 Cizelge 4.6.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Farkli ekim sikliklarinin soyada 100 tane agirligi {izerine olan etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F
Blok 2 7.42 3.71 0.48
Cesit 3 134.03 44.67 5.79%*
Sira Uzeri 2 47.16 23.58 3.06
Cesit x Sira tizeri 6 53.98 8.99 1.16
Hata 22 169.53 7.70

Toplam 35 412.14 11.77

**:%1 diizeyinde 6nemli

Yapilan soya fasulyesi denemesinde, en fazla yliz tohum agirlig1 Savoy ¢esidinin
10 cm sira lizeri mesafelik ekiminde 21.9 g olarak belirlenmistir. Bunu ayni ¢esidin 15
cm sira lizeri mesafede yapilan ekimi (21.4 g) takip etmistir. Cesitler icerisinde en
diisiik 100 tohum agirhigi NE3297 cesidinde 5 cm sira iizeri mesafelik ekimde 11.72 g
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6.2.).

Cizelge 4.6.2. Farkli ekim sikliklarimin soyada 100 tane agirlig1 {izerine olan etkisine iliskin
ortalamalar ve LSD degerleri

Sira {izeri CESITLER

mesafe HENDRICKS HP203 SAVOY NE3297 Ortalama
5cm 17.01 16.61 20.22 11.72 16.39

10 cm 17.01 17.89 21.90 19.26 19.01

15 cm 17.14 18.48 21.41 17.18 18.55

Ortalama 17.05 ab* 17.66 ab 21.18a 16.05b

*: Aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli degildir.

LSD Cesit: 1,645

Yapilan LSD c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore, cesitler yiiz tohum
agirhigr bakimindan birbirinden 6nemli derecede farklilik gdstermistir. Incelenen
cesitlerden Savoy ¢esidi en fazla (21.18 g) 100 tohum agirligina sahip olup bunu azalan
sirayla, HP203 (17.66 g) ve Hendricks (17.05 g) ¢esitleri takip etmistir. Yapilan



gruplamada bu ¢esitler arasindaki farklilik 6nemli degildir. NE3297 c¢esidi ise 16.05

g’lik degerle son sirada yer almaktadir.
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Sekil 4.6.1. Dort farkli soya ¢esidinde tespit edilen 100 tohum agirligi degerlerinin grafiksel
goriinimii

Sekil 4.6.1.°de goriildigl tlizere farkli soya cesitlerinin genetik yapilarindaki
farkliliklardan dolayr 100 tohum agirliklar istatistiksel olarak birbirlerinden farkli
cikarken, farkli sira lizeri mesafeler ayni ¢esitte farka sebep olmamistir. Bulunan
degerler bir¢ok arastirmacinin ¢alismasini destekler niteliktedir (Arioglu 2000, Atakisi
1999, Yilmaz 1999, Yilmaz 2003).

Atakisi (1999)’da 1000 tane agirliginin yabani soyada 20 gr, yemeklik olanlarda
400 gr, yagliklarda 100-200 gr civarinda oldugunu ifade etmistir. Arioglu (2000) ise
tohum iriliginin ¢esit 6zelligine ve yetisme sarlarina bagli olarak degistigini ve soyada

1000 tohum agirhiginin 130-250 gr arasinda degistigini belirtmistir.



4.7. Protein Orani

Dort farkli soya ¢esidinin 3 farkli sira tizeri mesafedeki ekiminde protein oranina
ait varyans analizi Cizelge 4.7.1.°de, ortalama degerler ve LSD ¢oklu karsilagtirma testi

Cizelge 4.7.2 “de ve Sekil 4.7.1. ‘de de ¢esitlerin protein oranina ait grafik verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Farkli ekim sikliklarinin soyada protein orami {izerine olan etkisine iligskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F
Blok 2 1.422 0.711 0.314
Cesit 3 21.664 7.221 3.188%*
Sira lizeri 2 7.716 3.858 1.703
Cesit x Sira tizeri 6 13.002 2.167 0.957
Hata 22 49.838 2.265

Toplam 35 93.642 2.675

*.%5 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyans analizi sonucuna gore, ¢esit x sira lizeri mesafe interaksiyonu ve
sira lizeri ekim mesafesinin protein orani iizerine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Bunun yaninda, protein orani iizerine soya ¢esitlerinin etkisi % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

En yiiksek protein oranm1 HP203 cesidinde, 5 cm sira {izeri mesafelik ekiminde
%39.25 olarak belirlenmistir. Bunu ayni ¢esidin 10 cm sira iizeri mesafelik ekimi ve
Savoy ¢esidinin 5 cm sira {izeri mesafelik ekimi %39.16 ile takip etmistir. En diisiik
protein orani ise Hendricks ¢esidinin 5 cm sira {izeri mesafelik ekiminde %36.38 olarak
belirlenmistir.

Genel olarak biitiin cesitlerde sira iizeri mesafe genisledikce iriinde kalite
unsurlarindan birisi olan protein oran1 diismektedir. Ancak ayni ¢esidin farkli sira lizeri
mesafelerindeki yapilan ekimlerinden alinan sonuglar istatistiksel olarak Onemli

bulunmamastir.



Cizelge 4.7.2. Farkli ekim sikliklarmin soyada protein orami iizerine olan etkisine iligkin
ortalamalar ve LSD degerleri

Stra iizeri CESITLER

mesafe HENDRICKS HP203 SAVOY NE3297 Ortalama
5cm 36.38 39.25 39.16 37.85 38.16

10 cm 37.86 39.16 39.10 38.21 38.58

15 cm 37.77 37.50 38.82 35.75 37.46

Ortalama 37.34Db 38.63 ab 39.02a 37.27b

*: Aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli degildir.
LSD Cesit: 1,471

Cizelge 4.7.2. incelendiginde, ¢esitler protein orani bakimindan birbirlerinden
onemli derecede farklilik gostermektedir. Buna gore protein orani en fazla olan gesit
Savoy’dur (% 39.02). ikinci sirada yer alan HP203 cesidi (% 38.63) ile savoy cesidi
arasindaki farklilik 6nemli degildir. Hendiricks (% 37.34) ve NE3297 (%37.27) cesitleri

ise protein orani bakimindan son sirada yer almaktadir.
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Sekil 4.7.1. Dort farkli soya ¢esidinde tespit edilen protein orani degerlerinin grafiksel
goriinimii

Yilmaz (1999)’da Kahramanmaras ekolojisinde yapmis oldugu bu caligmaya

benzer bir calismada protein oranlarina ait arastirmasinda benzer sonucu elde etmistir.



Arastirmact deneme sonucunda ¢esitlerde protein oraninin ekim siklhigr ile
degismedigini ifade etmektedir. Bu c¢alismadan alinan sonuglar arastirmacinin

calismasini destekler niteliktedir.

4.8. Yag Oram

Ordu ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada; yag analizi mevcut
imkanlar oOlgiistinde tekerriirler birlestirilerek Ordu Yag Sanayi A.$.’ne ait olan yag
fabrikasinda yaptirilmistir. Dogal olarak tiim parsellere ait Orneklerde yag analizi
yapilamadigindan dolay1r da incelenen bu karakterde istatistiki analiz yapilamamustir.
Bilgi edinmek amaciyla tekerriirler birlestirilerek yapilan yag analizi sonuglar1 Cizelge

4.8.1. ‘de verilmistir.

Cizelge 4.8.1. Ug farkli ekim siklig1 ve 4 soya gesidinin ortalama yag oran1 degerleri

Sira iizeri CESITLER
mesafe  HENDRICKS HP203 SAVOY NE3297 Ortalama
5cm 17.47 18.69 18.44 17.97 18.14
10 cm 19.70 17.55 17.74 18.49 18.37
15 cm 18.33 17.96 18.48 18.51 18.32
Ortalama 18.50 18.06 18.22 18.32

Analiz sonuglarina gore en fazla yag oran1 Hendricks ¢esidinin 10 cm sira iizeri
mesafelik ekiminde (%19.70) belirlenmistir. En az yag orani ise ayni ¢esidin 5 cm sira
lizeri mesafelik ekiminde %]17.47 olarak tespit edilmistir. Incelenen cesitlerin yag
oranlar1 % 18.50 ile % 18.06 arasinda degisiklik gdstermis olup, en yiiksek yag orani
Hendricks ¢esidinde (% 18.50) tespit edilmistir. Bunu azalan sirayla NE3297 (% 18.32),
Savoy (% 18.22) ve HP203 (% 18.06) gesitleri takip etmislerdir. Cesitlerde oldugu gibi
sikliklarin ortalama degerlerine bakildiginda yag orani degerlerinin birbirlerine ¢ok
yakin degerler gosterdigi tespit edilmistir. Atakisi (1999) soya fasulyesindeki yag
oraninin %18 dolaylarinda oldugunu belirtmektedir. Bu calismadan elde edilen

degerlerde arastirmacinin ifadesine paralellik gostermektedir.



4.9. Tohum Verimi

Tohum verimine ait varyans analizi Cizelge 4.9.1.de verilmis olup, Cizelge
4.9.2.°de ortalamalar ve LSD ¢oklu karsilastirma sonuglari, Sekil 4.8.1. de de dort farkl
soya cesidinin 3 farkli sira tizeri mesafede tohum verimine ait grafik verilmistir.

Cizelge 4.9.1°de verilen varyans analizine gore; cesit, siklik ve ¢esit x sira tizeri
mesafe interaksiyonunun tohum verimi iizerine olan etkisi istatistiksel olarak % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.9.1. Farkli ekim sikliklarinin soyada tohum verimi {izerine olan etkisine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami1 Kareler F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Blok 2 3576.317 1788.159 2.348
Cesit 3 22102.632 7367.544 9.676**
Sira tlizeri 2 61287.921 30643.960 40.245%*
Cesit x Sira iizeri 6 17789.177 2964.863 3.894%*
Hata 22 16751.469 761.430

Toplam 35 121507.516 3471.643

**:%1 diizeyinde 6nemli

Denemede kullanilan gesitlerin ve farkli sira tizeri ekim mesafelerindeki dekara
tohum verimleri Cizelge 4.9.2.°de verilmis olup, Cizelgeden de goriilecegi iizere tohum
verimleri 186.23-347.83 kg/da arasinda degismektedir. En fazla tohum verimi Savoy
cesidinin 10 cm sira iizeri mesafelik ekiminde 347.83 kg/da olarak belirlenmistir. En
diisiik tohum verimi ise Hendricks ¢esidinin 15 cm sira lizeri mesafelik ekiminde 186.23

kg/da olarak saptanmistir.



Cizelge 4.9.2. Farkli ekim sikliklarinin soyada tohum verimi {izerine olan etkisine iligkin
ortalamalar ve LSD degerleri

Sira iizeri CESITLER
mesafe  HENDRICKS HP203 SAVOY NE3297 Ortalama
5cm 317.03 a 252.33 be 340.10a 34550 a 313.74 a*
10 cm 246.40 bed 305.66 ab 347.83a 323.16 a 305.76 a
15 cm 186.23 d 235.20 cd 249 .46bcd 219.10 cd 222.50b
Ortalama 249.88 ¢ 264.40 be 31246 a 295.92 ab

*: Ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli degildir.

LSD Cesit: 36,67 LSD Siklik:31,75 LSD Cesit x Siklik:63,51

Incelenen cesitler igerisinde tohum verimi en fazla olan ¢esit Savoy cesididir
(312.46 kg/da). Tohum verimi bakimindan NE3297 ¢esidi (295.92 kg/da) ikinci sirada
yer almis olup, Savoy cesidi ile arasinda olan fark istatistiksel olarak énemli degildir.
Ugiincii sirada yer alan HP203 ¢esidinden birim alandan toplam 264.40 kg/da verim
saglamis olup, bu ¢esidin NE3297 ve en az verim saglayan Hendricks cesidi (249.88
kg/da) ile arasinda olan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken Savoy cesidi
ile olan farklilig1 6nemli bulunmustur.

Bitki sikliginin tohum verimi iizerine olan etkisi incelendiginde ise, 5 cm ve 10
cm sira lizeri mesafelik ekimlerde en fazla verim alinmis ve bu iki farkli ekim mesafesi
arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. 15 cm sira tizeri mesafelik
ekimlere ise en diisiik tohum verimi (222.50 kg/da) alinmistir.

Yapilan istatistiki analizde ¢esit x sira iizeri ikili interaksiyonu %]1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Buna gore; Savoy ve NE3297 ¢esitlerinin 5 ve 10 cm’lik sira tizeri
ekim mesafeleri ile Hedricks ¢esidinin 5 cm sira iizeri mesafelik ekimi (317.03 kg/da)
ve HP203 ¢esidinin 5 cm’lik sira iizeri ekimlerinden elde edilen tohum miktarlar
arasindaki farklihk 6nemli degildir. Incelenen g¢esitler icerisinde Savoy ve HP203
cesitlerinde en yiiksek tohum verimi 10 cm sira iizeri ekim mesafelerinden elde
edilirken, Hendricks ve NE3297 ¢esitlerinde ise en yiiksek tohum verimi 5 cm sira iizeri
ekim mesafesinden alinmistir. Hendiricks ¢esidinin 10 cm sira iizeri mesafelik
ekiminden elde edilen tohum verimi ile incelenen diger cesitlerin (HP203, Savoy, ve
NE3297) 15 cm sira iizeri ekim mesafelerinden elde edilen tohum verimleri arasindaki

farklilik istatistiksel olarak dnemli degildir ve ayn1 grupta yer almaktadirlar.



Tohum verimi bakimindan her bir c¢esit igerisinde sikliklar ayr1 ayr
degerlendirilecek olursa; MG-II. olum grubunda yer alan Savoy ve MG-III olum
grubunda yer alan NE3297 cesitlerinde 5 ve 10 cm’lik ekim siklar1 arasindaki farklilik
onemli bulunmazken, MG-I olum grubunda yer alan HP203 ¢esidinde en yiiksek verim
10 cm’lik ekim sikligindan, MG-0 olum grubunda yer alan Hendricks ¢esidinde ise 5

cm’lik ekim sikliginda en ytliksek verim alimustir.
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Sekil 4.9.1. Dort farkli soya ¢esidinde 3 farkl: sira iizeri ekim sikliginin tohum verimine etkisi

Cesitlerin genetik yapilarinin farkli olmasindan dolayr tohum verimi ¢esitten
ceside gore degisebilmektedir. Bitki sikliklar1 da tohum verimini de etkilemektedir;
Fakat belirgin bir sekilde tespit edilen biitiin ¢esitlerde tohum verimi 15 cm sira {izeri
mesafelik ekimlerinde verim en diisiik seviyededir (Sekil 4.9.1). Verim cesitlere gore
degismekle birlikte uygun sira iizeri mesafe cesitlerde 5 ile 10 cm arasinda degisim
gostermektedir.

Arastirma sonucu daha Once farkli bolgelerde, farkli zamanlarda ve farkli
kisilerin yapmis olduklar1 ¢aligmalar ile paralellik gostermektedir (Costa et al 1980,
Boerma and Ashley 1982, Marquues ve Lin 1983, Parks 1983, Ethredge et al 1989,
Board et al 1992, Yilmaz 1999, Bruin ve Pedersen 2008).



Dar sira araliklarinda yapilan ekimlerde, soya bitkisi ile yabanci otlar
birbirleriyle rekabete giremeyeceginden, yabanci otlar soya tarafindan erken donemde
bastirilacak ve ekstra bir yabanci ot miicadelesi gerekmeyecektir. Yapilan hemen hemen
tim c¢alismalarda, soya veriminin, dar sira araliklarinda daha yiiksek oldugu

belirlenmistir (Babaoglu, 2005).



Sira Bitki boyu Ilk bakla Yandal Bakla sayisi Bakladaki
Cesitler arahg (cm) yiiksekligi sayisi (Adet/bitki) tohum sayisi
(cm) (cm) (adet/bitki) (adet/bakla)
5 82.2 15.6 1.5 37.3 2.9
HENDRICKS 10 742 9.1 3.7 54.5 3
15 58.7 5.5 5.7 81.2 2.9
5 94.5 16.7 1.3 452 2.6
HP203 10 89.8 12.8 3.3 77.6 2.7
15 79.6 6.3 59 101.6 2.7
5 79.6 12.1 1.6 41.3 2.7
SAVOY 10 70.5 78 42 65.2 2.8
15 57 5.5 6 108 2.6
5 102.1 15.8 1.6 50.7 2.9
NE3297
10 93.8 10 4.7 66.1 2.9
15 88.2 6.8 6.9 121 2.9
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Sira arahig1 | 100 tohum Protein oram1 | Yag oram1 | Tohum verimi
Cesitler (cm) agirh@ (%) (%) (Kg/da)
(gn)
5 17 36.3 17.4 317
HENDRICKS 10 17 37.8 19.7 246.4
15 17.1 37.7 18.3 186.4
5 16.6 39.2 18.6 281.7
HP203 10 17.8 39.1 17.5 305.6
15 18.4 37.5 17.9 235.2
5 202 39.1 18.4 340.1
SAVOY 10 21.9 39.1 17.4 347.8
15 21.4 38.8 18.4 249.4
5 11.7 37.8 17.9 345.5
NE3297 10 19.2 38.2 18.4 323.1
15 17.1 35.7 18.5 219.1
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5.S0ONUC VE ONERILER

Ordu ili ekolojik kosullarinda 2008 yilinda yapilan bu ¢aligmada 4 farkli olum
grubunda yer alan soya ¢esidi (Hendricks, HP203, Savoy ve Ne3297) , 3 farkl: sira iizeri
mesafesinin (5 ¢cm,10 cm ve 15 cm) verim ve verim unsurlart iizerine olan etkisi
arastiritlmistir. Calismada elde edilen bulgulara gore asagidaki sonuglara varilmistir.

Denemede kullanilan soya cesitlerinin verimi ¢eside ve sira ilizeri mesafelere
bagl olarak 186—-347 kg/da arasinda degisim gostermistir. En fazla tohum verimi Savoy
cesidinde 347 kg/da 10 cm sira lizeri mesafesindeki ekiminden elde edilirken, en az
tohum verimi ise Hendiricks ¢esidinde 186 kg/da ile 15 cm sira iizeri mesafelik
ekiminden elde edilmistir. Bu degisim istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Verimde
cesitlerde belirgin bir fark goriilmesi genetik yapilarinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda ¢esitten ¢eside gore de (maksimum ve kaliteli {iriin
almak i¢in) uygulanmasi gereken sira iizeri mesafeler degigsmektedir. Ancak genel
olarak arastirmada kullanilan soya ¢esitlerinde birim alandan fazla iirlin alabilmek i¢in
uygulanmas1 gereken sira iizeri mesafeler 5 ile 10 cm arasinda degismektedir.
Denemede kullanilan gesitlerin hepsinde 15 cm sira {lizeri mesafelik ekimlerde en az
iriin elde edilmistir.

Arastirmada verimi ve tane kalitesini etkileyen diger faktorlerden; yag orani
disinda hepsi ceside gore degisim gosterirken, bazi karakterler ise farkli sira iizeri
mesafelere gore de degismektedir. Incelenen karakterlerden bitki boyu ve ilk bakla
yiiksekligi hem c¢eside hem de sira lizer1 mesafeye bagl olarak degismektedir. Sik
ekimlerde biitiin ¢esitlerde bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi en uzun belirlenirken,
seyrek ekimlerde ise en kisa olarak belirlenmistir. Bitkideki bakla sayis1 (adet/bitki) ve
yandal sayis1 arastirmada kullanilan gesitler ve ekim sikligina bagl olarak 15 cm’lik sira
iizerinde yapilan ekimlerde en fazla, 5 cm’lik sira iizeri mesafelik ekimlerde en az
olarak belirlenmistir. Bakladaki tohum sayisi, protein orant ve 100 tane agirliklari ise
yalnizca ¢eside gore degismekte olup, farkli sira iizeri mesafelik ekimlerde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamuistir.

Sonug olarak; incelenen ¢esitler icin bolgede uygun ekim mesafeleri 5 ile 10 cm
arasinda degismektedir. Buna gore; denemede materyal olarak kullanilan g¢esitler igin

uygun sira iizeri mesafeler Hendricks ve NE3297 ¢esidinde 5 cm sira {izeri mesafe,



HP203 ve Savoy cesidinde ise 10 cm’lik sira iizeri mesafelerdir. Bu ekim sikliklarinda

belirtilen ¢esitlerde maksimum iirlin alinmistir.
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