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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BILIMSEL SUREC BECERILERI ARASINDAKI iLISKi
Murat YILDIRIM

2011, 65 sayfa

Fen egitiminin en 6nemli amaglarindan biri de her bireyin fen okur yazari olarak
yetismesidir. Fen okur yazarliginin boyutlarindan bir tanesi ise bilimsel siire¢
becerilerine sahip olmaktir. Bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskilerin belirlenmesi,
bireylere fen okur yazarligi kazandirilmasinda egiticilere ve program gelistiricilere
biiyiilk yarar saglayacaktir. Arastirmamizda deney tasarlama, hipotez kurma, veri
yorumlama, ve degiskenleri belirleme becerileri arasindaki iligkilerin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla bilimsel siire¢ becerilerini Olgen bir test gelistirilmistir.
Testten elde edilen veriler yapisal esitlik modeli kullanilarak bilimsel siire¢ becerileri
arasindaki iligkilerden olusan yapi1 ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Aragtirma ydntemi olarak iliskisel yontem kullanilmistir. Orneklem olarak
secilen smif 6gretmenligi programina kayitli 227 birinci sinif dgrencisine Bilimsel
Siire¢ Beceri Testi (BSBT) uygulanmistir. Agimlayici faktor analizi, madde analizi ve ig
tutarlilik analiz sonuglari incelenmis, elde edilen bulgular testin 4 alt o&lgekten
olustugunu ve yiiksek diizeyde giivenirlik katsayilarina sahip oldugunu ortaya
koymustur.

Testin uygulanmasi sonucu elde edilen puanlar kullanilarak yapilan agimlayici
faktor analizi sonucunda maddelerin bilimsel siire¢ becerilerine karsilik gelen dort
faktor altinda (degiskenleri belirleme, hipotez kurma, verileri yorumlama, deney
tasarlama) toplandigi bulunmustur. Elde edilen faktorler arasindaki iliskilerden olusan
farkli modeller tasarlanmis ve her bir yap1 yapisal esitlik modeli kullanilarak test
edilmistir. En uygun modelin, bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskileri dogrudan
gosteren model oldugu tespit edilmistir. Bu modelde bilimsel siire¢ becerileri arasindaki
iligkilerin tamaminin pozitif ve anlamli oldugu goriilmiistiir. Degiskenleri belirleme ve
hipotez kurma siiregleri arasindaki iliski diizeyi .19 ve c¢ok zayif bir iligkidir.
Degiskenleri belirleme ve deney tasarlama arasindaki iliski diizeyi .31 ve zayif bir
iligkidir. Degiskenleri belirleme ve veri yorumlama arasindaki iligki diizeyi .22 ve ¢ok
zay1f bir iligki, hipotez kurma ve deney tasarlama arasindaki iliski diizeyi .65 ve orta
diizeyde bir iliski, hipotez kurma ve veri yorumlama arasindaki iligki diizeyi .53 ve orta
diizeyde bir iliski, deney tasarlama ve veri yorumlama arasindaki iliski diizeyi .45 ve
zay1f bir iligki oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen Egitimi, Dogrulayici Faktor Analizi




ABSTRACT

MASTER’S THESIS

INTERRELATIONSHIPS OF SCIENCE PROCESS SKILLS
Murat YILDIRIM

2011, 65 pages

One of the most important goals of science education is to bring up each
individual as science literates. A dimension of being a science literate is to have
scientific process skills. Determining the interrelationships of scientific process skills
will provide advantages for making them scientifically literate. With this research, it is
aimed to establish the relations between experiment designing, building-up hypothesis,
interpreting data and determining variables. For this purpose, a test is developed to
measure these scientific processing skills, and the data acquired from this test were used
with structural equality model in order to establish the structure formed by the relations
between scientific process skills.

Relational method is used in the study as the research method. 227 first grade
students of the classroom teaching program, who were selected as the samples, were
applied the Scientific Process Skill Test (BSBT). Explanatory factor analysis, item
analysis and internal consistency analysis results were examined; obtained results
showed that the test is formed of 4 sub-scales and they have high levels of reliability
coefficients.

As a result of the explanatory factor analysis made by the scores gathered by the
application of the test, it is found that the items were collected under four factors
(determining variables, experiment designing, building-up hypothesis and interpreting
data) that correspond to the scientific process skills. Various models were designed,
formed of the relations between the obtained factors and each structure was tested by
using a structural equality model. It is shown that the scientific process skills of the
most appropriate model were directly correlated to each other. In this model, it is seen
that the relations between the scientific process skills are all positive and significant.
The relation level between determining variables and building-up hypothesis is .19 and
it is a very weak relation. The relation level between determining variables and
experiment designing is .31 and it is a weak relation. The relation level between
determining variables and data interpretation was .22 and very weak, the relation level
between building-up hypothesis and experiment designing was .65 and medium, the
relation level between building-up hypothesis and data interpretation was .53 and
medium, and the relation level between experiment designing and data interpretation
was .45 and weak.

Key Words: Science Process Skills, Science Education, Confirmatory Factor Analysis
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Cagimizda, bilim ve teknolojinin her alaninda, hizli gelisme ve degismeler
yasanmakta ve bunun sonucu olarak da bir bilgi patlamas1 yasanmaktadir. Insanoglunun
bilim ve teknolojideki bu hizli gelismelere ayak uydurup, yasanan hizli gelisme ve
degismelerden en iist diizeyde faydalanmasi, toplumlarin gelecegi igin hayati 6nem
tasimaktadir. Bu bilgi birikimini ve gelismeleri birebir takip etmek imkansizdir. Bu
bakimdan egitimin amaci bireylere dogrudan bilgi aktarmak degil, bireylerin
kendilerine faydali olacak bilgilere ulasmasidir. Ayrica bireylerin etrafinda yasanan bu
gelismelerin farkinda olmasi, elestirel ve yaratict bir diisiince sistemi gelistirmeleri

beklenmektedir. Bu durum, giiniimiizde, fen 6gretimine biiyiik gorevler yliklemektedir.

Tan ve Temiz (2003)’e gore fen bilimleri, bilginin dogasini diisinme, mevcut
bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi iiretme siireci olan iki grup bileseni igermektedir:
* Bilimsel bilgiler
* Bilgi edinme yollar1
Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin icerdigi gegerli ve dayanikli bilgiler olup, olgusal
onermeleri, genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalar1 igerir. Bilgi edinme

yollar1 ise yukarida verilen bilimsel bilgilere ulagsma yollaridir.

Fen egitiminin en 6nemli amaglarindan biri de her bireyin fen okur yazari olarak
yetismesidir. Fen okur yazarliginin énemli boyutlarindan bir tanesi ise bilimsel siireg
becerilerine sahip olmaktir. Bilimsel siire¢ becerileri kisaca bilgiyi elde etmede
kullanilan zihinsel araglardir. Bu bakimdan bilimsel siiregler fen egiminde 6nemli bir
yere sahiptir. Yillardir fen egitimcileri biitiin seviyelerde fen egitiminin temel amacinin
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak olmasi gerektigini belirtmektedirler (Germann,
Aram ve Burke, 1996). Bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskilerin belirlenmesi,

egiticilere ve program gelistiricilere, bireylere fen okur yazarligi kazandirilmasinda
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biiyiikk faydalar saglayacaktir. Bu arastirma ile deney tasarlama, hipotez kurma, veri
yorumlama, ve degiskenleri belirleme becerileri arasindaki iligkilerin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amacla bilimsel siire¢ becerilerini 6lgen bir test gelistirilmis ve
uygulama sonucu testten elde edilen veriler yapisal esitlik modeli kullanilarak, bilimsel

stire becerileri arasindaki iliskilerden olusan yap1 ortaya konmaya calisilmistir.

1.1. Fen Bilimi Nedir?

Fen, dogada var olan kesfedilebilir durumlar1 ve anlasilabilir olan diinyay1
kesfetmeye ve anlamaya g¢alismanin bir yoludur (Howe ve Jones, 1993). Bass, Contant
ve Carin, (2009) feni iki sekilde tanimlamistir. Fen bilimi hem bilgi, hem de bilgiyi elde
etme yollaridir. Yani hem icerik hem de siiregtir. Fen dogal diinya hakkindaki sorulari
cevaplamanin bir yoludur, diger bir ifadeyle modern diinyada diisiinmenin 6zel bir yolu

ve insanlarin yaptiklar1 ve olusturduklar seylerdir.

Fen bilimleri, gézlenen dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme,
heniiz gdzlenmemis olaylar1 kestirme ¢abalari ve bunun yaninda insanoglunun
etrafindaki dogal diinyay1 ve kendini anlama gayretlerinin neticesidir (Turgut, Baker,
Cunningham ve Piburn, 1997). Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997) fen bilimini,
bilginin dogasini kavramaya calisma, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi

iiretme stireci olarak tanimlamiglardir.

1.2. Fen ve Teknoloji

Teknoloji, farkli disiplinlerden elde edilen kavram ve becerilerin birlestirilmesi
ile gelistirilen materyallerin, hayatimiz1 kolaylastirmak, bizlere hizmet destegi saglamak
veya problemlerimizi ¢ozmek igin islevsel hale getirilmesidir (Ayas ve digerleri, 2007).
Teknoloji terimi sadece 6gretici teknoloji demek degildir, ayn1 zamanda insanlarin daha
iyi bir diinya diizeni kurmasint miimkiin kilan yeniliklerdir (Bass ve digerleri, 2009).

Teknoloji, dogada bulunanlar1 isleyerek, yaratict diisiinme yetenegini kullanarak ve
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bilimsel bilgiden faydalanarak, malzemeleri ¢esitli tarzlarda bir araya getirerek,

insanlarin ortaya ¢ikardigi iiriin ve sistemlerdir (Cepni ve Cil, 2009).

Fen ve teknoloji arasinda yakin bir iliski vardir. Bu ylizden fen ve teknoloji ayr1
olarak diisiiniilmemelidir. Buna karsin fen ve teknolojinin amaglart birbirinden farklilik
gostermektedir (Bass ve digerleri, 2009). Fennin amaci, dogay1 anlamaya ve agiklamaya
calismak iken, teknolojinin amaci doganin kurallarmma gore, hayati kolaylastiracak

yenilikler yapmaktir (Ayas ve digerleri, 2007).

1.3. Fen Teknoloji Egitimi

Diinya iilkelerinin bilim ve teknoloji alaninda siirdiirdiikleri rekabet fen
egitiminin 6nemini siirekli artirmaktadir. Bu yiizden bircok {ilke fen programlarin1 buna
gore sekillendirme ¢abasmna girmistir. Ulkemizde de yeni gelistirilen fen egitimi
miifredati bu yonde sekillendirilmeye ¢alisgilmistir. Bu miifredata gére her bireyin fen
okur-yazar bir birey olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amaglar ¢ercevesinde
bireylerin arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinlilk hayatiyla fen konulari arasinda
baglant1 kurabilen, yasami1 boyunca karsilastigt problemleri ¢6zmede bilimsel
yontemleri kullanabilen, diinyaya bir arastirmaci goziiyle bakabilen, kisacas1 bir bilim
adam1 disilincesi ve bakis agisina sahip bir birey olmasi amaglanmaktadir (Tan ve

Temiz, 2003).

1.4. Fen Teknoloji Okuryazarhgi

National Research Council [NRC] (1996) Bilimsel okur-yazarligi, ekonomik
iretkenlige, kiiltiirel ve toplumsal cabalara katilma, kisisel karar vermek icin gerekli
bilimsel kavramlar1 ve siiregleri anlamak ve bilmek bi¢iminde tanimlamistir. Ayas ve
digerleri (2007) teknoloji okur-yazart bir bireyi ise, teknolojinin ne oldugunu, nasil
ortaya c¢iktigini, toplumu nasil etkiledigi ve sekillendirdigini, toplumdan nasil
etkilendigi ve toplumun onu nasil sekillendirdigini bilmesi, teknolojiyi kullanmasinda

Ozgiir ve yansiz davranmasi, teknoloji ve teknolojik gelismelerin, iilkesi ve insanlik i¢in
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biiyiilk 6neme sahip oldugunu bilmesi ve teknoloji okur-yazarliginin éneminin farkinda

olmasi seklinde tanimlamugtir.

Bilimsel okur-yazarlik giinlik yasantidaki meraklardan gelen sorularin
cevaplarini1 bulabilen ve tanimlayabilen anlamina gelir. Yani kisinin dogal olgulari

tahmin etme, agiklama ve tasvir etme yetenegine sahip olmasidir (NRC, 1996).

Fen ve teknoloji okur-yazarliginin tanimlarindan hareketle fen teknoloji okur-

yazarligimin 7 boyutu asagidaki gibi diistiniilmiistiir.

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel siire¢ becerileri

4. Fen-teknoloji-toplum-gevre etkilesimleri

5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fene iliskin alaka ve tutumlar (MEB Ogretim Programi ve Klavuzu 2005).

Bir bireyin fen teknoloji okur yazari olmasi i¢in bu yedi boyuta sahip olmasi
gerekmektedir. Fen teknoloji okur yazarliginin yedi boyutundan bir tanesi ise bilimsel

slire¢ becerilerine sahip olmaktir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci smif 6gretmenligi anabilim dali 6grencilerinin fen bilgisi
problemleri ¢6zme siirecinde kullandiklar1 farkli bilimsel siire¢ becerileri arasinda
anlaml iliskiler olup olmadigimi1 arastirmaktir. Bu amagla asagidaki alt problemlere

cevap aranmistir.

1) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri (degiskenleri belirleme, hipotez kurma,
verileri yorumlama, deney tasarlama) arasinda anlamli bir iligki var midir?
2) Bu beceriler arasindaki iligkiler hangi modelde anlamli bir bi¢imde

aciklanabilir?



1.6. Arastirmanin Onemi ve Problem Durumu

Bilimsel siire¢ becerileri, fen uygulamalarindan ayr1 tutulamaz ve fen igeriginin,
hem formal hem de informal 6gretiminde anahtar bir rol oynar (Keil, Haney and Zoffel,
2009). Fennin kapsadig1 her seyi ayrmtili bir sekilde bilmek imkansizdir. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ustaca kullanmalari, igerigi daha derin anlamalarinda ve
gelecekte fenle ilgili igerik bilgisini elde etmeleri i¢in onlarin hazir hale gelmelerinde
biiyiik oneme sahiptir (Keil ve digerleri, 2009). Germann ve digerleri (1996) ise
bilimsel siire¢ becerilerinin dneminden bahsederken fen egitimcilerinin temel amacinin

bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak olmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Arastirma yol ve yontemleri, bilimsel yontemleri kullanarak bilgiyi elde etme ve
bilgi liretme becerileri, fen bilimlerinde bilimsel siireg becerileri olarak
adlandirilmaktadir (Tan ve Temiz 2003). Tiim bu sebeplerden dolay1 fen 6gretiminde
bilimsel siire¢ becerilerinin ¢ok biiylik dneme sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica
bilimsel olarak okuryazar bir birey olmanin sartlarindan biri de bilimsel siireg

becerilerine sahip olmaktir.

Bilimsel siire¢ becerileri bir aragtirma yaparken kullanilan araglardir yada bir
arastirma icin gerekli bilgi ve becerilerdir. Dolayisiyla her bireyin bir bilim adami gibi
yetismesi amaci giidiiyorsak bilimsel siire¢ becerilerinin her bireye Ogretilmesi ve
kullandirilmas1 ~ gerekliligi  ortaya ¢ikmaktadir. Bilimsel siire¢  becerilerinin
ogretilmesinde ¢ok fazla zorluklarla karsilasilmaktadir (Ates, 2005). Bu zorluklar1 en
aza indirmek bu amacimizi gerceklestirmede biiyiik kolaylik saglayacaktir. Hangi
stireglerin yakin iliskili oldugunu bilmek bu zorluklarin bir kismin1 ortadan kaldirabilir.
Yaptigimiz caligmanin temel problemi bazi bilimsel siire¢ becerileri (degiskenleri
belirleme, hipotez kurma, verileri yorumlama, deney tasarlama) arasinda anlamli bir
iliski var midir? Bu iligkilerin tespiti ile bilimsel siireglerin 6gretilmesinde bir bakis

acis1 kazandiracagi kanisindayiz.



1.7. Arastirmanin Sinirhiliklar

1) Calisma bir egitim fakiiltesi ile sinirhdir.
2) Caligma, smif 6gretmenligi bolimii 1. sinif 6grencileri ile sinirlidir.
3) Bulgular ve yorumlar yapilan istatistiksel teknikle sinirlidir.

4) Calisma dort bilimsel siire¢ becerisi ile sinirhdir.

1.8. Varsayimlar

1. Test gelistirilme siirecinde uygulamalara katilan bireyler teste gontilliliikle katilmis
olup, vermis olduklar1 cevap kagitlart onlarin gercek bilgi ve becerilerini
yansitmaktadir.

2. Testin uygulama kosullari, bireyler arasi etkilesmeleri 6nleyecek sekilde ve genel
sinav kurallarina uygun olarak gergeklestirilmistir.

3. Testteki maddeler i¢in verilen siireler cevaplama igin yeterlidir.

4. Testteki maddeler, istenilen performansi gergeklestirmede, fennin herhangi bir

alanyla ilgili 6n bilgi gerektirmemektedir.

1.9. Tanimlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda aktif olmasini saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumlu kilan, 6grenmenin kaliciliini artiran 6grencilere arastirma yol

ve yontemlerini kazandiran becerilerdir (Ayas ve digerleri, 2007).

Dogrulayic1 Faktor Analizi: Dogrulayici faktor analizi, faktor analizi lizerine kurulu
hipotezlerin test edilmesi amaciyla kullanilan, ayrica faktor analizi ile elde edilen
degisken gruplarinin hangi faktoér ile hangi diizeyde iliskilere sahip oldugunu
gostermede kullanilan test teknigidir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010).



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Nelerdir?

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin
ogrenme ortamlarinda aktif sekilde rol almasini saglayan, analitik diisinmenin temelini
olusturan, yaparak ogrenme ilkesi ile bilgiyi olusturmada ve problem ¢6zmede
kullanilan, 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, &grenmenin
kalicihigim artiran, ayrica hayat boyu kullanilacak olan arastirma yol ve yontemlerini
kazandiran temel becerilerdir (Ayas ve digerleri, 2007; Hazir ve Tiirkmen, 2008).
Ozetle bir bireyin bilgiye ulasmada, problemlerini ¢6zmede ve ihtiyaglarini karsilamada

kendine yetebilmesi olarak tanimlanabilir.

Bilimsel siirecler; anlayis ve bilgi elde etmek i¢in veri ve kanitlar1 kullanmada,
tasarlamada, elde etmede, yorumlamada kullanilan zihinsel bazen de fiziksel
eylemlerdir (OECD, 1999). Tan ve Temiz (2003) bilimsel siire¢ becerilerini, bir bilim
insan1 gibi bilimsel metodu kullanarak bilgiyi elde etme ve bilgi iiretme becerileri
olarak vurgulamaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri bilgi olusturmada, problemler
hakkinda diisiinmede ve sonuclar elde etmede, bilim insanlarmmin da kullandiklar

diistinme becerileridir (MEB, 2005).

Bilimsel siire¢ becerilerine sahip bir birey (bilim adami) bilimsel olarak
aragtirilabilecek sorular olusturur, veri toplar, verileri kaydetme ve aktarma yollarina
karar verir, akil yiiriitme ve 6nceki bilgilerini kullanir ve aragtirmalarda tahmin etme,
sonug¢ ¢ikarma, grafik olusturma, verileri kaydetme 6l¢iim yapma, gézlem yapma gibi
bazi pratik becerileri ve mercek, metre, termometre gibi basit araglart kullanir.
Arastirmalarda kullanilan bu becerilere bilimsel siire¢ becerileri ad1 verilmektedir (Bass

ve digerleri, 2009).
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Bilimsel siire¢ becerileri bircok kaynakta farkli arastirmacilar tarafindan farkl
sekillerde siniflandirilmistir. Bazi bilim adamlarina goére bilimsel siire¢ becerilerinin

siniflamasi agsagida verilmistir.

Ayas ve digerleri (2007) bilimsel siire¢ becerilerini temel beceriler, nedensel
beceriler ve deneysel beceriler basliklari altinda toplamistir. Temel beceriler; gozlem
yapma, 0l¢me, siiflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi kurma becerilerinden
olusmaktadir. Nedensel beceriler; onceden kestirme, degiskenleri belirleme, sonug
cikarma (yordama)dir. Deneysel beceriler ise hipotez kurma, model olusturma, deney

yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar vermedir.

Bagci-Kilic (2003) ise bilimsel siirecleri, temel beceriler ve birlestirilmis
beceriler olmak tizere iki ana baslikta toplamigtir. Temel beceriler; gézlem yapma,
simiflandirma yapma, bilimsel iletisim kurma, Sl¢lim yapma, tahmin etme, c¢ikarim
yapmadir. Birlestirilmis beceriler ise; degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez
olusturma ve sinama, verileri yorumlama, ise vuruk tanim yapma, deney yapma, model

olusturmadir.

Padilla (1986) temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olmak iizere iki
grupta siniflamistir. Temel bilimsel siirecler; gdzlem, sonu¢ ¢ikarma, Slgme, iletisim
kurma, siniflandirma, tahmin etmedir. Birlestirilmis siire¢ becerileri ise; degiskenleri
kontrol etme, islevsel tanim yapma, hipotez kurma, verileri yorumlama, deney yapma

ve model olusturmadir.

Saat (2004)’a gore bilimsel siire¢ becerileri temel ve birlestirilmis siirecler
olmak tizere iki gruptur. Temel siirecler; gozlem, siniflama, 6l¢lim yapma ve sayilari
kullanma, zaman ve uzay iliskileri kurma, sonu¢ c¢ikarma, tahmin etme, iletisim
kurmadir. Birlestirilmis siirecler ise; degiskenleri kontrol etme, verileri yorumlama,

islevsel tanim yapma, hipotez kurma ve deney yapmadan olugmaktadir.
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Bass ve digerleri (2009) bilimsel siire¢ becerilerini; Gozlem, siniflama, sonug
¢ikarma, Olglim yapma, bilimsel iletisim kurma, tahmin etme, hipotez kurma, deney

yapma olarak gruplamistir.

Dokme (2005) ise gozlem yapabilme, siniflandirma yapabilme, 6l¢iim yapma ve
sayilar1 kullanabilme, iletisim kurabilme, ¢ikarim yapabilme, tahmin edebilme, veri
toplama kaydetme ve yorumlama, degiskenleri tanimlama ve kontrol edebilme,
tanimlama yapabilme, hipotez kurabilme, deney yapabilme son olarak da model yapma

ve kullanabilme bigiminde gruplamaistir.

Howe ve Jones (1993) gbzlem, bilimsel iletisim kurma, siniflama, 6l¢tim yapma,
uzay- zaman iligkilerini kullanma, tahmin etme, sonu¢ ¢ikarma, degiskenleri kontrol

etme, islevsel tanim yapma, deney yapma seklinde ifade etmistir.

Monhardt ve Monhardt (2006) bilimsel siire¢ becerilerini; gézlem yapma,
iletisim kurma, sonu¢ ¢ikarma, siniflama, Ol¢iim yapma ve tahmin etme seklinde

siniflandirmustir.

Orlich ve digerleri (1998)’nin siniflamasi, gézlem yapma, siniflandirma, sonug
¢ikarma, sayilar1 kullanma, 6l¢iim yapma, uzay zaman iliskileri kurma, iletisim kurma,
tahmin etme, islevsel tanim yapma, hipotez kurma, verileri yorumlama, degiskenleri

kontrol etme ve son olarak da deney yapma bicimindedir.

Ostlund’a (1992) gore; gbzlem, iletisim kurma, kestirimde bulunma, 6lgme, veri
toplama, smiflama yapma, ¢ikarim yapma, tahmin bulunma, model olusturma, verileri
yorumlama, grafik ¢izme, hipotez kurma, degiskenleri degistirme, ise vuruk tanimlama,

aragtirma yapmadir.

Tan ve Temiz (2003) literatiir de en sik tekrarlana becerileri bir araya getirmistir.
Bunlar; gozlem, smiflama, 6lgme, say1 ve uzay iliskileri kurma, onceden kestirme

(tahmin etme), verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri
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yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol

etme, hipotez kurma ve test etme, deney yapmadir.

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nca gelistirilen ilkdgretim Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi’nda yer alan bilimsel siirec becerileri ise su sekilde
smiflanmistir. Gozlem, karsilagtirma-siniflama, c¢ikarim yapma, tahmin, kestirme,
degiskenleri belirleme, hipotez kurma, deney tasarlama, deney malzemelerini, arag-
gereglerini tanima ve kullanma, deney diizenegi kurma, degiskenleri kontrol etme ve
degistirme, islevsel tanimlama, 6l¢me, bilgi ve verileri toplama, verileri kaydetme, veri

isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunmadir.

Turgut ve digerleri (1997) temel siirecler ve deneysel siirecler baslhigi alinda
simiflamiglardir. Temel siiregler; gozlemleme, siniflama, 6lgme ve sayilart kullanma,
uzay zaman iligkilerini kullanma, yordama, 6nceden kestirmedir. Deneysel siirecler ise
hipotez kurma ve yoklama, yaparak tanimlama, model yaratma, degiskenleri belirleme

ve kontrol etme, deney diizenleme ve yapmadir.

Biz bu kisimda literatiirde en yaygin kullanilan bilimsel siire¢ becerilerinin

tanimlarini 6rneklerle agiklamaya calisacagiz.

2.1.1. Gozlem Yapma

Duyu organlarinin hassasiyetini artiran araglarla ve biitiin uygun duyu
organlarim kullanarak bilgi toplama siirecidir (Bass ve digerleri, 2009). Ornegin uzay1
gozlerken teleskop kullanilmasi ya da kiigiik organizmalarin hareketlerini gozlerken
mikroskop kullanilmas: gozlem yapma becerisinin hassasiyetini artirarak gozlem
yapmaya 1iyi birer ornektir. Etkili bir gézlem, gerekli biitiin duyu organlarini kullanarak

dikkatli bir sekilde incelemeyi gerektirir ( Howe ve Jones, 1993).

Bu siireg kiigiik ¢ocuklar i¢in biitiin siireglerin en temeli ve bilgi elde etmenin ilk
yoludur (Monhardt ve Monhardt, 2006). Cocuklar dig diinyayr kesfetmek igin

dogduklar1 giinden itibaren, hatta daha oncesinden bile duyu organlarini kullanmaya
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baslarlar. Kiiciik c¢ocuklar gbézlem yapmaya egilimlidirler ve genellikle gormek
istedikleri seyi goriirler, benzerliklerden ¢ok farkliliklara odaklanirlar (Bass ve digerleri,
2009).

Fen konulari, 6grencilerin sorularinin cevaplarin1 kendilerinin bulmasi igin
merak etme, gozlem ve arastirma yapmaya ¢ok uygundur (Bass ve digerleri, 2009).
Ogrencilerin gozlem yaparak, yapilan bu gdzlemden alabileceklerinin en fazlasi elde
etmelerini saglayacak Ogrenme deneyimleri olusturmak &gretmenin sorumlulugu
altindadir. Ogrencilerin gozlem becerilerinin gelistirilebilmesi icin cesitli gdzlem
araglart kullanmalar1 saglanmalidir. Bunun yaninda Ogrencilere ¢ok sayida gozlem

yaptirtlmalidir (Bage1-Kilig, 2003).

2.1.2. Simiflama

Nesne ve olaylar1 bir ya da birka¢ ortak 6zelligine gore gruplandirma islemidir.
Siniflama yalnizca olay ya da nesnenin ortak ya da farkli 6zelliklerini belirlemek degil,
ayni zamanda bunlar arasindaki iliskiyi de tespit etmeyi gerektirir. Eger herhangi bir
nesne ya da olgu hakkinda dogru bir siniflama yapilirsa onun yapis1 ve fonksiyonu
hakkindaki anlayisimiz da artar (Bass ve digerleri, 2009). Siniflamanin en 6nemli

Ozelliklerinden biri de olaylarin daha kolay kavranmasini saglamaktadir.

Smiflama yapilis amacina gore farklilik gostermektedir (Ayas ve digerleri,
2007). Bitkilerin ¢igcege sahip olup olmamalarina gore ¢icekli ve ¢igeksiz bitkiler olarak
siniflanmasi, canlilarin beslendikleri maddenin tiiriine gore etgiller otcullar ve hem etgil
hem otgullar seklinde siniflanmasi, insanlarin yaptiklart ise gore meslek kollarina

ayrilmasi cesitli amaglarla yapilan siniflama 6rnekleridir.

Monhardt ve Monhardt (2006)’ya gére 6gretmenler, gézlenen olay ve objelerin
ozelliklerini siralama ya da gruplama yaptirarak, onlar1 bu beceriyi kullanmaya
cesaretlendirebilir. Onceden diizenlenmis bilimsel bir simiflamay1, 6grencilerin tekrar

olusturmalar onlar i¢in ¢ok dnemlidir.
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2.1.3. Ol¢iim Yapma

Olgiilecek nesnenin standart ya da standart olmayan bir 6lciim araci ile
karsilagtirarak nicel gozlemler yapma veya bir seyin niceligini ve boyutlarini kesfetme
siireci olarak tanimlanir (Howe ve Jones, 1993). Ol¢iim yapma, karsilastirma ve gozlem
yapma siireclerine dayanmaktadir. (Bass ve digerleri, 2009). Biiyiimekte olan bir
bitkinin glinden giine boyundaki degismelerin Olciilmesi ve Onceki giinle
karsilastirilmas: veya reaksiyona giren elementlerin reaksiyondan Once ve sonraki
kiitlelerinin Ol¢lilmesi ve karsilastirilmasi 6l¢iim yapma siirecine uygun Orneklerdir.
Olgiim yapmanin ana temasi tekrarlamaktir (Howe ve Jones, 1993). Dogru Slgiimler
yalnizca betimlemeleri artirmaz ayni zamanda dogal olgularin agiklamalarini ve
tahminlerin niteligini artirirlar (Bass ve digerleri, 2009). Olgiim yapma siirecinin
gelismesi i¢in ¢ok sayida Olgme islemi gerceklestirilmelidir. Fen derslerinde olgiim
yapma olanagi olduk¢a fazladir. Bu nedenle fen dersinin bu siirecin gelisimine etkisi

azimsanamayacak kadar fazladir.

2.1.4. Tahmin Etme

Verilerdeki iliskilere ve bilgilere dayali olarak gelecekteki sonuclar hakkinda
yapilan tahmindir (Bass ve digerleri, 2009). Ayas ve digerleri (2007) tahmin etmeyi

gelecekte yapilacak gézlemler i¢in 6n yargida bulunma seklinde tanimlamislardir.

Tahmin etme ve sonu¢ ¢ikarma siirecleri genelde birbiriyle karistirilmaktadir.
Tahminler ileride olabilecekleri gérme islemidir. Sonu¢ ¢ikarma ise Onceden
gerceklesen durumlarin agiklamasidir (Bass ve digerleri, 2009). Ornegin belli zaman
araliklariyla sicakligi artirilan bir sivinin ilk yarim saatlik artisina bakilarak sivinin bir
saat sonundaki sicakligi hakkinda goriis bildirmek tahmin yapmaktir. Kaynama
noktasina ulagan saf sivi maddenin ise sicakliginin sabit kaldigini gozledikten sonra saf
maddeler kaynarken sicakliklari sabit kalir ifadesi sonu¢ ¢ikarmadir. Tahmin yapma

zihinsel yapilandirma gerektiren bir siirectir (Howe ve Jones, 1993). Tahmin yaparken
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Olciim verileri grafikler yardimiyla diizenlendiginde 6grencilerde tahmin etme becerileri

artmaktadir (Bass ve digerleri, 2009).

2.1.5. Bilimsel Iletisim Kurma

Kaydedilen goézlemler, dlgiimler, sonuglar, bulgular ve deneyimlerin organize
edilmesi ve gesitli sekillerde baskalarina sunulmasidir (Bass ve digerleri, 2009).
Ogrencilerin yaptiklar etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda diisiinmeleri ve bunlar
grup arkadaslariyla paylagmalari, grup tartismalar1 yapmalar1 desteklenerek ve grubun
elde ettigi ortak sonuglari sinifta sunmalar1 saglanarak gelistirilebilir (Bagci-Kilig,
2003). Bilimsel iletisim kurma yalnizca tartisma yapma veya sozel iletisim kurma
degildir, ayn1 zamanda elde edilen verilerin veya sonuglarin grafik tablo ya da yazili
kaynaklarla paylasilmasi da bir iletisim seklidir.

Bass ve digerleri, (2009)’a gore fen aktivitelerindeki veriler elde edilip, veriler
organize edilmeli ve yorumlanmalidir. Daha sonra Ol¢iim verilerini tablo ya da
grafiklere yerlestirmek, 6grencilerin verilerden mantikli bir sonug ¢ikarmasi i¢in gerekli

durumlan ve iligkileri daha kolay tespit etmesini saglayacaktir.

2.1.6. Sonu¢ Cikarma

Gozlemler ve onceki bilgilere dayanarak olaylar, objeler ve nesneler hakkinda
gecici bir dneride bulunmaktir (Bass ve digerleri, 2009). Bagci-Kilig (2003) ise sonug
¢ikarmayr bir gozlemin nedenleri hakkinda yapilan tahmin olarak tanimlamis ve
cikarimlarin verilere dayanmak zorunda oldugunu ifade etmistir. Gézlemler ile sonug
cikarma arasindaki farki Bass ve digerleri, (2009) gozlemlerin, duyu organlarimizi
kullanarak elde ettigimiz ifadeler olarak belirtmis, sonug ¢ikarmay1 ise gdzlenen olay ve
bilgi hakkindaki boslugu dolduran seyin 6n bilgi ve deneyim oldugunu ifade etmistir.
Ornegin giibrenin bitkinin biiyiimesine etki edip etmeyecegi konusunda yapilan bir
deneyde giibre verilen bir bitkinin giibre verilmeyen ayni bitkiye oranla daha fazla
biiylidiigliniin gozlenmesinin ardindan, bitkiye giibre vermenin bitki biiylimesini

artiracagi sonucu ¢ikarilabilir.
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2.1.7. Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme

Yiiriitiilen deneyde deney sonucuna etki edebilecek biitiin bagimli, bagimsiz ve
kontrol degiskenleri belirlenme, kontrol edilen degiskenlerin nasil kontrol edilecegi ve
degiskenlerin nasil degistirilecegini agik¢a ifade etmektir. Bir olay1 olusturan biitiin
degiskenleri (bagimli, bagimsiz ve kontrol) belirleme ve test etme, arastirmanin dogru

sekilde yiirtitiillmesinde biiyiik oneme sahiptir (Ayas ve digerleri, 2007).

Bass ve digerleri (2009) bilimsel arastirmalarda ki ti¢ de§iskeni soyle tanimlamistir;

a) Bagimsiz degisken: Arastirmacinin kasith olarak degistirdigi degisken ya da isleyen
degiskendir.

b) Bagimli degisken: Bir arastirmada degistirilen veya isleyen degiskene cevap veren
degiskendir.

c) Kontrol degiskeni: Bir arastirmada sonuglara etki etmemesi igin kasitli olarak sabit

tutulan degiskendir.

Bagci-Kilig’a (2003) gore degiskenleri belirleme ve kontrol etme siirecinin iki
sekilde gelistirilmesi miimkiindiir. Bunlardan ilki degiskenleri belirleme ve kontrol etme
stirecini igeren deneylerle ilgili deney Oncesinde ogrencilerle deneyi etkileyecek
degiskenler ve bunlar1 nasil kontrol edecekleri veya nasil degistirecekleri konusunda
tartisma yapmaktir. Ikincisi ise, deneylerin beklenen sonucu vermedigi zamanlarda o
deneyin neden beklendigi sekilde sonuclanmadigi hakkinda 6grencileri sorgulayarak
deneyi etkileyen degiskenleri belirlemelerini ve sonuglarini etkileyen, kontrol edilmesi

gereken degisken varsa onu da kontrol altina alarak deneyi tekrarlamalarini saglamaktir.

2.1.8. Hipotez Kurma ve Test Etme

Hipotez kurma arastirilarak bulunabilecek bir soru i¢in miimkiin olan biitiin
cevaplarin ifade edilmesidir (Bass ve digerleri, 2009). Ayas ve digerleri (2007) ise
hipotez kurmayi, heniiz dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan
Oonerme olarak tanimlamaktadir. Bass ve digerleri, (2009) hipotez kurma ve test etme

becerisini, bilimsel aragtirmalarin ¢ekirdegi olarak ifade etmis ve hipotez ciimlesini eger
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....... olursa, sonra ....... olur, seklinde belirtmistir. Ornegin sicaklik arttikca gazlarin
sudaki ¢oziiniirliigii azalir ya da bir cismin agirligi arttikca yere uyguladigi basinc artar

ifadeleri 6rnek onermelerdir.

Bass ve digerleri (2009)’a gore hipotezler, bir aragtirmada bilim adamlarinin
hangi verileri nasil toplayacaklarini, hangi verilerin daha fazla 6neme sahip oldugunu,
arastirma i¢in hangi ek verilere ihtiya¢ oldugunu ve verileri yorumlamada miimkiin olan

biitiin olasiliklar1 belirlemede rehberlik saglamaktadir.

Yalnizca hipotez kurmak yeterli degildir. Hipotez kurduktan sonra hipotezin test
edilmesi gerekmektedir. Hipoteze uygun bir deney planlanir, bagiml, bagimsiz ve
kontrol degiskenleri belirlenir ve bagimsiz degiskenin bagimli degisken lizerine etkisi
gozlenir. Elde edilen verilerin hipotezi destekleyip desteklememesine gore yapilan

deneyin hipotezi dogrulamasi veya ciirlitmesi s6z konusu olabilir.

2.1.9. Verileri Yorumlama

Bu siireg, basit bir gdozleme anlam verme, bir tablo, grafik ya da cizelgede ki
veriler igin agiklama yazmayi igerisine dahil eden bir siiregtir (Ayas ve digerleri, 2007).
Bagci-Kilig’a (2003) gore verileri yorumlama, deney ve gozlemler boyunca nicel ve
nitel olarak toplanan verilerin organize edilmesi ve diizenlenmis veriler iizerinde

mantikli diigiiniilerek bir yorum yapilmasidir.

Tan ve Temiz (2003) ise, verileri yorumlamayi, eldeki verileri diizenleyip
bunlar1 analiz ederek motifler veya iliskiler bulmak bi¢iminde tanimlamistir. Ornegin,
grafigin egimi altinda kalan alan neyi ifade eder veya grafige gore diizenli beslenmeyle
yasam siiresi arasinda nasil bir iligki vardir. Baska bir 6rnek ise; icerisinde farkl
miktarda tuz bulunan, tuzlu su karigimlarinin kaynama noktalarina bakilarak tuz
miktarinin degisimiyle kaynama noktasinin degisimi arasindaki iligkiyi bir mantik

dahilin de yorumlamaktir.
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2.1.10. Ise Vuruk (Islevsel) Tamim Yapma

Ogrencilerin deney ve gozlemler sonucu elde ettikleri verileri kullanarak islevsel
tanimlar tiretmeleridir (Nakipoglu ve digerleri, 2006). Arastirmanin amacina uygun
olarak islevsel ve islevsel olmayan tanimlar1 ayirt edebilme ve yeni problemler icin

islevsel tanimlar olusturmadir (Orlich, Harder, Callahan ve Gibson, 1998)

Dokme (2005) ise vuruk tanim yapmayi, arastirma sonucunda elde ettigi
terimleri tanimlayabilme, yaptiklart ve gozlemledikleri ile ilgili bir tanimlama
belirtebilme olarak ifade etmistir. Howe ve Jones (1993) ise bu siireci, 6zel bir duruma
deginmek amaciyla bir terimi anlamlandirmak igin 6zel sinirlar ¢izmek seklinde

tanimlamistir.

Ornegin tohumun ¢imlenmesi deneyinde gereginden fazla su verildiginde ya da
hi¢ verilmediginde tohumun ¢imlenemedigini, yeterince su verildiginde ise tohumun
¢imlendigini gozleyerek; “’su tohumun ¢imlenmesi i¢in gerekli olan, fazla ya da az
verildiginde tohumun ¢imlenmesini Onleyen bir bilesiktir’” seklinde yapilan bir

tanimdir.

2.1.11. Deney Yapma

Bu silireg becerisi simdiye kadar gordiiglimiiz = siireglerin  bir¢ogunu
kapsamaktadir. Deney yapma, bagimli ve bagimsiz degisken disindaki biitiin
degiskenler sabit tutularak bir degiskenin diger bir degisken iizerine etkisini gdzlemektir
(Bass ve digerleri, 2009). Dokme (2005) deney yapmayi, sorgulamak, materyalleri ve
deney arag gereglerini ustalikla kullanmak, bir sonuca varmak i¢in hipotezleri test etmek
olarak tanimlamistir. Orlich ve digerleri (1998) ise deney yapmayi, problemler ifade
etme, hipotez olusturma, deneysel bir siire¢ yiiriitme ve bilimsel deneylerin sonuglarini

yorumlayabilme olarak tanimlamistir.

Bagci-Kili¢c (2003) deney yapmanin asamalarint su sekilde siralamistir: Deney

merakla baglar, merak edilen konu hakkinda sorular sorulur ya da hipotezler olusturulur.
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Sonra biitlin degiskenler belirlenir. Bu degiskenlerin hangisinin degistirilecegi
hangisinin kontrol edilecegi belirlenir. Daha sonra ise deneyin nasil yapilacagina, ne tiir
ara¢ gereclerin kullanilacagina, buna en uygun deney diizeneginin hangisi olduguna ve
ne tiir veri toplanacagina karar verilir. Deneyin uygulamasina geg¢ilir, veri toplanir,
diizenlenir ve yorumlanir. Yoruma bakilarak da basta merak edilen soru ya da hipotez

degerlendirilir.

2.1.12. Model olusturma

Bu siire¢ deney sonunda elde edilen bilgileri ve verileri grafik sekiller veya
cesitli duyumsal sunumlar yoluyla géstermeyi igermektedir. (Turgut ve digerleri, 1997).
Bazi nesne ve olaylarin fiziksel ya da zihinsel modeller yardimiyla gosterilmesidir
(Dokme, 2005). Bagei-Kili¢ (2003) ise modellerin, kolaylikla géremedigimiz nesnelerin
somut ornekleri oldugunu, yani ¢ok biiylik nesnelerin kiiciiltiilmiis ya da ¢ok kiigiik
nesnelerin biiyiiltiilmiis hali oldugunu ifade etmistir. Ornegin Samanyolu Galaksisi
kolaylikla géremeyecegimiz bir modeldir. Fakat onu kiiciilterek daha somut ve anlagilir
hale getirebiliriz. Ayn1 sekilde bir tek hiicre de kolayca goremeyecegimiz
cisimlerdendir. Hiicrenin de biiyiitiilmiis hali gézlem i¢in bizlere kolaylik saglayacaktir.
Bir bagka ornek ise, sicaklik arttik¢a i¢erisinde ¢dziinen seker miktarinin artmasini tablo

veya grafikle gosterilmesi de bir model olusturmadir.

2.2. Cahsilan Konu ile flgili Yapilan Arastirmalar

Literatiir incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yurt disinda ¢ok sayida
calisma yapildig1 goriilmektedir. Ulkemizde ise iki bin yilindan sonra bu konuda
yapilan ¢alismalarda artis gozlenmektedir. Bu kisimda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili

yapilan caligmalardan kisaca bahsedilecektir.

Dillashaw ve Okey (1980) calismasinda birlestirilmis siire¢ becerilerinin
Olclilmesi amaciyla arastirmaci ve O0gretmenler tarafindan kullanilabilecek 36 coktan

secmeli sorudan olusan gecerli ve gilivenilir bir test gelistirmistir.
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Ostlund (1992) bilimsel siireg becerilerini  gelistirmek i¢in, Ogrencileri
degerlendirmede kullanilabilecek 78 aktivite iceren bir calisma yapmistir. Ucuz ve
esnek olan bu uygulama aktiviteleri, 6grencileri yil igerisinde, bir linitenin 6gretiminden
sonra veya yil sonu degerlendirmeleri i¢in bireysel, kiicliik gruplar ya da tiim sinif i¢in
kullanilabilen aktivitelerdir. Bu aktiviteler, birden altiya kadar her seviyedeki; gozlem,
iletisim kurma, degerlendirme, O6l¢iim yapma, veri toplama, siniflandirma, sonug
cikarma, tahmin etme, model olusturma gibi siiregleri dlgen test ile licten altiya kadar
verileri yorumlama, grafik olusturma, hipotez kurma, islevsel tanim yapma ve arastirma

yapma gibi slirecleri 6lgen testide igermektedir.

Germann, Aram ve Burke (1996) 6grencilerin fen laboratuarinda basarili bir
sekilde deney tasarlamalariyla iligkili olabilecek faktorleri belirlemek amaciyla bir
calisma tasarlamiglardir. Deney tasarimi yazmada, 0grenci ¢abalarini analiz etmek igin
bilimsel siire¢ becerileri envanteri hazirlamiglardir. Testte Ogrencilerin  deney
tasarimlariyla ilgili yazili cevaplari, gelistirilen kriter Olcegi (rubrik) ile
degerlendirilmistir. Bu envanter deney tasarlamanin 7 ana bilesenini degerlendirmede
Ogretmen ve arastirmacilara rehberlik etmektedir. 360 6grencinin deney tasarlamadaki
puanlarin1 hesaplamak i¢in bu envanter kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizleri
sonunda deney tasarlamanin, degiskenleri belirleme ve hipotez kurma siireglerini adim

adim gelistirdigini ortaya koymuslardir.

Mabie ve Baker (1996) yaptiklari ¢alismada iki tip tarim merkezli deneysel
Ogretim stratejisinin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi iizerine etkisini bulmayi
amaglamislardir. Birgok aktivite i¢in O0grencilerin yazili ve s6zlii cevaplari dogrudan
gozlenerek nitel veri toplama teknigi kullanilmistir. 3 smif 10 hafta boyunca
gozlenmistir. Smifin biri geleneksel(6gretmen merkezli) yontem, ikincisi kisa siireli
projeler, tiglinciisii ise bahgede tarim projeleri ile 6gretim gergeklestirilmistir. Bilimsel
stire¢ becerileri ¢alismadan once ve sonra gézlemlenmistir. Arastirma bulgularina gore
aragtirmacilar tarim projelerinde ¢alisan 6grencilerin bilimsel stire¢ gelisiminin diger iki

sinifa gore daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.
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Downing ve Filer (1999) siif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve
tutumlart arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alismada, bilimsel siireg
beceri performanslariyla, fene karsi tutumlar1 arasinda pozitif iliskinin oldugunu

belirlemislerdir.

Harlen (1999) caligsmasinda bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesine yeni
bir bakis agis1 getirmeyi amacglamistir. Yaptigi ¢alismada bilimsel siire¢ becerilerini
degerlendirmek icin etkili araclar gelistirmeyi engelleyen teknik zorluklar yerine, fen
egitiminin igerigine odaklanmistir. Makalesinde ii¢ amag¢ ic¢in bilimsel siireg
becerilerinin degerlendirilmesine odaklandigini belirtmistir. Bunlar bigimlendirme,
deger bicme ve izlemedir. Biitiin durumlarda becerilerin degerlendirilmesinin, sadece
bilimsel silire¢ becerilerini kullanma yetenegi tarafindan etkilenmeyecegini aym
zamanda kullanilan siire¢ becerisinin, konuya olan aginaligin ve konu bilgisinin de bu

degerlendirmeyi etkileyecegini belirtmistir.

Onwuegbuzie (2000) ¢alismasinin amacini, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri
yeterlikleri ile arasgtirma kavramlari, arastirma yontemleri ve arastirma uygulamalar
arasinda iligkiyi incelemek olarak ifade etmistir. Calisma, arastirma yontemleri dersinde
yirlitiilmistlir. Arastirma yontemleri dersinin gereken bazi boliimlerinde, 6grencilere
bilgi verme amaciyla 124 6grenci dahil edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri, Test of
Integrated Process Skills II. testiyle 6lglilmiis, arastirma yontemleri dersi performansi
ise vize ve final notlar1 kullanmilmigtir. Arastirma bulgularina gore bilimsel siire¢
becerilerinde yiiksek performans gosteren Ogrencilerin arastirma yontemleri dersinin

hem vize hem de final notlarinda da basar1 gosterdikleri goriilmiistiir.

Beaumont-Walters ve Soyibo (2001) ¢alismalarini, Jamaika lise 6grencilerinin
bes tane birlestirilmis bilimsel siire¢ beceri performanslarinin, cinsiyet, siif seviyesi,
okulun bulundugu konum, okul tipi, dgrenci tipi ve sosyo-ekonomik ge¢cmise gore
baglantili olup olmadigimi tespit etmek amaciyla tasarlamislardir. Verilerin analizi
sonunda; smif seviyesine, okul tipi ve Ogrenci tipine gore farkliliklar gozlenirken,

sosyo-ekonomik gegmige gore 10. siiflarin lehine bir farklilik gozlendigi goriilmiistiir.



20

Tasar, Temiz ve Tan (2002), “Ilkdgretim Fen Ogretim Programinda Hedeflenen
Ogrenci Kazanimlarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gore Siniflandirilmas1” baslikli
calismalarinda ilkogretim fen Ogretiminin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede neden yetersiz kaldigi sorusuna cevap bulmak amaciyla talim terbiye
kurulunca hazirlanmis giincel ilkogretim fen ogretimi programlarinda hedeflenen
ogrenci kazanimlari, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik olma bakimindan
incelemislerdir. Bu amagla arastirmacilar tarafindan dordiincii, besinci, altinci, yedinci
ve sekizinci smif fen dersi programlarinda yer alan toplam 576 Ogrenci kazanimi
incelenmis ve 12 bilimsel siire¢ becerisi (gozlem, verileri yorumlama, 6lgme, say1 ve
uzay, iliskileri kurma, model olusturma, tahmin, siniflama, deney yapma, degiskenleri
belirleme ve degistirme, hipotez kurma, verileri kaydetme, sonu¢ ¢ikarma) temsil etme
yetenegi bakimindan degerlendirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore; hedef 6grenci
kazanimlari, siniflara gore sayica yaklasik olarak dengeli dagilim gdstermesine ragmen;
tahmin ylriitme becerisinin, hedef Ogrenci kazanimlari icinde yer almadigini
belirtmislerdir. Ayrica hipotez kurma ve verileri yorumlama becerilerine de, kazanimlar
icinde yeterince yer verilmedigini, gbzlem yapmaya yonelik hedef 6grenci kazanimlari
programda oldukg¢a sik yer aldigini, hedef 6grenci kazanimlarindan yaklasik iigte biri
higbir bilimsel siire¢ becerisi siifina girmedigi tespitinde bulunmuslardir. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik bir sistematigin bulunmadigini ve
baz1 bilimsel siire¢ becerilerinin hi¢bir hedef 6grenci kazaniminda temsil edilmedigini

de ifade etmislerdir.

Tan ve Temiz (2003) bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan ¢alismalarin
gozden gecirilmesiyle yaptiklar: arastirmada; bilimsel siire¢ becerileri nedir? ve fen
Ogretiminde Onemi nedir? sorularina cevap aramistir. Bu c¢alismada bilimsel siireg
becerilerinin fen Ogretimindeki Onemi, bilgi patlamasi, problem ¢dzme, zihinsel
gelisime katki, 6grenmede kalicilik, bilimsel okur-yazarliga katki, ¢ocuk-bilim adami

benzerligi ve laboratuar yaklasimi olarak kullanimi basliklariyla ele alinmistir.

Bagci-Kili¢ (2003), ¢alismasinda fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin
onemini vurgulamis ve fen alaninda yapilan bir uluslar arasi arastirma olan TIMMS—

1999 verilerini kullanarak bilimsel arastirmalarin olduk¢a dnemsendigini, ancak ¢ogu
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iilkede (gelismis birkag iilke hari¢) yeterince gelistirilemedigini ifade etmistir. Ayrica
calismada Tiirkiye’de de bunun daha yeterince gerceklestiremedigini hatta daha yolun
basinda oldugunu belirtmistir. Tiirkiye’nin arastirma yoluyla fen Ogretimi

uygulamalarini hizli bir sekilde basarabilirse avantajli duruma gececegi de belirtilmistir.

Dokme ve Ozansoy (2004) ¢alismalarinda temel siireg¢ becerilerinden “bilimsel
iletisim kurabilme” becerisinin 6nemini vurgulayarak, konuyla ilgili fen 6gretmenlerine
yonelik iki etkinlige yer vermislerdir. Verilen 6rnek etkinlikler, 6gretmenlerin kendi
etkinliklerini hazirlamalar1 ig¢in bir sablon niteliginde olup igerikten ziyade “bilimsel

iletigsim kurabilme” becerisine odaklanmay1 amaglamaktadir.

Mohd Saat (2004) yaptiklari durum g¢alismasinda 5. smif 6grencilerinin web
tabanli 6grenme cevresinde, birlestirilmis siire¢ becerilerinin (6zellikle degiskenleri
kontrol etme) elde edilisini incelemeyi amaglamaktadir. Veriler ilk olarak ¢ocuklarin
tartismalarindan ve 6gretmen-6grenci tartismalarindan elde edilmistir. Verilerin analizi
sonucunda c¢ocuklarin siiregleri ii¢ evrede elde etigini ortaya koymustur. Birincisi
tanima evresi, ikincisi asinalik evresi, {iglinciisii ise, otomatiklesme evresidir. Ayrica
arastirmaci, becerileri elde etme yalnizca degiskenleri kontrol etme becerisinin alt
becerilerini elde etmeyi gerektirmedigini, bu siiregte, gorsellestirme ve uygulama firsati

veren web tabanli 6grenmenin de etkisini goz ardi edilemeyecegini vurgulamaktadir.

Ates (2005), ¢alismasinda smif 6gretmeni adaylarinin degiskenleri belirleme ve
kontrol etme becerilerini gelistirmeyi ve degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerileri konusunda ©On bilgi diizeylerini belirlemeyi amacglamistir. Bu amagla
calismanin 6rneklemini sinif 6gretmenligi ana bilim dali {iclincii sinifta 6grenim goren
toplam 96 6grenciden (kiz=51, erkek=44) olusturmustur. Ogrencileri Uygulama—1 (U-
1) ve Uygulama-2 (U-2) olarak iki gruba ayirmistir. Her iki gruptaki Ogrencilerin
degiskenleri belirleme ve kontrol etme konusundaki On bilgilerini 6lgmek igin
Degiskenleri Belirleme-Kontrol Etme Yetenek Testi (DBKEYT) on test olarak
uygulamistir. Daha sonra degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerini gelistirmek
icin, U-1 grubundaki 6grenciler arastirma yoluyla 6gretim metoduna gore tasarlanmis

etkinlikleri tamamlarken; U-2 grubu ise gosteri deneyleri teknigine gore tasarlanmis
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etkinlikleri tamamlamistir. Gruplarin etkinlikleri tamamlamasindan sonra, DBKEYT
son test olarak her iki gruba tekrar uygulamistir. On test sonuglarmin analizlerine gore,
Ogrencilerin bliyiik ¢ogunlugu, ‘degisken’,‘bagimli degisken’, ‘bagimsiz degisken’ ve
‘kontrol edilen degisken’ kavramlarini tanimlayamamistir. Kavramlarin birbiriyle
karistirildigr kontrol edilen degiskenin bazi Ogrenciler tarafindan bagimli bazilari
tarafindan bagimsiz degisken olarak algilandig: tespit edilmistir. Ayrica bu ¢aligmanin
bulgulari, degiskenleri belirleme ve kontrol etme yeteneklerini gelistirmekte genel
olarak her iki yonteminde ayni oranda etkili oldugunu gdstermistir. Fakat gosteri deneyi
tekniginin, ‘degiskenlerin kontrol edilmesi’ yetenegini 6gretmede, arastirma yoluyla

Ogretim metoduna gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Dokme (2005), Milli Egitim Bakanligi ilkégretim Okulu 6. Sinif Fen Bilgisi
Ders Kitabi’nin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden analiz edilip degerlendirilmesini
amaglayan bir ¢alisma gergeklestirmistir. Arastirma sonuglarina gore; kitapta yer alan
etkinliklerde farkli oranlarda bulunmak sartiyla 12 temel siire¢ becerisini kapsadigini,
smiflama, tahmin etme, iletisim kurma ve hipotez kurma becerileri diger siireg
becerilerine gore daha az sayida oldugunu belirtmistir. Kitapta bulunan siire¢
becerilerinin etkinlikler boyunca sistematik olmadigi ve ayrica kitabin tahmin etme,
iletisim kurabilme, smiflama, 6lgme ve sayilari kullanabilme becerileri yoniinden

zenginlestirilmesi gerektigini vurgulamastir.

Tek ve Ruthven (2005) yaptiklar1 ¢aligmada Malezya’da bulunan orta ve tist
diizeyde ki ilkogretim ikinci kademedeki okullarda 6grenim goren Ogrencilerin,
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerini elde etme diizeyleri arasindaki iliskiyi tespit
etmeyi hedeflemislerdir. Veri toplama aract olarak Burns, Okey ve Wive tarafindan
hazirlanan Test of Integrated Process Skills II. sonradan degistirilerek kullanilmistir.
Yapilan istatistiksel islemler sonucunda iist diizey okullarin 6grencilerinin orta diizey
ogrencilere gore, bilimsel siire¢ basar1 puanlar1 arasinda {ist diizey 6grencilerin 6grenim
gordiigli okullar lehine anlamli bir farkliligin oldugu sonucuna ulasmislardir.

Aydogdu (2006) ¢alismasmin amacini, [lkégretim 7. simf 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri ile Ogrencilerin akademik basarisi, fene

yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iligkiyi ayrica bu beceriler iizerinde
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Ogretmenlerin smifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri ile 6grencilerin
demografik 6zelliklerinin etkisini aragtirmak olarak belirtmistir. Arastirmanin 6rneklemi
Izmir ili Buca ilgesinden amacli 6rneklem yoluyla secilen 176 ilkdgretim 7. simf
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak , “Ogrencilere Yonelik
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”, “Aile Tutumunu
Algilama Olgegi”, “Ogretmenlere yoénelik Simif Ici Gozlem Formu”, “Ogretmenlere
Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve 06grenci bilgi formu kullanilmistir.
Sonuglar, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin  diisiik diizeyde oldugunu,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilari, fene karsi tutumlar1 ve
ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu tespit etmistir. Bunun
yaninda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin 6gretmenlerin sinifta
bilimsel siire¢ becerileri kullanma diizeylerine, ayrica anne- babanin egitim diizeylerine
ve bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak farklilastigini

gOstermistir.

Basgdag (2006) ¢alismasinda, 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi
ile 2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programini, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmekteki etkisi acisindan, karsilastirmak amaciyla yapmistir. Calismada, 2000 y1li
fen bilgisi dersi 6gretim programi ve 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programi
ile 0grenim gormils Ggrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda bazi degiskenler
acisindan anlamli bir fark var midir? sorusuna cevap bulmayr amacglamistir. Bu
degiskenler; kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda; iist ve alt
sosyo-ekonomik diizeydeki ogrencilerin bilimsel silireg becerileri arasinda anlamli bir
fark olup olmadigidir. Bunun i¢in Amerika Birlesik Devletleri’nde gelistirilen ve
arastirmaci tarafindan Tirkgeye c¢evrilen “bilimsel siire¢ degerlendirme” testi
kullanilmistir. 40 sorudan olusan testte, gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme,
Olcme, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma,
deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma olmak
tizere 13 bilimsel siire¢ becerisi Olciilmektedir. Arastirmaya 2004 yili fen ve teknoloji
dersi 6gretim programi ile 6gretim veren iki ve 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim
programi ile 6gretim veren ii¢c olmak iizere Ankara’da bulunan toplam bes ilkogretim

okulu katilmistir. Bilimsel siire¢ degerlendirme testi bu okullardaki ilkogretimin 5.
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simifin1 tamamlamig toplam 457 6grenciye uygulanmigtir. Yapilan bu arastirma ile
ilkogretim ogrencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada, bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasinin esas alindigi 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim
programinin, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programindan daha basarili oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Hazir (2006), tarama modelini kullanarak yaptigi ¢alismasinda ilk&gretim 5.
siif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini edinebilme diizeylerini ortaya koymak
istemis ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini bazi degiskenler agisindan (cinsiyet ve
sosyo-ekonomik) karsilastirmayr amaglamigtir. Arastirmaya Usak ili merkezinde yer
alan farkli okullardaki 130 kiz ve 158 erkek ilkégretim 5. simif dgrencisi katilmistir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri seviyelerini belirlemek icin arastirmacilar tarafindan
gelistirilen 5. sinif bilimsel silire¢ beceri testi uygulanmistir. Sonug olarak, cinsiyet
acisindan ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir fark
cikmazken, sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek Ogrencilerin lehine anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikmaistir.

Karahan (2006) calismasinda Fen ve Teknoloji dersinde Bilimsel Siireg
Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasimimnin 6grenme iiriinlerine etkisini ortaya koymayi
amaclamigtir. Arastirma deneysel bir ¢aligma olup, 6ntest - sontest kontrol gruplu desen
kullanilmigtir. Arastirmaya deney (N=39), ve kontrol (N=37) olmak tizere toplam 76
ogrenci katilmistir. Calismada, deney grubunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali
Ogrenme yaklagimi izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlenmistir.
Calismada veri toplama araci olarak basar testi, tutum testi, bilimsel siire¢ beceri testi,
mantiksal diislinme testi, yaratict diislinme testi uygulanmistir. Yapilan analizler
sonucunda arastirmaci; Bilimsel Siire¢ Becerilerine dayali 6grenme yaklagiminin fen
ogretiminde, Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini ve yaratici diisiinme

becerilerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Koray, Bahadir ve Geggin (2006), bilimsel siire¢ becerilerinin, 9. simif kimya
ders kitabinda ve miifredatinda ne kadar yer aldigini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma

yapmuslardir. Bilimsel siire¢ becerileri agisindan 9. siif kimya ders kitabr ve miifredati
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karsilastirmasini igerik analizi ile incelemiglerdir. Kimya ders kitabinda bulunan
konular1 bilimsel siire¢ becerilerine gore incelemislerdir. Her konuda hangi bilimsel
stire¢ becerisinin ne oranda yer aldigini tespit etmisler ve bu becerileri iinite tnite
toplayarak, sonunda da genel toplami almislardir. Son olarak ta her bir bilimsel siireg
becerisinin genel toplam sayisina oranlari hesaplanarak frekans ve ylizdeleri
bulunmustur. Kimya ders kitab1 i¢in yapilan islemler 9. smif kimya miifredatina da
uygulanmis ve ayni sekilde yiizdeler hesaplanmustir. Ogrencilerin kimya ders kitab1 ve
miifredatina karsi goriiglerini belirlemek amaciyla, yapilandirilmis goriisme formu
aragtirmacilar tarafindan hazirlanmis ve 9. sinif 6grencilerine uygulanmigtir. Arastirma
bulgularindan elde edilen sonuglara gore; Ogrencilerin kimya dersine karsi ilgili
olduklarin1 ve kimya ders kitabin1 seviyelerine uygun bulduklarini ifade etmelerine
ragmen, bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenen kimya ders kitaplarinin kimya

miifredatlarina tam olarak uygunluk gostermedigi sonucuna ulagmislardir.

Monhardt ve Monhardt (2006) yaptiklar1 ¢alismada ¢ocuklara resim kitaplariyla
bilimsel siire¢ becerilerini  6gretmek igin anlamli  bir baglam olusturmay1
amaglamislardir. Anlamli bir sekilde ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek

icin ¢ocuklarin edebiyat diinyasinda birgok imkan oldugunu belirtmislerdir.

Akar (2007), yaptigi g¢alismada smif Ogretmeni adaylarmm bilimsel siireg
becerileri ve elestirel diisinme beceri diizeyleri ve bu iki beceri arasindaki iligkinin
belirlenmesini amaglamistir. Arastirma, Usak Universitesi Egitim Fakiiltesinde dgrenim
goren 224 smif Ogretmenligi bolimi Ogrencisi lizerinde gergeklestirilmistir.
Aragtirmada bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in TIPS II Testi (Biitiinlesik Bilimsel
Stireg Becerileri testi), elestirel diisinme icin ise CEDTDX Testi (Cornell Elestirel
Diisiinme Testi Diizey X) kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diistinme becerilerinin istenilen diizeyde
olmadigint gostermektedir. Ayrica bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diislinme
becerileri arasinda zayif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinmn
bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme beceri diizeyleri ilizerinde bazi degiskenlerin

farkliliga yol agtig1 goriilmiistir.
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Aktamis (2007), yaptig1 doktora tez calismasinda Ogrencilere bilimsel siireg
becerileri egitimi verilmesinin 6grencilerin; bilimsel yaraticiliklarina, fen tutumlarina,
fen basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelerine etkilerinin incelenmesi
ile bilimsel siire¢ becerileri verilen grubun uygulama hakkindaki goriislerinin
incelenmesini amaglamistir. Aragtirmada 6n Ol¢lim-son dl¢iim kontrol gruplu deneme
modeli kullanilmistir. Kontrol ve deney gruplarinin olusturulmasinda &grencilerin not
ortalamalarinin kullanilmasindan dolay1 yar1 deneysel model izlenmistir. Arastirmanin
orneklemini, 20052006 egitim-6gretim yilinda Izmir ili Buca ilgesi Miiserref Mahmut
Tinas Ilkdgretim okulu yedinci sinifinda dgrenim gdren 40 dgrenci olusturmaktadir.
“Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji” iinitesi Basar1 Olgegi, Fen’e Yonelik Tutum
Olgegi, Bilimsel Yaraticihik Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, Ogrencilere
verilen Calisma Yapraklar1 ve 68rencilerin ve 6gretmenin yazili goriisleri arastirmanin
veri toplama araglaridir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
ile bilimsel yaraticiliklart arasinda iligki oldugu saptanmis; bilimsel siire¢ becerileri
egitiminin 0grencilerin basarilarini, bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilme diizeylerini artirdigi, fen’e yonelik tutumlarinda ise geleneksel yonteme
gore anlamli bir gelisme olmadigi saptanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri egitimi ile

ilgili 6grencilerin ve dersin 6gretmenin goriisleri olumlu olarak bulunmustur.

Aktamis ve Ergin (2007) bilimsel siire¢ becerileri (BSB) ve bilimsel yaraticilik
(BY) arasindaki iliskiyi belirlemeye ¢alismistir. Calismanin 6rneklemini bir ilkdgretim
okulunda yedinci sinifta 6grenim goren 20 Ogrenci olusturmaktadir. Bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmesi i¢in Ogrencilere verilen etkinlikler sonucunda BSB ve BY
arasmdaki iliski ortaya konmaya calisilmistir. Ogrencilere uygulama sonunda BSB ve
BY olgekleri uygulanmis, ayrica 6grencilerin doldurduklar: ¢alisma yapraklart BSB ve
BY agisindan degerlendirilerek BSB ve BY puanlari elde edilmistir. Elde edilen bu
verilerin degerlendirilmesi sonucunda BSB ile BY arasinda iliski oldugu sonucuna

ulagmislardir.

Aydinli (2007) ilkégretim 6, 7 ve 8. smif Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerine iliskin performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla yaptig1 ¢calismada, 6, 7

ve 8. smif 6grencileri arasinda, kiz ve erkek 6grenciler arasinda, iist, orta ve alt sosyo-
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ekonomik diizeydeki 6grenciler arasinda bilimsel siire¢ becerileri yoniinden anlamli bir
fark olup olmadigi arastirilmistir. Ayrica, anne ve baba meslegine, anne ve baba egitim
durumlarina ve ailedeki kisi sayisina gore de Ogrencilerin bilimsel silireg becerileri
yoniinden anlamli bir fark olup olmadigi arastirilmistir. Bunun igin arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri” testi kullanilmistir. 22 sorudan olusan
testte, gézlem yapma, siniflama yapma, 6l¢lim yapma ve sayilar1 kullanma, ¢ikarim
yapma, tahmin yapma ve iletisim kurma, temel bilimsel siire¢ becerileri ile degiskenleri
tamimlama ve kontrol etme, hipotez kurma, veri yorumlama, model olusturma ve
kullanma, deney yapma ve islevsel tanimlama yapma gibi birlestirilmis siire¢ becerileri
Olciilmektedir. Aragtirmaya Ankara’da bir, Mus’ta dort olmak iizere toplam bes
ilkdgretim okulu katilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi bu okullardaki ilkdgretimin
6, 7 ve 8. sinifta bulunan toplam 670 6grenciye uygulanmistir. Aragtirma sonuglarina
gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda, sinif diizeylerine, cinsiyetlerine,
gelir durumlarina, anne, baba, meslek ve Ogrenim diizeylerine, ailelerindeki kisi

sayilarina gore anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Demir (2007) calismasini, konuyla ilgili daha onceki caligmalarin bulgular
1s181inda, siif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyebilecek bazi
degiskenlere (cinsiyet, anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi, gelir, liniversiteye giris
sayisal puani, fen alani dersleri ortalamasi, temel sayisal dersler ortalamasi, akademik
ortalama, fen tutumu, fen 6z-yeterligi, biligsel gelisim) gore, bilimsel siire¢ becerilerini
dogrudan veya dolayli olarak etkileyen degiskenleri ortaya ¢ikarmak igin bir model
tanimlayarak, bu modeli test etmek amaciyla tasarlamistir. Arastirmanin caligsma
grubunu 2005-2006 egitim-6gretim yili bahar doneminde, Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi lisans programi 4. sinifinda dgrenim géren 371
O0gretmen adayr icerisinden ulasilan 277 smif Ogretmen adayr olusturmaktadir.
Aragtirmada veri toplama araglar1 olarak, bilimsel siire¢ (islem) becerileri testi, fen
bilimleri tutum olgegi, fen-6z-yeterligi dlcegi, mantiksal diislinme testi ve arastirmaci
tarafindan hazirlanan bilgi formu kullanilmigtir. Yaptiklari analizler sonucunda; Sinif
Ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda, dogrudan etkiyle katki
saglayan degiskenlerin ise bilissel gelisim, gelir ve fen tutumu oldugu tespit edilmistir.

Bilimsel siire¢ becerileri puanlarina bilissel gelisimin dogrudan etkiledigi belirlenmistir.
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Arastirma modelinde yer alan, cinsiyet, temel sayisal dersler ortalamasi, fen alam
dersleri ortalamasi, liniversiteye giris sayisal puani, fen 6z-yeterligi, anne-egitim diizeyi
degiskenlerinin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde dogrudan bir etkiye sahip olmadigi,
yalnizca diger degiskenler {izerinden dolayli etkilerinin oldugu belirlenmistir. Bilimsel
stire¢ becerilerini dolayli olarak etkileyen degiskenlerden en yiiksek etki diizeyine sahip

degiskenin iiniversiteye girig sayisal puani oldugunu vurgulamislardir.

Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007), calismasinda yaratic1 ve elestirel
diisinme temelli fen laboratuar1 uygulamalarinin, simif 6gretmen adaylarinin bilimsel
siire¢ becerileri ve akademik basari diizeylerine etkisini incelemislerdir. Bu arastirma,
20042005 akademik yilinin ilkbahar doneminde, egitim fakiiltesinin 2 farkli sinifinda
bulunan 94 sinif 6gretmeni adayi ile gerceklestirilmistir. Deney grubunda, laboratuar
uygulamalari, yaratict ve elestirel diisinme temelli yapilirken, kontrol grubunda,
geleneksel laboratuar uygulamalari gergeklestirmislerdir. Calismanin sonucunda
arastirmacilar, deney grubundaki Ogretmen adaylarinin akademik basar1 acisindan
kontrol grubunda ki ogretmen adaylarindan anlamli olarak daha basarili ve bilimsel
stire¢ becerileri acisindan, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina gore anlamli bir

sekilde daha tist diizeyde olduklari sonucuna ulagsmislardir.

Temiz (2007) ¢aligmasinda, lise 1. siif diizeyinde 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini 6lgmede kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci geligtirmeyi
amaglamigtir.  Gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Testinin (BSBOT)
kapsamini; degiskenleri belirleme, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, verileri kaydetme (veri tablosu olusturma), grafik ¢izme ve grafik yorumlama

becerileri olusturmaktadir.

Yang ve Heh (2007) calismalarinda 10. smif ogrencilerinin Sanal Fizik
Laboratuar1 6gretimi ve geleneksel fizik laboratuar1 6gretimi arasinda, akademik basari,
bilimsel siire¢ beceri performanslar1 ve bilgisayara kars1 tutumlari agisindan aralarindaki
iliskiyi karsilagtirmaktir. Tayvan’daki 4 6zel okuldan toplam 150 6grenci, 75 deney ve
75 kontrol olmak iizere iki gruba boliinerek 6rneklem olusturulmustur. Her iki gruba da

on-test ve son-test uygulanmustir. On-testlerde biitiin degiskenler agisindan bir farklilik
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¢ikmaz iken, son-testlerde fizik akademik basari puanlart ve bilimsel siire¢ beceri
performanslar1 arasinda deney grubu lehine anlamli faklilik oldugu, buna karsin

bilgisayara kars1 tutumlar1 arasinda bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Zimmerman (2007) yaptig1 tarama c¢aligmasinda cocuklarin bilimsel akil
yirlitmeyle ilgili ulasilan yayinlardan bir derleme meydana getirmistir. Bilimsel
diistinmenin; deney yapma, kanitlar1 degerlendirme ve sonug ¢ikarma gibi arastirmada
gerekli olan ve kavramsal degisim ve bilimsel anlayis saglayan becerileri gerektirdigini
belirtmistir. Boylece bilimsel diisiinme ve akil yiirlitme becerileri dogal diinya hakkinda
teori ve kavramlarin olugmasin1 ve degismesini desteklemektedir. Bu konuyla ilgili
yapilan c¢aligmalarda yeni trendin bilimsel diisiinme becerilerinin transferi gelisimi ve
birlestirilmesi i¢in gerekli olan pratik ve Ogretici uygulamalarin farkli tiplerinin
kesfedilmesine yonelik oldugunu ayrica, meta biligsel ve meta stratejik becerilere ilginin
arttigini, fen ve fen laboratuari dersleri lizerinde durulmasi gereken seyin metodolojik

ve kavramsal konular olmasi gerektigini ileri stirmektedir.

Demirbag (2008) bu arastirmada, 2000 yilinda uygulamaya konulan fen bilgisi
Ogretim programi ile 2005 yilinda uygulamaya gegen fen ve teknoloji Ogretim
programinin degisik yonleri ile analizini yapmustir. Verilerin elde edilmesi i¢in Sahin ve
digerleri (2005) tarafindan, Malcolm Provus’un Farkliliklar (Discrepancy) modeli ile
Stake’in Uyumluluk/Uygunluk (Countenance) modelinden faydalanilarak olusturulan
Olcegi kullanmigtir. Belirlenen 6lgek, 2006 yilinin Haziran ayinda Kirsehir Egitim
Fakiiltesi’nde diizenlenen Fen ve Teknoloji Ogretim Programii Tanitma Seminerine
katilan 71 fen bilgisi 6gretmenine uygulanmustir. Ogretmenlerden, eski ve yeni
uygulayacaklart 6gretim programlarmi, belirlenen kriterlere gére (Fen Ogretim
Programlarmin Amaglarinin  Basarilma Diizeyleri, Iceriklerinin Degerlendirilmesi,
Ogrenme-Ogretme  Siireclerinin  Degerlendirilmesi, Rolii ve Degerlendirme)
degerlendirmeleri istenmistir. Ogretmenlerin goriislerine gore, fen ve teknoloji 6gretim
programinin incelenen kriterler yoniinden istenileni sagladigi yonde olmustur. Ayrica
yeni Ogretim programinin amaglarinin basarilma diizeyleri ve 6grenme Ogretme

stirecleri bakimindan eski programa gore {istiin oldugu goriisleri belirtilmistir.
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Duran (2008) calismasinda, ilkdgretim 6. ve 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklagimimin, dgrencilerin bilime karsi
tutumlar1 lizerine etkisini ortaya koymayir amacglamaktadir. Arastirma, 2007-2008
egitim Ogretim yili 1. doneminde Mugla ili Dalaman ilcesi Cumhuriyet ilkdgretim
Okulu’nda 6grenim goren 6. ve 7. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Arastirma deneysel
bir calisma olup, on test — son test kontrol gruplu desen kullanilmigtir. Arastirmaya
deney grubu (N=54), kontrol grubu (N=54) olmak iizere, rastgele segilen toplam 108
O0grenci katilmistir. Calismada, deney grubunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali
Ogrenme yaklasimi izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlenmistir.
Calismada veri toplama araci olarak, gecerliligi ve giivenirligi saglanan “Bilimsel Siire¢
Beceri Testi”, “Akademik Basar1 Testi” ve “Bilime Kars1 Tutum Olgegi” uygulanmustir.
Yapilan analizler sonucunda; bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme ve sergilemeye firsat
verecek Ogrenme durumlarindan gegen deney grubu Ogrencilerinin, akademik
basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol grubu 6grencilerinden anlamli
Olciide ve olumlu yonde artis gdsterdigine iliskin bulgulara ulagilmistir. Diger taraftan,
ogrencilerin Bilim’e yonelik tutumlarina karsilik gelen agik uclu sorulara verdikleri
yanitlarin betimsel analizi sonucunda, deney grubu Ogrencilerinin olumlu 6zellikteki
cevaplarinin sayisinin degismedigi, buna karsin olumsuz tiirdeki cevaplarin oranin %25
diizeyinde azaldig1 gézlenmistir. Bu durum, deney grubu Ogrencilerinin bilime karsi
tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde degisim olmamasina karsin, elde
edilen nitel verilere gore Bilim’e karsi olumsuz yargilarimm uygulama sonucunda

belirgin sekilde azaldigini gostermektedir.

Korucuoglu (2008) yaptig1 arastirmada fizik O6gretmen adaylarmin Bilimsel
Siire¢  Becerilerini  kullanim diizeylerini belirlemeyi ve bu becerileri kullanim
diizeylerinin fizik tutumu, cinsiyet, sinif diizeyi ve mezun olduklar lise tiirii ile
iliskilerinin degerlendirilmesini amaclamistir. Yapilan bu ¢alisma, betimsel ve iliskisel
bir alan arastirmasidir. Arastirmada genel tarama modeli kullanilmis ve ¢alisma 2007-
2008 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi’nde 6grenim gérmekte olan her simif diizeyindeki fizik 6gretmen adaylari ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanim verileri Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve Fizik

Dersine Yénelik Tutum Olgegi kullanilarak toplanmistir. Arastirmanin sonucunda elde
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edilen bulgulara gore, fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg beceri diizeylerinin
fizik tutumu, smif diizeyi ve mezun olunan lise tiirii degiskenine gore anlamli
farkliliklar gosterdigini vurgulamistir. Ayrica fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢

beceri diizeyleri ile cinsiyet degiskeni arasinda 6nemli bir fark olmadigini ifade etmistir.

Oztiirk (2008) yaptig1 arastirmada; ilkogretim 7. smf &grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarini belirlemeyi amacglamistir. Bu
arastirmada, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile kisisel oOzellikleri
(cinsiyet, anne-baba ogrenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma,
kendilerine ait odaya sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal ¢evre) arasinda

anlamli bir farklilik olup olmadigi arastirilmistir. Ayrica, dgrencilerin bilimsel siire¢

becerileri diizeyleri ile Fen“e yonelik tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasinda bir iligki

olup olmadig belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla, arastirmaci tarafindan, 6grencilere
yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Testi (BSBT) hazirlanmis ve uygulanmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubu, 2007-2008 6gretim yilinda Kocaeli ilinde rastgele secilmis
21 ilkogretim okulunda 6grenim gormekte olan, 828 ilkdgretim 7. Smif 6grencisinden
olugmaktadir. Arastirma sonuglarina gore, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinin orta diizeyde oldugu; bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile anne-baba
O0grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait odaya sahip
olma durumu, okulun bulundugu sosyal ¢evre arasinda anlamli bir farklilik oldugu

bulunmustur. Bununla birlikte, bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile cinsiyet arasinda

anlamli bir farklilik bulunmamustir. Bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile Fen"e yonelik

tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur.

Senyiiz (2008) ¢aligmasinda 2000 y1il1 fen bilgisi dersi 6gretim programi ve 2005
yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin
tespiti, her iki 6gretim programindaki bilimsel siire¢ becerilerinin karsilastirilmasi, her
iki programin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedeki etkisinin tespit
edilmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimina sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyetin
etkisinin olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasini amaclamistir. Arastirmada Kathleen A.
Smith tarafindan gelistirilen, alan uzmani ve dil uzmanlar tarafindan Tiirkgeye ¢evrilen

“bilimsel siire¢ beceri testi” kullanilmuistir. Hké‘)gretim ikinci kademe (6, 7, 8. sinif) igin
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hazirlanan testte 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerini dlgmeye yonelik 50 soru yer
almaktadir. Arastirmaya 2000 yil1 fen bilgisi dersi 6gretim programini uygulayan ii¢
okul ve 2005 yil1 fen ve teknoloji dersi (6, 7, 8. smif) 6gretim programini uygulayan {i¢
okul olmak iizere Ankara ilinden toplam alt1 okul katilmistir. Bu okullar Ankara ili
Sincan, Yenimahalle ve Akyurt ilgelerinden secilmistir. Test, bu okullardan rastgele
secilen yedinci sinif 6grencilerine Eyliil 2006 ve Haziran 2007 tarihlerinde 6n test ve
son test olarak iki defa uygulanmistir. On test uygulamasma toplam 556, son test
uygulamasina toplam 521 6grenci katilmistir. Verilerin analizi sonucunda; ilkogretim
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede; yapilandirmaci yaklasimla
hazirlanan, bireysel farkliliklar1i gdzeten, bilimsel siire¢ becerilerini siniflandiran ve
tanimlayan, inite kazanimlari ile BSB kazanimlarini iligkilendiren 2005 yili fen ve
teknoloji dersi (6, 7, 8. sinif) 6gretim programinin 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim

programindan anlamli bir farkla daha etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Simsekli ve Calis (2008) yaptiklar1 caligmada, Fen Bilgisi Laboratuari ders
iceriginin smif Ogretmenligi Ogrencilerinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
etkisini incelemislerdir. Bu amacla, Sinif Ogretmenligi ikinci simif 6grencilerinin yariyil
basinda ve sonunda planlanan siireglerle ilgili acik uglu sorulara cevap vermeleri
saglanmistir. Her hafta hedeflenen siiregle ilgili teorik bilgi verildikten sonra beceri
gelistirmeye yonelik uygulamalar yapilmistir. Arastirmaya 252 6grenci dahil edilmis, bu
ogrencilerden 78’inin teorik anlatim ve uygulama sonunda ilgili siirece ait soruya cevap
vermeleri saglanarak elde edilen veriler degerlendirildiginde bu becerilerin ¢ok sayida

uygulamayla gelistirilebildigi gézlenmistir.

Dokme ve Aydinli (2009) yaptiklar ¢aligmada Tiirkiye’deki ilkdgretim ikinci
kademe Ogrencilerinin temel bilimsel siire¢ beceri seviyelerini bazi degiskenler
acisindan incelemeyi amaglamiglardir. Calismada Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri
seviyelerinin bu degiskenler acisindan (cinsiyet, sinif seviyesi, ekonomik durum,
annelerinin egitim durumu, ailedeki birey sayis1) aralarinda farkliligin olup olmadig:
tespit edilmeye calisilmistir. Veri toplamada, gozlem, siiflama, 6lgme, sonug ¢ikarma,
tahmin etme ve iletisim kurma becerilerini kapsayan 10 maddelik temel bilimsel beceri

testi kullanilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri seviyelerinin,
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cinsiyet agisindan kizlarin lehine bir farkliligin oldugunu, sinif seviyesi bakimindan 6.
ve 8. smiflara gore 7. siiflarin lehine bir farkliligin oldugunu, ekonomik duruma gore
ekonomik durumu 1iyi olanlarin lehine bir farkliligin oldugunu, annenin egitim
durumuna gore anne egitim seviyesi yiiksek olan cocuklarin lehine bir farkliligin

oldugunu ve ailedeki birey sayisi ile ters bir iliskinin oldugunu ortaya koymustur.

Karsli, Sahin ve Ayas (2009) fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri
hakkindaki fikirlerini belirlemek amaciyla bir durum ¢alismasi gergeklestirmislerdir. Bu
calismada 2008-2009 egitim-0gretim yilinin ilk doneminde, Giresun ilinin sehir
merkezinde gorev yapan 10 tane fen bilgisi 0gretmeninin gorlisleri alimmustir. Yari
yapilandirilmis miilakatlarla toplanan verilerin analizi sonunda dgretmenlerin ¢ogunun
bilimsel silire¢ becerileri hakkinda kapsamli bilgiye sahip olmadigi sonucuna

ulagsmiglardir.

Keil, Haney, ve Zoffel (2009) calismalarinda gelistirdikleri probleme dayali
cevresel saglik fen miifredatinin akademik basariya ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini aragtirmiglardir. Miifredat ilkogretim ikinci kademede Ogrenim goren 1600
Ogrenciye uygulanmistir. Miifredat sonunda hem akademik basari puanlart hem de
bilimsel silire¢ beceri puanlarinin analizleri sonucunda, miifredatin her iki degisken

acisindan biiytik farklilik olusturdugunu ortaya koymustur.

Ozdemir (2009) yaptif1 tez ¢alismasinda, ilkdgretim okullar1 5. sif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeylerini tespit etmeyi ve
degerlendirmeyi amacglamaktadir. Arastirmanin  Orneklemini rastgele segilen,
Afyonkarahisar il ve kasabalarinda bulunan toplam 20 ilkogretim okulunda 6grenim
goren, 452 ilkdgretim 5. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmanin bulgularina gore
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma diizeyleri; anne ve babalarinin
o6grenim durumlari, okullarin kurum tipleri ve bilgisayara sahip olmalar1 bakimindan
anlamli farklilik gosterdigi, Cinsiyet bakimindan ise farklilik gdstermedigi sonucuna

ulasilmistir.
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Veal, Taylor ve Rogers (2009) genel kimya laboratuarinda bilimsel siireg
becerilerini artirmak i¢in kendini elestirmenin etkisi adli ¢aligmalarinda, bilimsel siireg
becerilerini gelistirmek i¢in video kullanarak dogrudan 6gretim ve 6grencilerin kendi
hatalarin1 gérmeleri saglanmistir. Nitel sonuglar ve nicel verilerin istatistiksel analizleri
sonucunda kendini elestirmenin temel ve ileri bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
anlaml 6l¢iide etkide bulundugunu fakat ders igeriginin genel anlayisini etkilemedigi

sonucuna ulagmislardir.

Lagin Simsek (2010) yaptigi calismada simif 6gretmeni adaylarinin fen ve
teknoloji dersi 4 ve 5. sinif kitaplarinda yer alan deneylerin amaglarini belirleyebilme ve
deneylerle Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen bilimsel silire¢ becerilerini tespit
edebilme yeterliliklerini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Calismada ilk olarak fen ve
teknoloji 4. ve 5. sif ders kitaplar1 incelenerek, bu kitaplarda yer alan deneylerden
bilimsel siire¢ becerileri acisindan 6n plana cikanlar segilmistir. Ogrencilere deneyin
yapilis basamaklari verilmis deneylerin amaglarimi ve kullanilan bilimsel siire¢
becerilerini belirlemeleri istenmistir. Sonrasinda ise Gazi Universitesi Kirsehir Egitim
Fakiiltesinde 2005-2006 egitim-0gretim yilinda 6grenim goren siif dgretmenligi son
smif ogrencilerinden secgilen 20 6gretmen adayiyla yiiriitiilen miilakatlar sonucunda
veriler elde edilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin karsilastiklart bir
deneyin amacini ve temel bilimsel siire¢ becerilerini tespit etmede basarili olduklari,
ancak nedensel siire¢ becerilerinden ’degiskenleri belirleme’” ile deneysel siireg
becerilerinden “’hipotez kurma’’, “’degiskenleri kontrol etme’’, “’verileri kullanma ve
model olusturma’ becerilerini tespit etmede problem yasadiklar1 gorilmiistiir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile Bloom taksonomisi ve problem ¢dzme

yonteminin basamaklarini birbirine karistirdiklari tespit edilmistir.

Literatiir incelendiginde, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili calismalarda daha ¢ok
Ogrencilerin sahip oldugu bilimsel siire¢ becerileri, kullanilan 6gretim yOnteminin
bilimsel siire¢ becerileri {izerine etkisi, bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen faktorler,
bilimsel siire¢ becerileri ile basar1 arasindaki iligki, bilimsel siire¢ becerilerine dayali
O0grenme yaklagiminin 6grenme iriinleri {izerine etkisi, ders programlarinda ve ders

kitaplarinda bilimsel silire¢ becerilerinin  durumu gibi calismalar yogunluk
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gostermektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarin evren ve 6rnekleminin agirlikli olarak ilk
ve orta dgretim dgrencileri iizerinde yogunlastigi goriilmektedir. Ogretmenlerin ve
Ogretmen adaylarinin sahip oldugu siire¢ becerilerine iliskin ¢alismalarin ise daha az
sayida oldugunu soyleyebiliriz. Bilimsel silire¢ becerilerinin  dgretilmesinde
Ogretmenlerin rollerinin ¢ok fazla oldugunu diisiintirsek bu konuda yapilan ¢aligmalarin

yetersiz oldugu goze carpmaktadir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Yontem olarak kesfedici iliskisel arastirma teknigi kullanilmistir. Kesfedici
iliskisel arastirmalar, degiskenler arasi iliskileri ¢oziimleyerek olaylar arasindaki
baglantilar1 anlamak i¢in kullanilir (Biytlikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel 2009). Bir bireyin bilgiye ulagsmada, problemlerini ¢6zmede ve ihtiyaglarini
karsilamada kendine yetebilecek zihinsel araglar olarak tanimlanan bilimsel siire¢
becerileri arasindaki iliskileri ortaya koymak i¢in kesfedici iliskisel arastirma teknigine

basvurulmustur.
3.2. Arastirmanin Orneklemi
Calismanin 6rneklemini Dogu Anadolu bdlgesinde bulunan orta 6lgekli bir

ildeki egitim fakiiltesinde 6grenim goren simf 6gretmenligi 1. simf dgrencilerinin iig

gece Ve iki giindiiz subelerinden ulasilan 227 kisi olugturmustur.

3.3. Arastirmada Kullanilan Araglar

Bu kisimda arastirmada kullanilan Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) hakkinda

bilgi verilecektir.

3.3.1. Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)

BSBT 17 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusmaktadir. Bu test, arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Sorular bilimsel siire¢ becerilerinden dort tanesini (Degiskenleri

belirleme, Verileri yorumlama, Hipotez kurma, Deney tasarlama) igeren sorulardir.
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Bilimsel siire¢ becerileri ve bu siiregleri Olgen sorular asagidaki belirtke tablosunda

verilmigtir.

Cizelge 3.1.

Bilimsel siirecler ve siirecleri olgcen sorular

Degisken Hipotez Deney Verileri
Belirleme Kurma Tasarlama  Yorumlama
Sorul
Soru2
Soru3
Soru4d
Sorus
Soru6
Soru7
Soru8
Soru9
Sorul0
Sorull
Sorul2
Sorul3
Sorul4d
Sorul5
Sorul6
Sorul?

Test gelistirme asamasinda ilk olarak 64 soru hazirlanmistir. 64 soruluk bu test
31 ve 33’er soruluk iki kisma ayrilmig ve her iki test, simuf 6gretmenligi 1. sif
ogrencilerinden 50 kisiye birer hafta arayla uygulanmistir. Daha sonra sorularin her
birinin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri belirlenmistir. Giicliik indeksi .80’nin iistiinde
ve ayirt edicilik indeksi .20 nin altinda olan sorular testten ¢ikarilmistir. Yapilan madde
analizi sonucu 40 sorudan olusan bir test uygulama i¢in hazir hale gelmistir. Bu test 227
kisiden olusan smif 6gretmenligi 1. Sif 6grencilerine uygulanmis ve tekrar madde
analizi yapilmistir. Bunun sonucunda 4 soru madde analizi sonucu testten ¢ikarilmistir.

Madde analizinden sonra yapilan giivenirlik analizinde de testten bir soru ¢ikarilmistir.
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Faktor analizinde agirliklari .500’{in altindaki faktor yiikiine sahip degiskenler veri
setinden ¢ikarilmistir. Analiz i¢in Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri .78 ve “Bartlett's
testi anlamli (p<.01) oldugundan veri seti faktér analizine uygun bulunmustur. Faktor
analizi sonucunda, degiskenler dort faktor (Degiskenleri belirleme, Verileri yorumlama,
Hipotez kurma, Deney tasarlama) altinda toplanmis ve her bir degiskenin biiyiik faktor
yiikkiine sahip oldugu bulunmustur. Ortaya c¢ikan faktor yiiklerine ve aymi faktor
altindaki anlamlarina gore degiskenler 4 faktér ve 17 sorudan olusmaktadir. Faktor
analizi sonucu geriye kalan 17 sorudan olusan BSBT giivenirlik analizine tabi tutulmus
ve testin giivenirlik katsayis1 (Kuder-Richardson 20) .77 olarak bulunmustur. Ayrica
testteki sorularin ayirt edicilik indeksleri .22 ile .61 arasinda degismektedir. Testteki
maddelerin ortalama gii¢liigii ise .68’dir. Her bir sorunun ayirt edicilik indeksi ve

madde giigliigii Cizelge 3.2°de verilmistir.



Cizelge 3.2.

Ayt edicilik ve madde gii¢liigii

Sorular Ayirt edicilik  Madde
giicliigii
Soru:l 0.41 0.70
Soru:2 0.61 0.48
Soru:3 0.43 0.42
Soru:4 0.33 0.70
Soru:5 0.29 0.82
Soru:6 0.37 0.79
Soru:7 0.24 0.87
Soru:8 0.22 0.88
Soru:9 0.29 0.85
Soru:10 0.46 0.66
Soru:11 0.35 0.79
Soru:12 0.43 0.71
Soru:13 0.43 0.68
Soru:14 0.53 0.60
Soru:15 0.25 0.83
Soru:16 0.31 0.83
Soru:17 0.40 0.78
Ortalama  0.22-0.61 0.68

39
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3.4. Uygulama

Smif 6gretmenligi 1. smif Ogrencilerine bilimsel siire¢ becerilerini igeren
BSBT’nde ki ¢oktan segmeli sorular yoneltilmis ve onlarin sorulara verdikleri cevap
secenegi dogrultusunda veriler elde edilmistir. Uygulama 2010 yilinin giiz dénemi
kasim ayinda yapilmistir. Bir gézetmen kontroliinde hicbir etkilesime izin verilmeyecek
sekilde gergeklestirilen uygulamaya katilimi istekli ve igten hale getirmek igin

Ogrencilere pekistirec verilmistir.

3.5. Analiz

Verilerin analizi i¢in ilk olarak faktor analizi SPSS 17.0 istatistik programi ve
bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla, dogrulayict faktor
analizi LISREL 8.80 paket programi kullanilmustir. 17 soruluk BSBT faktor analizi
sonucunda 4 faktor altinda toplandigini ve bu faktor yiiklerinin oldukga yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Yapilan bu faktor analizi dogrultusunda bizim modelimiz, modelde yer
alan kuramsal yapilar arasindaki etkilesimi ve bu kuramsal yapiya 6lgme hatalarini ve
hatalar arasindaki iligkileri katarak hesaplayan dogrulayici faktor analizi (Confirmatory
Factor Analysis) ile incelenmistir (Yilmaz ve Celik, 2009). Yapisal Esitlik Modeli
(YEM) son yillarda sosyal bilim alanlarinda (ekonomi, egitim aragtirmalari ve
pazarlama gibi) arastirma yapan bilim adamlar tarafindan sik¢a bagvurulan, teorilerin
formiile edilmesi ve degiskenler arasindaki karmasik iliskilerin belirlenmesinde
kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel tekniklerin bilesiminden meydana gelen kuvvetli
bir analiz teknigidir (Y1lmaz ve Celik, 2009). Yapisal esitlik ¢alismalarinin en temel
amact eldeki veriler ile zihinde kurgulanan kavramsal diinyanin oOnermelerini
eslestirmek ve bunlarin birbiriyle ne kadar uyustugunu belirlemektir (Simsek, 2007).
YEM modelleri regresyon analizine benzemesinin yaninda degiskenler arasindaki
dogrudan ve dolayl iliskileri belirleme, kuramsal yapilar arasindaki etkilesimleri ve bu
yapilara 6lgme hatalarini ve hatalar arasindaki iligkileri de katarak hesaplama yapan ¢ok

degiskenli istatistiksel bir yontemdir (Y1ilmaz ve Celik, 2009).
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Dogrulayict Faktor Analizinde (DFA) modelin gegerliligini degerlendirmek igin,
modeldeki iligkilerin veriyle ne derecede tutarli oldugunu yordamaya ¢alisan ¢ok sayida
uyum indeksi kullanilmaktadir. Bunlar i¢inde literatiirde en sik karsimiza ¢ikanlar, Ki-

Kare Uyum Testi (Chi-Square Goodness, yx2), Ki-kare uyum Olgiiti orneklem
biiyiikliigiine duyarli oldugundan genellikle y?/sd oranma bakilir. Bu oranmn 2’den

kiiciik olmasi miikemmel uyumu, 3’ten kiigiik olmasi ise iyi uyumu gostermektedir
(Yilmaz ve Celik, 2009). Diger uyum indeksleri ise; lyilik Uyum Indeksi (Goodness of
Fit Index, GFI), Karsilastirmali Uyum Indeksi (Comparative Fit index, CFI),
Diizeltilmis lyilik Uyum Indeksi (Adjusted Goodness of Fit Index, AGFI),
Normlastiriimamis Uyum Indeksi (Non-Normed Fit Index, NNFI), Ortalama Hatalarin
Karekokii (Root Mean Square Residuals, RMR veya RMS) ve Yaklasik Hatalarin
Ortalama Karekokii’diir (Root Mean Square Error of Approximation, RMSEA). Bu
uyum 1iyiligi degerlerinin hangisinin kullanilacagiyla ilgili tam bir goriis birligi yoktur

(Oztiirk, 2008).

Yapisal esitlik modelinde verinin modele uygunlugunun degerlendirilmesi igin
uyum indeksleri degerleri asagidaki tabloda verilmistir (Yilmaz ve Celik, 2009; Simsek,
2007; Cokluk ve digerleri, 2010).

Cizelge 3.3.

Model uyumunun degerlendirilmesi i¢in uyum indeksleri

Uyum olciisii Miikemmel uyum Iyi uyum

X 0< x“< 2sd 2sd< x° <3sd

D 0.05< p <1.00 0.01< p <0.05
X?/sd 0< x°/sd <2 2< x%/sd <3
RMSEA 0< RMSEA <0.05 0.05< RMSEA <0.08
GFlI 0.95< GFI <1.00 0.90< GFI <0.95
AGFI 0.90< AGFI <1.00 0.85< AGFI <0.90
CFI 0.97< CFI <1.00 0.95< CFIl <0.97
NNFI 0.97< NNFI <1.00 0.95< NNFI <0.97
NFI 0.95< NFI <1.00 0.90< NFI <0.95
RMR 0<RMR <0.05 0.05<RMR <0.10




DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

DFA’nde modelimizin gegerliligini degerlendirmek i¢in, modeldeki iligkilerin
veriyle ne kadar tutarli olup olmadigim1 yordamaya calisan ¢ok sayida uyum indeksi
oldugunu ifade etmistik. Bizim modelimizin veriye uygunlugunu belirlemek igin
kullandigimiz uyum indeksleri degerlendirmesi ise; ¥°=150.43 ve sd=113 birbirilerine
oranlandiginda X%sd =150.43/113<2 oldugundan miikemmel uyumu, Iyilik Uyum
Indeksi, GFI: .93’tiir, ve .90’dan biiyiik oldugundan iyi uyumu, Karsilastirmali Uyum
Indeksi, CFI: .96 ve .95 ten biiyiik oldugu igin iyi uyumu, Diizeltilmis lyilik Uyum
Indeksi AGFL: .90 ve .90’a esit veya bilyiik oldugu igin miikemmel uyumu,
Normlastirilmamis Uyum Indeksi NNFI: .96 ve .95’ten biiyiik oldugu igin iyi uyumu,
Ortalama Hatalarin Karekokii RMR: .009 ve .5’den kiiglik oldugu i¢in miikemmel
uyumu, Yaklagik Hatalarin Ortalama Karekokii RMSEA: .038 ve .05’ten kii¢iik oldugu
icin mitkkemmel uyuma sahiptir.

Cizelge 4.1.
BSBT Faktor Yiikleri

Hipotez Verileri Degisken Deney
Kurma Yorumlama Belirleme Tasarlama

Sorul .697

Soru2 576

Soru3 .798

Soru4 .612

Sorus .664

Soru6 .587

Soru7 .666

Soru8 .661

Soru9 .681

Sorul0 .664
Sorull .502
Sorul2 .681
Sorul3 .663
Sorul4 516

Sorul5 .554

Sorul6 152

Sorul? 17

Acik. Var.
%49,371 %14,371 %12,009 %11,536 %11,455
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Dogrulayict faktor analizi, faktor analizi ilizerine kurulu hipotezlerin test
edilmesi amaciyla kullanilan, ayrica faktor analizi ile elde edilen degisken gruplarinin
hangi faktor ile hangi diizeyde iliskilere sahip oldugunu gostermede kullanilan test
teknigidir (Cokluk ve digerleri, 2010). Yukaridaki ¢izelgede 4 faktor altinda toplanan
degiskenler dogrulayici faktor analizine tabi tutulmus ve analiz sonucu ortaya g¢ikan

path diyagrami sekil 4.1°de gosterilmistir.

0.70%  Soml
.54 Somd |~ .-
0. 62
0 .74 Somd ~.—— .
.23 Soru§
0.72% Sorub e 0.41
0.53
0.51 Soru? - o n Hipotez 2 e
N ' Kurma S
0,67 Sornd | o.71
0 .50 Sord /
- 14 Deney 4 %
Q.77 Som 10 —a——0 . 25 Tasarlama P
0.63
.60 %  Soull ﬁfv@
0,76 Somi2 7 s }/
eri 5 ey
Yorumlama Lo XE
0.72%  Somid : S
J.22%  Somld “’//
2.2 Sowls 7
0.52%  Somlb /
0 .80 m= Som 17

Sekil 4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Faktor-Madde Iliskisi
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Yukaridaki path diyagraminda gizil degiskenlerin aralarindaki Kkorelasyonlar,
gozlenen degiskenler ve gizil degiskenleri yordama orani ve degiskenlerin hata
varyanslar1 gosterilmistir. Gizil degiskenler dedigimiz (degiskenleri belirleme, hipotez
kurma, deney tasarlama, veri yorumlama) degiskenlerden, gozlenen degiskenlere giden
her bir ok gizil degiskenin her bir goézlenen degiskeni ne oranda yordadigini
gostermektedir. Her bir ok aslinda regresyon katsayilarina denk gelecek bir hipotez
anlamina gelmektedir (Simsek, 2007). Simsek (2007) bu oklarin klasik faktor
analizindeki faktor yliklerine denk diistiigiinii yani her bir maddenin kendi gizil
degiskeninin ne kadar iyi bir temsilcisi olduguna iligkin bilgi verdigini ifade etmektedir.
Gozlenen degiskenleri gosteren kiigiik tek yonlii oklar ise her bir gézlenen degiskende
gizil degisken tarafindan agiklanamayan varyansi ya da hatay1 ifade eden 6gedir. Bu 6ge
her bir gozlenen degiskende s6z konusu 6lgme modeli ile agiklanamayan bir 6zelligin
var oldugunun gostergesidir. YEM calismalarinin en Onemli 6zelligi de Olgmeye
calistigimiz yapilardaki hatanin hesaplamaya dahil edilerek etkisinin ¢ikarilmasidir
(Simsek, 2007). Path diyagraminin tablolastirilmis hali ¢izelge 4.2 ve 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.2
Olciim modeli sonuclar

Faktor/Madde  Standartlastiriimis t- Degeri R’ Hata
Yiikler Varyanslan
Faktor-1 (Degiskenleri belirleme)
Sorul 0.55 6.91 0.30 0.70
Soru2 0.47 5.96 0.22 0.78
Soru3 0.68 8.31 0.46 0.54
Soru4 0.51 6.42 0.26 0.74
Faktor-2 (Hipotez kurma)
Soru5 0.41 5.71 0.17 0.83
Soru6 0.53 7.50 0.28 0.72
Soru7 0.70 10.57 0.49 0.51
Soru8 0.58 8.39 0.33 0.67
Soru9 0.71 10.67 0.50 0.50
Faktor-3 (Deney tasarlama
Sorul0 0.48 6.29 0.23 0.77
Sorull 0.63 8.34 0.40 0.60
Sorul? 0.49 6.43 0.24 0.76
Sorul3 0.53 6.93 0.28 0.72
Faktor-4 (Veri yorumlama)
Sorul4 0.42 5.51 0.18 0.82
Sorul5 0.37 4.81 0.14 0.86
Sorul6 0.69 8.99 0.48 0.52

Sorul? 0.63 8.29 0.40 0.60
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Standartlastirilmig yilikler bashigr altindaki degerler, gozlenen degisken ile ilgili
oldugu diisiiniilen gizil degiskenler arasindaki regresyon katsayilarini gostermektedir. t
degerleri ise bunlarin anlamli olup olmadig1 hakkinda bize bilgi vermektedir. Eger
t>1.96 ise .05 diizeyinde, eger t>2.56 ise .01 diizeyinde manidardir (Cokluk ve digerleri,

2010). R? ise gozlenen degiskenin gizil degiskeni ne oranda agikladigin1 géstermektedir.

Cizelge 4.3.

Faktorler (Degiskenleri belirleme, Hipotez kurma, Deney tasarlama, Veri yorumlama)
arasmdaki yapisal iliskiler

Yapaisal iliskiler Standartlastirilmus yiikler t- Degeri
Degiskenleri belirleme/  0.19 2.07
Hipotez kurma

Degiskenleri belirleme/ 0.31 3.15
Deney tasarlama

Degiskenleri belirleme/ 0.22 2.26
Veri yorumlama

Hipotez kurma/ Deney  0.65 8.88
tasarlama

Hipotez kurma/ Veri 0.53 6.80
yorumlama

Deney tasarlama/ Veri  0.45 4.82
yorumlama

Yukaridaki tabloda gizil degiskenler arasindaki iligkiler verilmistir. Bu iliskilerin
anlamli olup olmadigi hakkindaki yorum ise t- degerine bakilarak yapilabilir. Eger
t>1.96 ise .05 diizeyinde eger t>2.56 ise .01 diizeyinde anlamli oldugu sdylenebilir
(Cokluk ve digerleri, 2010). Degiskenleri belirleme ve hipotez kurma arasinda pozitif ve
.05 diizeyinde anlamli bir iligki bulunmaktadir. Degiskenleri belirleme ve deney
tasarlama arasinda pozitif ve .01 diizeyinde anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir.
Degiskenleri belirleme ve veri yorumlama arasinda iliski ise .05 diizeyinde anlamlidir.
Hipotez kurma ve deney tasarlama arasinda, hipotez kurma ve veri yorumlama arasinda,
deney tasarlama ve veri yorumlama arasindaki iligkiler ise .01 diizeyinde anlamli oldugu

gorilmektedir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC ve ONERILER

Bu béliimde, arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin sonuglarina ve bu
sonuglar dogrultusunda ileride yapilabilecek arastirmalara iliskin Onerilere yer

verilmistir.

5.1. Sonug

Dogrulayict faktér analizi sonucu bazi bilimsel siire¢ becerileri arasinda
gozlenen iligkiler soyledir. Yapilan analiz sonucunda bilimsel siire¢ becerileri
arasindaki iliskilerin hepsi pozitif ve anlamlidir. iliski diizeyi .00-.25 ise ¢ok zayif, .26~
49 ise zayif, .50-.69 ise orta, .70-.89 ise yiiksek, .90-1,00 araliginda ise ¢ok yiiksek
iligki oldugu sdylenebilir (Kalayci, 2010). Degiskenleri belirleme ve hipotez kurma
stiregleri arasindaki iliski diizeyi .19 ve ¢ok zayif bir iliskidir. Degiskenleri belirleme ve
deney tasarlama arasindaki iliski diizeyi .31 ve zayif bir iliskidir. Degiskenleri belirleme
ve veri yorumlama arasindaki iligki diizeyi .22 ve ¢ok zayif bir iliski, hipotez kurma ve
deney tasarlama arasindaki iliski diizeyi .65 ve orta diizeyde bir iliski, hipotez kurma ve
veri yorumlama arasindaki iligki diizeyi .53 ve orta diizeyde bir iligki, deney tasarlama
ve veri yorumlama arasindaki iligski diizeyi .45 ve zayif bir iliski oldugu goriilmistiir.
Hipotez kurma ve deney tasarlama arasindaki iliskinin digerlerine gore daha yiiksek
oldugu gozlenmektedir. Bu siirecler birbirlerine olduk¢a yakin siire¢lerdir. Temiz
(2007) Fizik 6gretiminde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin dlgiilmesi baglikl
doktora tez ¢alismasinda bir arastirma ifadesinden yaralanarak arastirmada test edilmek
istenilen hipotezi bulabilen dgrencilerin bu iglemin tersi olan, verilen bir hipotezi test
etmek i¢in en uygun deney tasarimini bulabilmede de basarili oldugu sonucuna

ulagsmistir. Bu siireclerin aralarindaki iliskinin de yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonugtur.

Bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskileri belirlemek icin gelistirilen testin
faktor yiikleri oldukga yiiksektir. Fakat elde edilen bu faktorler ve yiikleri dogrulayict
faktor analizine tabi tutuldugunda ise faktor yiiklerinin yordama oranmin oldukga

faklilastigin1  sOyleyebiliriz. Bu farklilasmanin sebebini ise dogrulayict faktor
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analizinde, faktor analizinden farkli olarak analize katilan hata varyanslar1 oldugunu

sOyleyebiliriz.

5.2. Oneriler

[Ikdgretimin ilk kademesinde &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip
olmasi beklenmez, fakat bunlarin temeli atilmalidir. Bu temeller de ancak Ogretmen
rehberliginde kiigiik etkinliklerle miimkiin olabilir (Bagci-Kilig, 2003). Bu bakimdan
simif 6gretmeni adaylariin bilimsel siire¢ becerilerinin temellerini atmada rolleri biiytlik
onem arz etmektedir. Sinif 6gretmenlerinin iizerlerine diisen bu rolleri eksiksiz yerine
getirmeleri i¢in ise bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalari ve etkili sekilde kullantyor

olmalar1 gerekmektedir.

Yaptigimiz c¢alismada degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayli iligkileri
belirleme, zihinde tasarlanan yapilar arasindaki iliskileri ve bu yapilara 6l¢me hatalarini
ve hatalar arasindaki iliskileri de katarak hesaplama yapan, psikoloji, ekonomi ve
pazarlamada yaygin olarak kullanilan dogrulayici faktor analizi kullanilmistir (Yilmaz
ve Celik, 2009). Ayrica dogrulayict faktor analizi bilimsel siire¢ becerileri arasindaki
karmasik iligkilerin de belirlenmesine aracilik etmektedir. Bu sekilde biitiin siirecler
arasindaki iligkilerin tespit edilmesi miimkiin olabilmektedir. Bilimsel siire¢
becerilerinin aralarindaki iliskilerin tespit edilmesinin bilimsel silire¢ becerilerinin
bireylere kazandirilmasinda biiyiik kolaylik saglayacag: kanisindayiz. Hangi siireglerin
birbirine yakin veya wuzak iliskiye sahip oldugunu bilmek bilimsel siireclerin

kazandirilmasi ve kullanilmasinda yarar saglayacagini sdyleyebiliriz.

Calismamizda hazirladigimiz test degiskenleri belirleme, hipotez kurma, deney
tasarlama, verileri yorumlama gibi dort beceriyi 6lgme amaciyla gelistirilmistir.
Ulkemizde bilimsel siire¢ becerilerinin tiimiinii igeren gecerli ve giivenilir bir dlcege
ihtiyag oldugunu sdyleyebiliriz. Olgegin gegerliligini saglamak igin ise genellikle
tilkemizde agimlayici faktor analizi yapilmaktadir. Dogrulayici faktor analizinin ise,
yap1 gecerliliginin belirlenmesinde daha giiglii bir yontem oldugu savunulmaktadir

(Cokluk ve digerleri, 2010). Yapilacak calismalar icin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili



48

gecerli bir test hazirlarken dogrulayici faktor analizinin kullanilmasinin yararli olacagi

kanisinday1z.

Biitiin bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili yeterli sayida soru hazirlamak, bu
sorularin ilgili slire¢ becerilerini dogru bigcimde Ol¢giip Olgmedigini test etmek ve
bireylerin bilimsel siire¢ seviyelerini konu bilgisinden bagimsiz olarak dlgecek gecerli
ve gilivenilir bir test hazirlamak oldukc¢a glictiir. Bilimsel siire¢ becerilerinin tamamini
iceren sorulardan olusan bir test olduk¢a fazla maddeden olusacaktir. Ayrica bu testi
hazirlamak i¢in baglangicta daha fazla soruya ihtiya¢ hissedilecektir. Yapilacak
caligmalar i¢in baslangigta soru sayisinin fazla tutulmasi arastirmacilara kolaylik
saglayacaktir. Hazirlanacak test tek bir oturumla cevaplandirilamayacak kadar uzun
olacagindan test boliimlere ayrilmali ve her bir boliim kendisine ayrilan siireler
icerisinde cevaplayicilart yormayacak araliklarla uygulanmalidir. Ayrica cevaplayicilara

pekistire¢ verilmesi de katilimi istekli hale getirecektir.
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EKLER

EK 1: Bilimsel Siire¢ Beceri Testi:

Burak, esit biiyiikliikte dort sakst almig, tiim saksilara ayni cins domates tohumundan
birer tane ekmistir. Birinci saksiya humuslu toprak, ikinci saksiya kumlu toprak, li¢iincii
sakstya killi toprak ve dordiincii saksiya da kiregli topraktan esit miktarlarda koymustur.
Tiim saksilar1 ayni pencerenin Oniine esit miktarda giines 15181 alacak sekilde dizmistir.
Tiim saksilara haftada birer kez esit miktarda su ve giibre vermistir. 12 hafta sonunda
her bir saksida yetisen domatesleri toplayarak, kiitlelerini 6lgmiistiir.

1 ve 2. sorular1 yukaridaki pargaya goére cevaplandiriniz.

1.Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimsiz (degistirilen degisken)
degiskendir?

a. Domates miktar1

b. Domates tohumlarinin cinsi

c. Saksilarin biiyiikliikleri

d. Saksilara konulan topragin cinsi

e. Saksilara konulan giibre ¢esidi

2. Asagidakilerden hangisi veya hangileri bu arastirmadaki kontrol edilen (sabit tutulan)
degiskenlerdir?
I. Domates miktar1
II. Domates tohumlarinin cinsi
II1. Saksilarin biiyiikliikleri
IV. Saksilara konulan topragin cinsi

V. Saksilara konulan giibre ¢esidi

a YalmzIllvelll b.lveV cllLIV,V dlIHlvelv elllll veV
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Mehmet sekildeki gibi 3 6zdes yay iizerine farkl kiitleli W1 W2 ve W3 cisimlerini
koyarak asagidaki deneyi yapmistir. Birinci yay lizerine W1 cismini koymus ve sikisma
miktarini al olarak bulmustur, ikinci yay lizerine W2 cismini koymus ve uzama miktari
a2 olmustur ve ticilincli yay tlizerine ise W3 cismini koymus ve uzama miktarini a3
olarak 6lgmiistiir.(al=5 cm a2=10cm a3=15cm, W1=5kg W2=10 kg W3=15 kg)

3. soruyu yukaridaki pargaya gore cevaplandiriniz.

3. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimsiz (degistirilen degisken)
degiskendir?

a. Cisimlerin kiitlesi

b. Yaylarin cinsi

C. Yaylarin kalinliklar

d. Yaylarin sikisma miktari

e. Yaylarn kiitleleri
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Termometre

Omer ayn1 ortamda bulunan 6zdes iki cam kabm birincisine 50 ml ikincisine ise 100 ml
su koyup 0Ozdes 1siticilarla 1sitmaktadir. 10 dk siire sonunda her iki kaptaki suyun
sicakligini termometre ile 6lgmiistiir.

4. Soruyu yukaridaki bilgilere gore cevaplandiriniz.

4. Asagidakilerden hangisi bu arastirmadaki bagimsiz (degistirilen degisken)
degiskendir?

a. Kaplardaki su miktari

b. Kaplarin cinsi

C. Sicaklik artis miktari

d. Isitma igsleminin stiresi

e. Kaplarin bulundugu ortam
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Bir 6grenci 3 tane 6zdes (uzunlugu, yaprak sayilari, kalinlig1 gibi 6zellikleri ayni olan)
muz fidanini igerisinde ayni tlir toprak bulunan li¢ 6zdes saksiya dikmistir. Her {i¢
saksiya da esit miktarda su ve giibre vermistir. Saksilarin her birini esit derecede giines
15181 alacak sekilde farkli ortamlara koymustur. Birinci saksinin bulundugu ortamin
sicakligin1 25°C, ikinci saksinin bulundugu ortamin sicakligini 30 °C, ii¢lincii saksinin
bulundugu ortamin sicakligini ise 35 °C olacak sekilde ayarlamistir. Yaklasik 6 ay sonra

her bir saksidaki muz fidanlarinin boylarini1 6lgmiistiir.

5. Bu aragtirmada test edilmek istenilen hipotez (varsayim) asagidakilerden hangisi
olabilir?

a. Muz fidanlar giinesli ortamlarda daha hizl biiytirler.

b. Farkli sicaklikta bulunan muz fidanlarinin bityiimii hizi farklidur.

C. SU miktarinin muz fidaninin biiyiime hizina etkisi yoktur.

d. Topragin cinsi muz fidanlarinin biiyime hizlarimi etkiler.

e. Glines 15181 muz fidanlarinin biiytime hizini etkiler.

Metin ayn1 biyiikliikte ve ayni sekilde bir tane cam, bir tane porselen ve bir tane de
plastik bardak aliyor. Bunlarin her birine esit miktarda ve ayni sicaklikta ¢ay koyuyor. 5
dakika sonra her bardaktaki caymn sicakligini termometre ile Olgiiyor. Bardaklara

konulan ¢ayn sicakligi 100 °C, ortamin sicakligi ise 25°C dir.

6. Bu arastirmada test edilmek istenilen hipotez (varsayim) asagidakilerden hangisi
olabilir?

a. Cayin bulundugu bardagin cinsi ¢ayin soguma hizin1 etkiler.

b. Farkli sicaklikta bulunan ¢aylarin soguma hizlari farklidir.

c. Farkli cins bardaklarin icerisindeki ¢ayin tatlar1 farklidir.

d. Farkli ortamda bulunan bardaklarin soguma hizlari farklidir.

e. Bardaklarin sekli soguma hizini etkiler.
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Eren 6zdes 4 kaba 6z kiitleleri farkli olan sivilardan esit miktarda koymustur. Dort
kaptan birincisine su, ikincisine zeytinyagi, ligiinciisiine etil alkol, dordiinciisiine ise
gliserin koymustur. Bu sivilarin iizerine dort tane her yoniiyle 6zdes takozlardan birer
tane yatay olarak birakilir. Her bir s1vidaki takozun, sivilarin igerisindeki batma miktar1

Olcilir.

7. Bu arastirmada test edilmek istenilen hipotez (varsayim) asagidakilerden hangisi
olabilir?

a. Su, cisimlere yukartya dogru bir kuvveti uygular.

b. Takozun farkli 6z kiitledeki sivilar i¢erisinde batma miktari farklidir.

c. Takozun sivilar igerisinde batma miktar1 kabin sekline baglidir.

d. Takozun sivilar i¢erisinde batma miktar1 ortamin sicakligina baghdir.

e. Sivilara birakilan takozun biiyiikligi arttik¢a sivilar igerisinde batma miktar1 artar.

Ayse ve Omer dort tane aym biiyiikliikte ayn1 6zelliklere sahip akvaryum almuslar,
igerisine ayni miktar su ile doldurmuslardir. Her bir akvaryuma 5 erkek 5 tanede disi
olmak tizere toplam 10 tane Japon balig1 koymustur. Akvaryumlarin sicakliklarini,
birincisini 20°C, ikincisini 25°C, igiinciisiini 30°C, dordiinciisiinii ise 35°C olacak
sekilde ayarlamigtir. Her bir akvaryuma ayni1 hava motorundan takmistir. Akvaryumun

dordiinti de ayn1 ortama koymustur. Bir yi1l sonra akvaryumda ki baliklar sayilmistir.

8. Bu aragtirmada test edilmek istenilen hipotez (varsayim) asagidakilerden hangisi
olabilir?

a. Akvaryumun yapildigi maddenin Japon baliklarinin sayisina etkisi vardir.

b. Farkli siviya koyulan Japon baliklar1 yasayamaz.

c. Japon baliklarinin sayisindaki artis akvaryumdaki su miktarindan etkilenir.

d. Japon baliklarinin sayisindaki artig ortamin sicakligina baghidir.

e. Akvaryuma koyulan balik sayisinin Japon baliklarinin sayisindaki artisa etkisi vardir.
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Sekil-1

Ahmet sekildeki gibi bir yaya ilk olarak 100 gramlik kiitle asiyor ve yayin yerden
yiiksekligini Olgiiyor. Sonra 50 gramlik kiitle asiyor ve yayimn yerden yiiksekligini

Olciiyor. Son olarak ise kiitle asmadan yayin yerden yiiksekligini dl¢iiyor.

9. Bu aragtirmada test edilmek istenilen hipotez (varsayim) asagidakilerden hangisi
olabilir?

a. Farkli kalinliktaki yaylarin uzama miktar1 farklidir.

b. Farkli cins yaylarin uzama miktari farklidur.

. Uzunluklar farkli yaylarin uzama miktar1 da farkhidir.

d. Sicakliklari farkli yaylarin uzama miktarlart da farklidir.

€. Yaya asilan kiitle miktar arttik¢a yaydaki uzama miktar artar.
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10. Mehmet, “’Giines 151gmin biber bitkisinin verimine etkisi vardir.” hipotezini test

etmek icin agsagida verilen deney diizeneklerinden hangisini kullanmasi en uygundur?

a. Ozdes saksilara aymi cins ve ayn1 miktar toprak konulmalidir. Her iki saksiya biber
bitkisi dikilmelidir. Her iki saksida giinesli ortamda bulunmali ve sicaklik dereceleri esit

olmalidir.

b. Ozdes saksilara farkli cins ve farkli miktarda toprak konulmalidir. Her iki saksiya
biber bitkisi dikilmelidir. Her iki karanlik ortama konulmali ve sicaklik dereceleri esit

olmalidir.

c. Ozdes saksilara farkli cins ve ayni1 miktar toprak konulmalidir. Her iki saksiya biber
bitkisi dikilmelidir. Saksinin biri giinesli ortamda digeri karanlik ortamda ve sicaklik

dereceleri farkli olmalidir.

d. Ozdes saksilara farkli cins toprak konulmalidir. Her iki saksiya biber bitkisi
dikilmelidir. Saksinin biri gilinesli ortamda, digeri karanlik ortamda ve sicaklik

dereceleri esit olmalidir.

e. Ozdes saksilara ayni cins topraktan ayni miktarda konulmalidir. Her iki saksiya biber
bitkisi dikilmelidir. Saksinin biri giinesli, digeri karanlik ortama konulmali ve sicaklik

dereceleri esit olmalidir.
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11. Asagida Onerilen deney tasarimlarindan hangisi ‘Asili duran yaylarin ucuna kiitle
eklendik¢e yaydaki uzama miktar1 da artar’ Hipotezini test etmek i¢in en uygun

olanidir?

a. Ug tane farkli cins yay alinir ve bunlar aymi yiikseklige asilir. Her bir yayin ucuna

20’ser gramlik kiitleler takilir. Uzama miktarlari 6lgiiliir ve bu 6l¢timler karsilastirilir.

b. Ug tane 6zdes yay alinir ve bunlar ayni yiikseklige asilir. Her ii¢ yaymn ucuna da 20

ser gramlik kiitleler takilir. Uzama miktarlar1 6l¢tiliir ve bu dl¢iimler karsilastirilir.

c. Ug tane farkli kalinlikta yay almir ve bunlar ayni yiikseklige asilir. Birinci yaymn
ucuna 10gr kiitleli cisim, ikinci yaym ucuna 20 gr kiitleli cisim ve liglincii yaymn ucuna

30 gr kiitleli cisim takilir. Uzama miktarlari Sl¢iiliir ve bu 6l¢iimler karsilastirilir.

d. Ug tane farkli cins yay almir ve bunlar aym yiikseklige asilir. Birinci yayin ucuna
10gr kiitleli cisim, ikinci yayin ucuna 20 gr kiitleli cisim ve ii¢lincii yaym ucuna 30 gr

kiitleli cisim takilir. Uzama miktarlar1 6l¢iiliir ve bu dlgtimler karsilagtirilir.

e. Ug tane 6zdes yay alinir ve bunlar aym yiikseklige asilir. Birinci yayin ucuna 10gr
kiitleli cisim, ikinci yayin ucuna 20 gr kiitleli cisim ve tigiincii yayin ucuna 30 gr kiitleli

cisim takilir. Uzama miktarlar1 6lgiiliir ve bu 6l¢timler karsilastirilir.
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12. Asagida Onerilen deney tasarimlarindan hangisi ‘‘Bakterilerin gelismesine sicakligin

olumlu bir etkisi vardir’” Hipotezini test etmek i¢in en uygun olanidir?

a. Ayni miktar su ve besin igeren 6zdes dort cam kap alinir. Bu kaplara, ayni1 bakteri
tirtinden ayni sayida bakteriler koyulur. Kaplarin doérdii de 20 °C lik ortama koyulur.

Bir hafta sonunda kaplardaki bakteriler sayilir ve sonuglar karsilastirilir.

b. Ayni miktar su ve besin igeren 6zdes dort cam kap alinir. Bu kaplara ayni1 bakteri
tiirtinden farkli sayida bakteriler koyulur. Birinci kap 10 °C lik ortama, ikinci kap 20 °C
lik ortama, tiglincii kap 30 °C lik ortama ve dordiincii kap ta 40 °C lik ortama koyulur.

Bir hafta sonunda kaplardaki bakteriler sayilir ve sonuglar karsilastirilir.

€. Ayn1 miktar su ve besin iceren 6zdes dort cam kap alinir. Bu kaplara ayni bakteri
tirtinden esit sayida bakteriler koyulur. Birinci kap 10 °C lik ortama, ikinci kap 20 °C
lik ortama, tigiincii kap 30 °C lik ortama ve dordiincii kap ta 40 °C lik ortama koyulur.

Bir hafta sonunda kaplardaki bakteriler sayilir ve sonuglar karsilastirilir.

d. Farkli miktar su ve besin i¢eren 6zdes dort cam kap alinir. Bu kaplara ayni bakteri
tirtinden esit sayida bakteriler koyulur. Birinci kap 10 °C lik ortama, ikinci kap 20 °C
lik ortama, tigiincii kap 30 °C lik ortama ve dordiincii kap ta 40 °C lik ortama koyulur.

Bir hafta sonunda kaplardaki bakteriler sayilir ve sonuglar karsilastirilir.

e. Ayn1 miktar su ve besin iceren 6zdes dort cam kap alinir. Bu kaplara farkli bakteri
tiirtinden farkli sayida bakteriler koyulur. Birinci kap 10 °C lik ortama, ikinci kap 20 °C
lik ortama, tigiincii kap 30 °C lik ortama ve dordiincii kap ta 40 °C lik ortama koyulur.

Bir hafta sonunda kaplardaki bakteriler sayilir ve sonuglar karsilastirilir.
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13. Asagida oOnerilen deney tasarimlarindan hangisi ‘‘Topraga ekilen maydanoz
tohumlar1 ne kadar ¢ok sulanirsa o kadar ¢abuk filizlenir.”” Hipotezini test etmek i¢in en

uygun olanidir?

a. Ayni ortamda bulunan 6zdes dort kap farli tiirden esit miktar toprakla doldurulur.
Dort kabin dordiine de ayn1 cins maydanoz tohumlart ekilir. Her giin, birinci kaptaki
maydanozlara bir kova su, ikinci kaptakilere iki kova su, ti¢iincii kaptakilere ti¢ kova su,
dordiinct kaptakilere dort kova su dokiiliir. Bir hafta sonra her kaptaki maydanozlarin

boylar dlgtliir ve karsilastirilir.

b. Ayni ortamda bulunan 6zdes dort kap aynmi tiirden esit miktar toprakla doldurulur.
Dort kabin dordiine de ayni cins maydanoz tohumlar1 ekilir. Her giin, birinci kaptaki
maydanozlara bir kova su, ikinci kaptakilere iki kova su, ti¢lincii kaptakilere ii¢ kova su,
dordiincii kaptakilere dort kova su dokiiliir. Bir hafta sonra her kaptaki maydanozlarin

boylar dl¢iiliir ve karsilastirilir.

€. Ayni ortamda bulunan 6zdes dort kap ayni tiirden esit miktar toprakla doldurulur.
Dort kabin dordiine de farkli cins maydanoz tohumlart ekilir. Her giin, birinci kaptaki
maydanozlara bir kova su, ikinci kaptakilere iki kova su, ti¢iincii kaptakilere ii¢ kova su,
dordiincii kaptakilere dort kova su dokiiliir. Bir hafta sonra her kaptaki maydanozlarin

boylar dl¢iiliir ve karsilastirilir.

d. Aynmi ortamda bulunan 6zdes dort kap ayni tiirden esit miktar toprakla doldurulur.
Dort kabin dordiine de ayni cins maydanoz tohumlar ekilir. Her giin, biitiin kaplara
birer kova su dokiiliir. Bir hafta sonra her kaptaki maydanozlarin boylar 6l¢iiliir ve

karsilastirilir.

e. Ayn1 ortamda bulunan 6zdes dort kaba farkli tiirden esit miktar toprakla doldurulur.
Dort kabin dordiine de farkli cins maydanoz tohumlar ekilir. Her giin, biitiin kaplara
birer kova su dokiiliir. Bir hafta sonra her kaptaki maydanozlarin boylar1 olgiiliir ve

karsilagtirilir.
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14 ve 15. Sorular grafige gore cevaplandiriniz.
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Ar
Yukaridaki grafik altinin gram fiyatinin aylara gore degisimini gdstermektedir.

14. Altinin gram fiyat1 hangi aylarda ayni1 seviyeye gelmistir?
a.Ocak-Subat b.Subat-Mart c.Mart-Nisan d.Nisan-Haziran e.Mayis-Temmuz

15. Grafige gore hangi ayda altin fiyati bir 6nceki aya gore diistiigii soylenebilir?

a. Mart b. Nisan c. Mayis d. Haziran e. Temmuz
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16 ve 17. sorular1 grafige gore cevaplandiriniz.

4 Sicaklik (°C)
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Ocak Subat Mart  Nisan Mays Haziran Temmuz Agustos Eyliil  Ekim  Kasm  Arahk y

A Sehri
B Sehri

16. Hangi aylarda A Sehri ile B Sehrinin aylik sicaklik ortalamalari birbirine esittir?
a.Aralik- Ocak b.Ocak- Subat c.Nisan-Ekim d.Agustos-Aralik e.Eyliil-Ekim

17. B sehrinde sirasiyla en yiiksek ve en diisiik sicaklik ortalamalari hangi aylarda
gorilmustir?

a.Aralik-Ocak b.Ocak-Agustos c.Nisan-Ekim d.Agustos-Aralik e.Ocak-Nisan



65

0Z GECMIS

1983 yilinda Adana’nin Kozan ilgesinde dogdu. ilkdgrenimini Bucak Ilkdgretim
Okulu’nda, ortadgrenimini Kozan’da tamamladi. 2002 yilinda kayit yaptirdigi Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimii’'nden
2006 yilinda mezun oldu. 2007 yilinda Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii’'nde yiiksek lisans &grenimine basladi. 2009 yilinda Erzincan Universitesi
Egitim Fakiiltesi 1lkogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda arastirma

gorevlisi olarak goreve basladi ve halen bu gorevini devam ettirmektedir.



