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OZET

DOKTORA TEZi

YAPARAK YAZARAK BiLiM OGRENME YAKLASIMININ FEN BiLGiSi
OGRETMEN ADAYLARININ FiZiK LABORATUARI BASARILARINA
ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Mehmet ERKOL
2011, 103 sayfa

Bu calismanin amaci, fizik laboratuarma giriste Yazarak ve Yaparak Bilim
Ogrenme’nin (YYBO) uygulanmasini etkilerini degerlendirmekti. Bdyle bir uygulama
ve arastirma Ogrencilerin konular1 kavramsal olarak anlamalarimi ve uygulamalara
yonelik tutumlarin1 6lgerek elektrik iinitesinde yiiriitiildii. Calisma, Dogu Anadolu’da
bir iiniversitede Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiine kabul edilmis 80 birinci siif
ogrencisi ile yapild. ki ayr1 sinif ve her sinifta da iki sube bulunmaktadir. Bu dort sube
ogrencilerin rastgele segilmesiyle kontrol grubu ve deney grubu olmak tizere ikiye
ayrildi. Deney grubundaki laboratuar faaliyetleri YYBO yontemi kullanilarak yiiriitiildii
ve Ogrenciler raporlarini YYBO 6grenci sablonuna uygun olarak kendileri hazirlad: ve
kontrol grubundaki laboratuar faaliyetleri laboratuar kitabin1 ve geleneksel yontemi
takip ederek yiiriitiildii ve 6grenciler laboratuar raporlarini geleneksel formatta hazirladi.
Elektrik tinitesi basar1 degerlendirmesi 6n test ve son test olarak uygulandi. Ayrica,
ogrencilerin laboratuara ve YYBQO’ye kars1 tutumlarini incelemek amaciyla bir anket
uygulandi. Yar1 yapilandirilmis goriismeler her iki gruptan da rastgele seg¢ilmis
ogrencilerle yiiriitiildii. Sonuglar YYBO yonteminin ve raporlama formatmin
ogrencilerin elektrik {initesindeki basarilarini, liniteyi kavramsal olarak anlamalarini ve
laboratuara kars1 tutumlarin1 6nemli 6l¢iide gelistirdigini géstermistir.

Anahtar Sézciikler: YYBO Yaklagimi, Arastirmaya Dayali Ogrenme, Fizik Egitimi,
Laboratuar Aktivitesi.




ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

INVESTIGATION THE EFFECT OF THE SCIENCE WRITING HEURISTIC
APPROACH ON SCIENCE TEACHER CANDIDATES’ PHYSICS
LABORATORY ACHIEVEMENTS

Mehmet ERKOL
2011, 103 pages

The aim of this study was to evaluate the effect implementing the Science
Writing Heuristic (SWH) approach in the introductory physics laboratory. Such
implementation and investigation was conducted on electricity unit by measuring
students’ conceptual understanding of subjects and attitudes towards implementation.
The study was carried out with 80 freshman students who were admitted to science
education department in a university at Eastern Turkey. There were two classrooms and
each classroom had two sections. Half of the four sections randomly assigned as control
and the other half as treatment groups. Laboratory activities in the treatment group were
conducted by using the SWH approach and students prepared their laboratory reports
according to the SWH student template, and the laboratory activities in the control
group were conducted by following the lab book and the traditional approach and
students prepared their laboratory reports in traditional format. Electricity unit
achievement test was applied as pre-test and post-test. Besides, an attitude survey was
applied to investigate students’ attitudes towards laboratory and the SWH. Semi-
structured interviews were conducted with randomly chosen students from both groups.
Results indicated that the SWH approach and the reporting format significantly
increased students’ achievements in electricity unit, their conceptel understanding the
unit and attitudes towards laboratory.

Key Words: SWH Approach, Inquiry-Based Learning, Physics Education, Laboratory
Activity.
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BIRINCI BOLUM

1. GIRIS

20. yiizyilin ilk yarisinda fizikte ve fen bilimlerinin biitiin alanlarinda
g6z kamastirict kesifler yapilmis ve bunlarin sonucu olarak teknolojide
bircok gelismeler kaydedilmistir. Yeni teknolojilerin genis uygulama
alanlart bulmasi gilinliik yasantimizi yakindan etkilemis, bir¢ok bilimsel
kavram fen kitaplarindan tasinip toplumun genis bir kesimi tarafindan
taninir ve kullanilir hale gelmistir. Bu nedenle fizik ve fen bilimlerindeki
yeni gelismeler kisa siirede 6gretim programlarina girmistir. Bununla
birlikte 1950’lerden baglayarak bat1 iilkelerinin fizik ve diger fen
bilimlerinin 6gretim programlarini ¢agin gereklerine uygun hale getirme
calismalari baslatilmistir (Corlu, Ozgelik, Ozdas, Ekem ve Senyel, 1991).

Ulkemizde de bu baglamda galismalarin baslangicinda egitimcilerin,
ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgilerini artirabilmek icin yapilmis olan
aktivitenin basinda fen bilimi nedir sorusuna cevap aranmistir. Fen bilimi
nedir? Sorusu degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Ornegin, fen bilimi,
genel olarak, bilimsel bilgiler toplulugu olarak tanimlanir. Bu tanim bir
bilim adaminca hipotezlerin denenmesi icin gelistirilen yontem veya
arastirma yolu seklinde yapilmaktadir. Bir felsefeci i¢in ise, bilginin
dogrulugunun sorgulanmasi yontemidir diye tanimlanir. Bunlarin her biri
kendi kategorisinde dogru tanimlardir. Ancak, bu tanimlarin hepsini i¢ine
alan ve cogunluk tarafindan kabul géren bir tanim sdyle yapilabilir: Fen
bilimi, bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni
bilgi liretme stirecidir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Gliniimiiz insaninin hayatinin her sathasini etkileyen teknolojik
geligsmeleri algilaylp yorumlayabilmesi i¢in temel bir fen okuryazarligina
sahip olmas1 gerekir. Boylece, bireyler bilimin degerini anlar ve ona karsi
pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti {izerindeki etkisini
anlar ve en Onemlisi bilim teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi ve
birbirlerini nasil etkilediklerini merakla izler (Cepni ve digerleri, 1997).

Fen egitiminin en Onemli hedeflerinden biri, fen programlari igerisindeki
konularla ilgili bilgi ve becerilerin 6grencilere kazandirilmasi ve 6grencilerin problem
¢cozebilme, kritik diislinebilme, muhakeme yapabilme yeteneklerinin gelistirilmeye

caligilmasidir.



Fizigin 6grenciler tarafindan anlagilir bir sekilde 6grenilmesi oldukga
Oonemlidir. Son zamanlarda yapilmis olan ¢alismalarda fizikgilerin de ifade
ettigi gibi  6grencilerin, kendilerine Ogretilmeye calisilan bilgileri
anlamaktan ziyade, problemleri ¢6zebilmek i¢in sadece konu ile ilgili
formiilleri ezberleme egiliminde olduklar1 goriilmektedir (Driver ve
Oldham, 1986).

Fen bilimleri egitiminin énemli amaglar1 arasinda; yaratic1 ve kritik
diistinme becerilerini gelistirme, bulus ve sorusturma yoluyla problemleri
¢Ozebilme, sorular1 ve problemleri ortaya koymada kendine olan giiveni
gelistirme, bilimsel okur yazar diizeyine getirme yer almaktadir. Bilimsel
okur yazarlik fen bilimlerinin dogasin1 bilmek, bilginin nasil elde edildigini
anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gergeklere bagli oldugunu ve
yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak, fen bilimlerindeki
temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel goriis
arasindaki farkli algilamak olarak tanimlanmaktadir (Ayas, Cepni, Johnson
ve Turgut, 1997).

Fen bilimleri egitiminin diger temel amaglarindan biri de cogu soyut
olan fen konularmin Ogrencilerin kalict bir sekilde ©6grenmelerini
saglamaktir. Bu amaca ulasabilmek i¢in 6gretimde en uygun yontemlerin
secilmesi gerekmektedir. Ulkemizde fen egitiminin ezbercilige dayanan
gereksiz kuru bilgiler veren iceriginin degistirilerek bilimsel yontemi
kullanmay1 amag¢ edinen modern fen programlarinin uygulanmasi geregi
benimsenmistir (Aydogdu, 1999).

Fen bilimlerinden biri olan fizigin arastirma konularinin, gilinliik
hayatin her asamasinda Kkarsilasilabilir olmas1 fizik Ogretiminde
ogrencilerden beklenen davramis degisikliklerinin laboratuar ortamindaki
uygulamalarla kazandirilmasini zorunlu hale getirmistir. Bilindigi gibi 19.
Yiizyilin ortalarindan itibaren fen bilimlerinde laboratuar metodu, 6zellikle
fizik Ogretimindeki yaklasimlardan biri olarak kabul edilmis olup, bu
metodun Oneminin gittikge arttig1 ifade edilmektedir (Cepni ve digerleri,
1997).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci Yaparak ve Yazarak Bilim Ogrenme (YYBO) yaklagimimin
genel fizik laboratuar1 dersindeki uygulamasinin etkisini degerlendirmektir. Bu tarz bir
etki, ogrencilerin gercek sorularla, konular1 kavramsal olarak algilamalariyla ve

laboratuara kars1 tutumlariyla 6l¢iilmiis fizik basarilar1 iizerinde incelenmistir.



1.1.1. Alt Problemler
Yapilan bu ¢aligmayla cevaplari aranan arastirmanin alt problemleri sunlardir:

1) Fizik laboratuarinda uygulanan YYBO, 6grencilerin elektrik iinitesini olgusal
(factual understanding) olarak kavramalarini etkiler mi?

2) Fizik laboratuarinda uygulanan YYBO, o6grencilerin elektrik {initesini
kavramsal (conceptual understanding) olarak anlamalarini etkiler mi?

3) Fizik laboratuarinda uygulanan YYBO, 6rencilerin laboratuara ve fizige karsi
tutumlarini etkiler mi?

4) YYBO &grenci laboratuar raporu sablonu, dgrencilerin dgrendikleri ile ilgili
fikirlerini ve laboratuara karsi tutumlarini etkiler mi?

5) Ogrencilerin Fizik laboratuart dersinde uygulanan YYBO yaklagim

hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma, 6grencilerin 6grenmede zorluk ¢ektigi elektrik ile ilgili konulara
yonelik, degisen yeni 6gretim programi ile uyumlu, 6grenciler ve 6gretmenlerin istek ve
ilgileri de dikkate alinarak yaparak yazarak bilim 6grenme yaklasgimimm fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin fizik laboratuari basarilarina etkisini ortaya koyabilmesi agisindan

onemlidir.

1.3. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirma sonucu elde edilecek bilgiler asagidaki smirliliklar dahilinde

genellenebilir:

1. Arastirmada yapilan uygulamalar, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren 1. siif Ogrencileri ile
sturhidir.

2. Aragtirma, “Elektrik ve Manyetizma” konulari ile sinirlidir.

3. Uygulama siiresince deney ve kontrol gruplarinin her biri i¢in ders saati,

Ogretim programinda 6n gorildigi sekliyle 8 hafta boyunca haftada 2 saat ile sinirlidir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari
Bu arastirmanin temel varsayimlar: sunlardir:

1. Kontrol ve deney gruplar1 arasindaki tek fark “yaparak yazarak bilim 6grenme

yaklasimi1” dir.

2. Aragtirmada literatiirden elde edilen kaynaklarda yer alan bilgilerin,
aragtirmanin gegerliligi acisindan yeterli ve objektif oldugu kabul edilmistir.
3. Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda arastirmayi etkileyecek herhangi

bir etkilesimin olmadig1 varsayilmaktadir.

1.5. Tanmimlar

Bagimh Degiskenler: Uygulama Oncesinde tiim gruplara uygulanan 6n test ve
uygulama sonrasinda tiim gruplara uygulanan son testlerden 6grencilerin almis oldugu
puanlar ¢calismanin bagimli degiskenleridir. Dahasi, bu testlerde yer alan ¢oktan se¢meli
sorulardan alinan notlar ve kavram sorularindan alinan notlar bagimli degisken olarak

degerlendirilmistir.

Bagimsiz Degiskenler: Bu calismada, 6grencilerin konu ile ilgili genel basari
testindeki basarilar1 ve uygulanan YYBO yaklasimma kars1 degerlendirmeleri bagimli

degiskenleri olusturmaktadir.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Ogrenme

2.1.1. Ogrenmenin Tanim

Insam diger canlilardan aywran en &nemli ozelliklerden birisi dgrenme
yetenegine sahip olmasidir. Insanlar yasamlar1 boyunca kalitim, g¢evre ve zaman

etkilesimi sebebiyle birbirlerinden farkli bilgi, yetenek ve beceriler edinirler.

Yasantilar1 boyunca insanlar gerek egitimleri sirasinda gerekse is hayatlari
boyunca daha faydali olabilmeleri igin siirekli olarak bir egitim alaninin iginde yer
almaktadirlar. Okullarda ki egitim alanlarinin merkezinde ise 6grenme bulunmaktadir.

Ogrenme birgok kisi tarafindan farkli farkli tanimlanmugtur:

e Shuell (1986) e gore insanlar 6grenmenin énemli olduguna hem fikirler, ama
nedenleri, siire¢leri ve 6grenmenin sonuglar1 konularinda farkli bakis acisina sahip
olduklarin1 bu nedenle 6grenmenin evrensel olarak kabul edilmis ortak bir tanimi
olmadigini sdylemistir.

e Insanlar yasamlar boyunca cevre ile etkilesimleri sonucu bilgi, beceri, tutum
ve deger kazanirlar. Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur. Bundan dolay:
ogrenme, kisilerde olusan nispeten kalici degismeler olarak tanimlanabilir (Ozden,
2003).

e Ogrenme, bireyin ¢evre ile etkilesmesi sonucu meydana gelen kalici izli
davranis degisikligidir (Senemoglu, 1998).

e Ogrenme, bireyin yasantis1 araciligiyla gevresiyle etkilesmesi sonucunda yeni
davranig kazanmasi ya da eski davraniglart degistirme siirecidir (Kiigiikahmet, 2000).

e Ogrenme, basarili ya da basarisiz olarak ifade edilebilecek tecriibelerden

kaynaklanan davranislarda gozlenebilen kalici degisimlerdir (Stephen, 1987).



2.2. Ogrenme ve Ogretim Siirecleri

Insanlar, yasamlar1 boyunca eksikligini hissettikleri ve kullandiklar1
bilgileri kalic1 olarak dgrenirler. Ogrenilen seylerin kaliciligmi artirmak igin
bireylere bilgileri kalict olarak kazandiran 6gretim  yaklagimlari
benimsenmelidir. Her bir 6grenenin 6grenme siireci kendi igerisinde tek ve
essizdir. Ogrenci bilgiyi kendine 6zgii yapilandirir. Bu da bize 6grencilerin
birbirinden farkli 6grenme stillerine sahip oldugunu gosterir (Tatar ve Kuru,
2006).

Ogretme siirecleri ¢ok ¢esitlidir. Tiim o6grencilerin ihtiyacini
karsilayan tek bir 6gretim yonteminin olmasi miimkiin degildir. Bunun icin
bir¢ok 6gretim yontemi sunulmustur. Bu konuda bilgilerini gelistiren uzman
Ogretmenler, 6grencilerin 6grenme sitillerindeki farkliliklar1 belirleyip,
O0grenmelerinde hangi yontemin hangi durumda daha uygun olacagina karar
verirler. Bu kararlar calisilan konuya, 6gretmenin bilgi ve deneyimine,
Ogrencinin yasina ve zekasina baglidir (Martin, 1997).

Gilinlimiizde ki O6gretmen merkezli yani 6grencinin pasif oldugu
egitimde, uygulanan yontem ve teknikler 6gretmen tarafindan kullanilir.
Kavram ve konular diiz anlatim yoluyla anlatilir, 6grencilere sorular sorulur,
Ogrencilerin  verdigi cevaplar Ogretmenler tarafindan degerlendirilir.
Ogretmen bilgiyi &grenciye aktarandir (Renner, Abraham ve Howard,
1985).

Ogretmen merkezli 6gretim yontemleri fen derslerinde (ﬂ;ik-kimya—
biyoloji) olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ogrencilere
Ogretilecek konu ve kavramlar 6gretmen tarafindan sozlii olarak sunulur,
daha sonra sunulan bilginin dogrulanmasi i¢in dogrulama deneyi yapilir.
Unitenin sonundaki problemlerin ¢oziilmesi ile birlikte ders bitirilir. Bu
stiregte 0grenciler gogunlukla zihinsel becerilerini kullanmazlar (Colburn ve
Clough, 1997).

Gilinlimiizde, fen egitiminin genellikle ezbere dayali olmasi ve teorik dersin ve
laboratuarlarin 6lgmeye dayali hale gelmis olmasi Ogrencilerin ne kadar iyi ezber
yaptigiyla agiklanmaktadir ve fen egitiminde ¢6ziilmeye calisilan en 6nemli sorunlardan
birisi de budur (Driver ve Oldham, 1986). Tiirkiye’deki egitim ortaminda, fen egitimi
arastirmalarinda da benzer sorunlarla karsilasilmaktadir. Simsek’in (2000) de belirttigi
gibi, Tirkiye’deki fen egitiminin degerlendirilmesi genel olarak dogrularin

ezberlenmesi iizerine odaklanmistir.

Laboratuarlarda yapilan aktivitelerde ise Ogretmenin oldukca aktif oldugu,

ogrencilere deneyde yapilacak olanlar tek tek agiklanir ve bunlari takip ederek sonuca



ulagmalar1 beklenir. Bu sekilde 6gretilen fen derslerini 6grenciler sikici ve anlamsiz

gormektedirler (Billings, 2001).

Fen bilimindeki giincel reform hareketleriyle birlikte, fen 6grenmenin,
ogrencilerin sorular sorarak, mantikli agiklamalar yaparak, bunlar test etmek
icin yollar gelistirerek ve toplulugunda bulunan iiyelere goriislerini aktararak
gergeklestirdigi  bir sorgulama siirecinden gecerek yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Uygulamali ve etkilesimli olarak adlandirilan 6grencilerin
aktif katilimi bilim 6grenmede oldukga kabul goren bir goriistiir, ancak bilimin
giinimiizdeki Ogretilis yolu 6gretmen merkezli ve etkisiz oldugu goriilerek
elestirilmektedir (Anderson, 1997; Goodlad, 1983; U.S. Department of
Education, 1983; aktaran Gunel, 2008). ABD Ulusal Fen Bilimi Standartlar
gibi reform belgeleri “fen 6grenmenin 6grencilerin yaptigir degil dgrencilere
yaptirilan bir sey” oldugunu soylityor (NSES, 1996; aktaran Gunel, 2008).

Ogrencinin merkezde oldugu yontemlerde ise dgretmen rehberdir ve 6grenciler

ogretmenle birlikte birgok aktiviteye beraber katilirlar (Tatar ve Kuru, 2006).

Aktif 6grenme siirecinde, Ogrenciler bilimsel olgular1 kendileri kesfeder. Bu
siirecin amact konu ile ilgili genel bilgileri 6grenmelerinin yaninda Ogrenme ve
aragtirmaya karsi tutumu, Onsezilerle tahmin etmeyi, kendi problemlerini kendilerinin

¢cozmesini saglamaktir (Martin, 1997).

Ogretmenlerin oncelikli gorevlerinin basinda, dgrencilerin derse katilmalarini
saglayacak uygun Ogrenme kosullar1 hazirlamaktir. Sayet Ogrencilere diistindiiriicii
ogrenme aktiviteleri sunulursa derse aktif katilimlart saglanabilir (Tobin, 1986).
Ogrencilerin problem ¢ézme, yaratici ve elestirisel diisinmelerini gelistirebilmenin en

etkili yolu derse aktif katilimlaridir.

Aktif 6grenme yonteminin uygulandigi fen derslerinde 6grenciler sadece fen
konularii degil, bunun yaninda mantiksal diisiinme, sorular sorma, giinliik problemleri

¢cozme gibi becerileri de grenirler (Germann, 1994).

2.3. Aktif Ogrenme Yaklasim

Degisen egitim paradigmalar1 ile birlikte egitimin diger alanlarinda
oldugu gibi fen bilimleri egitiminde de Onerilen yontemler ve tekniklerin
temeli anlamli 6grenmeye dayandirilmaktadir. Ogrencilerin  birlikte
diistinebilmesini saglayan, yaraticilifini ve bilimsel siire¢ islem becerilerini
gelistiren, Ogrenciyi merkeze alarak aktif Ogrenmeyi saglayan Ogretim



yontemleri egitim literatliriinde hizla yerini almaktadir (Gezer, Gencer, Kdse
ve Cekbas, 2005).

Giliniimiizde bir¢ok iilke var olan egitim sistemlerini sorgulamaktadir.
Bunun nedeni geleneksel egitim sistemlerinin yararlarinin olmadiginin artik
farkina varilmis olmasi ve toplumlarin kaliplagsmis beyinlerden ¢ok diisiinen,
ireten, sorun ¢dzen insanlara gereksinim duyuyor olmasidir. Boylece 6grenci,
egitim sistemi i¢inde daha etkin bir komuna getirilmeye calisiimaktadir
(Aydede, 2006).
Ogrenme siirecinde dgretmen dgrencilerin ne kadar fazla duyu organma hitap
ederse 0grenme o oranda etkili olur. Bu nedenle 6gretmen, dgrencilerin bes duyularini
kullanabilmeleri i¢in ¢ok degisik yollar izlemelidir. Bes duyunun 6grenmeye etkisini

Kiiclikahmet (2003) su sekilde agiklamistir.

1- Gérme duyusu %75
2- Isitme duyusu %13
3- Dokunma duyusu %6
4- Koklama duyusu %3
5- Tat alma duyusu %3

Diger bir ifadeyle 6grenme Ogrencilerin sessizce oturup sadece kendilerine
aktarilan bilgileri duymalar ile degil, gorerek, dokunarak ¢oziimleyerek, konusarak ve
paylasarak ger¢eklesmektedir. Bu sayede ogrenciler bilgiyi yalmizca tekrarlamakla
kalmay1p, bildiklerini sorgulayacak ve kendi bilgilerini kendileri iiretebileceklerdir.
Tim bunlart gergeklestirecek nitelikli insan giicliniin yetistirilmesi ise ilkdgretimden
baglayarak tiim derslerde 6grencinin 6grenme siiresine dahil edildigi aktif 6grenme

yaklagiminin kullanimiyla miimkiin olacaktir.

Genel olarak ogrencinin aktif oldugu ogrenme durumlari anlamina gelen ve
giinimiizde olduk¢a fazla kullanilan aktif 6grenme kavrami i¢in verilen tanimlar
farklilik gostermektedir. Bonwell ve Eison (1991)’a gore aktif 6grenme sinifta sessizce
oturup anlatilar1 dinlemekten daha da Ote, Ogrencinin okumasini, yazmasini,
tartismasini, analiz, sentez ve degerlendirme yapmasini; kisaca Ogrenirken aktif

olmasini gerektiren bir siiregtir.



Acikgdz (2005) ise aktif Ogrenmeyi Ogrenenin, Ogrenme siirecinin
sorumlulugunu tasidigi, 6grenene 6grenme siirecinin ¢esitli yonleri ile ilgili kararlar
alma, 6z diizenleme yapma firsatlarinin verildigi ve karmasik ogretimsel islemlere
O0grenenin 6grenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandigi bir 6grenme

stireci olarak tanimlamaistir.

Prince (2004)’e gore ise aktif 6grenme dgrenciyi 6grenme siirecine dahil eden ve
neyi, nigin, nasil yaptigimi diisiinmesini saglayan, ogrencinin aktif oldugu 6grenme

aktivitelerinin kullanildig1 bir siiregtir.

Gilr ve Seyhan (2006) aktif 6grenmenin, &grencilere 6grenme etkinlikleri

-----

onceden belirlenmesinden ziyade agik uclu oldugu ve 6grencilerin 6grenme deneyimine
aktif olarak katilarak sekillendirebildigi 6grenme aktivitelerinin kullanilmasi ve
Ogrencilerin  katildigi uygulamali ¢aligmalar ile bilgisayar destekli o6gretim, rol
calismasi, is deneyimi, bireysel proje c¢aligmalari, igbirlikli problem ¢6zme, proje

Odevleri gibi bir dizi farkli 6gretim etkinlikleri oldugunu belirtmislerdir.

Aktif 6grenme ile ilgili yapilan tanimlarda ortak olarak vurgulanan
nokta 6grencinin ilgili kararlar almasi ve diisiinmesinin aktiflesmesidir. Aktif
O0grenme anlayisina gore Ogrenmenin nasil gergeklestirilecegi, ne kadar
ogrenildigi ve ogrenmeyle ilgili eksikliklerin neler oldugu gibi kararlari
ogrenen almalidir. Gereksinim duydugu zaman 6gretenden yardim isteyebilir
ancak bu konuda diisiinmesi gereken ve sorumluluk tagiyan 6grenendir. Aktif
o0grenme konusunda dikkati c¢eken bir baska nokta aktif Ogrenmenin
“ogrenmeye aktif katilimi1” asan bir kavram olmasidir. Aktif 6grenme icin
aktif katilim gerekli, ancak yeterli degildir. Aktif 6grenme, aktif katilimin
gostergeleri olan soru sorma, aciklama yapma v.b. davranislarin yani sira
O0grenme siirecini planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de igermektedir
(Acikgoz, 2000).

Aktif Ogrenme, dogrudan bireylerin beyinlerini etkin kullanip
kullanmalar1 ile ilgilidir. Aktif 6grenme siirecinde Ogrenciler karsilagtiklar
parca parca bilgileri bir diisiinme etkinligi sonrasinda biitiin hale getirirler.
Aktif Ogrenme siirecini yasayan Ogrenciler sahip olduklar1 beceri ve
yeteneklerin ~ farkindadirlar.  Kendilerine  sunulan  bilgileri  nasil
ogreneceklerine karar vererek bu bilgileri kendi yasamlar1 i¢in anlamh
deneyimlere donistiiriirler (Yavuz, 2005).
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2.4. Neden Aktif Ogrenme?

Ercan (2004), Aksit (2007) ve Giirol (2003)’a gore aktif 6grenmenin popiiler bir

O0grenme alani olmasinin nedenlerinden bazilar1 sunlardir.

1- 1970’li yillardan sonra degisen egitim paradigmalar1 ile birlikte 6grenme
anlayisinda meydana gelen degismeler.

2- Bilgi ¢aginda yasiyor olmamiz nedeniyle yasam boyu 6grenmeye duyulan
gereksinim.

3- Aktif 6grenmenin beynin ¢alismasina uygunlugu.

4- Geleneksel 6gretimin ¢cagin gereksinimlerini karsilayamamasi.

5- Aktif 6grenmenin etkinliligi

6- Aktif 6grenmenin yararlari

7- Aktif Ogrenmenin Ogrencilerin 6grenme siirecine fikri katilimini ve
uygulamasini gerektirmesi.

8- Aktif 6grenmenin hizli, eglenceli, destekleyici ve ¢ekici olmasi.

Acikgdéz (2000) ise aktif Ogrenmenin ilgi gormesini baslica iki nedene

baglamaktadir. Bunlar:
1- Kendi 6grenmeleri hakkinda s6z sahibi olmanin 6grencileri giidiilemesi

2- Bilgi birikiminde ¢ok hizli degismeler oldugu i¢in var olan bilgi ve becerileri
kazanmanin yani sira 6grenmeyi bilen meslek sahiplerinin digerlerinden daha basarili

olmasidir.

Yavuz (2005)’a gore aktif Ogrenmenin 21. yilizyillda egitim ve Ogretim
diinyasinin iizerinde en c¢ok calismasi gereken yaklasimlardan biri olmasinin
nedenlerinden bir tanesi de aktif 6grenmenin sahip oldugu bazi 6zelliklerdir. Yavuz

(2005)’a gore aktif 6grenmeyi popiiler hale getiren bu 6zelliklerden bazilar1 sunlardir:

1- Aktif 6grenme bireyin diisiinme yapisina uygundur.

2- Aktif 6grenme bireylerin kendine 6zgii potansiyellerinin gelisimini destekler.



11

3- Aktif 6grenme yaklasimi, bilgi ve teknoloji diinyasinin farkli nitelikteki
bireylere duydugu ihtiyacin farkinda olarak bireyleri gelecege daha donanimli hazirlama
noktasinda bireyler biitiin olanlarda gelisimini desteklemektedir.

4- Aktif 6grenme, bireylerin 6grenme diizeylerini yiikseltmeleri adina olumlu
artilar1 olan bir yaklagimdir.

5- Aktif 6grenme, 0grenme siirecini destekleyen gelisim alanlarina da olumlu
katkilar saglar. Aktif 0grenme temelli 6grenme deneyimleri 6grencilerin bireysel
potansiyellerinin gelistirilmesini destekler.

6- Aktif 6grenme temelli 6gretim siirecinde bilgi, 6grencilere bildigi kavramlar
ve deneyimler ¢ercevesinde sunulur.

7- Aktif 6grenme temelli 6gretim siirecinde 6grenciler, 6grendikleri kullanarak
bilgiyi yeni formlara dontistiirtirler.

8- Aktif 6grenme ortamlarinda gergeklesen etkilesim, Ogrenme ortaminda
bulunan bireyleri ve beyinleri gelistirir.

9- Aktif 6grenme derslerinde 6grencilerin 6grenme siirecinin dogrudan iginde

bulunmasi, 6grenci motivasyonuna énemli katkilar saglar.

2.5. Aktif Ogrenmenin Amaclari

Bilim ve teknoloji toplumu olma yolunda hizla ilerledigimiz ¢agimizda
toplumsal yasamin bir¢ok alaninda da bir takim degismeler meydana gelmistir. Nitekim
son zamanlarda igyerleri 6grenen oOrgiitler olma gereksiniminin hissetmeye ve kendini
gelistiren, yasam boyu 6grenen calisanlari tercih etmeye baslamislardir. Bu nedenle bir
alana 0zgi bilgi ve becerilerle donatilmis bireylerin yani sira; ekip ¢alismasina yatkin,
etkili iletisim becerilerine sahip, yaratici, toplumsa olaylara duyarli, atilgan, hirsh,
kendini yenileyebilen ve yasam boyu 6grenen bireylere olan ihtiya¢ artmistir (Acikgoz,
2005). Bireylerde bu ozelliklerin gelistirilmesi ise egitim ortamlarinda yasam boyu
O0grenmeyi temel olan ve yaparak-yasayarak ogrenmeye olanak taniyan aktif 6grenme

yaklagiminin kullanilmasiyla miimkiindiir.

Ercan (2004)’a gore aktif 6grenmenin egitim ortalamalar1 6grenmeye olanak

taniyan aktif 6grenme yaklagiminin kullanilmasinin amaglar1 sunlardr.
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1- Bilimsel diisiinceyi 6gretmek.

2- Bilgi kaynaklarina ulagsmay1 6gretmek.

3- Problem ¢6zme becerisi kazandirmak.

4- Neden — Sonug iligkisi kurmay1 6gretmek

5- Kendilerini yenilemeyi 6gretmek.

6- Toplumsal biling kazandirmak.

7- Akil, bilgi ve teknoloji liretebilmeyi saglamak.
8- Yonetici ve girisimci insan olmay1 6gretmek.

9- Sosyal becerileri gelistirmek

Aktif dgrenme; egitim ve Ogretim ortalamalarini 6grencilerin ilgi,
ihtiyag ve yeteneklerinin gelistirilmesini destekleyen, onlara zihinsel
diisiinme, potansiyellerinin tesvik edildigi ve bu potansiyelin gelisiminin
hedeflendigi kurumlar haline doniistirmeyi amaglamaktadir. Bu yaklasim
siiflardaki hem avantajli hem de dezavantajli 6grenci gruplarinin gelisimini
destekleyerek, 6grenme diizeyini yiikseltmeyi ve biitiin 6grencilerin geligim
yolculuklarina katkida bulunmayi ilke edinmektedir (Yavuz, 2005).

2.6. Aktif Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Geleneksel olarak oOgretmen denildiginde smifin Oniinde durarak
olaylar1 kontrol eden, konugmalarin ¢ogunu yapan, bilgi aktaran, soru soran,
degerlendiren, cezalandiran, ddiillendiren, gosteren, kaynaklik eden, kisacast;
smifta en aktif, en baskin olan ve siirecin biitiin sorumlulugunu kendisi
tasiyan kisi akla gelmektedir. Oysa aktif 6greten 0gretmen gelenekselden
farkli olarak; kendi kararlarimi uygulamak yerine O0grencilere yol gosterir.
Onerilerde bulunur, gerekli durumlarda agiklama yapar, fikir verir, rehber
olur ve onlarmn gelisimlerini gézler. Ornegin, 6gretmen, hangi 6gretimsel isin
yapilacagi yada hangi kaynaga bakilacagi konusunda fikri olmayan 6grenciye
cesitli isler yada kaynaklar onerebilir. Ogrencinin gelismesinde sorunlarla
karsilagildiginda 6nlem olmak da 6gretmenin sorumlulugundadir. Burada sz
konusu olan, 6gretmenin 6grenciye kendi kararlarini empoze etmemesi onun
ogrenmesi ile ilgili kararlart onun yerine almamasidir. Ogretmen grencinin
yerine 6grenemeyecegine gore, olmasi gereken budur (A¢ikgoz, 2005).

Nevalainen (2001), aktif 6grenme yaklagiminin uygulandigi bir okulda goérev
yapan 0gretmenlerin 6zelliklerini gozledikleri ¢aligmalarinda aktif 6grenme yaklagimin
kullanan ogretmenlerde goriilen en belirgin 6zelliklerin; 6grencilerin  6grenme
asamalarini kontrol etmek, degerlendirmek ve onlar1 calismalar yonlendirmek oldugunu
ifade etmislerdir. Bununla birlikte isbirligi icinde yapilan ¢alismalarin hepsinde
ogretmenlerin, dgrenciler i¢in rehber oldugu ve onlar1 ¢aligmaya cesaretlendirdikleri
belirtilmistir (Kimonen ve Nevalainen, 2005).
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Aktif 6grenme siirecinde 6gretim etkinliklerinin planlanmasindan, uygulanmasi
ve degerlendirilmesine kadar tiim asamalarda 6grencilerin aktif katilimi s6z konusudur.
Boylece smif i¢i etkinlikler 6gretmen ve oOgrencinin isbirligi ile belirlenmekte ve

uygulanmaktadir. Aktif 6§renme siirecinde 6gretmenin ii¢ dnemli rolii vardir. Bunlar:

1- Aragtiricilik
2- Tasarimcilik

3- Kolaylastiriciliktir (Aydede, 2006).

Aragtirmacilik ise, 6gretmenlerin yenilikleri siniflarinda uygularken,
uygulama sonuglarini degerlendirirken, karsilastiklar1 sorunlarin ¢6ziimii i¢in
Oneriler gelistirirken bir arastirmaci gibi davranmalandir. Aktif 6grenme
siirecinde Ogretmen, gozlem, hipotez gelistirme, veri toplam, verileri
¢oziimleme ve sonuglari yorumlama gibi arastirma siirecinde yer alan
islemleri yerine getirmek durumundadir (A¢ikgoz, 2005).

Tasarimcilik 6gretmenin dgrencilere alacaklari kararlarla ilgili secenekleri ve bir

problem ¢iktiginda onun olasi ¢oziimlerini tasarlayip sunmasidir (Ag¢ikgdz, 2005).

Kolaylastiricilik, 6gretmenin gereksinim duydugu yerde ogrenciye yardim
etmesi ve onun O6grenmesini kolaylastirmasidir. Burada yardimin bi¢cimi de 6nemlidir.
Ogretmen, dgrenciye segenekleri sunarak yada égrencinin onlar1 gérmesini saglayarak,
kamuoyu basitlestirici sorular sorarak, onu konuyu kavrayacak bi¢imde diisiindiirerek

yardim edebilir (A¢ikgoz, 2005).

2.7. Aktif Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Aktif ogrenmede Ogrenci, geleneksel de oldugu gibi kendisine
aktarilanlar1 alan ve sonra onlar tekrarlayan bos bir kap yada edilgen alici
degildir. Ogrenen Ogretilenleri aynen almaz, tersine onlar1 kendine 6zgii
stratejilerle isleyip yeniden iiretir. Kuskusuz bunu yapmak, 6grenme gibi
ciddi bir siirecin sorumlulugunu tasimak kolay degildir. Aktif 6grenenlerin
bazi dzelliklere sahip olmasi, degilse de aktif 6grenme uygulamalari sirasinda
bunlari kazanmasi gerekir (A¢ikgdz, 2005).

Aktif 6grenme, Ogrencilerin gerceklestirdikleri islerle ilgili olarak
yaptiklar1 ve diisiindiikleri her seydir. Aktif 6grenme, 6grencilerin 6grenme
stirecine, 6grenme islemi siiresince aktif olarak katilmasiyla, 6grencilerden
hedeflenen becerileri edinmelerini saglamasi agisindan dnemlidir (Aydede,
2006). Aktif ogrenme siiresi boyunca oOgrenciler bilgilerin pasif alicist
olmaktan c¢ikarlar ve aktivitelere katilarak, analiz ve sentez ve
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degerlendirmeler yaparak kendilerine ait deger yargilarin1 ve davranislarini
gelistirirler. Aktif 6grenme, 6grencilerin sahip oldugu bu degerleri kullanarak
onlarin becerilerini gelistirmesini vurgulamaktadir (Bonwell ve Eison, 1991).

Geleneksel egitim ortamlarmin aksine aktif 6grenme ortamlarinda 6grenci
Ogretme siireci esnasinda etken konumdadir. Yavuz (2005)’a gore aktif 6grenme

esnasinda 6grenci;

1- Olasi hedef ve etkinlikleri diisiiniir.

2- Bireysel 6grenme hedeflerini seger.

3- Kendine gilivenir ve gilivenini artirir.

4- Ogrenme etkinliklerini secer ve planlar.

5- Kendisini motive eder.

6- Uygun bir baglama stratejisi vardir, dikkatini toplar.
7- Onceki dgrencilerini kullanir.

8- Okur, dinler, analiz eder.

9- Tliskiler kurar, bir sema olusturur.

10- Yeni bir durum i¢in olas1 uygulamalar diisiiniir, uygular.
11- Ogrendiklerini kendi ciimleleri ile ifade eder.
12-Yeni bir strateji dener.

13- Basarmak i¢in olas1 durumlari diigiinir.

14- Ogrenme siirecini degerlendirir.

15- Kendi performansi hakkinda karar verir.

Bonwell ve Eison (1991) aktif 6grenme yaklagiminin uygulandigi simniflardaki

ogrencilerde gozlenen 6zellikleri s0yle ifade etmektedir.

1- Ogrenciler dinlemekten ¢ok derse katilirlar.

2- Ogrenci becerilerini gelistirme daha énemlidir.

3- Ogrenciler daha iist diisiinme diizeylerine cikarlar.

4- Ogrenciler okuma, yazma, tartisma gibi etkinliklere tesvik edilir.

5- Ogrencinin tutum ve degerleri dikkate alinir.

Yavuz (2005) aktif 6grenmenin kullanildigi bir sinifin bes nitelige sahip

oldugunu ifade etmis ve bu nitelikleri su sekilde tanimlamaistir:
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1- Giiven: Kendine giivenen ve 6grenmeye hazir olan dgrencilerin kendilerine
saygt duyduklar1 goriilmektedir.

2- Enerji: Ogrenciler bir seylerle mesguldiir, katilimcidir. Sinifta bekleyen,
sikilan yada zamanin1 bosa gegiren kimseye rastlanmaz. Ogrenciler saate bakmazlar,
dersin bitmesini beklemezler.

3- Ozdenetim: Ogrenciler kendi 6grenmelerinden sorumludur. Kendilerini
yonetirler ve giidiilerler. Kendi se¢imlerini yapar, caligmalarini baglatip bitirir ve
miimkiinse ¢alismalarini kendileri diizeltirler. Bu durum Ogrencilerin kendi hizlarini
kontrol etmelerine ve ¢aligsmalarini yonetmelerine yardim eder.

4- Gruba ait olma: Ogrenciler birbirleriyle olumlu iliskiler kurmuslardir,
birbirlerini dinlerler, kabul ederler ve edilirler. Saygi goriirler ve saygi duyarlar.
Reddedilme yada uzaklastirilma hissetmezler.

5- Duyarli Olma: Ogrenciler diisiinceli ve uyamktir; Sinifta 6nder oldugunu

bilir. Dikkatli, merakl, iiretici ve gayretli 6grenciler goze garpar.

2.8. Aktif Ogrenme Yaklasiminin Uygulanmasi

Aktif O6grenme bakis acisim1 kazanmanin en faydali yolu, bilgi
aktarma modeli (geleneksel Ogretim) ile Ogretime karsi olmaktir. Bilgi
aktarma modellerinde Ogrenciler 6grenme siirecine sadece pasif olarak
katilirlar. Bunun tam zitt1 olan aktif 6grenme, 6grenme siirecinde d6grencileri
arastirmaya dayali olarak ¢alistirmasiyla dersin ana temast hakkinda yorum
yapmalarina yonelik cesaretlendirir. Ayrica Ogrencilerin yapilandirilmig
ogrenme aktivitelerine katilimi saglanarak verimli 6grenme {riinleri elde
edilir. Bu ylizden aktif 6grenme, diger 6grenme stratejilerinden daha planl
hazirlanmali ve uygulanmalidir (Fletcher, 2005).

Aktif 6grenmenin uygulandig: bir sinifta 6grenciler, dinlemekten ¢ok
derse katilirlar ve daha iist diizeyde diisiinme becerileri gelistirmeye
calisirlar. Bu siiregte 6grenciler okuma, yazma, tartisma gibi etkinliklere
tesvik edilir. Aktif 6grenenler daha istekli, konu hakkinda daha fazla
diistinen, yeni bilgilerini 6nceki bilgileriyle biitiinlestiren kisilerdir. Bu
sOylenenler dogrultusunda aktif 6grenme, 6grencinin kendi 6grenme siireci
tizerinde s6z sahibi oldugu bir 6grenme seklidir (Aydede, 2006).

Fink (1999) aktif 6grenme yaklagiminin uygulanmasiyla ilgili olarak
bir model ileri slirmiistiir. Bu modele gore biitin 6grenme aktiviteleri
deneyimlerle ve iletisimle ger¢eklesmektedir. Bu 6grenme modeline gore
deneyim, yaparak ve goriis belirterek elde edilir. Yaparak elde edilen
deneyime; bir deney diizenegi tasarlamak ve deneyi gerceklestirmek, bir



makale veya yaziyr kritik etmek ve bir sunum hazirlayip sunmak 6rnek
verilebilir. Gorlis belirterek elde edilen deneyim ise bir konu hakkinda
uzman birinin dinlenmesi veya 6grencinin kendisinin ¢alistig1 bir olgu
hakkinda goriis bildirmesi ile gergeklesir (Fink, 1999).

Onerilen &grenme modelinin iletisim boyutu ise kendi kendine
yapilan iletisim ve digerleriyle yapilan iletisimden olusur. Kendi kendine
yapilan iletisim sirasinda 6grenci kendi diislinceleriyle diisliniir. Bu durum
ogrencinin bazi biligsel kavramlar iizerinde diizenlemelerde bulundugunun
bir gostergesidir. Bu diizenlemeler 6grencinin ne yaptigi, ne 6grendigi, bu
bilgi ve 6grenmenin hayatindaki roliiniin ne oldugu ve bu bilginin kendisini
nasil hissettirdigi hakkinda diisiinmesidir. Digerleriyle yapilan iletisim ise
bircok sekilde gerceklesebilir. Geleneksel 6gretimde Ogrenci bir kitap
okudugunda veya dersi dinlediginde diger bir kisiyi (dersin Ogretmenini
veya kitabin yazarini) dinler. Bu durumda 6grenci ¢ok sinirli sayida bilgi
edinir. Eger 6gretmen kiiciik gruplar olusturup konunun ana temasinin bu
gruplar tarafindan tartisilmasini saglarsa daha hareketli ve aktif bir iletisim
gerceklesmis olur (Fink, 1999).

Aktif Ogrenme yaklasgiminin simif ortaminda uygulanmasi
Ogrencilerin aktif hale getirilmesini gerektirmektedir. Aktif Ogrenme
yaklagiminin hakim oldugu bir sinifta 6grencileri 6grenme siirecinde aktif
hale getirmek i¢in ise degisik yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Bu
yontem ve tekniklerin bazilar1 sunlardir:

1- Diisiin-Gruplas—Paylas: Ogrencilerin iletisim kurma, kendini
ifade etme, girisimcilik, yaratict diisiinme, elestirel diislinme gibi
becerilerinin gelistirilmesi amaciyla 6grenme siirecinin her asamasinda
kullanilabilen bir tekniktir. Ogrencilere bir soru, sorun ya da bir konu
verilir. Bireysel diisiinme sonras1 6grenciler 2-3 kisilik gruplar halinde aym
konuyu tartisirlar. Grup tartigmalari sonrasi, grup sozciileri ulagstiklar
sonuglari sinifta paylasirlar. (Yavuz, 2005).

2- Diisiin-Tartis—Yaz—Paylas: Ogrencilerin iletisim kurma, etkili
diginme ve kendini ifade etme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla
kullanilir. Bu teknik hemen her derste kolaylikla kullanilabilir. Ogretmenin
verdigi yonerge dogrultusunda verilen durum degerlendirilir. Olusturulan
gruplar da Ogrenciler verilen durumu o6nce bireysel olarak degerlendirir
sonra grup olarak konu {izerinde c¢alisirlar. Grup {iyelerinin ortak
degerlendirmesi sonucunda iiretilen fikirler yazilir. Bu asamada gruplar akil
haritalar, balik kil¢ig1 diyagramlari, farkli tablolar vb. materyallerden
faydalanabilirler. Caligmalar bittikten sonra biitiin simifta paylasilir. Bu
teknikte siniftaki biitiin gruplar ayn1 konuyu tartisabilecekleri gibi biiyiik bir
konunun alt bagliklari olan konulari da tartisilabilirler (Yavuz, 2005).

3- Bir dakika Diisiin: Ogrencilerin bilgilerini toparlayan ve
anlasilmayan noktalarin agiklanmasini saglayan bir tekniktir. Dersin
sonunda dgretmen Ogrencilere, “Bu giin 6grendiginiz en énemli sey neydi?”
ve “Sizce hangi onemli sorun agiklanmadi?” seklinde iki soru sorar ve
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cevaplamalari i¢in 6grencilere bir dakika siire tanir. Bu sayede 6grencilerin
neleri 6grendiklerini degerlendirilir ve anlasilmayan noktalar aciklanmaya
calisir (“Active learning”, 2004).

4- Yazma Aktiviteleri: Ogrencilerin konu ile ilgili bilgilerini
o0grenmek amaciyla kullanilan bir baska tekniktir. Sinif ortaminda degisik
sekillerde uygulanabilir. Bir konu ile ilgili 6grencilere makale veya Ozet
yazdirmak (“Active learning”, 2004) siir yazdirmak (A¢ikgoz, 2005) veya o
konunun muhataplarina mektup yazdirmak (Yavuz, 2005) bu uygulamalara
ornek olarak verilebilir.

5- Beyin firtinasi: Beyin firtinasi etkin bir bicimde farkli 6gretim
caligmalarinin iginde kullanilabilen, hayal giiciinii gii¢lendiren ve bireysel
fikir iiretimini destekleyen bir sorun ¢dzme yontemidir. Beyin firtinasi
yontemi bireyleri liretkenlige tesvik eder ve belli bir problem veya konu ile
ilgili degisik goriisler elde etmek amaciyla kullanilir. Beyin firtinasinin
kullanimi esnasinda oncelikle yazim ve not alma yontemleri (tahtaya yazma,
tablo hazirlama vb.) belirlenir. Ogrenciler beyin firtinasi ydntemi ve
calismanin amact anlatilir. Ardindan gruplar olusturulur ve 51ra51yla fikirler
sOylenilir. Fikri olmayan katilmer pas der ve dier 6grenciye segilir.
Fikirlerin iiretilmesi esnasinda kesinlikle elestiri yapilmaz. Uretilen biitiin
fikirler not edilir ve tiretim agamasi tamamlandiginda biitiin fikirler tek tek
ele alinarak degerlendirilir (Yavuz, 2005).

6- Egitimsel Oyunlar: Aktif 0grenme ve katilimin artirilmasini
saglayan bir bagka tekniktir. Bununla birlikte 6gretimin, 6grencilerin dogal
egilimlerine uygun olarak diizenlenmesini saglar. Giinliik yasamda oynanan
bircok oyun, Ogretimsel amaglara hizmet etmesi kosuluyla smifta da
oynanabilir. Ornegin gelecek zamanin islendigi bir derste dgrenciler, sinifa
gelecek zamanlarda (yarin, hafta sonu, gelecek yaz gibi) ne yapacaklarini
hareketlerle anlatirlar. Siiftakiler anlatan O6grencinin ne yapacagini
soylerler ve bunu sOylerken gelecek zaman ciimlesi kurmus olurlar
(Ac¢ikgdz, 2005). Secilen bir konunun kavramlari ile ilgili eslestirmeler,
yarigmalar, puzzle oyunlar diger uygulama sekilleridir (“Active learning”,
2004).

7- Grup Calismalari: Bu teknik ise 68rencilere konusma, goriislerini
paylagma ve baskalariyla birlikte ¢aligma imkan1 sunar. Grup ¢aligmalarinin
en Onemli oOzelligi ¢alismanin hazirlanmasi asamasinda biitiin grup
tiyelerinin aktif olarak gdrev almasidir. Grup ¢alismasinin uygulanmasinda
Ogrenciler 2 ya da 5 kisiden olusan gruplara boliiniir ve her bir gruba
arastirtlmas1 amaciyla bir konu verilir. Ardindan gruplar verilen konu ile
ilgili makale, rapor ve sunumlar hazirlayarak diger gruplara sunarlar
(“Active learning”, 2004).

8- Ornek Olay Inceleme: Gergek yada gercege benzetilen olaylardan
yola c¢ikilarak ogrencilerin hem bilgilerini hem de gercek yasamdaki
deneyimlerini agiga ¢ikarmayi amaglayan bir yontemdir (“Active learning”,
2004). Ornek olay inceleme ydntemi sosyal iliskilerle ilgili durumu, bir

17



18

problemi, bir olayr inceleme; olaymn nedenlerini ortaya c¢ikararak ¢6ziim
yollar1 dnerilmek istendiginde olay1 kisilestirmeden genel bir hava i¢inde ve
problem merkeze alinarak tartisilmasi amaglida kullanilabilir. Gergek yada
gercege benzetilen olay Ogrenciler tarafindan etraflica tartisilir ve tartisma
sonucu olayin i¢indeki sorun durumlari belirlenerek bu sorunlarin ¢oziimiine
iliskin sorun ¢dzme stratejileri iizerine ¢alisilir. Ornek olay inceleme teknigi
hem ilkdgretim hem de ortadgretim diizeyinde etkili uygulanabilecek bir
yontemdir (Yavuz, 2005).

9- Brosiir hazirlama: Konuyla ilgili bilgi ve kavramlar iizerinde
calisilmasini, 6grenilenlerin degerlendirilmesi ve bilginin farkli formlarda
dontstiirilmesini  saglar.  Brosiirler insanlarin  belirli  konularda
bilgilendirmek ve bilin¢glendirmek amacli hazirlanmis kiiglik dokiimanlardir.
Egitim ve oOgretim programlarinin &zellikle duyussal hedeflerle ilgili
bilin¢lendirme amach etkinliklerinde brosiirler bir ara¢ olarak kullanilabilir.
Ogrenme siirecinin ama boliimiinii tamamladiktan sonra ogretmenler,
konuyla ilgili 6grencilerin 6grendiklerini baskalarma G&gretmelerini,
ogrendiklerini zihinlerinde yeniden diizenlemelerini, istedikleri durumlarda
toplumu bilin¢lendirme amagcli brosiir hazirlama ¢alismalar1 yapabilirler. Bu
amagla konu sonuna 6grenciler 3-4 kisilik gruplar olustururlar. Olusturulan
gruplar konuyla ilgili farkli kaynaklardan faydalanarak brosiirlerini
hazirlarlar (Yavuz, 2005).

2.9. Geleneksel Ogrenme Durumu ve Aktif Ogrenmenin Karsilastiriimasi

Ogrenme siirecinde aktif grenme yaklasiminin kullanimina olan ilginin
artmasinin temel nedeni geleneksel 6gretim yonteminin sahip oldugu dezavantajlar ve
siirhiliklardir. Geleneksel 6gretim yontemleri 6gretmen merkezlidir ve 6grenciler kendi
diisiincelerini  ifade edemedikleri i¢in derslerde giigliik ¢ektikleri noktalar
belirlenememekte, yerinde ve zamaninda diizeltmeler yapilamamaktadir. Ogretim
onceden belirlenmis bir yapida, diizende ve hizda yapilmaktadir. Bu siiregte 6grenciler,
genellikle pasif durumdadir. Temel diigiince 6gretmenin kendi bilgisini dogrudan
ogrenciye aktarmasi ve dgrencinin de bilgiyi yorumlamadan ezberlemesidir. Ogrenciler
derste notlar almalarma ragmen not edilen bilgiyi sorgulamak veya derinlemesine
diistinmek i¢in zamanlar1 yoktur. Bu nedenle geleneksel ders anlatma ydntemi en iyi
ogrencilerin bile diislincelerini pasiflestirir. Geleneksel yontemlerde 0Ogrencileri
diisiindiiren, arastirmaya yonelten etkinlikler sunulmadigi: bilgiyi kullanma, problem
cozme: kisacast bilgiyi yeniden yapilandirma firsatlart verilmedigi i¢in Ogrenciler

ezberledikleri ylizeysel bilgilerle mezun olmaktadir.
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Laws, Sokoloff ve Thornton (1999) fizik egitiminde geleneksel Ogretimin

yetersizligi ile ilgili elde ettikleri bulgular su sekilde ifade etmislerdir.

1- Ogrencinin standart hesaplama becerisi gerektiren problemleri ezberledigi
bilgilerle ¢cozebilmesi konuyu anlamasi i¢in yeterli degildir.

2- Geleneksel oOgretim genel itibariyle tutarli kavramsal bir anlayis
olusturamamaktadir.

3- Baz1  kavramsal zorluklarin  dstesinden  geleneksel — Ogretimle
gelinememektedir.

4- Mantiksal diisiinebilme becerisi geleneksel 6gretimle kazandirilamamaktadir.

5- Kavramlar arasi baglantilar, formal sunumlar (grafiksel, cebirsel, semalar vb.)
ve gercek hayat tecriibesi geleneksel 6gretim sonunda olusturulamamaktadir.

6- Diiz bir anlatim seklinde yapilan 6gretim 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu i¢in

etkisiz bir 6gretim yontemidir.

Geleneksel 6gretimin siirliliklar1 ve dezavantajlart nedeniyle mevcut 6gretim
programlarinda yapilan degisimlerle, 6grencilerin 6grenmeye etkin olarak katilmalarini
saglayan, 6grenme ortamina getirdikleri on bilgilerini dikkate alan, yasam boyu
O0grenmeyi temel alan, yaparak—yasayarak Ogrenmeye olanak taniyan bir Ogretim
anlayisinin 6n plana ¢iktig1 goriilmemektedir. Ercan (2004)’a gore biitiin bu 6zellikleri

blinyesinde bulunduran aktif 6grenme yaklagiminin genel 6zellikleri sunlardir:

1- Aktif 6grenmede yavas Ogrenen ve lstlin yetenekli 6grencilere daha ¢ok
zaman ayrilir.

2- Aktif 6grenme O0grencilerin 6z denetim gelistirme yollarini iyilestirir.

3- Aktif 6grenmede farkli 6grenme bigimleri i¢in farkli programlar olusturulur.

4- Aktif 6grenme yasam boyu 6grenmeye olanak saglar.

5- Aktif 6grenmede Ogrenciler, arastirma ¢aligmalarinda kaynaklara kendileri
ulasir, degisik kaynaklardan bilgiye ulagmanin yollarini 6grenirler.

6- Aktif ogrenme Ogrencilerin elde ettikleri bilgiyi Orgiitlemelerine ve
sunmalarina imkan saglar.

7- Aktif 6grenmede 6grenciler, bireyler ve grup projelerinde sorumluluk alir ve

bunu paylasirlar.



20

8- Aktif 6grenmede Ogrenciler, bilgileri paylasir, etkilesimde bulunur ve ortak

bilgi liretimi i¢in igbirligi yaparlar.

Phillay (2001) ise aktif 6grenme yaklasiminin ana noktalarini s0yle agiklamigtir

(Ercan, 2004):

1- Ogretmenler bilgi insa edilmis bir varlik olarak kavramlastirmali ve
gorevlerinin sadece insa siirecini yiirtitmek oldugunu, bilgi ermek olmadigin1 bilmelidir.

2- Ogretim 6grenme igin en uygun ortami yaratmak anlamina gelmelidir.
Ogretim smif duvarlari ile smirlandirilmamalidir. Yeni 6renme — dgretme ortaminda
tek bilgi kaynagi 6gretmen olmayacaktir. Okul faaliyetlerine velilerin ve toplumun
katilim1 da miimkiin olacaktir.

3- Ogretmen bilginin tek kaynag1 degil, daha ziyade yol gostericisi olmalidir.

4- Cocuklarin topluluk iginde daha iyi 6grendikleri bilinmektedir. Bu nedenle
grup calismalari, proje takimlari; smif iligkilerini sistematik olarak c¢oziimlemekte,
deneyimleri ve degerleri incelemekte kullanilmalidir.

5- Ogrencilerin kisisel tecriibelerle edindikleri bilgiler en kolay &ziimsenenlerdir.
Bu nedenle ¢ocugun o6n bilgilerini anlamak ve yeni ile eski bilgileri biitiinlestirmek
onemsenmelidir.

6- Ogrenciler bilissel ve fiziksel acidan aktif olarak dgrenime katilmalidir.

7- Ogretmenler dgrencilerin diisiinme, mantik yiiriitme, karar verme, yansima,

anlam ¢ikarma ve problem ¢6zme becerilerini tesvik etmelidir.

Geleneksel Ogretim yontemi ile aktif 6grenme yaklasimi arasindaki farklar

(Yavuz, 2005) Tablo 2.1°de 6zetlenmektedir.
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Geleneksel Ogretim Yontemi Ile Aktif Osrenme Yaklasimi Arasindaki Farklar

Geleneksel
Ortamlarinda;

Ogrenme

Aktif Ogrenme
Ortamlarinda;

*  QOgrenciler arasinda belli
seviye farklar1 vardir.

*  (Ogrenme igin Ogrencinin
bireysel ¢abas1 dnemlidir.

* Ogrencilerin sahip olduklari

beyin giicliniin farkinda olmalar1
O0grenme siirecini olumlu etkiler.

*  Farkli  Ogretim  yontemleri
* Ogrenciler ancak dinleyerek  dgrencilerin beyinlerinin daha ¢ok
2 boliimiinii  kullanmalarina  firsat
L basarili olabilirler. .
OGRENME . verir.
* Ogrenme yalnizca siif .
* Ogrenme yasamin her aninda
stralarindadir.
vardir.
*  Bilgini tek k 5 -
6“retmlergl$1rn © WRABL Ogrenme ancak 6grencinin iginde
& ’ yer aldig etkinliklere aktif katilimi
ile kalic1 hale gelir.
* Bilgiye ulagsmada binlerce yol
vardir.
* Zeka yazili ve goktan secmeli  * Insanlar farkli zeka boliimlerine
testlerle degerlendirilir. sahiplerdir.
ZEKA * Insanlar dogustan getirdikleri * Ogrenciler kendilerini  farkli

belli bir zekaya sahiplerdir ve
bu zeka asla degistirilemez.

bigimlerde ifade ederler.

Geleneksel
Ortamlarinda;

Ogrenme

Aktif Ogrenme

Ortamlarinda;
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* Zeka niceliksel olarak
Olgiilebilir ve tek bir sayiya
indirgenebilir.

* Her bir 6grencinin giiclii olan
zekalarini 6grenmede bir arag olarak
kullanabiliriz.

* Zeka tekildir. *  Sahip  oldugumuz  zekalar
*  Zeka gercek  hayattan gelistirilebilir.
soyutlanarak (yani belli zeka * Bir bireyin katilimla birlikte
ZEKA testleri ile) olguliir. getirdigi zeka kapasitesi
* Zeka  Ogrencileri  belli 1y1}e':st‘1r'11eb'1l.1r, gelistirilebilir,
. N degistirilebilir.
seviyelere gore siniflandirmak
ve onlarin gelecekteki * Zeka herhangi bir performansta,
basarilarin1 tahmin etmek i¢in {riinde veya problem ¢dzme
kullanilir. stirecinde sergilendiginden sayisal
olarak hesaplanamaz. Zeka ¢oguldur
ve ¢esitli yollarla sergilenebilir.
* Zeka gercek hayat durumlarindan
veya kosullarindan soyutlanamaz.
* Zeka oOgrencilerin sahip olduklar
gizil  gliclerini veya  dogal
potansiyellerini anlamak ve onlarin
basarmak i¢in uygulayabilecekleri
farkli  yollarnn  kesfetmek ig¢in
kullanilir.
OGRETME * Ogretmedeki amag sinavdaki * Ogretmede amag, Ogrencilerin
basaridir. anlama ve diisiinme becerilerini
gelistirmektir.
BASARI * Basar1 smavlarda yiikksek * Basari, sahip olunan ilgi ve
notlar almaktir. yeteneklerin maksimum diizeyde
kullanilabilmesidir.
* Bagar1, insanligm yararina irtinler
ortaya ¢ikarabilmektir.
OGRENCI * Ogrenci sirasinda sessiz *Ogrenci &grenme deneyimlerinde
ROLU oturmalidir. aktif gorev almalidir.
Geleneksel Ogrenme Aktif Ogrenme
Ortamlarinda;

Ortamlarinda;
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OGRENCI
ROLU

* Qgrenci kendine sunulan *

bilgiyi aynen alir ve tekrarlar.

Ogrenciler  bilgiyi  arastirir,
kesfeder, kendine O6zgii stratejilerle
isler, yeni anlamlar ¢ikarir ve onu
doniistiirerek yeniden iretir.

*  QOgrenci sahip oldugu zeka
alanlarinin, ilgi ve yeteneklerinin
farkindadar.

* Bu farkindalik dogrultusunda her
Ogrenci  zihnini  ve  beynini
maksimum kullanmaya ¢aba harcar.
* Ogrenci neyi, nigin 6grendiginin
ve ogrendiklerini nerede
kullanabileceginin farkindadir.

* Ogrenme kaynaklarini ve bilgiye
ulasma yollarin1 bilir ve onlar
gerektiginde kullanir.

Ogrenme sorumlulugunu alir.

OGRETMEN

ROLU

* Ogretmenin gorevi dersini * Ogretmenin gorevi dgrencilerin

anlatmaktir.

*  Qgretmenin
kiirstsiidiir.

yeri

* (Ogretmen bilgiyi anlatan

kisidir.

Ogretmen,

*  Ogretmen

yalnizca
bekler.

*  Ogretmen
bilgileri yillar

tizerinde hakimiyet kurar.

sinif

Ogretim
etkinligine kendisi karar verir.

ogrencilerden
¢cok calismalarini

kaliplagmis
boyu
Ogrencilere sunar. Otorite, kati
ve sert tutumu ile ogrencileri

O0grenme deneyimlerinde onlara
rehberlik etmektir.

*  QOgretmen biitiin  dgretim
etkinliklerinde ogrencilerin
arasinda onlarla birlikte 6gretim
ortaminin her yerindedir.

* Ogretmen ogrenmeyi
kolaylastiran ~ ve  Ogrenciler
ihtiyag  duyduklarinda  bilgiyi

sunan kisidir.

* Ogretmen Ogretim etkinlikleri
konusunda ogrencilere
alternatifler sunar. Ogrencilere
ogrenme siireciyle ilgili fikirler
verir.  Ogretmen  dgrencilerin
O0grenmeyi Ogrenme konusunda
bilinglen-mesine  destek  verir.
Ogrenmek icin ne yapmasl,
nelere dikkat etmesi gerektigini
Ogrencilere dgretir.
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Geleneksel
Ortamlarinda;

Ogrenme

Aktif Ogrenme
Ortamlarinda;

* Ogretmenler ders kitaplarina

asiri bagimhidirlar ve
programlarin, klasik  ders
materyallerinin disina
ctkmazlar.  Ornegin  6lgii
konusunda klasik 6gretmenler
cetvelleri  kullanirken, aktif
O0grenmeyi  hedefleyen  bir

O0gretmen Ogrencilerle birlikte
cetvel yapar.

* Ogretmen arastirir, dgrenir ve
ogrendiklerini  6grencileri  ile
paylasir.

* Qgretmen uzmanlk bilgisini
zenginlestirir.  Yasam  boyu
Ogrenme inancini tasir. Bu
dogrultuda kendini gelistirir.

* QOgretmen anlayisl, sevecen,
kabul edici ve yardim edici
tutumu ile ogrencilerin
kendilerini 6nemli hissetmelerini

OGRETMEN saglar.
ROLU * QOgretmenler 6grenmede ¢ok
farkli materyalleri  kullanirlar.
Gilinliik yasamdaki her arag, her
nesne ¢oklu zeka siniflarinda bir
O0grenme aracina doniisebilir.
OGRENME * Sinif siralandir. * Yasamin oldugu her yer, okul
koridorlari kiitiiphaneler
RTAMLARI ’ ’
© laboratuarlar,  bahcgeler  v.b.
O0grenme i¢in ortamdir.
* Smifta 6grenciler ard arda * Smifin  mekansal diizeni
oturmuslardir. Genellikle kullanilan yonteme gore
o dersin basindan sonuna aym: degistirilir. Bazen U diizeni
GORUNTU yontemle ders islenir ve bazen de grup calismalar igin
mekansal diizende degisiklik ¢ember seklinde olabilir.
yapilmaz.
* Ogrenciler hareket edemez. *  Dersin  genel  diizenini
KURALLAR 40 dakika siralarda oturmak destekleyen 6grenme ydntemine
zorundadir. gore belirlenmis kurallar vardir.
HEDEFLENEN *  Kurallara uyan, o6n * Etkili iletisim becerilerine
INSAN yargilarla dolu, tartismayir sahip, diisiinen, iireten, sorun
_ bilmeyen, yasamin sorunlarint ¢dzebilen, yasam boyu Ogrenme
MODELI cdzemeyen, 6z giiveni zayif,

bagimli kisilikler.

inancina sahip, girisken, attig1 her
adimi  sorgulayan ve @ 0z
degerlendirme becerilerine sahip,
toplumsal  sorunlara  duyarh
bilingli kisilikler.




25

Ozetle aktif grenme ortamlarinda 6grenciler dnce kendileri hakkinda
sonra da Ogrenme hakkinda olumlu duygular tasirlar. Yapabileceklerine
inanarak bu konuda emek veritler. Ogrenmeyi ogrenmenin (dgrenme
stratejilerinin) aktif 6grenme modelinde 6zel bir 6nemi vardir. Aktif 6grenme,
hem etkili 6grenme stratejilerinin yogun olarak kullanimini gerektirir hem de
onlarin kullanimin1 destekler ve ogrenciler Ogretir. Yani, etkili 6grenme
stratejileri aktif 6grenmenin hem araci, hem de {irtintidiir. Aktif 6grenen bir
Ogrenci Ogrenme kapasitesini kullanir ve her gegen giin bu kapasiteyi
gelistirmek icin kendine yeni hedefler belirler. Ogrenciyi merkeze olan aktif
O0grenme yaklagimi Ogrenme sorumlulugunu Ogrencilere birakmaktadir
(Yavuz, 2005).

Alan yazinda konuyla ilgili yapilan arastirmalar, aktif 6grenme yaklasimina
uygun yontem ve tekniklerle islenen derslerin 6grencilerin basarilarini artirdigini ve
konular1 anlamli 6grenmelerini sagladigini gostermektedir (Aksit 2007; Atilboz ve
Yakisan, 2003; Aydede, 2006; Demirci, 2003; Giineyli, 2007; Giir ve Seyhan, 2006;
Jowallah, 2008; Kazanci, Atiboz, Dogan Bora ve Altin, 2003; Laws ve digerleri, 1999;
Ozay, 2007; Sivan, Leung, Woon ve Kember, 2000; Tynjild, 1999; Yanpar, Hazer ve
Arslan, 2006; Yilmaz ve Fer, 2003).

2.10. Fizik/Fen Egitiminde Laboratuar Yoéntemi

Laboratuar; Ogrencilerin bilimle ilgili dogrudan deneyim kazanabilecekleri,
problemle karsilagabilecekleri, hipotez kurma ve test etmeyle problem ¢oziimlerini

tartigma firsatlarina sahip olabilecekleri bir yerdir (Tobin, 1990).

Laboratuar, 6gretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay olarak 6grenciye
birinci elden deneyimle veya gosteri yolu ile gosterildigi ortamdir (Cepni, Ayas,

Johnson ve Turgut, 1996).

Fen/fizik 6gretiminde laboratuar yonteminin kullanilmasinin énemi biiyiiktiir.
Fen bilimleri egitiminde en etkili ve kalict 6grenmenin laboratuar ydnteminin
kullanilmas1 ile gergeklestigini yurt i¢i ve yurt disinda yapilan bir¢ok arastirma
sonuglar1 gostermektedir (Aslan, Ergin ve Battal, 2002; Bagc1 ve Simsek, 1999; Bekar,
1996; Birbir ve Salan, 2000; Ergin, Akgiin, Kiigiikozer ve Yakal, 2000; Giirdal, 1997
Giiven ve Giirdal, 2002; Ndirangua, Kathurib ve Mungaib, 2002; Odobinni ve Balagun,
1991; Tobin ve Gallaher, 1987; Tsai, 1999).
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Fen/fizik 0gretiminde laboratuar yonteminin kullanilmasi ile 6grencilerin; fen
egitim-Ogretim siirecine aktif katilimlari, kendi diigsiince ve gayretleriyle aragtirmalarin
icinde yer almalari, kisisel gozlemlerle merak ettikleri konular hakkinda yeni fikirler
elde etmeleri, kavramlar arasi iliskiler kurabilmeleri, bilimsel gerceklere ulasma
yollarin1 &grenmeleri, 6grendikleri teorik bilgileri pratikte kullanabilmeleri, somut
O0grenme deneyimleri kazanmalart ve fen derslerine karst olumlu tutumlar
gelistirmelerinin saglanabilecegi belirtilmektedir (Ayas, Akdeniz ve Cepni, 1994). Bu
gercekler fizik Ogretiminde laboratuar yonteminin kullanilmasinin yararli olacagini

gostermektedir.

Fizik dersinin dgrenciler tarafindan ¢ogu zaman &grenilmesi zor bir
ders olarak algilandigi bilinmektedir. Bunda, fizik 6gretiminde genellikle
yazili ve sozllii anlatima dayali 6gretim yoOntemlerinin dgretmen merkezli
olarak yiiriitiilmesinin etkisinin fazla oldugu bilinmektedir (Ayas ve digerleri,
1994). Ogrenme ortammin iyi diizenlenmemesi, Ogrencilerin gretim
etkinliklerine aktif olarak katilmamalar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmamalar ile sonu¢lanmaktadir. Bu durumun, 6grencilerin fizik dersine
kars1 olumsuz tutumlar gelistirmelerine sebep olabilecegi belirtilmektedir
(Ayas ve digerleri, 1994). Fen bilimleri derslerine kars1 6grencilerin ilgi ve
tutumlariin olumlu yonde gelistirilmesinin, ancak bu derslerin uygulamali
olarak yliriitiilmesi ile saglanabilecegi vurgulanmaktadir. Fizik dersinin
uygulamal1 olarak ylriitiilecegi ortam ise fizik laboratuaridir. Laboratuar
calismalarinin, fen ve fizik 6gretiminin 6nemli bir parcasini olusturdugu, fen
bilimleri egitimcilerinin ¢ogu tarafindan kabul edilmekte olup, etkili bir fen
egitiminin laboratuarsiz diisiiniilemeyecegi ifade edilmektedir (Ayas ve
digerleri, 1994; Bhala, 1987; Serin, 2001).

Diinya da son yiizy1l i¢erisinde yasanan teknolojik ilerlemelerin temel
kaynagini, fen bilimlerinin olusturdugu kabul edilmektedir. Fen bilimlerinin
gelismesi, ¢evre ve laboratuar arastirmalarina dayanmaktadir. Laboratuarda
yapilan bilimsel kesiflerin, bunu takiben teknoloji olarak toplumun hizmetine
sunuldugu fikri savunulmaktadir. Bundan dolayi, dgrencilerin aragtirmaci bir
ruhla yetistirilmesi i¢in, fen laboratuarlarina 6zel bir 6nem verilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir (Cepni ve digerleri, 1997).

Bu c¢alisma kapsaminda fen/fizik laboratuar yontemini etkili olarak
kullanilmasmi saglamaya ydnelik, yaparak ve yazarak bilim 6grenme (YYBO)
yaklasimi gelistirilmistir. Bu yaklasimin yaygin bir sekilde uygulanmasi durumunda,
fen/fizik Ogretiminde laboratuar yonteminin etkili olarak kullanilabilecegine

inanilmaktadir. Fizik dgretiminde, laboratuarlarda YYBO yaklasim etkili ve yaygin bir
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sekilde kullanildik¢a, zor olarak bilinen bu dersin 6gretiminin kolaylasacagr ve

Ogrencilerin basar1 diizeyinin artacagi diisiiniilmektedir.

Yaparak ve yazarak bilim 6grenme (YYBO) yaklasimmi Ogrenciler fizik
laboratuar1 derslerinde kullanmalar1 ile muhakeme yapabilme, kritik diisiinebilme,
elestirel diisinme, bilimsel bilgiye ulagsma ve bilgi iretme yollarini 6grenmeleri

konularinda olumlu sonuglar saglamasi agisindan 6nemli bulunmaktadir.

2.11. Yaparak ve Yazarak Bilim Ogrenme (YYBO) Yaklasimi

Bagarili toplumlar1 olusturan 6nemli 6zelliklerden biriside egitim sistemleri ve
bu sistemin en iyi sekilde isleyigini saglamak icin yaptiklar1 ¢alismalardir. Egitimin
onemli oldugunu goren toplumlarda, yeni yetisen bireylere en iyi sekilde egitim
verilmesi ¢abasi i¢inde olmalidirlar. Yapilmis olan c¢aligmalarda da fen egitimine

yonelik ¢aligmalar olduk¢a 6nemli bir yer olusturmaktadir.

Fen egitimi ile 6grencilerin ¢ogu temel kavramlart 6grendikleri ve becerilerinin
gelistikleri gozlenmistir. Bu sayede 6grenciler diisiincelerini anlayip, bulunduklari yeri

daha derinlemesine 6grenmelerini saglar (Kuhn, 2000).

Fen bilimlerinin insan yasamina olan etkilerinden dolay1, bu alanin 6gretimine
0zel bir 6nem verilmesine yol agmistir. Fen 6gretiminin en dnemli 6zelligi, laboratuarda
yapilan gozlem ve deneylere dayanmasidir (Fensham, Gunstone ve White, 1994).
Ayrica ¢ogu arastirma literatiiriinde, fen derslerinde laboratuarlarin aktif bir sekilde
kullanilmas: gerektigi vurgulanmaktadir. Ogrencilere genelleme, sorgulama ve problem
¢ozme becerileri kazanabilmeleri igin firsatlar sunmak fen egitiminin temel amaclar

arasindadir.

Ancak giiniimiizde fen egitiminin genellikle ezbere dayali olmasi, teorik
derslerin ve laboratuarlarin 6lgmeye dayali hale gelmis olmasi, 6grencilerin ne kadar iyi
ezber yaptigiyla agiklanmaktadir ve fen egitiminde c¢oziilmeye calisilan en Snemli
sorunlardan birisi de budur (Driver ve Oldham, 1986). Tiirkiye’deki egitim ortaminda,

fen egitimi arastirmalarinda da benzer sorunlarla karsilasilmaktadir. Simsek’in (2000)
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de belirttigi gibi, Tiirkiye’deki fen egitimi ve degerlendirilmesi genel olarak dogrularin

ezberlenmesi iizerine odaklanmaistir.

Fen bilimindeki giincel reform hareketleriyle birlikte, fen 6grenmenin,
Ogrencilerin sorular sorarak, mantikli agiklamalar yaparak, bunlar test etmek
icin yollar gelistirerek ve toplulugunda bulunan iiyelere goriislerini aktararak
gergeklestirdigi  bir sorgulama siirecinden gecerek yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Uygulamali ve etkilesimli olarak adlandirilan 6grencilerin
aktif katilimi bilim 6grenmede oldukga kabul goren bir goriistiir, ancak bilimin
giintimiizdeki 6gretilis yolu 6gretmen merkezli ve etkisiz oldugu goriilerek
elestirilmektedir (Anderson, 1997; Goodlad, 1983; U.S. Department of
Education, 1983; aktaran Gunel, 2008). ABD Ulusal Fen Bilimi Standartlar
gibi reform belgeleri “fen 6grenmenin 6grencilerin yaptigir degil dgrencilere
yaptirilan bir sey” oldugunu soylityor (NSES, 1996; aktaran Gunel, 2008).

Fen egitimi arastirmacilari, Ogrencilere fen kavram ve ilkelerini
anlamalarinda yardimci olma amaciyla etkili ¢oziimler bulabilmek igin
siirekli olarak galismaktadirlar. Ogrencilerin bilim adamlariyla ayni sekilde
diisiinmeleri icin, fen Ogretmenleri verilen derslerin sayisini azaltmali ve
yemek kitab1 tarzi laboratuar faaliyetlerinin kullanimima son vermelidir
(Carillo, Lee ve Rickey, 2005). Bu nedenle 6grenciler sorgulamaya yonelten
laboratuar faaliyetlerine katilmaya tesvik edilmelidir. Ayrica Ggrencilerin
sorgulayict laboratuar faaliyetleri siiresince ne sekilde diistineceklerine dair
rehberlige ihtiyaglar1 vardir. Bu gereklilikleri karsilayan yaklasimlardan birisi
Hand ve Keys tarafindan tasarlanan YYBQ’diir (Hand, Wallace, Prain and
Collins, 1999).

YYBO yaklasimi, diisiinmeyi ve veri hakkinda diisiinen dgrencileri
tesvik etmeyi desteklemek igin bir rehber igerir (Hand, Norton-Meier ve
Staker, 2009). Yazarak ve Yaparak Bilim Ogrenme yontemi, yazmayi,
okumay1 ve fen laboratuari faaliyetlerini birlestirir. Bu yontem teorik iddialar
ve deneysel veriler (kanit) arasindaki iliskiyi vurgular (Hand ve Keys, 1999).
YYBO’yii kullanan laboratuar faaliyetleri ~Ogrencilerin  kavramsal
algilamalarin1 ve mantiksal diisiincelerini gelistirmistir (Hand ve Keys, 1999).
Ogrencilerin arkadaslariyla fikir alisverisinde bulunarak ve sorgulayici
yazilarla fen laboratuar1 faaliyetlerini tamamladigi YYBO gibi giidiimlii
sorgulayict bir laboratuar yontemiyle 6gretim gordiiklerinde, dnemli 6l¢iide
bilgi kazandiklar1 ve tutumlarinda anlamli degisikliklerin oldugu gézlenmistir
(Carillo ve digerleri, 2005; Hand ve Prain, 2002). Ayrica fen stratejilerini
ogrenmek i¢in giincel yazim anlayislarina dayanarak, 6grencileri arastirma
sorularini, iddialarmi ve kanitlarim1 dogrulamak zorunda olduklar1 icin
laboratuar faaliyetlerini ¢cok daha dikkatli bir sekilde incelemeye tesvik eden
Yazarak ve Yaparak Bilim Ogrenme ydntemi gelistirilmistir (Hand ve Keys,
2004).
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Yaparak yazarak ogrenme yaklasiminin kullaniminda 6gretmenlerin,
ogrencileri ilk sorular1 yoneltmeleri, gerekli oldugunda deney tasarlamalari,
bireysel ve grup calismasi ile aciklamalar yapmalari i¢in tesvik etmeleri ve
ogrencilerden konunun yetkin agiklamalarina karsilik sonuglarini kontrol
etmelerini istemeleri beklenir. Ayrica 6gretmenlerden, Ogrencilerin siif
arkadaglarinin Oniinde goriislerini savunacaklari, 6gretmenleri veya smif
arkadaslarindan bagka farkli okuyucular igin yazilar yazacaklari ve kendi
diisiincelerindeki degisiklikler iizerine derinlemesine diistinecekleri simif
calismalar1 uygulamalar1 beklenir. Bu yollarla YYBO niin amaci, 6grencilerin
bilimin dogas1 ile ilgili anlayislarim1 sorgulayict yonde degistirmek,
kavramsal anlayislarin1 gliclendirmek ve bilim okuryazarhigi gelistirmek icin
bir temel olusturmaktir (Hand, Wallace ve Prain, 2003). Bu nedenle Yazarak
ve Yaparak Ogrenme yontemi ogrencilerin sosyal yapilandirmaci yollarla
laboratuar1 daha iyi anlamalarim1 saglamak i¢in kullanilan bir aractir
(Wallace, Yang, Hand ve Hohenshell, 2001).

Yapilandirmaci teorilere gore, laboratuar raporu yazmanin bir nedeni de daha
onceki bilgiyi yeni 6grenilenle birlestirmektir (Hand ve Keys, 1999). Ancak standart bir
laboratuar raporunda 6grencilerden baslik, amag, veri, hesaplamalar, sonug ve tartisma
gibi boliimleri doldurmalar1 ve kendilerine daha 6nceden agiklanmis bilimsel kavramlari
dogrulamalart istenir. Bu durum, fen egitiminin genel 6zelligine yani dogrular1 ve
prosediirleri ezberlemeye benziyor gibi gdziikmektedir. Ogrencilerin laboratuar
etkinliklerinde gerekli olan fen kavramlarini 6grenebilmelerinin bir yolu da 6grencilerin
laboratuar raporlarint daha esnek bir format kullanarak yazmalaridir (Pickering, 1987).
Bunu saglayacak esnek laboratuar formatlaridan en etkilisi YYBO yaklasimima uygun

hazirlanan rapor formatidir.

YYBO laboratuar raporlarmin hazirlanmasinda da yeni bir yaklasim getirmistir.
Standart laboratuar raporlarinda 6grencilerden hazirlanan bosluklart doldurmalart ve
daha Onceden bildikleri kavramlar1 dogrulamalar1 istenmektedir. Ancak YYBO
formatina goére hazirlanan laboratuar raporlar1 6grencilerin bilimsel kavramlari, kendi

iddia ve delilleri ile daha anlaml1 6grenmelerini saglamaktadir.

YYBO 6grenci laboratuar rapor sablonu, égrencileri sorular, iddialar
ve iddialart icin kanitlar liretmeye sevk eder. Bu sablon ayrica 6grencilerden
bulgularin1 ders kitaplariyla, diger Ogrencilerle ve internet gibi diger
kaynaklarla karsilastirmalarini ister (Hand ve digerleri, 2009). Daha 6nceki
caligmalar geleneksel formatin yerine yaparak ve yazarak Ogrenme
yaklagiminin kullanilmasimin 6grencilerin transfer (aktarim) problemlerini
¢ozme becerilerini onemli Olgliide gelistirdigini gostermistir (Erkol ve
digerleri, 2007; Rudd, Greenbowe ve Hand, 2001).
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Tablo 2.2.

YYBO Yaklasgimi ve Geleneksel Laboratuar Icin Ogrenci Rapor Formatlarinin
Kiyaslanmasi

Standart Rapor Formati YYBO Ogrenci Sablonu

1. Baglik, amag.

2. Prosediiriin ana hatlar1.
3. Veriler ve gozlemler.
4. Tartisma.

5. Dengeli esitlikler/denklemler,

hesaplamalar, grafikler.

1. Baslangi¢ Sorulart — Sorularim
nelerdir?

2. Testler — Ne yaparim?

3. Gozlemler — Ne gorebilirim?

4. Iddialar — Ne iddia edebilirim?

5. Kanit - Nasil bilebilirim? Neden bu tiir

iddialarda bulunuyorum?

6. Benim fikirlerim diger fikirler ile nasil
kiyaslanabilir?

7. Benim fikirlerim nasil degisti?

YYBO yonteminde, etkilesimli ve giidiimlii sorgulayici laboratuar faaliyetlerine
grup i¢i ve gruplar arasi tartigmalar1 ve Ogrencilerin geleneksel olmayan yazilarim
kapsayan Ogrenci merkezli smif pedagojisi eslik etmektedir. Ogrenenler deneysel
verilerden ve gozlemledikleri seylerden ¢ikardiklari anlamlar1 tartisir. Ogrenciler
deneysel ¢alismalarindan elde ettikleri bulgulariyla ¢aligmalarini tamamlayip kavramlar
ve fikirler olusturur. Ogretmen YYBO yii baslica biyoloji ve kimya egitiminde etkin bir
sekilde uyguladiginda, ¢ok sayida deneysel ¢aligma 6grencilerin bilime kars1 daha derin
bir anlayis ve daha olumlu bir tutum sergilediklerini gostermistir (Akkus, Gunel ve
Hand, 2007; Gunel, 2006). Ancak literatiir fizik alaninda yiiriitiilen arastirma ¢alismalari

agisindan smirhdir.

2.12. Tigili Arastirmalar

Beatty ve Woolnough (1982), 11 ve 13 yas grubundaki 6grencilerle yapmis
olduklari ¢aligmada laboratuar yonteminin, dgrencilerin yasadiklart diinya hakkinda bir
On izlenime sahip olma imkan sagladigin1 ve dgrencilerin yeteneklerinin gelismesine

olanak sagladigin dile getirmistir.
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Houlden, Jackson ve Thomas (1983), yapmis oldugu fizik 6grencileri i¢in drnek
laboratuar isimli ¢alismasinda, teorik olarak anlatilan bir konunun laboratuarda deneysel

olarak islenmesiyle, 6grencilerin basarilarinin arttigini tespit etmistir.

Hofstein ve Lunetta (2004), ¢calismalarinda fen egitiminde laboratuar yonteminin
merkezi ve ayricalikli  bir role sahip oldugunu, Ogrencilerin  bilgiyi
cercevelendirmesinde, bilimsel iddialar olusturmasinda faydalar sagladigini belirtmistir.
20 yil oncesi belirtilen gozlemlerden sonra bulundugumuz zamanda, laboratuarda
Ogrenci ¢alismalarinin nasil degerlendirildigini, laboratuar aktivitelerinin nasil basarili
hale getirildigini ve 6grencilerin materyalleri, olaylari, kavramlar1 anlamada nasil fayda
sagladigini dile getirmislerdir. Ayn1 zamanda birgok okuldaki laboratuar aktivitelerinde
Ogrencilerin laboratuar rehberi olarak el kitaplari, calisma kitaplar1 ve bunlarin
elektronik benzerleri dagitilarak bu araclarin 6grencilerin 6grenme ve tutumlarindaki
rolii incelenmis ve Ogrencilerin laboratuar analizlerini yapabilecekleri bir form

gelistirilmistir.

Giliven ve Giirdal (2002), Ortadgretim fizik derslerinde yaptiklar1 ¢alismada,
fizik derslerinde laboratuarda yapilan deneylerin basariya etkisi arastirilmistir.
Arastirmada 9. siif Ogrencilerinden 64 6grenci denek olarak alinmistir. Kontrol
grubunda diiz anlatim, deney grubunda ise deneyle 6gretim yontemi islenmistir. Bu
arastirmanin sonunda deney yontemi ile geleneksel fizik Ogretimi arasinda deneyle

Ogretim yontemi lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Hardal ve Eryilmaz (2004), basit araglarla yaparak 6grenme yontemine gore
gelistirilen elektrik devreleri ile ilgili etkinlikleri arastirmak {izere yaptiklari calismada,
basit araglarla yaparak 6grenme yontemine gore elektrik devreleri ile ilgili etkinlikleri
hazirlamay1 ve bu etkinliklerin 6grencilerin fizik bagarilarina ve fizige karsi tutumlarina
etkisini aragtirmiglardir. Bu calisma 2001-2002 6gretim yilinda 130 dokuzuncu sinif
ogrencisiyle yapilmistir. Calismada basit araglarla yaparak O6grenme yontemi ve
geleneksel 0gretim yontemi olmak tlizere iki farkli 6gretim yontemi karsilagtirilmistir.

Cikan sonuglarda basit araglarla yaparak 6grenme yontemi daha basarili ¢ikmistir.

Yukaridaki orneklerde gordiigiimiiz gibi laboratuar yontemi ile yapilmis olan

caligmalarda geleneksel yonteme gore basarili olundugu gozlenmistir.
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Doksanli yillarda Brian Hand tarafindan gelistirilen The science writing
heuristik yani yaparak yazarak bilim 6grenme (YYBO) vyaklasimi ilkogretim,
ortadgretim ve lniversitede yapilan gerek sinif dersi gerekse laboratuarda yapilan

derslerde kullanilmis ve olumlu sonuglar ortaya ¢ikmustir.

Hand ve Keys (1999), bu calisma orta dereceli okullarda YYBO yaklagimi ile
ilgili yapilmis olan ilk calismalardan biridir. YYBO yaklasimi dgretmenler tarafindan
ders sirasindaki aktivitelerde bir ara¢ olarak kullanilmistir. 2 tane sekizici smif
Ogrencileri bu caligmaya katilmistir ve ¢alisma 8 hafta siirmiistiir. Bir arastirmaci ve bir
ogretmen YYBO yaklasimina uygun aktivite gelistirmistir. 19 dgrenci ile bu calisma
gerceklesmistir. Ogrenciler geleneksel laboratuar yontemi ile YYBO yaklasimina gore
olan raporlarin1 hazirlamislar. ilaveten ¢alismayla ilgili goriismelerde gerceklesmistir.
Calismanin  sonucunda ise YYBO yaklasimimi kullanan laboratuar etkinlikleri
ogrencilerin kavramsal anlayislarini  gelistirdigi  goriilmiistir. Ayrica YYBO
Ogrencilerin fen kavramlar ile ilgili olarak daha derin diisiinmelerini ve anlamalarini
cesaretlendirerek onlarin  bdliimlerden olusan bir laboratuar raporuna uyum

saglamalarin1 gergeklestirmektedir.

Hand ve Keys (1999), bu ¢alismayr YYBO yaklasimini kullanarak arastirma,
sorusturma tarzinda yapilan laboratuarlarda, YYBO yaklasimima gore laboratuar raporu
yazma ile ilgilidir. Bu yapilan ¢aligmada 8. Siniftan 10. Sinifa kadar birkag farkli sinif
kullanilmistir. Caligsma 6g8rencilere erozyon konusu ile bilgilerini icermektedir. Erozyon
ile ilgili Ogrencilerin on bilgileri ortaya ¢ikarilip, degisik tartismalar yapilmigtir.
Ogrencilerden YYBO formatina gore ve geleneksel yaklasima gdre rapor yazmalar
istenmistir. Daha sonra grenciler YYBO laboratuar rapotuna gore iddialari, delilleri,
gozlemleri, kanitlar1 ve yansimalarimi iceren raporlarimi yazmislardir. Diger grup da
geleneksel yaklagima gore raporlarimi  olusturmuslardir. Son durumda puanlar
karsilastirildiginda YYBO grubunun puanlarinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bu calismanin sonucunda da YYBO vyaklasimini kullanan laboratuar etkinlikleri

ogrencilerin kavramsal anlayiglarini gelistirdigi goriilmiistiir.

Hand ve Prain (2002), de ortadgretim de gorevli Ogretmenlerle yaptiklari
yazarak ogrenme ile ilgili olan ¢alismada YYBO yaklasimi ile uygulanan derslerde

O0gretmenlerin alan bilgilerinde ve tutumlarinda degisiklik ortaya ¢iktig1 gézlenmistir.
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Rudd ve digerleri (2001), baslangi¢ seviyesindeki kimya &grencilerine YYBO
yaklagimini kullanip onlarin basarilarina etkisini arastirmislardir. Ogrencilerden birinci
grup YYBO laboratuar raporunu, ikinci grup ise geleneksel rapor formatini
kullanmislardir. YYBO grubundaki ogrenciler iddia, delil, gdzlem,karsilastirma ve
yansimalar ile raporlart doldurup, ayn1 zamanda da tartisma aktivitelerini yapmislardir.
Dénem sonunda yapilan laboratuar smavlarinda YYBO grubu performansmi %72.8
artirirken, geleneksel grup %63 olarak artirmustir.  Ogrencilerle yapilmis olan
goriismelerle de dgrencilerin cogu YYBO formatinin 6grenmelerini gelistirdigini ifade

etmislerdir, geleneksel rapor formati ise 6grenciler tarafindan sikici bulunmaktadir.

elektrik ve manyetizma konusundaki 6n bilgilerinin saptanmasi ve yaparak yazarak
bilim 6grenme yaklagiminin etkinliginin arastirilmasi amaciyla temel fizik laboratuari
dersini alan 39 ikinci sinif 6grencisiyle bir ¢alisma yapmislardir. Bir grup 6grenci dersi
YYBO yaklasimma gore yapmis ve YYBO laboratuar formatina gore raporlarini
yazmiglardir. Diger grup ise geleneksel yontemle ders isleyip, geleneksel yonteme gore
rapor hazirlamiglardir.  Standart laboratuvar raporlarinda 6grencilerden hazirlanan
bosluklar1 doldurmalart ve daha Onceden bildikleri kavramlart dogrulamalari
istenmektedir. Ancak YYBO formatina goére hazirlanan laboratuvar raporlari
ogrencilerin bilimsel kavramlari, kendi iddia ve delilleri ile daha anlamli 6grenmelerini
saglamaktadir. Calisma da 38 i ¢oktan se¢meli ve 3 ii acik uclu olmak iizere 41 sorudan
olusan elektrik ve manyetizma {initesi genel basari testi On test ve son test olarak
uygulanmigstir. On test sonuglarma bakildiginda goktan se¢meli sorularda uygulama ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi, aksine kavram
sorularinda kontrol grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu ortaya
c¢ikmistir. Son test sonuglarinda ise hem g¢oktan se¢meli hem de kavram sorularinda
uygulama grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
sonuglarla YYBO yaklasimmin geleneksel yaklasima gore daha basarili oldugu ortaya
cikmaktadir.

Giinel, Memis ve Biiyiikkasap (2010) tarafindan yapilan arastirma, ilkogretim
okulundaki ti¢ farkli 6. smif Ogrencileriyle gergeklestirilmistir. Bu siniflardan biri

kontrol, ikisi ise uygulama grubu olarak secilmistir. Kontrol grubu geleneksel yaklasim
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ile dgrenim goérmiislerdir. Uygulama gruplarindan biri arastirma-sorgulama temelli
aktiviteler ile ilgilenmis ve her aktivite icin YYBO kullanmistir. Diger uygulama grubu
ise ilk uygulama grubunun yaptiklarina ilaveten YYBO icinde hazirladiklar1 raporlar
icin 6zdegerlendirme yapmislardir. Calismanin sonucunda ise hem c¢oktan se¢meli
sorularda hem de kavram sorularinda deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu

Ogrencilerine gore daha basarili oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Erkol, Kisoglu ve Biiylikkasap (2010) tarafindan yapilan arastirmada, fizik
laboratuar1 dersinde mekanik konusunun dgretilmesinde YYBO yaklasiminin, gretmen
adaylarinmn bilgi diizeyleri ve YYBO hakkindaki goriisleri incelenmistir. 42 dgretmen
adayryla gerceklestirilen bu calismada deney grubunu YYBO yaklasimi, kontrol
grubunu ise geleneksel yaklasim olusturmaktadir. Caligmada 40 tane ¢oktan se¢cmeli, 3
tane de kavram sorusu sorulmustur. Sonuclar incelendiginde YYBO grubunun
basarisinin anlamli olarak ortaya ciktigi goriilmiistiir. Bu basar1 YYBO yaklasimimnin
ogrencilerin mekanik iinitesindeki bagarilarini ve kavramsal algilamalarini gelistirdigini

gostermistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu bdliimde, calismanin temelini olusturan problemlerin ¢dziimiine yonelik

materyal ve yonteme ait esaslar ve uygulama big¢imleri;

» Calismanin yontemi,
» calismanin 6rneklemi ve

» veri toplama araclari ve uygulamalari

seklinde alt bagliklara ayrilarak belirtilecektir.

3.1. Calisma Yontemi

Sunulan bu calismada, iki farkli 6gretim yonteminin etkinliginin
belirlenmesi amaciyla rastgele secilmis ontest-sontest kontrol gruplu, nicel
arastirma yaklasimli deneysel model kullanilmistir. Bu modelde rastgele
atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bu gruplardan biri deney, digeri ise
kontrol grubu olarak kullanilir. Konu ile ilgili olarak hazirlanan genel basar1
testi On test ve son test olarak calisma kapsamindaki 6grencilerin tamamina
uygulanmistir. Calismanin etkisi bu iki test arasindaki farka gore
degerlendirilmektedir (McMillan ve Schumacher, 2006).

Calismada kullanilan deneysel yontem Tablo 3.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.1.
Calismada Kullanilan Deney Deseni

On test Uygulama Son test

T, YYBO yaklagimi (Deney grubu) Ty, T2

T, Geleneksel yontem (Kontrol grubu) Ty, T
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Tabloda verilen Ty, T testleri sirasiyla Tq, genel basart testini, T, degerlendirme

anketini (tutum 6lcegi) temsil etmektedir.

Genel basar1 testi deney ve kontrol gruplarmma 6n test ve son test olarak
uygulanmistir, degerlendirme anketi ise deney ve kontrol grubuna g¢alisma sonunda

birbirinden bagimsiz olarak yapilmaistir.

3.2. Orneklem

Calismanin drneklemini, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali birinci sinifinda 6grenim
goren ve temel fizik laboratuari II dersini alan 80, birinci sinif 6gretmen adayi

olusturmaktadir.

3.3. Calismada Kullanilan Veri Toplama Araclari

3.3.1. Genel Basar Testi

Calisma da 38’1 ¢oktan segmeli ve 321 acik uglu olmak iizere 41 sorudan olusan
elektrik ve manyetizma {initesi genel basari testi On test ve son test olarak
uygulanmistir. Coktan se¢meli ve acik u¢lu sorular uzman goriisii alinarak hazirlanmig
olup, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma Oncesi ve sonrasi bilgi diizeyleri

arasinda anlamli bir fark olup olmadigini anlamak i¢in yapilmistir.

3.3.2. Degerlendirme Anketi (Tutum Olcegi)

Donemin sonunda dgrencilerin yazma, 6grenme ve laboratuar aktivitelerine dair
tutumlarini 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen likert tipi bir dlgek hem
deney hem de kontrol gruplarma uygulanmistir. Uygulanan tutum 06l¢egi deney ve
uygulama gruplar i¢in birbirinden bagimsiz olarak hazirlanmis olup 6’1 likert tipi bir
Olcektir. Cevaplarin  kodlanmasi i¢in 1-6 aralikli  likert Olgegi  kullanildi

(1=katilmiyorum; 6= tamamen katiliyorum). Bu 6l¢ek ¢aligmanin sonunda 6grencilerin
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diisiincelerine, akil yiirlitmelerine, laboratuar faaliyetlerine ve laboratuar raporu

formatlarina kars1 tutumlarini 6lgmek i¢in hazirlanmastir.

3.3.3. Standartlastirilmis (Yapilandirilmis) A¢ik U¢lu Goriisme Formu

Nitel aragtirmalarda en sik kullanilan veri toplama araglarindan birisi
olan goriismeyi Kuale (1983), bireyin belirlenen bir konu ile ilgili deneyim
ve tecriibelerini 0grenmeyi amaglayan bir teknik olarak tanimlamigtir
(Opdenakkar, 2006). Goriisme yoluyla deneyimler, tutumlar, diisiinceler,
niyetler, yorumlar, zihinsel algilar ve tepkiler gibi gézlenemeyen durumlar
anlasilmaya ¢aligilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Yapilan bu c¢alismada standartlagtirllmig ac¢ik uglu goriisme
yaklagimi kullanilmistir. Bu yaklasim, ayni sorularin sistematik bir sira
icinde biitiin deneklere ayn1 sekilde sorulmasi yoluyla gerceklestirilmektedir
(Yildinnm ve Simgsek, 2005). Calismada standartlagtirilmis agik uglu
gorisme yaklasiminin  kullanilmasinda  goriismeci  yanlhiliginin  veya
Oznelliginin minimum seviyede olmast ve birden fazla goriismecinin yer
aldig1 calismalarda etkili bir bigimde kullanilmasi etkili olmustur (Yildirim
ve Simsek, 2005).

Ogretmen adaylarinin fizik laboratuari dersinde uygulanan YYBO yaklagimi
etkinligiyle ilgili goriislerinin 6grenilmesi amaciyla alt1 adet acik uglu sorudan olusan

bir goriisme formu hazirlanmigtir (EK 2).

3.3.4. Verilerin Analizi

Bu ¢alismadaki istatistiksel analizler SPSS/PC (Statistical Package for Social

Science for Personal Computers) paket programi kullanilarak yapilmustir.

Ogretmen adaylarmm YYBO yaklasimi hakkindaki goriislerinin analizi ise nitel
veri analizi yaklasimlarindan birisi olan betimsel analiz yaklasimi kullanilarak
yapilmustir. Bu yaklasimda, elde edilen veriler, daha 6nceden belirlenen temalara gore
Ozetlenir ve yorumlanir. Betimsel analizde, goriisiilen ya da gozlenen bireylerin
goriiglerini carpict bir bigimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer
verilir. Bu tiir analizde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir

bi¢cimde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2005).
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Yildinnm ve Simsek (2005)’e gore betimsel analiz dort asamadan olusur. Bu

asamalar sirasiyla:

1) Betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve olusturma,

2) Tematik ¢ergeveye gore verilerin islenmesi,

3) Bulgularin tanimlanmasi,

4) Bulgularin yorumlanmasi agamalaridir.

Calismada oOncelikle bir ¢er¢eve olusturulmus ve ana temalar belirlenmistir. Ana

temalarin belirlenmesinde literatiirde yar alan ve dgrencilerin, yaparak ve yazarak bilim

O0grenme yaklasimi hakkindaki goriiglerini 6grenmeyi amaglayan calismalardan

yararlanilmistir.

Olusturulan ana temalar ve bu temalara ait sorular Tablo 3.2°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.2.

Goriisme Verilerinin Betimsel Analizinde Kullanilan Ana Temalar Ve Bu Temalara Ait

Sorular

Ana Temalar

Ana Temalara Ait Sorular

Ogretmen adaylarinin
ogrenci merkezli 6gretim
etkinlikleri hakkindaki

diistinceleri

Fizik Laboratuar II dersinde uygulanan ders isleme

yaklagimini nasil buldunuz?

Bu yaklasimin hosunuza giden yonleri nelerdi?

Bu yaklagimin hosunuza gitmeyen yonleri nelerdi?

Bir daha fizik laboratuar1 dersi alacak olsaniz bu dersi
bu donem derste uygulanan yontemle mi yoksa
geleneksel ders anlatma yontemiyle mi almak

istersiniz?

Daha sonra belirlenen temalara gore elde edilen veriler okunmus ve

diizenlenmistir. Ardindan, diizenlenen veriler tanimlanarak ogrencilerin ifadeleriyle
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desteklenmistir. Son olarak tanimlanan bulgular agiklanmis, anlamlandirilmis ve

yorumlanmustir.

3.4. Uygulama

Yapilan ¢alisma, 2006-2007 6gretim yili1 bahar doneminde sekiz hafta siireyle
Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi {lkdgretim boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dal1 birinci sinifinda okuyan ve temel fizik laboratuar: II dersini
alan 80 Ggrenciyle ylriitiilmustiir. Her smifta iki sube vardir ve 6grenciler subelere
rastgele secilerek ayrilmistir. Bu dort sube kontrol ve deney grubu olmak iizere rastgele
ikiye ayrilmistir (iki sube deney grubu — toplamda 43 6grenci ve diger iki sube de
kontrol grubu olarak toplamda 37 6grenci). Orneklemi olusturan &grenciler tesadiifi
olarak kontrol ve uygulama grubu olmak iizere 2 gruba ayrilmistir. Kontrol grubu
deneyleri geleneksel laboratuar yontemi ile yaparken, uygulama grubu YYBO
yaklagimina uygun laboratuar yontemi ile yapmiglardir. Caligma da 38 i ¢oktan segmeli
ve 3 i acik uglu olmak iizere 41 sorudan olusan elektrik ve manyetizma {initesi genel
basari testi On test ve son test olarak uygulanmistir. Coktan se¢meli ve agik uglu sorular
uzman goriisii alinarak hazirlanmis olup, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma
Oncesi ve sonrasi bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini1 anlamak igin
yaptlmistir. Coktan seg¢meli sorularin cevaplart yanlis (0) ve dogru (1) olarak
degerlendirildi. A¢ik uglu sorulara verilen yanitlar yanhs (0), az dogru (1), kismen
dogru (2) ve tamamen dogru (3) olarak degerlendirildi. Sinavin goriiniis gecerliligi i¢in
2 profesor ve 2 aragtirma gorevlisi bu sorular1 degerlendirdi. Ayni sorular hem 6n test

hem de son test i¢in kullanildi.

Bununla birlikte donemin sonunda 6grencilerin yazma, 6grenme ve laboratuar
aktivitelerine dair tutumlarini 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen likert
tipi bir Olgek hem deney hem de kontrol gruplarima uygulanmistir. Cevaplarin
kodlanmasi igin 1-6 aralikli likert olgegi kullanildi (1=katilmiyorum; 6=tamamen
katiliyorum). Kontrol grubunda deneyler sekiz hafta boyunca laboratuar ders kitabini
takip ederek ve dgretmenlerin egitici rehberlikleri dogrultusunda yiiriitiildii. Bu grupta
deneyler onceden agiklanmisti ve laboratuar prosediirleri ders kitabinda verilmisti.

Kontrol grubundaki ogrenciler laboratuar raporlarmni laboratuar kitaplarina gore
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hazirladilar. Bu raporlar gelenekseldi ve ulusal ve uluslararasi anlamda tipik bir
laboratuar raporu olarak tanimlanabilecek bosluk doldurma tarzi raporlardi. Diger bir
taraftan, deney grubunda deneyler sekiz hafta boyunca laboratuarda 6grencilerin kendi
iddialarim1 sunduklar1 ve bu iddialarim1 kendi tasarladiklari deneylerden elde ettikleri
kamtlarla destekledikleri YYBO yéntemi uygulanarak yapildi. Deney gruplarindaki
Ogrenciler raporlarini baslangi¢ sorulari, iddialar, gézlemler, kanitlar ve bunlar1 yansitan
alt basliklar1 iceren YYBO 6grenci sablonuna gore hazirladilar. Ogrencilerin

hazirladiklart SWH yaklasimina uygun rapor formatinda bulunan basliklar sunlardir;

e Baslangic diisiinceleri

o Test

e Gozlemler ve bulgular

e Iddialar

e Deliller(kanitlar)

¢ Okuma ve karsilastirmalar

e Yansimalar

(Caligsma siiresinde yalnizca yariyilin baslangicinda ilk iki hafta (deney ve kontrol
gruplar1) laboratuar uygulamasi ve raporlarini nasil hazirlayacaklarina dair her iki gruba
da 20 dakikalik egitimler verildi. Biitlin raporlar bagimsiz bir 6gretim asistan1 tarafindan

degerlendirildi ve 6grencilere geri bildirim yapildi.

Calismada, 6grenci merkezli etkinliklerle islenen temel fizik laboratuari dersinin
O0gretmen adaylarinin basar1 diizeyine etkisi incelenmistir. Temel fizik laboratuari
dersinde sekiz hafta boyunca iki ders saati siiresince islenen fizik laboratuar: II konulari

EK 3’te sunulmustur.

3.4.1. Yaparak ve Yazarak Bilim Ogrenme Siirecinin Kullanim

Yaparak ve yazarak bilim 6grenme yaklasimi olan YYBO 6grencinin kavramlar
aktif olarak, laboratuarda arastirma yaparak kavramsal 6grenmeyi gerceklestirmesi i¢in
kullanilan bir yaklagimdir. Bu yaklagimin kullanildigi laboratuar dersi iyi planlanir ve
uygulanirsa 6grencinin 6nemli kavramlar1 anlamasini saglayacaktir. Bu yaklasimin en

onemli 6zelligi baslangicta sonucun agik olmamasidir.
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YYBO, baslangi¢ sorulari, iddialar, kanit ve sonuclar araciligiyla kuramsal
olmayan, pratik glidiimlii (rehberli) arastirma laboratuari faaliyetlerinin, §grencilerin
onceki bilgileri ile nasil bagdastigi hakkindaki goriislerini ve 6grencilerin benzer
tartismalara yol gostermek igin yeni bir format sunmaktadir (Tablo 3.3). YYBO
formatinda gozlem yapma geleneksel deney calismasina benzedigi halde iddialar ileri
stirme ve onlart kanitlar ile destekleme siireci laboratuar uygulamalar1 tarafindan
arastirtlan kavram(lar)in daha derin bir sekilde kavranisini saglanmasina yardimeci
olmaktadir. Deney siiresince toplanan veriler birden fazla yolla yorumlanabilmektedir.
Ogrenciler gozlemlenilenler hakkinda gegerli ve anlamli aciklamalar yapabilmek
amaciyla isbirligi yaparlar. Bilginin nasil degistigi konusu iyice diisiiniilmeli, olasi
yanlis anlama durumlart ile kars1 karsiya gelinmesine ve incelenen konularin daha derin,

daha uygun kavranilmasini saglanmasina yardimet olmaktadir.

Ogrenciler igin i¢in 6grenme olduk¢a énemlidir. YYBO etkili grenci-merkezli
ogrenme ortami gerektirmektedir. Ne kadar fazla karar alinabilirse, laboratuar
uygulamalarina kars1 o kadar fazla sahiplik ve sorumluluk hissedilir. Bu ¢alisma ortami
icinde zaman gectikce daha fazla bagimli hale gelir, daha fazla caba gosterilir, sonuca
kars1 daha ilgili olunur ve sonug olarak daha fazla 6grenme gergeklesir. Tablo 3.4
geleneksel laboratuar ile YYBO laboratuar1 arasindaki bazi farkliliklarin ana hatlarini
sema halinde gdstermektedir. Bir YYBO sinifi, isbirligine tesvik eden ve aktif dgrenme
stratejisini uygulayan herhangi diger bir smif ile uygunluk gostermektedir. Ogrenciler,
gerekli ve zorunlu tiim gorevleri tamamlamak, paylasilmak {izere verilerini ve
gozlemlerini yazi tahtasinin {lizerine uygun bir sekilde kaydetmek, toplanmis kanitlara
dayanan iddialar1 kesin ve agik olarak belirtmeye c¢alismak i¢in birbirlerine karsi
sorumludurlar. Ortaya ¢ikan tartigmalar var olan kavramlar1 &grencilerin kendi
kendilerine anlamalarin1 saglayarak,  deneyimsel ¢aligmalarla ilgili fikirler ile

iliskilendirilmesi konusunda yardimei olmaktadir.

Yazilmasi gereken laboratuar raporu igin 6zel bir format kullanilir. Bosluklar

doldurma seklinde bir rapor formati kullanilmaz.
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YYBO Yaklasim: ve Geleneksel Laboratuar Icin Ogrenci Rapor Formatlarini Kiyaslama

YYBO

Standart Rapor Formati

YYBO Ogrenci Sablonu

1. Baslik, amag.

2. Prosediiriin ana hatlari.
3. Veriler ve gozlemler.
4. Tartisma.

5.Dengeli esitlikler/denklemler,
hesaplamalar, grafikler.

2. Testler — Ne yaparim?

3. Gozlemler — Ne gorebilirim?

4. Iddialar — Ne iddia edebilirim?

1. Baslangi¢ Sorular1 — Sorularim nelerdir?

5. Kanit - Nasil bilebilirim? Neden bu tur
iddialarda bulunuyorum?

6. Benim fikirlerim diger fikirler ile nasil
kiyaslanabilir?

7. Benim fikirlerim nasil degisti?

Tablo 3.4.
Geleneksel Laboratuar Oturumu Ile Ogrenci-Merkezli Bir Laboratuar Oturumunu
Kiyaslama
Geleneksel Laboratuar Ogrenci Merkezli Laboratuar
Hazirlik Ogretmen adim adim talimatlar a. Ogrenciler tahtaya baslangi¢ sorulart
Laboratuari verir ve laboratuar kitabi ile (BS’ler) yazar.
iligkili olan sorular sorar. b. Smf hep birlikte hangi BS’lerin
incelecegini tartigir.
c. Ogrenciler, gorevleri guruplar
arasinda nasil paylastirilacagi, hangi
verilerin toplanmasi gerektigini
hakkinda konusur.
d. Ogrenciler tahtada sinif veri tablosu
hazirlar.
Ogrenciler Ogrenciler laboratuar kilavuzunda a. Ogrenciler kendi sorularina cevap
Deneysel ve Ogretmen tarafindan ana hatlar1 vermek i¢in gerekli olan laboratuar
Calisma ¢izilmis prosediirii takip ederler. ¢alismast yiiriitiirler.
Yrtitiirler Ogrenciler kendi deneysel

calisma yerlerinde durur, esasen
esleriyle (6gretmenlerine bir soru
sorana kadar) konusurlar.

b. Ogrenciler bulduklar1 bulgular
hakkinda diger gurup iyeleri ve
laboratuar guruplari ile konusurlar.
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Tablo 3.4. devam

Veri Toplama Laboratuardaki grup esleri tiim a. Her gurup tahtadaki siif  veri
verilere sahip olduklarindan emin tablosuna verileri girerler.
olmak i¢in birbirlerini denetler ve

sonra ayrilirlar. b. Gorevlerini bitiren guruplar, diger

guruplar ile birlikte diger herhangi bir
gurubun gorevlerini ve hesaplamalarini
tamamlamada yardima ihtiyaglarinin
olup olmadigini tespit etmek icin sinif
etrafinda dolasip denetlerler.

Tartigsma Ogrenci, esine ya da dgretmenine a. Verilerin yarisindan fazlas1 tahtaya
bir soru sorabilir ve sonra siniftan islenir islenmez Ogrenciler kendi
ayrilabilir. BS’lerine cevap verebilmek igin

arastirma egilimine baslarlar. Eger veri
belli bir egilimle uyum saglamazsa,
onlar ¢aligmalarini tekrarlayabilirler.

b. Tiim veriler tahtadayken 6grenciler
elestirel bir bicimde bilgiyi
degerlendirirler.

c. Ogrenciler engeli asmak icin birlikte

calisir, kavram iretir, BS’lere cevap
verirler.

d. Ogrenciler uygun bir iddia yazar ve
tartisirlar ve destekleyen kanit sunarlar.

3.4.2. YYBO Siirecinin Ozeti- YYBO Siireci

Baslangi¢ Sorularmin Bazi Ozellikleri;

a) Deneyi yapmanin sebebini arastirmak i¢in baslangi¢ sorusu sorulmali.

b) Bir baslangi¢ sorusu ‘Bir degisken diger bir degiskene nasil bagl olabilir?’
seklinde olmalidir.

c) Uygun olmayan baslangi¢ sorular1 asagidakileri igermektedir:

1) ‘Neden?’ sorulari,
2) Kanitlanmamuis, gergek olmayan sorular,

3) Deney yapmadan cevap verilebilen sorular.

d) Kendi baslangi¢ soruna cevap vermeye g¢alismak igin bir tahmin yapabilir

misin?
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3.4.2.1. Giivenlik hususlar1

Laboratuarda belirli kimyasallar, alet, aygitlar ve prosediirler ile ¢alisirken hangi

giivenlik sorunlarinin dikkate alinmasi gerektiginin listelenmesi.

3.4.2.2. Prosediir ve testler

a) Deney yaparak baslangi¢c sorularinin nasil cevaplandirilacagi hakkindaki
tasar1 sunulur. (Bu, deney esnasinda gercek anlamda yapilanlardan farkli olabilir, fakat
bu bir baslangigtir).

b) Tam olarak ne yaptiginiz ile ilgili taslak ¢ikarilir (fikirler gurup ile paylasip
bir gurup stratejisi taslagi gizdikten sonra).Bu taslak yazili olarak ifade edilmelidir;
bdoylelikle sizin gibi daha 6nceden benzer bir deney yapmamis olan herkes aynen deneyi

tekrarlayabilir.

3.4.2.3. Veri, gozlemler, hesaplamalar ve grafikler

a) Deney boyunca grupdaki 6grencilerin derleyip topladigi tim veri, gozlem ve
notlar listelenir.

b) Bu, deneyin niteleyici ve nicel bir dzetidir.

Cc) Bu oOzet, veri tablolarini, dengeli esitlikleri/denklemleri, matematiksel

denklemleri, hesaplamalar1 ve grafikleri igermektedir.

3.4.2.4. iddia(lar)

1) Baslangi¢ sorularina cevap vermek i¢in deneyin sonuglari hakkinda bir hesap
raporu ¢ikarilir.
2) Sadece bir gozlem tekrarlanmaz. Gozlemlerin sonucunda varilan genel yargi

kullanilir.

3.4.2.5. Kanit ve analiz

a) Iddialarin desteklenmesi icin bir aciklama yazilir.
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b) iddianizin agiklanabilmesi icin kendi verinizin, smif verisinin belirli
yonlerine gondermede bulunulur.

) Belirli veri tablolari, hesaplar ya da grafikler araciligiyla saglanan bilgiyi
yorumlanir ya da agiklanir.

d) Olusan her anormalligi ve ¢alismay1 tekrarlamak icin ne yapildigi agiklanir ya

da bilgi verilerin geri kalaniyla birlestirilir.

3.4.2.6. Okuma, diisiinme ve laboratuar sonrasi Sorulari

1) Baslangi¢ sorular1 tartigilir.
2) Asagidaki maddeler incelenir;

a) Fikirleriniz degisti mi?

b) Yeni sorulariniz neler?

¢) Diistinmek zorunda oldugunuz yeni seyler nelerdir?

d) Sizin sonuglariniz sinif arkadaslarinizinkilerle nasil kiyaslanir?

e) Deneyi gerceklestirmeden Once bir tahminde bulunduysaniz, tahmininiz

gerceklesti mi? Gergeklesmediyse, neden gerceklesmedigini anlayabildiniz mi?
3) Deney boyunca yapilan varsayimlarin ve hatalarin kaynaklart agiklanir;

a) Bu deneysel ¢alismayi sinifta 6grendiginiz kavramlar ile iligskilendirdiniz mi?
b) Metininizde, notlarinizda ve bazi ger¢ek-yasam uygulamasinda neye
gonderme yapabilirsiniz?

c) Cevaplarimzi diisiincenizdeki laboratuar-sonrasi sorularla nasil birlestirdiniz?

3.4.3. YYBO ve Arastirma Laboratuarlar: i¢in Ogrenci Yénergeleri

Aragtirma-tabanli laboratuarlar 6grenci-merkezli oldugundan dolay1, 6grenciler
deneyleri nasil tasarlandigi, verileri nasil topladigi ve bu verilerin nasil
¢oziimlediginden sorumludurlar. Ogretmen, 6grencilerin basarili olabilmelerine yardim
etmek icin bir rehber ya da danigman gibi hizmet verir. Asagida 6grencilerin YYBO

stireci esnasindaki sorumluluklarinin neler oldugu ile ilgili bir taslak sunulmustur.
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1) Laboratuara varmadan 6nce

a) Baslangig sorular1 (BS’ler) hazirlanir.

b) Bir prosediir stratejisi taslagi ¢ikarilir.
2) Laboratuara varis

a) Ogrenciler paltolarini, kitap cantalarmi yerlestirirken tahtaya BS’ler
(baslangig sorular1) yazilir.

b) BS’ler gurup arkadaslari ile tartisilir.

c) BS’leri, gurup olarak hangisi/hangileri lizerinde ¢alismakta karar vermek igin

smif ile tartigilir.

3) BS’ler lizerinde karar verildikten sonra, bu BS’lere cevap verebilmek igin

hangi stratejilerin uygun olabilecegini tartisilir.

a) Tim takim tiyelerinin bir tiir laboratuar prosediirii izerinde ¢aligiyor olmalari
umulmaktadir. Hi¢ kimse sadece seyredemez.

b) Her takim iiyesinin tiim laboratuar uygulamalarinin nasil yapilacagini
anlamaya ihtiyac1 vardir. Sonug olarak, laboratuar uygulamali smavi i¢in ayni tiir
deneysel prosediirlere calisirken, her takim tiiyesi her deney i¢in ne yapmalari
gerektigini bilmeleri konusunda sorumlu olacaktir.

c) Biiyiik ve ‘iyi’ bir veri havuzu olusturmak igin prosediirlerin uygun bir sekilde
uygulanmasi saglanilir.

d) Tahtada, incelenecek bagli ve bagimsiz degiskenleri igeren uygun veri
toplama tablolarinin taslag: ¢izilir.

e) Calismayr ortak yiiriitecek olan Ogrenci guruplari ya da giftleri oncelikli
olarak tanimlanir. Bu sekilde, herhangi birisi bir miktar veri toplamis olan kisilerle

konusabilir.
4) Veriler toplandiktan sonra, onu yorumlamaya ¢aligmak i¢in analiz edilir.

a) Egilimleri, modelleri ve aykiriliklar1 aragtirilir.
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b) Eger anormallik varsa, bu veriyi degistirmek i¢in deneyi kimin
tekrarlayacagina karar verilir. Hangi bdoliim(ler)in tekrarlanacagina nasil karar
verirsiniz?

c) Genellikle sonuglart grafik haline getirmek ve grafiginizi yorumlamak

oldukca yararhdir.

5) Verinizi laboratuar duvarinda asili olan sinif veri-tabanina kaydedin.

6) Tim Ogrencilerin ¢alismalarini tamamlamalarini ve verileri kaydetmelerini
beklerken, iddianizi/iddialariniz1 sunulur ve destek kanit gosterilir.

7) Laboratuar da kavramlarin anlasilmasi i¢in ya da kavramlar {iretmek igin
sinif olarak sonuglar1 tartistlir. Ogretmen, 6grencilerin tartismasma rehberlik etmeye
yardimc1 olacaktir.

8) Laboratuardan sonra,

a) Laboratuar’da dgrenilenleri agiklamak, dogrulamak ya da tartismak igin diger
uygun kaynaklara basgvurulur. Bu, 6grencilerin kendi notlari, diger bir referans metni,

internet, 6gretmeniniz, sinif notlariniz, v.b. olabilir.

b) Ogretmen tarafindan sorulan ya da laboratuar kilavuzunuzda sunulan
herhangi bir ya da birden fazla ‘laboratuar-sonrasi tartisma sorularini’ cevaplanir.

¢) Raporlar tamamlayip bir sonraki haftaya teslim edilir.

3.4.4. YYBO Formati — Hizh Referans

3.4.4.1. Laboratuvar oncesi boliimler

Baslangi¢ Sorular1 — Ben ne inceleyecegim?
Giivenlik — Giivenligi nasil saglayacagim?

Testler ve Prosediir — Sorularima cevap vermek i¢in ne yapacagim?

3.4.4.2. Simf laboratuar ¢alismasi ve oncii analiz

Veri, Gozlemler, Grafikler ve Hesaplamalar — Ne gérdiim ve ne yaptim? Ne tiir

hesaplamalar yaptim; nasil grafikler hazirladim?
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3.4.4.3. Laboratuar sonrasi boliimler
Iddialar — Baslangi¢ soru(lar)ima nasil cevap verebilirim? Ne iddia edebilirim?

Kanit ve Analiz — Nasil bilebilirim? Bu iddialar1 neden 6ne siirliyorum? Bu

iddialar1 destekleyen yazili agiklamalar sunulur.

3.4.4.4. Evde

Okuma, Diisiinceler ve Laboratuar-Sonrasi Sorular — Benim fikirlerim nasil
degisti? Yeni bir sorum var mi1? Benim fikirlerim siniftaki digerlerinin fikirleri ile nasil

kiyaslanir? Laboratuar-sonrasi sorulara nasil cevap verecegim?

3.4.5. YYBO Formati — Detayh

Laboratuar deneyiminin en 6nemli 6gelerinden biri 6grenci laboratuar defteridir,
yani raporlaridir. Raporlar, her hafta teslim etmeden 6nce mutlaka fotokopisi alinir.
Dersin 0gretmenine getirilecek niisha fotokopi olani olacaktir. Sayet fotokopi olan
niisha gelmez ise rapor kabul edilmeyecektir. Ogrencide kalacak olan asil niisha her
zaman kullanabilmesi i¢in muntazam bir sekilde dosyalanacaktir. Donem iginde
dosyalariz ve orijinal raporlariniz haber vermeksizin kontrol edilecektir. Bu raporlarda
ogrenci, laboratuar-oncesi ¢alismasini (baslangi¢ soru(lar)i, giivenlik tartismasi ve bir
prosediiriin taslagi) hazirlayacak, laboratuar boyunca ger¢ek anlamda takip ettigi
deneysel prosediiriin taslagi ¢ikarilir, gozlemler kaydedilir, veri tablolar1 derlenir,
grafikler hazirlanir, hesaplamalar gosterilir, iddialar belirtilir, destekleyen kaniti
listeleyecek ve caligmadaki yansimalari/diisiinceleri saglanir. Bagka bir defter ya da

misvedde kagidi kullanilmaz.

3.4.5.1. Baslangic Sorulari

Ogrenciler, haftalik olarak dagitilacak olan laboratuar kilavuzundaki laboratuar
faaliyeti hakkinda yapilan okumadan sonra, yapilan deney tarafindan cevaplanabilecek
bir ya da iki soru yazarlar. Sorular genellikle nicel iliski seklindedir. Baz1 zamanlar

sorular dogal yapisi itibariyle niteleyici 6zellik tasimaktadir.
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Kabul edilebilir 6rnekler sunlardir: Uzama sicaklikla nasil degisir? Elektrik
akimi nasil meydana gelir? ‘Neden’ sorular1 yapilan lab deneyleri araciligiyla
cevaplanamazlar ve verimsiz olarak diisiiniiliirler. Ornegin: Neden bu aletleri kullaniriz?
Prosediirii ilgilendiren sorular pek de faydali deldir. Diger bir 6rnek sdyle olabilir: Ben
transformatdr aletini nasil kurabilirim? Ogrenciler iliskisi olan soruya cevap verebilmek
icin verileri paylasmaya ihtiya¢ duyacaklardir. Ornegin: Bobinlerin sarim sayisi
transformatoriin verimliligini nasil etkiler? Bir soru acik ve net gibi goriindiigii halde su
soruyu sormak, onun hakkinda iddiada bulunmak ve sonra iddiay1 kanitla desteklemek
onemlidir. Bir baslangi¢ sorusu sunduktan sonra, ona cevap vermeye ¢alismak igin bir

tahmin yiiriitebilir misiniz?

3.4.5.2. Giivenlik

Laboratuar foyiinii okuduktan sonra, yapmak itizere oldugun laboratuar deneyi

icin en mithim gilivenlik sorulari listelenir.

3.4.5.3. Testler ve prosediir

Laboratuar foyii okunduktan sonra, laboratuar deneyini uygularken takip
edilecek adimlar listelenir. Coklu boliimlere sahip olunabilir. Dosyada yazili olan en
onemli prosediir adimlariin bir listesinin, bu derste yapilacak laboratuar uygulamalari
ya da girilecek laboratuvar sinavlari agisindan oldukga yararli olabilecegi asla
unutulmamalidir. Su ilke hep hatirda tutulmalidir; Eger birisi laboratuvar: yapmak i¢in

sadece sizin prosediiriiniizii kullaniyor olsaydi neyi dahil etmeyi arzulardiniz?

Siz ve sizin arkadaslariniz deneyi tamamlamak icin bir strateji iizerinde karar
kildiktan sonra, sayet sizinkinden farkliysa bu prosediiriin taslagini ¢ikartin. Calismanin

basarili kilinabilmesi i¢in tam olarak ne yapildig: listelenmelidir.

3.4.5.4. Veri, gozlemler, grafikler, denklemler ve hesaplar

Laboratuar esnasinda laboratuar dosyasma tiim veriler, gozlemler, notlar,

hesaplamalar, denklemler, grafikler v.b. kaydedilir.
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3.4.5.5. iddialar

Iddia baslangi¢ sorularina cevap veren laboratuar ¢alismasinin sonuglar:
hakkindaki bir ya da iki ciimlelik bir ifadedir. Ornegin, uygun bir iddia sdyle olabilir:
eger devreden gegcen akim miktar1 artar ise, lambanin parlakligi da artar. Uygunsuz,

yersiz bir iddia ise sOyle olabilir: Gli¢ kaynag1 zorlanabilir.

3.4.5.6. Kanit ve analizler

Kanit ve analizler, iddialar1 destekleyen yazili bir a¢iklamadir. Devreden gegen
akim arttiinda lambanin parlakliginin - artti§ini  nasil  bilirsiniz? Veri ve
hesaplamalarinizin anlamini agiklaym. Kanit olarak sayilabilmeleri igin grafiklerin,
denklemlerin ve hesaplamalarin yorumlanmaya ihtiyaci vardir. Sadece onlara gonderme
yapmak yeterli degildir. iddialarimiz1 desteklemek igin uygun denklemler ve gerekli
matematiksel hesaplar kullanilabilir, fakat vurgu bu sonuglarin yorumlanmas: ve
aciklanmas iizerindedir. Ornegin devreden gegen akim iki kat artirilirsa lamba daha

parlak, devreden gecen akim yartya diisiiriiliirse lamba daha az parlak yanar.

3.4.5.7. Okuma, diisiinceler ve laboratuar sonrasi sorulari

Birinci baslangi¢ sorunuzu/sorularinizi tartigin. Fikirleriniz degisti mi? Yeni
sorulariniz var mi1? Deneyi uygulamadan 6nce bir tahmin yiiriittiiyseniz, yiiriittiigiiniiz
tahmin dogru ciktt m1? Eger dogru c¢ikmadiysa, neden bdyle oldugunu anlayabildiniz
mi? Ornegin, ‘Ben, devreden gecen akim artirilinca lamba parlakliklarinin ayni1 oranda
artmadigini buna sebeb olarak da lambalarin baglanis sekilleri ve devredeki kayiplar

olarak gordiim.

Sonuglarmizi diger guruplarin 6grencilerinkilerle ya da bir ders kitab1 ya da
yazin degeri ile nasil kiyaslayabilirsiniz? Kendi ¢alismanizi herhangi bir gercek-yasam
uygulamasiyla iliskilendirebilir misiniz? Laboratuvar ile ders arasinda ne tiir baglantilar
kurabilirsiniz? Cevaplariniz ile diisiincenizdeki laboratuar-sonrasi sorular ile nasil

birlestirdiniz?



3.4.5.8. Kisaltilmis YYBO puanlandirma kriterleri

o1

Ogrenci laboratuar raporlart her rapor igin toplamda 30 puan esasna gore

siniflandirilacaktir. Ogretmenin raporlar1 hangi kritere gore degerlendirecegi daha

detayli bir agiklamasi gelecek boliimde verilmektedir.

Tablo 3.5.
Kisaltilmis YYBO Puanlandirma Kriterleri

Rapor Boliimii

Puanlarin Numarasi

Baslangic Sorusu/Sorulari 2
Gtivenlik Sorunlart 2
Prosediir ve Testler 2
Veri, Gozlemler, Hesaplamalar ve 6
Grafikler
Iddia(lar) 2
Kanit ve Analiz 6
Okuma, Diisiinme ve Lab-sonras1 Sorulari 10
Toplam 30

3.4.5.9. YYBO Puanlandirma kriterleri — detayh

Bu tablo, 0Ogrencilerin laboratuar raporunu degerlendirmek i¢in kullanilan

kriterin detayl bir 6zetini sunmaktadir.



Tablo3.6.
Detayli YYBO Puanlandirma Kriterleri

Rapor Boliimii Kategoriler Puanlarin
Numarasi
Baslangic Ne tiir soru(lara) sahiptim? Simif gurubu 2
Sorusu/Sorulari hangi soruyu/sorular1 kullanmaya karar
verdi?
Giivenlik Sorunlari Bu deneyi giivenli kilabilmek hakkinda ne 2

tir genel noktalar1 dikkate almaliyim?
Belirli prosediir hakkindan daha 6zel ne tiir
noktalara deginebilirim?

Prosediir ve Testler Bu deneyi yiiriitmek i¢in ben gercekten ne 2
yaptim?

Veri, Gozlemler, Ne tiir nitelikli gézlemler yaptim? Ne tiir 6

Hesaplamalar ve nicel veri topladim ve verilerimi akla uygun

Grafikler hale getirebilmek igin ne tiir hesaplamalar

yaptim? Ne tiir denklemler yazdim? Diizgiin
bir sekilde sifatlandirilmis ve adlandirilmis
grafik hazirladim m1?

Iddia(lar) Baglangic soruma/sorularima ya da siifin 2
baslangic sorusu/sorularina cevap
verebilmek icin ne iddia edebilirim?

Kanit ve Analiz [ddiami/iddialarim1 ~ desteklemek  igin 6
verilerim 1ile ilgili (grafikler, sinif verileri,
egilimler ve diger analizler) yorumlarim
nelerdir? Uygun kaniti uygun iddia ile
iliskilendirebildim mi?

Okuma, Diisime ve a. Deney boyunca yapilan yanlis ifade ve 10
Lab-sonrasi Sorular hatalarin kaynaklarini niteleyip agikladim
mi1?
b. Diisiincelerim nasil degisti? Sahip
oldugum yeni sorular nelerdir? Uzerinde
diisinmek zorunda oldugum yeni seyler
nelerdir?

c. Bu calisma, smifta hakkinda 6grendigim
kavramlar ile nasil iliskilendirilebilir?

d. Bu laboratuar c¢alismasiyla baglanti
kurabilmek i¢in metnimde, notlarimda ya da
bazi ger¢cek-yasam uygulamalarinda
neye/nelere gonderme yapabilirim?

e.) Herhangi bir laboratuar sonrasi
sorularina  cevaplarin  nelerdir?  Onlar1
raporumla nasil birlestirebilirim?

Toplam 30
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4. BULGULAR ve YORUM

Calismada cevaplar1 aranan arastirma sorularina ait bulgular sirasiyla asagida

sunulmustur.

4.1. Arastirma Sorusu 1 ve 2

Bu boliimde, deney ve kontrol gruplart agisindan ifade edilen hipotezlerin test
edilmesinden elde edilen sonuglar gdsterilmistir. Arastirma sorulari, egitim
arastirmalarinda kullanilan 0.05 Onem seviyesinde test edilmistir (McMillian ve
Schumacher, 2006). Arastirma sorularmin test edilmesinde bagimsiz t-testi ve
eslestirilmis t-testi kullanilmistir, yapilan istatistiksel analizler SPSS paket programi

kullanilarak yapilmistir.

Elektrik ve manyetizma konularmin 6gretimine yodnelik olarak, YYBO
yaklagimini esas alan 6gretim yaklasimi ile geleneksel 6gretim yonteminin etkinligini
arastirmak amaciyla yapilan bu calismada uygulamanin baslangicinda deney ve kontrol
gruplarinda bulunan Ogrencilere elektrik ve manyetizma konular1 i¢ine alan coktan
secmeli ve acik uglu sorular sorulmustur. Bu 6n testi yapmaktaki amag Ogrencilerin
mevcut durumlart gérmek, hazir bulunusluk seviyelerini ortaya ¢ikarmak ve gruplar

arasindaki iligkiyi incelemektir.

Genel basar testi aragtirmanin basinda 6n test olarak uygulanmis ve 6gretmen
adaylarimin fizik laboratuari II dersini almadan onceki hazir bulunusluk diizeyleri ve

gruplar arasi iligki belirlenmistir.
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I)i?ftle(}tj kontrol Grubunun Coktan Se¢meli Sorular Icin On Test Sonuclari
Gruplar N Mean SD t
Deney Grubu 43 18.26 4.08 L 808"
Kontrol Grubu 37 19.92 4.03

"p>.05

Coktan se¢meli sorular i¢in On test sonuglarina bakildiginda deney ve kontrol

grubu 6grencileri i¢in istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi gortiilmektedir.

Tablo 4.2.
Deney ve Kontrol Grubunun A¢ik U¢lu (Kavram) Sorular Igin On Test Sonuglar
Gruplar N Mean SD t
Deney Grubu 43 1.81 1.33 .
2.400
Kontrol Grubu 37 2.73 2.05

"p<.05

Coktan seg¢meli sorularin aksine acik ug¢lu sorularin 6n test sonuglarina
bakildiginda deney ve kontrol grubu 6grencileri igin istatistiksel olarak anlamli bir
farkin oldugu ve bu anlamli farkin kontrol grubu 06grencilerinin lehine oldugu

gorilmektedir.

Fizik laboratuart II dersinin sekiz haftalik siiren uygulamasinin ardindan 6n test
olarak yapilan genel basar1 testinin aynist tekrar ayni Ogrencilere son test olarak

uygulanmustir.
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Tablo 4.3.
Deney Ve Kontrol Grubunun Coktan Secmeli Sorular I¢in Son Test Sonuclar
Gruplar N Mean SD t
Deney Grubu 43 27.16 3.40 .
4.478
Kontrol Grubu 37 22.73 5.13
"p<.05
Tablo 4.4.
Deney Ve Kontrol Grubunun A¢ik Uclu (Kavram) Sorular Icin Son Test Sonuglar:
Gruplar N Mean SD t
Deney Grubu 43 6.56 1.45 6.795
Kontrol Grubu 37 451 1.24

"p<.05

Cikan sonuglar incelendiginde ise hem c¢oktan se¢cmeli hem de agik uclu
kavram) sorularda istatistiksel olarak anlamli bir farkin YYBO yaklasimina gore
Yy g

laboratuar dersini isleyen deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir.

Buradan da goriildiigii gibi yaparak ve yazarak bilim 68renme yaklasima gore
yapilan ders aktivitesinin geleneksel yaklasima gore daha basarili oldugu ortaya

cikmaktadir.

4.2. Arastirma Sorusu 3 ve 4

Donemin sonunda 6grencilerin yazma, 6grenme ve laboratuar aktivitelerine dair
tutumlarin1 6lgmek amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen likert tipi bir 6lgek hem
deney hem de kontrol gruplarma uygulanmistir. Uygulanan tutum 06l¢egi deney ve
uygulama gruplari i¢in birbirinden bagimsiz olarak hazirlanmis olup 6’l1 likert tipi bir

Olcektir. Cevaplarin kodlanmasi i¢in 1-6 aralikli likert o6l¢egi kullamildi (1=
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katilmiyorum; 6=tamamen katiliyorum). Bu 06lgek c¢alismanin sonunda Ogrencilerin
diistincelerine, akil yiirlitmelerine, laboratuar faaliyetlerine ve laboratuar raporu

formatlarina kars1 tutumlarimi 6lgmek icin hazirlanmistir.

Uygulanmis olan degerlendirme anketinden yaparak ve yazarak bilim 6grenme
yaklagimina gore laboratuarlarini gerceklestiren deney grubu 6grencilerinin, ankete

verdigi cevaplardan bir kismi1 agsagida sunulmustur;

1) Bir daha fizik laboratuar1 dersi alacak olsalar bu dersi YYBO yaklasimina
gore mi yoksa geleneksel yontemle mi almak istedikleri sorulmustur? Ogrencilerin
%69.1 i YYBO yaklasimimna gore ders islemek istediklerini belirtmislerdir (Kismen
katiltyorum %17.9, Katiliyorum %17.4, Tamamen katiliyorum %33.8).

2) Deneyleri YYBO yaklasimina gére uygulamamin dgrenmeme katkisi oldu
diyenlerin oran1 %96.7 olarak belirlenmistir (Kismen katiliyorum %26.2, Katiliyorum
%54.8, Tamamen katiliyorum %16.7).

3) YYBO yaklagimma gore laboratuar raporu hazirlayan égrencilerden %84.2 si
bu yaklagima gore rapor hazirlamanin problem ¢6zme yeteneklerini gelistirdigini
sOylemislerdir (Kismen katiliyorum %44.7, Katiliyorum %31.6, Tamamen katiliyorum
%7.9).

4) Ogrencilerin  %95.2 si YYBO raporunu hazirlarken iddia ve delil
yazmalarinin onlarin  daha c¢ok diisiinmeye sevk ettigini belirtiyorlar (Kismen
katiliyorum %9.5, Katiliyorum %38.1, Tamamen katiliyorum %47.6).

5) Deney esnasinda Ogretim gorevlileri ile yapilan tartigmalarin ve sorulan
sorularin rapor hazirlamamda faydasi oldu diyenler ise %74.6 olarak ortaya ¢ikmigtir
(Kismen katiliyorum %12.3, Katiliyorum %25.1, Tamamen katiliyorum %37.2).

6) Raporu hazirlama formatin1 segme hakki verilse kullandigim formati tercih
etmezdim orant %63.2 (Kismen katiliyorum %21.4, Katiliyorum %16.7, Tamamen
katiliyorum %25.1).

7) Gurup iginde yaptigimiz tartismalar ogrenmeme katki sagladi %74.6 ile
belirlenmistir (Kismen katiliyorum %16.2, Katiliyorum %28.3, Tamamen katiliyorum
%30.1).

8) YYBO yaklagiminda dgrenciler yapacaklar1 deneyleri kendi iddialarina gore

deneyleri kendileri tasarlamaktadirlar. Bu sekilde yapilmasimin 6grenmelerine biiyiik
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katki sagladigini sdyleyenlerin oran1 %83 diir. (Kismen katiliyorum %15.9, Katiliyorum

%26.7, Tamamen katiltyorum%40.4).

Hic siiphesiz sonuglardan da goriildiigii gibi YYBO yaklasimi ile yapilan
laboratuar dersi 6grenciler i¢in zor olmakla beraber oldukca egitici, 6grenmelerine katki
saglayic1 ve diisiinme yeteneklerini artirict yonde etki yaptigi gorilmiistir. Ayni
zamanda bu ¢ikan sonuglar 6grencilerle yapilan miilakatlar ile de paralellik gostererek

sonuclarimizi desteklemistir.

4.3. Arastirma Sorusu 5

Ogretmen adaylarinin fizik laboratuari II dersinde uygulanan yaparak ve yazarak
bilim 6grenme yaklasimi hakkindaki goriislerinin 6grenilmesi amaciyla, deney grubu
ogrencilerinden secilen 6 kisiyle goriismeler yapilmistir. Goriismeler sonucu elde edilen

bulgular asagida verilmistir.

Ogretmen adaylarmin derste uygulanan yaparak ve yazarak bilim &grenme
hakkindaki goriisleri incelenmistir. Bu goriisler® Ogretmen adaylarinin yaparak ve
yazarak bilim 6grenme yaklasimi hakkindaki diisiinceleri” temasidir. Bu temayla ilgili

Ogretmen adaylarina;

1- Fizik laboratuart II dersinde uygulanan ders isleme yaklasimini nasil
bulduklar,

2- Bu yaklasimin hoslarina giden yonlerinin neler oldugu,

3- Bu yaklagimin hoslarina gitmeyen yonlerinin neler oldugu,

4- Bir daha fizik laboratuar dersi alacak olsalar bu dersi YYBO yaklagimina

gore mi yoksa geleneksel yontemle mi almak istedikleri sorulmustur.

YYBO yaklasimma gore islenen fizik laboratuar1 dersine dair gdriismecilerden
alman genel diislinceler asagida semalandirilmistir. Katilimeilara sorulan 4 sorudan
alinan cevaplara gore ogrencilerin gorlisleri 6 genel faktdre (smif dis1 etkinlikler, sinif
ici etkinlikler, kazanimlar, sinif ortamu, iletisim, simirliliklar) ayrilarak 6zetlenmistir. Bu

gorisleri kag 6grencinin sdyledigine dair ylizde hesab1 da yapilmistir.
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[ Ogretmen Adaylarmin Yaparak ve Yazarak Bilim Ogrenme Yaklagimi }

Hakkindaki Diistinceleri
1
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Sekil 4.1. Ogretmen adaylarimin YYBO yaklasimi hakkindaki diisiinceleri

Ogretmen adaylarina, fizik laboratuar1 dersinde uygulanan ders isleme ydntemini
nasil bulduklar1 soruldugunda, adaylarin tamami ders isleme yontemini oldukga faydali
bulduklarini ifade etmislerdir. Goériismecilerin %66’s1, 6grencilerin birbiriyle etkilesime
girmesi nedeniyle YYBO yaklasimmmi faydali bulurken, %83’ii deneyle ilgili
arastirmalar yaptiklart icin YYBO yaklasimmi faydali oldugunu diisiinmektedir.
Goriismecilerin - %16’s1 ise YYBO yaklasimmin biligsel yapilarmin gelismesini
sagladigi icin YYBO yaklasimli etkinliklerin faydali oldugunu diisiinmektedir.

Goriismeciler, YYBO yaklagimu ile ilgili diisiincelerini sdyle dile getirmislerdir:

“YYBO yaklasimi sayesinde smifta birbirimizle iletisim kurduk. Yani ilk dénem
birbirimize alismamistik ikinci donem bu sekilde bir ders isleme ¢ok gilizeldi. Bayagi

faydasi oldu bize” (Ogretmen aday 1).

“Derste uyguladigimiz yontem oldukca iyiydi. Clinkii bizim aktif olarak derse
katilmamiz onemli, deneyleri kendimiz tasarlamamiz bunun i¢in aragtirma yapmamiz
olduk¢a 6nemli. Ciinkii biz 6gretmen olacagiz. Arastirma yapmaya aligmamiz lazim”

(Ogretmen aday1 3).
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“Derste yaptigimiz yontem cok giizeldi. Bizim ¢ok boyutlu ve ileri diizeyde

diisiinmemizi sagladi” (Ogretmen aday1 5).

Derste uygulanan yontemin hosunuza giden yonleri nelerdi? sorusuna,
goriismecilerin %66°s1 “dersin daha dgretici olmasi” seklinde cevap vermislerdir. Yine
goriismecilerin %66°s1 derste uygulanan soru-cevap, tartisma, iddia ve delilleri sinif
ortaminda sunma gibi sosyal gelisimlerini saglayici etkinliklerin hoslarma gittigini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin %50’si ise, gruplarin arastirma sonuglarini sinifta
paylagmasiyla bilmedikleri bazi noktalar1 6grendiklerini, bunun ise olduk¢a hoslarina
gittigini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin %33’iine gore, dgrencilerin derse aktif
katthmmin saglanmast YYBO yaklasimmin en giizel yonlerinden birisidir.
Goriismecilerin %16’s1 da, YYBO raporlarin1 hazirlamanin onlarm kritik diisiine bilme
ve muhakeme yeteneklerini gelistirdigini ve bunun YYBO yaklasiminin en hoslarina
giden yonii oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen adaylari, fizik laboratuar1 dersinde

uygulanan YYBO yaklasiminda hoslarina giden yonlerini sdyle dile getirmislerdir.

“Ders esnasinda diyaloglar olustu. iddia ve deliller ile cevaplanmayan bazi
sorularin cevaplarin1 bulmaya calistik. Onun diginda konuya herkes hazirlandigi igin
siifta giizel bir ortam olustu. Yani eglenceli ve zevkli bir sinif ortami vardi. Bu da

benim ¢ok hosuma gitti” (Ogretmen aday1 5).

“Arkadaslarimiz derse katildi. Bizimle ¢ok giizel seyler paylastilar. Sorular
sordular. Gerektigi yerde kalktik ve birbirimize konuyla ilgili bilgiler aktardik. Gruplar
halinde tartismalar yapip iddialarimizi savunduk. Bu yonlerden hosuma gitti”

(Ogretmen aday1 4).

“Gruplar deney sonuclarini smifla paylasti. Bu sayede bilmediklerimizi

ogrendik. Bu ¢ok hostu bence” (Ogretmen aday1 1).

“Cogumuz i¢in ilk donemki laboratuar ¢ok faydali olmadi, bu dénem c¢ok
farkliydi ne yi 6grenmek istiyorsak onu yaptik. Ilk déneme gore laboratuar daha zordu

fakat ¢ok daha iyi 6grendik” (Ogretmen aday1 2).
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Fizik laboratuar1 dersinde uygulanan YYBO yaklasimina gore ders islerken
hosunuza gitmeyen yonler nelerdi? sorusuna, 6gretmen adaylarmin %33°4 “fizik
laboratuar1 igin ayrilan zamanin yetersizligi” cevabini vermislerdir. Ogretmen
adaylarinin  %16’s1 ise smif mevcudunun kalabalikliginin hosuna gitmedigini
belirtmistir. Bu soruyla ilgili olarak Ogrenciler goriislerini su sekilde edile

getirmislerdir:

“Cok fazla olumsuz bir sey sayamayacagim. Sadece zamanimiz biraz kisitliydi.

Mesela ¢ok giizel hazirlaniyorduk konuya ama zaman yetmiyordu” (Ogretmen adayi 1).

“Zaman bazen yetersiz olabiliyordu ve anlatmak istediklerimizin bazen hepsini

anlatamiyorduk. Bazi zamanlar dersten ge¢ ¢iktigimiz oluyordu ” (Ogretmen adayi 6).

“Grup da ki kisi sayis1 ¢cok fazla olmamali ve ders siiresinde biraz sikint1 oluyor”

(Ogretmen aday1 4).

Goriismecilere, bir daha fizik laboratuari dersi alacak olsaniz bu dersi YYBO
yaklasimina goére mi yoksa geleneksel yontemle mi almak istedikleri sorulmustur.
Goriismecilerin  tamami1  dersi YYBO yaklasimma gore almak istediklerini

sOylemislerdir. Goriismecilerin konuyla ilgili ifadeleri su sekildedir:

“Bence YYBO yaklasimina gore olmasi ¢cok daha iyi olur diye diisiiniiyorum.
Ogrenci olarak bizim aktif oldugumuz bir yontemde biz daha iyi 6grendik ve 6grendigiz
seyler bu sayede daha kalic1 olacagii inaniyorum. Yine ayni dersi alacak olsam bu

yontemle almak isterim” (Ogretmen adayz 1).

“Bu dersi bize 6gretmen anlatsaydi hi¢ bu kadar etkili olmazdi. Ciinkii ders ¢ok
stkict gecerdi ve ben dersi dinlemezdim. Dinlemedigim i¢in de 6grenemezdim.
Ogrenemedigim icin de ben de higbir degisiklik olmazdi. Bu nedenle ben bu dersi bir
daha alacak olsam kesinlikle bizim aktif oldugumuz bir yontemle almak isterim”

(Ogretmen aday 2).

“Ben bu dersi aktif oldugum bir yontemle almak isterim. Ciinkii 6grenci
merkezli egitim bu dersimizde ¢cok daha yararli oldu bana gore. Clinkii ¢cevre gibi sosyal

konulara herkesin katiliminin olmas: gerektigini diisiiniiyorum” (Ogretmen aday1 4).
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu béliimde, arastirma sonuglarinin yorumu ve tartismasi yapilmis olup ayrica

konu ile ilgili olarak yapilabilecekler hakkinda bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Daha once de ifade edildigi gibi bu ¢alismanin amaci, Tiirkgeye yaparak ve
yazarak bilim 6grenme (YYBO) seklinde gevrilen the science writing heuristic

yaklagiminin genel fizik laboratuar1 dersindeki uygulamasinin etkisinin arastirilmasidir.

Bu amaca yonelik olarak gelistirilen genel basari testi uygulama Oncesinde
orneklemde yer alan dgrencilere 6n test olarak uygulanmstir. On test verilerinin analiz
edilmesi neticesinde 6gretmen adaylarinin uygulama oncesindeki diizeylerinin seviyesi
belirlenmigtir. Elde edilen bu sonug, liselerden mezun olan ve egitim fakiiltelerine

yerlesen 6grencilerin, durumu hakkinda oldukga yeterli bilgi vermektedir.

Yapilan istatistiksel analizler, 6gretmen adaylarinin uygulama dncesinde on test
olarak yaptiklar1 genel basar1 testine bakildiginda c¢oktan se¢meli sorularda gruplar
arasinda her hangi bir fark olugmadigini fakat agik uc¢lu sorularda kontrol grubu

ogrencilerinin daha iyi oldugunu gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin yaptiklar1 genel basar1 testindeki 6n test sonuglarini tekrar
inceleyecek olursak; 38 i ¢oktan segmeli 3 1 agik uglu olmak iizere toplam da 41 tane
soru sorulmustur. Coktan se¢meli sorularda deney grubu o6grencilerinin cevaplarinin
ortalamasi1 18.26 iken kontrol grubu 6grencilerinin 19.92 olarak ortaya ¢ikmistir. Arada
olusan fark 1.66 olarak goriilmiistiir. Bu sonugclar istatistiksel olarak anlamli bir fark
ortaya koymamustir. Aynmi1 zamanda buradan goriilecegi gibi kontrol grubunun
ortalamas1 deney grubuna gore daha yiiksek cikmistir. Ag¢ik uglu sorulara goz
attigimizda deney grubu o6grencilerinin ortalamast 1.81 iken kontrol grubunun
ortalamasi 2.73 olarak ortaya ¢cikmistir. Bu sonuca gore ise aralarinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark oldugu goriilmektedir ve kontrol grubu 6grencileri agik uclu sorularda
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deney grubundan daha 6nde bulunmaktadir. Bu sonuglar bize gruplarin hazir bulunusluk
diizeylerinin ¢oktan se¢meli sorularda istatistiksel olarak ayni, agik uc¢lu sorularda
kontrol grubunun hazir bulunusluk diizeyinin daha iyi oldugunu gostermistir. On test
sonuglarma gore gruplarin elektrik ve manyetizma konularinda belirli bir bilgi
birikimlerinin oldugunu gérebilmekteyiz. Ilave olarak belirtilmek gerekirse dgrencilere
sorular bu sorularin igerikleri orta 6gretim fizik konularinda bulunmaktadir, liselerde bu

konular islenmektedir.

Ogrencilerin sorular1 cevaplama seviyelerinin diisiik olmas1 (gok yiiksek
olmamasi), onlarin konu ile ilgili ortadgretimde yeterli bir egitim alamamis olmalari,
0SS (YGS-LYS) smav sisteminden dolayr bu tiir konulara ortadgretimde gereken
Oonemin verilmemesi ve laboratuarlar da yeterli dl¢iide etkinliklerin yapilamamasi olarak

diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarinin son test sonuclarina bakildig1 zaman, deney grubunun son
test ortalamasi ¢oktan segmeli sorular i¢in 27.16 iken kontrol grubunun ¢oktan se¢meli
sorular i¢cin 22.73 olarak bulunmustur. Deney grubu o&grencileri ¢oktan se¢meli
sorularda ortalamalarin1 18.26 dan 27. 16 ya yiikselterek 8.9 luk bir ortalama artigina
cikmislardir. Kontrol grubu 6grencileri ise 19.92 den 22.73 e sadece 2.81 lik bir artig

olmustur.

Agik uclu sorulardaki son test sonucglarina bakilirsa, deney grubunun agik uglu
sorular i¢in ortalamasi 6.56 iken kontrol grubunun agik uclu sorular i¢in ortalamasi 4.51
olarak bulunmustur. Deney grubu 6grencileri acik u¢lu sorularda ortalamalarini 1.81
den 6.56 ya yiikselterek 4.75 lik bir ortalama artisina ¢ikmislardir. Kontrol grubu
ogrencileri ise 2.73 den 4.51 e yiikselterek 1.78 lik bir ortalama artisina ¢ikmislardir. Bu
sonugla bize yapilmis olan YYBO yaklasimina gore ders islemenin geleneksel

yaklasima gore daha basarili oldugunu gostermistir.

Ogretmen adaylarmm YYBO yaklasimi ile ilgili goriisleri de, bu etkinliklerin
genel fizik laboratuari II dersindeki etkinligini ortaya koymaktadir. Uygulamadan sonra
gdriisme yapilan deney grubu dgrencilerinin hepsi YYBO yaklasimina gore yapilan

fizik laboratuar1 dersini faydali ve 6gretici bulduklarini sdylemislerdir.
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Ogretmen adaylar1 goriisme sirasinda; ders disinda arastirma yapmalari, dersin
herkesin katilimiyla yiiriitiilmesi, ders sirasinda grup ve sinif tartismalarinin yapilmasi,
her grubun kendi merak ettigi sorular1 arastirmasi1 ve bunlarla ilgili deney yapmalari,
kritik diisiinebilme yeteneklerinin arttig1, olaylara bakis acilarinin degistigini sdyleyerek
YYBO yaklasimmin faydali oldugunu ifade etmislerdir. Nitekim uygulama sonunda
yapilmis olan degerlendirme anketindeki sonuglarda bu goriisleri fazlasiyla

desteklemektedir.

Birgok sinifta YYBO’niin kullanilmasi ile ilgili arastirmalar olumlu sonuglar
vermistir (Wallace ve Hand, 2007). Arastirmamizda sayisal sonuglar YYBO kullanan
biitiin 6grencilerin fen bilgisi ile ilgili kavramsal sorularda 6nemli 6l¢iide daha yiiksek
puanlar aldiklarim1 gostermistir. Yart yapilandirilmis goriismeler deney gruplarindan
rastgele secilmis 6grencilerle yapilmistir ve sonuglar YYBO niin bilimsel kavramlar
tizerinde laboratuar faaliyeti etkisi hakkinda {istbilissel diisiinceyi ve sorulari, tezleri ve
kanitlart kapsayan bilimin dogasinin kavranmasini gelistirdigini gostermistir. Diger bir
taraftan kontrol gruplarinda 6grenciler geleneksel yaklasimi sikici ve egiticilikten uzak

bulduklarini ifade etmistir.

YYBO’yii kullanmaktaki amacimiz laboratuar faaliyetlerinden anlam
olusturmayi, kanitlardan akil yiiriiterek teze ulasmayi, iistbilisi, elektrik {initesi ile ilgili
kavramsal degisikligi tesvik etmekti. Bu calismanin sonuclart YYBO yonteminin
ogrencilerin elektrik T{nitesindeki basarilarini, kavramsal algilamalarint ve fizik
laboratuarina kars: tutumlarimi gelistirdigini gdstermistir. Bu sonuglar YYBO deney
gruplarindaki 6grencilerin diger 6grencilerle karsilastirildiginda toplam smav puanlari
ve kavramsal algilamaya odaklanmig kavramsal sorulardan aldiklar1 puanlar agisindan
onemli kazanimlar elde ettiklerini gostermistir (Gunel, Hand ve Prain, 2007). Gruplar
arasinda neden anlamli farkliliklar bulunduguna dair olas1 agiklamalar
diistindiiglimiizde, ortaya ¢ikan ¢ok sayida olasi agiklama oldugunu goriiriiz. Birincisi
Ogrencilerin kendi sorularmi yaratmalarinin ve kendi deneylerini tasarlamalarinin
ogrenmeyi olumlu etkilemesidir. Ciinkii yapilan bir faaliyetin kontroliinii elinde tutmak
bilgi ve hazirhk konusunda giiven dogurur. Ikincisi YYBO laboratuar formati
ogrencileri kendi tezlerini ve kanitlar1 savunarak kavramsal algilamalarini gelistirmeye

tesvik eder. Sonuglara gdre bu bulgular énemlidir ve genel olarak YYBO’niin hem
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smifta kullanilacak bir ara¢ olarak hem de fen egitimi i¢in dogrudan degistirilmesini

ifade etmektedir (Wallace, 2004).

Ogrencilerin ¢ogunlugu YYBO formatinin dgrenmelerini gelistirdigini ifade
etmistir. Ancak, geleneksel rapor formati daha oOnceki derslere ait kavramlari

pekistirdigi i¢in 6grenciler tarafindan sikict bulunmaktadir (Rudd ve digerleri, 2001).

Diger bir taraftan, kimya ve biyoloji egitimi lizerine son zamanlarda yapilan
caligmalar bu sonug ile ayni1 bulgulari elde etmistir (Hohenshell ve Hand, 2006; Rudd ve
digerleri, 2001). YYBO yénteminin fizik gretimi i¢in faydali oldugunu ileri siirmek
onemlidir. Bu bulgular YYBO yéntemini biitiin bilim laboratuarlarinda kullanmamiza
yardimci olabilir. Bunun sebebi biitiin bilim alanlarinin (fizik, biyoloji ve kimya)
laboratuar deneylerine dayaniyor olmasidir. Ogrenciler fen kavramlarini deneylerle
Ogrenir. Bu nedenle kavramsal algilamay arttirmak i¢in laboratuar deneylerinde etkili

yontemler uygulanmalidir.

5.1. Oneriler

1- Ogretmen adaylarina verilen fen derslerinde, &grenme-dgretme siirecinde
ogrencilerin aktif olduklar1 YYBO gibi 6gretim yaklasimlarma veya ydntemlerine yer
verilmelidir.

2- YYBO yaklasiminin &grenci basarisina dnemli bir etkisi oldugu yapilan
caligmalarda goriilmiistiir. Bu calismada bunu destekleyenlerden biridir. Bu nedenle
ogretmenler ilkdgretim, ortadgretim ve iniversitelerde YYBO yaklagimim
kullanmalidirlar.

3- YYBO yaklasimmin uygulanacag: simiflardaki 6grenci sayilari, bireysel ve
grup calismalarina olanak saglayacak diizeyde olmalidir.

4- Hizmet Oncesi egitim doneminde, fen dersleri verecek olan Ogretmen
adaylarmin YYBO yaklasimini smif ve laboratuar ortaminda uygulamasi konusunda
egitilmelidir.

5- Su an gorevde bulunan ve fen derslerine giren 6gretmenlere hizmet ici egitim

kurslariyla fen derslerinde YYBO yaklagimina yonelik egitimler verilmelidir.
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6- Ulke genelinde bir degerlendirme kurulu olusturularak, gerek 6gretmenlerin,
gerekse Ogretmen adaylarina yaparak ve yazarak bilim 6grenme yaklasimi hakkinda
mini seminerler verilmelidir.

7- YYBO yaklasima benzer aktif 6grenme yontemleri derslerde kullaniimalidir.

8- YYBO yaklasimma gére calisma yapacak dgretmen ve arastirmacilar, yapilan
calismalar konusunda iyi bir arastirma yapmalar1 ve bu YYBO yaklasiminin uzmanlari
ile siirekli diyalog kurmali, bu konuyla ilgili benzer ¢alismalarin eksik yonleri

arastirilmali ve gerekli eksiklikler giderilmesi yoniinde ¢alismalar yapilmali.
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EKLER:

EK 1: Gizemli Bir Olay

Bir Gizemi Cozme: Gozlemler, iddialar, Kanit ve Hesaplar

Siz ve sizin arkadasiniz, zenginligi ve sessiz yapisi ile oldukga iyi bilinen zengin fakat
tuhaf bir adam olan Bay Yildiz’in oliimiinii incelemek {izere kiralanmis olan 6zel
dedektiflersiniz. O, her zaman endise ve korku hisleriyle dolu oldugundan insanlarin
etrafinda bulunmaktan kaginmistir. Onun ayn1 zamanda paranoya rahatsizlig1 oldugu da
bilinmektedir. Hizmetlilerinin ona kars1 gizli bir sekilde komplo kuruyor olmalarindan
korktugu i¢in uzun zaman Once ise aldigi hizmetlilerini isten ¢ikarmistir. O her gece
aksam yemegi olarak ayni yemegi, az-pismis kanli iki biftek ve firinda pismis iki

patates yerdi.

Size, olay yerine varmanizin iizerine, Bay Yildiz’in bu sabah erken bir saatte evinde
hizmetlileri tarafindan 6lii olarak bulundugu anlatilmistir. Ascinin Bay Yildiz i¢in her
zamanki yemegi hazirladig1 diin aksam, korkung firtina olmasindan dolayi, Bay Yildiz
hizmetlilerin evlerine sorunsuz donebilmeleri i¢in onlara erken izin verilmisti.
Hizmetliler sabah geri dondiiklerinde Bay Yildizi yemek odasinda yiiz {istli yatarken

buldular.

Siz, odanin i¢ine bakarak incelemelerinize baslarsiniz. Yemek odasindaki biiytlik
pencere cami kirilmig paramparca olmustur. Cam disaridan darbe ile kirilmis gibi
goriinmektedir. Oliiniin viicudunda kesik yaralar1 teshis edilmekte, ve masanin hemen
yaninda ylizlistli yatmaktadir. Ayrica, cesedin tam altinda halinin iizerinde biiyilik
kirmiz1 bir leke goze ¢arpmaktadir. Agilmis vaziyette bir sise kirmizi sarap ve bir kismi
yenmis bir biftek masanin iizerinde durmaktadir. Cesedin hemen yaninda devrilmis bir

sandalye ve masanin altinda lizerinde kan olan bir bigak goriilmektedir.

Tiim bu bilgilerle, tek bir iddia ve Bay Yildiz’in nasil 6ldiigiinii agiklayabilecek
destekleyici kanit ya da kanitlar sunun. S6z konusu iddia ve kanit1 olaylarin gelisim

senaryosu i¢inde anlatiniz.



75

EK 2. Standartlastirilmis (Yapilandirilmis) A¢ik Uclu Goriisme Formu

ARASTIRMA KONUSU

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel fizik laboratuar1 II dersinde uygulanan yaparak

ve yazarak bilim 6grenme yaklasimi hakkindaki goriisleri nelerdir?

1-

Temel fizik laboratuar1 II dersinde uygulanan ders isleme yontemini nasil

buldunuz?

Temel fizik laboratuari II dersinde uygulanan bu ders isleme yonteminin

O6grenmenize bir etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz, neden?

Bu yontemin hosunuza giden yonleri nelerdi?

Bu yontemin hosunuza gitmeyen yonleri nelerdi?

Laboratuar dersinde sorulari iddia ve delillerle hazirlamanizin ne gibi faydasi

oldu?

Bir daha temel fizik laboratuart alacak olsaniz bu dersi bu donem derste
uygulanan yontemle mi yoksa geleneksel ders anlatma yontemiyle mi almak

istersiniz?



EK 3. Temel Fizik Laboratuari II Dersinde Islenen Konular ve Haftalari
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Hafta Elektrik ve Magnetizma
1 Elektrostatik
2 Elektrik Akim1 ve Ohm Yasasi
3 Bir Iletkenin Direnci
4 Direnclerin Baglanmasi
5 Piller
6 Lambalarin Baglanmasi ve Parlakligi
7 Magnetizma (giris)
8 Alternatif Akim ve transformator




EK 4. YYBO yaklasimina gore 6grenci rapor sablonu

Fizik Laboratuvari Uygulamalari Deney Raporu

Deneyin Adr:

isim-Soyisim:

Deney masasi: Tarih

1- Baslangg diisiinceleri... Soru yada sorularim nelerdir?
Yani bu konu/deney ile ilgili neleri merak ediyorum?)

2- Test... Sorularima cevap bulmak igin ne yaptim?
(Yani merak ettiklerime ulagmak igin ne yaptim?)

3- Gozlemler ve bulgular... Yaptiklarim sonucunda neler buldum?
(Yani merak ettiklerime ulagmaya galigirken bulduklarim ve gbzlediklerim nelerdir?)

Arka sayfaya bakiniz
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4. Iddialar... Bulduklarim ve gbzlediklerim sonunda ne iddia ediyorum?
(Yani merak edip aragtirdiklarimia ile ilgili bu deney sonunda vardigim genel kaanatim kisa ve 6z olarak...)

5- Deliller(kanitlar)... Bulduklarim ve gézlediklerim sonunda yukaridaki iddiami yaptim ¢tinkii delillerim sunlardir:
(Yani buldukiarim ve gdzlemlerimden ortaya gikardigim iddiam destekleyen deliller...)

6- Okuma ve karsilastirmalar... Diigiincelerimin bagkalari ile karstlastiriimasi?
(Yani dugiincemi arkadaglarimin dilgiinceleri ile ve kitaptan okuduklartmla karsilastirdim ve vardigim sonug...)

7- Yansimalar... Duigiincelerim stireg iginde nasil degisti? )
(Yani konu ile ilgili deneyin bagindaki diistincelerimle deneyin sonundaki diigiincelerimi kargilagtirarak degisimim ile ilgili
vardigim sonug...)
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EK 5. YYBO yaklasimina gore dgrenciler tarafindan hazirlanmis 6rnek rapor
sablonlan

Fenbilgisi Laboratuvari Uygulamalari Deney Raporu

PR

Deneyin Adi: ELEIKTROSTATIK Syt

L T T —r—— p—

- Deney masasi:_MgRCAN Tarih__

1- Baslangic dusuunceleri... Soru yada sorularim nelerdir?
Yani bu konwdeney ile dgllx neleri merak ediyorum?)

* (,ls\m\er* nasi) 9uklenw7

X Y&k\a -Urslm\«mr\ auk\crmm Poin“f mi r\eg‘q-\-\kf ;-v:u o(duéuhu nasil &\:rlqv’\-:.?
* A\umm um . uk\u mudur‘ ' : ’

* Yk UA"CLSIW\\O.V‘IG ince . bir  sekilde  ekan sug HKish  var midw ?

2- Test... Sorularima cevap bulmak icin ne yaptim?
(Yani merak ettiklerime ulasmak icin ne yaptim?) -

Slr ykbar kumsd Strferek elek‘nklar\c‘]nrdlgsr‘n'tz ebonit aubugu !'NL-
natisia N ku%urv:; sok\cg-hrd\k Asm |sltm|

com cubuk il de yaphk
PN e g cins  glklenmlg  cisimlerin  bicbivine olo\r\ _e‘k‘l'\zwm bu‘
mak lain  kumaso sUr Rilmus Sl c,orv\ c,u’ougu /SUH“ clgro\< oirbir)

ne Sckmluslnrchk Daeha sonra NG Bie
cubuSa yokin lashirdik v Bireirine
lerinl buiduk,

S ehellde slb\ schuv,on bir ‘P‘“ ueuna bogranmi s cl]uf\nmywh
purqcxsmo - 8ace  ebontt Gu‘ougu,SonrQ cam  cubudu  yakinlogVirchk

Cegrmeden  okan sugun cok az  okecok gekilda
ladik. Kumaga™ ,s:r’mrek Suk(ud\gmnz Cam gubuk
ager o ayr Snkm\cusrwdnk

cam t.ubugu QYW Sk ebom
u&sulocjl\:lcrl kuvvellerin  cins.

olmasing 3n9
N kY
ve  cbont Qubugu

3- Gozlemler ve bulgular... Yaptikiarim sonucunda neler buldum?

Y am merak ettiklerime u!asmava calisirken bulduxlarim ve goziedikierim nelerdir?)

Clswnler  sditlinme e e,\¢\<¥r\k\u\eb\\mtqr E\qkl-nk\uxm.; clsimler  Binbirial a1k

ekilde  ebkller. Bun\dr. Hme ve  gekmedic, :
Asr\\ simlf suk(er birbirine bir e \\uku\)

er de b:rk_:‘lr‘mm b\f‘ (_qkm& kuvvz*“! uasu\o!‘ .

© Gegmedan ince bw - $ekilde akan <G suk\enm\§ ebontt qubuk ve

am Qu'ouk Hrcafmc\cm elilir, ‘
A\ummgum, \g,’c.k\qpm'\; eboniy  qubuk +qrqs;ar\dclﬂ

‘c\fmdcm n“ur' ' ’

Kumoso surbilerek e\ak“ﬁr‘ck\o_nen eboni}
ratopindan ekl

usgu\_mr‘kzn,,‘z.\‘" ,«'s\‘m\‘x 33\«

cekiie ,Cam Gubuk ta.

cu'bu.k/ M\Lhdllslﬂ N Wutby

- @ Arga say faya bakiniz
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l. Iddialar... Buldukiarim ve gozlediklerim sonunda ne iddiacdiyorum?
Yani merak edip arastirdiklarimla ile ilgili bu deney sonunda vardigim genel kaanatim Kisa ve oz olarak...}

+ @\ssm\qr Sellome e exkhriklenebhiv far. Kumasa rblllen. eborit cubuk (2)
9u e cam Gubuk  (+) Lk e Suk\o.mr

# Agn Vhimb 3\4\(\0_1‘ blcbidae by Dme ooual! U3sulorkzn 4Z>|Jr simh ,Hb'k_
er de burb dne  Gekme kuwve ) usgu\ﬂf‘. ¢ :
# Su no ‘r.c; 'n

* A“\}W\‘\nggm (+) SI&L .I\Q_ k(u ur‘

At

= Deliller{kanitlar)... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda y:karidaki iddiami yaptirn cuniu delillerim sunlardir:
Yani bulduklarim ve gozlemlerimden ortaya cikardigim iddiami destekleyen deliiler...)
: " )
4 Kumaso surholan ebond qubuk  miknehsin N katbs 4o gindan az da
slse | sekijmekie jcam Gubuk ¥orn‘:m<\onsc xhimo.k lad!r, N kotbu (+)oldy Sur\dcm
s bontt Gubulk (D) 5 cam  gubuk  (4) b“k\" )

# Kumasa O Flen kY cam Gubu 03!\\ \\)uk\Q 3“““‘-‘ e, Bunlar blfb\f‘\L.
"\'rw. k\q@&\r\ldnsu\de bir ibme - kuvvv."n u\ysu\ﬁv‘lﬂv‘ Com Gubuk vy chn-"‘
aubuk tse birtirlerine biv q.ekmm kuvva ty u\or

l\

+ 5o mokklW  poler yopiye sohip  olduFundan ylklu bir  ebenil é;ubo\«
ea sek\\c)o. okan suyu kendine  ceken Cam  gubvk | do eboml gubukle zih g¥ Skl
\mcs\no nqgmzn okon  suyu kendina qe.khgmdtn su nokedle

Bk bon} Gubuk o\\:mm‘gumu kendihe, dogru ceker, cam Gubuk e e
- Okuma ve Karsilastirmalar... Dusunclerimin basxalari ile karsilastiriimasi?
Yani dusuncemi arkadaslacimia uLSlJnCCLCn ile ve kitaptan ckucluklarimla karsilastirdim ve vardigim soauc...)

Dusuncelerwm urkadog;lcur»m\o kcrsnlosxr‘dugtmdc: dlg&r‘ grup\mrdck\ av kadasl ar i
}uk\U stmlerin S"’k ur\s\er'\n) ‘\‘QS i z*mtk‘-& mikeatisin ku“um‘masmm yen|
R id“SiU“\‘ )mcgr\ehk alonle e\o.k—hlk “alanin +qmam«zn fork\\ o\dugunu
fusundtklerinmi gcrdum.

- Yansimalar... Dusuncelerim surec icinde nasil degisti?
Yani konu ile ilgili deneyin basindaki dusuncelecimie deneyin sonundaXi dusunceierimi karsiiastirarak dew ‘mim ile ilgili
ardigim sonuc...)

Dec\cs\r\ bosmda gagmeden okan gy ur\,\qefdlgx k\msusq\ maddeler ne

lzmy\z gutld olobilecedint  Jlsindyordum .Bana gcrl okan suyas com Gu-
ok vege ebontt  qubuk Sck\c@hrl\éqsmdu Farkh et der so\"u\e_(.QL“'I Ancak,
leneyin - sonunda . suyun Adte e\dudunu gbrdlm. ‘

S




Fenbilgisi Laboratuvari Uygulamalari Deney Raporu

Dereyin Adi:_ELERTRIK  AKIML__ - o ) .
o . - . - Isim-Soyisim

. Deney masasi: MERCARS ' Tarih,

1- Baslangic dusunceleri... Soru yada sorularim nelerdir?
Yani bu konw/deney ile ilgili neleri merak ediyorum?)

: K/\e_';"rﬁ v q\a_mv le ‘Ihens arasinda nasl kie iskd vardw ?
Dirency {.‘T\e\-ken'v " ledin boyuna bagh olarak dz§:s'\r m‘_\? EJer ézéx‘s:\-sm by
dedisim  nesl olur? - : f uet o
o i - kY s

2-‘Test... Sorularima cevap bulmak icin ne yaptim? '
(Y ani merak eitiklerime ulasmax icin ne yaptim?) -

z  Sekildeki  devreyh  kuraria. Guc kqsmslm SQB& b Pchnstgt\
s RRRARR B, forkina " ayorlayorak garkh bosdqlu teller! . kisadan  uzuna dogru -
) AB noktalafi: arasine - balayorak her  divene el Yaerihden R -
Gen qktm $1ddd\nu ompermdredeﬂ,uc\orl orcsmdd‘u Pekms;szi
fofkmx . Vg\'\‘me*redar\ okuruz.

‘ ':__._.._‘._ A& nokhalorr arasinia oyu muddedzn ap\\m\§ Qgpa o
1 boyda, gark | kesitlekd M\zrt Kigok, kesithen  blylde  dogru
( E\ek\'r’.k devres ) T boe\oyarck S'\er Rl igin IvweV J«glr{qrm\ < o\o,e_ml ’ .

Rokir -k.“r‘\_' 80"’!‘&0 kcup\cmqsm\ widip 9o'kcr11. ve b clvintn ueuylo ™ burasini -
1“.01431? alfteki. doho Por‘\uk kisgnin  Famamen oftaye  Gikemosing sc;é\cr\'l_.":

3- Gozlemler ve buigular... ‘x apnmanfn senucunda nzler buldum?
(Y am merak ettiklerime ulasmaya calisirken buldmlanm ve :'\zledmlenn nelerdir?)

I
i
i
I

: \)4’\‘@‘ el Nikel_krom af - kul\ancl%lrf\\l cfuzeneH-elo gug kaync\g\m
et kuym§i 3viav’ . bv sz‘hrc‘ls"hn.c’t. {elde genlegmeler sm.\qnd\ Bu genley- ;
ik 2 | me e beraber  isnan 4 yonmaye  bogladiginde koku.
Voltmebic- 35V 3 VY| Aicm sQelldl Ampo.rmdrEdn. 4am.  bu swadg okur\drl\
dlsqf‘ 20 oldu. Glg kqanug:m 12v  gaMedigmizde  ise’
Amper metre 1A | 28 el akkor haline sdén Bu sirada elmPQv-thxmdo_ okunan
- - > cleng\ 6P oldu.
NalR va=lR ine  ledden ve kahin ‘elden ak-m geawridiginda
35=1.R 322.R  tnce kiddd - diceng daeha .FcﬂJﬂ:‘w
=354 R-4,54 . Daha  uwun  olan faldes  -direne ise, dahg

E {_cn..\aé\l‘
Bake tel, Netlen bie  madde olmasina  Cagmen i hallyle dumnzgq eer\e;\nnl
diginde  ampermetre  gubismoz.Bokie o galdkon B moddayle \<th¢‘c

e @ Arka sayfaya bakiniz
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4. Iddialar... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda ne iddiaediyorum? ¢
(Yani merak edip arastirdiklarimla ile ilgili bu deney sonunda vardigim genel kaanatim le.’.\. ve 0z olara_k

Dtrenc, tetken Jelin kedd oloms\u Yers oranhilidhe
Dicens ,i\c:\-ktm debin beguglo dogru  eranhlidic. :
Bakiw Yol uurmdd«- kaplomasindan delag» dddr:é'\ \ebmez, .

5 Deliiler(kanitlar) Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda ynkaridaki iddiami yaptitn cunku dehilenm sunlardir:
Yani bulduklanm ve voziemlunmdan ortaya cikardigim iddiami Jdesteileyen deliiler...)

i Tela kesthinln  fazla olwesy  elekdik Suk\ermm daha gem; o \do doha, 02 ener_
N kos\m}mn’\ :\emqkﬂrlnm ve kaln  tallerden agr. ayn  akm gzmr\\d@‘ndt ince
‘\'tl:lm gesen akim |, kain - teldlen geaen cknmo 3°"'" doho  Kiglkile.Ohm kanununo
sorc akim e d»rzr\t. ders  ovanth .oidu§undqn ince Jeddek) - dvrano, ku\m Nddﬂ dirence

goml aha fazladur

Elelbeik  Uklenl dedi - gecerken o bogunu osmok zorundoderolun fela o\mcs»,suk.

lere c“ﬂslf'\ du-emdn doha fczlc: olmas clgmekhr/’vsm cns Aelin éarkh boylam 87
zermdo.n akinn gemr\\\rsc_ -\um (’°3“ arthilkgg  direng ortan

. Bakw el Wk kuhs\e. dumnzgm szr\gshru\\rsc devreden  akm gzc,mu..Ancak umrmdq
AR sqhi-kqn kaplama  kazinrsa ampermedre  cabisir. .
3~ Okuma ve karsilastirmalar.., Dusunclerimin baskalari ile karsilastiriimasi? )

Yani dusuncemi arkadaslarimin dusunceleri ile ve kitaptan okuduktarimia kar.»xlasurdlm ve vardigim soauc...)

* Direng , t\etken telln kasth alaniylo fers, bogus\u dogru orem-h\\dm D\ge_\' ]
erup\ardu\« "arkadoglarm ﬁraf\ndcm de bu - deglslmler aynen  bo gseldl-
de. bulunwmughur. Dlslineataried kaptan  okudukiorimnla ke\rs\\o;hrd\s\mdq
da  vardi§im  sonus do‘éru’duc ) )

7-Yansimalar... Dusuncelerim surac icinde nasil degisti?
“Yani konu ile ilgili denewin basindakj dusunceledimle dengyin sonundr.“q dusuncelerimi karsitastirarak deg1 ‘mim ile llg111

/ardxglm sonuc.. ) )

: DNeneyin bq;\nda bo\(\f i Al hqh’s\g d‘.“““e9°‘ konu’tdugund: Wi

\z\&r\s\ \\jm.u.smi, ompermehq,. cohghracagin du;unugordum Oar\za+ sinu:';q::mu‘_
bakir  adin, yaltkan bir plcmeslo kqp\\ e\dusur\u , elektrly

i agdeH &irhy a§mnc\

lan bu kup\qmnm lkeszanmasi

82




83

Fenbiigisi Labo_i-atuvari Uygulamalari Deney Raporu

Deneyin Adi: f\ & g;m‘;g AKIMI Q' MM ~ KANUNU ; -
: > e + Isim-Soyisim:, -

. Deney masasi: MERACAN . V Tarih__ -

1- Baslangic dusunceleri... Soru yada sorularim nelerdir?
Yani bu konu/deney ile ilgili neleri merak ediyorum?)

_quk\\ LSSlkk\\‘lkkL: ‘ c\ife_r'w\grc'kn G‘clm T NE ‘Po*enstgg\ féf‘k nqs\\ eHc'.\Qn'xr?
lletkendkn  gegen  akim  siddeht  ile potandiyel fork amsinda nast i skt
vorche 2 0 o . ‘ . :
..,Ampe:ﬁ\e'\m devreye . porc!\e‘ baglanirsa devreden akim  gecer mi?

2- Test... Sorularima cevap bulmak icin ne yaptim? |
(Yani merak ettiklerime ulasmak icin ne yaptim?) -
® Selildek - elekbrik  devresim kuramz .Gie ke ncs\é;r:,«n
ISINS pr:u. tokip devreden  akimin gecmeding sagle -
~iz. Voltmetreddek! (v() ve cmpermdre.clzk'c (1)) dederter:
“okuruz. Gle \«:sno“g'mdor\ kademell  artan pc.‘rqns'\gq\
fark '\lggu\cscm.k Vove L deézr\ér\ﬁ\ not  ederi.
Y oranmy  hesaplaniz, o ,
Daha . sonfo  aym  devieyt ampermetreyl
Pcm\z\ i Vo\‘\mahes'\ ser)  olarak baglayip
kurariz, :

3- Gozlemler ve bulgular... Yaptikiarim senucunda aeler buldum?
(Yani merak ettiklerime ulasmaya calisirken bulduklarim ve goziediklerim nelerdir?)
Gls  kaynagindon - ygulenon ger\\':m:\en
1. . bagwns\z | olairak bir fletkentia ki geu @
V. L jb |8 rasindalka pc#:ms'nsq\ garkinin | letkenden ge_
‘ cen akim siddebne  oran éz"«é\;mel,'
Vo“me\res‘\ devreye sar) bu‘é\ursqk devre _
I {21314 den akim geamerz,
' Pevrecle ku“Qf\dlé\mn. ompu\ ,9'\',Ac. feary -
v nag 6-8v 3e¥'ur'|‘d‘u§'mdo_ Pq":\enr‘. RBu esnada
/T- 212 (2 voltmetre  galisirken cmperme\rz qalismon
, Deneyke  elde  edilen  bulgulor  kullanilaraic
Vivelh) Vi &pndnL"\ toblo we grcﬁ\der‘ elde “echiin

Arga say faya bakiniz
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4. Yddialar... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda ne iddiaediyorum?
‘Yani merak edip arastirdikiarimla ile ilgili bu deney sonunda vardigim genel kaanatim Kisa ve oz olarak...)

Bie elekirik deviesimo K\ Ucu  arasindak po*ons'\ge\ gackion (V) etkenden geaen

okim  siddetine (I)oran .seb‘uﬂ';r. ; \ '

Ble devreden . gecen  akim  ampermetre e . Sletiln . B -
e “B‘ur cleklrk  devresinin W U arasndaki po‘cms‘@d fork- voldmelre de
oleulle . )
- Ampermelre  devreye serl boglanme , Voltmetre “devrege  paralel bcé\cmu‘.

~“.

.o

5- Deliiler{(kanitlar)... Buldukiarim ve gozledikierim sonunda yvkaridaki iddiami yaptica cunku deliilerim sunlardir:
Yani bulduklarim ve gozlemlerimden ortaya cikardigim iddiami destekleyen deliiler...)

. B elekdrik devresihden gecen okim e potonsigel gork ne olursa olsun X
orant daé'{sme_z;ﬁu sabit dz\éer Wetkenin . divencldin Farkl \a‘&s‘&k\‘n‘nk‘t]:l akim *.
ve  potansiyel fqukm direng  etkidenmer . wor . ° : .

Amperyneteetin 16 direndd Gok  klclklur.ldeal bir . amper metrenin direnc! Sigin
dline Voltmetrentn ¢ dlrencd  ise ok BuybktUrldeal bir  voltmelrenin  ditend son _
soz kobul el Voltmebrenin  direncd ok blyuk oldugundan Uzerinden akm|

getmez. Devrege porc\e\ bcfg'\qmr.

vy

5- Okuma ve karsilastirmalar.., Dusunclerimin baskaleri ile karsilastiriimasi?
“Yani dusuncemi arkadaslarimin dusunceleri ile ve kitaptan okuduklarimla karsilastirdim ve vardigim sonuc...)
non \ Mo ! ; ~ e ).
.. Dusunceledini yorkadaglarimm  dusuncelert e karsilaghirdigimda  parkh gikirler

n olmadigin gé‘rdﬂm.\(\\uphn okuduklarmla da  vardigim  senuc  ayn

o\du.

- Yansimalar... Dusuncelerim sursc icinde nasil degisti?
Yani konu ile ilgili deneyin basindaki dusuncelecimle deneyin sonundaki dusuncelerimi karsitastirarak degi~'mim il2 ilgili

-ardigim sonuc¢...)

Dem\jm bosinda  voltmetrenin devreye  Ser bagianse  ca ralel \ou"slcmso
o har\r\nng\ bir dq‘ézso'mm sebep - o\ob‘\\v.ce‘é'n"n dﬂsﬁnmfjgors:m.“ers\\c\ du_
rumda  da  devreden | akim  gecebilecekll. Peredin  sonunda tse dlsdnce _
lerdm  Yomamen  dedish ve  volmelredin , sabp  oldudu ‘e direnclen dola.
gy devreye Porclz\ boglonmas:  gevek Ngin  6§rendim.




Fenbilgisi Laboratuvari Uygulamalari Deney Raporu

Dersyin Adi: ELEXTRIK Ak e aneit ;
2 - - Isim-Soyisim:_ . R

. Deney masast__MERCAKS 7 Tarih_

1- Baslangic dusunceieri... Soru yada sorularim nelerdir?
Yani bu kbnu/deney ile ilgi_li neleri merak ediyorum?)

K 3 o\um l\q.A dkerdc arasinda  nasl  bir Yisk) vardw ?

Direngr, Tethken’ - Jldin beguna  kagh  olarak degigw m'_x?i&jer deglsirse. by
dc‘i)mm Cnesit olue? . 3 . | i

) o _

2-‘Fest.., Sorularima cevap bulmak icin ne yaptlm'7
(Yam merak eftxklenme ulasmax icin ne yaptim?) -

 Seldldek! devrey  kurariz. Guc. kcymgnm sob& l:nr Pe*‘wnstst\
. fporkina’ ayarlagorok ,garkh boydoln Yller! . kisadan  uzuna dogru
© AB noktalafi: arasine . -baglayorak her clwznc feli Ynerinden g |
Gen okim  siddetin} ampermetreden ; uglon erusnnddk: Pelmms«go.‘
forkm», voltmetreden okuruz.
“AB nokholors  arasna oym maddeden cP\lrm.; qsns
. boyda’ , farkh . kestthada Mharl kiodk, kesitlart  bUylge  dogFru
(E\ekh‘n\g devrea)A . boe\qsurok \-\u‘ H o igin LveV dzgzr\evm\ COlgeriz, o

Baknr Hu;\ 6qln‘\-kon keplamqs‘\m wihip Sckarlm ve b Giviatn ueuylo’ ‘ourcsw\n-
1{::1._131‘; altaki.  doho porlok’ kisin  famawmen  oftays | Glkmosint sogloriz .-

3- Goziemler ve buigular... Yantmlanm sonucunda neler buldum?
(Yani merak ettiklerime ulasma/a calisirken buldul\!nnm ve gozledpderm nelerdir’)

i ‘A. & N'{kd%kmm ol kulland @iz dizenekhel gue kogncugmt

Jau. o v lav] . bv . gelirdigimizde . delde nesmeler d2tendt, Bu genles- -

Guc.‘ . s me \S\’e. bvzrsqbzv‘ isinan MS“SQAMSO Sbos\adlgmdo koku

Volmetie - 3sv| 3V _lcm gaygitdi. Ampzrmdreda. +am. bu  swadg okunq‘n
AQSQ(‘ 2A oldu. Glg kQ\\aniglr\l 12v sthd\gmmz.do__ ise )

LA&\P«umdrg 1A | 20 b akkor haline se.\ch Bu sirada mmpqrm&“‘r&dﬂ. okunan

- - —— desqr\ 6P oldu,

V=R v=1.R Inee  delden ve kahin telden  akim gqq\r\\d\gmda.

35=1.R 3:2.R . tnaa deldeki - direng daha .fd'}.(tld\f“

R=3,50 R=1,548 . Doha wun olan $aldelad .irene cu\ dahg
fal\aé\r. ;

RBakie tel, Netlen Lir  madde olmasine  fagmen Al hollyle duzo.nega. aqr\e:,hrul
d‘n‘é{ndg ampermetre  qalismoa . Bskic Yol yoltkon (ARS maddeyle. \<qph<hc

o ' Arka suy faya bakiniz




4. Yddialar... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda ne iddiaediyorum?
{Yani merak edip arastirdiklarimla nle ilgili bu deney sonunda vardigim genel ksanatim klsa ve oz olar.:_k

Dtrem‘. tletken -)q.\m \aesn* alaniylo Yens  orenhilichn
Direng’ ,\\t“‘km Yehin beyuylo dodru  eranthidic, .
Rakr . Yo uurmdd« kaplamasindan doluga a\ddr:g; Nebmex, .

33 .

" $ Deliller(kanitlar)... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda yukaridaki iddiami yaptica cunku c.ehllenm sunlardir:
Yani buldu.klanm ve vozlemlenmden ortaya cikardigim iddiami destekleyen deliiler...)

Telln kesiHnin fozla olmas) clekbiik  glklerinin doha  geniy bir yoldo doha. oz ener.
JI kogbetmesi  demekbinloce ve kahn  tellerden ayr ayv akim gqur“dlg‘ndt ince
‘\'t!dqn gecen o(mm kehn - ddden gegen clnmq sow_» doho  RiclikAle.Ohm  kanununo
som akim e d-rgr\c, Jers  oranhh .oHu§unckm e, Jeddek) - Jreng , kq\m kldqh dirence
gore  dahe fazludur ‘

Elekbrik  JUklent ddi gegerken o boyunu osvv\ok zorun&ocleolun foala 'elmcs),s\\‘l,k.
lere etkiyen du-e.r\dn doha faz.!c: olmas Aemekhr Aym cins delin fainkh boglam 87

zerinden <kim gemn\m.u. -klm b"S“ arthlcay  direng ortan -
Bakie Yl Mk haligle duzmnegc gerieg Hrillese  deveeden  akm gtt:me'a..Ancak u‘uzrmde
kY 3::\\\'\<an k:l?\ﬂn’\ﬂ kazinirsa ampermedre  qaligr

5 Okuma ve karsilastirmalar... Dusunclerimin baskalari ile karsilastiriimasi?
\Yani dusuncemi arkadaslarimin dusunceleri ile ve kitaptan okuduklarimla kar.»dasurdlm ve vardigim sonuc...)

“ Direng , Hetken telln  kesit  alamiglo '\Qrs,‘oo\_.,us\a dogru  oranhl e D\sn.\‘
%{'uP\Qrdgk| arkadoglarm  Aarapindon do bu - deglsimier aynen . bu seldl-.

de. bulunmugtur Dslineatedind kapten okuduldarimia karslashrdi§imdg
da  vardi§im  sonug  doFrudun : .

7- Yaasimalar... Dusuncelerim surec icinde nasil degisti?" - :
“Yani konu ile |lg1h -:L.nc vin basindakj dusuncelesimle deneyin sonundaki dus"r\‘.elerlmz xars ..a.»:ti'arak degi*mim ile ilgili
vardmm sonuc. . D

Dﬁ(‘\E 113} bq,)\r\dﬂ bo\ﬂf‘ M\ﬂ \‘k t\ﬂug\k
\z\g—\rls\ Mes e.qo.smi, ampem\e#rceu cohghracagin dusunugordum Olma‘\. sanu:-‘\:l:m“‘
ise  bakir Aalla, yabtkan  bir plomoslo ka? o\dqsur\u , elektridl

ledn bu kaplamamn  kennamas geselcdigir sgrendim

Auu nego. konu’idugur\dc e

86




.

Dereyin Adiipy -

Pariakhg)

o._Lambalarin

Fenbilgisi Laboratuvari Uygulamalari Deney Raporu

- Isim-Soyisim:__

v
- Deney masasi:_Mg Qcan Tarih_ .. e
1- Baslangic dusuuaceieri... Soru yada sorularim nelerdir?
Yani bu konu/denev ile |lg1h neleri merak ediyorum?)
* Wi devreye giren cﬂnm‘ﬂ devieden  Gikan  okim  edid olur mu?
.o - 1
2-Test... Sorularima cevap bulmak icin ne yaptim? '
(Yani merak ettiklerime ulasmak icin ne yaptim?)
660 b o )
. A . " )
Onozhkle “gekil T deki  sert  bagl elekirk
devresini  kurariz. Ampermdre\er'- devrenin bay) .
T na Ve sonuno  devreye giren ve devreden
" ! ckan okimton  Slomek voim  yecleshiviriz,
——-‘\’M—i» bbN Asn\‘ omaclo $d<\\ T deki  paralel bq‘g\;
, «'MA._®— cluvtqg\ kuraviz, A s " x
A v 3 Direnclerin  akima  etkishin olup  olmao -
6,60\ :

b6

3- Goziemler ve buigular...

b LN

DGina  bakaria .

% aptikiarim sonucunda neter buldum?

(Yani merak ettiklerime ulasmaya calisirken bulduklarim ve goziediklerim nelerd'r‘)

Glc. kognadiny 4,5 v a oSorlénsak

1;-_0,_‘ A
[ ‘sna‘/\’

Gl kagnogim  3v o oyorlorsck
I=0.20A
R=188JL

G koynagin: bv o gaur\e\".mk
T-0uA
R=19,8JL

N=T.R (obm \lununq’nc\an)
N20,1.1%, 2
V= A32%y

pﬂro\t‘ \70§\l &\Q‘(‘h‘k dgv(g_g:r\dg
Res = 13,201 olur.
B eiektrilc devresinde

g‘lrt n ve
devreden cikan

dev rask

akimlar es,c\»h(‘

Arka sayfaya bakiniz
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4. Iddialar... Bulduklarim ve goziediklerim sonunda ne iddiaediyorum? : : Sk
(Yani merak edip arastirdiklarimla’ile ilgili bu deney sonunda vardigim genel kaanatim Kisa ve oz olarak...}

j* Bir devieyr Q:re_n akimie  Jdevreden ckan  akimlar \:'urb,urin_e es‘»”?«: ) ' 4 ]

5- Deliller{(kanitlar)... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda yukaridaki iddiami yaptirn cunku deliilerirn sunlardir:
Yani bulduklarim ve gozlemlerimden ortaya cikardigim iddiami destekleyen deliiler...)
’ 1

A\‘_'\Q(‘\'\Qns‘l btr_' noklade 3‘&( bickmes o\omogocosmdon devredekt  vertlen  Bir nek

to e kedar  akim grerse o kadar ok bu nok*cvﬂu ferk ebmek  zorun
dadi irchhopp lun  Akanunura  gle  devie  “Uzerindeki  direnclen  devrede  giren
ve. daevreden gkan  akimion eJr\uhmel Pavrenin bq‘,\ensxcmo Ve conung MR
leghten  ompermetrede  ekunan degerler  agnie el

5- Okuma ve karsilastirmalar... Dusunclerimin baskalari ile karsilastiriimasi?
“Yani dusuncemi arkadaslarimin dusunceleri ile ve kitaptan ckuduklarimla karsilastirdim ve vardigim sonuc...)

Demz:, Son\,nqu\‘ clh‘-s\:mcder Yo c\:ézr‘ arkadosiarnmin du.wncg\m- yle kar -
$I\Q§\~\fdl Simda  omarin  ddsihcelerian de beaimkilerden arkly olmard(§im
3 J ¢ g

a&dum.. kitaptan  okaduklarimle  de u\uﬂ\é’\m neHeenin o\csru otdugu .
LY S\Q\( A, : . :

- Yansimalar... Dusurcelerim surec icinde nasil degisti?
Yani konu ile ilgili denevin basindaki f‘mmc’leum.» deneyin sonundzki dusuncelerimi X <a—s..a»-1 rak degis'mim il ilgili
-ardigim sonuc. 3 .

D:rznq,b:r Uetkenin  akima Lurs| sos\'eréls. &ka‘\ c\:\Jéuf\c‘mn dolay,

ﬂer\egm baa\r\c\c Lie c:\avrqsm s\mr\ akimin devreden aikan d\<\n'r\<:|cm do |
ha Yuuuk o\uccg.r\\ éusunusorr:lurn Ancak hncalertn  shreg .C.mdl
c\e?.,?;‘ ve b c\avrag. Swtn akimlo devmdk"\ ckan akimin b"‘bw'\”"-
e'$i"g oldugunu osrzr\:hm,




Fenbilgisi Laboratuvari Uygulamalari Denay Raporu

Dereyin Adi_p{) | gp Isir-Soyisim:

. Deney masast: MERCAN Tarih_

89

1- Baslangic dusuncelieri... Soru yada sorularim nelerdir?
Yani bu konw/deney ile ilgili neleri merak ediyorum?)

* Pl bie 5:!c§re3=; clireng ..bé'éldd-‘s';nmizdo getitim Saerdek)

lo‘nc»;‘k"n du:,'ug -g'c'r'_t_ ‘aasl  deflsie?
" Uretecln © emklan esit olmoxs da paraled bagiumb'l\:f w2

¥ Ble devrede  kullondan @i sayis) .,Ll ecanint - SeGlstile w12

d&gcr‘ dhent bqu’;‘i amadan

2- Test... Sorularima cevap bulmak icin ne yaptim?

4 P vorken anchtem  kapatoroic ampul

]
biwrbirine

Agni iglemi
3pit ve 4pl doin  dekrorlana. »
s U

Yondakl eiekbrk  deveeitnt kuraria.Once pl wlagindo

v ndGnclo

velimetredeki (vg) ve amperme bredek) (1) deJerlert okuruz,
seri  olarok bﬁ§_‘udr§lm|1 ,‘P“/

Doha sonra . aym  elekbrik devrednl  kullanarak p-'L
lerl bu ker birbirdne patslel  baflors Ampermebreden w
VO“N\‘L"(CAQ 0\<uncm . C}Qé‘l"‘\tr‘l kﬁsdeder{t {Pilier g:de§)
" Senwo bir P';\ ve volbmerreden clusan devie
dlzenciih - hasar)adik Piln potonstyel porlan kaydede -

" iBu devieyz direng  baglayip gyt pobansiyel
garks bagtaki  SeFerle: kiyastarnia.
3- Gozlemler ve bulgular... Yaptiklarim sonucunda azler buidum? :
(Yani merak ettiklerime ulasmaya calisirken bulduklarim ve goziediklerim nelerdir?)
- Ap) vorkenN =
Va {,3vcit M ::_‘hb
I-0oiFA
2% P‘\\ varken =
v= 1,k vold RS- Y
VLSV I= Qi8A L
v4LE
2.durum. 3p’.\ varken —
IS Vo 3\10\'\' 4 ='1|5
Devreye lamba bagadgimizda fambanin T = OHA +
arlakig) pl seyising bagh olorok arkhy,
Elekirik devte&:(\ﬂ. sz\d\dtk'? g'ib‘ bw l‘ p’(\ varken = N '1.5
NG hq’g\cclté'\mu_dq vz 1,5 volt olan vz 3,15 velr s

erlliny vz i,4 vol+ oidu. R=4QUL

L= o2~

Aria sav faya bakiniz
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. Iddialar... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda ne iddiaediyorum?
Yani merak edip arastirdiklarimla ile 1igili bu deney sonunda vardigim genel kaanadm Kisa ve oz olarak...)

¥ _\é.qmn\ F'J sagmncjch quamsndn’,'

* Bl pla  uderna  gedtn  'Slaer  badiad§imizda getlim Slaer badlonan.
deer Yelerir, A " ir Jiran baflad o il S\eerdeky
5 9 ‘c\us% _rif. Ayt pile rodivang aflad@imizda Tsa  geriim cerdek?
CGar. uger. ‘ . .

- Deliller(kanitlar)... Bulduklarim ve gozlediklenm sonunda yu:Xaridaki iddiami yaptira cunku delillerim sunlardir:
Yani buldukladim ve gozlemlerimden ortaya cikardigim iddiami destekleyen deliller...)

Rir Metkenin ki ueu arasindol _ pobns'\go.l forkinin - akim siddeMne  oranm  kullanilan
W sagisindon  elkilenmez. QUnkl  bu  sobih.  oron  tebkedn  direndidic. Pit sagandoky
whe yo do enabg _‘é oraning dcvg‘tsl‘u mez | : c .

Qretecln  uglan  arcsndakT. potansiyal  farkin - dig devieye verd i) akim
Wdadet  arthkga  azalirn Buoun scbebl, dretedin 1o direncllin® olmasy ve

’ok‘nr\s\sa\\'n bie KsminiA bu Aeng Wzerne éd'smzs‘\é-'r.

- Okuma ve karsilastirmalar.., Dusunclerimin basxalari ile karsilastiriimasi?
Tani dusuncemi arkadaslarimin dusunceleri ile ve kitaptan ckuduklarimla karsilastirdim ve vardigim sonuc...)

Deney sorundo  diger gruploki arkodaslarimie vardgim  senucs ‘korsl‘u‘sl«rdlgnmdq
oflorn  da  dlslineelerinin  bentmlilerlie aym oldduguny  gérdim . Arkadaglarim da l’i
ofanmin gl sayisinclon ei\fl\eﬁmesv_ceélﬂn,ho*b' pMarin  paralel  baglonso da 7 osed
baglansa do  degigim omayacerGins di't;lin'\';gofldrdn.Ancoklbun\m fersint de A{'x;’b.-
nen  arkadagslarvm  vardi.iKhaptran  gkuduklarimia  da vardi@m sendcun dej
rw olduguny sgrd‘&kkn sonra  arkadaglarima V. oraninin piller  sert

bajlansa da pqra\e‘ qué\qnsa da o\eé'x;mesu_e%'\d: antathim.

- Yansimalar... Dusuncelerim surec icinde nasil degist:?
Yani konu ile ilgiii denevin basindaki dusuncelecimie deneyin sonundaki dusunceierimi karsitastirarak degisimim itz ilgili.
ardigim sonuc...) ;

Deneye baglomadan  dnce, elekirik  devresinde ku“ond.éxmnz P\\ sayist orthikaa
¥ cioninin da  artacaFini dislindyerdum,Bic lebkenin tkl ucu  erasindaki’ pobun _
Agel farkls meydona  grlen  dedisim Y akim  siddebinde.  meydana  gdlen  defir.
Am ofanlar)  birbirinden  forkll olacaginden X oram  bundan ‘etkilenecekdi. Bones
fre potansige)  porkbokt degisim - okim sddattnden daha gorla oldugundan ¢
sagr arthikeo ¥ oram artacak, pil  sayisi ozaldkga bu omn  cnalacwkd.. Ancok
leneyden  senva bu oranin gl sagsindan  bagimsiz oldugunu, bir elekhrTk  devie.
fade po%ur\s’(gtzi gorkla awm gidderinin  aynt Cocanda Aegfs\i§ﬁﬁ ~E>'§:'U\dl?‘n.

<
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Fenbiijgisi Laboratuvari Uvguiamalari Deney Rapory

Isim-Soyisim: T ) )

Deneyin Adi:__ MANYETIZMA Tarih__ =

1- Baslangic dusunceleri... Soru yada sorularim nelerdir?
Yani bu konw/deney ile ilgili neleri merak ediyorum?)

£ Mknabism  ebkisim clsimier gnle.g'e'b'\“r w?

* Miknakier Pusulo olarak  kullonabiliv m“s‘L),
¥ Bl poknohisla dreteg  kollanmadan  elekbek akim ekde  edieBlr ol ?
¥ Mnnge\‘-k alon c'n.éa\«}u nasidiv 2 .

.

2- Test... Sorularima cevap bulmak icin ne yaptim?
(Yani merak ettiklerime ulasmak icin ne yaptim?)

— Mnkm'hsn S*QHF 'Cubu§c 'lu“urdul". 'Muknchsm |\p thf!f\d(‘l dgnmes:n'u
saglagip birakhk.Ddnme  harekebidn tomamen  sona  ermest lan  bek
MIKNATIS leriz. Miknohs durduklon sonre  albna  bir Pusulo 54&-'(2;\":&1‘:1.
Pusdla ibresitn  gesterdi§i  yon lle  wiknohs  kasilashimeiz
Akim  wokarasimin  aclorm  letken katloleria amp«zrmclren'sn
kutuplarina boglociz. Bie miknohs)  akm  mokorasimin & ine 9".rece.l<

sekilde. sc)k\ashmru.ﬂlknohsl okim  makarasmim  Tginde  Tlert ~ger?
horekel  ebbiriiz. Ampermetredeli  degisimlert  gluleriz.Doho  sonvo
miknahisi, mokaranin digndo horeked ethirevek ampermelbrenln yine de -
§;Sl'm SgS‘C-fI'P g'éshrme ece\é'm'l Qroshnmz,
Mknohis  cesillh cliimleve  yokloshrira .C:e\di‘é" cistmler) blr kerw
ra  aguinz.Bu ken miknotislo cekdi§h bu cisimlerin arasino %uh‘lu,"ﬁosm
cam g\t maddeier kosurok miknohsin  cisimier Geklp cekmedigne bokariz .
3- Gozlemler ve bulgular... Yaptiklarim sonucunda neler buldum?
(Yani merak ettiklerime ulasmaya calisirken bulduklarim ve gozlediklerim nelerdir?)

. Bir kodt Uzedine demin dozu  serphi@imizde  demin
“tozlar mknohiwn  kotuplarinda  doha  aek bp\und..op&eso
clu':'t.g{'m bir desen  cikch.Demivr  tozu .sch'\\n-hs bolgeye A
miknohs koydu§ur‘nu1c|o ertaya  aikon - duer\,mskno?\s\or
2t koduply veya agm  kotupls clorok  alt alte konuldudun

do gackhhik. gosterd!, :

ki miknahsin 2t kdluplarm  geklashrdi§imizda  Biebirledidl  cekbler Agar kotuplarini gal
loshrdl\énmtzdo Tse. tirbirlesint THiler. Miknohstorn  birbiclerine uggdochk\un bu  kuvieMer
uzakliklarine  bodh olerck de{'fns\:.

Ampermetreye bc?)io okim makaras taine  bie miknahis dcié»rd\§bm»1dq dmperme‘r#—hi’n
‘bres{ saph.Ancok miknohs harekelsiz tken  bobinin neresinde.  olursa  olsun ampurme)
2 sapmadh. Ampermetredek!  sapma  devieden akim sec¥\§{n'| g'a.s\‘evrclq'.

M ikna hisla c:e_k\"§1 clsim  ardsing 'toh*u,cnm,P\c.thk glb'o maddeler  koydu
b o knal iy ded M. Mknatis e clsm gekh i
Qiruzde miknatisin  elkis gigmech, Y n < ‘.

Arka sayfnyajiz;iarzi‘z._' o
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4. Iddialar... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda ne iddiaediyorum?
(Yani merak edip arastirdiklarimla ile ilgili bu deney sonunda vardigim genel kaanatim kisa ve oz olarak...)

# Miknahs pusule  olacak kultanilabilir
# Mknotisin  eXeisivh Hlvmler  dnlemenr .
¥ Bie mknotisla Ureteq kullanmadan  efekbcik  okimy  elde adfihe

|
|

[ .

i[‘5~ Deliller(kanitlar)... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda yukaridaki iddiami yaptim cunku delillerim sunlardir:
(Yani bulduklarim ve gozlemlerimden ortaya cikardigim iddiami destekleyen deliller...)

Atk merkezinden aslon  miknohisin bir e kozeyl, bir weu do sﬁm.ﬁ SZLL".’V
Ancak Pu.mlo flee. miknobcan  kotuplors  Elrbfrierine gere zithe v

Miknahs, Webic et olmadan  gekMg'  clsdnlen | astmle  miknahs  arasine
baska  maddelen ker\u\d..@undc’x da  geker Ancak  miknatisle  clsira arasine keyu .
fen  moddelerfn  kalinhigne  bagh olorak  bu  aekfm kuvwal az _ deolse zogiflec

Bobine  sorth  holde  bulunan lellerdelf  serbest  elekdroniar /\()gb{n(hffcfne
doldirdan  _miknolistan  dolay; mgde"-\: kavve bn  etkisinde ko\w\onf"'illknghsu:\ hareke .
Hyle'  clekdrontae b g4l hareked edevier Elekbrontorin  clpt  ygénld  horeket ebme
su’glv, akm  olugur. ; L w

6- Okuma ve karsilastirmalar... Dusunclerimin baskalari ile karsilastirilmasi?
(Yani dusuncemi arkadaslarimin dusunceleri ile ve kitaptan okuduklarimla karsilastirdim ve vardigim sonuc...)

Peneye baslamadan Snce gmp‘ﬂk( d(ézr arkodastarim  bic miknahiste \'s're\eqi
kilonmadan elektcfk  akimimin asta  elde  edil emeyecedind dasd'mﬁ'gorlurclc.ﬁ\ncck,!
benim dﬂss';'nce\er'\m ontornnkiierhden quk‘\gdl,bevfedm “hig 'ba\‘orsa olmasa bile
(m\knb devreden akim e_qe\a'\\n\'d'\.ﬂenesden Sonra  arkaddglarnm Jredeg \Eu“qnmc._
dan akm elde edileble cadiint gg"rgnd\'. Raneycle ggz.\tm‘t_d\k‘&rllm\'—;;' ve o_\c\.v_j
ebhiklerimia] kitaptak{ wilgilerle de  kargdashrdik : Vardigmin  senucun 6034
T e\duéunu,bzn(m éﬂsd’nc&z\qr{m’.n 30!\'\9 o\quqgu\n. Séfd'\'l‘k D{ggr r-upiqr]
daki  arkadaglarmila da  ddslncelerd)  karsilaghrd Gimdo onlarin Alsiin eelert]

afn de  benlmKilerie ayn oldugunu  Siddm, |
) : I

7- Yansimalar... Dusuncelerim surec icinde rasil degisti? , ‘ ‘
(Yani konu.ile ilgili deneyin basindaki dusuncelerimle deneyin sonundaki dusuncelerimi karsilastirarak degisimim ile ilgili
vardigim sonuc...)

Doha “dhce  laboraluvat  arag - gereglecrinden  olan g agdi kendh  bosime hfc;
~ S 1 3 wg U3 el ¢
turmam's»hm.()r\un nasil \\,qpl=lacq9;;'\; b\hv\\gorclum.{)ems esno sindo ‘(uc aye9; 'bend»m
. ~ Yoy . N e + \ N
et ol oyt i Sl - el K o I
ﬁrd%'(n’- dlglindyordum. Deney bMiginde  lse fikiclerim deish . Y8n  bulmade  kal |
land(gimiz, usula e mknabisin kubuplarimn 24 el dugunu Sreddin |
9 P P ) g
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Fanbijgisi Laboratuvari Uygulamalari Deney Raporu

Isim-Soyisim:_

. . W
Deneyin Adi:_TRANSEORMATORLER Tarih_

1- Baslangic dusunceleri... Soru yada sorularim nelerdir?
Yani bu konwdeney ile ilgili neleri merak ediyorum?)

* Teanspormatorlin e ucunu  gdq  kagnagine  bodladigimzce  diger ucton okim geaer
’
mit 7

% Veriméiz ‘ronsformuwr’ olue mu? p
# Transpormakirln  sarim ¢ sagism  deishrirsek  okim bundon ausit  edilenie ?
¥ Sugun  eleklroliinden  goranlanarok  Foraday  sobibini nos)  hesaplaria?

. "
* Tronsformatordn  sargilormda  akim  ve geriim  nosil S16G1Ge 7

 6- Okuma ve Karsilastirmalar... Dusunclerimin baskalari ile karsilastirilmasi?
. (Yani dusuncemi arkadaslarimin dusunceleri ile ve kitaptan okuduklarimla karsilastirdim ve vardigim sonuc...)
§arlm sayisyle ?o\‘m\ﬁnsd fark oronh\sdlf. Deneyden  sonte  ben Ve grap arkadaslarin

bu ssonuco  uloshk  we dUsih celedimin A\'svzr stuplt:nrdcvlut ar kadag larimizin chu‘s:ncder,‘g\e.
de ® karsiteshirdik. Onlarin diguncelerinin e bl2imidterte aym O'dugunu s‘éadeL,
Woshgmz  bu sonucu doho  sonra  agretmenimizin dogithg  féylerden v kitaplan
okuduklarimale da  korsaghrdk v vardi§imiz... sonucun dogru oldugunu Q%rdﬁk.

Agrica  deneyden  dnce dedn  birlminio  volb mu yekso  wel mi oldugu

hokkinda forhgmaya imUsdlk . Bn sonunds st bunun  wolt oldugine  karar we.
dik, )

-‘I-_Yg'xis'iiﬁalar... Dusuncelerim surec icinde nasil degisti? v
(Yani konu ile ilgili deneyin basindaki dusuncelerimle deneyin sonundaki dusuncelerimi karsilastirarak degisimim ile ilgili
vardigim sonuc...) ' —

( Bostt sk '_v‘; Yraps formo Yor ,3umuso|z bir demir celirdek etragmo sarilan ki del
bobindkn  olugur. ) o

: v
Deneye  Yoslamodon once ¥ronsf.orm\~glgn , sodece bir ucunu gua \:ognogu.\o bagla -
digima  holde diger ucundan  aast  akim geahigini b\lm'vsor:ium./-\srlco albernohp akim
dwve  dogru- akim aresndoki  forklors  pek  pozle oyir} edemigerdum. P\«’ncok deneyden sonro
4mn$(=or~\e\"_é\_‘\\:n Pr'\ty\er v sckonder kuwminda  nasit okim  efughuguov 'stronsformc‘bcur\
| sadece alkernolipy akimle  cabsoblecegin Sgrenditn, Ayrica  deneyden onee by konugle i
S N ne f ¥ S IR 9 | y ] gt 1 U
gih oklimda  pek cok soru vordi. Bom  Bilgilerion bicbidledigle iligkhendiremiycraum |
Deney bithgindeyse  aktimo fokdon  her  serunun  cevabii  buldum,

Arka sayfaya bakiniz
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4. Iddialar... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda ne iddiaediyorum?
(Yani merak edip arastirdiklarimla ile ilgili bu deney sonunda vardigim genel kaanatim kisa ve oz olarak...)
-

* Sanm says arthkeo Pehns\\,el fork artar.

¥ Tronsformalddin  ble ueuna  gla  kaynali  baglodi@mizde  diger uclon okim
gecef.

.

| 5- Deliller(kanitlar)... Bulduklarim ve gozlediklerim sonunda yukaridaki iddiami yaptim cunku delillerim sunlardir:
(Yani bulduklarim ve gozlemlerimden ortaya cikardigim iddiami destekleyen deliller...)

N

% = %l": = Sarim  sagisy Ser'l‘.:m\c. ;‘o‘g’ru oranhihidie,

Trans formu’ﬁgrbn Urerindely  vnetal porqo sasumde. S“Q kay -
ncsmdcm akan  alkenakig u\um bqglcmr Yon) . andikiemv
Peimerdeny sckondere  akim 32(,:5\ saglome

"2- Test... Sorularima cevap bulmak icin ne yaptim? -
. (Yani merak ettiklerime ulasmak icin ne yaptim?)

Vandoki devregy kurduk . Sekonder bobne  bagh
" lombolors  sondurduk. Primerdek)  lamborin yorp Yan.
madidina  bokhk. Sekonderdek poralel bosh lambe !
A = Ny : & lardan  biincisini clevm.gv_ sokarok 11,\11,11,\1,_ |

degerlerim not ethk, Alnan alim e voltq) degerlerin
La] -3 den Fogd@lnnamk Py ve. Pz guclerm\ \—\z.mplodtk
220V i o Denklem 3urd.mlslo verimi  bulduk. Sekonderdeki laml.
— bolarin Mkincisin'de devrege  sokorok biraz  Sneek)
oo Achmlars kkmr(cdlk.Asm l‘slem\zr‘ 'Jc.\'fncb' Yambo .
an de gophk, |
3- Gozlemler ve bulgular... Yaptiklarim sonucunda neler buldum?
(Y am merak emk!enme ulasmaya cahswken bulduklarlm ve gozledlklenm nelerdlr?)

B'-\'nd@\ gib» en basd sekl' e a.c ‘rcnSformcloru Sumusok bir clemn- ek irdek e%e;mo
sorkan k) fe)- bcbmder\ olu;ur Demie qekirdek  bir horbum Scrmn

Srdn,
Transformoke  alternabip  akimle  coligh. Dogru  akima

usnrlondugt " zomon  Golismo _

1
" . \ 1l ¥
». N o !
Verim 2 nx Sekonderdek gug P, L MaX, For mulden d& Séry dx‘;sd gtb\ werim  se
Primerdela  gua Pi Vi.X+  konderden

soglcmcm guqla degru ofan_|
- %\-,pr\merdoq sog\ancmh fars oranhl Q-U,

Guc. we, P=ILR ik Penegde de  devreden geen okimin karesiyle  dogru orenth  oldugu
W SQLlem\edlm o

. |




EK 6. Genel Basar: Testi

Ad-Sovad:

Birbirine dokunmakia olan yiiksUz ve iletken X, Y,
Z cisimlerine yiikl(l K ve L cisimleri yaklagtinidigin-
da Y nin (+) elektrikle yOkid oldugu gdzleniyor.

Buna gore,
. Xie Z {-) elektrikie yGKIGdr.
1. Kile L nin ylk Igaretleri (+) dir.
. Y nin yOk miktan X veya Z ninkinden faztadic,
yargilanndan hanglleri dogruduwr?
A) Yaimz 1 8) Yainiz il C)lvell
D) iive il E) L HHvelli
2-
Ozdes elekiros-
koplar +3qve -g
yOkiyle yuklidar.
X anahtan kapa-
tidigina gice,
L K elektrosko-
bunun yaprakian biraz kapanir.
. L elekiroskobunun yapraklan dnce kapanr,
sanra tekrar agiir.

ill. L elekiroskobunun yaprakiar tamamen kapa-
nu.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A} Yaloiz | 8) Yalmz i C} Yalenz tit
Dyivelt E)lve lli
8
Elektrik yindil, 5zdeg ki eloktroskobun topuz-
lan blrbirive dokunduruldugunds, yepraklar
arasindak! agikhgm degismemes! igin, slakt-
roskoplann yiiklerine ligkin gerakl ve yoteril
kogu! agadidakilerden hanglsldir?
A) ikisinin de ayni bilyiklikte ve 2t igaretii oimast
B) ikisinin de ayni biyikliikte ve ayni igaretli ol
mas!
C) IKisinin de aym bilylkiikte olmasi
D) ikisinin de eksi igaretii olmast
E) Ikisinin de art igarelli olimas

-~ =

~ &’

i. ipek kumasa sdrtilen cam qubuk, yin kuma-
sa sirtiilen ebonit gubugu geker,

II. Ipek kumasa sdrtillen cam gubuk, nétr bir
cisme dokundurulursa elektron kaybeder.

. Yin kumaga sartilen ebonit gubuk, ndtr bir
cisme dokundurulursa elektron kayheder.

yukaridaki yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yaimz ti C} Yalniz It
D) [vell E)lvell
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5-

Notr ve iletken olan
var gaplari farkh X
ve Y kireleri birbiri-
ne dokunmakta
tken K cismi yete-
rince yaklastinhp
sabit tutuluyor.
X ile Y birbirinden aynilirken, K uzaklagtinidi-
ginda X cismi + He yUklendigine gore,

1. Y cismi — ile yuklenmigtir.

fl. Kcismi — yakladlr.
. X in yUka +q ise, Y ninki —q dur.

yargilanindan hangilari dogrudur?
A) Yalmz it B) Yainiz 11} Cylvell
D)yivem E}i, hveill

6-

iletken X ve Y kireleri- x

nin yGk miktan +5q ve

- 2q dur.

K anahtann kapatidi- +59

ginda,

L XtenY ye yik gegi

$i olur.

fl. Y den X e yuk gegigi olur.

fIl. Son durumda X in yDka +2q, Y ninki ise +g
kadar olur.

yargilarindan hangilerl dogrudur?

B) Yaimz 11 C) Yalmz il
D) lve il E} Hive it

A) Yalniz |

7-

Tek basma bulu-
nan istcen K. L, M
kirelerinden K {+},
L () yOkle yokia,
M ise nort dor.

Kiireler lletkeon by
toile toprada badiamrsa, hang! kirslers top-
raktan yuk gecigl olur?

A) Yalniz K B8) Yalmiz L C) Yaltniz M
MKl E)Kve

8=
+ yikll bir slektroskobun yaprakiarimn tama-
men kapanablimesi igin,
{. Elektroskobun topuzuna ndtr bir cisim do-
kundurmak

il. Elektroskobun topuzuna negatif ve egit mik-
tar yikiG bir cisim dokundurmak

1. Elektroskobun topuzunu iletken to! ile 1opra-
gz baglamak

Iglamierinden hangllerl yaprimaldir?
B8} Yalmz 1 Cilyadah
E)iyadall

Al Yainz )
Dyhiyadall



9.

N3tr bir elekiroskobun topuzuna yOkfis bir cl-
alm yakfagtirldigunda, elek koptakl yitk da-
g,

L, I, ill ve IV te verlienlerden hangllier gibl ola-
maz?

A) Yalniz | B) Yalniz IV Cllvell
D) M ve IV E) I, Mve IV

10-

Topuzu iletken telle topra- g,
ga baglanmig bir elektros- (C)
kobun topuzuna K cisml
yaklagtinlip sabit tutuluyor.
Topraga elektron ghtigine
gore,

I. K cismi - ylkiGdtr,
). Elektroskobun topuzu + yUklIir olur.
IIt.  Elektroskobun yapraklan ndtr dur.

vargilarnindan hangtleri dogrudur?
4) Yalniz ! 8) Yalmiz i1 C)lvel
D) Ivelll E)l,veli

11-

Ozdes ve yukli X, Y ve Z clektroskoplanimn yap—
raidan arasndaki agiar esit va 8 o Once S,
anahtar kapatilp agihyor, sonra ise S, anahtarn
kapanhp agthyor Bu swrada. Y elektroskobunun
yvagraklanmn énce tamamen kapandifi.. sonra
ise biraz agilcign gozieniyorn

Buna gore;

I. X ile Z ayn:s cins yikla yUkiicarn

. Y ile Z ayru cins yokle yikidddar,

n. X ite Y zit cins yUkle yikiadar.
yargdarmdan hanglierl kealnllklie dogrudur?

A) Yainz | 8) valmz 1 C) Yalniz 1t
D)tvael E) i va il
12-
Notr bir elektrosko- . K

ba (-} yikit K CiSmi = s —
sekildeki gibi yak-
laganhyor

TFoprak baglantis)
kesilerek K uzak-
lastinidiginda;
1. Elektroskobun topuzuna (+) yUKIG cisim yak-
laguriwrsa yaprakiar daha da agihr,

Il. Elektroskobun topuzuna (-) yOk!d bir cisim
yaklagtiniirsa topuzdaki (+) yaklerin sayist ar-
1ar.

1l. Etektroskobun topuzuna (-} yukia bir iletken
dokunduruidugunda yaprakiar kapanip tek-
rar agihr,

yargilarindan hangileri kesinfikie dogrudur?

Ay tve ll 8)iveill C) Yaitmz |
D) Yalmz il E)ive Il
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13-

ideal bir transformatdrde, sekonder devrede-
ki sarim sayis! artirtirsa;

I. Sekonderden gekilen akimin giddeti azalr.
II. Sekonderden alinan gerilim artar.
Ifl. Sekonderden alinan gerilim azal.

yargilanindan hangileri dogru olur?
A) Yatniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Il
Dyivell E) lve il '

Sekil-I Gekil-1r

Sekil I ve IF'deki boylan 2¢ ve ¢ yanigaplar r ve 2r

olan X ve Y tellerinin yapidig maddelerin 6z di-

rengleri oranlar .2 'dir. Buna gore o
py 2 Ry

orans kagtir?

3 7
A)= B) 3 C)— D)yeé E) 12
5 ) )5 ) )

15-

Sekildeki devre pargasinda 2R, 3R, R direnglert
Gzerindeki gerilimler sirasi ile V,, V, ve V;'tir. Bu
gerilimler arasinda nasil bir iligki vardir?

A) V>V, >V, B)V,>V,>V,

CYVa>V, >V, D)V, >V, =V,

E) V>V, >V,

16-

Ozdeg  direnglerden
olugan devrede gekil-
deki gibi i, ve i, gidde-
tinde elekirik all(lmlan
gegtigine gére, t ora-
ni kagtr?

A)% B)-;- o1 D2 B3



Koiagssik My l#h‘r.{\"

O . 3
H Ed g
.—‘"'f,.f“ Tt
X Y
Ideal X ve Y transformatérieri gekildeki gibi bagy-
lanip gikiga da S lambasi baglaniyor.
Buna gore,
§. K nin sanm saywsini artirmak
H. N nin sanm saytsini azaltmak
1ll. M nin sanm sayisini azaltmak

V. L nin sarim sayisim arttirmak

S lamb parl gini arttirmak Igin hang!

Islemler yapilabliir?

A)lvelll B) Il ve 1l C)y i ve lv
D} ve iV E)ivell

18-

$ekildeki trans-
formatdrde V, ve
V., bobinlerdeki
gerilimler, N, ve
N, ise bobinler-
deki sanm sayi-
laridir,
Buna gbdre; V, gerllimint arttirmak igin,

. VvV, anttiniman

t1. N, arttiridman

. N, azattilman

igiemlerinden hangileri tek basgina yapilabi-
lir?

A)Yalmz | B) Yalmz Il C)lyadalt
D) I ya da ut E) iyada it ya da il

19-

Jekildeki trans- g
formatérde pri- L
mer sarginin sa~ Vv, I-
nm sayisi 200,
sekonder sargi- L
nin sarim sayis

50 dir.

Primer devreye 20 volt uygulamrsa sekonder
sargidan kag volt gerilim alinir?

A)O B) 4 C)§s Dy10 E)20
20-

Seklldeki algal-
tan transforma-
téran yikselten
olabiimesi Igin;

i. K bobininin
sanm sayisi-
nr arttirmak

. L bobinin sarim sayisini arttirmak

. |p primer akimtni azaltmak

iglemlerinden hangileri yvapilmahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yairmz
D) 1vell E) It ve Il

=

THHE

21-
—
=
— —
I R 1, R L, R

i¢ direngleri énemsiz, elektromotor kuvvetleri &
olan Gretegler gekillerdeki gibi R direncine bag-
lanmiglardir. I, I, ve I, akimlar) arasinda nasil
bir iligki vardir?

AL =T,=I, BL>=I C =1 >1,
DL>T, =T, EI,>L>L
22-

Herbltinin e.m.k’si E, i¢
direnci r olan ug¢ Ursteg,
gokildeki gibi biri terg
olarak, R direncine bag-
lanmugtir,

Bu devreden gegen akimin giddeti agagidaki-
lerden hangisiyle bulunabilir?

" E E 2E
A — B C) —
/ A+r ) R +3r A+2r
2E 3E
—, E
R+3r ) R+3r.
23-
K B L K AL
.t;»‘—'.;*_—’q;J L;—i*
Sekil-I Sekik1]

Ozdes ureteglerle Sekil -1'deki devre kuruldugun-
da, R direncinden gegen akimin bGyUklagu i olu-
yor.

Ay Ureteglerle $ekil -1T"deki devre kurulursa,
R direncinden gegen akimin bityiikliiga ve yo-
ni ne olur? (Ureteglerin i¢ direngleri énemsen-

meyscektir.)

A) i K'den L'ye
B) 2i K'den L'ye
C) 3i K'den L'ye
D) i L'den K'ye
E) 2i L'den K'ye

W
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24-
Devredeki lambalar 6zdestir. Z lambasi devreden gikartilirsa X
ve Y lambalarinin parlakliklan nasil degisir.

P

=

N z
N

e WY

—D

____1 -

a. Her iki lambanin parlakhdi da artar.
b. Her iki lambanin parlakliginda bir dedisme olmaz.
<. X lambasinin parlakligi azalr, Y lambasinin parlakhg artar.
d. X lambasinin parlakiigi degismez, Y lambasinin parlakligi
azalrr.
e. Y lambasinin parlakhd artar, X lambasinin parlaklig
degismez
25-
Dort zdes itreteg birbirine paralel baglanarak bir lambanin yanmasi
saBlanmigtir,  Ozdes treteglerden  ikisi  devreden  gikarihrsa
asagldakllerden hangisi gergeklesir?
Lambanin parlakligt azalir
Lambanin potansiyeli azalir
Lambanin direnci azalir
Lambanin yanma siiresi degismez
Lambanin yanma siiresi kisalir

. moow>

26~

Sekildeki devrede lambalar dzdestir. Buna gére 1, 2, ve 3
noktalarindaki akimin siddeti ve A, B lambalarinin parlakiikiari
konusunda asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

o o
2 g
A 2 B
$ 3
.
{ ¢+

a. Her (i¢ noktada da akim aymidir, A ve B lambalari ayni
parlaklikta yanar.

b.1>2>3 seklinde siralanir. A lambas! B den daha parlak
yanar.

<. 2 noktasinda akim sifir olur sadece A lambasi yanar.

d. 3 noktasinda akim sifir olur. A lambasi B den daha parlak
yanar.

27-

Yiiksiiz I ve II iletken levhalar, yalitkan destek iizerinde,
birbirine deg”meden paralel duruyorken, (+) yukii
iletken kiire, II levhasina deg " dirilirse, levhalardaki yiik
dag”ilim nasil olur?

A) B)

T + | [+
4+ (44 | {4t
. +| |+
S ] fhF
Mk 4| -

] 1 n
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28-

ﬁEM ﬁEN

K M
é’l
L

K
91 L

Sekil-t Sekil-a
$ekildeki lambalar &zdesg Uretecin i¢ direne
onemsizdir. Lambalar S$ekil-I'deki durumda
gtk verirken $ekil-II'deki gibi bagtanirsa.gik
giddetieri nasil degigir?

K L M
A) Azahr Artar Degigmez
B) Azalir Artar Artar
C) Azalir Artar Azalhr
D) Artar Artar Azalir
E) Artar Degismez Artar

29-
Sekildeki devrede tim’
lambalar 6zdes, Urete-
cin ig¢ direnci énemsiz-
dir. Hangi lamba en
parlak yanar?

A)K B) L C)M Dy N E)P

30-
200 volt, 100 wattlik bir [Bmbay 250 voitluk i¢
direnci énemsiz bir Uretegle kullanabilmek
igin devreye seri olarak kag ohm'luk bir di-
reng baglanmalidir?

A)25 Bys5¢ C)100 D)150 E)200

31-

é

e

$ekil - Sekil - 11

Sekil-I'deki gibi baglanmig Szdesg X, Y ve Z
lambalari, Sekil-fI'deki gibi baglaninca, bu
lambalarin stk siddetierinde nasil bir degis-
me olur?

A) X ve Y'ninki artar, Z'ninki degigmez.

B) X ve Y'ninki azalir, Z'ninki degismez.

C) X ve Y'ninki artar, Z'ninki azalir.

D) Uglintinki de artar.

E) Hicbirininki degigsmez.



32-
Sekildeki devrede @K
lambalar &zdestir. 5
(I) anahtar agik, (J1) L
anahtar kapatiyken L ;—'@*J
K ve L. lambalarr 1gik
vermektedir.

(1) anahtari kapatilip (11) anahtart agilirsa, b
lambalarim 11k giddetleri igin ne séylenebili?

A) K'ninki azalir, L'ninki artar.

B) Ikisininki de azalir.

C) K'ninki azalr, L'ninki sifir olur.

D) K'ninki artar, L'ninki azalir.

E) Ikisininki de artar. i
33-

Sekildeki  elektrik
devresine K, L, M
anahtarlant  kapai
iken tum iambalar
151k veriyor.
Anahtarlardan
hangileri agilirsa,

L

l&ambalarin  tQmi

yine.grk verebilir?

A) Yalmz K B) Yaimz L C) Yaimiz M
D)Kile L E)Kile M

36- Sisirilmis bir balonu saginiza stirterseniz ikisinin de birbirini ¢ektikleri goriiliir. Siirtmeden sonra balon ve saginizdaki

yiik miktari siirtmeden 6ncekine gére

A) Az midir? B) Aynt midir?

A) Arti yiiklidiir ~ B) Eksi yiikliidir

C) Daha ¢ok mudur?

C) Elektrikge ndtrdiir

34-

Sekildeki elektrik
devresinde o62-
deg lambalann
Ugliniin  birden
1g1k vermesi igin,
agik olan X, Y, Z
anahtarlarindan

/vy
Y

F_/x

e I

<

hangilerinin kapatiimast yeterlidir?

A) Yalmiz X B) Yalniz Y C)XveY
D) X ve Z E)YveZ
35-
=
R R R R } R
a R
A AMA-
K L M

Sekildeki K, L, M devre pargalan ozdeg direngler-
le olusturulmustur. K devre pargasinin esdeger
direnci Ry, L'ninki R, M'ninki de R, 'dir.

Buna gére, Ry, R, Ry, arasindaki iligki nedir?

A) R < Ry < R
C) R < Ry < Rk
E) Ry < R = Rk

B) Rg < R < Ry
D) RK<RI.=RM

D) Yanitlamak igin bilgi yetersizdir
37- A cismi B cismine gekiliyor. B cisminin artt yiiklti oldugu biliniyorsa A cismi igin ne sdylenebilir?

D) Yantlamak igin bilgi yetersizdir

38- Asagidaki sekilde gosterilen iki ampul igin f noktasindan a noktasma dogru akim degerlerini en bilyiikten en

kiiglige dogru siralayimniz
. Cevap:

30w

99




39- Eger elektrik giderse ve hava karariyorsa evinizde buldugunuz arag gereglerle aileniz igin nasil 151k
tiretebilirsiniz? Anneniz evde hi¢ mum ve el feneri bulamayacagimz séyledi ve sizin sahip oldugunuz tek sey
bir tel/kablo, bir pil ve kiigitk bir ampul. Liitfen bir ¢izim (elektrik devresi ¢izimi) yapin ve nasil elektrik
liretecegini tanimlayin. Yaptifimzin ¢izimin altinda bu 1g1k devresinin nasil ¢alistigint birkag ctimleyle
agilaymiz.

40- Ogretmen senden bir tahta zemin iizerine elektrik devresi kurmanz istiyor. Elektrik devresini tamamladiktan
sonra 6gretmenine gostermek igin okula getiriyorsun. Elektrik devresini gstermek igin hazirlanirken devredeki
anahtarm kirilmig oldugunu fark ediyorsun. Devreye yeni anahtar takana kadar devreyi tamamlamak i¢in hangi
madde ya da maddeleri kullanirsin? Kullandigin madde ya da maddeleri nigin segtin? Agiklaymniz.

41- Ali telefonla polisi arad: ve evdeki gocugun kaza sonucu elektrige ¢arpildigim séyledi. Polis eve geldiginde
¢ocuk elektrik prizinin yakiminda, yerde yatiyordu. Elinde tornavida, ayaginda ise terlikler vard. Polis etrafina
bakinda, ¢ocugun yaminda metal bir sey géremedi ve sordu;

Polis: Evde bagka kimse var m1?

Ali: Hayrr.

Polis: O zaman bu adam tutuklayin!
Polis adamin katil oldugunu nasil anladi?
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EK 7. Degerlendirme anketleri

Fizik Laboratuari Degerlendirme Anketi

Litfen asagida verilen ifadelere hangi oranda katildigimzi ya da katilmadiginiz belirtiniz.

Verilen ifadeye katilma orammzi | ile 6 arasinda; 1 hi¢ katilmiyorum 6 ise tamamen
katiliyorum olacak sekilde segenekleri igaretleyerek belirtiniz.
Litfen, 1fadeleri degerlendiritken yagamus oldugunuz tecrii
beleri dikkate aliiz. Bu anket de sizden jsim yazmamaniz ve samimi diigtincelerinizi
ifade etmenizi istiyoruz. Verecek oldugunuz yartlar bizlerin egitim-6gretim
ortam yeniden diizenlenmesinde etkili olacaktir. Tesekkiirler
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Hic
Katilmiyorum

= Katilmiyorum

Kismen
Katilmiyorum

Kismen
Katiliyorrum

Tamamen
katihiyorum

1. Deney raporunu hazirlamamin 6grenmeme katkist oldu.

2. Rapor hazirlamam bildiklerim hakkindaki giivenimi artirds.

3. Deneye baglamadan dnce baglangig sorusu yazmam benim Ggrenmeme
yardimei oldu.

4. Deneyler icin verilen siire yeterlidir.

5. Baglangig sorusu, iddia ve delil arasindaki iligkiyi dilginmek 6grenmeme
yardimet oldu.

6. Iddia ve delilleri yazmam beni diisiinmeye sevk etti.

7. Deney esnasinda tartisma yapmamiz iyi bir rapor hazirlamak i¢in garttir.

8. Deney esnasinda 6gretim gorevlileri ile yapilan tartigmalarin ve sorulan
sorularin rapor hazirlamamda faydasi oldu.

9. Raporlan yazarken konuyu 6grendim.

10. Rapor formatimin her parasi faydalidir.

11. Raporlart hazirlamak problem ¢6zme yetenegimi geligtirdi.

12. Rapor hazirlamak keyif vericiydi.

13. Rapor hazirlamak dilgiinme yetencklerimi geligtirdi.

14. Rapor hazirlamak akil yiiriitme yetenegimi gelistirdi.

13. Raporu hazirlama formatin1 segme hakki verilse kullandigim formatt tercih
etmezdim.

16. Rapor hazirlamak sikictych.

17. Deneyleri kendim tasarlamamin 6grenmeme katkist oldu.

18. Deneyleri kitap kullanmadan yapmak daha Ggreticiydi.

19. Deneyleri bu donemki formata gore uygulamamin  6grenmeme katkist oldu.

20. Deney esnasinda tartiyma yapmamiz iyi bir rapor hazirlamak igin sarttir

21. 1ddia ve delilleri sinif 6niinde savunmam benim igin 6gretici oldu.

22. Smifga yapilan tartismalar 6grenmeme katki saglads.

23. Grup iginde yaptigumiz tartismalar 6grenmeme katki sagladi.

24. Kendi baglangig sorumu segmek beni motive etti.

25. Verilen foylerin yeterli oldugunu diisiiniiyorum.

26. Segme sanst verilse lab. uygulama formatini diger grup gibi yapmak isterdim

27. Bu d6nem laboratuar i¢in foy diginda kaynaklarda kullandim.

28. Deneyleri yaparken merak ettigim sorulan ve deneyleri arastiramadim.

29. Boyle bir lab. uygulamasinin faydah olduguna inanmiyorum.

30. Baoyle bir lab. uygulamast problem ¢6zme ve kritik dilgiinebilme
yeteneklerimi geligtirdi
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Fizik Laboratuari Degerlendirme Anketi
Litfen agagida verilen ifadelere hangi oranda katildigimzi yada katilmadigimz: belirtiniz.

Verilen ifadeye katilma oranmizi | ile 6 arasinda; 1 hi¢ katilmiyorum 6 ise tamamen katiliyorum

olacak gekilde segenekleri igaretleyerek belirtiniz.

Lutfen, ifadeleri degerlendiritken yasamus oldugunuz tecribeleri

dikkate almmz. . Bu anket de sizden isim yazmamaniz ve samimi distincelerinizi
ifade etmenizi istiyoruz. Verecek oldugunuz yamitlar bizlerin egitim-ogretim
ortami yeniden diizenlenmesinde etkili olacaktir. Tesekkrler
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Hic
Katilmiyorum

—_

= Katilmiyorum

Kismen
Katilmiyorum

[9%3

Kismen

Katiliyorrum

E=N

o Katiliyorum

Tamamen
katiliyorum

[=a}

Deftere deney raporu hazirlamamin 6grenmeme katkist oldu.

Deneyleri kendim tasarlasaydim daha faydah olurdu.

Deftere rapor hazilamam bildiklerim hakkindaki giivenimi arttird.

Deneyin amacini yazmam benim dgrenmeme yardimer oldu.

Deneyler igin verilen siire yeterlidir.

Deftere rapor hazirlamamin 6gretmenlige hazirlanmamda katkist oldu.

Deneyin amacim yazmamin bana faydast olmadi.

Deney esnasinda tartisma yapmamz iyi bir rapor hazirlamak igin garttur.

Deney esnasinda 63retim gorevlileri ile yapilan tartismalarin ve sorulan
sorularin rapor hazirlamamda faydasi oldu.

10. Deftere raporlan yazarken konuyu 6grendim.

11. Deneyleri kitap kullanmadan yapmayt tercih ederim.

12. Bagka bir formatta rapor hazirlamak daha dgretici olurdu.

13. Rapor formatinin her pargast faydahdir.

14. Deftere rapor hazirlamam problem ¢6zme yeteneklerimi geligtirdi.

15. Deftere rapor hazirlama sayesinde neler 6grendigimin farkina vardim.

16. Deftere rapor hazirlamak sikictydi.

17. Deftere rapor hazirlamam diisinme yeteneklerimi gelistirdi.

18. Raporu hazirlama formatim segme hakki verilse kullandigim formati tercih
ederim.

19. Deftere rapor hazirflamak akil yiiritme yetenegimi geligtirdi.

20. Bu dénem lab. igin dersin kitabt diginda kaynaklarda kullandim

21. Se¢me sanst verilse lab. uygulama formatin diger grup gibi yapmak isterdim

22. Deney yaparken merak ettigim sorular1 ve deneyleri arastiramadim

23. Boyle bir lab. uygulamasinin faydah olduguna inanmiyorum.

24. Laboratuar da deneyler esnasinda daha fazla tartigma yapilsa oldukga faydal

olurdu

25. Boyle bir lab. uygulamasi problem ¢ozme ve kritik diigiinebilme
yetencklerimi gelistirmedi.
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