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OZET

Sarap sanayi yan iiriinlerinin besin madde i¢erikleri ve in vitro
parcalanabilirliklerinin belirlenmesi
Tarim yan sanayi iriinlerinin ¢ogunu meyve suyu ve sarap fabrikalarinin
atiklar1 olan meyve posalar1 olusturmaktadir. Tarim sanayi yan iirlinlerinin 6zellikle
ruminantlar basta olmak tiizere evcil hayvanlarin rasyonlarina katilmasiyla biiyiik
ekonomik fayda saglanabilir. Meyve posalari rasyonlara besin maddesi olarak
katilirken besin madde igerikleri (besleme kalitesi) ve icerdikleri zararli maddeler

g6z Oniine alinmalidir.

Bu calismada, i¢ Anadolu Bélgesinde 6nem kazanmaya baslayan bagcilik ve
buna bagli olarak gelisen sarap endiistrisinin yan {iriinii olan iizim posasinin besin
madde igerikleri ve in vitro rumen sindirilebilirlerinin tespiti amaglanmistir. Hasat
ve sarap yapim donemlerinde toplam 28 adet iiziim posasi (UP) 6rnegi (saraplik
beyaz ve siyah iiziimler ile Kalecik Karasi, Tannat, Karinyan ve Siyah iiziim 1rklarina
ait), bolgedeki farkli tesislerden (Kavaklidere, Chateu, Caybagi, Kalevak) temin
edilmistir. Ornekler siyah ve beyaz iiziimden elde edilen posalar olarak tasnif
edilmis, daha sonra el ile sap, ¢ekirdek ve kabuk kisimlar1 birbirinden ayrilip besin
madde icerikleri ile kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY) ,n6tral
deterjan fiber (NDF) ve asit deterjan fiber (ADF) igerikleri belirlenmistir. Cikan
sonuglara gore organik madde (OM) ve azotsuz 6z maddeleri hesaplanmistir.
Mezbahadan taze rumen sivilart alinarak invitro rumen sindirilebilirliginin
belirlenmesi amaciyla Ankom® Daisy Incubatérde fermantasyona tabi tutulmustur.
KM, NDF ve ADF sindirilebilirlikleri tespit edilmistir.
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Kuru Madde, HK, HP, NDF ve ADF agisindan siyah UP ve beyaz UP arasinda
farklar tespit edilmistir (p<0.05). HY diizeyi siyah ve beyaz iiztimlerden elde edilen
posalarda benzer bulunmustur. KM ve NDF sindirilebilirlikleri her iki {iziim
cesidinden elde edilen posalarda benzer bulunmasina karsin, erken inkubasyon
donemlerinde siyah liziim posalar1 daha fazla rumen yikilabilirligine sahip olmustur.
Besin madde igerikleri incelendiginde; tiim besin maddeleri, sap, kabuk ve
cekirdekte farkli bulunmus (p<0.05), sadece NDF diizeyleri kabuk ve saplarda
istatistiksel olarak farkli bulunmamistir (p>0.05). Kabuk ve c¢ekirdek kisminin
sindirilebilirligi 48 saat toplam sindirilebilirlik acisindan degerlendirildiginde; benzer
bulunmus, sap kismiin sindirilebilirligi istatistiksel olarak bunlardan diisiik

bulunmustur (p<0.05).

Sonug olarak sarap endiistrisi i¢in kalite diistikliigii kriterleri olarak algilanan
cekirdek miktar1 ve kabuk oran1 yiliksek posalarin hayvan beslemede besin

maddelerini icermesi sebebiyle degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Besin maddeleri, in vitro sindirilebilirlik, sarap yan sanayi

atiklari, iziim posast.



SUMMARY

Determination of nutrient contents and in vitro digestibility of winery waste by

products

Most of the Agro Industrial by products composes of fruit pomaces, which are
wastes of fabrics of fruit juice and winery. Great economic benefit could be achieved
by adding Agro Industrial by products into the rations of domestic animals,
especially of ruminants. Nutrient contents (quality of feeding) and their harmful
substances should be taken account upon adding fruit pomace into the rations as

nutrient substance.

In this study, Nutrient contents and invitro rumen digestibility of grape pomace
which is a byproduct of wine producing factories recently becoming popular in the
Central Anatolia Region because of the historicaly grown well known grape varieties
are aimed to be determined. In the harvesting and wine production seasons the total
of 23 grape pomace samples (pomaces belong to the white and red wine grape
varieties, including Kalecik Karasi, Tarlat, Carignan, Syrah) had been collected from
the wine production facilities (Kavaklidere, Chateu Kalecik, Caybagi, Kalevak) in
the region. Samples were classified as white grape pomace and black grape pomace
and their constituents as stalk, skin, and seed were seperated manually. Nutrient
contents, including dry matter, crude protein, ether extract, neutral detergent fiber,
acid detergent fiber, of each part were determined chemically. In vitro ruminal dry
matter, NDF and ADF digestibilities were determined in Daisy Incubator (Ankom®)

in the ruminal fluids collected from bulls slaughtered in a local slaughterhouse.



Differences were detected in DM, CP, NDF and ADF contents of the pomaces
produced from white and black grapes(p<0,05). Crude fat content of the pomace
from black grape was similar to that of the pomace from white grape. Although
similar dry matter and NDF disappearance was detected in both pomaces from white
and black grapes, dry matter of pomace from black grapes was disappeared faster
than that of the pomace from white grapes in earlier incubation periods. When the
nutrient contents of the pomace parts were investigated, all of the nutrients were
found to be different in various parts of the pomace (p<0,05), except that NDF
contents of the stalk and skin was similar. 48 hour dry matter disappearance was
similar and significantly higher in skin and seed parts of the pomace than stalk part

of the pomace.

In conclusion, grape pomace with high skin and seed level which are considered
to lower the quality of wine by wineyards, can be a roughage alternative in ruminant

nutrition locally.

Key Words: Grape pomace, invitro digestibility, nutrient contents, wine industry by

products.



1. GIRIS

Bitkisel iiriinlerin islem gordiigii tesislerdeki sanayi yan {iriinlerinin bir kisminm
meyve suyu ve sarap fabrikalarinin atiklari olan meyve posalari olusturmaktadir.
Tarima dayali sanayinin ortaya g¢ikardigi yan liriinlerin 6zellikle ruminantlar bagta
olmak {izere evcil hayvanlarin rasyonlarmma katilmasiyla biiyiik ekonomik fayda
saglanabilir. Bu iirlinlerin rasyona katilmasina karar verme agamasinda besin madde
icerikleri (besleme kalitesi) ve icerdikleri zararli maddeler rol oynamaktadir. Tarima
dayali sanayi yan iriinleri, tane yemler gibi besin degerleri yoniinden kararlilik
gostermezler. Bu sebeple rasyonun tahmin edilen besin madde miktarlar1 yoniinden
eksik veya fazla olmasina neden olurlar. Ayni zamanda, bu tiir yan iirlinlerin
kompozisyonlarinin farkliligi yaninda, mevsimsel ve bdlgesel sebeplerden dolay1
organik, inorganik bulasanlarin bulunma ihtimali gibi bazi1 dezavantajlarmin da

bulundugu g6z ontine alinmalidir.

Tarim endiistrisi yan iiriinlerinin imha edilmesi, potansiyel hava ve su kirliligine
neden olabilmektedir. Ayn1 zamanda, yiiksek nem iceren atiklarin yakilmasi zordur.
Yan fiiriinlerin birgogu, hayvan beslenmesinde kullanilabilmektedir. Ozellikle
ruminantlar, rumen mikroorganizmalar1 nedeniyle, seliilozu sindirebilme yetenegine
sahiptirler. Rumen, fiziksel adaptasyonundan dolay1 ucuz olan tarim yan iiriinlerini
iireme, liretim, biiyiime ve yemden yararlanabilmek icin ¢ok iyi degerlendirebilir.
Cogu yan {iriin, diisiik nitrojen icerigine sahip olmasina ragmen, diisiikk besleme
yogunluguna sahip yiiksek lif igermesi nedeniyle, etkili bir isleme teknigi bu
driinlerin besleme degerini arttirabilmektedir. Bu 06zellik, bu tir yan sanayi
tiriinlerinin, hayvan beslemede tahillar ile yer degistirmesinin miimkiin olabilecegi
anlamina gelebilir. Geleneksel yem maddeleri genellikle pahali oldugundan, tarim

endiistrisi yan iriinlerinin hayvan beslenmesinde kullanilmasi ekonomik olabilir.



Bununla birlikte, yag unu, kepek, bira ve alkol yan iiriinii olan tahillar, pancar posasi
ve melast gibi geleneksel yan iriinler de hayvan beslemede yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fakat daha az bilinen sebze ve meyve isleme yan iirlinleri de

hayvan beslemede kullanilmaya baslanmistir. (Aghsaghali ve Sis, 2008)

Son yillardaki hizli niifus artis1 ekonomik gida iiretimini tesvik ettiginden
yem maddelerine olan ihtiyag artmistir. Yan iriinler, nem igerikleri ve fermente
olabilir organik maddelerine gore iki ana gruba ayrilir. Her bir grup da diisiik ve
yiiksek nem igerikleri ile diislik ve yliksek fermente olabilir karbonhidrat igeriklerine
bagl olarak tekrar ikiye ayrilir. Ornegin: Kepek, piring, bugday, musir, sorgum,
gluten gibi 6giitme endiistrisinden elde edilenler, soya fasulyesi ve aygiceginin
ekstraksiyonu yoluyla yag endiistrisinden elde edilenler, melas ve seker pancari
posast gibi seker endiistrisinden elde edilenler, muz, limon, elma posasi gibi meyve
isleme endiistrisinden elde edilenler, bira ve distile {iriinlerinden elde edilen mayalar

gibi fermantasyon endiistrisinden elde edilenler.(Preston, 1986)

Sarapcilik atiklar1 ve yan tirlinleri konsantrasyonlart;

Uziimiin %
- Uziim sap1 %2.5-7.5
- Uziim posas1 %15 kuru (%25-45 yas)
e Sekerler (150 gr/kg’a kadar)
e Fenolikler/ Pigmentler 9 (g/kg) (kirmizi iziim posast)
e Tartrate 50-75 (g/kg)
e Seliiloz %30-40
- Uziim cekirdegi %3-6

e Uziim cekirdegi yag1 Yaglar %12-17 (%76 linoleik (omega-6 yag

asidi)

e Fenolik %04-6



Uziim Sapr:

Sarap endiistrisinin ana yan iiriinii iiziim sapidir. Uziim sap1, yiiksek derecede
lif (lignin ve seliiloz) ve nitrojen, potasyum gibi yiiksek ylizdelerde besleyici mineral
elementlere sahiptir. Degerlendirilmesine yonelik birgok teknik kullanilmaktadir

(Nerantzis ve Tataridis, 2008).

Uziim sapinin yiizey kiiltiir teknigi (solid state fermentation) uygulandiktan
sonra ruminantlarin beslenmesinde kullanilmasi Onerilmektedir (Nerantzis ve
Tataridis, 2008) . Sonuglar gostermistir ki, biyolojik olarak ligninin
uzaklastirilmasindan sonra, seliiloz, kaba yemlerin sindirilebilirlik degeri ile aym
olarak diisiik lignin igerigi ve yiiksek protein degerinden dolayr rumen

mikroorganizmalari tarafindan iyi derecede degerlendirilmektedir (%54-60).

Uziim posasi, sarap endiistrisinde {iziim suyunun ayrilmasindan sonra geri
kalan kismidir. Sarap enddistrisi yan iiriinii olan iiziim posasi ¢iktig1 gibi kullanilirsa
posa, saplarindan ayrilirsa cibre ya da ¢opre veya kabuk ve c¢ekirdek olarak
ayrilabilmektedir. Uziim posasinin nem oram %70’dir. Bir ton posa, 249 kg. iiziim
sap1, 225 kg. tiziim ¢ekirdegi ve 425 kg. iiziim kabugundan olugmaktadir (Nerantzis
ve Tataridis, 2008) . Kuru posa, %40 ¢ekirdek, %60 ¢ekirdek dis1 kissmdan meydana
gelmektedir. Cekirdek dis1 kismi ayirdiktan sonra, ¢ekirdek kurutulur ve temizlenir.
Hekzan ile yagi ekstrakte edilir ve %85 tiziim ¢ekirdegi yagi elde edilebilir. (Mirzaei-
Aghsaghali ve Maheri-Sis, 2008)

Uziim posasimin hayvan beslemede en énemli dzelligi, ucuz bir yem maddesi
olmasidir. Fakat kimyasal kompozisyonu, isleme metotlar1 ve isleme materyallerine
gore degisebilmektedir. Yem isleme endiistrisinde, ham materyallerin
kompozisyonlarmin degismezligi ve devamli temin edilebilirlikleri 6nemlidir.

(Mirzaei-Aghsaghali ve Maheri-Sis, 2008)

Hentges ve arkadaslar1 (1962)’nin yaptig1 bir c¢aligmada, beyaz ve siyah
tiziimlerden elde edilen {iziim posasinin ortalama kompozisyonu %35 KM ve kuru
madde bazinda %5 HK, %11 HP, %6 HY, %35 Ca, %4 P ve %1 Mg. olarak
dl¢iilmiistiir. Uziim posast ile ilgili yapilan bilimsel anlamda ilk besleme ¢alismalar
80’11 yillarin basinda Cezayir’de Lawrence ve ark. (1985) tarafindan yapilmistir.
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Kurutulmus {iziim posas1, ruminantlar igin orta kalitede bir enerji kaynagidir. lyi
kalitede kaba yem ve otun yerine kullanilabilir. Kuzu beslenmesinde 6zellikle kuru
formu tercih edilebilir. Yem doniisiim oranini ve biiyiime performansini arttiran
diisiik maliyetli beslemede kurutulmus liziim posasi kullanilabilir. (Baumgartel ve

ark, 2007)

Uziim posasi, ruminant rasyonlarina % 15-20 oraninda katildiginda basarili
sonuclar alindig1 bildirilmektedir. Koyun ve kuzulara her bir hayvan i¢in giinde 350
gr. Uziim posasi, saman ile karistirildiginda hayvanlarin bu rasyonu istah ile

tikettikleri belirlenmistir.(Anonim, 2009)

Uziim ¢ekirdegi yag c¢ok miktarda antioksidan igermektedir.(Vitamin E,
Vitamin C ve beta-karoten). Ayni zamanda, Vitamin D’de igerdigi bildirilmektedir.
(Nerantzis ve Tataridis, 2008)

Cizelge 1.1. Kurutulmus ve Kurutulmamis Uziim Posas1 Baz1 Besin Igerikleri(%)

Yem Yaklasik KM ME CP%
(kg KM) (Mj)

Yas UP 55 (20-04) 6(212) | 12(5-17)

Kuru UP 92 6 7

(Anonim, 2009.)

Birgok tilkede diisiik kaliteli kaba yem olarak degerlendirilen iiziim posasinin,
bugday samaninin baglica kaba yem oldugu iilkemizde daha kaliteli bir kaba yem
olarak diisiiniilmektedir. Fraga ve ark. (1991) ve Motta-Ferera ve ark. (1996) tavsan
rasyonlarina {iziim cibresi ve iiziim posasini sirasiyla %25 ve %10-30 oraninda
katmiglardir. Italya, Almanya ve Sili’de iiziim posasinin besin 6gelerini tespit etmeyi
amaglayan caligmalar yapilmistir. Roy ve Kattnig (2000) sanayi yan {irlinii
yemlerin besin kalitelerinin ¢ok degisken oldugunu belirtmektedirler. Buna ilaveten
lizim posasinin ham proteininin %12.7 ve ADF’sinin ise %54 oldugunu ortaya
koymuslardir.  Sarap endiistrisi yan iriinlerinin baslica besin maddelerinin

ruminantlarda sindirilebilirlikleri hakkinda veriler bulunmaktadir. Tablo 1°de




kurutulmus ve silaj yapilmis {iziim posasinin invivo sindirilebilirlikleri verilmistir
(Mirzaei-Aghsaghali ve Maheri-Sis).  Yas {liziim posasinin istahla tiiketildigi
bilinmektedir. Uretim déneminin de kisa olmas1 dikkate alinarak kurutma veya silaj

yapimi yoluyla degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 1.2. Kurutulmus ve Silaj Uziim Posasinin In vivo Sindirebilirligi(%)

Uziim Hayvan tiirii KM oM CP NDF
Posasi

Kurutulmus | Bufalo 34.50 24.70 21.8 18.6
Silaj Bufalo 28.50 19.50 - -

(Anonim, 2008)

Yonca silajlar1 ile yapilan ¢alismada (Canbolat ve ark, 2010), yoncaya katilan
lizim posasi diizeyinin artisina bagl olarak yonca silajlarinin HP, HK, NDF ve ADF
iceriklerinin azaldigi, HY, suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK) ve toplam tanen
(TT) igeriginin arttid1 goriilmiistiir. Uziim posasi ilavesi silajlarin pH, asetik asit,
butirik asit ve amonyak azotu (NH3-N) konsantrasyonlar1 diiserken, laktik asit ve
propiyonik asit diizeyleri artmustir. Uziim posasi, silajlardaki CO; iiretimini
diisiirerek silajlarin aerobik stabilitelerini gelistirmistir. Uziim posasi, nispi yem
degeri (NYD) ve kuru madde tiiketimi (KMT)’ni de olumlu yonde etkilemistir
(P<0.05). Canbolat ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, tiziim posasinin
SCK diizeyi diisiik olan yoncada karbonhidrat kaynag: olarak 160 ile 200 g/lkg KM

diizeyinde rahatlikla kullanilabilecegi belirlenmistir.

Uziim posasinin yem degerlerinin belirlenmesi iizerine yapilan bir ¢aligmada
(Saricigek ve ark, 2002)% iiziim posasi, HP ve HY bakimindan diisiik, ancak ham
seliiloz ve ham kiil bakimindan zengin bulunmustur. in vivo ve invitro KM ve OM
sindirilme derecesi seliillozun yiiksek olmasina bagli olarak diisiikk saptanmistir.
Sonug olarak; iizim posasi elde edilis sekline bagli olarak (sapli veya sapsiz)

ruminantlarin beslenmesinde kaba yem olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.



Sarapeilik endiistrisinin diger bir yan {iriinii de sarap kirpintilaridir. Bunlar, yan
tiriinlerin biiyiikk bir kismint olusturmakta olup miktarlarima ait kesin veriler

bulunmamaktadir.

Uziim iiretimi ve bagcilik Tiirkiye ve Kirikkale ili ekonomisinde énemli bir yer
tutmaktadir. Tiirkiye’de 2009 yili {izim iiretimi 4.264.720 ton olarak belirlenmistir
(TUIK, 2010). Kirikkale ilinde ise 2009 yil1 {iziim iiretimi 11.781 tondur ( Kirikkale
Il Tarim Miidiirliigii, 2011). Uziimiin yaklasik %90’1 taze ve kuru iiziim olarak
tiikketilmekte olup sarap endiistrisi bundan %3’liik pay almaktadir. Uziim posas,
liziimiin agirlik bazinda %10- 25’ini olusturmaktadir. Uziim posasmin besin madde
miktarlar1 hakkindaki ¢alismalar, bunlarin ¢ok degisken oldugunu gostermektedir.
Uziim posast yiiksek seliiloz ve nem oran1 sebebiyle, bat1 iilkelerinde dogal giibre ve

gelismekte olan iilkelerde ise yakacak olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada bu iirliniin besin madde icerikleri arastirilarak basta ruminantlarin
daha sonra da tavsan vb. hayvanlarin rasyonlaria ilave edilebilecek miktarlari
tizerine degerlendirmeler yapilacaktir. Bu nedenle yurdumuzda sarap endiistrisi yan
iirlinli olarak tiretilen iizim posasinin hayvan besleme alaninda kullanilabilmesi i¢in
cok degisken olan besin madde igerikleri ile in vitro sindirilebilirliklerinin

arastirilmasi amaglanmaktadir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec

2.1.1. Deneme yeri ve zamani

Arastirma, degisik zamanlarda ¢evredeki {iziim isleme tesislerinden elde edilen
posa orneklerinin Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Laboratuari’nda 2008 — 2009 yillarinda
gerceklestirildi.

2.1.2. Deneme materyallerinin tanim ve gruplandirilmasi

Uziim isleme déneminde Kalecik ve Akyurt ilgelerinde bulunan yerel ve ulusal
sarapcilik isletmelerinden degisik zamanlarda ve degisik iiziim tiirlerinin islenmesi
sonucu elde edilen materyalden toplam 28 numune alindi. Numuneler ikiye boliiniip
yarisi yas halde analizlerin tekrari ve in vitro denemeler i¢in —20 °C’de muhafaza
edildi, diger yaris1 ise kuru madde tayini ve diger Weende analizleri amaciyla 104

°C’de 8 saat kurutma dolabinda tutuldu.
2.2. Yontem

Uziim posast 6rnekleri kurutuldu ve fraksiyonlarina ayrildi. Daha sonra 1 mm
gozenekli elekten gececek sekilde ogiitiildii. Ogiitiilmiis &rneklerden 2.5 x 5 ¢cm
biiyiikliige ve 40 micron por genisligine sahip dacron torbalarda inkubasyona tabi

tutuldu. Uziim rengine 6zgii karakteristik veriler elde edildi.
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Kurutulmus olan posa el ile sap, kabuk ve ¢ekirdek olmak iizere ii¢ kisima
ayrildi. Ikinci yarimlar ise biitiin olarak analizlere tabi tutuldu. Bu iiriinlerin her
birinde AOAC (1984)’de bildirilen metotlarla KM, HP, HY, HK, NDF, ADF
igerikleri kimyasal yontemlerle ve organik madde igerikleri hesaplama yontemiyle

bulundu.

In vitro sindirilebilirlik ise Kirikkale Belediyesi mezbahasi ve bir ozel
mezbahada kesilen ve kaba yem ve konsantre yemle beslenen eriskin besi sigirlarinin
iskembelerinden degisik zamanlarda 3 tekrar olarak elde edilen rumen igerigi ve
McDeugall buffer soliisyonu igerisinde 48 saatlik siire ile fermantasyona tabi
tutularak saglandi. Fermantasyon sistemi olarak Ankom’un Daisy incubator olarak
adlandirilan 4 kavanozlu donen sistemi kullanildi.Besin maddelerinin posa
kisimlarina gore farklarinin tespitinde varyans analizi (GLM Prosediirii) yapildi ve
ortalamalar en az istatistiksel farkliliklar metodu (LSD) ile ayristirildi. Rumen
yikimlanabilirliginin oram1 ve boyutunun tespitinde regresyon analizi kullanildi.

Istatistiksel farkliliklarin tespitinde istatistiksel onemlilik olarak p< 0.05 kabul edildi.
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3. BULGULAR

Beyaz ve siyah tiziimlerden elde edilen posalara ait besin madde igerikleri Tablo
3’de verilmistir. Besin madde igerikleri iiziim g¢esidine gore ham yag harig istatistik

olarak fark gostermistir (P<0.05).

Cizelge 3.1. Beyaz ve Siyah Uziim Posasinda Ham Besin Madde Igerikleri (%)

Uziim Posas1 KM OM HP HY NDF ADF HK

Beyaz liziim 29.90  94.97° 831" 8.86  37.49° 29.44° 503

Siyah iiziim 34.84° 93.70°  10.84° 862 4253" 36.08" 6.30°

P Ayni siitundaki farkl harfler istatistiki farklilig1 ifade etmektedir (P<0,05).

Kuru madde, ham protein, ham kiil, NDF ve ADF igerikleri kirmizi sarap elde
edilen siyah liziimlerde, beyaz {iziimlerden daha yiiksek bulunmustur. Kuru madde

diizeyinin siyah liztimlerde yaklasik % 5 daha fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).

KM

36
35
34
33
32
31
30
29
28
27

Beyaz tizim Siyah Gziim

Sekil 3.1.Posalarin Kuru Madde diizeyleri (%)
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Ham Kiil diizeyi siyah {iziim ¢esitlerinde istatistiki olarak daha yiiksek olmasina
karsin (P<0.05) (Sekil 2), HY diizeylerinde anlamli fark bulunmamistir (Sekil 3).
Hem NDF hem de ADF diizeyleri siyah {iziimlere ait posalarda beyaz
iizimlerinkilerden daha yiiksek yiizdeye sahiptir (P<0.05) (Sekil 4).

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Beyaz tizim Siyah tGzim

Sekil 3.2. Posalarin Ham Kiil diizeyleri (%)

Sarap endiistrisi yan iirlinli olan {iziim posalar1 sap, kabuk ve g¢ekirdekten
olusmaktadir. Bu kisimlar ayristirilip analiz edildiklerinde besin madde igeriklerinde

degiskenlik goriilmiistiir (Tablo 4).

HY

8,90
8,85
8,80
8,75
8,70
8,65
8,60
8,55
8,50

Beyaz lizim Siyah izim

Sekil 3.3 Posalarin Ham Yag diizeyleri (%)
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[ |
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Sekil 3.4. Posalarin Notral Deterjan Fiber, Asit Deterjan Fiber ve hemiseliiloz

diizeyleri (%)

Uziim ¢ekirdeginin kuru madde, organik madde, ham yag, NDF ve ADF

igerikleri, liziim sap1 ve tliziim kabugundan istatistiksel olarak daha yiiksek

bulunmustur (p<0.05). Buna karsilik, tizim kabugunun ham protein ve ham kiil

diizeyleri diger iki kismin degerlerinden daha ytliksek bulunmustur (p<0.05) (Tablo

4).

Cizelge 3.2. Uziim Posas1 Kisimlarin Ham Besin Madde icerikleri (%)

Uziim Kismi

KM oM HP HY NDF ADF HK

Uziim Sap1

Uziim Kabugu

Uziim Cekirdegi

31.35° 92.36° 6.92° 1.22% 4329 3239 7.64°

18.79° 88.28% 11.97° 4.68° 41.31* 3595° 11.72°

48.81° 97.24° 9.33° 6.26° 55.22° 49.17° 2.76°

b Ayn1 siitundaki farkl harfler istatistiki farklilig: ifade etmektedir (P<0.05).
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Sekil 3.6. Uziim Posas1 Kisimlarmin Ham Protein igerikleri(%)
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Uztim Sapi Uziim Kabugu Uziim Cekirdegi

Sekil 3.7. Uziim Posas1 Kisimlarmin Ham Yag icerikleri(%)
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Sekil 3.8. Uziim Posas1 Kisimlarinin NDF, ADF ve HK Igerikleri(%)

In vitro sindirim denemeleri sonucunda; beyaz iiziimden elde edilmis posalarin
kuru maddelerinin erken donemlerde (0 ve 4 saatler), siyah iiziimden elde edilen
posalarinkilere oranla daha az rumen parcalanabilirlifine sahip oldugu tespit

edilmistir (p<0.05) (Tablo 5).

12’nci ve 48’inci saatlerde ise her iki tiziim tiiriinde de pargalanabilirlik benzer

bulunmustur (Tablo 5).
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Cizelge 3.3. Beyaz ve Siyah Uziim Posasi Kuru Madde In vitro Rumen

Parcalanabilirlikleri (%)

Inkubasyon Zamani (saat)

Uziim Cesidi 0 4 12 48
Beyaz Uziim 2.79%  6.43° 28.93 41.07
Siyah Uziim 14.26° 19.89°  33.36 40.82

b Ayni siitundaki farkl harfler istatistiki farklilig: ifade etmektedir (P<0,05).

Uziim sap1 hem oransal, hem de 48 saatlik toplam sindirim olarak kabuk ve

cekirdek kisimlarindan daha az parcalanmistir, kabuk kisimlar1 ise hem erken

donemlerde, hem de 48 saatlik toplam siirede daha fazla yikimlanmistir (Tablo 6).

3.4. Uziim Posasi Kisimlarmmm Kuru Madde In vitro

Cizelge

Pargalanabilirlikleri (%)

Rumen

Inkubasyon Zamani (saat)

Uziim Kisimlari 0 4 12 48

Uziim Sap1 3.76° 3.90° 25.38° 29.21°
Uziim Kabugu 16.52° 29.17° 41.70° 77.63
Uziim Cekirdegi 7.33" 16.37° 23.85° 73.92°

P Ayni siitundaki farkli harfler istatistiki farklilig: ifade etmektedir (P<0.05).
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NDF pargalanabilirligi ise iiziim ¢esitleri arasinda benzerlik gdstermesine
karsin (Tablo 7), posa kisimlar1 arasinda NDF sindirilebilirligi; tizim sapinda hem

oransal hem de kiimiilatif olarak diger kisimlarinkinden daha diisiik bulunmustur

(Tablo 8).

Cizelge 3.5. Beyaz ve Siyah Uziim Posasimn NDF In vitro Rumen

Parcalanabilirlikleri (%)

Inkubasyon Zamani (saat)

Uziim Cesidi 0 4 12 48
Beyaz Uziim 0.32 0.39°% 16.32 35.07
Siyah Uziim 0.44 0.60° 17.05 37.64

b Ayni siitiindaki farkl harfler istatistiki farklilig: ifade etmektedir (P<0.05).

Cizelge 3.6. Uziim Posas1 Kisimlarinin NDF In vitro Rumen Pargalanabilirlikleri (%)

Inkubasyon Zamani (saat)

Uziim Kisimlari 0 4 12 48

Uziim Sapi 0,15 0,28° 10,20 36,31
Uziim Kabugu 0,39 0,82° 23,98 39,76
Uziim Cekirdegi 0,33 0,79 24,52° 38,77

2P Aym1 siitundaki farkli harfler istatistiki farklihig1 ifade etmektedir (P<0.05).
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4. TARTISMA VE SONUC

Tarim endiistrisi yan tirlinlerinin ruminant diyetlerinde kullanilmasi, biiylime ve
laktasyonu desteklemektedir. Bunun yaninda, diger yem maddeleri ile fiyatlarinin
karsilagtirilmast  sonucunda da temin edilebilirliginin ucuz olmasi, hayvan

beslemedeki Onemini arttirmaktadir.

Yan irilinlerin yem maddesi olarak kullanim derecesi, geleneksel yem
maddelerinin maliyetlerine, hayvan sagligi icin giivenilirliklerine ve alternatif

kullanimlarinin etkinligine bagl olarak degisir.

Genellikle, analitik data gercek protein ve NPN fraksiyonu, protein
yikimlanmasi, aminoasit kompozisyonu ve organik madde sindirebilirligi gibi protein
kalitesi hakkinda yeterli bilgiler vermemektedir. Bazi1 yan iiriinler hayvanlar igin
diisiik besleme degerine sahiptir. Bunun i¢in 1sitma, buharla isleme, Ogiitme,
kimyasal isleme tabi tutma, radyasyon gibi gelistirilmis isleme yoOntemleri

kullanilabilir. ( Aghsaghali ve Sis, 2008)

Son zamanlarda, basta iizim posasi olmak {lizere tarim sanayi yan iirlin
atiklarinin  hayvan yemi olarak degerlendirilmesine yonelik arastirmalar 6nem
kazanmustir. Ozellikle, sodyum ve kalsiyum hidroksit ile muamele edilerek
sindirilebilirlik calismalar1 yapilmistir. Arastirmalar gostermistir ki, invitro organik
madde sindirilebilirliginde, islem gérmemis liziim posalarina gore islem gormiis
lizim posalar1 yaklasik %50 daha fazla sindirilmektedir. Aragtirmalara gore, %2
NaOH ile 24 saat isleme tabi tutulan kuru iiziim posalar1 hayvan beslenmesinde en

uygun besin maddesidir. (Rodin ve ark., 1997 )

Pratik olarak bakildiginda, sarap yan sanayi iriinlerinin sinek ve sirke
bakterilerinin lremesini onlemek amaciyla derhal uzaklastirilmas: gerekmektedir
(Hentges ve ark., 1962). Ayrica, iiziim posast ile beslenen sigir ve koyunlardan elde
edilen et ve sakatatta boscalid, dicofol ve fenheksamid gibi kalintilarin aranmasi
onerilmektedir. (Anonim, 2010). Uziim posasi yonca silajinin kalitesini arttirmak

amaciyla da kullanilabilmektedir. Uziim posasi, iyi bir karbonhidrat kaynag
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oldugundan, ruminant beslenmesinde kullanilmasi ekonomiye fayda saglayacaktir.
Ayrica, iizim posast yonca silajlarinin  fermentasyon Ozelliklerini, aerobik
stabilitesini, invitro gaz iiretimi, rumen parcalanabilirlik 6zelliklerini ve Nispi Yem

Degerini (NYD) gelistirmistir (Canbolat ve ark., 2010).

Uziim posas1 drneklerinin toplanmasinda problemlerle karsilasiimasi nedeniyle
kuru madde diizeylerini tespit etmek oldukca giictiir. Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’ndeki iiziimlerden elde edilen posalarda yapilan bir ¢aligmada kuru madde
diizeyi % 46.5 bulunmustur (Can ve ark., 2004). Bu miktar bizim bulgularimizdan
(%30-35) daha yiiksektir. Arastirmada kullandigimiz {iziim posasinin ham kiil diizeyi
ise daha 6nce yapilan arastirmalardan (Sarigicek ve Kilig, 2002@, Can ve ark., 2004,
Ozdiiven ve ark., 2005) daha diisiik bulunmustur.

0ZUM GESIDINE GORE RUMENDE KURU MADDE PARGALANABILIRLIK ORANLARI
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Parcalanabilirlik (%)

10

Fermentasyon Siiresi (saat)

Sekil 3.9. Posalarin in vitro kuru madde pargalanabilirligi (%)

Motta Ferreira ve ark. (1996) {iziim posalarinin NDF ve ADF yiizdelerini
sirastyla 63 ve 57 olarak belirlemislerdir, ancak bu arastirmada ayni parametreler
posada % 40 ve 35 civarinda bulunmustur. Bunun nedeninin arastirmada kullanilan
liziim tiirlerinden kaynaklanabilecegi gibi {iizlimiin hasat donemi ve sarap
endistrilerindeki  isleme tekniklerindeki  farkliliklardan  kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir.
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Sekil 3.10. Posalarin NDF pargalanabilirligi (%)
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Sarap endiistrisi yan {irlinleri ile yapilan sindirim denemelerinin ¢cogunlugu,
besin madde igeriginin yani sira yem se¢me Ozelligi olan tavsan (Fernandez-
Carmona ve ark, 1996, Fraga ve ark., 1991, Cavani ve ark., 1988) ve koyun
(Provenza ve ark., 1996, Scott ve Provenza 1999, Villalba ve Provenza 1999,
Villalba ve Provenza 2000) gibi hayvanlarda istenmeyen tatlarin baskilanmasi
amaciyla yapilmistir. Uziim posasinimn in situ kuru madde parcalanabilirligi 6nceki
caligmalarda % 20 diizeyinde (72 saatlik inkubasyon) bulunmasina karsin (Saricicek
ve Kilig, 2002)b, bu calismada beyaz iizim posasinda % 41.07, siyah {iziim posasinda
ise % 40.82 (48 saatlik inkubasyonda) bulunmustur. Bu sonuclar iiziim posasi

silajinda elde edilen degerlerle benzerlik gdstermektedir (Ozdiiven ve Ark., 2005).

Sonug olarak degisik liziim gesitlerinden elde edilen iiziim posalarinin besin
madde iceriklerinde farkliliklar belirlenmistir. Besin madde diizeylerinin genel olarak
siyah {liziimden elde edilen posalarda beyaz iiztimlerden elde edilenlere kiyasla daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Uziim kisimlarinin besin madde diizeylerinin
incelenmesi neticesinde; kabuk ve ¢ekirdekteki besin maddeleri saptaki besin madde
diizeyinden daha yiiksek bulunmustur. Bu kisimlarin oraniin yiiksek olmasi sarap

endiistrisi i¢in istenmeyen bir 6zellik olmasina karsin, besin degeri a¢isindan posanin
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besin madde diizeyini yiikseltecektir. In vitro KM ve NDF parcalanabilirlikleri iiziim

cesitlerinde benzerlik gdstermesine karsin, posa kisimlarinda farklilik géstermistir.

Uziim posalarinin  bolgesel olarak bir kaba yem alternatifi olarak
kullanilabilecegi ve tat baskilayict ve antioksidan 6zellikleri dikkate alinarak silaj
yapimi ve farkli hammaddelerle karistirma gibi alternatiflerin de yeni arastirmalara

kaynak olabilecegi sonucuna varilmistir.
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