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ONSOZz

Simulium’ lar hayvanlar aleminde, arthropoda kok altinda, insecta siifinda, Diptera
takiminda, Nematocera alt takiminda ve Simuliidae ailesinde bulunan sineklerdir.
Antartika kitasi, bazi ¢éller ve akarsu kaynaklarinin bulunmadigr adalar hari¢ tim
diinyada yaygin, su an bilinen 2101 adet yasayan, 12 adet ortadan kalkmuis tiirti
tespit edilmistir. Simuliidae ailesindeki disi sineklerin yumurtlama dongiilerini
tamamlamalar1 i¢in insan ve sicakkanli hayvanlardan kan emmeleri gerekir. Bu
biyolojik 6zelliginden dolayr insan ve hayvanlar tizerinde somiiriicii, toksik,
travmatik, irkiltici etkilerinin yanisira viral, bakteriyel ve paraziter bazi hastaliklara
vektorlik etmeleri gibi patolojik etkileri vardir. Kan emmeleri nedeniyle
hayvanlarda anemiye yol acarlar. Onchocerca spp., Mansonella ozzardi,
Splendidoflaria falliensis’in, kanatlilarda Leucocytozoon ve bazi Trypasoma
tirlerinin  vektorliiglinii yaparlar. Sayilarinin ¢ogalmasi sonucu ortaya c¢ikan
salginlar insan ve hayvan sagligini tehdit etmekte, psikolojilerini bozmakta, tarim
basta olmak iizere turizmi de engelleyerek ciddi ekonomik kayiplara da neden
olmaktadir. Diinyada yaygin olan bu ailenin dagilim ve tiir gesitliligi Ulkemizde tam
olarak bilinememektedir. Bolgemizde Simuliium spp. tiirlerinin yaygimliginin tespiti
ve bundan sonraki gerek fauna ve yaygimlik gerekse patolojik etkileri ile ilgili
caligmalara 151k tutmasi acisindan Kizilirmak Havzasi’nda yer alan Kirikkale ve
Ankara il sinirlar ile siirlanan bolgelerden gecen akarsuyun belirlenen yerlerinden
Simulium sp.’nin degisik donemlerindeki larva ve pupalar toplanarak tiir teshisinin

yapilmasi ve bu tiirlerin yaygiliginin arastirilmasi amaglanmustir.

Doktora egitimim ve tez c¢aligmalarim siiresince beni yonlendiren, bilimsel
arastirma ve akademik terbiye kazandiran, destegini esirgemeyen doktora danigsman
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OZET

Simulium’ lar hayvanlar aleminde, Arthropoda kokiinde, Insecta sinifinda, Diptera
takiminda, Nematocera alt takiminda ve Simuliidae ailesinde bulunan sineklerdir.
Buyuklukleri 2-6 mm arasinda degisir. Viicutlar1 kisa ve tiknaz olup tiimsek bir sirt
yapisina sahiptir. Kisa bacaklar1 ve genis kanatlar1 ile saglam yapili siyah
sineklerdir. Bu ailedeki sineklerin tireme yeri olarak s1g dag dereleri gibi akan sular
kabul edilir, ancak yol kenarlarindaki hendeklerde, yavas akan sularda da

sayilamayacak kadar fazla ¢cogalirlar.

Antartika kitasi, bazi ¢oller ve akarsu kaynaklarinin bulunmadig: adalar harig
tiim diinyada yaygin, su an bilinen 2101 adet yasayan, 12 adet ortadan kalkmus tiirii
tespit edilmistir.

Simuliidae ailesindeki disi sineklerin yumurtlama dongiilerini tamamlamalari
icin insan ve sicakkanli hayvanlardan kan emmeleri gerekir. Bu biyolojik
ozelliginden dolay1 insan ve hayvanlar iizerinde sOmiiriicii, toksik, travmatik,
irkiltici etkilerinin yanisira viral, bakteriyel ve paraziter bazi hastaliklara vektOrlik
etmeleri gibi patolojik etkileri vardir. Kan emmeleri nedeniyle hayvanlarda anemiye
yol acarlar. Bu nedenle zaman zaman Olumler gorilur. Onchocerca spp.,
Mansonella ozzardi, Splendidofilaria falliensis’in, kanatlilarda Leucocytozoon ve
baz1 Trypasoma tiirlerinin vektorliiglinii yaparlar. Donem donem ortaya ¢ikan
salginlar insan ve hayvan saglhigini tehdit etmekte, psikolojilerini bozmakta, tarim
basta olmak iizere turizmi de engelleyerek ciddi ekonomik kayiplara da neden
olmaktadir. Bu kadar olumsuz etkisine ragmen, iilkemizde Simuliidae’lerin faunasi
ile ilgili sinirh sayida galisma vardir. Bu tezde Kizilirmak Havzasi’nda yer alan
Kirikkale ve Ankara il sinirlari ile sinirlanan bélgelerden gegen akarsuyun belirlenen
yerlerinden Simulium tdrlerinin degisik déonemlerindeki larva ve pupalari toplanarak
tiir teshisinin yapilmasi ve bu tlirlerin yayginliginin arastirilmasi amaglanmistir.
Calismanin materyalini Mart 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda Kizilirmak
Havzasi’nda yer alan Kirikkale ve Ankara illeri ile sinirlanan bdlgelerden gegen
Kizilirmak Nehri ve kollarinda belirlenen 9 ayr istasyondan (Kalecik, Bala,
Yahsihan, Merkez (Kirikkale), Bahsili, Keskin, Karake¢ili, Celebi, Sulakyurt)

1



toplanan 7509 larva, 372 son donem larva ve 996 pupa olmak uzere toplam 8877
adet 6rnek olusturdu. Istasyonlardan toplanan ornekler % 80 lik alkol icerisinde
saklanarak laboratuarda stereomikroskopta incelendi ve teshis anahtarlarina gore tiir
teshisleri yapildi. Tespit edilen tiirlerin fotograflar1 ¢ekildi. Ayrica su 1sisi, gevre
1s1s1, suyun sertligi ve pH’s1 dlgtilerek degerlendirildi.

Yapilan arastirmalarin sonunda S. petricolum, S. equinum, S. pseudequinum,
S. lineatum, S. balcanicum, S. erythrocephalum ve S. alajense tir diizeyinde (7 tir),
S.angustipes ve S. ornatum ise grup duzeyinde (2 grup) teshis edildi. Bu ¢alismada
toplanan larva ve pupa ornekleri degerlendirildiginde ¢alisma bolgesinde en yaygin
tir S. petricolum (% 25.73) en az gordlen tur ise S. alajense (% 0.02) olarak tespit
edilmistir.

Sonug olarak ¢alismada teshis edilen Simulium lineatum, S. pseudequinum,
S. balcanicum, S. alajense Kizilirmak Nehri havzasinda daha once tespit edilmis
tirlerken, S. petricolum, S. equinum, S. erythrocephalum tiirleri ¢alisma yapilan

bolge icin ilk kayit olarak tespit edilmistir.

Anahtar Sozcukler: Ankara, identifikasyon, Kirikkale, Kizilirmak Nehri

Havzasi, Simulium spp., yayginlik.



SUMMARY

Simulium is a fly in Animalia kingdom, Arthropoda phylum, Insecta class, Diptera
order, Nematocera sub-order and Simuliidae family. Sizes range from 2-6 mm.
Their bodies are short and chunky mound has a ridge structure. They are solidly
built black flies which have short legs and with large wings. This flies of this family
can use not only flowing waters such as shallow mountain streams as breeding-
ground but also road side ditches and slow flowing waters and proliferate more than
they can be counted.

They are widespread all over the world except for Antarctic continent,
deserts and some islands which have no river resources. 2101 pieces of now-known
living species have been identified and 12 had been removed.

Female flies of Simuliidae family must feed on the blood of humans and
warm-blooded animals to complete their cycle of laying. They have pathological
damage including toxic, traumatic, disturbing effects, and can a vector as well as
viral, bacterial and parasitic diseases due to the nature of their own biological
features. They can lead to anemia in animal due to feeding on blood. Therefore,
deaths occur from time to time. They are vector for some Trypasoma spp,

Leucocytozoon spp. in poultry, Onchocerca spp., Mansonella ozzardi and
Splendidoflaria falliensis. Outbreaks occurring from time to time and threat human
and animal health, impaired in psychology, preventing serious economic losses
especially in agriculture and tourism. Despite the negative impact of this, a limited
number of study on the fauna of Simuliidae in our country. In this thesis, we aimed
to evaluate of prevalence of Simulium sp. and collect their larvas and pupas at
different cycle and identificate of these species in Kizilirmak Basin bounded by the
borders of Kirikkale and Ankara province. The materials of the study were a total
of 8877 samples including 7509 larva, 372 end-stage larva and 996 pupae from
nine different station (Kalecik, Bala, Yahsihan, Merkez (Kirikkale), Bahsili,
Keskin, Karakecili, Celebi, Sulakyurt) of Kizilirmak river and branches of
Kizilirmak Basin bounded by the borders of Kirikkale and Ankara province

between March 2009 and October 2010. Samples were collected in 80% alcohol



from the stations and examined with stereomicroscopy and were identificated
according to idetification keys. Digital photographies of identificated species were
taken. In addition, water temperature, region temperature, water hardness and pH
were measured. After the idenfications, S. petricolum, S. equinum, S.
pseudequinum, S. lineatum, S. balcanicum, S. erythrocephalum and S. alajense
were detected as species level (7 species), S.angustipes and S. ornatum were
detected as group level (2 group). Among the identified larvae and pupae, S.
petricolum (25.73 %) was the most prevalent specie while S. alajense (0.02 %) was

the least.

In conclusion, Simuliium lineatum, S. pseudequinum, S. balcanicum and S.
alajense were detected in Kizilirmak basin previously but S. petricolum, S. equinum

and S. erythrocephalum were recorded first time in this place.

Keywords: Ankara, identification, Kirikkale, Kizilirmak River Basin, prevalence,

Simulium spp.



1. GIRIS

Simulium’ lar hayvanlar aleminde, Arthropoda kokiinde, Insecta sinifinda, Diptera
takimmda, Nematocera alt takiminda ve Simuliidae ailesinde bulunan sineklerdir.
Simuliidae ailesinde en fazla gorilen soy Simulium soyudur. Simulium’ lar 38 soy
alt1 ve 1000 tane sinek tiirinl barmdirir. “Simulium” kelimesinin latince anlami
kiiciik kalkik burunlu varlik demektir. Ingilizce “Blackflies ve Buffalo-gnats™ olarak
bilinir (Wall ve Shearer 2001, Sirin 2007). Bu ailedeki sinekler Tirkge siyah sinek
olarak tanimlanir. Halk arasinda karasinek veya kor sinek olarak da adlandirtlir
(Altintas ve Atay 1997).

Antartika kitasi, bazi ¢6ller ve akarsu kaynaklarinin bulunmadigi adalar harig
tiim diinyada yaygin, su an bilinen 2101 adet yasayan, 12 adet ortadan kalkmais tlr(
tespit edilmistir (Adler ve Crosskey 2010).

Larvalarm habitat tercihlerinde tiirler arasinda farkliliklar gosterir. Ornek
olarak; Simulium pseudequinum, Simulium lineatum ve Simulium balcanicum
genellikle ovalardaki kiicuk, hizli akan, temiz derelerde ve caylarda yasarlar. Larva
ve pupalar kiy1 vejetasyonu bakimindan zengin sularda su i¢ine dogru uzanan bitki
govde ve yapraklarinda, yine bu sularda si1g bolgelerin iizerindeki taslarda yasarlar.
Simulium noelleri ¢ogunlukla gol ya da golciklerin akarsuya ¢ikis kismina
yerlesirler (Jensen 1997).

Larvalar, su icerisinde bulunan bitki govdeleri ve yapraklari, agac parcalari,
tas, canli olmayan metal, cam parcasi, plastik gibi diz yiizeye tutunabilirler. Bazi
larvalar su icerisindeki kabuklular ya da baska bdcek larvalar1 ve nimfleri Uzerine
tutunarak yasamini sirdiirtirler. Pupalar ise su akintisinin daha yavas oldugu
kisimlarda bulunur ve larvanin bulundugu ortamlarda ancak bitki govdeleri ve
taslarin altlar1 ya da larvanin bulundugu konuma goére zit yOnde yerlesirler
(Crosskey 1990).

Larvalarin su igerisindeki dagilimini suyun fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
etkiler. Fiziksel ozellikler arasinda suyun akint1 hizi, sicaklik, bulaniklik ve su iginde

bulunan maddeler, kimyasal 6zellikler arasinda ise suyun oksijen miktari, pH’ si,



elektriksel iletkenlik, azot ve fosfor yer alir. Ekolojik faktorlere olan tolerans
siirlar1 tiirden tiire farkliliklar gosterir (Morin ve ark. 1986, Crosskey 1990,
Kazanci ve Ertung 2008-a). Ornegin Sovyetler Birligi Simuliidae faunasi iizerine
yapilan c¢alismalarda, su sicakligimin yil boyunca ortalama 10-15 °C oldugu
akarsularin tiir bakimindan ¢ok zengin oldugu, buna karsin ortalama 25-30 °C
sicakliga sahip sularda tlr cesitliliginin biiyiik 6l¢iide ortadan kalktigi bildirilmistir
(Rubtsov 1990). Akarsularda ¢ok miktarda bulunan larvalar suda asili 6lii ya da
canli organik maddeleri ( yosun, bakteri, plankton vs.) filitre ederek beslenirler
(Wall ve Shearer 2001).

Balik basta olmak tizere pek ¢ok predator grubun ve su kuslarmin besin
kaynagi olarak dogal zincirde gorev yaparlar. Larva ve pupalarin ana predatorleri
Salmonidae (Alabalik) basta olmak Uzere farkli familyalara ait tath su baliklaridir.
Salmo trutta (alabalik), S. gardnieri (gbkkusagi alabaligi), Acipenser ruthenus
(Mersin Balig1), Cyprinus carpio (sazan), Leuciscus leuciscus (kefal), Huso huso
(morina), Gobio gobio (dere kayabaligi) ve Anguilla anguilla ( Avrupa yilan baligi)
gibi diger balik tiirleri larvalar ile beslenir. Simuliidae larvalarinin diger predatorleri
en fazla Trichoptera cinsleri, Hydropsyche spp. ve Rhyacophila spp. larvalart olmak
uzere, Plecoptera nimfleri, Coleoptera ergin ve larvalari, Diptera’dan Chironomidae,
Empididae ve Muscidae larvalari, Ephemeroptera ve Odanata nimfleridir (Crosskey
1990).

Bu ailede bulunan sineklerin erkekleri bitki 6zsular ile beslenirken disileri
genelde ug¢malar1 ig¢in gerekli olan enerjiyi bitki Ozsularindan karsilarken
yumurtlama déngulerini tamamlamak igin ise insan ve sicakkanli hayvanlardan kan
emmeler (Crosskey 1990). Iste bu biyolojik 6zelliginden dolayr sayisiz patolojik
etkilerin olugsmasina neden olur. Simulium’larin insan ve hayvanlar iizerinde
soOmirdcu, toksik, travmatik, irkiltici 6zellikleri, viral, bakteriyel ve paraziter bazi
hastaliklara vektorliik etmeleri gibi patolojik etkileri vardir. Kan emmeleri nedeniyle
hayvanlarda anemiye yol acarlar. Zaman zaman bu nedenle Olimler goruldr.
Ornegin Romanya’da bulunan Danube Nehri boyunca Simulim spp. 1sirmalar1 1951
yilinda 801 hayvanin kan kaybindan 6liimiine neden olmustur (Van Emden 2004).

Kan emmeleri sirasinda irritasyon, alerji, anemiye yol agmalarinin yanisira

insan ve hayvanlar arasinda hastalik etkenlerinin mekanik ve biyolojik olarak



naklinde gorev alirlar (Tizer ve ark. 1997, Wall ve Shearer 2001, Charles ve
Hendrix 2006, Yaman 2007). Tropik bolgelerde insanlarda gorilen, halk arasinda
nehir korligii olarak bilinen onchocerciasis’in  vektoriduarler (Albany 1997,
Charalambous ve ark 2005, Inci ve Diizlii 2009). Sigirlarda, cesitli geyik tiirlerinde
ve yaban domuzunda da gorilen Onchocerca turlerinin naklinden sorumludur.
(Taylor 1987, Giralp 1997, Toparlak ve Tuzer 2005). Yine tropik tlkelerde
insanlarin periton boslugunda goriillen, kan ve derilerde kilifsiz mikrofilerleri
bulunan Mansonella ozzardi’nin vektorliigiinii bu aile icindeki sinekler yaparlar.
Amazon bolgesinde Kolombiya’da S. amazonicum, S. argentiscutum ve bazi
Culicoides turlerinin bu hastaligi naklettigi tespit edilmistir. (Tidwell ve Margaret
1982, Grillet ve ark 2005, Umur ve ark. 2006, Marchon-Silva ve ark. 2007). Kuzey
Amerika’da evcil ve yabani oOrdeklerde deri alti bag dokusunda bulunan
Splendidoflaria falliensis’in vektorii S. anatinum ve S. rugglesi’dir. Baz1 Simuliidae
tirleri kanatlilarda Leucocytozoon ve bazi Trypasoma tirlerinin vektorligiini
yaparlar (Ttzer ve Toparlak 1999, Service 2001, Anonim 2008). Altintas ve Atay
atfen (1997) c¢esitli Simulium tdrleri insan ve hayvanlarda gorulen Arbovirus
enfeksiyonlarmin taginmasinda, 1982 yilinda Kolarado’da, insanlarda vesikuler
stomatitis’in naklinde ve 1967 yilinda ise Kolombiya’da Venezuella Equine
Ensefalitisin bulagsmasinda rol oynadigini bildirilmistir. Bu ailenin ayni zamanda
kan emen diger ektoparazitler gibi tularemi’yi de naklettigi disiiniilmektedir (Sirin
2007). Ayrica Simulium tdrlerinin insanlarda sarkoma gelismesinde rol oynayan
herpes viruslarin tagmmasinda rol oynadigi sanilmaktadir. Iimmun yetmezligi olan
insanlarda ise tekrarlayan Simulium saldirilarinin bag doku iltihabina, akut yangisal
demiyelinizasyona, polineuropati ve mineral nefrotik sendroma neden oldugu
bildirilmistir (Yaman 2007).

Simulium’larin disileri kapali havalarda giin boyunca dis ortamda topluca
ucarlar, insan ve hayvanlara saldirirlar. Ornegin Kuzey Amerika’da Pensilvanya’da
yaygin olarak bulunan Simulium jenningsi; bas, géz, burun delikleri ve kulaklara
saldirarak insanlarda irkilti yaratarak zarar vermektedir. Bu sineklerden kurtulmak
icin 5 milyon dolardan fazla para harcanmistir. Cok sayida sinegin konagi 1sirmast
halinde konagin &liimiine neden olurlar (Adler ve McCreadie 1997). Olim nedeni

sadece 1sirma degil ¢ocuklarda Simuliidae siiriilerinin burun deliklerini tikamalari



sonucunda da olusabilir (Demirsoy 2003). Ayrica soktuklari yerlerde tukarik
salgisint birakarak hem kanin pihtilasmasini 6nler hem de o kismi uyustururlar.
Tukuriiklerinde kuvvetli hemolitik zehir oldugundan dokularin sismesine neden
olurlar (A¢ic1 1994). Simuliotoksin adli salgilar1 nedeniyle alerjik reaksiyonlarin
olugmasina sebep olurlar. Bu saldirilar sirasinda toksemi ve anafilaktik sok
nedeniyle 6lim gorulebilir. Orta Dogu ve Giiney Avrupa’da 1923 yilinda S.
columbachensis’in olusturdugu saldirilarda 20 000 ¢iftlik hayvani bu nedenle telef
olmustur (Soulsby 1982). Donem donem ortaya c¢ikan salginlar insan ve hayvan
sagligini1 tehdit etmekte, psikolojilerini bozmakta, tarim basta olmak iizere turizmi
de engelleyerek ciddi ekonomik kayiplara da neden olmaktadir (Sirin 2007, Taylor
ve ark. 2007). Ornegin 1994 yilinda Erzurum’ da S. bezzii salgininda 100 civarinda
sigir 6lmiistiir. Ayrica bu sineklerin neden oldugu patolojik etkiler sigirlarda siit ve
et veriminde azalmaya neden olmustur (Ozbek ve ark. 1995).

Insanlardaki Simulium saldirilarinda kiyafetlerin disinda kalan kisimlar
sinekler tarafindan sokulur. Salgilarindaki anestezik madde nedeniyle agr
hissedilmez. Hassas insanlarda ve cocuklarda alerji akut seyreder. Ancak bazen
kroniklesip aylarca siirebilir. Sinegin soktugu yerde once bir hemoraji gelisir.
Lezyonlu bolgenin ¢evresinde kizariklik ve kasint1 vardir. Zamanla vezikiil gelisir
ve patlar. Olusan yaralar ge¢ iyilesir. Hassas kisilerde bu bolgelerde agrili sislikler
vardir (Coulson ve Witter 1984). Yaman (2007)’ye atfen Gliney Amerika, Avrupa
ve Japonya’da bazi Simulium tiirlerinin tekrarlayan saldirilar1 sonucu karasinek
hummasi ad1 verilen bas agrisi, ates, terleme, titreme, bulanti, lenfadenopati, eklem
agrisi, halsizlik, depresyon gibi semptomlarla karakterize bir sendromu olusturdugu
bildirilmistir.

Simulium tdrleri Sigirlarda meme, prepisyum, inguinal, skapular ve boyun
bolgelerine saldirir ve hayvanlarda irkiltiye neden olurlar. Asir1 durumlarda tirtiker
ve anjioddem sekillenir. Kasinti nedeniyle deri dokiintiileri olusur. Bu lezyonlarin
olusmasinda asirt duyarliligin oldugu bildirilmektedir (Soulsby 1982, Taylor ve ark.
2007, Yaman 2007). Atlardaki Simulium tirlerinin saldirilarinda ise depresyon,

kayitsizlik, tagikardi, tasipne gibi sistemik etkiler goriilmiistiir (Yaman 2007).



Simuliidae’ ye ait en eski fosil bulgu gliniimiizden 170 milyon yil 6ncesine
ait bir pupa olup Rusya’da bulunmustur. Eoptychopteridae ailesinde tanimlanmis ve
Simulimima grandis ismi verilmistir (Crosskey 1991-b, Sirin 2001).

Siyah sivrisineklerle ilgili ilk tanimlama Carl Von Linnacus tarafindan 1758
yilinda “Systema Naturae” isimli eserinde yapilmistir. Linnaeus daha sonra tim
Avrupa’da yaygin olan iki tirii “Culex reptans” ve “Culex equinus” olarak
tamimlamis ve Simulium cinsi igerisine almistir. 1802 yilinda Latreille, ailenin tip
cinsi olan Simulium’u tanimlamistir. Simuliidae ailesi olarak ise Ingiliz entomolog
Edward Newman tarafindan 1834 yilinda “Attempted division of British insect”
isimli eserinde “order Simuliites” olarak tanimlanmistir (Crosskey 1990). Bu
tarihten glinumuize kadar Simuliidae ailesinin sistematigi ve taksonomisi izerine ¢ok
sayida ¢alisma yapilarak bolgesel faunalar tamamlanmaya ¢alisilmigtir. Palearktik
bolge faunasi Crosskey (1990) ve Jensen (1997)’e gore Meigen (1818), Lundstrém
(1911, Finlandiya), Edwards (1915-1920, ingiltere), Friederichs (1920, Almanya),
Enderlein (1921, Almanya), Puri (1925,1926), Rubtsov (1940,1956, 1959-1964,
Sovyetler Birligi), Grenier (1953, Fransa), Calrsson (1962, Iskandinavya), Terteryan
(1964, Ermenistan), Knoz (1965, Cekoslovakya), Dinulescu (1966, Romanya),
Crosskey (1967, Ortadogu), Davies (1968, Ingiltere), Lewis (1973, Pakistan),
Rubtsov ve Yankovsky (1984, 1988 Sovyetler Birligi ve Palearktik Bolgeler), Zwick
(1973, 1976, 1978, 1990, Almanya ve Avrupa), Crosskey ve Adler (1996, Cin),
Jensen (1984, 1997, Danimarka), Jedlicka ve Stloukalova (1997)’nin yapmis oldugu
tlkesel ve bolgesel calismalar vardir. Ayrica Bas (1998, Ingiltere, Irlanda), Crosskey
(1991-a,b, 1998, 2002,Yunanistan, iran, Irak), Crosskey ve Crosskey (2000,
Ispanya), Crosskey ve Malicky (2001, izlanda), Crosskey ve Zwickh (2007,
Turkiye) *nin yapmis oldugu Ulkesel ve bolgesel ¢alismalar ile blyik oranda ortaya
konmustur.

Bu sineklerin aile alt1 ve cins diizeyinde siniflandirilmasinda iki farkli goriis
kabul g6érmiistiir. Bunlarin birincisi Rubtsov ve Yankovsky’in goriisleridir. Bu bilim
adamlar1 aileyi Parasimuliinae, Prosimuliinae, Simuliinae ve Gymnopaidinae olmak
Uzere dort alt aileye ayirmislardir. Bu ekol Dogu Avrupa ilkelerinde benimsenmistir
(Crosskey ve Howard 2004). Diger bir goriis de giiniimiiz Crosskey’in ekoliidiir.

Crosskey Simuliidae ailesini Parasimuliinae ve Simuliinae olmak (zere iki alt aileye



ayirir. Parasimuliinae tanimlanmis dort adet ve adlandirilmamis bir tiirden olusur.
Simuliinae ise geri kalan tum tdrleri kapsar ve Prosimuliini ve Simuliini olarak iki
tribuse ayrilir. Bu alt aile igerisinde 25 den fazla cins tanimlanmistir (Adler ve
McCreadie 1997).

Simuliidae ailesindeki sinekler morfolojik olarak birbirlerine benzerlik
gosterirler. Ergin Simulium’larin diger cinslerden ayrilmasinda, kanatlarin damar
yapilari, anten segmentasyonlari, arka tarsuslardaki oluk sayisi, scutum {izerinde
bulunan killarin sekli kullanilir. Baz1 arastirmacilar ise radiusun costa ve kanatla
birlesim sekline, anal damarlarin yapisina, pediculus ve calcipala’nin sekline ve
anten segment sayisina gore siniflandirmiglardir. Daha sonra, bakilan bu kriterlerin
ayrimda yeterince etkili olmadigi (Agic1 1994), ancak larvalarin bas kisimlarina ve
eklenti organlarinin sekline, pupa sathasinda solungaclarin sekli ve ipliksel sayisina,
erkek ve disilerde genital organlarin yapisina, pupalarin sekline bakilarak teshis
yapilabilmektedir. Ayrica, larvalarin 6n kisimlarindaki ipek treten bezlerinde hiicre
cekirdeklerinde 2 ya da 3 ¢ift dev politen kromozomu bulunur. Bu kromozomlarin
say1 ve yapilar ile bantlagsma Ozellikleri sitotaksonomik calismalarda kullanilir
(Jedlicka ve Stloukalova 1997, Day ve ark. 2008).

Ulkemizde Simuliidae’ler ile ilgili yapilan smirli sayida bolgeleri iceren
faunistik ¢aligma vardir (Jedlicka 1975, Kazanci ve Clergue-Gazeau 1990, Sirin
2001, Sirin ve Sahin 2005, Kazanci 2006, Crosskey ve Zwick 2007, Ertuncg ve ark.
2008, Kazanci ve Ertung 2008-a,b, Ertun¢ ve Kazanci 2009-a,b, Kazanci ve Ertung
2010). Ayrica Caglar ve Ipekdal (2009) Tiirkiye ve komsu iilkeleri arasinda
Simuliidae tiirlerin potansiyel olarak ¢ikabilme riskinin var oldugu ile ilgili
arastirma yapmistir.

Ulkemizde Simuliidae ailesindeki tiirlerin neden oldugu saglik sorunlari ile
ilgili calismalardan biri Ozbek ve ark. (1995) tarafindan yapilmis ve bu calismada
Erzurum ve gevresinde Simulium bezzii tiiriiniin sayica artigi ve yasanan salgininin
sigirlarda 6liimlere neden oldugu, miicadele edilmesi gerektigi ve baska illerde bu
tir salginlarla karsilagilacagina dikkat cekiltir. Yilmaz ve ark. (2007) 2006-2007
yillar1 arasinda Kizilirmak Havzasi’'nda Nevsehir ve Kayseri illerinde Simuliidae
salginlar1 yasandigini bildirmislerdir. Bu yorede sineklerin insanlar1 soktuguna dair

sikayetle karsilagmamis olup; sinek 1sirmasina bagli toksikasyon ve sinegin
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vektorliigline bagl bir enfeksiyon olgusuna da rastlamamistir. Ancak insan ve
hayvanlarin disar1 ¢iktig1 zaman bu sineklerin 6zellikle bas olmak viicudun cesitli
bolgelerine saldirdigini gézlemlemislerdir. Yorede yapilan ¢alismalarda toplanan

orneklerde sinegin Simulium (Wilhelmia) lineatum oldugu tespit edilmistir.

1.1. Simuliidae Hakkinda Genel Bilgiler

1.1.1. Morfolojik Yapilari

Simuliidae ailesinin yumurta, larva, pupa ve erginlerinin morfolojileri ayr1 bagliklar

altinda anlatilmistir.

1.1.1.1. Yumurta

Ergin sinekler ovipardir. Yumurtalarin1 yavas akan, oksijenden zengin hafif
alkali sulara toplu halde birakirlar (Albany 1997). Yapiskan madde sayesinde 150 -
600 kadar yumurtay1 suyun i¢inde bulunan bitkilere ve yilizen cisimlere yapistirirlar.
Suyun yiiziine birakilan yumurta varsa agirligi nedeniyle suyun dibine dogru diiser
(Dik 2003). Yumurtalar beyaz-krem arasi degisen tonlarda 100-400 um buyuklikte
ovalimsi, elipsoidal veya tiggenimsidir (Sekil 1.1). Embriyonal gelisim sirasinda
yumurtanin rengi koyu kahverengiye kadar degisebilir. Yiizeyleri diizdiir (Altintas
ve Atay 1997, Wall ve Shearer 2001).

Simulium sp. yumurtalar1 kuruluga hassastir. Uzun aylar nemli ortamda
kalabilirler. Ancak %96 ve altindaki nemler de bile kururlar. Embriyolar tamamen

gelistiginde ylizeye yakin yumurtalar agilir (Altintag ve Atay 1997).
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anterior

dorsal
ventral

Sekil 1.1. Yumurta sekli ve yumurtanin gelisim safhalar1 (Crosskey 1990).

1.1.1.2. Larva

Cevre ve suyun 1sisina bagli olarak Simuliidae larvalari 4 - 12 giinde yumurtadan
cikarlar. Larvalar kurteuk seklinde silindirik yapidadir. On ve arka kisminda yumru
seklinde ¢ikintilar vardir ki bu nedenle haltere benzer. Larvalarda bir gesit filtre
olarak goérev yapan bir ¢ift agiz firgas1 (sefalik fan) bulunur. Protoraks Uzerinde
ucunda ¢ekmeni bulunan, ¢ikinti seklinde proleg olarak adlandirilan bir ¢ift ayaga
sahiptir (Adler ve McCreadie 1997).

Larvalarin viicut yapis1 caput, toraks, abdomen olarak 3 kisimdan olusur.
Caput iyi gelismistir. Viicudun en genis kismi toraksdir. Abdomen 8 segmentten
olusmustur. Ancak segmentasyon ¢ok belirgin degildir. Bu nedenle 8 segmentin ilk
5 tanesi fark edilir ve abdomenin bu kismi viicudun en dar bdliimiinii olusturur.
Sondaki belli olmayan 3 segment daha siskindir (Sekil 1.2)(Crosskey 1990).

Larvalarin tiiri ve kaginct donem larva oldugu viicut biiyiikliigiinii etkileyen

faktorlerdir. Larvalar son larva doneminde maksimum viicut biiyiikligiine ulasirlar
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ve tiirlere gore farklilik gostermekle beraber viicut uzunlugu 3,5-12 mm arasinda

degisiklik gosterir (Crosskey 1990, Rubtsov 1990).
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Sekil 1.2. Larva genel morfolojisi (Bass 1998)
Vicudu saran kutikiila caput bolgesinde diger boliimlere oranla daha

sertlesmistir ve baz1 tiirlerde macrotrichialar tasiyabilir. Vicut rengi larvalarin

gelisim doénemlerine gore ve turlere gore farklilik gosterir. Bas kapsuli rengi
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beyazimsi krem renginden siyaha kadar degisik renklerde olabilir. Genellikle
yumurtadan yeni ¢ikan larvalarda agik renkte iken giderek koyulasir. Toraks ve
abdomenin rengi ise sar1, gri, koyu yesil, koyu kahverengi ya da siyah olabilir. Bazi
tirlerde viicut tizerinde farkli renklerde boyuna bantlar bulunur (Crosskey 1990,
Jedlicka ve Stloukalova 1997).

Caput (bas) 6ne dogru ¢ikik konumludur ve silindirik  ovoid bas kapsulii
genellikle iyi sklerotize olmustur. YUlzeyi diz ve pirtzstzdir. Bas kapsilinin
toraksa baglandigi arka tarafi olan occipital foramen, genis ve daireseldir. Bas
kapsuliinde agiz pargalari, filtrasyon organlari, antenler, gozler ve duyu killari
bulunur. Kapsil iki blyuk plaktan meydana gelir ve dorsaldeki plak “Sefalik
apotom” olarak adlandirilir. Sefalik apotom her iki yanda epicranial suturlarla
kapsilin diger pargalarindan ayrilir. Bas kapsullndeki lateral plaklarin
(postgenalar) ventraldeki anteromedian plakla (Hypostomium ya da Submentum)
birlesmesi ile bas kapsiiliindeki diger biiylik plak meydana gelir. Postgenalar bazi
tirlerde ventralde tamamen birlesirken ¢ogu tiirde kapsiiliin arka kenarinda zarimsi
bir yarik meydana getirirler. Bu yariga “Postgenal yarik” adi verilir. Yarigin
boyutlar1 ve sekli tirden tiire farklilik gosterdiginden taksonomik galismalarda
dikkat edilen kriterlerden biridir. Postgenalarin 0n kenarlarinda mandibullara
baglant1 yiizeyi olusturan X seklinde fragmalar vardir. Dorsalde, kapstlun toraksa
baglant1 noktasinda iki tane servikal sklerit bulunur (Sekil 1.3) (Altintas ve Atay
1997).Yapilart larvanin gelisimi ile degisen servikal skleritler, Prosimulium
tiirlerinin olgun larvalarinda kapsiille baglantili iken, Simulium spp. ‘de kapstilden
ayrik noktalar halindedir (Crosskey 1990).
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Sekil 1.3. Larva bas kapsuli A. dorsalden goriiniis, B. ventralden goriiniis (Bass
1998’den).

Sefalik apotom Uzerinde gergekte icteki kaslarin baglanti izleri olan
anteromedian, posteromedian, anterolateral (1 ¢ift) ve posterolateral (1 ¢ift) olarak
konumlanmis 6 tane benek bulunur (Sekil 1.3). Bas kapstli zemin rengi ile apotom
benekleri kontrast olusturur. Zemin rengi agik, buna karsin benekler koyu renkte ise
beneklenme pozitif olarak tanimlanir. Ancak zemin koyu, benekler agik renkte ise
negatif olarak tanimlanir. Bazi tiirlerde benekler ayirt edilemez. Beneklenmenin
varligi ve beneklerin sekilleri tiirden tiire farklilik gosterdigi igin identifikasyon
kriteri olarak teghislerde degerlendirilir (Crosskey 1990, Rubtsov 1990).

Bas kapsiiliiniin ventralinde bulunan anteriomedian pargasina Hypostomium
denir. Submentum da olarak adlandirilan bu plak agiz pargalarini alttan destekler.
Sekli ikizkenar yamuk veya Ucgene benzer ve kitinizasyonu fazladir. Hypostomium
kaidede tiim genisligince postgenalara baglanmistir. On ucunda ise sekil ve
blyiklikleri cinsler arasinda farklilik gésteren bir sira terminal dis siras1 bulunur.
Bu disler Simulium tirlerinde 9 tanedir; ortadaki ve diger iki yanindaki disler daha
uzundur. Buna kargin Prosimulium cinsi turlerinde ise disler 3 grup olusturmaktadir
(Sekil 1.3). Median dis ve dis kenarlardaki disler digerlerine oranla ¢ok daha
blydktir. Hypostomium’un boyutlari, disgiklerinin sekli ve duzeni cinsler arasinda
ayrimi saglar. Hypostomium’un yan kenarlarinda ve kaidesinde sayilar1 degisen

uzunlukta killar bulunabilir (Crosskey 1990, Rubtsov 1990).
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Larvalarin agiz yapisi, bir ¢ift sefalik fan, bir ¢ift mandibula, bir ¢ift maxilla,
labrum ve labiohypopharinks’ten olusmustur. Simuliidae ailesinde bulunan tirler
genelde filtrasyon ile beslenir ancak besinlerini filtrasyon yerine kaziyarak alan
tirlerde sefalik fanlar ortadan kalkmustir (Crosskey 1990, Demirsoy 2003).

Sefalik fanlar bas kapsiiliiniin 6n dorsalinde, her iki yanda, mandibullarin
Uzerinde ve antenlerin hemen Oniinde bulunur. Silindir seklinde bir gévde ile bu
gbvdeden ¢ikan fan 1sinlarindan olusmustur (Sekil 1.2). Aslinda her bir sefalik fan
primer, seckonder, median ve pul fanlar olarak isimlendirilen 4 ayr1 fanin
birlesmesinden olusmus kompleks bir yapidir. Tim fanlar yap1 ve sayilari
degiskendir, ince ve ayrik 1sinlardan olusur. Primer fanin 1silar1 uzun ve ice dogru
kivrilmis olup kaidelerinde siki bir sekilde bir aradadirlar. Ug¢ kisimlarinda agilan bu
isinlar ice dogru kivriktirlar. Bu sekilleriyle konkav ve yari dairesel bir filtre organi
olustururlar. Temel filtrasyon organi olarak gorev yapan bu fan isinlarinin sayisi
larvanin biliylimesi ile artar ve degisir. Fan 1sinlan tiirler arasinda da farkli olup
maksimum 30-70 tanedir. Primer fan i1sinlarimin konkav i¢ yiizeylerinde
microtrichialar bulunur. Microtrichialar filtrasyon sirasinda besin partikallerini tutan
yapilardir. Sekonder fan, gévdenin ventraline ve primer fanin altina baglanir. Bu fan
1sinlar1 ¢ok incedir ve sayilart primer fana gore ¢ok daha azdir. Bu sekonder fan
isinlart Simulium ve Prosimulium cinslerinde farklilik gosterir. Simulium spp.’de
sekonder fan 1ginlart yari dairesel bir sekilde govdeye baglanirken, Prosimulium
spp.’de diz bir dogru olusturacak sekilde baglanir. Median fanlar ise sekonder
fanlarin karsisinda gdvdenin i¢ tarafinda yer alir. Az sayidaki i1smnlari uzun ve
kalindir. Pul fanlar ise primer ve sekonder fanlarin kaideleri arasinda bulunur ve
kisa yassilagmis 1sinlardan olusur (Crosskey 1990, Rubtsov 1990).

Mandibulalar bas kapsiiliiniin 6n yan kenarlarinda, maxillalar ile sefalik fan
govdeleri arasinda bulunurlar. Mandibulalarin gorevleri, sefalik fanlarin filtre
ettikleri besin partikiillerinin alinmasi, tretilen ipek iplikciklerinin tutulmasi ve
kesilmesi, avin yakalanmasi ve pargalanmasidir. Govde kisimlar1 yanlardan hafifce
basik ve uzundur. Apical uglar saglam ve kivrimlidir. Bu sekliyle kancaya benzer.
Mandibulalar kil demetleri, dis ve dikenlerden olusmustur ve 0zellikle apical ve
preapical tarak dislerinin sekil ve sayilar1 taksonomik g¢aligsmalarda ayiric1 kriter

olarak degerlendirilir. Mandibulalarin u¢ kisminda saglam ve koyu renkte sayilari 2-
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4 arasinda degisen disler bulunur. Bu dislerden uctaki dis (apical dis) digerlerine
(preapical dislere) oranla daha biylktir. Mandibulalarin i¢ kenarlarinda sayilari
tlrler arasinda degiskenlik gosteren Kiiglk tarak disciklerine benzer disler bulunur.
(Crosskey 1990, Jedlicka ve Stloukalova 1997).

Maxillalar mandibulalarin altinda bulunur. Bu organelin yapis1 bir¢ok tiirde
aynidir. Bazal lob kismen sklerotize olmustur. Duyargalar ve 3 grup halinde firga
benzeri kil demetleri tasir. Bu lob lzerinde yer alan maxillar papillalar segmentsiz
olup silindiriktir. U¢ kismina dogru sivrilen palpler iizerinde de ¢ok sayida duyarga
vardir (Crosskey 1990).

Labrum yanlarda sefalik fanlarin saplarina ve arka ugla ise apotoma baglidir.
Labrumun st yizeyi iri dikenler, kisa kil ve kil demetleri ile ortiiliidiir. Ventral taraf
ise epipharynx'i tasir. Labral boslukta yer alan labral bezler cibarium bosluguna
acilirlar. Bu par¢a temelde cibariumun kapali kalmasini saglar. Bir ¢ift retractor kas
ile apotoma bagli olan labrum, substrat ylizeyinin kazinarak temizlenmesinde gorev
yapar (Crosskey 1990).

Labiohypopharynx basin alt tarafinda, ortada maxilla ¢iftlerinin arasinda
bulunur ve hypostomiumun gerisine baglanir. Bas kapsultine 6nden bakildiginda bu
kompleks yapinin sadece killi u¢ kismi gorilebilir. Arkada ipek kanalini 6rten kismi
ile 6ne dogru uzamus, iizerleri duyarga ve killarla értiilii iki dudaktan olusur. Ustteki
dudak hypopharyngeal lob, alttaki dudak ise labial lob olarak isimlendirilir ve bu iki
dudak arasinda ipek kanalinin agikligi bulunur. Labiohypopharynx, labrumun arka
kenar1 ile birlikte agiz boslugunu gevreler. Labial lobun her iki yaninda, ¢ok sayida
duyarga tasiyan labial palpler yer alir (Rubtsov 1990).

Bas kapsiiliiniin iki yaninda ‘“stemmata” olarak adlandiralan basit gozun
benekleri bulunur (Sekil 1.3). Bu benekler her yanda ikiser tanedir. Ondeki benek
arkadakinden daha biiyiiktiir. Gozler 1s18a hassas duyu hiicrelerinin {izerini Orttiigii
bir kiitikiila tabakasindan ibarettir ve mercek sistemi yoktur. Bu sayede sinekler 15181
ayirt edebilmektedir (Crosskey 1990).

Bas kapsiiliinde 6n iist kistmda sefalik fanlarin arkasinda antenler bulunur.
Antenler silindirik yapidadir ve sivrilerek sonlanir. Yumurtadan yeni ¢ikmis 1.
donem larvalarda antenler tek segmentliyken larva donemi degistik¢e antenleri 3

segmentli hale gelir. Antenlerin iizerinde sensillalar vardir (Crosskey 1990).
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Larvalarda proleg adi verilen 2 adet yalanci ayak bulur (Sekil 1.2).
Proleglerden biri toraksin ventralinde digeri ise abdomenin sonunda yer alir. Bu
yapilar larvanin su igindeki hareket etmesini ve Yyine su iginde tutunacaklari
maddelere tutunmasini saglar. Thorasik proleg toraksin ilk béliimii olan protoraksin
altinda onde asagiya dogru uzamistir ve u¢ kisminda 20-50 arasi degisen Klguk
kanca sirasindan meydana gelmis bir ¢elenk bulundurur. Abdominal proleg ise
abdomenin son kisminda bulunur ve ¢ok genistir. U¢ kisminda ¢ok sayida kiigiik
kanca dizisinden olusmus bir kanca ¢elengi vardir. Abdomenin u¢ kismi X, Y ya da
yildiz seklinde olan anal skleritlerle desteklenmistir. Bu yapi anls ile posterior
kanca ¢elengi arasinda bulunur ve sekli cinslere gore farklilik gosterir (Crosskey
1990, Rubtsov 1990).

Larvalarin son kisimlarinda tiim larvalarda bulunan ve rektal organ adi
verilen yap1 bulunur. Bu yap1 aniis duvarinin disa dogru dénmesi ile olusur (Sekil
1.2). Gerektiginde anis igeriye cekilir ya da disar1 ¢ikarilabilir. Temelde t¢ lobdan
meydana gelen bu organin yapisi tiirler arasinda farkliliklar gosterir. Bu nedenle
larval donemde tir dizeyinde identifikasyonunda ayirt edici ozellik olarak
degerlendirilir. Prosimuliidae tlirlerinde ve bazi Simuliidae turlerinde ug¢ basit loblu
olan rektal organ, ¢ogu Simuliini turinde ise bunun yani sira bu ¢ basit lob
Uzerinde degisik sekillerde ve sayilardaki kicuk lobcuklarla, ikincil dallanmalar
gosterir. Baslangicta solunum organi oldugu disiiniilen bu yapinin son zamanlarda
yapilan ¢alismalarda ozmoregulasyonda gorev yaptigi dustinulmektedir (Crosskey
1990).

Larval gelisimin son evrelerinde toraks bdlgesinde, pupa ya da ergine ait bazi
yapilarin taslaklar1 (lekeler ya da histoblastlar) gorulebilir. Bunlardan en dikkat
cekici olan1 pupal solungag histoblastlaridir. Son larva evresinde, protoraks tizerinde
her iki yanda prolegin hemen tsttinde bulunur. Koyu renklidir ve belirgin bir sekilde
ayirt edilebilir (Sekil 1.2). Bu yapilar dikkatli bir sekilde incelendiginde i¢ ige
gecmis sarmal sekilde pupa solunum filamentleri oldugu fark edilebilir. Pupal
solunum histoblastlar1 larva tirlerinin teshisinde ve identifikasyon ¢alismalarinda
degerlendirilen en Onemli yapilardir. Yash larvalarin toraks bdlgesinin yan

taraflarinda bulunur. Bu yapimin agiktan koyuya kadar degisen ergin sineklerin
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erginin bacak, kanat ve halter organinin taslaklari oldugu ileri surtlmektedir
(Crosskey 1990, Jedlicka ve Stloukalova 1997).

Diz bir boru seklindeki sindirim kanali cibarium, farinks, 6zefagus, orta
bagirsak, kalin bagirsak ve rektumdan meydana gelir. Orta ve son bagirsaklarin
arasinda sindirim sistemine baglanan, vicut boslugunda 4 tane ince tip halinde
uzanan malphigi tipleri bulunur ve bosaltim organi olarak gorev yapar (Sekil 1.4)
(Crosskey 1990). Ozellikle geng larvalar apneustik olduklarindan gaz alis verisi
vicut ylzeyince gerceklestirilir. Ancak temelde trake sistemi larvalarin solunum
sistemini olusturur. Vicut boslugu hemosal tiptedir (Demirsoy 2003).

Larva tiikiiriik ve salg1 bezleri, ipek bezlerine doniismistiir. Ipek bezleri
uzun, U seklinde, tiip yapisinda bezlerdir. Arkada abdomenin yedinci segmentine
kadar uzanir. Salgilanan ipek, basa dogru uzanan bir kanalla disa iletilerek tutunmak

igin, hareket sirasinda ve kokon 6rmede kullanilir (Crosskey 1990, Demirsoy 2003).

Malpigi tiipleri

Orta bagirsak

Rektal organ

Farinks
cibarium

Son

Ipek bezleri
bagirsak

Sekil 1.4. Larva i¢ organlar1 (Crosskey 1990’dan).

1.1.1.3. Pupa

Simuliidae pupalar1 cogunlukla bir kokon igerisinde bulunur ( Sekil 1.7 ). Kanat ve
bacaklar1 i¢ ice abdomene sabitlenmistir ve abdomen goreceli olarak hareketsizdir.
Buna obtect tip pupa denir (Sekil 1.5). Gen¢ pupalarda vicut rengi cogunlukla agik
renklidir. Pupa gelisimi ile birlikte renk koyulasir ve olgun pupalarda ¢ogunlukla
siyaha dondsur (Jensen 1997). Vicut boyu 2-7 mm arasinda degisir. Pupa vicut
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boyu tire, larva boyuna ve larval beslenme diizeyine bagli olarak degisiklik gosterir.
(Jedlicka ve Stloukalova 1997).

Pupalarin erken donemlerinde viicutlarinda bir boyun bolgesi olmamasi
nedeni ile bas ile toraks birlesmis (sefalotoraks) sekildedir (Sekil 1.5) (Altintas ve
Atay 1997). Erken evrelerdeki pupalarin sefalotoraks kiitikulasinda, dorsal kisimda
degisik say1 ve yapida tuberkuller ile trichomlar bulunur. Bu tuberkul ve trichomlar
morfolojik olarak birbirine ¢ok yakin olan tiirlerin ayriminda identifikasyon kriteri
olarak kullanilir (Crosskey 1990).

Olgun pupalarda bas bir simir ile toraksdan ayrilmistir. Bas kismen toraksin
altina gizlenmistir (hypognath). Basin Uizerinde tek par¢a halinde basit bir plak olan
larvanin sefalik apotomu bulunur. Bu plak disilerde genisken, erkeklerde dardir.
Antenlerin ve agiz organellerinin olusacaklar taslaklar pupalarda ayirt edilebilir ve
pupa evresinin sonlarina dogru ergine ait tiim bu yapilar daha belirgin bir haldedir.
Gozler cinsiyet ayriminda bir kriter oldugu icin, olgun pupalarda ergin gozleri
belirginlestiginden esey ayrimi yapmak daha kolay hale gelir. Disi pupalarda
erginde oldugu gibi gozler ayriktir (Dichoptic). Erkek pupalarda ise alinda birbirine
birlesmistir (Holoptic) (Crosskey 1990).

Toraks dorsal kisimda bir kambur yapar. Bu yap1 erkek pupalarda daha
belirgindir. Toraksin 6n kisminda, basin {izerinde her iki yanda solunum organlari
bulunur. Genelde solungaclarin yapist 6ne dogrudur. Toraksin ventralinde 0On
bacaklari, kismen orta bacaklari ve kanat taslaklari gorulebilir. Arka bacak
ciftlerinin taslaklarin1 kanat taslaklar1 kapadigindan goriilmeyebilir (Sekil 1.5)
(Rubtsov 1990).
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Sekil 1.5. Pupa genel viicut yapisi. A ve C lateralden, B ventralden goriiniis (Crosskey

1990°dan).

Pupal solunum filamentleri tipik spiracular solungag tipindeki organlardir.

Bir govde ile toraksa baglanir ve hareket etmezler. Filamentler tlip ya da ince

iplikcik seklinde olabilir (Sekil 1.6).
Solunga¢ filamentlerinin yapist merkezi bir boslugu cevreleyen

epidermal filament zarindan ve dista plastron adi verilen ince bir kutikula
tabakasindan olusur. Solunum gazlar1 alis verisi ince filament boslugu ile su
arasinda gergeklesir. Solunum filamentlerinin yapi, sekil, boyut, yon, renk ve

filament sayis1 bakimindan aile icerisinde tiirler arasinda biiyiik farkliliklar gosterir.
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Bu ailedeki sineklerin sucul evresi olan larva ve pupalarla yapilan identifikasyon
caligmalarinda pupa solunum organlarmin yapisi, sekli, filamentlerin sayilari ve
dallanma sekilleri esas ayiric1 karakterler olarak kullanilmaktadir. Filamentlerin say1
ve yapilari tiirden tiire farklilik gosterir. Iki tane basit tip olabilecegi gibi sayilar:
200 kadar olabilen iplikgikler de olabilir. Ornegin filamentler S. equinum’da 6 tane
kalin muz benzeri tlp seklindeyken, Prosimulium tomosvaryi’de ince uzun govde
uzerinde her bir dalda 20 filamentten olusur (Bass 1998).

‘;-- - -
A
X ‘e\,’./.

Sekil 1.6. Pupa solunum filament sekilleri (a-b-d; ipliksi, c; tiip seklinde), e; solunum
filamentinin gegis bolimd, f; solunum filament tabanin logitudunal kismi (Crosskey 1990).
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Abdomen 9 tane belirgin segmentten olusmustur ve genelde oval bir yapiya
sahiptir (Sekil 1.5). Kutikula yapisi ¢ogu tirde abdomenin son kismi haricinde fazla
kitinizasyon olmadigindan yumusaktir. Ancak Prosimuliini tirlerinde sertlesen
kutikula, segmentlerin dorsal ve ventrallerinde belirgin tergit ve sternitleri yapar.
Abdomen segmentleri iizerinde uglar1 6ne dogru kivrilmig basit ya da dalli kanca, kil
ve setalar vardir. Bu yapilar, 6zellikle kancalar, kokonun viicuda tutunmasini
saglarlar (Altintas ve Atay 1997). Abdomenin 3 ve 4. segmentlerin dorsalinde sagda
ve solda ikiser tane ve yine ayni sekilde 5, 6 ve 7. segmentlerin ventralinde her iki
yanda ikiser tane kanca bulunur. Bu kancalarin sayisi ve yeri familya igin
karakteristiktir. Bu durum bazi tiirlerde nadiren diizensizlik gosterebilir. Cogu turde
bu standart kancalara ek olarak, degisik sekil ve sayida, kanca ya da diken benzeri
yapilar bulunabilir. Son abdominal segment bir ¢ift terminal kanca ya da tiberkdl
tasir. Prosimuliini’de bu terminal kancalar ¢ok biiyiik ve belirgin olup uglari yukari
dogru kivriktir (Rubtsov 1990).

Simuliidae pupalar1 kokon icerisinde bulunurlar. Kokon yapisi pupayi
tamamen veya kismen ortmis olabilir. Kokon, ipek bezlerinden salgilanan ipek
iplikgiklerden yapilir. Orgl sekli, iplikgiklerin kalinliklar1 ve sikliklari tiirden tiire
farklilik gosterir. Ipek iplikciklerle sikica &riilebilecegi gibi, cok gevsek bir sekilde
ortlmus de olabilir. Kokon diiz deliksiz olabilecegi gibi iizerinde kiigiik delikler de
bulundurabilir. Bazen bu delikler bazi tiirlerde (6nde ya da yanda) pencere gibi
blyuk agikliklar olusturabilir (Bass 1998, Adler ve McCreadie 1997). Benzer
sekilde kokonun genel sekli ve boyutlar1 da tiirden tiire farklidir (Sekil 1.7).
Gymnopais cinsi tiirlerinde kokon ¢ok kiigiiktiir ve viicudu biiyiik oranda ¢iplak
birakir. Prosimulium spp. de ise sekilsiz olan kokon vicudu saran dizensiz
iplik¢iklerden olusmustur (Rubtsov 1990).

Genel sekil olarak terlik (basit) ve ayakkabi (boyunlu ya da yakalikli)
seklinde olmak iizere iki tip kokon vardir. Basit tipteki kokon tum alt yizeyi
boyunca tutundugu maddeye yapisiktir ve taban kisminda 6n alt yaris1 6rilmemistir.
On kenar1 hafifce kalinlasmis olabilir. Ayakkab1 sekilli kokonlarda ise 6n taraf
tutundugu maddeden ayriktir ve uzunlugu degisebilen bir yakalik tasir. Bu iki temel
tipin yani sira familya icerisinde farkli kokon tipleri de goriiliir (Crosskey 1990,
Rubtsov 1990). Pedunculat tip kokonda kokon boyu uzun ya da kisa bir sap
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Uzerindedir. Nadir gorulen bu tipte cogunlukla kokon sadece abdomeni drtmektedir.
Bot sekilli kokon ise ayakkabi tipliye benzerdir. Ancak yakaligi ¢ok uzundur ve
vicut filamentler dahil tamami kokon igerisindedir. Truncat tipte kokon koniye
benzer ve sadece abdomeni Orter. Fenestrat tip kokon basit kokona ¢ok benzer ancak
On tarafinda yanlarda pencere benzeri deliklerin olmasi ile basit kokondan ayrilir.
Cribriform kokon ise sekil olarak ayakkabi tipe benzer ancak kokon tumuyle ¢ok
diizenli kiigiik agikliklar tasir. Corbicular tip ise benzer sekilde ayakkabi tipe benzer
ancak Ondeki yakalik bir sepet gibi oOriiliidiir. Boynuzlu kokon basit tipten farkli
olarak 6n kenarin dorsalinde bir ya da iki tane boynuz benzeri ¢ikinti tagir. Patellat
tipli kokon taban kismi1 dairesel ya da yar1 dairesel olan basit kokondur (Sekil 1.7)
(Crosskey 1990). Pupa kokonunun sekli, orgu bicimi ve diger ozellikleri
identifikasyon i¢in bakilan 6nemli kriterlerdendir (Bass 1998).
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Sekil 1.7. Temel kokon tipleri. (A) Basit tip ya da terlik tip kokon, (B-C) ayakkabi tip
kokon, (D)bot tip kokon, (E) turucat tip kokon, (F) fenestrat tip kokon, (G-H) boynuzlu tip
kokon, (1) corbicular tip kokon, (I) Prosimulium cinsinin kokon seklidir, (J) patellat tip
kokon, (K) iki boynuzlu kokon tipidir (Rubtsov 1990).

1.1.1.4. Ergin

Nematocera familyasinda bulunan Simuliidae tlrlerinin erginleri; kisa tiknaz
vicutlara, genis kanatlara, gicli bacaklara, kisa antenlere ve kisa proboscislere
sahip sineklerdir (Sekil 1.8) (Adler ve McCreadie 1997). Vicut boylar turlere gore
1,2- 6,0 mm arasinda degisir (Crosskey 1990).
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Sekil 1.8. Erigin Simuliidae 'nin dorsalden (Ustte) ve lateralden (allta) gorinust (Crosskey

1990).

Vicut rengi genelde siyahimsi olup kahverengi-siyaha kadar degisen
renktedir ancak yasadigi bolgeye gore sari, turuncu ya da gesitli desenlerde olabilir.
Kanatlar saydamdir, ancak baz tiirlerde kirli beyaz renklerde de olabilir (Adler ve
McCreadie 1997).

Caput, dorsalde blyuk bir kambur olusturan toraksin kismen altina dogru

kaymustir (Sekil 1.8). Basin eni daha genistir ve 6nden bakildiginda dairesel olarak
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goralur. Erkek ve disilerin bas yapilari birbirinden farklilik gosterir. Erkeklerde goz
yapist bilesikdir ve dorsalde alin bolgesinde her iki goz ¢ifti birbirine temas eder
(holoptik). Disilerde ise gozler birbirine alin bolgesinde temas etmez (dichoptic)
(Adler ve McCreadie 1997). Bu 6zelliklerden baska diside gozlerdeki tim facetler
kicuk ve benzer sekillidir. Ancak erkeklerde iist kisimdaki facetler daha blylk ve
daha uzun rhabdomerlidir, hemen hemen antenlerin altinda bulunan facetler ise daha
kicuktir. Nokta g6z yapis1 Simuliidae’de yoktur (Crosskey 1990, Rubtsov 1990).

Ergin disilerde alin, genisliginden 2-4 kat kadar daha uzundur ve vertexten
occiput’a (artkafa) kadar uzanir. Genellikle kisa killarla kaplidir. Antenlerin
kaidelerinin iistiinde iki tane alin agiklig1 olusmustur. Antenlerin altinda clypeus yer
alir. Clypeus erkeklerde kiiciik ve liggen seklindedir. Disilerde ise biiylik ve konveks
bir dikdortgen seklinde olup, basin kenarina kadar uzanir (Crosskey 1990).

Antenler yiiziin ortasinda yer alir ve 9 ya da 11 segmentten olusur. Kisa ve
kalin bir yapiya sahiptirler. Antennal segmentler az ¢ok silindirik, tizerleri kisa
killarla kapli ve duyargalar kiigiiktiir. Pedisel ve 3. antennal segmentler butin
segmentlerin en buydgldurler ve son segment konimsidir (Sekil 1.9). Pedisel
Uzerinde gorinmeyen kiigiik bir Jhonston organi bulunur (Sekil 1.10) (Jedlicka ve
Stloukalova 1997).

Genalar basin iki yan tarafinda bulunur. Gozler ile agiz organellerini ayirir
ve yapist dardir. Occiput ve proboscisin (hortumun) kaidesi arasinda yer alan basin
alt pargasi, bir ¢ift postgenal plakadan olusur. Occipitial foramen buyik ve
daireseldir. Boyun servikal skleritlerle desteklidir (Sekil 1.10) (Crosskey 1990).
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Sekil 1.10. Ergin sinegin bas yapis1 (Crosskey 1990).

Ergin dénemde sivi besinlerle beslenebildikleri icin agiz organelleri delici-
emici Ozelliktedir ve konum olarak hypognathtir. Agiz parcalarinin yapilari
bakimindan erkek ve disi bireyler arasinda farkliliklar gorillebilmektedir. Agiz
yapisi bir¢ok tiirlin disilerinde deriyi kesmeye ve kan emmeye uygun hale gelmistir.
Emme islevini yapan proboscis (hortum) kisa, kalin ve silindiriktir. Labrum
clypeus’a bagli olup, disilerde erkeklere oranla daha uzun ve genistir. Sklerotize
olmustur ve u¢ kisminda giiglii yapida ti¢ pargali bir kanca tasir. Labrumun arka
kismi geriye dogru yari dairesel besin olugunu olusturur. Mandibulalar kili¢ ya da
bigak benzeridir ve giiclii sap1 ile genal yumrulara eklemlerle baglanir. Kan emen
disilerde mandibulanin u¢ kismu iist kisimda bir sira kavisli dis tasir. Erkeklerde kan
emmedigi i¢in kenar kismi killi veya piriizlii 6zellik gosterir. Maxillar cardo
kiiciiktir ve kismen postgenalarla kaynasmistir. Ucgen seklindeki lacinia,
mandibulalardan daha uzun ve incedir, uglara dogru giderek incelir. Kan emici
digilerde u¢ kisimda hem i¢ hem de dis kenar tizerinde guclu, geriye dogru egik

disler vardir. Hypofarinks kilig benzeridir ve sklerotize olmustur. Emmenin

29



yapildigi kismin altin1 destekler. Kaidesi labial duvarin 6n tarafi ile baglantilidir. Dil
seklindeki ug¢ kismi dikenler tasir. Labium kisa ve genistir. Posterobazal prementum
ile bir cift yumusak labelladan meydana gelir. Besinlerin emildigi kanal labrum ve
mandibullardan olusur. Tiikiirik kanali ise mandibul ve hipofarinksten olusur
(Crosskey 1990). Maxillar palpler 5 segmentlidir. Palpler proboscisten daha uzundur
ve palplerin 5. segmenti en biyiik parcadir. Ugiincii palp segmentinde i¢ kisimda
Lutz organi bulunur. Bu organin iginde kemosensillalar vardir. Bu sensillalar
ortamdaki CO02 gibi gazlari algilar (Sekil 1.10) (Adler ve McCreadie 1997).

Toraks kisa ve yiiksektir. Toraksin biiyiikk gogunlugunu mesotoraks olusturur.
Bu nedenle erkeklerde daha belirgin sekilde sirtta bir kambur yapar. Toraksin dorsal
yuzeyi scutum, scutellum ve postnotum ile ortullddr. Scutum ve scutellum Gzerinde
yapt ve uzunluklart degisen seta ve killar bulunur. Mesotoraksin ventral plagi
(katepisternum) buyuktir. Bu yapi Simuliini ve Prosimuliini tribuslarinda farkli
yapidadir. Simuliini tiirlerinde bu yap1 katepisternal oluklarla ayrilmistir.
Metatoraksin plagi (anepisternum) biiyiik pleural zarli yapisi familyay1 diger Diptera
familyalarindan ayirmada yardimci olur. Bu zar ¢ogunlukla ¢iplak ya da killarla
ortaludur (Sekil 1.9) (Jedlicka ve Stloukalova 1997).

Kanatlar torakstan koken alir ve yapisi kisa, genis ve blylk anal lobludur.
Kanat zar genellikle seffaftir ve lizeri direncini arttiran mikrotrichia ve mikroskobik
tiberkdllerle kaplidir. Kanatlar govdeden kenarlarin ucuna kadar uzanan, kismen
kiglk dallanmalar gosteren uzun damarlarla giclenmistir. Kanat damarlarinin
isimlendirilmesinin genel kurallar1 vardir. Buna gore kanadin boyuna damarlarina
costa (C) ve yan dali subcosta (Sc), radius (R) ve uzantisi (Rs), media (M) ve dallar1
(M1, M2), cubituslar (Cul, Cu2) olarak isimlendirilir. Enine damarlar ise humeral
(h) ve radio-medial (r-m) damarlar olarak adlandirilir (Crosskey 1990). Halter
organi sapli, topuz benzeri, govdesi Uzerinde sensillalar bulunur  (Sekil 1.9)
(Rubtsov 1990).

Bacaklar ¢ok kisa ve kiittiir. Tarsuslar1 disinda {i¢ bacak c¢iftinin temel yap1
ve sekilleri birbirine ¢cok benzer. Her ¢ bacak ciftinde de koksa ve trochanterin
Ozellikleri aymidir. Femur ise ¢ ¢iftte de benzer sekilde fusiformdur. Tibia eklemi
Uclincu bacak c¢iftinde diger bacak giftlerinden farkli olarak uca dogru belirli belirsiz

bir ag1 yapar. Buna karsin her i tibia ¢ifti de bir ¢ift apical mahmuz tasir. Tarsuslar
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5 segmentlidir. Tim bacak ciftlerinin basitarsuslar1 uzamistir. Cogu tiirde 6n
bacagin basitarsuslari lateral olarak dizlesmislerdir. Disilerde arka basitarsus dardir.
Turlerin gogunda erkeklerin bu parcas: siskindir. Ikinci ve tigincii tarsomer genelde
kisadir, bazi cinslerde ikinci arka tarsomer pedisulcusludur. Dérdinci tarsomer kalp
seklinde, besinci tarsomer ise bir ¢ift terminal tirnaklidir. Tirnaklar her iki eseyde
farklidir. Disilerde erkeklerdekinden daha ¢ok kivrilmislardir. Bacaklar dinlenme ya
da besin alinimi1 sirasinda maddelere ya da besin kaynagina tutunmay1 saglar. Ayrica
kanatlarin, antenlerin ve diger viicut kisimlarinin temizlenmesinde rol oynar (Sekil
1.9) (Crosskey 1990, Jedlicka ve Stloukalova 1997).

Abdomen on segmentten olusur. Disilerde yapisi subovoidtir. Birinci
segment degismis ve tergiti uzun killarla ortiilii, pul benzeri bir halka (yaka) halini
almistir. Geriye kalan 9 segment belirgin sekilde ayrilir. Erkeklerde tergitler tek tip
ve esit plakalar halindedir. Kan emen disilerde ise 2-6. tergitler gerilemis ve zarimsi
bir hal almistir. Baz1 tiirlerde ise sklerotize olmus olabilir. Segmentlerin ventralinde
bulunan sternitler ve yan kisimlardaki pleuralar ¢ogunlukla zarimsi 6zellikte ve
yumusak yapidadir. Sternitlerin gelisimi, yapisi ve sayilar1 farkli tirler ve farkli
eseyler arasinda degiskenlik gosterir. Erkeklerde, tlrlerin ¢ogunda sternitler
gelismistir. Disilerde ise gelisimleri beslenme sekline bagh olarak degisiklikler
goOsterebilir. Kan emen tirlerde sternitler gerilemis, kan emmeyen tirlerde
gelismistir. Sekizinci sternit, terminalia yapisina dahil oldugu igin her iki eseyde de
gerilemistir. Abdomen segmentlerinin dorsalinde ve ventralinde ¢ok kisa killar
vardir. Bu killarin sayilar1 ve dizilimleri tirler ve eseyler arasinda farklilik
gosterebilir. Zars1 yapidaki pleuralar {izerinde de kil dizilerine rastlanir (Sekil 1.9)
(Crosskey 1990).

Erkek bireylerde terminalia, dokuzuncu tergit (epandrium) ve sternitin
(hypandrium) birlesmesiyle olusmus sklerotize bir pregenital halka ile abdomenin
diger kisimlarindan tamami ile ayrilmistir. Biiylimiis epandrium dorsalde kismen
hypopygiumu kaplar. Onuncu tergit ve serkuslar1 kiigiiktiir. Gonopodlar biiyiik olup,
belirgin koksitleri konimsi ve konkavdir. Iki parca birbirleri ile ventralde ortada
baglantili olmalarina karsin birlesmemislerdir. Gonopodlar hypopygiumun ventral
kismin1 olusturur. Gonostyli iyi gelismistir ve yapist gesitlilik gosterir. Bu parca

serbesttir ve geriye dogru cikinti yapar ya da hafifce mediana dogru bukilmustur.
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Kaidesi ¢ogunlukla tek tiiberkiillii, tepe kismi ise bir ya da daha fazla sayidaki
dikenlerle kaphdir. Kompleks yapidaki aedeagus, gonopodlarin kaideleri arasinda
uzanir. Membran kismi yumusaktir ve spikiil siralari ile ortiilidiir. Dorsalde yumru
gibi, ventralde ise konkavdir (Crosskey 1990).

Ergin disi sineklerin abdomen sekizinci segmentinin sterniti kalkan seklinde
bir plakadir ve ovipozitoru tasir. Dokuzuncu sternit degiserek Y seklini almistir ve
disi esey agikligini desteklemekte gorev yapar (Jedlicka ve Stloukalova 1997).

Ergin sineklerin sindirim kanali1 6n, orta ve son bagirsaktan olusur. Bosaltim
organlart Malpighi tlpleridir. Trake sistemi 7 cift stigma tasir. Bunlarin iki cifti
thoraksda ve diger bes cifti 3.-7. abdomen segmentlerinde bulunurlar. Sinir

sistemleri genel insect yapisina benzer (Rubtsov 1990)

1.1.2. Yasam Donguleri

Simuliidae ailesinde bulunan sineklerin tGreme yerleri olarak s1g dag dereleri
gibi akan sular kabul edilse de yol kenarlarindaki hendeklerde, yavas akan sularda
da sayilamayacak kadar ¢ok Urerler (Altintag ve Atay 1997). Simuliidae familyasi
holometabol gelisim gosterir (Sekil 1.11). Bu sineklerin erkekleri bitki 6zsulari ile
beslenirken, disileri kan emerler (Cakmak ve Kar 2005). Sineklerin etkin
olabilmeleri i¢in ortam sicakliginin 10 °C nin iistiinde olmas1 gerekir. Riizgarin hizi
ise saniyede 2 metreden az olmamahdir (Altintas ve Atay 1997). Simuliidae
ailesinde bulunan sineklerin ¢ok genis bir kismi kiimeler halinde havada ugusurken
ciftlesir. Erkekler disiyi 50 cm uzaktan secebilir (Altintas ve Atay 1997).
Simuliidae’ler ovipardir. Yumurtalarin1 hizli akan, oksijenden zengin, hafif alkali
sulara birakirlar (Weilser 1964, Albany 1997). Yapiskan madde sayesinde 150 - 600
kadar yumurtayr suyun i¢inde bulunan bitkilere ve yiizen cisimlere yapistirirlar
(Sekil 1.12.A). Suyun yiizine birakilan yumurta varsa agirligi nedeniyle suyun
dibine dogru diiser. Yumurtalar beyaz-krem aras1 degisen tonlarda 0,15 - 0,3 mm
biiyiikliikte ovalimsi, elipsoidal veya liggenimsidir (Dik 2003). Embriyonal gelisim
sirasinda yumurtanin rengi koyu kahverengiye kadar degisebilir (Wall ve Shearer
2001).
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Yumurtalar su disinda nemli ortamlarda gelisimlerini surdurebilirler.
Yumurtanin gelisimi tiirlere ve ortamin nem durumuna gore farklilik gosterir.
Yumurtalarin su igerisindeki gelisimi ise su sicakligi, oksijen miktar1 ve ¢evre gibi
kosullara bagli olarak ortalama 70-700 saat strer (Jedlicka ve Stloukalova 1997).

Yumurtadan ¢ikan larvalar kurtguk seklindedir ve abdominal prolegleri ile
uygun ortamda uygun maddelere tutunurlar. Bu tutunduklari maddeler genelde tas
ve bitkilerdir ancak filtrasyon yapilabilecek herhangi bir yiizey de olabilir (Sekil
1.12.B) (Crosskey 1990). Larvalar sularin akintili oldugu ve bitkinin ¢ok oldugu
bolgelerde yasarlar. Durgun sularda yasayamazlar. Akarsularda ¢ok miktarda
bulunan larvalar suda asili 6li ya da canli organik maddeleri (yosun, bakteri,
plankton vs.) filitre ederek beslenirler (Wall ve Shearer 2001).

Larvalar ayak ve cekmeni sayesinde hareket ederler ve suyu iki yana
ayirarak suyun agiz parcalara gelmesini saglarlar. Larvalarin 6n kisminda bir ag
bezesi (Cibarial gland) bulunur. Bu bezden yapiskan bir madde salgilanir ve filitre
edilen partikilleri yapistirilarak mandibulaya gonderilmesini saglar. Ayrica ipeksi
bir ag salgilarlar ki bu ag sayesinde suyun icindeki cisimlere tutunmasi ve asilt
kalmasimi saglamis olurlar. Larvalar su icerisinde ipek ipliklerle striklenme ya da
bikilmeler seklinde aktif olarak yer degistirebilirler. Giin igerisinde larvanin bu tip
hareketlerle tutundugu yuzeyi 5-9 kez degistirdigi bilinmektedir. Larvalar akint1 hizi
ile de suriiklenerek pasif olarak yer degistirebilirler (Crosskey 1990).

Larvanin gelisim evreleri tiirler arasinda farklilik gosterir. Cogunlukla 7
gelisim evresi bulunur. Ancak bu say1 6 ila 9 arasinda degiskenlik gosterir(Sekil
1.11) (Jedlicka ve Stloukalova 1997). Bazi tiirlerde 4 gelisim evresi de goriildiigii
soylenmistir (Agic1 1994). Bu say1 ayni tiirlin farkli ortamlarda yasayan bireylerinde
Ozellikle sicaklik ve besin gibi ¢evresel faktdrlere bagli olarak da degisebilmektedir
(Jedlicka ve Stloukalova 1997).

Larval gelisim siiresi de 6zellikle sicaklik ve besin faktorlerine bagh olarak,
bir hafta ile bir ka¢ ay arasinda degisir (Crosskey 1990). Yillik jenerasyonlart bir
olan (Monovoltin) turlerde larval gelisim siresi daha uzundur ve bdyle olan bazi
tiirler kis aylarini larva olarak gegirirler. Ancak yilda birden fazla jenerasyon geciren
(multivoltin) tirlerin yaz jenerasyonlarinin larval gelisim suresi kisadir (Jensen

1997). Ornegin S. arcticum ve S. argyreatum 4, S. pictipes 3 - 4, S. equinum ve S.
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ornatum 3, S. vittatum 2 - 3, S. hirtipes ve S. latipes 2, S. venustum, S. reptans yilda
bir jenerasyon gecirirler (Coulson ve Witter 1984, Agici 1994). Genellikle sezonal
olarak cogalirlar. Erginler kisin Oliir, ilkbahar ve yaz aylarinda yeni jenerasyonlar
verirler (Taylor ve ark. 2007 ).

Larva pupa donemine gegerken ipegimsi bir salgi ile kokon 6rer. Abdomenin
son kisminda bulunan ¢ekmen ve ipeksi ag yardimiyla kendini 6rdiigii kokona tespit
eder (Sekil 1.12.C) (Wall ve Shearer 2001). Pupalar genellikle larvanin bulundugu
yerlerde bulunur. Ancak su akintisindan daha az etkilenen kisimlara tutunarak
korunurlar. Pupal gelisim siresi 3-14 giin arasinda degisir. Erkek bireyler genellikle
pupadan disilere oranla birkag saat daha erken ¢ikarlar. Erginler pupadan sabah
saatlerinde ¢ikarlar. Pupa kutikulasini yirtarak ¢ikan ergin sinek etrafini saran hava
baloncugu icerisinde su yuzeyine ulasir (Sekil 1.12.D-E) (Crosskey 1990).

Ergin Simuliidae’ler genellikle sucul gelisim evreleri olan larva ve pupa
donemlerini tamamladiklar1 akarsu yakinlarinda yasarlar. Genellikle giindizleri
aktiftirler. Ucus aktiviteleri gin 1s1gina, sicakliga, nem miktari, basing ve riizgara
baghdir. Dinlenirken ot, ¢ali ve agaclarin tzerine konarlar. Kan emerek beslenen
tirlerde ergin evredeki yasam siiresi 10-35 giin, buna karsin kan emmeyen tiirlerde

ise birka¢ gundur (Crosskey 1990).
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Sekil 1.11. Yasam dongusi (Crosskey 1990).
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Sekil 1.12. Yasam dongisi; (A) Suyun iginde bulunan otlar iizerine birakilmis yumurta
kiimeleri, (B) Suyun igindeki taslara tutunmus olan Simuliidae larvalari, (C) Suyun i¢indeki
otlarda bulunan Simuliidae pupalari, (D) Pupanin iginde gelisimini tamamlamis olan ergin
sinegin kokonu terk etmesi ve (E) Sucul evresini tamamlayan ve bundan sonraki yagsamini
havada gegirecek olan ergin sinek. (Anonim 2008)

36



1.2. Kizihrmak Nehri ve Havzas1 Hakkinda Genel Bilgiler

Kizilirmak Nehri Havzasi’nin Kirikkale ve Ankara smirlari iginde kalan irmak
kisminin Simuliidae faunasinin tespiti amaciyla, Mart 2009 ile Ekim 2010 tarihleri
arasinda ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda diizenli olarak larva ve pupa 6rnekleri
toplanarak incelendi. Sekil 1.13.” de belirtilen 9 ayr ilgeden gegen 1rmak
boliimlerinden 6rnekler alindi. Calismada, 7509 larva, 372 son dénem larva ve 996
pupa olmak lizere toplam 8877 adet 6rnek toplanmistir. Ornek toplanan ilge isimleri,

cografik konumlari ve ¢alisma yapilan tarihler Cizelge 2.1°de verilmistir,
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Sekil 1.13. Kirikkale ve Ankara Illerinde Kizilirmak nehrinin gectigi ve orneklerin
toplandigi ilceler.
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Kizilirmak Havzasi Tiirkiye’nin ikinci bilyiik havzasidir ve I¢ Anadolu’nun
dogu béliimiinde yer alir. Ulke topraklarinin yaklasik % 11’ini kaplayan havzanin
genis bolimii tepelik alan goriinlimiindeyken yalnizca kuzey ve dogu kesimleri
daghktir. Havza, Kizilirmak ve kollara katilan akarsularin su toplama alanlarimi
kapsamina alir ve su toplama alan1 78180 km?, yillik su hacmi ise 5,5 milyar m*’ tiir
(Anonim 2010-b). Havza genellikle Orta Anadolu karasal iklim ozelligi
gostermekte, nehir agzinda ufak bir kisim ise Karadeniz iklim 6zelligini
gostermektedir. Bu bakimdan havza, kaynak bolimu ve deniz bolumi diye iki
kisimda incelenebilir. Kaynak boliimiinde yilin her donemi yagis goriiliir. Yagis
Mayis ve Aralikta en fazlayken Temmuz ve Agustos aylarinda en azdir. Bu
boliimiin yillik yagis ortalamasi 409 mm’dir. Deniz bdliimiinde ise yazin yagis
azalmakla birlikte her mevsim yagis goriiliir ve bu boliimiin yillik yagis miktari

ortalama 731 mm’ dir (Munsuz ve ark. 1999).

Kizilirmak Nehri, Tirkiye topraklarindan dogarak yine Tiirkiye
topraklarindan denize dokiilen en uzun akarsudur. Uzunlugu 1.355 km’ dir (
Munsuz ve ark. 1999, Erduran 2004, Anonim 2010-a ). Irmak rakimi 2000 m’ dir.
Baslica kollar1 Delice Irmagi, Devrez ve Gokirmak® tir. Nehir, i¢ Anadolu’nun en
dogusundaki Sivas ilinde Kizildag’in giiney yamagclarindan yaklasik 39,8° Kuzey,
38,8° Dogu noktasindan dogar. Sonucta Karadeniz’e 41.72° Kuzey, 35.95° Dogu
Samsun ili Bafra ilgesinden Karadeniz’e dokulur (Sekil 1.14.) ( Anonim 2010-a).
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Sekil 1.14. Kizilirmak Nehri’nin dogdugu, gectigi ve denize dokiildiigii iller (Anonim 2010-a).
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Yagmur ve kar sulariyla beslenen nehrin rejimi dizensizdir. Temmuz ve
Subat arasinda diigiik su diizeyinde akan nehir, Mart ayinda hizla kabarmaya baglar
ve Nisan ayinda en yiiksek su diizeyine ulasir (Munsuz ve ark. 1999). Ortalama
debisi 184 m?/sn olan nehrin 20 yillik gdzlem siiresince en az 18,4 m3/sn' ye ve en
¢ok 1.673 m?/sn' ye ulastig1 tespit edilmistir ( Anonim 2010-a).

Nehir {izerine 8 baraj yapilmistir. Bunlar Kayseri ilinde Sarioglan, Yemliha
kasabasinda kurulmus olan Yamula Baraji, Ankara yakinlarindaki Kesikkoprd,
Hirfanli ve Kapulukaya barajlari ile nehrin Bafra Ovasi’na kurulmus Altinkaya ve
Derbent barajlaridir (Munsuz ve ark. 1999). Nehir tizerine son olarak Obruk Baraji
yapilarak 2007 y1l1 i¢erisinde su tutumuna baslanilmistir (Anonim 2010-a)

Bu tezde Kizilirmak Havzasi’nda yer alan Kirikkale ve Ankara il sinirlari ile
sinirlanan bolgelerden gegen akarsuyun belirlenen yerlerinden Simulium sp.’nin
degisik donemlerindeki larva ve pupalari toplanarak tiir teshisinin yapilmasi ve bu

tiirlerin yaygmliginin aragtirilmasi amaglanmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Orneklerin Toplanmasi

Kizilirmak Havzasi’nda yer alan Kirikkale ve Ankara illeri ile sinirlanan
bolgelerden gegen Kizilirmak Nehri ve kollarindan belirlenen 9 ayri istasyonda
(Kalecik, Bala, Yahsihan, Merkez (Kirikkale), Bahsili, Keskin, Karakegili, Celebi,
Sulakyurt) Simulium tdrlerinin tespiti ve yayginliginin arastirtlmasi amaciyla larva
ve pupa ornekleri Mart 2009 ile Ekim 2010 arasinda toplandi. Ornekler 15 giin
araliklarla, Mart ayinda 1 kere, Nisan, Mayis, Haziran aylarinda ikiser kere,
Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda ise 30 giin araliklarla birer kere toplandi.
Belirlenen istasyonlara ayni sirayi takip etmek suretiyle her yil toplam 10 kere
gidildi. Ornekler alind1 ve veriler kaydedildi. Ayrica iklim kosullarmin normal
seyretmemesinden dolayr sadece yukarida  belirtildigi gibi degil, larva ve

pupalarmin goriilmedigi tarihe kadar gozlem yapilmaya devam edildi.

Sekil 2.1. 2009 yili Temmuz doneminde Yahsihan’daki Ornek toplanan akarsudan cekilen
bir fotograf.
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2.1.1. Larva ve Pupalarin Toplanmasi ve Saklanmasi

Larva ve pupalar akarsularin tabanindan ya da tutunduklar yiizeylerden ya direk
ince uclu bir pensle ya da suluboya firgasi ile zarar vermeden toplandi. Suyun fazla
derin olmayan ve 6zellikle akint1 hizinin fazla oldugu kisimlarinda yer alan bitki, tas
ve ¢opler hizlica sudan ¢ikarildi ve 6zellikle bu maddelerin dlz ve temiz yiizeylerine
yapigmis olan pupa ve larvalar pens ya da suluboya firgas ile dikkatlice tutunduklari
yuzeylerden alindi (Sekil 2.3., 2.4., 2.5., 2.6.). Toplanma sirasinda tiir teshisi
yapmak icin bir kriter olan pupa kokonunun yirtilmamasi i¢in, pupa arka ucundan
pensle tutulup yavasca cekilerek tutundugu yilizeyden koparildi ya da pupanin
yapismug oldugu bitki yaprak ve govdeleri bir makasla kesilerek alindi. Bitki ile %
80’ lik alkol i¢ine alinan pupalar, alkolde bekletildikten sonra pens ile yirtilmadan
alind1 ve stoklandi. Akarsu derinliginin daha fazla oldugu kisimlarda suyun kenarla
birlestigi bitkiler, taslar ve atiklar dikkatlice incelendi, larva ve pupalar toplandi.
Ornekler, igerisinde % 80’ lik etanol bulunan 3,5 mm’ lik kapakli plastik tiiplere
topland1 ve fikse edildi. Bu asamada ilk fiksasyon yapilan alkol, larvalar ve pupalar
fikse olur olmaz dokulerek yenilendi. Toplanan Orneklerin bulundugu tiipler
silinmeyecek sekilde etiketlendi ve protokol defterine kayit edildi.

Sekil 2.2. 2010 yili Agustos donemi Karakegili’de ornek toplanan irmak kolundan ¢ekilen
bir fotograf.
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Sekil 2.4. Otlarin lizerinde bulunan Simulidae larva ve pupalari.
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2.1.2.1. Cevrenin Gozlem ve Olcumleri

Arazi ¢alismalar sirasinda calisilan bdlgenin koordinatlari ve deniz seviyesinden
yuksekligi Mio marka Global Positioning System (Kiresel Yer Belirleme Sistemi)
(GPS) ve altimetre ile dlgiilerek kaydedildi. Ornek toplanan her noktanin suyunun
1s1s1 Elite marka termometre ile 6lciildii ve not edildi. Ornek alman yerlerin
goriintiileri Lumix (28mm,10x) marka fotograf makinasi ile goriintllendi. Ayrica
Cevre ve Orman Bakanlign Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'ne verileri
desteklemek amacli bas vurularak 6rnek tolanan iki ayr1 yila ait aylik minimum ve
maksimum sicaklik (°C) ve aylik toplam yagis (mm) verileri alinarak elimizdeki

veriler desteklenmistir.

2.1.2.2. Suyun Gozlem ve Olctmleri

Ornek alman yerlerde suyun akinti durumu, suyun yiiksekligi, bulaniklik, kirlilik
durumu not edildi. Ornek toplanan her noktanin ¢evre Ve suyunun isisi Elite marka
termometre ile 6l¢ildl ve not edildi (Sekil 2.7.) Yine aymi sekilde 6rnek toplanan
her yerde suyun (g farkli noktasinda Hanna marka yaka tipi pH metre ile pH 6l¢cimi

yapildi ve ortalamasi alinarak kaydedildi.
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Sekil 2.5. Suyun 1sismin 6lgiilmesi.

2.1.2.2.1 Suyun Sertliginin Ol¢iilmesi

Suyun sertliginin 6l¢iilmesi Dokuzlu (2004)’ya goére yapildi. Bunun igin 6rnek
toplanan her noktada suyun sertligini belirlemek i¢in 100 ml’ lik steril idrar
kaplarina su 6rnekleri alindi. Laboratuara getirildikten sonra en kisa siirede sularin
toplam sertligi Fransiz sertlik derecesi cinsinden belirlendi ve kaydedildi. Buna
gore her su drneginden erlene 25 ml alind1 ve damitik su ile 50 ml’ ye tamamlandu.
Uzerine 1 ml tampon ¢ozeltisi olarak amonyum klorir (NH4CI) ve 1-2 damla
indikator ¢ozeltisi olarak Eriochroma Black T eklendi. Etilen diamin tetra asetik asit
(EDTA) c¢ozeltisi ile renk sarap kirmizisindan mavi renge doniinceye kadar titre
edilerek harcanan EDTA miktar: kaydedildi. Cikan sonug 4 ile ¢arpilarak toplam
sertlik Fransiz sertlik derecesi (°F) cinsinden belirlendi. Bu sekilde 100 ml’deki
CaCO3 miktar1 bulunmus oldu.
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2.2. Toplanan Orneklerin Degerlendirilmesi

Toplanan drnekler 6ncelikle laboratuarda Olympus SZ61 marka ve model alttan
aydinlatmali stereo diseksiyon mikroskobu yardimi ile makro diizeyde incelendi.
Her 6rnek toplanan yer igin ayri ayr1 olmak tizere geng larvalar, yash larvalar ve
pupalar olarak ayrildi. Larva ve pupalar ayr1 ayri sayildi, icerisinde % 80°lik etil
alkol bulunan plastik kapakli tiiplere alinarak etiketlendi. Bu tupler, alkoliin zamanla
buharlasarak azalabilecegi ihtimali dlsiiniilerek, her istasyon i¢in ayr1 ayri,
icerisinde yine % 80’lik etil alkol bulunan 150 ml’lik plastik kapakli kaplara
konarak laboratuarda karanlik ve serin bir ortamda korundu. Teshisler igin drnekler
pupa ve yash larvalar (Simuliidae tiirlerinin larva asamasindaki teshisleri son

evredeki larvalar ile yapilir) olarak ayri ayr1 degerlendirildi.

2.2.1. Larvalarin Degerlendirilmesi

Pupalarin incelenmesinde oldugu gibi, yash larvalar da stereo mikroskopta viicut
bayaklagl, rengi, bas kapsuliniin rengi, apotom beneklerinin rengi, sekli ve
yogunluklari, postgenal yarigin sekli, genisligi, derinligi, smirlari, bas kapsul
buyiklugiine orani, submentumun genel sekli ve disgikleri, servikal skleritlerin yap1
ve sekilleri, pupal solungag¢ histoblastlarinin sekli, ventral papillalarin yap1 ve
bliytikliikleri, rektal organin lop sayist ve loplarin dallanip dallanmamasi gibi tiir
ayriminda kullanilan 6zellikler tespit edilerek kaydedildi. Larvalarin bas kisimlar
ince diseksiyon igneleri ile koparilarak bas kapsiil plakalari eklem yerlerinden
yirtildi, apotom, submentum, ve postgenalar birbirinden ayrildi. Mandibullar
cikarilarak diger tiim kapsiil pargalari ile birlikte absoliit alkol icerisinde iki kere 3-4
dakika sire ile, bu islemlerden sonra benzer sekilde ksilol icerisinde 1-2 dakika
bekletildi. Daha sonra mandibula ve tiim kapsiil pargalar1 lam lamel arasinda
entellan ile yapistirilarak kalic1 preparatlar hazirlandi. Kalici preparat halindeki bu
ornekler Leica ICC50 mikroskopta x10-20-40 biiyiitmelerde daha detayli incelendi,
fotograflar1 ¢ekildi ve teshisleri teyit edildi.
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Yash larvalarin bas kapsiillerinin hemen gerisinde, viicutlarinin her iki
tarafinda bulunan pupa solungag histoblastlari, ¢ok ince diseksiyon ignesi yardimi
ile kiitikula hafifce yirtilarak ¢ikarildi. Cikarilan bu histoblastlar sarmal sekilde kath
olduklarindan filamentlerin gevseyerek acilmasi i¢cin % 50’ lik asetik asit igerisinde
10-15 sn bekletildi. Daha sonra asitten ¢ikarilan filamentler bir lam Uzerindeki bir
damla absolii alkol igerisine konulup mikroskop altinda ince diseksiyon igneleriyle
acilarak filamentler birbirinden ayrildi. Ayrilan filamentlerin sayilari, dallanma
diizenleri ve uzunluklari incelenereck kaydedildi. Bu degerlendirmelerle aymi
yerlerden alinan pupalarin filament yap1 ve sayilari ile son donem larvalarin disar

cikarilan filament sayilar1 ve yapilari karsilastirildi.

2.2.2. Pupalarin Degerlendirilmesi

Pupalarda diseksiyon mikroskobu altinda kokonun sekli, gevsek veya siki orgii
bicimi, pupanin viicudunu Ortme orani, yakalik tasiyip tasimama durumu, 6n
kenarinin kalinlagsma orani, 6nde boynuz tastyip tasimadigi, tasiyor ise bunlarin
sayisl, iizerinde delik olup olmamasi gibi kokon 6zelliklerinin yani sira; pupanin
vicut boyu; solunum filamentlerinin yap1 ve sayisi, filamentlerin dallanma diizeni,
filament ve ortak saplarin uzunluk ve genislikleri, abdomen segmentlerinin
tasidiklari diken, kil, kanca gibi yapilarin sayilar1 gibi teshis igin gerekli ozellikler
incelenmis ve mikroskoba uyumlu fotograf makinasi ile fotograflar1 ¢ekilmistir.

Pupa solunum filamentlerinin farkli dallanma 6zelliginde olanlarinin siirekli
preparatlari hazirlandi. Bunun i¢in 6ncelikle pupalarin filamentleri diseksiyon ignesi
yardimi ile koparilip absolii alkol icerisinde 2 kere 3-4 dakika sure ile bekletildi.
Daha sonra benzer sekilde ksilol icerisinde 1-2 dakika bekletildi. Daha sonra
filamentler lam lamel arasinda entellan ile yapistirilarak kurumasi beklendi ve bu
sekilde kalici preparat olarak hazirlanmis oldu. Sirekli preparat halindeki bu
ornekler, Leica ICC50 151k mikroskobunda x10-20-40 biiylitmelerde daha detayli
incelendi, fotograflar1 ¢ekildi ve teshisleri teyit edildi.

Orneklerin teshislerinde Adler ve Crosskey 2010; Bass 1998; Belgat ve
Dakki 2004; Crosskey 1986, 1991-a, 1991-b, 1998, 2002, Crosskey ve Adler 1996,
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Crosskey ve Crosskey 2000, Crosskey ve Malicky 2001, Jedlicka 1975; Jensen
1984, 1997; Knoz 1998 ve Rubtsov 1990°’dan yararlanildi. Tiirlerin diinyadaki
Tiirkiye’deki yayilislarinin degerlendirilmesinde Kazanci ve Ertung (2008- b) ile
Adler ve Crosskey (2010)’ in hazirlamis oldugu kontrol listelerinden yararlanildi.
Calisma sirasinda tiir teshislerinin yapilmasinda Eskisehir Osmangazi
Universitesi Fen Edebiyat Fakltesi Biyoloji Blumi Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr.
Umit SIRIN’den yardim alindi.  Ayrica tayinlerinde zorluk cekilen 6rneklerin
teshisinde ve dogrulama calismalarinda USA Clemson Universitesi Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Peter H. ADLER ile baglant1 kurularak goriisleri alindi.
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Gizelge 2.1. Ornek toplanan ilgeler, donem ve tarihleri, cografik konumlari.

*No Donem Tarih Yer Z(Ui;sek“k Koordinatlar
m.

2009 Yih
1.1 1-15 Nisan (1) | 01.04.2009 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32° K
1.2 1-15 Nisan 01.04.2009 | Kalecik 680 33° 25’ D, 40°00° K
1.3 1-15 Nisan 01 .04.2009 | Yahsihan 707 33° 26’ D, 39° 50’ K
1.4 1-15 Nisan 01.04.2009 | Kirikkale- 700 33° 26’ D, 39° 50’ K

Merkez
1.5 1-15 Nisan 01 .04.2009 | Bahsili 720 33° 28° D, 39°40° K
1.6 1-15 Nisan 01.04.2009 | Karakegili 760 33° 23° D, 39°31’K
1.7 1-15 Nisan 01 .04.2009 | Celebi 761 33° 24’ D, 39°32° K
1.8 1-15 Nisan 01.04.2009 | Keskin 720 33° 25’ D, 39°33° K
1.9 1-15 Nisan 01.04.2009 | Sulakyurt 835 33° 33°D,40° 11’ K
2.1 15-30 Nisan(2) | 15.04.2009 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32° K
2.2 15-30 Nisan 15.04.2009 | Kalecik 680 33° 25’ D, 40° 00’ K
2.3 15-30 Nisan 15.04.2009 | Yahsihan 710 33° 26’ D, 39° 54’ K
2.4 15-30 Nisan 15.04.2009 | Kirikkale- 702 33° 26’ D, 39°51’K

Merkez
2.5 15-30 Nisan 15.04.2009 | Bahsili 718 33° 28’ D, 39°49’ K
2.6 15-30 Nisan 15.04.2009 | Karakegili 760 33° 23’ D, 39°31’K
2.7 15-30 Nisan 15.04.2009 | Celebi 761 33° 24° D, 39°32’ K
2.8 15-30 Nisan 15.04.2009 | Keskin 721 33° 25’ D, 39°33’ K
2.9 15-30 Nisan 15.04.2009 | Sulakyurt 833 33° 33’ D,40° 11’ K
3.1 1-15 Mayis(3) 11 .05.2009 | Bala 761 33° 26’ D, 39°32°K
3.2 1-15 Mayis 11 .05.2009 | Kalecik 682 33° 25° D, 40°02’ K
3.3 1-15 Mayis 11.05.2009 | Yahsihan 708 33° 26’ D, 39°53’ K
3.4 1-15 Mayis 11 .05.2009 | Kirikkale- 701 33° 26° D, 39°51’K

Merkez
3.5 1-15 Mayis 11.05.2009 | Bahsili 718 33° 28° D, 39°49° K
3.6 1-15 Mayis 11.05.2009 | Karakegili 758 33° 25°D,39°33’ K
3.7 1-15 Mayis 11.05.2009 | Celebi 761 33° 24° D, 39°32° K
3.8 1-15 Mayis 11 .05.2009 | Keskin 721 33° 25°D,39°33’ K
3.9 1-15 Mayis 11 .05.2009 | Sulakyurt 833 33° 33°D,40° 11’ K
4.1 15-30 Mayis(4) | 20 .05.2009 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32°K
4.2 15-30 Mayis 20 .05.2009 | Kalecik 680 33° 25’ D, 40°00° K
4.3 15-30 Mayis 20.05.2009 | Yahsihan 707 33° 26’ D, 39°50° K
4.4 15-30 Mayis 20 .05.2009 | Kirikkale- 700 33° 26’ D, 39° 50’ K

Merkez
4.5 15-30 Mayis 20 .05.2009 | Bahsili 720 33° 28° D, 39°40° K
4.6 15-30 Mayis 20.05.2009 | Karakegili 760 33° 23° D, 39°31’ K
4.7 15-30 Mayis 20.05.2009 | Celebi 761 33° 24’ D, 39°32° K
4.8 15-30 Mayis 20 .05.2009 | Keskin 720 33° 25°D,39°33’ K
4.9 15-30 Mayis 20.05.2009 | Sulakyurt 835 33° 33°D,40° 11’ K
5.1 1-15 Haziran(5) | 11.06.2009 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32° K
5.2 1-15 Haziran 10.06.2009 Kalecik 678 33° 25°D,40°01’ K
5.3 1-15 Haziran 10.06.2009 Yahgihan 710 33° 26’ D, 39°54’ K
5.4 1-15 Haziran 10.06.2009 Kirikkale- 701 33° 26’ D, 39°51’K

Merkez
55 1-15 Haziran 10.06.2009 | Bahsili 718 33° 28’ D, 39°49’ K
5.6 1-15 Haziran 11.06.2009 Karakegili 760 33° 23°D,39°31’K
5.7 1-15 Haziran 11.06.2009 Celebi 762 33° 24° D, 39°32° K
5.8 1-15 Haziran 11.06.2009 Keskin 721 33° 25°D,39°33’ K
5.9 1-15 Haziran 10.06.2009 | Sulakyurt 835 33° 33’ D,40° 11’ K
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*No Dénem Tarih Yer Yikseklik | Koordinatlar
(m)
6.1 15-30 Haziran(6) | 15.06.2009 | Bala 760 33° 25’ D, 39°25° K
6.2 15-30 Haziran | 15.06.2009 | Kalecik 675 33° 25’ D, 40°03° K
6.3 15-30 Haziran | 15.06.2009 | Yahsihan 706 33° 26’ D, 39° 50’ K
6.4 15-30 Haziran | 15.06.2009 | Kirikkale- 703 33° 26’ D, 39°50° K
Merkez
6.5 15-30 Haziran | 15.06.2009 | Bahsili 720 33° 28° D, 39°40° K
6.6 15-30 Haziran | 15.06.2009 | Karakegili 762 33° 27D, 39°31’K
6.7 15-30 Haziran | 15.06.2009 | Celebi 761 33° 25’ D, 39°32’ K
6.8 15-30 Haziran | 15.06.2009 | Keskin 720 33° 25’ D, 39°33° K
6.9 15-30 Haziran | 15.06.2009 | Sulakyurt 835 33° 33°D,40° 11’ K
7.1 1-15 Temmuz(7) | 09.07.2009 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32° K
7.2 1-15 Temmuz | 08.07.2009 | Kalecik 679 33° 25’ D, 40°01’ K
7.3 1-15 Temmuz | 08.07.2009 | Yahsihan 712 33° 26’ D, 39° 53 K
7.4 1-15 Temmuz | 08.07.2009 | Kirikkale- 703 33° 26’ D, 39°51’K
Merkez
75 1-15 Temmuz | 08.07.2009 | Bahsili 718 33° 28’ D, 39°49° K
7.6 1-15 Temmuz | 09.07.2009 | Karakegili 760 33° 23’ D, 39°31’K
7.7 1-15 Temmuz | 09.07.2009 | Celebi 761 33° 24’ D, 39°32° K
7.8 1-15 Temmuz | 08.07.2009 | Keskin 725 33° 28’ D, 39°46° K
7.9 1-15 Temmuz | 09.07.2009 | Sulakyurt 830 33° 33’ D, 40° 13’ K
8.1 15- 28.07.2009 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32’ K
30Temmuz(8)
8.2 15-30Temmiuz | 28.07.2009 | Kalecik 684 33° 25’ D, 40° 02’ K
8.3 15-30Temmiuz | 27.07.2009 | Yahsihan 708 33° 26’ D, 39° 53’ K
8.4 15-30Temmiuz | 27.07.2009 | Kirikkale- 700 33° 26’ D, 39°51’K
Merkez
8.5 15-30Temmiuz | 28.07.2009 | Bahsili 718 33° 28’ D, 39° 49’ K
8.6 15-30Temmiuz | 28.07.2009 | Karakegili 758 33° 25° D, 39°33’K
8.7 15-30Temmiuz | 28.07.2009 | Celebi 760 33° 24’ D, 39°32’ K
8.8 15-30Temmiuz | 30.07.2009 | Keskin 721 33° 28’ D, 39° 46’ K
8.9 15-30Temmiuz | 30.07.2009 | Sulakyurt 832 33° 33°D,40° 11’ K
9.1 1-15 Agustos(9) | 15.08.2009 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32’ K
9.2 1-15 Agustos 13.08.2009 | Kalecik 683 33° 25’ D, 40° 00’ K
9.3 1-15 Agustos 13.08.2009 | Yahsihan 710 33° 26’ D, 39° 53’ K
9.4 1-15 Agustos 13.08.2009 | Kirikkale- 703 33° 26’ D, 39°50’ K
Merkez
9.5 1-15 Agustos 13.08.2009 | Bahsili 720 33° 28’ D, 39°49’ K
9.6 1-15 Agustos 15.08.2009 | Karakegili 762 33° 23’ D, 39°31’K
9.7 1-15 Agustos 15.08.2009 | Celebi 761 33° 24’ D, 39°32’ K
9.8 1-15 Agustos 13.08.2009 | Keskin 720 33° 25’ D, 39°33’ K
9.9 1-15 Agustos 15.08.2009 | Sulakyurt 835 33° 33’ D,40° 11’ K
10.1 15-30 29.08.2009 | Bala 764 33° 26’ D, 39°32°K
Agustos(10)
10.2 15-30 Agustos | 28.08.2009 | Kalecik 681 33° 25’ D, 40°00° K
10.3 15-30 Agustos | 28.08.2009 | Yahsihan 710 33° 26’ D, 39° 53’ K
104 15-30 Agustos | 28.08.2009 | Kirikkale- 702 33° 26’ D, 39° 50’ K
Merkez
10.5 15-30 Agustos | 28.08.2009 | Bahsili 720 33° 29’ D, 39°48° K
10.6 15-30 Agustos | 29.08.2009 | Karakegili 760 33° 23° D, 39°31’K
10.7 15-30 Agustos | 29.08.2009 | Celebi 762 33° 24’ D, 39°32°K
10.8 15-30 Agustos | 28.08.2009 | Keskin 720 33° 25’ D, 39°33’ K
10.9 15-30 Agustos | 29.08.2009 | Sulakyurt 830 33° 33° D, 40° 10’ K
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*No Donem Tarih Yer Yikseklik | Koordinatlar
(m)
11.1 1-15 Eylul(11) | 05.09.2009 Bala 760 33° 26’ D, 39°32°’K
11.2 1-15 Eylil 08.09.2009 | Kalecik 685 33° 25’ D, 40° 00’ K
11.3 1-15 Eylil 08.09.2009 | Yahsihan 708 33° 26’ D, 39° 53’ K
114 1-15 Eylil 08.09.2009 | Kirikkale- 701 33° 26’ D, 39°51’K
Merkez
11.5 1-15 Eylil 08.09.2009 | Bahsili 718 33° 28° D, 39°49° K
11.6 1-15 Eylil 05.09.2009 | Karakegili 758 33° 25° D, 39°33’ K
11.7 1-15 Eylil 05.09.2009 | Celebi 760 33° 24’ D, 39°32° K
11.8 1-15 Eylil 08.09.2009 | Keskin 721 33° 28’ D, 39°46° K
11.9 1-15 Eylil 05.09.2009 | Sulakyurt 832 33° 33°D,40° 11’ K
12.1 15-30 Eyll(12) | 23.09.2009 | Bala 762 33° 26’ D, 39°32° K
12.2 15-30 Eylul 22.09.2009 Kalecik 680 33° 25’ D, 40° 00’ K
12.3 15-30 Eylul 22.09.2009 | Yahsihan 710 33° 26’ D, 39° 53’ K
12.4 15-30 Eylul 22.09.2009 | Kirikkale- 702 33° 26’ D, 39°50° K
Merkez
12.5 15-30 Eylul 22.09.2009 | Bahsili 720 33° 29° D, 39°48° K
12.6 15-30 Eylul 23.09.2009 | Karakegili 761 33° 23°D,39°31’K
12.7 15-30 Eylul 23.09.2009 | Celebi 762 33° 24’ D, 39°32’ K
12.8 15-30 Eylul 23.09.2009 | Keskin 720 33° 25° D, 39°33° K
12.9 15-30 Eylul 24.09.2009 | Sulakyurt 832 33° 33° D, 40°10° K
13.1 1-15 Ekim (13) | 05.10.2009 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32° K
13.2 1-15 Ekim 05.10.2009 | Kalecik 687 33° 25’ D, 39° 56’ K
13.3 1-15 Ekim 05.10.2009 | Yahsihan 709 33° 26’ D, 39° 53’ K
13.4 1-15 Ekim 05.10.2009 | Kirikkale- 701 33° 26’ D, 39°51’K
Merkez
13.5 1-15 Ekim 05.10.2009 | Bahsili 718 33° 28° D, 39°49° K
13.6 1-15 Ekim 05.10.2009 | Karakegili 758 33° 25° D, 39°33’ K
13.7 1-15 Ekim 05.10.2009 | Celebi 760 33° 24’ D, 39°32° K
13.8 1-15 Ekim 05.10.2009 | Keskin 721 33° 28° D, 39°46° K
13.9 1-15 Ekim 06.10.2009 | Sulakyurt 830 33° 33°D,40° 11’ K
14.1 15-30 Ekim (14) | 21.10.2009 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32° K
14.2 15-30 Ekim 21.10.2009 | Kalecik 687 33° 25’ D, 39° 56’ K
14.3 15-30 Ekim 21.10.2009 | Yahsihan 709 33° 26’ D, 39° 53’ K
14.4 15-30 Ekim 21.10.2009 | Kirikkale- 700 33° 26’ D, 39° 50’ K
Merkez
14.5 15-30 Ekim 21.10.2009 Bahsili 717 33° 28’ D, 39°48’ K
14.6 15-30 Ekim 21.10.2009 | Karakegili 758 33° 25’ D, 39° 33’ K
14.7 15-30 Ekim 21.10.2009 Celebi 760 33° 24’ D, 39°32°’ K
14.8 15-30 Ekim 21.10.2009 Keskin 721 33° 28’ D, 39°46’ K
14.9 15-30 Ekim 21.10.2009 | Sulakyurt 830 33° 33°D,40° 11’ K
2010 Yih
15.1 15-30 Mart(15) | 24.03.2010 | Bala 760 33° 23’ D, 39°29° K
15.2 15-30 Mart 22.03.2010 | Kalecik 685 33° 25’ D, 39° 56’ K
15.3 15-30 Mart 22.03.2010 | Yahsihan 708 33° 26’ D, 39° 53’ K
15.4 15-30 Mart 22.03.2010 | Kirikkale- 701 33° 26’ D, 39°50° K
Merkez
155 15-30 Mart 22.03.2010 Bahsili 718 33° 28° D, 39°48’ K
15.6 15-30 Mart 24.03.2010 Karakegili 758 33° 25°D,39°33’ K
15.7 15-30 Mart 24.03.2010 Celebi 762 33° 17D, 39°30’ K
15.8 15-30 Mart 24.03.2010 Keskin 721 33° 28° D, 39°46° K
15.9 15-30 Mart 23.03.2010 | Sulakyurt 832 33° 33°D,40° 11’ K
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*No Donem Tarih Yer Yikseklik | Koordinatlar
(m)
16.1 1-15 Nisan (16) | 14.04.2010 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32° K
16.2 1-15 Nisan 12.04.2010 | Kalecik 680 33° 25’ D, 40° 00’ K
16.3 1-15 Nisan 12.04.2010 | Yahsihan 712 33° 26’ D, 39° 53’ K
16.4 1-15 Nisan 12.04.2010 | Kirikkale- 702 33° 26’ D, 39°51’K
Merkez
16.5 1-15 Nisan 12.04.2010 | Bahsili 718 33° 28° D, 39°49° K
16.6 1-15 Nisan 14.04.2010 | Karakegili 760 33° 23° D, 39°31’K
16.7 1-15 Nisan 14.04.2010 | Celebi 761 33° 24’ D, 39°32° K
16.8 1-15 Nisan 14.04.2010 | Keskin 721 33° 25’ D, 39°33° K
16.9 1-15 Nisan 12.04.2010 | Sulakyurt 833 33° 33°D,40° 11’ K
17.1 15-30 Nisan(17) | 28.04.2010 Bala 760 33° 23° D, 39°29°K
17.2 15-30 Nisan 29.04.2010 Kalecik 685 33° 25’ D, 39°56° K
17.3 15-30 Nisan 29.04.2010 | Yahsihan 708 33° 26’ D, 39° 53’ K
17.4 15-30 Nisan 29.04.2010 | Kirikkale- 702 33° 26’ D, 39°50° K
Merkez
17.5 15-30 Nisan 29.04.2010 | Bahsili 718 33° 28° D, 39°49° K
17.6 15-30 Nisan 28.04.2010 | Karakegili 758 33° 25°D,39°31’K
17.7 15-30 Nisan 28.04.2010 | Celebi 762 33° 17° D, 39°30° K
17.8 15-30 Nisan 28.04.2010 | Keskin 721 33° 28° D, 39°46° K
17.9 15-30 Nisan 29.04.2010 | Sulakyurt 832 33° 33°D,40° 11’ K
18.1 1-15 Mayis(18) | 12.05.2010 Bala 764 33° 41° D, 39°51’ K
18.2 1-15 Mayis 11.05.2010 Kalecik 681 33° 44° D, 40° 04’ K
18.3 1-15 Mayis 11.05.2010 | Yahsihan 707 33° 26’ D, 39° 53’ K
18.4 1-15 Mayis 11.05.2010 | Kirikkale- 700 33° 26’ D, 39° 50’ K
Merkez
18.5 1-15 Mayis 11.05.2010 | Bahsili 720 33° 28° D, 39°48° K
18.6 1-15 Mayis 12.05.2010 | Karakegili 760 33° 39° D, 29° 53’ K
18.7 1-15 Mayis 12.05.2010 | Celebi 762 33° 37° D, 29° 52’ K
18.8 1-15 Mayis 12.05.2010 Keskin 720 33° 47°D,39°77" K
18.9 1-15 Mayis 11.05.2010 | Sulakyurt 830 33° 43’ D, 40° 09’ K
19.1 15-30 Mayis(19) | 11.05.2010 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32’ K
19.2 15-30 Mayis 27.05.2010 | Kalecik 685 33° 25’ D, 40° 00’ K
19.3 15-30 Mayis 27.05.2010 | Yahsihan 710 33° 26’ D, 39° 53’ K
19.4 15-30 Mayis 27.05.2010 | Kirikkale- 703 33° 26’ D, 39° 50’ K
Merkez
19.5 15-30 Mayis 27.05.2010 | Bahsili 718 33° 28’ D, 39°49’ K
19.6 15-30 Mayis 31.05.2010 | Karakegili 758 33° 23’ D, 39°31’ K
19.7 15-30 Mayis 31.05.2010 Celebi 762 33° 24’ D, 39°32’ K
19.8 15-30 Mayis 31.05.2010 | Keskin 721 33° 25’ D, 39°33’ K
19.9 15-30 Mayis 28.05.2010 Sulakyurt 830 33° 33°D,40°11’K
20.1 1-15 15.06.2010 | Bala 760 33° 26’ D, 39° 30’ K
Haziran(20)
20.2 1-15 Haziran 14.06.2010 | Kalecik 680 33° 25’ D, 40° 00’ K
20.3 1-15 Haziran 14.06.2010 | Yahsihan 707 33° 26’ D, 39° 53’ K
20.4 1-15 Haziran 14.06.2010 | Kirikkale- 700 33° 26’ D, 39°50° K
Merkez
20.5 1-15 Haziran 14.06.2010 Bahsili 720 33° 28° D, 39°42’ K
20.6 1-15 Haziran 15.06.2010 | Karakegili 760 33° 23° D, 39°31’K
20.7 1-15 Haziran 15.06.2010 | Celebi 761 33° 24’ D, 39°32° K
20.8 1-15 Haziran 15.06.2010 | Keskin 720 33° 25° D, 39°33° K
20.9 1-15 Haziran 14.06.2010 | Sulakyurt 835 33° 33°D,40° 11’ K
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*No Donem Tarih Yer Yikseklik | Koordinatlar
(m)
21.1 15-30 29.06.2010 | Bala 760 33° 26’ D, 39°32° K
Haziran(21)
21.2 15-30 Haziran | 28.06.2010 | Kalecik 680 33° 25’ D, 40° 00’ K
21.3 15-30 Haziran | 28.06.2010 | Yahsihan 710 33° 26’ D, 39° 54’ K
21.4 15-30 Haziran | 28.06.2010 | Kirikkale- 702 33° 26’ D, 39°51’K
Merkez
21.5 15-30 Haziran | 28.06.2010 | Bahsili 718 33° 28’ D, 39°49’ K
21.6 15-30 Haziran | 29.06.2010 | Karakegili 760 33° 23’ D, 39°31’K
21.7 15-30 Haziran 29.06.2010 Celebi 761 33° 24° D, 39°32’ K
21.8 15-30 Haziran | 29.06.2010 | Keskin 721 33° 25’ D, 39°33’ K
21.9 15-30 Haziran | 28.06.2010 | Sulakyurt 833 33° 33’ D,40° 11’ K
22.1 Temmuz(22) 28.07.2010 | Bala 764 33° 41’ D, 39° 51’ K
22.2 Temmuz 27.07.2010 | Kalecik 681 33° 44’ D, 40° 04’ K
22.3 Temmuz 27.07.2010 | Yahsihan 707 33° 26’ D, 39° 53’ K
22.4 Temmuz 27.07.2010 | Kirikkale- 700 33° 26’ D, 39°50° K
Merkez
22.5 Temmuz 27.07.2010 | Bahsili 720 33° 28° D, 39°48° K
22.6 Temmuz 28.07.2010 | Karakegili 760 33° 39° D, 29° 53’ K
22.7 Temmuz 28.07.2010 | Celebi 762 33° 37° D, 29° 52’ K
22.8 Temmuz 28.07.2010 | Keskin 720 33° 47° D, 39°31’ K
22.9 Temmuz 29.07.2010 | Sulakyurt 830 33° 43’ D, 40° 09’ K
23.1 Agustos(23) 19.08.2010 | Bala 762 33° 26’ D, 39°32° K
23.2 Agustos 19.08.2010 | Kalecik 684 33° 25’ D, 40°00° K
23.3 Agustos 19.08.2010 | Yahsihan 712 33° 26’ D, 39° 53’ K
23.4 Agustos 19.08.2010 | Kirikkale- 700 33° 26’ D, 39°51’K
Merkez
23.5 Agustos 19.08.2010 | Bahsili 718 33° 28° D, 39°49° K
23.6 Agustos 19.08.2010 | Karakegili 763 33° 23°D,39°31’K
23.7 Agustos 19.08.2010 | Celebi 761 33° 24’ D, 39°32° K
23.8 Agustos 19.08.2010 | Keskin 721 33° 25° D, 39°33’ K
23.9 Agustos 20.08.2010 Sulakyurt 831 33° 33°D,40°11’K
24.1 Eylul (24) 21.09.2010 | Bala 764 33° 26’ D, 39°32° K
24.2 Eylul 20.09.2010 | Kalecik 681 33° 25’ D, 40°02° K
24.3 Eylul 20.09.2010 | Yahsihan 708 33° 26’ D, 39° 53’ K
24.4 Eylul 20.09.2010 | Kirikkale- 700 33° 26’ D, 39°51’K
Merkez
24.5 Eylul 20.09.2010 | Bahsili 720 33° 28’ D, 39°49’ K
24.6 Eylul 21.09.2010 | Karakegili 760 33° 23’ D, 39°31’ K
24.7 Eylul 21.09.2010 Celebi 762 33° 24’ D, 39°32’ K
24.8 Eylul 21.09.2010 | Keskin 720 33° 25’ D, 39°33’ K
24.9 Eylul 23.09.2010 | Sulakyurt 830 33° 33°D,40° 11’ K

*No yazan sltundaki ilk say1 toplandigi donemi, ikinci say1 ise toplandigi ilgeyi ifade
etmektedir.
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3. BULGULAR

Iki y1l boyunca yapilan saha ¢alismalarinda 7509’u larva, 372’si son donem larva

ve 996’°s1 pupa olmak Uzere toplam 8877 (2009 yilinda toplanan 6rnek sayis1 4897,

20010 toplanan 6rnek sayis1t 3980 ) adet 6rnek toplandi. Teshisler son donem larva

(n:372) ve pupalarin (n:996) mikroskopta incelenmesi sonucu yapildi.

Cizelge 3.1 Ornek toplanan istasyonlar, toplanma zamanlar1 ve istasyonlarda bulunan tiirler.

TURLER

TESPIT EDILDIKLERI ZAMAN VE
ISTASYONLAR*

Simulium (Simulium) ornatum tir grup

7.3,8.4,13.3,14.3,17.3,18.3,19.3

Simulium petricolum

7.3,8.3,84,9.3,94,10.3,12.4,13.2,
13.3,14.3,19.3, 21.3

Simulium (Wilhelmia) equinum

7.2,7.3,74,83,8.5,21.3, 235,238

Simulium (Wilhelmia) pseudequinum

7.3,8.3,9.2,9.3,9.4,95,10.2,
10.3,11.3, 12.3,12.4, 13.2, 13.3, 14.2,
14.3

Simulium (Wilhelmia) lineatum

7.2,8.3,8.5,95,105,115, 125, 13.2,
14.5,19.6, 20.2, 21.2, 22.2, 22.8,23.2,
23.8

Simulium (Wilhelmia) balcanicum

7.2,8.3,85,95,11.2,115, 125, 21.2,
22.3,22.8, 23.2, 23.3,23.4, 23.5, 23.8,
24.2,24.4

Wilhelmia alt grup adlandirilamayan
son dénem larvalar

7.2,7.3,8.4,13.3,14.3,22.3, 22.8, 23.2,
23.3,23.4

Simulium (Eusimulium) angustipes tir
grup

9.2,95,10.8,11.4,13.3,14.3,22.8

Simulium (Boophthora) 22.2,22.3,235
erythrocephalum
Simulium (Simulium) alajense 22.2

* Cizelge 2.1 de verilen istasyon numaralart
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3.1. Tespit Edilen Tirler ve Ozellikleri

Kok: Artropoda

Kokalti: Antennata

Sinif: Insecta

Takim: Diptera

Alt takim: Nematocera

Aile: Simuliidae

Alt aile: Simuliinae

1. Tribus: Simuliini (Tip cinsi: Simulium Latreille, 1802)
1.Cins: Simulium (Tip species: colombaschense)

Alt cins: Wilhelmia Enderlein, 1921(Tip species: lineatum)
3.1.1.Tar: Simulium (Wilhelmia) equinum (Linnaeus, 1758)

Culex equinus Linnaeus 1758

Sinonim: Simulium begbunaricum Baranov, 1924; Simulium primum (Baranov,
1926); Simulium secundum (Baranov, 1926); Simulium tertium (Baranov, 1926);
Simulium avetjanae (Rubtsov ve Terteryan, 1952); Simulium sangrense (Rivosecchi,
1967).

Larva

Larvalarin vicut boylar1 6-8 mm ve renkleri grimsi kahverengi yesilimsidir. Bas
kapsulli sarims1 veya bazen kahverengi renktedir (Sekil 3.1). Apotom benekleri
pozitif olup belirgindir ve anterolateral benekler genellikle birbirine benzer ve kenar
kisimlarda bir gifttir olarak tespit edilmistir (Sekil 3.2.B)(0k). Basin yan taraflarinda
bulunan g6z benekleri belirgindir ve etrafinda diizensiz sekilli beyaz alanlar vardir
(Sekil 3.1) ( beyaz ok). Postgenal yarigin boyu bas boyunun Ucte biri kadar,
genisligi derinliginden fazla ve kenarlar1 diizensiz olarak saptanmistir (Sekil
3.2.A)(0k). Ventral papillalar kicuk ve belli belirsizdir. Rektal organ basit (¢
lobludur (Sekil 3.1) (siyah ok). Pupal solungag¢ histoblastlart parmak benzeri

uzantilar seklindedir.
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Sekil 3.1. Simulium equinum larvasinin lateralden goriiniisii. Basin yan taraflarinda bulunan
g0z benekleri ve etrafinda diizensiz sekilli beyaz alanlar (beyaz ok). Rektal organda goriilen
loblanma (siyah ok) (0.67X).

.

B

Sekil 3.2. (A) S. equinum larvasinin bas kapsulunin ventralden goriiniisii ve postgenal
yarigin boyu (0k), (B) S. equinum larvasinin bas kapsiiliiniin dorsalden goriiniisii ve
anterolateral benekler (ok) (4,5X).

Pupa
Pupa kokonu ayakkab1 seklindedir. Diizenli bir sekilde 6rilmis ve anteriorde kisa

bir yakalik tagir. Pupa vicut boyu 3-5 mm arasindadir. Solunum organlar1 her iki

yanda icte ve dista Uger tane olmak tizere govde kismindan uzanan 6 tane parmak
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seklindeki ¢ikintilardan olugsmustur. Bu filamentlerin genisligi bazal govde ile esit

olarak gozlemlenmistir. Filamentler uglara dogru sivrilerek sonlanir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. S. equinum’un pupa solunum filamentlerinin dallanma diizeni (Bar: 200um).

Yasam Alanlari
Vejetasyon bakimindan zengin diiz ovalik alanlardaki nehir ve derelerde yasayan

bitkilerin yaprak ve govdeleri tGizerinden toplanmustir.

Tespit Edilen istasyonlar ve incelenen Materyaller

Kalecik (2), 7; 6 pupa, 4 son donem larva, Yahsihan (3), 7; 12 pupa, Merkez (4), 7;
3 pupa, Yahsihan (3), 8; 2 pupa, Bahsil1 (5), 8; 2 pupa, 5 son dénem larva, Yahsihan
(3), 21; 11 pupa, Bahsil1 (5), 23; 12 pupa, , Keskin (8), 23; 13 pupa, Kalecik (2), 7; 5
son donem larva, Yahsihan (3), 7; 13 son donem larva, Merkez (4), 8; 1 son dénem
larva, Yahsihan (3), 13; 1 son donem larva, Yahsihan (3), 14; 1 son donem larva,
Yahsihan (3), 22; 6 son donem larva, Keskin (8), 22; 13 son dénem larva, Kalecik
(2), 23; 6 son donem larva, Yahgihan (3), 23; 6 son donem larva, Merkez (4), 23; 2

son dénem larva.
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3.1. 2. Tar: Simulium (Wilhelmia) pseudequinum Seguy, 1921

Sinonim: Simulium brnizense Baranov, 1924; Simulium mediterraneum Puri, 1925;
Simulium stylatum (Baranov, 1926); Simulium primum (Baranov, 1926); Simulium
quartum (Baranov, 1926); Simulium sulfuricola (Rivosecchi, 1972); Simulium
flumenicola (Rivoecchi, 1972); Simulium lineata Knoz.

Larva

Vicut boyu ortalama 5,5-8 mm ve genel vicut rengi yesilimsi kahverengi olarak
saptanmugtir. Bag kapsiilii mat sar1 renktedir. Apotom benekleri belirgin kahverengi
renkte ve pozitifdir. Anterolateral benekler apotomun her iki kenarinda bir cift
olarak bulunmustur (Sekil 3.4A). Postgenal yarigin yuksekligi bas yiiksekliginin
ticte biri kadardir ve kenarlarinin sekli diizensiz olarak gozlenmistir (Sekil 3.4B).
Ventral papillalar kigtktir ve belirgin degildir. Rektal organ basit yapida olup ii¢
lobludur. Larvalar morfolojik 0Ozelliklerine goére S. (Wilhelmia) equinum ile
benzerlik gosterir. Bu iki turin larvalarimin morfolojik ayrimi pupal solungag
histoblastlarinin diseksiyonu ile yapilabilir.

Sekil 3.4 Simulium (Wilhelmia) pseudequinum bas kapsulinin yapisi; (A) Uzerindeki
beneklenmeler (anteromedian benek iki adet ok ile gosterilmis) ve (B) ventral yarik(eni ve
boyunun tim bas kapsiiliine orant) (4X).
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Pupa

Kokon ayakkabi seklinde ve dizenli bir sekilde oriludir. On tarafta bir yakalik
vardir (Sekil 3.5A). Ancak S. (Wilhelmia) equinum’a oranla daha kisadir. Pup boyu
2,7-3,5 mm olarak Ol¢iilmistiir. Solunum organlari, viicudun her iki yaninda
govdeden 6ne dogru uzamis 6 tane parmak seklindeki filamenttir ve viicuda yapisik
durumdadir. Filamentler bazal gévdeden her iki yanda igte li¢ ve dista ii¢ olacak
sekilde ayrilmistir. Filamentlerin genisligi bazal govde genisligine gore daha fazla
dardir (Sekil 3.6.). Filamentler bazal govdeye baglandigi noktalarinda incelerek
buzgllenmeler yapar (Sekil 3.5.B) (ok). Distaki (¢ filament, ictekilerden daha uzun
ve alt dis filamentin uzunlugu ise, Ust ictekinin uzunlugunun yaklasik 1,5 kati kadar

Olciilmiistiir.

Sekil 3.5. (A) genel kokon yapisi, yakalik (ok), (B); S. (Wilhelmia) pseudequinum’un
solunum organlari ve govdeye baglanma sekli (ok) (0,67X).
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Sekil 3.6. S. (Wilhelmia) pseudequinum’un solunum filamentlerinin yapis1 ve dallanma
diizeni (Bar: 200um).

Yasam Alam

Genellikle ovalardaki kiigiik ve hizli akan temiz derelerde ve gaylarda yasayan bu
tirlerin larva ve pupalari kiy1 vejetasyonu bakimindan zengin sularda bulunurlar. Bu
orneklere su i¢cine dogru uzanan bitki govde ve yapraklarinda yine bu sularda sig

bolgelerin tizerindeki taslarda tespit edilmistir.

Tespit Edilen istasyonlar ve incelenen Materyaller

Yahsihan (3), 7; 14 pupa, Yahsihan (3), 8; 14 pupa, Kalecik (2), 9; 1 pupa, 16 son
donem larva, Yahsihan (3), 9; 16 pupa, 8 son donem larva, Merkez (4), 9; 22 pupa,
4 son donem larva, Bahsili (5), 9; 2 pupa, 10 son dénem larva, Kalecik (2), 10; 3
pupa, 2 son dénem larva, Yahsihan (3), 10; 3 pupa, 3 son donem larva, Yahsihan
(3), 11; 11 pupa, 11 son dénem larva, Yahsihan (3), 12; 11 pupa, Merkez (4), 12;
32 pupa, 4 son donem larva, Kalecik (2), 13; 3 pupa, 7 son donem larva, Yahsihan
(3), 13; 3 pupa, Kalecik (2), 14; 11 pupa, 3 son dénem larva, Yahsihan (3), 14; 7
pupa, Kalecik (2), 19; 2 pupa, 1 son dénem larva, Karakegili (6), 19; 18 pupa,
Yahsihan (3), 22; 11 pupa, Keskin (8), 22; 11 pupa, Yahsihan (3), 23; 23 pupa,
Merkez (4), 23; 21 pupa, Keskin (8), 23; 13 pupa, Kalecik (2), 7; 5 son donem

larva, Yahgihan (3), 7; 13 son donem larva, Merkez (4), 8; 1 son donem larva,

60



Yahsihan (3), 13; 1 son doénem larva, Yahgihan (3), 14; 1 son donem larva, Yahsihan
(3), 22; 6 son donem larva, Keskin (8), 22; 13 son donem larva, Kalecik (2), 23; 6
son dénem larva, Yahsihan (3), 23; 6 son donem larva, Merkez (4), 23; 2 son dénem

larva.

3.1.3. Tar: Simulium (Wilhelmia) lineatum (Meigen, 1804)

Atractocera lineata Meigen

Sinonim: Simulium turgaicum Rubtsov, 1940

Larva

Vicut boyu ortalama 5,5-8 mm ve genel vicut rengi yesilimsi kahverengi olarak
tespit edilmistir. Bas kapsuli mat sar1 renktedir ve Uzerindeki lekelenmeler gri
renklidir. Apotom benekleri pozitiftir (Sekil 3.7) (Beyaz ok). Anteromedian benek
belirli belirsizdir. Posteromedian benegin kenarlar1 belirgin degildir (Sekil 3.8A).
G0z beneklerinin etrafindaki agik renkli alan vardir (Sekil 3.7). Postgenal yarigin
genigligi derinliginden fazla ve 6n kenar1 yuvarlaklagsmis, kenarlar1 diizensiz olarak
gozlemlenmistir (Sekil 3.8B). Ventral papillalar ¢cok kiigiiktir. Rektal organ basit
yapida ti¢ lobdan olusmustur (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Simulium (Wilhelmia) lineatum larvasinin genel viicut yapisi, géz beneklerinin
etrafinin rengi (beyaz ok), rektal organ(siyah ok) (0,67X).
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Sekil 3.8. (A) Simulium (Wilhelmia) lineatum larva bas kapsiiliiniin dorsalden goriiniisii;
anteromedian ve posteromedian beneklerin sekli (siyah ok), (B) larva bas kapsullniin
ventral kisminda bulunan postgenal yariginin sekli ve boyu.(0,67X).

Pupa

Kokon ayakkabi seklindedir. On tarafinda genis bir yakalik bulunur. Diizenli, sikica
Ortlmus kokonun 6n kenari fazla kalinlagmamistir. Pupa vicut boyu 3-3,5 mm
olarak Olclilmistir (Sekil 3.9). Solunum organlari, viicudun her iki yaninda
g6vdeden 6ne dogru uzamis 6 tane parmak seklindeki filamenttir ve viicuda yapisik
durumda gozlemlenmistir. Filamentler bazal gévdeden her iki yanda igte ti¢ ve dista
ic olacak sekilde ayrilmistir. Filamentlerin genisligi bazal govde genisligine gore
daha fazla dardir. Filamentler bazal govdeye herhangi bir catallanma ve biiziilme
yapmadan direkt olarak baglanmistir. Filamentlerin boylar1 birbirine neredeyse esit
uzunlukta ancak alt dis filament Ust i¢ filamentten daha uzun olarak gozlemlenmistir
(Sekil 3.10). Son donem pupalarda gelisen genitalyada bulunan ventral plaklarin
sekli V harfine benzer. Kenar kisimlar1 yukarida i¢e dogru kivrilmustir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.9. Simulium (Wilhelmia) lineatum pupasinin genel goriiniisii. (0,67X)

Sekil 3.10. Simulium (Wilhelmia) lineatum pupasinin solunum filamentleri ve dallanma
dizeni (Bar: 200um).

Sekil 3.11. Gelisiminin son asamasina gelmis Simulium (Wilhelmia) lineatum pupasinin

erkek ventaral plaginin sekli. (0,67X).
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Yasam Alam

Genellikle ovalardaki kiiglik ve hizli akan temiz derelerde ve ¢aylarda yasayan bu
tdrlerin larva ve pupalari kiy1 vejetasyonu bakimindan zengin sularda bulunurlar. Bu
orneklere su igine dogru uzanan bitki govde ve yapraklarinda yine bu sularda, sig

bolgelerin lizerindeki taslarda tespit edilmistir.

Tespit Edilen istasyonlar ve incelenen Materyaller

Kalecik (2), 7; 14 pupa, 1 son donem larva , Yahsihan (3), 8; 5 pupa, 15 son donem
larva, Bahsili (5), 8; 16 pupa, 10 son donem larva, Bahsili (5), 9; 2 pupa, Bahsili (5),
10; 21 pupa, 15 son donem larva, Bahsili (5), 11; 15 pupa, Bahsili (5), 12; 7 pupa,
Kalecik (2), 13; 4 pupa, Bahsili (5),14; 11 pupa, 1 son doénem larva, Karakegili (6),
19; 30 pupa, Kalecik (2), 20; 22 pupa, Kalecik (2), 21; 14 pupa, Kalecik (2), 22; 4
pupa, 13 son donem larva, Keskin (8), 22; 13 pupa, Kalecik (2), 23; 15 pupa, Keskin
(8), 23; 9 pupa, Kalecik (2), 7; 5 son donem larva, Yahsihan (3), 7; 13 son donem
larva, Merkez (4), 8; 1 son donem larva, Yahsihan (3), 13; 1 son donem larva,
Yahsihan (3), 14; 1 son donem larva, Yahsihan (3), 22; 6 son donem larva, Keskin
(8), 22; 13 son donem larva, Kalecik (2), 23; 6 son donem larva, Yahsihan (3), 23; 6
son donem larva, Merkez (4), 23; 2 son dénem larva.

3.1.4.Tar: Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlein, 1924)

Sinonim: Simulium secundum (Baranov, 1926); Simulium danubiense Zivkovitch,

1955; Simulium severinense (Dinulescu, 1966)

Larva

Vicut boyu ortalama 4,5-5,5 mm ve genel viicut rengi yesilimsi kahverengidir. Bas
kapsuli mat sar1 renktedir ve Uzerindeki lekelenmeler gri renkli olarak tespit
edilmistir. Apotom benekleri pozitiftir (Sekil 3.12) ve anteromedian benek
bellibelirsiz olarak (Sekil 3.13A) gozlemlenmistir. GOz beneklerinin etrafinda agik

renkli bir alan vardir (Sekil 3.12). Postgenal yarigin genisligi derinliginden fazladir
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ve On kenar1 yuvarlaklasmis, kenarlari diizensiz olarak tespit edilmistir (Sekil
3.13B). Ventral papillalar kiguktur. Rektal organ basit yapida ti¢ kalin lobdan

olusmustur.

Sekil 3.12. Simulium (Wilhelmia) balcanicum larvasinin genel viicut yapisi, goz
beneklerinin etrafinin rengi. (0,67X).

Sekil 3.13. Simulium (Wilhelmia) balcanicum (A) larva bas kapsullinin dorsalden
goriiniisii; anteromedian benegin yapisi, (B) larva bas kapsiiliiniin ventral kisminda bulunan
postgenal yarigmin sekli. (4,5X)
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Pupa

Kokon ayakkabi seklinde oldugu ve oOn tarafinda genis bir yakalik oldugu
saptanmigtir. Yakaligin 6n alt kenar1 hafif bir ¢ikinti yapmis ve kokon sikica
Orgultddr. Pupa vicut boyu ortalama 3 mm olarak 6l¢tilmiistiir. Solunum organlari,
viicudun her iki yaninda gévdeden One dogru uzamis 6 tane parmak seklindeki
filamenttir ve viicuda yapistk durumda gozlemlenmistir. Filamentler  bazal
govdeden her iki yanda igte li¢ ve dista {i¢ olacak sekilde ayrilmistir (Sekil 3.14).
Filamentlerin genisligi bazal govde genisligine gore daha dar ve i¢ taraftaki Ust iki
filament bir ortak sap uUzerinde yer aldig: tespit edilmistir (Sekil 3.15). Son dénem

pupalarda gelisen genitalyada bulunan ventral plaklarin sekli V harfine benzer.

Kenar kisimlar1 yukarida i¢ce dogru kivrilmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.14. Simulium (Wilhelmia) balcanicum pupasinin kokon ve genel viicut yapisi,
solunum filamentlerinin say1 ve sekli (Igten ¢ikan 3 tane beyaz ok, distan ¢ikan 3 tane siyah

ok). (0,67X).
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Sekil 3.15. Simulium (Wilhelmia) balcanicum pupasinin solungag filamentlerindeki
dallanma (Bar: 200pum).

Sekil 3.16. Gelisiminin son agamasina gelmis Simulium (Wilhelmia) balcanicum pupasinin

ventral plaginin sekli. (0,67X).

Yasam Alanlari
Genellikle ovalardaki kiigiik ve hizli akan temiz derelerde ve gaylarda yasayan bu
tdrlerin larva ve pupalari kiy1 vejetasyonu bakimindan zengin sularda bulunurlar. Bu

tirin orneklerine su igine dogru uzanan bitki gévde ve yapraklarinda, yine bu
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sulardaki s1g bolgelerin iizerindeki taslarda tespit edilmistir. Cogunlukla S. equinum

ve S. pseudequinum ile birlikte bulunmustur.

Tespit Edilen istasyonlar ve incelenen Materyaller

Kalecik (2), 7; 5 pupa, Yahsihan (3), 8; 2 pupa, 2 son donem larva, Bahsili (5), 8; 8
pupa, 3 son donem larva, Bahsili (5), 9; 1 pupa, Kalecik (2), 11; 11 pupa, 11 son
dénem larva, Bahsili (5), 11; 12 pupa, Bahsili (5), 12; 15 pupa, Kalecik (2), 21; 11
pupa, Yahsihan (3), 22; 8 pupa, Keskin (8), 22; 6 pupa, Kalecik (2), 23; 7 pupa,
Yahsihan (3), 23; 31 pupa, Merkez (4), 23; 32 pupa, Bahsil1 (5), 23; 9 pupa, Keskin
(8), 23; 20 pupa, Kalecik (2), 24; 19 pupa, 7 son donem larva, Merkez (4), 24; 3
pupa, 12 son donem larva, Kalecik (2), 7; 5 son donem larva, Yahgihan (3), 7; 13
son donem larva, Merkez (4), 8; 1 son donem larva, Yahsihan (3), 13; 1 son donem
larva, Yahgihan (3), 14; 1 son donem larva, Yahsihan (3), 22; 6 son donem larva,
Keskin (8), 22; 13 son donem larva, Kalecik (2), 23; 6 son donem larva, Yahsihan

(3), 23; 6 son donem larva, Merkez (4), 23; 2 son donem larva.

Altcins: Eusimulium Roubaud, 1906 (Tip species: aureum)

3.1.5. Tar Grup : Simulium (Eusimulium) angustipes Edwards, 1915

Larva

Vicut boyu ortalama 6-8 mm olarak tespit edilmistir. Rengi temelde sarimtirak
gridir ve bellibelirsiz kahverengi transvers bantlart vardir. Bas kapsiilii mat sar1
renkte gozlemlenmistir. Alin benekleri pozitiftir. Kahverengi renkteki beneklerin
kenarlar1 belirgin ve cubuga benzer sekilde uzamis sekilde gorulmistiir. Bas
kapsiiliiniin yan taraflarindaki benekler ise zayif sekilde belirgindir (Sekil 3.17). Bas
kapsullindeki postgenal yarik basin beste biri derinligine sahip ve kare seklinde
oldugu saptanmistir. Kenarlar1 keskin sekilde belirgindir ve acik renkteki bas
kapsull ile kontrast olusturacak sekilde koyu renktedir. Yarigin anterior koseleri
hafifce yuvarlaklasmistir. Ventral papillalar belirgindir. Rektal organ (¢ basit
lopludur. Pupal solunga¢ histoblastlari i¢ i¢e sarili 4 filamentlidir ve histoblastin 6n
alt kosesi koselidir (Sekil 3.17)(0k).
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Sekil 3.17. Simulium (Eusimulium) angustipes larvasinin genel goriiniisii, pupal solungac
histoblastinin sekli (ok). (0,67X).

Pupa

Kokon basit tipte, ince iplikciklerle duizenli bir sekilde orilmis sekilde saptanmustir.
On kenar1 hafifce kalinlasmis ve uzant1 tasimaz. Pupa ortalama 2,5-4 mm olarak
Olgtilmistiir. Solunum filamentleri 4 adet, iplik seklinde ve filamentlerin uzunluklari
pupa vicut boyundan daha uzun olarak gézlemlenmistir (Sekil 3.18). Filamentlerin
dallanma diizeni 2+2’dir. Ustteki filamentler ¢ok kisa bir ortak sap ile
baglanirlarken, alttaki ¢ift direk olarak kaideden c¢ikmustir. Birinci filament(en
tistteki) ortak saptan sonra ¢ok kisa yukariya dogru yonlenmis ve sonra bir dirsekle

One dogru donerek, diger filamentlerle birlikte uzanmstir (Sekil 3.19).

o i

Sekil 3.18. Simulium (Eusimulium) angustipes pupasinin kokon ve genel viicut yapisi,
solunum filamentlerinin say1 ve sekli. (0,67X).

69



Sekil 3.19. Simulium (Eusimulium) angustipes pupasinin solungag¢ filamentlerinin sayisi ve
dallanma diizeni (ok). (0,67X).

Yasam alani
Genelde kiigiik ve 1lik derelerde yasarlar. Bu tlrin orneklerine ise vejetasyon
bakimindan zengin sular1 tercih eden larva ve pupalar benzer Ozellikteki sularda

bitki gdvde ve yapraklar iizerinden toplanmaistir.

Tespit Edilen Istasyonlar ve incelenen Materyaller

Kalecik (2), 9; 13 son doénem larva, Bahsili (5), 9; 3 pupa, 6 son donem larva,
Keskin (8), 10; 1 son donem larva, Merkez (4), 11; 4 son dénem larva, Yahsihan (3),
13; 4 son dénem larva, Yahsihan (3), 14; 46 son dénem larva, Keskin (8), 22; 2

pupa, 1 son dénem larva.

Tur Grup : Simulium (Eusimulium) angustipes
3.1.6. Simulium (Eusimulium) petricolum (Rivosecchi, 1963)

Sinonim: petricola (Rivosecchi, 1963),°J’ (Leonhardt, 1985), azorense (Carlsson,
1963), latizonum (Sherban, 1961/? Knoz, 1965)
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Larva

Vicut boyu 6-8 mm olarak saptanmustir. Renk temelde soluk sarimsidir ve lizerinde
kahverengi soluk bantlar gézlenmistir. Bas kapsiilii mat sar1 renktedir. Apotom
benekleri soluk kahverengi renkte ve sinirlari keskindir. Bas kapsulunin yan
taraflarindaki benekler ise zayif sekilde belirgindir (Sekil 3.20). Antero-median ve
postero- median benekler arasindaki bosluk median olanin yaris1 boyu kadarina esit
olarak Olglilmiistiir. Bas kapstlinin boyu postgenal yarigin boyunun bes kati
derinligine sahip oldugu ve kare seklinde oldugu gozlenmistir (Sekil 3.21).
Kenarlar1 keskin sekilde belirgin ve i¢e dogrudur kivrimli, hafif yuvarlaktir. Ventral
papillalar belirgindir. Rektal organ ii¢ basit lopludur. Pupal solungag histoblastlari i¢
ice saril1 4 filamentli ve histoblastin 6n alt kosesi kdseli bir yap1 gostermistir. (Sekil
3.20)(0k).

Sekil 3.20. Simulium (Eusimulium) petricolum larvasinin genel goriiniisii, pupal solungag
histoblastinin sekli (ok). (0,67X).
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Sekil 3.21. Simulium (Eusimulium) petricolum larva bas kapsiiliiniin ventralden goriintisii
(0k). (4,5X).

Pupa

Kokon basit tipte ve eni dar bir yapidadir. Pupanin boyu ortalama 3-3,5 mm.olarak
dlciilmiistiir. Solunum filamentleri 4 tanedir (Sekil 3.22, 3.23). Iplik seklindeki
filamentlerin uzunluklar1 pupanin viicut boyundan daha fazla oldugu 6l¢iilmiistiir.
Filamentlerin dallanma diizeni 2+2°dir. Iplik seklindeki filamentlerin uzunluklar:
birbirine hemen hemen esit ve ortalama 4,5 mm kadar oldugu O6l¢iilmiistiir. TUm
filamentler gévdeden cikmistir ama ikiserli olarak kisa govdelere sahiptir. Usteki
filament diger tigtinden farkli olarak vertikal diizleme dogru uzamistir (Sekil 3.23,
3.24). Abdomende dorsal kisimda spinler goriilmiistiir. Pupalarin son déneminde
gelisen genitalyada bulunan ventral plaklarin sekli Sekil 3.25°de, spermatekasi ise

Sekil 3.26’°da gosterilmistir.
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Sekil 3.22. Simulium (Eusimulium) petricolum kokon ve pupasinin genel morfoloji,
solunum filamementlerin dallanma diizeni (ok). (0,67X).

Sekil 3.23. Simulium (Eusimulium) petricolum solunum filamentlerin dallanma duzeni ve
acgilanmasi (Bar: 200um).
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Sekil 3.24. Simulium (Eusimulium) petricolum pupasinin genel morfolojisi, solungag
filamentlerinin dallanma diizeni (iistte bulunan filamentin agilanmasi (ok) ve boylari.

(0,67X).

Sekil 3.25. Gelisiminin son agsamasina gelmis Simulium (Eusimulium) petricolum pupasinin

ventral plaginin sekli (4,5X).

Sekil 3.26. Simulium (Eusimulium) petricolum spermatekast. (4,5X).1
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Yasam Alam

Mevsimlere bagli olarak olusan, besin ve bitki agisindan zengin, giines 15181 alan

yavas akintili kii¢iik akarsularda rastlanmustir.

Tespit Edilen Istasyonlar ve incelenen Materyaller

Yahsihan (3), 7; 2 pupa, 2 son dénem larva, Yahsihan (3), 8; 2 pupa, 3 son dénem,
Merkez (4), 8; 2 son dénem larva, Yahsihan (3), 9; 51 pupa, 13 son dénem larva,
Merkez (4), 9; 30 pupa, 14 son donem larva, Yahsihan (3), 10; 29 pupa, 14 son
donem larva, Merkez (4), 12; 15 pupa, 11 son donem larva, Kalecik (2), 13; 7 pupa,
Yahsihan (3), 13; 6 pupa, 5 son dénem larva, Kalecik (2), 14; 11 pupa, 3 son dénem
larva, Kalecik (2), 13; 7 pupa, Yahsihan (3), 13; 6 pupa, 5 son dénem larva,
Yahsihan (3), 14; 92 pupa, 5 son dénem larva, Kalecik (2), 19; 2 pupa, 1 son dénem
larva, Yahsihan (3), 19; 10 pupa, 4 son donem larva, Yahsihan (3), 21; 5 pupa.

Altcins: Boophthora Endelein, 1925 (Tip species: erythrocephalum)
3.1.7.Tur: Simulium (Boophthora) erythrocephalum (DeGeer, 1776)
Simulia erythrocephala DeGeer, 1776
Sinonim: Simulium mihalyii (Rubtsov, 1967).
Larva
Caligma bdlgesinden toplanan bu tiiriin larvalar1 geng larvalar olmalar1 nedeni ile
diger turlerde verildigi gibi yash larvalar igin verilen ayirt edici ozellikleri
yansitmamaktadirlar.
Pupa
Kokon basit tipte ve ince iplikciklerle diiz bir sekilde 6rilmistir. On kenar1 hafifce

kalinlasmistir  (Sekil 3.27A-B). Pupanin boyu ortalama 2,5-3 mm. olarak

saptanmistir. Solunum  filamentleri iplik seklinde olarak ve kisa ¢ ortak sap
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Uzerinde ikiserli toplam alti tane (2+2+2) tespit edilmistir. iplik seklindeki
filamentlerin uzunluklar1 birbirine esit ve ortalama 2-2,5 mm kadar Slgtilmistiir.
Ortadaki filament cifti horizontal olarak seyretmis fakat Ustteki ve alttaki ¢ift

solunum filamentleri vertikal olarak seyretmistir (Sekil 3.28).

Sekil 3.27. Simulium (Boophthora) erythrocephalum pupasinin kokon ve genel viicut yapisi.
(0,67X).

Sekil 3. 28. Simulium (Boophthora) erythrocephalum pupasinin solunum filamentlerinin
say1 ve dallanma sekli (Bar: 200um).
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Yasam Alam
Simulium (Boophthora) erythrocephalum larva ve pupalari 1lik, akintili ancak yavas
akan sularda yasarlar. Bu Ozellikteki sularda bitkilere tutunmus halde

toplanmislardir.

Tespit Edilen Istasyonlar ve incelenen Materyaller
Kalecik (2), 22; 1 pupa, Yahsihan (3), 22; 1 pupa, Bahsili (5), 22; 1 pupa.

Altcins: Simulium Latreille s.str.

3.1.8.Tar: Simulium (Simulium) alajense, Rubtsov, 1938

Sinonim: Simulium sbergi Rubtsov, 1940

Larva

Calisma bolgesinden toplanan bu tiriin larvalart geng larvalar olmalari nedeni ile
diger turlerde verildigi gibi yash larvalar i¢in verilen ayirt edici Ozellikleri

yansitmamaktadirlar.

Pupa

Kokon ayakkabi seklindedir. Kisa yakalik sepet seklinde oriilmis ve biylk delikler
tasidigr gozlenmistir. Kokondaki deliklerin altta olanlar1 Ustte olanlara gore daha
bayuktir (Sekil 3.29A, 3.30). Vicut uzunlugu 3,5-4 mm olarak Ol¢iilmiistiir.
Solunum organlart her iki yanda sekiz ince filamentten olusmustur. Filamentler 4
ayr1 kisa saptan ikiser ikiser ayrilmistir (2+2+2+2). Her bir filamet ayni boy ve
kalinlikta ve filamentlerin boyu ortalama 1-1,5 mm olarak olgtilmistiir (Sekil 3.29B,
3.30).
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Sekil 3.29. Simulium (Simulium) alajense (A) kokon yapist ve sekli, (B) pupa solunum
filamentlerinin yapisi. (0,67X).

Sekil 3.30. Simulium (Simulium) alajense pupa ve solunum filamentlerinin yapist,
kokon yapisi ve sekli (Bar: 200pm).
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Yasam Alam
Akint1 hizinin fazla ve vejetasyonun fazla oldugu kii¢lik akarsularda yasayan bu tiir

sudaki bitkilerin gévde ve yapraklarindan toplanmustir.

Tespit Edilen Istasyonlar ve incelenen Materyaller
Kalecik (2), 22; 1 pupa.

3.1.9. TUr Grup: Simulium ornatum Meigen

Bu grup icinde bulunan tirlerin morfolojik 6zellikleri birbirine cok benzerlik
gosterdigi i¢in tiir diizeyinde isimlendirme yapilamamistir. Verilen larva ve pupa

ozellikleri genel grup 6zelligidir.

Larva

Vicut uzunlugu 6-8 mm arasinda 6l¢iilmiistiir. Vicut rengi soluk gridir. Bas kapsuli
soluk sarims1 ya da agik kahverengi renktedir. Bas kapsiluniin arka tarafinda
pigmentasyon daha fazla oldugu gorilmistir (Sekil 3.31). Apotom benekleri
varoldugu ancak degisik yogunlukta oldugu saptanmistir. Antero-median benekler
her iki tarafta yalniz birer tanedir. Postgenal yarik kare seklinde ancak kdseleri
yuvarlaklagmis sekildedir. Postgenal yarigin genigligi toplam bas genisliginin
ortalama tigbuguk kat1 kadar oldugu olgtilmiistiir. Yarigin 6n tarafi yuvarlaklagsmistir
(Sekil 3.32). Ventral papillalar kiicik ve fark edilmezdir. Rektal organ U¢ basit
lobludur.
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Sekil 3.31. Simulium ornatum tiir grup larvasinin genel morfolojisi. (0,67X).

Sekil 3.32. Simulium ornatum tur grup larvasi bas kapsiiliiniin ventralden goriiniisii. (4X).

Pupa

Kokon basit tipte ve ince iplikciklerle diiz bir sekilde 6riilmus oldugu goriilmiistiir.
Kokonun kenar kisimlar1 kalinlagmis ve boynuz bulundurmadigi gézlemlenmistir.
On kenar1 hafifce kalinlasmistir. Pupanin boyu 3,5-5 mm. olarak &l¢iilmiistiir.
Solunum filamentleri iplik seklinde ve her iki tarafta 8 tanedir olarak tespit

edilmistir (Sekil 3.33, 3.34). Filamentler degisken uzunluktaki ortak saplarindan ¢ift
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olarak dallara ayrilmistir (Ikiserli dért kisa dal seklinde). Filament saplar1 vertikal
diizlemde kivrilmistir (Sekil 3.34). Abdomende 7 ve 8. segmentlerin dorsal

kisimlarinda spin siralar1 goriilmistiir (Sekil 3.33).

Sekil 3.33. Simulium ornatum tiir grup pupasinin genel kokon ve pupa yapisi, abdomende
bulunan spin siralar1 (0K). (0,67X).
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Sekil 3.34. Simulium ornatum tiir grup pupasinin solungag filamentlerinin yapisi, sayisi ve
dallanma duizeni. (0,67X).

Yasam alani
Bu grupta bulunan larva ve pupalar vejetasyon bakimindan zengin sulari tercih
ederler. Bu gruba ait ornekler akintili olan sularda bitki gévde ve yapraklari

tizerinden toplanmistir.

Tespit Edilen istasyonlar ve incelenen Materyaller

Yahsihan (3), 7; 2 pupa, Merkez (4); 1 son dénem larva, Yahsihan (3), 13; 4 pupa,
Yahsihan (3), 14; 2 pupa, Yahsihan (3), 17; 2 pupa, Yahsihan (3), 18; 25 pupa, 6 son
donem larva, Yahsihan (3), 19; 11 pupa.

3.2. Calisma Sirasinda Yapilan Olgiimler

Caligma sirasinda, ornek toplanan istasyonlarda ¢evre ve suyun 1s1s1, suyun sertligi,
suyun pH’sinin 6lcuimleri gizelgeler halinde belirtilmistir (Cizelge 3.2, 3.3, 3.4, 3.5,
3.6,3.7,38, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16).

Calismada, 15-30 Mart 2009 tarihleri arasindaki saha ¢alisma plani hava sartlarinin
uygun olmamasi nedeniyle yapilamadigindan elimizde bu doneme ait veriler
bulunmamaktadir. Bu donemin haricindeki ¢evreye ait tiim veriler asagida
belirtilmistir. Yine toplanan sinek tiiriiniin 6zelligi dolayisiyla Kasim, Aralik, Ocak

ve Subat aylarinda saha ¢alismasi planlanmamustir.
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Cizelge 3.2. Nisan 2009 donemine ait veriler.

Iice Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
(°F)
1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30
Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan
Bala 23,5 12 15 14 8,25 8,1 9 12
Kalecik 27 10 13 13 8,44 8,09 17,5 13
Yahsihan 20 12,5 14 13 7,75 7,72 14 18
Kirikkale- 22 12 13 13 7,90 8,12 14 16
Merkez
Bahsih 20,5 14 13 13 8,49 8,20 11 15,5
Karakegili 23,5 14 18 15 8,36 8,17 16 16
Celebi 23 14 18 15 8,32 8,17 15,5 16
Keskin 22 14,5 15 15 8,56 8,40 14 15
Sulakyurt 19,5 12 13 13 8,52 8,3 16 15
Cizelge 3.3. Mayis 2009 dénemine ait veriler.
ilg:e Cevre Isi1s1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
(°F)
1-15 15-30 | 1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30
Mayis Mayis | Mayis May1s May1s May1s Mayis May1s
Bala 19 28 15 17 8,2 8,20 15 12
Kalecik 17,5 28 15 17 7,89 8,40 12 15
Yahsihan 19 29 14 17 8,1 7,60 12 20
Kirikkale- 19 29 15 18 8,4 7,9 16 16
Merkez
Bahsili 19 28 14 18 8,26 8,40 12 10
Karakegili 19 29 25 19 8,29 8,33 14 15
Celebi 18 29 25 19 8,2 8,33 13,5 15,5
Keskin 19 28 23 20 8,66 8,53 10 12
Sulakyurt 18 27 16 20 8,2 8,33 14 17
Cizelge 3.4. Haziran 2009 donemine ait veriler.
Iice Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
(°F)
1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30
Haziran | Haziran | Haziran | Haziran | Haziran | Haziran | Haziran | Haziran
Bala 25 26 17 16 8,2 8,14 18 17
Kalecik 23 18 19 7,9 16 15
Yahsihan 23 22,5 17 16 8,0 7,81 16 17
Kirikkale- | 23 23 17 16 8,2 7,84 13 12
Merkez
Bahsih 22 22 16 15 8,3 7,90 14 13
Karakecili | 25 26 18 19 8,2 8,14 12 10
Celebi 25 26 18 19 8,2 8,0 12 10
Keskin 25 26 18 19 8,3 8,52 13 12
Sulakyurt | 23 26 16 15 8,1 8,42 15 16
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Cizelge 3.5. Temmuz 2009 dénemine ait veriler.

ilce Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
°F
1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 glg 15-30
Temmuz | Temmuz | Temmuz | Temmuz | Temmuz | Temmuz | Temmuz | Temmuz
Bala 30 30 Nehrin kolu kuru oldugundan drnek alinamadi
Kalecik 30 29,5 21 25 7,79 8,03 10 17
Yahsihan 30 32 21 19 8,13 8,34 14 8,0
Kirikkale- 33 32 19 19 8,04 8,03 14 10
Merkez
Bahsili 33 26,5 20 18 7,94 7,72 12 20
Karakecili 33 27,5 19 23 8,33 7,94 15 10
Celebi 33 27,5 20 23 7,4 7,94 12 10
Keskin 33,5 29 15 20 55 8,14 8,0 17
Sulakyurt 31 28 17 24 8,03 8,09 12 14
Cizelge 3.6. Agustos 2009 donemine ait veriler.
Tige Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
OF
1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 g.-lS) 15-30
Agustos Agustos Agustos Agustos Agustos Agustos Agustos Agustos
Bala 29 29 21 23 8,2 8,14 13 14
Kalecik 29 28 20 21 7,83 7,93 10 9
Yahsihan 29 26 19,5 19 8.4 8,32 11 10
Kirikkale- | 28,5 28 20 20,5 8,01 8,02 11 11
Merkez
Bahsih 28 24 20 19 8,7 7,86 10,5 10
Karakecili | 29 29 20 22 7,9 8,03 11 10
Celebi 29 29 20 22 7,9 8,03 11 10
Keskin 29 26,5 20,5 20 6,0 8,23 16 10
Sulakyurt 28 27 20 20 8,03 8,1 11 10
Cizelge 3.7. Eylul 2009 donemine ait veriler.
iice Cevre Isi1s1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
(°F)
1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30
Eylil Eylil Eylil Eylil Eylil Eylil Eylil Eylul
Bala 33 28 20 19 8,13 8,3 11 11
Kalecik 31 27 21 18 7,68 8,5 10 12
Yahsihan 32 27 21 18 8,54 8,7 11 9
Kirikkale- 32 27,5 22 19 8,31 8,9 9 13
Merkez
Bahsih 32 27 21 18 8,03 8,77 16 11
Karakecili 33 28 21 16 8,05 7,63 13 8,0
Celebi 33 28 21 16 8,05 7,63 13 8,0
Keskin 32 26 21 17 8,12 8,02 14 9
Sulakyurt 30 26 20 16,5 7,13 7,9 10 11
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Cizelge 3.8. EKim 2009 donemine ait veriler.

ilce Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
(°F)
1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30
Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim Ekim
Bala 22 24 15 15 8,02 8,02 10 10
Kalecik 26,5 27 18 17 8,7 79 10 9
Yahsihan 27 23 17 16,5 8,9 8,5 7 11
Kirikkale- 23,5 23 19 17 8,5 8,4 12 10
Merkez
Bahsih 23,5 27,5 18 17 8,9 8,5 10 11
Karakegili 22 24 15 17 7,83 7,9 10 9
Celebi 22 24 15 17 7,87 7,85 10 13
Keskin 22 23 16 15,5 8,1 8,03 7 13
Sulakyurt 23 21 16 15 7,5 7,7 12 10
Cizelge 3.9. 15-30 Mart 2010 dénemine ait veriler.
iice Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun
Sertligi(°F)
Bala 25 12 8,4 3
Kalecik 23 14 8,4 7
Yahsihan 25 14 8,9 4
Kirikkale- 23 13 8,7 8
Merkez
Bahsili 25 10 8,3 8
Karakegili 23 12 8,6 6
Celebi 23 10 8,7 7
Keskin 25 10 8,6 10
Sulakyurt 21 10 8,1 9
Cizelge 3.10. Nisan 2010 donemine ait veriler.
Iice Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
(°F)

1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30

Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan
Bala 23,5 26 11 15,5 8,7 8,7 6 6
Kalecik 10 24,6 7 13 8,3 8,7 6 10
Yahsihan | 10 25,5 9 13 8,4 8,6 6 6
Kirikkale- | 20 26 11 13 8,5 8,4 8 15
Merkez
Bahsili 10 26 8 13 8,3 8,8 10 8
Karakegili | 21,5 27 14,1 11,4 8,8 8,8 10 10
Celebi 21 27 11,6 13,1 8,6 8,9 10 9
Keskin 10 25 9 16,5 8,5 8,0 6 14
Sulakyurt | 18 23 9 12 8,2 8,0 10 10

85




Cizelge 3.11. Mayis 2010 donemine ait veriler.

Tige Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi(°F)
1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 Mayis
Mayis | Mayis | Mayis | Mayis | Mayis | Mayis | Mayis
Bala 34 31,9 18 21,2 8,6 8,0 7 20,2
Kalecik 31 30,5 17,2 17,3 7,9 8,0 7 26
Yahsihan 33 34,9 19,1 19,2 7,8 7,8 8,0 20
62
Kirikkale- | 33 32,3 19 17,3 8,5 8,1 8 20,5
Merkez
Bahsih 32 32,7 17 16,5 7,8 8,1 8 22
Karakegili | 32 32,6 17,5 18 8,6 8,6 9 10
Celebi 32 32,6 17,3 18,3 8,7 8,6 9 10,5
Keskin 33 33,8 17,5 16,8 8,7 8,1 8 26
Sulakyurt | 33 30,5 15 15,3 8,1 8,0 9 25
Cizelge 3.12. Haziran 2010 donemine ait veriler.
Iice Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
(°F)
1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30 1-15 15-30
Haziran | Haziran | Haziran | Haziran | Haziran | Haziran | Haziran Hazira
n
Bala 37,5 31 20,4 23 8,4 8,3 44 7
Kalecik 38 31,5 19 21,6 7,8 7,7 38 6,5
Yahsihan 38 34 23 21,6 8,2 7,6 78 7,2
Kirikkale- | 38 34 18 22 8,1 7,7 48 6
Merkez
Bahsili 37,2 34 17,5 20,5 8,1 7,8 44 5,6
Karakecili | 36 30,5 19 17,9 8,4 7,9 38 6
Celebi 36,5 31 19,5 19 8,2 8,2 40 6,2
Keskin 37,3 33 18,6 19,4 8 7,6 28 8
Sulakyurt | 37 30 16,5 19 8 7,5 42 8
Cizelge 3.13. Temmuz 2010 donemine ait veriler.
ilce Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
(°F)
Bala 35 16 8,1 5,6
Kalecik 36 21 7,8 57
Yahsihan 36 21 7,7 6,3
Kirikkale- | 36,5 20 8,1 5,9
Merkez
Bahsih 36 20 79 5,3
Karakecili | 34 17 8,1 49
Celebi 34 18 7,9 5,7
Keskin 34 21 8,0 6,1
Sulakyurt | 33 16 7,9 6,2
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Cizelge 3.14. Agustos 2010 donemine ait veriler.

ilce Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi(°F)
Bala 35 20,1 8,0 21
Kalecik 34 21,8 9 26
Yahsihan 36,1 21,3 8,3 20
Kirikkale- | 35 21,5 8,2 22
Merkez
Bahsih 35 21,1 8,1 22
Karakegcili | 35 22 8,2 28
Celebi 35 21,5 8 26
Keskin 35 20,5 8,3 26
Sulakyurt | 33 20 7,9 26
Cizelge 3.15. Eylil 2010 dénemine ait veriler.
Tige Cevre Isis1 °C Suyun Isis1 °C Suyun pH s1 Suyun Sertligi
(°F)
Bala 28 Nehrin kolu kuru oldugundan 6rnek alinamadi
Kalecik 28 20,4 8,0 40
Yahsihan 27 22 7,6 38
Kirikkale- | 27 21,5 8 48
Merkez
Bahsili 27 22 8,1 44
Karakecili | 28 22 8,2 52
Celebi 28 22 8,2 50
Keskin 28 17 6,9 34
Sulakyurt | 26 18 8,3 44
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Cizelge 3.16. 2009-2010 y1llar1 Kirikkale ve Ankara illeri aylik toplam yagis ve 1s1 degerleri (min-max) (Meteoroloji raporu).

Il KIRIKKALE ANKARA
Yil 2009 2010 2009 2010
Aylik Aylik Aylik | Aylik Aylik | Aylik | Aylik Aylik | Aylik | Aylik Aylik | Aylik
Toplam min.1s1 | max. | Toplam |min. |max. | Toplam | min. | max. | Toplam | min. | max.
Yagis (°C) 181 Yagis 181 181 Yagis 181 181 Yagis 181 181
(mm) °C) | (mm) °C) | (C) | (mm) °C) | (C) | (mm) °C) | (*C)
Ocak 37.6 -12.1 13.7 82.1 -10.3 | 16.7 |61.5 -12.7 | 139 |63 -10.8 | 16.4
Subat 91.5 -3.1 16.3 40.6 -5 17.9 | 69.5 -25 152 |651 -6.1 | 17.3
Mart 51.8 -3.7 21 28 -44 1229 |55.6 -35 (208 |446 -3.2 | 227
Nisan 98.5 0.9 23.2 36.6 0.1 245 |71 0.3 23 37.5 -04 | 243
Mayis 45.8 4.9 30 108.8 2.9 322 | 248 5 30.2 |57.8 5.5 31.4
g Haziran |23 10.5 36.6 47.3 128 |335 |28 8.9 343 |31 12.3 |33
< | Temmuz | 11.7 141 35.9 14.6 156 |384 |13.9 147 | 347 | 25.7 142 | 40
Agustos 0.1 121 36.4 0.4 156 |404 |04 128 | 361 |04 171 | 404
Eylul 4.7 4.6 33.1 1.2 12.2 | 33.8 |10.3 4.8 328 |15 12 33.4
Ekim 10 6 29.4 121.8 1.8 24.7 | 13.7 5.9 27.8 | 167.6 2.8 23.2
Kasim 52.5 -3.7 20.1 22.1 0.1 21.2 | 43.1 -1.8 (219 |32 1.6 23.6
Arahk 62.2 -4 13.3 68 -41 |13.8
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4. TARTISMA VE SONUC

Buguine kadar Simuliidae ailesinde 26 cins icerisinde 2101 tir tanimlanmustir. Bu tirlerde
kendi i¢inde alt tiirlere ayrilmistir. Tiirkiye’de Simuliidae faunasi iizerine sinirli calisma
bulunmaktadir. Adler ve Crosskey (2010)’in verilerine gore Tiirkiye’de 49 tiir tespit
edilmistir. Bu ¢alismada ise Simuliidae ailesi iginde 7 tlr belirlenmistir. Bunun disinda 2
grup morfolojik olarak teshis edilemediginden kompleks diizeyinde birakilmistir. TUr
diizeyinde tespit yapilabilmesi i¢cin molekiiler diizeyde calisilmas1 gerekmektedir.

Bu ¢alismada toplanan larva ve pupa 6rnekleri degerlendirildiginde, her tire ait
toplam sayinin tiir teshisi yapilan tiim son donem larva ve pupalarin toplam sayilarinin
oranlanmasina gore yapilan hesaplamalarda en yaygin tiir S. petricolum (% 25,73)
olarak tespit edilmistir. Yogunluk sirasina gore daha sonraki tiirler; S. pseudequinum (%
25), S. lineatum (% 18,78), S. balcanicum (%17,17), S. ornatum grup (%3,87), S. equinum
(% 3,43), S. angustipes grup (% 5,7), S. erythrocephalum (% 0,22)’dur. En az goriilen tiir
ise S. alajense (% 0,02) olarak bulunmustur.

Calismada Simulium cinsinin Eusimulium (Roubaud, 1906) alt cinsinden Simulium
(Eusimulium) petricolum (Rivosecchi, 1963) tiirii tespit edilmistir. Bu tur italya,
Avusturya, Bosna, Britanya, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Yunanistan, Irlanda,
Libya, Fas, Portekiz, Sirbistan, Ispanya ve Rusya’da tespit edilmistir (Crosskey 1998,
Adler ve Crosskey 2010). Calisma alanimiz dahilinde Kalecik, Yahsihan, Merkez
(Kirikkale) ilgelerinde bu sinege ait larva ve pupalar toplanmigtir. Simulium petricolum
Tirkiye’de bu zamana kadar tespit edilmemisti ancak Kalafat ve Sirin (2011) tarafindan
Afyon’da yapilan es zamanli ¢alismalar sirasinda bulunmus ve bu arastirmacilarca ilk
olarak Tiirkiye’de bildirilmistir. Bizim ¢alismamiz i¢in bu tiir, bolge i¢in ilk kayitken
toplanan 6rnekler icerisinde sayica en fazla olan tiirdiir.

Calismada Simulium (Latreille, 1802) cinsi Wilhelmia (Enderlein, 1921) alt
cinsinden 4 tiir tespit edilmistir. Bunlardan Simulium (Wilhelmia) pseudequinum (Seguy,
1921), diinyada Kanarya Adalari, Cezayir, Ermenistan, Avusturya, Azerbaycan, Bosna,
Britanya, Kibris, Fransa, Yunanistan, Giircistan, Hindistan, iran, Irak, Israil, Italya,
Urdiin, Kazakistan, Kirgizistan, Liibnan, Libya, Makedonya, Fas, Pakistan, Portekiz,
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Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Tacikistan, Tunus,
Turkmenistan, Ukrayna, Ozbekistan ve Cek Cumbhuriyeti’nde yayilim gosterir.
Tiirkiye’de ise Trabzon Ilinde bulunan Altindere Irmag, Biiyiik Menderes Irmak Havzasi,
Coruh, Firat, Kizilirmak Nehir Havzalari, Namnam Irmagi, Sakarya, Seyhan, Yesilirmak
Nehir Havzalari, Mugla ili Kéycegiz Korunan Alani, Zamanti Nehri’'nde bulunmustur
(Ertung ve ark. 2008, Kazanci ve Ertung 2008-b). Kalecik,Yahsihan, Merkez, Bahsili,
Karakecili ve Keskin ilgelerinden toplanan drneklerde tespit edilen S. pseudequinum, iKi
yil boyunca toplanan 6rnekler icerisinde en sik rastlanilan ikinci tiirdiir.

Simulium (Wilhelmia) lineatum (Meigen, 1804), dinyada Almanya, Afganistan,
Ermenistan, Avusturya, Azerbaycan, Beyaz Rusya, Belcika, Bosna, Britanya,
Bulgaristan, Cin, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Fransa, Macaristan, iran, Irak, irlanda,
Italya, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liibnan, Isvicre, Pakistan, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Tacikistan,
Tiirkmenistan, Kirgizistan, Ukrayna ve Ozbekistan’da bulunmustur (Kazanci ve Ertung
2008-b). Ulkemizde Kizilirmak Nehir Havzas1 (Yilmaz ve ark. 2007), Sakarya Nehir
Havzas1 (Sirin 2001), Yesilirmak Nehir Havzas1 (Kazanci ve Ertung 2010), Mugla ili
Koycegiz Korunan Alani (Kazanci ve Clergue-Gazeau 1990, Ertung ve ark. 2008), Blylk
Menderes Irmak Havzasi, Coruh Nehir Havzasi’nda (Kazanci ve Ertung 2008-b) tespit
edilmistir. Kalecik, Yahgihan, Merkez, Bahsili, Karakegili ve Keskin ilgelerinden
toplanan 6rneklerde tespit edilen bu tir S.pseudequinum ve S. petricolum’dan sonra
calisma alaninda goriilen en yaygm Gglncu tirddr. Bu tir Orta Kizilirmak Havzasinda
2006-2007 yillar arasinda salgin olusturmus, Kayseri ve Nevsehir illerindeki yogun sinek
populasyonu halki olumsuz yonde etkileyerek hayvanlarda verim kayiplarina ve ayrica
turizme zarar vermistir (Y1lmaz ve ark. 2007).

Simulium (Wilhelmia) balcanicum (Enderlein, 1924) dinyada Bulgaristan,
Avusturya, Beyaz Rusya, Bosna, Almanya, Yunanistan, Macaristan, italya, Makedonya,
Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Ukrayna ve Litvanya bulunmustur
(Kazanci ve Ertung 2008-b). Tiirkiye’de ise Sakarya Nehir Havzasi (Sirin 2001),
Yesilirmak Nehir Havzas1 (Kazanci ve Ertung 2010), Mugla ili Kéycegiz Korunan Alan
(Ertung ve ark. 2008, Kazanci ve Clergue-Gazeau 1990), Blylk Menderes Irmak
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Havzasi, Kizilirmak Nehir Havzasi’nda (Kazanct ve Ertung 2008-b) tespit edilmistir.
Kalecik,Yahsihan, Merkez, Bahsili ve Keskin il¢elerinde ¢ogunlukla S. equinum ve S.
pseudequinum ile birlikte bulunmustur.

Simulium (Simulium) ornatum grup olup icindeki tirlerin morfolojik olarak
karekterizasyonu yapilamadigindan grup olarak degerlendirilmistir. Bu grup i¢inde 25 tlr
ve bu tiirlere ait 90 alttiir vardir. Diinyada ve Tiirkiye’de dagilim gostermektedir (Adler ve
Crosskey 2010). Bu gruba Yahsihan ve Merkez il¢elerinde rastlanmistir.

Simulium (Wilhelmia) equinum (Linnaeus, 1758), diinyada Ermenistan,
Avusturya, Beyaz Rusya, Belcika, Bosna, Britanya, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Cin,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, irlanda, italya, Litvanya,
Makedonya, Fas, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan,
Sibirya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvicre ve Ukrayna’da bulunmustur
(Kazanct ve Ertung 2008-b). Tirkiye’de Sakarya Nehir Havzasi’nda Sirin (2001)
tarafindan tespit edilmistir. Kalecik,Yahsihan, Merkez, Bahsili, Keskin il¢elerinden
toplanan 6rneklerde tespit edilen bu tiir gogunlukla S. pseudequinum ve S.balcanicum ile

birlikte saptanmistir.

Bu ¢alismada Simulium cinsinin Eusimulium (Roubaud 1906) alt cinsinde
S. angustipes kompleks (grup) icindeki tlrlerin morfolojik olarak ayrimi
yapilamadigindan grup olarak degerlendirilmistir. Bu grup ig¢inde 36 tur ve 46 altir
diinyada ve Tirkiye’de dagilim gostermektedir (Adler ve Crosskey 2010). Bu gruptaki
larva ve pupalara Kalecik, Yahsihan, Merkez ve Bahsili ilgelerinde rastlanmistir.

Bu arastirmada rastlanan Simulium cinsinin Boophthora alt cinsine ait tek tir
Simulium (Boophthora) erythrocephalum (De Geer, 1776)’dur. Diinyada Isveg,
Avusturya, Beyaz Rusya, Belgika, Britanya, Cin, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, irlanda,
Italya, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya,
Rusya, Sirbistan, Sibirya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvi¢re, Ukrayna ve Moldovya
yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de ise Biiylik Menderes Irmak Havzasi (Kazanci ve

Ertun¢ 2008-b) ve Sakarya Nehir Havzasi’nda (Sirin 2001) tespit edilmistir Kalecik,
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Yahsihan ve Bahsili ilcelerinde bu tirlerin sadece pupalarina rastlanmistir. Bu turiin
basta sigirlarda olmak iizere insan ve diger hayvanlara toplu halde saldirarak kan emen ve
6liimlere yol agabilen bir tiir oldugu belirtilmistir (Crosskey 1990). Sigirlarda goriilen
onchocerciasis hastagina vektorliik yapmasi agisindan énemlidir.

Bu c¢alismada Simulium cinsinin Simulium Latreille s. str. alt cinsinden
Simulium (Simulium) alajense (Rubtsov, 1938) tespit edilen diger bir tiirdiir. Diinyadaki
yayilis1 Kirgizistan, Afganistan, Ermenistan, Bulgaristan, Cin, Hindistan, Kazakistan,
Mongolya, Pakistan, Tacikistan, Turkmenistan, Ozbekistan ve Romanya’dir. Tiirkiye’de
ise Kizilirmak Nehir Havzas1 (Kazanci ve Clergue-Gazeau 1990) ve Sakarya Nehir
Havzasi’nda (Sirin 2001) tespit edilmistir. Ornek toplanan ilgelerden sadece Kalecik’te
bir tane pupa tespit edilmistir. Bu tiiriin bulundugu dénem 2010 Temmuz ddénemidir.
Ornek toplamalar sirasinda gevre 1s1s1 34°C, suyun 1sis1 21°C, pH 9 ve suyun sertligi 26 °F
Ol¢iilmiistiir. Yiikseklik 681m dir. Verilerin hepsi degerlendirilmis ve bu tiire uygun bir
habitatta olmasina ragmen neden sadece bir pupa bulunduguna ve bundan sonra neden
bulunamadigi hakkinda bir kaniya varilamamustir.

Cevre sicakligina bagli olarak su sicakligmin yil boyunca ortalama 10-15 °C
oldugu akarsularin tiir bakimindan ¢ok zengin oldugu, buna karsin ortalama 25-30 °C
sicakliga sahip sularda tiir cesitliliginin bliyiik Olgiide ortadan kalktigi bildirilmistir
(Rubtsov 1990). Ancak Crosskey (1990) tarafindan 0-35 °C arasinda su 1sisinda
larvalarin varligr bildirilmistir. Iliman iklime sahip {ilkelerde ise tiim yil Simuliidae
tdrlerinin gorilebildigi bildirilmistir (Rubtsov 1990). Bu ¢alismada ise 2009-2010 yillar1
icin Mart ve Ekim aylar1 arasinda su sicakligi 7-24 °C tespit edilmistir.Suyun pH’s1 bir
kisim arastiricilar i¢in 6nemliyken bir kisim arastiricilar i¢in 6nemsiz bulunmustur.
Crosskey (1990) ise pH’nin 3,5-10 arasinda genis bir oranda degiskenlik gosterdigini
vurgulamistir. Bu ¢alismada 2009-2010 yillar1 i¢in Mart ve Ekim aylar1 arasinda pH 5.5-
8.9 olarak tespit edilmistir. Suyun pH sinin Crosskey (1990)’in belirttigi oranlar igerisinde
olmasi bu tiirlerin yayiliminda pH’nin 6neminin oldugunu agiga ¢ikarmistir. Simuliidae
ailesinde yer alan tiirlerin yasamasinda suyun elektrik iletkenliginin 6énemli oldugu Morin
ve ark. (1986) ile Kazanci ve Ertung (2008-a) tarafindan sdylenmesine karsin Crosskey
(1990) iyon dengesindeki degisikligin 6nemli olmadigini agiklamistir. Bu ¢alismada ise
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suyun icerdigi erimis kalsiyum ve magnezyum tuzlarini ifade eden suyun sertligine
bakilmistir. Arastirma sirasinda su orneklerinin sertligi 14,5 - 32,5 Fransiz sertlik derecesi
arasinda bulunmus, su drnekleri orta sert ve sert olarak tespit edilmistir. Ornek toplanan
yerlerde zaman zaman larva ve pupalarla karsilagilmamasina ragmen suyun sertliginde
degisim olmamasi sertligin Simuliidae ailesindeki sineklerin gelisiminde etkili
olmadigini; suyun iyon dengesini saglayan diger sodyum, potasyum, fosfat ve nitrit,
nitrat, metaller gibi etkenlere bagl olabilecegini diistindliirmiistiir.

Kirikkale Ili'nde bircok fabrika bulunmaktadir. Bunlar ilgelere gére Bahsili’da
Makine Kimya Endiistrisi (MKE) Agir Silah ve Celik Fabrikasi, MKE Barut Fabrikasi,
MKE Miihimmat Fabrikasi, Piring Fabrikast ve Yahsihan’ da MKE’nin Hafif Silah
Fabrikasi’dir. Makine Kimya Endiistrisi, Agir Silah ve Celik Fabrikasi1 ve Hafif Silah
Fabrikas1 Kizilirmak kolunun tam yanina kurulmustur. Ayrica Hacilar Ilgesi’nde
Rafineri bulunmaktadir. Kirikkale Kalecik yolu iizerinde Kirikkale Organize Sanayi’si
yerlesim gostermektedir. Ornek toplanan ilcelerde Bahsili’da Celal Bayar Parki
bulunmaktadir. Bunun yanisira Ornek toplanan akarsu kollar1 insanlarin ¢ok fazla
bulundugu, gezdigi, piknik yaptig1 alanlardan ge¢mektedir. Arastirma siiresince
Karakegili, Celebi, Keskin il¢elerinde belirli donemlerdeki saha ¢alismalarinda mevsim
ve sartlar uygun olmasina ragmen larva ve pupalara rastlanmamistir. Sulakyurt ilgesinde
ise hi¢ etken bulunmamistir. Bunun nedeninin Kirikkale ilinde bulunan sanayi ve evsel
atiklarin suya karigmasi ve insanlarin bu ¢evrelerde ¢ok fazla piknik yapmasi ve yasamasi
nedeniyle suyun kirlenmesine bagl oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica Kizilirmak tizerinde
bulunan Kesikkoprii, Hirfanli ve Kapulukaya barajlari i¢in zaman zaman Kizilirmak’in
suyunun kesilmesi ve bu nedenle suyun seviyesinin stirekli degiskenlik géstermesi, suyun
durgunlagmasi ve hatta zaman zaman 6rnek toplanan kolun kurumasinin larva ve pupalara
rastlanmamasinin nedenini akla getirmektedir.

Temmuz ay1 2009 yilina kadar etkene rastlanmamasi i1smin ¢ok degisken
olmamakla birlikte yagis ve bu aylarda edindigimiz gozlemlere gore riizgarin ani
degisikliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Calismada 2010 yili Mayis ayinda
bulunan etken sayisinin bir onceki aya oranla ¢ok azaldigi tespit edilmistir. Bunun
sebebinin ise mm’ye diisen yagis miktarinin artmasi ile alakali oldugu diistiniilmektedir.
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Meteorolojiden alinan verilere gore Kirikkale’de 2010 yilinda Mayis ay1 i¢in mm ye
diisen yagis miktar1 ortalama 108.8, Ankara’da 57.8 dir. Bu yagislar Kirikkale i¢in bir
onceki aym yagis ortalamasinin iki katindan fazla iken, Ankara i¢inse iki katindan biraz
azdir. Yagisla birlikte esen riizgarin da Simulium tiirlerinin tutunarak c¢ogaldigi su
icindeki ot, yaprak ve benzeri substratlar1 etkiledigi, akarsularin yataklarinin degistigi
gozlemlenmistir. Mayis ayindan sonra larva ve pupalarda goriilen azalmanin bu duruma
bagl olarak sekillendigi diistiniilmektedir. Ayrica ayni donemde baraj igin akarsuyun
kesilmesi yatagin suyunun azalmasina neden olmustur. Bu dénemde suyun sertliginde
artma ve pH degerlerinin ise asitlige kaydigi tespit edilmistir. 2009 yilinda elde edilen
ornek sayis1 5811 iken, 2010 yilinda ise 3066°ya diismesi kiiresel 1sinmaya bagli olarak
cevre 1s1sinin artmasindan kaynaklanabilecegini akla getirmektedir.

Adler ve Crosskey (2010)’in verilerine gore Tiirkiye Simuliidae faunasi 49 tiirii
blinyesinde barindirmaktadir. Daha teshis edilmemis sayisiz tiiriin oldugu da
muhakkaktir. Bizim ¢alismamizda 7 tiir ve 2 grup tespit edilmistir. Yeni farkl: tiirlerin
tespit edilememesinin sebebi olarak ornek toplanan iki il arasinda oldugu gibi
Kirikkale’nin ilgelerinde de yiikseklik farkinin 675-833m arasinda degigmesi olarak
distintilebilir. Farkli yiiksekliklerde Simuliumlar i¢in farkli tireme ortamlari gelismekte ve
Simulium tir farkliligr olusabilmektedir (Crosskey 1990). Yiikselti farkinin fazla
olmamasi farkli Simulium tiirleri i¢in mikroklima olusturacak ortamin olusmasini
engellemesine neden olmus olabilir. Ayrica yine 6rnek toplanan ilge sularinin yerlesim
yerlerinin ¢ok i¢cinde kalmasi mikroklima olusumunu engellemektedir.

Bu calisma sadece fauna calismasi olarak degil Simuliidae ailesinde bulunan
sineklerin yaptiklar1 patolojik etkiler goz Oniline alindiginda hastaliklar1 nakletme
acisindan da oOnemlidir. Simuliidae ailesindeki tiirler ¢ok sayida hastalik etkenini
nakleder. Ancak sadece sigir, zebu ve mandalarda hastalik olusturan Onchocerca linearis
(O. gutturosa)’in vektorleri S. jeningsi, S. ornatum ve S. erytrocephalum’dur. Rusya’da
bu ture S. galeratum, S. tuberosum ve S. ornatum’un vektorliik yaptigi bildirilmistir (Agict
1994). Calisma alaninda tespit edilen tlrler arasinda onchocerciasis hastaligini nakleden
S. ornatum ve S. erytrocephalum tiirlerinin bulunmasi bdlge i¢in bu hayvanlarda hastalik
acisindan potansiyel oldugunu diisiindiirmektedir. Bu durum caligma bolgesi ile ilgili
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olarak bundan sonra yapilacak c¢alismalarda onchocerciasis hastaligina yonelme
diistincesini dogurmustur. Ayrica insanlarda goriilen ve halk arasinda nehir korliigii adi
verilen esas vektori S. damnosum olan O. volvulus tarafindan olusturulan onchocerciasis
hastalig1 normalde Tiirkiye’de goriilmemesine ragmen Hac ziyareti sonras1 Malatya’ya
gelen bir kiside tesit edilmistir (Ozkara ve ark. 2003). Ancak bu sekilde Tiirkiye’ye
hastaligin gelme ihtimali gézoniine alindiginda Simulidae salginlari igin bolgemizin bir
risk tasidigini diistindiirmustiir.

Sonug olarak; bu ¢alismayla Kirikkale ve Ankara Yoresi Kizilirmak Nehri’ndeki
Simulium tdrlerinin fauna ve yayginligi ortaya konuldugu bu ¢alisma sonrasinda elde
edilen veriler Turkiye Simulium Faunasini destekler niteliktedir. Elde edilen veriler
havzanin diger kesimlerinde ve iilkemizin diger bdlgelerinde yapilacak galigmalardan
elde edilecek bilgilerle birlikte degerlendirilmesi sonucunda iilkemiz Simuliidae faunasi
hakkinda daha kapsamli bilgi sahibi olma olanagini saglayacaktir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda Simulium (Wilhelmia) equinum, S.
(Boophthora) erythrocephalum, S.(Eusimulium) petricolum daha 6nce Tiirkiye’de varlig:
tespit edilmekle birlikte bu tirler ¢alisma yapilan bolgede ilk kez saptanmistir. Diger
tespit edilen tlrler ise Tirkiye’de var olan tiirlerdir ve bundan dolay1 6nceki galigmalari
destekler niteliktedir (Adler ve Crosskey 2010).

Bu ¢alisma, sadece fauna calismasi olarak degil Simuliidae ailesinde bulunan
sineklerin yaptiklar1 patolojik etkiler goz Oniline alindiginda hastaliklar1 nakletme,
anemiye ve Oliime sebep olma, alerjik reaksiyonlar olusturma, yaptiklari huzursuzluk ve
ekonomiye verdikleri zararlar agisindan son derece 6nemlidir. Calismadan elde edilen
veriler bundan sonraki Veteriner Hekimlik sahasinda yapilacak ¢alismalara temel teskil

edeceginden, ileriki ¢aligmalara 151k tutacag: diistiniilmektedir.
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