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ONSOZ

Ankara kegisi (Tiftik Kecisi) ozellikle Orta Anadolu’da yetistiriciligi yapilan,
iilkemize 6zgii dnemli bir kegi 1rkidir. Ulkemizde daha cok tiftigi i¢in yetistirilen bu
rkin sayis1 son yillarda giderek azalmaktadir.

Saglikli hayvanlarin hematolojik ve biyokimyasal parametrelerinin referans
araliklarinin belirlenmesi klinik ac¢idan olduk¢a oOnemlidir. Kan referans deger
araliklari, hastaliklarin tespit ve teshisinde klinisyen veteriner hekimlere yardimci
olur. Kan parametreleri hayvanin ik, yas ve cinsiyet gibi degisik fizyolojik
durumlarina gore degisim gostermektedir. Irka 6zgii kan parametrelerin referans
araliklarmin belirlenmesi, degerlerin irklar arasi degisim sinirlarinin belirlenmesi i¢in
olduk¢a onemlidir. Bu nedenle yapilan tez caligmasinda, Saglikli Ankara Kegilerinin
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerine ait referans araliklarmin belirlenmesi
amaclanmstir.

Bu arastirmanin hazirlanmasinda degerli diisiinceleri ile bana yol gosteren,
tezimin her asamasinda yakin ilgi ve destegini esirgemeyen danigman hocam Prof.
Dr. Sevket ARIKAN’a, Fizyoloji egitimim boyunca verdikleri emekler nedeni ile
kiirsiimiiziin degerli 6gretim iiyesi saymn Prof. Dr. A. Arzu YIGIiT’e, tezimin her
asamasinda yaptig1 katkilardan dolay1 Yrd. Dog. Dr Ozkan SIMSEK e, biyokimyasal
degerlendirme agsamasindaki katkilarindan dolay1 sayin Dog¢. Dr. Miyase CINAR’a
ve her zaman yanimda oldugunu bildigim sevgili esim Meryem ASKIN’a en igten

saygi1 ve tesekkiirlerimi sunmaktan mutluluk duyarim.
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SAGLIKLI ANKARA KECILERININ HEMATOLOJIK VE
BiYOKIMYASAL PARAMETRELERININ DEGERLENDIRILMESI

OZET

Saglikli hayvanlara ait kan degerlerinin elde edilmesi, klinisyenlere hastaliklarin
teshis ve tedavisinde yardimci olmaktadwr. Hematolojik ve biyokimyasal
parametreler iizerine 1k, yas ve cinsiyetin etkisi bulunmaktadir. Irka ait kan
degerlerinin referans araliklarinin tespit edilmesi bu degerlerin degisim araliklarmin
saptanmast ag¢isindan Onem arzetmektedir. Yapilan c¢alismada saglikli Ankara
kecilerinin hematolojik ve biyokimyasal parametrelerine ait referans araliklarmin yas
ve cinsiyete gore belirlenmesi amaglandi.

(Calismada, klinik olarak saglikli olduklar1 belirlenen 102 ergin (1-3 yas, 52 erkek,
50 disi) ve 98 geng (3-6 aylik, 48 erkek, 50 disi) olmak iizere farkli yas ve cinsiyette
toplam 200 adet Ankara Kegisi kullanildi.

Ankara kecilerinden alinan kan 6rneklerinde; akyuvar (WBC) ve alyuvar sayimi
(RBC) yapildi, nétrofil, lenfosit, monosit, eozonofil, bazofil yiizdeleri ile hemoglobin
(Hb) ve hematokrit degerleri belirlendi. Ayrica, Ortalama alyuvar hacmi (MCV),
ortalama alyuvar hemoglobini (MCH) ve ortalama alyuvar hemoglobin derisimleri
(MCHC) hesapland:.

Hazirlanan kan serumlarinda ise total kolesterol, total bilirubin, trigliserit, diisiik
dansiteli lipoprotein (LDL-kolesterol), yiiksek dansiteli liprotein (HDL-kolesterol),
kreatinin, kan iire nitrojen (BUN), total protein, albumin, globulin, glikoz, iire,
kreatin kinaz (CK), gama glutamil transpeptidaz (GGT), laktat dehidrogenaz (LDH),
alanin aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST) aktiviteleri, potasyum
(K), sodyum (Na), kalsiyum (Ca), inorganik fosfor (Pi), magnezyum (Mg), demir
(Fe) diizeyleri belirlendi.

Eritrosit, notrofil, Hb, MCH degerleri incelendiginde gen¢ Ankara kegileri
arasinda cinsiyete bagl bir fark olmadigi, ancak bu parametrelere ait degerlerin ergin
disi kecilerde ergin erkek kecilere oranla daha yiiksek oldugu bulundu. Hematokrit
deger, MCV ve MCHC degerlerinde ergin disi kecilerin diger tiim kecilere oranla
yiliksek degere sahip oldugu tespit edildi. Keci lenfosit degerleri arasinda yasa ve
cinsiyete bagli fark olmadigi belirlendi. Monosit, WBC ve bazofil degerleri ile



cinsiyet arasinda bir iliski olmadigi, her iki cinsiyette de monosit ve WBC
degerlerinde yasa bagli bir azalma gozlenirken eozonofil degerlerinde artis tespit
edildi.

Serum total protein, kreatinin, total kolesterol, HDL kolesterol diizeyleri ve GGT
aktivitesinde disi keciler arasinda yasa bagli anlamli bir fark olmadigi, ancak bu
parametrelerin geng erkek kegilerde diger kegilerden daha yiiksek oldugu belirlendi.
Ergin kecilerin daha yiiksek serum glikoz degerine sahip oldugu bulundu. Serum
albumin diizeyinin yastan etkilenmedigi ancak, erkeklerin disilere kiyasla daha
yliksek albiimin degerine sahip oldugu belirlendi. Geng erkek kecilerin LDH
aktivitesi, globiilin, K ve Mg degerleri diger kecilerin degerlerinden daha yiiksek
oldugu tespit edildi. Erkek kecilerin trigliserit degerinin disilerden yiiksek oldugu
bulundu. Ergin disi kegilerin geng disi kegilere oranla daha yiiksek Fe diizeyine sahip
oldugu belirlendi. Sodyum degerinin cinsiyetten etkilenmedigi ancak ergin kegilerin
geng kecilere oranla daha yiiksek Na degerine sahip oldugu tespit edildi.

Sonu¢ olarak, saglkli Ankara kegilerinin hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerinin bazilarmin yas ve cinsiyetten etkilenirken, bazilarinin etkilenmedigi
belirlendi. Bu caligma sonuglarmin, klinik uygulama yapan veteriner hekimlerin
kullanomi i¢in, saglikli Ankara kecilerine ait hematolojik ve biyokimyasal
parametreleri degisim sinirlarmi gosteren bir kaynak olma niteligi tasiyabilecegi

kanisina varildi.



EVALUATION OF HAEMATOLOGICAL AND BIOCHEMICAL
PARAMETERS OF HEALTHY ANGORA GOATS

SUMMARY

Determination of hematological and biochemical parameter reference ranges inherent
to healthy animals is clinically important. Reference ranges lead to veterinarians for
interpret of blood values. Blood parameters are affected by different physiological
conditions such as the animal’s breed, age and sex. The determination of race-
specific reference ranges of blood parameters is very important for determination of
the lowest and highest values of the races. Therefore, our aim is to determine the
hematological and biochemical blood parameters of healthy Angora goats’ reference
ranges in this study.

In this study, a total of clinically healthy two hundred Angora goats, from both
sexes and various ages were used, 102 of then were adults (1-3 years of age, 52 male,
50 female) and 98 of then were young (48 male, fifty female). Red blood cell (RBC)
and white blood cell count (WBC) were carried out by hemocytemeter, hemoglobin
(Hb) values and hematocrit were measured; and white blood cell formula was
determined in blood samples taken from each of the group. The mean corpuscular
volume (MCV), mean corpuscular hemoglobin (MCH) and mean corpuscular
hemoglobin concentration (MCHC) were calculated. However, albumin, total
protein, globulin, total cholesterol, high-density lipoprotein (HDL), low density
lipoprotein (LDL), glucose, total bilirubin, urea, creatinine, inorganic phosphorus
(P1), magnesium (Mg), calcium (Ca), sodium (Na), potassium (K), iron (Fe),
triglycerides and aspartate amino transferase (AST), gamma glutamyl transpeptidase
(GGT), creatine kinase (CK), alanine aminotransferase (ALT) and lactate
dehydrogenase (LDH) levels were determined in blood serum.

When erythrocytes, neutrophils, hemoglobin, MCH values were examined, it was
found that there were no sex - related difference between the baby Angora goats
(kids), however the values of these parameters was relatively high in adult female
goats when compared to adult male goats. Hematocrit, MCV and MCHC values in
adult female goats were found to have a higher value when compared to all goats in

other group.



It was found that there was no difference within goat lymphocyte values
depending on age and sex. It was detected that there were no correlation between the
basophil values and sex; for both sex, an increase in eosinophil values was
determined despite observing an age dependent decreasing in monocytes and WBC
levels. It was found that there were not significant differences for the age dependent
parameters of total protein, creatinine, total cholesterol, HDL-cholesterol, and GGT
between the female goats, but these values were significantly higher in baby male
goats than goats in the other group. Adult goats were found to have higher blood
glucose. It was found that the level of albumin was not affected by age dependent
factors but males had a higher blood albumin value when compared to females. The
levels of serum globulin, LDH, K and Mg were found to be higher in baby male
goats than the other ones. Male goats were found to have higher blood triglyceride
values than females. Adult female goats were determined to have relatively higher
blood iron levels than baby female goats. It was found that Na value was not affected
by sex, however adult goats had a higher Na value when compared to baby goats.

While some of hematological and biochemical blood parameters of healthy
Angora goats was affected by age and sex, the others was determined that they were
not affected by these factors. The results of this study, for the use of veterinarians
engaged in clinical practice, is a resource that shows the limits of change in

hematological and biochemical blood parameters of healthy Angora goats.



1. GIRIS

Kiigiikbas hayvanlardan kegi yetistiriciligi iilkemizde 6nemli bir hayvancilik faaliyet
alan1 olarak gerceklestirilmektedir. Keciler, yem kaynaklar1 kapasitesinin ve zellikle
sulama olanaklarinin ¢ok az bulundugu bolgelerde mevcut yem kaynaklarini rasyonel
degerlendirerek, yetistiricilerin ihtiyaci olan siit ve et gibi hayvansal {riinleri en

ekonomik bi¢imde degerlendirebilen hayvanlardir.

1.1.Keci Irklar ve Ozellikleri

Keginin M.O 6-7. binyillarda evcillestirildigine inanilmaktadir. Evcil kegi irklarmin
kokeninin Orta Avrupa’nin dogu bolgesinde yasamis olan Capra prisca,
Afganistan’daki Capra falconeri, Anadolu ve Iran’m daglk yorelerindeki Capra
aegagrus yabani keci irklarina dayandigi bildirilmistir (Sengonca ve Kosum 2005,
Kaymakg¢12006).

Diinyada yetistiriciligi yapilan keci wklarmin, iiriin verimliligi acisindan; siitcii
irklar (Saanen, Toggenburg, Malta, Halep, Beyaz Alman, Nubi ve Kilis kegisi), etci
rklar (Boer, Jamnapari ve Black Bengal kecisi), elyaf tipi wrklar (Ankara ve Kasmir
kecisi), kombine verimli keci wrklar1 (Kil ve Sudan kecisi), kiirk ve deri wrklari

Maradi ve Nubende (Sengonca ve Kosum 2005) olarak siniflandirmak miimkiindiir.



1.2. Ulkemizde Bulunan Keci Irklar

1.2.1. Kil Kegisi

Kil kegisi, Anadolu yoresinde zorlu iklim sartlarina dayanabilen, verimsiz arazileri
kullanabilen, orman i¢indeki ve kenarindaki dag koylerinde yetistirilebilen bir irktir.
Kombine verimli bir irk olup iilkemizde say1 olarak en fazla bulunan keci k1 olma

ozelligini tasimaktadir (Kaymakgi 2006).

1.2.2. Kilis Kegisi

Kil kegisi ile Sam kecisinin melezi olan Kilis kegisi, lilkemizin ke¢i popiildsyonunda
ikinci cogunluga sahip 6nemli bir siit¢ii wktir. Bu irk Giineydogu Anadolu yoresinde
(Hatay, Gaziantep ve Urfa ¢evresinde) yetistirilmektedir (Sengonca ve Kosum 2005).

Ulkemizde Saanen, Alman Alaca Asil, Alman Beyaz Asil, Toggenburg ve
Damascus keci rklary, kiiltiir irklar1 seklinde mevcuttur. Bu kegiler ¢ok sayida yerli
wrklarla melezlemede kullanilmistir. Ulkemizde saf olarak yaygim yetistiriciligi

yapilan yabanci keci ise Saanen ki kegilerdir (Sengonca ve ark. 2008).

1.2.3. Ankara Kegisi

Baz1 arastirmacilarin Ankara kegisinin Capra prisca adli evcil olmayan bir keci
irkindan koken almis oldugunu iddia etmesine karsin, Ankara keg¢isinin kdkeninin
Iran vahsi kecisi Capra aegagrus oldugunu iddia edenler de bulunmaktadir (Antonius
1922).

Ankara (tiftik) kecisi ya da Ankara kegisinin yakin bir tiirii, Orta Asya kokenli bir
millet olan Siimerler tarafindan, yiiksek bir ihtimalle MO. 4 binli yillarda
yetistiriliyordu. Siimerler tarafindan Mezopotamya ¢evresine, 13. yiizyil’da da Oguz
Tirkleri tarafindan Ankara bolgesine getirilmis oldugu zannedilen Ankara kecisi
tipindeki kegilerin, biiylik bir ihtimalle Hazar Denizi ile Aral Goli arasinda kalan
topraklardan koken aldigi diisiiniilmektedir. Ancak bu konuyu arastiran

arastirmacilari biiylik bir kismi1 Ankara kegisinin kokeninin Ankara civari oldugunu



ifade etmislerdir (Akinci 1924). Bu anlamda baktigimiz bir¢ok kaynak bizi, Ankara
kecisinin bildigimiz hemen her 6zelligini Orta Anadolu Yaylasinda ve bilhassa o
donemler Angora olarak bilinen bdlgede kazandig1 sonucuna gotiirmektedir (Akman
ve ark. 2001).

Ankara kecisi (Capra angorensis, Linn), yurdumuzdan bir¢ok iilkeye cesitli
yollarla gotiiriilmiis ve cogaltilmislardir. Gliniimiizde Giliney Afrika, Amerika,
Avustralya ve Arjantin gibi iilkelerde Ankara kecisinin yetistiricili§i yapilmaktadir.
Bu iilkeler Ankara kegilerinden kaliteli tiftik elde etmektedirler (Akman ve ark.
2001).

1.2.3.1. Ankara Kecisinin Viicut Ozellikleri

Ankara kegisi kiiciik bedenli, ince ve narin yapili bir keci wrkidir. Ke¢inin alninda
boynuzlar1 arasindaki agiklik saf oldugunun isaretlerinden birisidir. Bu ac¢iklik 1-1,5
cm arasindadir. Yiizii ve bacaklar1 haricinde kalan tiim viicudu tarsal ve karpal
eklemlere dogru hafif pamuksu parlak ve lileli tiftikle kaphdir. Alni kakiille ve
karninm alt kismi tiimiiyle tiftikle kaplanmis olan kegilerde, tiftik yogunlugu daha
fazladir. Sagris1 omzundan daha yiiksektir, arka bacaklar1 6n bacaklarindan daha
uzundur (12.12.2004 tarihli 25668 sayili resmi Gazete yerli hayvan ik ve hatlarinin
tescili hakkinda teblig no:2004/39).



Ankara kegisinin viicut 6zelliklerini gosteren bir fotograf sekil 1.1°de verilmistir.

Sekil 1.1: Ankara eg:isi

Tiftigin ilk vatan1 Anadolu olmasina ragmen diinyadaki dretim miktar1

siralamasinda iilkemizin son siralarda yer aldigi bilinmektedir. Gergeklestirilen
tyilestirme projeleri kil yogunlugunun ve kalitesinin artmasini saglamig fakat heniiz
iretime yansitilamamistir (Utkanlar 1962, Akman ve ark. 2001). Ankara kegisi
yurdumuz keg¢i popiilasyonu arasinda li¢iincii olarak goriilmektedir. Ankara kegisi
iilkemizde en fazla Orta ve Gilineydogu Anadolu yoresinde yetistiriliyor olsa da Siirt,
Mardin, Bitlis, Sivas, Burdur ve Isparta gibi sehirlerde de yetistiriciligi yapilmaktadir
(Sengonca ve Kosum 2005).

Ankara kecisinin temel verimi tiftik olmakla birlikte et ve siitiinden de
faydalanilmaktadir. Et ve siit verimi seviyelerinin belirlenmesi amaciyla Ankara

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii tarafindan bazi arastirmalar yapilmis



olup wkin et ve siit veriminin sanildigindan daha iyi oldugu tespit edilmistir
(Sengonca ve Metin 1989).

Orta Anadolu’nun zor iklim sartlarma adapte olmus olan Ankara Kegisi bu
bolgenin 6zel bir ki konumundadir. Diinyada "Mohair” diye adlandirilan tiftik,
Ankara Kegisinden elde edilen, tekstil sanayisi acisindan olduk¢a onemli bir ham
maddedir. Tiftik dayanikli, parlak, esnek, giines isinlarmin zararlarimi engelleyen,
rutubeti ¢ekebilen sicaga karst dayanikli, yiiksek yalitim 06zelligi olan, kolay
boyanan, diizgiin ve kaygan yapisi nedeni ile kolay kir tutmayan dogal bir elyaftir.
Bu 6zelliklerinden 6tiirli yapagi, pamuk ve yapay elyaflarla ¢gabuk karistirilabilme ve
bu karisimda diisik oranda kullanildiginda bile elde edilen son iiriin kalitesini
tyilestirmesi bakimindan olduk¢a Onem tasiyan bir hammadde o6zelligini
tasimaktadir. Ayn1 zamanda Ankara Kegisi gelismis tekstil sanayimizin ihtiyacini
karsilamada 6z ve genetik kaynaklarm kullanilmasinda biiylik potansiyele sahip bir
kegi wkidir. Ulkemizin 6nde gelen gen vericilerinden olan Ankara kegisi, tiim
diinyada Angora Goat ismiyle bilinmektedir. Ankara ve ¢evre illerde 1839 yilina dek
yetistiriciligi yapilan Ankara Kecisi daha sonra diinyadaki diger iilkeler tarafindan da
gotiiriilerek yetistirilmeye baslanmistir. Ancak bu kecinin yetistiriciliginde yogun bir
sekilde ABD ve Gliney Afrika ile kismi olarak da Arjantin ve Lesota basar1 saglamis

olup, diger iilkelerde ise istenen sonu¢ almamamistir (Mizrak 1997).



1.3. Keci Kan Parametreleri ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Viicut sivilar1 hayvanlari saglik durumunun degerlendirilip ele alinmasinda 6nemli
bir kaynaktir. Hematolojik ve biyokimyasal parametreler degerlendirilerek, canli
organizmasinda meydana gelen fizyopatolojik degisimler ile ilgili ipuclar1 elde edilir
(Coles 1986, Bush 1991).

Viicuttaki kan parametrelerinin degismesinde; beslenme, stres, 1s1, iklim sartlari,
hastaliklar, kas aktivitesindeki azalma, yas, cinsiyet ve wk gibi faktorlerin etkisi
bulunmaktadir (Coles 1986, Mott ve ark. 1990, Awah ve Nottidge 1998, Giindiiz
2000, Sandhu ve ark. 2001). Birgok hayvan tiiriinde yas (Yigit ve ark. 2002, Eren ve
Baspmar 2004, Jezek ve ark. 2006, Mohri ve ark. 2007, Mundim ve ark. 2007,
Pasquini ve ark. 2008, Cinar ve ark. 2010) ve cinsiyetin (Kmiee ve Baranowski 1999,
Haliloglu ve Cimar 2004, Eren ve ark. 2006, Nisbet ve ark. 2006) biyokimyasal
parametreleri etkiledigi bildirilmistir.

Irklara ait biyokimyasal degerlerin elde edilmesinin olduk¢a zor olmasindan
dolayi, genellikle tiire 6zgii referans araliklar1 kullanilmaktadr. Irki temsil edecek
sekilde referans araliklarinin belirlenmesi en uygun yaklasimdir (Meyer ve Harvey
2004).

Tim hayvan wklarinda serum biyokimyasal parametrelerinin = dogru
yorumlanabilmesi i¢in ilgili wrkin kan parametrelerine ait fizyolojik degisim araliklar:
belirlenmelidir. Bu nedenle her bir rkin kan parametrelerindeki fizyolojik degisim
sinirlar1 lizerine yasin etkisinin belirlenmesi gerekmektedir (Meyer ve Harvey 2004).

Yapilan literatiir taramasinda iilkemizde yetistiriciligi yapilan Kilis kecilerine ait
biyokimyasal ve hematolojik diizeylerinin referans araliklarmin belirlendigi
goriilmiis (Iriadam 2004), ancak Ankara kecilerinde ise hematolojik degerlere ait
kapsamli bir calismaya rastlanilmamis ve biyokimyasal parametreler lizerine yapilan
calismalarin ise oldukc¢a smirli oldugu goriilmiistiir (Donertas ve Altintag 2008, Polat
ve Dellal 2008).

Yerli irk koyunlarda yapilan bir arastirmada, erginlerde genglere gére bazi kan
parametrelerinin (RBC, Hb, hematokrit, glikoz, iire, keratinin, albiimin, trigliserit)

yiiksek, bazilarmin (globulin, Fe) ise diisiik oldugu bildirilmistir (Yigit ve ark. 2002).
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Saghikli hayvanlarda wklara 06zgli olan hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerdeki farklarin saptanmasi ve bu parametrelerde ortaya ¢ikacak
degisikliklerin belirlenmesi olduk¢a Onemli olup, bu nedenle diinyanin degisik
bolgelerinde yetistiriciligi yapilan bircok keg¢i irkinda yapilmis biyokimyasal ve
hematolojik parametrelerinin arastirildigi pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Rastog ve

Singh 1990, Mbassa ve Poulsen 1993, Naresk ve ark. 1997, Azab ve Abdel 1999)

1.3.1. Hematolojik Parametreler

Rastog ve Singh (1990), Gaddi wkinda RBC 20,43x10°mm’, Hb miktarmmn
11,1g/dl, hematokrit degerin %31, ortalama alyuvar sedimantasyon hizinin 1,0 mm/2
saat, WBC 12,96><103/mm3 , akyuvarlarin yilizde oranlarin1 da nétrofil %18-31,
eozonofil %1-4, bazofil %0-1, lenfosit %58-78 ve monosit %3-7 oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica MCV 18-43 p°, MCH 5,1 pg ve MCHC’ leri %30,4 olarak
hesaplanmistir. Yine aymi arastirmada Hb ve hematokrit degerlerin karakteristik
olarak diger wklara oranla daha fazla, MCV’nin ise az oldugu rapor edilmistir
(Rastog ve Singh 1990). Somvanshi ve ark. (1987) ise Pasmina kegilerinde MCV’yi
21,63 u® ve MCH’i 5,1 pg olarak bildirmislerdir. Somvanshi ve ark. (1987) Pasmina
kecilerinin eritrosit sayilarinin Gaddi kecilerinden ¢ok daha diisiik (14,2 x 10%/ mm3)
oldugu gosterilmistir.

Alt1 aylik ve ergin Kilis kecilerine ait bazi hematolojik ve biyokimyasal

parametrelere ait degerler Cizelge 1.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 1.1: Alt1 aylik ve ergin Kilis kegilerine ait baz1 hematolojik parametreler

(Iriadam 2004).
Parametreler 6 ayhk 3 yas
(n=71) (n=95)
Alyuvar (10°/mm?*) 10,92+04* 21,50+1,5%
Akyuvar (10°/mm3) 6,92:+0,3** 10,97+0,2%*
Hb (g/dl) 8,40+0,3 10,72+0,4
Hematokrit (%) 21,66+0,3** 37,60+1,9%*
MCV(?) 19,83+2,1 17,48+2,1
MCH(pg) 7,69+3,3%* 4,98+0,7%*
MCHC (%) 37,38+1,9 28,45+43,6
Lenfosit (%) 67,33+1,5 68,33+1,4
Notrofil (%) 26,33+3,2 23,651
Monosit (%) 2,44+0,5 4,50+1,4
Eozinofil (%) 3,50:0,3 3,12+0,3
Bazofil (%) 0,50+0,3 0,40+0,0

*p<0,05;**p<0,01

Kilis kegilerinde yapilan ¢alismada alyuvar sayisy, 3  yash kegilerde
21,50x10°mm® ve 6 aylik oglaklarda 10,92x10°/mm’olarak tespit edilmistir.
Hematokrit deger ise 3 yash kecilerde %37,6 ve 6 aylik oglaklarda da %21,6 olarak
belirlenmistir. Ergin Kilis kecilerinde 6lgiilen alyuvar sayisimin fazlaligiyla alyuvar
capinin daha kiiciik olmasmin birbiriyle uyumlu oldugu anlasilmaktadir. Bu
kecilerde ayni1 zamanda alyuvar basina diisen Hb sayisinin da az olduguda tespit
etmistir. Alyuvar sayismin fazla olmasi bu kecilerin yasadigir bolgenin rakimimnin
yiiksekligine bagl olarak ortaya cikan oksijen kismi basincinin  diisiikliigiini
dengelemeye yonelik olarak, organizmanin c¢evre sartlarma uyumundan
kaynaklandig1 seklinde degerlendirilmistir. Kilis kegilerinde, kan parametrelerindeki
RBC ile hematokrit degerin yiiksek olusu bu irkin karakteristik 6zellikleri olabilecegi
seklinde yorumlanmaktadir (iriadam 2004) (Cizelge 1.1).
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Cizelge 1.2: Kiitahya il sinirlar1 i¢inde yasayan Afyon Karahisar Saanen kecisi

hematolojik kan parametreleri (x + Sx) (Elitok, 2010).

Parametreler  Yenidogan  1-4 ayhk 4-8 ayhk Ergin Ergin Disi >
<1 ay Erkek > 8 8 ay
(n=13) (n=14) (n=19) ay (n=14)

(n=12)

RBC x 10,25 +0,2°  15,15£1,2"  1823+2,1° 23,09+3," 23,08+3,1°

10"*/L

WBC x 8,64 +2,0°  1031£2,1™ 14,64+1,9° 16,4442 16,82+1,9

10°/L

Hb (g/dI) 10,30 £1,0°  11,041,3%  12,05+1,1° 12.46+1,* 12.38+1.2°

Hematokrit 25,42 +1,3¢  31,60+2,0° 35,44+1,4° 37,42+1° 37,10+2,4°

(%)

MCV (fL) 24,76 £2,2*  20,18+2,1° 1941224 16,32+1,° 16,1442.1°

MCH (pg)  10,42+0,6* 7,26+0,8°  04° 5,36+0,3%  5,38+0,3¢

MCHC 36,44 £1,2  34,82+1,3  33,94+1,1 33,22+1,2 33,35+1,3

(g/dl)

+2¢d hematolojik degiskenler. Yas ve cinsiyet farkliliklart p<0,01

Cizelge 1.2 de goriildiigii iizere Saanen kecilerinde yapilan bir calismada RBC, Hb,
hematokrit ve WBC diizeylerinin yas ile birlikte kademeli olarak arttig1 bildirilmistir
(Elitok 2010). Bunun aksine MCV diizeyinin yas ile birlikte kademeli olarak azaldig1
ve bu sonuglarin daha 6nce yapilan bazi ¢aligmalarla (Mbassa ve Poulsen 1993,
Iriadam 2004) uyum icerisinde olmadigi goriilmektedir. Calismanin sonuglar
hematolojik parametrelere yas ve cinsiyetin etkisi oldugu”nu gostermektedir. Yapilan
baska bir calismada Somvanashi ve ark. (1987) pasmina kecilerinin eritrosit

sayilarmm Gaddi kegilerinden ¢ok daha diisiik (14,2 x 10%) oldugunbelirtilmistir.
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1.3.2. Biyokimyasal Parametreler

Rastog ve Singh (1990) Gaddi ki kegilerde plazma total protein diizeyinin
ortalama 9.41g/dl, plazma glikoz diizeyinin 27,4 mg/dl ve plazma Ca’un 9,4 mmol/L
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, Pi, Na ve K diizeylerini sirastyla 6,8 -161,29-6,1
meq/L olarak bildirmislerdir. Yine bu ¢alismada plazma glikoz miktarinin ¢ok diisiik
oldugu ve plazma total protein diizeyinin ise yiiksek oldugu ifade edilmektedir
(Rastog ve Singh 1990). Ayrica serum glikoz diizeylerinin, yasla iliskili olarak
azalma gosterdigi saptanmistir (Sharma ve ark. 1990, Sandhu ve ark. 2001). Ayrica
Sharma ve ark. (1990), 6 aylik Cheghu oglaklarinda total protein ve glikoz
diizeylerini swrasiyla 7,1 g/dl ve 47,3 mg/dl, 2 yash kecilerde ise 8,1 g/dl ve 45,4
mg/dl olarak bildirmislerdir.

Cizelge 1.3: Alt1 aylik ve ergin Kilis kegilerine ait baz1 biyokimyasal
parametreler (Iriadam 2004).

Parametreler 6 ayhk 3 yas
(n=71) (n=95)

Total protein (g/dl) 6,30+0,1* 8,65+2,3*
Glikoz (mg/dl) 45,63+3,4* 33,34+1,2*
Ca (mmol/L) 8,50+2,8 8,07+0,4
Pi (meq/L) 6,25+0,1 6,30+0,1
Na(meq/L) 161,20+3,9 164,00+4,1
K(meq/L) 4,94+0,7 4,58+0,4
*p<0,05

Kilis kegilerinde (Iriadam 2004) yapilan ¢alisma neticesinde de 6 aylik oglaklarda
plazma glikoz diizeyinin yliksek (45,6 mg/dl), ergin 3 yash kecilerde diisiik (33,3
mg/dl) ¢ikmistir. Ote yandan plazma total proteinlerinin de 6 aylik oglaklarda diisiik
(6,3 g/dl), ergin 3 yash kecilerde ise yliksek (8,6 g/dl) oldugu gosterilmistir ( Cizelge
1.3).

14



Cizelge 1.4: Kiitahya il smnirlar1 icinde yasayan Afyon

biyokimyasal kan parametreleri (x£Sx) (Elitok 2010).

Karahisar Saanen kegisi

Parametreler Yenidogan 1 -4 ayhk 4-8 ayhk Ergin Ergin Disi
<1 ay Erkek>8 >8ay
(n=13) (n=14) (n=19) ay (n=14)

(n=12)

Total protein 63,24+2,2¢  67,53+2,5°  72,85+2,1° 76,45+2,3"  75,76+2,3"

(g/dl)

Albumin (g/dl)  33,20+0,2"  31,68+0,4°  29,28+0,6° 27,45+0,5¢  27,67+0,5

Glikoz (mg/dl)  42,34+23"  3728+1,6°  34,66+1,1°¢ 31,66+1,19  31,08+1,6°

Kolesterol 4534423 5528429  58,29+2.4° 70,36+2,1°  71,08+2,1°

(mg/dl)

Kreatinin 0,56+0,1¢  0,68+0,1°  0,76£0,1° 0,84+0,1*°  0,83+0,1°

(mg/dl)

Ure (mg/dl) 18,31+1,1¢  26,4242.5°  29,64+2,2° 32,8242,1°  33,01+2,2°

Total bilirubin 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

(mg/dl)

Trigliserit 32,1842,4°  36,42+1,8°  45,62+2.4° 57,96+3,4°  58,11+3,1°

(mg/dl)

LDL-kolesterol ~ 12,34+13% 16,38+1,5° 24,13+2,4° 28,13+2,3°  28,10+2,2°

(mg/dl)

HDL-kolesterol ~ 41,24+3,1°  47,5043,4°  55,66+3,3 64,08+4,1°  65,10+4,4°

(mg/dl)

ALT (IU/L) 25224214 32,16+13,2° 41,22+3,4° 49,25+3,9°  49,28+3,3"

AST (IU/L) 65,34+4,7"  76,00£4,6°  108,16£5,7°  116,45+6,4" 115,89+6,9°

ALP (IU/L) 309,62+26,3"  235,56+20,2° 167,34£16,4  105,1x14,6" 103,22+15,1

GGT (IU/L) 18,80+2,2¢ 224323 36,23+2,4° 52,83+3,4°  53,27+4,0°

abed piyokimyasal degiskenler. Yas ve cinsiyet farkliliklar: p<0,01
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Cizelge 1.4 ’te sonuglarin sunuldugu bir calismada, ergin kegilerin serum AST, LDH
ve GGT aktivitelerinin genclerden elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugu ifade
edilmistir (Elitok 2010). Saanen kecilerinden elde edilen bu bulgular daha o6nce
yapilan iki farkli ¢alismanin (Tambuwal ve ark. 2002, Daramola ve ark. 2005)
sonuclari ile uyum igerisindedir. Kreatinin diizeyleri her iki cinsiyette yas ile birlikte
kademeli olarak artis gostermekte olup sonuclar Mbassa ve Poulsen (1991)’in
bildirimlerini desteklemektedir. Saanen kegcilerinin iire diizeyleri incelendiginde
erginlerin genglerden daha yliksek degere sahip oldugu, albumin ve glikoz diizeyinin
yas ile birlikte kademeli olarak azaldig: ifade edilmistir (Elitok 2010). Kolesterol ve
trigliserit dlizeylerine bakildiginda ise ergin kegilerin genglere oranla anlamli
derecede yiiksek diizeye sahip oldugu belirtilmistir (Elitok 2010).

Tiirkiye’de bulunan keci irklarma 6zgii istenilen sayida ¢alismanin olmamasinin
yani swra bilhassa, Orta Anadolu illerinde yetistirilen Ankara Kegilerine ait
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerinin fizyolojik degisim araliklarmnin
arastirilmamasi, bu ¢alismay1 yapmamizin ana nedeni olmustur. Bu nedenle yapilan
bu c¢aligmada, saghikli Ankara Kecilerinin hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerine ait referans araliklarinin yas ve cinsiyete gore belirlenmesi

amaclanmastir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali

Calismada Cankir1  bdlgesindeki ¢iftliklerde yetistiriciligi  yapilan, klinik
muayenelerinde saglikli oldugu tespit edilen 102 ergin (1-3 yas, 52 erkek, 50 disi) ve
98 geng (3-6 aylik, 48 erkek, 50 disi) olmak iizere toplam 200 adet Ankara Kecisi
kullanildi. Arastirmanm etik onay1 Kirikkale Universitesi Etik Kurulu’ndan (Karar

No:12/38) alind1.

Denemede kullanilan Ankara Kegilerine ait bir fotograf Sekil 2.1°de verilmistir.

Sekil 2.1. Ankara kegileri
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2.2. Hematolojik Analiz

Kan ornekleri kegilerin vena jugularisinden, antikoagulan madde olan EDTA iceren
vakumlu tiiplere toplandi. Antikoagulanl tiiplere alman kan o6rneklerinde WBC,
noétrofil, lenfosit, monosit, eozonofil, bazofil, RBC, Hb, hematokrit deger, Akyuvar
formiilii, MCV, MCH ve MCHC otomatik kan sayim cihazi (Cell Dyn 3500, Abott
Lab. USA) kullanilarak saptandi (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Hematoloji analizorii
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2.3. Biyokimyasal Analiz

Kegilerin vena jugularisinden antikoagulansiz steril tiiplere toplanan kan 6rnekleri
3000 rpm de 10 dak. santrifiij edilerek serumlar1 ayrildi. Elde edilen serumlar
eppendorf tiiplerine alinarak analiz edilinceye kadar -80°C’de saklandi. Serumda
total kolesterol, total bilirubin, trigliserid, LDL-kolesterol, HDL-kolesterol, kreatinin,
BUN, globulin, total protein, albumin, glikoz, tire, CK, GGT, ALT, AST, LDH
aktiviteleri, K, Na, Ca, Mg, Fe, ve Pi diizeyleri biyokimya otoanalizor cihazinda (
Beckman Coulter AU680, ABD) ticari otoanalizor test kitleri (Beckman ABD)
kullanilarak belirlendi (Sekil 3). Serum globulin diizeyleri total protein degerlerinden
albumin degerleri ¢ikarilarak tespit edildi. Serum LDL-kolesterol diizeyleri
Friedewald Formiiliine gore hesaplanarak belirlendi. LDL= Total kolesterol-(6l¢giilen

HDL-C +TG/5) ( Friedewald ve ark. 1972).

BECKMAN
COULTER

Sekil 2.3. Biyokimya analizorii
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2.4. istatistiksel Analiz

Elde edilen hematolojik ve biyokimyasal verilerin istatistiksel analizi SAS 8.02 (Inst.
Cary NC. USA) paket program ile yapildi. Gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemliligi i¢in General Linear Model (GLM) prosediirii, farkin anlaml
oldugu gruplar arasindaki 6nemliligin kontrolii i¢inde Duncan testi uygulandi.
Veriler, ortalama degerler ve standart hata (x = Sx) olarak verildi. Istatistiksel

degerlendirmede p<0.05 diizeyi anlaml farkliligin gdstergesi olarak kabul edildi.
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3. BULGULAR

3.1. Hematolojik Parametreler

Yapilan calismada Ankara kegilerine ait hematolojik parametreler Cizelge 3.1°te
gosterilmektedir. Akyuvar sayilarinda cinsiyetler arasinda anlamli bir fark
belirlenemezken her iki cinsiyette de, yasa baglh olarak diizeylerde azalma saptandi
(p<0,01).

Notrofil degerinin yasa bagli olarak disilerde artis gosterdigi, erkeklerde ise
azaldig1 tespit edildi (p<0,05). Lenfosit degerinde yasa ve cinsiyete bagli herhangi
anlaml bir farka rastlanmadi. Monosit ve bazofil diizeylerinde cinsiyetler arasinda
anlaml bir fark belirlenemezken her iki cinsiyette de, yasa bagli olarak degerlerde
azalma saptandi (p<0,01). Eozinofil diizeylerinde yasa bagli olarak artis bulundu
(p<0,05).

Ergin erkek Ankara kegilerinin ergin disilere oranla anlamli derecede diisiik RBC
diizeyine sahip oldugu (p<0,05), gen¢ Ankara kegileri arasindaki farkin ise anlamli
olmadig tespit edildi. Ayrica RBC degerlerinde yasa bagli anlamli bir degismenin de
olmadig1 saptandi. Geng Ankara kegilerinde Hb ve MCH degerleri ele alindiginda
cinsiyete gore genclerde degerler arasi fark 6nemli olmazken, ergin disi Ankara
kecilerinin ergin erkeklerden daha yiiksek degerlere sahip oldugu bulundu (p<0,05).
Hematokrit, MCV ve MCHC degerlerinde ergin disilerin diger tiim Ankara
kecilerine oranla anlamh diizeyde yiliksek degere sahip oldugu (p<0,01) ve bunun

aksine diger tiim kecilerin degerleri arasindaki farkin ise anlamli olmadigi belirlendi.
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Cizelge 3.1: Geng¢ ve ergin disi ve erkek Ankara kegilerine ait hematolojik

parametreler(x+Sx).

Geng disi Ergin disi Genc erkek  Erginerkek P
Parametreler @ _50) (n=50) (n=48) (n=52)
WBC 9,01+£0,44"  7,86+0,27°  9.26+0,50°  7,45+0,20°  P<0,01
(10°/mm’*)
Notrofil (%) 1,77+0,20™  2,35+0,15*  2,1+0,20°¢ 1,4£0,14°>  P<0,05
Lenfosit 3,47+0,27 3,09+0,20 3,22+0,26 3,34+0,19  P<0,01
(%)
Monosit 3,112£0,25*  1,68+0,09°  3,34+£0,31%  2,04+0,11°  P<0,01
(%)
Eozinofil 0,24+0,05*  0,47+0,04°  0,1140,02°  0,33+0,06°  P<0,05
(%)
Bazofil (%)  0,39+0,04™  0,24+0,02°  0,47+0,06°  0,32+0,03°  P<0,01
RBC 13,3240,13*  13,3240,14*  13,17+0,12®  12,85+0,12°  P<0,05
(10°/mm’*)
Hb (g/dI) 8,66+0,13™  8,94+0,10°  8.49+0,14°  8,07+0,16°  P<0,05
Hematokrit  26,33£0,65°  29,92+0,59°  24,81+0,98° 24,03+0,42¢  P<0,01
(%)
MCV () 19,69+0,36*  22,4+0,33"  18,7240,36*  18,7+0,29"  P<0,01
MCH (pg) 6,48+0,04°  6,71+0,04°  6,44+0,08°  6,26+0,07°  P<0,01
MCHC (%) 33,34+£0,56*  30,53+0,49" 35,01£0,87® 33,72+0,45" P<0,01

&b Ayni satirda farkli harfler tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir

(p<0,01; p<0,05).

3.2.Biyokimyasal Parametreler

Cizelge 3.2 incelendiginde, serum total kolesterol diizeylerinin geng erkeklerde daha
yiiksek oldugu (p<0,01), bunun disindaki tiim kecilerde geng ve ergin Ankara
kecileri arasindaki farkin anlamli olmadig1 saptandi. Bununla birlikte erkek Ankara
kecilerinin geng disi Ankara kegilerine gore yiiksek serum trigliserid diizeyine sahip
oldugu (p<0,05), serum LDL-kolesterol diizeyinde disi Ankara kecileri arasinda
anlamh fark olmadigi, geng erkek Ankara kecilerinin diger biitiin Ankara kecilerine
gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu da tespit edildi (p<0,05). Geng ve ergin disi

Ankara kecileri arasinda da HDL kolesterol diizeyleri acisindan anlamli bir fark
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belirlenmedi (p>0,05). Erkek Ankara kegilerinde ise genclerdeki diizeyin hem
disilere hem de ergin erkeklere gore Onemli oranda yiiksek oldugu belirlendi
(p<0,01).

Cizelge 3.2: Geng ve ergin, disi ve erkek Ankara kecilerine ait serum lipit diizeyleri
(X£Sx).

Parametreler Geng disi Ergin disi  Genc erkek Ergin P
(n=50) (n=50) (n=48) erkek
(n=52)
Total 64,5+1,62°  61,82£1,79°  72,99£2,10°  64,65+1,92° P<0,01
Kolesterol
(mg/dl)
Trigliserit 27,25£1,2*  29,91+1,53®  32,15+1,27™  32,5¢1,23"  P<0,05
(mg/dl)

LDL-kolesterol 13,5240,6*  12,54+0,85" 15,02+0,86°  12,71+0,74"  P<0,05
(mg/dl)

HDL-Kolesterol 45.27+1,15*  4334+1,07°  51,13+1,43°  45,42+1,26™ P<0,01
(mg/dl)

&b Ayni satirda farkli harfler tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar nemlidir
(p<0,01; p<0,05).

Cizelge 3,3’teki serum metabolit diizeyleri incelendiginde serum kreatinin
diizeyleri agisindan disi Ankara kecilerinin, geng ve erginleri arasinda anlamli fark
olmadig1 goriildi (p>0,05). Geng erkeklerdeki diizeyin ise hem disilere hem de ergin
erkeklere gore Onemli oranda yliksek oldugu belirlendi (p<0,01). Serum iire
diizeylerinde ergin ve gen¢ Ankara kecileri arasinda anlamli bir fark bulunmazken,
ergin erkek Ankara kecilerinin ergin disilere oranla daha yiiksek degerlere sahip
oldugu, ancak bu degerin istatistiksel 6nemde olmadigi belirlendi (P>0,05). Geng ve
disi Ankara kegileri arasinda serum BUN diizeyinde anlamli fark goézlenmezken,
ergin erkek Ankara kecilerinin diger Ankara kecilerine gore yiiksek BUN diizeyine
sahip oldugu belirlendi (p<0,05). Serum total protein diizeyleri incelendiginde geng
ve ergin disiler arasindaki farkin anlamli olmadigi goriilmektedir (p>0,05). Erkek
Ankara kecilerinde ise genglerdeki diizeyin hem disilere hem de ergin erkeklere gore
onemli oranda yiiksek oldugu belirlendi (p<0,01). Albumin diizeyinde ise yasa bagl

olarak anlamli bir fark bulunmazken, erkeklerdeki konsantrasyonlarin disilere gore

23



onemli oranda arttig1 tespit edildi (p<0,05). Geng erkek Ankara kecilerinin diger tiim
Ankara kecilerine oranla daha yliksek serum globulin diizeyine sahip oldugu bulundu
(p<0,05). Diger tiim Ankara kegcileri arasinda globulin diizeyleri bakimindan anlamli
bir fark saptanmadi. Ergin Ankara kecilerinin gen¢ Ankara kecilerine oranla daha
yiiksek diizeyde serum glikoz degerine sahip oldugu tespit edildi. Ayrica geng
erkeklerin genc disilere oranla daha yiliksek glikoz degerlerine sahip oldugu
belirlendi (p<0,01). Erginlerde ise cinsiyetler arasinda anlamli bir fark saptanmadi
Ankara kecileri arasinda serum total bilirubin diizeyinin hayvanin cinsiyeti ve

yasindan etkilenmedigi belirlendi (p<0,05) (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3: Geng ve ergin, disi ve erkek Ankara kegilerine ait serum metabolit
diizeyleri (x+Sx).

Parametreler Geng disi Ergin disi Geng erkek Ergin erkek P
(n=50) (n=50) (n=48) (n=52)

Kreatinin 0,54+0,01°  0,55+0,02"  0,69+0,02° 0,53+0,02* P<0,01
(mg/dl)
Ure (mg/dl) 35,07+1,05ab  32,61+1,67a 34,3+1,33a 37,84+1,67ba  P<0,05
BUN (mg/dl) 15,5+0,8"° 15,5+0,88"  15,0+0,51° 17,67+0,78°  P<0,05
Total protein 7,8+0,10° 8,06+0,09°  8,56+0,13" 8,04+0,09* P<0,01
(g/dD)
Albumin (g/dl)  3,25+0,03°  3,3420,03"  3,55+0,04° 3,47+0,02° P<0,05
Globulin (g/dl)  4,59+0,09a  4,75£0,09a  5,02+0,12b 4,55+0,08a P<0,05
Glikoz (mg/dl)  47,4<1,19° 60,94+1,85"  52.41+1,46°  62,73+1,74™  P<0,01
Total bilirubin ~ 0,2:0,00 0,19+0,00  0,19:+0,00 0,2+0,00 P<0,05
(nmol/l))
a,b,c,d,

snemlidir (p<0,01; p<0,05).

: Ayni satirda farkli harfler tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar

Ankara kegilerine ait serum enzim aktiviteleri Cizelge 3.4’te verilmis olup geng

disilerin diger tiim Ankara kecilerine gore, ergin disilerin ise erkeklere gore daha
yiiksek serum CK aktivitesine sahip oldugu goriildii (p<0,05). Serum LDH

aktivitesinde tiim Ankara kegilerinde cinsiyete bagh anlamli fark olmadigi, ergin
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Ankara kecilerinin her iki cinsiyette, genclere oranla yiiksek LDH aktivitesine sahip
oldugu belirlendi (p<0,01). Gen¢ erkek Ankara kecilerinin diger tiim Ankara
kecilerine gore daha yliksek serum ALT aktivitesine sahip oldugu ve disi Ankara
kecileri arasindaki farkin anlamli olmadigi saptandi. Geng¢ ve ergin Ankara
kecilerinde AST aktivitesinde cinsiyete bagli anlaml fark belirlenmemis olup, yasa
bagl olarak gen¢ Ankara kegilerinin ergin Ankara kegilerine gore daha yiiksek AST
aktivitesine sahip oldugu tespit edildi (p<0,01). Disi Ankara kecileri ile geng ve ergin
keciler karsilastirildiginda serum GGT aktivitesinin anlamli olmadig1 goriildi
(p>0,05). Erkek Ankara kegilerinde ise genclerdeki diizeyin hem disilere hem de

ergin erkeklere gére 6nemli oranda yiiksek oldugu belirlendi (p<0,01).

Cizelge 3.4: Geng ve ergin, disi ve erkek Ankara kegilerine ait serum enzim aktiviteleri
(X£Sx).

Geng Ergin Geng Ergin
disi(n=50) disi(n=50) erkek(n=48) erkek(n=52)

Parametreler

CK (U/L)  236,76+8,5"  1383+6,11" 165,18+6,88°  164,81£13,02%  P<0,05
LDH (UL)  260,5£632°  31325+7,14>  260,08+6,82° 317,02¢7,87°  P<0,01

ALT (U/L)  24,38+0,74"  22,1840,67° 28,18+1,43" 23,54+0,71° P<0,05
AST (U/L) 105,74+2,39*  94,24+3,03° 112,84+3,76"  96,23+2,30° P<0,01

GGT(U/L) 58,47+2,58a  59,23+1,91a 79,53+3,42b 61,06+2,67ac P<0,01

abed, Ayni1 satirda farkli harfler tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar

onemlidir (p<0,01; p<0,05).

Serum mineral diizeylerinin verildigi Cizelge 3.5 incelendiginde Serum K
diizeyinde disi Ankara kegileri arasinda yasa bagli olarak anlamli bir fark olmadigi
belirlendi. Bunun aksine geng erkeklerin diger tiim Ankara kecilerine oranla daha
yiiksek K diizeyine sahip oldugu ayrica, ergin erkek Ankara kegilerinin ergin
disilerden daha yiiksek diizeyde K bulundurdugu belirlendi (p<0,01). Disi ve erkek

Ankara kegileri arasinda erginlerin genglere gore, yine geng erkek Ankara kecilerinin
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diger biitiin Ankara kecilerine oranla yiiksek Na diizeyine sahip oldugu belirlendi
(p<0,01). Bunun aksine ergin Ankara kecilerinde Na diizeyinin -cinsiyetten
etkilenmedigi tespit edildi. Serum Ca diizeyi incelendiginde disilerde, ergin Ankara
kecilerinin geng Ankara kecilerine oranla daha yiiksek degere sahip oldugu
belirlendi. Bunun aksine erginler arasinda cinsiyete bagl anlamli bir fark olmadig:
gibi, erkek Ankara kecileri arasinda da yasa bagl bir fark olmadig: tespit edildi.
Gengler arasinda erkeklerin disilere gore daha yiiksek Ca diizeyine sahip oldugu
goriildi (p<0,01). Serum Mg diizeyi bakimindan disi Ankara kegileri arasinda yasa
bagl ve ergin Ankara kecileri arasinda ise cinsiyete bagli anlamli bir fark olmadigi
tespit edildi. Geng erkek Ankara kecilerinin diger tiim Ankara kegilerine gore daha
yiiksek Mg degerine sahip oldugu tespit edildi (p<0,01). Ergin disi Ankara
kecilerinin geng disi Ankara kecilerine oranla daha yiiksek Fe diizeyine sahip oldugu
(p<0,05), erginler ve gencler arasinda ise Fe diizeyi bakimindan cinsiyete baglh
anlamli bir fark olmadigi bulundu. Her iki cinsiyette ergin Ankara kecilerinin
genglere gore, ergin erkek Ankara kecilerinin ise diger tiim Ankara kecilerine gore
daha yiiksek Pi diizeyine sahip oldugu belirlendi (p<0,05). Bunun aksine geng
erkeklerin P1 diizeyleri arasinda cinsiyete bagli anlamli bir fark olmadig: tespit edildi

(Cizelge3.5).
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Cizelge 3.5: Geng ve ergin, disi ve erkek Ankara kegilerine ait serum minarel

diizeyleri (x+Sx)

Parametreler Geng disi Ergin disi Genc¢ erkek Ergin erkek p
(n=50) (n=50) (n=48) (n=52)

K (mmol/L)  5,72+0,08™  549+0,08°  6,33+0,12¢ 5,78+0,09°  p<0,01
Na(mmol/L) 143,36+0,60° 156,16+1,65° 165,86+2,91° 157,71+0,57° P<0,01
Ca (mg/dl)  9,77+0,08" 10,46+£0,11°  11,02+0,21°  10,77+0,08  P<0,01
Mg (mg/dl) 2,7+0,03° 2,77£0,34°  3,06£0,07° 2,84+0,03°  P<0,01
Fe (ng/dl) 116,91+3,03*  127,69+4,43°  120,29+3,88*  129,87+3,63™  P<0,05
Pi (mg/dl) 5,53+0,14° 6,38£0,22°  5,96+0,19® 7,29+0,20°  P<0,05

a,b,c,d,

snemlidir (p<0,01, p<0,05).

Ayni satirda farkli harfler tasiyan
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4. TARTISMA VE SONUC

Hematolojik ve biyokimyasal parametrelerin analizi hayvanlarin saglik durumlariyla
ilgili 6nemli ipuglar1 verir. Belli bir ik ya da tiir i¢cin bu parametrelerin referans
araliklarmin belirlenmesi, hastaliklarin teshis ve tedavisine yardimci olur. Ayni
zamanda referans araliklarmin yas ve cinsiyet gibi degisik fizyolojik durumlardaki
diizeylerinin belirlenmesi de Onemlidir. Ciinkii kan parametreleri bu fizyolojik
degisimlerden de etkilenmektedir (Schalm ve ark. 1975, Yilmaz ve Emre 1981,
Jelinek ve ark. 1984, Altintas ve Fidanc1 1993).

Mevcut ¢aligmada geng ve ergin saglikli disi Ankara kecgilerinden elde edilen kan
diizeyleri incelendiginde WBC, monosit, bazofil, MCHC, CK gibi parametrelerde
genglerin erginlere oranla daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlendi. Geng
erkeklerin WBC, Hb, MCH, kreatinin, total protein, total kolesterol degerleri ve ALT
aktivitelerinin ise ergin erkek kecilerden daha yiiksek oldugu goriildii.

Schalm ve ark. (1975) kegilerde RBC degerlerinin 8-18 x10°/uL arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Mevcut ¢alismada da RBC degerleri bu degerler arasinda
bulunmustur. Ergin erkek Ankara kecilerinin RBC diizeyinin ergin disilere oranla
daha diisiik (p<0,05) oldugu, ancak bu parametrenin yastan etkilenmedigi tespit
edildi. Sunulan ¢caligmaya uyumlu olarak Kano Brown kecilerinde de RBC diizeyleri
yastan etkilenmemis, ancak ergin erkek kegilerini disilere gore daha yiiksek RBC
degerine sahip oldugu ifade edilmistir (Njidda ve ark. 2013). Buna karsin Saanen
(Elitok 2010), Kilis (iriadam 2004) ve Iran Raini (Mbassa ve Poulsen 1993) keci
wrklartyla yapilan aragtrmalarda RBC diizeyinin yas ile birlikte kademeli olarak
arttig1 belirtilmistir. Red Sokoto kegilerinde erginlerde cinsiyete bagli fark
gozlenmezken geng kecilerde yapilan caligma bulgularia paralel olarak erkeklerin
daha yiiksek RBC degerine sahip oldugu belirtilmistir. Kegiler iizerinde yapilan diger
calismalarda (Elitok 2010, Daromala 2005, iriadam 2004, Mbassa ve Poulsen 1993)
yasa bagli ortaya c¢ikan RBC deger farkliliginin Ankara kegilerinde yapilan
calismada ortaya ¢ikmamasmin nedeninin, calisilan geng Ankara kegilerinin yeni
dogan olmayis1 ve bu kecilerin yasadiklar1 yerin rakimi etkili olabilecegi

disiiniilmektedir. Yas ve cinsiyette ortaya ¢ikan bu farkliligin caligilan keg¢i irklarmin
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yasadigr ortam, kanin alindigr donem ve wk farkliligindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Schalm ve ark. (1975) ile Kramer (2000) kecilerde WBC diizeyini 4000-13000 pL
arasinda bildirmis olup, mevcut c¢alismanin bulgular1 bu degerler arasindadir.
Sunulan ¢aligmada Ankara kegilerinde WBC diizeyinin yasa baglh olarak azalma
gosterdigi saptandi. Cinsiyet acisindan ise geng ve ergin Ankara kegilerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi gorildi. Yapilan bu calismanin
sonuclary, Saanen kecilerinde WBC diizeyinin yas ile birlikte kademeli olarak
azaldigin1 bildiren ¢aligmanin (Elitok 2010) bulgulariyla paralellik géstermektedir.
Bunun yaninda farkli irklarda yapilmis ve hematolojik parametrelerin yasa gore
degisiklik gosterdigini bildiren arastirmalar da bulunmaktadir (Greatorex 1954,
Scheidegger 1973, Hanschke ve Schulz 1982, Steinhardt ve Thielscher 2000a,
Steinhardt ve Thielscher 2000b, Klinkon ve ark. 2000, Brun-Hansen ve ark. 2006,
Moosavian ve ark. 2010, Mohri ve ark. 2010). Buna karsin Kilis kecilerinde yapilan
arastirmada, WBC degerinin erginlerde genclere oranla yiiksek oldugu ifade
edilmistir (iriadam, 2004). Kano Brown ve Borno White kegilerinde (Njidda ve ark.
2013) ergin ve genglerde disilerin yiiksek degere sahip oldugu, Red Sokoto
kecilerinde (Njidda ve ark. 2013) ise erkeklerin WBC degerinin yiiksek oldugu,
genglerde ise cinsiyete bagli anlamli bir fark olmadigi bildirilmistir. Yapilan literatiir
arastirmasinda hematolojik parametreler yasa gore farklilik gostermektedir (Jain
1986, Knowles ve ark. 2000).

Yapilan arastirmada ergin disi Ankara kegilerinin ergin erkeklere gore ve her iki
cinsiyette de erginlerin geng kegilere gére anlamh diizeyde yiiksek MCV degerine
sahip oldugu bulundu. Schalm ve ark. (1975) MCV diizeyini kegilerde 16-25 (g/dl)
araliginda belirtmis olup, bulgularimiz bu aralik igerisindedir. Kilis (Iriadam 2004)
ve Iran Raini (Mbassa ve Poulsen 1993) kegi rklartyla yapilan arastirmada da MCV,
yeni doganda en diisiik seviyedeyken yas ile birlikte kademeli olarak artmis olup, bu
sonu¢ bulgularimizla paralellik gostermektedir. Diger yandan Elitok (2010) ise
Saanen kegilerinde MCV’nin, yas ile birlikte kademeli olarak azaldigini bildirmistir.
Ayrica, Kano Brown ve Red Sokoto kegilerinde her iki yas grubunda da erkeklerin
yiiksek, Borno White kecilerinde ise erginlerde erkeklerin, genglerde ise disilerin

daha yiiksek MCV degerine sahip oldugu bildirilmistir (Njidda ve ark. 2013).
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Yapilan c¢alismanin sonuglarindan farkli olmasmnin nedeni yasam alanma ait
ozellikler ve wrkin farkl olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Mevcut ¢aligmadaki Hb degerleri Schalm ve ark. (1975) ve Kramer (2000)’in
bildirdikleri aralikta (8-12 g/dl) belirlendi. Yapilan ¢alismada gengler arasinda Hb
degerlerinin cinsiyete 6zgli degisiklik gostermedigi, erginler arasinda ise disilerin
daha yiiksek degere (p<0,05) sahip oldugu belirlendi. Bunun aksine erkek kecilerde
ise Hb degerinin, genclerde erginlere kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edildi.
Saanaen (Elitok 2010) ve Kilis (Iriadam 2004) kegilerinde de yapilan ¢alismanin
aksine Hb diizeyi erginlerde, genglere kiyasla daha yiiksek bildirilmistir. Kano
Brown kecilerinde ergin erkeklerde disilere gore Hb’nin yiiksek oldugu, genglerde
ise cinsiyetler aras1 fark olmadig1 belirtilmistir (Njidda ve ark. 2013). Kano Brown
ergin kecileriyle Ankara kegilerinin erginleri arasindaki bu zithgin tire o6zgii
olabilecegi diisiiniilmektedir. Borno White kegilerinde erginlerde disilerin, genclerde
ise erkeklerin yiliksek Hb diizeyine sahip oldugu bildirilmistir (Njidda ve ark. 2013).
Ayni ¢alismada Red Sokoto kecilerinde erginler arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmazken genglerde erkeklerin yiiksek Hb diizeyine sahip oldugu ifade
edilmistir (Njidda ve ark. 2013). Farkli yas araliklari, irk, beslenme, cografik kosullar
gibi degisikliklerin bu parametreler lizerine etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirmada elde edilen Hematokrit diizeyleri Schalm ve ark. (1975) nin referans
aralik olarak verdikleri % 22—-38 degerleri arasindadir. Yapilan calismada hematokrit
diizeyinde disilerde yasa bagl olarak artis oldugu, erkeklerde ise bu anlamda bir
degisiklik olmadig1 tespit edildi. Saanen ve Kilis kegilerinde yapilan ¢alismalarda,
ergin kecilerdeki hematokrit diizeyinin gen¢ kecilere gore yiiksek oldugu ifade
edilmistir (Elitok 2010, iriadam 2004). Bu bulgular mevcut ¢alismanin disilerine ait
Hematokrit degerleri ile paralellik gostermektedir. Bunun yanisira Red Sokoto
kecilerinde genc ve ergin kecilerde erkeklerin disilere oranla yiiksek degere sahip
oldugu, Borno White kecilerinde ise disilerin erkeklere gore daha yiiksek diizeye
sahip oldugu, Kano Brown kecilerinde ergin kecilerde erkeklerin, genglerde ise
disilerin yiiksek degere sahip oldugu belirtilmistir (Njidda ve ark. 2013). Yiiksek
hematokrit degerler ya dolasimdaki RBC sayisindaki artis1 ya da dolasimdaki plazma
miktarindaki azalmay1 gosterir. Hematolojik 6zellikler, 6zellikle hematokrit ve Hb,

rakim ve hayvanin beslenme durumu ile iligkili bulunmustur (Palterson ve ark. 1960,
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Kopp ve Hetesa 2000, Egbe-Nwiyi ve ark. 2000, Adejumo 2004, Isidahomen ve ark.
2010, Addas ve ark. 2010). Irklar arasindaki farkliligin bu nedenlerden
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Schalm ve ark. (1975) kegilerde MCH diizeyini 5,2—-8,0 pg olarak bildirmis olup,
bu sonuglar mevcut calismanin bulgular: ile uyum icerisindedir. Yapilan ¢aligmada
Ankara kecilerinde en yiiksek MCH degeri ergin disilerde belirlendi ve genel olarak
erginlerin genglere nispeten daha yliksek MCH degerine (p<0,01) sahip oldugu tespit
edildi. Njidda ve ark. (2013) Red Skoto kecilerinde MCH’nin erginlerde, Kano
Brown wkinda ise ergin disilerde yiiksek oldugunu belirlemis olup bu bulgular
mevcut arastirma bulgulariyla ortiismektedir. Oysa ayni arastirmaciin Borno White
rk1 kecilerde MCH nin geng disilerde daha yiiksek oldugunu bildirmeleri yaptigimiz
arastirma sonucu ile paralellik gostermemekte olup, bu farklilik irklar arasindaki kan
degerlerinin farkli oldugunu bildiren literatiir bildirimlerine (Klinkon ve Jezek 2012,
Njidda ve ark. 2013) giizel bir 6rnektir.

Kramer (2000) kegilerde MCHC diizeyinin 30-36 (%) degerleri arasinda oldugunu
belirtmis olup, bu degerler yapilan calismanin bulgular ile paralellik gostermektedir.
Ergin disi Ankara kecgilerinde MCHC diizeyinin ergin erkek ve geng kecilere gore
daha yiiksek oldugu (p<0,05) tespit edildi. Mevcut calismanin bulgularina uyumlu
olarak Red Sokoto ve Borno White kecilerinde, Kano Brown kecilerinde ergin
disilerin erkeklere gore daha yiiksek MCHC degerine sahip oldugu bildirilmistir
(Njidda ve ark. 2013).

Geng¢ Ankara kecilerinde ndtrofil degerleri arasinda bir fark gozlenmezken ergin
disi Ankara kecilerinin ergin erkeklere kiyasla daha yiiksek notrofil degerlerine sahip
oldugu tespit edildi (p<0,05). Disilerde degerlerin yasla birlikte artis gosterdigi,
erkeklerde ise azaldig1 (p<0,05) belirlendi. Kano Brown ve Borno White kecilerinde
her iki yas grubunda da erkeklerin disilere kiyasla daha yiiksek notrofil diizeyine
sahip oldugu (Njidda ve ark. 2013), aksine Red Sokoto kegcilerinde ise disilerin
notrofil diizeyinin erkeklere kiyasla daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Njidda ve ark.
2013). Red Sokoto kecilerine ait bildirilen bulgular mevcut calismayla uyumluluk
gosterirken, Borno White ve Kano Brown kecilerinden elde edilen sonuglarla zitlik

gostermekte ve rka ait 6zelliklerden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Kramer (2000) kecilerde lenfosit degerinin 2000-9000 araliginda oldugunu
belirtmislerdir. Yapilan caligmada da lenfosit degerleri bu degerler arasinda bulundu.
Ankara kegilerinde lenfosit diizeyi acisindan yasa ve cinsiyete bagh herhangi bir fark
saptanmadi. Sunulan c¢alismada monosit diizeyi acisindan Ankara kegilerinde,
cinsiyetler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken, her iki
cinsiyette de yasa bagli olarak degerlerde azalma (p<0,01) belirlendi. Yapilan
calismaya uyumlu olarak Daramola ve ark. (2005) geng disilerin ergin disilerden
daha yiiksek monosit degerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Monosit degerinin
genglerde yiiksek ¢ikmasi kazanilan bagisiklik sistemi ile alakali olabilecegi
diistiniilmektedir. Bunun aksine Kilis kegilerinde yapilan bir ¢alismada, monosit
deger agisindan geng ve erginler arasida fark bulunmadig: ifade edilmistir (Iriadam
2004). Mevcut ¢alismada eozinofil degerinin yasa bagli olarak arttigi tespit edildi
(p<0,05). Gen¢ Ankara kecileri arasinda eozinofil diizeylerinde anlamli bir fark
olmadigi, ergin disilerin ergin erkeklere nispeten daha yliksek eozinofil degerine
(p<0,05) sahip oldugu bulundu. Bu bulgulara zit olarak, Kano Brown, Borno White
ve Red Skota wrk1 kecilerinin erginlerinde erkekler, Kano Brown, Borno White irk1
kecilerinde genclerinde disilerin daha yiiksek eozinofil diizeyine sahip oldugu
bildirilmistir (Njidda ve ark. 2013). Sunulan ¢aligmada bazofil diizeyinde cinsiyetler
arasinda fark olmadigi, ancak ergin kecilerin genclere kiyasla daha diisiik bazofil
degerine sahip oldugu tespit edildi (p<0,05). Bat1 Afrika Dwarf kegilerinde ise
erginlerde erkeklerin, genclerde disilerin daha yiiksek bazofil degerine sahip oldugu
belirtilmistir (Daramola ve ark. 2005). Mevcut ¢alismanin sonuglar1t Daramola ve
ark. (2005)’nin yaptiklar1 ¢aligmalarin sonuglart ile uyumlu degildir. Akyuvar
tiplerinin yiizdeleri arasindaki bu farkliliklar ¢alisilan tiirlerin maruz kaldig1 cevresel
etkenlerdeki degiskenlige atfedilebilir.

Biyokimyasal parametreler hayvanlarin klinik agidan ve metabolik olarak
degerlendirilmesi amaciyla veteriner hekimlikte yaygmn olarak kullanilmaktadir
(Payne ve Payne 1987). Yas ve cinsiyet kan bilesenlerinin fizyolojik diizeylerini
etkileyebilen faktorler arasindadir (Yigit ve ark. 2002, Mohri ve ark. 2007). Geng
hayvanlarin biyokimyasal parametrelerinin ¢ogunun erginler i¢in bildirilen

degerlerden farkli oldugu tespit edilmistir (Boediker 1991, Egli ve Blum 1998).
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Yapilan calismada elde edilen kan kolestrol diizeyleri Karagiil ve ark.(2000)’nin
referans olarak verdikleri 55-200 mg/dl degerler arasindadir. Kolesterol degerleri
acisindan disi Ankara kecilerinde yasla iliskili olarak anlamli bir fark bulunmadigi
belirlendi. Erkek kegilerde genclerin serum kolesterol diizeylerinin erginlere nispeten
daha yiiksek oldugu (p<0,01) ve serum kolesterol seviyesinde cinsiyete bagli anlamli
bir fark tespit edilmedigi saptanmistir. Mevcut ¢alismanin bulgularma uyumlu olarak
Njidda ve ark.(2013) Red Skoto ki kegilerde serum kolesterol degerlerinin geng
erkeklerde yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Genglerde kolesterol diizeyinin yiiksek
olmasinin biiylime doneminde gidalarla alinan kolesterol miktarinin metabolik
sistemler iizerine uzun siireli etkili olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir
(Lanting ve Beorsma 1996). Buna karsin Sanaen kecilerinde yapilan bir ¢alismada
(Elitok 2010), ergin kecilerin en yiliksek kolesterol diizeyine sahip oldugu
bildirilmistir. Bunun yanisira Kano Brown keg¢ilerinde her iki yas grubunda disilerin
serum kolesterol degerinin erkek kecilerinkinden daha yiiksek oldugu (Njidda ve ark.
2013), her iki yas grubunda da Borno White erkek kecilerinin disilerinden daha
yiiksek degere sahip oldugu (Njidda ve ark. 2013) bildirimleri mevcut arastirma
bulgulariyla ¢elisse de kan kolesterol degerlerinin wk, cinsiyet ve yasa gore
degiskenlik gosterdigi de belirlenmistir (Alex ve Laverne 1983). Farkli wklarla
yapilan c¢aligsmalarda ise kolesteroliin ergenlikten sonra ylikseldigi bulunmustur

(Kaneko 1997, Zubcic 2001).

Mevcut ¢alismada serum total biluribin diizeylerinde kegilerde cinsiyet ve yasa
gore degismedigi saptanmistir. Yapilan ¢alismayla uyumlu olarak Saanen kecilerinde
kan serum biluribin diizeyinde yasa ve cinsiyete bagli olarak anlamli bir fark

bulunmadigi belirtilmistir (Elitok 2010).

Sunulan calismada erkek Ankara kecilerinin serum trigliserit diizeyi disi Ankara
kecilerine gore sayisal olarak daha yiiksek bulundu. Geng ve ergin Ankara kecileri
arasinda her iki cinsiyette de yasa bagli olarak bir farka rastlanmadi.

Sunulan calismada disi Ankara kegileri arasinda yasa bagli olarak serum LDL
kolesterol ve HDL kolesterol diizeyleri agisindan fark olmadigi, ancak geng erkek
Ankara kecilerinin diger Ankara kecilerine kiyasla daha yiiksek degerlere (p<0,01)

sahip oldugu tespit edildi. Buna karsin, Saanen kegilerinde ise ergin kecilerde
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cinsiyete bagh fark olmadigi, LDL kolesterol ve HDL kolesterol diizeylerinin yeni
doganda en diisiik seviyedeyken yas ile birlikte kademeli olarak arttig1 belirtilmistir
(Elitok 2010). Yapilan ¢alisma bulgular1 ile zit sonuglarin olmasi farkli irk ve
yaslardaki kegiler ile ¢alisilmis olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistiir.

Yapilan arastirma bulgularma gore serum kreatinin diizeyleri arasinda disi Ankara
kecilerinde yastan etkilenmezken, erkeklerde ise genglerin serum kreatinin
degerlerinin erginlere nispeten daha yliksek oldugu (p<0,01) saptandi. Calismanin
sonuclart Kano Brown kecilerinde genc erkelerde kreatinin degerlerinin yiiksek
oldugunu bildiren Njidda ve ark. (2013)’nin bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Buna
karsin Saanen kecilerinde yapilan bir ¢alismada ise Ankara kecilerinde elde edilen
bulgularin aksine kreatinin degerinde, her iki cinsiyette de yasla paralel bir artigin
varligindan séz edilmistir (Elitok 2010). Borno White kegilerinin her iki yas
grubunda, serum kreatinin seviyesinin erkeklerde daha yiiksek oldugu, Red Sokoto
kecilerinin erginlerinde erkeklerin, genclerinde ise disilerin daha yliksek serum
kreatinin degerine sahip oldugu bildirilmistir (Njidda ve ark. 2013). Total viicut kas
kitlesi, glomerular filtrasyon orani ve tubuler reabsorbsiyon ve sekrasyonu kreatinin
diizeylerini etkileyen faktorlerdir (Otukesh ve ark. 2011, Guignard ve Drukker 2013).
Genglerde kreatinin degerinin yiiksek olmasi, kreatinin maternal transferinden
(Guignard ve Drukker 2013) veya viicutta kas kitlesinin gelisme doneminde
olmasindan kaynaklanabilecegini akla getirmektedir.

Kaneko ve ark. (1997) BUN degerinin 10-20 mg/dl araliginda oldugu bildirilmis
olup, mevcut calismada BUN diizeyleri bu degerler arasinda bulunmustur. Gengler
ve ergin disiler arasinda anlamli fark bulunmazken, ergin erkek Ankara kegilerinin
diger gruplara gore daha yiliksek serum BUN degerlerine (17,67 mg/dl) sahip oldugu
tespit edildi. Biiylimekte olan hayvanlarda yiiksek biiylime hormonu konsatrasyonu
serumda BUN degerlerinin diisiik olmasma neden olur (Turgut 2000). Kandaki BUN
degerinin protein mekanizmasi ile iligkili olup, yas ve beslenme ile seviyesinin
artabilecegi diisiiniilmektedir.

Total protein ve albumin yasa bagh olarak degisen kan parametrelerindendir
(Mohri ve ark. 2007). Baz1 arastrmacilar (Kaneko ve ark. 1997, Karagiil ve ark.
2000) tarafindan kecilerde kan total protein, albumin ve globulin degerlerinin

sirasiyla 6-7 mg/dl, 2,7-3,9 mg/dl ve 2,7-4,1 mg/dl arasinda oldugu bildirilmistir.
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Sunulan ¢aligmada serum total protein ve globulin diizeylerinin bu arastirmacilarin
bildirdigi degerlerden yiiksek, albumin degerlerinin ise bu degerler arasinda oldugu
belirlendi. Gen¢ erkek Ankara kecilerinde oOlgiilen total protein diizeyinin hem
disilere hem de ergin erkeklere gore daha yiliksek oldugu tespit edildi (p<0,05).
Calismanin sonuclar1 geng erkeklerde total protein degerlerinin erginlere gore daha
yiiksek oldugunu belirten Njidda ve ark. (2013)’min bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Buna karsin, Kilis (Iriadam, 2004) ve Hindistan Pasmina (Sharma ve
ark. 1987) kecilerinde total protein diizeylerinin yas ile arttigini, genglerdeki total
protein degerlerinin ergin kecilerinkine oranla daha diisik oldugu bildirilmistir.
Bununla birlikte Sharma ve ark. (1990) Pasmina kegilerinde total protein degerinin
cinsiyet ile degistigini, ergin disilerde erkeklere gore daha diisiik oldugunu
belirtmiglerdir. Buna karsin Kano Brown kecilerinde erginler arasi fark olmadigi,
genglerde ise disilerin yiiksek degere sahip oldugu saptanmustir (Njidda ve ark.
2013).

Mevcut ¢aligmada albumin diizeyi agisindan Ankara kecilerinde yasa bagli olarak
bir fark bulunmazken erkek kecilerin serum albiimin diizeyinin disilere gore daha
yiiksek oldugu (p<0,01) tespit edildi. Elitok (2010) Saanen kegilerinde serum
albumin diizeyinin yasa bagh olarak devamli bir sekilde azaldigmi bildirmistir.
Njidda ve ark. (2013), Borno White erginlerinde erkeklerin ytliksek degere sahip
oldugu, genclerde ise cinsiyetler arasinda fark olmadigini, Red Sokoto kecilerinde
erginlerde erkeklerin, genglerde ise disilerin yiiksek degere sahip oldugunu, Kano
Brown kecilerinde ise ergin ve genclerde serum albiimin diizeyleri bakimindan
cinsiyetler arasi1 fark olmadigmi belirtmislerdir. Red Sokoto, Borno White k1
kecilerinden elde edilen bulgular mevcut ¢alismanin sonuclari ile kismi paralellik
gosterirken, Kano Brown 1rk1 kegilerinden elde edilen sonuglarla uyumlu olmadigi ve
bu sonucun 1rka ait 6zelliklerden kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.

Sunulan ¢aligmada geng erkek Ankara kecilerinin serum globulin diizeyinin diger
Ankara kecilerine oranla daha yiiksek oldugu bulundu (p<0,05). Kano Brown
kecilerinde, erginlerde erkeklerin, genclerde ise disilerin daha yiiksek globulin
degerine sahip oldugu bildirilmistir. Borno White kecilerinde yapilan bir ¢alismada
ise her iki yas grubunda da disilerin daha yiiksek globiilin degerine sahip oldugunu,

Red Sokoto kegilerinde ise ergin disilerin serum globiilin diizeylerinin genclerden
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daha yiiksek oldugu ve genglerin degerleri arasinda ise fark olmadigi bildirilmistir
(Njidda ve ark. 2013). Yapilan calisma bulgularmin Njidda ve ark. (2013)’nin
sonuglar1 ile farkli olmasinin nedeninin ¢alisilan kegilerin rk farkliligindan kaynakli
olabilecegi diisliniilmektedir.

Kaneko ve ark. (1997), Karagiil ve ark. (2000) kegilerde glikoz degerlerinin 50—
75 mg/dl arasinda oldugunu bildirmislerdir. Sunulan c¢alismada da serum glikoz
degerleri yukarida bildirilen arastirmacilarin bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Ergin
Ankara kecilerinin serum glikoz diizeyinin genglere oranla daha yiiksek oldugu tespit
edildi (p<0,01). Genglerde ise erkeklerin disilere oranla daha yiiksek serum glikoz
diizeyine sahip oldugu belirlendi (p<0,01). Erginlerde ise cinsiyetler arasinda bir fark
saptanmadi. Mevcut ¢aligmaya benzer sekilde Kahverengi Alman kegilerinin serum
glikoz diizeylerinin yasa bagh olarak arttig1 bildirilmistir (Bogin 1981). Kano Brown
kecilerinin erginleri arasinda, disilerin daha yiiksek serum glikoz diizeyine sahip
oldugu, genclerde ise cinsiyetler arasi fark olmadigi, Borno White kegilerinde her iki
yas grubunda cinsiyetler aras1 farklilik olmadigi, Red Sokoto kegilerinde ise erginler
arasinda fark olmadigi, genclerde disilerin erkeklere gore yiiksek oldugu
bildirilmistir (Njidda ve ark. 2013). Erginlerde genglere gore glikoz degerinin yiiksek
olmasi, hayvanlardaki metabolizma farkhliklar1 ile iligkili olabilecegi (Azab ve
Abdal 1999) kanisina varilmistir.

Karagiil ve ark. (2000) kecilerde serum fire diizeyinin 21,4-42,8 mg/dl degerleri
arasinda oldugunu bildirmis olup bu sonuglar mevcut ¢alismanin bulgulari ile uyum
icerisindedir. Ankara kecilerinde serum {re degerlerinin yas ve cinsiyetten
etkilenmedigi goriilmiistiir.

Sunulan calismada CK aktivitesinin geng disilerde diger kecilere gore daha
yiiksek oldugu (P<0,01), erkek hayvanlarda geng ile ergin arasinda fark bulunmadigi
ancak, ergin disilerin en diisilk serum CK aktivitesine sahip oldugu tespit edildi.
Literatiir bilgileri arastirildiginda, CK aktivitesini arastiran keci calismasina
rastlanmadi. Ancak Sakiz x Karakaya G1 wki koyunlarmda mevcut c¢alismayla
uyumlu olarak disi koyunlarda genclerin erginlerden daha yiiksek serum CK
degerine sahip oldugu bildirilmistir (Yigit ve ark. 2002). Genglerde CK aktivitesinin

artmas1 kas kitlesinin gelismesine atfedilebilir (Klinkon ve Jezek 2012).
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Kaneko ve ark. (1997) kegilerde GGT aktivitesinin 20-56 IU/L oldugunu
belirtmislerdir. Sunulan ¢alismada erkeklerde GGT aktivitesinin bu diizeylerden daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Disi ve ergin Ankara kecilerinin serum GGT
aktiviteleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi, ancak geng¢ erkek
Ankara kecilerinin diger Ankara kecilerine oranla daha yiiksek serum GGT
aktivitesine (p<0,01) sahip oldugu bulundu. Mevcut ¢alismanmn aksine Saanen ve
Alman Fawn kecilerinde erginlerin genclere gore daha yiiksek serum GGT
aktivitesine sahip oldugu ifade edilmektedir (Zubcic 2001, Temizel 2009). Gama
glutamiltransferaz enziminin, aminoasitlerin hiicre igerisine tasmmasindan sorumlu
olan gama glutamil siklusunda anahtar bir rol oynadig1 bilinmektedir (Turgut 2000).
Genglerde GGT aktivitesinin yliksek ¢ikmasi, biiylimekte olan hayvanlarda
aminoasitlerin karacigere tasinmasmi saglayan sisteme fazla ihtiyag¢ duymasindan
dolay1 (Turgut 2000) olabilecegi diistiniilmektedir.

Karagiil ve ark. (2000) ile Kaneko ve ark. (1997) LDH aktivitesinin sirastyla 45—
233 U/L ve 123-392 U/L oldugunu tespit etmislerdir. Sunulan ¢aligmada da serum
LDH aktivitesi Kaneko ve ark. (1997) nin bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Serum
LDH aktivitesinde Ankara kegilerinde cinsiyete bagl bir fark olmadigi, ancak ergin
Ankara kecilerinin her iki cinsiyette de genclere oranla, daha yiiksek serum LDH
aktivitesine (p<0,01) sahip oldugu belirlendi. Saanen ve Alman Fawn kegileri
iizerinde yapilan arastirmalardan elde edilen sonuclar, mevcut calisma ile paralellik
gostermektedir (Zubcic 2001, Temizel 2009).

Sunulan ¢alismada serum ALT aktivitesi, Karagiil ve ark. (2000)’nmn kecilerde
belirledigi referans degerleri (24-83 U/L) arasinda bulunmustur. Geng erkek Ankara
kecilerinin serum ALT aktivitelerinin diger Ankara kecilerine goére daha yiiksek
oldugu, disi Ankara kegileri arasinda ise anlamli bir fark olmadig tespit edildi. Kano
Brown kegilerinde erginlerde erkeklerin, genglerde ise disilerin serum ALT
aktivitelerinin daha yiiksek oldugu, Red Sokota kegilerinin hem geng hewm de
erginlerinde, disilerin daha yiiksek serum ALT aktivitesine sahip oldugu ifade
edilmistir (Njidda ve ark. 2013). Ayni calismada Borno White kecilerinde erginlerde
disilerin, genglerde ise Ankara kecileriyle uyumlu olarak erkeklerin daha yiiksek
serum ALT aktivitesine sahip oldugu bildirilmistir (Njidda ve ark. 2013). Bu
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durumun biiyiime ile birlikte cinsiyete baglh farklilasmanm bir sonucu olabilecegi
diistiniilmektedir.

Sunulan ¢aligmada serum AST aktivitesi bazi arastirmacilarin (Kaneko ve ark.
1997, Karagiil ve ark. 2000) kegilerde belirledikleri diizeylerden (167-513U/L) daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Geng ve ergin Ankara kegilerinde cinsiyet ile ilgili bir
fark olmadigi, ancak gen¢ Ankara kecilerinin ergin Ankara kegilerine gore daha
yliksek serum AST aktivitesine (p<0,05) sahip oldugu bulundu. Mevcut calisma
sonuglarin1 destekler mahiyette Red Sokoto kegilerinde erginlerin serum AST
aktivitelerinde cinsiyete bagl bir fark olmadigi bildirilmistir. Ancak ayn1 ¢alismada,
mevcut ¢alismanin aksine, genc¢ler arasinda AST aktivitesinin, keg¢inin cinsiyetine
bagl olarak degiskenlik gosterdigi belirtilmistir (Njidda ve ark. 2013). Genglerde
AST aktivitesinin yiliksek olmasi; gen¢ hayvanlarda enerji ihtiyacinin fazla olup
karacigerde = metabolik  aktivitenin  yiikselmesinden  kaynaklanabilecegini
diistindiirmektedir.

Sunulan calismada disi Ankara kegileri serum K diizeyinin kec¢inin yasindan
etkilenmedigi, geng erkeklerde K diizeyinin diger tiim Ankara kecilerine oranla daha
yiiksek oldugu, ergin erkek Ankara kegilerinin K degerinin ise ergin disilere gore
daha ytiksek oldugu (p<0,01) tespit edildi. Mevcut ¢alismaya uyumlu olarak Kano
Brown ve Borno White kegilerinin erginlerinde, disilere gore erkeklerin daha yiiksek
K degerine sahip oldugu belirtilmistir (Njidda ve ark. 2013). Ayn1 ¢alismada Red
Sokoto kecilerinde, Ankara kecilerinde elde edilen sonuglarina zit olarak erginler
arasinda fark olmadigi, genclerde ise disilerin daha yliksek serum K diizeyine sahip
oldugu bildirilmistir. Bu keci wklar1 ile yapilan karsilastirmalar ile geng kecilerin
ergin kecilerden daha yiliksek K diizeylerine sahip oldugu ortaya konulmustur
(Njidda ve ark. 2013).

Sunulan caligmada serum Na diizeylerinin bazi aragtirmacilarin (Kaneko ve ark.
1997, Karagiil ve ark. 2000) bildirdigi referans degerler (142—155 mmol/l) arasinda
oldugu belirlenmistir. Ergin kegiler arasinda serum Na diizeylerinde cinsiyete bagli
anlaml bir fark olmadigi, geng¢ erkek Ankara kecilerinin Na diizeyinin diger tiim
Ankara kegilerine oranla daha yiiksek oldugu (p<0,01) tespit edildi. Buna karsin
Borno White ve Red Sokoto kecilerinin erginlerinde erkeklerin, genglerde ise

disilerin daha yiliksek Na diizeyine sahip oldugu bildirilmistir (Njidda ve ark. 2013).
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Kano Brown kecilerinde her iki yas grubunda da erkeklerin yiiksek degere sahip
oldugu belirtilmistir. Bu wklar arasinda yapilan karsilastirma sonucunda erkek
kecilerin disi kegilerden daha yiiksek Na diizeylerine sahip oldugu ve cinsiyetin Na
diizeyi tizerinde etkisinin oldugu rapor edilmistir (Njidda ve ark. 2013). Mevcut
calismanin bulgular1 bahsedilen ¢alisma bulgulariyla genel olarak paralellik
gostermektedir. Genglerde Na ve K konsantrasyonun yiiksek olmasi viicut kitlesinin
artmasindan dolayr metabolik siirecin hizli1 olmasina atfedilmektedir (Antunovic ve
ark. 2004).

Sunulan calismada ergin Ankara kecisi serum Ca diizeyleri arasinda cinsiyete
bagl anlamh fark olmadigi, gencler arasinda erkeklerin daha yiiksek Ca degerine
sahip oldugu (p<0,01), erkek Ankara kecileri arasinda ise yasa bagli bir fark
olmadig: belirlendi. Ergin disi Ankara kecilerinde Ca diizeyinin geng¢ disilere gore
yiiksek oldugu tespit edildi. Polat ve Della (2008) Ankara kegisi oglaklarinda kan
serumunda Ca diizeylerini erkek ve disilerde sirasiyla 9,63+0,10 — 10,05+ 0,15 ve
9,21+£0,08- 9,99+0,12 mg/dl olarak belirlemislerdir. Yapilan ¢alismada elde edilen
sonuglarin, Amerika’da Minesota Universitesi Veteriner Egitim Hastanesi tarafindan
keciler i¢in bildirilen Ca (8,9-10,6 mg/dl) referans sinirlarinin (Anonim 2003)
arasinda olduklar1 da saptanmistir. Sunulan c¢alismada da gen¢ erkeklerde bu
diizeylerden biraz yiiksek, disilerde ise bu degerler arasinda bulunmustur. Kalsiyum
miktarmin farkli diizeylerde olmasi cinsiyetler arasindaki kemik kitlesinin
farkliligindan, ergin disi kecilerde yasa bagli olusan farkliligin ise ergin disilerin
dogurganlig ve siit veriminden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Karagiil ve ark. (2000) kecilerde Mg diizeylerinin 2,8-3,6 mg/dl oldugunu
bildirmislerdir. Sunulan ¢aligmada serum Mg diizeylerinin bu bulgular ile uyumlu
oldugu saptanmistir. Disi Ankara kegilerinde serum Mg diizeyleri ile yas arasinda bir
iliski olmadigi, gen¢ erkek Ankara kegilerinin serum Mg diizeyinin diger tiim Ankara
kecilerine gore daha yiiksek oldugu (p<0,01) bulundu. Literatiir bilgileri
arastirildiginda, Mg diizeyini arastiran ke¢i ¢alismasina rastlanamadi. Geng
erkeklerde Mg diizeyinin artma sebebinin, genglerin organizmada katildig:
faaliyetlere bagli olarak, bu donemde fizyolojik aktivitenin en yogun olmasindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Sunulan ¢aligmada ergin disi Ankara kegilerinin serum Fe diizeyinin geng¢ disi
Ankara kecilerine oranla daha yiiksek oldugu (p<0,05), erginler ve gengler arasinda
cinsiyete bagl anlamli fark olmadig: tespit edildi. Literatiir bilgileri arastirildiginda
kecilerde yapilan ¢alismalarda Fe parametresine rastlanmadi. Ancak, Sakiz x
Karakaya G1 melezi koyunlarda serum Fe degerlerinde disi koyunlarda yasa bagl
artis oldugu, erkek koyunlarda ise yasa bagl fark olmadigi belirtilmistir (Yigit ve
ark. 2002). Siitte Fe elementi ¢ok diisiik oranda bulunmasma ragmen emiliminin iyi
oldugu bilinmektedir (Underwood ve Suttle 2001). Dogumdan sonra kanda Fe
seviyesinin diistligii (Bostedt ve ark. 1990) ve 12. haftaya kadar Fe seviyesinin yavas
yavas arttig1 (Steinhardt ve Thielscher 2000) ileri siiriilmiistiir. Demir elementinin
beslenmeye gore degistigi (Reece ve Hotchkiss 1987) ve genclerin Fe oram diisiik
olan siit ile beslenmelerinden dolay:r ergin kecilerde genglere gére Fe seviyesinin
yiiksek olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sunulan ¢alismada serum Pi diizeyinin her iki cinsiyette ergin Ankara kegilerinde,
genglerinkine oranla daha yiliksek oldugu, gengler arasinda cinsiyete bagli anlamli
fark olmadigi, ergin erkek Ankara kecilerinin diger tiim Ankara kecilerine gére daha
yiiksek degere sahip oldugu bulundu (p<0,05). Kilis kegilerinde yapilan bir
arastrmada mevcut calismanmn aksine gen¢ ve erginlerin plazma Pi degerleri
arasinda fark bulunmadigi belirtilmistir (Iriadam 2004). Yapilan calismada elde
edilen bulgularin, Amerika’da Minesota Universitesi Veteriner Egitim Hastanesi
tarafindan kegiler icin bildirilen Pi (3,2-9,8 mg/dl) degerlerinin (Anonim 2003)
arasinda olduklar1 tespit edilmistir. Ergin Ankara kecilerinde genglere gore Pi
degerlerinin yliksek olmasi yasa bagli olarak degisen viicut kompozisyonu ve
metabolik faaliyetlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu arastirmada Ankara kecilerine ait biyokimyasal ve hematolojik parametrelerin
yas ve cinsiyet ile iligkisi tespit edildi. Daha once bu alanda yapilmis arastirmalara
bakildiginda, bu kapsamda bir calismanin var olmadigi belirlendi. Bu nedenle
yapilan c¢alismada elde edilen hematolojik ve biyokimyasal parametreler,
arastirmacilara ve klinisyenlere kullanabilecekleri bir veri niteligi tasiyabilecegi

kanisina varilmstir.
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