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YUKSEK LiSANS TEZIi

BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM YAZILIMLARININ ESITLIK VE DENKLEM
KONUSUNUN OGRETIMINDE AKADEMIK BASARIYA ETKIiSi

Derya ZENGIN
Ocak 2019, 212 sayfa

Amag: Bu aragtirmada, ortaokul yedinci sinif matematik dersi miifredatinda yer alan "Esitlik
ve Denklem" konusunun ogretiminde bilgisayar destekli &gretim (BDO) yazilimlarinin
akademik basartya etkisinin olup olmadigini arastirmak ve yedinci smif dgrencilerin BDO
hakkindaki goriislerinin degerlendirilmesidir.

Yontem: Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda bir devlet ortaokulunda egitim goren
7. sif 0grencileriyle gergeklestirilmistir. Arastirmada yar1 deneysel desenlerden eslestirilmis
desen kullanilmistir. Ayni1 zamanda yaptigimiz ¢alisma nitel veriler ile desteklenmistir.
Rastgele seg¢ilen {i¢ sinif arasindan ikisi deney ve digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Deney grubundaki egitim aktiviteleri bilgisayar destekli 6gretim yazilimi ile kontrol grubunda
ise mevcut 6gretim yontemine gore siirdiiriilmiistiir. Uygulamadan bir hafta sonra, deney
gruplarinin her birinden secilen dokuz 6grenci ile kisisel goriismeler yapilmis ve bilgisayar
destekli ogretim siireci ayrintili olarak incelenmistir. Arastirmanin nicel verileri SPSS 24
yazilimi kullanilarak kovaryans analizi ile istatistiksel olarak yorumlanmistir. Calismanin
nitel verileri ise icerik analiz teknigi ile analiz edilmistir.

Bulgular: Nicel verilerin analizinden elde edilen sonuglar deney ve kontrol gruplarinin basari
diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermistir. Deney-1 ve
deney-2 gruplari arasinda ise anlamli bir fark bulunamamustir.

Sonug¢: Arastirma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim yazilimimin 6grencilerin basarilar
tizerinde olumlu bir etkisinin oldugu goriilmistiir. Ayrica, farkli basar1 diizeylerinden olusan
gruplarda yer alan 6grenciler bilgisayar destekli 6gretim ile ¢aligmanin keyifli oldugunu ve
hem biligsel hem de duygusal olarak kendilerini gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlari, esitlik ve denklem.



ABSTRACT
MASTER'S THESIS

THE EFFECT OF COMPUTER-AIDED TEACHING SOFTWARE ON ACADEMIC
SUCCESS IN TEACHING EQUALITY AND EQUATION

Derya ZENGIN
January 2019, 212 pages

Purpose: In this study, it is aimed to investigate the effect of computer-aided teaching
software on the student’s academic success levels of 7th grade students of teaching equality
and equation and to evaluate the opinions of the students about CAl.

Method: The study was conducted in the academic year of 2017-2018 with the 7th grade
students receiving education at a public secondary school. In the study, the matching-only
design was used that it is quasi experimental design. At the same time, our study was
supported by qualitative data. Among the tree classes that were selected randomly, two was
determined as experimental group and the other as control group. The training activities in the
experimental group were conducted with activities prepared according to computer aided
teaching software and in the control group according to the current teaching method. One
week after the application, nine interviews were conducted with each of the experimental
groups and their computer aided teaching process was examined in detail. Quantitative data
of the study were interpreted statistically with covariance analysis using the SPSS 24
software. On the other hand, Qualitative data of the study were analyzed with content analysis
technique.

Findings: The results acquired from the analysis of the quantitative data showed that there
was a significant difference between the success levels of the experimental and control groups
in favor of the experimental groups. Between experimental-1 and experimental-2 groups
wasn’t found significant difference.

Conclusion: In consequence of the study, it was seen that computer-aided teaching software
was a positive effect on the achievement of the students. In addition, the students in the
groups of different levels of achievement stated that studying with computer-based instruction
was enjoyable and that they improved themselves both cognitively and emotionally.

Keywords: Computer assisted instruction software, equation and equality.
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BIRINCI BOLUM
Giris

Son yillarda biitiin diinyada sosyal, siyasal, ekonomik, teknolojik, kiiltiirel ve en
onemlisi egitim alaninda ¢ok 6nemli degisimler yasanmaktadir ve bu degisimi yakalayamayan
iilkeler geri kalmaya mahkim olmaktadirlar. Gelisen ve gelismekte olan iilkeler meydana
gelen degisim ve gelisimleri g6z Oniine alarak egitime c¢agdas bir yon vermeyi
amaglamaktadirlar. Ulkemiz de, diinyadaki egitim anlayisinda meydana gelen degisimleri
yakindan takip etmekte, modern egitim-6gretim sistemlerinin kurulusuna biiylik 6nem
vermektedir. Cagin teknolojisini ve gelisimini yakalayan modern egitim sistemlerinin {irtinii
olarak; elestirel, yaratici, ¢ok yonlii diisiinebilen, iletisim kurabilen, bilimsel bakis agisina
sahip ve problem ¢ozebilen bireyler ortaya c¢ikmaktadir (Ergiin, 2017). Cagin
gereksinimlerine uygun olarak hazirlanmig egitim sisteminin merkezinde 6grenci yer alirken
ogretmen hem ogrenciye destek olan hem de 6grenciyi yonlendiren kismindadir. Ogretmen,
ogrencilere dogru bilgiye nasil ulasacaklar1 konusunda yol gdstericidir. Ogretmenler,
ogrencilere en kolay yoldan bilginin kaynagma ulasabilmeleri, elde ettikleri bilgileri
kullanabilmeleri ve bilgiyi yeniden firetebilmeleri i¢in rehberlik etmektedir. Gliniimiizde
bilgisayarlar bilgiye ulagsma, bu bilgiyi paylasma ve saklama gibi pek c¢ok alanda kullanilan
onemli bir aragtir. Bu nedenle bilgisayarlarin egitim-6gretim ortaminda kullanilmasi, daha

etkili ve kalict bir 6gretim saglayabilir (Demirci, 2008).

Bilgisayarin egitim ve O0gretim sistemine girmesi ile birlikte baz1 kokli degisimler
ortaya cikmustir. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin iirlinii olan, 6grencileri daha aktif
kilabilen ve daha ¢ok duyuya hitap eden bilgisayar ara¢ ve gere¢ olarak egitim-ogretim
uygulamalarinda yerini almistir (Baki, 2002; Karaduman, 2008). Bilgisayarlarin egitim-
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Ogretim uygulamalarinda yer alma sebebi "egitim sistemimizde bilgisayara olan ihtiyac;
Ogrenci sayisinin giderek artmasi, 6gretim siirecinde ¢esitlilik, bilgi miktarinin ¢ogalmasi ile
birlikte igerigin karmasiklagmasi, 6gretmen sayisinin azligi ve bireysel yeteneklerin énem
kazanmasi gibi nedenlerden dogmaktadir (Alkan, 2005). Yukarida ifade edilen hususlardan da
anlagilacagi gibi bilgisayarlar egitim ve 08retim silirecinin vazgegilemez bir parcast haline
gelmistir. Bilgisayarlarin egitim ve 6gretim siirecinde kullaniminin zorunlu hale gelmesinin

sebepleri arasinda; Ogrencilerin motivasyonunu artirmasi, yasamin her alninda etkili olarak

kullanilmasi ve d6gretimin daha esnek hale getirilmesi de gosterilebilir (Kiris, 2008).



"Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO); bilgisayarin egitim-dgretim siirecinde kullanimi
konusunda son yillarda en fazla telaffuz edilen kavramdir. BDO, “dgrencilerin bilgisayar
basinda, verebilecekleri tepkiler dikkate alinarak olusturulan 6gretim yazilim ile etkilesimleri
sonucunda, bireysel 0grenme hizlar1 dogrultusunda olusturduklar1 Ogretim sekilleri, bu
problemle alakali arastirma ve uygulama alan1” diye tanimlanmistir (Keser, 1988).
Bilgisayarlarin egitim siirecinde kullanim seklini ifade eden BDO genel olarak ders icerigini
ogrenciye dogrudan sunma, ogrenilenler hakkinda problem ¢6zme, istedigi zaman tekrar
edebilme, 6grenciye arastirma imkani sunma ve bunlar gibi ¢esitli etkinliklerde 6grenme-
ogretme araci olarak kullanilmasidir (Tanyeri, 2007; Uygun, 2008). Bu diisiincelerden yola
cikarak bilgisayar destekli 6gretimi, derste 6grenciye aktarilacak muhtevanin ¢esitli 6gretim
yazilimlari ile programlanarak 6grencilere ders konularini anlatan, 6grendiklerini aligtirma ve
tekrarlarla gelistirme imkdni1 sunan bir Ogrenme etkinligi olarak da tanimlayabiliriz.

(Efendioglu, 2006).

BDO’de, bilgisayar gretmenin yerini almaz egitim dgretimi zenginlestirerek bir biitiin
haline getirir. BDO’ niin esaslarini; 6gretmenin egitim-dgretim siirecinde ihtiyaci olan yazilim
ve donanim imkanlari, 6grencilerin sahip olduklar1 6zellikler ve islenen konu dikkate alinarak
bilgisayar1 hem o6gretimde kullanilan bir ara¢ hem de 6grenme siirecinde bir ortam olarak
kullanmalar1 olusturmaktadir (Demirel, 2012). Hi¢ siiphesiz ki, Bilgisayar Destekli
Ogretiminden elde edilecek fayda, sadece en gelismis bilgisayar donanima sahip olmaktan &te
bu amaca hizmet edecek etkili 6gretim yazilimlarinin gelistirilmesi ve bu yazilimlar etkili bir
sekilde kullanacak o6gretmen ile yakindan iligkilidir (Arict & Dalkilig, 2006). Baska bir
deyisle BDO, dgretimde bilgisayarin, dgrencinin daha etkin dgrenmesini saglamak amaciyla
kullanilmasi demektir. Anlasilacag: lizere bilgisayarlarin 6greticiler yerine gegcmesi degil de
hem ogretici hem de Ogrenenlere 6grenme-O8retme ortaminda yardimci bir arag olarak

kullanilmasi gerekmektedir (Asici, 2014).

BDO (Bilgisayar Destekli Ogretim),bilgisayarlarin egitim-dgretim siirecinde segimlik
bir ara¢ olmaktan ziyade Ogretim siirecini destekleyen ve tamamlayan bir 6ge olarak
kullanilmas: seklinde tanimlanmaktadir (Usun, 2013).Fakat giiniimiizde bilgisayarlarin
ogretim siirecindeki yeri hala tamamen belirlenememistir. Ogretim siirecinde kullanilan
teknolojiler 6gretmene yardimci olabildikleri, 6gretim siirecinde belirlenen kazanimlara
ulagsmay1 kolaylastirabildikleri olgiide yararli olmaktadir, fakat 6gretmenin yerini almalari
miimkiin degildir. Bilgisayarlar, 6gretmen olarak kabul edilemezler, sadece 6gretim siirecini
destekleyen ve Ogretmene yardimci bir arag olarak kabul edilirler (Tutkun, Oztiirk &

Demirtas, 2011).Gliniimiizde benimsenen yapilandirmaci yaklasimla 6gretmen bilgiyi aktaran



otorite konumundan soyutlanmis ve 6grencilerin yeni bilgiye ulasabilecegi 6grenme ortamlari
olusturup bu sayede kendi kendilerine bilgiyi yapilandirmalari i¢in onlara rehberlik eden
konuma gelmisse de 6gretmeni tamamen Ogretim siirecinden ¢ikarmak ve yerini bilgisayarlara

birakmak ¢ok yanlig bir tutum olacaktir.

Okullarda, siniflarin kalabalik olmasi, Ogretmen basina diisen Ogrenci sayisinin
artmasi, Ogretim miifredatin giderek agirlagsmasi egitim sistemimize yonelik bir takim
problemleri de beraberinde getirmistir. Ogrenci sayilarinda ki artis egitime olan talebi olumlu
yonde etkilemis olup bu durum bireysel 6gretimi 6n plana ¢ikarmistir (Usun, 2013). Egitim
sistemimizde siiregelen bu tiir problemlerin ¢6ziilmesinde bilgisayarlarin ve bilgisayar
destekli 6gretim yazilimlarmin kullanilmasi egitime biiyiik katki sagladigi inkar edilemez
(Orhun, 1992).

Bilgisayar destekli 6gretimde Ogrenmenin gergeklesmesini saglayan Ogretimsel
iletisimin form ve isleyisini, nasil bir 6gretim gerceklestirilecegini belirleyen 6ge yazilimdir.
Dolayistyla Ongoriilen 6grenme, Ogretme ya da program ancak uygun yazilimlarin
kullanilmast ile miimkiindiir. Bu durum yazilim saglamanin neredeyse bilgisayarli 6gretimin
en Oncelikli boyutu olarak kabul edilmesini saglamaktadir. Yazilim saglanirken su iki yoldan
biri tercih edilir: Ya piyasada bulunan hazir yazilimlar kullanilir ya da 6gretmenin kendisi

yazilimlar hazirlar (Simsek, 1998 ).

BDO (Bilgisayar Destekli Ogretim), bilgisayar teknolojisi ve bu dogrultuda hazirlanan
yazilimlarin egitimde kullanilmasi seklinde ifade edilmektedir (Keles, 2002).Genel olarak,
BDO yazilimlar ise, dgrenciden alinan geri déniitler dogrultusunda énceden belirlenen bir
diizeni siirekli olarak takip eden dogrusal ya da dallanmis yapiya sahip programlar olarak
tanimlanabilirler. Bilgisayar destekli Ogretim yazilimlari miifredatta yer alan kazanimlar
dogrultusunda hazirlanan programlar olup bilgileri 6grenciye dogrusal bir akis dogrultusunda
sunmakta, 0grenciye ¢esitli sorular sormakta ve aldigi cevabin dogru ya da hatali olmasi
durumunda gerekli geri doniitii sagladiktan sonra akisa kaldigi yerden devam etmektedir.
Fakat bircok BDO yazilimlaria ydnelik temel sorun ise genelde geri déniitlerin icerik olarak
fakir olmasi ve hangi bireye neyi, nasil dgrettiklerini bilmeden sadece akis dogrultusunda

ilerlemesi ve 6gretimin bireye 6zgii olmamasindan kaynaklanan eksikliklerdir (Onder, 2002).

BDO amagli kullanilmak iizere hazirlanmis yazilimlar var olan eksiklikler ile birlikte
hemen hemen egitimin her alaninda kullanilabilmektedir. Ogretim yazilimlar1 belirli amaglar
dogrultusunda hazirlanir ve hazirlanan yazilimlar bilgisayarlarin 6gretim siireci i¢inde aktif
olarak yer almasma olanak saglar. Ornegin, dgrenciler arastirma ve uygulama yazilimi ile

ogrendikleri konular1 tekrar ederken, birebir ogretici yazilimlar ile konunu tamamini



bilgisayar ortaminda 6grenme imkani elde ederler (Akkoyunlu, Tandogan, Ozer, Kaya,
Odabas1, Deryakulu & imer, 1998).

Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlar1 kullanilis ve hazirlanig amaglarina gore bes

grupta incelenebilir (Tuluk, 1997) :

Benzetim Yazilimlari: Bu tiir yazilimlar, 6grenilecek konularin sanal ortamda

canlandirmalar yoluyla 6gretildigi yazilimlardir.

Ogretici Yazihmlar: Bu tiir yazilimlar, 6gretmenin roliinii {istlenerek konunun

bilgisayar ortaminda 6grenilmesini saglar.

Sorun Coézme Yazihmlari: Bu tir yazilimlar, 6grencilerin problem ¢6zme

becerilerini gelistirmek amaciyla hazirlanir.

Ahstirma ve Uygulama Yazihimlari: Bu tiir yazilimlar, 6grenilen konularin tekrar1 ve

pekistirilmesi ile ilgili alistirmalardan meydana gelir.

Egitsel Oyun Yazihimlari: Bu tiir yazilimlar, 6grenme etkinliklerini oyun senaryolari

araciligiyla eglenceli hale getirerek 6grencilerin ilgisini ve dikkatini ¢eker.

Bilim ve teknoloji diinyasinda yasanan yenilikler matematik Ogretimini de
etkilemektedir. Matematik kendisi soyut bir bilim olmasina ragmen diger birgok bilimin
temelini olusturur ve bu bilimler matematik temeline oturarak ve matematik yardimiyla
yiikselir. Matematik bireylerde analitik diisiinme, akil yiiriitme, mantik ve yorum yapma gibi
zihinsel becerileri gelistirir. Eskiden matematik “bazilarinin bildigi veya bilmesi gerektigi bir
bilim” gibi goriiliirken bugiin biitiin bireylerin “matematik kaygis1” olmadan matematigi
ogrenmesi gerekmektedir. Bu, matematik egitiminin daha zevkli ve ilgi c¢ekici hale
getirilmesiyle gergeklesecektir (Huang, 2003).Bu anlamda matematik egitiminde kullanilan
bilgisayarlar hem soyut bir ders olan matematik konularinin somut 6rneklerle agiklanmasini
saglamakta hem de matematik dersini daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirmektedir (Zengin,
2011).

Peker’e gore modern teknolojik gelismelerle birlikte bilgisayarlarin matematik
dersinde kullanimi akademik basari olumlu yonde degistirirken ayni zamanda matematige
kars1 on yargilarin yikilmasina, kaygi ve korkularin azalmasina daha da onemlisi analitik
diistinme ve akil yiiriitme gibi ileri diizey zihinsel faaliyetlerin gelismesine sebep olmaktadir
(Akt., Alakog, 2003). Yukarida ifade ettigimiz hususlar dikkate alindiginda matematik
egitiminin de evrilerek; sadece ezberci egitimde oldugu gibi matematiksel bilgiyi almaktan

ziyade diisiinebilen, analiz edebilen, edindigi bilgiyi kullanabilen ve problem ¢6zme



becerisine sahip olan bireylerin yetismesini hedefledigini gorebilmekteyiz(Giir & Korkmaz,
2003).

Bilgisayarin diger ¢oklu ortam materyallerinden farki egitim — 6gretim etkinlikleri
bakimindan daha fazla cesitlilik sunmasidir. Teknolojik araglar i¢erisinde bilgisayarin 6gretim
siirecindeki degerini diger materyallerden ayiran en O6nemli 6zelligi bir¢ok faktorii (sunu,
iletisim, yonetim, tiretim ve 6gretim ) iginde barindirmasidir (Yalin, 2008). Matematik ise;
bilgiyi islemeyi(diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma), iiretmeyi, tahminlerde
bulunmay1 ve kendine 6zgli bir dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir (Milli Egitim
BakanligifMEB], 2009).Bilisim teknolojileri; bilginin olusturulmasini, analizini, islenisini,
depolanmasini, iletilmesini saglayan her tiirlii gorsel, isitsel, basili ve yazili araglardir. Bahsi
gecen bilisim teknolojilerinin temeli bilgisayara dayanmaktadir. Bilgisayara dayanan bu
ogretimin Ozelde matematik dersinde kullanilmasina "Bilgisayar Destekli Matematik

Ogretimi" (BDMO) denir (Baki, 2002).

BDMO’ de &grenciler bilgisayarin oldugu bir ortamda gergek hayat problemleri ile
baslayarak matematiksel kavrama ulagma seklinde devam eden matematiksel Ogrenme
asamalarmi  kigisel tecriibeleriyle ogrenirler. Ogrenciler ezberci egitim yerine kendi
kendilerine 0grenecekleri bir ortam olusturarak 6zelden genele dogru kavramlar, ilkeleri,
kural ve genellemeleri dgrenirler daha sonra 6grendikleri bilgileri uygulamayi ve problemin
¢Oziimiinii de iceren biitlin Ogrenme siirecini etkin katilim saglayarak gerceklestirirler.
Ogretmenlerin dgrencilerin olusturdugu 6grenme ortamindaki gorevi ise; dgrencilere yol
gostermektir. Boylece 6gretmenlerin aktaricilik gorevi degiserek yerini ortam hazirlayiciliga
birakmistir. Bu gorevle 6gretmen 6grencilere; dogruyu 6grenmeleri adina bilgiyi elde etme,
kullanma, isleme, analiz ve sentez yapma, hatalar1 ayiklama ve bunun sonucunda basariy1 elde

etme imkan1 edinebilecekleri bir 6grenme ortam olusturacaktir (Baki, 1996).

Insanlarin ileri teknolojiyi kullanarak {irettigi tiim teknolojik araglar gibi
bilgisayarlarinda matematik 6gretiminde etkili ve verimli bir sekilde kullanilabilmesi ancak
kullanicilarin  hedeflerine gore sekillenecektir. Giiniimiizde Ogrenciler, bilgisayarlari
matematiksel hesaplamalarda, islemlerde ve arastirmalarda daha fazla kullanabilmeli,
ogretmenler ise Ogrencileri i¢in bilgisayar teknolojisinden yararlanarak 6grenme ortamlarini
zenginlestirmelidir. Bunlarin yani sira bilgisayar teknolojisi matematikle ugrasan bireyler
tarafindan problem ¢6zmek ve bilgi liretmek icinde kullanilabilmelidir. Fakat tilkemizde,
bilgisayarlar ilk olarak ders 6gretmenleri tarafindan sadece derste basit bir ara¢ olarak
(tepegdz, slayt ve televizyon gibi) diigiiniiliip kullanilmigtir. Son zamanlarda ise Ogretim

siirecinde kullanilmak iizere hazirlanan BDO yazilimlar1 dgrencilerin hayal giiciinii ve var



olan bilgilerini kullanmalarina olanak vermekten daha ¢ok, Ogrencilere var olan bilgileri
birbirinden farkli formatlarda siislii elektronik sayfalarda renkli sekil ve grafikler araciligi ile
aktarmigtir. Bu durum ise mevcut 6gretme ve &grenme deneyimlerimizde bir degisiklik
meydana getirmemistir giiven(Giiven & Karatas, 2003).Bu sebeple bilgisayar destekli
matematik yazilimlarinin gelistirilmesi ve kullanilmasi soyut bir ders olan matematigin
somutlastirilmasi agisindan 6nemlidir. Ciinkii dersin verimli bir sekilde islenmesi i¢in 6gretim
yazilimlar1 merak uyandirarak 6grenciyi derse motive etmeli, 6grencilerin 6gretim icerigini
yapilandirmasini saglamali, gereken yerlerde 6grenciye geri doniit vermeli ve bu siireci
pekistireglerle desteklemelidir (Cankaya & Karamete, 2008). Bu sekildle BDMO ile soyut
kavramlar somutlagtirilarak kalici izli davramig degisikligi yani 6grenme gergeklestirilmis

olacaktir (Balasubramanian & Wilson, 2006).

Bilgisayar ortaminda matematigi Ogrenme-Ogretme siirecinde matematiksel
kavramlarin dayandigi biligsel araclarin gelistirilmesi, kullanilacak yazilimlara bagl olarak
problem ¢dzme ve diisiinme becerisinin kazanilmasina katki saglayacaktir (Hacisalihoglu,
Mirasyedioglu & Akpinar, 2005).Bilgisayarlarin derslerde daha etkin ve ders amaclarina
uygun kullanilabilmesi i¢in 6zel yazilimlar gelistirilmektedir. Bu yazilimlar egitim-6gretim
slirecinde tamamen Ogretmenin yerine gecerek dgrenme ortami saglayabilirler, 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirebilirler, 6grenme ortamini oyun senaryolari aracilifiyla ya
da simiilasyonlarla diizenleyebilirler ayn1 zamanda G6grenilen konunun pekistirilmesi igin
uygulama ve alistirma imkani saglayabilirler. Bu yazilimlarin her biri 6zelliklerine gore kendi
iginde ayrilirlar. Islenecek konunun igerigi ve hazirlanan etkinligin uygulanmasma baglh
olarak en uygun olam secilir. Bilgisayar destekli matematik 6gretim yazilimlarindan; cebir ve
dinamik geometri yazilimlari, bireylerin akademik becerilerini pozitif yonde etkilemekte olup
ayni zamanda, degisen Ogrenme ve sinif dinamiklerini de olumlu ydnde etkilemektedir

(Tutkun vd., 2011).

Kavramsal Ogrenmenin Onem kazanmasi, matematik egitiminde arastirmaya,
kesfetmeye dayali 6grenme ortamlarinin hazirlanmasini ve matematik 6gretmenlerinin de
gerekli yeterliliklere sahip olmalarini, hangi yazilimin hangi 6grenme ortaminda kullanilmasi
gerektigini bilmelerini ve matematik konularinin 6gretimi icin gelistirilen dinamik geometri,
elektronik tablo, bilgisayar cebir sistemleri, grafik ¢izme programlari gibi yazilimlari
kullanilabilecek yeterlilikte olmalar1 gerekmektedir (Akyliz & Perkmen, 2011). Teknolojik
ara¢ olarak bilgisayarin matematik 6grenme-6gretme siirecinde kullanimi siirlidir gergek
potansiyelini ortaya ¢ikarmasi kullanilan yazilima ve bu yazilimi kullanan kisiye baghdir

(Baki, 1996).



Cakmak (2000) da ’iilkemizde en biiylik sorun, bilgisayar ile ilgili araglar1 temin
etmekten ziyade bilgisayar sistemlerini kullanabilecek ogretmenleri egitmek ve o6gretim
yazilimlarinin olusturulabilmesi zorlugudur. Bir ara¢ olarak yalniz basma bir sey ifade
etmeyen bilgisayar, sadece bu araglart kullanabilen zeki ve becerikli 6gretmenlerin ve
egitimcilerin elinde faydali olabilecektir.” ifadesiyle bilgisayar teknolojisinin yalniz basina
mucize yaratabilmesinin  mimkiin olmadigimi1 vurguluyor. Elde ettigimiz bilgiler
dogrultusunda artik matematik 6gretiminin ilerleme gostererek ¢agin kosullarina ve hizina
uygun hale gelmesi gerektigini ifade etmektedir. Ozellikle bilgisayar teknolojisinden
yararlanmak, teknolojik gelismeleri matematik Ogretimine uyarlamak; hem ¢aga ayak

uydurmamizi saglayacak hem de 6gretmen ve dgrenciler i¢in yararli olacaktir (Ozkék, 2010).

Bilgisayar teknolojisi, matematik Ogretiminde giderek artan bir sekilde
kullanilmaktadir. Bilgisayarlar, matematik 6gretiminde reform hareketlerinin konu edildigi
hemen hemen her durumda temel eleman olarak arastirilmakta ve matematik alaninda
gerceklestirilen reform hareketlerinin basarili olabilmesi i¢in verimli ve etkili bir sekilde
kullanilmas1 gerektigi ifade edilmektedir. Bu ifadeler dogrultusunda; Egitim ve 0gretimin
istenilen nitelikte olmas1 icin bilgisayarla egitim tek secenek midir? Bilgisayarla egitim
kaginilmaz midir? Bilgisayarla yapilan egitimin sakincalar1 yok mudur? Bunlar ve benzeri
sorularin yanitlar1 bulunmaya calisilirken, bilgisayarin 6grenmeyi 6grettigi yadsinmadan,
olumlu ve olumsuz 6zellikleri ortaya konmak istenmektedir (Dogan, 1998). Bu sebeple egitim
ogretim siirecinde her gecen giin yapilan arastirmalarin yelpazesi genislemektedir. Bu
anlamda yapilan arastirmalarin ana hedefi; egitimi daha etkili ve verimli kilmak i¢in
kullanilan ¢esitli yontem ve tekniklerin olumlu ve olumsuz yonlerini agiga cikarmaktir.
Calismamiz bu dogrultuda yapilmistir ve ana temas: ise ; “bilgisayar destekli Ggretim
yazilimlarinin esitlik ve denklem konusunun 6gretiminde akademik basariya etkisi ve 6grenci

goriislerinin degerlendirilmesi" dir.

Problem Durumu

Esitlik ve denklem konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarinin

ortaokul 7.sin1f 6grencilerinin akademik basarilarina etkisi nedir?

1. 1lkdgretim 7.sinif matematik dersinde Esitlik ve Denklem konusunun &gretiminde
Birebir 6gretici yazilim ile ders islenen Deney-1, Alistirma ve uygulama yazilimi
ile ders islenen Deney-2 ve Mevcut 6gretim yontemi ile ders islenen Kontrol

gruplarinin akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?



2. 7.simf matematik Ogretiminde bilgisayar destekli Ogretim uygulanan deney

grubundaki 6grencilerin yapilan uygulamaya iliskin goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin genel amaci, Esitlik ve denklem konusunun 6gretiminde bilgisayar
destekli 6gretim yazilimlariin ortaokul 7.smif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisi ve

dgrencilerin BDO' ye yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.
Bu amag dogrultusunda aragtirmanin hipotezleri asagida sunulmustur:

1. Deney-1,deney-2 ve kontrol grubu arasinda akademik basari puanlari yoniinden
anlamli fark vardir.
2. Deney-1,deney-2 ve kontrol grubu arasinda akademik basari puanlar1 yoniinden

anlamli fark yoktur.

Matematik ogretim programinda her konu i¢in Ogrencinin ulagmasi beklenen
kazamimlar onceden belirlenmistir. Ogretmen hangi yontemi kullanacak olursa olsun,
ogrenciden beklenen kazanimlar aynidir. Ancak her Ogrenci farkli birey oldugundan
Ogrencilerin tiimiiniin bu kazanimlara ulasmasi1 hi¢ de kolay olmayacaktir. Bunun i¢in
Ogretmen, Ogrencinin dikkatini en fazla cekebilecek ve onu derste istekli hale getirebilecek

yontemleri tercih etmeli ve ilgisini ¢ekecek materyallerden faydalanmalidir.(Oztiirk, 2011)

Teknolojinin gretim faaliyetlerinde kullanilmasi ile beraber 6gretim materyalleri de
cesitlilik kazanmaktadir. Cagimiz 6grencilerinin teknoloji igerisinde yogrulduklart goz 6niine
alimirsa 6grencilerin bu alanda ki ilgi ve yeteneklerini egitim 6gretim siirecinde kullanmak
akademik basarilar1 acisindan yararli olacaktir (Bakar & Kocaman-Karoglu, 2008; Senel &
Seferoglu, 2009). Giinlimiiz de egitim de kullanilan teknolojik materyallerin bir kag1; akill
tahta, bilgisayar, projeksiyon, tarayici, harici bellekler, kamera, ses kayit cihazi vb. seklinde

siralanabilir (Oner, 2009).

Bilgisayar, teknolojik agidan ilk akla gelen egitim materyalidir. Bilgisayarin kaliteli
egitimde yeri ve dnemi tartisilamazdir. Bu egitim materyali 6grenme ortamini zenginlestirdigi
gibi 6grencilerin kullandig: bilgisayarlarda programlanan derslerin de kalitesini arttirmaktadir.
Kaliteyi arttirmak miifredatin igerigine uygun yazilimin tasarlanmasi, kodlanmasi, derlenmesi,
denenmesi ve hatalarin ayiklanmasi ile miimkiindiir (Akkoyunlu, 1992). Bu yazilimlarla
Ogretmenin rolii 6grencinin kendi kendine 6grenebilecegi 6grenme ortamlar1 hazirlamak ve bu
sayede bilgiyi kesfetmesini saglamaktir (Genel, 1998). Gelismis ya da gelismekte olan
tilkelerde kullanilan bu tarz 6gretim yazilimlar tizerinde ¢aligmalar yapilarak, yazilimlarin

giiclii ve zayif yonlerini ortaya koyabilmek uygulama agisindan yararl olacaktir.



Matematik &gretiminde BDO’ye yonelik deneysel ¢alismalar incelendiginde
aragtirmalar ¢ogunlukla BDO yonteminin akademik basari, kalicilik, 6z yeterlilik ve
matematige karst tutum acgisindan geleneksel Ogretim yontemleri ile karsilagtirildig
goriilmektedir. Yapilan literatiir incelemesinde matematik 6gretiminde BDO’ye yonelik
yapilan c¢alismalarin sayisi bilgisayarin egitim hayatimiza girmesi ile birlikte artarak devam

etmektedir. Bu ¢alismalar Ek 9°da verilmistir.

Calisma yapilan siif diizeyleri incelendiginde yedinci siif d6grencileri iizerine sinirli
sayida ¢alisma yapildig tespit edilmistir. Yedinci simif diizeyinde BDO ‘ye yénelik yapilan

calismalarin su sekildedir;

Tablo 1. Yedinci Sinif Diizeyinde BDO ‘Ye Yonelik Yapilan Calismalar

Yazar(lar) Ogrenim Alam  Yapilan Cahsma

Onder (2001) Bilgisayar destekli geometri dgretiminin ilkogretim 6grencilerinin
basarisi lizerine etkilerinin arastirilmasi

Tabuk (2003) [Ikdgretim 7. smiflarda g¢ember daire ve silindir konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli gretimin basartya etkisi

Baggivan(2005) IIkdgretim  Yedinci Siniflarda Bilgisayar Destekli Geometri
Ogretimi

Karakus (2008) Bilgisayar destekli doniisim geometrisi Ogretiminin  dgrenci

erigisine etkisi
Boyraz (2008) Bilgisayar destekli ogretimin yedinci simf Ogrencilerin uzamsal

diistinebilme becerilerine, matematik, teknoloji ve geometriye karsi
tutumlarina etkisi

Korucu (2009) Cokgenler konusunda karikatiir ve bilgisayar destekli Ogretim
yontemlerinin karsilastirilmasi

Ozen (2009) [Ikogretim 7. smif geometri Ogretiminde dinamik geometri
yazilimlarinin &grencilerin erigi  diizeylerine etkisi ve 0Ogrenci
goriilerinin degerlendirilmesi

Yazlik (2011) [Ikogretim 7. Simflarda cabri geometri plus n ile doniisiim
geometrisi dgretimi

Mercan (2012) ) [Ikogretim 7. sinif matematik dersine ait “ddniisiim geometrisi” alt
Geometri Alant  gsrenme  alaminin~ dgretiminde  dinamik ~ geometri  yazilim
geogebra’nin kullaniminin 6grenci basarist ve kalicilik tizerindeki

etkisi

Yahsi Sar1 (2012) [Ikogretim 7.simif matematik dersi déniisiim geometrisi alt dgrenme
alaninin 6gretiminde dinamik geometri yazilimlarindan sketchpad
ile geogebra’nin kullanimlarinin  6grencilerin  basarisina  ve
o0grenmelerin kaliciliina etkilerinin karsilastirilmasi

0z (2015) Ortaokul 7. sinif matematik dersi “geometrik cisimler” alt 6grenme
alaninin 6gretiminde dinamik matematik yazilimi geogebra 5.0
kullaniminin 6grenci basarisina etkisi

Egelioglu(2008) Doniigiim geometrisi ve dortgensel bolgelerin  alanlariin  alt
O6grenme alaninin Ogretilmesinde bilgisayar destekli dgretimin
basariya ve epistemolojik inanca etkisi

Kalay(2015) 7. smif 6grencilerinin uzamsal yonelim becerilerini gelistirmeye
yonelik tasarlanan 6grenme ortaminin degerlendirilmesi

Onder (2001) Bilgisayar destekli geometri 6gretiminin ilkdgretim Ogrencilerinin
basarisi lizerine etkilerinin arastirilmasi

Uygan (2016) Ortaokul  Ogrencilerinin  zihnin  geometrik  aliskanliklarinin

kazanimima yonelik dinamik geometri yazilimindaki 6grenme
siirecleri




Tablo 1. (Devami)

Kirnik (1998) 7. smif diizeyinde denklemler konusunun 6gretiminde bilgisayar
destekli 6gretim yontemi ile geleneksel yontemin 6grenci basarisina
etkileri

Nas (2008) Esitlik ve denklem konusunun Ogretiminde aplusix yaziliminin
Ogrenci basarisina ve kavram yanilgilarina etkisi

Erek (2008) [Ikogretim yedinci sinif dgrencilerin esitlikler konusundaki kavram
yanilgilarinin 6nlenmesinde ve giderilmesinde teknoloji kullanimi

Oner (2009) [Ikdgretim 7. smif cebir dgretiminde teknoloji destekli dgretimin
ogrencilerin erisi diizeyine, tutumlarina ve kaliciliga etkisi

Korucu (2009) Cokgenler konusunda karikatiir ve bilgisayar destekli ogretim
yontemlerinin karsilastirilmasi

Tayan (2011) Cebir Alant Dogrusal denklemler ve grafiklerinin 6gretiminde bilgisayar

destekli 6gretim yonteminin basariya etkisi

Oztiirk (2011) Matematik ogretiminde bilgisayar destekli Ogretim yoOntemiyle
hazirlanan animasyon tekniginin kullanimi

Sakall1 (2013) Bilgisayar destekli proje tabanli Ogretim yaklasimina gore
hazirlanmis bir dersin 6grencilerin ders basarilarina ve tutumlarina
etkisinin belirlenmesi ve 6grenci goriiglerine yansimasi

Balkan (2013) Bilgisayar destekli 6gretimin, ilkogretim 7. sinif Ggrencilerinin
matematik dersi “tablo ve grafikler” alt 6grenme alanindaki,
akademik basarilarina ve tutumlarina etkisi

Erdem (2013) Ogrencilerin denklem konusundaki hata ve kavram yanilgilariin
belirlenmesi ve bu hata ve yanilgilarin nedenleri ve giderilmesine
iligkin d6gretmen goriisleri

BDO yontemi ile yedinci siif 6grencileri iizerine yapilan ¢alismalarin *’Esitlik ve
Denklem’’ konusunda olanlar1 (Erek, 2008; Kirnik, 1998; Nas, 2008; Oner, 2009; Sen, 2008 )
ise daha ¢ok BDO ile mevcut dgretim ydntemini karsilastirmustir. Yedinci sinif “Esitlik ve
Denklem” konusunun &gretiminde BDO yazilimlarmin hem birbiriyle hem de mevcut gretim
yontemi (MOY) ile karsilastirildigi bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu anlamda yapilan

arastirmanin literatiir i¢in 6nemli oldugu ve literatiire yenilik getirecegi diisliniilmektedir.

Yeni 6gretim siirecinde ¢agin gereklerine uygun davranacak, teknolojiyi en iyi sekilde
kullanacak bireyler yetistirilirken birbirinden farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin
gerekliligi daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir (Senel & Gengoglu, 2003).Bu sebeple,
egitim kurumlarinda teknolojinin kullanilmasi ve 6gretimin niteliginin arttirilmasi i¢in farkh
metotlar denenmektedir. Ulkemizde son dénemlerde ilgi ¢ekici 6gretim etkinliklerini igeren
oyun ve web tabanli 6grenme ortamlari, e-6grenme icerikleri ve egitsel yazilimlar ile dersleri
zenginlestirilmeye yonelik ¢alisilmalar yapilmaktadir (Celen, Celik & Seferoglu, 2011). Bu
yontemlerle bilgisayarlar 6grenme ortami olarak kullanilmakta ve bu ortamlarda 6gretim
kilacak sekilde egitsel yazilimlar araciligi ile verilmektedir (Usun, 2000). Egitim
yazilimlarinin son yillarda oldukga popiiler olmasi ve tiim egitim kademlerinde kullanilmasi

sebebiyle onemi gittikce artmaktadir (Ayvaci, Bakirci, & Basak, 2014). Egitsel yazilimlarin
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belirlenen hedeflere uygun olmasinin yani sira, teknolojik ve egitsel niteliklerinin 6grenciler
tizerinde ne kadar etkili ve verimli oldugu konusunda da yapilacak ¢alismalara ihtiyac¢ vardir
(Bayram & Nous, 2004). Bu sebeple hem miifredata yonelik hem de 6gretmen ve dgrenci
yeterliliklerine uygun BDO vyazilimlar1 ile yapilan uygulamalarin Ogretim siireci ve
Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde etkilerinin incelenmesi gerekir. Boylece hem
yazilimlarin kullanilmasi yayginlastirilir hem de matematik 6gretiminde kalitenin arttirilacag

diisiiniilebilir.

Matematik bilim diinyasinin temel taslarindan biri oldugu gibi insanlarin giinliik hayat:
icinde olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle &grenciler matematik dersini okul &ncesinden
baslayarak yiiksekogretime kadar gormektedir. Ogrencilerin uzun siire matematik dersi
gormesine ragmen hala istenen diizeyde basar1 saglanamamustir. Bu siire¢ Ogrencilerin
ogrenme giigliigli yasamasina sebep oldugu gibi matematik dersinin zor ve sevilmeyen bir
ders olmasina da sebep olmustur. Aslinda her yi1l miifredattaki kazanimlara uygun olarak
tarafindan Ggrenilebilecek bir alandir (Jacobs, Franke, Carpenter, Levi, & Battey, 2007).
Ogrenciler icin dgrenebilecegi matematik dersinin ulasilmasi gii¢ bir hedef haline gelmesi
ogretmenleri ve akademisyenleri bu sorunu ¢ozmeye itmektedir (Aydin Yenihayat, 2007).Bu
problemi ¢dzmek igin dgrencilere uygun yontem ve teknikleri kullanmak gerekir. Her bireyin
ogrenme sitili farkli oldugu gibi her konunun 6gretilme yontemi de farklidir bu nedenle
matematik 6gretim yontemlerinin irdelenmesi giiniimiizde iizerinde durulmasi gereken 6nemli

bir konudur (Alakog, 2003).

Matematigin 6nemli bir alt dali olan cebir konusunun hem temellerinin saglam
atilmas1 hem giinliik hayatta karsilasilan problemlerde kullanilmasinin yayginlastirilmasi ¢ok
onemlidir (Sandalci, 2013).Matematik miifredati1 6grenci seviyesine gore ayarlanir ve her sinif
seviyesinde yer alan konular &grencilerin biligsel diizeyine uygundur. Bu durum cebir
konular i¢inde gecerlidir. Her simif seviyesinde kazanilmasi gereken hedefler vardir ve en
diisiik seviyeden en yiiksek seviyeye kadar her smif seviyesinde bu bilgi ve becerilerin iyi
kazandirilmasi gerekir. Fakat ne yazik ki dgrenciler i¢in cebir 6grenme alani ciddi bir sorun
olusturmaktadir. Cebir konularinda 6grencilerin ilgi ve dikkati derse ¢ekilmeli, 6grencinin
derste eglenerek ve severek Ogrenmesi saglanmalidir. Giiniimiizde mevcut ydntemlerle
islenen matematik dersi 6grencilerde olumsuz etki yaratmaktadir. Bu durum yiiziinden
ogrencilerden beklenen basar1 saglanamamistir. Bu sebeple yenilik¢i dgretim yontemlerinin

kullanilmasi tercih edilmelidir.
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Esitlik ve denklem konusunun o6gretimine iliskin yapilan BDO ¢alismalar
incelendiginde daha c¢ok cebir 6gretiminde kullanilan yazilimlarin etkisi incelenmistir. Cebir
ogretiminde kullanilmak iizere gelistirilen ve 6grenme ortamlarinda kullanilan yazilimlar ise
daha ¢ok Maple, Derive gibi yazilimlardir. Bu yazilimlar iilkemizde ve diinya da daha ¢ok
ortadgretimde kullanilmak {izere ve bu yas grubuna kazandirilmasi amaglanan kazanimlar
tizerine yogunlasan derin programlama ve bilgisayar kullanma becerisi gerektiren programlar
oldugu soOylenebilir. Bu sebeple hem bilgisayar teknolojisinde meydan gelen siirekli gelisim
ve degisim hem de bu teknolojiyi kullanabilen yetkin bireylerin azlig1 daha kolay, etkili ve
yaygin olarak kullanilabilecek yazilimlarin gelistirilmesini saglamistir (Nicaud, Chaachoua &
Bittar, 2006). Bu sebeple bu arastirmada hem kullanimi kolay hem de yaygin olarak

kullanabilen birebir (6zel) 6gretici yazilim ve alistirma ve uygulama yazilimi kullanilmistir.

Egitim o0gretim siirecinde farkli 6grenme ve diisiinme yapisina sahip bir¢cok dgrenci ile
karsilagsmaktayiz. Bu 0Ogrencilerin her birinin 6grenme siirecinde Ogrenme hizi ve
motivasyonu birbirinden farklidir. Ogrencilerin bu farkliliklarin1 da dikkate alarak yapilan
birgok ¢alisma sonucunda okullarimizda bilgisayar destekli 6gretimin artmasi ve &gretim
stirecinde kullanilmasi, bu konuda hangi olgiitler dogrultusunda bilgisayarlardan destek
alinmas1 gerektiginin arastirilmas: hedeflenmistir. Bu sebeple bilgisayar destekli 6gretim
yazilimlar ile ilgili yapilan bu ¢alismanin ortaokul 7. sinif esitlik ve denklem konusuna yeni
bir bakis a¢is1 kazandirmasi beklenmektedir. Bu yiiksek lisans tez ¢alismasi ile elde edilen
veriler dogrultusunda; 6zelde matematik alaninda, genelde ise tiim Ogretim siirecinde
bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarinin planlanmasi ve uygulanmasi noktasinda alan yazina
katk: saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica arastirmamizla 6grencilerin; BDO yazilimlar ile

islenen matematik dersine yonelik bakis agilarnin da ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.

Arastirmanin Sinirhhiklar:

1. Arastirma 2017-2018 egitim - 6gretim yil1 birinci donemi ile sinirli tutulmustur.

2. Arastirma ortaokul 7.smnif "Esitlik ve Denklem" konusu ile sinirlidir.

3. Arastirmanin nicel kismi 7.smifta 6grenim goren Deney-1 grubu 24, Deney-2
grubu 24 ve kontrol grubu 24 olmak iizere toplam 72 0Ogrenci ile sinirhdir.
Arastirmanin nitel kism1 ise Deney-1 grubu 9 ve deney-2 grubu 9 olmak iizere
toplam 18 6grenci ile sinirhdir.

4. Arastirma siirecinde hazirlanan ve hazir olarak kullanilan yazilimlar "Esitlik ve

Denklem™ konusu ile sinirli tutulmustur.
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Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmada matematik basar1 testinden elde edilen sonuglar uygulamaya katilan
ogrencilerin gergek seviyesini yansittigi,

2. Arastirma siirecinde kontrol altina alinamayan digsal etkenlerin deney ve kontrol
gruplarini ayni1 oranda etkiledigi,

3. Arastirma boyunca deney ve kontrol gruplarinin konu ile ilgili uygulama disinda
bir ¢calisma yapmadiklari,

4. Arastirmada Ogrenciler 6lgme araglarinin uygulanmasi siirecinde ayni oranda

giidiilendikleri varsayilmistir.

Tanimlar

Egitim: Gegmis bilgi ve deneylerin sistemli bir sekilde aktarilmasi, kasith kiiltiirleme
stirecini isletmek ve bireye kendi yasantisi yoluyla istendik davraniglarin kazandirilmasi belli

bir zaman diliminde baslayip biten davranis degistirme siirecidir(Baki, 2008).

Ogretim: Egitim gretim siirecinde gergeklestirilen planli, programli, denetimli ve
belli bir ama¢ dogrultusunda bir araya gelen kisi ve kurumlarin faaliyetleri sonucunda

gergeklestirilen 6grenme siirecidir. (Cepni, 2005).

Geleneksel Ogretim: Geleneksel ogretim dersin akisina, ogrencilerin  nasil
yonlendirilecegine ayni zamanda degerlendirmenin nasil yapilacagina o6gretmenin Karar

verdigi, 6gretmen merkezli bir yontemdir (Girses, 2010).

Bilgisayar: Kendisine girdi olarak verilen bilgileri isleyen, matematiksel islemleri ¢ok
stiratli bir sekilde yapabilen, yeni bilgiler elde edebilen, mantiksal islemler yaparak elde ettigi

bilgileri saklayabilen bir teknolojidir(Tutak, 2008).

Donanim: Bilgisayar1 olusturan veya bilgisayarla kullanilan mekanik pargalarin
timidiir(Dogu, 2007).

Ogretim Yazihmlari: Egitim 6gretim kurumlarinda ders islenirken bilgisayar destekli
ogretim yontemini uygulamak amaciyla hazirlanan gereglerdir (Akpinar, 2005)

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE): Bilgisayarlarin egitimin niteligini yiikseltmek
amaciyla hem Ogrenme-6gretme siirecinde hem de okula dair islerde bir ara¢ olarak
kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir (Seferoglu, 2011).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Ogrencilerin egitim-6gretim siirecinde

bilgisayarda tasarlanan yazilimlar araciligiyla dersler ile etkilesim i¢inde oldugu aym
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zamanda 6gretmenlerin rehber ve bilgisayarlarin ise 6gretim siirecinde bir ara¢ ya da ortam

olarak kullanildig: faaliyetler seklinde tanimlanmaktadir (Erisen & Celikdz, 2012).

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO): Bilisim teknolojileri; bilginin
olusturulmasini, analizini, islenisini, depolanmasini, iletilmesini saglayan her tiirlii gorsel,
isitsel, basili ve yazili araglardir. Bahsi gecen bilisim teknolojilerinin temeli bilgisayara
dayanmaktadir. Bilgisayara dayanan bu 6gretimin 6zelde matematik dersinde kullanilmasina

"Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi " (BDMO) denir (Baki, 2002)
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IKiNCi BOLUM
Kuramsal Cergeve ve ilgili Arastirmalar

Egitim ve Ogretim Teknolojisi

Egitim anlayisinin yapisini degistiren ve egitime farkli bir bakis acis1 getiren
teknolojik gelismeler hem egitim silirecini etkilemekte hem de egitim siirecinden
etkilenmektedir. Cagdas egitim teknolojilerini olusturan yeni bilgi teknolojilerinin geligimi
hem birey hem de toplumlarin sahip oldugu nitelikler ile birlikte teknolojik araclarda da
degisimi zorunlu hale getirmistir. Bu teknolojik araglari kullanan ve gelistiren bireylerin
varlig1 bilgi toplumu i¢in vazgecilmezdir. Son yillarda bilgi toplumundan beklenen, bilgiyi
elestirel bir gézle kullanabilen ve degerlendirebilen bireyler yetistirmektir. Bu hedefleri yerine
getirmek kaliteli bir egitim ve Ogretim siireci ile miimkiin olacaktir (Ersoy, 2003).
Giliniimiizde, bilimsel ve teknolojik ¢aligmalarin hizli bir gelisim gegirdigi bu siiregte egitimin
rolii ve teknolojinin hayatin her alaninda oldugu gibi egitim alaninda da kullanilmasi
egitimciler i¢inde Onemli bir arastirma konusu olmustur. Egitim teknolojileri bir bilim dali
olarak, teknolojinin okullarda kullanilmaya baslanmasiyla birlikte varligmi olusturmaya

baglamistir (Hotamaroglu, 1997).

Egitim-6gretim siirecinin kalitesini arttiran ayni zamanda hem &grenciler hem de
ogretmenler i¢in etkili ve verimli bir 6grenme ortami olusturan ve bu stirecte “nasil 6gretelim?
”sorusuna cevap veren teknoloji, “’Egitim teknolojisi’’ olarak adlandirilmaktadir (Usun,
2013). Egitim teknolojisi egitim ile ilgili kuramlarin en etkin ve olumlu uygulamalara
doniistiiriilebilmesi i¢in personel, siireg, arag-gereg, tasarim ve yontemlerden olusturulmus bir

sistemler biitliniidiir (Alkan, 2005).

Ogretim, egitimin bir alt dali olmasi anlayisina dayali olarak ’Ogretim teknolojisi’* de
“’Egitim teknolojisinin *’bir alt dalidir denebilir. Buna dayanarak yapilan tanima goére;’” Daha
kaliteli bir 6grenme ortami elde etmek igin, egitim- Ogretim siirecinde yapilan bilimsel
caligmalara dayanarak, hem insan kaynaginin hem de diger kaynaklarin beraber
kullanilmasiyla, onceden belirlenmis amaclar dogrultusunda Ogretme-6grenme siirecinin
sistematik bir yaklasimla planlanmasi, yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesidir (Yalin, 2008).
Aym zamanda ‘Ogretim teknolojileri’’ni egitim-dgretim siirecinde Yeni davramislarin

kazanilmasi veya eski davraniglarin degistirilmesi amaciyla maddi kaynaklar olarak kullanilan
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biitiin ara¢ ve gereglerin yaninda manevi kaynak olarak harcanan her tiirlii gabanin tamami

seklinde de tanimlayabiliriz (Demirel, Seferoglu & Yagci, 2004).

Teknolojinin egitim-6gretim siirecinde kullanilmast ve bu siirecte meydana gelen
degisimlerle ilgili olarak Block (1981); Oniimiizdeki siiregte gerceklesecek cesitli teknolojik
gelismelerle hakkinda yorum yapmak gercekten cok etkileyici, bir kiitiiphane icerisindeki
biitiin kitaplarin kiiciik bir disk i¢ine sigabilmesi, uydu teknolojileri ve internet yardimiyla
bulundugunuz ortamdan ya da evinizden disar1 ¢ikmadan tiim diinyadaki herhangi bir egitim
merkezine ihtiyacimiz olan her an ulasabilmek ve ayrica sayisal hale gelen her tiirli bilgiye
ulagabilme sansi, bunlarin hepsi hakkinda yorum yapmak gergekten ¢ok etkileyici; ama ben
de, bu konularla ilgili ¢alisan diger insanlar gibi, egitim-6gretim siirecinde meydana gelen
kokli degisimlerin kademe kademe ve evrimsel bir siireg igerisinde ger¢eklesmesi gerektigine
inantyorum. Egitim kurumlarinin; yoneticilerin, 6gretmen ve 6grencilerin, bu yeni 6grenme
yontemlerini hem bireysel hem toplumsal hem de ekonomik yonlerden hayatlarina uyumlu

hale getirebilmek i¢in mutlaka zamana ihtiya¢ duyacaklardir.

Zaman igerisinde degisime ugrayacak olan egitim sistemi giiniimiizde hala belli bir
mekan sinir1 igerisinde egitim ve ogretim siirecine devam etmektedir. Giiniimiizde var olan
sartlarda hala 6grencilerin bir kism1 ev ortamlarinda kullanabilecekleri bir bilgisayara sahip
degillerdir. Egitim kurumlarinda verilen ve bilgisayar teknolojisine dayanan dersler ancak
okullarda bilgisayar laboratuvarlarinda verilmektedir. Bu sebeple egitimde reformlarin
gerceklestigi bu gecis doneminde, bilgisayar teknolojisinin okullarda kullanimi var olan

egitim sistemini sadece bir adim daha ileriye gotiirmektedir (Kayabasg, 2007).

Egitim ve Ogretim Teknolojilerinin 6grenme ortamlarinda kullanimimin gelisimi
lizerine ¢alisma yapan Dogdu-Arslan (1993), simf ortamlarinda ogretim teknolojisi

uygulamalarinin etkili ve verimli gerceklestirilebilmesi i¢in ii¢ ana sart su sekildedir;

1. Ogretim teknolojisinin kuram, ilke, teknik ve metotlarmi iyi bilen yeterli sayida
ogretmen,
2. Ogrenme ortamlarinda 6grenci sayisina yetecek kadar 6gretim araglarmin olmast,

3. Egitim araglarinin 6grenme ve dgretme niteligini tasimasidir (Yildirnm & Kete,

2002).

Egitimde Bilgisayar Kullanimi

Bir iilkenin biitiin alanlarda kalkinmasi1 ve gelismesi i¢in en temel Olgiitlerden bir o
tilkenin sahip oldugu “’Egitim sistemi’’dir. Egitim, bir iilkenin siyasal, sosyal, kiiltiirel ve

ekonomik alanlarda gelisebilmesi i¢in gerekli olan insan kaynagmin yetisebilmesi i¢in en
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biiyiik paya sahiptir. Bu sebeple giiniimiizde neredeyse biitiin tilkeler egitim sistemine biiyiik
onem vermekte, gerekli mali kaynaklar1 yaratmakta ve egitimin kalitesini arttirmak igin gesitli

aragtirmalar yapmaktadir (Tuna, 2005).

Her alanda yaygin olarak kullanilan bilgisayar teknolojisi egitim alaninda da etkisini
hizla gostermistir. Bilgisayarin sagladigi faydalar géz Oniine alindiginda bireyleri yilizyilin
bilgi toplumuna hazirlamak i¢in okul ortaminda, 6gretme-68renme siirecinde bilgisayarlari
kullanmak zorunlu hale gelmistir (Erisen & Celikoz, 2012). Bu baglamda, modern toplumlar
“’bilgi toplumu’’ seklinde yeni tiir bir toplumsal diizen olusturduklar1 yirmi birinci ylizyilda,
biitiin tilkeler hizli bir modernlesme siireci i¢in gerekli olan etkili ve verimli bir egitim
gerceklestirmek amaciyla bu siiregte bilgisayardan yaralanma cabalarini arttirmiglardir. Bir
Ogretim araci olarak kullandigimiz bilgisayarlar, kendisine yiiklenen verileri hatasiz ve hizli
bir sekilde isledikten sonra bilgiye doniistiiren elektronik cihazlardir. Bilgisayarlar sayesinde
kendisine yiiklenen veriler tizerinde biitiin bilissel siirecler yani kavrama, uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirme basamaklar1 gergeklestirilebilmektedir. Egitim siirecinde bilgisayara
olan ihtiyag, var olan miifredati giderek artan Ggrenci sayisina tam olarak kazandirabilme,
karmagik bir yapiya sahip olan igerigi ayrintilandirarak anlatabilme, Ogretmen
yetersizliginden kaynaklanan sorunlarin dniine ge¢gme ve 6grencilerin sahip olduklar1 bireysel
farkliliklar gibi sebeplerden otiirli ortaya ¢ikmistir. Artik giiniimiizde yillardir siiregelen
bilginin elde edilmesine, uygulanmasina ve degerlendirilmesine yonelik kullanilan yontem ve
teknikler ciddi degisimlere ugramaktadir. Tiim tilkeler ¢agdaslasma siirecinde yeni toplumsal
diizeni olusturan bilgi toplumlarini insa etmek icin caba gostermektedirler. En basta Italya
daha sonra ABD’de olmak {iizere gelismis ve gelismekte olan {ilkeler 1950°li yillardan
baglayarak bilgi teknolojileri basta olmak tlizere yeni teknolojilerde yasanan gelismeler egitim
sistemlerini de etkilemis bunun sonucunda bilgisayarlarin egitim sistemlerinde yayginlagmasi
icin ¢esitli arastirmalara baslamislardir (Imer, 2000). Bilgi teknolojisinde meydana gelen
degisiklikler egitim sistemimizin en énemli birimi olan 6grenme ortamlarindaki faaliyetleri de
etkilemektedir. Cagdas toplumlar da teknolojik gelismelerle birlikte bilgi miktarinda da hizl
bir artis meydana gelmekte, egitimin ilke ve politikalart buna gore belirlenmekte, egitime
ayrilan kaynak arttirllmakta ve egitim programlart bu degisimlere gore olusturulmaktadir
(Isman, 2008).
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BILGI TEKMNOLOJILERI

OGREMNME- OGRETME
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sSURECI “ Y>> EGITIM PROGRAMI

Sekil 1. Ogrenme-dgretme siireci ve bilgisayarlar (Tanyeri, 2017)

Bilgisayar Destekli Ogretim

Cagimizda bilimsel aragtirmalarda meydana gelen gelismelerle birlikte insanlar bu
gelisim siirecini kagirmamak ve bu siirecte yer edinebilmek i¢in bilgi teknolojisine hakim
olma ¢abasi icerisindedir. Bu amagla insanlar bilgi toplumunun i¢inde yer alabilmek amaciyla
bilginin kiymetini bilen, bilgiyi uygulayan ve yeni bilgi iireten birey olma egilimindedirler.
Iste bu egilimin sonucunda bilgiye ulasmaya calisan, bilgiye ulasabilen, ulastigi bilgiyi
kullanabilen, kullandig: bilgiyi siniflandirabilen ve saklayip uygun ortamda degerlendirebilen

insan topluluklar1 bilgi toplumu’ nu meydana getirmektedir (Numanoglu, 1999).

Gilinlimiizde “bilgi toplumu / bilgi ¢ag1 “kavramlarini yogun bir sekilde duydugumuz
bu siirecte bilginin veri seklinde olusturulmasindan itibaren toplanmasini, islenmesini,
saklanmasini ve kullanilmasin1  saglayan ara¢ olarak bilgisayarlardan yararlaniriz.
Bilgisayarlardan yararlanmamizin en 6nemli sebeplerinden biri insanin kisa zamanda ¢ok
fazla bilgiye maruz kalmasindan dolay1 bu kadar fazla bilgiyi denetim altinda tutabilmek ve
idare edebilmek igin herhangi bir bireyden daha fazla islem kapasitesine sahip bir aragtan
yararlanma istegidir. Bilgisayarlarin hayatimiza girme sebebi de zaten bu durumdan
kaynaklanmaktadir. Egitim-6gretim siirecinde ¢esitli faaliyetlerde bilgisayar kullanimi artarak
yayginlasmaya devam etmektedir (Kaya, 1999). Bilgisayar teknolojisi, 6grencilerin kendi
O0grenme hizina gore yararlanabilecekleri bireysel Ggrenme ortami olusturabilmekte ve
ogrencinin ilgisini uzun siire ¢ekebilmekte etkili olmasi nedeniyle 6grenme-6gretme araci

olarak kullanilmaktadir (Aric1 & Dalkilig, 2006).

Egitim—0gretim siirecinde ve okul yonetimi ile ilgili biitiin islerde bilgisayarlardan
yararlanilmas1 “Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)” olarak ifade edilmektedir. Demirel ve
Seferoglu’ na gore ise BDE’nin farkli bir tanim1 soyledir:”” Etkili ve verimli bir egitim-
Ogretim siireci i¢in bilgisayar teknolojisinin 6gretmene ve 6gretime yardimer olan bir arag
olarak kullanilmasina bilgisayar destekli egitim denmektedir (Akt., Kagar & Dogan, 2007).
BDE, bilgisayarlarin hem smif ortaminda ders islenirken hem de okulun cesitli islerinde
kullanilmasidir. Bilgisayar destekli dgretim ise 6grenme siirecinde yardimci bir arag olarak

kullanilan bilgisayarlar araciligiyla konularin onceden hazirlanmig programlarla simif

18



ortaminda 6gretilmesidir (Akkoyunlu, 1998). Bilgisayarlarin 6grenme siirecinde yardimci bir
teknolojik arag olarak kullanilmasi sebebiyle yukarida ifade edilen tanimlardan yola ¢ikilarak
bilgisayar destekli egitim’ in, bilgisayar destekli 6gretim’ i de igine alan bir kavram oldugunu
ifade edebiliriz. Bu nedenle konu ile alakali bir¢ok calismayi inceledigimizde, bilgisayar
teknolojilerinin  egitim-6gretim siirecinde Kullanimi ile ilgili yapilan arastirmalarda,
’bilgisayar destekli dgretim (BDO) *’yerine ¢bilgisayar destekli egitim (BDE) “’sik sik
kullanilmaktadir (Karalar & Sari, 2007).

Bilgisayarlarin egitim ortaminda yani smiflarda kullanilmasiyla beraber bilgisayar
destekli egitim yerine bilgisayar destekli ogretim artik daha fazla literatiirimiiz de yerini
almaya baslamustir. Bilgisayarlarin egitimde kullanilmasi, bilgisayar destekli égretim (BDO)
kavrammin ortaya ¢ikmasina yol agmustir. Ogrencilerin, bilgisayarin gorsel ve isitsel
ozelliklerinden (grafikler, animasyonlar, sekil ve sesler ) yararlanilarak derse yonelik
ilgilerinin artmasini, bilgisayar ile belirli bir etkilesimleri sonucu eksiklerinin ve
kapasitelerinin farkina varmalarini, geri doniitler yardimiyla bireysel o6grenmelerini
degerlendirmelerini saglamak i¢in Ogrenme siirecinde, bilgisayarlardan yaralanmalarina
“bilgisayar destekli 6gretim’” kisaca BDO denir (Baki, 2002). BDO’yii daha ayrintili ifade
etmek gerekirse; bilgisayarlarin, 6grenme siirecinin gerceklestigi egitsel bir arag ve ortam
olarak kullanildig1, 6grencilerin derse kars1 giidiilenmelerini arttirdigi, her 6grencinin bireysel
farkliliklarinin  dikkate alindigi, 6grencinin kendi yetenek ve ilgilerine en uygun hizda
ogrendigi ve bilgisayar teknolojisi ile 6grenme ilkelerinin birlesmesi ile meydana gelen kendi

kendine 6grenme yontemidir (Usun, 2013).
BDO ile alakal birbirinden farkl1 tanimlar sdyledir;

Sahin ve Yildirim (1999)’a gére BDO, bilgisayarlarin 6grenme ortami olusturdugu,
o0grenme ortamlarinda dgrencilerin ders yazilimlar ile etkilesimde bulundugu ve bu siirece

ogretmenlerin rehber oldugu etkinliklerdir.

Ogretimde bilgisayara yer verilmesindeki amacimiz, sahip oldugu bilgi seviyesini,
yetenegini, davranig ve tutumlarini giiclendirmek; yani egitim seviyesi yiiksek, arastirma
yapan, yaratic1 ve elestirel diigiinebilen, yapici ve iiretici kisilige sahip insan yetistirebilmektir

(Aktiimen & Kagcar, 2003).

Ogrencilerin motivasyonlarini arttirarak derse yonelik ilgilerini uzun siire canl tutan,
kisisel calisma olanagi saglayan ve hazirlanan ders programlari ile bilgisayar teknolojisinden

yaralanarak dgretim siirecinin gergeklestirilmesi olarak tanimlamistir (Hanger, 2005).
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Bilgisayar destekli o6gretim (BDO),bilgisayar teknolojisinin ¢esitli yazilimlar
aracilifiyla 6grenme siirecinde ogretmenlere yardimer bir arag olarak miifredatta yer alan
herhangi bir konu ya da kavrami o6gretebilmek veya daha oOncesinden kazandirilmis bir

davranis1 tekrar ederek pekistirilmesini saglamak amaciyla kullanilan bir yontemdir (Yalin,
2008).

Yukarida ifade edilen tanimlardan yola ¢ikarak soyle diyebiliriz; bilgisayar destekli
ogretim (BDO) ‘de, bilgisayarlar 6grenme ve Ogretme siirecini destekleyecek sekilde
kullanilir. Burada, onceden belirlenmis kazanimlar dogrultusunda Islenen derslerin temel
Ogreticisi 6gretmendir. Diger bir deyis ile biitlin 6grenme ve 6gretme siireci aslinda 6gretmen
tarafindan organize edilir ve gelistirilir. Bu sebeple Ogretmenler tarafindan kullanilan
bilgisayar teknolojileri aslinda 6grenme ve 6gretme siirecini destekler ve yardimci araglar

olarak kullanilir (Isman, 2008).

Bilgisayarlarin dgretim siirecinde kullanilmaya baslanmasi ile birlikte “’bilgisayarlar
ogretmenleri gereksiz kilacak m1?°’ sorusu ¢ok fazla giindeme gelmeye baslamistir. BDO ‘de,
bilgisayarlar 6gretmenlerin yerini almaktan ziyade 6gretim siirecini destekleyici, giiclendirici
ve kolaylastirici bir yardimer ara¢ olarak kullanilmalidir. Erdogan 'in glindemimizde o6n
planda olan bu soruya verdigi cevap ise ¢ok agiktir: “Tabii ki hayir. Bilgisayarlar hi¢bir
zaman biiylik ve degerli 6gretmenlerin yerini alamayacaklardir. Ama yeni teknoloji sinif
icindeki egitime son derece degerli bir katki araci olacaktir. Bilgisayarlar sinif duvarlarinin ve

ogrencinin ufkunun genislemesine katkida bulunacak biiyiik bir 6gretmen yardimcisi olabilir"
(Erdogan, 2000 ).

Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayar teknolojisinin egitim siirecinde alternatif olarak
kullanilmasindan ziyade Ogretim siirecini tamamlayan, siireci giiglendiren bir ara¢ olarak
kullanilmasidir (Usun, 2013). Fakat bilgisayarlarin 6gretim siirecindeki yerinin hala tam
olarak tespit edilememesine karsin bilgisayarlar 6gretim siirecinde 6gretmene yardimei bir
ara¢ olmanin yani sira, 6nceden belirlenen hedeflere ulasilmasini sagladiklar1 6l¢iide faydali
olacaktir fakat Ogretmenin yerini almasi diisiiniilemez. Bilgisayar teknolojileri, 6gretmen
degildir tam tersi 6gretmene yardimci ve 6gretim siirecini destekleyen bir aragtir (Tutkun vd.,
2011). Gliniimiizde 6n planda olan yapilandirmact yaklasimla her ne kadar 6gretmen bilgiyi
aktaran ve simifta otorite olarak goriilen roliinden siyrilip daha ¢ok Ogrencilerin bilgiye
kendilerinin ulasip elde ettikleri bilgileri etkin bir bi¢imde yapilandirmalari konusunda
onciilik eden duruma gelmigse de gretmeni egitimden tamamen ¢ikarip yerini bilgisayarlara

birakmak yanlis bir tutum olacaktir.

20



Bilgisayar destekli 6gretim; bilgisayarlarin 6gretim siirecinde kullanilmasinin en giig
ama en {imit vaat edenidir. Giiniimiizde Bilgisayar Destekli Ogretim ’den ¢ok fazla
bahsedilmektedir ki BDO’ siiz bir dgretim siireci ¢ok zayif kalacak gibi goziikmektedir.
Teknolojik gelismeler diinyada her gecen giin artmakta ve bu artig egitime direkt olarak
yansimaktadir. Meselenin 6nemini fark eden bazi devletler egitim politikalarinda Bilgisayar
Destekli Ogretime oldukca cok yer vermeye gayret etmektedirler. Egitimde kullanilan diger
uygulamalara gore gerekli donanimin saglanmasi, 6gretmenlerin yetistirilmesi ve miifredata
uygun yazilimlarin olusturulmasi gibi para, uzmanlik, yetenek, ¢aba ve zaman gerektiren
oldukca karmasik bir uygulama bi¢imidir. Fakat ifade edilen tiim zorluklara ragmen her gegen

giin 6nemi gittikge artmaktadir (Keser, 1988).

Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Sahin ve Yildirrm’a gére giiniimiizde BDO’niin sundugu en énemli yararlardan biri,
ogrencilerin bireysel hizlarina uygun olarak konuyu islemeleri ve gerek duyduklarinda
istedikleri konuyu tekrar etme olanagina sahip olabilmeleridir. Ayn1 zamanda bilgisayar
teknolojileri 6grencilere bireysel ¢aligma imkan Tutkun 1 tanidigi kadar grupla birlikte ¢alisma
imkani sunan en 6nemli materyallerden biridir. Bilgisayarlar, sayesinde 6grencinin ilgisi
konuya kolaylikla ¢ekilebilmektedir. Ayn1 zamanda renkli sekiller, grafik, ses, animasyon gibi
alternatif segenekler sayesinde kisitli yontemlerle 6grenme problemi yasayan 6grenciye g¢esitli
segenekler sunulabilmektedir. Bu sayede 6gretmenlere dgrencilerini kolayca izleme imkani da
saglanmig olur. Mevcut 6grenme ortamlari olan siniflarda 6grenciler, derslerini kisith zaman
dilimleri i¢inde gergeklestirmektedirler. Diger yandan, bilgisayar destekli Ogretimde
ogrenciler kendi g¢alisma zamanlarmi ve siireglerini kendisi belirleyebilir (Akt.,Baki &
Oztekin, 2003).

Teknolojide meydana gelen degisimler ve egitim hedefleri birbirine paralel olarak
ilerleme kaydetmekte; bu da 6grenme ve 6gretme siirecinde egitime birgok olanak ve yarar
sunmaktadir. BDO’ niin sagladif1 yaralardan en oOnemlileri asagida basliklar seklinde

siralanmistir (Usun, 2013):

e Bilgisayar sahip oldugu gorsel ve isitsel Ozellikler sayesinde Ogrenciyi siirekli
etkin tutmaktadir. Bilgisayar destekli Ogretimde ise bilgisayarda hazirlanan
yazilim aracigiyla 6grenme ortami saglandigi i¢in 6grenci bu yazilimlar sayesinde
bir konuyu 6grenmeden ya da bir soruya cevap vermeden bir sonraki boliime
gegemeyecegi i¢in 6grenci siirekli burada da etkin olmalidir.

e Ogrenciler kendi ilgi ve kabiliyetleri dogrultusunda ilerler.
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Normal ders islenen smiflarda 6grenci sayisinin fazla, siirenin kisitli ve her
Ogrencinin farkli ozelliklere sahip olmasi sebebiyle 6grenci ders esnasinda
sordugu sorulara cevap alamayabilir fakat BDO ‘de programlar kendi kendine
ogrenme ilkelerine gore olusturuldugu icin 6grenciler sorularina yanit alabilir ve
ogrendigi konuyu istedigi zaman tekrar edebilir.

Laboratuvarlarda yapilmalar1 tehlike arz eden ve ¢ok maliyetli olan deneylerin
BDO yardimiyla simiilasyonlar iizerinden yapilmasi ¢ok daha kolay olmaktadir.
BDO aracigiyla 6nceden belirlenen hedefler dogrultusunda hazirlanan miifredat
sistematik bir sekilde ve kisa siirede 6grencilere ulastirilabilir.

Ogrenciler kendileri i¢in dizayn edilmis bir 6grenme ortaminda rahatca
calisabilirler.

Ogrencilerin bireysel dzellikleri ve ihtiyaclar dikkate alinarak egitim programlari
hazirlanabilir. Programda yer alan kazanimlar 6grencilerin 6grenme kapasitesine
gore ayarlanabilir.

Ogrenme kiiciik adimlar ilkesine gore belirlenir, grenme bu adimlar {izerinden
gercgeklestirilerek tamamlanir.

BDO ile 6grenci bireysel olarak ¢alismasina ragmen dgretmen tarafindan kontrol
edilir ve 0gretmen gerekli gordiigii yerde miidahale edebilir.

Bir 6zrii (bedensel veya zihinsel) bulunan 6grenciler, onlar igin 6zel olarak
hazirlanan programlar araciligiyla kendi hizlarina gore bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile ilerleme imkani elde edebilirler.

BDO yardimiyla Ogretmenler gereksiz is yiikiinden kurtulmus olurlar ve

vakitlerini 6grencilere yardim ederek daha etkili kullanabilirler.

Yenilmez ve Karakus (2007) tarafindan BDO” niin yaralar1 asagidaki belirtilen sekilde

siralanmustir:

BDO ile dgrencilerin yaraticiliklarinin 6n plana ¢ikmasi saglanir.

BDO sayesinde her 6grenci bireysel calisma ortaminda kendine ait belli bir hizda
ilerleme imkani bulabilir. Bu sayede O6grencinin Ggrenme siirecine yonelik
motivasyonu ve kendine giiveni artar.

Ogrenciler BDO araciligiyla anlamadigi veya kacirdign konularm tamamini
O0gretmene ihtiya¢ duymadan tekrarlama ve 6grenme sansini elde eder.

BDO’ de dgrenciler istedikleri gibi problemlerin ¢dziimiine yogunlasabilir bunun

icinde bilgisayarlardan yardim alabilirler. Bu sayede hem dikkatlerini bir

problemin ¢dziimiine odaklayabilirler hem de zamani verimli kullanabilir.
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e BDO, ogrencilerin 6nceden o6grendigi bilgileri kullanarak bir problemin
¢Ozlimiine yonelik yeni yollar kesfetme kabiliyetini gelistirir.

e Bilgisayarin sahip oldugu ozellikler sayesinde Ogrenci istedigi kadar bilgiye
ulasabilir.

e BDO sayesinde dgrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarinda ciddi bir artis
oldugu i¢in bu durum derse olan katilimlarina da yansimaktadir.

e  Ogretmenler 6grencilerle ayr1 ayri ilgilenme firsat1 elde ederler.

Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhliklar

Bilgisayar teknolojilerinin 6grenme ortamlarinda sagladigi yararlar oldugu kadar
dezavantajlar da igermektedir. Bu dezavantajlar ise hem oOgretmen hem O6grenci hem de
bilgisayarlarin donanimsal O6zellikleri agisindan ele alinabilir. Bu dezavantajlar asagidaki

bagliklar altinda toplanabilir (Usun, 2013):

Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engellemesi.

Uzmanlarin goriislerine gore, bilgisayarlarin 6gretim siirecini bireysel hale getirmesi
ogrencilerin siif icerisinde hem Ogretmenleri hem de arkadaslar1 ile olan iletisimini
azaltmaktadir. Ogrenciler bilgisayarlar ile yalmz kalmakta ve diger arkadaslar ile
etkilesimleri kisitli olmaktadir. Bu durum ise bireyselligi arttirmakta ve bencil bireylerin
yetismesine sebep olmaktadir. Diger bir deyisle, bilgisayar destekli yazilimlarin hem isitsel
hem de gorsel ozellikleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte ayrica egitsel oyunlarda 6grencinin
uzun saatler bilgisayarin basinda kalmasma neden olmakta buda arkadaslariyla ve diger
bireylerle iletisimini azaltmakta ve bu durum 6grencinin sosyo-psikolojik gelisimini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bunu oOnlemenin yollarindan biri ise Ogrencinin arkadaglari ve
ogretmeni ile iletisimini arttirict  egitim-O0gretim faaliyetlerinin 6gretmen tarafindan
kazanimlara uygun planlanmasi ve uygulanmasi gerekir. Bu sebeple, yardimer araglarin sinif
ortaminda etkili ve verimli bir sekilde kullanilmasinda 6gretmenlerin etkisi olduk¢a fazladir.
Ayn1 zamanda sinif ortaminda kullanilacak bilgisayar destekli yazilimlar segilirken 6grenmeyi
bireysellestirdigi kadar bireylerin arkadaslari ve Ogretmenleri ile iletisimini destekleyen
programlarin secilmesi, oOgrencilerin smif ortamindaki sosyo-psikolojik gelisimlerini

destekleyecektir.
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Ozel donanim ve beceri gerektirmesi.

Bilgisayar destekli Ogretim yazilimlarmin kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli
donanimlarin bulunmas1 gerekir. Okullarin ya da smiflarin BDO icin gerekli donanimlara
erisimi hem zor hem de pahali bir siire¢ olabilmektedir. BDO yazilimlarinin kullanilabilmesi
icin bazen bilgisayar disinda ek donanimlara da ihtiyag duyulabilmektedir. Ayn1 zaman da
BDO yazilimlarmnn siirekli giincellenmesi ekstra bir maliyet gerektirir. Bu sebeple Bilgisayar
destekli Ogretim yapilan ortamlarda yazilima ve donanima siirekli yatirnm yapilmasi
gerekmektedir. Egitim ortamlarinda yazilim ve donanimlarin kullanilabilmesi i¢in hem
ogretmenlerin hem de 6grencilerin bazi bilgi ve becerilere sahip olmalar1 gerekir. Gliniimiizde
kullanilan yazilimlar bireylerden asgari diizeyde bilgi ve beceri talep etse de, BDO den
verimli ve etkili bir sekilde yararlanabilmek i¢in belli seviyede bilgisayar okuryazarligina

ithtiyag¢ vardir.

Egitim programini desteklememesi.

Ogretim siirecinde kullanilan her tiirlii ara¢ gerecin, dgretim programlarinda yer alan
hedef ve kazanimlara uygun ve 6gretim surecini destekleyici nitelikte olmasi gerekir. Bu
sebeple bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarinin degisen egitim programlarina uyum
saglamasi ic¢in siirekli glincellenmesi ve gelistirilmesi gerekir. Aslinda, yapilan biitiin
Ogretimsel faaliyetlerin amaci, onceden belirlenen hedef ve davramislara ulagsmak igin
O0grenme ortamlarinin ve her tirlii 6gretimsel etkinligin yaratilip 68renciye sunulmasidir.
Fakat piyasada bulunan egitim yazilimlarinin c¢ogu O6gretimsel hedef ve davranislarla

ortiismemektedir buda BDO’ niin sahip oldugu smirliliklardan biridir.

Ogretimsel niteliginin zayif olmasi.

BDO yazilimlarinin programda belirlenen hedeflere uygunlugunun yani sira etkili ve
verimli 6grenme ortamlarinin da 6grencilere sunulmasi gerekir. Her tiirlii bilgisayar destekli
yazilimlar (Ogretici, alistirma, benzetisim vb.) Ogretim tasarimi ilkeleri dogrultusunda
gelistirilmesi gerekir. Bu gergege ragmen, Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlar: genelde
egitimcilerden ziyade yazilimcilar tarafindan yapilip piyasaya sunuldugu i¢in Ogretimsel
olarak zayif olabilmektedirler. Ayrica BDO yazilimlarmin bazilari, var olan yazili materyalin
elektronik ortama aktarilmis seklinden ibarettir. Bu sekilde 6gretimsel niteligi diisiik olan

yazilimlarin olmasi, BDO’ niin sahip oldugu sinirliliklardan biridir.

Tankut (2008) ‘a gore ise bilgisayarin siirliliklar: su sekildedir:
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Maliyetinin fazla olmasi.

Bilgisayar fiyatlarimin her gegen gilin yilikselmesi, bireylerin alim giiclini
zorlamaktadir. Tirkiye sartlarinda her bireyin bilgisayar almasi bu sartlarda miimkiin
gorinmemektedir. Aym1 zamanda, her okulda 6grencilerin bireysel olarak calisabilecegi
sayida bilgisayar bulunan laboratuvarlarin kurulmasi da bilgisayar maliyetlerinin yiiksek
olmasi nedeniyle zorlasmaktadir. Laboratuvarlarda bilgisayarlarin olmasi yeterli degildir ayn1
zamanda ogrencilerin calisabilecegi BDO yazilimlarinin olmasi1 da 6nemli bir noktadir.

Yazilimlarin da maliyeti oldukea yiiksektir.

Bilgisayarlarin uyum problemi.

Ogrenme ortamlarinda kullanilan birbirinden farkli bilgisayarlar kendi aralarinda
uyum sorunlar1 yasamaktadir. Bir bilgisayar icin liretilen yazilim bazen bagka bilgisayarda
kullanilamamaktadir. Ayni1 zamanda yazilimlarin izin alinmaksizin kopya edilmesi, 6zel

sirketleri, uzman programcilari kaliteli yazilimlar tiretmekten uzak tutmaktadir.

Bilgisayar kullanicilarinin bilgisayarlarla ilgili yiiksek beklentileri.

Bilgisayarlarin 6grenme ortamlarinda kullanilmasinin devrim yaratacagini, tiim
problemlerin hallolacagini, daha az calismayla daha kisa silirede 6grenimin gerceklesecegini,
o0grenme-6gretme siirecinin daha kolay olacagini diisiinen 6gretmenler ve dgrenciler, 6grenme

siireci istedikleri gibi ger¢eklesmeyince BDO’ ye kars1 olumsuz tutumlar olusturabilmektedir.

Bilgisayarin sinirh 6zel hedefleri gerceklestirmeye yoneltilmesi.

Bilgisayar destekli 6gretim genel olarak biligsel hedefleri gerceklestirmeye yonelik
hazirlanmaktadir. Duyussal, psikomotor ve kisisel becerilere yonelik yazilimlar daha fazla
zaman, para ve ¢aba gerektirdigi igin tercih edilmemektedir. Bilissel hedeflerle ilgili olan

yazilimlar ise daha ¢ok bilgi ve kavrama diizeyini gerceklestirmeye yoneliktirler.

Program iiretiminin kiilfetli olmasi.

Bilgisayar destekli yazilimlar genelde bir ekibin yogun ve yorucu galigmasi sonucu

olusturulmaktadir.

Yaraticih@a imkén veren bilgisayar programlarinin az iiretilmesi.

Giiniimiizde iiretilen BDO yazilimlar1 yaraticilifi énemsememektedir. Bilgisayarlar
sadece yazilimlarda yer alan komutlar1 takip ederek yerine getirmektedir. Yazilimlar ise bir
ekip veya kisiler tarafindan iiretilmektedir. Yazilimlara verilen bazi yaratict ve orijinal

cevaplar yazilimcilar tarafindan diisiiniilemedigi i¢in bu tarz cevaplara yer verilemeyecek ve
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yiiklenemeyecektir. Bu sebeple bilgisayarlar da bu cevaplar1 yanlis kabul edecektir. Bu

durumda bireylerin yaraticiligini engelleyecektir.

Bilgisayarin yeniliginin sonmesi.

Guthrie ’nin 6grenme kuramina gore yeni seyler her zaman dikkati daha fazla
cekmekte ve daha kolay 6grenilmektedir. Fakat bilgisayarlara olan ilginin zamanla azaldig1 ve
bu sebeple de bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin azaldigi ifade edilmektedir. Bireyler artik
evlerde, biirolarda, bankalarda, devlet dairclerinde ve okullarda bilgisayarlar1 siirekli
kullanmaktadirlar. insanlar, giinliik hayatlarinda bilgisayarlarla i¢li dish olduklar i¢in, yenilik

uyarisinin eskidigi, motivasyonun da diistiigii soylenmektedir.

Saghk sorunlari.

Bilgisayarlar bir takim saglik problemlerine sebep olmaktadir. Bilgisayarlarin ¢evreye

radyasyon yaydig1 dolayisiyla yakinindaki bireylere zarar verdigi bilinmektedir.

BDQO’ niin genel olarak sinirli yonleri de asagida belirtilen sekilde siralanmustir
(Demirel vd., 2004; Erisen & Celikoz, 2012; Halis, 2002; Kahvecioglu, 2007; Odabasi,
2006;Vural, 2004):

+ Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engellemesi; bazi uzmanlara gore,
Ogretimi bireysellestirebilmesi, 6grencinin sinif icinde arkadaglari ve 6gretmeniyle
olan etkilesimini azaltmakta ve ¢cocugun iletisimini olumsuz etkileyebilmektedir.

« Ogrencilerin yaratici taraflarinin ortaya ¢gikmasina engel olabilir.

« BDO, kendine has bir donanima sahiptir bunu kullanabilmek hem beceri hem
egitim gerektirmektedir.

+ Kaliteli yazilimlari elde etmek zor oldugu gibi uygulanan egitim programina uygun
bir yazilima sahip degilsek bu durum Ogrenme ortamindan yeterince verim
almamizi engel olabilir.

+ Kaliteli bir yazilim elde etmek i¢in zamana ve uyumlu bir ekibe ihtiyac vardir.

« BDO’ ye uygun yazilim hazirlamak maliye gerektirir.

* Var olan egitim sorunlarinin hepsini ¢ézecek sihirli bir ara¢ degildir.

» Upygulamalarla ilgili velilerin kuskular1 giderilmis degildir.

+ Ogretimde 6gretmenin yerini alacag1 korkusu vardir.

* Duyussal ve psikomotor davranislar etkili bicimde 6lgemez

+ Elektriklerin kesilmesiyle programda aksamalara neden olabilir.

* Bilgisayarlar yaydigi radyasyon sebebiyle saglik sorunlarina da sebep

olmaktadirlar.
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Bilgisayar Destekli Ogretimin(BDO) Uygulama Bicimleri

Bilgisayarin egitim-6gretim faaliyetlerinde siklikla yer almasi, derslerde farkli 6gretim
yontemlerinin kullanilmasii gerektirmistir. Bilgisayarlar kendilerine verilen komutlar1 hizl
bir sekilde isleyerek aninda doniit vermekte ve yapilan islemleri daha kolay, hizli ve giivenilir
bir hale getirmektedir. Bu 6zelliklerinden dolay bilgisayarlarin 6gretim siirecinde kullanimi
yayginlasmistir Ogretim siirecinde BDO ’niin, davranislar1 pekistirmede ve Ogrencilerin
bilgiyi bireysel olarak yapilandirmalarinda etkili oldugu bir¢ok arastirmada belirtilmistir
(Akpinar, 2005; Baki, 2002; Ural, 2009; Yigit, 2002).

Bilgisayarlarin etkili oldugu birgok arastirmanin yaninda kullanim sekillerine gore
etkililigi ve verimliligi degismektedir. Genel anlamda, 6gretmenlerin bilgisayar teknolojilerini
kullanarak Ogrencilere ders anlatmasi seklinde tanimlanan °’ bilgisayar destekli 0gretim
kavrami “’nin oldukga geleneksel kaldig bir gergektir. Dolayisiyla bilgisayar teknolojilerinin
bu tarz kaliplara sinirlandirildiginda etki ve verimi de diismektedir. Oysaki yeni teknoloji ile
ogretmenlerden beklenen bilgi aktarmasindan ziyade Ogrenmeyi Ogretmesidir (Baki,
2001).Dolayisiyla gagdas egitim anlayisi, O0gretmenleri 6grenme ve Ogretme siirecinden
maksimum diizeyde verim almay1 saglayacak sekilde d6gretim metodunu se¢gme ve uygulama

zorunlulugu ve sorumlulugu ile kars1 karsiya birakmistir (Yilmaz, 2005).

Jonassen (2013)’a gore uyarlanabilir 6gretim tasarimi ¢agdas egitim anlayist igin
Oonemlidir ve bu 6gretim tasarimi, digsal (external) ve igsel (internal) olmak iizere iki sekilde
gerceklestirilebilir. Digsal (external) yontem, Ogretim yaziliminin dis etkenlere gore
uyarlanmasidir yani 6gretim siirecinde Ogrenenin biligsel stilini, performansint ve diger
karakteristik 0zelliklerini degerlendirir ve bu degerlendirme sonucunda 6grenme siireci,
konularin siralamasi ve gretim modiilleri 6grenene gore uyarlanir. igsel (internal) yontem ise
ogretim yazilimi daha c¢ok Ogretim ihtiyaglarina gore uyarlanir yani bilginin igerigi ve
yapilandirilmasi belirleyici unsur olmaktadir. Ogretim yazilimlarini hem digsal (external)
hem de igsel (internal) oOzelliklere gore uyarlama ihtiyact yazilimlara farkli goérevler
yiiklemistir. Geleneksel yazilimlarin aksine uyarlanabilir bir yazilim hazirlanirken, 6gretim
siirecine baglamadan once Ogrenen hakkinda bilgi toplanmali, 6gretim siireci bireyin ve
konunun ihtiyaglarina gore etkin bir bi¢imde yonlendirilmeli, uzman bir 6gretici gibi 6grenen
icin Ogretim siirecini diizenleyip yonetebilmelidir. Uyarlanabilir 6gretim tasarimi ise ancak

yogun ve yorucu bir ¢alisma sonucu olusturulabilir.

Giiniimiizde 6grenme ortamlarinda kullanilan en 6nemli ve yaygin egitim teknolojisi
bilgisayardir ve bilgisayarin 6gretim siirecinde Kullanimina ait uygulama bigimleri asagidaki

sekildedir (Tanyeri, 2017) :
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> Ogretim Yazilimlari

» Hiper Metin ve Hiper Ortam
» Yapay Zeka

» Sanal Gerg¢eklik

> Zeki Ogretim Sistemleri

Numanoglu’nun ifadesine gére BDO’ niin uygulamalar arasinda en énemlisi 6gretim
yazilimlar1 olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle BDO’ niin basarisinin  gretim

yazilimlarinin niteligine baglh oldugu distiniilmektedir (Akt., Tankut, 2008).

Ogretim yazilimlari.

“Ogretim yazilimz1, belirli bir seviyede olan konunun bilgisayar ortaminda dgretilmesi
igin hazirlanmis programlardir” seklinde tanimlandigi gibi ayrica “Ogretim yazilimu,
okullardaki 6grenme ortamlarinda BDO’ yii gergeklestirmek igin hazirlanmis 6gretim
materyalleridir’ seklinde de ifade edilir. Bu yazilimlar i¢in “ders yazilimi1”, “egitim yazilim1”,
“yOnetim yazilim1”, “program” gibi birbirinden farkli isimler kullanilabilmektedir. Genel
olarak “’6gretim yazilimi’’ kavrami kullanilmaktadir. Bilgisayar destekli dgretimde yaygin
olarak kullanilan 6gretim yazilimlari, 6grencilerin bilgisayarlar araciligiyla bireysel hizlar1 ve

kabiliyetleri dogrultusunda miifredatta yer alan konulari 6grenebilmesini saglamaktadirlar

(Tanyeri, 2017).

BDO’ niin basaris1 kullanilan 6gretim yaziliminin kalitesine gore degismektedir. Iyi
hazirlanmis bir dgretim yazilimi 6grencilerin basarilarini arttirirken, iyi hazirlanmamis bir
Ogretim yazilimi bireylerin hayatindan lezzet almasia ve gevresiyle olumlu iliskiler i¢inde
olmasina engel oldugu gibi ayn1 zaman da zamanin kaybolmasina veya istenmeyen

davraniglara sebep olabilir (Genel, 1998).

[k bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarmin temel amaci kullanicilarin bireysel olarak
calisabilmelerini ve bu c¢alismalar sonucunda kendi 6grenimlerini gergeklestirmelerini
saglamaktir; genel olarak 6gretim siirecinde ise pekistireglere odaklanilmistir (Alkan, 2005).
Giiniimiizde BDO yazilimlar ise pekistireclere ek olarak programli 6gretim modeli ve ilkeleri
(etkin katilm, kiiclik adimlar, basari, bireysel hiz ve aninda diizeltme ) dikkate alinarak
hazirlanmaktadir (Dinger & Doganay, 2016). Her 6gretim modelinin olumlu ve olumsuz
taraflar1 bulunmaktadir. Programli Ogretim Model’inin olumlu yénleri; bireylerin kendi
hizlarina gore ilerleyebilmeleri, konulari tekrar edebilmeleri, rehberlik hizmetlerinin
olusturulabilmesi seklinde siralanabilmektedir. Buna karsin cevreyle etkilesimde sikintilar,

O0grenme ortamlarmin ve yazilimlarin olusturulmasindaki giigliikler, orglin ve Ortiik
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programdaki tiim kazanimlar kazandiramama olasilig1 gibi olumsuz yonleri de bulunmaktadir

(Reigeluth, 2013).

Bilgisayar destekli 6gretim genel olarak pahali bir dgretim seklidir ¢linkii 6gretim
siirecinde kullanilan bilgisayarlar pahali bir aractir, kullanilan BDO yazilimlar1 da her
bilgisayarla uyumlu olmayabilir buda kullanicilarin beklentilerini karsilamayabilir. Ayni
zamanda BDO yazilimlarinin ¢ogu bilissel hedefleri gerceklestirmeye yonelik oldugu igin
psikomotor, duyussal, sosyal ve kisisel beceriler genel olarak goz ardi edilmektedir. BDO
yazilimmin en onemli sinirliligi ise yaraticiligi géz ardi etmesidir. Ayrica bazi bireyler
yetistirilme sartlar1 geregi bilgisayarlardan ziyade aliskanliklardan dolayr daha cok kitap

okumaya egilim gostermektedirler (Riza, 2001).

Yukarida belirttigimiz smirhiliklarin en az diizeye indirilmesi i¢in Halis (2002),
Ogretim yazilimlarinin énemini ve hazirlamisinda dikkat edilecek hususlar1 asagidaki sekilde

belirtmistir:

e Gelistirilen yazilimlarin ara yiizleri birka¢ dakikada kavranip ¢oziilebilecek
nitelikte olmalidir. Bir 6gretim yazilimmin uzun, zor ve dgrencinin kafasini
karistiracak bir yapiya sahip olmasi egitim-6gretim siirecini sekteye ugratabilir.

e Ogrencinin seviyesine uygun, basit ve anlasilir bir yapiya sahip olan dgretim
yazilimlart sayesinde 6grenci programi kullanmay1 6grenmeye ¢aligmaktan ziyade
daha ¢ok programin igerigi ile ilgilenme firsat1 bulacaktir. Bu yiizden bu alanda
calisan uzmanlar bu yonde ara yiizler yapmaya ¢aligmaktadirlar.

e Tasarimci tarafindan olusturulan yazilimlarin en 6nemli 6zellikleri arasinda
programin igeriginin; 6grenme siirecini basitlestirmesi, kolayca Oziimsenmesi,
akilda rahat¢a tutulabilmesi ve istenildigi zaman tekrar kullanilabilmesi gibi
ozelliklerinin yansira yazilimlarin bilgileri 6grenciye yiliklemekten ziyade
ogrencinin ilgisini ¢ekecek, motivasyonunu arttiracak sekilde sunulmasi
gerekmektedir. Ogrenciler yazilimi agtiklarinda karsilarma gelen ara yiiz
Ogrenciyi kazanimlardan haberdar etmelidir.

e Oprenci yazilimi actiginda karsisna gelen giris sayfasinda yer alan meniide
Ogrenciyi dersin igeriginden haberdar edecek ana ve alt basliklar olmali, her ara
yiiziin bu basliklarla uyumlu olmasmna dikkat edilmelidir. Ilk ve son ekranlarin
ogrenme lizerinde etkisinin oldugu savunulmustur.

e Gelistirilen yazilimlar, esnek olmali, 6grenci ve Ogretmenin kendi beceri ve
bilgilerini programa katarak, 0Ozgiin c¢aligmalar ortaya c¢ikarmalarina firsat

vermelidir.
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e Ara yiizlerin elle tutulur ve gozle goriilebilir seklinde dizayn edilmesi, 6grencileri
O0grenim siirecinde etkin bir sekilde yonlendirmesi, esnek bir yapida olmast,
anlasilir ve basit olmasi, etkili bir denetim saglamasi ve bilgilendirici olmasi bir

yazilim i¢in en 6nemli noktalardir.

Vural (2004)’a gore ise bir egitim yaziliminda bulunmasi gereken 6zelikler asagidaki
sekildedir:

e Miifredat programina uygunluk: Bir 6gretim yazilimimin, 0grenme siirecinde
kullanilabilmesi i¢in igeriginin belirli hedefler dogrultusunda hazirlanmis
miifredata uygun olmasi gerekir. Bir dersin etkili ve verimli islenebilmesi 6gretim
yaziliminin igeriginin miifredatta yer alan bilgi ve becerileri barindirmasina
baglidir.

e Ogrenmeye motive etme 6zelligi: Bir 6gretim yazilimi, &grencilerin bireysel
farkliliklarin1 dikkate almali, kendi kendine 6grenme ilklerine gore olusturulmali
ve 6grencilerin derse kars1 motivasyonlarini yiiksek tutmalidir. Bu amagla yazilim
ogrencilerin bireysel 6grenme isteklerine ve yeteneklerine gore olusturularak
zihinsel ve duygusal gelisimleri saglanmalidir.

e  Kullamghlik: Ogretim yazilimlar1 dgretmenlerin islerini kolaylastirarak zamandan
tasarruf saglamalarma yardimecr olmalidir. Ogretim yazilimlart diger egitim
teknolojilerine oranla dgretmenlere ders anlatirken gesitli avantajlar saglamali ve
ders islenmesini daha etkili ve verimli hale getirmelidir.

e Kullanim kolayhigi: Tasarimcilar tarafindan hazirlanan O6gretim yazilimlari
ogrenim siirecinde O6gretmen ve oOgrencilere kullanim kolayligi saglamalidir.
Hazirlanan yazilimlarin ara yiizleri ¢ok fazla bilgi ve beceri gerektirmemelidir. Bu
sayede Ogretmen ve Ogrenciler zamanlarimi yazilimi kullanmayr 6grenmeye
harcamaktan ziyade igerige odaklanabilmelidirler.

e Bilgisayar teknolojisinin ve gelismis imkanlarmm kullanimi: Ogretim yazilimlari
sahip olduklar1 ozelliklere gore, konunun igerigi sunulurken bilgi ve iletisim
teknolojisinin sahip oldugu biitiin olanaklar kullanilmalidir. Bu amagla 6gretim
yazilimlari  kullanilan egitim teknolojisi sayesinde daha anlasilir hale
getirilmelidir.

Hazirlanan dgretim yazilimlari birbirinden farkli amaglar igin kullanilmaktadir. Ornek

verecek olursak, bazi yazilimlar Ogretmenin yerine gecerek tim Ogrenme siirecinin
bilgisayarlar  aracilifiyla  gerceklestirilmesine,  kimi  yazilimlar  6grendiklerinin

pekistirilmesine, bazilar1 tehlikeli ve zor deneyleri simiilasyonlar araciligi ile yapilmasina,
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bazilar1 6grenme ortaminin oyun ortamina doniistiiriilmesine ve diger yazilim tiirleri ise

ogrencilere problem ¢6zme becerisi kazandirmalarina olanak verebilir,

Yukarida ifade ettigimiz Ozellikler dogrultusunda &gretim yazilimlarini bes grupta

ifade edebiliriz (Tuluk, 1997) :

Birebir
Ogretim

Yazihmlan \

Ogretim -
Sorun Cozme
Amach Oyun
Yazilmlan
Yazihmlan
—

Sekil 2. Ogretim yazilimlar gesitleri.
Birebir ogretim yazilimlar: (6zel ders yazilimi).

Birebir 6gretim yazilimlar1 belli bir konunun 6gretiminde kullanilmaya yonelik olarak
gelistirilen yazilimlardir. Ozel ders yazilimlari, konu ile ilgili bilgi veren bir giris boliimii ile
baglayarak 6grencilere icerigi aktarir, igerikte yer alan bilgi ve beceriler dogrultusunda sorular
yoneltir, 6grencilerden yanitlar alir ve bu yanitlar1 kontrol ettikten sonra 6grencilere uygun bir

geri doniit verir (Yalin, 2008).

Kazu ve Yavuzalp (2008)’a gore is birebir 6gretim yazilimlarini, “belli bir konunun ya
da problemin 6gretilmesinde, bilgisayar ortamindan faydalanilarak konuyu daha gorsel ve
isitsel hale getirerek 0gretim siirecini kisaltmay1 hedefleyen bilgisayar ortaminda hazirlanmig
yazilimlardir” seklinde tanimlamislardir. Bu yazilimlar, 6gretim ortamlarini eglenceli hale
getirerek 0grencilere somut yasantilar saglamakta ve kendi hizlarinda 6grenmelerine yardimei
olmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda iyi bir birebir (6zel) 6gretici yazilimi, 6grenciyi
giideleyebilen, 6grenciye bilgiyi sunan, 6grencinin icerigi 6grenebilmesi i¢in gerekli aligtirma
ve uygulama imkan1 sunan programlardir. Bu tiir programlar BDO ’niin farkli yazilim tiirleri
ile kiyaslandiginda, 6gretim agisindan etkili ve verimli programlardir (Sahin & Yildirim,
1999). Fakat birebir o6gretim yazilimlarina yapilan elestirilerin basinda, O6grencilerin
cevrelerinden soyutlanmis bir ortamda kendi kendilerine 6grenmeye ¢alismalart ve

cevreleriyle olan etkilesimlerinin azalmasi gelmektedir (Simsek, 1993).
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Birebir 6gretim yazilimlar1 bilgisayar yardimiyla 6gretim programlari ile birlikte
kullanilarak etkin bir 6gretim yapma gerceklestirebilirler. Ogrenci, programla birebir iligki
halindedir. Bu tiir programdaki amag, 6grenci ile iyi bir diyalog kurarak konuyu 6grenciye en
1yl sekilde ogretmektir. Hazirlanmis iyi bir 6zel ders programi siirecinde, kullanici kisisel
olarak siireci kendi kontrolii altina alir. Tipik bir program dersi, genel olarak 6nce baz1 bilgiler
verir, daha sonra 6grenenin anlayip anlamadigini kontrol eder. Bu kontrole gore yeni bilgiler
veya baska bir bakis agisi ile ayni bilgiler yada ek bilgiler 6grenciye sunulur. Geri bildirim
siireci de, 0grenenlere bilgilerin dogrulanmasinda etkin bir sekilde kullanilir. Bilgisayarlar, bu
tiir programlar ile bazi gilinler dersleri kaciran 6grenciler i¢in onlarin 6zel ihtiyaglarina gore
dgretmenin iyi bir asistan1 olarak gorev yapabilir. Ogrenci, kendi kendine ayirdig1 dgrenme
zamant ve hizina gore, konulart igleyip ilerlemesini saglayan testler yardimiyla Olciip
izleyebilir. Bunlara ek olarak iyi bir 6zel ders programi (tutorial) egitim objektifleriyle,
standartlastirilmis ders dizayn ve isleyis tarziyla ilging, kolayca takip edilebilir ve kullanilan
video, grafik, ses veya degisik efektlerle 6grenmeyi gelistirebilir (Demirci, 2003).

BDQ’ niin en yaygin ve en kapsamli uygulama bigimi olan birebir dgretici yazilimin

genel yapisi ve akis semast Sekil 3’de gosterilmistir.

Sunulmasi

| Kapanis |O— Geri Bildirim |<l—| Degerlendirme I

Sekil 3. Ozel 6gretici yaziliminin genel yapisi ve akis semasi (Yalm, 2008).

l Giris Balumi I—DI Bilginin —¢>| Soru - Cevap |

Ozel ders yaziliminin basamaklarini asagidaki sekilde aciklayabiliriz (Akpinar, 2005) :

% Girig boliimiinde: Ogrenciler dzel 6gretici yazilimlari agtiklarinda giris sayfasiyla
karsilasirlar. Bu sayfada yer alan meniide 6grenci hem kazanimlardan haberdar
edilir hem de 6grencinin dikkati ¢ekilerek derse karsi giidiilenmesi saglanir. Ayni
zamanda meniide 6zet ya da oyunlar kismi olabilir.

% Bilgi bolimiinde: Dersin igerigi 6grencilere adim adim aktarilir. Konu ile ilgili
bilgiler kii¢lik parcalara boliinerek verilir.

% Soru-cevap boliimiinde: Aktarilan igerigin ne kadar dgrenildigini tespit etmek igin
sorular sorulur. Bu bolim 06grencilerin 6grendiklerini pekistirmesi agisindan

onemlidir.
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¢ Degerlendirme boliimiinde: Sorulan sorulara verilen yanitlarin kontrol edildigi ve
degerlendirildigi boliimdiir.

% Geri doniit bolimiinde:  Ogrencilerin ~ verdigi  cevaplar  dogrultusunda
yonlendirildikleri boliimdiir. Bu yonlendirmeler 6grencinin verdigi yanitin dogru
veya yanlis oldugunu, dogru yanitin ne oldugunu ya da verdigi yanitin neden yanlis
oldugunu ayrica dogru yanitla birlikte ek bilgi veya ipuglarini i¢erebilir.

% Kapanis: Eger giris sayfasinda verilen kazanimlar elde edilmisse Ogrenci

yazilimdan ¢ikabilir.

Kiiciik'e gore ise Ozel ders yazilimmin basamaklarindan ilk boélim olan giris
boliimiinde, kullaniciya yazilim hakkinda bilgi verilerek yazilimin dogasi ve 6grenecekleri
hakkinda kisa bilgiler sunulur. Programin ileriki kismalarinda igerik kiigiik parcalar halinde
sunulur. Kullaniciya 6gretilecek konu ile ilgili bilgi verildikten sonra konuya yonelik gesitli
sorular sorulur. Kullanicinin verdigi cevaplara uygun olarak ileriki bolimlere gegilir.
Kullanicilarin cevaplart kontrol edilerek kullaniciya cevaplari dogrultusunda geri doniit
verilmektedir. Gereken kisimlarda kullaniciya farkli faaliyetler alanlari sunulabilir. Kullanici
konuyu ogrendikten sonra bu konu ile alakali sorulari cevaplayarak programdan g¢ikar.
Kullanic1 programin son kismina geldiginde igerigin 6zeti ya da temel kavramlardan olusan

bir liste sunulur (Kigiik, 2011).

Birebir (6zel) 6gretici yazilimlar segilirken dikkat edilmesi gereken unsurlar asagida
verilmistir (Akpinar, 2005):

RS

% Etkilesimlilik: Iyi tasarlanmis 6zel Ogretici yazilimlarda en 6nemli &zellik
ogrencilerin siirekli aktif ve programla etkilesim halinde olmasidir. Iyi bir

yazilimda bu ancak kaliteli ve ilgi uyandiran etkinliklerle saglanir.

K/

% Kullanict kontrolii: Kaliteli bir 6zel 6gretici yazilim dallara ayrilan program
modeli ile olusturulmalidir. Programi kullanan kisi istedigi bilgiye ulasabilmeli,
her boliim arasinda gecis yapabilmeli ve istedigi zaman programi

kapatabilmelidir.

K/
L X4

Ogretim saglama: Programda aktarilan igerik grencinin bilgi ve becerilerine
uygun, Ogrencinin anlayacagi kolaylikta, Orneklerle zenginlestirilmis ve
ogrencileri stkmayacak uzunlukta olmalidir.

¢  Yanita karar verme ve doniit saglama yetenegi: Program ogrencilerin verdikleri
cevaplara uygun olarak geri doniit saglamali, ipuclar1 ve kiigiik bilgiler vermeli,

hala cevap bulunamazsa igerigin aktarildig1 béliime yonlendirilmelidir.
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% Uygun grafikler: Programin sahip oldugu gorsel ve isitsel 6zellikler 6grenme
tizerinde etkilidir. Hazirlanan gorsel araglar 6grencinin dikkatini ve ilgisini
dagitmayacak sekilde olmalidir yani ne ¢ok az nede ¢ok fazla olmalidir

s Kayit tutma yetenegi: Program 6grencinin verdigi cevaplarin, yaptigi islemlerin

kaydin1 tutmali ve kullanici ilerleyisinin farkinda olmalidir.

Akkoyunlu (1998) 'ya gore ise 6zel ders yazilimlar1 (Tutorials), 6greticinin 6grenme
ortaminda canli olarak yaptig1 faaliyetlerin tamaminin bilgisayar teknolojisi ile
gerceklestirildigi yazilimlardir. Yazilimlar kendi kendine Ogrenme ilkeleri dogrultusunda
olusturulmustur. Ogrenci tamamen 6grenimini 6zel ders yazilimlan ile gerceklestirir. Bu
sebeple, Ozel ders yazilimlart 6grenme ortaminda gergeklestirilebilecek biitiin faaliyetleri
kapsar. Ozel ders yaziliminda yer alan adimlar 6gretmenin smif ortaminda ders islerken
izledigi adimlarin aynisidir. Bir 6gretim yazilimi hazirlanirken asagidaki adimlar izlenir

(Akkoyunlu, 2005):

v' 1lgi ve dikkatini derse ¢ekme,

v' Kazanimlardan haberdar etme

On bilgileri animsatma,

Farkli arag-gere¢ kullanma,

Yol gosterme,

Hedeflenen davranislari gerceklestirme,

Davraniglarin sonucu ile ilgili geri bildirim verme,

AN N N N SR

Davraniglart degerlendirme,

Davranislarin kalict olmasini saglamak Ozel gretici yazilimlar, “dogrusal” ve “dallara

ayrilan” iki program modeli seklinde olusturulabilir (Akkoyunlu, 2005) :

Dogrusal (lineer) program modeli: Basit bir lineer O6gretici ders programinda,
ogrencilerin bilgi ve becerilerindeki farkliliklar dikkate alinmadan igerigin verilmesi, icerige
yonelik sorularin sorulmasi ve geri bildirimlerin verilmesinde dnceden belirlenmis bir diizen
takip edilir. Ogrenciler bu programda bireysel hizlaria gore ilerledikleri gibi istedikleri kadar

tekrar etme olanagina da sahiplerdir.

UniteA | | UniteB || UniteC || UniteD || UniteE | | UniteF

Sekil 4. Lineer program modeli.
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Dallara ayrilan program modeli: Dallara ayrilan 0Ogretici ders programi, basit

programlardan daha karmasik bir yapiya sahiptir. Ogrenciler sahip oldugu bireysel

farkliliklarina gore programda yonlendirilir. Ayrica bu programlar 6grencilerin ihtiyaclarina

gore farkli segenekler sunar. Ogrenciler bu programda da bireysel hizlara gére ilerler ve

istedikleri kadar tekrar edebilirler.

Sekil 5. Dallara ayrilan program modeli.

Ozel ders yazilimlar1 araciligiyla, icerik Kullanicilara aktarilabildigi i¢in bilimin cesitli

alanlarinda:

Kullanicilar gerekli 6nbilgiye ihtiyag duydugunda hatirlatmasi,

Kullanicilarin  daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyduklari zaman ortam
zenginlestirmesi,

Kazanim veya konulardan kullanicilarin haberdar edilmesi ayni zamanda
egitimciler icin kolaylik saglamas1 ve zaman kazandirmasi,

Bilgilerin s6zel gosterimleri ve kavram haritalar agisindan avantajli olmasi,
Bireysel veya grup halinde ¢alisilirken etkilesimli bir sekilde kullanilabilmesi,
Kullanicilarin igerigi uygulamayabilmesi i¢in imkan verilmesi gibi pek ¢ok
bakimdan katki sagladigindan dolay: kullanilmaktadir (Yigit, 2007).

Simgek (1998)’e gore 6zel dgretici yazilimlarinin giiclii ve zayif yonleri asagida ifade

edilmistir:

Giclti yonleri.

Ogrencilerin alisik oldugu bir iletisim bicimini &ngdrmektedir. Bu nedenle
ogrenciler alisik olmadiklar1 bir iletisim siirecini kullanmak zorunda kalmazlar.
Genelde kolay ve alisilmis tasarimdan daha fazlasini gerektirmezler, bu nedenle
gelistirilmesi pahali degildir.

Yaygin olmalari, onlarin bulunmalarimi ve saglanmalarini kolaylastirir.

Ozellikle dgretmene yonelik ihtiyaci azaltirlar, dgretmen olmadan da pek cok

konuyu 6grenebilme olanagi saglarlar.
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Genel iletisim formu i¢inde canlandirma, seslendirme, ¢izim, grafik, renk gibi
dikkat ¢ekici unsurlar1 saglama olanagi verirler.

Ogretimin bireysel 6grenci dzelliklerine uyarlanmasina olanak tanirlar.

Zayif yonleri.

Ogretmeni taklide yonelik isleyisleri, bilgisayarin kendine ozgii etkilesim
potansiyelini sinirlar. Bilgisayarlar 6gretmenlere yardimci bir arag olarak olarak
kullanilmalidir.

Kullandiklar1 iletisim formu ile smirli olduklarindan, bilgisayarin egitsel
potansiyelini yeterince degerlendiremezler.

Ogretme ve 6grenme ile ilgili teknik bilgilerin uygulanmasina sinirlar getirirler,
Kullandiklar1 iletisim formu bazi dgrenciler icin sikicidir. Ogretmence kullanilan
O0gretme yaklasimi, kullanim kolayligi ile olumlu; tekdiize isleyisi ile olumsuz

ozellik tasiyabilir.

Ayrica; kullananlarin bilgisayarlar ile uzun siire ugrasmasi onlarin sosyo-piskolojik

gelisimini olumsuz yonde etkileyebilir. Ayn1 zamanda bilgisayarin kullanicilara verdigi geri

bildirim ve olumlu pekistiregler higbir zaman uzman bir 6greticinin verdigi ile ayni olmaz.

Birebir 6gretim yazilimimin etkili ve verimli olabilmesi i¢in ayni1 zamanda egitim programi ile

uyumlu olmasi gerekir(Demirel, 2012).

Ogretici yazilimlari degerlendirme dlgiitleri (Demirel vd., 2004):

Ogrencileri derse kars: giidiilemelidir.

Kazanimlardan haberdar edilmelidir.

Ogrencilerin konuya yonelik 6n bilgilerini harekete gegirmelidir.

Icerik sunulurken bilgisayarm gorsel ve isitsel biitiin 6zelliklerinden yeterince
yararlanilmalidir.

Ogrencilere icerik aktarildiktan sonra uygulama yapabilecekleri sorular sorulmali
ve cevaplariin dogrulugu hakkinda 6grenciler bilgilendirilmelidir.

Ogrencilere davranisin dogrulugu ile ilgili geri doniit verilmelidir.

Ogrencilerin davranisi ne kadar kazandiklarini tespit etmek i¢in program sonunda

test uygulanmalidir.

Alistirma ve Uygulama yazilimlar:.

Alistirma ve pratik, Ogretim amach degil, 6grenilmis konu iizerinde 6grencilere

alistirma yapma olanagi veren ya da 6grenilmis yeni bilgileri destekleyici agiklamalar1 veren
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programlardir (Yildiz, Siinbill, Ko¢ & Halis, 2004). Celik6z’e gore tekrar ve alistirma
yazilimlari; &grencilere yeni bir konu &gretmekten veya anlatmaktan ziyade Ogrenilmis
konular1 pekistirmeleri ve ogrencilerin 6grenilen bilgileri kisa siireli bellekten uzun siireli
bellege tasimalari i¢in imkan tanimasinin yani sira 6grencilerin anlayabilecegi hizli, basit ve

dogru bir 6grenme yontemine zemin hazirlar (Akt., Sakal, 2006).

Ogrenciler i¢in uygun diizeyde hazirlanan bir alistirma uygulama yazilimi (Yigit,

2007);

e Ogrenilen bilgilerin kaliciliginin sagladigindan

e Ogrenilmis bilginin gereken noktalarda hatirlanmasina yardime1 oldugundan

e Ogrencilerin 6grendikleri konuyu tekrar ederek pekistirmelerini sagladigimdan

e Ogrenme ortamini desteklediginden

e Matematik Ogretiminde sekil, simge, sembol, kavram haritalar1 ve geometrik
konularda 6grencilere yardim ettiginden

e Ogrencilerden hizli bir sekilde cevap beklenirken, kavram diizeyinde ve bilgi

basamaginda kullanisli oldugundan tercih edilmektedir.

BDO’ niin klasik uygulamalarindan biri olan alistirma ve uygulama yazilimlarinimn

genel yapisi ve akis semasi Sekil 6°da gosterilmistir:

Alistirma

—_— Yanit
Maddesi

8

Kapanig Geri Bildirim |¢———| Degerlendirme

Girig Bolimia |———©

Sekil 6. Alistirma ve uygulama yaziliminin genel yapis1 ve akisi semast.

Alistirma yazilimlari, dersin amacglart hakkinda bilgi veren bir giris kismi ile
baslayarak her bir boliimde kullaniciya belirli bir konu hakkinda sorular sorar, 6grencinin
cevabinin dogrulugu hakkinda doniit vererek degerlendirme ve uygun bir geribildirim verme
etkinlikleri ile devam eder. Ogrenci yazilimdan ¢ikmak isteyene kadar bu déngii tekrarlanir.
En son boliimde ise kullaniciya programdaki performansi ile ilgili genel bir bilgi verilir

(Yalin, 2008).
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Arastirma ve uygulama yazilimlari, BDO ‘de en fazla kullanilan yazilimlardan biridir.

Bu yazilimlar kullanicilara birbirinden farkli yararlar saglamistir. Bu programlar;

e Kullaniciya 6grenme siireci ile ilgili hemen geri verir.
¢ Kullanicinin motivasyonunu yiikseltir.
e Ogrenilen yeni bilgilerin kaliciligin1 saglar.

e Ogretmen zamandan tasarruf saglar (Akkoyunlu, 2005).

Alistirma ve uygulama yazilimlarindan hedeflenen yararin saglanmasi igin programlar
ogretim miifredatina uygun olmalidir. Kullanilan alistirma yazilimlarinin siiresi ne 6grenciyi
biktiracak kadar uzun nede verim almasini engelleyecek kadar kisa olmalidir. Diger yandan
bu yazilimlarda kullanilan bilgi ve becerilerin Ogrenciler tarafindan daha Oncesinden
Ogrenilmis olmasina dikkat edilmelidir. Alistirma yazilimlari, genel olarak bireysel ¢alismalar
icin kullanilmahdir. Fakat siniflar da her 6grencinin bireysel olarak calisabilecegi sayida
bilgisayar bulunmuyorsa, bu durumda 6grenciler kiigiik gruplar halinde yazilimi kullanabilir

(Akkoyunlu, 2005).

Simsek (1998)’e gore alistirma yazilimlarinin giiglii ve zayif yonleri asagida ifade

edilmistir.
Gticli yonleri.

e Kullaniciya 6grendiklerini uygulama olanagi saglar. Uygulama, bilginin 6grenildigi
kosullardan farklilastikca; transfer yeteneginin gelismesine neden olur.

e Ayni zamanda 6grenilenlerin gelismesine katki saglar.

e Ogretmen tarafindan karsilanamayan bireysel Ogrenme gereksinimlerinin
karsilanmasina katki saglar.

e Ogrenciler konu ile ilgili yeteri kadar érnek ¢dzerler.

o Arkadaslarina gore geri kalmis 6grencilerin desteklenmesi, hiz1 yiiksek 6grencilerin

ise hizlarina uygun ilerlemesini saglarlar.

Zay1f yonleri.

e Dogrudan 6gretmeyi hedeflemedikleri i¢in var oldugu varsayilan bilgiler iizerinden
ilerler.

e Ogrencilerin sahip olduklari bilgi ile kullanmak zorunda olduklar1 yazilim arasinda
iliski kuramamasi, 6grencilerin motivasyonlarini olumsuz etkileyen bir durumdur.

e Yukandaki oOzellikleriyle alistirma yazilimlari  bilgisayarin  iislenebilecegi

ogretimsel islevleri sinirlamaktadir.
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e Genelde gergeklesmis 6grenmenin pekistirilmesi i¢in kullanilirlar.

Arastirma ve pratik yaptirma yazilimlarimi degerlendirme Olgiitleri (Demirel vd.,

2004):

e Yazilimda yer alan sorular Ogrencilerin O0grenmis olduklari  konuyu
pekistirebilmeleri icin yeterli sayida ve kalitede olmalidir.

e Ogrencilerin yazilimi kullanma siireleri onlarin dikkatlerini dagitmayacak kadar
yani ne ¢ok uzun ne ¢ok kisa olmalidir.

e Ogrencilerin sorulara verdikleri yamitlara karsi etkili ve yeterli geri doniit
saglanmalidir.

e Yazilim Ogrencinin dikkatini cekebilecek ve siirdiirebilecek gorsel ve isitsel
ozelliklerle donatilmalidir.

e Arastirma yaziliminda kullanilan sorular 6gretmeninin derste anlattigi konularla

uyumlu olmalidir.

Benzetim yazilimlari (Denzetigim).

Benzetisim sinif ig¢inde bir olay, durum ya da problemin gergege uygun olarak
gelistirilen bir model ya da yakin kosullar1 olusturularak 6grenmenin gerceklestigi bir 6gretim
yontemidir (Usun, 2013).Benzetisimler pahali ve tehlikeli deneylerin yapildigi gergek
ortamlarin, bilgisayar teknolojisi araciligiyla sanal ortamlarda yaratilmasinin saglanmasidir
(Seferoglu, 2011).Iyi bir benzetisim programinda kullanici yaptifi hatalar1 basitge fark
edebilir aym1 zamanda hem kimse zarar gérmez hem de ¢ok fazla arag-gerece ihtiyag

duymadan daha somut bir sekilde deneyini gergeklestirme imkani elde eder (Hangiil, 2010).

Bilgisayar destekli Ogretimde benzetim yazilimlari, bir Ogrenme ortaminda
gerceklestirilmeye c¢alisilan bazi durum ve olaylarin bilgisayarlar araciligiyla gercek
durumlara uygun olarak canlandirilarak aktarilmasi ve hedeflenen bilgi ve becerilerin

kazandirilmasi i¢in kullanilan yazilimlardir. Benzetim yaziliminin ii¢ temel unsuru vardir:

Senaryo: Hedeflenen davraniglar1 kazandirmak igin olay ve durumlar ger¢ege uygun
olarak dizayn edilir. Belli kazanimlar dogrultusunda olusturulan canlandirmalarda 6rnek
olaymm nasil tasarlanacagi, hangi karakterlerin yer alacagi, kullanilacak arag-geregler ve

kullanicinin programdaki rolii belirlenir.
Ogretim taktik ve stratejileri: Ogrenme ve motivasyonu artirmak icin kullanilir.

Modelleme: Benzetilen gercek durumlardaki sebep sonug iliskilerini yansitan

kurallardir (Yalin, 2008).
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Sekil 7. Benzetisim yaziliminin genel yapisi ve akis semasi (Odabasi, 1998).

Benzetim programlarinda kullanici giris kismindan sonra bir senaryo ile karsilasir.
Ormnek olay seklinde olan senaryo kullanici tarafindan okunur ve ¢dziimlenmeye ¢alisilir.
Sonraki basamakta kullanict elde ettigi verilere gore ¢oziimii verir ve bu ¢oziim sonucunda
vermis oldugu kararlar dogrultusunda hareket eder. Kullanicinin hareketi ile birlikte olay
sekillenir ve yeni ¢oziimler liretmesi gereken yeni olaylar ortaya ¢ikar. Son boliimde kullanici

kesin bir ¢6zlim bularak veya programdan ¢ikarak siireci tamamlar (Kiigiik, 2011).

Simsgek (1998)’e gore benzetisim yazilimlarinin giiglii ve zayif yonleri asagida ifade

edilmistir
Gticlti yonleri.

e Bilgisayarin etkilesim se¢eneklerini en iist diizeyde destekler ve kullanilacak sunum
seceneklerini en az sinirlayan yazilim kategorileri arasinda yer alir.

e Benzetimlerle yapilan sunumlar, ¢ogu 6grenci i¢in dikkat ¢ekicidir.

e Benzetimle oOgrenmede O6grenci oldukga aktiftir. Bu ayni zamanda egitim
bilimlerinin potansiyelini de destekledikleri anlamina gelir.

e Sinif ortamina ya da 6grenci karsisina tasinamaya durumlarda gercek olay, olgu ve
nesneleri temsil olanag1 vermeleri en 6nemli yararlarindandir.

e Gergek kosullara uyum saglamada diger yazilimlara gore daha avantajlidir. Bu
Ogrenilenleri transfer agisindan 6nemli bir kazanimdir.

e Belirlenen hedefler dogrultusunda tasarlandiklarinda 6grenciye igerigi aktarma,
ogrendigi davranislar1 kontrol etme, kullanilan degisik 6grenme yOntemlerine
destek verme, programlari kullanmayi saglama gibi birgok islevi birlestirebilme

olanag verebilirler.
Zayif yonleri.

e Benzetisimler en giiclii yazilimlar degildir. Bunlar1 gelistirmek i¢in daha ¢ok

maliyet, vakit ve caba harcamak gerekebilir.
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e {lgi ¢ekici olmalari zaman zaman asil egitsel amacin gdlgelenmesine neden olabilir.
e Yazilimin ara¢ oldugu g6z ardi edilebilmekte ve o andaki durum

amaglastirilabilmektedir. Bunu engellemek ekstra bir ¢aba gerektirmektedir.
Benzetim Yazilimlarin1 Degerlendirme Olgiitleri (Demirel vd., 2004):

% Yapilmasi ¢ok tehlikeli ve pahali olan deneyler bu yazilim ile yapilmalidir.

% Yazilimla yapilmasi planlanan deneylerin maliyeti, ger¢cek ortamda yapilan
deneylerden daha ucuz olmalidir.

¢ Bilgisayarlarda canlandirma yoluyla hazirlanan deneyler, ger¢ek ortamdaki
deneylere uygun yapilmalidir.

+* Bilgisayarlarla yapilan simiilasyonlar da kullanicilara yeterince zaman verilmelidir.

% Benzetisimler de olusturulan canlandirmalar konu ile ilgili biitiin detaylar
kapsamalidir.

% Benzetim yazilimlari istenildigi kadar tekrar edilebilmeli ve kullanilmalidir.

Ogretim amach oyun yazilimlar (egitsel oyunlar ).

Ogretim amach oyun yazilimlar;, 6nceden belirlenen hedef ve kazanimlar
dogrultusunda planlanan 6grenme ortamlarinin bilgisayarlar aracilifi ile oyun programi
seklinde dizayn edilmesidir (Yigit, 2007). Egitsel oyunlar kullanicilarin olay ve durumlari
algilama, bu olay ve durumlarda karsilarina ¢ikan 6nemli noktalarda fikir yiiriitme ve oyunlar
da yer alan beceri ve bilgilerin kazanilmasinda etkili olmaktadir (Odabasi, 2006). Egitsel
oyunlar, Ogretim faaliyetlerine oyunlarda kullanilan kurallar eklenerek olusturulan
programlardir. Ogrencilerin motivasyonlar1 arttiran bu tarz programlar, 6grenme ortaminda
aligtirma yazilimlari veya benzetisim yazilimlart seklinde de kullanilabilmektedir. Fakat bu
programlar yine de farkli bir yazilim tiirii olarak kabul edilmektedir. Ciinkii egitsel oyun
yazilimlarina dgrencilerin bakis acisi biraz farklidir. Ogrenciler oyun oynamaktan keyif
aldiklar1 igin oyun yazilimlari ile ders islemeyi daha ¢ok istemektedirler. Ogretmenler genelde
ogretim amacli oyun programlarini daha ¢ok 6grencilerin ilgisini konuya yonlendirmek veya
onlar1 miikafatlandirmak amaciyla kullanilmaktadir. Bu sebeple bu tarz yazilimlar 6grenme
stirecinde yardimei arag olarak kullanilmaktadir. Bunlarin yansira, 6grencilerin 6grendikleri
konular1 tekrar etmeleri ve grup seklinde calisma yapabilmeleri iginde kullanilmaktadir.
Egitsel oyunlar, dgrencilere hem kurallara uymay: gretir hem de onlarin eglenerek rekabet
duygusunu hissetmelerini saglar boylece ogrencilerin kisisel gelisimlerine yardimer olur.
Ogretmenlerin oyun yazilimini secerken kaliteli olmasina ve egitsel ozelliklerinin agir
basmasina dikkat etmeleri gerekir (Akkoyunlu, 2005). Egitsel oyun yazilimlari, 6grenciye

kazandirilmak istenilen bilgilerin oyunlarin igerisinde gizlendigi yazilimlardir (Vural, 2004).
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Sekil 8. Ogretici oyun yazilimlarin genel yapis1 ve akis semasi (Alessi & Trollip, 2001).

Egitsel oyunlar, iki baglik altinda incelenmektedir:

1. Gergek hayat benzesim oyunlari

2. Akademik oyunlar

Gergek hayat benzesim oyunlari, giinliik hayatla dogrudan ilintili senaryolar verir.

Akademik oyunlar, gercek hayat benzesim oyunlarinin aksine, dgrencilerin motivasyonunu

daha az dikkat cekici bagliklarla biitliinlestirmeye c¢alisan ve coksal 6gretim ortami saglayan

yazilimlardir (Sahin & Yildirim, 1999).

Tanyeri (2017)’ye gore 6gretim amagli oyun yazilimlarmin giiglii ve zayif yonleri

asagida ifade edilmistir:

Gtiglii yonleri.

Ogrenme ortamindaki durumlarin idrak edilmesini saglar

Acil ve 6nemli durumlarda Karar verebilmeyi kolaylastirir,

Etkinliklere katilimi arttirir,

Psikomotor becerileri gelistirir,

Bireylerin birbirleri ile iletisim kurmalarina yardimei olur,

Teknoloji kiiltiirii kazandirr,

El g6z koordinasyonlarini gelistirir,

Bireylerin Zihinsel becerileri kazanma gibi 6zelliklere sahip olmalarina yardimci

olmaktadir.

Zay1f yonleri:

Ogrenmeye kars1 eglenmeyi tercih edebilirler

Oyun kurallar ile gercek yasam kurallarinin karistirabilirler.

e Yetersiz 6grenirler
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Ogretim amacli oyun yazilimlarinin degerlendirme 6lgiitleri (Kuzu, 2012):

¢ Oyun yazilimlarinda hedeflenen kazanimlar acik olmalidir.
e Ogrencilerin hem bireysel hem grupla grenmelerine uygun olmalidir
e Ogrencilerin bireysel ve duyusal dzelliklerini gelistirmelidir.

e Ogrencinin derse kars1 motivasyonunu arttirmalidar.
Soru ¢ozme yazilimlari.

Bu yazilimlar 6grencilerin problem ¢dzme yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in kullanilir.
Problem ¢6zme yazilimlar1 6grencinin o ana kadar gérmedigi bir problemi eski bilgilerini,
yaraticiliklarini ve muhakeme kuvvetlerini kullanarak ¢ozmelerini saglayan yazilimlardir.
Problem ¢6zme yazilimlari genelde oyun formatinda olmaktadir (Tanyeri, 2017). Bu tarz
programlar, kullanicilarin bilimsel diisiince ve soru c¢ozme yeteneklerini gelistirmelerini
saglayan ve hicbir BDO uygulamasi altinda kullanilmayan kendine has bir yazilim tiiriidiir.
Bu tarz programlar genellikle bir 6grenme alanina 6zgii problem ¢6zme becerilerine yonelik
soru ve ¢ozilimler iceren yazilimlardir. Sorun ¢6zme yazilimlari birgok alanda kullanildig: gibi

en ¢ok fen alaninda kullanilmaktadir (Yigit, 2007).

Problem ¢6zme yazilimlarinda kullanicilar, biligsel ve duyussal alanda sahip olduklari
becerileri farkli tarz problemler ¢ozmek i¢in kullanmaktadirlar. Bu yazilimda kullanicilar
oncelikle problemi belirleyip tanimlamakta, problemin ¢o6ziimiine yonelik hipotezler
kurmakta, gerekli verileri toplayarak hipotezleri test etmekte ve ¢oziime ulagmaktadirlar. Bu
yazilimda bilgisayarlarin gorevi ise, kullaniciya cesitli problemler sunmak, kullanicinin
yonlendirmesiyle verileri kullanmak veya hafizaya kaydetmek ayni zamanda gerekli yerlerde
doniit vermektir. Problem ¢6zme yaziliminda bilgisayar ayrica problemlerin ¢oziimiinde
hesaplar yapmak veya toplanan verileri degerlendirmek iginde kullanilabilir (Erisen &
Celikoz, 2012).

Akkoyunlu (1995)’ya gore problem ¢ozme yazilimlarinin giiclic ve zayif yonleri
asagida ifade edilmistir:

Gtiglii yonleri.

¢ Yazilimda yer alan problemler gercek yasamin konularia yoneliktir.

e Kullanicilar problem ¢oziimiine yonelik verilere hizli ve rahat bir sekilde ulagir.

¢ Kullanicinin problem ¢dzme siirecinde nerede zorluk yasadigina dair bilgiler verir.

e Problem ¢6zme yaziliminda ¢ok sayida soru vardir.

e Ogrenci birgok soru tipi ile karsilasir ve deneyim kazanir.
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Zayif yonleri.

e Kullanicilarin iist diizey diistinme becerilerine sahip olmasi gerekir.

e Yazilimin 6grenci iizerinde etkilerinin degerlendirilebilmesi zordur.

e Egitimciler, 6grencilere uygulamadan 6nce kendileri kullanip yazilimin etkili olup
olmadigina karar vermeleri gerekir.

e Bu yazilim tiiri ile ilk kez karsilasan Ogrenciler, yazilimi kullanmakta

zorlanabilirler.
Problem ¢6zme yazilimlart degerlendirme oSlgiitleri (Demirel vd., 2004):

e Kaullanicilar soru ¢6zme yazilimlari ile yeterince pratik yapabilmelidir.

e Problem ¢6zme yazilimi kullanicinin cevaplarinin dogruluguna yonelik doniit
vermelidir.

e Yazilimlar kullanicilarin denetiminde olmalidir.

e Yazilim araciligiyla kullanicilar bireysel veya grupla ¢alismalidir.

Hiper metin ve hiper ortam.

Hiper metinler, aralarinda ¢esitli iliskiler bulunan verilerin elde edilmesi ve elde edilen
bu verilerin sunulabilmesi i¢in metinler, grafikler, ¢izimler veya tablolar kullanilarak
olusturulan yardimer araglardir (Tanyeri, 2017). Hiper metinlerin dallanmali yapilari
sayesinde bireylere istedikleri kadar bilgiye, istedikleri yollarla ulagabilme imlani verirler.
Bireyler neyi ve nasil Ogreneceklerine kendileri karar verirler. Bireyler bilgiye degisik
yonlerden bakabilirler, yeni bilgilere kolayca ulasabilirler ve elde ettikleri bilgileri ¢esitli
sekillerde dizayn edebilirler (McDonald & Stevenson, 1996).

Hiper metinler eski bir fikir olmalar1 ile birlikte gergeklestirilmesi teknolojik
gelismelere bagli olmustur. Hiper metinlerin ilk hali 1945 yilinda Bush tarafindan tasarlanan
Memex adli makinedir. Hiper metin sisteminde, her tiirlii bilginin depolandig bir veri tabani,
bu bilgilere ulagmak icin ¢esitli baglantilar ve bu baglantilar kullanilarak bilgilerin yansitildig:
pencereler vardir. Hiper metin kavrami Ted Nelson’in gelistirdigi Xanadu projesinde
kullanilmistir. Ted Nelson hiper metin kavramini, kullaniciya ¢esitli alternatifler sunan,

dallanmal1 yapisi olan bir metin olarak tanimlamiglardir (Alessi & Trollip, 2001).

Bilgisayar teknolojisi ilerledikce, bilgiler metin disinda birbirinden farkl sekillerde de
sunulabilmektedirler. Bu nedenle hiper metin denilince, metinler, grafikler, ¢izimler veya

tablolar1 iceren diiglimler ve bu diigiimleri birbirine baglayan baglantilar ile beraber
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kullanilarak herhangi bir alana ait bilgi yapilar1 ve bu yapilarda yer alan iligkileri gostermeyi

saglar (De Vries & De Jong, 1999).

Hiper ortam ise hiper metinlerin daha genis halidir yani metinlerin animasyon, ses,
video ve diyagram ile desteklenmesi ile olusur (Kommers, 2002). Coklu ortamlar ise hem
hiper metinleri hem de hiper ortamlar1 kapsayan ve bunlar1 bilgisayar ile destekleyen
ortamlardir (Tolhurst, 1995; Kommers, 2002).

Coklu ortam
Metin, duragan veya hareketli grafik, film bdlimleri, video ve ses

iceren bilgilerin gosterilmesi i¢in ¢esitli formatlarin kullanilmasi.

Hiper ortam

Metin, duragan veya hareketli grafik, film bdlimleri, video ve ses
gibi ¢esitli formattaki bilgiler arasinda etkilesimli olarak baglanti

Hiper metin

Dogrusal olmayan sekilde organize edilmis ve
erisilen metin, duragan grafik, resim ve tablolar

(sadece dogrusal olmayan metin)

Sekil 9. Hiper metin, hiper ortam ve ¢oklu ortam arasindaki iligki
Yapay zeka.

Yapay zeka, insanlarin sahip oldugu zekayr ve diisiinme becerilerini inceleyen ve
bunlara benzer yapilar1 ortaya ¢ikaran bilgisayar teknolojisi olarak tanimlanabilir. Yani ’belli
bir sisteme gore programlanmis bir bilgisayarin diisiinme girisimidir’’ diyebiliriz. Daha genel
bir tanim yaparsak, yapay zeka; insanlarin sahip oldugu bilissel 6zelliklerle (zeka, diigiinme,
algilama, gérme, bilgi edinme, karar verme gibi) donatilmis bilgisayarlar demektir (Keles,
2007).

Sanal gerceklik.

Bireylerin bilgisayarlar ile etkilesimlerinin en fazla oldugu, egitim-6gretim siirecinin
birgok alaninda 6grenme ortami olarak kullanilan ¢oklu ortam uygulamasina sanal gerceklik
denir. Sanal gerceklik, simiilasyonlarin modern teknoloji yazilimlarinin tiim yeniliklerini
kullanarak bilgisayarlara aktarildigi ve karsilikli etkilesimin saglandigi yonlendirilebilir bir
o6grenme ortami olmaktadir (Akpinar, 2005). Maliyetli, tehlikeli ve hazirlanmasi uzun siiren
gercek 6grenme ortamlari yerine sanal gergeklik uygulamalari; daha ucuz, tehlikesiz ve kisa

zamanda hazirlanan etkili ve verimli O6grenme ortamlaridir. Ornek verecek olursak;
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laboratuvar deneyleri, pilot ve itfaiyeci egitimi gibi uygulamalarda kullanilmaktadir. Son

zamanlarda 0gretim siirecinde sanal gergeklik uygulamalar1 ve kullanimi giderek artmaktadir.

(Hartley, 1993; Rest, 1993).

Zeki o6gretim sistemleri.

Zeki dgretim sistemi, BDO’ niin son asamasinda yer almaktadir (Dag & Erkan,
2004).Yani klasik bilgisayar destekli 6gretimden farkli bir yapiya sahiptir. Zeki 6gretim
sistemleri sayesinde Ogrenciler 6grenme ortamlarinda daha etkin ve verimlidirler. Ayrica
O0grenme ortamlarinda, zeki Ogretim sistemleri O6gretmenlere yardimci bir ara¢ olarakta
kullanilabilirler (Shute & Psotka, 1996).Son zamanlarda zeki 6gretim sistemleri bircok alanda
kullanilmaktadir. Bunlar; cografya, elektronik, mekanik, programlama, meteoroloji gibi
birgok alanin yani sira cebir, geometri gibi matematik alanlaridir. En gézde zeki 6gretim
sistemi yazilimlari; Scholar, West, Geometry tutor, Algebraland, Proust, Why, OSMAT
seklindedir (Keles, Bakar & Kogakoglu, 2009).
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Sekil 10. Zeki 6gretim sistemi yapisi (Tanyeri, 2017).
Sanal Manipiilatifler

Yenilenen matematik 6gretim programlarinda, matematik 6grenme siireci etkin olarak
ele alinmakta ve bu siirecte 6grenmenin 6znesinin 6grenci olmasi vurgulanmaktadir. Boylece
ogrenme ortamlarinda 6grencilerin aktif olarak yer almalar1 ongorilmektedir (MEB, 2015).
Bu sebeple giinlimiizde giincellenen matematik 6gretim programlarinda iletisim ve bilgi
teknolojilerinin etkili ve verimli kullanilabilmeleri agisindan sanal manipiilatiflerin

kullanilmasi 6nerilmektedir (MEB, 2013).

Bircok arastirmaci tarafindan manipiilatifler; soyut matematiksel fikirlerin farkl
ozelliklerinin de dikkate alinarak somut ve acik nesneler araciligiyla temsil edilebilmesi
seklinde ifade edilmektedir (Tuncay-Yildiz, 2012). Bu sayede birey, dokunsal ve gorsel
Ozelliklere sahip olan bu manipiilatifler ile ellerini kullanarak calisabilir (Moyer,

2001).Teknolojik alanda meydana gelen ilerleme ve degisimlerle birlikte bilgisayar sayisinin
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evlerde ve okullarda artmasi bu sayede internet ortamina kolayca ulagilmasi matematik
Ogretiminde de degisimi beraberinde getirmistir. Bu degisim sayesinde sanal manipiilatifler
ortaya c¢ikmustir (Moyer, Bolyard & Spikell, 2002). Sanal manipiilatifler, fiziksel
manipiilatiflerin sanal versiyonlar1 olup bireylerin masalarindan bilgisayar ekranlarina
tasinmustir. Boylece 6grenciler bilgisayar klavyesi ve faresi aracilifiyla sanal manipiilatifleri
kullanabilmektedir (Strom, 2009). Boylece 0Ogrenme ortamlarinda kullanilan sanal
manipiilatiflerin teknolojiyi egitim siirecine katma, egitim siireci ile oyunu birlestirme,
Ogrencilerin ilgisini ¢ekme, el-gbz koordinasyonunu saglama gibi konularda fayda
saglayabilirler (Wearmouth, 2009; Dogan & Akdemir, 2015; Pierangelo & Giuliani, 2004;
Howard, Williams & Lepper, 2011 )

Teknolojinin gelisimi ile birlikte alternatifler cogalmakta ve 6grenme nesnelerinin,
Ogretim yazilimlarinin ve 6zellikle sanal manipiilatiflerin hem niteligi hem de niceligi gittikce
artmaktadir (Bouck & Flanagan, 2010). Bilgisayar ortamina aktarilan sanal manipiilatifler
hareketlendirilebilme 6zelligine sahiptir (Langrall, Mooney, Nisbet & Jones, 2008).Bu durum
sanal manipiilatiflere degistirilebilirlik, esneklik ve tekrar edilebilme 6zelligi kazandirmistir.
Bu sayede sanal manipiilatifler 6grenme siirecini daha giiglii kildig1 gibi genelleme yapmay1
ve sembolik anlamaya gecisi kolaylastirabilir (Clements & McMillen, 1996).Bu agidan
bakildiginda sanal manipiilatifler soyut matematiksel kavramlar ile 6grencilerin 6n bilgilerinin

harmanlayarak somutlagtirilmasini saglar (Kilpatrick & Swafford, 2002).

Sanal manipiilatif, genel olarak etkilesimli ve internet tabanli olup kavramsal
ifadelerin somut ve gorsel hale getirilmesinde dinamik bir 6grenme aracidir (Durmus &
Karakirik, 2006). Knaack ve Kay (2007) sanal manipiilatifleri bireylerin zihinsel becerilerinin
gelisimine yardimci olan, tekrar kullanilabilen etkili ve verimli materyaller seklinde
tanimlamiglardir. Teknolojinin gelisim ile birlikte sanal manipiilatifler artik fiziksel
manipiilatiflerin yerine kullanilmaya baglanmis ve internetin oldugu her yerden sanal
manipiilatiflere ulagilma imkan1 saglanmistir (Cakiroglu, Giiven & Akkan, 2008).

Literatiirde Ogrenme ortamlarinda sanal manipulatifleri kullanmanin matematik
Ogretimi lizerinde olumlu etkisi oldugunu ortaya koyan arastirmalar bulunmaktadir
(Cavanaugh, Gillan, Bosnick, Hess & Scott, 2005; Moyer-Packenham, 2005; Suh, 2005; Suh
& Moyer, 2007; Perry & Dockett, 2008; Peltenburg, Heuvel-Panhuizen & Doig, 2009;
Akkan, 2012). Moyer-Packenham & Westenskow (2013), sanal manipiilatiflerle
gerceklestirilen egitimin matematik 6gretimi lizerindeki etkililigine yonelik gerceklestirdikleri
meta-analiz ¢alismasinda 32 arastirmay1 incelemislerdir. Bu arastirmalarda genel olarak sanal

manipiilatifler diger o6gretim yontemleri ile karsilastirilmistir. Buna gbre yapilan
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caligmalardan 12 tanesinin sonuglarinin sanal manipilatifler lehine anlamli oldugu,7
arastirmanin sonuglarinin karisik oldugu, 8 arastirmanin sonuglarinin arasinda anlamlt bir
farklilik olmadig1 ve 5 arastirmada ise anlamli bir farklilik olup olmadigi belirtilmemistir.
Cebir 6gretimi ile ilgili caligmalara bakildiginda genel olarak konunun gorsellestirilmesi ve
somutlastirilmasi i¢in birbirinden farkli materyallerin kullanildig1 goriilmektedir (Ozer & San,
2013). Bununla birlikte cebir konularinin 6gretimi ile ilgili yapilan arastirmalarda sanal
manipiilatiflerin kavramsal ifadelerin somutlastirilmasi ve gorsellestirilmesi agisindan yararl
oldugu ifade edilmistir. (Anh & Phuc, 2014; Creighan,2014; Moyer vd., 2002; Moyer-
Packenham, Westenkow & Salkind, 2012; Morris, 2013; Suh, 2005; Kolpak, 2011; Paek &
Hoffman, 2014). Literatiir incelendiginde yurt disinda yapilan g¢alismalar genel olarak
deneysel niteliktedir. Bu aragtirmalarin birgogu matematiksel kavramlarin d6gretimine ya da
sanal manipiilatiflerin 6grencilerin akademik basaris1t ve motivasyonlar1 lizerindeki etkisine
deginmektedir (Anh & Phuc, 2014; Anderson-Pence, 2014; Cavanaugh, vd., 2005; Creighan,
2014; Daghestani, 2013; Magruder, 2012; Morris, 2013;).

Arastirmada kullanilan BDO materyallerinden bazilari NVLM’nin (National Library
of Virtual Manipulatives-http://nvlm.usu.edu) web sitesinden alinan sanal manipulatiflerdir.
NVLM web sitesinde bulunan sanal manipulatiflerin tercih edilme sebepleri ise, bu
manipulatiflerin siirekli giincellenmesi, uzmanlar (Utah Universitesi NLVM Proje ekibi
Ogretim tyeleri) tarafindan degerlendirildikten sonra web sitesinde yer almasi, bu
manipiilatiflerin hem matematik 6gretmenleri tarafindan ders igerigini zenginlestirmek icin
hem de ogrenciler tarafindan derste aktif olarak yer alabilecek sekilde kullanilmasidir.
Arastirmada kullanilan diger BDO materyallerinden birkag1 ise Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (NCTM) web sitesinden alimmistir. NCTM 1920 yilinda kurulan,
60.000 iiye ve ABD ve Kanada'da 230'dan fazla Bagli Kurulus ile diinyanin en biiyiik
matematik egitim organizasyonudur. NCTM web sitesinde bulunan sanal manipulatiflerin
tercih edilme sebepleri; ulusal matematik 6gretmenleri konseyinin her bir 6grenci icin yliksek
kaliteli matematik Ogretimi ve Ogrenimini savunmasi, her bir O6grencinin hakkaniyetli
ortamlarda 6grenimini desteklemesi, aragtirma konusunda bilgilendirilmis ve yiiksek kaliteli
Ogretimin uygulanmasi icin rehberlik ve kaynak saglamasidir. Arastirmada kullanilan diger
sanal manipiilatifler Math Playground, Matematik. Us ve Interactivate web sitelerinden

alinmistir.

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

yaninda matematiksel diisiinme, problem ¢6zme siirecini anlama, matematik dersine karsi
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pozitif bir bakis acisina sahip olma ve matematigin giinliikk hayatimizda gerekli bir arag
oldugunu kavrama gibi siiregleri igermektedir (Giir, 2006). Tiim bunlarin yan1 sira kavramsal
bilgilerin algilanmasi, matematik egitiminin en temel amaglarindan biri olmasina ragmen
Ogrencilerin matematiksel bilgilerini ger¢ek diinya durumlarimi kesfetmek, bu durumlara
uygulayabilmek i¢in kullanabilmeleri de 6nem arz etmektedir (Flockton & Crooks, 1997). Bu
sebeple, egitimin her sathasinda bilgisayar teknolojisini kullanmanin ehemmiyeti karsimiza
¢ikmaktadir (Takunyaci, 2007).

Tooke’ nin ifadesine gére matematiksel alan ve bilgisayar teknolojisi arasinda goriiniir
bir baglant1 olmasina ragmen asil 6énemli olan bu baglantinin daha ¢ok aralarinda olusan bir
ortaklik olmasidir. Matematiksel alan ve bilgisayar birbirinden ayri diisiiniilemez. Ancak,
bilgisayarin varligt ve gelisimi matematigi de gelistirmistir bdylece kagidin tizerindeki
matematigin Otesine gitmemizi saglamustir (Akt., Bayturan, 2011).Bilgisayar teknolojisinin;
matematiksel bilginin &grencilere kazandirilmasi ve Ogrencilerinde aktarilan bilgiyi
ogrenmeleri acisindan ¢ok onemlidir. Gorsel ve isitsel bircok 6zellige sahip olan ve 6grenme
siirecini tamamlayan bilgisayarlarin  6grencilerin kendi matematiksel diinyalarin
kesfedebilmeleri, yapilandirmalari ve aracin sagladigir gelistirebilmeleri i¢in Ggretmene
yardimci bir arag¢ olarak kullanilmaktadir. Bu 6grenme ortamlarinda dgrenciler karsilagtiklar

sorunlarin ¢oziim siireclerini gerceklestirebilirler (Baki, 1996).

Matematik 6gretiminde anlamli ve kalic1 6§renmelerin gerceklesmesi icin geleneksel
Ogretim yontemlerinin yaninda yeni yontemlerin kullanilmaya baglamasiyla birlikte
teknolojinin matematik 6gretimine entegrasyonu saglanmistir. Giiniimiizde teknoloji biiyiik
bir hizla gelismekte ve anlamli matematik 6gretimi i¢in yeni firsatlar olusturmaktadir (MEB,
2009).Teknolojinin  bireylere yaparak-yasayarak ogrenme firsati sunmasi matematik
egitiminde etkili 6gretimin gerceklestirilmesi siirecinde kullaniminin artmasini saglamistir.
Bilissel teknoloji, kullanicilarin matematiksel diisiincelerinin desteklenmesi agisindan egitim-
ogretim siirecinde vazgegilmez yollardan biridir (Tutkun vd., 2011).Bilgisayara kaynagindan
girilen verileri islemek, {iretmek, saklamak, kullanmak, paylasmak ve yaymak amaciyla
kullanilan tiim teknolojiler bilisim teknolojisi olarak ifade edilmektedir. Bahsi gecen bilisim
teknolojilerinin temeli bilgisayara dayanmaktadir. Bilgisayara dayanan bu 6gretim siirecinin
ozelde matematik dersinde kullanilmasma “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi”

(BDMO) denir (Baki, 2002).

Bilgisayar destekli matematik 6gretiminde (BDMO) , bilgisayarlar dgretim siirecini
tamamlayan bir egitim teknolojisi olarak kullanilmaktadir. BDMO bilgisayarlarm; bir

yardimc1 ara¢ olarak kullanmildigi, 6grencilerin siirecte etkin olarak yer aldigi, Ogretmen
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kontroliinde 6grenimin gergeklestigi bir 6grenme ortamidir. Bu yontemde 6gretmenin goérevi
ogrencilerin yaptig1 calismalart gézlemlemek ve gerekli gordiigii yerlerde yonlendirmek ve
miidahale etmektir. Ogrenme ortaminda Ogrenciler fark etmeden bazi hatalar
yapabilmektedirler, bu siirecte 6gretmenin yol gostericiligi 6grencilerin yaptigi hatalar1 goriip
diizeltmelerine, daha cok kendi beceri ve yeteneklerini kesfetmelerine odakli c¢alismalar
yapmalarina yardimci olur. Bu sebeple 6grencilerin arastirma yapabilecekleri, diislincelerini
ve fikirlerini ifade edebilecekleri, ¢cevrelerindeki bireylerle iletisimlerini siirdiirebilecekleri ve
giinliik yasamdaki problemlere yeni ¢oziim yontemleri bulabilecekleri smif ortamlarinin
olusturulmasi gerekir (MEB, 2015).

“Bilgisayar Destekli Matematik o6gretimi”nde  (BDMO) o6grenciler bilgisayar
teknolojisi ile donatilmig bir ortamda matematigin yapisini, matematik ile ilgili kavramlari,
kavramlarin arasindaki iliskiyi ve matematiksel islemleri kendi deneyimleri ile 6grenme
sansma sahip olurlar. Ogrenciler bilgisayar yardimiyla daha énceden bulunmus ¢dziimleri
dinlemek ya da ezberlemek yerine kendileri problemleri tanimlamayi, problemlerin ¢6ziim
stirecini planlamay1, problemleri ¢6zmeyi, buldugu farkli ¢éztimleri diger problemlere transfer
etmeyi ve onlar1 genellemeyi kendi deneyimleri ile kesfederler. Ogretmenlerin bu siiregteki
gorevi ise; Ogrencilere yol gostermek ve Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenecekleri
ortamlar1 hazirlamaktir. Bu amagla Ogretmenler Ogrencilerin kendi deneyimlerini
yasayacaklar1 bir ortam olusturacak, Ogrencilere kilavuzluk edecek, Ogrencileri 6grenme
siirecinde destekleyecek ve Ogrencilerin {iist bilissel diisiinme becerilerini gelistirmelerine
yardim edecektir boylece Ogrenciler kendi hatalarini fark edecek ve hatalardan dersler

¢ikararak dogruyu bulabilecektir (Baki, 1996).

Heddens ve Speer, giinlimiizde meydana gelen teknolojik gelismelerin tiim alanlar
oldugu gibi matematik alanin1 da etkiledigini ifade etmislerdir. Ayrica &gretmenlerin
teknolojik araglari, 6grencilerin dikkatlerini derse ¢ekmek ve matematik dersini anlamalarini
kolaylastirmak i¢in kullanmalar1 gerektigini ifade etmislerdir(Akt.,Alako¢, 2003).Ancak
BDO’ niin yararlarinin yam sira sinirliliklart da vardir ve bu durum matematik 6gretimini
etkilemektedir. Arastirmalara gére BDO’ niin matematik dersini etkileyen en biiyiik sinirlilig:
da oOgrenci-6gretmen etkilesiminin kurulamamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Ciinki
arastirmalara gore Ogrencilerin derslere olan ilgisi, katkisi ve sevgisinin en biiyiik faktorii
egitimcidir. BOP (Bilgisayarla Ogretim Programlari )‘da aym sekilde 6grenci-6gretmen
iliskisinin veya &grenci ifadesiyle 6grenci-6gretmen gdz temasinin kurulamamasiin BDO’

niin en biiyiik sirlihig: oldugu ifade edilmektedir. Ayrica BOP* de matematik i¢in en dnemli
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nokta olan dgrencilerin sorularina her an cevap bulmasi yine BDO’ niin diger bir smirlilig

olarak kabul edilmektedir (Dinger, 2006).

Crowe ve Zand (2000), bilgisayar destekli matematik Ogretimi i¢in matematik
yazilimlari, bilgi alma araglart ve diger yazilimlardan olusan bir simniflandirma yapmislardir.

Crowe ve Zand’in (2000) BDMO smiflandirmast;

Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretimi

Diger | mMmatematik Bilgi Alma |
Yazilimlar Yazilimlar Araclari

Dogrudan ‘
Yapma

Bilesenler

“ Ogretici

| Bilgisayar IProgramlama Geometrik ‘
Cebiri Dilleri orsellestirm ]

Sekil 11. BDMO smiflandirmasi

Bilgisayar destekli matematik 0gretimi yazilimlar aracilifiyla gergeklestirilmektedir.
Bu yazilimlar araciligiyla matematik dgretiminde anlamli ve kalict 6grenmeler saglanabilir.
Ciinkii matematik 6gretiminde kullanilan yazilimlar hem 6grencilerin matematiksel bilgilerini
olusturmalarmi saglar hem de bu bilgileri kullanmalar1 i¢in 6grenme ortamlart olusturur
(Tutkun vd., 2011). Bahsedilen durumlarin hepsi gosteriyor ki BDO, giiniimiizde matematik

egitiminde kesinlikle kullanilmas1 gereken yontemlerden biridir.

Cebir

Toplumlarin, insanlarin ve teknolojinin gelisiminde dnemli bir disiplin olan matematik
kendi i¢inde belli boliimlere ayrilmistir. Bu boliimlerden biri de cebirdir. Cebir: genel olarak,
say1 ve sembolleri kullanarak eldeki incelenen iliski veya iliskileri genellestirilmis
denklemlere doniistiiren bir matematik dalidir(Akkaya, 2006).Cebir yalnizca harflerle
nicelikleri temsil etmez ayn1 zamanda bu sembollerle hesaplamalar1 yapabilmeyi de miimkiin

kilmaktadir (Kieran, 1992).

Cebir matematigin dilidir. Sayilarla ve sembollerle kendini ifade eder. Cebir sadece
matematigin bir alam1 degil ayni zamanda hayatin her asamasinda i¢inde yer alir. Giinliik
hayatimizdaki problemleri ¢ozerken bile bizlere cebirsel diisiinme yetenegi gerekir (Akgiin,
2006). Cebir 6gretimi Ogrencilerin matematiksel gelisimi i¢in de olduk¢a Onemlidir. Cebir

adeta koprii mahiyetinde bir derstir; ¢iinkii hem ilk seviyedeki bir matematik 6grencisi i¢in
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hem de yiiksek matematik egitimi alan bir 68renci i¢in baglama noktasidir (Weaver,
2004).Cebir iizerine bir¢ok ¢alisma yapilmis ve cebir gesitli kategorilere ayrilmistir. Usiskin
(1988), calismasinda cebiri dort baslik altinda incelemistir:

Birincisi, genellesmis aritmetik olarak cebir. Burada, calisilan sayr sisteminin
Ozelliklerinin genel bir ifade ile gosterilmesi vardir. Degisken, oriintii genelleyicisi olarak
kullanilir. Ornegin, toplama islemindeki degisme dzelligi a+b = b+a seklinde genellenir ya da

negatif bir say1 ile pozitif bir sayinin ¢arpimi -X.y = -xy seklinde genellenir.

Ikincisi, belirli tiir problemleri ¢dzen yontemler ¢alismasi olarak cebir. Burada “Belirli
bir saymin 5 katina 3 eklendigi zaman toplam 40 oluyor. Say1y1 bul.” seklindeki bir ifadenin
5x+3=40 seklinde cebir diline ¢evrilmesi ve her iki taraftan 3 ¢ikararak x’e ulasmak igin 5’¢
bdlme isleminin uygulanmasi s6z konusudur. Burada degigken, bilinmeyen ya da sabit olarak

kullanilmaktadir.

Uciinciisii, nicelikler arasindaki iliskilerin bir ¢aligmasi olarak cebir. Dikdortgenin alan
formiiliinii A= a.b seklinde yazarken li¢ ¢okluk arasinda bir iligki tanimlariz. Burada
degiskenlerin degisiminin diger degiskene etkisi s6z konusudur. Ornegin a arttiginda A’ nin
degeri de artar. Ayrica f(x) seklinde verilen bir fonksiyonda x=a i¢in f(x) degerinin
bulunmasi, f(x)=a yapan x degerinin bulunmasi, f(x)’t maksimum, minimum yapan X
degerlerinin bulunmasi, f(x)’in grafiginin ¢izilmesi gibi ¢aligmalar da bu baslik altinda yer

alir. Burada degisken kavrami argument ve parametre olarak kullanilir.

Dérdiincii ve sonuncusu ise yapilarin ¢aligsmasi olarak cebirdir. Bu baslik altinda grup,
halka vektor uzayr gibi yapilart igeren iiniversite seviyesindeki cebir calismalar1 yer

almaktadir.
Cebir’in gelisim siireci ise 3 basamakta incelenebilir. Bunlar;

S6z basamagi: Bu asamada bilinmeyeni gostermek icin 6zel isaret veya sembollerin

gosterimi yoktur. (Mankiewich, 2000)

Sembol-s6z karigimi cebir basamagi: Bu basamakta, bilinmeyen nicelikler igin harfler
kullanilmistir. Bu siireg, 3-16. Yiizyillar arasinda devam etmis ve 17. Yiizyilin baslarina kadar
da aynmi kalmistir. Bu siirecte cebircilerin hemen hemen hepsi artik ispatlar yapmak yerine,
daha c¢ok cebirsel ifadelerde bilinmeyen yerine kullanilan harfleri tanimaya odaklanmislardir
(Kieran, 1992). Bu donemde cebir, ilk olarak ‘’Harezmi ‘’tarafindan bir bilimin alt dali
seklinde ortaya cikarilmis ve “El Cebir” olan kitabinin adi, Avrupa dillerinde bu bilimin

isminin algebre veya algebra olarak yerlesmesine neden olmustur. Ancak Harezmi’nin
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caligmalar1 da cebirin s6z basamagma daha yakin olup, sembol basamagindan uzaktir

(Mankiewich, 2000; Stalings, 2000).

Sembol Basamagi: Bu basamak o6zellikle 17. Yiizyilin sonlarindan itibaren Hintli,
Yunan ve Miisliiman matematik bilim adamlarinin kitaplarinin incelemeleri ile baglamistir.
Ancak bu donemde plus (+) ve minus (-) gibi terimlerin disinda sembol kullaniminda biiyiik
bir degisim olmamistir. Sembolik cebir asamasiyla ilgili asil biiyiik degisiklikler Diophantus’
un caligmalarinin Avrupali matematikgiler tarafindan dikkatli bir sekilde incelenmesi ile
meydana gelmis bilinmeyen ifadelerin yani sira bilinen ifadeleri belirtmek i¢inde terim ve
simgeler kullanilmaya baglanmistir. Cebirsel semboller, bu sekilde dereceli olarak

islevselcilikten yapisalciliga dogru bir evrim gegirmistir (Kieran, 1992; Stalings, 2000).

Semboller, cebirsel ifadeleri iceren climlelerin matematik dilinde kolayca yazilmasin
saglamaktadirlar. Ayrica sembollerin kullanilmasi, ayn1 miizik notalar1 gibi insanlarin giinliik
hayatta hangi dili konusursa konugsun kolayca anlamasini ve anlagmasini saglayan bir etki
yaratmaktadir. Ornegin, basit bir esitlik olan 3x+5 = 4x ifadesini agik olarak “ii¢ x art1 bes
esittir dort x” seklinde yazmak kullanish olmadig1 gibi anlasilirligi da engellemektedir. Zaten
matematikte 6yle durumlar vardir ki sembollerin kullanilmasi zorunlu hale gelmektedir. Boyle
bir durum i¢in drnek olarak “bir sayinin kiipii ile sayinin kendisinin farki nedir” soru ciimlesi
gosterilebilir. n* — n olmasi gereken dogru cevap, baska bir bakis acisiyla n(n+1)(n—1)
seklinde de yazilabilir. Ancak bu sekilde ifade edilmesi cevabin anlasilirligl agisindan pek

faydali olmayacaktir (Arcavi, 2001).

Ogrencilerin soyut diisiinme siirecine girmeleri ile birlikte derslerde degisken
kavraminin kullanimi 6grencilerin cebirsel diisiinme yeteneklerinin gelismeye bagsladigini
gostermektedir. Cebirsel diistinmenin gelisim siireci okullarda matematik derslerinde islenen
cebir 6gretiminin kalitesine baglidir. Ciinkii cebirsel diisiinmenin ilk adiminin atildigr yer
matematik miifredatinda bir pargast olan cebirsel 6grenmenin gergeklestigi okul ortamindaki
derslerdir. Eski matematik miifredatinda cebir 6grenme alan1 7.sinif dersleri ile baslamaktaydi
fakat yeni miifredat program ile birlikte bu durum degismistir. Cebir 6grenme alanin temeli
oncelikle ilkogretim 1-4.smiflarda oOriintiiler alt 6grenme alani ile atilmaktadir daha sonra
ortaokul 5-8.sinif diizeylerinde ise orilintii temelinin iizerine 6grenilen kurallarin genellenmesi
ve sembollerle ifade edilmesi eklenerek devam edilmektedir. Daha iler ki smiflarda ise
genellemelerin iki bilinmeyenli denklemlerle genisletilmesi saglanmakta boylece ifade
ettigimiz siire¢ temelden en iist diizeye kadar anlamli bir 6gretim siireci tizerine insa edilmesi
amaglanmaktadir(Yenilmez & Teke, 2008).Cebirsel 6grenme siirecinde 6grenciler semboller

ve simgelerden olusan yeni bir matematiksel dil 6grenecekler ve kullanacaklardir. Cebirsel
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alanin alt 6grenme alani olan genelde ¢esitli formiiller 6zelde ise cebirsel ifadeler, Oriintiiler,

denklemler, 6zdeslikler gibi ¢esitli alanlarda 6grencilerin degiskenin sahip oldugu anlamin

farkina varmalar1 ve degiskenleri kavramalari ¢ok dnemlidir (MEB, 2009).

Cebir 6grenme alaninda ortaokul matematik miifredatlarinda asagidaki alt 6grenme

alanlarina ve kazanimlarina yer verilmistir:

Cebirsel ifadeler.

Aritmetik dizilerin kuralini1 harfle ifade eder; kurali harfle ifade edilen dizinin
istenilen terimini bulur.

Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye
uygun sozel bir durum yazar.

Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin alacag:i farkli dogal sayr degerleri i¢in
hesaplar.

Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.

Esitlik ve denklemler.

Gergek yagam durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri

kurar.
Denklemlerde esitligin korunumu ilkesini anlar.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

Dogrusal denklemler.

Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin digerine bagl olarak
nasil degistigini tablo, grafik ve denklemle ifade eder.
Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.

Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir (MEB, 2009).

Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler.

Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar.
Cebirsel ifadelerin ¢carpimini yapar.
Ozdeslikleri modellerle aciklar.

Cebirsel ifadeleri carpanlara ayirir.
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Ogrencilerin giindelik yasamlarinda karsilastiklar1 oriintiiler ile grenciler cebirle
tamismaktadir. Bu ilkokulda baslamaktadir. Ileriki smiflarda ise oOgrenciler harfleri ve
sembolleri kullanarak denklem c¢oziimlerini &grenirler(Akyliz & Hangiil, 2014).Esitlik ve
denklem cebir alaninin temelini olusturan kavramlardir. Giinliik hayatta, bilimsel ¢calismalarda
ve bazi meslek alanlarinda karsilasilabilen problemlerin bazilar1 bir denkleme veya bir

denklem takimina indirgenebilmektedir(Altun, 2010).

Ortaokul ve ortadgretim matematik 6gretim programinin ana temasi, cebirsel diisiinme
tizerine kuruludur. Cebirsel 6grenme alani ise degiskenler, semboller ve simgelerin kullanimi
ile olusan denklem ve denklemlerin ¢oziimii lizerine kuruludur (Dede, 2004).Bu sebeple
denklemler genelde matematik alaninda 6zelde cebir miifredatinda 6nemli bir yere sahiptir.
Denklemler konusunun kavranabilmesi ¢ok onemlidir ¢linkii bu ileri matematige zemin

hazirlar (Sen, 2008)

Denklem kavramimi Ogretmeden oOnce, Ogrencide esitlik yazma becerisinin
gelistirilmesi gerekir. Ogrencilerin dnce esitlik yazmanin mantigin1 kavramas: gerekmektedir
(Altun, 2010). Esit olma, denk olma anlatilirken terazi modelinden yararlanilabilinir. Her iki
tarafa da aym1 miktarda ekleme ve ¢ikarma sonucunda neler olacagini tartigarak esitligin
korunacag1 Ogrencilere sezdirilir. Esitligin korunumu terazi ile dengeleme etkinlikleri
yaptirilarak Ogrencilere kesfettirilir. Dengenin durumunun devam etmesi i¢in neler
yapilabilecegi iizerinde konusulmalidir, saglanan denge sisteminin aslinda esitlik anlamina

geldigi ifade edilir (MEB, 2009).

Altun (2010)' nun yaptig1 tanimda degiskenlere sahip esitliklere denklem adi
verilmistir. Goker’e gore ise yaklasik 4000 yillik bir ge¢misi olan cebir, denklemleri ¢6zmek

icin ortaya ¢ikmistir (Akt., Yaprak Ceyhan, 2012).

Derbyshire (2006) ise denklemi tanimlarken su ifadeyi kullanmistir: “’Denklem, bir
durumun bagka bir duruma esit olmas1 seklinde tanimlayabiliriz. Ornek verecek olursak; ’bir
art1 bir esittir iki ’dedigimizde esitlik yani denklem meydana getiririz. Diophantus gibi
matematik bilginleri ise yukaridaki bilginin aksine’ eger bir esitlik bilinmeyen igeriyorsa
ancak denkleme doniigebilir ‘seklinde bir ifadeyi savunmaktadirlar. Bilinmeyen degerin
esitlikte olmasi ile ‘cevap budur’ ifadesinden ‘cevap nedir’ veya ‘hangi durumda dyledir’
ifadelerine dogru arastirmaci bir boyuta doniismistiir. ‘X+7=10  esitligi bir denklem olur ve
burada sorulan problem ‘hangi say1 ile yedinin toplami1 10 eder?’ seklindedir béylece ¢6ziim

ise ‘X=3’seklinde saglandiginda denklem olur. >’

Esitlik ve denklem soyut bir konudur. Bu nedenle yillardir geleneksel yontemle

islenen dersler yiiziinden O&grenciler {ist diizey diistinme becerilerini ¢ok fazla
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gelistirememislerdir. Ortaokulda esitlik ve denklem konusu ogretilirken Ogrencilerin
yasadiklar1 sikintilar  diistiniildigiinde, Ogrenme ortaminda bilgisayar teknolojisinin
kullanimina yonelik ihtiya¢ giderek artmaktadir. Esitlik ve denklem konusu matematikte

birgok konunun temelini olusturmaktadir (Sen, 2008).

Yirmi birinci yiizyillda oldugumuz bu donemde matematik Ogrenme ve O6gretme
stireclerinin hedeflenen noktaya ulagsmasini saglamak amaciyla engellerin ortadan kaldirilmasi
gerekir. Bu sebeple en onemlisi geleneksel yontemle gerceklestirilen &gretim siirecinden
vazgecilmelidir (Mumme & Weissglas, 1989). Monaghan ise cebir Ogrenme alanini;
matematik 6gretimi ile bilgisayar teknolojisinin birleserek kullanildigi en gézde alanlardan
biri olmakla birlikte “’denklemler’’ alt 6grenme alan1 da ayn1 zamanda teknolojinin ¢ok fazla
kullanilabilecegi bir alandir seklinde ifade etmistir. Ayn1 zamanda teknolojinin cebir 6grenme
alaninda kullaniminin avantajlarin1 gosteren bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Akt., Nickson, 2004).

Bu sebeple kalici ve etkili bir 6gretimin saglanmasi icin BDMO’ den yararlanilmasi gerekir.

Ersoy ve Baki (2004), yapilandirmaci yaklasima dayali matematik O6grenme ve
ogretme etkinliklerinin gergeklestirilmesi i¢in en uygun yazilimlarin agik yazilimlar oldugunu

ifade etmislerdir. A¢ik yazilimlara 6rnek verilecek olunursa:

Bilgisayar cebiri sistemleri (BCS): Bu yazilimlar matematik 6grenme ve Ogretme
stirecinin ilkégretim diizeyinden lisansiistii diizeye kadar her basamaginda kullanilmaktadir.
Derive, Theorist, Converge, Mathcad, Mathematica, Maple, MatLab... Vb. 6rnek olarak
verilebilir. Mesela bunlardan Derive en basit olarak ileri hesap makinelerinde bile olan bir
yazilimdir. Bu yazilimlar 6grencilerin ilk baslangicta bilgisayarlarla kolay bir sekilde yakinlik
kurmalarint sagladigi gibi 6grencilerin kullanabilecegi kolay bir yazilimdir (Ersoy & Baki,

2004).

Yapilan bir¢ok arastirmada BCS’ den faydalanilmistir (Kabaca, 2006; Aksoy, 2007;
Tuluk & Kagar, 2007; Aktiimen & Kagar, 2008; Mayes, 1995; Stephens & Konvalina, 1999).
Ornegin Mayes (1995) cebir dersinde Derive yazilimm kullanarak bilgisayar destegiyle
Ogrenen deney grubu ile geleneksel yontemlerle 6grenen kontrol grubunu karsilastirmustir,
Derive yazilimin1 kullanan deney grubunun problem ¢dzme, gorsellestirme ve muhakemeye
iliskin olarak daha iistiin oldugunu ifade etmistir. Stephens and Konvalina (1999) ise cebir
dersinde bagka bir BCS yazilimi olan MAPLE’dan yararlanarak egitim goéren deney grubu ile
gormeyen kontrol gurubu karsilastirmis ve gruplarin akademik basarilari arasinda anlamli fark
bulmasa da MAPLE’dan yararlanarak ders islenen deney grubunun basari diizeyinin daha

tistlin oldugu gortlmiistiir (Isiksal & Askar, 2005).
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Dinamik geometri yazilimlar1 (DGY): The Geometer's Sketchpad, Cabri, Cabri 3-D,
Cinderella veya Geometric Supposer gibi yazilimlar Dinamik geometri yazilimlari olup
matematik ogretim siirecinin her kademesinde kullanilan acik yapida yazilimlardir. Bu
yazilimlarla iKi-boyutlu uzayda/diizlemde geometrik sekillerin ozelliklerini ve bir takim
iliskileri incelemek ve bulgulamak miimkiin olmaktadir (Ersoy & Baki, 2004). Dinamik
Geometri Yazilimlarinin en 6nemli 6zelligi olusturulan sekillerin farkli dontisiimler altinda bir
yerden bir yere tasinabilmesi, degistirilmesi ve hareket ettirilebilmesidir (Goldenberg, 1999;
Baki, Giiven & Karatas, 2002) . DGY ile yapilan ve 6grencilerin akademik diizeylerinin,
gorlslerinin vb. degiskenlerin arastirildigl bir¢cok arastirma yapilmistir (Giiven & Karatas,
2003; Baki vd., 2002; Aydogan & Erbas, 2008; Baki, Kose & Karakus, 2008; Tutak & Birgin,
2008; Almeqgdadi, 2000).

Arastirma Konusuyla ilgili Yapilan Calismalar

Egitim ve 6gretimde ¢esitli sikintilar olmasi, her gegen giin farkli 6gretim yontem ve
tekniklerini kullanmay1 gerektirmektedir. Bu yontem ve tekniklerin etkililik derecesi
arastirmalara konu olmustur. Cagimiz geregi ve bilgisayarin hayatimizdaki yeri itibariyle
egitimde de faydali olacag: diisiincesiyle cesitli arastirmalara konu olmustur ve egitimde

kullaniminin etkililigi arastirilmistir.

1985 yilinda Israil’de Mevarech adli matematikgi tarafindan 376 6grenci ile yapilan
calismada BDMO ile geleneksel matematik Ogretimi karsilastirilmis ve BDMO “niin
ogrencilerin akademik bagarilarina ve matematik dersine yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda BDMO ile yapilan derslerde 6grencilerin
daha basarili oldugu ve derslere karsi tutumlarinin olumlu yonde degistigi goriilmiistiir (AKkt.,
Kutlu, 1999).

Tanagan, 1994 yilinda yaptigi c¢alismada, “7. smif diizeyindeki kiz ve erkek
Ogrencilerinin denkleme dayali problem ¢6zme basarilarinda bilgisayar destekli 6gretimin
etkileri’ni incelemistir. Arastirma 1993-1994 6gretim yilinda 128 6grenci ile yiriitilmiistiir.
Denklemler konusu deney grubuna BDO ile kontrol grubuna ise geleneksel yontemler ile
anlatilmistir. Daha sonra yapilan degerlendirme sonucunda, deney ve kontrol grubundaki hem
kiz hem erkek Ogrencilerin, denklemlere dayali problem c¢o6zmelerdeki erisi puanlar
arasindaki anlamli bir farkin olmadig: fakat az da olsa a=0.05 diizeyinde anlamli bir farkin
“Bilgisayar Destekli Ogretim” lehine oldugu gozlenmistir. Bu sonuglara gore, BDO ile
yapilan Ogretimin Ogrencilerin matematik basarilar1 tizerinde, c¢ok az etkisi oldugu

gorilmistir.
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Diindar (1997) yaptig1 arastirmasinda, Ilkokul 4. simflarda yardimci materyallerle
egitim yapilan deney grubu ile geleneksel yontemle egitim yapilan kontrol grubunun
matematik basarisi arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 incelemistir. Arastirma, Ankara ve
Hakkari illerindeki ilkokullardan secilen 190 6grenci ile yapilmistir. Gelir seviyesi yiiksek ve
disiik diizeydeki deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin basarilar1 arasinda yardimci
materyale yonelik olumlu yonde anlamli bir farklilik bulunmus, ancak orta diizeydeki

Ogrencilerin matematik basarilarinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Kirnik (1998), 1996-1997 egitim-6gretim yilinin birinci déneminde Ankara’da birkag
okulda 198 7.smif Ogrencisiyle gergeklestirdigi ¢alismasinda ,”’Denklemler’” konusunun
ogretiminde BDO ile geleneksel oOgretim ydnteminin akademik basariya  etkisi
karsilastirmistir. Her okuldan rastgele iki sinif, deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Uygulamada, denklemler konusu deney grubunda BDO yéntemiyle, kontrol grubuna ise
geleneksel 6gretim yontemi ile anlatilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore;
arastirmanin ortaya koydugu bulgular 1s18inda, Cankaya Anadolu Lisesi ve Aga Ceylan
[Ikogretim okullarinda Bilgisayar Destekli dgretim yonteminin geleneksel yonteme gore bir
listiinliigli olmadif1, ancak Ankara Anadolu Lisesinde Bilgisayar Destekli Ogretim
yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda

baz1 onerilerde bulunulmustur.

Poole (1995), yaptigi arastirmasinda 6grenme etkinliklerinde bilgisayar ile 6gretim
stirecini  gergeklestirdigi deney grubunda yer alan Ogrencilerin matematik basarilarinin
geleneksel 6gretim yontemi ile 6gretim siirecini gergeklestirdigi kontrol grubunda yer alan

Ogrencilere gore anlamhi diizeyde yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Tanagan (1999),yaptig1 ¢alismasinda mezun sinif diizeyinde 6grencilerin Lineer Cebir
konusundaki problemleri ¢ozmedeki basarilarinin klasik 6gretime karsin tutorial tarzi 6gretim
yontemi ile desteklenmesi durumunda nasil etkilenecegini arastirmaktadir. Deney grubunda
30, kontrol grubunda 30 olmak {izere 60 6grenci ile ¢alisma yapilmistir. Deneyde kullanilan
On test ve son testteki sorular zorluk indekslerine gore {i¢ gruba ayrilmistir. Birinci grup
zorluk indeksi 0.20-0.40 (kolay soru grubu), ikinci grup zorluk indeksi 0.40-0.60 (orta soru
grubu), lgiincli grup zorluk indeksi 0.60-0.80 (zor soru grubu) arasindaki sorulardan
olusturulmus olup degerlendirme hem tiim sorular hem de her soru grubu icin ayr1 ayri
yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda klasik Ogretim ile tutorial tarzi Ogretim
yontemi erigi puanlar1 arasinda anlamli bir fark goézlenmemistir. Bunun yani sira soru

gruplarina gore yapilan degerlendirmede kolay ve orta soru grubunda anlamli bir fark
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bulunmazken zor soru grubunda tutorial tarzi 6grenim goren 6grencilerin lehine anlamli fark

oldugu goriilmiistiir.

Brown (2000), yaptig1 ¢alismada ilkdgretim ve ortaokulda okuyan 214 Ggrenciyle
BDO ile gerceklestirdigi matematik 6gretimini 2 yil siiresince incelemistir. Bu arastirma 6n
test-son test deney ve kontrol gruplu desen ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen verilere gére BDO yazilimlari ile 6grenme siirecinin gerceklestirildigi deney grubunda
yer alan 6grencilerin, geleneksel dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine
nazaran daha iistiin olduklar1 goriilmiistiir. Bununla birlikte arastirmada, BDO yontemi eger
etkili ve wverimli kullanilirsa Ogrencilerin sahip olduklar1 6grenme farkliliklarinin

giderilebilecegi ifade edilmistir.

2001 yilinda Regensburg Universitesi’nden Rudolf Vom Hofe, “Bilgisayar Destekli
Ogrenme Ortamlarinda Ogrencilerin Ogrenme Uygulamalart Uzerine Bir Inceleme” adl
aragtirmasinda BDO ortamlarinin rastgele ve otomatige baglanan bir 6grenme ortanmu seklinde
dizayn edilmedigi eger dgrencilerin bilgisayar teknolojisinin ve BDO yazilimlarinin énemini
ve nasil kullanilmasi gerektigini kavrayamamasi durumunda 6grenme siireci agisindan tehlike
arz edebilecegini ifade etmektedir. Ayrica BDO sayesinde dgrencilerin diisiincelerini her
yoniiyle kullanabilecegini ve her iki cinsinde iletisim adina bilgisayar1 etkin bir sekilde

kullanabildigini sdylemistir.

Wong (2001) yaptig1 calismada {i¢ farkli formatta bilgisayar destekli ve klasik
odevlerin Hong Kong’ da ki lise seviyesindeki Ogrencilerin matematik basarilarina olan
etkisini incelemistir. Inceleme sonunda uygulama ve alistirma tabanli bilgisayar
uygulamalarin1 kullanan gruptaki O6grencilerin matematik ders basarilar1 anlamli sekilde

olumlu yonde arttigini ifade etmistir.

Aktiimen (2002), “llkogretim 8.siiflarda, harfli ifadelerde islemler konusunun,
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi ile islenmesinin 6grenci
basarisi tizerine etkileri’’ ni arastirmistir. Arastirma sekizinci sinifa devam eden 50 6grenciyle
yiiriitilmiistiir. Arastirmada, harfli ifadeler konusu, deney grubuna BDO yazilimi
uygulanarak, kontrol gurubuna ise geleneksel yontem uygulanarak ogretim siireci
gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gére BDO akademik basariyr olumlu

yonde etkilemistir.

Smelser (2002), “Making Connections in Our Classrooms: Online and Off” adh
caligmasinda internet ve teknolojinin gelismesiyle birlikte Ogretmenlerin geleneksel sinif
anlayisindan uzaklastigini belirtmistir. Geleneksel smif anlayisinda Ogrenciler arasinda

isbirliginin olmadigini ve etkilesimli bir sinif ortaminin olugsmadigini ifade etmistir,
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Chan (2002), yapilan literatiir taramalar1 sonuglarina goére, bilgisayarlarin geleneksel
ogretime bir destekleyici olarak kesin bir sekilde olumlu etki yaptig1 ve bu etkinin matematik

alaninda kanitlandigini belirtmektedir.

Diizgiin (2003), “’Ilkogretim 5. sinif matematik dersi kesirler {initesinde bilgisayar
destekli 0gretimin O08renci basarisina etkisi‘’ni incelemek amaciyla ¢alisma yiirlitmiistiir.
Calisma grubunu, yetmis tane 5. sinif 0grencisi olusturmaktadir. Arastirmada elde edilen
sonuglar da genel olarak, bilgisayar destekli Ogretim yoOnteminin geleneksel o6gretim
yontemine gore daha etkili oldugu goriilmistiir ayrica cinsiyet degiskeni agisindan manidar

bir fark bulunmamastir.

Tabuk (2003)’ un, yaptig1 ¢alismasindaki amaci “’ilkdgretim 7. siiflarda bilgisayar
destekli egitimin matematik dersindeki basariya etkisi “’nin olup olmadigini arastirmaktir.
Arastirma yedinci smifta okuyan toplam 72 6grenciye uygulanmistir. Deney grubunda
bilgisayar destekli egitim uygulanirken, kontrol grubunda klasik 6gretim yontemi takip
edilmistir. Su sonuclara ulasilmustir: Ilkdgretim okullarmnin 7. siniflarinda bilgisayar destekli
egitimin matematik dersindeki basariya olumlu etkisi vardir, 6grenci cinsiyetlerinin basariya
etkisi yoktur, anne-baba egitim durumlarinin basariya etkisi yoktur, Ilkégretim okullarinin 7.

smiflarinda bilgisayar destekli egitimin matematik dersine karsi olan tutumlarina etkisi vardir.

Klein, (2005) yaptig1 calismada MyMathLab isimli online bilgisayar destekli 6§retim
yazilimini 2005 yili bahar donemi boyunca yiiksekokul cebir 6grencileri tizerinde calismistir.
30 Ogrenci, geleneksel oOgretimlerine ek olarak MyMathLab isimli yazilimla birlikte
ogrenmiglerdir. 29 Ggrenciye ise yalnizca geleneksel 6gretim uygulanmistir. Arastirmada 6n
test-son test deneysel deseni kullanilmistir. On test sonuglarinda ¢evrimici BDO uygulayan
deney grubundaki 6grenciler aleyhine anlamli farklilik ortaya ¢ikmistir. Deney grubundaki
ogrencilerin on bilgileri kontrol grubundan daha diisiiktiir seklinde yorumlanabilir. Son test
sonuclar1 ve ortalama farklar1 karsilastirmalarinda istatistiksel olarak (p<0.05) anlamli bir fark

cikmamustir.

Tahir (2005), arastirmasinda Pakistan “da 6grenci basarisini ve kaliciligini artirmak
icin kullanilan bilgi ve iletisim teknolojileri yontemlerini kiyaslamay1 ve daha etkili olani
belirlemeyi amaclamistir. Calismada ii¢ yontem karsilastirilmistir; BT Ogretim, BT Ogrenme
ve Geleneksel Yontem Arastirmanin Orneklemini 63 Ogrenci olusturmustur, &grenciler
cinsiyet ve yeterlilik diizeyinde heterojen olarak gruplara dagitilmistir. BT Ogretim ve BT
Ogrenme gruplar1 deney grubunu olustururken, Geleneksel ydntemin uygulandigi grup
kontrol olarak secilmistir. U¢ grupta “Matris Kavrami” konusu islenmistir. BD dgretim

grubunda Stanford Universite’sinin gelistirdigi Ustiin Zekalilar i¢in Egitim Programi (EPGY)
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yazilimi kullanilmig, buna ek olarak tekrar ve alistirma uygulamalari, kendini degerlendirme
uygulamalar1 ve dersler saglannigtir. BT Ogrenme grubunda EPGY programini kullanmanin
yaninda internet, e- posta, sohbet ve cevrimici yardim destekleri sunulmustur. GO grubu
ogrencileri, geleneksel dgrenme teknikleriyle dgrenmislerdir. Iki yonlii kovaryans analizi
yapilmistir, BT Ogretim, BT Ogrenme ve GO yontemleri karsilastirmalarinda matematik
O0grenme basarilar arasinda p<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmamustir.
Kalicilik degerlendirmelerinde BT Ogrenme ve GO gruplarmin tekrarlanmis son test ortalama
puanlar1 karsilastirmalarinda, anlamh farklilik ¢ikmustir. BT Ogretim, BT Ogrenme ve GO
tekrarlanmis son test ortalama puanlarina gore anlamli bir fark ¢ikmamustir. Sonug olarak BT
Ogrenme yonteminin ortaokul diizeyinde matematik Ogretiminde oOgrenci basarisini ve

ogrenilenlerin kaliciligin1 daha iyi yonde destekleyebilecegi seklinde yorumlanmustir.

Aslan (2005), , ilkogretim 6. smiflarda, kesirlerin ondalik gdsterimi konusunun,
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi ile islenmesinin 6grenci
basaris1 iizerine etkilerini incelemistir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretimin Ggrencilerin
cinsiyet, basari, annesinin 6grenimi ilkokul mezunu olan ve annesinin meslegi ev hanimi
ogrencilerin basan durumuna etkisi de incelenmistir. Calismanin denekleri, 2004-2005
ogretim yil, ikinci déneminde Bursa Ili Osmangazi ilgesi Mithat Pasa [lkogretim Okulundan
111 dgrenci, Fertur Ilkdgretim Okulundan 84 dgrenci ve Yildirm ilgesi Emine Sait Uyar
[k gretim Okulundan 60 dgrenci toplamda ise 255 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
amaci dogrultusunda uygulanan yontemle matematik dersi notlarina gére deney ve kontrol
gruplar1 olusturulmustur. Gruplar {initeyi ayn1 6gretmenle ders planindaki ders saatlerinde
islemislerdir. Deney grubu simifta derslerini Powerpoint'te hazirlanan sunular ile islemistir.
Arastirma sonunda 6grencilerin basarisin1 6lgmek icin her iki gruba son test uygulanmistir.
Arastirmanin ortaya koydugu bulgular dogrultusunda, bilgisayar destekli matematik 6gretimin
klasik yontemle kiyaslandiginda 6grenci basarisini etkiledigi, annesi ev hanimi olan ve annesi
ilkokul mezunu olan 6grencilerin basarisini daha fazla artirdig, bilgisayar destekli 6gretimin
cinsiyet ve basarisiz 6grenciler {izerinde etkisinin olmadigi, basarili 6grenciler lizerinde etkili

oldugu sonucuna varilmastir.

Zhang (2005) , arastirmasinda iiggenler konusunu oOgretirken BDO ydnteminin
akademik basariya etkisinin aragtirmistir. Calisma 6.siifta 6grenim goren 108 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Calisma On test-son test deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile
siirdiiriilmiistiir. Arastirma tamamlandiktan sonra elde edilen verilere gére BDO ile dgretim
gerceklestirilen deney grubu ile geleneksel yontem ile 6gretim gerceklestirilen kontrol grubu

arasinda anlaml bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 68retmenlerin bilgisayar
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teknolojisini ve BDO yazilimlarinin derste yardimei arag olarak kullanabileceklerini ifade

etmis ve BDO yazilimlarinda geri déniitlerin uygun olarak hazirlanmasini énermistir.

Yiinkiil (2006) ‘e gore bu ¢alismanin amact ilkogretim 6. Sinif diizeyindeki OBEB ve
OKEK konusunun 6gretim yazilimini hazirlamaktir. Yazilimin hazirlanmasi sirasinda ¢oklu
ortam (multimedia) yazilim tasarlama ilkeleri ve Ogretim yazilimi tasarlama ilkelerinden
faydalanilarak, hazirlanma, tasarim, gelistirme, degerlendirme ana basamaklarina gore
hazirlanmistir. Hazirlanma basamaginda ihtiyaglar ve hedefler belirlenmistir. Tasarim
basamaginda fikirleri elemek, is ve kavram analizi, 6n dersin tanimi, degerlendirmek ve
gozden gecirmek asamalart tanimlanmistir. Gelistirme basamaginda dersin akis semast,
storyboard-olay semasi, dersi programlamak ve destek materyal iiretmek asamalarindan sonra
degerlendirme basamagi ile yazilim tamamlanmistir. Arastirma sonucunda hazirlanan 6gretim
yaziliminin s6z konusu diizeyde kullanilmasi ve obeb ve okek konusunun 6gretimiyle ilgili

Oneriler sunulmustur.

Kabaca (2006), Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin (BCS) genel matematik konularindan
limit kavraminin 6gretiminde 6grencilerin akademik basari, matematige yonelik tutumlari ve
goriisleri iizerine etkisini incelemistir. Arastirma, Usak Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Matematik Boliimi 1. smifta 6grenim goren 30 6grenci ile 2005-2006 egitim-6gretim yili
icinde gerceklestirilmistir. Bu 30 6grenci ile deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Deney
grubuna yapilandirmaci ve BCS, kontrol grubuna ise yapilandirmaci yaklasimla limit konusu
islenmistir. Yapilan aragtirma sonucunda, deney ve kontrol grubunun son test puanlar
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Gruplarin not ortalamalarina bakildiginda deney
grubunun daha yiiksek puan ortalamalarina sahip oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda hazir
bulunusluk testi, tutum testi ve kalicilik testine gore gruplarin arasinda anlamli fark
bulunmamustir. Deney grubu dgrencilerinin genel olarak goriisleri incelendiginde ise dersi

daha verimli ve etkili bulduklar1 belirtilmistir.

Takunyaci (2007)° nin yaptifi bu calismasinda geometri Ogretilirken daha cok
geleneksel dgretim yontemleri dikkate alinarak hazirlanan BDO ile yiiz yiize yapilan 6gretim
karsilastirilmis ve Ogrencilerin erisi diizeylerine etkileri incelenmistir. Calisma 2005-2006
egitim-0gretim yilinin ikinci doneminde Sakarya’da bir okulda 6grenim goren 72 ilkdgretim
Ogrencisi ile yapilmistir. Bu ¢alismada daha ¢ok 6grencilerin Gardner’in Coklu Zeka Kurami
dikkate alinarak Gorsel/Uzamsal ve Matematiksel Zekalar {lizerine ¢alisilmistir. Arastirma
sonucunda deney ve kontrol gruplarinin Akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik

bulunmamustir.
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Yigit (2007), “Ilkdgretim 2.Sinif Seviyesinde Bilgisayar Destekli Egitici Matematik
Oyunlarimin Basariya ve Kaliciliga Etkisi” ile ilgili yaptig1 arastirmasinda bilgisayar destekli
egitici matematik oyunlarinin geleneksel yonteme gore 6grencilerin akademik basarisina ve

bilginin kaliciligina etkisi olmadig1 sonucuna varilmistir.

Aksoy (2007), bilgisayar cebiri sistemlerinin (BCS), Matematik dersindeki tiirev
kavraminin dgretiminde 6grencilerin kavramsal anlama, akademik basari, islemsel beceri ve
problem ¢6zme becerileri lizerine etkisini aragtirmistir. Aragtirmanin Orneklemini deney
grubunda 22 ve kontrol grubunda 21 olmak tizere 2 grup tiniversite 6grencisi olusturmustur.
Deney grubu ogrencilerine yapilandirmaci ve BCS, kontrol grubu O6grencilerine ise
yapilandirmaci yaklagimla 6gretim yontemleri kullanilarak tiirev konusu islenmistir. Deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarina gore kavramsal anlama alt boyutu
agisindan BCS kullanimindan kaynaklandigi anlamli fark gézlemlenmistir. Diger iki boyut
olan islemsel anlama ve problem ¢dzme becerisi alt boyutlarinda ise deney ve kontrol grubu
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Matematige yonelik tutum agisindan her
iki gurupta yer alan 6grenciler arasinda ise tutum puanlar: agisindan anlamli bir fark olmadigi

gOriilmiistiir.

Kayabag (2007),0Ortadgretim 9. sinif bilgisayar derslerinde isbirligine dayal bilgisayar
destekli O0gretim yonteminin Ogrencilerin basarisina ve Ogrenilenlerin kaliciligina etkisini
bireysel bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle karsilagtirarak arastirmaktadir. Arastirmanin
caligma grubunu ise, 2006 — 2007 egitim — 6gretim yilinda Ankara ili G6lbasi ilgesi Anadolu
Meslek ve Endiistri Meslek Lisesi 9. sinifta 6grenim gérmekte olan 58 kisilik dgrenci grubu
olusturmaktadir. Deney grubuna isbirligine dayali bilgisayar destekli Ggretim yontemi,
kontrol grubuna ise bireysel bilgisayar destekli Ogretim yontemi, arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Elektronik Tablolama” iinitesi 6zel ders yazilimi ve ¢alisma yapraklari ile alti
hafta boyunca uygulanmigtir. Arastirma sonucunda deney grubu ile kontrol grubunun
basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulunmazken, deney grubunda 6grenilenlerin kaliciligiyla,
kontrol grubunda ogrenilenlerin kalicili§i arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark

bulunmustur.

Boyraz (2008), yaptig1 caligmada iki farkli bilgisayar destekli 6grenme ortaminin,
geleneksel 6grenme yontemi ile karsilastirildiginda yedinci simif 6grencilerinin uzamsal
diisiinebilme becerilerine, geometriye, matematige ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisini
aragtirmay1; Ogrencilerin bilgisayarla 6grenmenin Ogrenmeleri {izerine etkisine iliskin
goriiglerini almayr amaglamistir. Calisma 57 yedinci sinif 6grencisi ile yapilmistir. Yapilan

degerlendirme sonucunda gruplar arasinda uzamsal diisiinebilme becerisi testinden alinan
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puanlara gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Fakat gruplar arasinda
geometri, matematik ve teknoloji Slgeklerinden alinan puanlara gore istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmustur.

Ferrill Seal (2008) “A Comparison of Academic Achievement and Retention of
Community College Students in College Algebra After Completion of Traditional or
Technology-Based Instruction” arastirmasinda, tiniversite cebiri lizerine teknoloji tabanli
Ogretim ve geleneksel Ogretim alan iiniversite Ogrencilerinin akademik basarilarini,
tutumlarin1 ve dersi birakma oranlarini incelemistir. Arastirmasinda 80 6grenciye geleneksel
ogretim ile 70 6grenciye ise teknoloji tabanli 6gretim ile ders islemistir. Arastirma sonucunda
teknoloji destekli dgretim goren 6grencilerle geleneksel dgretim goren Ggrencilerin son test
puanlart arasinda anlamli bir fark olmadig1 fakat daha yiiksek oldugunu belirtilmistir. Ayn
zamanda deney grubu 6grencilerinin tutum 6l¢eginden aldiklar1 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir fakat kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test

puanlari arasinda anlamli fark bulunmustur.

Ragasa’nin (2008) yaptig1 ¢alismasinda “Basit Istatistik” dersinin 6gretim siirecinde
BDO ve geleneksel dgretim yontemini karsilastirarak dgrencilerin akademik basarilarina ve
tutumlarina olan etkisi arastirilmistir. Bu arastirmada 53 6grenci ile calisilmistir. Yapilan
calisma sonucunda BDO ile 6gretim ydntemi lehine anlamli bir farklilik bulunmakla birlikte

tutumlari arasinda bir farklilik bulunmamustir.

Moore (2008)’un arastirmasinda, BDO’ niin cebir dgretiminde son test puanlarina
etkisi incelenmistir. Bu arastirma 109 tane ortadgretim 9.sinif 6grencileri ile yapilmustir.
Deney grubuna BDO, kontrol grubuna ise geleneksel dgretim yontemi uygulanmistir. Son test
olarak National Proficiency Student Survey (NPSS)’den yararlanilmistir. Cebir 6gretiminde
BDO ‘de “PLATO’’ yazilimi kullanilmistir. Calismada 6grencilerin akademik basarilarina
cinsiyet agisindan da bakilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore akademik
basarilar1 arasinda deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli farklilik bulunmustur. Ayrica her iki grupta da her iki cinsin basar1 puanlar1 son test

lehine artis gostermistir.

Nas (2008) , bu arastirmasinda ortaokul 6.sinif miifredatinda yer alan “’esitlik ve
denklem ‘’konusunun 6gretimi i¢in tasarlanan ’ Aplusix yazilimi’’nin 6grencilerin akademik
diizeylerine etkisi ve 6grencilerin karsilastiklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
aragtirma yapilmistir. Ayrica arastirmaya yonelik 6grencilerin goriisleri ortaya cikarilmaya
calisilmigtir. Bu ¢alisma 104 6.smif 6grencisi ile yapilmistir. Basar testindeki sorular “Esitlik

ve Denklem” konusuna yonelik olarak hazirlanmistir. Bu sorular 6rnekleme uygulama
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oncesinde ve sonrasinda on ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubunda ©’Aplusix
yazilim1’’ kullanilirken, kontrol grubunda mevcut 6gretim ile ders islenmistir. Arastirmanin
sonuclart ’Aplusix yazilimi1’’ ile ders islemenin 6grencilerin basarilarina pozitif yonde katkisi
oldugu ifade edilmistir. Ayn1 zamanda elde edilen verilere gére deney grubunda yer alan
ogrencilerin, kontrol grubundaki 6grencilere gore kavram yanilgilarinin daha az oldugu tespit
edilmistir. Son olarak, diger konularin 6gretiminde yazilim kullanilmasina yonelik onerilerle

calisma tamamlanmuistir.

Lu (2008) tarafindan yapilan ¢alismaya gore pek c¢ok Ogretmen teknoloji destekli
Ogretim ortaminin diizenlenmesinin (bilgisayar, projeksiyonun hazirlanmast vs.) zaman
kaybina neden oldugunu sdylemistir. Ayrica 6gretim esnasinda 6grencilerin kendi maillerini
kontrol etmesi, web’ de gezinti yapmasi ve miizik dinlemesi gibi durumlar derse olan

ilgilerini dagitan sebepler olarak goriilmiistiir. Bu durumlar GeoGebra uygulamalarini da

engelleyebilir (Lu, 2008).

Oguz (2008)’in yaptig1 ¢alismasinda denklemlerin CD destekli 6gretim ile akademik
basariya etkisini incelemistir. Deney ve kontrol grubu seklinde iki grup olusturulmus ve siireg
7 hafta siirmiistiir. Calismadan elde edilen sonuclara gore egitimin 6grenci basarilarina olumlu
yonde etki ettigi ayn1 zamanda 6grencilerin tutumlarina ve hatirlama diizeyine de olumlu etki
ettigi gorilmiistiir.

Erek (2008) arastirmasinda ilkdgretim yedinci sinif Ogrencilerinin denklemler
konusundaki kavram yanilgilarin1 ve bunlarin Onlenmesi ve giderilmesi konusunda
teknolojinin roliinti ve etkisini arastirmustir. Dersler bilgisayar etkinlikleri ile sanal ortamda
islenmistir. BDO kullanilarak gerceklestirilen egitimde dgrencilerden elde edilen verilere gore
bilgisayar ile 6gretimin kavram yanilgilarini engelleme de bir etkisi olmadigi fakat tutumlarin

olumlu yonde degistirdigi gortilmistiir.

Esen (2009),bu arastirmasinda, ilkogretim 6.siniflarda olasilik konusunun 6gretiminde
bilgisayar destekli egitimin etkisini incelemistir ve geleneksel egitim yontemine gore, 6grenci
basarisi lizerinde etkili olup olmadigini arastirmistir. Arastirma; 2008-2009 6gretim yili,
birinci donemde 6.sinif da okuyan 316 6grenci lizerinde yapilmigtir. Olasilik konusu; kontrol
grubuna geleneksel dgretim yontemi ile verilirken, deney grubuna ise, BDO sistemi bulunan
sinifta verilmistir. Arastirmanin ortaya koydugu bulgular 1s1inda, [k gretim altinct simiflarda
olasilik konusunda BDO ile 6gretimin, geleneksel dgretime gore basariya daha fazla olumlu
yonde etki ettigi ve BDO ders ile islemenin dgrencilerin motivasyonlarini arttirdigi tespit

edilmistir.

65



Yildiz (2009), Bu arastirmada, ¢’ilkdgretim 8. smif diizeyinde, geometrik cisimlerin
yizey alanlar1 ve hacimleri konularinda bilgisayar destekli 0Ogretim yOnteminin
kullanilmasmin 6grenci tutumu ve basarisina etkisi’’ arastirilmistir. Arastirma, 2008-2009
ogretim yilinda, 46 8. siif dgrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin deney grubuna BDO
yontemi ile islenmistir. Kontrol grubuna ise mevcut 6gretim yOntemiyle ders islenmistir.
Arastirma sonucunda BDO ile ders islenen deney grubunda basarinin daha fazla arttig1 ve
tutum puanlar1 ortalamalarinin deney Oncesi ve sonrasi agisindan anlamli diizeyde farklilik
oldugu gériilmiistiir. Deney grubuna uygulanan BDO ydntemi sonrasi basar1 diizeylerinde

cinsiyet acgisindan bir farklilik goriilmemistir.

Palmer (2009) yayimladigi1 doktora tezi ¢aligmasinda ‘“Matematik dersiyle teknolojinin
birlestirilmesiyle 5. ve 6. Sinif 6grencilerinin basarilarina etkisi ” konusunu incelemistir.
Bilgisayar destekli 6grenmeyle matematik ders basarist arasindaki iligskiyi inceledigi bu
calismasinda deney ve kontrol gruplar1 kullanilmistir. 300 6grenciden olusan bu gruplara 6n
test ve son test uygulanmistir. Deney grubu dgrencilerine dokuz hafta boyunca her giin
bilgisayar smifinda “Successmaker” bilgisayar programiyla matematik dersi verilmistir.
Kontrol grubu 6grencileri klasik 6gretim yontemiyle matematik ders konularinin siniflarda
almiglardir. Arastirma sonunda, matematik dersinden bilgisayar teknolojisinin kullanilmasi
ders basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi ve bilgisayar kullanilmasi 6grencilere eglenceli

gelmis, derse olan hevesleri artmistir.

Chiang ve Jacobs (2009), “Effect of Computer-Based Instruction on Students Self-
Perception and Functional Task Performance” adli bilgisayar temelli 6gretim iizerine
yaptiklar1 arastirmada bilgisayar destekli egitim goéren grubun okuma becerisinde diger
gruptan anlamli olarak farklilagtigini tespit etmislerdir. Bilgisayar temelli egitimin matematik,
okuma ve yazma becerileri gibi akademik alanlarda 6grenme giicliigiinii gidermek icin
kullanildigin1 ve birtakim etkinlikler, benzetim programlar1 ve egitici yazilimlar ile egitime

yardimc1 oldugunu vurgulamiglardir.

Slavin, Lake ve Groff (2009), “Effective Programs in Middle and High School
Mathematics: A Best-Evidence Synthesis” adli deneysel ¢aligmada ortaokul ve lise diizeyinde
matematik programlart ile ilgili c¢aligma yapmuslardir. Bu arastirmada giinlik 6gretim
uygulamalari ve O6grenci etkilesimini vurgulayan programlarin sadece teknoloji ve ders

kitabin1 vurgulayana gore daha fazla etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Korucu (2009) ,bu aragtirmasinda “’cokgenler konusunun karikatiirle ve bilgisayar
destekli Ogretimle islenmesinin Ogrencilerin matematik basarilarina, matematige karsi

Ozyeterlik algilarina, matematik tutumlarina, matematik kaygilarina ve Ogrenilen bilginin

66



kaliciligina etkisi’’ni incelemistir. Arastirmanin g¢alisma grubu 2007-2008 egitim-0gretim
yilinda istanbul ilinde merkezde bulunan bir ilkdgretim okulunun 7.sinifinda dgrenim goren
toplam 60 6grenci olusturmustur. Deney grubunda ¢okgenler konusu karikatiirlerle islenirken,
kontrol grubunda bilgisayar destekli Ogretim yontemi kullanilmistir. Arastirma sonunda
Deney ve kontrol gruplariin matematik basarilar1 arasinda anlamli  bir farklilik
bulunmamistir fakat Deney ve kontrol gruplarinin matematige karsi 6z yeterlik algilar
arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarinin matematik tutumlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur, Deney ve kontrol gruplarinin matematik kaygilar
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test ve

hatirlama testi sonuglari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Oner (2009),Bu arastirmanin amac1’ ilkdgretim 7. sinifta yer alan Cebir dgrenme
alaninin Denklemler alt 6grenme alan1 6gretiminde, teknoloji destekli 6gretimin 6grencilerin
erisi diizeyine, tutumuna ve kaliciliga etkisi’’ni incelemektir. Bu Arastirma, 2008-2009
ogretim yilinda izmir ili Buca ilgesinde yer alan bir devlet okulunda dgrenim goren 28 deney,
28 kontrol olmak iizere toplam 56 7. Sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Deney grubuna
“Teknoloji Destekli Ogretim” yontemi, kontrol grubuna ise “Geleneksel Ogretim” ydntemi
uygulanmistir. Aragtirma sonucunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olmasa da deney grubu 6grencilerinin erisi puan ortalamalarinin
daha yiiksek oldugu gdzlenmistir. Ogrencilerin Kalicilik testi puan ortalamalari, matematige

yonelik tutumlari arasinda anlaml bir fark bulunmamaktadir.

Oztiirk (2011) , “matematik &gretiminde bilgisayar destekli 6gretim ydntemiyle
hazirlanan animasyon tekniginin kullanimimin &grenci basar1 ve tutumuna etkisi’’ni
belirlemek amaciyla arastirma gergeklestirilmistir. Arastirma 6rneklemi ise Kahramanmaras
ili Afsin ilcesi Efsus Ilkdgretim Okulu’ndan secilen iki grup segilerek olusturmustur.
[Ikdgretim 6. simf miifredatinda yer alan “ Cebirsel ifadeler” konusu kontrol grubuna aktif
O0grenme yontemi ile deney grubuna ise bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile anlatilmistir.
Arastirma sonucunda; Bilgisayar destekli Ogretim metodu ile yapilan 6gretimde, aktif
O0grenme yontemiyle yapilan 6gretime gore 6grenci basarilart ve tutumlart agisindan anlaml

bir farklilik oldugu gortilmistiir.

Helvact (2010) ’ya gbre bu arastirmanin amaci, bilgisayar destekli Ogretimin,
ilkogretim altinct simif Ogrencilerinin matematik dersi gokgenler konusundaki akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemektir. Arastirma 2009-2010 egitim 6gretim yilinda
Denizli Merkez ilkégretim Okulu’nda 6.smifta okuyan, matematik basarilar1 ve matematik

tutumlart birbirine denk dagilim gosterdikleri kabul edilen iki smiftaki toplam 66 Kkisi
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olusturmaktadir. Deney grubu oOgrencileri “Cokgenler” konusunu, arastirmaci tarafindan
hazirlanan BDO ile islerken, kontrol grubu &grencileri ise mevcut dgretim yontemi ile dersi
islemistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek 6grencilerin gelisim
diizeyleri dikkate alinarak hazirlanan bilgisayar destekli egitim materyalinin; 6grencilerin

akademik basari ile tutumlari tizerinde olumlu bir etkisinin oldugu saptanmustir.

Li ve Ma (2010) yaptiklar1 g¢alismada “Bilgisayar teknolojisinin &grencilerin
matematik dersine olan etkisi” konusu incelenmistir. {lkdgretim 6grencilerine yonelik bu
incelemede, matematik Ogretimi ve Ogretimde teknolojinin kullanilmasi iizerine yapilmis
arastirmalardan nicel bulgular incelenmistir. Bu baglamda 36793 kisiden olusan toplam 46
calisma analiz edilmistir. Aragtirmanin sonucunda, matematik Ogretiminde bilgisayar

teknolojisinin kullanilmasinin olumlu neticelerini oldugu kanitlanmistir.

Sataf (2010) * m bu ¢alismasi, ©* {lkdgretim 8.smiflarda bilgisayar destekli matematik
Ogretiminin, Ogrencinin basar1 diizeyine ve tutumuna etkisi’’ ni arastirmak amaciyla
yapilmistir. Arastirma, 6n test-son test kontrol gruplu desen ile 48 tane 8.sinif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. DOniisiim geometrisi konusu ve iiggenin kenar uzunluklari arasindaki
iliski ile ilgili konu, belirlenen deney grubuna BDO ile kontrol grubuna ise mevcut dgretim
yontemi ile islenmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gére BDO ile 6gretimin
gerceklestirdigi deney grubunun akademik basar1 diizeyi kontrol grubuna gére daha yiiksektir

fakat tutum diizeyleri ac¢isindan anlamli bir farklilik bulunmamaistir.

Hangiil (2010)’iin aragtirmasinin amact; ilkdgretim 8.sinif matematik miifredatinda yer
alan “Geometrik Cisimler” konusunun BDO ile 6gretimi sonucu dgrencilerin tutumlarina
etkisinin arastirmak ve BDO hakkinda goriislerini tespit etmektir. Arastirma ‘> &n-son tutum
kontrol gruplu deneysel desen’’ ile yiiriitilmiistiir. Arastirma 2009-2010 egitim-6gretim
yilinda 53 sekizinci sinif dgrencisi ile yapilmistir. Deney grubuna BDMO kullanilarak,
kontrol grubuna ise yapilandirmaci 6gretim yontemi ile ders islenmistir. Yapilan aragtirma
sonucunda BDMO’ niin yapilandirmaci dgretim yontemine gore dgrenci tutumlarma olumlu

diizeyde etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Sen (2010)’in arasgtirmasimin amaci; ’ ilkogretim altinci sinif matematik dersinde
sezgisel digiinme kontrollii bilgisayar destekli, bilgisayar destekli ve geleneksel olasilik
Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarina, sezgisel diisiinme diizeylerine ve Kaliciliga
etkisi’’ ni tespit etmektir. 2009-2010 6gretim yilinin ikinci doneminde 6. smiftaki iki deney
ve bir kontrol grubu o6grencilerinden meydana gelmektedir. Bu ¢alisma Deney-1 grubuna
sezgisel diisinme kontrollii olarak hazirlanan BDO ile Deney-2 grubuna MEB’in de

kullandig1 Vitamin adli BDO ile kontrol grubu ise mevcut 8gretim ile dgrenim yapilmistir.
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Elde edilen verilere gore akademik olarak en basarili 8grup sezgisel diisiinme kontrollii BDO
yontemi ile dgrenim géren grup olup en diisiik ise MEB’in de kullandigi Vitamin adli BDO
ile 6grenim goren gruptur. Sezgisel diisiinme acisindan ise en basarili sezgisel diislinme
kontrollii BDO yéntemi ile dgrenim gdren grup olup en diisiik ise mevcut dgretim ile grenim
goren gruptur. Sezgisel diisiinme kalicilik diizeyleri agisindan bakildiginda ise bu arastirma
kaliteli sekilde hazirlanan sezgisel diisiinme kontrolli BDO yontemi sezgisel diisiinmeden
kaynaklanan hatalar1 en aza indirdigini ve gerceklestirilen dgretim yonteminin ise kaliciligi

arttirdig1 gosterilmistir.

Oztiirk (2011), bu arastirmasinda, ilkdgretim 6. Smmf 6grencilerinin oran- orantinin
ogretimi ve orantisal akil ylriitmelerinin gelistirilmesindeki akademik basarilarini arttirmada
bilgisayar destekli 6gretimin iki farkli uygulamasi olan geleneksel ve yeni bilgisayar destekli
Ogretimi geleneksel Ogretimle karsilastirmak amaciyla yapilmistir. Arastirma 6.sinifta
Ogrenim goren 66 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirmanin sonucunda, yeni bilgisayar
destekli 6gretim goren grubunun basar1 diizeyi en yiiksek, geleneksel 6gretimin basar1 diizeyi

ise en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Tayan (2011)’ in yaptig1 arastirmanin amaci 7.sinif miifredat konusu olan “Dogrusal
Denklemler ve Grafikleri” nin dinamik matematik yazilimlarindan GeoGebra’ nin akademik
basartya olan etkisini 6lgmektir. Arastirma Erzurum ilinde bir ilkdgretim okulunda iki farkli
subede gergeklestirilmistir. Subelerden biri Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin yapildig
deney grubu, digeri geleneksel 6gretim yonteminin yapildigi kontrol grubu olarak secilmistir.
Arastirma 2010-2011 ders yilinin bahar doneminde Mart aymin son {i¢ haftas
gerceklestirilmistir. Uygulamada her iki gruba da dogrusal denklemler ve grafiklerinin
ogretimi yapilmustir. Calismanin verileri Matematik Kaygisi1 Olgegi, Dogrusal Denklemler ve
Grafikleri Bilgi Testi, yazili miilakat ve odak grup goriismesiyle elde edilmistir. Elde edilen
veriler sonucunda dinamik geometri yazilmmn kullamldizi BDO yéntemi geleneksel

yonteme gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Yiicesan (2011)’in bu arastirmasi, 6. Siniflarda matematik dersinde bilgisayar destekli
Ogretiminin 6grenci basarisina etkisini ile ilgilidir. Yapilan ¢aligmanin 6rneklemini 2010-2011
ogretim silirecinde Derepazar1 ilgesindeki bilgisayar laboratuvart olan Ali Riza Yilmaz
[Ikdgretim Okulundaki 6A (Deney grubu), 6B (Kontrol grubu) smiflarindaki toplam 48
Ogrenci olusturmaktadir. Yapilan ¢alisma sonunda yapilan kiimeler basari testinin sonunda
ise deney grubunda 6grencilerin daha basarili oldugu ve kontrol grubuyla arasinda anlamli bir

fark oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Firat (2011)’a gore yaptigi ¢alisma, “’Olasihk ¢ konusuna iliskin BDO
yazilimlarindan olan egitsel oyunlarla islenen dersin olasilik kavramlarina iligkin kavramsal
ogrenmeye etkisini arastirmaktir. 2010-2011 egitim 6gretim siirecinde bir devlet okulunda 6.
smiflarda 90 o6grenci ile yiritilmistir. Elde edilen veriler sonucunda, egitsel oyunlar
araciligiyla yapilan 6gretimin olasilik konusundaki kavramsal 6grenmelere daha fazla etki
edildigi belirtilmistir.

Andi¢ (2012), 8.simf matematik konularnin dgretim siirecinde BDO ile yapilan
Ogretimin erisi diizeyleri ile tutumlarina olan etkisi incelenmektedir. Arastirma, 2011-2012
egitim-dgretim siirecinde birinci déneminde, Istanbul’da bir devlet okulunda 8. sinifta okuyan
34 ogrenci ile arastirma yapilmistir. Deney grubundaki ogrenciler Matematik dersini
bilgisayar destekli yaklasimi ile islerken kontrol grubundaki &grenciler ise geleneksel
yaklagimlarla islemislerdir. Elde edilen verilere gére BDO ile yapilan deneysel calismanin
sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ¢alismalarinin geleneksel dgretime gore dgrencilerin
akademik basar1 siirecine daha fazla olumlu katkilar sagladigi sdylenebilir. Ancak ayni

olumlu katkiy1 matematik dersine yonelik tutum igin ortaya koyamadigi da goriilmektedir.

Huang (2012) Tayvan’da 5. smif ¢ocuklarinin hacim kavramlarini 6gretimi igin iki
farkli bilgisayar destekli ogretim planinin etkisini incelemistir. Bu 0gretim programlari
Geometri ile Hacim Olgme ve Hacim Ol¢me seklinde adlandirilmistir. Ogrencilerin iki ve ii¢
boyutlu gorsellestirmelerine yardimci olmak amaciyla Cabri 3D, PowerPoint formatinda
tasarlan Ogretim materyallerini birlestiren bir ara¢ olarak kullanilmistir. Hacim 6lgmenin
temel kavramlar1 ve fiziksel manipiilasyon igeren egitim programi soru cevap yontemi
araciligiyla 6grencilerin hacim 6l¢limii kavramlarini edinimini kolaylastirdigini géstermistir.
Ayrica, cocuklar daha fazla geometrik kavram iceren zengin bir 6gretim planina maruz
kalirlarsa hacim olgme ile ilgili matematiksel diislincelerini agiklamakla ilgili matematiksel
diistincelerini agiklamadaki test puani kazanmalar1 s6z konusudur. Uygulanan iki 0gretim
planlarmin ikisi de etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak, daha fazla ii¢ boyutlu iliski ile entegre

edilmis 6lgme 6gretimi 6grencilerin kavramsal anlayislarin arttiracagi yorumu yapilmistir.

Yahsi Sar1 (2012), bu c¢alismasinda 7.simif miifredatinda yer alan “doniisiim
geometrisi” konusunun &gretiminde, Geometer’s Sketchpad ve GeoGebra dinamik geometri
yazilimlar1 ile ders islemenin Ogrencilerin basarisina ve kalicilik diizeylerine etkisi
karsilastirilmaktadir. Calisma Yozgat ilinde yer alan bir ilkdgretim okulunun 7.smifinda
okumakta olan 72 6grenci ile yapilmigtir. Belirlenen gruplarda “doniigiim geometrisi” konusu
Deney-1 grubunda GeoGebra Dinamik Geometri Yazilimiyla, Deney-2 grubunda Sketchpad

Dinamik Geometri Yazilimiyla ve kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim ile ders islenmistir.
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Yapilan arastirma sonucunda BDO ile ders islenen grubun akademik basar1 ve kalicilik

yoniinden daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Mercan (2012), bu c¢alismasini,7.siif konularindan olan “Doniisim Geometrisi”
GeoGebra yazilimi araciligiyla 6grencilerin akademik basarisina ve kaliciliga olan etkisini
arastirmigtir. Bu aragtirma 2011-2012 6gretim siirecinin ilk doneminde Ankara’da bir devlet
okulunda 37 7.smif 6grencisi ile arastirma yapilmistir. Yapilan iki haftalik ¢alisma siirecinde
deney grubunda GeoGebra ders siirecinde etkin olarak kullanilmistir. Kontrol grubunda ise
mevcut Ogretim yontemi uygulanmustir. Yapilan arastirma sonucunda GeoGebra ile ders
islenen grubun akademik basar1 ve kalicilik yoniinden kontrol grubuna gore anlamli bir

farklilik oldugu goriilmiistiir.

Balkan (2013) ‘a gore bu arastirmanin amact BDO’ niin, 7.sinif matematik
miifredatinda yer alan “Tablo ve Grafikler” konusunun BDO ile &gretimi sonucu basarilart
diizeyleri ve tutumlari incelenmektedir. Yapilan ¢alisma 2011-2012 6gretim stirecinde birinci
doneminde Ankara’da bir devlet okulunda 37 &grenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubu
“Tablo ve Grafikler” alt 6grenme alanini, MEB Vitamin yazilimi ile kontrol grubu ise mevcut
ogretim ile ders islenmistir. Yapilan arastirma sonucunda BDO ile ders islenen grubun
akademik basar1 yoniinden daha basarili oldugu ve tutumlarinda ise kontrol grubuna gore bir

farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Stimen (2013)’in, bu arastirmasinda ki genel amaci ilkokul 4.siif *’simetri
konusu’’nun GeoGebra yazilimi ile yapilan ogretimin 6grencilerin akademik basgarisi ve
kaygilarina olan etkisinin belirlenmesidir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden 6n test,
son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin bilgisayar
destekli o6gretime yonelik diisiincelerini incelemek amaciyla nitel arastirma yontemleri
kullanilmistir. Arastirma, Samsun il merkezindeki bir devlet okulunda 2012-2013 Ggretim
siirecinde, ikinci doneminde gergeklestirilmistir. Calismada deney grubunda BDO
yazilimlarindan olan Geogebra ile kontrol grubunda ise resmi miifredat kapsaminda
yapilandirmaci 6grenme yaklasimu ile ders islenmistir. Ogrencilerle yapilan bilgisayar destekli
egitim sonrasinda dgrencilerin BDO’ye ve GeoGebra’ya iliskin goriislerini ortaya gikarmak
amaciyla nitel gézlem yapilmistir. Calisma sonucunda GeoGebra yaziliminin yapilandirmaci
yaklasima gore 0grenci basarisin1 daha fazla artirdigi goriilmiistiir. Yapilandirmaci yaklasimla
ve GeoGebra yazilimiyla islenen derslerin dgrencilerin matematige yonelik kaygilarinda bir
degisiklik olmadig1 gibi dgrenciler BDO ydntemi ile yapilan dersleri daha basit, keyifli ve
eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler derslerde bilgisayar kullanimmi gerekli

bulmaktadir ve bundan sonra da bu yazilimla ders ¢alisacaklarini ifade etmislerdir.
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Uzun (2013), bu calismasinda 6. siif matematik miifredatinda olan “Geometrik
Cisimler” konusu BDO yazilimlarindan olan dinamik geometri yazilimlarinin bilgisayar
teknolojisi ve akilli tahtalar yardimiyla 6grencilerin erisi diizeylerine, uzamsal gorsellestirme
yeteneklerine ve bu yetenege yonelik tutumlarina olan etkilerini arastirmaktadir. Arastirmada
karma model kullanilmistir. Bu ¢alisma Ankara’da bir 6zel okulda 33 6.siif 6grencisiyle
yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda BDMO ile ders islenirken, kontrol grubunda ise akilli tahta
ile ders islenmistir. Elde edilen verilere gore kontrol ve deney gruplarinin akademik basari
diizeylerinde hemen hemen ayni oranda artis oldugunu ve bir farklilik olmadig1 gériilmiistiir.

Ayrica yapilan ¢aligmalarinda 6grencilerin tutumlarinm etkilemedigi goriilmiistiir.

Yechshzhanova (2014), Bu calismasinda BDO ve Mobil Ogrenme igin geometri
dersinin igerigi gelistirilmektedir. Igerigin gelistirilmesinde 3DS MAX ve UNITY3D
yazilimlar1 kullamlmistir. Ug boyutlu modeller 3DS Max programinda tasarlanip dgrencilerin
bu modelleri istedigi yone dondiirmek ve 6lgmek gibi fonksiyonlart kullanarak, modellerin
daha iyi incelenmesi i¢in Unity3D programia aktarilmistir. Bu ¢alismada ayrica, BDO igin
gelistirilen bu igerigin 6grencilerin akademik basarisini nasil etkiledigi de belirlenmistir.
Aragtirma, 2013 — 2014 o6gretim yilinda Ankara ilinde 100.Y1l Kiz Teknik ve Meslek
Lisesinde 12.sinifta egitim goren 18 o6grenciyle gergeklestirilmistir. Ogrencilere &nce
geleneksel yontem ile Prizmalar konusunda, daha sonra gelistirilen ders icerigi kullanilarak
Silindirler konusunda ders iglenmistir. Calisma 4 hafta stirmiistiir. Arastirmanin sonucunda
elde edilen verilerden, deney oncesi ve deney sonrasinda 6grencilerin akademik basarilart

arasinda anlaml bir farklilik bulunmustur.

Giiryanak (2015)’ 1n, yapti1 arastrma BDMO yazilimlarindan biri olan Wolfram
Programlama Dili (WPL) ile tasarlanan Mathematica yaziliminin 6grencilerin matematik
Ogretimi ile ilgili goriislerine olan etkileri belirlemeyi amaglamistir.  Arastirma karma
yaklagima gore gerceklestirilmistir. Arastirma, Atatiirk Universitesi, Kdzim Karabekir Egitim
Fakiiltesi 1lkogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii 3. Simf ikinci 6gretim dgrencileri ile
bir dénem boyunca siirdiiriilmiistiir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére, mathematica
yazilimiyla gergeklestirilen dersin 6grencilerin matematik dersiyle ilgili gorislerini olumlu

yonde etkiledigi fakat bu etkilemenin cinsiyete gore degismedigi goriilmistiir.

Kiislii (2015), Arastirmasint BDMO’ niin 8.sinif miifredatinda yer alan “prizmalar”
konusunun ogretiminde akademik basariya olan etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.
Aragtirma 2013-2014 6gretim yilimin ikinci déneminde Sakarya Ilinde bir devlet
Ortaokulunun 8. Sinifta yer iki sinif iizerinde gerceklestirilmistir. Aragtirma 8A (27 kisi) ve

8B (27 kisi) olmak iizere iki sinif diizeyinde yapilmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli
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Ogretim yoOntemi, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemi kullanilmigtir.
Arastirmanin sonunda, bilgisayar destekli matematik 6gretim yonteminin geleneksel yonteme

gore matematik basarisini daha fazla artirdigi gozlemlenmistir.

Dinger (2015)’¢ gore arastirmanin ana amaci, Dbilgisayar destekli Ogretim
yazilimlarinda egitsel ara yiiz tiir ve sekillerinin incelenmesidir. Bu ana amag¢ dogrultusunda
oncelikle siiregelen 6gretimin, egitsel ara yiize sahip olmayan &gretim yazilimi ile yapilan
bilgisayar destekli 6gretimin (BDO), sabit bir egitsel ara yiiz tiiriine sahip 6gretim yazilim ile
yapilan BDO’niin ve tercihe dayali ¢oklu egitsel ara yiize sahip 6gretim yazilimi ile yapilan
BDO’niin ~ &grencilerin - BDO  degerlendirmelerine, akademik ders  basarilarma,
motivasyonlarina, derse ilgilerine, bilissel yiiklerine etkisi ve egitsel ara yiliz tercihleri
incelenmistir. Aragtirma, 2014-2015 egitim 6gretim yil1 ikinci doneminde Adana ilindeki biri
pilot ¢alisma olmak {izere dort okulda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada degiskenler incelenmesinin
yant sira birden fazla 6l¢egin uyarlamasi da yapilmistir. Bu baglamda ana calismaya 347
Ogrenci katilmis olup, toplamda 1776 Ogrenciye ait veriler, arastirmada kullanilmistir.
Arastirmada farkli bulgular elde edilmesine ragmen ¢alismanin genelinde egitsel ara yiize
sahip BDO yazilimlar ile yapilan 6gretimin degiskenler agisindan oldukga yararli oldugu,

anlaml bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmstir.

Acar (2015), yaptign arastirmasmnin amact “’Ustel ve logaritmik Fonksiyonlar
konusunun dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra ile 6gretiminin 11.simf 6grenci
basarisina etkisi’’ni incelemektir. Calisma 18’1 deney ve 17’si kontrol grubu olmak iizere 35
ogrenci ile yapilmistir. Deney grubuna GeoGebra yazilimimin kullanildig: bilgisayar destekli
egitim, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim gerceklestirmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda GeoGebra yazilimmin kullamldigi BDO geleneksel dgretime gore dgrenci basarist

daha ¢ok artmustir.

Mutlu (2016)’nun yaptig1 ¢alismanin amaci, ndrobilimsel bulgular 1s18inda hazirlanan
bilgisayar destekli dgretim materyallerinin matematik 6grenme giicliigii (MOG) yasayan
Ogrencilerin sayr algilama becerileri iizerindeki etkilerini incelemektir. Calismanin
katilimcilar ilkokul 3.smifta okuyan bir kiz ve iki erkek ogrenciden olugsmaktadir. Adobe
Flash programi ile tasarlanan bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin igerikleri; sayma
becerileri, basamak degeri kavrami ve toplama islemi konularina iliskin ilkokul 1. ve 2. sinif
matematik dersi kazanimlarindan olusmaktadir. Hazirlanan materyallerle katilimcilara bes
hafta boyunca, hafta i¢i her giin ve giinde 20-30 dakika olmak iizere toplamda 75 ders bireysel
egitim verilmistir. Veri toplama araci olarak DTA, Panamath programi ve konu baglaminda

arastirmact tarafindan gelistirilen basar1 testleri kullanilmistir. Panamath programa,
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katitlimeinin  test yanitlama siiresini, dogruluk ylizdesini ve weber kesri verilerini
hesaplamaktadir. DTA'nin alt testlerinden nokta sayma ve sembolik sayilar1 karsilagtirma
testlerinden katilimcilarin test yanitlama siiresi ve dogru yanit sayilari, zihinsel say1r dogrusu
testlerinde ise mutlak hata ortalamalar1 hesaplanmistir. Basar1 testlerinde ise katilimcilarin
dogru yanit sayisi ve test yanitlama siireleri tespit edilmistir. Bulgular katilimcilarin yaklagik
ve tam sayma becerilerinin gelistigine, problem ¢6zme ve Panamath programi testini
cevaplama hizlarinda 6nemli artislarin olduguna isaret etmektedir. Bunlara ek olarak sayma
becerileri ve basamak degeri kavramlarinda ilerleme saglandigi, birinci simif diizeyinde
toplama islemlerini yapabildikleri belirlenmistir. Ancak ikinci sinif diizeyinde eldeli toplama
islemlerinde 6zellikle sayilarin yan yana verildigi islemlerde 6grencilerin giigliiklerinin devam
ettigi tespit edilmistir. MOG yasayan Ogrencilerin egitiminde {i¢lii kodlamanimn ve isleyen

bellegin is yiikiinii hafifletmesi nedeniyle modellerin kullanilmas1 6nerilmektedir.

Topuz (2017), yaptig1 bu calismasinda ¢ember ve daire konusunun 6gretiminde
dinamik geometri yazilimi1 geogebra kullaniminin yedinci sinif 6grencilerinin basarilarina,
geometriye yonelik tutumlarina ve 6grenmedeki kalicilik diizeylerine etkisini incelemektir.
Bu aragtirma,62 yedinci siif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Ogretim, deney grubunda geogebra
yazilimi ile kontrol grubunda ise mevcut program ile gergeklestirilmistir. Gruplara deneysel
islem Oncesi ve sonrasinda basari testi ve tutum 6lcegi uygulanmistir. Ayrica deneysel islem
sonrast kalicilik testi uygulanmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore
ogrencilerin basarisi, tutumlart ve kaliciliklart iizerine deney grubu lehine anlamli fark
olusturdugu belirlenmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda GeoGebra yaziliminin

kullanildig1 6gretim yonteminin daha eglenceli ve keyifli oldugu ifade edilmistir.

Giiniimiize kadar yapilan Mevcut 6gretim ile BDO’ yii karsilastiran yiizlerce arastirma
yapilmasina ragmen, bilgisayar destekli 6gretimin mevcut 6gretime gére durumu kesin olarak
ortaya konamanustir. Kulik ve Bangert, 1985 yilinda BDO ve o donem mevcut dgretimin
karsilagtirildigr yaklasik 200 ¢aligmanin bir analizini yapmis ve bilgisayar destekli 6gretimin
mevcut 6gretime gore d6grenci basarisinda yaklasik yilizde 20'lik bir artis sagladigi sonucuna
varmistir (Kulik & Bangert, 1985). Fakat Clark, Kulik ve arkadaslarinin bu bulgularin
reddetmektedir. Clark 'a gdre Ogrenci basaris1 arasindaki farkliliklarin geneli 6gretim
tasarimlar1 ve uygulamalarindaki dikkat ve zaman agisindan farkli metotlar i¢in farkli ¢aba
harcanmasindan kaynaklanmakladir. Clark, Kulik ve digerleri tarafindan yapilan analizleri
tekrar yapmis ve analizinde 6gretim tasarimlari hatali arastirmalari ¢gikararak kontrol ve deney

gruplart i¢in sartlarin esitlendigi caligsmalar1 (Kulik ve arkadaslarinin kullandigi ¢alismalarin
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yiizde otuzu) incelemistir. Clark, bu incelemeleri sonucunda BDO ve ¢alismalarda kullanilan

mevcut 6gretim arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi sonucuna varmistir (Clark, 2005).

Genel olarak yapilan arastirmalar incelendiginde, 1970’li yillardan bu yana bir¢ok
arastirmada mevcut dgretim ydntemi ile BDO bircok yonden (6grenci basarisi, tutumu,
kalicihigi... vb.) karsilastirilmistir. Bu ¢alismalardan bir kisminda BDO’ niin mevcut dgretime
{istiinliigii, bazilarinda ise mevcut 6gretimin BDO’ ye {istiinliigii ve bazilarinda ise ikisi

birbirine denk goriilmistiir (Carter, 2004).
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirmada Ortaokul 7. simif bilgisayar destekli dgretim yazilimlarinin esitlik ve
denklem konusunun 6gretiminde akademik basariya etkisini belirlemek amaciyla, nicel ve

nitel arastirma desenleri birlikte kullanilmastir.

Yaptigimiz arastirmanin nicel kisminda, bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarinin
esitlik ve denklem konusunun 6gretiminde akademik bagariya etkisini sitnamak amaciyla nicel
arastirma yaklagimlarindan On test son test eslestirilmis kontrol gruplu desenlerden
eslestirilmis desen kullanilmistir. Arastirmaya baglamadan 6nce egitim sistemimiz ve okulun
mevcut durumu, 6grencilerin rastgele atama ile gruplandirilmasina izin vermediginden, var
olan gruplar {izerinde 6n test son test eslestirilmis kontrol gruplu desenlerden kullanilmistir.
Bu desende hazir gruplardan ikisi belli degiskenler {iizerinden eslestirilmeye calisilir.
Eslestirilen gruplar islem gruplarina seckisiz atanirlar. Fakat eslestirme arastirmaya dahil
edilen gruplarin denk oldugunu garanti etmez. Bu arastirma agisindan ciddi bir smirlama
olarak goriilmesine ragmen segkisiz atamanin miimkiin olmadigi durumlarda ciddi bir
alternatif desendir (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Funda, 2012). Egitim
aragtirmalarinda siklikla kullanilan bu desende i¢ gecerligi tehdit edecek unsurlar deney ve
kontrol grubuna ayni diizeyde etki edecegi icin kaynaklardan gelen hatalar ve degiskenler

giiclii olarak kontrol edilebilir (Cepni, 2010).

Aragtirmada siirecinde olusturulan gruplar, ge¢mis yillardaki genel akademik
basarilar1 dikkate alinarak miimkiin oldugu kadar denk segilmeye c¢alisilmistir. Olusturulan
gruplar, yansiz atama ile kontrol ve deney gruplari olarak belirlenmistir. Bu arastirmada
belirleyecegimiz degiskenlere gore ii¢ grup olusturulmustur. Belirlenecek bu gruplar
arasindan deney-1, deney-2 ve kontrol grubu rastgele secilmistir. Boylece gruplar rastgele

secildigi i¢in dis etkenlerden biri olan segme etkisi denetim altina alinmistir.

Yaptigimiz ¢alisma nicel bir arastirma olup bunun yanisira miilakat formu araciligiyla
yar1 yapilandirilmis goriismeler ile elde edilen veriler kullanilarak nitel olarak desteklenmistir.
Deney gruplarina uygulanan BDO’yii degerlendirmek amaciyla farkli erisi diizeylerine gore

her bir deney grubundan segilen dokuz 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
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Bu goriismelerden elde edilen verileri igerik analizi ile ¢éziimlenmistir. Boylece 6grencilerle
yapilan birebir goriismeler yardimiyla, BDO tekniginin dgrenciler iizerindeki olumlu veya

olumsuz yonde etkileri ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir.

Tablo 2’de arastirmamizin nicel kisimda on test son test eslestirilmis kontrol gruplu
desen, nitel kisimda ise Ogrencilerle yapilan miilakatlar1 kapsayan ¢alismamizin yontemsel

plan1t sunulmustur.

Tablo 2. Calismada Kullanilan Yontemsel Plan

Gruplar On test Uygulama Sontest Degerlendirme

Deney Grubu -1 Basan Birebir (6zel) Ogretici yazilim ile Basari Ogrenci  miilakat
testi ders islenen grup testi formu

Deney Grubu -2 Basar Aligtirma ve uygulama yazilimi ile Basar Ogrenci  miilakat

testi ders islenen grup testi formu
Kontrol Grubu Basari Mevcut Ogretim yontemi ile ders Basari
testi islenen grup testi

Arastirma Evreni ve Orneklemi

Bu arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinin ilk déoneminde, Marmara bolgesinin
gelismis bir ilinin merkez ilgesinde bulunan sosyo ekonomik diizeyi orta seviyede olan
ogrencilerin bulundugu bir devlet ortaokulunun 7. siifina devam eden toplam 72 &grenci ile
gergeklestirilmistir. Uygulama siireci ti¢ farkli sube i¢inden rastgele secilen deney-1, deney-2
ve kontrol grubuyla yiritilmistiir. Yapilan se¢im sonucunda deney grubu 1-2 ve kontrol
grubunun her biri 24 6grenciden olusmustur. Uygulama, arastirmacinin matematik égretmeni
olarak gorev yaptigi ortaokulda gerceklestirilmistir. Bu nedenle uygulama yapilan gruplar
olusturulurken uygun 6rnekleme yontemi dikkate alinmistir. Clinkii uygun 6rnekleme yontemi
demek; zaman, para, is giicii agisindan var olan siirliliklar nedeniyle orneklemin kolay
ulagilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden seg¢ilmesidir (Biyiikoztirk vd., 2012).
Aragtirmanin Nitel kisminda basar testinden elde edilen sonuglar dogrultusunda “’yiiksek’’
“orta’ “’duisiik’ seklinde birbirinden farkli 6grenim diizeylerine sahip ve altisar kisiden
olusan Ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriigmelere katilan 6grencilerin isimleri gizli tutularak bunlarin yerine ¢’diisiik’’ 6grenim
diizeyine sahip olan 6grenciler, D1,D2,D3,D4,D5,D6 ; “orta” dgrenim diizeyine sahip olan
ogrenciler, 01,02,03,04,05,06; “yiiksek” 0Ogrenim diizeyine sahip olan O6grenciler,
YLY2,Y3,Y4,Y5,Y6 seklinde kodlamalar ile ifade edilmistir. Yapilan goriismelerde secgilen
orneklemin maksimum gesitlilige dayali olmasindaki amag, genellemelere ulasmak igin
maksimim ¢esitliligi olusturmak degildir, tam tersi maksimim ¢esitlilige dayali bu durumlar

arasinda ortak noktalarin ya da paylasilan olgularin olup olmadigini bulmak ve bu cesitlige

77



bagli olarak problemin birbirinden farkli boyutlarini ortaya koymaya ¢alismaktir (Yildirim &
Simsek, 2011).

Tablo 3. Calismaya Katilan Ogrencilerin Okullara ve Gruplara Gére Dagilimi

Okul Gruplar Uygulanan Yo6ntem Ogrenci Sayisi
Deney- 1 Birebir (6zel) 6gretici yazilhim 24
Deney- 2 Alistirma ve uygulama yazilimi 24
Ortaokul 7.sinif .
Kontrol Mevcut Ogretim 24
Toplam 72

Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclar:

Arastirmamiz nicel bir arastirma yontemi olup aymi zaman da nitel verilerle
desteklenmistir. Bu sebeple nicel kisim i¢in gereken veriler Esitlik ve Denklem Basar1 Testi
(EDBT) yardimiyla, nitel kistim i¢in gereken veriler ise yar1 yapilandirilmis Ogrenci Miilakat
Formu (OMF) yardimiyla elde edilmistir. Ogrenci Miilakat Formu (OMF) 6zellikle
Ogrencilerin uygulanan bilgisayar destekli 6gretim yazilimlari hakkindaki goriislerini ortaya
cikarmak amaciyla kullanilmistir. Asagida kullanilan veri toplama araglar1 hakkinda bilgiler

verilmistir.

Esitlik ve denklem basar testi (EDBT).

Uygulamaya katilan 6grencilerin Esitlik ve Denklem konusundaki basar1 diizeylerini
tespit etmek amaciyla hazirlanmis 25 ¢oktan se¢meli sorudan olusan Matematik basari testi
(EK-1) , arastirma Oncesinde ve sonrasinda olmak tizere iki defa uygulanmistir. Basari testi,
Esitlik ve Denklem konusunun “’Gergek Yasam Durumlarina Uygun Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklemleri Kurar” ,“Denklemlerde Esitligin Korunumu Ilkesini Anlar”,
“Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemleri Cozer” ve “Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklemleri Kurmay1 Gerektiren Problemleri Cézer” kazanimlaria sahip olma
diizeylerini belirlemek amaciyla, 2009 yilinda hazirlanan “’Ilkégretim Okullarinda Karikatiirle
Ogrenmenin Ogrencilerin Basar1 ve Tutum Diizeylerine Etkisi*’isimli yiiksek lisans tezinde
kullanilmak iizere Ilker UNER tarafindan gelistirilen bir testtir. UNER ile gerekli yazigmalar
yapilip, testin arastirmada kullamimi ile ilgili onayr almmustir (EK-8). Olgegi gelistiren
aragtirmact tarafindan yapilan c¢alisma sonucunda; On bagar1 testinin giivenirligini
hesaplamada Kuder Richardson 20 giivenirlik kat sayist kullanilmig ve hesaplamalar
sonucunda giivenirlik kat sayis1 0,732 olarak bulunmustur. Son Bagar1 Testi, on basar1 testi ile
ayni sorular1 igceren 25 soruluk bir testtir. Aragtirma sonunda deney ve kontrol grubu

ogrencilerine uygulanmistir. Uygulama sonucunda yapilan hesaplamalara goére Kuder
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Richardson 20 giivenirlik kat sayis1 0,782 olarak tespit edilmistir. Bu 6l¢iim Kayis (2009)’a
gore oldukca giivenilirdir. Hazirlanan bu test calisma da On test ve son test olarak
uygulanacaktir. On test, son test olarak kullanilan basar1 testi, her soru 4 puan olmak iizere
toplam 100 puan iizerinden degerlendirilmistir. Ayrica basari testini gelistiren arastirmaci
tarafindan testin sorulari; arastirmaci, tez damigsmani, Ogretim gorevlisi ve matematik
Ogretmenleri tarafindan incelenip yapilan arastirmanin amacina uygun olduguna, arastirma
konusunu arastirdigina yani kapsam gegerliligi olduguna karar verilmistir. Ayn1 zamanda
basar1 testi hazir olarak kullanildigi i¢in, mevcut arastirmaya uygunlugunu tespit etmek
amaciyla kapsam gegerligine bakilmistir. Kapsam gecerligi, testte yer alan sorularin 6l¢tilmek
istenen tiim davraniglar1 6l¢mede ne derece etkili oldugu, 6rnekledigi ile iliskilidir. Bu amagla
basari testleri i¢in konu-davranis iligskilendirmesini igeren belirtke tablosu hazirlamak, ¢alisma

acisindan biiyiik 6nem tagir. (Biyiikoztiirk vd., 2012).

7. sinif matematik 6gretim programi Esitlik ve Denklem konusuna ait kazanimlar ve
matematik 7. sinif tnitelendirilmis yillik planindan (EK.6) alinan bu kazanimlara ait siire

dagilimlar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Esitlik ve Denklem Alt Ogrenme Alant Kazanim Ve Siire Dagilimi

Kazanimlar Stire

Gergek Yasam Durumlarina Uygun Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemleri 5 Ders Saati

Kurar (K1)

Denklemlerde Esitligin Korunumu ilkesini Anlar (K2) 5 Ders Saati

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemleri Cozer (K3) 5 Ders Saati

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemleri Kurmay1 Gerektiren Problemleri .
5 Ders Saati

Cozer (K4)

Esitlik ve Denklem Konusu ile ilgili kazanimlar ve bu kazanimlara ayrilan ders saati
stireleri incelendikten sonra, alanin da uzman dort matematik O6gretmeni ve Olgme
degerlendirme uzmani bir 6gretim gorevlisi gorlisleri dogrultusunda belirtke tablosu (EK-7)

hazirlanmastir.

Belirtke tablosunda, kullanilacak matematik basari testi sorularinin 7. smif 6gretim
programi Esitlik ve Denklem Konusunun alt 6grenme alanina ait Tablo 5’de verilen hangi ya

da hangi kazanimlarn 6l¢tiigli incelenmis ve mevcut ¢calisma i¢in uygunlugu arastirilmistir.
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Tablo 5. Hedef Kazanim Belirtke Tablosu

Kazanimlar Bagar1 Testi Maddeleri

K1 1,2,3,4,56ve7

K2 8,9, 10, 11 ve 12

K3 13, 14,19, 21, 22, 23 ve 25
K4 15.16.17.18, 20 ve 24

Belirtke tablosu incelendikten sonra basar1 testinin, c¢alisma yapilacak konunun
kazanimlarina, ¢alisma grubuna ve hedeflenen davranislar1 6lgmeye uygun oldugu yargisina
varilmistir. Ayrica basart testinin mevcut calismaya uygunlugu igin tekrar giivenirlik
analizleri yapilmistir. Mevcut calisma ve daha Onceki g¢alismanin On test ve son test

uygulamalar1 dogrultusunda elde edilen giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Matematik Basar: Testinin Giivenirligi

Kuder Richardson-20 Soru  Sayist
Mevcut Calisma  On test 0.737
Son test 0.828
. y 25
Ilker (2009) On test 0.732
Son test 0.782

Aragtirmalarda gilivenirlik katsayist igin alt sinir cogunlukla 0,70 olarak kabul
edilmektedir. Olgegi gelistiren aragtirmaci tarafindan KR-20 giivenirlik katsayisi 6n test igin
0,732 ve son test igin 0,782 olarak bulunan basar1 testinin mevcut ¢alisma igin ise istatistiksel
olarak hesaplanan giivenirlik katsayilari;; on test uygulamasinda 0,737, son test
uygulamasinda da 0,828 olarak bulunmustur. Bir arastirma i¢in giivenirlik katsayis1 eger
0,70’den biiyiik ise bu durum kullanilan basar1 testinin son derece giivenilir oldugunu ve
maddeler arasindaki i¢ tutarliligin da yiiksek oldugunu gostermektedir (Tavsancil, 2006). Bu
sebeple basar1 testinden elde edilen giivenirlik katsayisinin 0,70’ten biiyiik olmasi kullanilan
6lgme aracinin giivenirligi i¢in yeterli bulunmustur. Giivenilirlik katsayisinin yiiksek ¢ikmasi,
gecerliliginde yliksek olmasi anlamina gelmektedir. Ciinkii giivenilirlik, gecerliligin 6n

sartidir.

Testin giivenirligi islemi yapildiktan sonra grubumuza uygunlugu agusndan pilot
uygulama ile EDBT’ye ait madde analizleri yapilmistir. Analizlerin yapilmasi ile elde edilen

madde giigliik indeksi ve madde — toplam korelasyonu sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.
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Tablo 7. Basar: Testi Madde Analizi Sonuclart

Madde No Madde Giicliigii Madde Ayirtedicilik
Indeksi Indeksi
S01 0,79 0,270
S02 0,83 0,289
S03 0,29 0,226
S04 0,89 0,569
S05 0,57 0,301
S06 0,78 0,383
S07 0,67 0,535
S08 0,92 0,327
S09 0,65 0,494
S10 0,74 0,634
S11 0,36 0,414
S12 0,49 0,231
S13 0,43 0,230
S14 0,71 0,351
S15 0,68 0,418
S16 0,78 0,606
S17 0,65 0,479
S18 0,86 0,492
S19 0,61 0,579
S20 0,56 0,359
S21 0,83 0,425
S22 0,79 0,432
S23 0,38 0,412
S24 0,38 0,258
S25 0,64 0,643

Testin madde giigliigiinden elde edilen verilere gore testin igerisinde farkli diizeylerde
(kolay, orta ve zor ) sorular bulundugu, yani sorularin zorluk derecelerine bakildiginda sadece
belirli diizeylerde yogunlasmadig: ifade edilebilir. Maddelerin zorlugunu ya da kolayligini
belirleyen madde giigliik indeksi degerleri soyledir (Biiytikoztiirk, 2014). Madde giigliiklerine
bakildiginda 0,00 ile 0,39 arasinda madde zor; 0,40 ile 0,59 arasinda madde orta giigliikte ve
0,60 ile 1,00 arasinda madde kolaydir. Buna gore basari testinden elde edilen verilere

bakildiginda testte her seviyede soru bulundugu soylenebilir.

Madde — toplam korelasyonu, maddelerin bireyleri 6lgiilen 6zellik agisindan ne 6lgiide

ayirt ettigini tespit etmek ve yorumlamak amaciyla da kullanilir ve madde ayirt edicilik

81



indeksi adimi alir. Madde — toplam korelasyonun da testte yer alan maddelerin bireyleri iyi
derecede ayirt edebilmesi i¢in maddelerden elde edilen degerlere gore negatif olmamasi ve
0.20°den daha yiiksek olmasi gerektigi ifade edilebilir (Biiyiikoztirk, 2014). Maddelere ait
madde toplam test korelasyonu degerleri biiyiikten kiigtige dogru siralandiginda nihai teste ait
en kii¢iik madde-toplam korelasyon katsayis1 0.258 dir.Bunun sonucunda nihai teste bulunan
maddelerin iyi derecede ayiricilik gosterdigi bir bagka ifadeyle, maddelerin 6lgegin biitiinii ile
Ol¢iilmek istenen 6zelligi iyi 6l¢ebilen maddeleri icerdigi ifade edilebilir. Mevcut ¢alismada
kullanilan basar testinin elde edilen veriler dogrultusunda ¢alisma i¢in uygun oldugu ve

yapilan glivenirlik analizlerinin de destekleyici nitelikte oldugu sdylenebilir.

Ogrenci miilakat formu (OMF).

Gorlisme sozlii iletisim araciligiyla gergeklestirilen veri toplama teknigidir. Goriisme
yontemi nitel ¢aligmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama araglarindandir (Glesne, 2013).
Gorlismeler araciligiyla belli hedefler dogrultusunda ve herhangi bir konuda bireylerin duygu
ve diislincelerinin neler oldugu belirlenmeye ¢aligilir (Cepni, 2010; Karasar, 2006).Goriisme
aracilifiyla bireyin konu hakkindaki bakis agis1 ortaya ¢ikarilmaya calisilir (Creswell, 2014;
Patton, 2002). Boylece gorligme yontemi aracilifiyla yiizeysel anlamlar yaninda bireylerin
ifadelerinin altinda yatan gercek anlamlar da ortaya cikarilabilir. Gortismeler yapilandiriimas,
yar1 yapilandirilmis ve yapilandiritlmamis seklinde de gruplandirilabilirler (Cepni, 2010). Bu
aragtirmada gorligme tiirlerinden yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmigtir. Yari
yapilandirilmis goriismeler araciligiyla amaca yonelik olarak katilimci bireyin goriisleri

derinlemesine incelenebilir (Merriam, 2009; Punch, 2005; Yin, 2009).

Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarina iliskin uygulamaya katilan deney grubundaki
ogrencilerin goriislerini ortaya ¢ikarmak ve elde edilen nicel verileri desteklemek amaciyla
basar1 diizeylerine gore belirlenen Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmaistir.
Yar1 yapilandirilmis goriismeler, EK-2’de yer alan Ogrenci Miilakat Formu (OMF)
yardimiyla gerceklestirilmistir. Ogrencilerin BDO ile ilgili goriislerini ortaya g¢ikarmak
amactyla 7 acik uclu sorudan olusan 6grenci miilakat formu hazirlanmistir. Hazirlanan bu
taslak seklindeki veri toplama araci olusturulurken uzman goriislerinden (bir profesor, bir
doktor 6gretim gorevlisi ve bir 6lgme degerlendirme uzmani) ve literatiirden yararlanilmistir
(Bayturan, 2011; Erdem, 2013;Geng, 2010; Giirkaynak, 2015; Hangiil, 2010; Nas, 2008;
Ozen, 2009; Siimen, 2013; Sakalli, 2013; Tayan, 2011; Yildiz, 2016).Daha sonra pilot
goriismeler yapilmis ve 6grenci miilakat formuna son hali verilmistir (EK-2).Bu sekilde

gecerlik-gilivenirlik saglanmaya caligilmistir.
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Gortismeler, matematik basar1 testinden elde edilen veriler dogrultusunda akademik
basar1 diizeylerine gore ‘’yiiksek’’, *’orta’’, ’’diisikk’’ seklinde olusturulan her bir gruptan
altisar kisi olmak iizere segilen 18 dgrenci ile yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmustir.
Ogrenciler ile yapilan bu gériismeler, &grencilerin dikkatini dagitmayacak bir ortamda
gerceklestirilmistir. Aynm1 zamanda O6grencilerden alinan izinler dogrultusunda yapilan
goriismeler kayit altina alinip, isimleri yerine ¢esitli kodlar kullanilmistir. Bu goriismeler ile
BDO hakkinda 6grencilerin neler diisiindiikleri, bu 6gretim yonteminin olumlu ve olumsuz
yanlarmin neler oldugu ve BDO’ niin yararli olup olmadigma yonelik goriisleri tespit
edilmeye calisilmistir. Gerek goriilmesi durumunda, miilakattaki sorulara ek olarak farkli
sorular sorulmus bdylece Ogrencilerin diisiincelerinin derinlemesine ortaya ¢ikarilmasi
saglanmistir. Ayrica “neden” ve “nasil” gibi ifadeler kullanilmig bdylece cevaplar

detaylandirilmistir. Gorlismeler yaklasik 15 dakika siirmiistiir.

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmaci tarafindan gergeklestirilen uygulama Oncesinde deney-1 ve deney-2
gruplarindaki &grencilere yaklagik bir hafta boyunca BDO’e yénelik hazirlik calismalari
yapilmigtir. Uygulama oncesi yapilan hazirlik ¢aligmalari sayesinde hem &grenciler BDO
yontemine alismis hem de uygulamayi yapan Ogretmen deneyim kazanmistir. Deney ve
kontrol gruplarina yapilan arastirma ile ilgili bilgi verilmistir Arastirmaci uygulamaya
baslamadan 6nce deney 1-2 ve kontrol gruplarindaki 6grencilere Esitlik ve Denklem Bagari
Testini 6n test olarak uygulamistir. Deney 1-2 gruplarma Bilgisayar Destekli Ogretim, kontrol
grubuna ise yapilandirmact Ogrenme yaklasimma gore mevcut Ogretim yontemi
uygulanmistir. Arastirmamizda deney 1-2 ve kontrol gruplari olusturulurken, 7. Siniflarin
matematik dersine giren dgretmenlerin en az iki sinifin dersine girebilme ihtimali dikkate
alinmistir. Bu sebeple deney 1-2 gruplarina arastirmaci, kontrol grubuna ise goniillii olan ve
en fazla Ogretmenlik tecriibesine sahip olan Ogretmen tarafindan  uygulama
gerceklestirilmistir. Bu sayede uygulama yapan 6gretmen farkliligindan olusabilecek olumsuz
etkileri ortadan kaldirmak ve wuygulamanin planlandigi sekilde gerceklestirilmesi
amaglanmistir. Esitlik ve Denklem konusunun ogretimi yaklagik dort hafta stirmiistiir.
Uygulamanin sonunda Ogrencilere Esitlik ve Denklem Basar1 Testi son test olarak

uygulanmstir.

Son testin uygulanmasindan sonra deney gruplarinin son testten aldiklari puanlar
dikkate alinarak “Yiiksek”, “Orta” ve “Diisik” olmak iizere akademik basarilar
dogrultusunda {i¢ diizey olusturulmustur. Her diizeyden altisar 6grenci rastgele segilerek on

sekiz ogrenci ile goriismeler yapilmustir. Ogrenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis
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goriismeler ses kaydr altina alinmis ve daha sonra bu ses kayitlar1 yaziya gegirilmistir. Elde
edilen veriler igerik analizi ile incelenmistir. Yapilan gériismeler sonucunda gesitli temalar
kodlanarak ogrencilerden alinan cevaplar g¢ercevesinde ana temalar olusturulmustur. Ana
temalar altinda yer alan alt temalarda kodlama yoluyla analiz edilmistir. Ayn1 zamanda, elde
edilen verilerin toplanmasi ve ¢Oziimlenmesi sirasinda goriisme yapilan Ogrencilerden

dogrudan alintilar da yapilmistir.

Uygulama Siireci

Arastirma siirecinde planlanan etkinliklerin ve 6lgme araglarinin uygulanmasi, deney
ve kontrol gruplarinin belirlenmesinin ardindan 2017-2018 egitim-6gretim yilinin ilk
doneminde 17 Kasim - 10 Aralik 2017 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Uygulama
oncesinde deney gruplari ile 6n hazirlik yapilmistir. Arastirmact her ii¢ grupta da miifredatin
icerigine uygun, Onceden hazirlanmis olan ders planlar cercevesinde uygulamanin
gercgeklestirilmesini saglamistir. Kontrol grubunda gergeklestirilen uygulama mevcut 6gretim
yontemi ile smiflarda, deney grubunda gergeklestirilen uygulama ise bilgisayar destekli
Ogretim yontemi ile bilgisayar laboratuvarinda yiiriitilmiistiir. Uygulama yapildiktan sonra

Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.

Aragtirmada yer alan uygulamalarin ve 6l¢me araglarinin segilen 6grencilere uygulama

bi¢imi ve ¢alisma plani Tablo 8’de 6zetlenmistir.
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Tablo 8. Calisma Plani ve Uygulama Siireci

Ay Hafta Deney-1 Grubu
& &
Tarih Ders

Saati

Deney-2 Grubu

Kontrol Grubu

Matematik basar1 testi 6n
ogrencilere uygulandi. Birebir (6zel) dgretici
Kasim yazilim &grencilere tanitildi. ’Gergcek yasam
dereceden  bir

durumlarma uygun DbirinCi

Matematik bagari testi on test olarak Ogrencilere
uygulandi. Aragtirma ve uygulama yazilimlari
ogrencilere tanitildi. “’Gergek yasam durumlarina
uygun birinci dereceden bir bilinmeyenleri denklem
kurma’> kazanimima uygun olarak hazirlanmig
caligma yapraklari ile konu kavratildi ve daha sonra
alistirma uygulama yazilimlar1 ile hazirlanmis
sorular dgrenciler tarafindan bireysel olarak ¢oziildii.

Akademik basar1 6n test uygulandi. ’‘Gergek
yasam durumlarina uygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurma’’ kazanimina uygun
mevcut 6gretim yontemi ile ders iglendi.

“’Denklemlerde esitligin korunumu ilkesini anlar’’
kazanimma uygun olarak hazirlanmis ¢aligma
yapraklari ile konu kavratildi daha sonra alistirma
uygulama yazilimlar1 ile hazirlanmig sorular
6grenciler tarafindan bireysel olarak ¢oziildi.

“Denklemlerde esitligin  korunumu ilkesini
anlar’> mevcut Ogretim yontemi ile anlatildi.
Konu ile ilgili materyal olarak kullanilan ders
kitabinda yer alan g¢esitli Ornekler ve sorular
¢Oziildi.

“’Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
¢ozer’” yazilimlara uygun olarak hazirlanmig
caligma yapraklar1 ile konu kavratildi daha sonra
alistrma uygulama yazilimlart ile hazirlanmis
sorular dgrenciler tarafindan bireysel olarak ¢oziildii.

“’Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
¢ozer’” mevcut Ogretim yontemi ile anlatildi.
Konu ile ilgili materyal olarak kullanilan ders
kitabinda yer alan g¢esitli ornekler ve sorular
¢Oziildii.

& 1&4 bilinmeyenleri denklem kurma’
13-17 icin gerekli caligmalar yazilim aracihigr ile
gerceklestirildi.
“Denklemlerde esitligin korunumu ilkesini
Kasim anlar’’ kazamrpma uygun caligmalar B?rgbir
(6zel) ogretici yazihm ile gergeklestirildi.
& 2&4 Ogrencilere  Yazihm  iizerinden
20-24 kavratildi, soru coziimleri yapildi ve geri
doniitler alindi.
‘Birinci  dereceden  bir  bilinmeyenli
Kasim denklemleri  ¢ozer’” kazanimina
caligmalar Birebir (6zel) 6gretici yazilim ile
& 3&4 . s 4
gergeklestirildi. Ogrencilere
27-01 iizerinden konu kavratildi, soru c¢oziimleri
yapildi ve geri doniitler alindi.
“’Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
Kasim kurmay1r gerektiren problemleri
& Kazanimina uygun olarak 6grencilere yazilim

4&4 iizerinden konu kavratildi, soru ¢oziimleri
yapildi, oyunlar oynandi ve doniitler alindi.
Matematik basar1 son testi uygulandi.

04-08

Birinci  dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurmay1 gerektiren problemleri ¢dzer.”” yazilimlara
uygun olarak hazirlanmis calisma yapraklar ile
konu kavratildi daha sonra alistirma uygulama
yazilimlar1 ile hazirlanmig sorular Ogrenciler
tarafindan bireysel olarak ¢o6ziildii. Matematik basari
son testi uygulandi.

’Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurmay1 gerektiren problemleri ¢dzer.”” mevcut
Ogretim yontemi ile anlatildi. Konu ile ilgili
materyal olarak kullanilan ders kitabinda yer alan
cesitli Ornekler ve sorular ¢oziildii. Matematik
bagar1 son testi uygulandi.




Birebir (6zel) 6gretici yazilim ile yapilan uygulama.

Esitlik ve Denklem konusuna uygun bir yazilim hazirlanmis ve 6gretim siirecinde
kullanilmistir. Yazilim, Ata teknokent ve Ulutek Teknopark isbirligi ile bu kurumlarda
calisan egitim teknolojisi uzmanlar1 yardimiyla olusturulmustur. Yazilimin alt yapisi alaninda
uzmanlardan yardim alinarak ayni zamanda literatiir taranarak dort matematik 6gretmeni, bir
0lcme degerlendirme uzmani tarafindan planlanmis ve uygulama i¢in hazirlanmistir. Yazilim
kazanimlarin hepsini 6grenciye kazandiracak sekilde uzun ve ayrintili olarak tasarlanmistir.

Yazilimdan 6rnek icerik ve alistirma ekranlar1 asagida verilmistir.

Ogrenciler yazilimi agtiktan sonra genel bir sema ekrana gelir (Sekil 12). Bu kisim

yazilimin girig kismidir.

Sekil 12. Birebir (0zel) 6gretici yaziliminin giris ekrani

Ogrenciler acilis ekranindan yazilima giris yaptiktan sonra yazilimm igeriginden
haberdar eden ve kazanimlarin tek tek boliimlere ayrilarak anlatildigi konu segim ekrani
(Sekil 13.) 6grencilerin karsisina gelmektedir. Ayrica aligtirma se¢im ekrani da kazanimlara
uygun ve boliimlere ayrilarak olusturulmustur (Sekil 14).Birebir (6zel) 6gretici yazilimimiz
dallanmali yaklagima uygun olarak hazirlanmis olup se¢im hakki 6grencidedir. Yazilimimiz
O0gretmen roliinii Ustlenerek, dersin icerigini farkli sekillerde sunan, igerigin 6grenilmesi i¢in
alistirma olanagi saglayan, yapilan uygulamalarla 6grencilere geri bildirim sunan, 6grencilerin
performansini  degerlendiren, &grenciyi derse karsi giidilleyen bir Ogrenme ortami
yaratmaktadir. Dallara ayrilan 6gretici yazilim, basit programlardan daha karmasik bir yapiya
sahiptir. Bu yazilimin dallanmali yapis1 sayesinde, Ogrenciler sahip oldugu bireysel
farkliliklara gore istedikleri gibi ilerleyebilmekte, istedigi yerden baslayabilmekte ayrica

istedigi kadar tekrar yapabilme olanagina da sahip olmaktadir.
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Denklemlerde Esvtltg|n Korunurnu Ilke5|m Anlar

Gercek Yasam Durumlary
nau
Birinci Dereceden Bllmmeyeyngltrm

Denkleml
bl mlerde Esitligin Korunumu

ilkesini Anlar

Birinci Dereceden Bir Bilini

Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemleri Kurmay:

Denklemleri Cozer

Sekil 14. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin alistirma se¢im ekrani.

Ogrenicilerin  bireysel kullanimma uygun olarak hazirlanmis bu yazilimda,
ogrencilerin yararlanabilecekleri 6zet kismi ve ayni zamanda yazilimm kullanimu ile ilgili
herhangi bir sorun yasandiginda basvurabilecekleri yardim kismi da yazilima eklenmistir
(Sekil 15; Sekil 16.).
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Sekil 16. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin yardim ekrani.

Bu uygulamaya oncelikle Esitlik ve Denklem konusunun giinliik hayatta kullanimina
dair bilgiler verilerek baslanmistir. Konu anlatimlarinda kullanicinin dikkatini ¢ekerek
gorsellik ve hareketlilik 6n planda tutulmustur. Konu anlatimi ve alistirmalar, genel olarak
gercek diinyada yasananlara ve problemlere dayandirilarak, o6grenilenlerin &grencinin
kafasinda somutlastirilmas1 amaglanmistir. Bu boliimde 6grencilerin kendi 6grenme hizina
uygun olarak hem konu anlatimini hem de 6rnek ¢6ziimleri takip ederek esitlik ve denklem
konusunun once giinliik hayattaki kullanimindan baslayarak ‘’Acaba konu ne’’ diye merak
etmeleri saglanmis ve devaminda “’Esitlik’> kavrami cesitli etkinliklerle zihinlerinde

olusturulmaya ¢alisilmistir. Daha sonra 6grenciler denklem kavrami ile tanismis ve yazilimin
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ilerleyen boliimlerinde ise denklem ve denklemin kullanimina yonelik kapsamli igerik ve
etkilesimli alistirmalar daha da genisleyerek devam etmistir (Sekil 17.;Sekil 18.; Sekil 19.;
Sekil 20.; Sekil 21.).

Denklemlerde Esitligin

Korunumu ilkesin

Sekil 18. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin konu anlatim ekrani.
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“Bir sayinin 2 fazlasi” ifadesi a+2 seklinde
matematiksel olarak ifade edilir

Sekil 19. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin konu anlatim ekrani.

Uygulamanin ilerleyen kisimlarinda ise, hem konu &grencinin anlayacagi sekilde
ayrintili olarak anlatilmis hem de 6grencilerin 6grendiklerini pekistirebilmesi i¢in konu ile
ilgili ¢esitli ornekleri gorme ve kendi ¢oziimlerini yaptiktan sonra sorunun ¢oziimiinii de
gorebilecekleri sekilde yazilim animasyonlarla zenginlestirilmistir (sekil 20.;sekil 21.;sekil
22.;sekil 23.;sekil 24.).Ogrenciler her kazanima uygun olarak hazirlanmig alistirmalar tek tek
incelemis ve ¢Oziimiinii yapmustir. Her 6grenci kendi 6grenme hizina ve isteklerine goére
ilerleme imkéan1 bulmustur.
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Sekil 20. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin konu anlatim ekrani.
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Sekil 23. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin konu anlatim ekrani.
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Ornegin;
x+A4=7 denkleminde x'in degerini bulahm;
x+q4=7
(+4'i esitligin sags tar

Sekil 24. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin konu anlatim ekran.

Esitlik ve denklem konusunun 6gretimini kendi bireysel hizlarina gore gerceklestiren
Ogrencilerin her bir kazanim i¢in ayr1 ayri hazirlanmis etkilesimli alistirma bdoliimii ile
ogrendiklerini pekistirmesi amaclanmistir (sekil 25.;sekil 26.;sekil 27; sekil 28; sekil 29; sekil
30).Yazilimda kullaniciya dgretim siirecinin 6nemli bir 6gesi olan geri doniitlerin zamaninda
verilmesi, 6grencilerin problemlerine ¢6zliim getirmesine yonelik tasarlanmistir. Kullanicilar,
sorulara verdigi cevaplara “Dogru ve yanlis”, simgesel olarak ya da sozel agiklamalarla
doniitler alabilmektedir. Ayn1 zamanda, dgrencilerin 6grenme ortamindan hoslanmalarini ve
ortamda kalma isteklerinin artmasini saglamak amaciyla alistirmalarin bazilar1 oyun tarzinda
hazirlanmistir. Her kazanim igin ayri ayri1 diizenlenmis etkilesimli aligtirmanin oldugu
boliimler hakkinda genel bilgi ve aligtirmalar1 nasil uygulayacaklar1 6grencilere sesli ve gorsel
bir sekilde anlatildiktan sonra Ogrenciler uygulamaya gecerek bireysel hizlarma gore

uygulamay1 tamamlamislardir.
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Sekil 25. Birebir (Ozel) 6gretici yazilimin alistirma ekrani.
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Sekil 28. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin alistirma ekrani.
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Sekil 29. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin ahstu‘ma ekran1

Sekil 30. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin alistirma ekrani.

Her bir kazanima uygun olarak hazirlanan konu 06gretimi ve etkilesimli alistirma
caligmalarin1 uygulayan Ogrenciler daha sonra yazilimda yer alan ve kazanimlara uygun
olarak hazirlanan oyunlari oynamislardir. Béylece 6grencilerin hem motivasyonlarinin yiiksek
kalmas1 hem de 6grendiklerinin kaliciliginin saglanmasi amaglanmistir (sekil 31.;sekil 32.;
sekil 33.). Ayrica oyunlar, 6grencilerin 6grenme ortamindan hoglanmalarini1 ve ortamda kalma
isteklerinin artmasini saglamistir. Bu sekilde 6grenci merkezli tasarlanan oyunlar, hem

Ogrencinin ilgisini ¢gekmis hem de 6grencilerin yaparak ve eglenerek 6grenmesini saglamistir.
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Sekil 33. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin oyun ekrani.
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Bu asamadan sonra yazilimin sadece bir kismindan verilen 6rnek ekranlar ile konu
anlatimi, alistirma ve oyun boliimleri tamamlanmis oldu. Bu asamadan sonra 6grenciler eksik
olduklar1 noktalar1 geri doniip tamamlama ve istedikleri kadar tekrarlama imkani da elde

etmislerdir. Sekil 34. ve sckil 35.’te birebir (6zel) 6gretici yazilimin uygulandigi smif

ortamina ait goriintii yer almaktadir.

Sekil 35. Birebir (6zel) 6gretici yazilimin uygulandig sinif ortamina ait goriinti.
Alstirma ve uygulama yazilimu ile yapilan uygulama.

Esitlik ve Denklem konusunun 6gretiminde aligtirma ve uygulama yazilimina uygun
olarak hazirlanmig sanal manipiilatifler kullanilmistir. Egitimsel agidan manipiilatif kelimesi,

irdelenen nesnelerin ve kavramlarin farkli sekil ve kaliplarinin somutlagtirilmasinda
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kullanilmaktadir. Sanal manipiilatifler ise bilgisayar ortaminda 6zellikle bazi soyut
kavramlarin modellenerek somutlastirilmasiyla, 6zellikle soyut algilama diizeyine tam olarak
ulagamayan Ogrencilerin kavramlar1 daha iyi anlayabilme, kavramlar {izerinde yorum
yapabilme ve kavramlar1 problem ¢ozmede kullanabilme yeteneklerini gelistirmesi
amaglanmaktadir. Bu nedenle sanal manipiilatifler her ders i¢in oldugu gibi 6zellikle
matematik dersi i¢inde hedeflenen kazanimlari yerine getirmek i¢in somut materyallerin bazi
fiziksel kisitlamalar1 ve mali boyutlar1 disiiniildiiglinde, matematik 6gretimi icin
vazgecilemez zengin imkanlar sunmaktadir. Her dersin igerigine uygun 6zel ve ¢ok farkli
sanal maniptlatifler gelistirilebilir. Ayrica her sanal manipiilatifin kullanimi digerinden
bagimsiz oldugu i¢in sanal manipiilatifler matematik dersini zenginletirici bilgisayar

etkinlikleri olarak kullanilmaktadir.

Arastirmada kullanilan BDO materyallerinden bazilart NVLM’nin (National Library
of Virtual Manipulatives-http://nvlm.usu.edu) web sitesinden alinan sanal manipulatiflerdir.
NVLM web sitesinde bulunan sanal manipulatiflerin tercih edilme sebepleri ise, bu
manipulatiflerin siirekli giincellenmesi, uzmanlar (Utah Universitesi NLVM Proje ekibi
Ogretim {yeleri) tarafindan degerlendirildikten sonra web sitesinde yer almasi, bu
manipiilatiflerin hem matematik 6gretmenleri tarafindan ders icerigini zenginlestirmek icin
hem de Ogrenciler tarafindan derste aktif olarak yer alabilecek sekilde kullanilmasidir.
Arastirmada kullanilan diger BDO materyallerinden birkag1 ise Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (NCTM) web sitesinden almmistir,. NCTM 1920 yilinda kurulan,
60.000 iiye ve ABD ve Kanada'da 230'dan fazla Bagli Kurulus ile diinyanin en biiyiik
matematik egitim organizasyonudur. NCTM web sitesinde bulunan sanal manipulatiflerin
tercih edilme sebepleri; ulusal matematik 6gretmenleri konseyinin her bir 6grenci icin ytliksek
kaliteli matematik Ogretimi ve Ogrenimini savunmasi, her bir O6grencinin hakkaniyetli
ortamlarda 6grenimini desteklemesi, arastirma konusunda bilgilendirilmis ve yiiksek kaliteli
Ogretimin uygulanmasi i¢in rehberlik ve kaynak saglamasidir. Arastirmada kullanilan diger
sanal manipiilatifler Samap, Math Playground, Matematik. Us ve Interactivate web

sitelerinden alinmustir.

Alistirma ve uygulama yazilimi ile yapilan ders Ogretiminde secilen sanal
manipiilatifler se¢imi literatiir taramasi sonucunda 4 matematik Ogretmeni ve bir Olgme
degerlendirme uzmani tarafindan yapilan arastirmalar sonucunda islenecek konuya ve
Ogrencilerin seviyesine gore MEB tarafindan Onerilen kaynaklar arasindan belirlenmistir.
Uygulama siirecinden kullanilan manipiilatifler uluslararasi {niversiteler tarafindan

gelistirilmis olup, kullanilan dil ingilizce oldugu i¢in uygulama &ncesi sanal manipiilatiflerin
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kullanim1 hakkinda 6grencilere ayrintili bilgi verilmis ve ornekler yapilmistir. Uygulama
yapilmadan 6nce 6grencilere her kazanimla ilgili konu anlatimi ve alistirmalar igeren galisma
yapraklar1 dagitilmis ve bu galisma yapraklart ile 6gretim siireci gerceklestirildikten sonra

ogrenciler sanal manipiilatifler araciligiyla etkilesimli alistirmalar yapmastir.

Algebra Tools Activities ~

Sekil 36. Alistirma ve uygulama yazilimi ekrani.

Ogrencilerin bu uygulama ile gercek yasam durumlarma uygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurmaya yonelik kazanimla ilgili konuyu 6grendikten sonra sekil 36
’da ekran da goriilen sanal manipiilatifle bireysel olarak alistirma yapmalar1 amaglanmustir.
Ogrencilerin ¢alisma yapraginda bulunan alistirmalart sanal manipiilatifler aracilig: ile
cozmeleri ve modellemeleri istenmistir. Bu etkinligin yapilmasindaki amag, zihinde olusan
denklem kavraminmi anlamlandirmak ve esittirin bir sonugtan ziyade bir iliski oldugunu
kavratmaktir. Esitlikte harfle (x,y,a,b...vb.) gosterilen degisken, denklemlerde bilinmeyen
olarak ifade edilir. Ogrencinin giinliik yasamda karsilastigi herhangi bir problemi sanal
manipiilatif yardimiyla bilinmeyenleri kullanarak modellemesi denklem kurmay1 dgrenmesi
agisindan Onemlidir. Dolayisiyla Ogrencinin sanal manipiilatif araciligiyla esitligin bir
tarafinda (sol veya sag ) bilinmeyen bir say1 oldugu zaman diger tarafta bir say1 veya baska
bir bilinmeyene esit olacak sekilde denklemi modelleyerek kurmasi ve ¢dzmesi saglanir.
Sanal manipiilatifler de bilinmeyenler genel olarak geometrik sekiller halinde modellenir.
Sanal manipiilatifler de sorular kolaydan zora dogru gitmektedir. Coziilemeyen sorularda
Ogrencilerin kendi arasinda etkilesime girerek beraber ¢ozmeleri veya O0gretmeni cagirarak
bireysel olarak sorularin1 sormalar1 istenmistir. Etkinligi tamamlayanlar programdan

cikmislardir.
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Sekil 37. Alistirma ve uygulama yazilimi ekrani.

Ogrenciler ger¢ek yasam durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmaya yonelik kazanimla ilgili sekil 37°de ekran da goriilen sanal manipiilatif
araciligiyla biraz daha zorluk seviyelerini yiikselterek alistirma yapmalar1 saglanmistir. Bu
uygulamada yine 6grencilerin denklemi modelleyerek kurmasi ve denklemi kurarken ayni
zamanda zihinlerinde somutlastirmalari amaclanmistir. Etkinligi tamamlayanlar programdan

cikmiglardir.

F anen Measurement Activities v

Sekil 38. Alistirma ve uygulama yazilimi ekrani.

Ogrenciler Denklemlerde Esitligin korunumuna yonelik kazanimla ilgili konuyu
ogrendikten sonra Sekil 38’ de ekran da goriilen sanal manipiilatifle etkilesimli alistirma
yapmalar1 amaglanmigtir. Bu uygulamada amag, 6grencilerin denge kavramini ile birlikte bir
esitligin her iki tarafinda yer alan matematik climlelerinin degerlerinin esit oldugunu
anlamalarim1 saglamaktir. Boylece 6grencide esittir isaretinin anlamini daha net ve dogru
olusturulabilecektir. Dolayisiyla denklemlerdeki esittir isareti, denklemin her iki tarafindaki

ifadelerin tipki terazideki gibi birbirine esit oldugunu gosterir. Bu sebeple bu sanal
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manipiilatifle beklenen 6grencilerin, terazide dengenin bozulmamasi i¢in her iki tarafa aym
anda bir sey ekleyip c¢ikardiklari gibi esitligin her iki tarafina da ayni islemi yaptiklarinda
esitligin bozulmayacagini anlamalarin1 saglamaktir. Boylece Ogrenilen konunun yeni
durumlarda kullanilmasi ve Ogrenmenin daha ist diizeyde gergeklesmesi hedeflenmistir.
Ogrenci merkezli tasarlanan bu sanal manipiilatifler, 6grencilerin yaparak ve eglenerek
ogrenmesini saglar. Ogrenciler calisma yapraginda bulunan alistirmalari sanal manipiilatif
araciligiyla bireysel olarak ¢ozmiislerdir. Coziilemeyen sorularda Ogrencilerin yine kendi
arasinda etkilesime girerek beraber ¢ozmeleri veya Ogretmeni ¢agirarak bireysel olarak

sorularini sormalar1 istenmistir. Etkinligi tamamlayanlar programdan ¢ikmislardr.

Sekil 39. Alistirma ve uygulama yazilimi ekrani.

Sekil 39°da belirtilen sanal manipiilatif denklemlerde esitligin korunumuna yonelik
daha ¢ok oyun tarzinda tasarlanmistir. Bu manipiilatif daha ¢ok 6grencilerin eglenmelerini ve
ogrendiklerini pekistirmelerini saglamak igin esitligin korunumuna yonelik geometrik
cisimlerin kullanildig: alistirmalar icermektedir. Geometrik cisimlerle kurulan denge sonucu
ogrenci cisimleri sag ve sol boliimlere tagimakta ve oyunu tamamlamaktadir. Manipiilatif
Ogrencilerin bireysel ilerleyebilecegi ve kendi seviyelerine gore secebilecekleri kolaydan zora

dogru giden setlerden olugmaktadir.

MODEL THE EQUATION
2x + (-2 )= -12

=T
2x+(-2)

B

Sekil 40. Alistirma ve uygulama yazilimi ekrani.
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Ogrenciler birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zmeye yonelik kazanimla
ilgili konuyu 6grendikten sonra sekil 40 ‘da goriilen sanal manipiilatifle alistirma yapmalari
saglanmistir. Bu manipiilatifle birlikte giinliikk hayatla iligkilendirerek kurdugu denklemleri
¢ozmesi ve oOgrendiklerini somutlagtirmas: amaglanmistir. Bir 6nceki kazanimin devami
olarak tasarlanan bu manipiilatifle denge ve esitlik kavramlar1 cebirsel ifadelerle
birlestirilmistir. Kurulan denklemler terazinin sag ve sol kefelerine yerlestirilen ’x’’
bilinmeyeni ,’+1°* ve “’-1”" sayilarinin yardimiyla ¢oziilmiistiir. Basit denklemlerin ¢6ziimii

ile baglayan uygulama kolaydan zora dogru ilerlemektedir.

Sekil 41. Alistirma ve uygulama yazilimi ekrani.

Sekil 42. Alistirma ve uygulama yazilim1 ekrani.

Sekil 41. ve sekil 42°de belirtilen sanal manipiilatifler denklemleri ¢6zmeye yonelik
tasarlanan etkilesimli uygulamalardir. Bu manipiilatifler araciligiyla “’x’’ gibi pozitif
bilinmeyenlerin yani sira >’-x”’ gibi negatif bilinmeyenler de kullanilmistir. Ayrica *+1”’in

yant sira “’-1"’de kullanilmistir ve “’-1°” sayis1 ucan balon olarak gosterilmistir buda ¢ikarma
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isleminin ¢ocuklarin zihinlerinde somutlagsmasini saglamistir. Bir Onceki manipiilatifte
oldugu gibi bu uygulamada da terazi ile cebirsel ifadeler birlestirilmistir. Bu sanal
manipiilatifler ayn1 zamanda O6grencilerin kurduklar1 denklemleri sisteme girmelerine ve
modelleyerek ¢ozmelerine imkan tanimaktadir. Bu sayede 6grencilerin ¢alisma yapraginda
bulunan alistirmalar1 sanal manipiilatif aracilifiyla ¢ézmeleri istenmistir. Cézemedikleri veya

anlamadiklar kisimlarda 6gretmen ve arkadaslarindan yardim almalari istenmistir.

Sekil 43. Alistirma ve uygulama yazilimi ekrani.

Sekil 44. Alistirma ve uygulama yazilimi ekrani.

Ogrenciler birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri kurmayi gerektiren
problemleri ¢c6zmeye yonelik kazanimla ilgili konuyu 6grendikten sonra sekil 43 ve sekil 44
de goriilen manipiilatorlerle alistirma yapmalart saglanmistir. Bu 6grencilerin etkilesimli
aligtirmalar1 sanal manipiilatif araciliiyla bireysel olarak ¢ozmeleri istenmistir. Sekil 43’de
goriilen manipiilatifte islemler 6grenciler tarafindan secilmekte fakat sonug¢ uygulamada

otomatik olarak yazilmaktadir buda Ogrencilere kolaylik saglamaktadir. Sekil 44 ‘de
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gosterilen sanal manipiilatifte ise islemlerin her basamagmin artik Ogrenci tarafindan
yapilmasi istenmektedir. Sekil 43. ve sekil 44°de ve goriilen manipiilatifler de testler giderek
zorlasan 1’den 5’e kadar numarali zorluk derecelerinden olusup her seviyede 10 tane alistirma
bulunmaktadir. Derecelendirme kazanima uygun bir sekilde kolaydan zora dogru gitmektedir
ve Ogrenci kendi seviyesine uygun alistirmay1 secebilmektedir. Bu sanal manipiilatifte
ogrencilerin yaptiklari islemlere anlik geri déniit veren uyaricilar bulunmaktadir. Ogrencilerin
yaptig1 islemler eger hatali ise kirmizi uyarici vererek Ogrencinin islemi yenilemesi
istenmektedir, eger dogru ise yesil uyarici vererek bir sonraki isleme gegmesi saglanmaktadir.
Ogrenci siire kisitlanmasi olmaksizin istedigi kadar aligtirma yapabilir ve siirecinin iginde
aktif olarak yer alir. Ogrenciler ¢alismalarmi tamamladiktan sonra yaptigi c¢oziimleri
inceleyebilmektedir. Uygulama, 6grenciye hatali islem basamaklarini gérmesini sagladigi gibi
bu hatalar1 kendi bagina diizeltme imkami da saglamaktadir. Ogrenciler kendi basina
diizeltmeler yaparken eksik olan basamaklar doniitler yardimiyla gosterilmistir.
Cozemedikleri veya anlamadiklart kisimlarda ise Ogretmen ve arkadaslariyla
yardimlagabilmektedirler. Etkinligi tamamlayanlar programdan ¢ikmislardir. Tiim etkinlikler
ve ¢alisma yapragindaki (EK.4.) tiim sorularin tamamlanmasiyla ders tamamlanmigtir. Sekil
45 ve Sekil 46 da yeni bilgisayar destekli dgretimin uygulandigi sinif ortamina ait goriintii yer

almaktadir.

Sekil 45. Alistirma ve uygulama yazilimin uygulandigi sinif ortamina ait goriintii.
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Sekil 46. Alistirma ve uygulama yazilimin uygulandigi sinif ortamina ait goriintii
Mevcut égretim yonteminin uygulanmasi.

Kontrol grubuna mevcut ogretim programi uygulamadan Once ©n test olarak
matematik basart testi uygulanmistir. Daha sonra ise 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
ortaokul matematik dersi 6gretim programi kapsaminda esitlik ve denklem konusu kontrol
grubundaki 6grencilere ders kitabindan 6gretmenle birlikte alisilmis bir sekilde islenmistir.
Ogrencilere yapilandirict dgretim kapsaminda etkinlikler yapilmis ve 6grencilerin temel tanim
ve kavramlara adim adim ulagmasi ic¢in ¢esitli sorular sorulmustur. Hedef kazanimlarin
gergeklestirilmesine yonelik yeterli sayida érnek ve problem ¢oziilmeye calisiimistir. Ogretim
stireci sirasinda dgrencilerin anlamadiklart ve zorlandiklart kisimlara yonelik soru sormalari
tesvik edilmistir. Ogretmenin konuyla ilgili etkinlikleri yapmasi ve g¢esitli ornekleri
¢ozmesinin ardindan o6grencilerin konuyu pekistirmeleri igin tahtaya sorular yazmustir.
Ogrencilere ¢oziim yapabilecekleri kadar zaman taninmustir. Tahtada yazan sorularm
¢oziilebilmesi i¢in Ogrenciler arasindan birkag kisi segilerek ¢oziimler yaptirilmistir.
Ogrencilerin zorlandiklari noktalarda veya yanlis yaptiklarinda 6gretmen devreye girerek geri
doniit vermistir. Dersin sonunda dgretmen tarafindan genel bir tekrar yapilmis ve 6grencilere
Odevler verilmistir. Verilen 6devler bir sonraki derste kontrol edilmis ve ¢ozlilmiistiir. Esitlik
ve denklem konusunun 6gretimi tamamlandiktan sonra son test olarak tekrar matematik basari

testi uygulanmigtir.

Verilerin Analizi

Bu kisimda arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin analizleri ifade edilmistir.
Arastirmanin nicel verileri Esitlik ve Denklem konusuna ait akademik basari testi ile nitel
verileri ise yar1 yapilandirilmis miilakat formu ile toplanmistir. Elde edilen nitel ve nicel

veriler degerlendirilmistir.
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Nicel verilerin elde edildigi testin analizinde SPSS 24.0 paket programi kullanilmustir.
Normalligin arastirilmasinda Kolmogorov- Smirnov testi kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin 6n test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina tek yonli ANOVA
ile bakilmistir. Calismada son test sonuglar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigina
ANCOVA ile bakilmistir. Nitel veriler ise yari-yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak

toplanmis ve igerik analiz yontemiyle ¢ézlimlenmistir.

Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

Gegerlik ve giivenirlik yapilan aragtirmanin her asamasi (kuramsal c¢ergevesinin
olusturulmasi, verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasi ile bulgularin
sunulmasi) ile ilgilidir. Yapilan arastirmanin gecerlik ve giivenirliginin saglanmasinda i
gecerlik (inandiricilik), dis gecerlik (transfer edilebilirlik) ve giivenirlik OSlgiitleri dikkate
alimmistir (Merriam, 2009). Bu sebeple arastirmanin gecerlik ve giivenirligiyle ilgili alinan

tedbirler bu baslikta agiklanmstir.

Bu arastirmada hem nicel hem de nitel verilere yer verilmistir. Bu sebeple
arastirmanin gecerlik ve giivenirligi ifade edilirken ¢alisma grubu, uygulama siireci, nicel ve
nitel veriler, elde edilen verilere yonelik yapilan analizler ve bulgularin sunulmasi dikkate
alimmustir. Arastirmanin gegerlik ve glivenirliligine yonelik alinan tedbirler Erlandson, Harris,
Skipper ve Allen (1993)’lin calismalarint uyarlayarak aktaran Yildirim ve Simsek (2011) ve
Topu, Baydas, Turan ve Goktas (2013)’den faydalanilarak Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Arastirmada Alinan Gegerlik ve Giivenirlik Onlemleri

Nicel Nitel Kullanilan Yontemler
Olgiit Aragtirma  Arastirma
Arastirma Aragtirmada nicel ve nitel veri toplama araglar1 kullanilarak
sonuglari cesitlilik saglanmistir. Arastirmadan elde edilen nicel verilerin
yoluyla ic gecerlik  inandiricilik sonuglari nitel veriler ile desteklenmistir.
gergegin Aragtirma siirecinde nitel veriler elde edilirken akademik bagari
dogru temsili diizeyleri farkli katilimcilarin olmasina ve goniilliiliik esas
alinarak yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmasina dikkat
edilmistir
Arastirmada gegerliligi ve giivenirligi tespit edilmis basari testi
kullanilmigtir.
Arastirma Basar1 testi alaninda uzman kisiler tarafindan incelenmis ve
sonuglart kapsam gecerliliginin olduguna karar verilmistir.
yoluyla i¢ geerlik  Inandiricilik Aragtirma siirecinde gerekli durumlarda 4 matematik 6gretmenti,
gercegin bir 6lgme degerlendirme uzmani, matematik egitimi uzmani ve
dogru temsili 2 egitim teknolojisi uzmani ile goriigiilmiistiir.

Arastirmada elde dilen veriler ve bu verileri kullanarak ulasilan
sonuglar ayrintili bir sekilde belirtilmistir.

Goniilli o6grenciler ile gerceklestirilen 15 dakikalik goriigmeler
kayit altina alinmistir ve Ogrencilere gergek isimleri yerine
takma isimler kullanilacag: ifade edilmistir.
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Tablo 9. (Devami)

Sonuglarin
uygulanmasi

Dis
gegerlik

Transfer
edilebilirlik

Desen ve yontem ayrintili bir sekilde ac¢iklanmustir.

Calisma grubu detayli bir gekilde anlatilmis ve nasil belirlendigi
agiklanmustir.

Arastirma deneysel ¢aligmalar i¢in ¢ok uzun olmayacak sekilde
toplamda 6 haftada gerceklestirilmistir. Bu sebeple, arastirmay1
etkileyebilecek dis faktdrlerin (6grencilerin sikilmasi, gevsemesi
veya Ogretim yontemine aligmasit gibi) arastirma siireci
izerindeki etkisinin en aza indirildigi diisiiniilmektedir.

Uygulama siireci ayrintili  bir sekilde ifade edilmis ve
uygulamada kullanilan yazilimlar agiklanmustir.

Verilerin toplama ve analiz siireci agiklanmustir.

Sonuglarin
uygulanmast

Dis
gegerlik

Transfer
edilebilirlik

Yapilan basar1 testi ve yart yapilandirilmis goriismeler
sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis ve sonuglar literatiir
destegiyle ortaya konmustur.

Dogrudan alintilara yer verilmistir.

Tutarlig
saglama

¢
giivenirlik

Tutarlik

Veri toplama araglarinin olusturulmasi, verilerin toplanmasi ve
analizinde tutarliga dikkat edilmistir.

Aragtirma siireci miimkiin oldugu kadar normal seyir igerisinde
gerceklestirilmeye calisilmig bu sayede yapilan calismanin hem
yapay bir konuma gelmesi engellenmis hem de genellenebilirligi
artmistir.

Nesnel,
yansiz olma

Dis
giivenirlik

Teyit
edilebilirlik

Aragtirma slirecinde Ogrencilere uygulanan 6n test ve son test
karsilagtirilmustir.

Arastirma siirecinde elde edilen nicel veriler SPSS 24.0 paket
programi kullanilarak analiz edilmis ve degerlendirme sonunda
gruplar arasinda anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir.

Tim veriler ve aragtirma ile ilgili notlar elektronik ortamda
kayit altia alinmistir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular ve Yorum

Bu béliimde arastirma kapsaminda toplanan verilerden elde edilen bulgulara, tablolara

ve yorumlara yer verilmistir.

Akademik basar1 6n ve son testlerinden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek tlizere Kolmogorov- Smirnov testi uygulanmistir. Kolmogorov

Smirnov testi sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplarina Iliskin Akademik Basar: On ve Son Test Olciimlerin
Kolmogorov-Simirnov Z Ile Normallik Testi

Gruplar Olgiimler thm:)gnoor\fv_ Anlamhhik Diizeyi
(Ks-2) ()

Deney-1 On test 0.14 0.19

Son test 0.11 0.35
Deney-2 On test 0.18 0.11

Son test 0.10 0.18
Kontrol On test 0.14 0.13

Son test 0.15 0.06

Elde edilen veriler ile analiz yapilirken istatistiksel olarak hipotez “Puanlarin
dagilimi normal dagilimdan anlamli farklilik gostermez” olarak belirlendigi igin,
hesaplanan anlamlilik (p) degerinin p>0,05’ten biiyiik ¢ikmasi durumunda elde edilen
puanlarin normal dagilim diizeyinden anlamli farklilik gostermedigi seklinde ifade
edilebilir (Biytikoztirk, 2014). Bu sonuglara gore belirlenen ii¢ grup arasinda test
puanlarinin agisindan anlamli bir farklilik yoktur (p>0,05).Bu sonuglar ii¢ grubunda
birbirine yakin oldugu anlamma gelmektedir. Test sonuglarmma gore verilerin normal

dagilim gosterdigi sdylenebilir.

Ayni1 zamanda elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini
belirlemek icin garpiklik ve basiklik katsayisi da incelenmistir. Carpiklik katsayisinin “0”
olmasi ortalamaya gore tam simetrik dagilimi, 0’dan kii¢lik olmasi sola (negatif), 0’dan
bliyiik olmas1 ise saga (pozitif) carpikligi gosterir. Yani ¢arpiklik katsayisi eger p 1 ‘in
sinirlart icerisinde kaliyorsa, normal dagilim gosterdigi soylenebilir (Biiyiikoztiirk,

2014).Ayn1 zamanda basiklik derecesinin de hesaplanmasi onemlidir. Basiklik demek
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puanlarin dagiliminin basik veya pik yapmasi olarak tanimlanir. Tabachnick ve Fidell,

carpiklik ve basiklik degerlerinin +1,500 ve - 1,500 degerleri arasinda oldugu dagilimin

normal dagilim olarak kabul edildigini ifade etmektedir (Sevin & Kiiciik, 2016). Tablo

11°e gore verilerimizin carpiklik ve basiklik degerlerinin +1,500 ve -1,500 degerleri

arasinda oldugu goriilmektedir bu duruma gore verilerin normal dagilim gosterdigi

sOylenebilir.

Tablo 11. Ogrencilerin Basar: Testi On Test Puanlarina Iliskin Ortalama, Medyan, Standart

Sapma, Carpiklik Katsayisi ve Basiklik Katsayis1 Sonuglar

On Test
X ue sd Carpikhik Basikhik
Katsayisi Katsayisi
Deney-1 45,3 46 15,5 0,058 -0,924
Deney-2 46,6 48 15,7 0,426 -0,934
Kontrol 49,2 48 17,7 0,385 -0,911
x= Ortalama
e = Medyan

sd = Standart Sapma

Deney-1 grubunun on test basari testinden elde edilen veriler incelendiginde normal

dagilim gosterdigi goriilmektedir (Sekil 47.).

deneylgrubu

Frequency

1

pa

T
=0,00

T
40,00

T
S0,00

deneyigrubu

Sekil 47. Deney-1 grubu 6n test basar1 grafigi

T
80,00

Mesn = 45,335
Stel. Dev. = 15,559
=24

Deney-2 grubunun 6n test basari testinden elde edilen veriler incelendiginde normal

dagilim gosterdigi goriilmektedir (Sekil 48.).
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Sekil 48. Deney-2 grubu 0n test basar1 grafigi
Kontrol grubunun 6n test basari testinden elde edilen veriler incelendiginde normal

dagilim gosterdigi goriilmektedir (Sekil 49.)

kontrolgrubu

57 Mean = 49,25

Stad. Dev. = 17,711
7 /

f// B

o T T T T T 1
oo 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

Frequency

kontrolgrubu
Sekil 49. Kontrol grubu o6n test bagar1 grafigi
Ogrencilerin Esitlik ve Denklem Konusundaki Akademik Basarilarina Yonelik Bulgular

Birinci problem “Ilkdgretim 7.sinif matematik dersinde Esitlik ve Denklem konusunun
ogretiminde Deneyl (Birebir (6zel) 6gretici yazilim ile ders islenen grup), Deney2 (Alistirma
ve uygulama yazilimi ile ders islenen grup) ve Kontrol (Mevcut 68retim yontemi ile ders
islenen grup) gruplarinin akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklinde sunulmustur. Gruplarin akademik basar1 sonuglarina iliskin betimsel istatistikler

asagidaki tablolarda gdsterilmistir.
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Tablo 12. Gruplarin Akademik Basar: On Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Gruplar Ogrenci Sayisi Avritmetik Ortalama Standart Sapma
(N) (X) (SS)
Deney-1 24 45,33 15,59
Deney-2 24 46,67 15,77
Kontrol 24 49,25 17,71
Toplam 72 47,08 16,23

Gruplarin akademik basari On test puan ortalamalar incelendiginde Birebir (6zel)
ogretici yazilimiin uygulandig1 6grencilerin basar1 puanlar1 ortalamasi 45,33, Alistirma ve
uygulama yazilimi uygulanan &grencilerin akademik basari puanlari ortalamasi 46,67 ve
mevcut 6gretimin uygulandigi 6grencilerin akademik basari puanlari ortalamasi 49,25 olarak

bulunmustur.

Gruplarm 6n test basart puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit
etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (Tek yonlii ANOVA) yapilmistir. Tek yonlii
ANOVA i¢in, her bir grubun normal dagilima uymas1 ve varyanslarin homojen olmasi gibi iki
temel varsayim vardir. Ancak calismalarda genellikle varyanslarin homojenligi testine bakilir,

eger varyanslar homojense varsayimlarin tamaminin saglandigi kabul edilir (Antalyali, 2009).

Varyanslarin homojenligi testi uygulandiginda, testin sonucunda varyanslarin homojen

oldugu bulunmustur (p=0,749>0,05). Varyans analizi sonuglar1 Tablo 13'de verilmistir.

Tablo 13. Gruplarin Akademik Basar: On Test Anova Sonuclart

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Ortalamalar F Anlamlilik
Toplamu Derecesi Karesi Diizeyi (p)
(Sd)
Gruplar Arasi 190,33 2 95,17 0,355 0,703
Gruplar igi 18521,17 69 268,42
Toplam 18711,50 71

Varyans analizi sonuglarina gore gruplarin akademik basar1 6n test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunamamistir [F(2,69)=0,355; p=0,703>0,05]. Bu sonuglardan
hareketle gruplarin 6n test puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu sdylenebilir. Tablo 14'de

gruplarin son test puanlarina iliskin betimsel istatistikler verilmistir.
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Tablo 14. Gruplarin Akademik Basar: Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Gruplar Ogrenci Sayis Aritmetik Ortalama Standart
(N) _ Sapma
(X) (SS)
Deney-1 24 67,50 18,44
Deney-2 24 67,67 17,61
Kontrol 24 57,83 20,46
Toplam 72 64,33 19,17

Gruplarin akademik basar1 son test puan ortalamalar1 incelendiginde Birebir (6zel)

Ogretici yaziliminin uygulandigi 6grencilerin basart puanlar1 ortalamasi 67,50, Alistirma ve

uygulama yazilimi uygulanan 6grencilerin akademik basari puanlari ortalamasi 67,67 ve

mevcut 6gretimin uygulandigl 6grencilerin akademik basari puanlar1 ortalamasi 57,83 olarak

bulunmustur.

Ogrencilerin son test akademik basar1 ortalamalarinin karsilastirilmasi i¢in Kovaryans

(ANCOVA) analizi yapilmistir. Deney gruplari ile kontrol grubunun akademik bagar1 6n test

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi i¢in kodegisken (covariate) olarak

kullanilmistir. Varyanslarin homojenligi testi uygulandiginda, testin sonucunda varyanslarin

homojen oldugu bulunmustur (p=0,523>0,05). Varsayimlar saglandigindan Kovaryans
(ANCOVA) uygulanmustir. Kovaryans (ANCOVA) sonuglar1 Tablo 15'de verilmistir.

Tablo 15. Gruplarin Akademik Basar: Son Test Ancova Sonuglart

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Ortalamalar F Anlamlilik

Toplami Derecesi Karesi Diizeyi (p)
(Sd)

Diizeltilmis Model 13537,67 3 4512,56 24,42 0,000

Engelleme 5221,02 1 5221,02 28,25 0,000

On test 12016,34 1 12016,34 65,02 0,000

Grup 2434,16 2 1217,08 6,59 0,002

Hata 12566,32 68 184,80

Diizeltilmis

Toplam 26104,00 71

Kovaryans analizi sonuglarina gore gruplarin akademik basar1 son test puanlari

arasinda [F(2,69)=6,59; p=0,002; p<0,05] anlamli bir farklilik bulunmustur. Gruplarin

diizeltilmis son test puanlarina iliskin betimsel istatistik Tablo 16'da verilmistir.

111



Tablo 16. Gruplarin Akademik Basari Diizeltilmis Son Test Puanlari

Gruplar Ogrenci Sayisi Aritmetik Ortalama Standart
(N) _ Sapma (SS)
(X)
Deney-1 24 68,91 2,78
Deney-2 24 68,00 2,77
Kontrol 24 56,09 2,78

Gruplarin akademik basar1 diizeltilmis son test puan ortalamalari incelendiginde
Birebir (6zel) 6gretici yaziliminin uygulandigi 6grencilerin basari puanlar1 ortalamasi 68,91,
Alistirma ve uygulama yazilimi uygulanan 6grencilerin akademik basar1 puanlar1 ortalamasi
68,00 ve mevcut 0gretimin uygulandig1 6grencilerin akademik basari puanlari ortalamasi
56,09 olarak bulunmustur. Gruplarin akademik basar1 diizeltilmis son test puanlari birebir

(6zel) 6gretici yazilimi lehine ¢ikmuistir.

Bu farkin hangi gruplar yoniinde anlamli oldugunu gérmek amaciyla ¢oklu
karsilagtirma testi (Bonferroni) kullanilmistir. Tablo 17'de ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

verilmigtir.

Tablo 17. Gruplarin Akademik Basar: Coklu Karsilastirma (Bonferroni) Testi Sonug¢lart

Gruplar (1) Gruplar (J) Ortalama Standart Anlamhhk
Farki (I-J) Sapma (SS) Diizeyi (p)
Deney-1 Deney-2 0,91 3,93 1,00
Kontrol 12,82 3,94 0,005
Deney-2 Deney-1 -0,91 3,93 1,00
Kontrol 11,91 3,93 0,010
Kontrol Deney-1 -12,82 3,94 0,005
Deney-2 -11,91 3,93 0,010

Coklu karsilastirma testi sonuglarina gore birebir (6zel) Ogretici yaziliminin
uygulandigi (Deney-1) grubu ve Alistirma ve uygulama yaziliminin uygulandigi (Deney-2)
grubunun kontrol grubuna goére akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
ortaya ¢ikmistir. Deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda ise anlamli bir fark bulunamamustir.
Ayrica ii¢ grup igerisinde en diisiik akademik bagar1 ortalamasi mevcut 6gretimin uygulandig

gruba aittir.
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Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimine Yonelik Ogrenci  Goriislerinin
Degerlendirilmesi

Arastirmamizin nitel kisminda alt problemlerimizden biri olan, Ortaokul 7.smif
matematik dgretiminde bilgisayar destekli 6gretim uygulanan deney grubundaki 6grencilerin
yapilan uygulamaya iligkin goriislerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
yart yapilandirilmis gorlismelere dayali nitel arastirma yonteminin  kullanildigi
arastirmamizda veriler, yari-yapilandirilmis goériisme formu kullanilarak toplanmis ve igerik

analiz yontemiyle ¢6ziimlenmistir.

Icerik analizi yontemi, sdzlii ve yazili materyallerin sistemli bir sekilde analiz
edilmesidir. Icerik analizi sayesinde bireylerin ifade ettikleri veya yaziya doktiikleri
kodlanarak sayisallastirilir. Igerik analizi yonteminde elde edilen veriler genelde frekans veya
yiizde tablolar1 seklinde de ifade edilmektedir (Balci, 2009).Go6riisme ve gdzlemler sonucunda
elde edilen veriler analiz edilirken kullanilan igerik analizi yontemi birbirinden farkli insan
davranislar1 iizerinde dogrudan ve dolayli yollarla ¢alisma imkam saglar. Icerik analizi
yontemi kendine oOzel kurallar1 ile ¢esitli kodlamalar yapilarak elde verilerin cesitli
kategorilerle (ana temalar ve alt temalar) 6zetlenmesi ile kullanilan sistematik bir tekniktir. Bu
yontem sayesinde deger, diislince, inang, tutum ve fikirler ortaya konur (Biiyiikoztiirk vd.,
2012). Ayn1 zamana da igerik analizinde amag, elde edilen verileri agiklayabilecek kavramlara

ulagmaktir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Arastirmamizda yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligiyla elde edilen veriler
arastirmanin nitel kismini olusturmaktadir. Ogrencilerle yapilan goériismeler sonucunda
bulgular bolimiinde dogrudan alintilara yer verilmistir. Ayrica goriisme sonucu elde edilen
verilere gore ana temalar, alt temalar belirlenmis bu sayede ¢esitli kodlamalar yapilmais,
kodlar diizenlenmis ve bunlar sonucunda bulgular tanimlanarak yorumlanmistir. Ayrica,
olusturulan temalarin hangi siklikta tekrar ettigi hesaplanarak frekanslari tablo haline

getirilmistir.

Deney 1-2 gruplarindan segilen 18 &grenci ile goriisme yapilmistir. Ogrenciler ile
yapilan goriismeler sonucunda elde ettigimiz yanitlara gore asagida siralanan ana temalar ve
onun altinda alt temalar olusturulmustur. Bu ana temalar dogrultusunda 6grenci goriisleri

degerlendirilmistir.

1. FAYDALARI
1.1. Eglenceli
1.2. Akilda Kalic1

1.3. Somutlastirici
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1.4. Tigi Cekicilik
1.5. Gorsellik
1.6. Yardimci Arag
1.7. Tekrar

2. YASANILAN SIKINTILAR
2.1. Teknik Sorunlar
2.2. Disiplin Sorunla
2.3. Zaman Kaybi
2.4. Yiizeysellik
2.5. Ogretmen Eksikligi
2.6. Karmasiklik

3. ETKILILIK VE KALICILIK
3.1. lletisim ve isbirligi
3.2. Ogretmen Kontrolii
3.3. Mali Destek
3.4. Bilgilendirme
3.5. Daha Fazla Alistirma
3.6. Farkli Materyaller
3.7. Geri Dontit
3.8. Genellenebilirlik
3.9. Teknik Destek

4. BAKIS ACISI
4.1. Eglenceli
4.2. Anlasilir
4.3. Etkisiz
4.4. Zaman Kaybi1

5. OGRENME SURECI
5.1.Yenilik
5.2. Etkilesim
5.3. Bireysel Ogrenme Farkliliklar
5.4. Teknoloji ve Donanim
5.5. Derinlik

Bu kisimda belirledigimiz ana temalara gore; dgrencilerle yapilan goriismelerden elde

edilen cevaplar ve bu cevaplar dogrultusunda yapilan yorumlara yer verilmistir.
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Soru 1 ve 2: Goriisme formumuzda 6grencilere sordugumuz ilk soru “Bilgisayar
destekli matematik ogretimi ile ilgili neler diigiiniiyorsun? “seklindedir. Bu soruya ilk etapta
ogrenciler genel cevaplar vermislerdir fakat daha detayli ve net yanitlar almak i¢in BDO niin
sagladig1 yararlarla ilgili sordugumuz ikinci sorumuz “Bilgisayar destekli matematik
ogretiminin hosuna giden yanlar: nelerdir?’’ seklindedir. Ogrencilerden alman cevaplar
dogrultusunda kodlama ve temalar olusturulmustur. Genel olarak 6grencilerin bu sorulara
verdigi cevaplar bilgisayarin birgok gorsel ve isitsel Ozelliklere sahip olmasi nedeniyle
BDMO (Bilgisayar destekli matematik 6gretimi) ile islenen derslerin eglenceli ve ilgi gekici
oldugu ile ilgilidir. BDMO ile islenen matematik dersinin, mevcut 6gretim ile islenen derslere
gore alisilmigin disinda olmasi 6grencilerin matematige olan bakis agilarinin olumlu yonde

degismesini saglamistir. Bu sorular ile ilgili baz1 6grencilerden alinan cevaplar su sekildedir.

Tablo 18. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimine Iliskin Ogrenci Gériigleri (Soru 1 -2)

Yontemin faydalari Frekans
Eglenceli 16
Akilda Kalict 12
Somutlastirict 13

Ilgi Cekicilik 15
Gorsellik 13
Yardimci Arag 6

Tekrar 7

0O5: “Bilgisayar ile islenen dersler sayesinde matematigi daha kolay anladim, bizim
icin ayn1 zamanda degisiklik oldu. Bilgisayarda isledigimiz konularda sekiller renkli ve
canliydi hem de videolar vardi. Matematik dersini ¢cok eglenceli islemis olduk. Her dersi bu

sekilde isleyebilirsek giizel olur.”’

D4: “Ben zaten bilgisayar ile ugrasmayr ¢ok seviyorum ve bilgisayart ¢ok iyi
kullaniyorum bu nedenle matematik gibi zor bir dersi bilgisayar ile islemek bana daha ilgi
cekici geldi. Aym1 zamanda ders islerken ¢ok eglendim ¢iinkii ben genel olarak matematigi
cok iyi anlamadigimdan hep digerlerini beklerken sikiliyordum. Bilgisayardaki gorsellik,
renkler, videolar, oyunlar hepsi konunun aklimda canlanmasina sebep oldu. Yani ben genel

olarak bilgisayar ile islenen dersi daha iyi anladim. Her dersi bilgisayar ile isleyebiliriz.”’

06: “Normal derste bizim akilli tahtamiz yok kara tahta var ve onunla ders isliyorduk
ve ¢ok sikict oluyordu simdi ise bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile yaptigimiz ders
daha farkli oldu. Daha 6nce hi¢ kullanmadigimiz bir yontemdi ve ¢ok hosuma gitti. Esitlik ve

denklem konusu zor bir konuydu hep islem istiyordu ama gorsellerle, degisik sekillerle, oyun
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ile anlatildig1 i¢in hem eglenceli oldu hem aklimda kaldi. Fakat ben bilgisayarla islemleri ¢ok

rahat yapamadim.”’

Ogrencilerin verdikleri cevaplara baktigimiz zaman matematik dersinin bilgisayar
destekli islenmesi matematige olan bakis acisin1 degistirdigi gibi dersi zevkli ve eglenceli hale
getirerek 0grencilerin dersteki basarilarinin artmasini saglamistir. Bilgisayarin gorsel ve isitsel
ozelliklerinin olmas1 Ogrencilerin  dikkatini ¢ekerek motivasyonlarinin yiikselmesine
saglamaktadir bu sayede matematige karst olan Onyargilarindan kurtularak derse
odaklanmaktadirlar. Bu durum ile alakali olarak 6grencilerden bazilarin ifadeleri su

sekildedir:

Y6 :“Glinlimiizde artik bilgisayarlar ile i¢ igeyiz ve ben bilgisayart ¢ok seviyorum.
Matematik ile bilgisayar1 birlestirme fikri ¢ok iyi oldu bizim i¢in ¢linkii ikisini de ¢ok
seviyorum. Normalde sinifta normal 6gretim ile ders islerken ¢ok sikiliyorduk. Dikkatimizi
derse veremiyorduk. Bilgisayar ile ders isleyince gorselligin fazla olmasi ve farkli bir 6gretim

yontemi olmasi gibi 6zellikleri ile ilgi ¢ekici oldugunu diistiniiyorum.”’

0O4: “Matematik dersini bilgisayar ile islememiz benim ¢ok hosuma gitti cok eglenceli
idi. Daha kolay 6grendim ve akilda kalict oldu. Yazilimda esitlik ve denklem ile ilgili

matematik oyunlari da vardi giizel oldu.”

D2: “Benim bilgisayarla hi¢ canim sikilmadi bireysel g¢alistim kendi kendime
ilerledim. Konuyu daha iyi 6grendim zaten hem konu anlatimi hem aligtirma olanagi vardi.
Ayrica bilgisayarin gorsel ve isitsel 0zellikleri de dersin eglenceli gegmesi agisindan giizel

oldu.”

Yukarida belirtilen ana temalar ¢ergevesinde; G6grenciler ile yapilan goriismelerde
BDO’niin sagladifi yararlar dogrultusunda verilen yamitlar, bilgisayar destekli egitimde
kullanilan yazilimlarin renkli, eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugu bu nedenle derslerde islenen

konularin zihinde somutlasip kalic1 oldugundan bahsedilmistir:

02: “Ogretmen yazilimlarla ders islemeye baslamadan 6nce bize yazilimla ilgili bilgi
verdi, kendi kendimize 6greniyormus gibi yazilimlarla calistik. Bilgisayar ile ¢ok icli dish
oldugumuz i¢in bu 6gretim sekli bizim i¢in ¢ok iyi oldu. Konu ile ilgili matematik oyunlar1 da
vardi bu nedenle ¢ok eglenceli oldu, egitim kademeli sekilde idi yani islemleri tamamlayip
geri doniit aliyorduk ve buna gore ilerliyorduk. Her konu sonunda alistirmalar vardi.
Gorselligi de iyiydi. Esitlik ve denklem konusunun gorsellestirdik, zihnimizde somutlasti.
Konular aklimda daha iyi kaldi. ¢
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03: “Bilgisayarlar ile egitim daha anlasilir oldu. Konu anlatimlar1 ve alistirmalar

gorsel agidan ¢ok giizeldi. Isledigim ders kafamda canland: ve aklimda kald:.”’

D3: “Bilgisayar destekli 6gretimi ¢ok sevdim. Bilgisayarda gorsellik, renk, video hem
de oyun vardi. Matematik kolaylasti, asamali olarak ilerledik ve aklimda daha ¢ok kald1’’

Y4: “ Kara tahtada ders yapip islemekten daha eglenceli ve ilgi c¢ekici oldu,
bilgisayarin gorsel ve isitsel 6zellikleri ile esitlik ve denklem konusu kafamda canland1 sanki
somutlagti. Bilgisayar destekli egitim ile islemek daha kalic1 oldu. Videolarla, oyunlarla ve

cesitli etkinliklerle daha iyi anladim. Bana faydali ve kalic1 oldu.”’

Aynm1  zamanda O@rencilerden bazilan  BDMO  ‘niin  dgretmenlerin  isini
kolaylastirdigindan bahsetmislerdir. Ayrica dgrenciler BDMO ile istedikleri zaman konuya
calisabileceklerini ve ayn1 zamanda konuyu tekrarlayabileceklerini ifade etmislerdir. Bununla

alakali baz1 6grencilerin fikirleri soyledir:

Y2: “Bilgisayarlar daha kolay 6grenmemizi sagladi. Ben ve beraber caligtigim
arkadasimla diger arkadaslarimizi beklemeden istedigimiz konudan baslayabildik. istedigimiz
gibi tekrar yapabildik. Ogretmenin konu anlatmasi daha kolaylast: sanki hem de eskiden

oldugu gibi tahtada konunun anlatilmasina ya da soru yazilmasina gerek kalmadi.”

D1: “Bilgisayar ile egitim daha iyi gibiydi. Istedigimiz zaman yanlislarimzi geri
dontlip diizeltebiliyorduk. Ayrica normal derste tahtaya ¢ikarken utamiyordum fakat simdi
bireysel yaptigim igin ¢ok rahatim, istedigim kadar tekrar edebiliyorum. Ogretmenimiz konu
anlatmaktansa daha ¢ok bizimle bireysel ilgilendi zorlandigim yerlerde §gretmenime sordum

sanki herkesin isi daha kolay oldu gibi.”

O1: “Genel olarak bilgisayar ile konular1 ¢alistim, alistirma yaptim. Gorselligi ¢ok
faydali oldu. Bunlar1 yaparken istedigim gibi bireysel olarak ilerledim. Istedigim zaman geri

donebildim tekrar edebildim. Bana ¢ok yararli oldu ve konu aklimda kald1.”

Y1: ’Gorsel agidan aklimizda somutlagmasi ¢ok iyi oldu. Daha iyi 6grendik. Gorsel
acidan zenginligi cok iyiydi. Bilgisayar birebir ilerleme sansi sunuyordu. Ister konu
dinliyordum ister alistirma yapiyordum ayni zamanda ister geri donilip tekrar ediyordum.
Ayrica artik kara tahta da ders islemek bana ¢ok sikici geliyordu ¢linkii hep arkadaslarimin

yazmasini bekliyordum buda bana gereksiz zaman gibi geliyordu simdi iyi oldu.”’

Y3:”’Biz zaten bilgisayar1 merak ediyorduk {istiine bilgisayar ve matematigin
birlesmesi c¢ok ilgi ¢ekici ve keyifli oldu. Gorseli ¢cok gilizeldi civil civildi. Oyun boliimi
olmast hosuma gitti. Cok yakin arkadasimla bazen bilgisayar1 paylasiyorduk zaten iyi

anlastigimiz i¢in beraberde geri donme ve istedigimiz gibi tekrar etme firsatimiz oldu.
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Kimseyi bekleyerek zaman kaybetmedik. Ogretmenimizde gereksiz yere ugrasmadi bizle

ilgilendi.*’

Y5: “Bizim akilli tahtamiz bile yok biz hep karatahta, tebesir ile ders isliyoruz bu
nedenle ilk kez bilgisayar ile ders isledim anladim ki kendimi daha iyi gelistirebiliyorum.
Gorselligi de ¢ok etkileyici oluyor. Kendi kendime bireysel ¢alistigim i¢in takildigim yerlerde
Ogretmenime soru sorabiliyordum hem ben hem 6gretmenim zamandan kazanmis oluyordu.
Bilgisayar ile islem yapmak zor olsa da en azindan istedigim zaman konuyu tekrar edebildim.

Benim i¢in akilda kalic1 ve giizel oldu diyebilirim.”
Ogrencilerin ifadelerinden yola ¢ikilarak su yorumlar yapilabilir:

BDMO’ de bilgisayar yazilimlari sayesinde Ogrenciler matematik konularini
zihinlerinde canlandirma firsati elde etmislerdir ayrica kavranmasi zor ve soyut konularin da
daha fazla zihinlerinde somutlastirmalarina imkan tanmmistir. BDMO sayesinde &grenciler
matematigi gilinliik hayatla iliskilendirebilmislerdir ayn1 zamanda 6grencilerin matematik
dersinin zor, sikic1 ve ezber olduguna dair dnyargilarinin da ortadan kalkmasini saglamistir.
Ogrenciler BDMO ile birlikte artik matematigin kolay, eglenceli ve somut bir ders oldugunun
farkma varmuslardir. Bunlarla birlikte BDMO &grencilere bireysel hizlari ile ilerleme,
ogrendiklerini ¢ok sayida tekrar yaparak pekistirebilme firsati tanimis buda kaliciligin

saglanmasina katkida bulunmustur.

Soru 3:Gortismemizdeki {iglincli soru “Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
hosuna gitmeyen yanlari nelerdir?” seklinde sorumuzla ilgili olarak olusturdugumuz ana
temalar dogrultusunda 6grencilerin; bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile ders islerken
bir takim problemler yasadiklar1 ifade edilmistir. Bazi problemler bilgisayarlarda internet
baglantisinin olmamasi1 bazilarinda ise baglantinin kesilmesi ya da yavas olmasi ayrica
bilgisayarin kendisinden kaynaklanan teknik problemlerle ilgilidir. Ayrica ¢ogu 6grenci dersi
daha ¢ok Ogretmenden dinlemeyi tercih ettiklerini ifade etmisleridir. Ayni zamanda her
Ogrenciye bir bilgisayar diismemesi de ¢esitli sikintilara sebep olmustur. Diger problemler ise
yazilimlarin bazi Ogrencilere biraz karmagik gelmesi ve sinifta disiplin problemlerinin

yagsanmasidir. Yukarida ifade ettigimiz sorunlarla ilgili olarak 6grencilerin goriisleri soyledir:
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Tablo 19. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimine Iliskin Ogrenci Gériigleri (Soru 3)

Yontemden kaynaklanan sikintilar Frekans

Teknik Sorunlar 10
Disiplin Sorunlari

Zaman Kaybi

8
4
Yiizeysellik 4
Ogretmen Eksikligi 5

9

Karmasiklik

D2: “Genel olarak bilgisayarlar ile ders islemek hosuma gitti fakat bazen internet
kesilebiliyordu ayrica yazilim biraz karmasik gelmisti bana sorun yasadigim yerlerde
O0gretmenime silirekli soru sordum. Ayrica arkadagimla beraber bilgisayar kullanmam beni

rahatsiz etti. Keske yeterince bilgisayarimiz olsaydi.”

03: “Baz1 teknik sorunlar yasandi. Zaman zaman internet baglantis1 gitti. Elektrikler
kesildi. Bilgisayar genelde sikint1 yasatiyordu. Keske normal sinifta, 6gretmenimizle birlikte

dersimizi isleseydik. Bana hi¢bir faydasi oldugunu sanmiyorum ”

Y3: “Bazen bilgisayardan kaynakli sorunlar yasadik bunun disinda yazilimlar ile ilgili
fikrimi belirtmek gerekirse giizeldi fakat sikildim biraz. Sanki zaman kaybettim. Ayrica tekrar
yazilimlarimin nasil calistigini kesfetmek ilk etapta biraz kafa karisikligina yol agabilir.
Arkadasimla beraber ayni bilgisayar1 kullanmak zorunda kaldik o biraz yavasti, bende

sikildim.”

05: “Teknik agidan bilgisayarlarla bir takim problemler yasadik. Internet kesiliyordu
buda zaman kaybetmemize sebep oluyordu aslinda dersi tekrar etmek icin kullandigimiz
yazilimlar giizeldi hep asamali gidiyordu fakat bazen bilgisayar agmiyordu ya da yiikledigim
programlari siliyordu. Hep yeniden program yiliklemek zorunda kaldik. Bu yiizden sorunlar

cikiyordu hep vakit kaybettik. Ogretmenim ile ders yapsaydim keske.

Yukarda belirttigimiz problemlerin disinda disiplin sorununun yasandigi tespit
edilmistir. Ogrencilerden bazilar1 bilgisayar ile ders islemeyi oyun olarak gormiislerdir.
Ogrencilerin giinliik yasamlarinda bilgisayar1 ¢ok fazla kullanmalari bilgisayar ile oyunu
0zdeslestirmelerine sebep olmakta bu da bilgisayar destekli matematik dgretiminden istenilen
verimi almay1 engellemektedir. Bu tarz sorunlarin yasanmasini engellemek i¢in matematik
derslerinde bilgisayar kullanimindan kaynaklanan sorunlar1 ¢6zmek i¢in 6grencilere dersin
iceriginden ve amaglarindan bahsedilmeli, bilgisayar1 bir oyun aracindan ¢ok bir egitim araci

olarak gérmeleri saglanmalidir. Ogrencilerin bu konu ile ilgili goriisleri su sekildedir:
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D6: “Bilgisayar ile ders islemek; gorsellik ve konularin kafamizda canlanmasi
acisindan faydali oldu fakat bilgisayar ile dersler daha ¢ok benim bilgisayarda oynadigim
oyunlara benziyor onlart ¢ok iyi oynuyorum o yiizden buda hosuma gitti kotii olan ise
bilgisayar deyince benim aklima hep oyun geliyor. Bence diger arkadaslarimda benim gibi

diisiiniiyor olabilir. Ayrica siifta biraz ses oluyordu.”’

Y1: “Bence bazi arkadaslarim normal hayatlarinda bilgisayarlarla hep oyun
oynadiklar1 i¢in dersi oyun gibi diisliniiyorlardi bu nedenle gereksiz konusuyorlardi hatta
arada bilgisayardan oyun oynadiklarin1 bile gérdiim. Ben ¢ok etkilendim sesten 6gretmenimiz
bizimle tek tek ilgilendigi icin sesi engellemek bazen ¢cok miimkiin olmuyordu ve herkesi ayni
anda goremiyordu. Buda disiplin sorunlarina neden oluyordu. Bu durum ister istemez bize de

yansid1”

Y4: “ Bilgisayarlar yiiziinden dikkatimiz biraz dagiliyordu. Dikkatimizin zaman
zaman dagilmasi ve ses olmasi biraz beni etkiledi. Bazen bilgisayar yiiziinden teknik sorunlar
yasadik. Aslinda bazen keske Ogretmenim dersi anlatsaydi dedim bilgisayar bana cok

mekanik geldi.”
D2: “Zaman zaman bazi teknik sorunlar yasandi. Bazen sinif giiriiltiilii oluyordu.”

Ogrencilerden bazilart matematik dersini sadece bilgisayar destekli ogretimle
islemenin yetersiz olacagini ¢iinkli konularin ayrintili olarak anlatilmasi ve 6nemli noktalarin
kagirilmamasi i¢in mutlaka 6gretmenle birlikte ders islenmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu

konuya yonelik dgrencilerden alinan cevaplar su sekildedir:

O4: “Bilgisayar iizerinden ders islememiz ilk etapta biraz karigik geldi, Once
anlamakta zorlandim ve O6gretmenden yardim almak sorunumu ¢dzmeme yardimer oldu.
Ayrica bilgisayar ile sorular1 ¢dzmekte zorlandim. Ogretmenin sinifta olmasi gerekiyor
bence. Matematik dersini bilgisayar ile islemek biraz yorucu oldu yani gézlerimi yordu. Bazi
arkadaglarimiz bilgisayar ile oyun oynamaya c¢alisti bu nedenle siifa biraz ses oldu. Ben

ogretmenimden ders dinlemeyi tercih ederdim.

D5:’Benim ¢ok hosuma gitmedi. Ben daha ¢ok 6gretmenin anlatmasini isterdim yani
tahtada konunun anlatilmasi, kagit kalem kullanarak ders islemek benim hosuma gidiyor.
Defterde ben islemleri daha kolay yapiyorum, bilgisayar kullanmak bana zor geldi. Sinifta

arkadaslarimda biraz ses yapti1 bu yiizden kafam biraz karist1. >’

Y5:’Bilgisayar ile uygulamalarda bazen ¢ok zor sorular denk geliyordu. Ben

O0gretmenim olmadan bunlar1t ¢ézmekte ¢ok zorlandim. Bazen konularin bazi yerlerini
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anlamadim yani bana ayrintilar1 ya da onemli noktalar1 anlatan 6gretmenime ¢ok ihtiyag

duydum.”’

Ogrencilerle yapilan gériismelerde alman cevaplar incelendiginde; bilgisayar destekli
matematik 6gretiminde ¢esitli sorunlarin meydana geldigi ve bu sorunlarin dersin isleyisini
etkiledigi goriilmiistir. BDMO ‘den yeterli verimin alinmas1 igin dncelikle teknik sorunlarin
giderilmesi ile birlikte her 6grencinin bireysel ¢alisabilecegi bir bilgisayarin olmas: gerektigi
sOylenilebilir. Teknik alt yapmin saglam olmadigi okullarda bilgisayar destekli Ogretim
yonteminin uygulanmasi ve kullanilmasi etkisiz olabilir. Bu sorunlarin ¢oziimlenmesi i¢in

oncelikle okullara mali ve teknik destek saglanmalidir.

Baz1 6grenciler bilgisayar destekli 6gretimi oyun ile karistirmiglardir bu nedenle ders
islerken sinifta disiplin sorunlari olusmustur. Bu sorunun halledilmesi i¢in 6grenciler dersin
hedef ve kazanimlarindan haberdar edilmelidir. Bu konuda 6gretmenlere biiylik gorev
diismektedir. Ayn1 zamanda bilgisayarin 6gretmenin yerini alamayacag diisiincesi de yapilan
goriigmelerde ortaya ¢ikan dgrencilerin ortak goriislerinden birisidir. Bilgisayarin 6gretmenin

yerini almasindan ziyade daha ¢ok yardimci materyal olarak kullanilmasi fikri hakimdir.

Soru 4: Goriismedeki dordiincti soru “Bilgisayar destekli matematik ogretimi ne
sekilde olursa daha etkili ve kalict olur?” seklinde olan sorumuzla ilgili olarak
olusturdugumuz ana temalar dogrultusunda ogrenciler; bilgisayar destekli matematik
ogretiminden kullanilan yazilimlarin bazen yetersiz kaldigini bu durumda devreye
ogretmenlerin girmesi gerektigini bu nedenle yeterli verimi alabilmeleri i¢in dersin §gretmen
kontroliinde iglenmesinin daha faydali olabilecegini ve programlarin daha fazla video ve

gorsellik icerebilecegini ifade etmislerdir. Konuyla alakali 6grenci goriisleri ise su sekildedir:

Tablo 20. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimine Iliskin Ogrenci Goriisleri (Soru 4)

Etkili ve Kalicihk Frekans

Iletisim ve Isbirligi
Ogretmen Kontrolii
Mali Destek
Bilgilendirme

Daha Fazla Alistirma
Farkli Materyaller
Geri Doniit
Genellenebilirlik

Teknik Destek

A o0 D OO A O O O O
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D3: “Bilgisayardaki yazilimlar ile ders islerken yazilim biraz karmasik gelmisti bu
nedenle d6gretmenimizin basimizda olmasi bizim i¢in yararli olabilir. Her zaman tek basina
bilgisayar yeterli olmaz. Ogretmenimiz, yazilimlarda daha fazla gorsellik, oyun ve videolara

yer verebilir ve ¢alisma yapraklariyla dersi zenginlestirebilir.”

D4: “ Dersi isleme seklimiz giizeldi ben memnun kaldim. Kullandigimiz yazilimlar
disinda 6gretmenimiz daha farkli ¢alisma yapraklari ya da degisik materyaller hazirlayabilir.

Ogretmen olmadan disiplin saglanmaz herkes oyun oynar.”’

D2: “Kullandigimiz bilgisayar destekli programlar tebesirli tahtadan sonra agikgasi
hosumuza gitti ama belki gorsellik, ses ve video daha fazla olabilirdi. Ayrica keske sinifta
daha az kisi olsayd1 daha iyi olurdu ¢iinkii biraz ses vardi. Ogretmenimizin hep yanimizda

olmasi ve destek olmasi gerekir .’

Y4:’Bilgisayarda her sey derinlemesine olmaz bu nedenle 6gretmenimizin miidahale
etmesi ve gerekli yerlerde ders anlatmasi 6nemlidir. Bu yiizden bilgisayarlar konunun

pekismesi igin tekrar amagli kullanilirsa daha iyi olur.”

Y3: “Matematik dersinde gorsellerle canlandirma ve alistirma kisimlari arttirilabilir.
Ayrica videolar ders anlatirken biraz daha yavas ve daha fazla sesli olabilirdi. Bilgisayarlar

ogretmenimiz kadar iyi cevap vermiyor bize.”

D5: “Ben smifta 6gretmenimin dersi anlatmasini tercih ediyorum sadece bilgisayar
gorsellik acisindan 6gretmenimize yardimci olabilir. Bilgisayar ile konu tekrar eder ve soru

¢Ozeriz.

Ayrica, baz1 6grenciler etkilesimlerinin kisitli oldugunu ifade etmislerdir bu sebeple
bilgisayar destekli matematik o6gretiminin kalict ve etkili olmasi i¢in isbirligi i¢inde ve grup
olarak calisma yapilabileceginden bahsetmislerdir. Ayn1 zamanda &grenciler BDMO’de
kullanilan yazilimlarda daha fazla bilgilendirici ve yol gosterici notlarin olmasi gerektiginden

bahsetmiglerdir. Bu konu ile ilgili 6grenci goriisleri su sekildedir:

02: “Bilgisayar ile ders islemek farkli oldu, biz daha ¢ok bilgisayar ile derste bireysel
ya da yanimizdaki arkadasimiz ile ¢alistik ama daha ¢ok arkadaslarimla beraber ¢alisacagim
ortak bir alan olsaydi daha giizel olurdu. Yani yazilimlar birkag kisinin beraber c¢alisabilecegi

sekilde tasarlanabilirdi.”’

Y5: “Bilgisayar ile ders islemek ¢ok hosuma gitti ama yazilimlar1 nasil
kullanacagimiza dair daha ¢ok bilgi olabilirdi. Ayrica konu ile ilgili notlar vardi ama belki

daha ¢ok kiiciik kii¢iik notlar olabilirdi.”’
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Yo6: “ Bilgisayar ile arkadaslarimla smifta ya da benden uzakta olsalar da ortak

calismak daha giizel olurdu. Boylece uzakta olanlarla bilgi aligverisinde bulunabilirim.”’

D6: “Bilgisayar ile ders igslemek giizel oldu kendi kendime g¢alisma ve tekrar etme
olanag1 buldum ayrica soru ¢ozerken bana cevap veriyordu ama ayni zamanda cevap verirken

daha ¢ok bilgi verseydi giizel olurdu.

Ogrencilerden bazilar1 BDO’ niin sahip oldugu gorsel ve isitsel 6gelerden dolay:
matematigin diger anlagilmasi zor konularinda oldugu gibi diger derslerde de kullaniminin ve

uygulanmasinin daha etkili ve kalic1 olacagindan bahsetmislerdir. Goriisler ise su sekildedir:

Y1: “Matematigin baz1 zor konular1 var ve bu konular1 6grenirken bilgisayardan
yaralanabiliriz. Esitlik ve denklem konusu gibi birgok konu var ama ayni zamanda sekiller
olan konular1 var onlarda da kullanabiliriz. Ayrica sadece matematikte degil diger derslerde

de kullanmaliy1z.”’

O5: “Bilgisayar1 baska konularda da ders anlatirken kullanabiliriz. Bilgisayar bir¢ok
konuyu canlandirabilir bu nedenle matematigin diger konularinda Ornegin {ii¢genler,

geometrik cisimler gibi kullanabiliriz. Ayn1 zamanda baska dersler i¢inde kullanabiliriz.”’

Ogrencilerle yapilan goriismelerde alinan cevaplar incelendiginde; bilgisayar destekli
matematik 6gretiminde bilgisayarin yeterli olmadigi, konu anlatimlarinin veya alistirmalarin
yapildig1 sirada eksiklerin giderilmesi i¢in Ogretmeninde sinifta olmasi ve ihtiya¢ duyulan
anlarda miidahale etmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Ayni1 zamanda 6grencilerin dersi tam
olarak anlayabilmesi ve eksik noktalarin tamamlanabilmesi i¢in yazilimlarin gorsel agidan ve
vidolarla daha fazla desteklenmesi gerekmektedir. Ayrica Ogretmen tarafindan degisik
materyal ya da ¢alisma yapraklar1 diizenlenmelidir. Bunlarla birlikte 6grenciler siniftaki veya
uzaktaki arkadaslar1 ile birlikte bilgisayar iizerinden ortak c¢aligma alani bulabilmelidir.
Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda elde edilen &nemli sonuglardan biride matematigin diger
soyut ve anlasilmasi giic konularinin ya da diger derslerin tamaminin bilgisayar destekli

egitim ile islenebilmesinin eglenceli ve akilda kalici olacagi yoniindedir.

Soru 5: Gortismedeki besinci soru “Bilgisayar destekli matematik ogretimi ile ders
isleme siirecinden sonra matematige bakis aginizda bir degisme oldu mu?” seklinde olan
sorumuzla ilgili olarak olusturdugumuz ana temalar dogrultusunda; o6grencilerden bir kismi
matematik dersinin bilgisayar destekli 6gretimle islenmesi sonucunda dersi daha eglenceli,
keyifli, kolay ve anlasilir bulduklarim ifade etmislerdir. Ogrencilerden bir kac1 ise BDO’niin
matematik konusunda fikirlerini degistirmediklerini ifade etmislerdir. Bu konuyla alakali

olarak 6grencilerden bazilarinin ifadeleri su sekildedir:
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Tablo 21. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimine Iliskin Ogrenci Gériisleri (Soru 5)

Bakis Acisi Frekans
Eglenceli 15
Anlagilir 13
Etkisiz 3
Zaman Kayb1 2

D1: “ Bilgisayar destekli egitim sonrasinda matematige karsi bakis acimda olumlu

yonde degisiklik oldu. Matematigi daha hevesle yapmaya basladim daha ¢ok hosuma gitti.”’

D2: “ Ben matematigi ¢ok seviyordum ama bilgisayar ile ders isledikten sonra farkli
geldi matematik dersi daha ¢ok hosuma gitti bana daha eglenceli geldi. Ayrica bilgisayarin
gorsel ve isitsel 6zellikleri kafamda dersin somutlagmasini sagladi boylece matematik benim

icin daha anlasilir oldu.”

02:’Ben matematigi sevmiyordum ¢iinkii yapamiyordum fakat bilgisayar ile egitim
sonrasinda matematigi yapabilecegimi fark ettim benim i¢in matematik daha anlasilir oldu.

Hem bilgisayar hem matematik birlesince ¢ok eglenceli oldu .’

D5:’Ben bilgisayar destekli matematik Ogretimini ¢ok sevmedim. Benim bakis
acimda herhangi bir degisiklik yaratmadi. Matematigi ben biraz seviyorum bir etkisi olmadi

bana. Vakit kaybi oldugunu diigtiniiyorum “’

06:’Dersi sinif ortaminda kara tahtada islemektense bilgisayar iizerinden islemek
daha iyi oldu. Dersi tahta tizerinden sinifta islerken ben ¢ok sikiliyordum diger arkadaglarimi

beklemek zorunda kaliyordum. Yani bilgisayar iyi oldu benim igin.”’

03:’Bilgisayarla ders islemek beni ¢ok etkilemedi ama eglendim ve farklilik oldu
diyebilirim.”’
Y3:’Bilgisayarla ders islemek hosuma gitti ama bazen vakit kaybi oldugunu

diistinliyorum.”

Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen cevaplar dogrultusunda; bilgisayar
destekli 6gretimin dgrencilerin matematik dersine bakis acilarini bazilari i¢in olumlu yonde

degistirdigi bazilarini ise etkilemedigi sonucuna varilmastir.

Soru 6: Gorlismedeki altinct soru “Bilgisayar destekli matematik o6gretimi ile ders
isleme siirecinizi geleneksel sinif ortaminizla kiyasladiginizda farklihiklar var midr? Farkhilik
varsa bunlar nelerdir?” seklinde olan sorumuzla ilgili olarak alinan cevaplan sonucunda

olusturdugumuz kodlama ve ana temalar dogrultusunda; 6grencilerden bilgisayar destekli
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O0grenme ortamlar1 ile geleneksel simif ortamlarimi karsilagtirmalarini istedigimizde cesitli
sonuglar elde edilmistir. Bunlar genel olarak bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile islenen
ders sayesinde Ogrenciler bireysel hizlarina gore c¢alisma imkani bulmuslardir. Ayrica
bilgisayarin sahip oldugu birgok &zellik sayesinde BDO’lii ¢alisma ortami dgrencilere birgok
yenlik ve teknolojik donanima sahip bir ortamda ders isleme firsat1 sunmustur. Ayni zamanda
dgrenciler BDO ile bir¢ok bilgiye ulasma firsatina sahip olmuslardir, bu bilgiler zihinlerinde
canlandirdiklart i¢in somutlastirilmasina katkist olmustur. Fakat diger yandan baz1 6grenciler
Ogretmenleri ve arkadaslar1 ile birebir iletisim kurduklari i¢in simif ortamini daha cazip
bulmuglardir. Yukarida ifade ettigimiz sorunlarla ilgili olarak bazi 6grencilerin goriisleri

sOyledir:

Tablo 22. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimine Iliskin Ogrenci Goriisleri (Soru 6)

Ogrenme Siireci Frekans
Yenilik 12
Etkilesim 12
Bireysel Ogrenme Farkliliklari 13
Teknoloji ve Donanim 8
Derinlik 7

D1: “ Normal smif ortaminda ders islenirken ben tahtaya ¢ikmaktan utaniyordum
ciinkii genelde yanlis ya da yavas yapiyordum. BDO ile ders islemeye basladiktan sonra ise
kendi hizima gore derslerimi yapma imkani buldum artik ¢ekinmeme gerek kalmadi. Hem ¢ok
eglendim hem de yanlislarimi gordiim. Normal derste utanip soru soramiyordum. Kendime

ozgilivenim gelisti.”

D3: *’ Bilgisayar ile ders isleme siirecinde eglenerek 6grendik, derslerimizi asamali
olarak calistik. Bilgisayarin sahip oldugu teknolojik donanimlar ¢ok isimize yaradi ¢iinki
benim kafamda bu sayede her sey somutlasti. Normal sinif ortaminda 6gretmenin anlattigi da

giizeldi.”

03: ’Smmifta ders c¢alisirken dikkatim dagiliyordu ciinkii 6gretmen ders islerken
arkadaglarim anlamadiklar1 yerleri soru sorup konusuyorlardi simdi de bilgisayardan

anlamayanlarda konusuyor ama yine de teknolojik araglarla ders giizeldi.”’

D6:’Normal derste daha ¢ok kitap, defter kullaniyorduk aslinda benim i¢in daha iyi
fakat bilgisayarda ¢ok fazla uygulama var, ¢ok farkli soru tipleri var, farkli ¢oziimler var ve
oyunlar vardi. Fakat bilgisayarda islem yapmak yine de zor. Derste normal 6gretmenim
kitaplardan ders isliyordu ve deftere yaziyorduk daha sonra herkes anlamadigi yerleri

soruyordu bende onlarin sorularinin bitmesini bekliyordum. Bilgisayar ile ders islerken simdi
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kendi istegimle yavas ya da hizli hareket edebiliyorum. Istedigimde soruya bakabiliyorum,

istersem geri doniip tekrar ediyordum.’’

Y2:’Bilgisayar ile isledigimiz ders ve normal smif ortaminda isledigimiz ders
arasinda fark vardir. Normal sinifta dersler o kadar da eglenceli degil ¢iinkii hala tebesirli
tahta kullaniyoruz. Ama sanki dersi daha ayrintili 6greniyoruz. Bilgisayar ile daha eglenceli
ve ama biraz vakit kaybi oluyor. Bilgisayar ile kafamizda dersi somutlastirmak daha kolay

oldu ve zihnimize gorsel olarak daha iyi yerlesti.”’

Y 1:”’Bilgisayardaki teknoloji sayesinde konular gorsellesti ve kafamda somutlasti.
Halbuki sinifta 6yle degil hocanin anlattigi kadarini biliyoruz. Bilgisayar ile dersler normal
egitimle 6grendigimizden daha sesli geciyor ¢iinkii biraz disiplin problemi oluyor. Bilgisayar
destekli egitim sayesinde matematik dersinde karsilagtigimiz yenilikleri keske biitliin derslerde

kullansak.”’

Ogrencilerle yapilan goriismelerden alian bazi cevaplarda ise 6grenciler; hem mevcut
siif ortaminda hem de BDO ile islenen derslerdeki avantajlardan bahsetmislerdir. Bu

ogrencilerin verdikleri cevaplar su sekildedir:

02:’Ben hem Bilgisayar ile ders islenen hem de normal sinifta ders islenen ortami
begeniyorum. Bilgisayar ile islenen derslerin ayrintili islenmesi yoniinden biraz eksik olabilir
ama soru ¢oziimil ve tekrar yoniinde ¢ok daha iyi oluyor. Ayrica Bilgisayar ile ders bireysel
ilerlememizi sagliyor ayn1 zamanda her 6grenciye belli bir sorumluluk ytiklemek demektir.

Normal sinif ortaminda 6gretmen daha detayli bilgi veriyor bu yonden daha avantajli oluyor.”’

D5: “’Ben sinifta isledigimiz derslerde anlamadigim yerleri sorunca 6gretmenden daha
detayli bilgi aliyorum. Bilgisayar ile islemek de giizel ama biraz bana karmasik geldi ama

konu tekrar1 acisindan giizel oluyor. *’

Gortismedeki yedinci soru “Bu konuyla ilgili séylemek istedigin baska goriis ve
onerilerin var mi? ” seklinde olan sorumuza da genelde 6grenciler sdylemek istediklerini

ifade ettiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerden alinan cevaplar dogrultusunda; hem bilgisayar destekli 6gretim ile
islenen derslerin hem de mevcut 6gretim ile siniflarda islenen derslerin farkli yonlerden
avantajlara sahip olduklar1 gériilmektedir. BDO ile ders islenen teknolojik donanimli ortamda
birgok yeniliklerden 6grenciler yaralanabilir ve bireysel farkliliklari dogrultusunda kendi
o0grenme hizlarina gore ilerleyebilir. Mevcut 6gretim ile ders islenen ortamda ise dgrenciler
ogretmenlerinden konularin piif noktalarin1 6grenebilir ve konu hakkinda daha detayli bilgi

alabilirler. Bu sebeple 6grencilerin uygulanan 6gretim siirecini verimli bulduklar1 ve derslerde
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bilgisayar destekli Ogretim yazilimlarimin uygulanmasini tavsiye ettikleri sonucuna

ulasilabilir.
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BESINCI BOLUM
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Sonuc¢ ve Tartisma

Bu boliimde basari testinin uygulanmasi sonucunda elde edilen veriler sirasiyla

yorumlanip asagida sunulmustur.

Basan testinin son test uygulamalarindan elde edilen bulgularin sonuclari.

Bu bolimde “Ortaokul 7.sinif matematik dersinde Esitlik ve Denklem konusunun
ogretiminde Deney-1 (Birebir (6zel) ogretici yazilim ile ders islenen grup), Deney-2
(Alistirma ve uygulama yazilimi ile ders islenen grup) ve Kontrol (mevcut 6gretim yontemi
ile ders islenen grup) gruplarmin akademik basari1 puanlari arasinda anlamli bir fark var

midir?” seklinde 1. alt problem incelenmistir.

Arastirmamizin birinci alt problemine ¢6ziim bulabilmek i¢in her ii¢ grubunda 6gretim
Oncesi ve sonrasi basar1 durumlar incelenmistir. Deney -1’in On test basar1 ortalamasi: 45,33
iken, son test basari ortalamasi: 68,91°¢ yiikselmistir. Deney -2’nin On test basar1 ortalamasi:
46,67 iken, son test basar1 ortalamasi: 68,00’a yiikselmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
On test basar1 ortalamasi:49,25 iken, son test basari ortalamasi: 56,09’a yiikselmistir. Buna
gore hem kontrol grubuna uygulanan mevcut 6gretim yontemi hem de deney-1 ve deney-2
guruplarina uygulanan bilgisayar destekli 6gretim yazilimlar1 sonrasi 6grencilerin denklemler
konusundaki basarilarina olumlu yonde etki ettigi sdylenebilir. Ancak birebir 6gretici yazilim
ve aligtirma ve uygulama yazilimi ile ders islenen gruplarin akademik bagari puanlarinin daha

fazla arttig1 gozlemlenmistir.

Bu yonden bakildiginda bilgisayar destekli 6gretim yazilimi ile islenen dersin mevcut
Ogretim yontemine gore daha basarili oldugu ifade edilebilir. Nitekim Tanagan (1994) 7. simif
diizeyindeki kiz ve erkek Ogrencilerinin denkleme dayali problem ¢6zme basarilarinda
bilgisayar destekli dgretimin etkisinin daha fazla oldugunu tespit etmistir. Kirnik (1998)
yaptign aragtirmasinda denklemler konusunun ogretiminde BDO ile geleneksel &gretim
yontemini karsilastirmis ve BDO’ niin 6grenci basarisinda daha etkili oldugunu gérmiistiir.
Brown (2000), yaptig1 calismada ilkogretim ve ortaokulda okuyan 214 dgrenciyle BDO ile
gerceklestirdigi matematik 6gretimini 2 yil siiresince incelemistir. Arastirma sonucunda elde
edilen verilere gore BDO yazilimlari ile grenme siirecinin daha iistiin oldugu goriilmiistiir.

Nas (2008)’de yaptigi calismasi ile BDO yazilimlarindan biri olan Aplusix yazilimi
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kullanilarak yapilan c¢alismanin esitlik ve denklem konusunda &grenci basarisini artirdigini
ortaya koymustur. Moore (2008)’un arastirmasinda, BDO’ niin cebir dgretiminde son test
puanlarina etkisi incelenmistir. Cebir dgretiminde BDO ‘de ’PLATO’’ yazilimi kullanilmigtir
ve elde edilen verilere gore basariy1 arttirdigini tespit etmistir. Oner (2009)’de ise yaptig1 bir
calismasinda esitlik ve denklem konusunun Teknoloji Destekli Ogretim yontemi ile dgrenci

basarilarini artirdigini tespit etmistir. Bunlar gibi bir¢ok ¢alisma mevcuttur.

Uygulanan ii¢ yontemin gruplarin basari diizeyine olan etkisinin incelenmesi i¢in elde
edilen puanlara yapilan ANCOVA sonucunda anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Bu durum
Tablo 8., Tablo 9.,Tablo 10. ve Tablo 11.’de bulgular kisminda goériilmektedir. Farkin hangi
gruptan kaynaklandigini anlamak i¢in Coklu karsilagtirma testi (Bonferroni) uygulanmistir.
Yapilan analizler sonucunda, deney-1 ve kontrol grubu son teste aldiklari puanlar arasinda
anlamli bir farkliik bulunmustur (p= 0,005, p<0,05). Aym1 durum deney-2 ve kontrol
grubunda da goriilmektedir (p=0,010, p< 0,05). Fakat deney-1 ve deney-2 gruplarmin son
testte aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir p=1,00, p> 0,05). Ayrica
tic grup icerisinde akademik basari1 ortalamasi en yiiksek olan deney-1 grubu iken en diistik
akademik basar1 ortalamasi ise mevcut ogretimin uygulandigi gruba aittir. Bunun sebebi
bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarinin 6grenci diizeylerine uygun, gorsel agidan zengin,
eglenceli ve etkinliklerin hayata daha yakin olmasi gibi 6zelliklerinden dolayr mevcut
Ogretime gore basaritya daha fazla katkisi oldugu disiiniilmektedir. Ayrica elde edilen

sonucun bu arastirmanin ¢alisma grubu i¢in, bu sekilde ¢iktig1 da sdylenebilir.

Sonucu bu ¢alisma ile paralellik gdsteren BDO’ye yonelik aragtirmalar bulunmaktadir:
Kirnik (1998)’in >’Denklemler’” konusunun o6gretiminde BDO ile geleneksel ogretim
yonteminin akademik basariya etkisini karsilastirdigi calismasinda 6rneklem olarak kullandigi
3 okuldan birinde ise Ogrencilerin son test puanlart arasinda anlamli fark oldugu
goriilmektedir. Aktiimen ve Kagar (2003) ,8. siniflarda harfli ifadelerle islemlerin 6gretiminde
bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin basarisina ve goriislerine etkisini inceledigi
arastirmasinda, 0grencilerin son test puanlar1 arasinda anlamli fark oldugunu belirtmistir.
Isiksal ve Askar (2005)’mn iki deney bir kontrol grubu alarak iki farkli yazilimin matematik
basarisina etkisini inceledigi arastirmasinda deney gruplarindan biri ile kontrol grubu arasinda
son test puanlarina gore deney grubu lehine anlamli fark oldugu gériilmiistiir. Yechshzhanova
(2014), BDO ve Mobil Ogrenme igin geometri dersinin icerigi gelistirip dgrencilere dnce
geleneksel yontem ile Prizmalar konusunda, daha sonra gelistirilen ders igerigi kullanilarak
Silindirler konusunda ders islemistir ve arastirma sonucunda dgrencilerin akademik basarilart

arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Alan yazinda teknoloji ya da BDO’ niin akademik
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basariya etkisinin incelendigi deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda anlamli
farkin goézlendigi benzer sonuglar baska arastirmalarda da bulunmaktadir (Aksoy, 2007,
Aktlimen, 2002; Andig, 2012; Aslan, 2005; Balkan, 2013; Birgin vd., 2008; Diindar, 1997;
Diizgiin, 2003; Giiryanak, 2015; Mevarech, 1985; Moore, 2008; Mutlu, 2016; Nwabueze,
2006; Ozen vd., 2008; Oztiirk, 2011; Palmer, 2009; Poole, 1995; Sulak, 2002; Wong, 2001;
Yiinkiil, 2006;).

Alanyazinda arastirmamizdan elde ettiimiz sonuca paralellik gostermeyen
arastirmalar: Tanagan (1994 ),7. sif diizeyindeki kiz ve erkek Ogrencilerinin denkleme
dayali problem ¢dzme basarilarin1 deney grubuna BDO ve kontrol grubuna ise geleneksel
yontemler uygulayarak inceledigi ¢alismasinda deney ve kontrol grubu &grencileri arasinda
son test puanlarina goére anlamli bir farka rastlamamistir. Brown (2000), ilkdgretim ve
ortaokulda okuyan 214 6grenciyle BDO ile gerceklestirdigi matematik dgretimini 2 yil
siiresince incelemistir ve BDO yazilimlar1 ile dgrenme siirecinin gergeklestirildigi deney
grubundaki 6grencilerin akademik basarilari kontrol grubu 6grencilerine nazaran daha istiin
olduklar1 gorilmustiir. Klein, (2005) yaptig1 calismada MyMathLab isimli online bilgisayar
destekli dgretim yazilimin1 2005 yili bahar donemi boyunca yiiksekokul cebir 6grencileri
tizerinde ¢alismistir ve ¢alisma sonucunda ortalama farklar1 karsilastirmalarinda istatistiksel
olarak (p<0.05) anlaml bir fark ¢ikmamistir. Tahir (2005), Pakistan “da 68renci basarisini ve
kaliciligini artirmak i¢in kullanilan bilgi ve iletisim teknolojileri yontemlerini kiyaslamay1 ve
daha etkili olan1 belirlemeyi amacladig1 aragtirmasinda basarilar1 yoniinden anlaml bir farka
rastlamamustir fakat kalicilik yoniinden farkli sonuclar bulmustur. Zhang (2005) , liggenler
konusunu gretirken BDO ydnteminin akademik basariya etkisinin inceledigi deney grubu ile
kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik olmadigini gérmistiir. Takunyaci (2007), geometri
ogretilirken daha ¢ok geleneksel 6gretim yontemleri dikkate alinarak hazirlanan BDO ile yiiz
yiize yapilan 6gretimi karsilastiran ve Ogrencilerin erisi diizeylerine etkilerini inceledigi
arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarinin Akademik basarilar1 arasinda anlamli bir
farklihk bulunmamustir. Yigit (2007), “llkdgretim 2.Smif Seviyesinde Bilgisayar Destekli
Egitici Matematik Oyunlariin Basariya ve Kaliciliga Etkisi” ile ilgili yaptig1 arastirmasinda
bilgisayar destekli egitici matematik oyunlarinin geleneksel yonteme gore Ogrencilerin
akademik basarisina ve bilginin kaliciligmma etkisi olmadigr sonucuna varmistir. Kayabas
(2007), ortadgretim 9. sinif bilgisayar derslerinde isbirligine dayal1 bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin 0grencilerin basarisina ve 0grenilenlerin kaliciligina etkisini bireysel bilgisayar
destekli 0gretim yontemiyle karsilagtirarak arastirmis ve deney grubu ile kontrol grubunun
basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulamamistir. Korucu (2009) , “’cokgenler konusunun

karikatiirle ve bilgisayar destekli 6gretimle islenmesinin 6grencilerin matematik basarilarina,
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matematige karst Ozyeterlik algilarina, matematik tutumlarina, matematik kaygilarima ve
Ogrenilen bilginin kaliciligina etkisi’’ni inceledigi bu arastirmasinda matematik basarilari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Uzun (2013), “Geometrik Cisimler” konusu
BDO yazilimlarindan olan dinamik geometri yazilimlarinin bilgisayar teknolojisi ve akilli
tahtalar yardimiyla 6grencilerin erisi diizeylerine, uzamsal gorsellestirme yeteneklerine ve bu
yetenege yonelik tutumlarina olan etkisi’’ni arastirmistir ve elde edilen verilere gore kontrol
ve deney gruplarinin akademik basar1 diizeylerinde hemen hemen ayni oranda artig oldugunu
ve bir farklilik olmadigini belirtmistir. Benzer sonuglar baska arastirmalarda da yer almaktadir
(Aksoy, 2007;Boyraz, 2008; Buran, 2005; Ferril Seal, 2008; Kabaca, 2006; Lu, 2008; Oner,
2009; Ozen, 2009; Tanagan, 1999; Tuluk & Kagcar, 2007; Isiksal & Askar, 2005; Yemen,
2009)

Miilakatlardan elde edilen bulgularin sonuglari.

Bu bolimde “7.sinif matematik O0gretiminde bilgisayar destekli 6gretim uygulanan
deney grubundaki 6grencilerin yapilan uygulamaya iliskin goriisleri nelerdir? “seklinde 2. alt

problem incelenmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda da genelde; bilgisayarlarin isitsel ve gorsel
ozellikler barindirmasindan dolayt BDO’ niin eglenceli ve ilgi gekici oldugunu ifade
etmislerdir. Matematik derslerinin farkli islenmesi 6grencilerin matematige olan bakis
acilarmi degistirdigini, matematige kars1 olumlu tutum gelistirdiklerini sdylemislerdir. Ayrica
BDO yazilimlarinin renkli ve oldukga canli oldugunu, bu sebeple derslerde dgrenilenlerin
daha kalic1 oldugu ile konularin da somutlastirildigina deginmislerdir. Gortislerini aldigimiz
ogrencilerden bazilar1 hem BDO yazilimlarinin zamandan tasarruf sagladigindan hem de
ogretmenlerin isini kolaylastirdigindan, bazilari ise zaman kaybettiklerinden ve 6gretmenlerin
daha fazla yorulduklarindan bahsetmislerdir. Ayn1 zamanda 6grenciler 6grendikleri konular
tekrar edip pekistirme imkanina BDO yazilimlari ile kendi evlerinde kisisel bilgisayarlarinda
da kavusabileceklerini ifade etmislerdir. Korucu (2009) ise aymi sekilde arastirmasinda
ogrencilerin ilk kez BDO ile ¢alistiklarini ifade etmistir. Ogrencilerin bu ¢alismadan ¢ok keyif
aldigini, istedikleri gibi ilerleme ve tekrar etme sansi elde ettiklerini ve kalicilik {izerinde de
etkili oldugunu ifade etmistir. Ayrica bu ¢calismada baz1 6grenciler bireysel calisma aligkanlig
kazandiklarmi ifade etmistir ama baz1 Ogrenciler ise dikkatlerinin dagildigin1 ve zaman

kaybettiklerini soylemislerdir.

Ogrencilerin genelinde, BDO’yii gorsel ve isitsel dzellikleri nedeniyle matematik
konularinin geneli i¢in ayn1 zamanda geometri konulari i¢in de kullanilmalar1 halinde 6gretim

yonteminden verim alinabilecegi goriisiiniin hakim oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira
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ogrenciler BDO’yii matematik dersinin disinda diger derslerde de kullanmak istediklerini
belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerde, BDO’niin matematik dersinin her konusu igin uygun
olmadigma dair genel bir goriis de yer almaktadir. Ogrencilerle yapilan bu goriismeler
sonucunda, matematik dersinin daha ¢ok isleme dayali olan ve gorsellik barindirmayan
konularinda BDO'e ihtiya¢ duyulmayabilecegi ifade edilmistir. Matematik dersinin tamaminin
bilgisayar destekli olarak islenmesi konusunda ise 6grencilerde farkli fikirlerin olustugu
gozlenmistir. Bilgisayar teknolojisi ile oldukca ilgili olan 6grenciler matematik dersinin
tamamimin BDO ile islenmesinin olumlu etkiler yaratacagini diisiiniirken, digerleri BDO ile
biitiin matematik konularini islemenin eski cazibesini yitirecegi ve bu BDO yéntemin de diger

yontemler gibi sikict bir hal alacagi goriisiinii desteklemislerdir.

Bilgisayar destekli 6gretim siirecinde O0grencilerin gesitli teknik sikintilar yasadiklari
ve her Ogrenciye bir bilgisayar diismedigi ortaya konulmustur. Ders sirasinda internetin
kesilmesi, her bilgisayarda baglanti olmamasi, baglantinin yavas olmasi, bilgisayardan
kaynaklanan sikintilar ve bazi1 bilgisayarda yazilimlarin acilmamasi gibi bir takim
aksakliklarin yasandig1 gozlemlenmistir. Ayni1 zamanda, bilgisayar destekli 6gretim siirecinde
ogrenciler ders islemekten daha ¢ok bilgisayar ve internet ile ugrasip daha cok dersi oyun
olarak goriip ciddiyetsiz bir ortam olusturduklari i¢in dersin yeterince etkili ve verimli
olmadigmi belirtmislerdir. Hangiil ve Uzel (2010) ‘de BDO’ye yonelik yaptiklar1 calismalarda
ogrencilerin ders islerken cesitli teknik sikintilar yasadiklarini ayrica bilgisayarlar yardimiyla
islenen derslerde ciddiyetsiz bir ortam olustugunu c¢iinkii Ogrencilerin dersi oyun gibi
gordiiklerini belirtilmiglerdir. Bu durumun istenen basarinin gergeklesmesine engel teskil
edebilecegini ifade etmislerdir. Ayrica matematik dersinde 6gretim siirecinde bilgisayarlarin
tek basina yeterli olmadigi, matematik gibi hem 6nemli hem de islemlerin fazla oldugu bir
derste konularin ayrintili islenilmesi ve piif noktalarin Ggrenilebilmesi igin 6gretmene de

ihtiya¢ duyduklarini ifade etmisleridir.

Ogrenciler, matematik dersinin daha etkili ve verimli olabilmesi i¢in bilgisayar
destekli Ogretimin Ogretmen denetiminde ve bilgisayar disinda farkli araglarla da
desteklenerek islenmesi gerektigi goriisiinde birlesmislerdir. Derste kullanilan yazilimlarin
bazen konular yiizeysel veya hizli olarak gectigi ve bu durumlarda 6grencilerin, konuyu
ayrintilan ile isleyecek ve tamamlayacak Ogretmene ihtiya¢ duyduklar ifade edilmistir.
Ogrenciler, bilgisayar ile siirekli calistiklar1 igin arkadaslarn ile iletisimlerinin kisith
oldugundan da bahsetmislerdir. Ayrica Ogrencilerin, bilgisayar1 oyun oynamaktan ziyade

derste arastirma yapmak i¢in kullanmalari ve ayni zamanda hem Ogretmenleri ile hem de

arkadaslar1 ile iletisim kurabilecekleri bir agin olusturulmasi gerektiginden bahsedilmistir.
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Tiim bunlarla birlikte BDO’den her okulun yararlanabilmesi i¢in de; her okulun teknik agidan
donanimli hale getirilmesi, etkili ve verimli yazilimlarin piyasada bulunabilmesi, bunlarin
gerceklestirilmesi icinde yeterli mali destegin saglanmasi gerektigi goriisii one ¢ikmistir. Geng
(2010) hem kendi arastirmasinda hem de alan yazininda yer alan arastirmalarda, BDO’niin
yararlarindan bahsedilmistir fakat egitim kurumlarinda BDO etkinliklerinin tam olarak
yayginlagtirllmadigi disiliniilmektedir. Bu durumun sebebi olarak hem okullarimizdaki
teknolojik alt yap1 hem de piyasada var olan kalitesiz yazilimlarin varlig1 gibi bircok sebep

gosterilmektedir.

Elde edilen sonuclar ile uyumlu olan literatiirde c¢alismalar mevcuttur. Aktiimen ve
Kagar (2007) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda BDO iizerine &grencilerle goriismeler
yapilmis ve BDO ‘niin 6grencilerin motivasyonunu arttirdigi gézlemlenmistir. Nas (2008)
arastirmasinda, uygulanan Aplusix yazilimi sonucunda ogrencilerle yapilan goriismelerde,
ogrencilerin BDO yazilimma ilgi gosterdikleri, uygulamalardan hoslandiklar1 ve
arkadaslariyla isbirligi icinde calistiklar1 seklinde verilere rastlamistir. Hangiil (2010),
bilgisayar destekli 6gretimin 8. simif matematik Ogretimi hakkinda 6grenci goriislerini
incelemistir ve dgrencilerin ¢ogunun dersi BDO ile islemelerinden keyif aldiklar1 ve daha
basarili olduklari goriilmiistiir. Sakalli (2013), bilgisayar destekli proje tabanli 6gretim
yaklagimina gére uygulanan matematik dersi sonucunda 6grencilerin goriisleri alinmistir ve
ogrencilerin uygulama ilgili diisiincelerinin %87 oraninda olumlu oldugu goriilmiistiir. Tayan
(2011), matematik Ogretiminde GeoGebra kullanimina yonelik olarak ogrenci goriislerini
tespit etmek amaciyla aragtirma yapmistir. Bu aragtirma sonucunda 6grenciler yazilim ile
dersi daha 1yi anladiklarin1 ve yontemi begendiklerini ifade etmislerdir. Aktiimen ve Kagar
(2003) yaptiklar1 calismada BDO ile ilgili dgrenci goriislerini incelenmis ve BDO’niin
Ogrencilerin motivasyonlarini arttirdigini - gézlemlemistir. Tutkun vd. (2011) ogretim
yazilimlarinin 6grencilerin performansini, akil yiirlitme becerilerini, matematiksel diistinme
diizeyini, glivenlerini ve motivasyonlarini arttirdigini belirtmistir. Bu sonuglarin yani sira
literatiirde yer alan benzer sonuglarda vardir. (Akkaya, 2006; Bagcivan, 2005; Bayturan,
2011; Baki & Ozpmar, 2007; Cepni, Ayvaci, Er Nas & Senel, 2007; Karamustafaoglu, Aydin
& Ozmen, 2005; Sandalci, 2013; Uzel, 2007; Yalvag, 2010;).

Oneriler

Ulkemizde egitim alaninda yapilan c¢aligmalar ¢ok uzun yillardan beri devam
etmektedir. Ilkogretimden {iniversite egitimine kadar kurumlarin gelisen teknolojiye uyum
saglamas1 gerekmektedir. Bu sebeple Ogretmen adaylari egitim gordiikleri fakiiltelerde

yetistirilirken lisans 6grenimleri sirasinda bilgisayar destekli 6gretim yapabilecek diizeyde
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Ogretimler verilmelidir. Ayn1 zamanda fakiiltelerde bu egitimleri alamayan ve halen gorevde
olan dgretmenler iginde hizmet ici egitimlerle BDO’ ye yonelik ydntemler dgretmenlere
uygulayabilecekleri sekliyle kazandirilmaya calisilmalidir. Ayrica O6gretmen yetistiren
fakiilteler ile MEB isbirligi icinde calismalar yaparak, BDO uygulamalarinda kullanilmak
lizere ¢esitli yazilim ve programlar hazirlayabilir ve bu hazirlik siirecine AR-GE destegi de
verilebilir. Oner (2009), bilgisayar destekli 6gretime aliskin olmayan dgrencilerin yavas yavas
Ogretim siirecine alismast igin, ilkogretimden yliksekogretime kadar egitim-6gretimde
bilgisayardan faydalanilmasi gerektigini ifade etmistir. Ayrica egitim kurumlarinda
Ogretmenlere bilgisayarlari iyi diizeyde kullanabilmeleri i¢in hizmet i¢i egitimler verilmelidir.
Ogretmenlere verilen egitim yalmzca bilgisayar kullanimma yonelik degil, bu gibi
yazilimlarin 6grenme ortami iginde etkili ve verimli sekilde kullanimina yonelik olmalidir. Bu
sayede Ogretim siirecinde kalict degisiklikler saglanmis olacaktir (Ubuz & Ustiin, 2004).
Matematik dersi iizerine yapilan ¢cogu arastirma 6gretim siirecinde yapilacak bir¢ok yeniligin

habercisidir (Dereli, 2008).

-----

bir laboratuvar oldugu igin bu siiregte BDO ‘niin etkili ve verimli bir sekilde uygulamaya
gecirilmesindeki 6nemli etkenlerden birinin yeterli donanima sahip 6grenme ortamlarinin
olmasi gerektigi soylenilebilir. Milli Egitim Bakanligi’ndaki birgok okuldaki siniflarda
kullanilan karatahta, tebesir ve sadece birkag¢ tane 6lgme aract disinda arag gere¢ olarak baska
bir materyal bulunmamaktadir. Matematik dersi gibi zor bir ders i¢in tutum Onemli bir
etkendir. Ogrencilerin matematik dersine karst olumlu tutum gelistirmelerinde fiziksel
ortamlarmn etkisi olduk¢a fazladir. Bu nedenle dgrenme ortamlart BDO’ye uygun olarak
dizayn edilmelidir. Bu sebeple okullarda matematik laboratuvarlari kurulmalidir ve bilgisayar,
yazihm ve gorsel materyallerle zenginlestirilmelidir. BDO’niin tiim egitim kurumlarinda
uygulanabilmesi i¢in okullar techizat ve isgiicii yoniinden donanimli hale getirilmelidir
(Hangiil, 2010; Bayturan, 2011).Bu eksikliklerin Milli Egitim Bakanligi tarafindan
giderilmesi ve siniflarin ¢agdas egitim seviyesine uygun hale getirilmesi gerekir. Kilig
(2004)’1in ifade ettigi gibi bakanlik tarafindan uzun siire derslerde uygulanan geleneksel
ogrenme ortamlariin, yapilandirici 6grenme yaklasima uygun bir sekilde diizenlenmesi ve
teknolojinin  degisimi ile birlikte okullarda yazilimlarin kullanilabilecegi 6grenme

ortamlarinin olusturulmasi gerekir.

Ogrencilerle yapilan miilakatlardan elde edilen bilgilere gére bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin daha etkili ve verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi igin kullanilan

yazilimlarin daha yiiksek diizeyde etkilesim igeren ve 6grencilerin bireysel 6zelliklerine gore
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tasarlanmis yazilimlar olmas1 gerektigi goriiliir. Bu sebeple BDO yazilimlari tasarlanirken
tasarim ekibi i¢erisinde tiim alanlardan yeterli sayida uzman olmasi yararli olabilir. Bu sayede

BDO yazilimlar istenilen diizeyde etkili ve verimli olabilir (Takunyaci, 2007).

Yapilan arastirmada kullanilan 6zel 6gretici ve arastirma ve uygulama yazilimlarinin
Ogrencilerin farkli duyu organlarina hitap ederek derse karsi ilgilerinin artmasini sagladigi bu
sayede hem Ogrencilerin akademik basarilarini olumlu etkiledigi hem de piyasada kolay
bulundugu i¢in bu yazilimlarin matematik 6gretiminde siklikla yer almasi gerektigi ifade
edilebilir. Alan yazininda bu yazilimlarin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci

basarisin1 olumlu etkiledigi ve kullanilmasinda fayda goriildiigii ¢alismalar da mevcuttur

(Kara,2009; Oztiirk, Akkan, Biiyiiksevindik & Kaplan, 2016).

Ogrencilerle yapilan goriismelerden bilgisayar destekli dgretimin yapildig: siiregte
smiflarin kalabalik olmasi verimli bir dgretim ortaminin saglanmasini zorlastirdigi bundan
dolay1 smif mevcudunun az olmasina dikkat edilmesi ve her 6grenciye bir bilgisayar diisecek
sekilde bilgisayar laboratuvarlarimin diizenlenmesi gerekmektedir. Bu sebeple, sinif
mevcudunun az oldugu gruplar ile bilgisayar destekli 6gretim siireci gerceklestirilmelidir.
Ogrenme ortamlarinda gergeklestirilen BDO uygulamalarinda 6grenci sayisina ve smiflarin
yeterli sayida olmasina dikkat edilmesi gerekir. Bu sebeple sinif mevcudu egitim- 6gretime

uygun olmalidir (Oztiirk, 2011).

Konunun bu yazilimlar ile islenmesi yillik planin aksamasina sebep olmustur. Bunu
ortadan kaldirmak icin, miifredatta konulara ayrilan siire arttirilmali ya da konu yogunlugu
azaltilmahdir. Bdylece dgretim siirecinde uygulanan BDO yontemlerinden daha ¢ok fayda
saglanarak oOgrencilerin akil yiirlitme, {ist diizey diisiinme ve problem kurma becerileri
gelistirilebilir. Ayn1 zamanda olusan kavram yanilgilar1 da daha kolay tespit edilerek giderilir.
Erdem (2013) ‘e gore denklem ¢oziimii ile ilgili kurallarin kavramsal anlayis ile birlikte ifade
edilmesi ac¢isindan, denklemler konusuna ve denklemler konusunun bir alt kazanimi olan

problem ¢oziimiine daha fazla zaman ayrilmalidir.

Arastirma ve uygulama yazilimi olarak kullanilan sanal manipiilatiflerin dili ingilizce
olup dgrencilerin uygulama yaparken zorlandiklar1 goriilmiistiir. Uygulamada dilin yabanci
olmasindan dolay1 karsilasilan zorluklara engel olunabilmesi i¢in kullanilan yazilimlarin
dillerinin Tiirk¢eye ¢evrilmesi ya da yazilimlarin Tiirkge versiyonlarinin gelistirilmesi gerekir.
Aym zamanda egitim teknolojisinin Ogretim siirecine entegre edilmesinde kullanilan
yazilimlarin ~ &g8rencilerin  anlayabilecegi ve uygulayabilecegi basit bir formatta
olusturulmasina dikkat edilmelidir. Giirkaynak (2015) arastirmasinda kullanilan yazilimlarin

basit formatta olmasi gerektigini ifade etmistir ve tiirk¢e versiyonlarinin 6nemine deginmistir.
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Bu arastirmada esitlik ve denklem konusuna ydnelik BDO yazilimlar1 hazirlanmis ve
kullanilmistir. Bu tarz BDO yazilimlarin matematik dersinin farkli konularinda da
kullanilabilmesi i¢in uygun yazilimlar hazirlanmali, denenmeli ve Ogretmenlerin
kullanabilecegi materyal havuzu olusturulmalidir. Alan yazininda bazi caligmalar bunu

desteklemektedir (Bayturan, 2011; Stimen,2013; Tayan, 2011;).

Ogrenciler bu yazilimlar ile ¢alisirken bilgisayarlarin dgrenci-6gretmen ve 6grenci —
ogrenci etkilesimini engelledigini ifade etmislerdir. Bu sebeple iletisim engelini ortadan
kaldiracak yazilimlar tasarlanabilir ve bu yazilimlarin 6grencilerin iletisimleri iizerindeki
etkileri konusunda arastirmalar yapilabilir (Korucu, 2009). Nas (2008)‘da bilgisayar
programlarinin  6grencilerin sosyal ¢evreleriyle olan etkilesimlerini olumsuz ydnde
etkiledigini sdylemistir. Bu olumsuzlugun o&grencileri daha az etkilemesi i¢in BDO ile
uygulamalar yaparken ogrencilerin arkadaslar1 ve Ogretmenleri ile bilgi aligverisinde
bulunmalarina, konu hakkinda yorum yapmalarina, fikir yiiriitmelerine ve tartismalarina

imkan verilmesi gerektigini ifade etmistir.

Yapilan aragtirmalar genelde, sinirli galisma gruplariyla ve sinirli zaman dilimlerinde
deneysel sekilde gergeklestirilmistir. Sonug olarak bu ¢aligmada sinirli bir grup ile sinirh bir
stirede yapilmistir. Dolayisiyla yeni ¢aligmalar farkli ¢aligma gruplari ile daha genis kapsamli
yapilarak cikacak sonuglar da dikkate alinmalidir. Ayrica denek sayist Ve uygulama siiresi de

artirtlarak ¢aligmalar gelistirilmelidir (Altin, 2012; Cubuk, 2005)

Aragtirmalar genelde belli bir konu iizerine yapilmaktadir. Bu ¢aligmada ise sadece
Esitlik ve denklem konusu ve 7. Smif 6grencileri lizerinde durulmustur. Degisik 6grenci
gruplari, farkli derslerde ve farkli 6grenme alanlarinda bu tiir arastirmalar yapilabilecegi
¢alismalarin gogunlugunda ortaya ¢ikan bir sonugtur (Erdem, 2013; Hangiil, 2010; Nas, 2008;
Oner, 2009; Sen, 2008; Takunyaci, 2007; Uner, 2009; Yildirim, 2016).
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EKLER

EK-1. Esitlik ve Denklem Basari Testi

ILKOGRETIM 7.SINIF ESITLIiK VE DENKLEM KONUSU
BASARI DEGERLENDIRME TESTi
Adi-Soyadi:
Sinifi-No:
Sevgili Ogrenciler,

Bu test 25 sorudan olusmustur. Her bir sorunun bir tek dogru cevabi vardir. Sorulari
cevaplamadan once, dikkatlice okuyunuz. Sizce dogru olam belirledikten sonra
basindaki harfi yuvarlak icine almz. Cevaplamaya, istediginiz sorudan
baglayabilirsiniz. Bos yerleri karalama icin kullanabilirsiniz. Basarilar!

SORU 1)
“20 dakikahk bir sinavda kalan siire” ifadesinin esi asagidakilerden hangisinde
verilmistir?
A)+20+a
B) 20-a
C) a-20
D)-20-a

SORU 2)
“insanlar1 etkileyen radyo dalgalarimn yogunlugu, giinesten gelen dogal dalgalarin
ortalama 200 milyon katidir.” Ciimlesine ait cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?
A) 200000000. g
B) 200000000 : g
C) 200000000 + g
D) 200000000 — g

SORU 3)
Biri digerinin 3 fazlasi olan iki saymn toplamimin cebirsel ifadesi asagidakilerden
hangisidir?
A)x+x-3

B)x-x-3
C)x +3x
D)x-x+3

SORU 4)
“Mine’nin kolyelerinin sayisi, bileziklerinin sayisinin 2 katindan 3 eksiktir.” ifadesinin
esi asagidakilerden hangisidir?
A)3a-2

B)2a+3
C)2a-3
D)3a+2

159



SORU 5)
Biri digerinin iki kat1 olan iki sayimn farkim hesaplamak icin asagidaki cebirsel

ifadelerden hangisi ya da hangileri kullanilabilir?

a
I.a—;

IL a+2a
IIL. 2a—-a
A) Ivelll B)YalmzII C)Ivell D) L, IT ve IIT

SORU 6)

"Bir kavanozda mavi bilye sayisimn % ' inden 2 fazla sayida kirnmzi bilye
vardir." Kirmuz bilyelerin sayisim veren cebirsel ifade hangisidir?

A)dy-2 BY-2 CP+2 D)dy+2

SORU 7)
Asagidakilerden hangisi 4 E = 2} cebirsel ifadesine egittir?
A)“Bir saymmn 2 eksiginin yarsinmn 4 kat1”
B)“Bir saymn yarisimn 2 eksiginin 4 kat1”
C)“Bir saymmn 4 katimmn yarismmn 2 eksigi”
1
D)“Bir sayrmn 2 ? iiniin 2 eksiginin 2 kat1”
SORU 8)

D 1 birim kutle
D 2 birim kutle

S u =

A BT HCRREL I

Yukandaki teraziyi dengede tutmak icin a harfinin yerine asagdakilerden hangileri
kadar birim kiitle konulabilir?
I) 1 tane 1 birim kiitle.

1) 2 tane 2 birim kiitle.
IID) 1 tane 2 birim kiitle.
IV) 2 tane 1 birim kiitle.
A)Ivell B)llvelll C)IIveIV D)IvelV

160



SORU 9)

o Resey
AN

Yukandaki esit kollu terazi dengede ise, birim kiitleler arasinda nasil bir iligki vardir?
A)a=3b
B)2a=b
b
C) a =E
D)a=2b

SORU 10)

\2x+3/ \xe7/
25

Yukandaki esit kollu terazi dengededir.
O halde x yerine asagidaki sayilardan
hangisi yazilirsa denge bozulmaz?

A)3 B)4
C)5 D)6
SORU 11)
sol kefe sag%e

Elif iki tarafi esit olan terazinin sag kefe-
sine 950 gr ekliyor ve sol kefesinden 300 gr
cikartnyor. Tekrar dengeyi kurmak icin EIlif
asagidakilerden hangisini yapmahdir?

A) Sol kefesine 600 gr eklemeli sag kefe-
sinden 350 gram cikartmal.i.

B) Sol kefesine 800 gr eklemeli sag kefe-
sinden 400 gr cikartmal:.

C) Sol kefeye 500 gram eklemeli sag kefe-
sinden 600 grcikartmal.

D) Sol kefeye 700 gram eklemeli sag kefe-
sinden 550 gr gcikartmahlidir.
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SORU 12)

e — P
e -

I tcete 1 et
Yislcmmricimi<i @ st lkollua toermai cdengagoecddeclin. 1.
<cofodel<i B3 adgirhicg atthp. 1l <efeoddeli A toiou

1. l<efoeoy e alarnnyor. Terasazimirm smsom cldiarsarvmoes—
Frzm cperre ruzaz=sll cldiswresrP

D - - . =) m— e ¥
I 1 e
> r— —
<= === 2. 0D Bilimnerme=
= )
SORU 13)

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 3x — 5>0 ifadesi bir denklemdir. Ciinkii sifirdan biiyiiktiir.
B) 2x + 6 ifadesi bir denklemdir. Ciinkii bilinmeyeni vardir.

-2
C)xT = 2 ifadesi bir denklemdir. Ciinkii icinde bilinmeyen bulunan bir esitliktir.
D) 4x+7#0 ifadesi bir denklemdir. Ciinkii sifirdan farkhdir.

SORU 14)

Asagidakilerden hangisi bir bilinmeyenli bir denklem degildir?
A)5.3-4=11

B)3.4-5=a

C)5x+4=9

D)3.y-4=8

SORU 15)

“Bir is yerinde iscilere giinliik 25 TL 6denmektedir. t giin ¢ahsan bir is¢i 300 TL
almstir.” ifadesine ait denklem asagdakilerden hangisidir?

A)t.300=25

B)t:300=25

C)t:25=300

D)t.25=300

SORU 16)
“Gidecegimiz konserin bilet fiyatlar8 TL’ dir. Simfimuzdan konser i¢in 184 TL
topladik.” Ciimlesine ait denklem asagidakilerden hangisidir?
A)184.x=8
B)8.x=184
C)8:x=184
D)184:8=8.
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SORU 17)
Kiibra babasindan aldigx haftalik x TL parasmin yarisim kumbarasina atiyor. 3 haftada
kumbarada ka¢ TL olur?

X X X Xx X X
A)X+X+X B)x+;+z C)x+;+; D)??

NIx

SORU 18)
3m — 5 = 10 denklemini ifade eden ciimle agagidakilerden hangisidir?
A) Ali’ nin yasinn S katimin 3 eksigi 10’ dur.

B) AIi’ nin yasindan 5 ¢ikartip 3’ e balersek 10 buluruz.
C) Ali’ nin yasimin 3 katimin 5 eksigil0’ dur.
D) Ali’ nin yas1 10 ise 3 katinin eksigi kag¢ olur?

SORU 19)
Toplamlan 39 olan ardigik 3 dogal sayidan en kiigiigii kactir?

A)12 B)13 C)14 D)15

SORU 20)
%i— 25 = 65 seklinde verilen bir denklem asagidaki hangi problemde kullanmihr?

A) Bir kitabin yansimn 25 fazlasim okuyan bir Ogrencinin geriye 65 sayfa kitab
kalmistir. Kitap ka¢ sayfadir?

B) Bir miktar paramin yarisin 25 TL fazlasi1 65 YTL ise paranin tamam ka¢ TL

Olur?

C) Bir saymn 25 fazlasimn yarsi 65 ise bu say1 kactir?

D) Bir yazihdan aldigim notun 25 fazlasinin yarisi 65 ise notum kagtir?

SORU 21)

3x — 1 = 8 denkleminin kokii asagidakilerden hangisidir?
A)2

B)3

04

D)5

SORU 22)

4x + 3 = 27 denklemini saglayan x degeri asagidakilerden hangisidir?
A)6

B)4

02

D)1
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SORU 23)
§+6=-9 denklemini saglayan x degeri kactir

A)-3 B)-15 C)45 D)-75

SORU 24)

— 3 = 5x — 18 denklemini saglayan x degeri kactir? Probleminin asagidaki ¢oziimiinde
hangi adimda hata yapilmistir?

ILadm: -3+18=5x-18+18

II. adim: + 15 =5x

_+15 5x

II1. adim: FEai

IV. adim: x =10 olur.

A)I B)II (OB11 D) IV

SORU 25) "= 4 denkleminde x kagtr?
A1l
B) 12
013
D) 14

DERYA ZENGIN
Matematik égretmeni
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EK-2. Esitlik ve Denklem Ogrenci Miilakat Formu

OGRENCI MULAKAT FORMU

Merhaba sevgili 6grenciler, 7. smf 6grencilerinin bilgisayar destekli matematik
ogretimi hakkindaki goriiglerine yonelik bir aragtirma yapiyorum. Sizin bilgisayar destekli
Ogretim teknigi hakkindaki gortiglerinizi yapacagimiz goriigmeler yardimiyla ortaya ¢ikarmayi
hedefliyorum. Bu yiizden sizin goriigleriniz benim i¢in ¢ok oénemli. Dért hafta boyunca
matematik dersimizi “Egitlik ve Denklem” konusunda bilgisayar destekli olarak islemigtik.
Gorugmemizde bu konuyla ilgili size birkag soru soracagim. Goriigmelerimiz ses kayit
cihaziyla kayit altina alinacaktir. Gériigmelerden elde edilen bilgiler sadece bilimsel amaglar
icin kullanilacaktir. Calismada isimleriniz yerine takma isimler kullanilacaktir. Goriigmenin
yaklagik 15 dakika siirecektir. Caligmaya yaptiginiz katkilardan dolayr simdiden tesekkiir

ediyorum.

Derya ZENGIN
SORU 1) Bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile ilgili neler diigiintiyorsun?
SORU 2) Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin hoguna giden yanlar nelerdir?
SORU 3) Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin hoguna gitmeyen yanlan nelerdir?
SORU 4) Bilgisayar destekli matematik 6gretimi ne gekilde olursa daha etkili ve kalic1 olur?

SORU 5) Bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile ders igleme siirecinizden sonra

matematige bakis aginizda bir degigme oldu mu? Cevabiniz evetse, nasil bir degigme oldu?

SORU 6) Bilgisayar destekli matematik dgretimi ile ders igleme siirecinizi geleneksel siif

ortaminizla kiyasladigimzda farkliliklar var midir? Farklilik varsa bunlar nelerdir?

SORU 7) Bu konuyla ilgili séylemek istedigin bagka gorii§ ve onerilerin var m1?
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EK-3. Arastirma izni

_ At q \ A BURSA
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BURSA VALILIGI H

T.C.
BURSA VALILIGI
i1 Milli Egitim Miidiirligii

Say1 : 86896125-605.01-E.16905715 17.10.2017
Konu : Derya ZENGIN'in Aragtirma izni

MUDURLUK MAKAMINA

ilgi : MEB Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri konulu 22/08/2017 tarihli ve 2017/25 sayili
Genelgesi.

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans dgrencisi Derya ZENGIN'in "Bilgisayar
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Daire Baskanligi'nin 03/10/2017 tarihli ve 1700272485 sayih yazsi ile bildirilmektedir.
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EK-4. Ogrenci Calisma Yaprag Ornekleri

CALISMA YAPRAGI -1-
ADI:
SOYADI:

DERS ARAC-GERECLERIM

Bir siniftaki 6grenciler aralarinda asagidaki gibi bir degis tokus listesi
olusturmustur. Buna gore;

1)Kalem, silgi ve kalemtiras arasindaki alisveris soyledir;
.ﬁ :’; 2 Kalem 1 silgi ihtiyaci olan Omer, : :
. buna karsilik kag tane kalemtiras
- vermelidir?
. /? %’ ﬁ Bir Cantaya ihtiyaci olan Sevgi,
| ':\> g : . buna karsilik kag tane kalem

vermelidir?

2)
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CALISMA YAPRAGI -2- BUL BAKALIM
ADI:
SOYADI:

Sayma pullarini biraz hatirlayalim m ?

@ + : pozitif sayma pulu ve _:negatif sayma

Denklem kurulurken bilinmeyen say1 yerine herhangi
bir harf ya da sembol kullanilarak verilen problemi

@—

@

i

I

+

+
Ft it
o ©

1.DENKLEM : 2 DENKLEM:

o B

&

g o o
¥ lo o & O
&

PP Joe ~Te o

& 1
|

@
i

PP T + +

=

|

|
@
|

3.DENKLEM: 4 DENKLEM:
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e

Adi:
Soyadi:

CALISMAYAPRAGI — 3 BILYELERIM

Merhaba! Ben Burak! Enes, Tarik, Mehmet ve Hakan adinda 4
arkadasimla birlikte oyun oynuyoruz. Elimde 14 tane bilyem var

ar esit olarak {f k istiy Paylag da 2 tane
bilyem artiyor. Buna gore her bir arkadagima kag bilye diisecegini bulalim.

.sekil bir bilyeyi temsil etsin buna gére 2 tane bilye arttigina gore 14-2=12 tane bilyeyi
arkadaslarimiza esit olarak paylastiram. Once her birine birer birer dagitmaya
baglayalim ve 12 tane bilye bitene kadar her bir bilyeyi siyaha boyayalim.

Her bir arkadagimda kag ) Q
bilye oldu? g

Bilinmeyen yani  bir kigiye dusen bilye sayisi x
olsun.Arkadaglan 4 kigi olduguna goére hepsine dusen bilye
say1s1 4x olur. Artan 2 bilyeyi de eklersek toplam 4x+2 tane olur
buda ilk basta elimizde olan bilye sayimiza esit olur. Bu esitligi
agagidaki modele gore ¢ozinuz.

I

B R0 YA TR Y VI Y T L1 Y S i N VL S CASY N Y 0 VY AR WU A (s WY A
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Cahsma Yaprag: 4 Adx: Soyadi:

EN HIZLI KOSUCU BENIM !!

11k giin 5.turu tamamlamama 80 m kala
koguyu biraktim, ikinci giin 3.turdan sonra )
120 m daha kogtum. Hesapladigimda her iki

! ?.,
gunde esit mesafede kogtugumu fark ettim. Bu ;
< bilgilere gore kosu parkurunun uzunlugu ne
olabilit? e St~
\\ |

Hadi bakahm, bence biz denklem kurarak kosu parkurunun
uzunlugunu bulabiliriz. Denklemimizi kurarken her kostugum
tur X metre olsa. dakilerden k isi olur sizce ;

Dilk giin kostugum mesafe:

a)6x+80 ©)5x-80

b)5x+80 d)6x-80

2)ikinci giin kostugum mesafe:

a)3x-120 ©)4x-120

b)3x+120 d)dx+120

— T

— —
@/‘rﬁr iki glinde esit mesafede kosmustum o zaman denklemi

olusturabiliriz artik,sizce hangisi olur?

3) Denklem: a) 5x-80=4x-120 c)6x-80=4x+120

b)6x+80=4x+120 d)5x-80=3x+120

e s st & & 2 & L & 2 4 2 2 4. 2 2 2 2 2. 2. 2 2 & & 2 & 2 & & & g
. o & &£ £ & 2 £ £ £ 2 £ 2 £ £ £ 2 £ & 2 £ & & £ & & £ & & g

 EEEEEEEEEEREERRRR Y
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CALISMA YAPRAGI 5: ODEViMIiz; DENKLEM KURMA  ADI: SOYADI:

Bugtin okulda denklem kurmayi6grendik, bana 6devimi
yaparken yardim eder misiniz, asagidakilerden hangisi
olabilir acaba ?

"Hangi saymn 3 katinin 9 fazlasi, ayni saymimn 5 katinin 7
cksigine egittir ?'' matematiksel cimleyi kurunuz.

S COzUmM 1: a)3x+9=5x-7 €)9x-3=7x-5

b)3x-9=5x+7 d)9x+3=5x-7

Coziim 2:  a) 4x-3+x=120 ©)3x-4+x=120

b)3x+4+x=120 d)dx+3+x=120

Coziim 3:a) (x-8).16=15x b)8x=(x-15).16

©)8x= (x-16).15 d)15x=(x+8).16

Yigit, dikdortgen geklindeki kitabinin kisa kenarin silgisi ile Slger.
Olgumde silgisini 3 kez ug uca eklediginde 7 cm daha kaldigini, 5 kez

eklendiginde ise 1 cm fazla geldigini gormektedir. Ifadesine ait
denklemi kurunuz. /

Cozum 4:a)3x+7=5x+1  b)3x-7=5x+1

c)3x+

Topraga dikilmeden 6énce A ve B fidanlarinin boylansirasiyla 40 cm ve 60

cm'dir. Bu iki fidan topraga dikildikten sonra A fidam her ay sonunda 6 cm

uzamakta, B fidani her ay sonunda 2 cm uzamaktadirlar .A ve B
danlarinin boylarinin kagine: ayda esit ol it denklemi k

CozUmb5: a) 40+6x=60x2x  b)60+2x=40-6x
€)40-6x=60-6x d)40+6x=60+2x

Cozim6: a)600-200x=2200 b)600+200x=2200

€)600x200x=2200  d)600+200x=2200
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CALISMA YAPRAGI - 6 TAHTEREVALLI
ADI:

SOYADI:

Ben Emre 30

Ben Ali

Merhaba! Ben Tuba,hadi Ayse ve arkadaslarina
yardim edelim. Tahterevalliyi nasil dengeye
getirebiliriz? Agirliklari inceleyiniz asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

- as
-

e 1)Emre ve Ali Tahterevallinin sag tarafina otururlarsa sol tarafa kim ya
da kimler oturmalidir?

2)Duygu Tahterevallinin sag tarafina Emre sol tarafina oturursa
dengeyi saglamak igin Emre yanina kimi almahdir?

3)Ayse, Emre ve Ali Tahterevallinin sol tarafina oturursa dengeyi
saglamak igin sag tarafina gcocuklardan hangisi ile ayni kiloda olan kag kisi
oturmahdir?
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GALISMA YAPRAGI - 7: ADI: SOYAD! :
TERAZIMIN KEFESI Ben Alican, arkadaslarimla simdi terazinin

<=1| Hadi bakalim!

dengeleyecegiz, boylece bilinmeyen kiitleleri bulacagiz.
Eger bulursak dedem bizi hayvanat bahgesine gotiirecek 2
sizde bizimle gelmek ister misiniz? @@k\

-
>
a:
2)
@@
a.
3)
B — 2 birim katle, - =3 birim kuatle
olmak Gzere asagidaki terazi dengededir.
= a:
4)
AAﬁa (2] [z] [z] [=]
Yukandaki terazi dengededir. Her seklin Gzerindeki
say: o seklin kag birim katle oldugunu gdstermektedir. a:

5)

It — 3 birim kitle olduguna gére,
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CALISMA YAPRAGI-8 ADI:

TERAZILERI DENGEYE GETIiRMEK iCiN NE YAPABILiRiZ?

1) Asagida dengede olmayan bir terazide 3 tane elmanin
kiitlesi ve 1 tane balkabag kiitlesi toplamu 3 kg'a esittir.
Teraziyi dengeye getirmek i¢in verilen isleml
hangisi yapilabilir?

sd

den p

= o - :
& ‘:“ . - .
e ~——— &

|

2)) 1 Elmann kiitlesi, 15 tane ¢ilegin kiitlesine esit olduguna
gore,teraziyi cilek veya elma kullanarak dengeye getirmek
icin yanda verilen i

S b P 1ah
den gisi yap

— :
%Jf"?‘l' I

3)) ﬂ in degeri 0 ’0 adet topa karsihk geldigine gore
yanda verilen islemlerden hangisi yapilirsa denge
konumuna gelir? <
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SOYADI :

Sag kefeden 1 kg ahmmahdir.
Sol kefeye 1 kg eklenmelidir.
Sag kefeden 1 elma
Sol kefeye 2 kg eklenmelidir.

1 hd

sag kefeye 5 tane ¢ilek eklenmelidir.

Sol kefeye 6 tane cilek konulmahdir.

Sag kefeye 26 tane ¢ilek, sol kefeye bir tane elma
konulmahdir.

Sol kefeye 15 ¢ilek, sag kefeye bir tane elma ve 11
tane ¢ilek konulmalidir.

Sag kefeden 3 adeli kiitlesi kaldirilmalidir.
Sag kefeye 2 adet '™ kiitlesi konulmahdr.

Sol kefeye 1 adetikiillesi ves adet’ kiitlesi
konulmahdir.

Sag kefeden 6 adet‘kaldmhp, 4 adet ’kﬁllesi
konulmahdir.
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CALISMA YAPRAGI - 10
&/ DENKLEMI ¢OZ, DENGEYi KUR &5
é‘g@ ADI: SOYADI: &9
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- A
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‘%% 4)3X-8 2X+1
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g

4 I
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k. 2 5) 6-5X 32X
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‘%’ 6)2X+4 -3X-6
%
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CALISMA YAPRAGI - 11 ADI:  SOYADI:

I DEDEKTIFE YARDIM EDELIM J
Cocuklar burasi bir otelin girig kapist %

benim ipuglarim bulmam igin bu ./e
kapiy1 agmam gerek ama hangi
anahtar oldugunu bilmiyorum bana
yardimer olur musunuz?

\__/

~

5x-8=2x+4

LA T (R R U T

|

—X-2=
| 2
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CALISMA YAPRAGI- 13 ADI:  SOYADI:

. Merhabalar biz Deniz ve Murat bugiin
T kiitiiphanemizdeki okudugumuz
" kitaplan ayinyoruz ganku onlan
ihtiyac: olan kéy okullarina
gonderecegiz ama sayilarini tam
olarak bilmiyoruz bu yiizden sizde
bize yardim eder misiniz?

Katiiphanemizdeki hikaye kitaplarinin sayisi, siir
kitaplarinin sayisinin 7 katindan 3 eksiktir.

bR R R FF R R R FF R R FF AR AR F AR FF AR FF R

FA R R FE IR FFFFFE R R R R A A IR R FFFFFE AR R AR FF R R AR

FREERRRFRFERY
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CALISMA YAPRAGI - 14 ADI: SOYADI: %

HASAN DEDE'NIN CIiFTLiGI J '}L%

Merhaba ¢ocuklarim ben Hasan dedeniz, bugiin torunum
¥ beni ziyarete geldi ona ciftligimizi tanitmak istedim. Hadi
<izde hanim tariinum Flif ile hirlikte ciftligi tanimalk icin heni

Cifthigimizdeki koyunlarin sayisi ineklerin sayisinin 4
katinin 3 eksigi kadardir.

1)Ineklerin sayist: i ve koyunlarin sayist: k olsun ciimlemi

nasil matematik diline gevirirsiniz ¢ocuklar merak ediyorum.

A)K=41-4 B)K=41-3 C)K=3[-4 D)I=3K-4
-

'Cifthgimizde 5 tane koyun olduguna gore
¢ocuklar kag tane inek vardir?

e de ek de o

X 3 X X 2 X 50 X X0 2 X 5 2 X0 50 50 5 20 X 6 20 X 0 X

X X X 5 X X 2 X e e X e e X

- — < ST
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EFE’NIN CiFTLIK MACERALARI

CALISMA YAPRAGI - 15ADI: SOYADI:

Merhaba ben Efe,Hasan Dedeme ciftlikle ilgili
sorularim var bana yardime1 olur musunuz?

' S } Hasan Dede senin kag 6rdegin ve kag kegin L

———
- = Efe ordeklerimiz ile kegilerimizin sayisinin
— 3 toplam1 8 tir. Ayrica ordeklerimizin ve
) kegilerimizin ayak sayilan toplami 18 dir.
—
@ @ 5 S ——— s

w
Simdi kag kegimiz varmig bulalim bakalim ?.

Coziim:

Buna gore yunus kag tane tavuk satmis olabilir?

Cozim :

&

Hasan dede'nin yetistirdigi ElIma bahgesinin alani, kayisi bahgesinin
alaninin 2 katindan 5 fazladir. ElIma ve kayisi bahgelerinin alanlar
toplami 8 doniim ise Elma bahgesinin alani kag donimdir?

Cozim:

POV IVIIVIIVIIIVIIIPVIIIIIIIIOOIIIIPIOPIOOOOOOO
PPV IIIPIIIIIVIIIOPIIPIIPIOIIIIIPIIIIIIOOOOOOOOOOO
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CALISMA YAPRAGI - 17 ADIL: SOYADI:

- simiftaki 6grenciler siralara iicer iicer
otururlarsa 4 sira bos kahyor.

Yukarida verilen bilgilere gore asagida sorulari ¢ozelim.

1)Yukarida verilen soruda sira sayisina x dersek, siralara 2 ser kisi oturdugunda
smiftakiégrenci sayisim gosteren matematiksel denklemi yazimz.

A) 2x-5 B)5x-2 A

C) 2x+5 D)5x+2 l& "“

2)Yukarida verilen soruda sira sayisina x dersek, siralara 3 ser kisi oturdugunda siniftaki
Ggrenci sayisini gosteren matematiksel denklemi yaziniz.

ﬂ o—_ N3.0x4) B) (x+4).3
H C) 3x+4 D)3x-2

3)Simiftaki ogrenci sayisim veren denklemi olusturup,sira sayisini bulunuz.

Denklem:
A A) 2x-5=3.(x-4) B)5x-2=3x+4
'"'g C)2x+5=3.(x-4) D)5x+2=(x+4).3

™

4)Sinifta kag égrenci oldugunu bulunuz.

¢oziim:

ey T
PR e e
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CALISMA YAPRAGI -16ADI: SOYADI:
ARIF AMCA KUMESTE

ahira gidelim!

bulunan yem cuvallarinin agirlig, san
1nin agirliginin yarisinin 5 eksigine egittir. !
kg ise yem cuvallarinin agirhg ne

CPCLLLLLLLeLeeedidddddddddddddddddddddddddeseeese
I R N R R T .

SIS SSISES

181



CALISMA YAPRAGI-1-
ADI:

SOYADI: AYAKKABILAR

Asagidaki her bir ayakkabi, bir rakamu temsil etmektedir (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). Aymayakkabilar
ayni rakami gostermektedir. Asagidaki esitlikleri inceleyerek her bir ayakkabmmtemsil ettigi rakami

bulunuz.

LW NN
NS
a fu

A A
L R 2

“w %%
- - -

M OIS S TR 2N | |-

Rakam
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CALISMA YAPRAGI - 12 ADI: SOYADI:
BEN BiR SiHIRBAZIM ’
>

-Zeynep aklindan sifirdan farkh bir say tut,

-Simdi 3 ile garp,

-simdi elde ettigin sonuca 12 ekle,
-simdi buldugun sayiy1 3'ye bél,
-Elde ettigin sayidan 1lk tuttugun sayiy: ¢ikar,

-Sonug 4'mii?

-
-~

/" Bakalim bolacak

\ misin?
\*/~_/ Evet, ttum Giil
y

-Tamam garptim

'\

-Elde ettigim sonuca ekledim
-simdi boldim

-Tamam ¢ikardim

-Aaaa dogru nerden bildin Gul?

Simdi sizde Zeynep ile Giil'tin konugmalarini dikkatle inceleyin ve asagida verilen sorulari yapin.

1)Gocuklar sizde yaninizdaki arkadaginizla beraber bir sayi tutun ve yukaridaki islemleri uygulayin bakalim sonug
ne gikacak?

2)Aklinizdan tutacaginiz bir sayiyl degiskenle gosteriniz ve Zeynep'in sdyledigi islemleri bu degigkene uygulayiniz
buna gore elde edeceginiz denklem asagidakilerden hangisi olur ?

DENKLEM:
3X+12 3X+12
F——-X=4 0= —-3X=3
3X+12 3X+12
B) ++x=4 D) -3X=4

S e e e i - e o o e e
I S W

183



EK- 5. Ogrenci Cevap Kagid1 Ornegi
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EK 6. Esitlik ve Denklem Unite Plam

SULEYMAN CURA ORTAOKULU 2017-2018 EGITiM-OGRETiM YL 7. SINIFLAR ONITELENDIRILMIS YLLIK PLAN

ONiTE1

SURe

Ay

(GRENME ALANI

ALT GGRENME ALANI

Ders Saati

KAZANIMLAR

Cebir

Estik ve Denkem

Terimler: Denklem, esitik
7,211, Geryek yasam durumlarina uygun birini dereceden bir iinmeyenli denklemlr kurar,

721 Denklemigrde esitigin korunumu lkesini anfr,

o 7422 343 gibi estliklerin bozulmamast igin 3 yerine gelecek sayy bulmaye yonelk colismalar yapir,

 Esitigin her ki tarafing aym sayimn eklenmesi veya qikanimast yo da ii tarafin ayni sayyla carpiimast veya
balinmesi durumunda esitiin korunmas ele i,

» Ekleme ve tkarma durumlarnda esiligin korundugunu gdstermek irn teraziveya benzeri denge modeflrine
yerverlr.

KASIM 2017

t Cebir

Estik ve Denkdem

7.2.13, Birinci dereceden bir binmeyenli denklemleri pizer.
» By simfdizeyinde denkdemierdeki otsayor tam soylardan secil,

1,DNEM 2, YAZIL SNAV

Cebir

Estik ve Denklem

7.2.14. Birinci dereceden bir binmeyeni denklem kumayn gerektiren problemleri pozer.

Cebir

Dogrusal Denklemler

Terimier;Orfjin baglongi; noktas), sak i, koordinat sistem, xeksen),  eksen,dogruso sk dogrusol denkem
Semboler:y )

7.2 Koordinat sistemin dzellieriyle tanir ve sral kifleri gisteri,
+ Koordingt sistemi Gzerinde yer belirlemeyte gergek yosom durumlanni liskiendirmeye yonef calismalora yer veril,

722, Aralarmda dogrusal igki bulunan iki deiskenden birinin digerine bagh olarak nasil degistiginitablo, grafik ve
denklemle fade eder,
 Tablo il yapilan gdsterimlerde sirah kil bigiminde ifadelere de yer verilr,

ARALIKZ2017

Cebir

Dogrusal Denklemler

o

7223, Dogrusal denklemlein grafiini gier.
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EK 7. Esitlik ve Denklem Belirtke Tablosu
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Hedef Davrams Belirtke Tablosu
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EK-8. Basar1 Testi Kullanma izni

Kimden: ilker Uner <ilkeruner@gmail.com>
Gonderme tarihi: Persembe, Eyliil 7, 2017 11:29 00
Kime: derya bilir

Konu: Re: BASARI TESTI

Elbette kullanabilirsiniz.
Basarilar diliyorum.

———————— Orjinal mesaj --------

Kimden: derya bilir <derya bilir@windowslive.com>
Tarih: 22.08.2017 21:44 (GMT+03:00)

Alici: ilkeruner@gmail.com

Konu: BASARI TESTI

Merhabalar hocam rahatsiz ediyorum ben Derya ZENGIN Erzurum Atatiirk Universitesinde
[Ikogretim Matematik Boliimiinde yiiksek lisans yapiyorum arastirma konum denklem ve
esitlik konusu ile alakali kendi tezimde, sizin tezinizde kullandiginiz Basari testini
kullanabilmek i¢in sizden izin istiyorum, sizin i¢in sakincasi yoksa tezimde basari

testinizi kullanabilir miyim?
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EK-9. BDO’ye Yonelik Yapilan Cahismalar

Yazar(lar)

Ogrenim
Seviyesi

Yapilan Calisma

Alabay (2006)

Cetin (2016)

Okul
Oncesi

Alt1  yas okuloncesi donemi ¢ocuklarina bilgisayar destekli
matematiksel kavramlarin 6gretimi

Okul o6ncesi ¢ocuklarin problem ¢dzme siirecinde teknoloji destekli
sematik diizenleyicilerin kullanimina y6nelik bir durum ¢alismast

Yigit,(2007)

Kaymak¢1(2015)

Mutlu (2016)

Kazez & Geng(2015)

2.Smf

[Ikogretim 2.simif seviyesinde bilgisayar destekli egitici matematik
oyunlariin basariya ve kaliciliga etkisi

S5E 6grenme modeline gore hazirlanan etkinliklerin ortaokul 2. siif
Ogrencilerinin matematik dersi cebir 6grenme alanindaki akademik
basarilarina etkisi

Bilgisayar destekli Ogretim materyallerinin matematik &grenme
gicligii yasayan Ogrencilerin say1 algilama becerileri {izerindeki
etkilerinin incelenmesi

Egitimde lego ve robotik kullanimina iligkin arastirmalarin egilimleri:
Bir dokiiman analizi

Giirkaynak(2015)

3.Smf

Bilgisayar destekli matematik dersinin mathematica yazilimi ile
islenmesine yonelik durum ¢aligsmast

Akoglu (2003)

Stimen (2013)

Pilli (2008)

Ozge (2008)

4.Smf

[Ikogretim 4.sinif matematik dersi kesirler {initesinin &gretiminde
geleneksel Ogretim yontemi ile 6gretim amagli bilgisayar yazilimi
kullanilarak gerceklestirilen bireysellestirilmis &gretim yOnteminin
6grenci basarisina etkilerinin karsilastiriimasi

GeoGebra yazilimi ile simetri konusunun ogretiminin matematik
basarisi ve kaygisina etkisi

Theeffects of computer-assisted instruction on the achievement,
attitudes and retention of fourth grade mathematics course

Programli 6gretimin ilkelerine gore hazirlanan 4. sinif kesirler tinitesi
O0gretim yazilimmin bireysel ve grupla Ogretim siireglerinde
kullaniminin 6grencilerin basari diizeyine etkisi

Diizgiin (2003)

Geng (2010)

Dinger (2015)

5.Smif

[Ikogretim 5. smif matematik dersi kesirler iinitesinde bilgisayar
destekli 6gretimin 6grenci erigisine etkisi

Dinamik geometri yazilimi ile 5. smif cokgenler ve dortgenler
konularinin kavratilmasi.

Farkli egitsel ara yiizler kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli
Ogretim  yazilimlarimin  Ogrencilerin  akademik  basarilarina,
motivasyonlarina, derse ilgilerine, bilgisayar destekli Ogretimi
degerlendirmelerine ve bilissel yiiklerine etkisi

Oztiirk (2011)

Sen (2010)

Gengoglu (2013)

Tufan (2011)

6.Smif

Bilgisayar destekli Ogretim ydnteminin oran oranti konusunun
ogretiminde akademik basartya etkisi

IIkogretim altinc1 smif matematik dersinde bilgisayar destekli sezgisel
diistinme kontrollii olasilik &gretiminin 6grencilerin akademik basari
ve sezgisel diisiinme diizeylerine etkisi

Geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacmi konularinin 6gretiminde
bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta destekli 6gretimin 6grenci
akademik bagarisina ve matematige iliskin tutumuna etkisi

Coklu zeka kuramina gore matematik alaninda hazirlanan bir egitim
yazilimimin 6grencilerin akademik basarilarina ve motivasyonlarina
etkisi
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Budak (2010)

Helvaci (2010)

Cokgenler konusunun bilgisayar destekli Ogretiminin 6. siif
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tutum diizeylerine etkisi

Cokgenler konusunda karikatiir ve bilgisayar destekli Ogretim
yontemlerinin karsilastirilmasi
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Ogretim yonteminin basariya etkisi

Bilgisayar destekli proje tabanli 6gretim yaklasimina gore hazirlanmis
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matematik dersi “tablo ve grafikler” alt 6grenme alanindaki, akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisi
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