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YUKSEK LiSANS TEZI

2011 YILI 8. SINIF TIMSS FEN BiLIMLERiIi SORULARININ OGRETMEN
GORUSLERINE GORE DEGERLENDIRILMESI

Yeter UNLU
Temmuz 2019, 125 Sayfa

Amac: MEB tarafindan hazirlanan fen bilimleri miifredatinin uygulandigi 6grenciler ulusal
diizeyde LGS ve uluslararas1 diizeyde TIMSS smavlarma girmektedir. Ogrenciler ulusal
diizeyde yapilan sinavlarda basari saglasa da uluslararasi diizeyde yapilan sinavlarda {ilkemiz
basarisiz olmaktadir. Bu arastirmada ogretmenlerin TIMSS 2011 smnavina, Tiirkiye’nin
sinavdaki basarisina, sinavdaki sorularla miifredat programi kazanimlari arasindaki uyuma ve
basari1 diizeyini artirmaya yonelik goriislerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Yontem: Bu ¢alismada nitel arastirma desenlerinden durum ¢aligmasi kullanilmistir. Ortaokul
Fen Bilimleri Ogretim Programi kazanimlar1 ve TIMSS 2011 8. Siif Fen Bilimleri soru
kazanimlarinin arasindaki benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesi amaciyla veri toplama
yontemi olarak dokiiman incelemesi ve goriisme kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
aragtirmaci tarafindan gelistirilen Dokiiman Inceleme Matrisi ve yar1 yapilandirilimis
goriismeler kullanilmigtir. Calisma grubu olarak 6l¢iit 6rnekleme yontemi ile 11 fen bilimleri
Ogretmeni segilmistir. Goriisme 11 fen bilimleri 6gretmeni arasindan secilen 5 fen bilimleri
Ogretmeni ile gerceklestirilmistir. Elde edilen dokiimanlar dokuman analizi ile ve
goriismelerden elde edilen veriler ise icerik analizi ile analiz edilmistir.

Bulgular: TIMSS 2011 8. Sinif Fen Bilimleri sorulari ile MEB ortaokul Fen Bilimleri
kazanimlar karsilagtirdigimizda bazi sorulara ait kazanimlarin miifredatimizda yer almadigi
goriilmektedir. TIMSS sinavindaki yasanan basarisizlik durumunun siav sistemi degisikligi,
miifredat degisikligi ve Milli Egitim Bakani degisikliginin sik yasanmasi, Ogrencilerin
okudugunu anlama becerilerinin zayif olmasi, 6grenciye yeteri kadar destek saglanmamasi,
TIMSS ile kazanimlarimizin ve soru tarzlarmin farkli olusu nedenlerinden kaynaklandig:
goriilmektedir.

Sonu¢: TIMSS 2011°de sorulan 81 fen bilgisi sorusundan 19 sorunun ortaokul fen bilgisi
miifredat kazanimlarinin igerisinde yer almadigi goriilmistiir. Basarisizligin  68renme
ortamlarinda  §grencilerin  bireysel farkliliklarinin  dikkate alinmayisi, TIMSS ile
miifredatimizin tamemen uyumlu olmayisi ve kazanim ve soru tarzlarimizin farkli olusu
nedenlerinden kaynaklandigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: TIMSS, fen egitimi, kazanim, miifredat.



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

EVALUATION OF 8TH GRADE TIMSS SCIENCE QUESTIONS IN ACCORDANCE
WITH TEACHERS 'VIEWS

Yeter UNLU
January 2019, 125 pages

Purpose: Students applying the science curriculum prepared by the Ministry of National
Education take LGS at national level and TIMSS at international level. Although students
succeed in national examinations, our country fails in international examinations. In this
study, it was aimed to determine teachers views about the TIMSS 2011 exam, Turkey's
success in the exam, the harmony between the exam questions with curriculum outcomes and
improving the achievement levels.

Method: In this study, case study, which is one of the qualitative research designs, was used.
In order to determine the similarities and differences between the 8" grade Science Education
Program gains and TIMSS 2011 Science question gains, document analysis and interview
were used as data collection methods. Document Review Matrix developed by researcher and
semi-structured interviews were used as data collection tool. As the study group, 11 science
teachers were selected by criterion sampling method. The obtained documents were analyzed
by document analysis and the data obtained from the interviews were analyzed by content
analysis.

Findings: When TIMSS 2011 8" grade science questions and Ministry of National Education
8" grade gains are compared, it was seen that the gains of some questions are not included in
our curriculum. It was found that the failure of the TIMSS exam is caused by changes in the
examination system, changes in curricula and changes in the Minister of National Education,
lack of students’ reading comprehension skills, not providing sufficient support to the student,,
and the differences between TIMSS and our curriculum in terms of gains and question styles.

Result: It was seen that 19 of the 81 science questions asked in TIMSS 2011 were not
included in the secondary school science curriculum gains. It can be said that the resaons of
failure are disregarding individual differences of students in learning environments, the
incompatibility of our curriculum with TIMSS and the differences in gains and question
styles.

Keywords: TIMSS, science education, gain, curriculum.



ICINDEKILER

KABUL VE ONAY TUTANAGI ...ttt i
ETIK VE BILDIRIM SAYFASL......cciiiiiieieiiiieceee ettt i
TESEKKUR ..ottt sttt ettt sttt s bt s st s i
OZ ettt bttt ii
ABSTRACT et R e r e e r e nnee s 1\
ICINDEKILER .....coviiiictcteiet ettt ettt en ettt sttt en sttt sensnsnae et asensnentesans v
TABLOLAR DIZINT. ..ottt viii
SEKILLER DIZINT ....ocviviieiiiiiieeeceee ettt en sttt nasas s en et as s sneetns iX
BIRINCI BOLUM .....couiiiiiiiicisieieis ittt 1
GIri§ ..o N ........ M. O, T Y 1
ATASUTMANIN ATNACT 1.ttt ettt ste et be ettt e e e st e e e sab e e e sabe e e ssbeeeasbeeeanbeeennreesanneeans 2
Arastirmanin ONemi V& GETEKGESI ......ovivrurururrersisesesesieietstsstsssesissses s ssssssssssssssssssssssssssenns 2
Arastirmanin ProbIeMI ........c..eiiiiiiiie e 2
AL PIODIEMIET ... 2
Arastirmanin SIIIIKIATT ......ooii e 3
A U121V 11 0 SR ROPRPIN 3
Terim Ve TaANIMIAT........ooiiiiiiiiie et 3
TKINCI BOLUM ..ottt 4
Kuramsal Cergeve ve T1gili Arastirmalar...........c.ccueueueueueueueeeeeececeeeceeeeeeseecsesesesesesssesssesesssesssesees 4
Fen Bilgisi EItimi ve OFIetimi..........cceviveviiiveiiireriseseiisscre s, 4
Fen Bilgisi OFretim PrOZIamMI.......cccccovvviveveviiieceeieieiee et 5)
ESItIM PrOZIamI......ccoviiiiiiiiiii e 5)
OFIetim PrOZIAML.........ivivieiveiiseisieee ettt bbbt bbb 5
Ders PrOZIamI .....ooviiiiiiiiiiii i 6
Uluslararast SIavVIAr ...........oooiiiiii e 9
P S A e bbbttt be e b e e aRe e e beenreeabeeareeenteens 9
PR LS. e bt b e e b e e e e b nar e beennnas 11
TS S ettt b ekttt e et b e bbbt bt bt enn e ne e e 11
THMSS TN ATNACT ...ttt ettt ettt e st e e e s e e e asb e e e anb e e e snbe e e nnreeens 12
Timss S1avinin BOYULIart ......c.ooovoiiiiii e 13
TIMSS OIGUELETI. ...vveetiiee e e st e et e s sine e e nnneeens 14



TIMSS deGerlendirMESi. ....cccuveiiiiiiiiie e nieeeen 16

Tiirkiye nin TIMSS’deki bagart durumu............ccovveiiiiiiiciieec e 16
T1gili ATASHIMAIAL.........oviveieieeiiceeieee ettt bbb 18
UCUNCU BOLUM ..ottt en sttt s st san e 26
401110 3 T O U TP UPRTOPPRTPUPRTPPPIN 26
TN 11000 B 0211153 10 USROS PP PRTURPTOPRTPPN 26
Cal1SMA GIUDU ...eeiiiiiiic e e e e e e e e st e e e e e e e e e e anreeeas 27
Veri Toplama ATAGIATT ......vviiiiieiiiie e 27
Dokiiman INCEleme MAatriSi..........ccevevevreceireisiesieeceeieteseeeseete s eseeee et es s eseese e seseneseeaesans 27
(€I 1o S OO PPRTTPRPPRORIN 28
TIMSS 2011 DOKUMANIATI: ... 29
Ortadgretim Fen Bilimleri Ogretim Programi...........ccccovcvevireiniivsiecsenissessesesssesesene, 29
VBIT ANBIIZE ..ot 29
DOKUMAN QNALIZI. ....veiviiiiieiiie ettt et e s be e sbe et e e sreeenreeas 29
ICETIK ANALIZI. ...ttt ettt ettt ettt sttt n e 29
Gegerlik ve GUVENITIK ......oiviiiiiiiii i 30
DORDUNCU BOLUM .....ccoooitiiiiiiiiiiisiieiesie s 31
=11 ] o U - USSP USOSS 31
Birinci Aragtirma Sorusuna Ait Bulgular...........cccooiiiiiiiiiie 31
Ikinci Arastirma sorusuna ait BulGUIAr..............cceueveueieieverieeeesee e, 31
Ucgiincii Arastirma Sorusuna ait BUulGUIAT ...........ccoeveveveveieeeeeeee e, 33
Dordiincli Aragtirma Sorusuna Ait Bulgular..........ccooiiiiiiiiiiece 35
BESINCI BOLUM ..ottt eeeeeteteteaeae e teasseaeseseseseseassssssssesesssesssssesesesesesssssssesesesesees 38
TartiSma, SONUG V& ONETIIET ........c.cveveeeieeeieeeteteieie ettt e ettt se st ee s s s sesees 38
TartISIMA V& SOMUG ......viiiiiiiiiie ettt e et e e st e e e s anbe e s 38
OMETILET ..ottt ettt ettt s et et et s s sttt n s st sans 39
KAYNALKCA ettt bbbt b et h e s bt e bt e b b e e bt et e e st e nbeeteenee e 40
EILER ..ottt bttt bbbt b e ne s 44
EK-1. Ortaokul Fen Biligisi OFretim Programi............cccoveevrveueiiirersrienessesessssessneeans 44
EK-2. TIMSS 2011 Fen Bilimleri S1nav Sorulart..........cccoccevviiiiiiiniiieie e 74
(@ Y203 21 @11Y 8 1R 114

Vi



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 1. PISA'da Uygulanan Anketler ve SUreleri.............coouivuiiiiiieiieenieiieseene e 10
Tablo 2. Bilgi, Uygulama ve Muhakeme Alanlarinda Olciilen Davramiglar............................ 13
Tablo 3. Tiirkiye Fen ve Matematik Stralama DUurtm.................cc.cccevvveiieiiesieesinaiesieeseanens 17
Tablo 4. TIMSS Sinavi ile Ilgili Yaptlan Calismalar..............c.ccooeeeeveeeeeeeeeessisrerererssnsennns 19
Tablo 5. Ogretmenlerin TIMSS Stnavina Yonelik GOriigleri...........couuueerererieisererererisinrsnnn. 31
Tablo 6. Ogretmenlerin Tiirkiye'nin TIMSS Simavindaki Basarisizliginin Nedenlerine Yonelik

(€0 R = RSP 32
Tablo 7. Ogretmenlerin Yaptiklar: Eslestirmelere Yonelik Yapilan Analiz Sonuglari............. 33
Tablo 8. Goriisler Arast Uyum Yizdeleri .............ccoc.ooieiiiiiiiiiiiiiisiseeeese s 34
Tablo 9. Ogretmenlerin Uyumsuzlugun Nedenlerine Yonelik GOriisleri .............c.covvrnvnnnnn. 35

Tablo 10. Ogretmenlerin TIMSS Sinavindaki Basart Diizeyini Artirmaya Yonelik Goriisleri.36

viii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1. Programin hiyerarsik s1ralamasi. .........ccoooiiiiiiiiiiieiieeee e 5
Sekil 2. PISA uygulama yillar1 ve Tiirkiye nin katilim durumu..........ccccoeeveiviiiiieiiieies 10
Sekil 3. Tiirkiye'nin TIMSS sinavina katilma durumul. .........ccccceviiiiiiiiniiieniiee e 15
Sekil 4. Ogrencilerin basari puanlarina gore yeterlik diizeyleri...........ccoevveverrirerririreisierennne, 15
Sekil 5. DOKUMAN INCEIEME MALIISI. .vvveeiiiiiieieiiiiiieeeiireeeesiieeeeseitreeeeeebeeeeesstbreeeesssbreeeesseeeeesans 28
Sekil 6. Icerik analizinde takip edilen iSIEMIET. ........cceveveueveeeeeeeeeeeeeeeee et 29



BIiRINCi BOLUM

Giris

21. Yy toplumlar1 bilgi ve teknoloji toplumlar1 olarak isimlendirilmektedir. Bunun en
onemli nedeni insanligin baslangicindan bugiline bilgide meydana gelen hizli degisim ve
doniisiimiin yasanmasi ve Ozellikle cagimizda bilginin, bilmenin, bilgiyi liretme ve yeni
formlara doniistirmeye bagli olarak toplumlarin sosyal, siyasal, ekonomik gibi alanlardaki

gelisimlerinin artmasidir (Geng & Eryaman, 2007).

Gliniimiize baktigimizda bu degisim ve gelisim siireci artan bir ivmeyle devam
etmektedir. Degisen ve gelisen diinyada bu degisimin en ¢ok etkiledigi alanlarin basinda
egitim gelmektedir ve tiim diinyada egitim alaninda reform yasanmaktadir. Tiim diinya

iilkeleri de bu reforma ayak uydurmaya ¢alismaktadir.

2. Diinya savasindan sonra egitimin bireyin bilgi, beceri ve yeterliliklerini artirarak
toplumsal kalkinmaya ve ekonomik biliylimeye katki sagladigi diisiinceleri hakim olmus ve bu

dogrultuda iilkeler egitime yatirim yapmaya baslamistir.

Sosyal bir kurum olarak egitim, bireysel yararlarinin yani sira, toplumsal, politik ve
ekonomik agilardan 6nemli islevler tistlenmektedir. Gilinlimiizde uluslararasi ekonomik sistem
nitelikli bilgi, beceri ve yeterlilik gerektirecek sekilde yapilandirilmis ve diinya {ilkeleri
arasinda yarisabilmek i¢in tilkeler bu becerilerini vatandaslarina kazandirmaya calismakta ve
bu dogrultuda adeta yarigsa girmektedir. Hatta uluslararasi egitim sistemindeki siralamalarimiz

tilkemizin ekonomik olarak gelecekteki siralamasini gostermektedir.

Bu ekonomik sistemin ilerlemesi i¢in egitimin rolii biiyiiktlir. Giliniimiizde egitim
sistemimiz 6grencilere 6zellikle bazi becerileri kazandirmay: hedeflemektedir. Bu beceriler
elestirel diisiinme, problem ¢dzme, yargilama, yaraticilik, girisimcilik, orijinal, benzersiz bir

fikir, diisiince, iirlin meydana getirme gibi 6zelliklerdir.

Bu dogrultuda uluslararas1 orgiitlerin yaptigir bir takim smavlar vardir. Bunlardan
bazilar1 IEA(International Association for the Evaluation of Educational Achievement)
tarafindan yapilan TIMSS ve PIRLS, OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii)
tarafindan yapilan PISA “Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi” gibi smnavlar
diinyadaki egitim sistemleri hakkinda iilkelere bilgi vermekte ve bu sinavlardaki siralamalar

ekonomik gelismisligi ve egitimdeki gelismisligi gdstermektedir.



Bu sebeplerle diinyadaki gelismeler dogrultusunda egitim sistemimiz ve basarili
tilkelerin egitim programlar1 dogrultusunda fen bilgisi O6gretim programimiz siirekli

degismekte ve gelismektedir.

2012-2013 egitim Ogretim yilinda tlilkemizde 4+4+4 egitim sitemine gecilmistir. Yine
2013-2014 yilinda 6gretim programinda da degisiklik yapilmistir. Bunun disinda LGS, OKS,
SBS, TEOG gibi liseye gecis sinavlarida bir siire yiiriirlikte kalmis ve daha sonra
degistirilerek giinlimiizde en son 2018 yilinda liseye gecis sinavi (LGS) olarak yeni bir sinav

yapilmustir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada Ogretmenlerin;  TIMSS 2011 sinavina, Tirkiye’nin simavdaki
basarisina, smavdaki sorularla miifredat programi kazanimlar1 arasindaki uyuma ve basari

diizeyini artirmaya yonelik goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

21. ylizy1l becerileri olarak adlandirilan egitim yaklasimi; yaraticilik, iletisim, takim
calismasi, elestirel diislince, girisimcilik, problem ¢6zme gibi becerileri Ogrencilere
kazandirmay1 hedeflemistir. Milli Egitim Bakanligi’nin 2018 yilinda revize ettigi Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda &grencilere kazandirilacak olan bilgi ve beceriler
yaraticilik, iletisim, takim calismasi, elestirel diisiince, girisimcilik, problem ¢ézme gibi
beceriler olmustur. TIMSS sinavinda ¢ikan fen bilgisi sorular1 kazanimlari ile Fen bilgisi dersi
ogretim programindaki kazanimlarin uygunlugu ve kazanimlarin ne kadar gerceklestirildigi

merak konusu oldugundan bu arastirmay1 yapiyoruz. Bu baglamda,

Arastirmanmin Problemi

Ogretmenlerin TIMSS 2011 sinavina, Tiirkiye’nin smavdaki basarisina, sinavdaki
sorularla miifredat programi kazanimlar1 arasindaki uyuma ve basar1 diizeyini artirmaya

yonelik goriisleri nelerdir?

Alt Problemler

1. Ogretmenlerin TIMSS smavina yonelik goriisleri nelerdir?
2. Tirkiye’nin TIMSS smavlarindaki basar1 durumu hakkindaki 6gretmen goriisleri

nelerdir?



3. TIMSS sorular1 ile ortadgretim fen bilimleri miifredat programi kazanimlari
arasindaki uyum diizeyi ve uyumsuzlugun nedenlerine yonelik 6gretmen goriisleri
nelerdir ?

4., TIMSS sinavlarindaki basar1 diizeyini artirmaya yonelik Ogretmen goriisleri

nelerdir?

Arastirmanin Sinirhliklar:
TIMSS 2011 gergeve programinda yer alan fen egilimleri kazanimlari,

2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Erzurum ilinde gérev yapan ve TIMSS hakkinda

bilgi sahibi olan Fen Bilgisi 6gretmenlerinden alinan goriigme verileri,

TIMSS sorulart ile ilgili yapilan c¢alismalar, MEB tarafindan yayimlanan TIMSS

sorulari ile sinirlidir.

(2015 sorulari MEB tarafindan arastirmaciya verilmediginden dolayr 2011 sorular ile
calisilmistir).

Varsayimlar

Arastirmada Fen Biligisi Ogretim Programi ve TIMSS 2011 smavinin kazanimlarinin
karsilastirilmas1 amaciyla devlet okullarinda gorev yapan fen bilgisi 6gretmenleriyle yapilan
yar1 yapilandirilmig goriismelerde yer alan sorularin 6gretmenler tarafindan igten ve samimi

cevaplar verdikleri varsayillmigtir.
Terim ve Tanimlar
TIMSS: Uluslararasi Matematik Ve Fen Egilimleri Arastirmast

Kazamim: Ogrencilere “ne dgretelim” sorusunun cevabi olan igeriktir.

Ogretim Programi: Ogretim programi dgretme-dgrenme siireci ile ilgili tiim
etkinliklediri ayrica derslerdeki konu, amag, ders saati ve Ogretim yontem ve tekniklerini

gostermektedir

PISA: Uluslararast diizeyde gerceklestirilen degerlendirme ¢alismalarindan biri
Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme For International Student

Assessment)’ dir.

OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii bazen de Iktisadi Isbirligi ve Gelisme

Teskilat1, uluslararasi bir ekonomi orgiitiidiir.

IEA: Uluslararasi Egitimsel Basar1 Degerlendirme Birligidir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Bu arastirma kapsaminda fen bilgisi 6gretimi, fen bilgisi 6gretim programi, TIMSS

smavlar1 ve bu sinavlarla ilgili yapilan aragtirmalar incelenmistir.
Fen Bilgisi Egitimi ve Ogretimi

Degisen ve gelisen diinyada degisimden en ¢ok etkilenen alanlarin basinda egitim ve
ogretim gelmektedir. Egitime verilen onem siirekli bir sekilde artmakta ve bu dogrultuda
egitimde reformlar yasanmaktadir.Yasadigimiz bilgi ve teknoloji ¢aginda bilimsel bilgi hizla
artmakta, teknolojik gelismeler katlanarak ilerlemekte ve ayrica fen ve teknolojinin
yasadigimiz diinyaya etkileri belirgin bir sekilde goriilmektedir.Yenilik ve gelismeler
bireylerden beklenen rolleri de etkilemektedir. Bu degisim problem ¢o6zebilen, bilgi

tiretebilen, bilgiyi yerinde kullanabilen, olay ve olgulara elestirel bakabilen, girisken, empati

yapabilen, vb. dzelliklere sahip bir bireyi tanimlamaktadir (MEB, 2018).

Egitim, dogumumuzdan baslayip 6liimiimiize kadar devam etmekte olan uzun bir

stirectir.Bu siireg igerisinde bireyler gesitli bilgi, tutum, kabiliyetler vb. kazanir (Erden, 2011).

Bireylerin kendi yasantist yoluyla kasitli ve istendik olarak davranig degisikligi

meydana getirme siirecine egitim denir (Ertiirk, 2016).

Ogrenmenin gergeklesmesi icin planlanan kasith ve sistematik egitim, 6gretim olarak

tanimlanmastir (Demirel, 2015).

Fen dogal cevreyi incelemeye yonelik bir siire¢ olup, bu siirecin {iriinii olan organize

bilgilerin kurulu biitiintidiir (Kaptan, 1999).

Fen bilgisi egitim ve Ogretiminde amag¢ fen konusunda c¢alisacak bilim insanlari
yetistirmek degil, ayn1 zamanda yeni teknolojileri kullanabilen, tiretebilen, yasadigimiz ¢aga
ve teknolojisine uyum saglayip cagin gereklerini yerine getirebilecek kadar problem ¢ézme
becerisine sahip ve problem ¢ozerken bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen, arastirma ruhlu,

arastirma ve sorgulmada derinlere inip elestiriler yapabilen kisiler yetistirmek olmalidir.

Fen egitimi genel olarak gelecekte var olacak yeni kusaklarin ve suan ki

toplumumuzun bilimsel okuryazarligini artirma gereksinimini karsilamaktadir(Salih, 2016).



Tiirkiye, uygulamali fen egitimi ve deney bakimindan Avrupa iilkeleri arasinda seviye

bakimindan en alt diizeydedir (Basibeyaz, 2016).

Yasadigimiz diinyada tiim {ilkeler, giicli bir gelecek olusturabilmek i¢in her bir
vatandasin iyi bir egitim-0gretim siirecinden ge¢cmesinin gerektigini, 6zellikle fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetismesinin gerektigini ve bu siirecte fen egitiminin etkin rol oynadiginin

Onemini vurgulamaktadir (Es & Sarikaya, 2010).

Fen Bilgisi Ogretim Program

Toplumun gereksinimi olan nitelikli bireyleri yetistirmede okullarimizda uygulanan
egitim programlari Onemli bir yere sahiptir. Geligsmis ilkelerin sistemleri incelendiginde,
“cagdas egitim programlarina sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Bu sebeple gelisim ve
degisimlere hem bireylerin hem de toplumlarin uyum saglayabilmesi i¢in ¢agdas, yenilik¢i,
diinyadaki gelisimlere uyum gosteren egitim programlarina sahip olmak, bir kosul
niteligindedir (Kubat, 2015).

y 4 Konu
Unite Plani
4 Ders L Programi
Ogretim \ Programi
Egitim Programi
Programi

Sekil 1. Programin hiyerarsik siralamasi.
Program gelistirme tanim olarak egitim programlarinin tasarlanmasi, uygulanmasi,
degerlendirilmesi ve degerlendirme sonucu elde edilen veriler ile yeniden diizenlenmesidir.

Yani program gelistirme siireklilik isteyen bir ¢aligmadir (Erden, 1995).

Egitim Program

Egitim Programi, bir egitim kurumunun, ¢ocuklar, gencler ve yetiskinler i¢in sagladig
ders, dgretim, etkinlikler, 6zel giin kutlamalari, gezi ve diger hizmetler gibi milli egitimin ve

kendi amaglarinin gerceklesmesine yonelik yapilmasi gereken tiim faaliyettir (Varis, 1996).

Ogretim Program

Ogretim Programi her okulun kendi amacina ve milli egitimin amaglarina ulasabilmek

icin okullarda gerceklestirilen egitim ve Ogretim faaliyetlerini, konu ve iiniteleri ve bu



dogrultudaki yontem ve amaglar1 gdsteren bir rehberdir (Kemertas, 1997). Ogretim Programi
ile egitim programindaki belli amaglar dogrultusunda o6grenciye kazandirilmak istenen
kazanimlar ile programin sonunda dgrencinin neyi bilmesi gerektigi bilgi, beceri, aligkanlik,

tutum ve davraniglar1 kazanmasi gerektigi bilgisi ortaya koyulmaya caligilir.

Ders Program

Ders Programibelli bir f{nite igerisindeki belirli bir konunun amaglarini
gerceklestirmek tlizere bir ders siiresi igerisinde, planlanmis hedeflerin ve kazanimlarin

Ogrenciye nasil kazandirilmasi gerektigine yonelik bir takim etkinlik dizgesidir.

Cumbhuriyet ilan edildikten hemen sonra 1924 yilinda programlar ile ilgili
degisikliklere gidilmis ve bu programlarda “’Fen bilimleri konulari; Tabiat Tetkiki, Ziraat,
Hifzissthha’’ adi altinda 1. ve 2. smiflarda tiger saat, 3. , 4. ve 5. smiflarda ise ikiser saat

olarak okutulmustur Akt., (Kiitiik¢ti, 2010).

1948 yili programina bakildiginda ise: Fen bilimleri dersine ait konular birinci
asamada “’Hayat Bilgisi’* iiniteleri iginde, ikinci asamada ise ¢’Tabiat Bilgisi’’, ’Tarim-is”’
ve “’Aile Bilgisi’’ tiniteleri i¢inde bulunuyordu. Cocuklara dogrudan deney ve gézlem yapma
yoluyla bilgi kazandirmay1 amaglayan bu programla 6grencilere bilimsel yontemle diisiinme

becerisi kazandirmak amagclanmistir Akt., (Onal, 2013).

1968 programinda fen bilimlerine baktigimizda, bu programda da 1948 programinda
oldugu gibi fen bilimlerine ait konular ilkokulun birinci asamasinda ‘’Hayat Bilgisi’’ liniteleri
i¢inde yer verilmistir. Bu programda *Tabiat Bilgisi’*, <’ Aile Bilgisi>> ve <’Tarim-Is>> dersleri
“Fen ve Tabiat Bilgileri’’ olarak degismistir. Hayat Bilgisi programinin agiklamalar bolimii
yine ‘’Hayat bilgisi dersi bir gozlem, is ve deney dersidir.”’climlesiyle baslamakta ve bu

aciklama derse bir fen dersi olma 6zelligi katmaktadir (Kaptan, 1999).

1974 ilkokul fen bilimleri programina baktigimizda, bu programda dersin adi “’Fen
Bilgisi”’ seklinde degistirierek tnitelerde igerik olarak birtakim degisiklikler yapilmistir
(Degirmenci, 2007).

1977 ilkokul programinda fen bilimleri programi 1974 programu ile karsilastirildiginda
baz1 {nitelerin yerlerinin degistirildiginin, igerigin ise neredeyse ayni kaldigi goriilmektedir
(Kaptan, 1999).

1992 yilinda ilkokul programinda fen bilimleri dersine baktigimizda, ilkdgretim 4.

smiftan 8. sinifa kadar uygulanmasi uygun goriilen 1992 programi, bir biitiinliik icerisinde ve



konularin kendi igerisinde tutarli olmasi gerekliligine uygun olarak hazirlanmistir (Ocak,
2008).

2000 yilinda ilkokul programinda fen bilimleri dersine baktigimizda, o yilda fen
programinin yenilenmesi yoniinde gereksinimler ortaya ¢ikmistir. 2000 yilinda hazirlanan Fen
Bilgisi programinin amaci, Ogretmen merkezli egitimi kaldirip, onun yerine Ogrenciyi
ezbercilikten kurtarmak, aktif katilimiyla onu diisiinmeye, gézlem yapmaya, arastirmaya,
sorgulamaya, elestirmeye, giinliik yasamla iliski kurmaya, sorunlarini bilimsel yontem

basamaklariyla ¢ozmeye yonlendirmektedir (MEB, 2000).

2004 wyilma gelindiginde Fen Bilgisi 6gretim programina teknoloji kavrami da
eklenerek dersin yeni adi Fen ve Teknoloji olarak degistirilmis ve haftalik ders siiresi ii¢
saatten dort saate ¢ikartilmistir (MEB, 2005). Bu program dokuz il ve 120 pilot okulun birinci
kademesinde uygulandiktan sonra 2005-2006 ogretim yilinda da yeni ilkdgretim miifredati,
resmi olarak biitlin okullarin ilk kademesinde uygulanmaya baslanmistir. Ayni yil ilkogretim
okullarinda ikinci kademenin altinci smiflarinda da pilot olarak uygulamaya baslamis,
ardindan 2006-2007 o6gretim yilinda tiim ilkogretim ikinci kademenin altinct siniflarinda

program resmen uygulamaya konulmustur (Kirikkaya, 2009).

2004 programi  gelistirilirken  yapilandirmacit  yaklasim  temel  alinmustir.
Yapilandirmaci yaklagima gore Ogrenci aktiftir, 6grenci merkezdedir ve 6gretmen rehber

roldedir.Bilgiye 6grenci kendisi ulasir, 6gretmen kilavuzluk yapar.

2013 yilma gelindiginde ise programin cagin kosullart ve bilimsel gelismeler
dogrultusunda yeniden gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmus ve yapilan ¢esitli degisikliklerle
birlikte dersin yeni ismi de Fen Bilimleri olarak degistirilmistir (Karatay, Timur, & Timur,
2013).

Ulkemizde zorunlu egitim, 30 Mart 2012 tarihinde kabul edilen 6287 sayili
[Ikdgretim ve Egitim Yasasi’” ile 12 seneye cikarilmistir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, & Demirel, 2018). Bu sekilde 8 yillik zorunlu egitim kisilerin 4 y1l ilkokul ve 4 yil

da ortaokul olmak iizere egitim gorecekleri iki kademeye ayrilmistir (Toraman & Alci, 2013).

2005-2006 egitim 6gretim yilinda iilkemizde ilk kez Fen Bilimleri Ogretim Programi
uygulanmaya baglanmistir ve bu program yapilandirmaci (constructivist) 6grenme kuramina

gore gelistirilen bir programdir.



Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan, Fen Bilimleri Dersi Ogreti Programi’nin

temel amaglar1 sOyle belirtilmistir:

1. Astronomi, fizik, kimya, biyoloji, yer ve gevre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgileri 6grencilerin 6grenmesini saglamak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki hiyerarsinin anlasilmasinda,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda
karsilasilan problemlere ¢6ziim iiretmeyi saglamak,

3. Birey, gevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Giinliik yagam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi asamalari ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya katkida
bulunmak,

7. Dogada ve cevresinde olusan olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak, tutum
olusturmak,

8. Bilimsel aragtirmalarda onlem ve giivenligin Onemini fark ettirerek giivenli
caligma stratejisini olusturmak,

9. Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (MEB, 2018)

Giiniimiiz Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimin (FTDOP) benimsedigi ilkeler;
yapilandirmacilik, aktiflik ve oOgrenci merkezliliktir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda 6grenme-0gretme siireci agisindan genel olarak Ggrencinin  kendi
ogrenmesinden sorumlu oldugu yani 6grenmeyi 6grendigi, 6grenme siirecinde 6grencinin
aktif katilim sagladigi, arastirma-inceleme-sorgulama ve bilginin aktarimina dayali 6grenme
stratejisi esas alinmustir. Ogrenme-dgretme siireci igerisinde &gretmene verilen rol ise;
yonlendirici, rehber , 6grencileri tegvik eden, 6grencilerin akademik gelismelerini teshis eden,
planlayan, bilginin kaynagini sorgulayan, arastiran, agiklayan, tartisan ve iirliine doniistiiren

birey roliidiir.



Bir 6gretim sistemi girdi, siire¢ ve ¢ikti boliimlerinden olusur. Ogretim sistemi
girdileri; Ogrenci, hazirbulunusluk diizeyi, arag-gere¢ (materyal), ogretmen, &gretim

programi,ders programi, icerik vb. 6gelerden meydana gelmektedir (A¢ikgoz, 2014).

Egitimin ihtiyaclar dogrultusunda degisen yapisi i¢inde, Tirkiye’de 6grenci se¢iminde

uygulanan sinavlar ve uygulanma big¢imleri de zamanla degisim gostermistir.

Yasadigimiz ¢agin gerekleri diisiiniildiiglinde iilkemizinde siava katilan iilkeler
arasinda bulundugu TIMSS, PISA, PIRLS gibi uluslararasi sinavlarda 6grencilerimizin elde
ettigi diisiik basar1 puanlar1 nitelikli kisilere duyulan ihtiyagc ve yeni bir programin
gelistirilmesini gerekli kilan nedenlerdendir ve ayrica uluslararsi sinavlarda sorulan sorulara
dogru yanit verilmeyisi Ogretim programimizdan, yontem ve tekniklerimizden ayrica

programda bulunan kazanimlarimizdan kaynaklanan problemler olabilir.

Uluslararasi Sinavlar

Tiim diinya {ilkeleri kendi tilkelerinin egitimdeki basarisi ile diger iilkelerin egitimdeki
basarisin1 karsilagtirabilmek amaciyla uluslararasi degerlendirme ¢alismalar1 yapmaktadirlar
ve bu sayede hem kendi iilkelerinin basar1 durumu hakkinda fikir saibi olurlar hem de diger
iilkelerle kendi iilkelerinin egitim durumlarimi karsilastirrabilirler.Bu  karsilastirmay1
yapabilmek i¢in uluslararasi Orgiitlerin yaptigi bazi smavlar vardir. 1EA(International
Association for the Evaluation of Educational Achievement) tarafindan yapilan TIMSS ve
PIRLS, (OECD) Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti) tarafindanyapilan PISA

“Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi” gibi sinavlar bunlardan bazilaridir.

PISA.

Uluslararas1 diizeyde gerceklestirilen degerlendirme ¢alismalarindan biri Uluslararast
Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme For International Student Assessment) olan

PISA’dir (Anagiin, 2011).

PISA, Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Teskilati — OECD (Organisation for Economic
Co-operation and Development) tarafindan her {i¢ yilda bir yapilan tarama arastirmasidir Bu
arastirma zorunlu egitimini tamamlamis 15 yas grubundaki Ogrencilerin gergcek hayata ne
derecede hazir olduklarn1 tespit etmeye ve okuma, matematik ve fen becerilerini , basarilarin

ve performanslarin1 6lgmeye yonelik olan bir uluslararasi degerlendirme ¢alismasidir (Cepni,

2016).



PISA oOgrencilerin okuma yazma , fen ve matematik becerilerindeki basarilari
Olgmenin yani sira 6grenci ve okul anketi ile Ogrencilerin okula karst tutum, ilgi ve

motivasyonlarini de belirlemeye ¢alismaktadir (Cepni, 2016).

PISA uygulamasinin diizenleyicisi OECD lkinci Diinya Savasi sonrasinda Avruoa ilk
sirada olmak iizere devletlerin sosyal, ekonomik ve politik yikimlarin kaldirilmasi i¢in

kurulmusolan kalkinma o6rgiitiidiir (Cepni, 2016).

PISA iiyesi 34 adet {ilke vardir.Tiirkiye bu ¢aligmaya goniilliiliik esasiyla 2003 yunda
katilmistir. PISA uygulamasi i¢in ¢aligmalar ilk olarak 1997 yilinda baslamistir Akt. (Cepni,
2016). Fakat ilk uygulama 2000 yilinda geceklestirilmistir ve ilk uygulamaya 32 tilke katilmig

ve bu say1 gitgide artan bir egilim gdstermistir.

PISA PISA PISA PISA
2000 2003 2006 2009 0

Sekil 2. PISA uygulama yillar1 ve Tiirkiye’nin katilim durumu.

PISA da uygulanan anketlerin siireleri, amaglar1 ve isimleri asagida Tablo 1°de
gosterilmistir (Salih, 2016).

Tablo 1. PISA'da Uygulanan Anketler ve Siireleri

Anket Adi Siiresi Amaci

Okul Anketi 30 dakika Okulun 6grenme ortami yoniinden kalitesi ve
Zorunlu demografik yapisinin belirlenmesi
Anket(Ucretsiz) Ogrenci Anketi 30 dakika Ogrencilerin  6zgegmislerinin ve dgrenmeye

kars1 tutul-mlarmin belirlenmesi

Veli Ogrencilerin sosyo-ekonomik ¢evrelerinin

belirlenmesi
Ogrencilerin okulda 6grendiklerinin
Egitim Kariyeri 10 dakika gelecekteki hayatlarina cevap verip
vermediginin belirlenmesi
Secmeli . - o oo
- .. Bilgisayar - Ogrencilerin bilgisayar teknolojisine
Anketl tl . 10 dakika . oo . .
etler(Ucretli) Kullanim Anketi d asinaligive bilgilerin kullaniminin belirlenmesi
Ogretmen Ogretmenlerin - mesleki  gelisimi  ve smif
Anketleri icerisine yansima durumlarimin belirlenmesi
Finansal 60 dakika Okullarda .ﬁnansa.l egitimin durumu kbakis
Okuryazarlik agisinin belirlenmsi
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Tablo 1°de verilenler incelendiginde PISA da uygulanan anketlerin zorunlu anket ve

secmeli anketler oldugu goriilmektedir.

PISA arastirmsinda , arastirmaya katilan iilkelerin PISA’ daki basarisini belirleyen 3
temel etken bulunmaktadir (Diinya Bankasi, 2013):

i. Ogrenci ozellikleri; arastirmaya katilan Ogrencilerin  yaslari, cinsiyetleri,
sosyoekonomik durumlari gibi 6zellikler yer alir,

ii. Ogrencinin 6grenim gordiigii arkadaslarinin dzellikleri; 6grenci performansimin
okuldaki diger arkadaglarinin o6zellikleri agisindan etkileri belirlemeye yonelik
veriler,

iii. Okul Ozellikleri; Okul ve sinif ortaminin, dgretmenlerin dersteki uygulamalari ve
mesleki nitelikleri, Ggrenciler i¢in uygulanan Ogrenme stratejileri ve egitim

sisteminin verimliligi gibi 6zellikler yer almaktadir.

PIRLS.

PIRLS (The Project of International Reading Language Skills-Uluslararasi Okuma
Becerileri Projesi) , ilkokul 4. Smif (9 yas grubu) Ogrencilerinin okuma becerileri ve bu
becerilerle iligkili 6gretim yontem ve teknikleri, okul kaynaklari, 6gretim uygulamalari ve
Ogretim programlar1 gibi c¢esitli faktorlere yonelik ilkeler arasi karsilastirmaya elverigli
bilgiler sunan ve 5 yild bir yapilan uluslararasi bir projedir. Okudugunu anlama becerisini
odaga alan uygulamalarda, okudugunu anlama testinin yani sira egitimin farki paydaslarina

cesitli anketler de uygulanmaktadir (Mullis & Martin , 2019).

PIRLS iilkelerin 4. Smuf diizeyindeki 6grencilerinin okuma becerilerinin diizeyini ve
zaman igerisindeki degisim ve gelisimini aragtirmaktadir. PIRLS’lin diger uluslararasi
caligmalardan farki, kapsaminda sadece okudugunu anlama becerilerinin bulunmasi ve sadece
bu konu iizerinde calismasidir. Projenin amaci, okuma becerileri agisindan 6grencilerin
durumlarin1 belirlemek, ulusal ve uluslararast diizeyde iilkeleri okuma becerisininde
karsilagtirmalar yapmak, zaman icerisinde okuma becerilerinde nasil bir degisim ve gelisim
oldugunun izlenmesine olanak tanimak ve tilkelerin egitim politikalarinin ve uygulamalarinin
s0z konusu becerilere olan etkilerini degerlendirme olanag: saglamaktir (Mullis & Martin

2019).

TIMSS.

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast (TIMSS -Trends in
International Mathematics and Science Study) sinavinin merkezi Hollanda’da bulunmakta ve

Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA- International Association for
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the Evaluation of Educational Assessment) tarafindan yiiriitilmekte olan ve dort yilda bir
diizenlenen kapsamli matematik ve fen egilimleri tarama arastirmasidir (Biylikoztiirk,

Cakan, Tan, & Atar, 2014).

Diinya genelinde 60 dan fazla iilkenin katilimiyla gerceklesen ve diinyada ilk kez 4.
ve 8. Smif 6grencilerine uygulanan TIMSS katilmer tilkelerin egitim politikalarini belirleyen

en 6nemli ve kapsamli projelerden biridir (Karamustafaoglu & Sontay, 2012).

TIMSS sinavi 4. ve 8. sinif diizeylerinde gerceklestirilen bir sinav olup 6grencilere fen
bilimleri ve matematik alanindaki basarilarmi tes etmek amaciyla basar testleri ve 6gretim
siireci ile ilgili gesitli anketler uygulanmaktadir (Y1ldirim, Ozgiirliik, Parlak, Gonen, & Polat,
2016). Uygulanan anketler 6grenci anketi, 6gretmen anketi, okul anketi ve miifredat anketidir
(Cepni, 2016, s. 22).

Uluslararas1 boyutta birgok kurulus bu projeye destek vermektedir.Bu kuruluslar;
Hamburg’da IEA Veri Isleme Merkezi ve Arastirma Merkezi (IEA Data Processing and
Research Center in Hamburg), Ottowa’da Kanada Istatistik (Statistics Canada in Ottowa) ve
Princeton’da Egitimde Sinav Hizmetleri Merkezi (Educational Testing Service in Princeton)’
dir ayrica TIMSS Ingiltere Egitim Arastirma Kurulusu, Boston College, Amerika Birlesik
Devletleri Egitim Bakanligi ve katilimci ilkeler tarafindan desteklenmektedir (Yildirim vd.,
2016)

TIMSS smavina katilan tlkeler , ulusal diizeyde gerekli ¢aligmalar1 TIMSS ulusal
merkezleri araciligi ile uluslararasi kuruluslarla baglantili olarak yiiriitmektedir. Ulkemizde
TIMSS ¢aligmasi, Milli Egitim Bakanligi Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel
Miidiirliigii (ODSGM) tarafindan yiiriitiilmektedir.

Timss’1n Amaci

TIMSS aragtirmasinin temel amaci diinya genelinde tilkelerin hem fen hem matematik
alaninda performanslarin1 6lgmek, basarmin ilerlemesini saglamak ve egitim-0gretime yon
vermektir (Yildirim, vd., 2016). Ayrica iilkeler bu sinavla diger ilkelerin fen ve matematik
alanindaki performanslarint gérme sansi elde ederler. Bu baglamda TIMSS egitim kalitesi ile
ilgili her iilke i¢in bilgiler sunmakta ve bu bilgiler 1s18inda {ilke egitim sistemlerini ve
basarilarini karsilagtirma imkani sunmaktadir (Mullis I. , Martin, Ruddock, O'Sullivan, &
Preuschof, 2009).

Tiirkiye, TIMSS 2011’e 67 il olarak 259 ilkdgretim okulu ile, dordiincii sinif
diizeyinde 7838 0Ogrenci ve sekizinci smif diizeyinde 7286 6grenci; 240 matematik, 240 fen

ve 263 smif 6gretmeni ile katilmistir. TIMSS sinavina 2011 yilinda katilan tilkeler Singapur,
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Giiney Kore, Hong Kong, Cin-Tayvan, Japonya, Kuzey irlanda, Belgika, Finlandiya,
Ingiltere, Rusya Federasyonu, Amerika, Hollanda, Danimarka, Litvanya, Portekiz, Almanya,
Irlanda, Sirbistan, Avustralya, Macaristan, Slovenya, Cek Cumhuriyeti, Avusturya, Italya,
Slovakya, Isveg, Kazakistan, Malta, Norveg, Hirvatistan, Yeni Zelanda, Ispanya, Romanya,
Polonya, Tiirkiye, Azerbaycan, Sili, Tayland, Ermenistan, Glircistan, Bahreyn, Arap

Emirlikleri, Iran, Katar, Suudi Arabistan, Umman, Tunus, Kuveyt, Fas, Yemen’ dir.

Timss Sinavinin Boyutlari

TIMSS smavinda “‘biligsel’” ve ‘igerik’’ olmak iizere iki boyut yer almaktadir.
TIMSS smavina ait biligsel alanlar; bilgi, uygulama ve akil yiiriitmedir. TIMSS bilissel

alanlar1 ve alt boyutlarina iliskin bilgiler Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Bilgi, Uygulama ve Muhakeme Alanlarinda Olgiilen Davranislar

Bilgi Uygulama Muhakeme (Akil Yiiriitme)
Hatirlama Kiyaslama, Siniflama Analiz Etme/Problem Cézme
Betimleme Model Kullanma Sentez Yapma
Tanimlama Iliskilendirme Hipotez Kurma/Tahmin Etme
Ornekler Verme Bilgiyi Yorumlama Tasarlama/Planlama
Araglar, Siire¢ ve Yontemleri Kullanma Coziim Bulma Sonug¢ Cikarma
Aciklama Genelleme
Degerlendirme
Kanitlama

Tablo 2 de bilgi, uygulama ve muhakeme alanlarinda 6lgiilen davraniglar verilmistir.
TIMSS sinavin 6l¢tiigi fen bilgisi konu alanlart 4 ve 8. siniflar igin farklidir. 4. sinifta
canlilar bilimi, fiziki bilimler ve yer bilimleri olarak ii¢ alan, 8. sinifta ise biyoloji, fizik,
kimya ve yer bilimleri olarak dort alandan sorular vardir. Sorular her bir alanin konularina ve
hedeflerine uygun olarak her sinif diizeyi igin yapilandirilmistir (Abazoglu, Yildizhan, &
Yildirim, TIMSS 2011 Tiirkiye 8. sinif fen bilimleri sonuglarinin degerlendirilmesi, 2014).

TIMSS 2011 4. Sinif Fen ve Teknoloji Basar1 Testinin Konu Alanlarina Goére Dagilimi
Yer Bilimleri i¢in %21 , Fiziksel Bilimler i¢in %35, Canli Bilimi i¢in %44’ diir. TIMSS 2011
4.smif fen ve teknoloji basari testinde Ogrenciler bilme, uygulama ve akil yiiriitme olmak
izere li¢ kategoride ele alinmistir. TIMSS 2011 4. Sinif Fen ve Teknoloji Basar1 Testinin
Biligsel Diizeylere Gore Dagilimi1 %41 Bilme diizeyinde , %41 Uygulama diizeyi , %18 Akil
Yiritme diizeyindedir (Biiyiikoztiirk, vd., TIMSS 2011 ulusal matematik ve fen raporu: 4.
Siniflar, 2014).
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TIMSS 2011 8. Sinif Fen ve Teknoloji Basar1 Testinin Konu Alanlarina Gére Dagilimi
Biyoloji i¢in %37, fizik i¢in %25, kimya icin %20 ve yer bilimleri i¢in %18 olarak konu
alanlart dagilimi gergeklestirilmistir. TIMSS 2011 8.smif fen ve teknoloji basari testinde
Ogrencilerin bilme, uygulama ve akil yiiriitme biligsel diizeylerindeki performans durumlari
Olciildiigli goriilmektedir.Sorularin % 32°si bilme diizeyinde, % 44’1 uygulama diizeyinde ve
% 24’1 ise akil yiiritme diizeyindedir (Biiytlikoztiirk, vd., TIMSS 2011 ulusal matematik ve
fen Raporu: 8. Siniflar, 2014).

TIMSS sinavinda her 6grenci iki bolimden olusan basari testine tabi tutulur, daha sonra
ogrencilere 6grenci anketi uygulanir. 8. Sinifta TIMSS basari testinin siiresi her boliim igin 45
dakikadir ve her bir basar1 testi i¢in 5 dakika ara verilir. Daha sonra 15 dakika ara verilerek

ogrencilere anket uygulamasi i¢in 30 dakika siire verilir (MEB, 2015).

TIMSS olgiitleri.

TIMSS test gelistirme siireci; taslak maddelerin olusturulmasi ve gelistirilmesi,
maddelerin gézden gegirilme stireci, alan testi Ve madde analizi, nihai maddelerin se¢imi,
puanlama rehberinin olusturulmasi ve ana anket test tasariminin elde edilmesi seklindedir

Akt., (Cepni, 2016).

TIMSS yaklasik bir yil siirede ¢ercevelenmektedir. TIMSS de yer alan fen ve
matematik maddeleri Ulusal Arastirma Koordinatorleri (NRC) toplantisinda daha Once
belirlenmis olan kazanimlar ¢ercevesinde her iilkeden gelen temsilciler tarafindan ortak olarak
hazirlanmaktadir.Hazirlanan sorular IEA’ nin arastirma komitesi uzmanlari tarafindan

incelenir ve agik u¢lu sorularin puanlama anahtar olusturulur (Biiylikoztiirk vd., 2014).

TIMSS basar1 testi ve ankatleri TIMSS’e katilan iilkelerin Ulusal Arastirma
Koordinatorleri (NRC) destegiyle TIMSS ve PIRLS (Uluslararast Okuma Becerilerinde
Gelisim Projesi) ve Uluslararas1 Calisma Merkezi (ISC) tarafindan Ingilizce olarak
gelistirilmektedir (Chrostowski & Malak, 2003). Hazirlanan basari testleri ve 6lgme araglari
ceviri islmleri i¢in ulusal merkezlere gonderilir.Bu islemin ardindan TIMSS sinavina
katilacak olan {ilkeler pilot uygulama yapmakta, bu siirecte karsilasilan problelere karsi

onlemler alarak TIMSS sorular1 ve anketlerine son hali verilir (Mullis, vd., 2009).

TIMSS smavina katilacak okul ve smiflar iki asamali tabakali kiime Ornekleme
yontemi ile rastgele secilmektedir.Once okul secimi yapilmakta ve sonra smif secimi

yapilmaktadir (Bilican, Demirtasl, & Kilmen, 2011)
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TIMSS 1995
KATILMADI

L 4, ve 8. SINIF

TIMSS 2015
KATILDI

TIMSS 2019
KATILDI
5. VE 8. SINIF

TIMSS 1999
KATILDI
8. SINIF

L 4, ve 8. SINIF

TIMSS 2011
KATILDI

TIMSS 2003
KATILMADI

TIMSS 2007
KATILDI
8. SINIF

Sekil 3. Tiirkiye'nin TIMSS sinavina katilma durumu.

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) diinyada ilk kez 1995

yilinda uygulanmaya baslanmistir. Tiirkiyenin bu sinava katilim durumuna baktigimizda ise

1995 yili ve 2003 yilinda yapilan TIMSS sinavlarina katilmamistir, 1999 ve 2007 yillarinda

yapilan arastirmaya 8. sinif diizeyinde, 2011 ve 2015 yillarinda yapilan arastirmalara ise 4. ve

8. sinif diizeyinde katilmistir. 2019 yilinda yapilan sinav 4. sinif 6grencileri degil 5. Sif ve

8. Smif Ogrencilerine uygulanmistir ¢iinkii tilkemizde bir donem okula baslama yasi 1 yil

yas ortalamasina sahip olan 6grenciler olmustur.

erkene alinmig olup diger iilkelere gore bizim 5. Sinif 6grencilerimimiz 2019 yilinda 4. Smf

TIMSS 2011 i¢in belirlenen basari puanlart ve yeterlik diizeyleri incelendiginde

kurar.

(625 + ) ve iizeri -
olan puanlar ileri
diizey olarak kabul | | (390:625) puan | | 175 geq)

. . aralig yiiksek
edilmektedir. diizey olarak kabul | | 2rahg orta dizey
Ogrenciler edilmektedir. o(lja_llrakk T kabul
biyoloji, ~ kimya, | | Bilim  dongiileri, | | SCmextedir.
fizik — ve  yer| | sistemleri ve nglenciler Qeslt&!
bilimler ~ ders | | prensipleri ile ilgili | | caglamlarda K
alanlarindaki [ — te_f|T1(_9| _ [I)I limsel
karmagsik ve soyut | | anlagildigini bi g“{' LIRS
kavramlar arasinda | | gosterir. uyguiar.
bir iliski ve anlam

Sekil 4. Ogrencilerin basar1 puanlarina gore yeterlik diizeyleri.
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ogrencilerin yeterlik diizeyleri dort gruba ayrilarak tanimlamalar yapilmistir.

(400-475) alt
diizey Yasamsal ve
fiziksel bilimlerin
bazi temel
gergeklerini tanir.




TIMSS 2011°den beklenilen basar1 puan ortalamas1 500 diir. Ogrencilerin en az orta
diizeyde olmalart istenmektedir (Abazoglu, vd., 2011 Tirkiye 8. siif fen bilimleri

sonuglarinin degerlendirilmesi, 2014).

TIMSS o6grencilerin fen ve matematik basarilarin1 6lgen bir simnavdir ayn1 zamanda
Ogrenciler, ogretmenler ve okul yoOnetiminden de fen ve matematik programi, fen ve
matematik ogretimi, okullar ve filkelerin egitim politikalar1 hakkinda da bilgiler toplar
(TIMSS, 1999). Bu ozellikleriyle TIMSS uluslararast galismalar arasinda en kapsamli
matematik ve fen egilimleri degerlendirme ¢alismasi olmasi sebebiyle diger uygulamalardan

bir adim 6ne ¢ikmaktadir (Kaytan, 2007).

TIMSS degerlendirmesi.

TIMSS degerlendirmesinde, ¢oktan se¢gmeli sorular 0 veya 1 puan degerindedir.Bazi
acik uglu sorularin dogru cevabr 1 puandir. Yanlis cevaplar 0 puan olup 6grencilerin dogru
sayilarin1 ve puanlarini etkilememektedir. Yine agik uglu sorular 0, 1 veya 2 puan degerinde

olabilir. Acik uglu sorularda 6grenciler kendi cevaplarini olusturarak yazarlar (MEB, 2015).

Sorular TIMSS tarafindan gelistirilen 2 basamakli kodlama sistemi kullanilarak
kodlanmaktadir. Puanlama giivenilirligini belirlemek i¢in test kitaplarinin yaklasik %25°1 iki

puanlayici tarafindan puanlanmaktadir (Mullis, Martin, & Diaconu, 2004).

Tiirkiye’nin TIMSS’deki basar1 durumu.

1999 yili TIMSS Sinavi: Tiirkiye 8. siniflar fen basar1 siralamasinda 38 iilke arasinda
33. sirada yer almistir.Uluslararas1 ortalama 488 puan iken Tiirkiye ortalamasi 433 puan
olarak belirlenmistir.Ilk sirayr Tayvan 569 puanla , sirastyla Singapur 568 puan, Macaristan
552 puan, Japonya 550 puan , Kore Cumhuriyeti 549 puan , Hollanda 545 puan, Avusturalya
540 puan, Cek Cumbhuriyeti 539 puan, ingiltere 538 puan, Finlandiya 535 puanla ilk 10
siralamasini olusturmaktadir. 1999 yilinda Tiirkiye TIMSS aragtirmasina 4. siniflar diizeyinde

katilmamistir (MEB, 2003).

2007 yilinda: TIMSS 2007 sinavinda en basarili 6grenciler Singapur ve Cin-Tayvan
tilkelerinin Ggrencilerine aittir.Fen basar1 ortalamasi olarak TIMSS 2007 Standar basari
ortalamasinin (500 puan) iistiinde olan iilkeler Kore, Ingiltere, Slovenya, Hon Kong SAR,
Rusya, Japonya, Macaristan, Cek Cumhuriyeti, ABD, Litvanya, Avustralya ve Isveg’ tir.
Tiirkiye ortalama puani 454 puan olup standart puanin altindadir. Iran, Malta, Kibris Rum
Kesimi ve Suriye 2007 yilinda Tiirkiyeyle benzer ortalamaya sahip iilkelerdendir (Sisman,

Acat, Aypay, & Karadag, 2011).
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TIMSS sinavinin yapildig yillara gore siralamamiz Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. Tiirkiye Fen Ve Matematik Siralama Durumu

1999- 8. Sinif

2015- 8. Simif

Tayvan
Singapur
Macaristan
Japonya

Kore Cumhuriyeti
Hollanda
Avusturalya
Cek Cumhuriyeti
Ingiltere
Finlandiya

. SlovakCumhuriyeti
Belgika
Slovenya
Kanada

Hong Kong

Rus Federasyonu
Bulgaristan
A.B.D.

Yeni Zelanda
Latviya

. Italya

Malezya
Litvanya
Tayland
Romanya

Israil

. Giiney Kibris
Rum Yo6netimi
Moldova
Makedonya

. Urdiin

. Iran
Endonezya
Tiirkiye

. Tunus

Sili

Filipinler

Fas

. Gliney Afrika

© Nk~ wdh PR
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Fen Bilimleri
2007- 8. Simif 2011- 8. Simif
1. Singapur 1. Singapur
2. Cin-Tayvan 2.  Cin-Tayvan
3. Japonya 3. Kore
4. Kore 4. Japonya
5. Ingiltere 5. Finlandiya
6.  Macaristan 6. Slovenya
7.  Cek Cumh. 7.  Rusya
8.  Slovenya 8. Hong Kong
9. Hong Kong 9. Ingiltere
10. Rusya 10. A.B.D.
11. AB.D. 11. Macaristan
12. Litvanya 12. Avusturalya
13. Avustralya 13. Israil
14. Isveg 14. Litvanya
15. Iskogya 15. Yeni Zelanda
16. Italya 16. Isveg
17. Ermenistan 17. Ttalya
18. Norveg 18. Ukrayna
19. Ukrayna 19. Norveg
20. Urdiin 20. Kazakistan
21. Malezya 21. Tiirkiye
22. Tayland 22. ran
23. Sirbistan 23. Romanya
24. Bulgaristan 24. Birlesik Arap E.
25. Israil 25. Sili
26. Bahreyn 26. Bahreyn
27. Bosna-Hersek 27. Tayland
28. Romanya 28. Urdiin
29. Iran 29. Tunus
30. Malta 30. Ermenistan
31. Tiirkiye 31. Suudi Arabistan
32. Suriye 32. Malezya
33. Giiney 33. Suriye
34. KibrisR.Y. 34. Filistin
35. Tunus 35. Giircistan
36. Endonezya 36. Umman
37. Umman 37. Katar
38. Giircistan 38. Makedonya
39. Kuveyt 39. Liibnan
40. Kolombiya 40. Endonezya
41. Liibnan 41. Fas
42. Misir 42. Gana
43. Cezayir
44. Filistin
45.  Suudi
Arabistan

1. Singapur

2. Japonya

3. Cin(Tayvan)
4.  Kore

5.  Slovenya

6. Hong Kong
7. Rusya

8. Ingiltere

9. Kazakistan
10. Irlanda

11.  Amerika

12.  Macaristan
13. Kanada

14. Isveg

15. Litvanya

16. Yeni Zelanda
17.  Avustralya
18. Norveg

19. Israil

20. Italya

21. Tiirkiye

22. Malta

23. Birlesik Arap E.
24. Malezya

25. Bahreyn

26. Katar

27. Iran

28. Tayland

29. Umman

30. Sili

31. Giircistan

32.  Urdiin

33.  Kuveyt

34. Libnan

35.  Suudi Arabistan
36. Fas

37. Botsvana

38. Misir

39. Giiney Afrika C.
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Tablo 3 incelendiginde TIMSS smavinin yapildigi yillara gore Tiirkiye siralamasina
baktigimizda 1999 yilinda 39 iilke arasinda 34. sirada, 2007 yilinda 45 iilke arasinda 31.
sirada, 2011 yilinda 42 iilke arasinda 21. sirada, 2015 yilinda 39 {ilke arasinda 21. Sirada yer

almaktadir.

2011 yilinda: Tiirkiye 8. smiflar fen basar1 siralamasinda 42 iilke arasinda 21. Sirada yer
almistir, 4. Sinif diizeyinde 50 iilke arasinda 36. Sirada yer almaktadir. Uluslararasi fen 6lgek
orta nokta puant 500 iken Tiirkiye 463 puan ile orta noktanin altinda kalan {ilkeler
arasindadir. Tirkiye 8. Siniflar fen basari siralamasinda 42 iilke arasinda 21. sirada yer
almistir. Uluslararas1 fen ortalama puami 477 iken Tirkiye ortalamasit 483 puandir. 2011
yilinda 4. siniflar diizeyinde Tiirkiye TIMSS arastirmasina ilk defa katilmistir. Tiirkiye 4.
simiflar matematik basar1 siralamasinda 50 tilke arasinda 35. sirada ve fen basari siralamasinda
36. sirada yer almistir. Uluslararasi matematik ortalamasi 490 puan iken Tirkiye ortalamasi
469 puandir. Uluslararasi fen ortalamasi 486 puan iken Tirkiye ortalamasi 463 puandir

(Boyiik E. T., 2017).

2015 yilinda: TIMSS 2015 arastirmasma 4. smif diizeyinde 49 iilke ve 8. sif
diizeyinde 39 iilke katilmistir. Ilk sirayr Singapur ve sonra sirasiyla Hong Kong, Kore
Cumhuriyeti, Cin-Tayva, Japonya, Kuzey Irlanda, Rusya, Norveg, irlanda, ingiltereilk 10
basarili iilke siralamasini olusturmaktadir. 2015 TIMSS 6n raporunda matematik ve fen
bilimleri 4 ve 8. Smiflar i¢in uluslararasi ortalama belirtilmemis iken TIMSS 6lgek ortalamasi
500 puan olarak verilmistir. 500 puan alt1 {ilkeler ortalama alt1 500 puan {istii {ilkeler ise
ortalama tizeri kabul edilmistir. Tiirkiye 8. Siniflar fen basari siralamasinda 39 {ilke arasinda
21. sirada yer almigtir. TIMSS 6lgek ortalamasi olan 500 puan iken Tiirkiye ortalamasi 493
puan ile uluslararasi ortalamanin altinda kalmistir. Tiirkiye 4. siniflar matematik basari
siralamasinda 49 iilke arasinda 36. sirada ve fen basari1 siralamasinda 47 iilke arasinda 35.
sirada yer almistir. TIMSS o6lgek ortalamasi 500 puan iken Tirkiye 4. simif matematik
ortalamasi1 483 puan ve Tiirkiye 4. simif fen ortalamasi 483 puan ile uluslararasi ortalamanin
altinda kalmistir. Sekil ’5 de yillara gore Tiirkiye fen ve matematik siralama durumu
verilmistir (Boyiik E. T., 2017).

Ortalamalarimiz her TIMSS smavi dongiisiinde artmakta fakat diinya ortalamalarina

gore kiyasladigimizda basarili iilkelere gore ortalamamiz ¢ok altta kalmaktadir.

Ilgili Aragtirmalar

TIMSS sinavi ile ilgili yapilan aragtirmalar Tablo 4’ te verilmistir.
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Tablo 4. TIMSS Swnav: ile Ilgili Yapilan Calismalar

Yazar Calisma Amag Y 6ntem Orneklem Sonug
(Aslan, Tiirkiye ve Tiirkiye ve Singapur fen bilgisi Belge Coziimleme Biligsel siire¢ yoniinden bakildiginda iki iilkede de
2005) Singapur fen bilgisi  6gretim programlarini Yontemi problem ¢dzmeye az yer verildigi goriilmiistiir. Ttirkiye,
ogretim karsilastirmak, benzerlik ve Fen Bilgisi Ogretim Programinda nihai amacin konulari
programlarinin farkliliklar1 belirlemek kazandirmak oldugu, Singapur Fen Bilgisi Ogretim
TIMSS-R'ye gore amaclanmistir. Programinda ise nihai amacin temalari kazandirmak,
karsilastirilmasi konularin ise bir ara¢ oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de
yapilan sinavlar, segme ve eleme amacli yapilirken,
Singapur’da yapilan smnavlar &grencileri yonlendirme
amacli yapilmaktadir.
(Aktas, Timss 2007 TIMSS 2007 Tirkiye sonuglarina Tirkiye ilkdgretim Ogretmen yas1, hizmet siiresi ve mesleki doyum ile grup
2011) verilerine goére dayanarak Tiirkiye’de 8.Sinif sekizinci sinifi fen basarist ortalamasi arasinda pozitif bir iliski
ogrencilerin Fen ogrencilerinin fen basarisin ogrencilerinin gozlenmistir. 5 farkli alanda mesleki gelisim faaliyetine
basarisi ile etkileyen 6gretmen 6zelliklerini katilan 6grenciler i¢in en yiiksek, hi¢cbir mesleki gelisim
Ogretmenlerinin arastirmaktir faaliyetine katilmamis 6gretmenlerin 6grencileri igin fen
ozellikleri basarisinin en disiik oldugu ifade edilmistir. Sinif i¢inde
arasindaki iligkinin ogretmen merkezli etkinlikler arttikca ve fen bilgisine
incelenmesi verilen Onem arttikca basar1 da artan bir egilim
gostermistir.
(Akkus, PISA, TIMSS ve PISA, TIMSS ve PIRLS i¢in 1995  Betimsel analiz PISA, TIMSS ve PIRLS sinavlarinin sonuglart goz
2014) PIRLS sonuglarinin  yilindan 2012 yilina kadar olan tim  y6ntemi oniinde bulunduruldugunda Giiney Kore, Japonya,

degerlendirilmesi

uygulamalarinin sonuglari ortaya
konulmus, bu sonuglarla
gerceklestirilebilecek reformlar igin
kiiresel kiyaslama perspektifi ortaya
konulmaya galisilmistir.

Finlandiya, Singapur ve Hong Kong’un en basarili bes
ilke igerisinde yer aldigi goriilmistir. Tirkiye’nin
basarisi git gide artan egilim gostemektedir. En basarilt
okullar fen liseleri olurken en diisiik performans gosteren
ortadgretim kurumlart meslek liseleri ve ¢ok programl
liseler olmustur.
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Tablo 4. (devami)

(Uzun, TIMSS-R Tiirkiye Acimlayici faktor
2008) orneklemininde Fen analizi(AFA), ¢ok
bagarisini etkileyen orneklemli
degiskenlerden dogrulayici faktor
cinsiyetler arasi analizi (MGCFA)
degismezliginin teknigi, fen
degerlendirilmesi bilimleri testi
sonuglari, 6grenci
anketi esas
uygulanmasina
verilen cevaplar
(Ceylan Ogrencilerin Fen TIMSS’den elde edilen Tiirkiye Dogrusal Yapisal 40 ilde bulunan 204 Matematik ve fen basarilarimi en ¢ok etkileyen faktor
& basarisim agiklayan  verilerini sekizinci sinif Modelleme (Linear  devlet okulundan, Ogrencilerin basari-basarisizlik algist ve sosyo-ekonomik
Berberog etmenler: Bir Ogrencilerinin fen ve matematik Structural 4540’1 erkek ve 3301  diizey oldugu goriillmiistiir. Sosyo-ekonomik
lu, 2007)  modelleme alanlarinda basarilarini belirleyen Modelling) kiz olmak tizere gostergedeki diisiis 6grencide ayn1 zamanda basarisizlik
caligsmasi etmenlerin ortaya c¢ikarilmasi toplamda 7841 algisini da artirmaktadir.
amaglanmistir. ogrenci
(Abazogl Tumss 2011 Tiirkiye 2011 yilinda gergeklestirilen 2011 TIMSS Sinav Fen basarisi ile en yiiksek diizeyde iliskili olan faktorler
u, 8. stnif Fen Uluslararasi Fen ve Matematik Sonuglari evde bulunan kitap sayisi ve bilgisayar ve internet
Yilmaz, Bilimleri Calismasi1 (TIMSS 2011) erigimidir. Sosyo-ekonomik faktorler, basariyr biiylik
& sonuglarinin sonuglarina gore Tiirkiye’nin fen oranda belirlemektedir. Ailedeki okuma kiiltiirii ve
Yildirim,  degerlendirilmesi egitimindeki durumunu, ¢aligmaya velilerin egitim diizeyi basarinin 6nemli bir degiskenidir.
2015) katilan iilkelerin genel basar1 Fen bilimlerinde en sorunlu alan kimya ile diinya ve yer
ortalamasi ile kiyaslayarak ortaya bilimleri alanidur.
koymaktir.
(Biitiiner  Gergeklerle Bu caligmada Tiirkiye’nin 8. sinif Dokiiman analizi Tirkiye’'nin genel anlamda TIMSS basari1 puant en
& Giiler, yiizlesme: TIMSS 2015 matematik basarisinin ~ yontemi 1999, yiiksek olan ilk bes iilkeden olduk¢a geride oldugu
2017) Tiirkiye’nin TIMSS  6nceki sinavlara gore degisiminin 2007, 2011 ve 2015 gorilmiistiir. Tiirk Ogrencileri bugiine kadar yapilan
matematik basarisi incelenmesi amaglanmstir. yillarina ait TIMSS TIMSS sonuglarina goére matematik bagarisinda
lizerine bir ¢calisma verileri uluslararasi  ortalamanin  altinda bir performans
gostermislerdir.
(Yildinm  Tiirkiye’deki orta Tiirk dgrencilerin ulusal ve uluslar ~ SPSS 15.0 Paket 1332 sekizinci TIMSS sinavinda égrencilerin OOGS (ortadgretim giris
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B. Ogretim giris arasi sinavlarda gosterdikleri basart ~ Analiz Programu, sinif 6grencisi smavi)’ den daha yliksek basar1 elde ettikleri
2015) smavlari (OKS, diizeyinin ortaya ¢ikarilmasi frekans, yiizde, t- goriilmiistiir. TIMSS 2007 sinavinda bagari, TIMSS 2011
SBS, TEOG) ile amaglanmistir testi ve coklu stnavina gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ogrenciler en yiiksek
TIMSS smav regresyon basarry1 SBS 2011 sinavinda gostermislerdir. Ogrencilerin
sorularinin en fazla zorlandiklar1 sinav OKS 2005 siavi olmustur.
(biyoloji) dgrenci
basarilar1 diizeyinde
karsilastirilmasi
(Abazao  FEN bilgisi TIMSS 2011 uygulamasina katilan ~ Hiyerarsik Lineer 46.158 6grenci TIMSS 2011 uygulamasinda Tiirkiye’de 6grencilerin fen
glu, Ogretmen ve Singapur, Giiney Kore, Japonya, Modelleme (HLM) 459 fen basarisi1 varyansinin %28.5’inin 6gretmen degiskenleri,
2014) ogrenci Ingiltere, Tiirkiye, Romanya, analiz yontemi Ogretmeni, 9 iilke  kalanimin ise 6grenci degiskenleri ile agiklanabilecegi
ozelliklerinin Gilircistan, Malezya ve sonucuna ulagilmigstir. Bu basariy1 anlamli diizeyde
ogrenci Fen basarisi  Makedonya’dan olusan 9 {ilkenin 8. etkileyen 6gretmen 6zellikleri; is doyumu, derste
ile iligkisi: TIMSS smif 6grencilerinin fen bilgisayar kullanimi ve bilgi teknolojileri izerine almis
2011 verilerine gore  basarilariyla, bu 6grencilerin kendi olduklar1 mesleki gelisim etkinliklerine katilma indeksi
bir durum analizi Ozellikleri ve fen bilgisi olarak bulunmustur
Ogretmenlerinin 6zellikleri arasinda
nasil bir iligki oldugunu
incelemektir
(Giiven, Sekizinci sinif Kore, Singapur, Tiirkiye ve ABD Regrasyon analizi TIMSS 2011 Regresyon sonuglari, test etme sikliginin anlamli
2017) matematik dersinde  de sinav siklig1 (giinliik, haftalik, smavi olmadigini géstermistir. Haftalik sinavlarmn tiim tilkelerde
basari, frekans ve aylik, sinav ) arasindaki iliskiyi Ogrenci,0gretmen  en iyi iliskiye sahip oldugu, ilk iki performans gosteren
ogrenci testi incelemek ve sekizinci sinif ve okul anketleri  dlkenin (Kore ve Singapur) ‘a ait oldugu sonucuna
arasindaki matematik dersinde TIMSS ile ve dgrenci ve ulagilmigtir.
iligkiler:Uuluslarara  6l¢iilen 6grenci basarisi iligkisini okullarin SES
st TIMSS 2011'e incelemek ayrica yliksek verileri.
Dayali performansh ve diisiikk performansh
Karsilastirmali iilkelerin smav uygulamalarini
Calisma belirlemektir.
(Baris, TIMSS-R ve TIMSS-R ve TIMSS-2007 Coklu regresyon TIMSS-R TIMSS-1999 ve TIMSS-2007 sinavlarinda &grencilerin
2009) TIMSS-2007 smavlarinda Tiirkiye’deki analizi, TIMSS-2007 matematik basarisi, matematige karsi tutum, Ozyeterlik
smavlarinin 6grenci  dgrencilerin matematik basarisini t-testi Tiirkiye verileri inanglart ve matematige verilen deger degiskenlerine

basarisini yordayan
degiskenler
agisindan
incelenmesi

etkileyen bazi faktorleri incelemek
ve bunun her iki sene i¢in farklilik
gosterip gostermedigini tespit
etmektir.

iliskin puanlarin puan dagilimlarimin normal dagilim
gosterdigi gorllmiistiir. TIMSS-1999 ve TIMSS-2007
simavi Ogrencilerin Ozyeterlik inanglarinin, matematige
karst tutumlarmin ve matematige verdikleri deger
diizeylerinin iki uygulama arasinda anlamli bir farklilik
gostermedigi gorilmiistiir
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Tablo 4. (devami)

(Dibek, TIMSS 2015 TIMSS 2015 uygulamasina katilan ~ Manova, Cok 500 8.smif Ulkelerin UTS gosterme egilimleri farklilasmaktadir;
2018) uygulamasinda iilkeler arasinda tutum-basari Boyutlu Madde ogrencisi. UTS’nin bir boyut olarak dahil edildigi CBMTK modeli
tutum-basari paradoksuna neden olabilecek ug Tepki Kuranmu veriye daha iyi uyum saglamaktadir; diizeltilmemis ve
paradoksunun ug tepki stilinin (UTS) etkisini (CBMTK) modeli diizeltilmis tutum puanlari arasinda farkilagmanin iilke
tepki stiline gore belirlemek ve bu etkiyi diizelterek Latent GOLD 5.1, sayisi agisindan en fazla oldugu boyut matematige deger
¢ok boyutlu madde  tutum ve basari arasindaki iliskiyi WinBUGS verme boyutudur. Gézlenen puanlara dayali korelasyon
tepki kuramu ile hem iilkeler i¢inde hem de iilkeler Programu, t-testi, degerleri negatif, CBMTK modellerine dayali olarak
modellenmesi arasinda belirlemektir. Fisher’in rz kestirilen puanlara iligkin korelasyon degerleri pozitiftir ve
doniisiimii farklilagmaktadir.
(Yalgin,  TIMSS 2011 Fen 2011 yilt TIMSS Tiirkiye 8. Siif Betimsel arastirma 208 okul, 5732 FMF gosteren 39 maddenin cinsiyete gore dagiliminin esit
2015) uygulamasinda ogrencilerinde cinsiyete gore fen SPSS STATISTIC  kisi ve 221 madde  oldugu, Yer Bilimleri konu alanindaki tiim FMF’li
cinsiyete gore maddelerinde farklilasan madde R 3.0.3 paket maddelerin erkekler lehine oldugu; bilissel diizey
farklilagan madde fonksiyonu (FMF) olup olmadigini,  programlari, agisindan, cinsiyete gére FMF gosteren madelerin
fonksiyonunu FMF varsa secilen madde, 6grenci HLM 7.0, yarisinin uygulama diizeyinde oldugu saptanmuistir.
madde, 6grenci ve ve okul 6zelliklerinin FMF gosteren DIFPACK 1.7 ve Ogrenci diizeyindeki “Fene kars1 kendine giiven”
okul diizeyinde maddelerdeki FMF’nin kaynagini IRTLRDIF 2.0b degiskeni en fazla sayida maddenin FMF gosterme
aciklayan aciklama durumunu ¢ok diizeyli programlari, durumunu agiklamistir.
degiskenler modeller ¢ercevesinde tespit etmek  WinBUGS 1.4
ve maddelerdeki FMF’nin olas1 programi, tam
kaynagini yargisal yaklagimla da Bayes tahmini
belirlemektir.
(Yatagan  Fen ve Teknoloji Tiirkiye“nin TIMSS 2007 ve hiyerarsik ~ Lineer 240 fen gretmeni 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, bazi
, 2014) dersi 6gretim TIMSS 2011 uygulamalarinda, bazi  Modelleme (HLM) yonleriyle 6grenci ve 6gretmenlerde 6n gordiigi
programinin ogrenci ve 0gretmen faktorlerinin analiz yontemi, degisiklikleri ortaya ¢ikarirken, bazi yonleriyle istendik
ogrenci ve degiGimini ve fen baGarisina IDB Analyzer degisiklikleri meydana getirememistir. Bilgisayar
ogretmen etkilerini karGilaGtirarak, 2005 Fen  programi kullaniminin fen basarisi iizerinde olumlu bir etkisi
Ozelliklerine goére ve Teknoloji Dersi Ogretim olmadigi gorilmistiir.
degerlendirilmesi: Programi“nin etkinligi.

TIMSS 2007 ve
2011 verileri ile bir
durum analizi
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Tablo 4. (devami)

(Cavdar, TIMSS 2011 TIMSS 2011 kapsaminda ele alman  Little’s MCAR TIMSS 2011 igin ~ &grenci diizeyinde matematik basarisini agiklamaya en ¢ok
2015) Matematik dordiincii ve sekizinei sinif (Missing secilen drneklem  katki saglayan degiskenin dordiincii sinif diizeyinde
basarisinin 6grenci  6grencilerine iligkin gesitli 6grenci ~ Completely at matematige iliskin 6zgiiven, sekizinci sinif diizeyinde
ve 0gretmen ozellikleri ve 6gretmen Random) Ogretmenin tecriibesi oldugu bulunmustur. Okul diizeyinde
ozellikleri ile Ozelliklerinin bu ¢aligmada Slgiilen  testi, Yapisal Esitlik matematik basarisini agiklamaya en gok katki saglayan
iligkisi matematik basarist ile iligkilerinin Modelleme, degisken ise dordiincii sinif diizeyinde matematige olan
cok diizeyli yapisal esitlik Acimlayici ve ilgi iken sekizinci sinif diizeyinde matematige iliskin
modelleme teknikleri ile dogrulayici faktor Ozgiivendir.
incelenmesi. analizi
(Oztirk,  TIMSS 2007 ve TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve ~ Tarama modeli, Istanbul Ili'ndeki ~ Resmi okul tiiriinde, OYP ortalamasi ve matematik dersi
2010) egitim sistemimizin  Fen Caligmasit) 2007’ye ilkogretim  SPSS Programu, uygulamaya not ortalamasi diisiik olan okullarda katilim diizeyinin
basarisi: Ogretmen  okullarindaki 6gretmen ve betimsel istatistik, katilan 19 daha yiiksek oldugu, aileden kaynaklanan nedenlere
ve yonetici yoneticilerin goriislerine dayali capraz tablolar ilk6gretim okulu katilim diizeyinde; resmi okul tiiriinde, OYP ortalamasi,
gorisleri olarak, iilkemiz 6grencilerinin fen ve matematik dersi not ortalamasi diisiik olan okullarda
diinya ortalamasinin altinda katilim diizeyinin daha yiiksek oldugu, arag-geregten
kalmasina neden olan faktdrler kaynaklanan nedenlere katilim diizeyinde; resmi okul
belirlenmesi, bu faktorlere katilim tiiriinde ve OYP ortalamasi diisiik olan okullarda katilim
diizeyinin; okul tiirli, bu okullara ait diizeyinin daha yiiksek oldugu, yontemden, yonetim ve
OYP ortalamasi ile fen ve politikadan kaynaklanan nedenlere katilim diizeyinde 6zel
matematik dersi not ortalamasi okul tiirtinde, OYP ortalamasi ve matematik dersi not
degiskenlerine gore dagilimlari ortalamasi yiiksek olan okullarda katilim diizeyinin daha
incelenmesi. yiiksek oldugu goriilmektedir.
(Akan, TIMSS 2011 8. TIMSS 2011 ¢alismasina katilan 8. korelasyonel 239 okuldan 6928  Ogrenci diizeyinde her iic bilissel alan icin de “evdeki
2016) siif 6grencilerinin - siif 6grencilerinin fen basari aragtirma, iki ogrenci, bu kitap sayisi, baba egitim diizeyi, 6grencilerin egitim
Fen basarisi ile testinde yer alan bilissel alanlara ait ~ diizeyli (6grenci ve  6grencilerin beklentisi ve fen 6grenmeyi sevme durumlar1” degiskenleri

iliskili 6grenci ve
O0gretmen
niteliklerinin
biligsel alanlara
gore incelenmesi:
iki diizeyli
hiyerarsik lineer
model analizi

basarilart ile iliskili olan 6gretmen
ve Ogrenci niteliklerinin
belirlenmesi ve bilissel alanlara
gore karsilastirilmasi.

6gretmen)
hiyerarsik lineer
modelleme analizi

Ogretmenleri ve
okul miidiirleri

Ogrencilerin basarilari ile istatistiksel olarak manidar bir
sekilde iligkili bulunmustur.
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Tablo 4. (devami)

(Oral & Tirkiye’de 1999-211 aras1t TIMSS sinavindaki ~ Dokiiman inceleme  1999-2011 arast Tiirkiye genel basari agisindan 8. sinif diizeyinde 1999-
McGivne Matematik ve Fen durumumuzdaki 6grenci TIMSS smav 2011 arasina iyilesme gostermistir. Yeterlik diizeyleri
y, 2013)  Bilimleri performanslarini ve basarinin sonuglart acisindan ise Tiirkiye’de 6grenciler ¢ok iyi ya da ¢ok kotii
alanlarinda 6grenci  belirleyicilerini agiklamak performans gostermeye egilimlidir.
performansi ve
basarinin
belirleyicileri
(Boytik Fen Bilimleri dersi ~ TIMSS 2015 fen bilimleri Durum ¢aligmas, 8 devlet okuluve  2015-2016 Egitim-Ogretim yili TEOG sorularinin 8. Sinif
E. T., Ogretim kazanimlarinin, ortaokul 8.sinif Fen  dokiiman analizi, 8 0zel okul fen FBOP’de yer alan kazanimlarin bir kisnu ile iliskili
2017) programimin TEOG ~ Bilimleri Ogretim Programi goriisme bilimleri oldugunu, TIMSS uygulamasinda istenen basarinin elde
ve TIMSS smavlar1  (FBOP) ve 2015-2016 dénemi Ogretmeni edilememesinin sebepleri olarak egitim ve alg1 temalari
kapsaminda TEOG fen bilimleri sorularinin altinda okul, ders kitabi, sinav sistemi, 6gretim programi,
incelenmesi kazanimlari ile i¢erik agisindan Ogretmen egitimi yetersizligi, 6grenci algisi ve veli algisi
tutarliligini degerlendirmek olarak ifade etmislerdir
(Hanci, 8. smif Ogrencilerinin 6grenme stillerinin iliskisel aragtirma 652, 8. smif 6grenme stillerinin cinsiyete gore degisiklik gostermedigi
2015) ogrencilerinin ve TIMSS matematik bagarilarinin ~ yontemi, t- testi 6grencisi tespit edilmistir, 6grencilerin matematik karne notu ile
Ogrenme stilleri ve farkli degiskenler agisindan anova ogrenme stilleri arasinda anlamli iligki olmadig,
TIMSS Matematik  incelenmesi Ogrencilerin anne ve baba egitim diizeyi ile 6grenme
basgarilarinin farkl stilleri arasinda anlamli iligki olmadigi bulunmustur.
degiskenler
agisindan
incelenmesi
(Delil & 8. sinif merkezi 1998-2015 yillar1 Liseye Giris dokiiman analizi 435 tane Matematik sorusunun %29’u bilgi bilissel
Tetik, smavlardaki Sinavi (LGS), Seviye Belirleme alaninda iken, %58’1 uygulama, %13’ ise akil yiiriitme
2015) matematik Sinavi (SBS), Ortadgretim biligsel alaninda yer almistir.
sorularmin TIMSS-  Kurumlar1 Ogrenci Segme ve

2015 bilissel
alanlarina gore
analizi

Yerlestirme Sinavi (OKS) ile Temel
Egitimden Ortadgretime Gegis
Sistemi (TEOG) smavi Matematik
sorularin1 TIMSS-2015 bilissel
alanlarma gore siniflandirip
karsilastirmak.
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Tablo 4 incelendiginde TIMSS sinavi ile ilgili aragtirmalarin ¢ogu matematik alaninda
yapilmis olup, fen bilgisi alaninda yapilan ¢alismalar sinav sorularinin biligsel alanlara gore
analizine yonelik yapilan c¢alismalardan, iilkemizde yapilan merkezi smavlar acisindan
incelenmesinden, o6gretmen ve yonetici gorislerinden, farkli yillarda yapilan TIMSS

smavlarinin degerlendirilmesi ve karsilastirilmasindan olusmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Arastirmada nitel veri toplama ve analizi benimsenmistir. Nitel arastirma deseni,
arastirmanin yaklasimini belirleyen ve cesitli asamalarinin bu yaklasim cercevesinde tutarli
olmasmi saglayan bir stratejidir (Yildirnm & Simsek, 2016, s. 67). Nitel arastirma siireci
genelde pargadan biitiine oldugundan, arastirmaci biitiinciil bir arastirma tablosu olusturur;
kelime analizleri ile detayli katilimci gorisme raporlart kullanir ve arastirmay: dogal bir

ortamda diizenler (Karadag, 2010).

Bu c¢alismada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi Kullanilmistir.Nitel
arastirmalarin durum calismasi deseninde en belirgin 6zellik bir ya da birden fazla durumun
derinlemesine incelenmesi ve arastirilmasidir. Yani bir duruma iliskin ortam, birey, olay ve
stirecler gibi etkenleri biitiinciil bir yaklagimla ele alinarak arastirilir ve ilgili durumu nasil
etkiledikleri, ayn1 durumdan nasil etkilendikleri {izerine odaklanilir (Yildinnm & Simsek,
2016, s. 73-74). Durum calismasinda genelde Nasil? veya Neden? Sorularina yanit aranan
kontrol altina alinamayan ger¢cek yasam durumlarina iliskin derinlemesine ¢aligilir (Yin,
2003). Egitim siiregleri birden ¢ok durum ve degisken igerdiginden durum caligmalarinin
egitim alanindaki aragtirmalar i¢in uygun oldugu belirtilmektedir (Merriam, 2009). Durum
calismalarinda ¢ogunlukla birden fazla veri toplama yontemi kullanilmaktadir (Yildirmm &

Simsek, 2016).

Bu galismada ortaokul 8.sinif Fen Bilimleri Ogretim Programi (FBOP) kazanimlar1 ve
TIMSS 2011 fen bilimleri soru kazanimlarinin arasindaki benzerlik ve farkliliklarin
belirlenmesi yani icerik acisindan tutarliligini degerlendirmek amaciyla dokiiman incelemesi
kullanilmis ayrica suan kullanilmakta olan Fen Bilgisi Ogretim Programi kazanimlarinin,
TIMSS sinav1 ile uyumlulugunu arastirmak i¢in ve konuyla ilgili daha fazla bilgi elde etmek
amaciyla devlet okullarinda ve 6zel okullarda gdrev yapan fen bilimleri 6gretmenleri ile
goriismeler yapilmistir. Ogretmenlerden TIMSS smavina ydnelik goriis alabilmek i¢in gerekli

izinler dahilinde ses kayitlar1 alinmistir.

Ogretmenlerin TIMSS uygulamasi hakkindaki goriislerin alinmasi énemlidir ¢iinkii,
bu sinavla ilgili farkindaligin olusmasi, iilkemizin uluslararasi sinavlarda daha basaril

olabilmesi yoniinde bu tiir uluslararas1 ¢alismalara gerek vardir.Bu baglamda yiiriitiilen bu
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caligmanin diger bir amaci; TIMSS sinavi hakkinda 6gretmenlerin goriislerini ortaya koymak

ve daha basail1 nasil olunur sorusuna cevap aramaktir.

Cahisma Grubu

Nitel arastirma yonteminde c¢esitli 6rnekleme yontemleri vardir. Amagli 6rnekleme
(purposive sampling) derinlemesine arastirma yapabilmek i¢in ¢alismanin amacina yonelik
bilgi agisindan zengin durumlarin incelenmesidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz,

& Demirel, 2018).

Arastirmada amagl drnekleme yontemlerinden dlgiit drnekleme kullanilmistir.Olgiit
ornekleme yonteminde temel anlayis Onceden belirlenmis bir dizi Olgiitii karsilayan biitiin
durumlarin ¢alisiimasidir. Olgiit veya 6lgiitler arastirmact tarafindan olusturulabilir ya da daha

onceden hazirlanmais bir 6l¢iit listesi kullanilabilir (Yildinnm & Simsek, 2016, s. 122).

Bu baglamda 6gretmenlerin TIMSS sinavi ve igerigi hakkinda bilgi sahibi olmasi 6l¢iit
olarak belirlenmistir. Bu olgiit dogrultusunda 2018-2019 akademik yilinda Erzurum ilinde
gorev yapmakta olan ve yliz yilize goriismeyi kabul eden 11 fen bilimleri 6gretmeni ile
bireysel goriismeler gerceklestirilmistir. 11 fen bilimleri dgremeninin igerisinden 5 fen

bilimleri 6gretmeni ile gériisme (miilakat) yapilmistir.

Veri Toplama Araglari

Nitel aragtirmada kullanilan gesitli veri toplama yontemleri vardir. Bu yontemlerden
bazilar1 gézlem, goriisme, vaka calismasi ve dokiiman incemelmesidir. Bu ¢alismada ortaokul
8.sinif Fen Bilimleri Ogretim Programi (FBOP) kazanimlar1 ve TIMSS 2011 fen bilimleri
soru kazanimlarinin arasindaki benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesi yani icerik agisindan
tutarliligini degerlendirmek amaciyla veri toplama yontemi olarak dokiiman incelemesi ve

goriisme kullanilmastir.

Dokiiman inceleme Matrisi

Bu ¢alismada, ilgili dokiimanlar incelenmis, TIMSS 201 Isorularinin Fen Bilgisi dersi
Ogretim programinda hangi kazanim ile iliskili oldugu Ogretmenler tarafindan ortaya
cikarilmistir.Bu amacla, kazanim ve iceriklerinin belirlenmesinde asagidaki matristen

yararlanilmastir.
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5, 6, 7, 8.SINIF FEN BiLiMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI

KAZANIMLAR UNITE KONU SORU1 SORU2 SORU3 SORU4 SORUS SORUG
O <
F.5.1.1.1. Guneg'in dzelliklerini agiklar. o) T E
F EZd
F.5.1.1.2. GUneg’in bUyUkIGgunt Dunya’nin biyiklagayle karsilastiracak sekilde model hazirlar. '*; . ° =
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F.5.1.2.2. Ay’da canlilarin yasayabilecegine yonelik Grettigi fikirleri tartigir. = - )
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F.5.1.3.1 Ay"in donme ve dolanma hareketlerini agiklar. = s x
H 223
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F.5.1.3.2. Ay"in evreleri ile Ay"in Dunya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi aciklar. ? 3 2 a2
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F.5.1.4.1. Gunes, Dunya ve Ay'in birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model hazirlar. = 3 .ﬁ 11,42
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F.5.3.2.2. Sirtinme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder. o 8 z

Sekil 5. Dokiiman inceleme matrisi.
Dokiiman inceleme, arastirilmasi amaglanan olgu veya olgular hakkinda bilgiler iceren

yazili materyallerin analizinden olusur (Yildirim & Simsek, 2016, s. 189).

Goriisme

Gortisme kisilerin perspektiflerini, duygu ve diisiincelerini, tutumlarini, algilarini,
tecriibelerini ortaya koymada kullanilan giiglii bir yontemdir (Yildirim A. , 1999). Ekiz’e gore
miilakat, kisilerin neyi ve nig¢in diislindiiklerini, duygu, tutum, his ve algilarinin neler
oldugunu, davranislar1 yonlendiren etkenleri ortaya ¢ikarmaya c¢alisan bir veri toplama

aracidir (Ekiz, 2003).

Goriisme yap1 olarak, yapilandirilmis goriisme metodu, yari-yapilandirilmis goriisme metodu
ve yapilandirilmamis goriisme metodu olarak 3’e ayrilir. Calismada Yari-Yapilandirilmis
Gorlisme Metodu kullanilmistir ¢linkii bu metotta, arastirmaci sormay:r planladigi sorular
onceden planlar ve hazirlar. Ayrica aragtirmaci goriismenin akisina bagli olarak benzer
sorularla goriismenin gidisatin1 etkileyebilir ve kisiye esneklik saglayarak cevaplarim

ayrintilandirmasini saglayabilir (Tiirntiklii, 2000).

Yari-yapilandirilmis 6gretmen goriismelerinden elde edilen verilerin analizleri igerik
analizi yontemi ile gerceklestirilmistir. Icerik analizi, belli kurallar ¢ergevesinde yapilan
kodlamalar ile belirli bir metnin bazi sézciiklerinin daha kiigiik olan icerik temalar ile kisaca
ozetlendigi, sistemli, yenilenebilir bir tekniktir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, &
Demirel, 2018).

Bu c¢alismada 2011 TIMSS Fen bilimleri sorularmin ve Fen Bilimleri 6gretim

programinin kazanim agisindan karsilastirilmasinda ilgili dokiimanlardan yararlanilmistir.

28



TIMSS 2011 Dokiimanlari: MEB’den alinan izinlerle TIMSS 2011 sorularina

ulastlmistir.

Ortadgretim Fen Bilimleri Ogretim Programn: T.C. Milli Egitim Bakanligi Talim
Terbiye Baskanligi tarafindan 2018 egitim- 6gretim yilinda giincellenen 8.sinif Fen Bilimleri
Ogretim Programinin kazanim, igerik, Ogretme-6grenme siireci ve Olgme-degerlendirme

boyutlar1 incelenmistir (MEB, 2005).

Calismada kullanilan dokiimanlara Tiirkiye’de resmi kurum ve kuruluglara ait ‘.gov’

uzantili sitelerden ulasilmastir.

Veri Analizi
Dokiiman analizi.

TIMSS 2011 8. Sinif Fen Bilimleri sinav sorularmin ortaokul FBOP’de hangi
kazanima karsilik geldigi arastirmaci tarafindan 11 fen bilimleri 6gretmeninin goriisiine
sunulmustur. TIMSS Fen Bilimleri kazanimlarinin karsilastirilmasi i¢in Dokiiman Inceleme
Matrisi kullanilmistir. Ogretmenler sorulari okuyarak hangi sorunun hangi kazanima ait
oldugunu verilen matris iizerinden belirlemislerdir. Daha sonra Ogretmenlerin verdigi

cevaplar incelenerek sorularin 6gretim programinda karsiladigi kazanimlar belirlenmistir.

Icerik analizi.

Icerik analizi, arastirmacilarin insan davramslarini onlarla iletisiminin analizi
araciligiyla dolayli yollarla incelemelerini saglayan bir tekniktir. Genellikle iletisimde yazili
dokiimanlar, ses kayitlari, goriintii kayitlart ve resimler vb. herhangi bir kaynaktan elde edilen
verilerin mesajlarinin  kesfedilmesi, anlamli bir sekilde ortaya konmasi, derinlemesine
incelenmesi agisindan aragtirmacilara olanak saglayan nitel veri analizinde siklikla kullanilan
bir tekniktir (Neuman, 2014). Verilerin icerik analizi ile analiz edilmesinde Sekil 4’te verilen

islem adimlar takip edilmistir.

Verilerin yazili Tekrarli Yapisal
formlarinin okumalarin kodlamalarin
olusturulmasi yapilmasi olusturulmasi

Kodlarin benzer
kategoriler
altinda
birlestirilmesi

Sekil 6. Igerik analizinde takip edilen islemler.
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Tablo 5 de verilen sekide de goriildiigii lizere goriismelerin analizi, gerceklestirildigi
giin sonunda bilgisayar ortaminda yazili hale getirilmistir. Yazili dokiimanlar hazirlandiktan
sonra ham veriler arastirmaci notlar1 ile birlikte analiz edilmistir. Oncelikle ham veriler
okunarak kodlar olusturulmustur. Kodlamalar tamamlandiktan sonra kodlar arasindaki
iliskiler belirlenmeye ¢alisilmis ve benzer kodlar ortak kategoriler altinda birlestirilmistir. Bir

sonraki agamada benzer kategoriler ortak temalar altinda birlestirilmistir.

Uyum ylizdelerinin %70 ve iizerinde olmasi durumunda giivenirligin saglanmis oldugu

sOylenebilir (Yildirim & Simsek, Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Y 6ntemleri, 2016).

. rdesi — Uyum miktart % 10
yum yuzaest = 2 yum miktart + wyusmaziik miktart

Gegerlik ve Giivenirlik

TIMSS sorularinin  ortadgretim programinin kazanimlarina benzerlikleri ve
farkliliklart ile ilgili olarak doldurulan Dokiiman Inceleme Matrisi incelenmistir. Doldurulan

matrisin gegerligi acisindan Fen Bilgisi Ogretmenligi yapan uzmanlardan goriis alinmistir.

Goriisme formu hazirlanirken oncelikle arastirma sorularinda yer alan TIMSS 2011 ve
fen bilimleri 6gretim programinin kazanmimlarinin gerektirdigi egitim ve sinama durumlarin
ortaya koyacak sekilde agiklayaci sorular hazirlanmigtir. Goriisme sorularinin - siireg
hakkindaki degerlendirme uygunlugu tartisilmis, alinan goriisler dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Arastirmada nitel goriisme formu hazirlanip ve goriismeler
gerceklestirilirken 6nemli olan; gorisiilen katilimciya saygi, anlasilir ve agik - uglu sorular
sorma, benzer sorulardan ve ayrica evet-hayir seklinde yanitlanabilecek sorulardan kaginma,
hedefi belli sorular hazirlama, cevap verilmesi igin belirli bir siire tanima ve yonlendirmeden
kaginma gibi goriisme kurallarina uyulmaya calisilmistir (Yildirrm A. , 1999). Tim bu
asamalar sonunda “Ogretmen Goriisme Formu” arastirma icin kullanima hazir hale
gelmistir. Goriisme oncesinde, c¢alismanin amacindan bahsedilmis, katilimei1  olmalari
konusunda onaylari alinmis ve katilimcilardan bu konudaki gériislerini konu disina ¢itkmadan

samimiyetle ifade etmeleri istenmistir. Goriismeler ortalama 15 dakika siirmustiir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Ogretmenlerin TIMSS smavina yonelik (ne oldugu, amaci, hazirlanisi, uygulamst vb.)

gorislerinin aragtirildigi 1. Arastirma sorusuna ait bulgular asagida verilmistir.

Ogretmenlerin TIMSS smavina yonelik goriislerine ait igerik analizi sonuglar1 Tablo 5’te

verilmigtir.

Tablo 5. Ogretmenlerin TIMSS Sinavina Yénelik Goriisleri

Tema Kod

Sinavin Amact Basar1 Diizeylerinin Belirlenmesi iilke i¢i

ulkeler arasi

Egitim Sistemlerinin Karsilagtirilmasi karsilagtirma
Simavin Uygulandig1 Branglar Uygulama Alanlari fen
matematik
Sinavin Olgtiigii Beceriler Olgiilen Beceriler bilme
akil yiirlitme
uygulama
Sinava Katilanlar Katilimcilar 63 iilke

random okul se¢imi

random sinif se¢imi

Tablo 5’de verilen analiz sonuglart incelendiginde 6gretmenlerin TIMSS smavinin
tilkelerin bagar1 diizeylerinin belirlenmesi, tilkeler arasi basarilar1 diizeylerinin kiyaslanmasi
ve llkelerin egitim sistemlerinin karsilastirilmasi: amaciyla yapildigini, sinavin matematik ve
fen alanlarinda uygulandigini bilme, akil yiiriitme ve uygulama becerilerinin sorgulandigini
smavin 63 iilkede rastgele sec¢ilen okullarda rastgele secilen siniflarda gergeklestirildigini

belirttikleri goriilmektedir.

Ikinci Arastirma sorusuna ait bulgular

Tiirkiye’nin TIMSS sinavindaki bagart1 durumu hakkindaki 6gretmen goriislerinin

arastirildig 2. Arastirma soruna ait bulgular asagida verilmistir.
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Ogretmenlerin Tiirkiye’nin TIMSS sinavlarindaki basarisizliginin nedenlerine yonelik

goriiglerine ait i¢erik analizi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ogretmenlerin Tiirkiye'nin TIMSS Simavindaki Basarisizliginin Nedenlerine Yonelik

Goriisleri
Tema Kod
Sistem Degisikliginin Fazla Olusu miifredat degisikligi

smav sisteminin degisikligi

MEB Bakani degisikligi

Imkanlarin Yetersizligi

zaman

fiziki sartlar
sinif mevcudu
laboratuvar

materyal

Aktif Ogrenmenin Saglanamamasi

ezber
yontem-teknik

etkinlik eksikligi

Okudugunu Anlama Becerisinin Zay1if Olmast

okudugunu anlama

kitap okuma aligkanligi

Ogrenciye Verilen Destegin Eksikligi

O0gretmen destegi
veli destegi

akran destegi

Ogrenci Thtiyaclarinin Dikkate Alinmamasi

gelisim Ozellikleri
ilgi

ihtiyag

bireysel farkliliklar

TIMSS ile Miifredatimizin Uyumsuzlugu

kazanimlar

soru tarzlari

Tablo 6°da verilen analiz sonuglart incelendiginde 6gretmenlerin TIMSS Sinavindaki

yasanan basarisizlik durumunun sinav sistemi degisikligi, miifredat degisikligi ve Milli

Egitim Bakani degisikliginin sik yasanmasi, zaman yetersizligi, okulun ve smiflarin fiziki

sartlarinin yetersiz olusu, siif mevcutlarinin kalabalik olus, laboratuvar ve materyal

eksiklikleri, 6grenirken ezbere yonelme, aktif 6grenme yontem tekniklerinin yeteri kadar

kullanilmamasi, yeteri kadar etkinlik yapilmamasinin o6grencilerin okudugunu anlama

becerilerinin ve kitap okuma aligkanliklarinin zayif olmasi yeteri kadar 6gretmen, veli ve

akran desteginin saglanamamasi, 6grenme ortamlarinda 6grencilerin gelisme 6zelikleri, ilgi,
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ihtiyac ve bireysel farklarin dikkate alinmamasi, TIMSS ile kazanimlarimizin ve 6grencilerin
alistk oldugu soru tarzlarinin farkli olusu nedenlerinden kaynaklandigini belirttikleri

goriilmektedir.

Uciincii Arastirma Sorusuna ait Bulgular

Ogretmenlerin TIMSS smavindaki sorular ile MEB ortaokul Fen Bilgisi miifredat:
kazanimlar1 arasindaki uyum hakkindaki goriislerinin arastirildigi 3. Arastirma sorusuna ait

analiz sonuglar1 agagida verilmistir.

Ogretmenlerin TIMSS smav sorular1 ile MEB ortaokul Fen Bilgisi miifredat:

kazanimlarini eslestirmelerine yonelik analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Ogretmenlerin Yaptiklar: Eslestirmelere Yonelik Yapilan Analiz Sonuclar

E 8% §3 § SN - 3 §% §35 § 2 N
§ 229z o 55 8 92 9z o 55
S1 11 0 8.6.2.3 100 S41 2 9 5.6.3.1. 18.18
S2 11 0 6.2.5.1 100 S42 11 0 6.1.2.3. 100
S3 11 0 8.24.1 100 S43 11 0 7.6.2.2. 100
S4 8 3 6.2.3.3. 72.7 S44 10 1 7.6.1.1. 90.90
S5 11 0 7.4.3.2. 100 S45 11 0 8.6.2.1. 100
S6 11 0 7.4.3.2. 100 S46 11 0 7.4.1.4. 100
S7 11 0 8.3.1.3. 100 S47 9 2 8.4.3.1. 81.81
S8 11 0 54.4.2, 100 S48 3 8 5.1.2.1. 27.27
S9 11 0 6.5.1.1. 100 S49 10 1 6.4.3.1. 90.90
S10 9 2 6.1.1.1. 81.81 S50 9 2 7.4.23. 81.81
S11 9 2 7.4.5.1. 81.81 S51 11 0 7.7.1.2. 100
S12 6 5 8.1.2.1. 54.54 S52 11 0 7.2.1.1. 100
S13 9 2 56.2.1 81.81 S53 0 11 KAZANIMYOK 100
S14 11 0 6.4.1.2. 100 S54 9 2 8.6.4.5. 81.81
S15 11 0 8.2.2.2. 100 S55 11 0 8.2.4.1. 100
S16 5 6 5.6.3.1. 45.45 S56 0 11  KAZANIM YOK 100
S17 9 2 8.6.2.1. 81.81 S57 11 0 8.4.4.5. 100
S18 9 2 6.6.3.1. 81.81 S58 11 0 6.7.1.1. 100
S19 0 11  KAZANIMYOK 100 S59 11 0 8.6.2.2. 100
S20 9 2 5.6.2.2. 81.81 S60 0 11 KAZANIMYOK 100
S21 11 0 7.4.1.1. 100 S61 7 4 8.2.3.2. 63.63
S22 11 0 8.4.1.2, 100 S62 11 0 7.4.2.1. 100
S23 11 0 6.4.2.4. 100 S63 0 11 KAZANIMYOK 100
S24 11 0 6.4.2.2. 100 S64 10 1 6.4.1.2. 90.90
S25 11 0 7.3.3.1. 100 S65 2 9 4.4.4.2 18.18
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Tablo 7. (devami)

S26 0 11 KAZANIMYOK 100 S66 10 1 7.5.2.1. 90.90
S27 10 1 5.6.3.2. 90.90 S67 9 2 7.5.3.1. 81.81
S28 0 11 KAZANIMYOK  9.09 S68 10 1 8.6.3.1. 90.90
S29 10 1 6.2.3.1. 90.90 S69 11 0 6.2.3.3. 100
S30 5 6 7.6.2.3. 45.45 S70 10 1 8.6.1.1. 90.90
S31 11 0 7.4.2.2. 100 S71 11 0 6.6.3.1. 100
S32 9 2 5.2.1.1. 81.81 S72 11 0 6.6.1.1. 100
S33 11 0 8.6.1.1. 100 S73 11 0 7.4.1.1. 100
S34 11 0 8.4.5.4. 100 S74 0 11 KAZANIMYOK 100
S35 11 0 7.4.2.1. 100 S75 10 1 7.3.3.1. 90.90
S36 5 6 8.7.1.1. 45.45 S76 10 1 54.1.1. 90.90
S37 11 0 6.4.1.2. 100 S77 11 0 7.3.1.1. 100
S38 11 0 8.4.3.1. 100 S78 11 0 8.6.3.1. 100
S39 2 9 5.6.3.1. 18.18 S79 11 0 5.6.2.1. 100
S40 8 3 8.45.1. 72.72 S80 0 11 KAZANIMYOK 100
S81 7 4 5.6.2.4. 63.63

Tablo 7 incelendiginde TIMSS 2011 8. Sinif fen bilimleri sorular1 ile MEB ortaokul
Fen Bilimleri kazanimlar1 karsilastirdigimizda 19, 26, 28, 53, 60, 63, 74, 56, 80. numarali
sorularin, toplamda 9 sorunun konu alaninin ortadgretim programi kazanimlari arasinda yer

almadig1 goriilmektedir.

Sorularla ilgili Miles-Huberman gériismeciler arasi uyum yiizdesi hesaplanmistir.

Gortismeciler aras1 goriis birligi uyum yiizdesi Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8. Goriisler Arasi Uyum Yiizdeleri

Soru numarasi Uyum yiizdesi (%)
12 54.54
16 45.45
30 45.45
36 45.45
39 18.18
41 18.18
48 27.27
61 63.63
65 18.18
81 63.63
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Tablo 8’de goriildiigli lizere 10 sorunun goriis birligi uyum yiizdesi %70’in altinda
oldugu i¢in kazanimlar1 tam olarak karsilamadig1 sonucuna ulagilmistir ve bu sorular igin de

miifredatta kazanim olmadig1 kabul edilmistir.

Bu baglamda 19 soruya ait kazanimin miifredatimizda yer almadigi sonucuna
ulasilmistir. Sonug bu sekilde olunca 6grencilerimiz bu sorulara yanit verememektedir. Ayni
sekilde bazi sorulardaki kazanimlar bizim miifredatimizda daha yiizeysel olarak anlatilmakta

fakat basarisi ilk siralarda yer alan tilkelerde derinlemesine konu alanina deginilmektedir.

Ogretmenlerin TIMSS smavi ile MEB miifredat:1 ortaokul Fen Bilimleri kazanimlar
arasindaki uyumsuzlugun nedenlerine yonelik goriislerine ait igerik analizi sonuglar1 Tablo

9’da verilmistir.

Tablo 9. Ogretmenlerin Uyumsuzlugun Nedenlerine Yonelik Goriisleri

Tema Kod

Kazanimlarin Ortiismemesi kazanim yok
icerik farki
yiizeysel

Ogrenci Profilleri bireysel farklar

yetistigi ¢evre
degerler

inanglar

Tablo 9’da verilen analiz sonuglarina gore Ogretmenlerin TIMSS deki sorularin
miifredat kazanimlarinda yer almamasi, sinavdaki soru ile kazanim igeriginin farkli olusu,
miifredattaki kazanimlarin daha yiizeysel olmasi, 6grenciler arasindaki bireysel farklarin fazla
olusu, yetistikleri ¢evrelerin farkli olmasi, degerler ve inanglar sisteminin farkli olmasi
nedeniyle TIMSS sorulariyla MEB miifredatinin uyumlu olmadigi goriisiinde olduklari

belirlenmistir.

Dérdiincii Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Ulkemizin TIMSS smavlarindaki basar1 diizeyini artirmaya ydnelik 6gretmen

gorislerinin arastirildigi 4. Arastirma sorusuna ait bulgular asagida verilmistir.

Ogretmenlerin TIMSS sinavlarindaki basariy1 artirmaya yonelik goriislerine ait igerik

analizi sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10. Ogretmenlerin TIMSS Sinavindaki Basar: Diizeyini Artirmaya Yonelik Goriigleri

Tema Kod

Ogrencilerin aktif yetistirilmesi aktif 6grenme yontem teknikleri
materyal destegi
farkli 6l¢me teknikleri
etkinlik yapimi
elestirel diisiinme becerisi
yaratici diisiinme becerisi
arastirma sorgulama becerisi

st diizey biligsel hedefler

Sinav ve miifredat degisiklikleri sinav sistemi
egitim sistemi

miifredat programi

MEB in okullar1 ve 6gretmenleri desteklemesi yonetmelik giincellemesi
maddi destek
smiflarmn iyilestirilmesi

fiziki kosullarm iyilestirilmesi

Ogrencilerin desteklenmesi veli destegi
Ogretmen destegi
akran destegi
ihtiyaglar
bireysel farkliliklar

Okuma yazma becerilerinin gelistirilmesi okuma aktiviteleri

yazma etkinlikleri

Tablo 10’da verilen analiz sonuglarina goére TIMSS smavindaki basarimi n
artirilmasina yonelik olarak 6grencilerin aktif yetistirilmesi temasi altinda 6gretmenlerin aktif
O0grenme yontem tekniklerinin daha fazla kullanilmasi, materyal desteginin artirilmasi,
degerlendirmede farkli 6lgme tekniklerinin kullanilmasi, daha fazla etkinlik yapilmasi,
elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, arastirma sorgulama becerilerinin ve {ist diizey bilissel
hedef alanlarmin gelistirilmesi yoniinde onerilerde bulunduklari goriilmektedir. Ogretmenler
smav sisteminin, egitim sisteminin ve miifredat programinin degistirilmesi gerektigini
belirtmistir. Okullarin ve 0Ogretmenlerin desteklenmesi adina yonetmelik gilincellemesi
yapilmasi, maddi destegin saglanmasi, siiflarin (mevcut ve fiziki sartlarin) iyilestirilmesi,
okullarin fiziki sartlarmin gelistirilmesi gerektigi belirlenmistir. Ogrencilere daha fazla

Ogretmen, veli ve akran destegi saglanmas1 6grenme ortamlarinda 6grencilerin ihtiyaglarinin
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ve bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi gerektigi tespit edilmistir. Son olarak 6gretmenlerin
ogrencilerin okuma ve yazma becerilerinin gelistirilmesi yoniinde onerilerde bulundugu

belirlenmistir.

37



BESINCI BOLUM
Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Tartisma ve Sonug
Bu arastirmadan elde sonugclar su sekildedir:

TIMSS 2011 soru kazanimlari ile ortadgretim Fen Bilimleri miifredat kazanimlari

arasinda 6grenme alani farkliligi bulunmaktadir.

TIMSS 2011 soru kazanimlar ile ortadgretim Fen Bilimleri miifredat kazanimlarinin

kazanim ve igerik olarak farkli oldugu goriilmiistiir.

TIMSS 2011°de sorulan 81 fen bilgisi sorusunun 9 sorusunun ortadgretim fen
miifredat kazanimlarinin icerisinde yer almadigi goriilmiistiir. 10 sorunun ise goriis birligi
uyum ylizdesi hesaplandiktan sonra kazanimlar arasinda yer almadigi kabul edilmistir. Toplam

19 sorunun kazanimlarimiz arasinda yer almadig1 sonucuna ulagilmistir.

Ogretmenler TIMSS sinavina ydnelik basarisizlik sebebi olarak sistem degisikliginin
fazla olusunu yani miifredat dgisikligini, MEB Bakani degisikligini, smav sistemi
degisikligini sebep olarak gormiig, imkanlarimizin zaman, smifin fiziki sartlart ve simif
mevcudu acisindan diizenlemeler yapilmast gerektigini, okullara laboratuvar ve materyal

saglanmasi gerektigi vurgusunu yapmustir.

Basarisizlik sebebi olarak siniflarda 6gretmenlerin aktif 6grenmeyi kullanamasindan
kaynakli Ogrencileri ezbere yoOnlendirme, yontem-teknik kullanimi eksikligi, etkinlik
eksikliginden bahsetmistir. Ayrica 6grencilerimizin okudugunu anlama becerilerinin olmadig1
ve okuma aligkanliklarinin olmadigi sebebiyle TIMSS smavinda da okudugunu anlama

becerisi gerekliligi tizerinde durmuslardir.

Ogretmenler en biiyiik basarisizlik etkenlerimizden birinin veli ve dgretmen destegi
eksikligi oldugunu sdylemislerdir. Basarisizlik sebeplerinden birinin 6grencileri bireysel
farkliliklarina, ilgi, ihtiyag ve gelisim Ozelliklerine gore degerlendirmiyor olmamizdan

kaynakli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Basarisizlik sebebeplerimizden birinin TIMSS ile miifredatimizin tamemen uyumlu
olmayisindan, kazanim ve soru tarzlarimizin farkli olusundan, kaynakli oldugu sonucuna

ulasilmustir.
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Oneriler

Bu arastirma yapilirken karsilasilan zorluklardan biri dgretmenlerimizin ulusal ve
uluslararasi yapilan sinavlardan haberdar olmamasidir. Bu sebepler dolayisiyla 6gretmenlere
goriismeden Once uluslararasi smavlarla ilgili bilgiler verilmistir. Ogretmenlere hizmet ici
egitim veya seminer gibi etkinlikler dahilinde ulusal ve uluslararasi smavlarla ilgili bilgi

aktarimi saglanabilir.

Aktif o0grenme kullanildiginda, miifredat kazanimlar1 yetisecek sekilde siire

diizenlenmesi yapilabilir.

Soru tiplerinde ¢oktan se¢meli testle beraber 6grencilerin yorum yapma yeteneginin

gelismesi yoniinde agik uclu sorular eklenebir.

Basarisizlik sebeplerinden biri 6grencilerin ailelerinin egitim diizeyidir, bu dogrultuda

yetiskin egitimi projeleri tasarlanip gerceklestirilebilir.

Ogrencilere ve ailelere kitap okuma aliskanligi kazandirilabilmesi igin etkinlikler

diizenlenebilir, ders olarak okullarda bunun tizerinde durulabilir.
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EKLER

EK-1. Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Program

Fen Bilimleri Dersi retim Programi

: - ) " Kazanim Siire
No Unite Adi Konu Alani Adi - -
Sayisi | Ders Saati| Yiizde %

o * Fen, Muhendislik ve Girigimcilik Uygulamalari bélumuandeki yénergelere gére égrencilerden il
& igerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.
£ = = -
B 1 | Guneg, Dunya ve Ay Dunya ve Evren 7 24 16,6
@ = | 2 |Canllar Dinyas Canlilar ve Yagam 1 12 8,3
9% 3 | Kuwvetin Olgilmesi ve Surtinme Fiziksel Olaylar 5 12 83
X
;@E 4 | Madde ve Degigim Madde ve Dogasi 6 26 18,1

3
g 2| 5 |lgigin Yayllmasi Fiziksel Olaylar 6 22 15,3
é:) 6 |insan ve Gevre Canlilar ve Yagam 8 20 13,9
= 7 | Elektrik Devre Elemanlari Fiziksel Olaylar 3 16 111
E Fen, Muhendislik ve Girisimeilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin
@ yil igerisinde ortaya ¢ikardiklari Urinu etkili bir sekilde sunmalar beklenir.) 12 83

Toplam| 36 144 100

. Giineg, Duinya ve Ay / Diinya ve Evren

Bu Unitede égrencilerin; Guneg ve Ay’'in temel dzelliklerini, sekillerini, boyutlarini ve yapilarini tanyip kavra-
malari; Guneg’in dénme hareketini kavramalari; Ay’'in dénme ve dolanma hareketlerini kavramalari; Dunya ve
Ay arasinda hareket iligkisine bagll olarak Ay’in evrelerinin meydana geldigini agiklamalar; Guneg, Dunya ve
Ay’In birbirlerine gére hareketlerini kavramlar; Dunya’da gérulen yikici doga olaylari hakkinda bilgi ve beceriler
kazanmalar hedeflenmektedir.

F.5.1.1. Giineg’in Yapisi ve Ozellikleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Gunes'in yapisi ve dénme hareketi
F.5.1.1.1. Guneg’in &zelliklerini agiklar.
a. Guneg'in geomelrik sekline deginilir.

b. Gtineg’'in de Dinya gibi katmanlardan olugtuguna deginilir ancak katmanlarin yapisindan
bahsedilmez.

c. Gineg'in dénme hareketi yaptigi belirtilir.
F.5.1.1.2. Guneg’in buyuklugunu Dunya’nin buyukluguyle kargilagtiracak sekilde model hazirlar.
F.5.1.2. Ay’in Yapisi ve Ozellikleri
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Ay’in yapisi
F.5.1.2.1. Ay'In &zelliklerini agiklar.
a. Ay'in baydklugu belirtifir.
b. Ay'in geometrik sekline dedinilir.
c. Ay’in ytzey yapisi hakkinda bilgi verilir.
¢. Ay'in atmosferinden bahsedilir.

F.5.1.2.2. Ay’'da canlilarin yagayabilecegine yonelik Urettidi fikirleri tartigir.
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F.5.1.3. Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Doénme hareketleri ve sonuglari, dolanma hareketleri ve sonuglari, Ay’in evreleri
F.5.1.3.1. Ay’'In dbnme ve dolanma hareketlerini agiklar.
a. Ay'in dénme harekeli yaptgi belirtilir.
b. Ay'in dolanma harekeli yaptigi belirtilir.
¢. Zaman difimi olarak ay kavramina deginilir.
F.5.1.3.2. Ay'In evreleri ile Ay'in Dunya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi agiklar.
a. Ay'in ana ve ara evreleri arasindaki farki / farklan belirtifir.
b. Evrelerin olug sirasina bagl olarak isimleri belirtilir.
c. Ay'in iki ana evresi arasinda gecen surenin bir hafta oldugu belirtilir.
F.5.1.4. Gines, Diinya ve Ay
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Glneg, Dunya ve Ay'In birbirlerine gére hareketleri
F.5.1.4.1. Gunesg, Dunya ve Ay'in birbirlerine gére hareketlerini temsil eden bir model hazirlar.
a. Ay'in Ddnya etrafinda dolanma yoénd belirtilir.
b. Didnya’nin Gineg etrafindaki dolanma yénd belirtilir.

¢. Dunya'dan bakildiginda Ay'in hep ayni yizindn gordldagu belirtifir.

. Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede dgrencilerin; canlilari, benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirmasi, mikroskobu, mikroskobik
canlilarl, mantarlar, bitkileri, hayvanlarl tanimasina yénelik bilgi ve beceriler kazanmasi amaglanmaktadir.
F.5.2.1. Canlilari Taniyalim
Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu / Kavramlar: Canlilarin benzerlik ve farkliliklar, mikroskobik canlilar, mantarlar, bitkiler, hayvanlar, mik-
roskop, hijyen, guvenlik tedbirleri
F.5.2.1.1. Canlilara érnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirir.

a. Canldar; bitkiler, hayvaniar, mantariar ve mikroskobik canlifar olarak siniflandiriiir.

b. Canfilarin siniflandiriimasinda sistematik terimlerin (alem, cins, tdr vb.) kullanimindan kaginilir.

c. Mikroskobik canlilar (bakteriler, amip, églena ve paramesyum) ve sapkall mantarlara érnekler verilir,
ancak yapisal ayrintisina girilmez.

¢. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varligini gézlemler.

d. Zehirli mantariarin yenilmemesi konusunda uyari yapilir.
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 F.5.3. Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; dogada var olan gesitli kuvvetleri taniyarak kuvvetin buyuklagunin dinamometre ile
nasll élguldugunu kegfetmeleri; farkl yluzey / ortamlarda surtinme kuvvetinin harekete olan etkisini gézlemleme-
leri ve sarttinme kuvvetinin gunlik yagsantimizdaki yeri ve éneminden haberdar olmalari; ayrica surtinme Kuv-
vetinin arttirlmasi ve azaltimasina yénelik 6grendigi bilgilerden sonra, kendi fikirlerini ileri sirebilme becerileri
ortaya koymalari, bdylece yaratici ve yenilikgi digunme becerisi kazanmalar amaglanmaktadir.

F.5.3.1. Kuvvetin Olgiillmesi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Kuvvetin buydklagunun élgulmesi, kuvvet birimi
F.5.3.1.1. Kuvvetin buyukligunu dinamometre ile dlger.
Kuvvet birimi olarak Newton (N) kuflantilir.
F.5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar.
F.5.3.2. Siirtiinme Kuvveti
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Surtinme kuvvetinin kaygan ve purizli yazeylerdeki uygulamalari, surtinme kuvvetinin
gunluk yagamdaki uygulamalari

F.5.8.2.1. Surtinme kuvvetine gunluk yagamdan érnekler verir.
F.6.3.2.2. Surtunme kuvvetinin gesitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kegfeder.
Sdrtiinme kuvvetinin, pdrdzlt ve kaygan yizeylerde harekete etkisi ife ilgili deneyler yapilir.

F.5.3.2.3. Gunluk yagamda surtunmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler aretir.

4. Madde ve Degisim / Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin; maddenin héal degistirmesi slrecinde olugan erime, donma, kaynama, yogunlag-
ma (yogusma), buharlagma, sublimlegsme ve kiragilagma olaylarini s alinip veriimesi temelinde agiklamalari ve
erime, donma ve kaynama noktalarini kullanarak saf maddeleri ayirt etmeleri amaglanmaktadir. Ayrica 6gren-
cilerin, 1s1 ve sicaklik kavramlari arasindaki temel farklar kavrayarak isinma ve soguma esnasinda maddelerde
meydana gelen genlegme ve buzulme olaylarini agiklamalar amaglanmaktadir.

F.5.4.1. Maddenin Hal Degigimi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Erime, donma, kaynama, yogunlagsma (yogusma), buharlagma, sublimlegsme, kiragilagsma

F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecedine yonelik yaptigl deneylerden elde ettigi verilere dayall
¢lkarimlarda bulunur.

Swvifann her sicakiikta buharlaghgi fakat belirli sicakiikta kaynadidi belirtierek buharlagma ve kaynama
arasindaki temel fark aciklanir.

F.5.4.2. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Erime ve donma noktasi, kaynama noktasi

F.5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.

Erime, donma, kaynama ncktalarinin ayirt edici ézellikler oldugu vurgulanir.
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F.5.4.3. Is1 ve Sicaklk

Onerilen Siire: 7 ders saati

Konu / Kavramlar: |si, sicaklik, 1sI aligverigi

F.5.4.3.1. |si ve sicaklik arasindaki temel farklar agiklar.

F.5.4.3.2. Sicakligi farkli olan sivilarin karigtirimasi sonucu isi aligverigi olduguna yénelik deneyler yaparak so-
nuglarini yorumlar.

F.5.4.4. Is1 Maddeleri Etkiler

Onerilen Siire: 7 ders saati

Konu / Kavramlar: Genlegsme, buzulme

F.5.4.41. sl etkisiyle maddelerin genlesip buzllecegdine yonelik deneyler yaparak deneylerin sonuglarini tartigir.

F.5.4.4.2. Gunluk yagamdan érnekleri genlegsme ve buzulme olaylari ile iligkilendirir.

F.5.5. Isigin Yayilmasi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; 1g19in farkll ortamlarda nasil yaylldigini kegfetmeleri, 1s1gin dogrusal bir yol ile yayil-
digini kavramalari ve bu durumu basit 1gin gizimleriyle gdstermeleri, 1s13in yansima gekillerini kavramalari, mad-
deleri sk gegirgenligine gore siniflandirma becerisi géstermeleri, tam gélgenin nasil olugtugunu tahmin etmeleri
ve cisimlerin tam goélge boylarini etkileyen faktérleri kegfetmeleri amaglanmaktadir.

F.5.5.1. Isigin Yayilmasi
Onerilen Siire : 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Isigin yayiimasi
F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 1s1gin her ydénde ve dogrusal bir yol izledigini gézlemleyerek gizimle gdsterir.
F.5.5.2. Isigin Yansimasi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Duzgun yansima, daginik yansima, gelen igin, yansiyan igin, yuzey normali
F.5.5.2.1. Isigin duzgun ve puruzlt yuzeylerdeki yansimalarini gézlemleyerek gizimle gosterir.
F.5.5.2.2. Igigin yansimasinda gelen 1gin, yansiyan igin ve ylzeyin normali arasindaki iligkiyi agiklar.
F.5.5.3. Isigin Maddeyle Karsilasmasi
Onerilen Siire : 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Saydam maddeler, yari saydam maddeler, saydam olmayan maddeler
F.5.5.3.1. Maddeleri, 15131 gegirme durumlarina gére siniflandirr.
F.5.5.4. Tam Gdlge
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Tam golge, tam goélgeyi etkileyen degigkenler
F.5.5.4.1. Tam gélgenin nasil olugtugunu goézlemleyerek basit 1gin gizimleri ile gosterir.
Yari gdige konusuna girfimez.

F.5.5.4.2. Tam golgeyi etkileyen degdiskenlerin neler oldugunu deneyerek kegfeder.

Tam gdige olugumunda sadece cismin ve I1gik kaynadinin konumiari ile gélgenin blydkluga arasindaki
iligki tizerinde durulur.
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6. insan ve Cevre / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede 6grencilerin; gevre sorunlarinin neden ve sonuglarini sorgulayabilmeleri, biyogesitlilik, nesli tuke-
nen ve tukenme tehlikesi olan canlilari ve bu canli tUrlerini korumak igin yapiimasi gerekenleri, insan faaliyetleri
sonucu olugan gevre sorunlarina kargl duyarlilik ve bu sorunlarin ¢ézumune yonelik bilgi ve beceriler kazanma-
lar amaglanmaktadir.

F.5.6.1. Biyocesitlilik

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Biyogesitlilik, dogal yagam, nesli tukenen canlilar, habitat, ekosistem
F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yagam igin dnemini sorgular.

Ulkemizde ve Dunyada nesli tiikenen veya tikenme tehlikesi ile kargi kargiya olan bitki ve hayvaniara
ornekler verir.

F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktérleri, aragtirma verilerine dayall olarak tartigir.
F.5.6.2. insan ve Cevre iligkisi
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Cevre kirliligi, gevreyi koruma ve guzellegtirme, insan-gevre etkilesimi (insanin gevreye etki-
si), yerel ve kuresel gevre sorunlar

F.5.6.2.1. Insan ve gevre arasindaki etkilegimin énemini ifade eder.
Cevre kitliliginin insanlarn saghigt Uzerindeki olumsuz etkilerine deginilir.
F.5.6.2.2. Yakin gevresindeki veya Ulkemizdeki bir gevre sorununun ¢ézumune iligkin éneriler sunar.
F5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek gevre sorunlarina yénelik gikarimda bulunur.
F.5.6.2.4. insan-gevre etkilegiminde yarar ve zarar durumlarini drnekler Gzerinde tartigir.
F.5.6.3. Yikici Doga Olaylari
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Yikici doga olaylar ve korunma yollari
F.5.6.3.1. Dogal sureglerin neden oldugu yikict doga olaylarini agiklar.

Depremier, volkanik patlamalar, seller, heyelaniar, hortum, kasirgalara ayrintiya girilmeden deginilir.

F.5.6.3.2. Yikicl doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.
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" F5.7. Elekirik Devre Elemanlan / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; farkll elektrik devrelerindeki pil ve lamba sayisini degistirerek bu degigimin devre
Uzerindeki etkilerini kegfetmeleri, devre elemanlarini sembollerle gostererek devre semasi gizmeleri, devre ge-
malarinin ortak bilimsel dil agisindan énemini kavramalari, gizdikleri devreleri kurmalari ve galigtirmalarn amag-
lanmaktadir.

F.5.7.1. Devre Elemanlarinin Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalari
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Devre elemanlarinin sembolleri, devre gemalari
F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gosterir.
Devre sembollerinin ortak bilimsel dil acisindan énemi belirtilir.
F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin gemasini kurar.
F.5.7.2. Basit Bir Elektrik Devresinde Lamba Parlakhgini Etkileyen Degiskenler
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Pil sayisi, lamba saylsl

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakiigini etkileyen degigkenlerin neler oldugunu tahmin ederek tah-
minlerini test eder.

a. Bagimii, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplar, érneklerle agiklanir.
b. Bagimsiz degigken olarak pil sayist ve ampul sayist dikkate alinir.

c. Paralel baglamaya girilmez.
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No Unite Adi Konu Alani Adi sayisi | Derssanti | Yazde %
« * Fen, Muhendislik ve Girigimcilik Uygulamalari bélumundeki yonergelere gére égrencilerden yil
5 igerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.
% 1 | Guneg Sistemi ve Tutulmalar Dunya ve Evren 5 14 9,7
:(% - | 2 |Vlcudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yagam &l 24 18,7
9% 3 | Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 5 14 9,7
%g 4 | Madde ve lsi Madde ve Dogasl 13 28 19,4
g é 5 | Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 9 22 15,3
5= | 6 |Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghg Canlilar ve Yagam 11 18 12,56
i- 7 | Elektrigin lletimi Fiziksel Olaylar 5 12 8,3
P Fen, Muhendislik ve Girigimeilik Uygulamalan: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin
= yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Urtint etkili bir sekilde sunmalar beklenir.) 12 83
Toplam | 59 144 100

ines Sistemi ve Tutulmalar / Diinya ve Evren

Bu Unitede 6grencilerin; Guneg sistemini ve Guneg sisteminde bulunan gok cisimlerinin birbirleriyle olan
iligkilerini tanimalari, Gunes ve Ay tutulmalarina iligkin bilgi ve becerileri kazanmalar hedeflenmektedir.

F.6.1.1. Giines Sistemi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Gunes sistemi, gezegenler, meteor, gok tagl, asteroit
F.6.1.1.1. Gunes sistemindeki gezegenleri birbirleri ile kargilagtirr.

a. Gezegenlerin temel 6zelliklerine (karasal, gazsal, ic gezegen, dig gezegen) deginilir.
b. Gezegenlerin uydular: oldugundan bahsedilir.
c. Gezegenlerin blytkldklerine uzamsal olarak deginilir.

¢. Gezegenlerin Gineg'e olan uzakiik siralamasina deginilir.
d. Meteor, gbk tagi, asteroit kavramlarina deginilir.
F.6.1.1.2. Gunes sistemindeki gezegenleri, Guneg’e yakinliklarina gére siralayarak bir model olugturur.
F.6.1.2. Giines ve Ay Tutulmalan
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Guneg tutulmasi, Ay tutulmasi
F.6.1.2.1.Gunes tutulmasinin nasil olugtugunu tahmin eder.
a. Gdneg tutulmasi esnasinda Ay'in hangi evrede olduguna deginilir.
b. Her ay Gtineg tutulmasinin olmadigina deginilir.
F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olugtugunu tahmin eder.
a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.
b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginifir.

F.6.1.2.3. Gunes ve Ay tutuimasini temsil eden bir model olugturur.
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ES6.

. Vilcudumuzdaki Sistemler / Canlilar ve Yagam
Bu Unitede dgrencilerin; destek ve hareket, sindirim, dolagim, solunum ve bogaltim sistemlerine ait yapi ve
organlara iligkin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.
F.6.2.1. Destek ve Hareket Sistemi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Kikirdak, kemik ve kemik gesitleri, eklem ve eklem ¢esitleri, kaslar ve kas gesitleri
F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilar érneklerle agiklar.
a. Kemiklerin yapisina girilmeksizin kemik cegitleri kisa, uzun ve yasst olarak verilir.
b. Eklem cegitleri ayrintifara girilmeksizin verilir.

c. Kas cegitlerinin caligma prensipleri (istemii - istemsiz) ve yoruima durumiar: cercevesinde verilerek
aynntili yapisina girilmez.

F.6.2.2. Sindirim Sistemi
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Sindirim sistemini olugturan yapi ve organlar, fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirim, enzim-
ler, karaciger, pankreas, karaciger ve pankreasin sindirimdeki gérevleri

F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olugturan yapi ve organlarin gérevlerini modeller kullanarak agiklar.
F.6.2.2.2. Besinlerin kana gegebimesi igin fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime ugramasi gerektigi ¢lkanmini yapar.

a. Kimyasal sindirim denklemierine giriimeden sadece kimyasal (mekanik) ve fiziksel sindirimin
tanimiari verilir.

b. Kimyasal sindirimde enzimlerin gérev aldigr belirtilir ancak yapiari, calisma mekanizmalar ve
isimlerine deginilmez.

F.6.2.2.3. Sindirime yardimci organlarin gérevlerini agiklar.

Karaciger ve pankreasin yapisina girilmeksizin sindirimdeki gorevieri aciklanir ve salgiarin ince
badirsaga dokuldagd belirtilir.

F.6.2.3. Dolagim Sistemi
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Dolagim sistemini olugturan yapi ve organlar, kalbin yapisi ve gérevi, kan damarlari, buyuk
ve kugUkK kan dolagimi, kan gruplari, kan bagigl, dolagim sistemi

F.6.2.3.1. Dolagim sistemini olugturan yapi ve organlarin gorevlerini model kullanarak agiklar.
a. Kalbin dort cdacigi, kalbi olugturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.
b. Kalbi olugturan yapilarin ve kapakgciklarin isimlerine yer verilmez.
¢. Kalbin caligma mekanizmasina deginilmez.
¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.
d. Lenf dolagimina dedinilmez.
F.6.2.3.2. Buyuk ve kuguk kan dolagimini gema Uzerinde inceleyerek bunlarin gérevlerini agiklar.

Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin ayrintili yapisina giriimeden goérevieri belirtilir.
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F.6.2.3.3. Kanin yapisini ve gérevlerini tanimlar.

a. Kan htcrelerinin yapist verilmeden sadece gorevieri aciklanir.

b. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz aligverigine deginilmez.
F.6.2.3.4. Kan gruplarn arasindaki kan aligverigini ifade eder.

a. Kan gruplarinda molekdler temellere girilmez.

b. Kan aligveriginin, uygulamalarda ayni gruplar arasinda yapiimast esas alindigindan "genel alict” ve
“genel verici” ifadeleri kullaniimaz.

c. Rh faktorine kisaca degdinilir ancak kan uyusmazhigina girilmez.
F.6.2.3.5. Kan bagiginin toplum agisindan énemini degerlendirir.
a. Kizilay‘a vurgu yapilir.
b. Kan bagig! sirasinda dikkat edilmesi gereken hijyene vurgu yapilir.
F.6.2.4. Solunum Sistemi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Solunum sistemini olugturan yapi ve organlar, akcigerler
F.6.2.4.1. Solunum sistemini olugturan yapi ve organlarin gérevlerini modeller kullanarak agiklar.
Gaz aligverig mekanizmasi ve solunum gazlarinin kandaki taginimi anlatiimaz.
F.6.2.5. Bogaltim Sistemi
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Bogaltim, bobrekler, deri, akciger, kalin bagirsak
F.6.2.5.1. Bogaltim sistemini olugturan yapi ve organlan model Uzerinde gbstererek goérevlerini dzetler.

a. Bébreklerin bogaltim sistemindeki gérev ve nemi vurgulanir fakat bébregin ayrintili yapisi (nefron,
kabuk, havuzcuk, 6z vb.) verilmez.

b. Kalin badirsak, deri ve akciderin yapisina girilmeden gérevieri 6zetlenir.

Kuvvet ve Hareket / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; kuvvetin ozelliklerini fark etmeleri, bilegke kuvveti deneyle ve ¢izimle gdstermeleri,
dengelenmig ve dengelenmemig kuvvetleri ve bunlarin cisimlere etkilerini kegfetmeleri; sabit suratli hareket igin
yol, zaman ve sUrat arasindaki iligkiyi kavramalari, bu iligkiyi grafik Uzerinde géstermeleri ve grafikleri yorumla-
malar amaglanmaktadir.

F.6.3.1. Bilegke Kuvvet
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Kuvvetin ézellikleri (yon, dogrultu, bayuklik), bilegke kuvvet (net kuvvet), ayni dogrultulu ve
ayni yonlu kuvvetlerde bilegke kuwvet, ayni dogrultulu ve zit yénlu kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis ve
dengelenmemig kuvvetler

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yonunu, dogrultusunu ve buyuklagunu gizerek gosterir.
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F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gdzlemler.

Ayni dogrultudaki kuvvetlerin bilegkesi tzerinde durulur. Dogrultulan farkli kuvvetlerin bilegkesine
girilmez.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis Kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini gézlemleyerek karsilagtinr.
F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Yol, zaman, sUrat ve birimleri, sabit suratli hareketin yol-zaman ve strat-zaman grafikleri
F.6.3.2.1. Surati tanimlar ve birimini ifade eder.

a. Sdrat birimleri olarak metre/saniye (m/sn.) ve kilometre/saat (km/sa.) dikkate alinir.

b. Yer degistirme ve hiz kavramlarina girilmez.

¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

¢. Birim déndstirme yaptinimaz.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve sUrat arasindaki iligkiyi grafik Uzerinde gosterir.

¥77F:§,& Madde ve Isi / Madde ve Dogasi

Bu Unitede dgrencilerin; maddelerin hareketli taneciklerden olugtugunu; maddede meydana gelen degisim-
leri, kutle ve hacmi kullanarak maddenin yogunlugunu hesaplayip yogunlugun canlilar igin énemini kavramalari,
1sl iletimi ve yalitimini irdeleyerek 1s1 yalitim teknolojisinin aile ve Ulke ekonomisine katkisini, yakit tarlerini, 1si
amagll kullanilan yakitlarin gevre Uzerindeki etkilerini kavramalarl amaglanmaktadir.

F.6.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Tanecikli yapl, bogluklu yapi, hareketli yapi

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bogluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.
Hareketli yapt ile ilgili titregim, Steleme ve dénme kavramlarina deginilir.

F.6.4.1.2. Hal degisimine bagll olarak maddenin tanecikleri arasindaki bogluk ve taneciklerin hareketliliginin
degistigini deney yaparak karsilagtirir.

F.6.4.2. Yogunluk
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Yogunluk, yogunluk birimi
F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.
a. Yogunlugun madde icin ayirt edici bir 6zellik oldugu vurgulanir.
b. Yogunluk birimi olarak g/cm® kullaniiir.
F.6.4.2.2. Tasarladigi deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.
F.6.4.2.3. Birbiri iginde ¢dzunmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak kargilagtirir.

F.6.4.2.4. Suyun katl ve sivi hallerine ait yogunluklari kargilagtirarak bu durumun canlilar igin énemini tartigir.

wr
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F.6.4.3. Madde ve Isi

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: s iletkenligi, 1si yalitkanligi, 1si yalitimi, 1si yalitim malzemeleri
F.6.4.3.1. Maddeleri, isi iletimi bakimindan siniflandirir.

F.6.4.3.2. Binalarda kullanilan isi yalitim malzemelerinin segilme élgUtlerini belirler.
F.6.4.3.3. Alternatif 1sI yalitim malzemeleri geligtirir.

F.6.4.3.4. Binalarda 1si yalitiminin dnemini, aile ve Ulke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tar-
tigir.

F.6.4.4. Yakitlar

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Kati yakitlar, sivi yakitlar, gaz yakitlar, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari
F.6.4.4.1. Yakitlan, kati, sivi ve gaz yakitlar olarak siniflandirip yaygin sekilde kullanilan yakitlara érnekler verir.

Fosil yakitlarin sinirli oldugu ve yenilenemez enetji kaynaklarindan biri oldugu belirtilir ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin 6nemi érnekler verilerek vurgulanir.

F.6.4.42. Farkli turdeki yakitlarin ist amagl kullaniminin, insan ve gevre Uzerine etkilerini tartigir.

F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi gereken tedbirleri aragtinr ve rapor eder.

.5. Ses ve Ozellikleri / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede dgrencilerin; sesin yayildigi ortamlari tahmin etmeleri ve bu tahminleri test etmeleri, farkl cisim-
lerde Uretilen seslerin farkli oldugunu ve ayni sesin farkll ortamlarda farkll duyuldugunu fark etmeleri, sesin sarat
ve enerjiye sahip oldugunu kavramalari, sesin maddeyle etkilestigini, etkilegim sonucunda sesin madde tarafin-
dan soguruldugunu veya yansitildigini gdzlemlemeleri, akustik kavramini ve mimarideki akustik uygulamalarini
kavramalar amaglanmaktadir.

F.6.5.1. Sesin Yayilmasi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Sesin katilarda yayllmasi, sesin sivilarda yayllmasi, sesin gazlarda yaylimasi
F.6.5.1.1. Sesin yayllabildigi ortamlari tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.6.5.2. Sesin Farkl Ortamlarda Farkli Duyulmasi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Farkli cisimlerde Uretilen seslerin farklilgi, ayni sesin farkli ortamlarda farkl duyulmasi
F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkl igitildigini deneyerek kegfeder.

F.6.5.2.2. Sesin yaylldi§l ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek kegfeder.

Frekans kavramina girilmez.
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F.6.5.3. Sesin Siirati
Onerilen Siire: 4 ders saati
Konu / Kavramlar: Sesin surati, ses enerjisi
F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki suratini kargilagtirir.
a. Sesin boglukta neden yayilmadigt belirtilir.
b. Igik ve sesin havadaki stirati; gimgek, yildirim ve gok gdrdiftisd olaylar dzerinden kargitaghiriir.
c. Sesin bir enerji tird olduguna deginilir.
F.6.5.4. Sesin Maddeyle Etkilesmesi
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Sesin yansimasi, sesin sogurulmasi, ses yalitimi, akustik uygulamalar
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina érnekler verir.
F.6.5.4.2. Sesin yayllmasini énlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.
F.6.5.4.3. Ses yalitiminin énemini agiklar.
Ses yalitimi icin geligtirilen teknolojik ve mimari uygulamalara deginilir.
F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina érnekler verir.

Modern ve kiltarel mimarideki uygulamalara vurgu yapihir. Ornedin Sileymaniye Camii'nin akustik
mimarisine atif yapilir.

F.6.5.45. Sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina érnek tegkil edecek ortam tasarimi yapar.

.6. Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi / Canlilar ve Yagsam

Bu unitede 6grencilerin; denetleyici ve duzenleyici sistemler, duyu organlari, ilgili yapi ve organlari bilmeleri,
bunlara ait bilgi ve beceriler kazanmalari, sistemlerin sagligi ve sistem saglhgini korumak igin yapiimasi gereken-
lere yonelik ¢ézumler Uretmelerine iligkin bilgi ve becerileri kazanmalarl amaglanmaktadir.

F.6.6.1. Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
Onerilen Siire: 11 ders saati

Konu / Kavramlar: Sinir sistemi, sinir sisteminin bolumleri, merkezl ve gevresel sinir sistemi, refleks, i¢ salgl
bezleri, i¢ salgl bezlerinin gbrevieri, gocukluktan ergenlige gegis, ergen sagligi

F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkezi ve gevresel sinir sisteminin gérevlerini model Uzerinde agiklar.

a. Merkezi sinir sistemi beyin ve omurilik olarak ayrilir. Beynin bélimierine dedinilmez. Omurilik sogant,
beyincik ve omuriligin sadece gdérevieri verilir.

b. Belirtilen sinir sistemi kisimiarinin aynintili yapisina girilmez.
c. Reflekslere ayrintiya girilmeden deginilir.
F.6.6.1.2. I¢ salgl bezlerinin vicut igin dnemini fark eder.
a. lc salgt bezlerinin yapilarina giriimez.
b. Buytme, tiroksin, adrenalin, glukagon ve insulin hormonuna deginilir.

¢. Hormonal degigikliklerin ergenlik ile iliskisine deginilir.
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F.6.6.1.3. Cocukluktan ergenlige gegiste olugan bedensel ve ruhsal degisimleri agiklar.
Diger gelisim dénemleri ve dzellikleri veriimez.

F.6.6.1.4. Ergenlik déneminin saglikli bir sekilde gegirilebilmesi igin nelerin yapilabilecegdini, aragtirma verilerine
dayall olarak tartigir.

F.6.6.1.5. Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin vicudumuzdaki diger sistemlerin duzenli ve eg gudumla galig-
masina olan etkisini tartigir.

F.6.6.2. Duyu Organlari
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Duyu organlari, duyu organlarinin yapilari, duyu organlarinin saghgi, duyu organlari arasin-
daki iligki, teknoloji

F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilari model Uzerinde gostererek agiklar.
Duyu organlarinin aynntilt yapilarina girilmez.
F.6.6.2.2. Koku alma ve tat alma duyulari arasindaki iligkiyi, tasarladigi bir deneyle gdsterir.
F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin gideriimesinde kullanilan teknolojilere érnekler verir.

a. Goz kusurlarindan miyopluk, hipermetropluk, astigmatlik ve sasiligin sebeplerine dedinilmeden
tedavi yontemleri kisaca aciklanir.

b. Gorme ve igitme engelli bireylerin yasamiarini kolaylastiran teknolojier vurgulanir.
F.6.6.2.4. Duyu organlarinin saghgini korumak igin alinmasi gereken tedbirleri tartigir.
F.6.6.3. Sistemlerin Saghgi
Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu / Kavramlar: Clcelik, devlik, diyabet, guatr, duyu organi hastaliklari, kemik kirilmalari, romatizma, ishal,
Ulser, kanser, sarilik, anemi, zaturre, grip, bébrek tagl, bébrek yetmezIigi, diyaliz, alkol, sigara, organ bagigi, ilk
yardim

F.6.6.3.1. Sistemlerin saghgi igin yapiimasi gerekenleri aragtirma verilerine dayall olarak tartigir.
a. Sistem hastaliklarindan Turkiye'de en stk rastlanan hastaliklara deginilir.
b. Bilingsiz ifag kullaniminin zarariar vargufanir.

c. Alkol ve sigara gibi zararl aligkaniiklarin insan saglidina etkilerine deginilir. Alkol ve sigara ile
mucadelede Yegilaya vurgu yapiiir.

¢. lik yardim ile ilgili temel bilgiler verifir.

F.6.6.3.2. Organ bagisinin toplumsal dayanigsma agisindan énemini kavrar.
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. Elektrigin iletimi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; elektriksel direncin bagl oldugu faktérler, elektrik enerjisinin iletiminin hangi mad-
delerle saglanacag, iletkenlerin 6zelliklerinin, degisiminin devrede ne gibi etkiler olugturacag, iletken ve yalit-

kan maddelerin gunluk yagamda hangi amaglar igin kullanildigi hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalar amag-
lanmaktadir.

F6.7.1. iletken ve Yalitkan Maddeler

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: iletken maddeler, yalitkan maddeler, iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlar
F.6.7.1.1. Tasarladigi elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gére siniflandirir.

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik ézelliklerinin gunlik yagamda hangi amaglar igin kulla-
nildigini érneklerle agiklar.

F.6.7.2. Elektriksel Direnc¢ ve Bagh Oldugu Faktérler

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Elekiriksel direng, elektriksel direncin bagl oldugu faktorler (kesit alani, uzunluk, iletkenin
cinsi)

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampulun parlakliginin bagll oldugu degdigkenleri tahmin eder ve tahminlerini

deneyerek test eder.

a. Ampulun parlakiiginin dedistiriimesinde devredeki iletkenin uzuniugu, dik kesit alani ve iletkenin
cinsi degigkenleri zerinde durulur.

b. Elekiriksel direnc ve bagl oldugu faktorlerle ilgili olarak matematiksel bagintiya girilmez.
F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.
a. Ohm Yasast'na girilmez.

b. Elekiriksel direng, “maddelerin, elekirik enerjisinin iletimine kargi gosterdikleri zorluk” olarak
tanimianir.

c. Akim kavramina girilmez.
¢. Direncin buydkldgundn dlcdimesine ve birimine giriimez.

F.6.7.2.3. Ampulun igindeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.
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No Unite Adi Konu Alam Adi Sayisi | Ders Saati| Yizde %
o * Fen, Muhendislik ve Girigimcilik Uygulamalar bélumundeki yonergelere gére égrencilerden yil
5 igerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.
(% 1 | Gunes Sistemi ve Otesi Dunya ve Evren 10 16 111
% — | 2 |Hutore ve Bolunmeler Canlilar ve Yagam 8 16 1.1
9% 3 | Kuvvet ve Enerji Fiziksel Olaylar 8 20 13,9
%E 4 | Saf Madde ve Kargimlar Madde ve Dogasl 16 28 19,4
g é 5 | Isigin Madde ile Etkilegimi Fiziksel Olaylar 12 26 18,05
éD 6 | Canlilarda Ureme, Buyime ve Gelisme | Canlilar ve Yagam 7 18 12,5
= 7 | Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 6 8 56
L Fen, Muhendislik ve Girigimeilik Uygulamalari: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin
e yil igerisinde ortaya gikardiklar Urind etkili bir gekilde sunmalarn beklenir.) L 58
Toplam| 67 144 100

Bu Un

iines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren

itede dgrencilerin; Guneg sistemini ve Gunes sisteminde bulunan gok cisimlerini ve birbirleriyle olan

iligkileri tanimalari, teleskobun énemli bir gdzlem araci olmasi minasebetiyle gok bilimdeki dnemini kavramalar
ve teknoloji boyutu dikkate alinarak uzay aragtirmalarinin sagladigi katkilar hakkinda bilgi ve beceriler kazanma-

lar; uzay
anlamalari

kirliliginin sebeplerini tartigmalari; Turk-Islam bilim insanlarinin uzay aragtirmalarina yaptiklar katkilari
I; yildiz, yildiz ¢esitleri, takimyildizlar, galaksileri tanimalar hedeflenmektedir.

F.7.1.1. Uzay Arastirmalari

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Uydu, uzay kirliligi, gékyuzu gézlem araglar

Ffadala1s

Fedi12.
F.7.1.1.3.

F.7.1.1.4.

F.7.1.15.

FiZ-d.-1:6:

Uzay teknolgjilerini agiklar.

a. Yapay uydulara deginilir.

b. Turkiye'nin uzaya gonderdigi uydulara ve gérevierine deginilir.

Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu Kirliligin yol agabilecegi olasi sonuglari tahmin eder.

Teknoloji ile uzay aragtirmalari arasindaki iligkiyi agiklar.

Teleskobun yapisini ve ne ige yaradigini agiklar.

a. Teleskop cegitlerine deginilir.

b. Itk Kirlitigine deginilir.

Teleskobun gok bilimin geligimindeki énemine yénelik gikarimda bulunur.

a. Rasathane (gdzlemevi) kurulma yerlerinin secimine ve bu yerlerin tagidigt sartlara deginilir.
b. Batil g&k bilimciler ve Tiirk istam gok bilimciferinin katkilarina deginifir.

Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
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F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik
F.7.1.2.1. Yildiz olugum surecinin farkina varir.

a. Bulutsu kavramina deginilir.
b. Bulutsu ornekleri verilir.
c. Karadelik kavramina deginilir.
F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.
a. Yildiz cegitlerine deginilir.
b. Dinya'dan bakildidr sekliyle gorilen yildiz gruplarnin, isimlendirmesi olan takimyildiziara deginilir.
c. GOk cisimleri arast uzakhgin 1gik yilt cinsinden ifade edildigine deginilir.
F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini agiklar.
a. Galaksi cegitlerine deginilir.
b. Galaksi érnekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksiterine deginilir.

F.7.1.2.4. Evren kavramini agiklar.

. Hiicre ve Béliinmeler / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede dgrencilerin; hayvan ve bitki hicrelerini ayirt edebilmesi, hucre-doku-organ-sistem ve organizma
iligkisini kavramasl amaglanmaktadir. Ayrica mitoz ve mayoz béliunme agamalarini tanimlayabilmeleri, ureme
hucrelerinin olugumunu, mitoz ve mayoz arasindaki farkliliklari kavramasina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalar
amaglanmaktadir.

F.7.2.1. Hiicre
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Hulcre, bitki ve hayvan hicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar, dokular, hicre-doku-
organ-sistem-organizma iligkisi, DNA, gen, kromozom

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki htcrelerini, temel kisimlarl ve gérevleri agisindan kargilagtirir.

a. Hcrenin temel kisimiart icin sadece hticre zari, sitoplazma ve cekirdek verilir.
b. Hdcre organellerinin ayrintili yapiari verilmeden sadece isim ve gérevierine deginilir.

c. DNA, gen ve kromozom kavramiar arasindaki iligkiden bahsedilir.
F.7.2.1.2. Gegmigten gundmuze, hucrenin yapisi ile ilgili gérugleri teknolojik geligmelerle iligkilendirerek tartigir.

Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecedi ve gelisebilecedi vurgulanir.
F.7.2.1.3. Hucre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklar.

Hucre-doku-organ-sistem-organizma kavramiarnin tanimiarina ve aralarindaki iligkilere deginilir.
F.7.2.2. Mitoz

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Hucre bdlinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin énemi, mitozun canlilar igin énemi
F.7.2.2.1. Mitozun canlilar igin énemini agiklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olugtugunu agiklar.

Mitoz evrelerinin adlarn verilmez.

A 4

59



Fen Bilimleri Dersi retim Programi

F.7.2.3. Mayoz
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Ureme hicrelerinin mayozla olugumu, mayozun canlilar igin énemi, mayozu mitozdan ayiran
ozellikler

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar igin énemini agiklar.
Mayoz evreleri sadece Mayoz | ve Mayoz If olarak verilir.
F.7.2.3.2. Ureme ana hicrelerinde mayozun nasil gergeklestigini model Uzerinde gosterir.
Gamet olugumlar: sirasinda hiicre isimlerine dedinilmez. Sadece sperm ve yumurta verilir.

F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklar kargilagtirir.

Mayoz ve mitoz arasindaki farkliliklar verilirken béltiinme evrelerindeki farkiiklara deginiimez.

-7.3. Kuvvet ve Enerji / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; kitle ve adirlik kavramlarini 6grenmeleri ve aralarindaki iligki ve farkliliklar kavra-
malari, yer gekiminden hareketle gok cisimleri arasindaki kutle gekiminin varligindan haberdar olmalari, fizik-
sel anlamda yapllan igi tanimlamalar, igi etkileyen faktérleri ve igin birimini ifade etmeleri, kuvvet-ig ve enerji
arasindaki iligkiyi fark etmeleri, enerji gesitlerini siniflandirmalari, surtinme kuvvetinin enerji Uzerindeki etkisini
gézlemlemeleri, hava ve su direncinin etkilerine yonelik tasarimlar yapmalari, bilgi ve beceriler kazanmalari
amaglanmaktadir.

F.7.3.1. Kiitle ve Agirlik iligkisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Kutle, agirlik, yer gekimi, kitle gekimi

F.7.3.1.1. Kitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

a. Agirhgin bir kuvvet oldugu vurgulanir.
b. Dinamometre kullanilarak agiritk Slctmu yaptirtiir.

F.7.3.1.2. Kutle ve agirlik kavramlarini kargilagtinr.
F.7.3.1.3. Yer gekimini kitle gekimi olarak gok cisimleri temelinde agiklar.
Matematiksel badintilara girilmez.
F.7.3.2. Kuvvet, is ve Enerji iligkisi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Fiziksel ig, kinetik enerji, gekim potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi
F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan igin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla iligkili oldugunu agiklar.
a. Isin birimi joule olarak verilir.
b. Matematiksel bagintiara girilmez.
F.7.3.2.2. Enerjiyi ig kavrami ile iligkilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.
a. Potansiyel enerji, cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde siniffandirilir.
b. Potansiyel enerjinin kiitle ve yukseklige, kinetik enerjinin katle ve surate badli oldugu belirtilir.

¢. Matematiksel bagintiara girilmez.
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F.7.3.3. Enerji Dénligiimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Enerjinin korunumu, surtinme ile kinetik enerji kaybi, hava ve su direnci

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji turlerinin birbirine dontgimunden hareketle enerjinin korundugu sonucunu gikarir.

F.7.3.3.2. Surttinme kuvvetinin kinetik enerji Gzerindeki etkisini drneklerle agiklar.

a. Sdrtunme kuvvetinin kinetik enerji Uzerindeki etkisinin érneklendiriimesinde surtiinmeli yizeyler,
hava direnci ve su direnci dikkate alinir.

b. Sdrtdnen ytizeylerin i1sindidi, basit bir deneyle gdsterilerek kinetik enerji kaybinin 1si enerjisine
dénuagtagd vurgulanir.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yénelik bir arag tasarlar.
a. Hava veya su direncinin farkli tagitlarin tasarimindaki etkisine dedinilir.

b. Tasarimlar ¢izimle ortaya konulur, tg boyutiu bir drtine déndgtirtimez.

F

.4. Saf Madde ve Kangimlar / Madde ve Dogasi

Bu Unitede égrencilerin atomun; proton, nétron ve elektrondan olugan yapisini bilmeleri; saf ve saf olmayan
madde temelinde element, bilegik ve karigimlar siniflandirmalari amaglanmaktadir. Ayrica, karigimlarin ayrima-
sinda kullanilan bazi ayirma tekniklerini, elementlerin sembollerini ve bilegiklerin formullerini 6grenmeleri, ¢ézun-
me olayini, ¢dzUcu ve ¢dzunen molekullerin iligkisiyle agiklamalari, evsel katl ve sivi atiklarin kontrol edilmesi,
geri dénusum ve yeniden kullanmanin énemini kavramalarl amaglanmaktadir.

F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Atom (gekirdek, katman, proton, nétron, elektron), bilimsel bilginin ézelligi, molekul
F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini séyler.

F.7.4.1.2. Gegmigten gunumuze atom kavrami ile ilgili duguncelerin nasil degistigini sorgular.

a. Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.
b. Bilimsel bilginin zamanla degisebilecedine vurgu yapilir.
c. Bilimsel bilgi tdrlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir.

F.7.4.1.3. Ayni veya farkll atomlarin bir araya gelerek molekul olusturacagini ifade eder.
F.7.4.1.4. Cesitli molekul modelleri olugturarak sunar.

F.7.4.2. Saf Maddeler

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Element, elementlerin sembolleri, bilesik, bilesik formulleri
F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilegik olarak siniflandirarak érnekler verir.

F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, gumus, bakir, ¢inko, kurgun, civa,
platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

F.7.4.2.3. Yaygin bilegiklerin formullerini, isimlerini ve baz kullanim alanlarini ifade eder.
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F.7.4.3. Kangimlar
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Homojen karigim, ¢ézelti (¢dzunen, ¢ézucu), heterojen karigim, ¢ézunme, ¢ézunme hizina
etki eden faktorler

F.7.4.3.1. Karigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.

Homojen kangimiarin ¢ézelli olarak da ifade edilebilecedi vurgulantr.

F.7.4.3.2. Gunluk yagamda kargilagtig ¢ozucu ve gozunenleri kullanarak ¢ézelti hazirlar.

F.7.4.3.3. CézUnme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

a. Temas ydzeyi, karighrma ve sicaklik faktorlerine dedinilir.
b. Bagimli, badimsiz ve kontrof edilen degisken kavram gruplarina vurgu yapilir.

F.7.4.4. Kanigsimlarin Ayrilmasi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Buharlagtirma, yogunluk farki, damitma

F.7.4.41. Karigimlarin ayniimasi igin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani segerek uygular.

Kanigimlarin aynimasinda kullanilabilecek yontemlerden buharlagtirma, yoguniuk farki ve damitma
tizerinde durulur.

F.7.4.5. Evsel Atiklar ve Geri Dénligiim
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Evsel katl atik maddeler, evsel sivi atik maddeler, geri dontugum, yeniden kullanma
F.7.45.1. Evsel atiklarda geri donugturulebilen ve donustirilemeyen maddeleri ayirt eder.
F.7.45.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri dénagumune iligkin proje tasarlar.
F.7.4.5.3. Geri donugumu, kaynaklarn etkili kullanimi agisindan sorgular.
Geri dontigiim tesislerinin ekonomiye katkisi vurgulanir.
F.7.45 4. Yakin gevresinde atik kontrollne 6zen gosterir.
a. Atik kontrold ile ilgili kamu ve sivil toplum kuruluglarinin caligmalarina deginilir.
b. Tibbi atik ife temas etrmemesi gerektigi hatirlatilir.

F.7.455. Yeniden kullanilabilecek egyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yénelik proje geligtirir.

Bu Unitede égrencilerin; ayna ve mercek gesitleri ve kullanim alanlari; 1g1gin sogurulmasi, bu baglamda
cisimlerin renkli gérunmeleri ve gunes enerjisinden yararlanma yollari hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari;
ayrica gelecekteki gunes enerjisinden yararlanma sistemlerini tasarlamalari, bdylece yaratici ve yenilikgi dusun-
me becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.

.5. Isigin Madde ile Etkilegimi / Fiziksel Olaylar

F.7.5.1. Isigin Sogurulmasi
Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Isi§in sogurulmasi, cisimlerin siyah, beyaz ve renkli gérinmesi, gines enerjisi

F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilegimi sonucunda madde tarafindan sogurulabilecegdini kegfeder.

A+ 4
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F.7.5.1.2. Beyaz 1s1gin tum isik renklerinin bilegsiminden olugtugu sonucunu gikarir.

F.7.5.1.3. Gézlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gérinmesinin nedenini, 1$1gin yansimasi ve
sogurulmasiyla iligkilendirir.

Renk filtrelerine girilmez.
F.7.5.1.4. GUnes enerjisinin gunluk yagam ve teknolojideki yenilikgi uygulamalarina érnekler verir.
Kaynaklarin etkili kuflanimi bakimindan guneg enetjfisinin nemi vurgulanir.
F.7.5.1.5. Gunes enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iligkin trettigi fikirleri tartigir.
F.7.5.2. Aynalar
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: DUz ayna, gukur ayna, timsek ayna
F.7.5.2.1. Ayna gegsitlerini gbzlemleyerek kullanim alanlarina érnekler verir.
F.7.56.2.2. Duz, gukur ve tumsek aynalarda olugan géruntuleri kargilagtirir.
a. Ozel iginfarla gériinti cizimine giriimez.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.

¢. Qukur aynada cismin goruntusindn ozelliklerinin (bdydk / kuguk, ters / diz) cismin aynaya olan
uzakligina goére dedisebilecedi belirtilir.

F.7.5.3. Isigin Kiriimasi ve Mercekler
Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu / Kavramlar: Isigin kinlmasi, mercekler (ince kenarll mercekler, kalin kenarli mercekler), odak noktasi
F.7.5.3.1. Ortam degistiren 118In izledigi yolu gézlemleyerek kirima olayinin sebebini ortam degisikligi ile iligkilendirir.
a. Tam yansimaya ve prizmalarda Kirilmaya girilmez.
b. Snell (Kiriima) Yasasi'na girilmez.
F.7.5.3.2. Ig19in kinimasini, ince ve kalin kenarll mercekler kullanarak deneyle gézlemler.
F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarll merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.
a. Ormantik alanlara birakilan cam atiklarinin yangin riski olugturabilecegine deginilir.
b. Ozel iginiaria gérantd gizimine girilmez.
c. Matematiksel badintilara girilmez.
¢. ince ve kalin kenarl merceklerin odak noktalar cizimile gésterilir.
F.7.5.3.4. Merceklerin gunluk yagam ve teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir géruntuleme araci tasarlar.

Oncelikle tasarimini cizimle ifade etmesi istenir. Imkaniar uygunsa tg boyutiu modele déntistirmesi
istenebilir.
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L 'F.7.6. Canlilarda Ureme, Bilyiime ve Geligsme / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede 6grencilerin; insanin Ureme, buylime ve geligme sureglerini agiklayabilmeleri ve ergen saghgi
icin alinabilecek tedbirleri tartigmalarina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalar amaglanmaktadir. Ayrica bitki ve
hayvanlardaki Ureme, buyume ve geligme sureglerini kargilagtirmalar, buylime ve geligsmeye etki eden faktorleri
kegfetmeleri ve bir bitki veya bir hayvanin bakimini tstlenmeleri ve sorumluluk kazanmalarina iligkin bilgi ve be-
ceriler kazanmalarl amaglanmaktadir.

F.7.6.1. insanda Ureme, Bilyiime ve Gelisme
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: insanda treme, insanda Uremeyi saglayan yapi ve organlar, sperm, yumurta, zigot, embri-
yo, fetls ve bebek arasindaki iligki

F.7.6.1.1. Insanda Uremeyi saglayan yapi ve organlarl sema Uzerinde géstererek agiklar.
a. Ureme hicrelerinin yapilar veriimez.
b. Neslin devami i¢in Greme hicrelerinin olusturuldugu vurgulanir.
¢. Ureme sistemi sagliginda hijyenin 8nemi vurguianir.

F.7.6.1.2. Sperm, yumurta, zigot, embriyo, fetls ve bebek arasindaki iligkiyi agiklar.
Embriyonun gelisim evrelerine girilmez.

F.7.6.1.3. Embriyonun saglikli geligebilmesi i¢in alinmasi gereken tedbirleri, aragtirma verilerine dayall olarak
tartigir.

F.7.6.2. Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme
Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu / Kavramlar: Egeysiz Ureme (vejetatif Ureme, bélunme, tomurcuklanma ve rejenerasyon), eseyli Ureme,
buyume ve gelisme

F.7.6.2.1. Bitki ve hayvanlardaki ireme gesitlerini kargilagtinr.
a. Egeyli dreme tdrlerine girilmez fakat egeysiz Ureme turlerine érnek verilerek deginilir.
b. Metagenez (ddl almagt) konularina dediniimez.

¢. Hayvanlardaki i¢c ve dis ddilenme ile i¢c ve dis gelismeye dediniimez. Bagkalasim, dogurarak ve
yumurtayla cogalma konularina kisaca deginilir.

F.7.6.2.2. Bitki ve hayvanlardaki buyime ve geligme sureglerini érnekler vererek agiklar.

a. Tohumun gimlenmesini etkileyen faktérlerle ilgili olarak bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degig-
kenleri igeren bir deney yapiimasi saglanir.

b.Cigekli bir bitki drnedi tzerinde durulur.
F.7.6.2.3. Bitki ve hayvanlarda buyume ve gelismeye etki eden temel faktérleri agiklar.

F.7.6.2.4. Bir bitki veya hayvanin bakimini tstlenir ve geligim surecini rapor eder.
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_ F7.7. Elekirik Devreleri/ Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; seri ve paralel baglama gesitlerini dikkate alarak devre gizmeleri ve kurmalari ve
buna bagli olarak devredeki lambanin parlakliginin degisebilecegdini fark etmeleri, elektrik enerjisinin teknolojik
uygulamalari da dikkate alinarak isi, 11k ve hareket enerjisine dénugumu hakkinda bilgi ve beceriler kazanmala-
r; ayrica gelecekteki 6zgun aydinlatma sistemlerini tasarlamalari, bdylece yaratici ve yenilikgi dugliinme bece-
risi kKazanmalari amaglanmaktadir.

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim
F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagl ampullerden olugan bir devre semasi gizer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre Uzerinde gézlemleyerek gika-
rimda bulunur.

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarldigini agiklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile Uzerinden gegen akimi iligkilendirir.
a. Gerilim kavrami piller dzerinden agikianir.

b. Bir iletkende gerilim, akim ve direng arasindaki iliski Ohm Yasasi Uzerinden agiklanir. Matematikse!
hesaplamalara giriimez.

F.7.7.1.6. Ozgun bir aydinlatma araci tasarlar.

Oncelikle tasanmini gizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa Ug boyutiu modele déndstirmesi
istenebilir.
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. Kazanim Siire
ki i Sayisi | Ders Saati | Yiizde %

& * Fen, Muhendislik ve Girigimcilik Uygulamalari bélumundeki yonergelere gore dgrencilerden yil

S igerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

:% 1 | Mevsimler ve Iklim Dunya ve Evren 3 14 9,7

‘5 = | 2 |DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagam 13 22 15,3

9% 3 |Basing Fiziksel Olaylar 3 10 6,9

ég 4 | Madde ve Endustri Madde ve Dogasi 17 28 19,4

5| 5 |Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9

gD 6 | Enerji Donugumleri ve Gevre Bilimi Canlilar ve Yagam 12 24 16,7

= 7 | Elektrik YUkleri ve Elektrik Enerjisi Fiziksel Olaylar 11 24 16,7

L‘E Fen, Muhendislik ve Girigimeilik Uygulamalari: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

e yil icerisinde ortaya ¢ikardiklar Urint etkili bir sekilde sunmalarn beklenir.) 12 83
Toplam| 61 144 100

Bu Unitede dgrencilerin; mevsimlerin olugumunda Dunya'nin hareketlerinin, konumunun ve birim ylzeye du-
sen 1s1gin etkisini kavramalari; iklimlerin olugumu ve hava olaylar hakkinda bilgi edinmeleri; iklim bilimi hakkinda

bilgi sahibi olmalari; kuresel iklim degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmek-
tedir.

F.8.1.1. Mevsimlerin Olugumu
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Dunya’nin dénme ekseni, dolanma duzlemi, isi enerjisi, mevsimler
F.8.1.1.1. Mevsimlerin olugumuna yonelik tahminlerde bulunur.
a. Dunya’'nin dénme ekseni olduguna deginilir.
b. Dunya’nin dénme ekseni ile Gtines etrafindaki dolanma dizlemi arasindaki iligkiye deginilir.
c. Isigin birim ylzeye dtgen enerji miktarinin mevsimler tizerindeki etkisine deginilir.
F.8.1.2. iklim ve Hava Hareketleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: : iklim, iklim bilimi, iklim bilimci, kiresel iklim degisiklikleri
F.8.1.2.1. Iklim ve hava olaylar arasindaki farki agiklar.

F.8.1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda galigan uzmanlara iklim bilimei (klima-
tolog) adi verildigini sdyler.
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‘kiF .2. DNA ve Genetik Kod / Canlilar ve Yagam

Bu unitede dgrencilerin; DNA ve genetik kod ile iligkili kavramlar agiklamalar ve aralarindaki iligkileri kegfet-
meleri, kalitim, mutasyon, modifikasyon, adaptasyon, segilim, varyasyon, genetik muhendisligi ve biyoteknoloji
uygulamalarinin farkinda olmalari ve olumlu/olumsuz etkilerini tartigmalarina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalar
amaglanmaktadir.

F.8.2.1. DNA ve Genetik Kod

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: DNA'nin yapisi, DNA’nin kendini eglemesi, ndkleotid, gen, kromozom

F.8.2.1.1. Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklayarak bu kavramlar arasinda iligki kurar.

Bazlarin isimleri verilirken pdrin ve pirimidin ayrimina girilmez.
F.8.2.1.2. DNA'nin yapisint model Uzerinde gosterir.

a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester badlarina girilmez.
b. DNA'daki hatalarin onarilip onarimadigi belirtilir.
c. DNA'daki ntikleotid hesaplamalart verilmez.
F.8.2.1.3. DNA'nin kendini nasil egledigini ifade eder.
a. Replikasyon ifadesi kuflaniimaz.
b. Eglenme deneyleri anlatimaz.
c. Eglenme e ilgili hesaplama sorularina girilmez.
F.8.2.2. Kalitim
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Gen, genotip, fenctip, saf dél, melez dél, baskin, ¢ekinik, gaprazlama, cinsiyet, akraba evlilik-
leri

F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlar tanimlar.
a. Gen, fenotip, genotip, saf dél ve melez dél kavramiarina deginilir.
b. Baskin ve ¢ekinik gen kavramiarina deginilir.
F.8.2.2.2. Tek karakter caprazlamalari ile ilgili problemler gozerek sonuglar hakkinda yorum yapar.
a. Capraziamalarda sadece bezelye karakterleri kullanilir.
b. Diger canlilarda da karakterlerin aktariminin benzer oldugu vurgulanir.
¢. insanda cocugun cinsiyetinin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi vurgulanir.
F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartigir.
F.8.2.3. Mutasyon ve Modifikasyon
Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon
F.8.2.3.1. Orneklerden yola gikarak mutasyonu agiklar.
F.8.2.3.2. Orneklerden yola gikarak modifikasyonu agiklar.

F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda bulunur.

A - 4
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F.8.2.4. Adaptasyon (Cevreye Uyum)

Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu / Kavramlar: Adaptasyon, dogal segilim, varyasyon

F.8.2.4.1. Canlilarin yagadiklar ¢gevreye uyumlarini gézlem yaparak agiklar.
Adaptasyonlarnn kalitsal oldugu vurgulanir.

F.8.2.5. Biyoteknoloji

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Genetik muhendisligi,yapay segilim, biyoteknolojik galigmalar, biyoteknoloji uygulamalarinin
Gevreye etkisi

F.8.2.5.1. Genetik muhendisligini ve biyoteknolojiyi iligkilendirir.
Islah, agilama, gen aktarimi, klonfama, gen tedavisi rnekleri tzerinde durulur.

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik igin yararl
ve zararli yénlerini tartigir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik muhendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecedi hakkinda tah-
minde bulunur.

Basing / Fiziksel Olaylar

Bu unitede 6grencilerin; katl, sivi ve gaz basinglarini ve bu basinglar etkileyen faktérler hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalari, ayni zamanda basincin gunluk hayattaki uygulamalarini fark etmeleri amaglanmaktadir.
F.8.3.1. Basing
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Basing, katl basincini etkileyen degigkenler, sivi basincini etkileyen degigkenler, basincin
gunluk yagam ve teknolojideki uygulamalari

F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degigkenleri deneyerek kegfeder.
Basing birimi olarak Pascal verilir. Matematiksel badintilara girilmez.

F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degigkenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
a. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladikiar belirtilir. A¢ik hava basincit érneklendirilir.
b. Matematiksel bagintiara girilmez.
c. Gaz basincini etkileyen degigskenlere girilmez.

F.8.3.1.3. Katl, sivi ve gazlarin basing ézelliklerinin gunluk yagam ve teknolojideki uygulamalarina érnekler verir.
a. Swvi basinct ile ilgili Pascal prensibinin uygulamalarnindan érnekler verilir.

b. Bilimsel bilgi tirt olarak ilke ve prensiplere vurgu yapilir.
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L 'F.8.4. Madde ve Endiistri / Madde ve Dogasi

Bu unitede &grencilerin; elementleri metal, ametal ve soygaz olarak siniflandinidigini bilmeleri, maddede
meydana gelen degisimleri, fiziksel ve kimyasal degisim olarak siniflandirmalari; asit-baz kavramlar ve asit yag-
murlarina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalar amaglanmaktadir.

F.8.4.1. Periyodik Sistem

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandiriimasi

F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olugturuldugunu agiklar.

Periyodik sisteme duyulan ihtivac ve periyodik sistemin olugturulma sdreci ayrintiya girilmeden
vurgulanir.

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo Uzerinde metal, yarimetal ve ametal olarak siniflandinr.
a. Elementlerin ézelliklerine girilmez.
b. Soygaziarin tzerinde durulur.

F.8.4.2. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: Fiziksel degigim, kimyasal degigim

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, gesitli olaylan gézlemleyerek agiklar.

F.8.4.3. Kimyasal Tepkimeler

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu / Kavramlar: Kimyasal tepkimelerin olugumu, kitlenin korunumu

F.8.4.3.1. Bilegiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
Kimyasal tepkime denklemlerine formuller kullanilarak girilmez.

F.8.4.4. Asitler ve Bazlar

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlar, asit yagmurlarina kargi ¢ézum onerileri

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.

F.8.4.42. Asit ve bazlara gunlik yagsamdan érnekler verir.

F.8.4.4.3. Gunluk hayatta ulagilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

F.8.4.4 4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iligkin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda bulunur.
Konu ile ilgili deney yolu ile ¢cikarimlarda bulunmalar saglanir.

F.8.4.45. Asit ve bazlarin gesitli maddeler Uzerindeki etkilerini gézlemler.

F.8.4.4 6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullaniimasi esnasinda olugabilecek tehlikelerle ilgili gerekli
tedbirleri alir.

F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin énlenmesine yonelik ¢ézum énerileri sunar.
Asit yagmurlarinin olugum sebepleri ve sonuclarina deginilir.

F.8.4.5. Maddenin Isi ile Etkilesimi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu / Kavramlar: |si ve 6z 1sinin bagl oldugu faktorler

) 5 4
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F.8.4.5.1. lsnmanin maddenin cinsine, kitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagl oldugunu deney yaparak kegfeder.
a. Q=m.c. At bagintisina girilmez.
b. Bagimli, badimsiz ve kontrol edilen dedigkenler érneklerle aciklanir.

F.8.4.5.2. Hal degistirmek igin gerekli 1sinin maddenin cinsi ve kitlesiyle iligkili oldugunu deney yaparak kegfeder.
a. Saf maddelerin hal dedisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.

b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degigimi ve isinma grafigini gizerek yorumlar.

F.8.4.5 4. Gunluk yagamda meydana gelen hal degisimleri ile 1si aligverigini iligkilendirir.
F.8.4.6.Tuirkiye’de Kimya Endistrisi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu / Kavramlar: ithal edilen kimyasal Urtnler, ihrag edilen kimyasal urunler, Ulkemizdeki kimya endustrisinin
gelisimine katki saglayan resmi/ézel kurumlar, kimya temelli meslekler

F.8.4.6.1. Gegmisten gunumuze Turkiye'deki kimya endustrisinin geligimini aragtirir.

a. Ulkemizdeki kimya endiistrisinin geligimine katkr saglayan resmi / 6zel kurum ve sivif toplum kuru-
luglarinin yaptgi caligmalara deginilir.

b. lthal ve ihrag edien kimyasal tiriinlerden birkag énemli érnek verilerek Tiirkiye kimya endiistrisinin
igleyigine deginilir.

F.8.4.6.2. Kimya endustrisinde meslek dallarini aragtirir ve gelecekteki yeni meslek alanlan hakkinda éneriler sunar.

LF . Basit Makineler / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede 6grencilerin; gunluk yagsamda sikga kargilastiklar basit makine gesitleri hakkinda bilgi ve bece-
riler kazanmalari; kazandiklari bilgi ve becerileri ortaya koyarak gunlik yagamda ig kolayligi saglayacak 6zgun
basit makine duzenekleri tasarlamalar; bdylece yaratici ve yenilikgi digunme becerisi kazanmalar amaglan-
maktadir.

F.8.5.1. Basit Makineler
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik duzlem, ¢ikrik, basit makinelerin
kullanim alanlari

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlar érnekler Uzerinden agiklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara, harekelli makara, palanga, kaldirac, egik diizlem ve c¢ikrik tize-
rinde durulur.

b. Digli carkiar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu gérsellerle belirtilir, ayrintiya girilmez.
¢. Basit makinelerde igten kazang olmadidr vurgulanir.
¢. Matematiksel badintilara girilmez.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak gunluk yagamda ig kolayligi saglayacak bir duzenek tasarlar.

Oncelikle tasanmini gizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa Ug boyutiu modele dénugtirmesi
istenebilir.

@
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L 'F.8.6. Enetrji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi / Canlilar ve Yasam

Bu Unitede ogrencilerin; fotosentez, solunum, enerji déntgumlerini kavramalari, besin zinciri ve bu zinciri
olugturan elemanlan agiklayabilmeleri ve elemanlar arasindaki iligkiyi kegfetmeleri, gevre bilimle ilgili yagam i¢e-
risindeki madde déngulerini fark etmeleri, gevre sorunlarini bilmeleri ve ¢evre sorunlarina kargl ¢ozum onerileri
sunabilmeleri bunlara iligkin bilgi ve beceriler kazanmalarl amaglanmaktadir.

F.8.6.1. Besin Zinciri ve Enerji Akisi
Onerilen Siire: 2 ders saati
Konu / Kavramlar: Besin zinciri, besin ag, Uretici, tuketici, aynstirici, ekoloji piramidi, biyolojik birikim
F.8.6.1.1. Besin zincirindeki Uretici, tuketici, ayrigtinicilara érnekler verir.

a. Parazit besin zincirlerine dedinilmez.

b. Ekoloji piramitlerinde enerji aktarimi, vicut blyuklugd, birey sayisi ve biyolojik birikim vurgulanir.
F.8.6.2. Enerji Déniigiimleri
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktérler, solunum, oksijensiz solunum, oksijenli solunum
F.8.6.2.1. Bitkilerde besin Uretiminde fotosentezin énemini fark eder.

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildidi, besin ve oksifen dretildigi vurgulanir. Kimyasal denk-
lemine girilmez.

b. Fotosentezin yapay Isikta da meydana gelebilecedi vurgulanir.

¢. Fotosentez yapan canlilann dretici oldugu ifade edilir.
F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili gikarimlarda bulunur.

Isik rengi, karbondioksit miktari, su miktar, 1gik siddeti ve sicaklik vurgulanir.
F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun énemini belirtir.

a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.

b. Bitkilerin gece ve gunddz solunum yaptidina deginilir.

c. Oksijenli ve oksijensiz solunum evrelerine girilmeden verilir fakat acida ¢ikan enerji miktarlar sayisal
olarak belirtiimez.

¢. ATP'nin yapisina girilmeden isminden bahsedilir.
F.8.6.3. Madde Ddngiileri ve Cevre Sorunlari
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Su ddngusu, oksijen déngusu, azot déngusu, karbon déngusu, ozon tabakasl, kuresel isinma
F.8.6.3.1. Madde déngulerini sema Uzerinde gdstererek agiklar.
F.8.6.3.2. Madde déngulerinin yagam agisindan énemini sorgular.
F.8.6.3.3. Kuresel iklim degigikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartigir.
a. Sera etkisi agiklanir.

b. Kdresel iklim degigikligi badlaminda cevre sorunlarinin Ddnya'nin gelecedine ve insan yasamina
nasil bir etkisi olabilecegdi sorgulanir.
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Fen Bilimleri Dersi retim Programi

¢. Cevre sorunfarinin diinyanin gelecegine nasil bir etkisinin olabilecegine yonelik dngdrileri sanatsal
yollarla ifade etmeleri istenir.

¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamast (uzantist edu, org ve mil gibi giivenli sitelerden yarar-
fanifabilinir) saglanir.

d. Diinya tilkelerinin kiresel iklim degigikligini énlemek icin aldiklart énlemlere (6r. Kyoto Protokolt)
deginilir.

F.8.6.4. Siirduriilebilir Kalkinma

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Surdurulebilir yagam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, geri dénagim

F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya ézen goésterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik proje tasarlar.

F.8.6.4.3. Geri donusum igin kati atiklarin ayrigtinimasinin énemini agiklar.

F.8.6.4.4. Geri donuglmun Ulke ekonomisine katkisina iligkin aragtirma verilerini kullanarak ¢ézum énerileri sunar.

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullaniimamasi durumunda gelecekte karsilagllabilecek problemleri belirterek
¢OzUm onerileri sunar.

L F.8.7. Elektrik Yuikleri ve Elektrik Enerijisi / Fiziksel Olaylar

Bu Unitede &égrencilerin; elekirik yuklerini tanimalari, elektrik yukleri arasinda itme ve gekme kuvvetleri oldu-
gunun farkina varmalari; cisimlerin, sahip olduklari elektrik yukt bakimindan tg farkl durumda olabileceklerini
ve “topraklama” olayini kavramalari; elektroskopun, cisimlerin sahip oldugu elektrik yuklerinin tespitinde kolaylik
sagladigini deneyerek gézlemlemeleri, elektrik enerjisinin 1s1, 15k ve hareket enerjilerine, hareket enerjisinin de
elektrik enerjisine dénugebilecegini deneyerek gézlemlemeleri, gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil dre-
tildigini ve bunlarin dogurabilecegi zararl veya yararll durumlari tahmin etmeleri, elektrik enerjisinin bilingli ve
tasarruflu kullaniimasina yénelik bilgi ve beceri kazanmalar hedeflenmektedir.

F.8.7.1. Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu / Kavramlar: Elektrik yUkleri, elektrik yukleri arasindaki itme ve gekme kuvvetleri, elektriklenme gegitleri
F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, bazi doga olaylari ve teknolojideki uygulama érnekleri ile agiklar.

F.8.7.1.2. Elektrik yuklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yuklerinin birbirlerine etkisini agiklar.
F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklienme gesitlerini fark eder.

F.8.7.2. Elektrik Yiiklii Cisimler

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu / Kavramlar: Pozitif yaklu cisim, negatif yUklu cisim, elektroskop, topraklama

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik yukleri bakimindan siniflandinr.

Ozellikle nétr cismin, yikstiz cisim anlamina gelmedidi; nétr cisimlerde pozitif ve negatif yik miktar-
farinin egit oldugu vurgusu yapilir. Elektroskopun ytk dlctimunde kullanildigr belirtilir, caligma prensi-
bine girilmez.

) 5 4
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F8.7.22;

Topraklamay! agiklar.

Topraklamanin gunltk yasam ve teknolojideki uygulamalar: dikkate alinarak can ve mal guvenligi
acisindan énemine vurgu yapilir.

F.8.7.3. Elektrik Enerjisinin Dénisiimii

Onerilen

Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Elektrik enerjisinin 1si ve 1gk enerjisine donusumu, elektrik enerjisinin hareket enerjisine ve
hareket enerjisinin elektrik enerjisine dénugumu, gug santralleri, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanimi

F.8.7.3.1.

F8:7:32.

F.8.7.3.3.

F.8.7.3.4.

F.8.7.35.

F.8.7.3.6.

Elektrik enerjisinin 11, 151k ve hareket enerjisine dénugtugu uygulamalara érnekler verir.

a. Givenlik agisindan eleklirik sigortasinin 6nemi zerinde durulur.

b. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine dénusimd temel alinarak gelistirildigi vurgulantr.
Elektirik enerjisinin 1s1, 1gik veya hareket enerjisine dénigimu temel alan bir model tasarlar.

Oncelikle tasarimlanni cizimle ifade etmeleri istenir. Sartfar uygunsa tg boyutiu modele déntgtirmesi
istenebilir.

Gug santrallerinde elektrik enerjisinin nasil uretildigini agiklar.
Gic¢ santrallerinden hidroeleklrik, termik, rlizgar, jeotermal ve nikleer santrallere deginilir.
Gug santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler Uretir.

Gug santralferinin yarar-zarar ve riskler yéninden degerlendiriimesine yonelik fikir tretmeleri ve bu
fikirlerini savunmalari istenir.

Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullaniimasinin aile ve Ulke ekonomisi bakimindan énemini tartiir.

a. Enerji verimiiligi konusunda tlkemizdeki resmi kurumiar ve sivil toplum kuruluglar tarafindan
yapilan caligmalar ve eleklrik enerjisi kullanimi bakimindan yapilmasi gerekenler belirtilir.
b. Kacak elektrik kullaniminin tlke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.

Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen goésterir.

Ogrencilerden elekirik faturasini azaltmaya yénelik uzun sureli calismalar yapmalar: istenir, streg izlenir.
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SORU 1

Hiicre solunumunun amacini asagidakilerden hangisi en iyi sekilde

anlatmaktadir?

®

©
©

hiicre faaliyetleri icin enerji saglamak

hiicrelerde depolanmasi igin seker tiretmek

nefes almak igin oksijen agiga ¢ikarmak

fotosentez i¢in karbondioksit saglamak

SORU 2

Babrekler insan viicudundaki organlardan biridir. Bir kisi geng yastayken iki

bdbreginden biri hastalanmis ve o bébregi ameliyatla alinmustir. Bu kisinin daha
sonra bir oglu olmustur.

Dogdugunda oglunun kag tane bobregi vardir?

Yanitiniz agiklaymiz.

SORU 3

Bazi kuslar salyangoz yer. Ormanda yasayan bir tiir salyangozun kabugu koyu
renklidir. Tarlada yasayan ayn tiir salyangozun kabugu ise agik renklidir. Kabuk

rengindeki bu farkliigin, salyangozlarin hayatlarini stirdiirebilmelerine nasil
yardimci oldugunu agiklayiniz.

SORU 4

Asagidakilerden hangisi, insan viicudunda bazi hastaliklara kars: uzun siireli

bagisiklik saglayabilir?

®

©
©

antibiyotikler
vitaminler

agtlar

kirmizi kan hiicreleri
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SORU 5
Osman, sicakligin sekerin sudaki ¢oziiniirliigiine etkisini incelemek igin bir
deney yapt1. Farkh sicakliklarda, 1 litre suda ¢oziinen seker miktarlarini 6l¢ta.
Elde ettigi sonuglari bir grafikte gosterdi.

Osman'in elde ettifi sonuglar gosteren grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

3 £
_ A
SE SE
® E& S
E |
& e
Sucaklik («C) Secaklik (<C)
2 3
s 2
I =
© £° ® ;Es /\
& e
Sicaklik («C) Sicaklik (°C)
Yami: €
SORU 6
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Kangtirma dncesi Karigtirma sonrasi

Balonun icerisindeki sodyum bikarbonat sirke ile kanstirildiginda, sekilde
gorildigi gibi balon sismektedir.

Bunun nedeni nedir?

SORU 7

Bir adam ¢ok yiiksek bir dagin tepesine tirmandi. Dagin tepesindeyken, yaninda
getirdigi plastik sisedeki suyun timind icti ve sisenin kapagini kapatt. Vadideki
kampa dondiigiinde bos sisenin ice dogru ¢oktiagini fark etti.

Asagidakilerden hangisi bos sisenin i¢e dogru ¢okme nedenini en iyi agiklar?

(®) Vadideki sicaklik, dagin tepesindeki sicakhktan daha azdur.
Vadideki sicaklik, dagin tepesindeki sicakhiktan daha fazladir.

(© Vadideki hava basinci, dagin tepesindeki basinctan daha azdur.
(D) Vadideki hava basinci, dagin tepesindeki basingtan daha fazladir.

SORU 8

Yamit: D

77



bosluklar

Demiryollarinda metal raylar dosenirken, bu raylarin birbirine bakan
uclar arasinda bir miktar bosluk birakilir. Raylarin uglar arasinda bosluk
birakilmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

(&) Sicak ginlerde metal raylar genlestigi icin
Soguk giinlerde metal raylar genlestigi icin
(© Bosluktaki hava metal raylan souttugu icin

(©) Tren metal raylarda titresim yarattig icin
Yamit: 4

SORU 9
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hava bosaltma hortumu

Elektrik kablolan —

Sekilde, bir kavanoz igerisine konmus olan bir kapi zili gériilmektedir. Bu
durumda kapi zili calistirildiginda zilin sesi disardan duyulmaktadir. Daha sonra
kavanozun icindeki hava tiimiiyle bosaltiliyor.

Kavanozdaki hava bosaltildiginda zilin sesi i¢in ne soylenebilir?
Yanitinizi agiklayiniz.

SORU 10
Giines sistemindeki gezegenler ile uydular arasindaki temel fark nedir?

(A) Bitiin gezegenlerde hayat olabilir; uydularda olmaz.

Biitiin gezegenlerde atmosfer vardir; uydularda yoktur.

(©) Bitiin gezegenler Giines etrafinda; uydular gezegenlerin etrafinda doner.
©

Biitiin gezegenler; tim uydulardan daha biytktir.
Yamt: €

SORU 11

Asagndaki atik maddeler ¢op icin ayrilmig bir araziye gdmalmiistir.
Bu maddelerden hangisi digerlerinden daha kisa bir siirede parcalanacaktir?

® celik
plastik
© cam

© kapit
Yamit: D

SORU 12
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Yukaridaki sekil bir dagn iki tarafinda degisik yiiksekliklerde hakim olan
riizgar yoniind, yagis: ve ortalama hava sicakligini gostermektedir. Numaralarla
gosterilen yerlerin hangisinde orman bulunma olasili1 en fazladir?

(® 1 numarali yer
2 numarali yer
(© 3numaraliyer

(© 4 numaralyer Yamit: A

SORU 13

Bir volkanik patlamanin cevre tizerindeki etkilerinden birini yaziniz.

SORU 14

Bir gaz isitilmakta ve sicakhig1 artmaktadir.
Bu durumda gaz molekiillerinde nasil bir degisme goriiliir?

(A Biyirler.

Daha hizli hareket ederler.
(© Daha yavas hareket ederler.
(© Sayilan artar.

Yami: B

kullanidamaz
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SORU 15
Biri erkek biri kiz olan ikiz bebekler dogmustur.
Ikiz bebeklerin genetik yapisiyla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

(@ Erkek ve kiz bebek genetik tzelliklerini sadece babadan alir.

Erkek ve kiz bebek genetik tzelliklerini sadece anneden alir.

© Erkek ve kiz bebek genetik dzelliklerini hem anneden hem babadan alir.
©

Erkek bebek genetik dzelliklerini sadece babadan; kiz bebek genetik
ozellikleri sadece anneden alir.

Yami: €

SORU 16

Asagidaki sekilde fosil iceren bir kayanin jeolojik katmanlar: goriilmektedir. En
iist katman F katmany, en alt katman ise A katmanmdir.

Fosillerin yast ile ilgili olarak en dogru ifade asagdakilerden hangisi olabilir?

@ A katmanindaki fosiller en yashdir ¢iinki en alt katmanda yer aliyorlar.

C katmanindaki fosiller en gengtir ¢iinkii giiniimiizdeki canlilara
benziyorlar.

© D katmanindaki fosiller A katmanindakilerden daha yashdir ¢iinkii D
katmanindaki fosiller daha bityiiktiir.
®

E katmanindaki fosiller F katmanindakilerle ayni yastadir ¢tinki ayni
goriiniiyorlar.

Yami: A

anunu G
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SORU 17

Suzan'in bir saksi bitkisi vardir. Suzan, suyun bitkiden havaya gectigini
gostermek i¢in bir deney diizenegi hazirliyor.

Asagidakilerden hangisi Suzan'in yaptigi deneydir?

(&) Saksmin altindaki kaba su koyar; kabin i¢indeki su kaybolur.

Bitkinin dallarindan birini plastik bir poset ile kapatir ve bitkiyi sular;
posetin i¢ yiizeyinde su damlalari goriir.

yiizeyinde su goriir.

Bir bardak renkli suyun icine bitkiden kesilen bir dali yerlestirir; bitkinin
yapraklari renk degistirir.

(© Bitkiden kesilen bir dali plastik pogetin icine yerlestirir; posetin i¢
©

Yamit: 4
SORU 18

Erkan seker hastasidir.

Asagidakilerden hangisi Erkan’in dikkat etmesi gereken yiyecek veya
iceceklerdendir?

® et

yumurta
© st
(D) meyve suyu
Yamit: A

SORU 19
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Iki kita su ile birbirinden ayrilmaktadr.

Jeologlar bu iki kitanin daha énceden birlesik olduguna dair bir kanit
aramaktadir.

Hangi fosil kanit1 bu diisiinceyi destekler?

SORU 20

Biiyiik bir sehirde, havadaki karbondioksit miktar: arac sayisindaki artisa bagh
olarak artmaktadir. Belediye baskani daha fazla agac dikilmesini istiyor.

Belediye baskaninin énerisine katiliyor musunuz?

(Kutulardan birini isaretleyiniz.)

[] Evet

[[] Hayr

Yamitinizi agiklayiniz.

SORU 21

Bir araba, teneke bir kutunun @izerinden gecmis ve kutuyu tamamen ezmistir.

Ezilen teneke kutunun yapisini olusturan atomlar hakkinda asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

(® Atomlar parcalanir.

Atomlar diimdiiz olur.
(© Atomlar ayni kalr.
©

Farkli atomlara doniisdir.

Yamit: A

SORU 21
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Kiiciik bir yanginin {izerine agir bir battaniye ortiilerek sondiriilebilmesinin

sebebi nedir?

® Sicakhg disiirir.

Alevleri kiictltir.

(© Yanan maddeyi emer.
©

Oksijenin aleve ulagmasini engeller.

SORU 22

Asagidaki tabloda bes farkli maddenin (A, B, C, D ve E) fiziksel dzellikleri

verilmistir. Bu maddelerden ikisi metaldir.

A B C D E
Maddesi | Maddesi | Maddesi | Maddesi | Maddesi
Oda
sicakhigindaki
fiziksel hali kati katt SIV1 SIV1 gaz
(20°C)
Goriinii dimi
o P arla.xk beyaz S renksiz renksiz
renk gri rengi
Elektrigi iletir evet hayir evet evet hayir

Metal olan iki maddeyi (A, B, C, D veya E) yaziniz.

SORU 23

84

Yami: D



Bilim adamlar resimdeki kayalarin bir zamanlar tek bir kaya oldugunu
distiniiyor.

Kayanin iki parcaya ayrilmasinda suyun hangi 6zelligi en ¢ok etkili olmustur?

(» Dondugu zaman suyun hacminin artmasi
Suyun 100°C de kaynamasi
(© Suyun yogunlugunun kayadan daha az olmasi

(©) Suyun bir cok maddeyi ¢6zmesi
Yamit: 4

SORU 24

Bir cismin yogunlugu 1,1 g/cm? 'tir.
Asagdaki sivilanin hangisinde bu cisim yiizer?

(Kutulardan birini isaretleyiniz.)
[] XSwise 1,3 g/em?
[] Y swvist: 0,9 g/lem?®

Yanitinizi agiklayiniz.

SORU 25

85



Asagidaki sekilde tanktan akan suyun garki dondiirdtgii gorilmektedir.

su tanki

A. Tanktaki suyun sahip oldugu enerji cesidi nedir?

B. Su carka carpmadan hemen 6nce suyun sahip oldugu enerji cesidi nedir?

C. Sistemdeki carkin daha hizlh donmesi icin yapilabilecek bir degisikligi
yaziniz.

SORU 26

Bazi volkanik kayalarda bir¢ok bosluk bulunur.

Bu bosluklar nasil olusmustur?

() Kaya yumusak iken boceklerin kayay1 delmesiyle

Kaya sogudugunda i¢inde gaz baloncuklarinin kalmasiyla

(© Kayayumusak iken Gzerine yagmur yagmasiyla

(© Kayasogudugunda kiiciik tas parcalarinin kayadan kopup diismesiyle

anunu G
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SORU 27

Asagidaki sekilde yamagcta bulunan ve taracalama yontemi kullanilarak
ekilmis bir tarla goriilmektedir.

taracalama

Sekildeki gosterilen ekim yontemini kullanmanin faydalarindan birini
yazimniz.

SORU 28

Yeryiiziindeki ilk canlilar nerede yasiyorlardi?

(®) suda
havada
© karada

erin altinda
© v Yamit: A

SORU 29
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Can, jimnastik yapmaya baslamadan dnce nabzini ( dakikadaki kalp atisini )
dlciiyor. Can'in nabzi dakikada 70 tir. Can bir dakikalik jimnastik yapryor ve
nabzim tekrar él¢tyor. Daha sonra bir siireligine dakikada bir 6l¢tim yapiyor.
Elde ettigi sonuglari gosteren bir grafik ciziyor.

jimnastik

140

120

100

80

Nabiz

60

40

(kalp atisi/d akika)

20

o 1

2 4
Zaman (dakika)

Can'in elde ettigi dlgimlerden nasil bir sonug ¢ikanlabilir?

(& Kalp atisi sayisi dakikada 50 artmustir.

Dakikadaki kalp atisinin yavaslamasi artmasindan daha kisa zamanda

olmustur.

(© 4 dakika sonraki kalp atisi sayis1 dakikada 80’ dir.
©

Dakikadaki kalp atis1 6 dakikadan daha kisa stirede normale donmiistiir.

SORU 30

Yamit: D

Bir ciftci tarlaya musir ekti. Misir fideleri arasinda yabani otlar bityiimeye basladu.

Ciftcinin tarlada biiyiiyen bu yabani otlari yok etmesinin neden 6nemli

oldugunu agiklayiniz.

SORU 31

Asagidaki tabloda bos birakilan yerlere bir siilfiirik asit (H,SO,) molekiiliindeki
her bir elementin atom sayilarini yaziniz.

Element

Atom Sayist

Hidrojen

Siilfar

Oksijen
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SORU 32

Sekil terliksi hayvan (Paramisyum) olarak isimlendirilen tek hiicreli bir canliy1
gostermektedir.

Terliksi hayvan canli kalabilmek i¢in, enerji tiretmek amaciyla besin maddeleri
almak gibi bazi yasamsal islevleri yerine getirmek zorundadir.

Terliksi hayvanin canh kalabilmek icin yerine getirmek zorunda oldugu bagka
bir yasamsal islevi yaziniz.

SORU 33

Tavsan ve tilkiler bagka canlilardan uzak bir bélgede birlikte yasamaktadir.
Bélgede tilkileri avlayacak herhangi bir yirtict hayvan yoktur.

Bilim adamlari, uzun bir siire boyunca tavsan ve tilkileri saymis ve elde ettikleri
sayilari asagidaki grafikte gostermislerdir.
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A. Hangi yilda tavsan sayisi en fazladir?

B. Tavsan ve tilkilerin sayilarinda goriilen degismeler arasinda nasil bir iligki
vardir? Bu degismelerin nedenini aciklayiniz.
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SORU 34

Sekil 1

Havanin sicak oldugu bir giinde $ekil 1'deki gibi cam siirahiye buzlu su
konmustur. Kisa bir siire sonra, siirahinin dis ytizeyinde $ekil 2'deki gibi su
damlaciklan olusmustur.

Sirahinin dis ylizeyinde su damlaciklari olusmasina neden olan olay1 anlatiniz.

SORU 35
Bilesigin tanimi asagidakilerden hangisidir?

(A Farkli maddelerden olusan karisim

Atom ve molekiillerin karisimi

(© Farkli elementlerin atomlarinin birlesmesi
(©) Aym elementin atomlarinin birlesmesi

Yamit: €

SORU 36
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1. Metal cubuk

2. Metal cubuk

Ercan’'in elinde iki metal cubuk vardir. Ercan, 1. Metal Cubugun bir miknatis
oldugunu biliyor.

Ercan, 2. Metal Cubugun bir miknatis olup olmadigin: anlamak igin 1. Metal
Cubuktan nasil yararlanabilir?

2. Metal Cubuk bir miknatis ise Ercan nasil bir durumla karsilasacaktir?

SORU 37

Bir siv1 sogutuldugunda bu sivinin molekiillerine ne olur?

(A Molekiillerin hizi yavaslar.
Molekillerin hizi artar.

(© Molekiillerin sayisi azalir.
©

Molekiillerin boyutu kiigiiliir.
Yamt: €

SORU 38
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Ahmet deney tiipiiniin i¢ine bir miktar toz koyar. Daha sonra tiipe bir miktar
sivi ekler ve deney tipiind sallar. Tapte bir kimyasal tepkime gerceklesir.

Kimyasal tepkime gerceklesirken Ahmet'in tiipte gozleyebilecei iki olay
yazniz.

L.

SORU 39
Aktif yanardaglara en ¢ok nerelerde rastlanabilir?

(A akarsularin olustugu yerlerde
tektonik levhalarm birlestigi yerlerde
(©) okyanuslarin en derin oldugu yerlerde

(D) karalarla sularin birlestigi yerlerde
Yamit: €

SORU 40
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Fen laboratuvarlarinda genellikle iki gesit 1s1 kaynagi vardir; elektrik ocagi ve
gaz ocagr. Murat, bu iki 1s1 kaynagindan hangisinin suyu daha hizh isitacagim
ogrenmek icin bir deney planladi.

Murat birbirinin ayni olan iki kabin her birine 200 mL su koydu ve her bir
kaptaki suyun ilk sicakhigini kaydetti.

A. Murat termometreyi asagidaki sekillerin hangisindeki gibi tutarsa suyun
sicakligini en dogru sekilde lger?

Daha sonra Murat, sekilde goraldaga gibi kaplarin birini elektrik ocagina
digerini gaz ocagna koydu.

200 mL
su

g

Elektrik Ocag Gaz Ocagi

Iki ocaktaki suyun sicakligini on dakika boyunca her iki dakikada bir kaydetti.

Yamit: €
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B. Murat'in bu deneyde sabit tuttugu bir degiskeni yaziniz.

C. Murat elde ettigi sonuglar kullanarak asafidaki grafigi cizdi.

: /L

=i e
L

Sicakhk (°C)

20

0: Gaz Ocaqn
X: Elektrik Ocaq

0 2 4 5 7 10
Zaman (dakika)

Grafikte verilen bilgileri kullanarak hangi 1s1 kaynaginin suyu daha hizli
sittigini agiklayiniz.

SORU 41
Aktif yanardaglara en ¢ok nerelerde rastlanabilir?

() akarsularin olustugu yerlerde
tektonik levhalarin birlestigi yerlerde
(© okyanuslarin en derin oldufu yerlerde
©

karalarla sularin birlestigi yerlerde

Yamit: B
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SORU 42

Ay tutulmas: sirasinda Giines (G), Ay (A), ve Ditnyanin (D) konumunu gosteren
sekil asagidakilerden hangisidir? (Sekiller dlgekli ¢izilmemistir.)

o >
@

o> @o

@ o
[

Yami: D

SORU 43

Birgok tohum 1s1kta veya karanhkta filizlenebilir.
Filizlenme icin gerekli olan iki kosulu yaziniz.

SORU 44
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Rahim (dél yatagi) memelilerde tireme sisteminin bir par¢asidir.
Rahmin bir islevini yaziniz.

SORU 45
Uretici canlilar ile ilgili agagadaki ifadelerden hangisi dogrudur?

(&) Giney ten aldiklan enerjiyi kullanarak besin yaparlar.
Uzerinde konakladiklar1 hayvandan enerji alirlar.

(© Yedikleri canli bitkilerden enerji elde ederler.

© Oli bitki ve hayvanlar: pargalayarak enerji elde ederler.

SORU 46

Asagidaki sekillerde hidrojen atomlan beyaz yuvarlaklarla, oksijen atomlar:
siyah yuvarlaklarla gosterilmistir.

Suyun yapisini en iyi gosteren sekil asagidakilerden hangisidir?

°@° ® 9 ®
5 e

o®
:.O. o0 @ "%
©

® ©

SORU 47

Bir kimyasal tepkime sirasinda neler gozlenirse enerji agiga ciktign anlasilir?
Birini yaziniz.

SORU 48
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Gelgit olayinin temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

(&) okyanuslarin Giines tarafindan isitilmasi
Ay'in gekim kuvveti

(© okyanus tabanindaki depremler

(D) riizgann yoniindeki degismeler

Yamit: B

SORU 49

Bir 6grenci dort raptiyeyi bakir bir cubuga balmumu ile sekilde gosterildigi gibi

yapistirmistir. Daha sonra bakir ¢ubuk bir ucundan siirekli olarak 1sitilmus ve

raptiyeler 4, 3, 2, 1 sirasiyla yere diismiistdr.

Bakir rbuk
il
1 2 3 F4
Raptiyeler
Isi

Is1 raptiyelere hangi yolla ulagmistir?

(&) genlesme

1sima

© iletim

(© yaylma

Yamit: €

SORU 50
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Karbondioksitin kimyasal formili nedir?

® Cco
CO;
© C
® O,
Yami: B

SORU 51

Birbirinin ayn1 olan {i¢ ampul bir pile sekildeki gibi baglanmustir. Ok isareti
akimin yoniini gostermektedir.

Pil

AkimYonu Y

Ampul 1 Ampul 2

Ampul 3

Sekilde gosterilen devre ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

®
©
®

Ampul 1'deki akim, Ampul 2'deki akimdan daha biiyiiktdr.
Ampul I'deki akim, Ampul 3deki akimdan daha biiytktar.
Ampul 2deki akim, Ampul 3deki akim ile aynmidir.

Ampul 2deki akim, Ampul 1'deki akim ile aynidir.
Yamit: D
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SORU 52

Yukaridaki sekil bir bitki hiicresini gostermektedir.
Hiicrenin X ile gosterilen kisminin gérevi nedir?
(&) Sudepolamak

Besin yapmak

(© Enerji emilimini saglamak

(D Faaliyetleri kontrol etmek
Yamt: D

SORU 53

Kaplan Adasi

Yukaridaki sekil Kaplan Adasrnin topografya haritasini gostermektedir.
Haritamn Gizerindeki cizgiler ayni yiikseltideki yerleri birbirine baglayan es
yiikselti (izohips) egrileridir. Yiikseltiler metre cinsinden verilmistir.

A. Sekildeki X noktas: hangi yeryiizii geklini
gostermektedir?

B. Nehirlerin kaynagini ve nasil aktiklarini disiiniin. Buna gore, X noktas: ile
Ceylan Kérfezi arasindaki bir nehrin nerelerden gececegini sekil fizerinde
bir ¢izgi ile gosteriniz. Nehrin akis yoniinii cizgi izerine koyacaginiz ok
isaretleriyle belirtiniz.
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Yamit A: Dag, Tepe, Volkanik dag, Yiiksek Bir Nokta, Zirve vb.

\E¢

X

Yami B:

SORU 54
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Diinya iizerinde, Diinyadaki dogal kaynaklan paylasan 6 milyardan fazla insan
vardir. Asagidaki tabloya bakiniz. Bu tabloda, hayal Griind iki {ilkenin (1 ve 2)
bazi 6zellikleri verilmistir.

1. Ulke 2.Ulke
Nafus (milyon) 200 500
Yillik dogum orani (Her 1000 kiside dogum sayisi) 10 40
Yillsk 6lam orani (Her 1000 kiside olum saysi) 10 10
Yozolcoma (Kilometre kare) 2000000 2000000
Tahil uretimi (Danyadaki toplam Uretimin yozdesi) % 40 % 20
Petrol tuketimi (Donyadaki toplam toketimin yuzdesi) %20 %5

A. Tabloda verilen bilgilere dayanarak, 6niimiizdeki on y1l iginde, bu iki tilkenin
niifusunda nasil bir degisme olacagini tahmin ediniz.

(Her bir satirda bir kutuyu isaretleyiniz.)

Niifus Niifus Niifus
artacaktir azalacaktir degismeyecektir
1. Ulke O O O
2. Ulke [} J O

B. Oniimiizdeki on y1l i¢inde bu iki @lke niifusunun asagidaki cevresel
faktorlerin her birini nasil etkileyecegini yaziniz.

Arazi kullanimi:

SORU 55
Kurbagadaki hangi organin gérevi, kustaki akcigerlerin gorevine benzer?

(A bobrek

deri

(© karaciger
G)]

kalp

Yamt: B
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SORU 56
Asagndaki denklemlerden hangisi solunum olayini 6zetlemektedir?

(®) su + karbondioksit + enerji - seker (glikoz)+ oksijen
oksijen+seker ( glikoz )= karbondioksit + su + enerji
(© karbondioksit + oksijen +su —seker ( glikoz )+ enerji
(D) seker (glikoz )+ karbondioksit + enerji-> oksijen+ su

SORU 57

Sinan, sirkenin igine iki damla ayira¢ (indikatér) koymus ve sirkenin rengi
kirmizi olmustur. Daha sonra kirmizi renk kaybolana kadar sirkenin igine damla
damla amonyak ¢ozeltisi eklemistir.

Bu olaya ne ad verilir?
(A paslanma

erime

(© buharlasma

(O notrlesme

SORU 58

Asagida gosterilen devre semasinda P ve Q noktalarinin arasi, degisik
maddelerden yapilmis cubuklarla baglanarak ampuliin yanip yanmadig kontrol
edilmigtir.

P ve Q noktalarinin arast hangi ¢cubukla baglanirsa ampul 151k verir?

(A bakir qubuk
tahta cubuk
(© cam ¢ubuk
(©) plastik qubuk
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SORU 59
Ayten, 151k siddeti ve karbondioksit miktarinin, fotosentez hizi tizerindeki
etkilerini aragtirmaktadir.

Ayten, farkli 11k siddetleri altinda birbirinin aym olan iki bitkinin fotosentez
hizlarim dlgti. Bitkileri kapah birer kap icine koydu. Kaplarin birinde
baslangigta % 0,40 karbondioksit, digerinde ise % 0,03 karbondioksit vards.

Ayten elde ettigi sonuglar asagidaki gibi bir grafik ile gosterdi.

T % 0,40 Karbondioksit
g 14 —
z 2
2] 10 /
T o8
g
€ 06
b4 04 // 9% 0,03 Karbondioksit
S 2
e o024A e

00

1 2 3 4 5 6
Isik Siddeti (birim)

Grafigi inceleyiniz.

Karbondioksit miktarindaki artis fotosentez hizim etkiliyor mu?
(Kutulardan birini isaretleyiniz.)

[C] Evet

[] Hayr

Yanitinizi aciklaymniz.

SORU 60

Bir 6grenci miknatislarin ¢ekim kuvvetlerini belirlemek igin bir deney planlar.
Elinde degisik biiyiikliik, bi¢im ve kiitlelerde olan cesitli miknatislar vardr.
Miknatislarla toplu igneleri kaldirmaya ¢ahsir.

Bu deneyde miknatisin ¢ekim kuvveti nasil tanimlanmuistir?

(& Toplu igneleri kaldiran miknatisin kiitlesi olarak
Toplu igneleri kaldiran miknatisin baytklag olarak
(© Miknatisin kaldirdig: toplu ignelerin sayisi olarak
(@© Toplu ignelerin miknatisa asili kaldi siire olarak

Yami: €
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SORU 61

Kemal ve Emre bitkiler izerinde ¢ahisiyorlar. Bitkilerin boylari ve meyvelerinin
renkleri gibi 6zelliklerinin kalitsal oldugunu 6grendiler.

Simdi baz1 yesil ve kirmizi biberleri inceliyorlar.

yesil biberler kirmizi biberler

Kemal, renkleri farkli oldugu icin yesil ve kirmizi biberlerin farkh tiirden
biberler oldugunu diisiinmektedir.

Emre, kirmizi ve yesil biberlerin aym tiirden biberler oldugunu; kirmizi
biberlerin, bitkinin izerinde daha uzun siire bekletildigi icin olgunlasarak
kizardigini disiinmektedir.

Kemal'nin diisiincesinin mi, Emrenin diisiincesinin mi dogru olduguna karar
vermek igin nasil bir arastirma yapilabilecegini anlatiniz.

SORU 62

Asagidaki tablonun ilk siitununda bazi elementler, bilesikler ve karisimlar
verilmistir.

Her bir maddenin kargisindaki stitunlardan birine X isareti koyarak maddenin
element mi, bilesik mi, karisim mi oldugunu belirtiniz.

Element Bilesik Karisim

Hava

Seker

Tuz

Altin

Deniz suyu

Helyum
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SORU 63
Hangi kimyasal olayda dis ortamdan enerji alinir?

(®) demir civinin paslanmasi
mumun yanmast
(© sebzelerin ciiriimesi

(D) bitkilerin fotosentez yapmasi
Yamit: D

SORU 64

Bir sivi, gaz haline gegerken hangi 6zellikleri degisir, hangi 6zellikleri degismez?
Asagidaki tablonun her bir satirinda uygun olan siituna X isareti koyunuz.

Degisir Degismez

Yogunluk

Kiitle

Hacim

Molekiillerin bayaklaga
Molekiillerin hizi

SORU 65

Asagidaki resimde iki buz kalibi gorillmektedir. 2. buz kalib gazete kagidina
sarilmigtir.

1. Buz Kalibi Gazete Kagidina Sarili 2. Buz Kalibi

Hangi buz kahbi daha 6nce erir?

(Kutulardan birini isaretleyiniz.)
[] 1. Buzkalibs
[] 2. Buzkalib

Yanitimizi agiklaymiz.
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SORU 66

Asagidaki sekilde bir periskop goriilmektedir. Selma, bu periskobu duvarin
tizerinden bakmak i¢in kullaniyor.

Isik 1sininin periskop icinde izleyecegi yolu ¢iziniz, 151k 15ininin yoniini oklarla

gosteriniz.
ayna

ayna

SORU 67

Asagidaki ortamlarin hangisinde 151k en hizli yol alir?

(A hava

cam
© su
(© bosluk

Yamit: D

SORU 68

Denizlerden buharlasan suyun kilometrelerce uzaktaki bir karaya yagmur olarak
diismesi nasil olur? Agiklayiniz?
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SORU 69
Hangi hiicreler viicuda giren bakterileri yok eder?
(® beyaz kan hiicreleri

kirmmzi kan hicreleri

(© Dbobrek hiicreleri
©

akciger hiicreleri
Yamit: 4
SORU 70
400+
A
2 200
z
“ 100
8 5 8 8 s
& @& @& 2 R
Yil
Yukaridaki grafik, belli bir yerde, belli bir zaman araligindaki antilop sayisini
gostermektedir. 1999 - 2000 yillar arasinda antilop sayisindaki ani degisimin
nedeni bityiik olasilikla agagidakilerden hangisidir?
(A) kiiresel 1smma
yrrtict hayvanlarin bulunmamasi
(© ozon tabakasmin incelmesi
(D) besin kaynaklarini yok eden biiyiik yanginlar
Yamit: D

SORU 71
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Saghikli yasamak icin spor yapmak neden énemlidir? Bir neden yazinmz.

SORU 72

1. Sekil

2. Sekil

1. Sekil ve 2. Sekil cevresel bir kosuldaki degismeye tepki vermis olan ayni
insanin gozlerini gbstermektedir.

Bu cevresel kosul nedir ve bu gevresel kosul 1. Sekil ve 2. Sekil’ deki gozler icin
nasil bir farkhilik gostermistir ?

SORU 73

Asagidaki semalardan hangisi maddenin yapisiny, en iistte daha karmasik
parc¢aciklardan baslayip en altta daha basit parcaciklarla bitecek sekilde

gostermektedir.
([ Atomlar (" Molekaller
[
(" Molekalier  Atomlar
il e | L B o
| Protonlar | )| Blektronlar | P ) Netronlar [ B\
(Protonlar ( Bektrontar |
( Elektronlar | ( Nw;l\hr )
o . B
(_ Asomiar [ Molekaller [ Notronlar | (_ Molekotter (" Atomiar (" Protolar )

Yamit: B

1T
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SORU 74
Ege’'ye ne oldugu bilinmeyen kati bir cisim 6rnegi verilmistir. Ege bu cismin
metal olup olmadigini anlamak istiyor. Ege'nin gozlemleyebilecegi veya
dlcebilecegi bir dzellik yazimiz ve bu 6zelligi cismin metal olup olmadigin
anlamak i¢in nasil kullanabilecegini agiklaymniz.

SORU 75

Pille calisan bir el fenerinde asagidaki enerji dontistimlerinden hangisi
gerceklesir?

(A) elektrik —s mekanik —» 151k
kimyasal —» mekanik —» 151k
(© kimyasal —»  elektrik —» 151k
(D) nikkleer —»  elektrik —» 151k

Yamit: €

SORU 76
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Asagidaki sekilde bir ucu agik, diger ucu kapali cam kireye bagli olan bir
cam tiip gorilmektedir. Bu diizenek, sekilde gosterilen seviyeye kadar suyla
doldurulmustur. Kiirenin iginde, suyun tizerinde hava bulunmaktadir. Tiip, X
seviyesine kadar suyla doludur.

Hava

Su

Daha sonra cam kiiredeki hava sa¢ kurutma makinesi ile isitilmistir.

Cam kiire 1sitildiktan sonra actk cam tiipteki su seviyesi ne olacaktir?
(Dogru oldugunu disiindGginiz seklin altindaki rakamu (1, 2, 3) yuvarlak igine

almiz.)
X'den yiksek X'den dusik Xile ayni
—— X e Bl X
1 2 3
Yanitiniz: agiklayimniz.
SORU 77
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Sekilde bir parasiitciiniin dort farkli konumdaki durumu gorillmektedir.

L= ™ " :
& >’ 1. Atlamadan dnce ugakta

*
5

G o
O

2alle- 2. Atlamadan hemen sonra ve parasiit
agilmadan 6nceki serbest diisme hali

3. Parasiit agildiktan sonra yere inerken

——————————ee e e

WL 4. Yere indikten hemen
sonra,yerde

Hangi konumda yercekimi kuvveti parasiitciiye etki eder?

(&) Sadece 2. konumda.

Sadece 2. ve 3. konumlarda .
(© Sadece 1. 2. ve 3. konumlarda.
©

1, 2, 3, ve 4. konumlarin hepsinde

Yamit: D

SORU 78

Asagida verilen bes ifade su dongiisiinde gergeklesen olaylari anlatmaktadir.
Suyun denizden buharlagmasi su déngisiiniin ilk adimi olarak belirtilmistir.

Diger ifadeleri olaylarin olus sirasina gore 2 den 5' e kadar numaralandiriniz.

Ilik havada su buhan yiikselir.
Su nehir yoluyla denize kadar gider.
1 Su denizden buharlasir.

Su buhari soguyarak bulutlari olusturur.

Bulutlar hareket eder ve su yerytiziine yagmur olarak diiser.
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SORU 79

Toprak dogal olaylar ve insanlarin faaliyetleri nedeniyle degisir. Toprakta
olabilecek asagidaki degisimlerden hangisi sadece dogal olaylarin bir sonucudur?

(A) bocek ilaglar nedeniyle topraktaki bitkileri besleyici maddelerin bozulmasi
afac kesimi nedeniyle ¢ollerin olugmasi

(©) Dbaraj yapimi nedeniyle sel baskini olmast
©

asin yagslar nedeniyle topraktaki bitkileri besleyen maddelerin
kaybedilmesi

Yamit: D

SORU 80

Tansu diinyadaki en yiiksek daglardan birine tirmanmak i¢in hazirhk
yapmaktadir. Tansu daga tirmandikga hava kosullarinin degisecegini
bilmektedir.

Tansu daga tirmandikea defisecek olan iki hava kosulunu asagidaki tabloya
yaziniz. Cikacagr yiikseklikte yazmis oldugunuz bu iki kosulda hayatta
kalabilmesi icin Tansu'nun yaninda neler gotiirmesi gerektigini belirtiniz.

Tansu’nun yaninda gotiirmesi

Hava kosulundaki degisiklik gerekenler
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SORU 81

Bir ciftligin yakinindaki bir golde su yosunlarinda ani bir artis olmustur.
Bu artisa asagidakilerden hangisi neden olmus olabilir?
(» hava sicakhgindaki diisme
su seviyesindeki diisme
© iftlikten gole gelen giibre
(© ciftlik araglarinin qikardif egzoz gazlan
Yamit: €
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