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Amag¢:Bu arastirmanin amaci, “Fonksiyon Dontisiimleri” konusunun 6gretiminde dinamik
matematik yazilimi olan Geogebra kullaniminin 11. smif Ogrencilerinin  akademik
basarilarina, bilgilerinin kalicili§ina ve motivasyonlarina etkisini incelemektir.

Yontem:Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri olan 6n test son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplari seckisiz atama yolu
ile belirlenmistir. Deney grubunda 21, kontrol grubunda 24 olmak {izere ¢caligma toplamda 45
Ogrenci ile yiritilmistir. Caligma silirecinde 0gretim, deney grubunda Geogebra destekli
hazirlanan materyaller ve calisma yapraklar ile yapilirken, kontrol grubunda MEB’in
belirledigi yillik plan dahilinde yapilmistir. Calismada veri toplama araglart olarak,
arastirmaci tarafindan gelistirilen MEB’in hazirlamis oldugu Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programindaki kazanimlara uygun 24 agik uclu sorudan olusan Fonksiyon
Doniistimleri Basar1 Testi (FDBT) ve Akgakin (2015) tarafindan gelistirilen 5°1i Likert tipi
maddelerden olusan 33 maddelik Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
(MOYM) kullanilmistir. Arastirmada FDBT deney ve kontrol gruplarina deneysel siirecin
Oncesinde On test, sonrasinda son test ve ¢aligmanin bitiminden bir ay sonrasinda kalicilik
testi olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina MOYM testi ¢alismaya baslamadan
bir hafta dncesinde 6n test ve deneysel islem sonrasinda son test olarak uygulanmustir.
Arastirmanin verileri SPSS-20.0 paket programi yardimiyla bagimli ve bagimsiz 6rneklem t-
testi, Mann Whitney U testi ve Wilcoxon Siral1 Isaretler testi kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular:Arastirmada akademik basari, bilgilerin kalicilig1 ve motivasyon puanlarina yonelik
deney ve kontrol grubu arasinda yapilan test sonuglarina gore deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli farklar ¢ikmustir.

Sonug¢:Arastirma sonucunda fonksiyon doniisiimleri konusunun Geogebra destekli etkinlikler
ve materyaller kullanilarak Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarilarini, matematige
yonelik motivasyonlarint ve bilgilerin kaliciliklarini 6nemli derecede arttirdigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: teknoloji destekli 6gretim, dinamik yazilimi, Geogebra, fonksiyon
dontigiimleri, akademik basari, motivasyon, kalicilik



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

THE EFFECTS OF TEACHING WITH GEOGEBRA ON STUDENTS’ ACADEMIC
ACHIEVEMENTS, RETENTION OF KNOWLEDGE AND MOTIVATION IN
FUNCTION TRANSFORMATIONS

Hilal KUL
January 2020, 108 Pages

Purpose:The aim of this study is to investigate the effect of the use of Geogebra, a dynamic
geometry software, on the academic achievement, retention and motivation of 11th grade
students in the teaching of “Function Transformations”.

Method:In the study, one of the quantitative research methods, pre-test and post-test control
group quasi-experimental design was used. Experimental and control groups were determined
by random assignment. The study was conducted with a total of 45 students, 21 of which were
in the experimental group and 24 in the control group. During the study, the teaching was
carried out with the Geogebra supported materials and worksheets in the experimental group,
while the control group was made within the annual plan determined by the Ministry of
National Education. In this study, Function Returns Achievement Test (FRAT), which
consists of 24 open-ended questions suitable for the gains in the secondary school
mathematics program of the Ministry of Education developed by the researcher, and a 33-item
Motivation Scale for Learning Mathematics (MSLM) consisting of 5-point Likert-type items
developed by Akcakin (2015) were used as the data collection tools. In the study, FRAT was
applied to experimental and control groups as pre-test before the experimental process, post-
test after it and permanence test one month after the end of the study. The MSLM test was
applied to the experimental and control groups as a pre-test one week before the study and as
a post-test after the experimental procedure. The data of the study was analyzed by using
SPSS-20.0 package program with dependent and independent samples t-test, Mann Whitney
U test and Wilcoxon Sequential Signs test.

Findings:According to the test results, there were statistically significant differences between
the experimental and control groups in terms of academic achievement, retention of
knowledge and motivation scores.

Result:As a result of the study, it has been found that teaching the transformation of functions
by using Geogebra supported activities and materials significantly increases students'
academic achievement, motivation towards mathematics and retention of knowledge.

Keywords: technology assisted instructional, dynamic mathematics software, Geogebra,
function transformations, academic achievement, motivation, retention
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BIiRINCi BOLUM

Giris

Toplumsal yapmin degistigi ve gelistigi giinlimiizde, bilgi ve iletisim teknolojileri
yagsamimizin her anma etki etmektedir. Bu gelisim beraberinde bilgi toplumlarini ortaya
cikarmig ve toplumlar degisme ve gelisme ¢abasina girmislerdir. Teknolojiye yonelik
caligmalarin 6nemsendigi toplumlarda her alanda ilerleme ve gelisme gozlenirken teknolojiye
onem verilmeyen veya ge¢ kalmman toplumlarda bu ilerleme ve gelisme daha yavas
goriilmekte ya da hi¢ goriilmemektedir. Gelismis iilkeler egitim sistemlerinde yaptiklari
yenilikler ile teknolojiyi daha etkin kullanmaya baslamislardir. Son yillarda teknolojinin hizla
gelismesine paralel olarak toplumlarin matematigi etkili kullanmak i¢in arayislar1 da dnem
kazanmigtir. Matematigin aktif kullanilmasina yonelik gelismeler hali hazirda var olan egitim
sistemlerinin yeniden yapilandirilmasmi ve gelistirilmesini gerekli kilmistir (Kaya, 2015).
Yeni bilgiler, firsatlar ve araclar matematige bakis agimizi, matematikten beklentilerimizi,
matematigi kullanma bigimimizi ve matematik 6grenme ve Ogretme siireglerimizi yeniden
sekillendirmektedir (MEB, 2018). Bu yeniliklerin gelmesi ile birlikte matematigi giinliik
yasamda kullanabilme ve anlayabilme ihtiyact giderek artmakta ve matematigin bireye
kazandirdig1 becerilere daha fazla gereksinim duyulmaktadir. Matematigin 6neminin artmasi

beraberinde matematik 6gretiminin de 6nemini arttirmaktadir (Celik, 2012).

Giliniimiizde ogrencilerin matematik dersini sevmemeleri ve buna bagli olarak
matematik derslerinden beklenen basariy1 saglayamamalar1 ¢oziilmeyi bekleyen bir sorun
olmaktadir. Matematigin geneli itibariyle soyut yapida olmasi, 6gretiminde daha c¢ok islemsel
becerilere yonelik konu anlatimi yapilmasi, Ogretimin Ogretmen merkezli olmasi ve
ogrencilerin derse aktif sekilde katilimlarmmin saglanamamasi ve buna benzer sorunlar
matematik dersini sikici, monoton ve anlamsiz bir hale biiriindiirmektedir (Cetin, 2004).
Teknoloji ise matematikteki soyut kavramlari somutlastirmaya ve matematiksel nesneler
arasindaki 1iliskileri kurarak genellemelere ulagsmayr saglamaktadir (Baydas, 2010).
Teknolojinin kullanimi matematikteki hesaplama ve grafik ¢izmeyi kolaylastirmasinin yani
sira baz1 konularin 6grenilmesine, bazi algoritmalarin kurulmasina, islemlerin yiriitiilmesine,
¢Ozlim, analiz ve arastirmalarin yapilmasina yardimci olmaktadir. Bu anlamda bilgisayar
kullanim1 geleneksel ortamlarda kagit kalem yardimiyla gerceklestirilen gorme, hesaplama,

varsayimda bulunma, kanit ve genelleme asamalarimi teknoloji sayesinde matematikgilerin



daha etkili sekilde gerceklestirmelerine yardim etmektedir (Baki, 2008). Tooke (2001),
teknolojinin ve oOzellikle de bilgisayarin gelisiminin matematigi gelistirmis oldugunu
boylelikle matematigi sadece kagit kalem etkinligi olmasinin tesine tagidigini soylemektedir.
NCTM (2000), teknolojinin matematige farkli perspektiflerden bakabilmeyi sagladigini,
matematigin hem Ogretilmesinde hemde 6grenilmesinde 6nemli oldugunu ve 6grenmeyi
arttirdigin1 belirtmistir. Matematik egitiminde teknoloji kullanim1 zaman ve ¢aba gerektirse de
ogrencilerin  6grenmesine olumlu yonde katki saglamaktadir. Pierce ve Ball (2009),
matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin kaginilmaz oldugunu ve bu sebepten oOtiirii
teknoloji yardimiyla egitim ve 6gretim yapilmasinin bir gereklilik oldugunu belirtmislerdir.
Baki (2000), bilgisayarin egitim iizerindeki etkisinin onemli oldugu alanlardan birinin de
matematik oldugunu sdylemistir. Tatar, Zengin ve Kagizmanl (2013), bilgisayar destekli
matematik egitiminin G6grencilerin stbilis ve yanal diisiinme berecilerini gelistirdigini
gozlemlemislerdir. Egelioglu (2008), 6grencilerin bilgisayart matematiksel arastirmalarda ve
hesaplamalarda kullanmasi gerektigini ve Ogretmenlerin de Ogrencilere zengin Ogrenme
ortamlar1 olusturmak igin bilgisayar1 matematik derslerinde kullanmasi gerektigini
belirtmistir. Baki (2000)’ye gore, 6grenciler bilgisayar ile 6grenme ortamlarinda matematiksel

bilgilerini kullanma ve yeniden ifade etme firsati bulmaktadirlar.

Ogrencilere gore sikici, giinliik hayattan uzak, zor bir ders olarak gériilen matematik,
bilgisayar yardimi ve uygun yazilimlar ile etkin materyaller kullanarak dgrencilere sunulmasi
gerekmektedir (Bayturan, 2011). Matematik Ogretimi bilgisayar kullanimi igin derste
yapilmas: diisiiniilen etkinliklerin dersin Oncesinde hazirlanmis olmasi ve ders anlatimi
sirasinda dogru zamanlarda uygulanmasi gerekmektedir. Bu 0Ogretim etkinliklerinin
olusturulmasinda bilgisayar yazilimlar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Bilgisayar yazilimlar ile
cebirsel denklemlerin ¢6ziimlerinin ve grafiklerinin kolaylikla elde edilebilmesi, hesaplama
ve modelleme yapilabilmesi, matematikte yeni sezgilere, tahmin ve genellemelere yol
acmaktadir. Ayrica matematiksel formiil, algoritma ve iligkilerin bilgisayar yazilimlar ile
sunulmasi analitik anlamay1 kolaylagtirmaktadir. Yazilimlar matematikgilere yeni ve farkh
analizler yapabilme ve ¢oziim yollar1 gelistirme imkani sunmaktadir (Baki, 2008).Yazilimlar
ogretim etkinligine gore 0gretmenler ve dgrenciler tarafindan kullanilmaktadir. Matematigin
Ogretilmesi ve Ogrenilmesini destekleyen yazilimlarin ¢oklugu i¢inde iki form goze
carpmaktadir; sembolik ifadelerin islemesi lizerine odaklanan bilgisayar cebir sistemleri ile
nokta, dogru, daire ve diger 6zellikler arasindaki iligkileri bir araya getiren dinamik geometri
yazilimlaridir. Bilgisayar cebir sistemlerine Derive, Maple ve Mathematica, dinamik geometri

yazilimlarina ise Cabri Geometry ve Geometer’s Sketchpad gibi yazilimlar 6rnek olarak



verilebilir. Geogebra ise bu iki formu bir arada bulunduran ve basit kullanislt bir arayiize

sahip bir yazilimdir (Hohenwarter & Jones, 2007).

Geogebra matematiksel ifadeleri birbirine doniistiirebilme, denklem ¢ozimii ve
istatistiksel hesaplar yapabilme, fonksiyonlar1 iki veya ili¢ boyutlu gosterebilme ve grafiksel
islemler yapabilme Ozelliklerinden dolay1 bir Bilgisayar Cebiri Sistemi olarak tanimlanabilir
(Hohenwarter & Jones, 2007).Ayn1 zamanda nokta, dogru, diizlem ve prizma gibi kavramlari
barmdirip bu kavramlar arasinda dinamik iligkiler sagladigindan dolayr Dinamik Geometri

Yazilimi olarak da tanimlanir (Hohenwarter & Jones, 2007).

Fonksiyon, matematigin temelini olusturan baslica kavramlardan biri olmanin yani sira
matematikteki bircok kavramin ifade edilmesinde ve kavramlarin birbirleri ile baglantilarinin
kurulmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Bayturan 2011; Dreyfus & Eisenberg, 1982).
Fonksiyon konusu matematik miifredati icerisinde bir hayli genis ve Onemli bir konuma
sahiptir. Bunun yanisira matematik konulari arasinda kaynastirici ve tamamlayici islev olarak
goriilmektedir (NCTM, 1989; Selden &Selden, 1992). Altun (1998), fonksiyon konusunda
yeterli bilgiye sahip olmayan &grencilerinmatematigin bagka konularini 6grenmede de
zorlukla karsilasacagini belirtmistir. Fonksiyon, temel anlamda bilimsel bir kurala goére
girdileri ¢iktilara doniistiiren dinamik bir siiregtir (Bayazit & Aksoy, 2013). Milli Egitim
Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan Ocak 2018 tarihinde yayimlanan
Ortadgretim Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. siniflar) dgretim programinda fonksiyonlar
konusu 10. sinifta baslamak tizere 11 ve 12. smiflarda dogrudan ele alinmaktadir. Dolayl

olarak ise neredeyse biitliin 6grenme alanlarinin igerisinde bulunmaktadir.

Fonksiyon kavramiyla ilgili literatiir gézden gecirildiginde fonksiyon kavraminin
oldukca karmasik ve soyut diizeyde oldugu ve 6grencilerin fonksiyon kavramini anlamakta
zorluk c¢ektigi sonucuna ulasilmaktadir (Aydin, Peker & Dursun, 2000; Dreyfus, 1990;
Kieran, 1990; Leinhardt, Zaslavsky & Stein 1990; Ozaltun Celik, 2018; Selden & Selden
1992; Tall & Winner, 1981; Ural 2006). Ural (2006), 6grencilerin fonksiyon konusunu
kavramada yasadiklar1 zorluklarin ve kavram yanilgilarinin sebeplerini; fonksiyonun gesitli
gosterimleri ve bu goOsterimler arasi gecisler, fonksiyonla ilgili notasyonlar, sembolik
yazimlar, ters fonksiyon ve bileske fonksiyonlar basliklari altinda belirtmistir. Ayrica
fonksiyon ifadesi giiniimiiz matematik konular1 arasinda 6grenilmesi gereken bir kavram

olmasinin yani sira fen ve teknoloji bilimi i¢in de bir ihtiyag teskil etmektedir.

Ogrenmenin gergeklesebilmesi ve dgrenci basarisini etkileyen en énemli unsurlardan
biri de motivasyondur (Akbaba, 2006; Erdem & Akman, 1995). Ogrenme, kisinin ihtiyac

duymasindan, talep etmesinden, kaygilanmasindan, giidiilenmesinden ve motive edilmesini



saglayan bir ¢ok farkli etkenden kaynaklanmaktadir (Yalin, 2000). Motivasyon bireyi
amaglar1 dogrultusunda harekete geciren bir etkendir (Ozerbas, 2003). Ogrenme motivasyonu,
bireyin yapilan 6gretimi anlamli, degerli ve faydali bulmasidir. Ogrencilerdeki motivasyon
eksiklikleri onlar1 ¢ogu zaman derslerden ve c¢alismaktan uzaklastirir (Akbaba, 2006).
Ogrenme ortaminda motivasyonun ihmal edilmesi dgretimin basarisiz ve istenilen diizeyde

olmamasina neden olur (Dede & Yaman, 2008).

Motivasyon duyugsal bir faktordiir ve biligsel hedeflere ulasmada 6nemlidir. Fakat
Ogretim slirecine genel olarak bakildiginda duyussal faktorler dikkate alinmamaktadir. Clinkii
duyussal faktorler direkt gézlenemediginden Ol¢iilmesi zor yapilardir. Buna karsilik bilissel
faktorlerin ise Ol¢limii ve kontrolii daha kolaydir (Seah & Bishop, 2000). Motivasyon,
o0grenmenin gerceklesebilmesi icin temel etkenlerden biri olmasindan dolay1 yapilan egitim-
Ogretim calismalarinda bireylerin hem bilissel becerilerinin gelisimi hemde duyugsal
ozelliklerinin de incelenmesi gerekmektedir. Boylelikle birey biligssel olarak gelisirken

duyssal yonden de desteklenecektir (Akcakin, 2015).

Yapilan bazi caligmalarda 6gretimde teknoloji kullaniminin motivasyonu arttirdigina
ulagilmistir (Akgayir, 2011; Cooper & Brna, 2002). Teknoloji ile artirtlan motivasyonun
bireylerde 6grenme istegini aciga c¢ikarmasi sonucunda sadece 0gretim degil ayni zamanda

ogrenim de kolaylasacaktir (Beeland, 2002).

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci fonksiyon doniistimleri konusunun dinamik geometri yazilimi
Geogebra ile Ogretiminin 11. smif O6grencilerinin akademik basarilarina, bilgilerinin
kaliciligina ve matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini aragtirmaktir. Bu

cergevede arastirmada asagida belirlenen sorulara yanit aranmaktadir.

1. Fonksiyon doniisiimleri konusunun Geogebra ile 6gretiminin 11. smif 6grencilerinin
akademik basarilarina etkisi nedir?

2. Fonksiyon doniistimleri konusunun Geogebra ile 6gretiminin 11. sinif 6grencilerinin
matematigi 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi nedir?

3. Fonksiyon doniisiimleri konusunun Geogebra ile 6gretiminin 11. Sinif 6grencilerinin

bilgilerinin kaliciligina etkisi nedir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekcesi

Giliniimiizde toplumlardaki biiyilk degisimlerin meydana gelmesinin en Onemli
sebeplerinden biri teknolojidir. Egitimin amacglarindan biri de toplumun ihtiyaglar

dogrultusunda bireyler yetistirmek oldugundan siiphesiz ki egitim de teknolojinin kullanimi
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zorunlu hale gelmistir (Akkoyunlu, 1995). Ogrenme ve Ogretme siireglerinin verimliligini
arttirmanin bir yolu da teknolojinin egitim ile biitiinlesmesidir (Kirschner & Selinger, 2003).
Kutluca (2009), egitimde teknolojinin kullanilmasi ile birlikte 6grencilerin kendi kendine
aragtirarak Ogrenmelerini saglayacagmni ve buna bagli olarak daha kalict ve etkili bir
O0grenmenin gerceklesecegini belirtmektedir. Bu baglamda matematigin soyut kavramlarini
daha da somut hale getirebilmek, gorsel zenginligi saglayabilmek amaciyla teknolojiden
yararlanilmalidir. Literatiire bakildiginda teknolojinin egitim ve 6gretimde kullanilmasina
yonelik bir¢ok arastirma yapildigi goriilmektedir. Bu ¢alismalarin neticesinde, matematik
ogretiminde teknoloji kullaniminin akademik basariy1 arttirdigi ve 6gretimde kullanilmasi
gerektigi sonucuna ulagilmistir (Bedir, Yilmaz & Kesan, 2008; Bintas & Ebrualan 2007,
Budak, 2010; Hartley, 1977; Kulik, 1983; Kulik & Kulik, 1987; Kutluca, 2009; Liao, 2007;
Maverech, 1985; Pilli, 2008; Traynor, 2003). Kutluca (2009), matematik 6gretiminde
teknoloji kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini, bilgilerin kaliciligini arttiracagini
ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerine yardimei olacagini belirtmistir. MEB
(2018), miifredatina bakildiginda teknolojinin, insan yagaminin neredeyse tiim alanina etki
ettigini vurgulamakta, hazirlanan yeni programda matematik egitimi ve Ogretimi siirecinde
dinamik matematik programlari ve buna ek olarak bilgiye ulagsmay1 ve bilgiyi kullanmay1
saglayan teknoloji araglarmin kullanilmasi gerektigini belirtmektedir. Pierce ve Ball (2009),
matematik egitiminde bilgisayar cebir sistemleri, bilimsel hesap makineleri, dinamik
geometri yazilimlart ve elektronik tablolar gibi yazilimlarin siklikla kullanilmasi gerekliligini
vurgulamiglardir. Bu baglamda yapilacak olan bu ¢alismada teknoloji ile egitim yapilmasinin

uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde 6grencilerin fonksiyon kavramini anlamalarina yonelik bir¢ok
calisma yapilmistir (Acar, 2015; Akcakin, 2015; Bayazit & Aksoy, 2013; Buran, 2005;
Durmus, 2004; Balct Seker & Erdogan, 2017; Gokbas, 2016; Giil, 2018; Kutluca, 2009;
Leinhardt, 1990; Mercan, 2012; Oner, 2013; Ozaltun & Celik, 2018; Ozkaya & Isleyen, 2011;
Simsek, 2013; Simsek, 2016; Tall & Bakar, 1992; Tuluk, 2007; Ural, 2006; Vinner, 1983;
Yazir, 2015). Fonksiyon kavrami matematik i¢in onemli konulardan biridir ve anlasilmasi
zordur (Eisenberg, 1991). Ural (2006), fonksiyon ogretiminde karsilasilan zorluklar
inceledigi calismasinda o6gretmenlerin, &grencilerin  fonksiyon kavramini anlamalarini
saglamak icin fonksiyon konusunun sadece islemsel yonlerini degil ayn1 zamanda yapisal
taraflarin1 vermesi, fonksiyon kavramimin cebirsel, grafiksel, tablosal gibi farkli gosterimleri
arasinda gegislerini gostermesi, giincel yasam ve doga olaylarinda yer alan fonksiyon
durumlarin1 uygun matematiksel modellemelerle 6gretim ortamina uyarlamasi gerektigini

belirtmistir. Kutluca ve Baki (2009), yaptiklari g¢alismada &grencilerin fonksiyonlarin



grafiklerini yorumlarken sorunlar yasadigini, fonksiyon grafigi konusunu yeterince
O0grenmedigi takdirde soru tarzinin biraz degismesinde takilabildigini belirtmislerdir. Ak¢akin
(2015), fonksiyonlar konusunun o&grencilerin anlamakta giicliik cektigi konulardan biri
oldugunu ifade etmis ve fonksiyon kavraminin anlasilabilirligini arttirmak i¢in yeni
yaklagimlarin egitim-6gretim siirecinde kullanilmasi gerektigi sonucuna ulasmistir. Yapilan
calismalar ve Oneriler dogrultusunda bu calismanin fonksiyonlar konusunun anlasilmasina

katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

Ilgili arastirmalar incelendiginde Geogebra yazilimi yardimiyla yapilan &gretimin
Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigina yonelik bir¢cok c¢alisma vardir (Acar, 2015;
Acar, 2017; Akgil, 2014; Altin,2012; Balc1 Seker, 2014; Balc1 Seker, 2017; Bedeloglu, 2016;
Cetin,2018; Dogan & igel, 2011; Doktoroglu,2013; Filiz, 2009; Geng, 2010; Geng¢ & Oksiiz,
2016; Icel, 2011; Kan, 2014; Karaaslan, 2013; Kepceoglu, 2010; Mercan, 2012; Organl,
2015; Oz, 2015; Oztiirk, 2012; Sar1, 2012; Selcik & Bilgici, 2011; Siimen, 2013; Simsek,
2013; Uysal, 2013; Uzun, 2014; Uzun, 2018; Yildiz, 2017; Zengin, 2011). Kutluca ve Zengin
(2011), matematikte Geogebra yazilimi kullanilarak yapilan 6gretime iliskin 6grenci
diistincelerini aldiklar1 ¢aligmalarinda Geogebra yazilimi yardimiyla hazirlanan uygulamalarin
Ogrenciler tarafindan istekle kullanildigi, gorsellestirmeler sayesinde bilginin kaliciliginin
arttigi, yazilimin canlandirma komutu yardimiyla kavramlar aras1 baglantilar1 daha agik bir
sekilde gordiikleri ve sezinledikleri sonucuna varmislardir. Yenilmez & Karakus (2007),
Geogebra yazilimi sayesinde Ogrencilerin kendi seviyesine, merakina, temposuna ve
yontemine uygun olarak 6grenmesine olanak tanidigini belirtmistir. Bu arastirmalarin yani
sira Geogebra ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmis olmasina karsin fonksiyonlar konusu ile
iliskili ¢ok az caligma yapilmistir. Acar (2015) iistel ve logaritmik fonksiyonlar konusunda,
Akgakin (2015) geometrik fonksiyon yaklagimi ile 9.sinif fonksiyon konusunda, Kutluca
(2009) ikinci dereceden fonksiyonlar konusunda, Simsek (2013) 9. Sinif fonksiyon kavrami
konusunda ve Oner (2013) trigonometrik fonksiyonlarin periyotlar1 konusunda Geogebra
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi sonucuna ulagsmislardir. Geogebra
ile yapilan aragtirmalarin sonuglarinin olumlu olmasi ve literatiirde Fonksiyon Dontistimleri
konusu ile ilgili kapsamli bir ¢aligmaya rastlanilmamasi nedeniyle bu arastirmanin literatiire

katk1 saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ogrenme ile motivasyon birbiriyle 6nemli derecede baglantilidir. Ogrenmenin
gerceklesmesi i¢in kiginin konuya merak duymasi ve O0grenmeyi istemesi gerekir (Yalin,
2000). Martin (2001), motivasyonu ogrencileri calismaya giidiileyen, 6grenmeye ve basariya

ulagmalarin1 saglayan bir giic olarak tanimlamaktadir. Bu gii¢ sayesinde 6grencilerin



yaptiklar1 ¢alismalardan zevk alacaklarimi ve 6grenmeye karsi ilgilerinin artacagini ifade
etmektedir. Egitim psikolojisi ag¢isindan basar1t motivasyonu onemlidir ve yiiksek basari
motivasyonuna sahip ogrenciler diisiik basart motivasyonuna sahip Ogrencilerden daha
basarilidirlar (Slavin, 2006). Giliniimiiz egitiminde etkili 6grenmenin gergeklestirilmesi ve
ogrencilerin derse karsi ilgilerinin artirilmasi  Ggretilen konularm, problemlerin  ve
materyallerin giinliik hayat icinden kullanimiyla orantili olarak artmaktadir. Ogrencilerin
ilgilerinin artirilmasi ile birlikte motivasyonlarindaki artiy matematik 6grenmelerini daha
kolay hale getirecektir (Biiyiikkaragéz & Civi, 1994). inam (2014), 6gretimde 6grenciyi daha
aktif hale getiren giinliik hayattan uygulama ve etkinliklerin bulundugu teknoloji ile
zenginlesen bir egitim ortami olmasinin Ogrencilere matematigi sevdirecegini ve tecriibe
ederek Ogrencegini ifade etmektedir. Cooper ve Brna (2002)’a gore teknoloji yardimiyla
yapilan egitim 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini arttirmaktadir. Baydas, Goktas &
Tatar (2013) yaptiklari ¢alismada Geogebra’nin matematik Ogretimine sagladigi en 6nemli
katkilardan birinin, gorsellik kazandirmasi ve buna bagli olarak soyut kavramlarin daha somut
duruma getirilmesi oldugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte Geogebra’nin dikkat ¢ekici
yapisinin 6grencilerin derse iliskin motivasyonlar1 olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Ayrica
matematik dersine yonelik Geogebra yardimiyla yapilan 6gretimin motivasyona etkisini
inceleyen caligmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir. Dede ve Yaman (2007) farkli
parametrelerin 6grenci motivasyonu iizerindeki etkisinin bilimsel arastirmalar araciligiyla
incelenmesini ve belirlenmesini boylelikle 6grencilerin egitim siirecindeki duyussal 6grenme
durumlarinin iyilestirilmesinde Onemli bir referans kaynagi olacaklari yorumunda
bulunmuslardir. Calismanin bu yoniiyle literatiirdeki matematik egitimine yonelik motivasyon

arastirmalarina katkisinin olabilecegi diisiintilmektedir.

Arastirmamin Simirhiliklar
Bu arastirma,;

1. 2018-2019 Egitim Ogretim Yili Bahar Dénemi Erzurum ili Yakutiye ilgesindeki
bir lisenin 11. simifindaki 21 deney grubu ve 24 kontrol grubu 6grencisi olmak
tizere toplamda 45 6grenci ile

2. Milli Egitim Bakanligi 11. smf ders miifredati “fonksiyon dontigiimleri”
konusununun alt kazanimlari ile

3. Arastirmanin uygulama siiresi 12 ders saati ile

4. Deney grubunda etkilesimli tahta tizerinden kullanilan Geogebra destekli 6gretim

materyali ve hazirlanan ¢alisma yapraklari ile



5. Arastirma bulgular1 6grencilere uygulanan fonksiyon doniisiimleri basar testi ve

matematige yonelik motivasyon testi ile sinirlidir.

Varsayimlar
Bu arastirmada;

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dgretim siirecinde derse ilgilerinin yaklasik
olarak ayni1 diizeyde oldugu

2. Calisma grubunun veri toplama araglarina igtenlikle ve samimiyetle cevap verdigi

3. Kontrol dis1 degiskenlerin ¢caligma grubundaki her bireyi esit derecede etkiledigi

4. Caligmanin gruplar1 arasinda aragtirmanin sonucunu etkileyecek herhangi bir
etkilesimin olmadig1

5. Kullanilan 6l¢me araglar ile ilgili goriisleri alinan uzmanlarin samimi ve giivenilir

olduklar1 varsayilmaistir.

Terim ve Tanimlar

Dinamik Matematik Yazilmm: Matematiksel kavramlara ve arasindaki iliskilere

yonelik dinamik gorselligin saglandigi Geogebra gibi yazilimlardir.

Teknoloji Destekli Ogretim: Ogrencilerin kavramlari ve aralarindaki iliskileri
teknoloji araciligiyla yaparak ve yasayarak, farkli gorsel ve duyussal dgeler yardimiyla daha

kolay ve kalic1 6gremesini saglayan egitim dgretim siirecidir (Baki, 2008).

Geogebra: Acik kaynak kodlu, birgok farkli dile gevrili olan, {icretsiz ve internetin
bulundugu her ortamda kolaylikla erisimi ve smirlayict bir durum olmadan 6zgiirce
indirilebilen, kaynaklar1 etkilesimli olarak paylasilabilen, kavramlari somutlastirabilen, siirgii
yardimiyla bagimli degiskenin bagimsiz degiskene gore degisimini gosteren, inga protokolii
sayesinde yapilan adimlarin izlenebilmesine olanak saglayan bir yazilimdir (Hohenwarter &

Jones, 2007; Hohenwarter & Lavicza, 2007; Hohenwarter & Preiner, 2007; Preiner, 2008).

Fonksiyon: Girdileri ¢iktilara doniistiiren dinamik bir siire¢ ya da parametreler
arasindaki iliski seklinde ifade edilebilir (Bayazit Aksoy, 2013).



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi ve Tlgili Cahsmalar

Giinden giine biiyiiyen ve gelisen teknolojinin egitim ve 6gretim ortamlarina entegre
edilmesi ogretimde teknoloji kullaniminigerekli kilmistir. Ogretimde bilgi ve iletisim
teknolojileri kullanimi, 6grencilerin hedeflenen kazanimlara ulasabilmesinde biiyiik bir 6neme
sahiptir. Teknolojinin egitim ortaminda kullanilmasi ile birlikte &gretim ortamlari
zenginlestirilmis ve c¢oklu Ogrenme ortamlart olusturulmus, O&grencilerin  bireysel
O0grenmelerine firsat sunmus, giinliik hayat problemlerinin modellenmesi ve sinif ortaminda
yapilmasi gii¢ olan deneylerin yapilmasina olanak saglanmistir (Ozgakir Siimen, 2013).
Matematik O0gretiminde teknoloji kullanimi 6zellikle 6grencilerin anlamada giicliik ¢ektigi
soyut kavramlarin somutlastirilmasma imkan tanimaktadir (Balc1 Seker, 2014). Ogretimde
teknoloji kullanilmas1 sayesinde Ogrenciler, yaparak ve yasayarak, kendi anlama yontem ve
hizlarma uygun sekilde 6grenmeyi gergeklestirebilirler (Ozgakir Siimen, 2013). Baki (2008),
teknolojinin matematik egitiminde veya Ogretiminde kullanilmasi ile birlikte 6grencilerin
matematiksel hesaplama, ¢ikarim yapma, genelleme gibi soyut islemleri yapmalarinin daha da
kolaylagtigim1 ve ayni zamanda egitsel yazilimlar sayesinde Ogrencilerin matematigi
kesfederek Ogrenebildigini ifade etmistir. Matematik ogretiminde kullanilabilecek teknoloji
destekli 6gretim araglarindan birisi de egitsel yazilimlardir. Matematik 6gretiminde kullanilan
yazilimlart Bilgisayar Cebir Sistemleri (BCS), Dinamik Geometri Yazilimlart (DGY),
Hesaplama Tablolar1 ve Grafik Ciziciler olarak siniflandirmak miimkiindiir (Perkmen &

Tezci, 2011).

Geogebra, 2001°de Avusturya Salzburg Universitesi'nde Markus Hohenwarter
tarafindan yiiksek lisans tezi olarak tasarlanmaya baslamistir (Hohenwarter & Preiner, 2007).
Sonrasinda Geogebra yazilimi uluslararast bir grup tarafindan gelistirilerek giiniimiizde
matematik egitiminin her seviyesinde rahatlikla kullanabilecek geometriyi, cebiri ve istatistigi
birlestirerek sunan, ag¢ik kaynakli bir dinamik matematik yazilimidir (Hohenwarter &
Lavicza, 2007). Geogebra kelimesi, geometri (GEOmetry) ve cebir (aIGEBRA) kelimelerinin
birlestirilmesi ile olusturulmustur. Geogebra, biinyesinde BCS ve DGY barindirmast ve
biitiinlestirmesi sayesinde matematiksel kavramlarin birden ¢ok temsillerini gorme ve dinamik

Ozelligi sayesinde de bu kavramlar1 yazilim iizerinde karsilastirma imkani sunar. Geogebra



matematiksel ifadeleri birbirine doniistiirebilme, denklem ¢6ziimii ve istatistiksel hesaplar
yapabilme, fonksiyonlar1 iki veya ii¢ boyutlu gdsterebilme ve grafiksel islemler yapabilme
ozelliklerinden dolayr bir BCS olarak tanimlanabilir (Hohenwarter & Jones, 2007). Ayni
zamanda nokta, dogru, diizlem ve prizma gibi kavramlar1 barindirip bu kavramlar arasinda
dinamik iligkiler sagladigindan dolayr DGY olarak da tanimlanir (Hohenwarter & Jones,
2007). Geogebra acik kaynak kodlu, bircok farkli dile g¢evrili olan, {icretsiz ve internetin
bulundugu her ortamda kolaylikla erisimi ve sinirlayict bir durum olmadan &zgiirce
indirilebilen, kaynaklar1 etkilesimli olarak paylasilabilen, kavramlar1 somutlastirabilen, stirgli
yardimiyla bagimli degiskenin bagimsiz degiskene gore degisimini gosteren, insa protokolii
sayesinde yapilan adimlarin izlenebilmesine olanak saglayan bir yazilimdir (Hohenwarter &
Jones, 2007; Hohenwarter & Lavicza, 2007; Hohenwarter & Preiner, 2007; Preiner, 2008).
Ayrica Geogebra’nin java tabanli olmasi bir¢ok platformda c¢aligabilmesini saglamaktadir
(Dikovic, 2009). Geogebra farkli gosterimleri bir arada bulundurmaktadir. Bunlar; Cebir
Gortinimi  (noktalarin koordinatlari, denklemler gibi), Grafik Gortinimi (fonksiyon
grafikleri, noktalar gibi), Cizelge Goriiniimii (komutlar, fonksiyonlar gibi) seklindedir.
Yazilimda bu goriiniimlerden herhangi birinde yapilan degisiklik otomatik olarak hepsinde
uygulanir. Bu sayede ayni nesne igin Ortaya ¢ikmasi miimkiin olan her bir durumun dinamik
ortamda bir araya getirilmesi saglanmis olur (Dogan & Karakirik, 2009). Geogebra
yazilimimin bu ozellikleri sayesinde O0grenmede Ogrenci basarisina, kavramsal anlamaya,
duyussal oOzelliklere ve Ogrenmede kalicilifa olumlu katki sagladigi cesitli caligmalar

mevcuttur.

Geogebra yazilimi yardimiyla yapilan matematik 6gretiminin 6grenci basarisi, tutum
ve kalicilik iizerinde pozitif etkisinin oldugunu gdsteren birgok c¢alisma mevcuttur (Acar,
2015; Acar, 2017; Akgakin, 2015; Akgiil, 2014; Altin,2012; Balct Seker, 2014; Balc1 Seker,
2017; Bedeloglu, 2016; Cetin,2018; Dogan & Icel, 2011; Doktoroglu,2013; Filiz, 2009; Geng,
2010; Geng & Oksiiz, 2016; Icel, 2011; Kan, 2014; Karaaslan, 2013; Kepgeoglu, 2010;
Mercan, 2012; Organli, 2015; Oz, 2015; Oztiirk, 2012; Sar1, 2012; Selcik & Bilgici, 2011;
Stimen, 2013; Simsek, 2013; Uysal, 2013; Uzun, 2014; Uzun, 2018; Yildiz, 2017; Zengin,
2011).

Filiz (2009), ¢alismasinda tiggenler ve Pisagor bagintis1 konusunun Geogebra ve Cabri
IT dinamik geometri yazilimlan ile 0gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
incelemeyi amacglamistir. Caligmasinda konu ile ilgili web sitesi ve c¢alisma yapraklar
hazirlamigtir. Calismanin sonunda web destekli 6grenme ortaminda dinamik yazilimlarin

kullanildig: etkinliklerin 6grenci basarisini arttirdigi sonucuna ulagsmaistir.
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Dikovi¢ (2009), analiz dersine yonelik bazi konular ile ilgili yaptigi calismasinda
Geogebra kullamimmin etkisini incelemeyi amaclamistir. Ogretmen adaylar1 ile yaptigi bu
calismasinda Geogebra yardimiyla yapilan 6gretimin gorsellik sagladigi ve sembolik temsiller

arasinda iliski kurulmasina yardimci oldugu sonucuna ulagmaistir.

Kepgeoglu (2010), oOgretmen adaylarmin limit ve siireklilik kavramlarini
ogrenmelerinde dinamik matematik yazili olan Geogebra’nin etkisini incelemistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore Geogebra destekli 6gretim yapilan deney grubu
Ogrencilerinin basarilarinin geleneksel yontem kullanilarak 6gretim yapilan Ogrencilerin

basarilarina gore daha fazla arttig1 tespit edilmistir.

Baydas (2010), 6gretim elemanlari, matematik 6gretmen adaylar1 ve kimya 6gretmen
adaylar ile yaptig1 calismasinda; 6gretim elemanlarinin matematik 6gretiminde Geogebra’nin
kullanimina yonelik algilarini ve uygulanabilirligini, matematik 6gretmen adaylarmin ek
olarak Geogebra materyali hazirlarken kazandiklari deneyimleri ve kimya Ogretmen
adaylarmin matematik 6gretiminde Geogebra programi kullanimina iligkin diisiincelerinden
yola ¢ikarak, Geogebra ile yapilan 6gretimin geleneksel yol ile yapilan 6gretime gore farkini
belirlemeyi amaglamistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi yOntemini
kullandig1 bu calismasinda veriler yiiz yiize goriismeler yolu ile toplanmistir. Arastimanin
sonucunda Geogebra’nin diger Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO) araglarmin
Ozelliklerini yansittigi gibi ayrica cebir ve geometrik girisin farkli olmasi ve inga

protokoliiniin materyalin agamalarini gdsteriyor olmasi avantaj olarak goriilmiistiir.

Geng (2010), cokgenler ve dortgenler konusunda Geogebra destekli 6gretimin
ogrencilerin 6grenmesine, tutumuna ve bilginin kaliciligina etkisini incelemeyi amacladigi
calismasinda On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile nitel arastirma modelinden
olusan karma aragtirma yontemi kullanmigtir. Calismasinda deney grubunda dersler Geogebra
yardimiyla yiiriitiiliirken kontrol grubunda yiiriirlikte olan program dahilinde ilerletilmistir.
Ayrica deney grubundaki Ogrencilere yar1 yapilandirilmis goriisme formu tatbik edilmis ve
ogrencilerin dortgenler konusunun Geogebra ile 6grenilmesine yonelik goriisleri alinmstir.
Calismada toplanan nicel verilerin analizine gore deney grubu 6grencilerinin basarilarinda,
hatirda kalma ve kalicilik diizeylerinde ve tutum puanlarinda kontrol grubuna gore anlamli bir
fark ortaya ¢ikmustir. Diger taraftan nitel verilerin sonuglarina bakildiginda Geogebra’nin
Tirkgce olmasi, kolay kullanilabilir olmasi, iicretsiz olmasi ve kolay anlasilabilir olmasi

Ogrencilerin bu programa yonelik olumlu tutum sergilemelerine neden olmustur.

Tas (2010), arastirmasinda Geogebra ile egrisel integraller konusunu gorsellestirmeyi

amaclamistir. Calismasinda Geogebra yazilimi ve dinamik calisma sayfalar1 yardimiyla
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gorsellestirme saglanmasinin, matematik konularinin anlatimina ve anlasilirhigina yardimei

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Icel (2011), sekizinci smf {iggen ve Pisagor bagintisi konusunda Geogebra
kullaniminin dgrencilerin basarilari tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismasinda
deney grubunda Geogebra kullanilarak 6gretim yaparken kontrol grubunda miifredata uygun
ders anlatimi yapilmistir. Arastirmada 6grencilere ¢alismanin amacina yonelik 6n test, son test
ve hatirlama testi uygulanmistir. Calismanin sonucunda Geogebra kullanimi ile yapilan
O0grenimin 6grencilerin konuyu 6grenmelerinde ve bilgilerin hatirlanmasinda 6nemli bir etkiye
sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica arastirmaci kisisel gozlemleri ve 6grencilerin geri
doniitlerine gore, bilgisayar destekli Ogretimin (BDO) 6grencilerin  derse iligkin

motivasyonlarini da artirdigini ifade etmektedir.

Sel¢ik ve Bilgici (2011), c¢okgenler konusunun ogretiminde Geogebra programi
kullanarak hazirladig1 calisma yapraklar ile yaptigi 6gretimin dgrencilerin basarilarina ve
bilgilerin kaliciligina etkisini incelemeyi amaglamistir. Deney grubunda Geogebra programi
yardimi ile ders anlatimi yapilirken kontrol grubunda mevcut miifredata gore yapilandirmaci
Ogretim yaklasimina uygun ders anlatimi yapilmistir. Arastirma sonucunda her iki grubun
basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir artis gozlenmesine karsin bu artis deney grubu
lehine daha fazla olmustur. Buna ek olarak yapilan izlemetesti sonug¢larina gore de deney

grubu 6grencilerinin 6grendikleri bilginin daha kalici oldugu sonucuna ulagmustir.

Kutluca ve Zengin (2011), Geogebra kullanimmma yonelik Ogrenci goriislerini
degerlendirmeyi amacladiklar1 c¢alismasinda, onuncu smif Ogrencilerine ikinci dereceden
fonksiyon grafikleri ile ilgili seminer vermistir. Ardindan 6grencilere 7 adet agik uglu soru
yoneltilmistir. Arastirma bir 6zel durum calismasi olup Geogebra etkinlikleri yardimiyla
yapilan matematik dgretiminindgrencilerin 6grenmelerine olumlu katkisinin oldugu, gorselligi
saglayarak kalicilig1 artirdigi, canlandirma 6zelligi sayesinde kavramlar arasi iligkilerin daha

kolay kavranmasina yardimci ve ilgi ¢ekici oldugu tespit edilmistir.

Yildirnm (2011), calismasinda Sketchpad, Geogebra, Grafik Analiz yazilimlarini
kullanarak 10. sif trigonometri konusu ile ilgili yaptig1 ¢aligmasinda 6zel durum yontemini
kullanmistir. Calisma siiresince islenen derslerin tamami video olarak kaydedilmis ve
caligmanin sonucunda Ogenciler ile goriismeler yapilmistir. Calismada elde edilen tiim
verilerin uygun yontemlerle analiz edilmesinin ardindan teknoloji destekli Ogretim ile
alternatif 6lgme degerlendirmenin bir arada etkili bir sekilde kullanilabildigi sonucuna

ulagmiglardir.
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Altin (2012), sekizinci smif 6grencileri ile yaptig1 ¢alismasinda donilisiim geometrisi
konusunun Geogebra destekli etkinliklerle islenmesinin Ogrencilerin  basarilarima ve
tutumlarina etkisini incelemeyi amacglamistir. Aragtirma nicel bir ¢alisma olup 6n test son test
kontrol gruplu deneysel desen kullanmistir. Arastirmada ders siireci deney grubunda
Geogebra programi kullanilarak kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklasim yardimiyla
yiriitillmiistiir. Arastirma sonucunda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur.

Ceylan (2012), Geogebra programi yardimiyla dgretmen adaylarinin geometrideki
baz1 kavramlar1 ispatlayabilmeyeteneklerini ve kullandiklar1 ispat yontemlerini incelemeyi
amaglamigtir. Caligmasinda durum c¢alismasi yontemini kullanmaktadir. Calisma grubu
aragtirmaci tarafindan Olgiit 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda
ogretmen adaylarinin genel anlamda ispat problemlerini ¢ozerken Geogebra’yr amaglarina
uygun sekilde kullanabildikleri, 6grencilerin ispat yapmak i¢in ilk adim olarak varsayimlar
olusturduklart ve Geogebrayr bu varsayimlart dogrulayici ¢oziimler olustumak igin
kullandiklar1 ve ispat bigimi olarak toplamda 18 ispatin 9 tanesini deneysel
gerekcelendirmeler, 9 tanesini de timdengelimli gerekg¢elendirmeler ile yaptiklar1 sonuglarina

ulagmustir.

Mercan (2012), doniisiim geometrisi 6gretiminde Geogebra kullaniminin 6grencilerin
basarisina etkisini incelemeyi amagladigi c¢alismasinda 6n test son test kontrol gruplu
deneysel bir aragtirma yapmustir. Deney grubunda Geogebra yazilimi kullanilarak, kontrol
grubunda ise teknoloji kullanilmadan MEB miifredatina uygun 6gretim gerceklestirilmistir.
Deney ve kontrol grubuna konu ile ilgili hazirlanan basari testi 6n, son ve kalicilik testi
seklinde gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma Ogrencilerin 68renmesinde, basarilarinda ve

kaliciliklarinda deney grubu lehine anlamli fark meydana geldigini gostermistir.

Oztiirk (2012), trigonometri ve egim konularmin Geogebra yazilimi kullanilarak
Ogretiminin 6grencilerin basarilarina ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisini
incelemeyi amaglamigtir. Deneysel bir ¢aligma olan bu arastirmada deney grubunda Geogebra
destekli 6gretim yontemiyle ders anlatimi yapilirken konrol grubunda yapilandirmact 6gretim
kuramia gore anlatim yapilmistir. Arastirmanin sonucuna gore akademik basari, kavrama
diizeyi ve kalicilik icin deney grubu lehine anlamli olarak bir farklilik ortaya ¢ikarken, bilgi,

anlama diizeyi ve geometrik diisiinme diizeylerinde anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Yahsi Sar1 (2012), calismasinda doniisiim geometrisi konusunun 6gretiminde bazi
dinamik yazilimlarin kullaniminin 6grencilerin basarilarina ve kaliciligina etkilerinin

incelenmesini amaglamistir. Calisma iki deney grubu ve bir kontrol grubu ile yiiriitilmiistiir.
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Deney gruplarinin birinde Geogebra yazilimi ile digerinde Geometer’s Sketchpad ve kontrol
grubunda ise 6gretmen kilavuz kitabina uygun geleneksel yontem ile dersler yapilmistir. Altt
hafta siiren calismadan bir ay sonra kalicilik testi uygulanmistir. Arastirmada toplanan
verilerin analizinden elde edilen sonuglara gére basar1 ve kaliciliga yonelik karsilastirmada
deney gruplar1 lehine istatistiksel olarak anlamli bir sonug¢ ortaya ¢ikmistir. Buna karsilik

deney gruplari arasinda basar1 ve kalicilik yoniinden anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Cekmez (2013), Ogretmen adaylarinin Geogebra programi yardimiylahazirlanmis
O0grenme ortaminda tiirev konusunun geometrik kapsamina ilisin 6grenmelerini geleneksel
ogretimyontemiyle kiyaslarak incelemesini amagladigi calismasinda yari deneysel yontem
kullanmigtir. Aragtirmanin uygulama grubunda Geogebra programi araciligiyla hazirlanmig
caligma yapraklari ile 6gretim yapilirken kontrol grubunda dersler geleneksel sinif ortaminda
yirlitiilmistlir. Arastirmada deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmasina ek
olarak galismanin uygulama grubu bireylerinde dinamik diisiinme becerileriolusturdugu ve

problem ¢6zme yeteneklerine olumlu katki sagladigi sonuglarina ulasilmistir.

Karaaslan (2013), aragtirmasinda 9. sif vektorler, dogru denklemleri, ¢cokgende
acilar, uzunluk ve alan, licgende eslik ve benzerlik, diizlemde doniisiimler ve cokgende
kaplamalar konularinin Geogebra ve GSP ile 6gretiminin 6grencilerin basarilarina ve uzamsal
yeteneklerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Ayrica dgretmenlerin BDMO ve arastirmada
uygulanan etkinlikler hakkindaki goriislerini de arastirmigtir. Calismada karma arastirma
yontemlerinden eylem arastirmasini kullanmistir. Arastirma 36 tane 9. sinif 6grencisi ve 6
matematik 6gretmeni ile yiriitiilmiistiir. Arastirmanin verilerini genel geometri testi, zihinde
dondiirme ve uzamsal gorsellestirme testi, performans testleri, tutum 6l¢egi, geometri basari
testi ve Ogretmenler ile yar1 yapilandirilmis goériismeler olusturmaktadir. Arastirmada
Geogebra ve GSP programlari ile yapilan 6gretimin 6grencilerin performanslarini ve uzamsal
gorsellestirme yeteneklerini, 6gretmenlerin bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik

diisiincelerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Oner (2013), ilkdgretim matematik Ogretmen adaylar ile yaptigi c¢aligmasinda
bilgisayar destekli 6gretimin, periyotimajina ve trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarina
yonelik erigi diizeylerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Karma arastirma yontemini
kullandig1 calismasinda verileri toplamak icin arastirmacinin gelistirdigi periyot testi ve yari
yapilandirilmig goriismeler uygulanmistir. Arastirmanin sonucuna bakildiginda 6gretmen
adaylar1 Geogebra yaziliminin ozellikle geometri ve cebir pencereleri araciligiyla
trigonometrik fonksiyonlarin farkli temsillerine kolay bir sekilde ulagsma imkan1 bulduklarini,

boylece periyot tanimiyla uyumlu imajlar gelistirebildiklerini veya var olan imajlarini
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gelistirebildiklerini sdylemislerdir. Ogretmen adaylarmin erisi diizeylerine bakildiginda
Geogebra destekli materyaller kullanilarakyiiriitiilen ¢alismanin basariyr daha fazla arttirdigi

gozlemlenmistir.

Ozgakir Siimen (2013), 4. sinif 6grencileri ile yaptig1 calismasinda Geogebra destekli
Ogretimin bagariya ve matematige yonelik kaygiya etkisini incelemistir. Calismasinda 6n test
son test yart deneysel desenkullanarak &grencilerin teknoloji destekli &gretime
iliskingoriislerini  belirlemeyi amaglamistir. Calismanin sonucunda teknolojikullanimiyla
yapilan 6gretimin matematiksel basariyr arttirdigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica dgrencilerin
bilgisayar destekli Ogretime yonelik diisiinceleri incelendiginde Ogrencilerin Geogebra
yazilimiyla islenen dersleri daha eglenceli, zevkli, faydali ve kolay anlasilir bulduklarini ifade

etmislerdir.

Simsek (2013), 9. smf fonksiyonlar konusunun oOgretiminde Geogebra yazilimi
kullanimin 6grenmeye, matematik dersine ve fonksiyon konusuna iliskin tutuma etkisinin
olup olmadigimi arastirmistir. Calismasinda On test son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen
kullanmistir. Dersler, ¢alisma grubunda Geogebra yardimiyla hazirlanan materyaller ile
kontrol grubunda ise 6gretim takviminde yer alan etkinlik temelli 6gretim yontemi ile
stirdliriilmiistiir. Aragtirmanin verileri matematik hazirbulunusluk testi, fonksiyon basar testi,
matematik tutum Olcegi, yapilandirilmis goriisme formlari ve fonksiyon tutum olgegi ile
toplanmistir. Arastirmanin sonucunda deney ve kontrol grubu arasinda fonksiyon
konusundaki basarilari, matematik dersine yonelik tutumlar1 ve fonksiyon konusuna yonelik
tutumlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak deney grubu
ogrencilerinin basar: testi ve tutum puan ortalamalar1 kontrol grubu 6grencilerinden yiiksek

cikmustir.

Uysal (2013), Geogebra destekli 6. smif geometrik cisimler konusunun 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarilarina ve matematik dersine yonelik tutumlarina etkisini
arastirmigtir. Deney grubunda dersler Geogebra dinamik yazilimi ile kontrol grubunda ise
geleneksel ogretim yontemi ile yapilmistir. Veri toplama araci olarak matematik basar testi
ve matematik tutum olgegi kullanilmistir. Arastirmada yapilan analizler Geogebra yardimiyla
gerceklesen O0grenimin geleneksel yontemler kullanilarak meydana gelen 6grenime kiyasla
daha etkili oldugunu ve Ogrencilerin matematige iliskin tutumlarmi da pozitif olarak

artirdigin1 gostermistir.

Aldemir ve Tatar (2014), teknoloji destekli matematik egitimi konusunda igerik
analizi calismasi yapmiglardir. Calismada 212 adet makale g¢esitli basliklar altinda

incelenmistir. Arastirmanin bulgularina bakildiginda makalelerin kaynakc¢a dagilimlarina gore
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yabanci kitaplar, 6gretim yontemine gore egitsel oyunlar, ¢alismanin yapildig bolgelere gore

I¢c Anadolu Bolgesi ve kullanilan teknolojilere gore Geogebra ilk sirada yer almaktadir.

Balc1 Seker (2014), cember ve daire konularinda Geogebra'nin 6grenci ders basarisina
ve Oz-yeterligine etkisini incelemistir. Deney grubunda Geogebra yazilimi ile bilgisayar
destekli ogretim yoluyla dersler islenirken kontrol grubunda dersler geleneksel 6gretim
yontemi ile yiiriitiilmistiir. Calismanin ardindan elde edilen sonuglara bakildiginda basar1 ve

0z-yeterlik icin deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir.

Baltac1 (2014), doktora ¢alsmasinda geometrik yer kavraminin 6gretiminde Geogebra
programinin baglam olusturmadaki etkisinin incelenmesini amaglamistir. Matematik
Ogretmeni adaylari ile aksiyon arastirmasi yontemini kullanarak yaptigi calismasini 9 haftada
tamamlamistir. Calismada Geogebra yazilimimin analitik geometri kavramlar1 arasindaki
iligkilendirmelere katki sagladigi ancak giinliik hayattan matematige ya da matematikten

giinliik hayata olan transfere katkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmstir.

Kan (2014), lineer cebir dersinin alt 6grenme alanlari olan vektor, matris cebiri, lineer
bagimlilik-bagimsizlik, lineer denklem sistemleri konularinda Geogebra destekli yapilan
Ogretimin matematik 6gretmen adaylarinin akademiksel basarimlarina etkisini arastirmistir.
Nicel aragtirma yontemlerinin kullanildigi ¢aligmasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen
testler deney ve kontrol grubuna uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, deney ve
kontrol grubu arasindaki akademik basar1 diizeyleri agisindan deney grubu lehine istatistiksel

olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmuistir.

Uzun (2014), calismasinda “Dortgensel Bolgelerin Alan1”, “Cemberin ve Cember
Parcasinin Uzunlugu” ve “Dairenin ve Daire Diliminin Alan1” konularmin Geogebra ile
ogretiminin 7. sif 6grencilerinin akademik basarilarina ve geometriye yonelik tutumlarina
etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismada nicel arastirma yontemleri kullanilmistir. Deney
grubunda 6gretim Geogebra destekli materyaller kullanilarak yapilirken, kontrol grubunda
yapilandirmaci 6gretim metoduyla yapilmistir. Arastirmanin sonuglar1 teknoloji destekli
ogretimin 6grencilerin basarisini arttirdigini ve geometriye yonelik tutumu olumlu etkiledigini

gostermistir.

Acar (2015), tstel ve logaritmik fonksiyonlar konusunun Geogebra ile dgretiminin
Ogrencilerin basarilarina etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirmasinda 6n test son test
kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmis olup veri toplama araglari
aragtirmaci tarafindan hazilanan 20 soruluk basari testi ve ¢alisma sonrasinda 6grencilerden
alman goriislerden olugsmaktadir. Calismanin nicel verileri analiz edilirken ANCOVA ve t

testi kullanilirken nitel verileri analiz etmek i¢in igerik analizi yontemi kullanilmistir.
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Geogebra yazilimi yardimiyla yapilan 6gretimin gelencksel Ogretime nispeten 6grenci

basarisini daha ¢ok arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Akgakin (2015), calismasinda dinamik matematiksel programlarin kullanildig:
ortamda geometrik fonksiyon yaklagimi ile yapilan egitim siirecinin 6grencilerin fonksiyon
konusundaki akademik basar1 ve matematige yonelik motivasyonlara etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirmasinda karma yontem deseni kullanmistir. Calismanin nicel bdliimiinde
On test sont test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir. Calismanin dgretim bolimii
4 hafta slirmistiir ve ardindaki bir aylik siiregten sonra kalicilik testi uygulanmustir.
Arastirmada veriler fonksiyonlar basari testi ve matematik 6grenmeye yonelik motivasyon
anketi dlgekleri ile toplamistir. Ogrencilerin yapilan uygulamaya yénelik goriislerinin de
incelendigi c¢aligmada deney grubu Ogrencilerinin olumlu goriislere sahip olduklari
belirlenmistir. Calismanin sonunda geometrik fonksiyon yaklagimi ve matematiksel
yazilimlarin bir arada kullanilmasi ile yapilan G6gretim siirecinin sonucunda 6grencilerin
akademik basarilarmin, bilginin kaliciliginin ve motivasyonlarinin arttirdigt sonucuna

ulastlmistir.

Bhagat ve Chang (2015), Geogebra destekli 9. sinif ¢ember konusu O6gretiminin
Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemeyi amacladig1 ¢alismasinda 6n test son
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen Kullanmistir. Calismanin sonucunda deney grubu

lehine anlaml1 bir farklilik ortaya ¢ikmustur.

Cetin ve digerleri (2015), sekizinci siif doniigiim geometrisi konusunun her ikisi de
5E modeline dayanan, Geogebra yardimiyla hazirlanmis calisma yapraklar: ile ders
kitaplarindaki kagit kesme ve materyal destekli etkinlikler yardimiyla &grenmelerini
karsilastirmak amaciyla yapmustir. Deney grubunda ders anlatimi Geogebra destekli
materyaller ile gergeklestirilirken kontrol grubunda dersler ders kitabindaki etkinliklere goére
stirdiiriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda Geogebra destekli materyaller ile yapilan 6gretimin

Ogrenci basarisin1 daha ¢ok artirdigi sonucuna ulasilmastir.

Durcuk (2015), arasgtirmasinda 11. siif trigonometri konusunda teknoloji destekli
matematiksel gorevlerin bireylerin biligsel istem {izerindeki etkisini tespit etmeyi
amaglamistir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum c¢alismasi yontemi
kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak 6grencilerin gorevleri hazirlama ve uygulama
siireci, 0grenci caligmalari, 6gretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ve ders igi
kayitlar kullanilmistir. Verilerin analizi i¢in dokiiman analizi, igerik analizi ve betimsel analiz
yontemleri secilmistir. Arastirmada Geogebra destekli gorevlerin, Ogrencilerin bilissel

istemlerinin ortaya ¢ikarilmasini kolaylastirdigi sonucuna ulasilmistir.
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Hidiroglu (2015), calismasinda matematiksel modelleme problemlerinin ¢oziimiinde
ortaya ¢ikan biligsel ve lstbiligsel yapilara bilgisayar destekli ortamin etkisini incelemeyi
amaglamigtir. Caligma matematik 6gretmeni adaylari ile yapilmig olup uygulama 6ncesinde
Ogrencilere bir donem boyunca farklt matematiksel modelleme problemlerine iliskin
uygulamalar gerceklestirilmis ve Geogebra uygulamasini 6g8renebilmelerine yonelik
caligmalar yapilmistir. Caligmada Geogebra’nin cebirsel ve geometrik kavramlar arasindaki
baglantilariortaya ¢ikarmasi sayesinde sistemli bir sekilde iliskilendirilme yapilabilmesini,
stirekli kontroliin kolaylikla gergeklestirilmesini, zor sayisal degerlere ve matematiksel

ifadelere kolaylikla ulasilmasini ve analiz edilebilmesinisagladigisonucuna ulasilmistir.

Organli (2015), ¢aligmasinda 7. siif miifredatinda yer alanbazi konularda Geogebra
yazilimi destekli yapilan 6gretimin Ogrencilerin geometri basarisi ile geometri dzyeterlilik
algisina etkilerinin olup olmadigini incelemistir. Calisman1 verileri arastirmaci tarafindan
gelistirilen geometri basar1 testi ve Cantiirk-Giinhan ve Bager (2007) tarafindan gelistirilen
geometriye iligkin 6z-yeterlik inanci 6l¢egi ve uygulama sonunda deney grubu &grencileri ile
yart yapilandirilmis goriismeler ile toplanmistir. Calismanin bulgularindan yola ¢ikarak
geometri basaris1 ve geometriye yonelik 6z yeterlik inanglar1 arasinda Geogebra programinin
kullanildigi deney grubu lehine anlamli farkmeydana gelmistir. EK olarak ogenciler ile
yapilan goriismelerin sonucunda, Ogrencilerin teknoloji destekli 6gretime pozitif baktig

sonucuna ulagmislardir.

Oz (2015), arastirmasinda 7. Smif geometrik cisimler konusunun Geogebra yazilimi
kullanilarak &gretiminin 6grencilerin akademik basarilart tizerindeki etkisini incelemeyi
amaclamistir. Arastirmada yar1 deneme modellerinden esitlenmemis kontrol gruplu model
kullanilmistir. Deney grubunda dersler Geogebra yaziliminin kullanildig: bilgisayar destekli
ogretim yaklagimi ile kontrol grubunda dersler ise geleneksel Ogretim yaklasimi ile
islenmistir. Caligmanin bulgularina gére matematik basaris1 i¢in deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Arastirma Geogebra yardimi ile

yapilan 6gretimin 6grencilerin basarilarini artirmada daha etkili oldugunu gostermistir.

Konyalihatipoglu (2015), calismasinda 7. Siif cokgenler konusunun dinamik
geometri yazilimi kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda Ogretilmesinin, analitik ve
biitiinciil diisiinme stillerinin SOLO taksonomisiyle incelenmesini amaglamistir. Calismasinda
gruplari, 6grencilere problem ¢6zerken biitlinciil ve analitik diistinme 6lgegi uygulamis ve bu
Ol¢egin sonuglarina gore analitik diisiinme stiline sahip Ogrenciler ve biitlinciil diistinme
stiline sahip Ogrenciler seklinde 2 gruba aymrmustir. Her iki gruba on test yapilmasiin

ardindan yine her iki grupta Geogebra yazilimi destekli ortamda ders i¢i uygulamalar
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yapilmigtir. Calismanin sonunda 6grencilere son test uygulanmis ve Ogrencilerden c¢alisma
boyunca giinliik tutmalar1 istenmistir. Calismanin bulgular1 yorumlandiginda her iki diigiinme
stiline sahip Ogrenciler acisindan SOLO diizeylerinde artis meydana gelmesine ragmen
aralarinda bir farklilasma meydana gelmemistir. Bu sonuca gore dinamik geometri
yazilimlarmin farkli diistinme stiline sahip Ogrenciler arasinda bir Ogrenme big¢imine
digerinden daha fazla avantaj saglamadigi sonucuna ulagmistir. Buna karsilik 6grencilerin
giinliiklerinden elde edilen analizlere bakildiginda Ogrenciler, Geogebra kullaniminin
ogrenmelerini kolaylastirdigini, dersi anlamalarina yardimci oldugunu ve bilgilerin kaliciligini

olumlu etkiledigini belirtmislerdir.

Bedeloglu (2016), ¢emberde acilar konusunun Geogebra yardimi ile hazirlanan
materyaller, web caligma sayfalari ve video konu anlatimlart ile 6gretiminin 6grencinin
matematik basarisina ve 6z yeterligine etkisini incelemistir. Aragtirmanin deney grubunda
ogrenciler arastiricininhazirladigiwww.anlatankitap.com web sitesi tizerinden ders islemisler,
kontrol grubundaki 6grenciler ise yine arastiricinin hazirladigi video dersleri izlemislerdir.
Arastirmada deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili ve 6z yeterliklerinde daha

fazla artis oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tas (2016), geometrik cisimler konusunun dinamik geometri yazilimi1 olan Geogebra
yazilimiin 3D grafik 6zelliginden yararlanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisinin olup olmadigini incelemeyi amaglamistir. Calismada karma arastirma
yontemleri kullanilmistir. Calismada 6gretim deney 1 grubunda bulus yolu 6gretim yontemi
ve Geogebra programi yardimiyla hazirlanmis materyallerle 3D gozlikk kullanarak, deney 2
grubunda bulus yolu 6gretim yontemi ve Geogebra programiyla hazirlanmis etkinliklerle ve
kontrol grubunda geleneksel yontem kullanilarak ders kitabiyla yapilmistir. Arastirmanin
nicel verileri arastirmaci tarafindan hazirlanan geometrik cisimler basar1 testi ile nitel veriler
ise deney gruplarindaki Ogrenciler ile yapilan odak grup goriismeleri ile toplanmustir.
Geometrik basar1 testi on test son test ve kalicilik seklinde oOgrencilere uygulanmistir.
Calismanin sonucunda deney 1 grubunun, deney 2 ve kontrol grubundan ve deney 2 grubunun
da kontrol grubundan anlamli diizeyde daha basarili ve bilgilerinin daha kalict oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Betimsel analiz ve igerik analizi yontemlerinin kullanildig nitel veri
analizine gore 0grencilerin Geogebra yazilimi sayesinde konuyu kavramalarinin kolaylastigi,
basarilarinin ve gorsel imkanlar1 sayesinde bilgilerin kaliciligiin arttig1 ve kolay kullanimina

yonelik olarak zamandan tasarruf sagladig1 yoniinde goriislerini bildirmislerdir.

Unliitiirk Akcakin (2016), calismanin amacini Geogebra destekli dgretimin 4. simf

kesirler konusunun Ogrencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarma etkisinin
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incelenmesi olarak belirlemistir. Arastirma da kesirler konusuna yonelik akademik basari
testi, matematik dersine yonelik motivasyon 6l¢egi ve 6grenci goriislerini belirlemek amaciyla
hazirlanan agik uglu sorular ile veriler toplanmistir. Deney grubunda yapilan 6gretimin
kontrol grubuna uygulanan 6gretime oranla basariyr artirmada daha etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Buna karsilik deney ve kontrol grubu arasinda matematige yonelik motivasyon
bakimindan anlamli bir farklihik c¢ikmamistir. Deney ve kontrol gruplarinda igsel
motivasyonlarinda artig olmasina karsin bu artig istatistiksel olarak anlamli degildir. Ayni
zamanda deney ve kontrol grubunda digsal motivasyonlarinda azalma goriilmiistiir. Fakat bu
azalma sadece deney grubu Ogrencilerinde son test lehine anlamli olarak gézlemlenmistir.
Ayrica 0grenci gorisleri incelendiginde dgrencilerin Geogebra kullanimina yonelik olumlu

goriigler bildirdigi sonucuna ulasilmistir.

Acar (2017),“Dogrular ve Agilar” ile “Cember ve Daire” konularinin 6gretiminde
Geogebra yazili kullanilminin 6grencilerin basarilar1 ve akademik kaliciliklari {izerine etkisini
incelemeyi amacglamistir. Arastirmada deney grubunda Geogebra yazilimi kullanilarak
Ogretim yapilirken, kontrol grubunda 6gretim miifredata uygun olarak yapilmistir. Calismanin
bitiminden bir ay sonrasinda ise kalicilik testi uygulanmistir. Toplanan verilerin analizinden
elde edilen bulgulara gore Geogebra destekli 6gretimin hem akademik basariya hem de

kaliciliga olumlu katkilar1 olduguna ulasilmistir.

Cirisoglu (2017), arastirmasinda R" uzayindaki temel topolojik kavramlar ve bu
kavramlarin 6gretiminde GeoGebra yaziliminin etkisinin incelenmesini amaglamistir.
[Ikdgretim matematik dgretmen adaylari ile yaptig1 ¢alismasinda deney ve kontrol gruplarmin
belirlenmesi i¢in 6grencilere arastirmaci tarafindan uygulanan hazir bulunusluk testi sonucuna
gore gruplar arasi heterojenligin saglanabilmesi amaciyla elde edilen siraya gore ikili gruplar
belirlenip O6grenciler yansiz atama ile biri deney digeri kontrol grubuna atanmigtir.
Arastirmada On test yapilmis ardindan deney grubunda topolojik kavramlar Geogebra
yardimiyla hazirlanan materyallerle gergeklestirilirken kontrol grubunda geleneksel 6gretimde
tanim, teorem ve ispat seklinde 6gretim yapilmistir. Calismanin bitiminde deney ve kontrol
gruplarina son test uygulanmistir. Toplanan nicel verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol
grubu arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Bu
farklilik Geogebra destekli topolojik kavramlarin 6gretiminin geleneksel yontemler ile yapilan

Ogretime kiyasla basariy1 artirdig1 seklinde yorumlanabilir.

Balc1 Seker ve Erdogan (2017), Geogebra yazilimindan faydalanarak yapilan ¢ember
ve geometri kavramlarinin 6gretiminin,dgrencilerin geometri ders basarisina ve geometri 6z-

yeterligine etkisinin incelenmesini amaglamiglardir. Calisma sonucunda geometri ders
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basarisinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Ayrica yapilan 6gretimin

0z yeterligi artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Topuz (2017), yedinci simif ¢ember ve daire konusunun Ogretiminde Geogebra
yazilimini kullanimimin 6grencilerin akademik basarilarina, geometriye yonelik tutumlarina
ve bilgilerin kaliciligina etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin nicel verileri geometri
basar1 testi ve geometri tutum Olcegi ile nitel verileri geogebra destekli 6gretnme ortamina
iliskin goriis anketi ve sinif i¢i gozlemler yoluyla toplanmistir. Nicel verilerin analizini
ANCOVA nitel verilerin analizini betimsel ve igerik analizi yontemlerini kullanarak
yapmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubunda Geogebra yardimi ile yapilan §gretimin
kontrol grubuna gore &grenci basarisini, 6grencilerin tutumlarini ve bilgilerin kaliciligini
artirdigr sonucuna ulagmistir. Ayrica nitel verilerin bulgularina gore 6gretimde Geogebra
kullanimin 6grencilerin derse olan dikkatlerini daha ¢ok ¢ekmelerini sagladigini, dersi daha
eglenceli hale getirdigini, sagladig1 gorsellik imkani sayesinde kaliciligi artirdigini ve buna
bagli olarak ogrencilerin sekilleri zihinlerinde canlandirmasina yardimci oldugunu,
ogrencilere kesfetme imkan1 sundugunu ve kavramsal O&grenmeyi kolaylastirdigini

belirtmistir.

Cetin (2018), caligmasinda 7. simf Ogrencileriyle Geogebra yazilimi kullanilarak
yapilan doniisim geometrisi konusu 6gretiminde, &grencilerin  0grenim  siireglerinin
incelenmesini amaclamigtir. Caligmasini toplamda goniillii 5 O6grenci ile nitel arastirma
yontemlerinden biri olan 6zel durum yontemini kullanarak siirdiirmiistiir. Calismada SE
modeli cergevesinde ve Geogebra destekli ¢alisma yapraklari hazirlanmistir. Veriler yari
yapilandirilmis miilakatlar, 6§renci ¢alismalar1 ve arastirmaci tarafindan yapilan gozlemler ile
elde edilmistir. Arastirmada oOgretimde Geogebra yazilimi kullaniminin 6grencilerin
matematiksel iliskileri kesfederek ¢ikarimda bulunmasina, kavram Ogrenimine ve
kavramsallastirma yapmasina, modelleyerek ¢oklu gosterimlerden yararlanmasina ve 6grenci

motivasyonunu arttirmaya fayda sagladigi sonucuna varilmistir.

Colakoglu (2018), cember konusunun Geogebra programi yardimiyla Ogretiminin
yaratict diisinme becerisine etkisini inceledigi ¢aligmasini tek grup on test son test zayif
deneysel aragtirma deseni kullanarak yliriitmiistiir. Calismasinda veri toplama araci olarak
Torrance Yaratic1 Diistinme Testi Sozel-Sekilsel Form-A uygulamistir.  Arastirma
sonucundaGeoGebra yazilimiyla yapilan egitimin, 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerine

pozitifetki ettigitespit etmistir.

Tuzer Unsal (2018), ikinci dereceden fonksiyonlar konusuna yénelik yaptigi

calismasinda Geogebra kullaniminin 6gencilerin akademik basarilarina, matematige iliskin
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kaygilarina ve oOgretim teknolojilerine karsit tutumlarina etkisini arastirmistir. 10. siif
ogrencileri ile yar1 deneysel desen kullanarak yaptig1 calismasinda deney ve kontrol gruplarini
birbirine en yakin denklikte olan iki siif olarak belirlemistir. Arastirmada nitel ve nicel
veriler toplanmistir. Deney ve kontrol grubu arasinda yapilan karsilagtirma sonuglarina gore
matematik basarilar1 yoniinden deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur. Ayrica
deney grubu 6grencilerin Geogebra ile yapilan 6gretime yonelik olumlu tutum sergiledikleri

sonuclarina ulagilmistir.

Uzun (2018), arastirmasinda 8. smif dogrusal denklemler ve egim konusunda
Geogebra yazilimi kullanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve
bilgilerinin kaliciligima etkisini incelemeyi amaglamigtir. Arastirmasinda On test son test
kontrol gruplu yari deneysel desen kullanmistir. Deney grubunda Geogebra yazilimi
kullanilarak hazirlanan materyaller ve etkinlikler ile ders islenirken kontrol grubunda mevcut
miifredata uygun 6gretim yapilmistir. Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen
kavramsal anlama testi ile toplanmistir. Hazirlanan test 6grencilere On test son test ve
bilgilerin kaliciligin1 6lgmek icin ¢aligmanin bitiminden 7 hafta sonra kalicilik testi olarak
uygulanmigtir.  Veriler uygun yontemlerle analiz edilmis ve Geogebra destekli 6gretimin
kavramsal anlama ve Ogrenmedeki kaliciligi saglamada yiiksek diizeyde etkili oldugu

sonucuna ulagmustir.

Bar¢in (2019), Geogebra programi kullanilarak yapilan O6gretimin G&grencilerin
basarilarina, matematige yonelik tutumlarina ve matematige yonelik kaygilarina etkisini
incelemistir. Calismasin1 8. sif Ogrencileri ile doniisiim geometrisi konusu {iizerinden
yiiriitmiistiir. Deney grubundaki 6gretim Geogebra destekli materyal ve etkinliklerle, kontrol
grubundaki 6gretim geleneksel 6gretim yontemiyle yapilmistir. Calismada veriler 6grencilere
On test ve son test olarak uygulanan basar testi, matematige yonelik tutum 6l¢egi, matematige
yonelik kaygi dlgegi ile toplanmustir. Calismanin sonucunda deney ve kontrol grubu arasinda
basar1 testine yonelik yapilan veri analizleri sonucunda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica yapilan uygulamaya bagl olarak deney
grubu 6grencilerinin matematige yonelik kaygilarinin azaldig: fakat tutumlarinin degismedigi

gbzlemlenmistir.

Canevi (2019), fonksiyonlar ve fonksiyon grafikleri, analitik geometri ve dogru
denklemleri alt 6grenme alanlarinda yaptigi calismasinda Geogebra destekli Ogretimin
Ogrencilerin basarilarina ve tutumlarina etkisini arastirmistir. Calismada 6n test son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Ogretim deney grubunda Geogebra yazilimi

yardimiyla, kontrol grubunda ise klasik olarak yapilmistir. 6 hafta siiren ¢alismanin verileri
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basar1 testi ve matematige yonelik tutum olgegiyle toplanmistir. Calismanin sonucunda deney
ve kontrol gruplari basarilar1 incelendiginde deney grubu lehine anlaml bir fark ¢iktigi yani
Geogebra ile 6gretimin 6grenci basarisini daha ¢ok arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Bunun
yaninda matematik 6grenmeye yonelik tutumlar incelendiginde de deney grubu 6grencilerinin

matematige karsi olumlu tutum gelistirdigi goriilmiistiir.

Zengin (2019), Geogebra destekli yapilan dgretimin alan ve hacim 6lgme konularinda
Ogrenci basarilarina etkisinin olup olmadigini aragtirmigtir. Arastirma iki deney bir kontrol
grubu ile yiriitilmustiir. Deney I ve Deney II gruplarinda Geogebra destekli 6gretim
yapilirken Kontrol grubunda ise o6gretim mevcut matematik O6gretim programina gore
yapilmistir. Alti hafta siiren ¢alismanin sonucunda Deney I ve Deney Il gruplarinin Kontrol

grubundan daha basarili oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Geogebra yazilimi ile ilgili goriislerin aragtirildigr ¢alismalarda Geogebra’nin 6grenme
stirecini olumlu etkiledigine ulagilmistir (Aktiimen, Yildiz, Horzum & Ceylan, 2011; Atay,
2015; Balgamis, 2013; Baydas, 2010; Baydas, Goktas & Tatar, 2013; Ceylan, 2012; Diizce,
2012; Kagizmanh & Tatar, 2011; Kanbur, 2017; Kutluca & Zengin, 2011; Tatar, Kagizmanl
& Zengin,2015). Baltaci (2014), dinamik bir geometri yazilimi olan Geogebra’nin gretimde
kullanilmasinin, kavramlarin 6grenilmesi {izerinde pozitif yonde etkisinin oldugu sonucuna
ulagsmisgtir. Colakoglu (2018), calismasinda GeoGebra yazilimiyla yapilan 6gretimin, yaratici

diistinme becerisini olumlu etkiledigisonucuna ulagmistir.

Kagizmanl ve Tatar (2012), ¢aligmasinda ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarmin
Geogebra programi ile olusturduklart materyallerin niteligini belirlemeyi ve dinamik
matematik yazilimi kullanilarak yapilan matematik Ogretimine bakis agilarimi ortaya
cikarmayr amaglamistir. 75 0gretmen aday1 ile yapilan ¢alismada veriler, 68retmen adaylar
tarafindan hazirlanan materyaller ve iki sorudan olusan anket araciligi ile test edilmistir.
Verilerin analizinde icerik ve betimsel analiz yontemleri kullanilmistir. Calismada 6gretmen
adaylarinin daha ¢ok geometri konularina yonelik materyaller hazirladiklarini, 6zellikle siirgii
aracin1 daha c¢ok kullandiklarini ve hesap ¢izelgesi goriinlimiinii kullanmadiklar1 sonucuna
ulagsmiglardir. Ek olarak Ogretmen adaylari Geogebra kullanimmnin  matematigi

ogrenmelerinde olumlu etkisinin oldugunu ifade etmislerdir.

Atay (2015), 23 ortaokul matematik Ogretmenleri ile yaptig1 c¢alismasinda
Ogretmenlerin Geogebra programi kullanarak olusturduklar1 materyallerin hangi smif
diizeylerine, 6grenme alanlarina ve biligsel diizeylere hitap ettigini incelemeyi amaglamistir.
Toplanan verilerin analizinde nitel analiz yontemleri kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda

Ogretmenlerin cogunlukla geometri ve Olgme Ogrenme alanina yonelik calismalar
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hazirladiklar1 tespit edilmistir. Ayn1 zamanda hazirlanan c¢aligmalarin biiylik ¢ogunlugunun
iliskilendirmeye dayanmayan matematiksel gorev ve iliskilendirmeye dayanan matematiksel

gorevler oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kanbur (2017), arastirmasinda matematik 6gretmen adaylarinin Geogebra yardimiyla
problem kurma durumlarini incelemistir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan
¢oklu durum arastirmasi kullanilmistir. Sekiz katilimci ile yliriitiilen ¢alisma alti hafta
stirmiistiir. Arastirmanin ilk ii¢ haftasinda 6gretmen adaylariyla Geogebra ile ilgili hatirlatma
caligmalar1 ve problem kurma hakkinda 6rnek makale inceleme g¢alismalar1 yapilmistir. Son
ic haftada ise 6gretmen adaylarina Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan gelistirilmis olan
yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve serbest problem kurma etkinlikleri verilerek Geogebra
yardimiyla problem kurmalari istenmistir. Calismada verilerin toplanmasi G6gretmenlerin
kisisel bilgisayarlarina kurulan Winx ekran kaydetme programi ve katilimcilar ile yari
yapilandirilmis goriismeler ile saglanmistir. Calismanin sonucunda katilimcilar dinamik
geometri yazilimi araciligiyla problem kurmanin eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu, problem
kurmaya yonelik daha derin bilgi sahibi olmalarina olanak sagladigini, 6grendiklerini
Ogretmenlik hayatlarinda kullanmak istediklerini, bdyle bir ¢alisma yapmanin onlara hem
zevk verdigini hem de bilgilendirici oldugunu, matematiksel becerilerini ve farkli acilardan

bakabilme yeteneklerini gelistirdiklerini belirtmislerdir.

Fonksiyon Ogretimi ve ilgili Calismalar

Fonksiyon, matematigin temelini olusturan baslica kavramlardan biridir (Dreyfus &
Eisenberg, 1982). Fonksiyon kavramu ile ilgili ¢esitli tanimlamalar yapilmistir. Even (1993),
fonksiyon kavramini ‘A ve B verilen iki kiime olmak {izere, AxB kartezyen kiimesinin 6zel
bir sart1 saglayan bir alt kiimesine, A kiimesinden B kiimesine bir f fonksiyonu denir’ seklinde
tanimlamistir. Bayazit ve Aksoy (2013), ise fonksiyon tanimini ‘x ve y belli bir kural
cercevesinde birbirine bagli iki degisken olsun. Eger x degiskenine verilen her degere karsilik
y degiskeninde de bir degisim meydana geliyorsa y’ye x’in bir fonksiyonu denir’ seklinde
belirtmistir. En genel ifadesiyle fonksiyon girdileri ¢iktilara doniistiiren dinamik bir siirectir
(Bayazit & Aksoy, 2013). Fonksiyon kavrami matematik miifredatina bakildiginda oldukca
onemli konuma sahip olmasinin yaninda konular arasinda birlestirici ve biitiinlestirici islev
olarak goriilmektedir (NCTM, 1989). Clement (2001), fonksiyon kavraminin matematik
egitiminde dnemli bir yeri oldugunu, 6grencilerin bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskiyi anlayabilmeleri ve grafik yorumlayabilmeleri acisindan 6nemli bir temel oldugunu
ifade etmistir. Fonksiyon konusunun matematik egitimdeki oneminden dolayr fonksiyon

kavramin inceleyen ve daha iyi 6grenilmesine yonelik bir¢ok arastirma yapilmistir.
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Fonksiyon kavramina yonelik yapilmis olan ¢alismalar gostermektedir ki teknoloji
yardimiyla hazirlanan materyaller kullanilarak yapilan 6gretim ogrencilerin  akademik
basarilarin1 arttirmaktadir (Baki & Giiveli, 2007; Genel, 1998; Giiveli, 2004; Ince, 2008;
Tuluk, 2007; Tiirkdogan, 2006).

Oztekin (2001), calismasinda fonksiyon grafiklerinin Excel yazilimi yardimiyla
Ogretimi hakkinda Ogretmenlerin diislincelerini almayr amaclamistir. Calisma grubu 15
ogretmenden olusmaktadir. Oncelikli olarak Excel yardimiyla materyal hazirlanms,
uzmanlara tanitilmis ve goriisleri alinmistir. Ardindan c¢alisma grubundaki 6gretmenlerin
materyali degerlendirmeleri i¢in form hazirlanmis ve 6gretmenlere sunulmustur. Calismanin
sonunda 6gretmenler hazirlanan BDMO materyali ile ilgili; dgretim siireglerinde kullanmak
istediklerini, 6grencilerin bu materyali eglenceli bulacaklarini, 6grencileri arastirmaya ve

cikarim yapmaya sevk edeceklerini diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

Buran (2005), arastirmasinda teknoloji destekli 6gretimin ikinci dereceden denklemler
ve fonksiyonlarin gercekg¢i problem durumlari iizerine etkisini incelemeyi amaglamistir.
Arastirmada deney-kontrol gruplu 6n test son test modeli uygulanmistir. Arastirmanin verileri
matematik dersine kars1 tutum Slgegi ve matematik basari testi ile toplanmistir. Arastirmanin
bulgular1 teknoloji destekli Ogretim yapilan deney grubu Ogrencilerinin basarilarinin,
geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan kontrol grubu ogrencilerine oranla daha yiiksek
oldugunu gostermistir. Bunun yani sira matematige yonelik tutuma iliskin deney ve kontrol

gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Tuluk (2007), ilkogretim matematik Ogretmen adaylart ile yaptigi doktora
caligmasinda bilgisayar cebiri sistemi destekli yapilan fonksiyon kavraminin ogretiminin
ogrencilerin basarisina, islem becerilerine, kavram bilgilerine, problem ¢6zme becerilerineve
matematige yonelik tutumlarma etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismanin yapildig:
tiniversitede bir deney ve bir kontrol grubu rastgele se¢ilmistir. Deney grubunda 6gretim
Mapple programi yardimi ile hazirlanan yapilandirmaci etkinlikler ile yapilirken, deney
grubundaki o6gretim yapilandirmacit yontem ile gergeklestirilmistir. Calismanin bitiminde
toplanan verilerin analizine gore deney ve kontrol gruplari arasinda problem c¢ézme
becerilerinden aldiklari basar1 notu ortalamalarinda deney grubu lehine anlamli farklilik
goriilmesine karsilik islem becerilerine ve kavram bilgilerine yonelik istatistiksel olarak
anlaml bir farklilbik bulunmamistir. Bunun yaninda deney ve kontrol grubu arasinda
matematige yonelik tutum oOlcegi puanlari icin deney grubu lehine anlamli bir farklilik

bulunmustur.
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Cetin (2017), doktora ¢alismasinda 9. sinif fonksiyonlar konusunun teknoloji destekli
probleme dayali 6grenme uygulamalari ile 6gretiminin dgrencilerin akademik basarilarina ve
matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmacit ¢alismanin nicel verilerini
matematik hazir bulunusluk testi, fonksiyon basar1 testi, matematik tutum oOlgegi ile nitel
verilerini isedgrenci goériisme formu ve Ogrencilerle yiiz yiize yapilan goriismelerle
toplamistir. Caligmada arastirmanin nicel sonuglarini agiklamak igin bir takip ¢aligmasi olarak
nitel arastirma yonteminin yiiriitiildiigi sirali karma yontem uygulanmigtir. Calismada deney
grubunda Geogebra yazilimi kullanilarak probleme dayali 6grenme uygulamalart ile ders
anlatim1 yapilirken kontrol grubunda dersler geleneksel ogretim metodu ile yiirlitilmiistiir.
Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda basari puanlari agisindan
deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Ote yandan, gruplar arasinda matematik

dersine yonelik tutum puanlari bakimindan anlaml bir farklilik bulunmamastir.

Ekeke (2018), ortadgretim matematik 6gretmenlerinin 9. sinif fonksiyon grafikleri
konusunun Ogretiminde Geogebra yazilimi kullanilarak yapilan 6grenme etkinliklerinin
gelistirilmesini ve etkinlikler hakkindaki 6gretmen goriislerinin belirlenmesini inceledigi
caligmasini gesitli liselerde gorev yapan 7 matematik dgretmeni ile yiiriitmiistiir. Uygulamada
Geogebra yazilimi ile hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Calismadaki 6grenme etkinlikleri
Smith ve Stein’in (1998) ¢alismasindaki siniflandirmaya gore gelistirilmis, McLain’in (2016)
hazirladig1 teknolojinin etkinliklere entegrasyonu amacli c¢ercevelere uygunlugu kontrol
edilmistir. Calisma nitel bir arastirma olup veri toplama araglar1 olarak goriis formu ve odak
grup goriismesi formu kullanilmistir.  Verilerin  analizinde icerik analizi yontemi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda matematik ogretmenlerinin Geogebra etkinliklerini
verimli bulduklar1 ve derslerinde kullanarak Ogrencilerin 6grenmesine katki saglayacagini

diistindiikleri ¢ikarimlarina ulasilmistir.

Motivasyon ve Tlgili Cahsmalar

Motivasyon kelimesi Latince karsiligi “Movere” olan hareket etmek anlaminda
kullanilan bir eylemdir (Turan, 2011). Motivasyon, kisinin algiladig1 yeterlilik, kaygi, ihtiyag
vb. duygusal 6zelliklerinden olusan igsel etkilesimdir (McClelland, 1995). Genel anlamda ise
motivasyon, insani belirli bir davranisa yonlendiren ve kisiyi bu davranisin gerekliliklerini
olusturmasina tesvik eden is ve dis etkenlerin etkilesimidir (Arik, 1996). Egitim, bireylerin
biligsel, duyussal ve devinigsel bilgi ve yeteneklerini birlikte ilerletmeyi amaglamaktadir
(Ertiirk, 1974). Ogrenmeye etki eden etmenlerden biri de duyussal beceri olan motivasyondur
(Turan, 2011). Martin (2001) motivasyonu, kisinin g¢alismayi, Ogrenmeyi ve basariya
ulagsmay1 istemesini saglayan bir gii¢ seklinde ifade etmistir. Moddleton (2014), matematik
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O0grenmeye yoOnelik motivasyonu 6grencilerin matematiksel etkinliklere tesvik edilmesi ve

surdiiriilmesi olarak tanimlamaktadir.

Matematik 6gretiminde motivasyon ile ilgili caligmalara baktigimizda motivasyonun
O0grenmeyi olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir (Akcakin, 2015; Akgayir, 2011;
Aktiimen & Kagar, 2003; Arbain, 2014; Aydin, 2017; Baki & Ozpinar, 2008; Borazan, 2019;
Budiyar, 2018; Choi, 2010; Cetin, 2018; Dede & Yaman, 2007; Demir, 2019; Gebrekal,
2007;Inam, 2015; Nan, 1994; Senteni, 2004). Ayrica matematik Ogretiminde teknoloji
kullaniminin motivasyona etkisini arastiran c¢alismalar incelendiginde teknoloji destekli
Ogretimin O6grencinin matematige karsi olan motivasyonunu artirdigi goriilmektedir. (Arbain,
2014; Aydin, 2017; Beauchamp & Parkinson (2005); Borazan 2019; Choi, 2010; Cetin, 2018;
Demir, 2019; Guncaga, 2011; Kus Serin, 2015; Ozer, 2015, Robinson (2004); Tarmizi, 2010)

Dede ve Yaman (2007), caligmasinda matematik, fen ve teknoloji dersine yonelik
Ogrencilerin motivasyonlarinin cinsiyet, simif diizeyi ve sevilen ders degiskenlerine gore
degisimini incelemistir. Bu aragtirma i¢in Dede ve Yaman tarafindan gelistirilen likert tipi
Olgek kullanilmistir. Calismada deneysel olmayan tarama deseni kullanilmistir. Arastirmanin
verileri survey modeline gore anket toplama teknigi ile yapilmistir. Arastirma toplam 10
okuldan 6., 7. ve 8. siif dgrencilerinden olusan 740 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Calismada
ayirma analizi, MANOVA ve tek yonli ANOVA kullanilmistir. Calismanin sonunda
Ogrencilerin motivasyon diizeylerinin, cinsiyete, sinif diizeyine ve sevilen derslere gore

anlaml diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Choi (2010), arastirmasinda ¢esitli konularda Geogebra kullaniminin 6grencilerin
matematik O0grenmedeki motivasyonlarindaki etkisini incelemis ve arastirmada Geogebra
yazilimi ile yapilan O6gretim ile motivasyon arasinda olumlu bir iliski oldugu sonucuna
ulagsmustir. Ogrenciler Geogebra kullanmakta ilk olarak zorlandiklarin1 ama 63renmelerine

olumlu katkilarinin oldugunu ve derslerinde programi kullanmak istediklerini belirtmiglerdir.

Akgayir (2011), akilli tahta kullaniminin 6grencilerin ders basarilarini, matematik
dersine yonelik tutumlarin1 ve motivasyonlarini nasil etkiledigini aragtirmistir. Bu baglamda
calismasinit 6gretmen adaylarinin temel matematik II dersinde yer alan analitik geometri
konusuna yonelik ylriitmiistiir. Aragtirma 6n test son test kontrol gruplu bir ¢alisma olup
deney grubunda akilli tahta ile anlatim yapilirken kontrol grubunda geleneksel Ogretim
yontemleri kullanilmistir. Veriler basar testi, 6gretim materyalleri giidiilenme 6lgegi, akilli
tahta tutum Olcegi ve yar1 yapilandirilmig goriismeler ile toplanmistir. Arastirmanin bulgulari,
calisma gruplarmin basar1 puanlar1 incelendiginde deney grubu lehine anlamh

farkliligimoldugunu gdstermistir. Ayrica deney grubu 6grencileri akilli tahtaya karsi olumlu
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bir tutum sergilemislerdir ve motivasyon seviyeleri kontrol grubuna gore daha yiiksek

cikmustir.

Kus Serin (2015), web destegiyle hazirlanmigdgretim ortaminda 5. smif kesirler
konusunun 6gretiminin 6grenciler tizerindeki matematik 6grenmeye iliskin tutuma, kaygiyave
motivasyona etki diizeyini arastirmistir. Calismada, konu ile ilgili arastirmaci tarafindan
hazirlanan Powerpoint sunulari, calisma yapraklari, ders igerikleri, linkler, karikatiirler,
hareketli oyunlarMoodle programi araciligiyla deney grubu o6grencilerinegonderilmistir.
Program Ogrencilere tartisabilecekleri, dosyalar1 indirebilecekleri, anlik mesajlasabilecekleri,
online quiz ve ddevleri igeren bir ortam saglamistir. Kontrol grubunda 6gretim sinif ortaminda
yalnizca yiiz ylze O0grenme seklinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri matematik
tutum Olgegi, matematik kaygi Olgegi ve motivasyon Olcegi ile toplanmistir. Calismanin
bulgularima gdre deney ve kontrol grubu arasinda 6grencilerin matematik dersine yonelik
tutumlar1 ve kaygi 6l¢eginin alt faktdrlerinden olan 6zgiliven, alan bilgisi, sinav ve dgrenme
kaynakli kaygilart arasinda anlamli bir farklihlk bulunmamasina karsilik 6grencilerin
motivasyonlar1 ve kaygi 6lgeginin alt faktdrlerinden olan tutum kaynakli kaygilar arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmistir. Bulgulardan yola
cikarak web destegiyle hazirlanmis 6gretim ortamlarinda yapilan konu anlatiminin 6grenci

motivasyonunu artirdig1 sonucuna ulasilabilir.

Aydin (2017), calismasinda 6. smif alan olgme konusunun etkilesimli tahta
kullanilarak anlatiminin Ogrencilerin matematik dersi basarilarina ve motivasyonlarina
etkisini aragtirmistir. Calismasinin deney grubunda etkilesimli tahta {izerinden ders anlatimi
yapilirken, kontrol grubunda ogretim geleneksel yontemler kullanilarak sunulmustur.
Arastirmanin verileri Ozerbas'n (2003) gelistirmis oldugu motivasyon 6lgegi, arastirmact
tarafindan gelistirilen basar1 testi ve Erduran (2009) tarafindan gelistirilen matematik dersinde
akilli tahtaya yonelik tutum olgegi ile toplanmistir. Aragtirmanin bulgularmma gore basari
yoniinden deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica deney
grubu 6grencilerinin matematik dersine yonelik motivasyon diizeyleri kontrol grubuna gore
anlaml bir farklilik olusturmus yani deney grubu Ogrencilerinin derse karsi istekli oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ek olarak deney grubu Ogrencilerinin etkilesimli tahtaya yonelik

olumlu tutum sergiledikleri belirtilmistir.

Borazan (2019), doktora aragtirmasinda 11. sinif doniisiimler konusunun 6gretiminde
Cabri II Plus yaziliminin 6gretmen ve 6grenci merkezli kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve motivasyonlarina etkisini ve Ogrencilerin bu konu hakkindaki goriislerini

incelemistir. Calisma iki deney ve bir kontrol grubu iizerinden yiiriitiilmiistiir. Ogretim,
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Deney 1 grubunda Cabri II Plus programinin akilli tahtada 6gretmen tarafindan kullanilarak
veya projektor yardimiyla yansitilarak, Deney 2 grubunda laboratuvarda &grencilerin
programi kullandigi ve aktif oldugu bir ortamda ve Kontrol grubunda ise smif ortaminda
MEB ders kitaplarindan faydalanilarak mevcut Ogretim programina gore islenmistir.
Arastirmada hem nitel hem de nicel verilerin bir arada kullanildigi karma arastirma
yontemlerinden agimlayici sirali desen secilmistir. Calismanin nicel boyutunda deneysel
aragtirma yontemlerinden tek faktorli gruplar arasi faktoryel desen kullanilirken nitel
boyutunda durum calismasi kullanilmistir. Arastirmanin nicel verileri arastirmaci tarafindan
hazirlanan matematik basar1 testi ve Keller (1995) tarafindan hazirlanip Tiirel (2008)
tarafindan gelistirilen motivasyon 6lgegi ile nitel verileri ise deney grubu 6grencilerinin Cabri
II Plus programmin Ogretimde kullanimi hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanmis yar1 yapilandirilmis goriisme formlarindan olusmaktadir.
Verilerin uygun yontemlerle analizi yapildiktan sonra basar1 agisindan her iki deney grubunun
da kontrol grubundan daha basarili oldugu fakat deney gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir. Motivasyon dlgeginin sonuglari ise Deney
2 grubunun motivasyon puaninin Deney 1 ve Kontrol grubuna gore daha yiiksek ciktigini

gostermistir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Calismada nicel aragtirma yontemlerinden biri olan yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini belirlemek amaciyla yapilan
bir arastirma modelidir (Biiylikoztiirk, 2008). Yar1 deneysel desen amag yoniiyle deneysel
desen ile aynidir. Yar1 deneysel desende gruplar seckisiz atama ile degil dlgiimlerle yapilir
(Ekiz, 2003). Arastirma MEB’e bagl bir okulda yapildiginda ¢alisma gruplarini olusturmak
icin birbirine esdeger gruplar segebilmenin imkanlar dahilinde olmadig: bilinmektedir (Cepni,
2001). Bu sebepten dolay1 arastirmada okul idaresi tarafindan olusturulmus olan 11.
smiflardan seckisiz atama yolu ile biri deney digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Deney grubunda Geogebra destekli 6gretim materyalleri kullanilarak 6gretim yapilmistir.

Kontrol grubunda ise MEB’in belirttigi yillik plan dahilinde 6gretim yapilmustir.

Yar1 deneysel arastirma deseninde On test kullanimi gruplarin deneysel islem
oncesindeki benzerliklerinin belirlenmesine ve son test sonuglarinin da bu baglamda
diizeltilmesine yardimci olmaktadir. Bu nedenle Ogrencilerin fonksiyon dontistimleri
konusundaki kavrayislariin siirece bagl degisimlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla Fonksiyon
Doniistimleri Basar1 Testi (FDBT) 6n test ve son test olarak her iki ¢aligma grubuna da
uygulanmigtir. Kaliciligr 6l¢gmek amaciyla galismanin bitiminden bir ay sonra FDBT her iki

gruba tekrar uygulanmustir.

Ayrica 6grencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarindaki degisimleri
analiz edebilmek i¢in Matematik Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgegi (MOYM)
uygulanmistir. MOYM arastirmanin basinda ve sonunda deney ve kontrol gruplarina

uygulanmistir. Arastirma deseni Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Deseni

Gruplar Ogrenci sayisi On 6lgiimler Islem Son Slgtimler
On test FDBT Geogebra ile Son test FDBT
Deney 21 On test MOYM Saretim Son test MOYM
& Kalicilik FDBT
“ MEB’in belirttigi Son test FDBT
On test FDBT -
Kontrol 24 On test MOYM yillik plan Son test MOYM

dahilinde 6gretim Kalicilik FDBT
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Calisma Grubu

Arastirmada zaman, para, izin ve isgiicii agisindan kolaylik saglamasi amaciyla uygun
ornekleme kullanilmistir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiil, Karadeniz & Demirel 2008).
Calisma oOncesi orneklem olarak segilen okulun idaresi ile yapilan goriismede calismanin
detaylar1 hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilarak onaylart alinnmig, Ogretmenlere
calismanin ayrintilar1 ve nasil yapilacagi aktarilarak calismanin yapilacagi deney ve kontrol
grubu 6grencilerine dersin isleyisi hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir. Bu siirecin sonunda
alman olumlu geri doniitlerden yola ¢ikilarak ¢alismann yapilacagi okula karar verilmistir.
Calismanin konusu olan fonksiyon doniisiimleri MEB programinda sadece 11. sinifta yer
aldigr i¢cin calismanin yiiritildigi lisenin diger kademe ogrencileri ornekleme dahil

edilmemistir.

Arastirmanin c¢alisma grubunu olusturan 6grenciler Dogu Anadolu Bdlgesi’nin bir
ilindeki Milli Egitim Bakanligi’na ait bir lisedeki 2018-2019 yili ikinci doneminde 11. siif
ogrencileri olarak belirlenmistir. Belirlenen siniflardan bir deney ve bir kontrol grubu yansiz
atama ile olusturulmustur. Bu arastirma i¢in calismanin uygulanacagi lisede arastirma
kapsaminda gerekli izinler i1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden alinmistir (EK- 7). Arastirmanin

yiriitiildigl ¢aligma grubu Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmanin Yiiriitildiigii Calisma Grubu

Caligma grubu Ogrenci sayisi Toplam
Deney grubu 21
45
Kontrol grubu 24

Veri Toplama Teknikleri ve Araglari

Calismada nicel veri toplama araclarindan yararlanilmistir. Arastirmada, Geogebra
yazilimi ile fonksiyon doniisiimleri konusuna iliskin yapilan 6gretimin, 6grencilerin akademik
basarilarini nasil etkiledigini ortaya koymak amaciyla MEB’de verilen kazanimlara uygun
olarak FDBT aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Geogebra destekli 6gretimin, 6grencilerin
motivasyonu iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla Akgakin (2015) tarafindan hazirlanan
Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon &lgegi kullamlmigtir. Ayrica bilgilerin

kaliciligin1 6lgmede yine arastirmacinin hazirlamis oldugu FDBT kullanilmistir.

Fonksiyon doniisiimleri basar testi (FDBT).

Arastirmada Ogrencilerin fonksiyon doniisiimleri konusunun Geogebra yazilimi
kullanilarak Ogretiminin basartya etkisini ortaya ¢ikarmak maksadiyla MEB’de verilen

kazanimlara uygun olarak FDBT gelistirilmistir (EK — 5). Testin olusturulmasi agamasinda 11.
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sinif matematik ders kitabi, soru bankalari, yaprak testler ve online kaynaklardan
yararlanilmistir. Testte, verilen cevaplarin analizi, sentezi ve degerlendirmesi gibi iist diizey
basamaklardaki davraniglart 6lgmede uygun olmasindan dolayir agik uglu sorular (Atilgan,
Kan ve Dogan, 2007) tercih edilmistir. Ag¢ik uglu sorular ile 6grencilerin konuya iliskin
bilgilerinin daha kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi saglanabilmektedir. Ogrencilerin
bilgilerinin olmadigi sorulara cevap vermelerinin Oniine gegilmesi ve sorularin ¢oziimiinde
kullanilacak ara asamalarm incelenebilmesi yonii ile agik uglu sorular tercih edilmistir. Oncelikli
olarak her bir alt kazanima uygun olarak toplamda 40 adet agik uglu soru hazirlanip uzman
goriisiine sunulmustur. Ardindan uzman goriisleri dogrultusunda alt kazanimlarda yer alan her
bir kavrama iligkin gerekli diizenlemeler yapilarak ikiser agik uclu sorunun oldugu 24 soruluk
basar1 testi elde edilmistir. Boylelikle testin kapsam gecerligi saglanmistir. MEB (2018),

programinda 11. sinif fonksiyonlarin dontisiimleri konusunun kazanimlar1 asagidaki gibidir.
11.3.3. Fonksiyonlarin Doniisiimleri
Terimler ve Kavramlar: 6teleme, simetri, dontisim

11.3.3.1. Bir fonksiyonun grafiginden, doniisiimler yardimi ile yeni fonksiyon

grafikleri ¢izer.

a) Tek ve ¢ift fonksiyonlarin grafiginin simetri 6zellikleri tizerinde durulur.

by =f(x)+by=fx—a)y=kf(x),y=flkx)y=~f(x)y=f(-x)

doniistimlerinin grafikleri bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak verilir.

FDBT’nden elde edilen verilerin istatistiksel olarak karsilastirilabilmesi amaciyla
Ogrencilerin yanitlar1 tam dogru cevap “2 puan”, kismen dogru cevap “l puan” ve bos veya
yanlis cevap ise “O puan” seklinde puanlandirilmistir. Hazirlanan degerlendirme rubrigine
gore Ogrencilerin ilgili soruya verdikleri cevaplar icin; tiim islem basamaklar1 dogru sekilde
yapilmis ve dogru grafik ¢izilmisse cevap tam dogru, islem basamaklarinda hata yapilmamis
fakat grafik yanlis ¢izilmisse cevap kismen dogru, islem basamaklar1 yanlis yapilmis ve grafik
yanlis ¢izilmigse ya da islem basamaklari tiimiiyle yapilmamissa cevap bos ya da yanlis olarak
puanlandirilmistir. Bu puanlandirmaya gore alinabilecek puanlar minimum “0 puan” ile

maksimum “48 puan” seklindedir.

Giivenirlik kavrami uygulamada, Biiytikoztirk (2008)’e gore duyarlilik, kararlhilik ve

tutarlilik anlaminda kullanilmaktadir:

e Duyarlilik anlaminda giivenirlik; 6l¢gme sonucglarinin veya 6lgme aracinin biriminin

biiyiikliigii ile ilgilidir. Olgmenin amacina uygun olarak yeterli duyarlilikta olmayan
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bir aragla yapilan Ol¢limler, duyarli bir aragla yapilan Olgiimlere gore daha az
giivenilirdir.

e Kararlilik anlaminda giivenirlik; 6zelligin ayni arag ile birden ¢ok defa 6l¢iildiigiinde
6lcme sonuclarinin anlaml 6l¢giide farklilik géstermemesidir.

e Tutarlilik anlaminda giivenirlik; testi olusturan madde puanlarinin testten elde edilen

toplam puan ile dikkate deger pozitif korelasyon vermesidir.

Ayrica giivenirlik, testin 6lgmek istedigi 6zelligi ne derece dogru Slgtiig ile ilgilidir
(Biiyiikoztiirk, 2008). Bu arastirmada Ol¢gme sonuglarmin giivenirligini hesaplamada
Cronbach a giivenirlik katsayist hesaplanmigtir. FDBT’nin giivenirlik calismasi ig¢in
hazirlanan taslak, aragtirma okulundaki bu dersi daha Onceden almis olan 12. simif
ogrencilerinden olusan 48 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda Ogrencilerin
aldiklar1 puanlarin analizinden elde edilen verilere gére Cronbach o giivenirlik katsayist .77
olarak bulunmustur. Biiyiikoztiirk (2018)’e gore giivenirlik katsayisinin .70 ve daha yiiksek
olmasi test puanlarinin giivenirligi icin genel anlamda yeterli goriilmektedir. Bu baglamda

olusturulan FDBT nin giivenilir oldugu sonucuna ulasilabilir.

Matematik 6grenmeye yonelik motivasyon olcegi (MOYM).

Bu aragtirmada Akg¢akin (2015)’m gelistirmis oldugu ‘Matematik Ogrenmeye Y 6nelik
Motivasyon Olgegi® kullamlmistir (Ek- 6). Olgme araci, Geogebra kullanilarak yapilan
matematik 6gretiminin 6grencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlar: iizerindeki
etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Olgek 33 maddeden olusmaktadir ve alti baslik
altinda toplanmistir: 6z yeterlik (1-6), aktif 6grenme stratejileri (7-14), matematik 6grenmenin
degeri (15-19), performans amaci (20-23), basart amaci (24-28) ve Ogrenme ortaminin
ozendiriciligi (29-33). Olgek 5°1i likert tipte maddelerden olusmaktadir. Pozitif maddeler (1)
“kesinlikle katilmiyorum”, (2) “katilmiyorum”, (3) “kararsizim, (4) “katiliyorum” ve (5)
“kesinlikle katiliyorum” seklinde puanlanmaktadir. Negatif maddelerin puanlamasi ise bu
skorlarin ters cevrilmesiyle elde edilmektedir. Olcegin yaklasik uygulanma siiresi 10-15
dakikadir. Testin gegerligi 6lgegi gelistiren aragtirmaci tarafindan yapilmistir. Akgakin (2015)
tarafindan gelistirilen Olgekten elde edilen 6l¢iimlerin giivenirligi i¢in hesaplanan Cronbach o
giivenirlik katsayis1 her bir alt bashik icin ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Oz yeterlik dlgeginin
giivenirligi .81, aktif 6grenme stratejileri dlgeginin giivenirligi .86, matematik 6grenmenin
degeri 6l¢eginin giivenirligi .79, performans amaci Olgeginin gilivenirligi .71, basar1 amaci
Ol¢eginin giivenirligi .83, 6grenme ortaminin 6zendiriciligi dlgeginin gilivenirligi .73 seklinde
ol¢iilmiistiir. Olcek giivenirligini tekrar hesaplamak amaciyla arastirma ncesinde deney ve

kontrol grubunda olmayan 38 o&grenciye uygulanmistir. Uygulama sonrasinda veriler
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Statistical Package for the Social Sciences 20 (SPSS) programi yardimiyla analiz edilmis ve
Cronbach a giivenirlik katsayis1 her bir alt baslk i¢in ayr1 ayri hesaplanmustir. Olgegin,

Cronbach a giivenirlik katsay1 degerleri asagida Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Matematik Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi Cronbach a Giivenirlik Katsayis
Degerleri

MOYM 6lcegine ait alt basliklar Olgegi gelistiren arastirmaci Bu arasgtirma i¢in bulunan
tarafindan bulunan

Oz yeterlik 81 .80
Aktif 6grenme stratejileri .86 91
Matematik 6grenmenin degeri .79 .79
Performans amaci 71 .63
Bagar1 amaci .83 .88
Ogrenme ortaminin dzendiriciligi .73 .70

Tablo 3 incelendiginde ¢alisma i¢in bulunan giivenirlik analizleri sonuglar1 0.63 ile
0.91 arasinda degerler almistir. Arastirmada performans amaci disindaki alt basliklarda
Cronbach o giivenirlik katsayisi 0.7 ve lizeri olmasi testin giivenirliginin biiylik Olclide
saglandigin1 gdstermektedir. Arastirmanin giivenirligi, dlgek alt basliklara ayrilmadan tekrar
bakildiginda Cronbach o giivenirlik katsayist 0.93 olarak bulunmustur. Bulunan giivenirlik
katsayisina gore Ol¢egi dgrencilerin matematigi 6grenmeye yonelik motivasyonlarini 6lgmek

icin yeterli glivenirlikte oldugu sonucuna ulasilabilir.

Uygulama

Bu béliimde uygulamanin deney ve kontrol grubunda ytiriitiilen boyutlar alt basliklar
altinda incelenmistir. Calisma 2018-2019 egitim 6gretim yil1 ikinci doneminde bir lisenin 11.
siif dgrencilerine uygulanmistir. Calisma MEB miifredatina gére belirlenmis tarihlere uygun
olacak sekilde Subat ayinda yapilmistir. Bu tarihe kadar yogun bir alan yazin taramasi, veri
toplama araglarinin gelistirilmesi ve gecerlik-giivenirlik tetkiklerinin yapilmasi igin pilot
calisma yapilmistir. Pilot ¢alismadan toplanan verilerin analizi uzman gortisleri yardimi ile

yapilmis ve asil calismay1 yapabilmek i¢in tiim hazirliklar tamamlanmaistir.

Calismaya baslamadan bir hafta dnce deney ve kontrol gruplarna MOYM testi
uygulanmistir. Ardindan ¢alismanin baslangicinda deney ve kontrol grubuna 6n test olarak
FDBT testi uygulanmistir. Sonrasinda kontrol grubunda miifredatin uygun gordiigli yontem
ve anlatim kullanilmigtir. Deney grubunda 6gretim ise Ogretim programi ile belirtilen

kazanim ve alt kazanimlara uygun olarak Geogebra yazilimi ile hazirlanan materyaller ile
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yapilmigtir. Her iki grupta da ders sunumlari bizzat arastirmacinin kendisi tarafindan

yiirtitilmistiir.

Calismanin bitiminde FDBT son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanmistir.
Bir hafta sonrasinda yine her iki gruba MOYM testi yapilmistir. Calismanin bitiminden bir ay
sonrasinda ise Geogebra ile 6gretimin 6grencilerin bilgilerinin kalicilifina etkisini incelemek

icin FDBT testi tekrar uygulanmistir.

Deney grubunda yapilan 6gretim.

Ogretime baslamadan &nce deney grubunda yer alan 6grencilere Geogebra yaziliminin
kisa bir tanitimi yapilmis ve bu yazilim ile ilgili 6grencilerin ders igerisinde kullanimlarina
yetebilecek kadar bilgi sunulmustur. Ders akilli tahtanin bulundugu bir smifta yapilmistir.
Ogrencilerin derse katilimlari, dgrencilerden rastgele birinin segilip tahtaya kaldirilarak
Geogebra programini kullanmasi ile saglanmistir. Dersin baglangicinda 6grencilerin ilgisini
¢ekebilmek igin Ogrencilere giinlik hayattan fotograflar gosterilmis ve Ogrencilerden bu
fotograflar arasindaki fonksiyon baglantilarini bulmalar1 istenmistir (Ek - 3). Ogrencilerden
alman fikirler dogrultusunda 6grencilere geri doniit olarak gerekli diizenleme ve aciklamalar
yapilmis ve Ogrencilerin kendi Orneklerini sunmalar1 istenmistir. Derse giris asamasinda
Ogrencilere ders ile ilgili olarak daha oOnceden hazirlanmig olan ¢alisma yapraklar
dagitilmistir (Ek - 4). Calisma yapraklar1 6grenciler ile birlikte incelenerek rastgele segilen bir
ogrenci kaldirilmigtir. Ogrenciden kagitlardaki yonergeler dogrultusunda Geogebra yazilimimni
kullanarak tablolardaki bosluklar1 doldurmalari istenmistir. Siniftaki diger Ogrenciler
kaldirilan 6grenciyi izleyerek ¢alisma kagitlarindaki gerekli boliimleri doldurmuslardir. Bu
olay oOrgiisii farkli 6grencilerin tahtaya kaldirilmasi ve bu sayede Geogebra yazilimi ile
dogrudan iletisim kurmasiyla tekrar etmistir. Calisma kagitlarindaki her bir tablonun
doldurulmasinin ardindan &grencilerin ¢ikarima ulagsmalarini saglamak igin gerekli sorular
sorulmus ve Ogrencilerden gelen geri doniitler ile hedeflenen kazanimlara ulasilmaya
calisilmistir. Konuyu pekistirmek i¢in 6grencilere once agik uglu sorular sorularak 6gretmen
rehberliginde sorularin ¢6ziimleri yapilmig ardindan Ggrencilerin  kendi  sorularim
olusturmalart ve sinif icerisinde Geogebra ile ¢ozlime ulasmalar1 ve bu ¢ozlimleri arkadaslar
ile paylagmalar1 istenmistir. Her ders sonunda ayrica Ogrencilere iki sorudan olusan kisa
sinavlar yapilmis ve bir sonraki derste bu sorularin cevaplar rastgele secilen bir 6grenciden
Geogebra iizerinde gostererek ¢dzmesi istenmistir. Deney grubuna ait hazirlanan plan EK — 1

de yer almaktadir.
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Kontrol grubunda yapilan 6gretim.

Kontrol grubundaki dersler mevcut 6gretim programina gore yiiriitilmistiir. Dersin
baslangicinda 6grencilerin ilgisini ¢ekmek amaciyla fonksiyonlar konusunda daha oncesinde
O0grenmis olduklar1 bilgiler ile ilgili sorular sorulmustur. Ardindan yapilan Ogretimde,
Ogretmenin Ogrenciye konuyu aktardigi, agikladigi, orneklendirdigi ve konu ile ilgili ¢ok
sayida ornek c¢ozerek 6grencilere kazanimlarin kavratilmaya calistig1 bir yontem izlenmistir.
Ogrencilere ise dgretmenin aktardig bilgileri dinledigi ve anlamadig1 noktalar1 sordugu daha
cok soru cevap yonteminin kullanildig1 bir rol bigilmistir. Ogretimde gerekli formiiller ve
cikarimlar 6grencilere dogrudan verilmis ve her ders baslangicinda 6gretmen tarafindan
tahtaya yazarak tekrarlanmistir. Konu ile ilgili 6rnekler ders kitabindan takip edilmis ve
kazanimlara yonelik 6grencilerin olumlu doniitleri dogrultusunda yeterli 6rnek c¢oziimii
yapilmistir. Ders sonunda dgrencilere ders ile ilgili 2 soruluk kisa siavlar yapilmis ve bir
sonraki derste ¢dziimleri 6gretmen tarafindan ogrencilere verilmistir. Ogrencilere konuyu
pekistirmelerini saglamak amaciyla ders kitabindan 6devler verilmistir. Kontrol grubuna ait
hazirlanan plan Ek-2 de yer almaktadir. Tablo 4’te deney ve kontrol grubunda yapilan

Ogretimin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 4. Calisma Gruplarinda Ders Islenisinin Karsilastirilmas:

Kontrol grubu (Mevcut 6gretim programina

gore yapilan dgretim) Deney grubu (Geogebra destekli 6gretim)

Ogrencilerin derse dikkatlerini ¢ekmek icin derste

M Ogreti gl kal k
eveut - Ogretim  programuna - bagh  kalmara kullanilacak materyaller ile ilgili 6grencilere

s Jeri katini kmek  ici
?%renc% ern ders.e .dl. . at . . (';e me e bilgilendirmeler yapilir. Ardindan konu ile ilgili
ogrencilere konu ile ilgili 6n bilgileri sorularak

derse baslanir. hazirlanmis gorseller sunularak 6grencinin konuyu

iliskin fikirleri alinir.

, . Ogrencilerden hazirl 1 kl
Deney gruplarinda 6gretmen 6grencilere rehberlik grencrierden - hazirianan - galigma | yapraxiarini

yaparken, kontrol grubunda 6gretmen 6grencilere
konuyu aktaran ve Ogrencileri ydnlendiren

Geogebra programi yardimiyla doldurmalart ve
gerekli formiil ¢ikarimlarin1 yapmalar1 istenir.
Ogrenme ortaminda grenciler arastirmaci roliinde

konumundadir. . i .
Ogretmen ise rehber roliindedir.

K 1 h i 08 il
ontrol grubunda her dersin basinda grencilere Deney grubunda 6grencilere ders baslangicinda bir

onceki ders ile ilgili kazamimlar sorularak derse
katilimlar1 ve kazanimlari hatirlanmalar1 saglanir.

bir oOnceki ders ile ilgili verilen kazanimlar
hatirlatilir. Bu 6gretim sirasinda 6gretmen daha
¢ok sunus yolu ile 6gretim teknigini kullanir.

Ogretim yapilirken 6gretmen ¢alisma kagidindaki
Konu anlatimi 6gretmen tarafindan yapilarak g y.pw ) g. ) catls ) £
.. - C e o yonergeleri 6grencilerin takip etmesine yardimci
ormek soru ¢ozliimlemeleri ile 6grencilerin konuyu DAY . .
- olur. Ardindan konu ile ilgili 6grencilerle drnek
anlamalar1 saglanir. o

sorular ¢oziiliir.

Ogretmen kazanimlara yonelik sorular sorduktan

o . sonra dgrencilerden konu ile ilgili kendi sorularini
Ogretmen kazanimlara yonelik sorular sorar ve

v o . olusturmalar1  ve O0ziimi  i¢in  Geogebra
ogrencilerin bu sorulara cevap vermelerini bekler. ; ¢ ¢ &

materyalini kullanarak arkadaslar ile paylagmasi
istenir.
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Tablo 4. (devami)

Ogretmen dgrencilerden yeterli geri doniit alincaya
kadar Ornek soru c¢ozlimlerine devam eder ve
ardindan &grencilere c¢alisma kitabindan odevler
verir.

Geogebra  yazilimi  ve
yapilan
ogrencilerin  hedeflenen kazanimlara ulagmalari

beklenir.

calisgma  yapraklar

kullanilarak Ogretim sonucunda

Ders anlatim1  Ogrencilerin  materyal yardimi
konuyu gorsellestirerek genellemelere ve gerekli
formiillere ulagmalar1 saglanarak konu ile ilgili

sorular Geogebra yardimu ile ¢oziilerek yiiriitiliir.

Ders anlatimi1 daha ¢ok konu anlatim béliimiinde
O0gretmenin daha aktif oldugu ve soru cevap
yontemlerinden yararlanilarak yiiriitiiliir.

Veri Analizi

Verileri analiz etmek i¢in SPSS 20 paket programi kullanilmistir. Oncelikle
hipotezlerin 6lgme ve degerlendirmesinde hangi istatistiksel testin kullanilacagina karar
verilmesi gerekir. Bu testler parametrik ve parametrik olmayan testler olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Parametrik testlerin temel iki varsayimi, verilerin normal dagilmasi ve
varyanslarin homojenligi saglamasidir. Parametrik olmayan testlerde ise bu iki temel
varsayim gerekmektedir. Bu nedenle hipotezlerin test edilmesinden Once verilerin normalligi
ve varyanslarin homojenligi incelenmistir. Normallik; simetrik olmay1 ve pek ¢ok degerin orta
kisimda toplandigi ¢an egrisini tanimlamak i¢in kullanilir (Pallant, 2015/2017). Verilerin
normal dagilim 6zelligini incelemek i¢in uygulanan yontemlerden biri test kullanimidir. Grup
biiyiikliigiine bagli olarak ¢alisma grubunun 50’den kii¢iik olmas1 durumunda Shapiro-Wilks,
50’den biiyiikk olmasi durumunda ise Kolmogorov-Smirnov (One Sample K-S) testi
kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2018) Bu durumda ¢alismada normalligin incelenmesi i¢in
Shapiro-Wilks testi uygulanmistir. Analizde sifir hipotezi “puanlarin dagilimi normal
dagilimdan anlamli farklilik géstermez” bi¢iminde Kkurulmasindan dolayr hesaplanan p
degerinin .05’ten yliksek c¢ikmasi puanlarin normal dagilim gosterdigi seklinde yorumlanir
(Bliytikoztiirk, 2018). Varyanslarin homojenligi, gruplardan elde edilen verilerin
degiskenliginin benzer oldugu anlamina gelmektedir. Calismada varyanslarin homojenligini
incelemek i¢in Levene testi yiiriitiilmistiir. Test sonucundaki p degeri .05’ten daha yiiksek
¢ikmas1 varyanslarin homojenliginin saglandigini, kiigiik ¢ikmasi ise varyanslarin homojen

olmadigimi gostermektedir (Pallant, 2015/2017). Arastirmanin analiz bolimii FDBT nin

analizi ve MOYM’nin analizi olmak iizere iki alt baslik altinda sunulmustur.

Fonksiyon doniisiimleri basari testinin (FDBT) analizi.

Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin FDBT testinin analizine yonelik kullanilan

Shapiro —Wilk testi sonuglart asagidaki Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Calisma Gruplarimin FDBT Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Grup Test df Ortalama Varyans Statistic p
On 21 3.90 6.990 .930 135
Deney Son 21 33.76 80.390 940 216
Kalicilik 21 30.43 67.957 112 .200
On 24 3.54 5.389 .950 .226
Kontrol Son 24 18.67 151.797 947 232
Kalicilik 24 13.58 99.645 144 .200

Tablo 5 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test ve kalicilik testi
icin Shapiro Wilk testi sonuglarina gore p anlamlilik degeri timiinde .05’ten biiyiik ciktigi

icin tiim testlerin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulasilabilir.

Asagida deney ve kontrol gruplarinin FDBT testinin analizine yonelik kullanilan

Levene testi sonuclar1 Tablo 6’da verilmistir

Tablo 6. Calisma Gruplarimin FDBT Levene Testi Sonuglart

Test df F p
On test 43 951 .335
Son test 43 3.245 .079

Kalicilik 43 2.208 145

Tablo 6 incelendiginde Levene testi sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarinin 6n
test - son test ve kalicilik testinden elde edilen p degerinin .05 ten biiyiik ¢ikmasi testlerin

varyans homojenliginin saglandig1 anlamina gelmektedir.

Parametrik testlerden olan bagimsiz (iliskisiz) t testi, farkli gruplardan elde edilen
verilerin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigimi test

etmek i¢in kullanilir. Bagimsiz t testinin varsayimlart;

1. Ortalamalar1 kiyaslanacak (en az aralik Olgeginde) verilerin her birisinin dagilimi
normal dagilim 6zelligi tasimalidir.
2. Gruplarin varyanslari esittir.
3. Her bir veri digerinden bagimsizdir (Can, 2017).
Bir diger parametrik test olan bagimli (iliskili) t testi, ayn1 veri kaynag1 lizerinde art
arda yapilan iki 6l¢iim sonucu elde edilen verilerin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek i¢in kullanilir. Bagimli t testinin varsayimlari;

1. Ortalamalar1 kiyaslanacak (en az aralik Olceginde) verilerin, fark puanlari normal

dagilim 6zelligi tagimalidir.
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2. Fark puanlar birbirinden bagimsizdir (Can, 2017).
Bu baglamda c¢aligmada yapilan testler incelendiginde gerekli varsayimlarin
saglanmasina bagl olarak deney ve kontrol gruplarmin grup i¢i karsilastirmalar1 bagimli t-
testi ile yapilirken, gruplar arasi karsilastirmalarda bagimsiz t-testi kullanilarak istatistiksel

analiz yapilmistir. Grup i¢i ve gruplar arasi kullanilan testler Sekil 1’de gosterilmistir.

FDBT

/\

Deney Grubu Kontrol Grubu

N Bagimsiz t testi ..
OnTest -~ , OnTest

t ¢

Bagumli t testi Bagimli t testi
v Bagimsiz t testi
Son Test » Son Test
Bagimli t testi Bagumli t testi
v Bagimsiz t testi v

Kalicilhk +—— - Kalhalik

Sekil 1. FDBT nin analizine yonelik kullanilan grup ici ve grup arasi testler.

Matematik 6grenmeye yonelik motivasyon élgegi (MOYM) analizi

Arastirmada deney ve kontrol gruplarmim MOYM testinin analizine yonelik kullanilan

Shapiro —Wilk testi sonuglart asagidaki Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Calisma Gruplarimin MOYM Shapiro-Wilk Testi Sonuglar

Grup Test df Ortalama Varyans Statistic p
On test 21 128.90 382.690 921 .091
Deney grubu
Son test 21 135.48 187.662 981 939
On test 24 118.583 637.036 .803 .000

Kontrol grubu
Son test 24 124.33 507.101 928 .088

Tablo 7 incelendiginde Shapiro Wilk testi sonucunda gére deney grubu on test - son
test ve kontrol grubu son test p degerlerinin .05’ten biiyiilk olmasindan dolay1 bu testlerin
normal dagilim gdsterdigi, kontrol grubu 6n test p degerinin .05’ten kiigiik olmas1 ve bundan

dolay1 da normal dagilim gostermedigi sonucuna ulagilmistir.

Asagida deney ve kontrol gruplarmin MOYM testinin analizine yonelik kullanilan

Levene testi sonuglari asagidaki Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Calisma Gruplarimin MOYM Levene Testi Sonuglart

Test df F p
On test 43 1.364 .249
Son test 43 7.191 .010

Tablo 8 incelendiginde yapilan Levene testi sonucunda gore gruplarin On test p
puanlarinin .05’ten biiyiik olmasindan dolay1 varyanslarin homojen dagilim gosterirken, son
test p puanlarinin .05’ten kiigiik olmasia bagli olarak bu test puanlarinin varyanslarinin

homojen dagilim gostermedigi sonucuna ulagilmistir.

Mann Whitney U testi, iki bagimsiz grup arasinda istastiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigini test eder. Bagimsiz t testinin parametrik olmayan karsiligidir.

Varsayimlart;

1. Bagimli degiskenin en az siralama 6lgeginde

2. Gruplarin birbirinden bagimsiz olmasini gerektirir (Biiyiikoztiirk, 2018).

Wilcoxon Isaretli Siralar testi, bagiml1 iki 6l¢iim setine ait puanlar arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla kullanilir. Bu testte ayrica fark
puanlarinin miktarlar1 da dikkate alinir. Bagimli t testinin parametrik olmayan karsiligidir.

Varsayimlart;

1. Bagiml degiskenin en az siralama dlgeginde olmasini

2. Gozlem giftlerinin birbirinden bagimsiz olmasini gerektirir (Bliylikoztiirk, 2018).

Bu ¢aligmada yapilan test sonuglari incelenip gerekli varsayimlar dikkate alindiginda
deney ve kontrol gruplarmin grup igi karsilastirmalart Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile
yapilirken, gruplar arasi karsilastirmada on testleri karsilastirmak i¢cin Mann Whitney U testi
ve son testleri karsilastirmak igin ise bagimsiz t testi kullanilarak istatistiksel analiz

yapilmustir. Grup i¢i ve gruplar arasi kullanilan testler Sekil 2°de gosterilmistir.

MOYM
Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test < Mann » On Test
$ t
Wilcoxon testi Wilcoxon testi
Bagimsiz
Son Test < » Son Test

Sekil 2. MOYM’nin analizine ydnelik grup i¢i ve gruplar aras1 kullanilan testler.
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Calismada bagimli ve bagimsiz t testlerinde bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki
toplam varyansin ne kadarini agikladifim gostermek icin etki biiyiikliigii (n?) degeri
hesaplanmistir. Eta kare degeri i¢in .01 “kii¢iik”, .06 “orta” ve .14 “genis etki biiyiikligi
olarak yorumlanir. Wilcoxon Isaretli Siralar Toplami testinin etki degeri Cohen (r) kriteri
kullanilarak hesaplanmistir. r degeri icin .1=kii¢iik, .3=orta, .5=biiylik olarak kabul edilir
(Biiytikoztirk, 2011).
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Arastirmanin bulgular1 3 bashk altinda verilmistir. Birinci baglikta fonksiyon
doniistimleri konusunun  Geogebra destegiyle 6gretiminin akademik basariya etkisinin
incelenmesi amaciyla 6grencilere uygulanan Fonksiyon Doniisiimleri Basar1 Testinin (FDBT)
analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. ikinci baslikta fonksiyon doniisiimleri
konusunun Geogebra ile Ogretiminin Ogrencilerin  matematik Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarma etkisinin incelenmesi amaciyla Matematik Ogrenmeye Y6nelik Motivasyon
Olgeginden (MOYM) elde edilen bulgular yer almaktadir. Ugiincii baslikta fonksiyon
doniistimleri konusunun Geogebra ile 6gretiminin 6grencilerin bilgilerinin kaliciligina etkisini
incelemek amaciyla ¢alisma bitiminden bir ay sonra tekrar uygulanan FDBT analizinden elde

edilen bulgular sunulmustur.

Fonksiyon Doniisiimleri Basar1 Testinin Bulgular:

Bu boliimde c¢alismanin birinci alt problemi olan ““ fonksiyon doniisiimleri konusunun
Geogebra ile Ogretiminin 11. smf Ogrencilerinin  akademik basarilarina  etkisi
nedir?”’sorusunun cevaplanmasi amaciyla 11. siif 6grencileriyle 6n test ve son test seklinde

yiriitillen FDBT nin analizi sonucu ortaya ¢ikan bulgulara yer verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test FDBT bulgulari.

Calisma grubu Ogrencilerine arastirma siirecinin baglangicinda 6n test FDBT
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin FDBT den almis olduklari 6n test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini incelemek amaciyla

bagimsiz t-testi yapilmistir. FDBT 6n test bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9. On Test FDBT Bagimsiz t-Testi

Grup n X SS d t p n?
Deney 21 3.90 2.644
43 491 .626* ,005
Kontrol 24 3.54 2.322
*p<.05

Tablo 9 incelendiginde bagimsiz Orneklem t testi sonuglarina gore deney grubu

6grencilerinin on test basari ortalamasi (X = 3.90) ile kontrol grubu Sgrencilerinin 6n test

42



basar1 ortalamasi (X = 3.54) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmemistir
[t(43) = .491;p > .05]. Bu durumda deney ve kontrol gruplarimin 6n test puanlari ig¢in
birbiriyle es degerli oldugu sonucuna ulasilabilir. On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilhik ¢ikmamasi, son test puanlarimin 6n test puanlarindan etkilenmedigi

gostermektedir.

Deney grubundaki on ve son test FDBT bulgulari.

Deney grubu 6grencilerine aragtirmanin baslangicinda ve sonunda FDBT 06n test - son
test olarak uygulanmistir. On test FDBT ile son test FDBT den alinan puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigimi incelemek amaciyla bagimli t-testi
yapilmistir. Deney grubuna ait 6n test - son test FDBT bagimli t-testi sonuclar1 Tablo 10°da

sunulmustur.

Tablo 10. Deney Grubunun FDBT On - Son Test Bagimli t-Testi

Grup Test n X SS d t p n?
On Test 21 3.90 2.644
Deney 20 14.396 .000* 91
Son Test 21 33.76 8.966
*p<.05

Tablo 10 incelendiginde bagimli orneklem t testi sonuglarina gore deney grubu
Ogrencilerinin 6n test bagar1 puan1 ortalamasi X = 3.90) ile son test basar1 puani ortalamasi
(X = 33.76) arasinda son test lehine anlamli bir farkhilik goriilmiistiir [t(zo) = 14.396;p <
05]. Bununla birlikte etki biiyiikliigii n?=.91 olarak hesaplanmistir. Bu baglamda elde

ettigimiz eta kare degerimizin .91 oldugu dikkate alindiginda, 6n test - son test arasinda
bulunan istatistiksel olarak anlamli farkin yaklasik %91’inin uygulanan yonteme (Geogebra

ile 6gretime) bagli oldugu sonucuna varabiliriz.

Kontrol grubundaki 6n ve son test FDBT bulgulari.

Arastirmada kontrol grubu O6grencilerine 6n test ve son test FDBT uygulanmistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark var olup olmadigini incelemek amaciyla bagimli t-testi yapilmistir. Kontrol grubuna ait

On test ve son test FDBT bagimli t-testi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Kontrol Grubunun On - Son Test FDBT Bagimli t-Testi

Grup Test n X SS d t p n?
On Test 24 3.54 2.322
Kontrol 23 -5,763 .000* .58
Son Test 24 18.67 12.321
*p<.05
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Tablo 11°de goriildiigii lizere bagimli 6rneklem t testi sonuglarina goére kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test basari puani ortalamasi (X = 3.54) ile son test basar1 puani ortalamasi
(X = 18.67) arasinda son test lehine anlamh bir farklilik gériilmiistiir [t(23) = —5.763;p <

05]. Ortalamalardaki bu artis, ¢alisma siirecinde 6grenmenin gergeklestigini géstermektedir.
Ayrica uygulanan test sonucunda etki bilyiikliigii n2=.58 olarak hesaplanmistir. Eta kare
degerimizin kontrol grubunda .58, deney grubunda .91 oldugu dikkate alindiginda, Geogebra

destekli yapilan 6gretimin 6grenmede daha etkili oldugu sonucuna ulasilabiliriz.

Deney ve kontrol gruplarinin son test FDBT bulgulari.

Aragtirmanin birinci alt problemi olan “ fonksiyon doniisiimleri alt 6grenme alaninin
Geogebra yardimiyla 6gretiminin akademik basariya etkisi nedir?” sorusunun cevaplanmasi
amactyla dgrencilere son test FDBT uygulanmustir. Ogrencilerin son test FDBT puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla bagimsiz
t-testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait son test FDBT bagimsiz t-testi sonuglari

asagida Tablo 12’de goriilmektedir.

Tablo 12. Son Test FDBT Bagimsiz t-Testi

Grup n X SS d t p n?
Deney 21 33.76 8.966
43 4.639 .000* 33
Kontrol 24 18.67 12.321
*p<.05

Tablo 12°de goriildiigii tizere bagimsiz drneklem t testi sonuglarina gore kontrol grubu
grencilerinin son test basar1 puani ortalamasi (X = 18.67) ile deney grubu 6grencilerinin son
test basar1 puani ortalamasi (i = 33.76) arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
gOriilmistiir [t(43) =4.639;p < 05]. Bu calisma icin hesaplanan 1n? = .33 degeri, deney ve
kontrol grubunun son test puanlarina iliskin hesaplanan varyansin yaklasik %33’{iniin

uygulanan yonteme bagli olarak biiyiikk bir etki biiyiikligiine sahip oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon (MOYM) Testinin Bulgularn

Bu boliimde ¢aligmanin ikinci alt problemi olan “fonksiyon doniigiimleri konusunun
Geogebra ile Ogretiminin 11. Smuf O6grencilerinin  matematigi 6grenmeye yonelik
motivasyonlarina etkisi nedir?”’sorusuna cevap verebilmek i¢in ¢alismada 6grencilere yapilan

on test ve son test MOYM nin analizi sonucu elde edilen bulgular yer almaktadir.
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Deney ve kontrol gruplarinin én test MOYM bulgulari.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerine calisma oncesinde ve sonrasmda MOYM
uygulanmistir. On test MOYM nin karsilastiriimas1 igin kullanilan Mann Whitney U testi

sonuglar1 asagida Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. On Test MOYM Mann-Whitney U Testi

Sira Sira
Grup " Ortalamast ~ Toplami Y z P
Deney 21 24.74 519.50
215.500 -,831 406*
Kontrol 24 21.48 515.50

p>.05

Tablo 13 incelendiginde Mann Whitney U testine gore deney grubu &grencileri
puanlarinin sira ortalamalar1 (24.74) ile kontrol grubu 0Ogrencilerin puanlarinin sira
ortalamalar1 (21.48) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemektedir [U =

215.500,r =.12; p > .05].

Deney grubundaki én ve son test MOYMbulgulari.

Deney grubu ogrencilerine uygulanan 6n test ve son test MOYM nin istatistiksel
olarak karsilastirilmasin1  yapabilmek icin Wilcoxon Isaretli Siralar Toplami testi

uygulanmistir. Testin sonuglar1 Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Deney Grubunun MOYM On - Son Test Wilcoxon Isaretli Siralar Toplami Testi

Son test-on test N Stra Stra z r
Ortalamas1 Toplamu P
Negatif sira 5 3.20 16.00
Pozitif sira 14 12.43 174.00 -3.185 .001* 0.5
Esit 2
*p<.05

Tablo 14 incelendiginde Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari, deney grubunun 6n
test ve son test puanlart arasinda biiyiik bir etki biyiikligi ile (r=.5) istatistiksel olarak
anlamli degisiklikler oldugunu gostermektedir: z = 3.815, p < .05. Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, olugsan bu farkin pozitif siralar yani son test
puani lehinde oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonuclara gore, yapilan bu g¢alismada
fonksiyon doniisiimleri konusunun Geogebra ile Ogretiminin Ogrencilerin matematik

0grenmeye yonelik motivasyonlari tizerinde 6nemli 6lciide etkili oldugu ifade edilebilir.
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Kontrol grubundaki 6n ve son test MOYM bulgulari.

Kontrol grubu dgrencilerine uygulanan on test ve son test MOYM’den alinan puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla yapilan

Wilcoxon Isaretli Siralar Toplamu testi sonuglar1 Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. Kontrol Grubunun On - Son Test MOYM Wilcoxon Isaretli Siralar Toplami Testi

Son test-on test n Ortzl;zlam Sira Toplamu z p r
Negatif sira 9 12.56 113.00
Pozitif sira 15 12.47 187.00 -1.057 ,290 0.15
Esit 0
*p>.05

Tablo 15 incelendiginde, kontrol grubu ogrencilerinin 6n test ve son test MOYM
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir: z = 1.057,p > .05. Bu sonug
mevcut 6gretim programina gore yapilan O6gretimin 6grencilerin matematik 6grenmelerine

yonelik motivasyonlarini etkilemedigi seklinde yorumlanabilir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test MOYM bulgulari.

Calismanin ikinci alt problemi olan “ Fonksiyon dontisiimleri konusunun Geogebra ile
Ogretiminin Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi nedir?”
sorusunun cevaplanmas1 amaciyla 6grencilere son test MOYM testi yapilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin MOYM testi sonucundaki puanlarmi karsilastirabilmek amaciyla bagimsiz

t-testi uygulanmistir. Uygulanan bu testin sonuglari agagidaki Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16. Son Test MOYM Bagimsiz t-Testi

Grup n X SS d t p n?
Deney 21 135.48 13.699
38.624 2.032 .049* .09
Kontrol 24 124.33 22.519
*p<.05

Tablo 16 incelendiginde bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarma gore kontrol grubu
ogrencilerinin son test ortalamalar1 (X = 124.33) ile deney grubu &grencilerin son test
ortalamalar1 (X = 135.48) arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark
vardir. Calismada hesaplanan n? = .09 degeri, deney ve kontrol grubunun son test puanlarina

iliskin varyansin uygulanan yonteme (Geogebra ile Ogretime) bagli olarak orta etki

blytikliglinde etkiledigi seklinde agiklanabilir.
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Kahcilik Testinin Bulgular

Bu bolimde arastirmanin {iglincii alt problemi olan “fonksiyon doniigiimleri
konusunun Geogebra ile 6gretiminin 11. Smif 6grencilerinin bilgilerinin kaliciligina etkisi
nedir?” sorusuna cevap verebilmek igin ¢alismada Ogrencilere yapilan kalicilik FDBT’nin

bulgular1 yer almaktadir.

Deney grubundaki son test ve kalicithk FDBT bulgulari.

Deney grubu 6grencilerine aragtirmanin sonunda yapilan FDBT son test ve kalicilik
icin aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak amaciyla

bagimli t-testi yapilmistir. Yapilan testin sonucuna iliskin bilgiler Tablo 17 de sunulmustur.

Tablo 17. Deney GrubununSon Test ve Kalicilik Testi FDBT Bagimli t-Testi

Grup Test n X SS d t p
Son Test 21 33.76 8.966

Deney 20 4.152 .000*
Kalicilik 21 30.43 8.244

Tablo 17 incelendiginde bagimli 6rneklem t-testi sonucglarima goére deney grubu
ogrencilerinin son test basart puani ortalamasi (X = 33.76) ve kalicilik basari puani
ortalamasi (X = 30.43) arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmiistir [t(zo) =

4.152;p < 05].

Kontrol grubundaki son test ve kalicthk FDBT bulgular.

Kontrol grubu dgrencilerine arastirmanin sonunda yapilan FDBT son test ve kalicilik
igcin aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak amaciyla

bagimli t-testi yapilmistir. Yapilan testin sonucu Tablo 18 de sunulmustur.

Tablo 18. Kontrol GrubununSon Test ve Kalicilik Testi FDBT Bagumli t-Testi

Grup Test n X SS d t p
Son Test 24 18.67 12.321
Kontrol 23 4.934 .000*
Kalicilik 24 13.58 9.982

Tablo 18 incelendiginde bagimli orneklem t testi sonuglarina goére deney grubu
ogrencilerinin son test basari puani ortalamasi (X = 18.67) ve kalicilik basari puam
ortalamast (i = 13.58) arasinda son test lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir [t(23) =

4.934;p < 05].
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Deney ve kontrol gruplarinin kahciik FDBT bulgulari.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin kalicilik FDBT sonucunda aldiklari puanlar
iliskilendirebilmek amaciyla bagimsiz t-testi uygulanmistir. Uygulanan bu testin sonuglari

asagidaki Tablo19’da sunulmustur.

Tablo 19. Kalicilik FDBT Bagimsiz t-Testi

Grup n X SS d t p n?
Deney 21 30.43 8.244
43 6.118 .000* 46
Kontrol 24 13.58 9.982
*p<.05

Tablo 19 incelendiginde bagimsiz drneklem t testi sonuglarina gore kontrol grubu
ogrencilerinin  kalicilik testi basari puani ortalamasi (i = 13.58) ile deney grubu
ogrencilerinin kalicilik testi basar1 puani ortalamasi (i = 30.43) arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir [t(43) = 6.118;p < 05]. Bu test icin

hesaplanan etki biiyiikliigii n? = .46 degeri kalicilik testine yonelik hesaplanan varyansin

yaklasik %46’smin uygulanan yonteme bagli oldugu seklinde ifade edilebilir.
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BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmada 11. smif Ogrencilerinin fonksiyon doniigiimleri konusu {izerinden
Geogebra destekli yapilan Ogretimin  Ogrencilerin akademik basarilarina, bilgilerin
kaliciligina ve motivasyonlarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
caligmanin gruplar1 deney ve kontrol grubu seklinde olmak iizere iki grup olarak

belirlenmistir.

Aragtimanin birinci alt problemi olan fonksiyon dontisiimleri konusunun Geogebra ile
Ogretiminin 0grencilerin akademik basarilarina etkisinin olup olmadigini arastirmak amaciyla
FDBT gelistirilmistir. Uygulama 6ncesinde FDBT testi 6n test olarak dgrencilerin denkligini
test etmek amaciyla uygulanmistir. FDBT 6n test bagimsiz t testi sonuglarina gére deney ve
kontrol gruplar1 arasinda farkliligin anlamli olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ardindan deney
grubunda Geogebra yardimiyla ders anlatimi yapilirken kontrol grubunda ise mevcut 6gretim
programina gore ders anlatimi yapilmistir. Yapilan calismanin ardindan FDBT son test olarak
tekrar uygulanmigtir. FDBT ye verilen cevaplar, dereceli puanlama anahtart ile tam dogru
cevap “2 puan”, kismen dogru cevap “1 puan” ve bos veya yanlis cevap ise “0 puan” seklinde
puanlandirilarak Ogrencilerin akademik basarisi ortaya g¢ikarilmistir. Calismada kontrol
grubunun 6n test puan1 3.54, son test puani 18,67 iken deney grubunun 6n test puani 3.90, son
test puan1 33.76 olarak bulunmustur. Bu bulgulara gore c¢alismanin her iki grubunda da
ogrenmenin gergeklestigi goriilmektedir. Ayrica deney ve kontrol gruplari arasinda FDBT son
teste yonelik olarak yapilan bagimsiz t testine gore deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.Bu sonuca gore Geogebra destekli 6gretimin
akademik basar1 tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu sonu¢ Geogebra
destekli Ogretimin akademik basariyr artirdigi yoniindeki asagidaki bircok c¢alisma ile
uyusmaktadir. Akc¢akin (2015) galismasinda dinamik matematik yazilimi kullanilarak yapilan
fonksiyon kavrami Ogretiminin Ogrencilerin basarilarii1 artirdigina, Canevi (2019)
caligmasinda fonksiyon ve fonsiyon grafikleri alt §grenme alani ile analitik geometri ve dogru
denklemleri alt Ogrenme alanlarmin o6greniminde Geogebra kullaniminin Ggrencilerin
basarilarini arttirdigina, Bargin (2019) doniisiim geometrisi konusunun Geogebra yazilimi ile
anlatimmin 6grencilerin basar1 ortalamalarm arttirdigina, Tuzer Unsal (2018) calismasinda

onuncu sinif fonksiyonlar konusunda Geogebra kullaniminin 6grencilerin  akademik
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basarilarina olumlu etkisi olduguna, Kaya (2017) c¢alismasinin sonucunda Geogebra
programinin 6gretimde kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini pozitif etkiledigine,
Acar (2015) c¢alismasinda Geogebra ile iistel ve logaritmik fonksiyonlar konusunun
anlattminin  dgrencilerin  basarilarii artirmada etkili olduguna, Kan (2014) 06gretmen
adaylanyla yirittigi calismasinda Geogebra destekli Ogretimin, Lineer Cebir dersi alt
Ogrenim alanlarindan olan vektor, matris cebiri, lineer denklem sistemi ve lineer bagimlilik-
bagimsizlik konularinda 6gretmen adaylarimin akademik basar1 diizeylerini arttirdigina,
Ozcakir Siimen (2013) dordiincii siif simetri konusunun Geogebra yazilimi ile dgretiminin
basariy1 artirmada daha etkili olduga, Thambi ve Eu (2013) dérdiincii sinif kesirler konusunun
Geogebra ile 6gretiminin 6grencilerinin akademik basarilarini arttirdigina, Mercan (2012)
donilisim geometrisi konusunun 6gretimminde Geogebra yazilimi kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilarinin arttigina, Zengin (2011) onuncu smf trigonometrik fonksiyonlar ve
trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri alt 6grenme alaninin 6gretimi i¢in Geogebra yazilimi
yardimiyla yapilan egitimin &grenci basarisini arttirdigina, Kepgeoglu (2010) limit ve
stireklilik konusunda 6gretmen adaylari ile yaptig1 ¢alismasinda Geogebra destekli 6gretimin
ogrencilerin basar1 yoniinden daha ileride olduklarina, Saha, Ayub ve Tarmizi (2010)
Geogebra destekli yapilan Ogretimin, koordinat geometrisi konusunda &grencilerin
matematiksel basarisini arttirmada 6nemli bir etkisinin olduguna, Filiz (2009) Geogebra ve
Cabri Geometri Il matematiksel yazilimlar yardimiyla hazirlanan mateyaller ve caligma
yapraklariyla yapilan Ogretimin Ogrencilerin basarilarii arttirdigina yonelik sonuglara
ulagsmislardir. Ayrica Zengin (2019) alan ve hacim 6lgme, Topuz (2017) ¢ember ve daire,
Disbudak (2017) dortgenler, Bedeloglu (2016) ¢emberde agilar,Unliitirk Akcakin (2016)
kesirler, Tatar ve Zengin (2016) belirli integral, Tas (2016) geometrik cisimler, Oz (2015)
geometrik cisimler, Tatar ve Zengin (2014) tiirev uygulamalari, Uzun (2014) dortgensel
bolgelerin alani, gemberin ve ¢ember pargasinin uzunlugu, dairenin ve daire diliminin alani,
Balc1 Seker (2014) gember ve daire, Oztiirk (2012) trigonometri ve egim, Yahsi Sar1 (2012)
doniisiim geometrisi, Icel (2011) iiggen ve Pisagor bagintisi, Selgik ve Bilgici (2011)
cokgenler, Geng (2010) ¢okgenler ve dorgenler, Reis (2010) tam sayilar, Dikovi¢ (2009) tiirev
konularinda Geogebra destekli 6gretimin dgrencilerin akademik basarisini arttirdigr yoniinde
sonuclara ulagmiglardir. Yapilan tim bu arastirmalara bakildiginda Geogebra yazilimi ile
yapilan O0gretimin basariy1 arttirdigi yoniinde sonuca ulasilmasi bu c¢alismanin sonucuyla

uyum gostermektedir.

Arastirmanin alt problemlerinden ikincisi olan fonksiyon doniisiimleri konusunun
Geogebra ile Ogretiminin Ogrencilerin matematigi 6grenmeye yonelik motivasyonlarina

etkisinin olup olmadigmi incelemek amaciyla daha onceden Akgakin (2015) tarafindan

50



hazirlanmis olan MOYM 6lcegi kullamlmustir. Bu dlgek calisma gruplarina 6n ve son test
seklinde uygulanarak testlere verilen yanitlar degerlendirilmistir. MOYM’ye verilen cevaplar
5’11 likert tipi maddelerden olusup, pozitif maddeler (1) “kesinlikle katilmiyorum”, (2)
“katilmiyorum”, (3) “kararsizim, (4) “katiliyorum” ve (5) “kesinlikle katiliyorum™ seklinde,
negatif maddelerin puanlamasi ise bu skorlarin ters ¢evrilmesiyle elde edilerek puanlandirma
yapilarak motivasyona etkisi incelenmistir. Calismada deney grubunun 6n test puani 128, son
test puan1 135 ve kontrol grubunun 6n test puani 118, son test puani1 124 olarak bulunmustur.
Deney ve kontrol gruplarinda yapilan 6n test MOYM nin, gruplar aras1 karsilastirilmasi igin
kullanilan Mann Whitney U testi sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
cikmamistir. Bu sonug¢ deney Oncesinde her iki grubun matematige yonelik motivasyonlarinin
denk oldugunun gostergesidir. Ayrica her iki grubun son test puanlarinda artma olmasi her iKi
oldugunu gostermektedir. Test puanlarinda meydana gelen bu artisin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigimi incelemek amaciyla grup i¢i On test-Son test karsilastirmalarina
yonelik kullanilan Wilcoxon Isaretli Siralar Toplamu testi sonuglarina gére, kontrol grubunda
istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ bulunmamasina karsilik deney grubunda son test lehine
istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ bulunmustur. Buradan hareketle Geogebra destekli
Ogretimin dgrencilerin motivasyonlarmni1 artirmada etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.
Literatiirde Geogebra kullaniminin 6grencilerin motivasyonu {iizerindeki etkisini inceleyen
caligmalar bulunmaktadir. Akgakin (2015) g¢alismasinda Geogebra yazilimi yardimi ile
fonksiyonlar ~ konusunun  &gretiminin  6grencilerin - matematik  dgrenmeye  yonelik
motivasyonlarini artirdigi, Cetin (2018) yedinci smif doniisim geometrisi konusunun
Geogebra ile dgretiminin 6grencilerin motivasyonlarini arttirmada etkili oldugu, Choi (2010)
calismasinda Geogebra kullaniminin 6grencilerin motivasyonlarini artirdigi, Guncaga (2011)
fonksiyon grafikleri konusunun ogretiminde Geogebra kullanimmin etkisini inceledigi
calismasinda Geogebra’nin &grencilerin motivasyonuna olumlu etkisinin oldugu yoniinde
sonuglar1 ulasmiglardir. Yapilan bu ¢alismalarda Geogebra yardimiyla 6gretimin motivasyonu
arttirdigr sonucu, c¢alismamizin sonucu ile uyum gostemektedir. Matematik Ogretimde
bilgisayar teknolojisi kullanimmin Ggrencilerin  motivasyonlara etkisini inceleyen
caligmalara bakildiginda Borazan (2019) Cabri II Plus programimi kullandig1 arastirmasinda
dinamik geometrik yazilimi kullaniminin 6grencilerin motivasyonlarini artirdigi, Tutak ve
Birgin (2008) bilgisayar kullaniminin 6grencilerin motivasyonlarini st diizeye tasidigi, Kus
Serin (2015) besinci sinif kesirler konusunun web destegiyle hazirlanmis ortamda 6gretiminin
Ogrencilerin matematige iligkin motivasyonu arttirdigi sonuglar1 ¢alismamizin sonucunu

destekler niteliktedir. Ayrica matematik derslerinde etkilesimli tahta kullanimi tizerine yapilan
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calismalarda (Aydin, 2017; Tataroglu, 2019; Demir, 2019; Troff ve Tiratto, 2009; Cole, 2009;
Robinson, 2004) akilli tahta kullanimimin motivasyonu artirdigini  gostemekte olup

calismamizin sonucunu desteklemektedir.

Arastimanin sonuncu alt problemi olan fonksiyon doniisiimleri konusunun Geogebra
ile 6gretiminin kalicilifa etkisinin olup olmadigini arastirmak amaciyla FDBT calismanin
bitiminden bir ay sonra tekrar uygulanmistir. Calismada kontrol grubunun son test puant
18.67, kalicilik puan1 13.58 ve deney grubunun son test puant 33.76, kalicilik puani 33.76
olarak bulunmustur. Kalicilik puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup
olmadigimi belirlemek amaciyla yapilan gruplar arasi bagimsiz t testi sonucglarinin deney
grubu lehine ve etki degerinin %46 ¢ikmasindan dolayr matematik 6gretiminde Geogebra
kullanimiin 6grencilerin  bilgilerinin  kaliciligint  biiyiik 6lgiide etkiledigi sonucuna
ulagabiliriz. Literatiirdeki arastirmalara bakildiginda Akcakin (2015), caligmasinda uyguladigi
kalicilik testi sonucuna gore dinamik matematik yazilimlari ile desteklenmis matematik
Ogretiminin yapildig1 deney grubunun, mevcut matematik programina gore dgretim yapilan
kontrol grubuna gore bilginin kalicilig1 yoniiyle daha basarili oldugu sonucuna ulasmistir.
Yahsi Sar1 (2012) ve Mercan (2012) doniisiim geometrisi konusunun dinamik geometrik
yazilimlarla 6gretiminin Ggrenci basarisina etkisini inceledikleri ¢alismalarinda Geogebra
yazilimiyla hazirlanan materyal ve etkinliklerle islenen derslerin konuya ilisikin bilgilerin
kaliciligini artirdigint tespit etmiglerdir. Geogebra kullaniminin kaliciliga etkisini incelemek
amaciyla ¢esitli konularda yapilan arastirmalar da (Tas (2016), geometrik cisimler; Uzun
(2018), dogrusal denklemler ve egim; Oztiirk (2012)trigonometri ve egim; Topuz
(2017),¢ember ve daire; Geng (2010),¢okgenler ve dortgenler; Acar (2017), dogrular ve agilar
ile cember ve daire; Igel (2011), iicgen ve Pisagor bagintisi; Vasquez (2015),geometrik
dontigiimler; Slavickova (2013), fonksiyonlar, limit, dizi ve yiiksek dereceli tiirev) yapilan bu

calismanin sonucunu destekler niteliktedir.

Oneriler

Bu arastirmada Geogebra destekli 6gretimin fonksiyon doniisiimleri konusu {lizerinden
ogrencilerin akademik bagarilarina, matematige yonelik motivasyonlarina ve bilgilerin
kalicihigina etkisi incelenmistir. Arastirmanin sonuglart dogrultusunda asagidaki Oneriler

sunulmustur:

e Arastirmada matematik Ogretiminde dinamik bir yazilim olan Geogebra
kullaniminin  6grencilerin  akademik basarilarin1  arttirdigr  goriilmiistiir. Bu

baglamda farkli interaktif yazilimlarin kullanildig: (Cabri I, Maple, Coypu, Derive,

52



Excel, Sketchpad gibi) O6grenme ortamlar1 gelistirilerek benzer ¢alismalar
yapilabilir.

Aragtima Geogebra kullaniminin 6grencilerin matematige yonelik motivasyonlarini
incelemek amaciyla 12 ders saatinde uygulanmis ve 6grencilerin motivasyonlarini
artirdigr sonucuna ulasilmistir. Calismanin kisa bir siiregte yapilmasindan dolayi
ogrencilerin  tutumlar1  incelenememistir.  Ogrencilerin  tutumlarmin  da
incelenebilecegi daha uzun siireli ¢aligmalarin yapilmasi diistiniilebilir.

Yapilan calisma literatiirdeki birgok ¢alisma gibi teknoloji destekli 6gretimin
ogrencilerin bilgilerinin kaliciligini artirdigini géstermektedir. Bu durum g6z 6niine
alindiginda kaliciligin saglanmasi amaciyla 6gretmenlerin derslerde materyaller ve
calisma yapraklari kullanimina tesvik edici durumlar gelistirilebilir. Yazilimlarin
okullarda kullanilabilmesi i¢in teknoloji siniflar1 olusturulabilir. Okullarda bulunan
etkilesimli tahtalara yazilimlar kurularak 6gretmenlerin ders igerisinde aktif bir
sekilde bu programlar1 kullanmasi saglanabilir.

Ders kitaplarinda olusturulmus etkinlikler ile ilgili bilgisayar destekli materyaller
hazirlanarak bu materyallere 6gretmenlerin  elektronik ortamdan erisimi
saglanabilir. Boylelikle 6gretmenin ders igindeki siire verimliligi artirilabilir.
Arastirmada sadece nicel veri analizi yapilmistir. Daha derin bir arastirma nitel
verilerle desteklenebilir.

Aragtirmada sadece 11. smif fonksiyon doniisiimleri konusu ele alinmistir.
Matematikte Ogrencilerin 6grenmekte zorlandigi, gorselligin ve somutlagtirmanin
artirtlarak daha iyi 6grenmenin saglanabilecegi konularda benzer ¢alismalar
uygulanabilir.

Arastirmada Geogebra ile yapilan 6gretimin 6g8rencilerin akademik basarilarini
artirdig1 sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda bakildiginda 6gretmenler yaptiklari
Ogretim siirecinin igerisine Geogebra yazilimini dahil edebilirler.

Matematik 6gretiminde Geogebra kullaniminin soyut olan matematik kavramlarini
somutlagtirdigr  diislintildiglinde, Ogretimin her basamaginda (ilkokuldan

yiiksekdgretime kadar) kullanilabilir.
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EKLER

EK-1. Deney Grubu Ders Plam

Dersin Adi Matematik

Simif 11

Unite Adi/No Fonksiyonlarda Uygulamalar (3. Unite)
Boliim Fonksiyonlarin Doniistimleri (3. Boliim)

o

Ogrenme Alani

Sayilar ve Cebir

Alt Ogrenme Alam

Fonksiyonlar

Kazanimlar

Bir Fonksiyonun Grafiginden, Doniistimler Yardimi ile Yeni

Fonksiyonlarin Grafiklerini Cizer

Konular

Oteleme, yansima, simetri, y = f(x) + b,y = f(x —a),y =
kf(x), y = f(kx), Tek ve Cift Fonksiyonlar,Tek ve Cift
Fonksiyonlarin Grafikleri, y = f(—x) ,y = —f(x),y =

| f (x)|fonksiyonlar1 ve grafikleri

Ders Saati

12

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Giris Etkinlikleri

Ogrencilere giinliik hayattan fonksiyon doniisiimleri fotograflar:
gosterilerek bu fotograflardaki fonksiyonlarin aralarindaki iligki
ile ilgili diislinceleri sorulur. Ardindan 6grencilerden
fonksiyonlarin doniistimleri ile ilgili glinliik hayatta kullanilan
benzer 6rnekleri bulmalari istenir. Bu islem her bir alt kazanim
ile 1lgili etkinlik yapilmadan 6nce tekrarlanir.

Ogrencilere yansima, simetri, 5teleme ve fonksiyon konulari ile
ilgili, hatirlatmalar yapilir. Sonrasinda 6grencilere bu konuda
ulasilmak istenen hedefin verilen bir fonksiyonun grafiginden
doniisiimler yardimui ile yeni fonksiyonlarin grafiklerini ¢izmek
oldugu belirtilir.

Geogebra uygulamasi ile ilgili kisa bilgi verilir. Tlk dersin
ardindan her ders baglangicinda bir 6nceki derste 6grenilen
bilgilerin kisa bir tekrar1 yapilir ve ilgili Geogebra etkinlik

sayfas1 agilarak hatirlatmalar ile derse giris yapilir.

Gelistirme Etkinlikleri

Ogrencilere konu ile ilgili calisma yapraklari dagitilir. Ayni
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zamanda konu ile iligkili olarak hazirlanan geogebra dosyasi
akilli tahtada agilir. Caligma yapragindaki yonergeler
dogrultusunda 6grencilerden rastgele secilerek kaldirilir ve
stirgliler yardimiyla ¢alisma yapragindaki tablonun tiim
ogrenciler tarafindan doldurulmasi saglanir. Boylelikle
ogrencilerin Geogebra yazilimi ile etkilesimi ve dersteki aktifligi
saglanmis olur.

Calisma yapraklarinda yer alan tablonun Geogebra programi
yardimiyla doldurulmasinin ardindan 6grencilerden sorulara
yanit vermeleri istenir. Gerektigi takdirde 6grencilerin dogru
cikarim yapabilmelerine yonelik rehberlik yapilir. Ulasilan dogru

cikarim ¢alisma yapragindaki sonug boliimiine yazilir.

Sonug Etkinlikleri

Ogrencilere konuyu pekistirmeye yonelik sorular sorulur ve ayni
sekilde 0grencilerin de soru iiretmeleri istenir ve bu sorular

Geogebra yardimiyla ¢oziiliir. Her ders sonunda grencilere ilgili
konu ile alakali iki soruluk kisa sinavlar uygulanir ve bir sonraki

derse bu sorularin dogru cevaplari verilir.
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EK-2 Kontrol Grubu Ders Plam1

Dersin Adi Matematik

Simif 11

Unite Adi/No Fonksiyonlarda Uygulamalar (3. Unite)
Boliim Fonksiyonlarin Doniistimleri (3. Boliim)

Ogrenme Alam

Sayilar ve Cebir

Alt Ogrenme Alani Fonksiyonlar

Bir Fonksiyonun Grafiginden, Doniistimler Yardimi ile Yeni
Kazanimlar ) L

Fonksiyonlarin Grafiklerini Cizer

Oteleme, yansima, simetri, y = f(x) + b,y = f(x —a),y =

kf(x), y = f(kx), Tek ve Cift Fonksiyonlar,Tek ve Cift
Konular _ .

Fonksiyonlarin Grafikleri, y = f(—x) ,y = —f(x),y =

| f (x) |[fonksiyonlari ve grafikleri
Ders Saati 12

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Ogrencilere yansima, simetri, Steleme ve fonksiyon konulari ile

ilgili, hatirlatmalar yapilir ve 6grencilerden bu konu hakkinda

onceki bilgilerine dayanarak drneklendirmeler yapmalar1 istenir.
Giris Etkinlikleri

Sonrasinda 6grencilere bu konuda ulasilmak istenen hedefin
verilen bir fonksiyonun grafiginden doniisiimler yardimu ile yeni

fonksiyonlarin grafiklerini ¢izmek oldugu belirtilir.

Gelistirme Etkinlikleri

MEB ders kitab1 ve yardimci kaynak kitaplar kullanarak anlatim
yapilir. Konu anlatimi yapilirken gerekli formiiller 6grencilere
ogretmen tarafindan verilir. Kazanimlar 6grencilere ¢ok sayida

ornek soru ¢oziilerek kavratilmaya ¢aliginir.

Sonug Etkinlikleri

Ders sonunda dersin geneli hakkinda kisa tekrar yapilir ve
ogrencilere kisa sorular yoneltilerek dgrecilerin ilgili konudaki
ogrenmeleri incelenir. Her ders sonunda 6grencilere ilgili konu
ile alakal1 1ki soruluk kisa sinavlar uygulanir ve bir sonraki derse
bu sorularin dogru cevaplari verilir. Tespit edilen hatalar,

eksikler ve yanliglar diizeltilmeye caligilir.
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EK-3. Deney Grubu Etkinlikleri
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EK-4. Calisma Yapraklan

Ek-4.1.y=f(x)+b.ggb Etkinligi Ekran Goriintiisii ve Calisma Yaprag 1

= GeoGebra
y=f(x)+b
Yazar: Hilal KUL
@ | mctin2 = “f( 1) y=fix)+h i
O | metind = “g(x) degisken() = -1  ———ilh—
met
(o] ?’5: 1 . 5 $—— ms! g fonksivonu igin y degeri =2
- k=6
@ ©° ) £ fonksiyonu igin y degieri =1
- (-1, 1) h fonksivonu igin y degieri =5
@ E-ls®
(-1, 2)
o (s.h(2))
(-1, -5)

b=f(a)
-1
® metind = "f fonksiyont

©=gla)
-2
d=h(a)

--b
@® metin5 = "g fonksiyon

metiné = "h fonksiyon

® y—f(x)+b

CALISMA YAPRAGI 1

Bu uygulamamizda f:R - R tanimhi bir y = f(x) fonksiyonu verildiginde

y = f(x) + b, (b € R) fonksiyonun grafiginin nasil ¢gizilecegini inceleyecegiz.

1. Oncelikli olarak y=f(x)+b.ggb sayfasim agmn. Burada y = f(x) = x? fonksiyonu
cizilmistir.
2. Uygulamadaki m= ve ° girdi alanlar1 yardimyla g(x) = x% + 3 veh(x) =

degisken(x) =-1

x% — 1 fonksiyonlarmi olusturun. Ardindan boliimiine asagidaki tablodaki x

degerlerini yazarak tabloyu doldurun.

gx)=fx)+m h(x) =f(x) +k
y=fx)=x" y = f(x) = x2
gx) =x*+3 h(x) =x2—1
(x, f(x)) (x, g(x)) (x, f(x)) (x, h(x))
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(—2,4) (=24 +3) = (-2,7) (—2,4)
(-11) (-1,1)
(0,0) (0,0)
11 11
(E'Z) (E’Z)
(1,1) (1,1)

3. f(x)veg(x) fonksiyonlarininx degiskenlerine gore aldiklar1 y degerlerini
karsilastirin.

Sonug:

4. f(x)veh(x) fonksiyonlarinin x degiskenlerine gore aldiklari y degerlerini karsilastirin.

Sonug:

Genel Cikarim:
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Ek-4.2.y=f(x-a).ggb Etkinligi Ekran Goriintiisii veCaliyma Yaprag 2

= GeoGebra

y=f(x-a)

Yazar: Hilal KUL

[§]

(6] fx) = x*
k=-4

m =1 ¥ fix-a)
© 90 20 &

glx) = f(x—m)

- (x-1)*

773
ydegeri =7.73 e———

hix) = f(x — k)

- (x+4)

metind = “g(x) = (x - 1]

e oo o

Ay = Kesistir(g. xEkseni, 1)
~(1,0)
Ekseni, 1)

@

B = Kesigtir(F,
- (0, 0)
C = Kesistir(h, xEkseni, 1)
(-4, 0)

metinl bz r+ 4

y =f(x-a)

b=7.73
0 L 9@

e @ @ ©

CALISMA YAPRAGI 2

Bu uygulamamizdaf:R — R tanimli bir y = f(x) fonksiyonu verildiginde

y = f(x —a), (a € R) fonksiyonun grafiginin nasil ¢izilecegini inceleyecegiz.

1. Oncelikli olarak y=f(x-a).ggb sayfasin1 ag¢in. Burada y = f(x) = x* fonksiyonu
cizilmistir.
m=1 k=-6

2. Uygulamadaki ve girdi alanlart yardimiyla g(x) = f(x —1) ve

degisken(x) = -1

h(x) = f(x + 2) fonksiyonlarmnit olusturun. Ardindan boliimiine asagidaki

tablodaki x degerlerini yazarak tabloyu doldurun.

g(.X) = f(x - m) h(x) — f(x — k)
y:f(x):x4 y:f(x)zx‘l'
9@ =f=1 h(x) = f(x +2)
(x, £ () (x, 9(x)) = (x, (x 4 5, £ (D) (%, h(x)) = (x, (x
-0 +2)
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(-1,1) (-1,1)

(0,0) (0,0)

(1,1) (1,1)

3. f(x)veg(x) fonksiyonlarininx degiskenlerine gore aldiklar1 y degerlerini
karsilastirin.

Sonug:

4. f(x)veh(x) fonksiyonlarinin x degiskenlerine gore aldiklari y degerlerini karsilastirin.

Sonug:

Genel Cikarim:
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Ek-4.3.y=kf(x)+.ggb Etkinligi Ekran Goriintiisii ve Calisma Yaprag 3

GeeGebra

y=kf(x) Z+

Yazar: Hilal KUL

0 L 10 ®
Blx) = kf{x)
- 32

B = Nokta(f)
- (3.23, 10.43) ®
A = Nokta(g)

- (1.43, 6.5) @

metinl = “g(z) = 3.22""

K'nin pozitit degerleri igin = 3.2

(&)

alx) = 3i(x)
.3

r(x) =7 F(x)

CALISMA YAPRAGI 3

Bu uygulamamizda f:R — R tanimhi bir y = f(x) = x™ (n € Z*) seklinde bir fonksiyon

verildiginde y = kf (x), (k # 0) fonksiyonun grafiginin nasil ¢izilecegini inceleyecegiz.

1. Oncelikli olarak y=kf(x)+.ggb sayfasini agin. Burada y = f(x) = x? fonksiyonu gizilmistir.

Uygulamada yer alan

3f(x)
ve

satirina  ayr1  ayri

yazip “Enter”a basiniz.

1/5f(x)

1/2 f(x)

2. Asagidaki tabloyu doldurunuz ve cizilen fonksiyon grafiklerinin yardimiyla k degerinin

degisiminin fonksiyon grafiklerini nasil etkiledigini gézlemleyiniz.

Fonksiyon

x4 (sol)

X, (sag)

1 1
y = f() =g’

1 1
y=5f() =5x?
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y = f(x) = x? 4

y = 3f(x) = 3x? 4
y =7f(x) = 7x? 4
Sonug:
1 1
flx) = x? " " 3f(x) = 3x2 | 7f(x) = 7x?
= gxz — ExZ
x = 3icin (3,9)

3.y = f(x)fonksiyonundaki herhangi bir (a, b) noktasina karsilik, y = kf(x) fonksiyonunda
nasil bir nokta doniisimii oldugunu bulalim. Bunun igin x degiskenine degerler vererek y deki

degisimleri gozlemleyiniz.

Sonug:
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Ek-4.4.y=kf(x)-.ggb Etkinligi Ekran Gériintiisii ve Calisma Yaprag 4
= GeoGebra

y=kf(x) Z-

Yazar: Hilal KUL

0

0.2
.

=al

1 10 k=02

3 O<k<1ise0.2 ——

e 10 5

k=3

k>1ise3 ——

@
—-T om

Q@ i

glx) = aflx)

@ 1

— 02
x

hix) = b f(x)

@
R
x

A = Nokta(f)
- (1.74, 05
B = Nokta(h)
- (2.08, 1.3
C = Noktalg)

- (0.5, 0.49

@]

O e @ @ O

CALISMA YAPRAGI 4

Bu uygulamamizda f:R —{0} - R tanimli bir y = f(x) =x" (n € Z7) seklinde bir

fonksiyon verildiginde y = kf (x), (k € R) fonksiyonun grafiginin nasil ¢izilecegini inceleyecegiz.

1. Oncelikli olarak y=kf(x)-.ggb sayfasim agin. Burada y = f(x) = 1/x fonksiyonun grafigi
cizilmigtir. Uygulamada yer 1/2 f(x) 1/5 f(x)
3F(x) 7f(x) alan giris satirma ayr ayri yazip “Enter”
tusuna basiniz.
2. Cizilen fonksiyon grafiklerinin yardimiyla k degerinin degisiminin fonksiyon grafiklerini nasil

etkiledigini gézlemleyiniz ve tartisiniz.

Fonksiyon y x1 (sol) x, (sag)
1
y:f(x):— —1vel
X
1 1
yzgf(x)zg —1vel
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y=1f(x)=i —lvel
2 2x
y=3f(x)=; —1lvel
y=7f(x)=; —1vel
Sonug:
v
1 1 1 1 1 3 7
f@== | f@=g | 5f0) =5 | 3f@== | FI=7
X = Z1¢in (2,5) (Z,E) (2]1) (2' E) 7

3. Tablodan hareketle y = f(x) fonksiyonundaki herhangi bir (a,b) noktasina Karsilik,

y = kf(x) fonksiyonunda nasil bir nokta doniisiimii oldugunu gozlemlediniz?

Sonug:
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Ek-4.5.y=f(kx).ggb Etkinligi Ekran Goriintiisii ve Calisma Yapragi 5

= GeaGebra
y=f(kx)
Yazar: Hilal KUL

® k=0.75 o o)

1.0x 104 -@— - y=f(kx)=(0.75z)*
@ i=x X)=x ¢
o =10 k=075 e

— (075%)?

— 2 — el 2

o R f(0.752) = (0.75 x) y=f(z)s

- (-2.6,6.76) @ ’

B = Nokta(g)
@]

~ (45,11.38) @
O metin = “y = f(x) = 2>
@ | ietind = y= f(ke) = (0.
(@ Jp— “F(0.75c) = (0. :
O h(x] _1’(:JX) 1 0 9 -8 -5 5 3 2 o 2 3 5 8 -] 0 2

” (4 “) ,
5 pm—lr(;:x) .

. (2 )

CALISMA YAPRAGI 5

Bu uygulamamizda f:R — R tanimli bir y = f(x) = x™ seklinde bir fonksiyon
verildiginde y = f(kx), (k € R*) fonksiyonun grafiginin nasil ¢izilecegini inceleyecegiz.
y=f(kx).ggb dosyasini agalim.

1. Burada y = f(x) = x? fonksiyonu ¢izilmistir. Girdi alanina k = %, k =% k =

2 ve k = 4 degerlerini girerek fonksiyonun degisimini inceleyelim.

Sonug:

2. Simdi de f(x) girdi alanina 1/x yazalim. Ardindan tekrar girdi alan1 yardimiyla k =
i, k= %, k = 2 ve k = 4 degerlerini yazarak fonksiyon degisimlerini inceleyelim.

Sonug:
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Asagidaki tabloyu Geogebra uygulamasi yardimiyla dolduralim.

Fonksiyon y degeri (x,y)

y = f(x) = x? 16 (4,16)
y=f (%x) - 1_16"2 16 (16,16)
y=f (%x) = %xz 16 (8,16)
y = f(2x) = 4x? 16 (2,16)
y = f(4x) = 16x* 16 (1,16)

3. Tablodan yola ¢ikarak y = f(x) fonksiyonundaki herhangi bir (a,b) noktasi igin

fonksiyona y = f(kx) doniisiimii uygulandigindaki degisimi gozlemleyiniz.

Sonug:
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Ek-4.6.Tekveciftfonksiyonlar.ggb Etkinligi Ekran Goriintiisii ve Calisma Yapragi 6

= GepGebra

tek ve ¢ift fonksiyon

Yazar: Hilal KUL

@  f(x) =5x :
f(x) =5x “
&) =f(—x)
— 5(x)
hix) = —F(x)

~ -9

t fonksiyon f{-x) — . tek fonksiyon f(-x) = - f(x)
it

@

]

(F‘CFS fonksiyon f(-x) =

ne tek ne ¢jft .

fonksiyon f(-x) #

f(x) =™ f(x

A = (-12.24, 10.89) .
(-12.13, 9.22)

B =
C = (1213, 7.6) \

O 00 ©

0

GeaGebra

tek ve ¢ift fonksiyonlarin grafikleri

Yazar: Hilal KUL

FELIGED T >
f fonksiyonul=x?

o A=(00) 4 .

qlx) = Yansit(f, A} .
© 2 [ v eksenine gore yansit

- (- Ly gore y , /] orine gore yansit
o) a = false

.

Q c = true

f fonksjyonu y ekseni
uzerinde yansitildiginda '
fonksiyon de%lgmuyorsa f

® fonksiyonu ¢ift’ ©
fonksiyondur, Yani f
fonksiyonu_Gift ise E{ o
eksenine gbre simetriktir.

f(-x)=f(x
f fonksiyonu orjin etrafinda
80°

saat yoniinde B i = e e e R <] NG A S S S S T A S B

donduruldugunde

fonksiyon deq:gmlyorsa f -
@ fonksiyonu te )

onksiyondur. Yani f .

fonksiyonu tek ise orjine

Ore simetriktir. f(—xi:-

ﬁx}180

a= ° -
O —————e 180°

, = Disndilr(f, —, A)

@] x = —(t)+0 ()
T oy=0m- ()
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CALISMA YAPRAGI 6

Bu calismamizda fonksiyonlarin tek fonksiyon, ¢ift fonksiyon ve ne tek nede ¢ift fonksiyon

olma durumlarini inceleyecegiz. Bunun i¢in asagidaki adimlar1 uygulayalim

v’ llk advm olarak f(—x) fonksiyonunu bulalim.

v f(x) fonksiyonu i(;in{

v’ Bir fonksiyon tek ya da ¢ift olmak zorunda degildir.

f(=x) = —f(x) ise f(x) fonksiyonu tek fonksiyondur
f(=x) = f(x) ise f(x) fonksiyonu gift fonksiyondur

v' Tek ya da gift olmayan fonksiyonlar ne tek nede ¢ift fonksiyonlardir.

Ahstirmalar

Asagida verilen her bir fonksiyonun tek, ¢ift ya da ne tek ne ¢ift fonksiyon olma durumlarini

inceleyiniz ve yanlarima yaziniz. Ardindan tekvegiftfonksiyonlar.ggb c¢alisma materyalini agarak

cevaplarinizi kontrol ediniz.

Tek Fonksiyon
f(=x) = —=f(x)

Cift Fonksiyon
f(=0) = £(0)

Ne Tek Nede Cift

Fonksiyon

1. | f(x) = x?

2. | glx)=x3

1
3. |h(x)=-3x*+ gxz

4. | p(x) =2x7 —V14x3® —x

5. |qx)=7

6. | k(x) = V5x5 + 3x3 — x2

3

7. m(x)=x3—?x7+3

8. | n(x)=-5x*+7x%—-2x

Sonug:
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Simdi de tek ve ¢ift fonksiyonlarin grafiklerini inceleyelim. Grafik incelerken ilk dikkat

etmemiz gereken fonksiyona uyguladigimiz doniisiim sonrasinda fonksiyonun ilk hali ile aym

(cakisik) olmasi durumudur. Boylelikle fonksiyonun tek ya da cift fonksiyon olduguna karar

verebiliriz.

Asagidaki fonksiyonlar1 x eksenine, y eksenine ve orjine gore yansitimiz. Hangi yansitma

sonucunda fonksiyonun ilk hali ile ayn1 oldugunu tablodan isaretleyiniz.

Tek F. | CiftF. | yeksenine gore

yansitilmis

Orjine gore

yansitilmis

1 | f(x) = x?

2. | gx) =x3

1
3. | h(x) = —3x* +§x2

4. | p(x) = 267 —V14x3 — x

5.1qx)=7

6. | k(x) = 2x° — 7x5 + x

7. m(x) = sinx

8. | n(x) = cosx

Sonug:
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Ek-4.6.y=-f(x).ggb ile y=f(-x).ggb Etkinlikleri Ekran Goriintiisii ve Calisma Yapragi 7

GeeGebra

y=-f(x)

Yazar: Hilal KUL

~
® =} 3 ~
fx) =1 /%2
a=37 =/ :
- —
10 10 N . )
Xdegeri =37  co——
® A= (a, ()
- (3.7, 0.07) ’
f fonksiyonundaki herhangi bir nokta = (3.7, 0.07)
@ B =(a.—f(a) “
- (3.7, -0.07) -f(x) fonksiyonunda karsilik gelen nokta = (3.7, -0.07) B
b=f(a) 2
- 0.07
c=(a)
- ’007 -16 -15 14 -13 12 -1 -10 - -8 -7 - s - -3 -2 -1 o L]
metin3 = "f - L N
®  fonksiyonundaki herhangi (3.7,-0.07)
bir nokta ="+ A+ " -
C = Nokta(f) -3
O
- (0.71, 1.98) ® .
metind = "ff(xE(
® fonksiyonunda karsilik *
gelen nokta =" + B +
" -
[ Tt
= GeoGebra :
y=f(-x)
Yazar: Hilal KUL
Q@ -+ B =
a(x) = (-] .
f(x) =x3
© - = s
) = (—ap)¥
® a=1.46 fl—z)= (—x)
-10 ——e— 10 ‘
h(x) = TersiniAl(f) 3
o . 1113, 1.46)
2
b= —h(a) (1.13, 1.46)
--1.13
B = (b.a) W s % o % 5 = % B S R S O
o]
~ (-1.13, 1.46)
<= hia)
- 1.13 ey y degigkeni = 1.46
A=(c.a)
&)
-~ (1.13, 1.46)
Q  eting = “f(=x) = (=z)™
® mMmetinl=""+4+B +
® metin2="" 4+ A+
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CALISMA YAPRAGI 7
Bu calismamizda y = f(x) fonksiyonunun grafigi biliniyorken y = —f(x) fonksiyonunun
grafiginin nasil ¢izilecegini inceleyecegiz.

1. Oncelikli olarak y=-f(x).ggb dosyasim1 acalim. Burada ¢izilmis olan y = f(x) = 1/2x? ve
y = —f(x) = —1/2x? fonksiyonlarmnin grafiklerinin yardimiyla asagidaki tabloyu doldurunuz.

x y =)= y=—f@) =
-1

1

2

0

1

2

1

Sonuc:

2. Simdi de y = f(x) fonksiyonunun grafigi biliniyorken y = f(—x) fonksiyonunun grafiginin
nasil ¢izilecegini inceleyelim.
3. y = f(—x). ggbdosyasini agalim. Burada ¢izilmis olan y = f(x) = x3 ve y = f(—x) = —x3

fonksiyonlarinin grafiklerinin yardimiyla asagidaki tabloyu doldurunuz.

y y =f(x) =x3 y =—f(x) = —x3

8 (2,8)

Sonug:
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Ek-4.7. y=If(x)I.ggb Etkinligi Ekran Goriintiisii ve Calisma Yaprag 8

= GeonGebra
y=If(x)l
Yazar: Hilal KUL
Q w ] ]
a(x) = [7() f(x)=x2-9
o ?5= '2-2. 5 . x degeri =-2.2 —K:M
° A= (a,f(a)) )
(2.2, -4.16) flz) = a*—9
x
B = (a.5(a))
(0] ) = |2 — ¢
- (2.2, 4.16) glz) = |="—9 ?_2.24.16)
@  metinl = 4(-22.11
O tin2 1.16
@ tin3 fla) = ¥ .y % a2 P
O netind

2.2, +4.16)

CALISMA YAPRAGI 8

Bu c¢alismamizda y = f(x) fonksiyonunun grafigi biliniyorken y = |f(x)| fonksiyonunun

grafiginin nasil ¢izilecegini inceleyecegiz.

1. Oncelikli olarak y=If(x)l.ggb dosyasin1 agalim. Burada ¢izilmis olan y = f(x) = x2 — 9 ve
g(x) = |x? — 9| fonksiyonlarimin grafiklerininyardimiyla asagidaki tabloyu doldurunuz.

x y=f(x)=x*-9 g(x) = |x* 9|

Sonug:
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EK-5. Fonksiyon Doniisiimleri Basar: Testi
FONKSIYON DONUSUMLERI SORULARI

1) f,g:R — Rtaniml iki fonksiyon olsun. f(—x) = xg(1 — x) — 7, g(x) fonksiyonu
bir ¢ift fonksiyon ve g(3) = 4 olduguna goref (—4) kactir?

2) f:R — Rtanimh bir ¢ift fonksiyondur. f(x) = (m — 3)x3 + (m + 1)x? +
(n — 1)x + mnisef(2) kactir?

3) f(x)hir tek fonksiyondur. f(x) = (a — 5)x> + (b — 2)x? + bx — a + 3olduguna
gore f(2) kactir?

4) f:R — {—1} - Rtek fonksiyonu i¢in f(x) — 2x3 = 2x* — x% — x + xf (—x) ise f(2)

kactir?
YA
5) Yandaki sekildeki f(x) fonksiyonu f(x)
cift fonksiyon olduguna gore
grafigin [0, 8] arahgindaki
parcasini ¢iziniz. (grafikte bos < VAN >
kisim verilmistir) —8 —1No1 X
v
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2
6) f(x)fonksiyonun grafigi y eksenine gore simetriktir. XSO 4 3yt =6+ f(x)isef(3)

f(=x)
kactir? (f(x) = 0)

7) f:R — Rfonksiyonun grafigi orjine gore simetriktir. f(x) = (a — 2)x* +
(b + 2)x? + abxise f(2) kagtir?

8) f fonksiyonu uygun kosullarda tanimli ve f fonksiyonu orjine gore simetriktir. Buna
gore
2f(=x)+ f(x + 1) =x? —1, f(1) = 2 ise f(3) ka¢tir?

9) Yanda verilen y = f(x) ikinci dereceden
fonksiyonunun grafigine gore

y = f(x) — 2 fonksiyonunun grafigini / y=f)

¢iziniz.

A
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10) f(x) = x? — 3x + 5fonksiyonuy ekseni boyunca 2 birim yukari yénde 6telendiginde
elde edilen fonksiyonun denklemini yaziniz.

11) y = x? — x + 1fonksiyonun grafigi x ekseni boyunca 5 birim sola 6teleniyor. Buna
gore elde edilen yeni fonksiyonun grafigine ait denklemi yaziniz

12) Yandaki fotografta )
kopriiniin ortasindaki - S—
egriy = f(x) =
x%fonksiyonuna karsilik
gelmektedir. Buna gore
sag ve solundaki egriler 2
km araliklarla
yerlestirildigine gore
bunlara ait fonksiyonlarin
kurallarini bulalim.

N
13) Yandaki sekilde y = f(x) ikinci dereceden 4 [----
fonksiyonunun grafigi verilmistir. Bu grafige gore L\ = ()
y = —2f(x) fonksiyonunun x eksenini kestigi i
noktalarin apsisleri ile paraboliin tepe noktasinin |
apsisi toplanm kactir? < 7| | 4\ g
v
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14) Yandaki grafik y = 3f (x) fonksiyonuna aittir.
Buna gorey = f(x) fonksiyonunun x eksenini 5
kesen noktalarin apsislerinin toplam kactir? 3 /\ y=3f(x)

15) Yandaki sekilde y = £(x) = -

A

fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna

. 1 . e o 1 X
goreg(x) = S f(x) fonksiyonun grafigini
¢ciziniz.

16) Yandaki sekilde y = f(x) = xiz fonksiyonunun

grafigi verilmistir. Buna goreg(x) = 2f(x) <
fonksiyonun grafigini ciziniz.

<Y

17) Yandaki sekilde y = f(x) = x? fonksiyonunun
grafigi verilmistir. Buna gore g(x) = f(3x)
fonksiyonun grafigini ciziniz.

A
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18) Yandaki sekilde y = f(x) = x3 fonksiyonunun grafigi
verilmistir. Buna gére g(x) = f (i x) fonksiyonun

grafigini ciziniz.

A

19) Yandaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi
verilmistir. Buna gore y = —f(x) fonksiyonunun
grafigini ciziniz.

v

20) Yanda verilen y = f(x) fonksiyonuna gore,
y = —f(x) fonksiyonunun grafigini ciziniz.

R"
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21) Asagidaki sekilde y = f(x) fonksiyonuna simetri doniisiimleri uygulanarak y = g(x)
fonksiyonunun grafigi elde edilmistir. Buna gore g(x) in f(x) tiiriinden ifadesini
yaziniz.

»

N oy=r@ y=gx)

A

A
v

[\ - N\

N
3 ______
22) Yanda verilen y = f(x) fonksiyonunu K- 2
grafigine gore y = f(—x) fonksiyonun r ;\ R
grafigini ciziniz. =2 5\ x
V|, X
—§ T

Va

y=fx)
23) Yandaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun

grafigine gore g(x) = |f(x)|
fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

A

1
v
=

6
A
g y=f()
24) Yandaki sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigine >
gore g(x) = |f(x)| fonksiyonunun grafigini 3 X
¢iziniz.
v
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EK-6. Matematik Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olcegi

Matematik Ogrenmeye Yodnelik Motivasyon Olcegi

Degerli Ogrenciler;

Bu anket sizlerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonunuzu beliflemek amaciyla hazirlanmistir. Anketten elde
edilecek sonuclar sadece bu amagla kullanilacak ve baska hicbir amacla kullamilmayacaktir. Her bir maddeyi
dikkatlice okuduktan sonra, gerekli alanlan doldurunuz. Vermis oldugunuz icten ve dogru cevaplar icin tesekkur
ederiz.

Liitfen her bir satirda SADECE BiR KUTUYU isaretleyiniz.

Bu ankette dogru ya da yanls cevaplar yoktur. Kendinize gére dogru oldugunu diisiindligliniz cevabi
yazimz.

A) Haklkimizda
Cinsiyet: Kadin [] Erkek [

Sinifimz? Yasimz?

KESINLIKLE
KATILMIYO RUM
KATILMIYO RUM
KARARSIZIM
KATILIYORUM
KESINLIKLE
KATILIYORUM

1. Matematik konusu zor olsa bile anlayacagimdan eminim.

2. Matematigin zor konulanini anlamada kendime giivenmem.

3. Ne kadar ¢abalasam da, matematigi 6grenemem.

4. Matematik etkinlikleri cok zor oldugunda, ya birakinm ya da sadece kolaylarini
yaparim.

5. Matematik etkinlikleri boyunca, cevabi kendim disinmek yerine bagkalarina
sormayi tercih ederim.
6. Matematik konusu zor olursa, dgrenmek icin caba harcamam.

7. ilk defa kargilagtigim matematik konulanm égrenirken, anlamak igin ugraginim.

8. ilk defa karsilastifim matematik konularim égrenirken, dnceki bilgilerimle
baglanti kuranm.

9. Bir matematik kavramini anlamadigim zaman, bana yardim edebilecek ilgili
kaynaklar bulurum.

10. Bir matematik kavramini anlamakta zorlandigimda, Ggretmenime veya
arkadaslarima sorarak anlamaya calisinm.
11. Matematik dersinde, 6grendigim kavramlar arasinda iliski kurmaya calisinm.

12. Hata yaptigim zaman, nedenini aragtinnm.

13. Anlamadigim matematik konulari ile karsilastigim zaman, yine de bu konulan
dgrenmeye caligirim.

O o0o0oo|jo|ggo|o|noono
o000 ooo00oojojooo
Oo0o0oo o|oonoo|oono
o000 o0oo00oooooo
Oooobo o0 ono|ofooo
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KATILMIYORUM

KESINLIKLE

KATILMIYORUM

KATILIYORUM

KATILIYORUM

KESINLIKLE

14. Yeni ogrendigim matematik konulan onceki 6grendiklerimle uyumsuz
oldugunda nedenini anlamaya calisinm.

15. Giinliik hayatta kullanilabilecegim igin, matematik 6grenmenin dnemili
oldugunu disindrium.

16. Disinmemi sagladig igin, matematik 6grenmenin dnemli oldugunu
disiinirim.

17. Matematik dersinde, problemleri ¢cozmeyi 6grenmenin nemli oldugunu
disundrim.

18. Matematik dersinde sorgulayici etkinliklere katilmanin énemli oldugunu
disiiniriim.

19.Matematik dgrenirken, merakimi giderme firsatina sahip olmam Gnemlidir.

20. Matematik dersine iyi not almak icin katihinm.

21. Matematik dersine, diger 6grencilerden daha iyi olmak icin katilinm.

22. Matematik dersine, diger 6grenciler benim zeki oldugumu dusinsin diye
katilirim.

23. Matematik dersine, 6gretmenim bana ilgi gostersin diye katihinm.

24.Matematik dersinde iyi not alirsam kendimi mutlu hissederim.

25. Matematik dersinde, islenen konu hakkinda kendime glvenirsem, mutlu
olurum.

26. Matematik dersinde, zor bir problemi ¢ézebildigim zaman mutlu olurum.

27. Matematik dersinde, 6gretmenim fikirlerimi kabul ettigi zaman mutlu olurum

28. Matematik dersinde, diger ogrenciler fikirlerimi kabul ettigi zaman mutlu
olurum.

29. Ogretmenim gesitli 6gretim metotlan kullandig igin, matematik dersinde derse
katilmaya istekliyim.

30. Ogretmenim beni cok zorlamadig igin, matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim.

31. Ogretmenim benimle ilgilendigi igin, matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim.

32. Matematik dersi zorlayici oldugu igin, matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim.

33. Ogrenciler tartismalara katildig igin, matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim.

O oo|0|0 gooogo|oooooooo|jo|go|o

OO0 o0o0ooO0oOooooooooojojoojo

1 O O O O I O 7O
OO0 o0o0ooO0oOooooooooojojggojo
Oo0o0|oo0/oo0oooooo0oon0ooo|o|o

Yardimlariniz igin tegekkiir ederiz!
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EK-7. Arastirma Izni

TiC.
ERZURUM VALILIGi
[ Milli Egitim Miidiirligi

Sayr :36648235-605.01-E.415705 07/01/2019
Konu : Uygulama izni

VALILIK MAKAMINA

Iigi: a) Atatiirk Universitesi Rektorligiiniin 28/12/2018 tarihli ve 1800379216 sayil yazis.
b) Atatiirk Universitesi Rektorliigiiniin 28/12/2018 tarihli ve 1800378674 say1l1 yazisi.

ligi yazilar geregi, Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii  Matematik
Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans 6grencisi Hilal KUL'un, Dog. Dr. Levent AKGUN'in
damgmanhiginda; Erzurum Anadolu imam Hatip Lisesi 11.Smif 6grencilerine yonelik:
"Fonksiyon Déniisiimleri Konusunun Geogebra lle Ogretiminin Ogrencilerin Akademik
Basanlarina, Bilgilerin Kalicihigina ve Motivasyonlarina Etkisi' konulu tez ¢ahsmasi ile
Egitim Bilimleri Enstitiisii Tirkge Egitim Bilim Dali doktora 6grencisi Nurullah AYDIN'n
Prof. Dr. Muhsine BOREKCi'nin danismanliginda; "Tiirkce Dersinde Kisa Film Kullanmunn
Gorsel Okuma Becerilerine Etkisi" konulu tez caligmalart i¢in 6lgme araglari hazirlandiktan
sonra Midirliigiimiizden tekrar izin alinmas: sartiyla ek listede isimleri belirtilen okullarda
uygulama yapma talebinde bulunmuglardur.

figi yazi ve ekleri, Bakanligimizin 12/09/2017 tarihli ve 13610717 (2017/25)
sayili genelgesi gergevesinde Komisyonumuzca incelenmis olup, "Arastirmalarin, Egitim
Ogretim Faaliyetlerini Aksatmayacak Sekilde", komisyon kararlarinda belirtilen veri toplama
araglaninin kullanilarak, ek listede isimleri belirtilen okullarda uygulama yapilmasi, yapilan
anket ¢alismalarinin sonuglarinin birer orneginin Miidiirliigiimiiz, Strateji Gelistirme Sube
Miidiirligii(AR-GE  Birimi)'ne gonderilmesi ve ¢aligmalarin bir egitim ogretim yilini
kapsayacak sekilde yapilmasi Miidirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde; Olurlariniza arz ederim.

Salih KAYGUSUZ
[1 Milli Egitim Miidiirii
OLUR
07/01/2019
Saadettin DOGAN
Vali a.

Vali Yardimcisi

Ek: {lgi Yazilar (2 adet dosya)

Yonetim Cad. Valilik Binas1 Kat:4 Yakutiye ERZURUM Ayritil bilgi i¢in: AR-GE Birimi
Elektronik Ag: http://erzurum.meh sov tr B e i i
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FORM:2
T.C.
MILLI EGiTiM BAKANLIGI
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligii

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ
Adi Soyadi Hilal KUL
Kurumu / Universitesi Atatiirk Universitesi
Arastirma yapilacak iller Erzurum

Aragtirma yapilacak egitim

, Erzurum Anadolu imam Hatip Lisesi 11.Simif
kurumu ve kademesi.

Fonksiyon Doniistimleri Konusunun Geogebra ile Ogretiminin
Arastirmanin konusu Ogrencilerin Akademik Bagarilarina , Bilgilerin Kalicih@ina ve
Motivasyonlarina Etkisi

Universite / Kurum onayt Kurum Onayi ile

Aragtirma / Proje /6dev / Tez S

o S. E s Tez Onerisi

Onerisi

Veri toplama araglari Bagari Testi, G6zlem Formu, Katilimei Formu

Géris Istenilecek Birim /
Birimler.

Milli Egitim Bukanhg Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii'niin Arastirma, Yarisma
ve Sosyal Etkinlik izinleri konulu 2017/25 nolu genelge dogrultusunda arastirmanin kabuliine
karar verildi.

KomisyopKarari Oybirligi ile Kabuliine
Muhghf Uytnin Adi ve Soyadi

KOMISYON

Komisyon Baskani

Omer Faruk PALA ;Z&EA

Sube Miidiirii Tung AGAVER RAS
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0Z GECMIS

Adi1 Soyada :Hilal KUL
E-posta:hilalo61@gmail.com

Tel: (+90) 553 600 2669

Egitim
Lise: Trabzon Yomra Anadolu Lisesi

Lisans: Erzurum Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Ortadgretim

Matematik Ogretmenligi Boliimii

Yiiksek Lisans: Erzurum Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen

Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali
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