DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

GiYSIi KALIPLARININ HAZIRLANMASI
UZERINE BIiLGiSAYAR DESTEKLI BIR EGITIiM
PROGRAMININ GELIiSTIRILMESI

Zeynep Ezgi SENUYAR

Temmuz, 2009
IZMIiR



GiYSi KALIPLARININ HAZIRLANMASI
UZERINE BiLGIiSAYAR DESTEKLI BIR EGITIiM
PROGRAMININ GELISTIRILMESI

Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi

Tekstil Miihendisligi Boliimii, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dah

Zeynep Ezgi SENUYAR

Temmuz, 2009
IZMIiR



YUKSEK LiSANS TEZi SINAV SONUC FORMU

ZEYNEP EZGi SENUYAR, tarafindan PROF. DR. M. SEVIL YESIiLPINAR
yonetiminde hazirlanan “GiYSIi KALIPLARININ HAZIRLANMASI UZERINE
BILGISAYAR DESTEKLI BiR EGIiTIM PROGRAMININ
GELISTIRILMESI” bashikl tez tarafimizdan okunmus, kapsami ve niteligi

acisindan bir Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Prof.Dr. M. Sevil YESILPINAR

Danisman

Jiiri Uyesi Jiiri Uyesi

Prof.Dr. Cahit HELVACI
Miidiir

Fen Bilimleri Enstitiisii

il



TESEKKUR

Yiiksek lisans calismamin her asamasinda benden ilgi ve destegini esirgemeyen,
her zaman en iyiye yonelmeme yardimci olan danigman hocam Saymn Prof. Dr.

M.Sevil YESILPINAR a tesekkiir ve siikranlarimi sunarim.

Calismalarimda ihtiyacim olan her an bana yardimci olan Sayin Yrd. Dog. Dr.
Vecdi AYTAC a, tezimle ilgili ¢calismalarimin bagindan sonuna kadar karsima c¢ikan
her tiirlii sorunda yanimda olan ve degerli bilgileriyle bana destek olan Ars. Gor. Ali
Serkan SOYDAN’a tesekkiir ederim. Ayrica caligmamda kullandigim ses
kayitlarinin hazirlanmasinda biiyiik destegi olan degerli Ege Universitesi Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi (BITAM) personeline ve
Ozverili yardimindan dolay1 annem Ayse Miijgan SENUY AR’a tesekkiir ederim.

Hem yiiksek lisans egitimim boyunca, hem de hayatimin her doneminde sonsuz

desteklerini hissettigim sevgili aileme tesekkiir ederim.
Bu tez caligmasi, TUBITAK tarafindan desteklenmistir. Kuruma, katkilarindan

dolayi tesekkiir ederim.

Zeynep Ezgi SENUYAR

il



GiYSi KALIPLARININ HAZIRLANMASI UZERINE BiLGiSAYAR
DESTEKLI BiR EGIiTiM PROGRAMININ GELIiSTiRILMESI

0z

Giysi kalipeilign derslerinde kaliplarin ¢izimi ve bu kaliplarin dikilmis haldeki
goriintlisiinii anlatirken egitimciler, not alirken de ogrenciler zorluk c¢ekmektedir.
Ogrencinin 6nce ii¢ boyutlu giysiyi olusturan kaliplarm iki boyutlu diizlemdeki
goriintiistinli, daha sonra da elde edilen kaliplardan giysinin olusumunu hayal etmesi
gerekir. Iki boyutlu diizlemde anlatilan bu gibi konularin herkes tarafindan

anlasilmas1 ayn1 derecede kolay olmamakta ve zaman almaktadir.

Bu calismada, iki boyutlu diizlemde hazirlanmis giysi kaliplarinin dikilmis gibi
bir araya getirilmesini saglayan bilgisayar destekli bir egitim paket programi
gelistirilmistir. Hazirlanan programin; e-6gretim uygulamasina destek olmasi, giysi
kaliplarim1  gorsellestirmesi ve kalibi yeni Ogrenen kisilere yardimci olmasi
hedeflenmistir. Calismanin amaci kapsaminda, ayrintilardan arindirilmig bilgisayar
cizimleri ve bu alandaki fotograflarin cogunda oldugu gibi iigiincii boyutunu
kaybetmemis canlandirmalar yoluyla giysi kalip¢iligi temelini daha hizli, kolay
anlatmak ve kavratmak yer almaktadir. Bunun i¢in foto-gercek¢i nesneler,

animasyonlar, gorsel ve sesli materyallerden faydalanilmastir.

Calismada materyal olarak farkli etek ve pantolon modelleri se¢ilmistir. Etek ve
pantolon modellerinin iki boyutlu kaliplarinin olusturulmasi icin iki boyutlu
CAD(Computer Aided Design) sistemi kullanmilmigtir. Gelistirilen egitim
programinda yer alan {i¢ boyutlu materyallerin olusturulmas1 ve olusturulan bu
materyalleri kullaniciya aktarmada kullanilacak arayiiziin tasarlanmasi i¢in en uygun
yazilimlar se¢ilmistir. Caligmada 3DS Max, V-Stitcher, Cult3D, Adobe Flash CS4

Professional programlar1 kullanilmistir.

Anahtar Sozciikler: Giysi, giysi simiilasyonu, uzaktan egitim
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DEVELOPMENT OF A COMPUTER AIDED PROGRAM ON THE
PREPARATION OF GARMENT PATTERN

ABSTRACT

During the lectures on garment pattern, the lecturers are in difficulty while they
explain how to draw the patterns and the preview of these patterns as if they are sewn
and the learners are in difficulty while they take notes. Learners must imagine firstly
two dimensional view of the three dimensional garment patterns and secondly the
constitution of the garment from the obtained patterns. Understanding the subjects
when they are explained with two dimensional sketches is not easy for everybody

and it takes long time.

The goal of this study is to load the garment patterns onto the computer and then
develop software that combines the patterns as if they’re sewn. The aim of this
software is to support the use of e-learning, to help students and professionals who
begin pattern learning and to visualize the garment patterns. The aim of this study
also includes facilitating the teaching and understanding of the garment pattern
basics in an easier and faster way by computer-based drawings free of many details
and with the usage of 3D animations like most of the photographs in this area. To
achieve these, photo-realistic objects, animations, visual and sonorous materials are

used.

In this study, different skirt and trouser models are considered. The skirt and
trouser models are obtained on two dimensional CAD (Computer Aided Design)
system. The most appropriate programs are selected to prepare the three dimensional
models and to design the interface which will be used to present all developed
materials. In this study the programs 3DS Max, V-Stitcher, Cult3D, Adobe® Flash®

CS3 Professional are used.

Keywords: Garment, garment simulation, e-learning
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BOLUM BiR
GiRiS

1.1 Giris

Tarihte insanlar, baglangigta ortiinme gibi i¢lerindeki giyinme iggiidiisiiyle hareket
ettilerse de, zamanla giyim bu islevini degistirerek, teknolojinin de destegi ile
insanlarin kendi anlayislarimi sergilemeye baslamis, toplumlarin kimligini ifade etme
gorevini iistlenmistir. Hatta cagimizda giyinmenin tarz ve renkler acisindan
bakildiginda bir iletisim tarzi oldugu one siiriilmektedir. Ge¢gmiste markalasma heniiz
baslamisken insanlar, giyimleriyle digerlerinden farkli olabilmek icin “marka”
firmalarmin iriinlerini tercih etmekteydiler. Ancak son yillarda sadece marka
giyinmek, farklilasmak i¢in yeterli olmamaktadir. Artik miisteriler tam olarak kendi
Olciilerine uygun, kendi sectigi ayrintilarla dikilmis giysileri satin almak
istemektedirler. Ornek olarak internette mevcut bazi siteler miisterilerine kendi
sectikleri model, beden ve renkte tisortler iizerine yine kendi sectikleri baskilar
yaparak kisinin kendine 6zgii iiriinler satin almasin1 saglamaktadirlar. Bunun yan
sira baz1 firmalar da kisiye 6zel iiretime ge¢mislerdir ki; satilan giysilerin bir¢ogunun
uyum sorunu yiiziinden iade edildigi diisiiniildiigiinde, miisteri memnuniyetini

arttiran bu yonelisin dogru bir tercih oldugu soylenebilmektedir.

Tekstil ve ona bagl olarak da konfeksiyon sektorii iilkemizin en Onemli
sektorlerinden birisidir. Ekonomik degisimlere bagl olarak ihracat artarken, artis
icindeki en biiyiik payr bu sektorler alabilmistir. Tiirkiye’de tekstil endiistrisinin
gecmisi Cumbhuriyetin ilk yillarina kadar uzanmaktadir. Ilerleyen zamanda 1970’li
yillarda Ongoriilen yatirnmla isletmelerin ekonomik kapasitelerinin artmasini
saglamak {iizere, vergi muafiyeti, yatinm indirimi ve ihracati tesvik gibi tedbirler
alimmigtir. Bunu takiben basta Siimerbank olmak iizere daha ¢ok i¢ tiiketime yonelik
tiretim yapan tekstil sektorii, konfeksiyon halinde ihracata baslayarak katma degeri
daha da yiikseltebilmistir. O zamandan bu zamana yaklasik 30 yildir sektorel gelisme
ve ilerleme devam etmis ve uzunca bir siire ekonomik calkantilara ragmen iilke

ekonomisinde en yiiksek 2. paya sahip olmus ve iiretim-ihracat bakimindan tiim



endiistri dalar arasinda otomotiv sektoriinden sonra 2. sirada yer almistir. Bu sebeple
tekstil sektorii, Tiirkiye i¢in stratejik 6nemi olan bir sektor konumundadir. Bugiin
tekstil ve konfeksiyon sektorleri iilke kayith istihdaminin %11’ini ve kayit dist
istihdaminda %25’ini karsilamaktadir. Bunun yam sira dogal elyaftan hazir giyim
tiretimine kadar gii¢lii bir potansiyele sahip olan Tiirkiye tekstili, kaliteli iiretim,
hammadde maliyetlerinin diisikk seviyede tutulmasi, AB’ye gore diisiik iscilik
maliyetleri, AB pazarina yakin olunmasi, hizli mal teslimi, iiriin cesitliliginin fazla
olmas1 ve esnek iiretim yapisi gibi avantajlarin1 kullanarak diinya capinda da soz

sahibi olmustur (Ozgiir, 2006).

Tiirkiye i¢cin bu denli biiyiik 6neme sahip olan bu sektorde son yillarda degisen
tilketici istekleri dogrultusunda ve smirsiz {irlin  ¢esitliligine sahip diinya
piyasalarinda ayakta kalabilmek icin; cagi yakalamak, yeni teknolojik iiriinler
sunmak ve teknolojiye yatinm yapmak gerekmektedir. Konfeksiyon sektoriine
bakildiginda rekabette 6ne cikabilmek i¢in zamanin verimli kullanilmasinin oldukga
bilyiik onem arz ettigi goriilmektedir. Ayrica firmalarin fason iiretimden kendi
tasarimlarim iiretme yoniinde uygulayacaklan stratejilerin rekabet giiciinil artiracagi
da bilinen bir gergektir. Mevcut durumda, kendi tasarimlarini yapan, koleksiyonlarini
hazirlayip iireten veya iirettiren firmalara daha sik araliklarla koleksiyonlarini
yenilemelerine yonelik bir talep artisi olmakta ve miisteri portfoytinii korumak
amaciyla daha diizenli yeni tasarimlar olusturmak zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durumda teknolojik gelismelerden faydalanip bu dogrultuda yatirimlar yaparak
tasarim asamasinda zamandan kazan¢ saglamak oldukca onemlidir. Konfeksiyon
isletmelerinde bunu saglamanin bir yolu da tasarim asamasinda son yillarda oldukca

genis bir arastirma alan1 haline gelen ii¢ boyutlu CAD sistemlerinin kullanilmasidir.

Bilindigi gibi tasarim, bir firmanin uzun seneler piyasa acgisindan her tiir negatif
sartin olusmasina ragmen ayakta kalabilmesi i¢in olmazsa olmaz 6gelerden biridir.
Ciinkii farkli ve 6zgiinliigii olan iiriinlerin pazarlanmasi her zaman i¢in miimkiin
olabilmektedir. Ayrica kendi tasarimlarini iireten ve pazarlayan bir firmanin baska
kuruluslara bagimliligi olmayacag icin kendi stratejisini belirlemesi miimkiin olacak

ve diger firmalarin kétiillesen durumundan iiretiminin etkilenmesi daha az olacaktir.



Ancak bunun gergeklesebilmesi i¢in yapilan tasarimlarin niteligi de Onemlidir.
Tasarimec1  dogrultusunu, ulasacagr kitleyi iyi tammmalidir. Neyi hangi fiyata
satabilecegini, neyi ni¢in satamayacagim analiz edebilmelidir. Bi¢cim ve gorsellikte
farkli kitleleri hedeflemeli, rekabetin s6z konusu oldugu diger firmalarin ne
yaptiklarini, ne iirettiklerini bilmelidir. Ayrica insan iligkilerinin de hem yonelimleri
takip edebilmek, hem de iiriiniin pazarlamasimi yapmak anlaminda tasarimin basarili

olmasinda biiyiik 6nemi vardir.

Genel cerceveden bakildiginda aslinda dogal olarak meydana gelmemis her sey
bir tasarim olarak tanimlanabilmektedir. Ve bu sdylem, tasarim olgusunun insan
hayatinda ne kadar biiyilkk ve 6nemli bir yere sahip oldugunu kanitlar niteliktedir.
Insanligin baslangicinda ilk insanlarin kullandiklar1 aletlerin de tasarlanmis birer obje
oldugu gibi makinelere belirli komutlar1 yerine getirmeleri icin (web sayfasi gibi)
cesitli araclarla (browser, script, html vs.) yiiksek miktarda ve derinlikte

matematiksel islem yaptirmanin da tasarim oldugu soylenebilir.

Ister endiistri, ister cevre, ister grafik veya isterse moda tasarimi olsun tiim tasarim
dallarinda izlenen genel bir yol vardir. Oncelikle tasarimin ¢oziim olacagi bir
problem tanimlanir. Bu adim, verilen konunun ne oldugunu tam olarak anlama ve o
konuyu benimseyebilmektir. Bir problemi tamimlarken, sinirlar1i zorlamak ve
alisilmis  diisiince sistemlerine takilip kalmamak gerekir. Ikinci adim bilgi
toplamadir. Tasarima baslarken bir hareket noktasi bulabilmenin tek yolu, problem
hakkinda miimkiin oldugunca ¢ok bilgi toplamaktir. Ugiincii adim yaraticilik ve
bulustur. Tasarimcinin ilk eskizleri kagida karalamast adimin disavurumculu
yaraticilik asamasi, bu eskizlerin daha ayrmtili bir hale getirilmesi de iiretken
yaraticilik asamas1 olarak belirlenebilmektedir. Yani yaraticilik ve bulus, istenilen
diizeyde bir tasarimin elde edilebilmesini saglayan en dnemli asamalardan biridir.
Diger bir adim ¢6ziim bulmadir. Bundan onceki adimlar probleme dair ¢6ziim
olasiliklarinin arastirilmasina yonelik calismalar1 igerirken ¢6ziim bulma adiminda
elde edilen bu olasiliklar hakkinda bir karara varilmasi s6z konusudur. Burada ¢6ziim

olarak secilen olasiliklar daha sonra ayrintili taslak halinde hazirlanirlar. Sonuncu



olarak tiim asamalardan gecmis olan tasarimin hazir hale getirildigi uygulama adimi

yer almaktadir (Tasarim nedir, bt).

Spesifik olarak moda tasarimi, toplumun farkli kesimlerinde, 6zellikle geng neslin
yenilik ihtiyacini, daha dogru bir ifadeyle yenilik¢ilik arayisini karsilamak iizere
olusan endiistriyel tasarim alamidir (Moda tasariminin tanimi, bt). Diger tasarim
alanlarindakine benzer adimlardan gecerek olusturulan son diiriinler, renkleriyle,
tarzlaryla, farklilik ve aymiliklariyla asirlardan beri giyen kisinin i¢ diinyasinin bir

yansimasi, kendini karsisindakine anlatma bicimi olmaktadir.

1.2 Hazir Giyimin Tarihcesi

Moda kaynaklari, akimlar1 tarih boyunca degisim gostermis, bir¢cok olaydan
etkilenmistir. Bunlarin sonunda da karmasiklasmaya baglamistir. Tarihsel temelde
modanin gecmisine g6z atildiginda bu degisimler ve etkiler daha iyi

anlasilabilmektedir.

1.2.1 Antik Misir Donemi

M.O. 3000-300 doneminde etkisi goriilmiistir. O donemde Misirhilarin ¢ogu
yoksuldur ve sicaktan dolayr da goriiniislerine pek aldiris etmemektedirler. Oysa
varliklt insanlar i¢in goriinlisii kurtarmak ve iyi goriinmek Onemlidir. Yine de,
bugiinkiiniin tersine moda, yaklagik bin yil kadar ayni kalmistir. Dénem stilinin en
belirgin 6zelligi sert cizgiler ve ritmik tekrarlardir. Bolgede 1liman iklimin hakim
olmas1 nedeniyle sadece hafif giysiler kullanilmistir. Baglangicta toplumun tiim
siiflar1 aynm sekilde giyinirken, sonradan sosyal durum ve zenginlige bagh olarak
farkli 6zellikteki giysiler giyilmeye baglanmistir. Kadinlar ve erkekler benzer giysiler
kullanmislardir (Sekil 1.1). Tercih edilen materyal beyaz hafif ketendir. Ancak renkli
desenli ya da altin lifler karistirilmis malzemelerin de kullanildig: bilinmektedir. Bir
kadinin baslica giyecegi, askili keten bir giysidir. Erkekler ise keten etek giyerlerdi.

Yagh erkekler ise daha uzun etek giyerlerdi. Sandalet ve eldivenler cok ozel



durumlarda kullanilirdi. Genelde giysilerde transparanlik ve ince piliseler hakimdi

(Eberle ve diger., 2005).

Sekil 1.1 Antik Misir doneminde kullanilan giysi ornekleri

(Eberle ve diger., 2005)

1.2.2 Antik Yunan Donemi

M.O. 1600-100 déneminde etkisi goriilmiistiir. Kiyafetler havadar, genis ve viicut
cevresinde siirekli drapelerden olusmustur. Siisleme en ¢ok pensler ve kemer sekilleri
vasitastyla yapilmigtir. Kadinlar ve erkekler benzer giysiler kullanmiglardir
(Sekil 1.2). Dokuma kumaglarda keten ve yiin ve daha sonralari pamuk tercih
edilmistir. Canli, giiclii renkler ve elmas kenar siislemeleri donemin 6nemli

detaylarindandir (Eberle ve diger., 2005).

Sekil 1.2 Antik Yunan déneminde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)



1.2.3 Antik Roma Donemi

M.O. 500-M.S. 400 doneminde etkisi goriilmiistiir. Giysilerde Yunan kiiltiiriiniin
etkileri goriilmekle birlikte daha kisisel ve geleneksel bir ¢izgi izlenmistir (Sekil 1.3).
Zamanin modasi i¢cin bazen oldukca sert etkilerin goriildiigli, bununla birlikte pahal
ve kisisel, siklikla da litks ve iist diizey oldugu soylenebilmektedir. Bi¢im, renk ve
siislemeler de simif ve durumla ilgili bilgi vermektedir. Baslangicta kiyafetler dogal
renkli yiinden yapilmakta ve kenarlart renkli olmaktaydi. Sonralari insanlar satafatli
renkler ve gosterisli giysilerden hoslanmaya baslamislardir. Kadinlar materyal olarak

hafif olan pamuk ve ipek tercih etmislerdir (Eberle ve diger., 2005).

Sekil 1.3 Antik Roma déneminde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.4 Bizans Orta Cag

M.S. 300-1400 doneminde etkisi goriilmiistir. Zamanin kostiimlerinin oldukga
ihtisamli ve sert tutumlu oldugu fark edilmektedir (Sekil 1.4). Ayrica kiyafetler,
viicudun tamaminm kaplayarak dogal viicut hatlarin1 gizlemektedir. Yonetici sinifi,
degerli tas ve incilerle zengince islenmis, agir, karisik renkli ipek ve brokar
kumaslar tercih etmistir. Giysilerde sinif temsili oldukga biiyiik bir rol oynamistir.
Halk smifi ise dikkat cekici olmayan yiin ve ketenden yapilmis giysileri
kullanmiglardir. Bugiin hala dini resmi kiyafetlerde, Bizans donemi c¢izgisi
goriilmektedir. Tac giyme kostiimleri de uzun bir siire Bizans modeline uygun olarak

hazirlanmistir (Eberle ve diger., 2005).



Sekil 1.4 Bizans doneminde kullanilan giysi ornekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.5 Romanesk Donem

M.S. 700-1250 doneminde etkisi goriilmiistiir. M.S 700-1000 yillarinin giyim
cizgisinin yonlenmesinde Fransa’nin etkisi oldukca biiyiiktiir. Donem giysilerinde
Roma déneminin izleri ve bununla birlikte viicudun tamamen kapatilmasindan yana
olan Kkilise isteklerinin etkili oldugu goriilmektedir (Sekil 1.5). 12. ve 13. yiizyilda
sovalyelik politik ve kiiltiirel acidan 6nemli bir roldedir. Bu donemde yasam sekilleri
zariflestirilmis, kostiimler laiklestirilmis ve oOrtiinme azaltilmistir. Saray giysilerinde
nese veren renkler goriilmekte, ince keten, kiymetli kumaslar, kadife, ipek ve brokar
tercih edilmektedir. Giysi kenarlar1 pahali elmaslarla siislenmistir. Halka ise koyu
renkli kaba kumastan dikilmis kiyafetler giymeleri, siis ve aksesuar kullanmamalar1

emredilmistir (Eberle ve diger., 2005).

Sekil 1.5 Romanesk donemde kullanilan giysi ornekleri (Eberle ve diger., 2005)



1.2.6 Gotik Donem

1250-1500 yillarinda etkisi goriillmiistiir. Giysiler zarif ve ik ayni zamanda
karmagik ve pahaliyd:r (Sekil 1.6). Sadece terziler tarafindan dikilirdi. Uzun ve narin
cizgiler, bel bolgesine vurgu, parlak renkler donem modasinin en belirgin
ozellikleridir. Bu donemde erkek giysileri kadinlarinkiyle olan benzerligini
kaybetmistir. 14. yiizyilda hizli bir moda gelisimi bas gostermistir. Seyahat eden
sarkicilar giysi modasini yayginlastirmistir. 1450°de zengin Burgonya dukalarinin
saraylarindan tuhaf ve abartili bir moda cikmistir. Bu Burgonyali modasinin en
dikkat ¢eken oOzellikleri; ilging formlarda baslik ve ayakkabilarm yaninda
cingiraklarin, zilli siislerin ve vatkalarin kullanilmasidir. “Mi-Parti” denilen yariya
boliinmiis giysiler oldukca popiilerdi. Bu giysilerde, kisilerin iizerinde farkh
renklerde coraplar, daha dogru bir ifadeyle farkli renkte kumaslardan yapilmais iitiili

parcalar gormek miimkiin olmustur (Eberle ve diger., 2005).

glamder (L4007

Sekil 1.6 Gotik donemde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.7 Ronesans Donemi

1500-1640 yillarinda etkisi goriilmiistiir. Bu donemde brokar, damasko(keten/ipek
karisimi), kadife gibi yiiksek degerli kumaslardan yapilan bol desenli ve renkli
kiyafetler on planda olmustur. Giysiler pahali bantlar, elmaslar, nakiglar ve
dantellerle siislenmistir (Sekil 1.7). Usak kiyafetlerinde alti renkli pargalarla

beslenmis yirtmaclara yer verilmistir. 16. yiizyilin ortalarinda Amerika’nin kesfi ve



somiirgeciligin kurulusu ile Ispanya politik olarak oldukca onemli bir yere gelmistir.
Bu gelismeye bagl olarak giyim modas1 da Ispanyol tarzindan etkilenmistir. Kati
kars1 reformasyon anlayisinin baskisiyla renkler, bicimler ve detaylar sadece yeterli
diizeyde kullanilmistir. Bu Ispanyol modasi bir yandan gosterisli ve sik, diger yandan

da sert, rahatsiz ve donuk renkliydi (Eberle ve diger., 2005).

Sekil 1.7 Ronesans doneminde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)
1.2.8 Barok Donemi

1640-1720 yillarinda etkisi goriilmiistiir. Daha 6nceki eski baroklarin orta siif
Hollandali modasinin ardindan yiiksek sinif baroklarin Fransiz modasi oldukga sik ve
liikstiir. Erkeklerin kiyafetleri de olmasi gerekenden ¢ok daha satafatli ve abartilidir
(Sekil 1.8). Brokar, damasko ve kadife gibi agir kumaslar tercih edilirken, giysilere
isleme ve garnitiirlerle zenginlik katilmistir. Bu donemde dantel en onemli 6zellik

haline gelmistir. Tiim saraylarda “a la mode”’(modern) giyinmek gecerli olmustur

(Eberle ve diger., 2005).
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Sekil 1.8 Barok doneminde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.9 Rokoko Donemi

1720-1785 yillarinda etkisi goriilmiistiir. Donemin giysilerinde sert ve gosterisli
Barok modasindan hafif, alimli ve zaman zaman miistehcen Rokoko modasina gecis
olmustur (Sekil 1.9). Kullanilan degerli ipek kumaslar tek renkli, ince desenli veya
pahali islemeli, zamanin tipik pastel tonlarin1 barindiran tiirdendir. Kadinlarin
elbiseleri volanlar, kirmali danteller, fiyonklar ve islemelerle zenginlestirilmistir.
Rokoko doneminin sonunda Ingiliz modasmin etkileri goriilmektedir. Kostiimler
daha pratik hale gelmekte ve daha orta simif elementler icermektedir (Eberle ve

diger., 2005).

Sekil 1.9 Rokoko doneminde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)
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1.2.10 Klasikgilik Donemi

1785-1815 yillarinda etkisi goriilmiistiir. Bu donemde giysiler daha yeni ve 6zgiir
yasam sekillerini ifade eder tiirdendir. Bu da kiyafetler i¢in olan talimatlarin
kaldirilmasiyla miimkiin olmustur. Orta sinif ve kullanish olan Ingiliz modasi hakim

olmustur.

Direktuvar (Fransiz ihtilalinin {i¢iincii yilinda Konvansiyon'un yerine gecen idare
sekli) donemi olan 1795 yilinda kadin giysileri antik elementler icermekte ve oldukca
pahalidir. Beyaz renkte ¢ok ince pamuk kumaglar kullanilmistir. Bunun yaninda
imparatorlukta giysiler yeniden gosterigli bir hal almistir. Kadife ve agir ipekten
yapilan ciibbeler tipik olarak yiiksek bellidir. Erkek giysileri her seyden once goze
carpmayan, koyu, yiinlii kumaslardan veya deriden yapilmistir (Sekil 1.10). Yonetim
sinif1 i¢in yine iddiali giysiler yavas yavag kullanilmaya baglanmistir. Dénem
siiresince {iiniforma modasi baslica rollerden birini oynamistir (Eberle ve diger.,

2005).

Sekil 1.10 Klasikgilik doneminde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)
1.2.11 Historizm Déonemi

Historizm doneminde orta sinifin kadin giysileri materyal ve siislemeler agisindan
olduk¢a pahalidir. Bunun yan1 sira erkek giysilerinde nesnel, modaya uygun olma

ugrasinda olmayan, kullanigh bicimler ve dikkat cekmeyen koyu renkler
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kullanilmistir (Sekil 1.11). 1860-1870 yillarinda kadin kiyafet modasi1 Rokoko stilini
benimseyen (ikinci Rokoko) Fransiz Napolyon kralliginin etkisinde kalmistir (Eberle
ve diger., 2005).

Sekil 1.11 Historisizm doneminde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.12 Yiizyul Gecis Donemi

1890-1914 yillarin1 kapsamaktadir. Kadin ve erkek modasinda kumas, renk ve stil
kullanim yerine(spor, giinliik giyim vs.) ve hareket serbestligine olanak verecek
sekilde belirlenmistir. Bu donemde ortaya cikan esitlik ve devrim kanunlariyla
kadinlar sadece giyim anlayislarini degil, toplumdaki yerlerini de daha yiiksek
mevkilere getirmislerdir. Erkek modasinda Ingiliz stili ve ¢ekingen renk ve desenler
kullanilmistir.  Yiizy1l degisimi Oncesinde kadin giysilerinin materyal, siis ve
islemeler acisindan liiks ve maliyetli oldugu goriilmiistiir (Sekil 1.12). 20. yiizyilin
baslangicinda geng stilin etkisiyle birlikte giysi bigcimleri basitlesmis, canli renkler,
dekoratif desenler kullanilmigtir. Bu sanatsal yonelim estetik ve dogalligi uyumlu
hale getirmeye cabalamistir. Hafif dalgali cizgiler, basit ve dogal hissedilen
siislemeler ve materyale gore sekillendirmeler bu stilin tamimlayict 6zellikleri

arasinda sayilabilmektedir (Eberle ve diger., 2005).



Sekil 1.12 Yiizyil dontimiinde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.13 Yirmili Yillar

Birinci Diinya savasinin sona ermesiyle insanlar daha 6zgiir olmak, eglenmek
istemislerdir. Bu donemde 1800’lerin ortalarinda giyilen kiyafetler erkeklerin giinliik
giysilerini olusturmustur. Erkekler renkli gomlekler giymis, iizerinde geometrik

desenler ve cizgiler olan kravatlar tercih etmislerdir (Davis, F., cev., 1997).

En c¢ok kullanilan dokuma malzemesi pamuk ve yiin olmustur. Bu donemin
ortalarinda suni ipek ortaya c¢ikmis ve dogal olaninin yerine kullanilmaya
baglanmistir. Tiivit giysiler bu zaman popiilerlik kazanmistir ve kabarik dokunmus
yiinlii kumag anlamina gelmektedir. Daha sonra bu terim evde oriilmiis yiinler icin
kullanilmaya baslanmistir. Moda renkler gri, beyaz, bej ve cizgili modellerdir (Eberle

ve diger., 2005).

Kadin yiiksek modasinin (haute couture) merkezi simdi oldugu gibi Paris
olmustur. Ancak erkeklerin kiyafetleri Londra’dan etkilenmistir. Kadinlarin giyim
tarzinda sadelik ve rahatlik 6n plana ¢ikmistir (Sekil 1.13). 20’lerin baslarinda
kadinlar daha ¢ok bol ve yiiksek belli giysiler tercih etmislerdir. Giysi bellerinin
zamanla kalcaya kadar inmesine ragmen, bol kesim bir siire daha egemenligini
stirdiirmeye devam etmistir. 1925’te belsiz kiyafetler ortaya c¢ikmis, kadinlar dizin
biraz altina kadar inen pilili eteklere biiyiik ragbet gostermislerdir. Ancak 1928’de

tarzin tekrar degismesiyle kiyafetler viicuda oturmaya baglamistir.
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Erkeklerde resmi gece kiyafetlerini andiran manto kuyruklart kullamilmig ve
bunlara sapkalar eslik etmistir. Smokinin popiilerligi yavas yavas artsa da heniiz
kabul gérmemistir. Dizden bagh pantolonlar iyi giyimli erkeklerin popiiler giysisi
olmustur. Paltolara biiyiik yama cepler, kemerler takilmis, tek diigmeli ve genellikle
vatkali omuzlar tercih edilmistir. Erkeklerde ‘jazz’ giyimi ¢cok hizli bir sekilde moda
olup, daha sonra da ortadan kalkmistir. Bu modada ceketler uzun, sik diigmeli, arkasi

yirtmaclt ve bele oturan tarzdadir (Breward, 1995).

Sekil 1.13 Yirmili yillarda kullanilan giysi o6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)
1.2.14 Otuzlu Yillar

Bu donemde zarar verici madde icermeyen yikanabilir ve kolay tagimir kumasglar
ortaya cikmistir. Giiniimiizde de kadinlarin vazgegilmez aksesuarlarindan olan
naylon coraplar iiretilmeye baslanmistir. Bu doneme kadar diigmenin golgesinde

kalan fermuar popiilerlik kazanmistir.

Kadin modasinda 20’lerdeki salik ve erkeksi goriintiiniin yerini daha yumusak,
kadins1 ¢izgiler almistir (Sekil 1.14). Hatta oldukca feminen oldugu
soylenebilmektedir. Kiyafetlerin topuklara kadar inmesine karsilik yakalar da omuz
hizasina kadar inmistir. Yiiksek bel tekrar popiiler olmustur. Kiirkiin biitiin cesitleri
kullanilmaya baslanmigtir. Kiirk atkilar, paltolar, degisik aksesuarlar kadin
kiyafetlerini stislemistir. Kadinlarda zarafeti, inceligi on plana c¢ikaran giysiler

modayken erkekler biraz daha muhafazakar kalmistir. Kiyafetlerde insan gdvdesinin
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biiyiik gosterilmesi amaglanmistir. Omuzlar vatkayla kaldirilmis, giysi kollar1 da
bileklere dogru daraltilmistir. Bu zamanda cizgili takimlar erkeklerin gardirobunun
standart elementi haline gelmistir. Ayrica bu donemde blazer (parlak diigmeli bir tiir

ceket) ve deri montlar popiiler hale gelmistir (Crane, 2000).

Sekil 1.14 Otuzlu yillarda kullanilan giysi ornekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.15 Kwrkli Yillar

Ikinci Diinya Savasi, diinya modasini sonsuza dek degistirmistir. Almanya moda
kontroliinii eline gecirmeye baslamistir. Almanlar Fransa’daki moda evlerini Berlin’e
tagiyarak Berlin’in, diinyanin moda merkezi olmasinm istemislerdir. Viskoz ve suni
ipek bu donem en c¢ok kullanilan yapay elyaf olmustur. Ama maalesef bunlar sicak
tutmadiklar1 ve yikaninca cekmeleri nedeniyle, kullammmdan kaldirilan naylon
coraplarin yerini tutmamistir. Kadin giysilerinde pahali siisler kullanilmigtir. Dar
kesimler, omuz vurgusu ve diz boyu etekler moda olmustur (Sekil 1.15). Elbiselerde

de bel vurgulanmistir (Davis, F., cev., 1997).

25 Agustos 1944°te diinya moda sahnesine yeniden ¢ikan Fransa’nin etkisiyle
kadinlarda yumusak, kadinst ve romantik bir moda olusmustur. Bu donemde

modellerde etek kenarlarinda, yakalarda ve bellerde dalgalanmalar yapilmistir.

Erkek modasinda stiller tam kesim ve uzundur. El boyamasi olan kravatlarinda

popiilerligi vardir. Gokdelenler, egzotik agaclar, limuzinler, rodeo yapanlar ve giin
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batimi kravatlarin tizerinde goriilen desenlerdendir. Hawaii veya Carisca gomlekleri
denen giinlilk gomlekler ilk defa bu donemde Kaliforniya ve Florida plajlarinda
giyilmistir. Bu gomlekler parlak renklerden yapilmistir. Gomleklerde meyve, cicek,

ates, kadin ve deniz resimleri kullanilmistir (Crane, 2000).

Sekil 1.15 Kirkl: yillarda kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.16 Ellili Yillar

1950’1 yillarda kadinlar; dar pantolonlar, ¢igcek motifli kadinst detaylar tasiyan {ist
giysiler, dar ve kisacik ceketler giymislerdir. Ayrica frapan gecelik ‘baby doll’ ler,
mini etekle bagdasan ‘baby doll’ tarz1 bluzlar da revacta olmustur. Mini etek ‘sokak

tarz1’ giyinenler tarafindan benimsenmeye baslanmistir (Breward, 1995).

1950’lerde erkekler ister orta simif olsun ister calisan kesim, takim elbise
almiglardir. Belsiz kesimli mantolar, genis kapitone omuzlar tercih edilmistir
(Sekil 1.16). Pantolonlar olduk¢a bol ve pacadan daralan tarzda yapilmistir (Eberle
ve diger., 2005).
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Sekil 1.16 Ellili yillarda kullanilan giysi ornekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.17 Altmish Yillar

1960’11 yillarda baslayan hazir giyim kavrami, moda tarihi bilincini podyumlara
tasimaya baslamistir. Moday1 etkileyen o©nemli akimlar, arsivlerin siizgecten
gecirilerek giincellenmesiyle dogmustur. Kadinsiligin, zarif prenses veya igne
elbiseleriyle figiirii vurgulayan cizgisinin yaninda, sportif / rahat giysiler de
kullanilmistir. Mini etekler ve kadin pantolonlar1 ortaya ¢ikmaya baglamistir. Ayrica
bu donemde siyah-beyaz, beyaz-giimiis renklerde geometrik desen ve kesimlerin
kullanildig1 futuristik bir moda esintisi goriilmiistiir. Elbise ve mantolarda trapez

cizgi hakim olmustur (Sekil 1.17).

Erkeklerde figiirii vurgulayici giysiler, dar pantolonlar ve diz boyu, oldukca rahat
kesimli paltolar tercih edilmistir. Ceket ve belden dar kemerli pantolonlar kazaklarla

kombine edilmistir. (Eberle ve diger., 2005).
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Sekil 1.17 Altmish yillarda kullanilan giysi ornekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.18 Yetmisli Yillar

1970’ler modasinin olmazsa olmazlar1 arasinda kisa sortlar, kolsuz atletler, mini
etekler, uzun ¢oraplar, desenli pantolonlar, ince kemerler, bilyiik sapkalar, ispanyol
pacal1 pantolonlar, biiyiik ¢erceveli gozliikler, tek parca solo elbiseler, beyaz agirlikli
ayakkabilar, apartman topuklu ayakkabilar, babetler yer almaktadir (Sekil 1.18).
Etekler pantolonlarla yer degismistir, erkeklerin giydigi ile biiyiikk ol¢iide benzer
ozellikleri olan pantolon, kravat, sapkadan olusan takimlar yaratilmistir. Sokak punk
giysilerinin agir elementleri (siyah tutsak pantolonlari, zincirli ve ¢cengelli igneli deri
ceketler) kullanilmaya baslanmistir (Breward, 1995). Erkek giysilerinde omuzlar
daralmig, mangetler de pacgalar gibi genislemistir. (Eberle ve diger., 2005).

Sekil 1.18 Yetmigli yillarda kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)
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1.2.19 Seksenli Yillar

1978’den sonraki 10 yillik donemde moda endiistrisi, olduk¢a hizli bir gelisim
gostermistir. Ralph Lauren, Calvin Klein ve Giorgio Armani gibi tasarimcilar
1970’lerin ortalarinda imkansiz gibi goriilen bir hizla hi¢ yoktan énemli bir moda

imparatorlugu kurmugslardir (Breward, 1995).

1980’lerin baginda is kadmlari icin egik kravatlar popiiler olmustur. Iddial
kumaslar, pahali islemeler, dekoratif detaylar donemin tanimlayic1 6zelliklerindedir.
Aktif, kendine giivenen kadin tarzi hakimdir ve hem klasik siklik hem de sportif
fonksiyonellik kullanilmistir (Sekil 1.19). Etek boylar1 nostaljik modalardan da

etkilenerek cesitli boylarda olmustur.

Erkeklerin kiyafet se¢imi su an oldugu gibi, o zamanlarda da onlarin sosyal
pozisyonlarinin aciklanmasinda yararli olmustur. Sosyal siniflar arasindaki hiyerarsik
iliskiler is yerinde giyilen kiyafeti etkilerken is yeri disinda rahat aktivitelerin 6nemi
artmis ve sinif kodlu giyimden ¢ok, yas bazli olacak sekilde karakterize edilmistir.
Biitiin bunlarin etkisiyle yas cok énemli bir faktor haline gelmistir. Hafif materyaller,
rahat kesimler ve pahali fonksiyonel detaylar erkek giyiminde 6n plana ¢ikmustir.

Sik, klasik ve ayn1 zamanda rahat modeller tercih edilmistir (Eberle ve diger., 2005).

Sekil 1.19 Seksenli yillarda kullanilan giysi ¢rnekleri (Eberle ve diger., 2005)
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1.2.20 Doksanli Yillar

Bu donemde ortaya cikan tekno dalgasi sentetik liflerin kullanimini getirmistir.
Kaplama, mikrolif kumaslar, membran sistemler moday:r daha degerli, hafif,
fonksiyonel hale getirmis ve bakim kolaylig1 saglamistir. Stre¢ materyaller rahathig
saglarken dar ve erotik moday1 da beraberinde getirmistir (Sekil 1.20). Kadin hatlar
yeniden kesfedilmis ve dar pantolonlar uzun iist giysilerle kombine edilmistir (Eberle
ve diger., 2005).

Erkekler arasindaki temel farklilik takim elbise giyenler ve giymeyenler arasinda
ortaya ¢ikmistir. Paltolarda yiiksek teknolojik materyaller 6n plana cikarken, giinliik

giyimde renkler biiyiik rol oynamistir.

19. yiizyllda bazi seylerden mahrum edilmenin baslica sebepleri arasinda,
insanlarin sosyal statiisiiniin seviyesi ve uygunsuz karsilanacagi diisiincesi yer
almistir. 20. ylizyilin sonlarinda ise bu sebepler yerini yas ve bazi zamanlarda da

kisiler arasindaki yaris faktoriine birakmistir (Breward, 1995).

. / i & i i ;
s PP b 1 -

Sekil 1.20 Doksanl yillarda kullanilan giysi ornekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.2.21 Binyil Gegis Donemi

Moda ve giyim, sosyal yapi1 ve kiiltiir arasindaki iligkileri fark etme konusunda bir

ipucu sunmakta, ayrica parcalanmis toplumlardaki kiiltiir denetimi i¢in izlenecek yol
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konusunda bir isaret olusturmaktadir. 21. yiizyilin artan ¢ok kiiltiirliiliik ortaminda,
giyim kodlarinin sosyal gruplar ve boliimler arasindaki iliski iizerinde ve celisen

hegemonyalara karsilik vermedeki etkisi giderek artmaktadir (Crane, 2000).

Do6nemin kadin giysilerinde kadinsiligin vurgulanmasiyla yakalanan iddiali siklik
ve romantiklik ve bunun yaninda garip sehir modas1 ve spor giyiminden elementler
on plana cikmistir (Sekil 1.21). Zamanin moda akimi, fonksiyonel ve is hayatina
uygun ilgin¢ kumaslarla yakalanan dikkat cekici olmaktan ¢ok basit, zarif ve
konforlu bir ¢izgidedir. Hafif, parlak materyallerin yaninda canli kumaslar, piriltili

renkler, islemeler ve dantel revagtadir.

Erkeklerde dar pantolonlardan sonra yeniden rahatlik 6n plana ¢ikmistir ve genis
pacalar tercih edilmektedir. Spor giyimde deri ceketler, fermuarlar ve gomlek-
ceketlerden yararlanilmaktadir. Hem ileri teknoloji iirtini hem de geleneksel

materyaller kullanilmaktadir (Eberle ve diger., 2005).

Sekil 1.21 Binyil Doniimiinde kullanilan giysi 6rnekleri (Eberle ve diger., 2005)

1.3 U¢ Boyutlu Giydirme Programlarinin Olusumu ve Gelisimi

Teknolojideki gelismeler kitle iletisim ve gorsel-isitsel yayim araglarinin
kullaniminin yayginlagmasim saglamistir. Bu gelismeler her sektore oldugu gibi

tekstil ve konfeksiyon sektoriine de bir cok yenilik ve kullanim kolaylig1 getirmistir.
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Bu yenilikler arasinda giysi kaliplarinin bilgisayarda olusturulmasi, serilendirilmesi,

kesim planlarinin hazirlanmasi, kumaslarin bilgisayarda olusturulmasi vs. sayilabilir.

Gelistirilen sistem ve programlar sayesinde konfeksiyonda iiretim kalitesi ve
miisteri memnuniyetinin en yliksek seviyeye cikarilmaya baslandig1 giiniimiizde hig
siiphesiz en biiyiik ilgi goren ve merak uyandiran alanlardan biri de ii¢ boyutlu (3B)
modellemedir. Ug boyutlu teknoloji, tiim moda sektoriinii degistirme yoniinde
anahtar bir role sahiptir. Tarihi ¢ok da eskilere dayanmayan 3B giydirme
programlarinin  olusumu pek ¢ok agidan kolaylik saglamistir. Ornegin; viicut
Olciilerinin eski metotlarla, manuel olarak alimi ¢ok uzun, sikici ve anti-hijyenik bir
islemdir (Guerlain ve Durand, 2006). Elde edilen olciiler, 6l¢iim yapan kisiye gore
degisebildiginden cok da giivenli sonuclar veren bir yontem degildir. Iste bu
durumda mass-customisation gibi diisitk maliyetli ve kesin sonu¢ veren egilimler
ortaya cikmigtir. Standart tasarimlarda tasarimci Once taslak cizimler olusturmakta,
daha sonra modelistler bu ¢izimlerin kaliplarin1 ¢ikarmakta, ¢ikarilan kaliplardan bir
numune dikilip manken iizerinde prova edilmektedir. Bu provada tasarimci modelle
ilgili son kararlarim1 vermekte ve kumas tiiriinii, eklenmesi, ¢ikarilmasi veya
degistirilmesi gereken noktalar1 belirlemektedir (Yazgan ve Yesilpmar, 2000).
Dolayisiyla giysinin tasarimi, giysi maliyeti agisindan oldukg¢a onemli bir agamadir.
Numune olugturma, koleksiyon basarisinda biiyiik bir rol oynamaktadir. Giysilerin ii¢
boyutlu olarak modellenebilmesi, isletmede numune asamasindaki zorluklarin
giderilmesi agisindan da operatore oldukca yardimci olabilecek bir islem olarak

siirekli gelistirilmeye devam etmektedir.

Piyasada ticari olarak ii¢ boyutlu giydirme programi satisi olan firmalarin basinda
Lectra, Gerber, Optitex, Assyst, PAD System gibi iki boyutlu alanda da oncii olan
isimler yer almaktadir. Bu sistemler pek cok modelin simiilasyonunda yeterli
olabilmekle birlikte pili, pilikase, drape gibi bazi sekillendirme tekniklerinin ii¢
boyutlu olarak giyside modellenmesinde zorluklarla karsilasilmaktadir. Hizla gelisen
bu sistemlerin siiregelen calismalar sonucunda daha da iyi bir diizeye gelecegi

ongoriilmektedir.
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1.3.1 U¢ Boyutlu Giydirme Programlarimin Gereksinimleri

Giysi tasariminda bilgisayarli teknolojinin devreye girmesiyle birlikte prosesin
gereksinimleri de degismeye baslamistir. Oncelikle kullamlacak mankenin
Olciilerinin bilinmesi gerekir. Gelistirilen sistemlerin bir¢ogunda kullanict kendi
beden olciilerine gore mankenler olusturarak gercege daha yakin simiilasyonlar elde
edebilmektedir. Bunun yam sira tiim 3B giydirme programlar1 2B kalip ¢izimlerine
ihtiya¢ duyar. Bu ¢izimler program icine farkli formatlarda aktarilabilmekte ve daha
sonra gerekli matematiksel islemler yardimiyla ii¢ boyutlu kumas goriintiisiine
doniistiiriilmektedir. Diger bir gereksinim modellemede kullanilacak kumastir ki; bu
aslinda simiilasyonun gercekgiligi acisindan en 6nemli faktorlerden biridir. Kumas
ozelligi; giysinin durusunu, detaylarinin ve siislemelerinin ortaya cikisini, manken
izerine oturusunu etkilemektedir. En son gelistirilen programlar, kullanicinin kumasg
ozelliklerini programa o©zel standartlarda yapilan testlerle belirleyip, bu verileri
programa tanitmasiyla istenene daha yakin sonuglar elde edilmesine olanak

vermektedir.

Moda tasariminin insan hayatindaki Onemi yadsinamaz bir gerceklikken bir
yandan da tasarimci firmalar pazar kosullar1 nedeniyle her gecen giin biraz daha seri
ve Ozellikli tasarimlar yapmak zorunda kalmaktadirlar. Ciinkii sadece beklenen
tasarimi1 yapabilmek degil ayn1 zamanda miisteri taleplerine en kisa zamanda, en hizl
sekilde cevap verebilmek de miisteri iliskilerinin devamlilig1 agisindan 6nemlidir. Bu
sebepten oOtiirii de 3B giydirme programlarina duyulan ihtiya¢c giinden giine

artmaktadir.

1.3.2 U¢ Boyutlu Giydirme Programlarimin Faydalar

Koleksiyon gelistirme ve numune hazirlamanin {i¢ boyutlu olmasiyla iiriin
gelistirme siiresi kisalir, maliyet azalir, fiziksel numune sayis1 azalir ve karar siireci
kolaylagir. Satis ve pazarlama alaninda da yine iic boyutlu modellemeden
faydalanilmaktadir. Firmalar internet sitelerine ekledikleri c¢evrimicgi aligveris

olanaklariyla hem miisteri agisindan aligverisi kolaylastirmis, hem de kendi
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acilarindan satis miktarlarimi artirmiglardir. Sitelerin bu boliimlerinde ¢evrimigi
kullanicilar diledikleri bedenleri, modelleri, renk ve desen varyasyonunu secip, kendi
beden Olciilerindeki sanal bir manken iizerinde bunlan gorerek aligveris
yapabilmektedirler. Diger bir kullammi da egitim alaninda olabilmektedir. E-
Ogrenme sisteminde 6grencilere aktarilan bilgilerin gorsellestirilerek akilda kalic
olmasi, gerekli animasyonlar verilerek yapilan islemlerin 6grenci tarafindan tam ve

dogru olarak anlasilmasi saglanmaktadir.

1.4 Onceki Cahsmalar

1.4.1 Tekstil Egitimine Yonelik Calismalar

Harlock (2004), e-Ogretim sisteminin Ozelliklerinden, gelistirilen bazi
modiillerden ve bu konuda yapilan ilk caligmadan bahsetmistir. Calismada
Assymetrix TOOLBOOK multimedia dosyalari olusturmak igin interaktif bir
dokiiman derleyici kullanilmistir. Iplik iiretimi, 6rme teknolojisi, dokuma teknolojisi,
dokuma yapilar, dokusuz yiizey kumas imalati, boya, baski ve terbiye teknolojisi,
konfeksiyon teknolojisi, tekstil testleri ve kalite giivence konulariyla ilgili olarak
modiiller olusturmuslardir. Hazirlanan modiiller 6grenci ve calisanlar iizerinde
denenip etkisi anket sonuglartyla degerlendirilmistir. Bu anketler dogrultusunda bu

egitim sisteminin faydalan ve eksiklikleri tespit edilmistir.

Digital Textiles, ATEXINC firmas1 tarafindan gelistirilen, lif, iplik ve kumasg
cesidini gosteren Microsoft Power Point sunularinda kullanilan 1500 den fazla resim
iceren bir koleksiyondur. CD’de 10 boliimden olusan seriler bulunmaktadir ve her
seride dogal lifler, kimyasal lifler, diiz dokuma, dimi ve saten dokuma, fantezi
dokuma, orme, diger kumas tiirleri, boya ve baski, bitim islemleri gibi tekstil
kategorileri 6rneklendirilerek anlatilmaktadir (Sekil 1.22). Program satisinda hem
sektorde faaliyet gosteren isyerleri hem de okullar ve tiniversiteler hedef kitle olarak
belirlenmistir. Ayrica “The Textile Kit” seti sayesinde elektronik 6grenme esnasinda
ozellikle tekstili anlamada ¢cok Onemli olan geleneksel dokunarak ve hissederek

O0grenme de miimkiin hale getirilmistir.



25

Thee Taxtilo Kit'™

Sekil 1.22 ATEXINC The Textile Kit seti

E-Ogretim uygulamasinda kullanilan bir tekstil ve hazirgiyim portali ornegi,
Media Innovations sirketi tarafindan olusturulmustur. Hazirlanan programin
modiillerinde tekstil ve hazir giyim {iiretiminin gerektirdigi tasarim ve teknoloji
konularinin tamimlanmasi ve aciklanmasi i¢in yazilar, grafikler, fotograflar, videolar
ve animasyonlar kullanilmaktadir. Ayrica 6grenmeyi desteklemek ve test etmek igin
cesitli alistirmalar da eklenmistir. Bunun yam sira kaynakca ve terimler sozliigii de
modiilde yer alan uygulamalar arasindadir (Sekil 1.23). Icerik olarak hem temel hem
de iist diizeyde anlatimlar mevcuttur. Ayrica hem ilgili sektorlerde faaliyet gosteren
firmalarda hem de okullarda kullanilabilmesi amaglanmistir. Program icerisinde
tekstile girig, hali teknolojisi, konfeksiyon teknolojisi 2.0, ¢orap teknolojisi, 6rme
teknolojisi 1.0, dokusuz yiizey teknolojisi 2.0, test metotlart 2.0, dokuma teknolojisi
2.0, ¢ozgiili 6rme kumas analizi, dokuma kumas analizi, tekstil materyali tespiti
olmak iizere toplam 11 modiill bulunmaktadir. Clothing Technology 2.0
incelendiginde 350’den fazla grafik, fotograf ve video icerdigi goriilmektedir.
Firmalarda calisanlar icin temel bilgiler vermekte ve kisiler daha bilgili oldugundan
tiretimde yiiksek kalite sonucu elde edilmesine yardimci olmaktadir. Bu modiil, dikis
iplikleri, giysi ozellikleri, dikis ve iplik se¢imi, dikis makineleri ve tekniklerindeki

teknolojik gelismeler gibi konular igermektedir.
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Clothing Technolegy 2.0

Sewing threads
Core spun sewing threads

Sekil 1.23 Clothing Technology 2.0 modiiliinden bir ekran

goruintisi

The Textiles Human Resources Council (THRC), diinyada ilk kez tekstil
endiistrisinde kullanilmas1 amaciyla bilgisayar destekli bir calisma programi serisi
tretmigtir.  Bu program tekstil iiretiminin temellerini farkli dil secenekleriyle
sunmaktadir. Sektore yeni giren kisiler, tedarikgiler, teknik alanda caligmayan
gorevliler ve Ogrenciler tarafindan kullanilmasi amaglanmistir. Hazirlanan CD’de
ses, grafik ve animasyonlar yer almaktadir. Ayrica iiretim terminolojisi ve islemlerini
anlatan, yaklasik 200 sayfalik bir kullanici rehberi bulunmaktadir. Iplik iiretimi(bes
modiil), dokuma kumaslarin {iretimi/boyamasi/terbiyesi (yedi modiil), 6rme
kumaglarin iiretimi/boyamasi/terbiyesi (yedi modiil) olmak iizere tekstil iiretiminin
temelleriyle ilgili ii¢ ders icermektedir. Program ilk olarak 2001 yilinda ITMA Asya

Tekstil Makineleri Fuari-Singapur’ da sergilenmistir.

Tukatech, miisterilerine daha kolay ve hizli hizmet verebilmek icin kendi internet
sitesi lizerinde egitim sistemi kullanmaktadir. Bu egitimde videolar, yazili anlatimlar,
yardim dosyalan ve sirketin demo yazilimlan yer almaktadir (Sekil 1.24). Saglanan
bu hizmetle, Diinya’nin ¢esitli yerlerindeki miisteriler internet iizerinden egitimlerini
tamamlayip sorunlarin1 ¢oziimleyebildikleri i¢in Tukatech’e gitme veya gorevlileri

firmaya getirme masraflarin1 kaldirmis olmaktadirlar.
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Sekil 1.24 TUKAdesign programinin ¢evrimigi egitiminden bir

ekran goriintiisii

1.5.2 Tekstil Alamindaki U¢ Boyutlu Simiilasyonlarla Ilgili Calismalar

Soydan (2003), dokuma yapilarinin elde edilme yontemlerinin kisiler tarafindan
anlasilmasinda yasanan giicliikklerin giderilmesi i¢in e-Ogretim yOnteminde
kullanilmak iizere etkin, kolay ve hizli bir bicimde dgretmeyi amaclayan bilgisayar
destekli bir egitim paket programi hazirlamistir. Bu pakette ¢ok katli dokuma
kumaglarin yapisi, olusumu incelenmis ve simiilasyonu yapilmistir. Calismada kati
modelleme ve ii¢ boyutlu kumas olusturma icin 3ds Max, ii¢ boyutlu kumaslari html
ortamina uyumlu hale getirmek igin Cult3D, tiim materyallerin bir arayiizde

toplanmasi i¢in Flash MX programlari kullanilmastir.

Tepe (2003), 6rme makinelerinde ilmek olusumunu bilgisayarda simiile etmistir.
Calismada Ogrencilerin  0rme derslerinde ilmek olusumunu daha kolay
ogrenebilmeleri hedeflenmistir. Cizim ve gorsellestirme i¢in 3ds Max ve Photoshop
programlarindan faydalanmistir. Calisma kapsaminda atlama olusumu, aski olusumu,
bir dilli ignenin ilmek olusturmasi, bes dilli ignenin ilmek olusturmasi, tek igne rayl
ve iki yatinm rayl raschel makinesinde bes dilli igne ile ¢ift triko Oriilmesi simiile

edilmistir.

Ozdemir (2005), calismasinda ipligin goriintii 6zelliklerinden kumasin yiizey

goriiniimiiniin tahminlenmesini gerceklestirmistir. Kirmizi ve krem olmak iizere
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farkli 6zelliklerde iki iplik kullamlmistir. Cekilen iplik fotograflarindan yaratilan
kumag goriintiilerini olusturabilmek icin Matlab, Turbo C, Photoshop, Panavue
Image Assembler program ve programlama dilleri kullamilmistir. Daha 6nceden
benzer konuda gelistirilen yazilimlarda yapay iplik goriintiileri kullanilirken bu
caligmada kumas simiilasyonu yapmak icin gergek iplik goriintiilerinden
faydalamilmistir. Ayrica dokuma isleminden kaynaklanan gerilmelerden ve basingtan
dolayi olusan iplik yassilmasi1 ve kumas yapisina giren ipligin aldigi kivrimli bigim
de ipligin cesitli sekillerde yeniden boyutlandirilmasiyla simiile edilmistir. Yeniden
boyutlandirma islemi, yeterli piksel sayisina sahip iplik resimlerinin diisey ve yatay
yonde boyutlandirilmasiyla yapilmaktadir. Bu sekilde elde edilen kumas yiizey

goriiniimii, gergege biiyiik oranda yakinlik gostermektedir.

Turan (2007), ¢ozgii ve atki egiklik agisi, iplik numarasi, siklik degerleri, kumasg
kalinligr parametrelerini kullanarak dimi 6rgiilii bir dokuma kumasin iic boyutlu
geometrik modelinin simiilasyonunu yapmistir. Disaridan girilen baz1 degerler
yardimiyla gerekli kumas parametrelerinin (kivrim orani, bazi a¢1 ve uzunluklar vs.)
otomatik olarak hesaplanmasi amaciyla Visual Basic programlama dilinde bir
program yazilmistir. 3ds Max programi kullanilarak B-spline modellemeyle iplikler
sanal olarak olusturulmus ve koordinatlari belirlenerek kumas olusturulmustur.
Calisma sonunda teorik olarak bilgisayarda olusturulan modelden hesaplanan kivrim
oranlari ve kumas gramaji degerleri ile gercek kumaglardan alinan degerler

kiyaslanarak modelin ger¢ege uygunlugu kontrol edilmistir.

Hardaker ve Fozzard (1998), ii¢ boyutlu metotlarin gelisimini ve ii¢ boyutlu CAD
sistemlerinin avantajlarini incelemislerdir. 3B CAD sistemlerinin kullaniciya fikirden
tiretime kadar giysi tasariminin her agidan goriintiillenme sansini verdigini, dogru bir
sekilde gorsellestirmeyi sagladigimi belirtmisglerdir. Kumas modellerinin nesnel 6l¢ii
verileriyle iliski kurularak, viicudu kaplamasiyla gercek¢i bir simiilasyon
olusturulmaktadir. Ayrica bu sistemlerin doku kaplama 6zelligi, kumas yiizey
dizayni, dinamik gorsellestirme ve animasyon olanaklari bulunmaktadir. Kaliplar
ictincii boyuttan iki boyutlu diizleme otomatik olarak doniistiiriilebilmektedir. Sanal

mankenlerin viicut Olgiileri degistirilerek farkli beden ol¢iilerinde mankenler elde
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edilebilmektedir. Konvansiyonel yontemle olusturulmus kaliplarin birlestirilmesiyle
3B giydirme saglanabilmektedir. Siparis {iizerine yapilan kisisel 3B model
kullanimiyla tasarim yapma 6zelligi, sunulan imkanlar arasindadir. Arastirmacilar
kalibin = olusturulmasinin, 3B CAD sistemlerinin temel amaci oldugunu
belirtmislerdir. Bugiine kadar yapilan arastirmalar pek ¢ok sistemin konvansiyonel
tasarlanmig 2B panellere bagli oldugunu gostermis ve Onceden tanimlanmis bu
sekiller programa adapte edildiginde kalip gelisiminde en basarili sonuglara ulagildigi
goriilmiigtiir. Arastirmacilar 3B sistemler sayesinde numune hazirligina duyulan

gereksinimin azaldigin1 vurgulamiglardir.

Fang (2003), ti¢ boyutlu giysilerle ilgili yaptigi1 ¢alismada veri degisimine olanak
veren bir {i¢ boyutlu OOT(Object-Oriented Design Technic/Nesneye dayali tasarim
teknigi) temelli giysi tasarim yazilimi gelistirmistir. Caligmada 6rnek olarak iki farkli
yaka tipi programda olusturularak, yazilimin kullandigt  metodolojiden
bahsedilmistir. Buna gore mevcut bir viicut tarayicidan elde edilen nokta verileri ile
antropometre ve diger Ol¢iim yontemine gore viicut Olgiileri saptanir. Elle 6lctime
gerek kalmadan tiretim igin gerekli parametreler(omuz genisligi, yaka cevresi, gogiis
genigligi, bel ve kalca cevresi gibi) elde edilir. Bu olciiller baz alinarak giysi
olusturulur. Yazilim cekirdek, destek ve platform olmak iizere ii¢ ana kisimdan
olusmaktadir. Cekirdek kismi; formiillerden hesaplamalart yapar ve kaydeder.
Destek kismi; dosya formatiyla ilgili islemleri gerceklestirir. Platform kismiysa;
kullanici, yazilim ve isletim sistemi arasindaki iletisim mekanizmasini barindirir.
Nesneye dayali tasarim metodolojisi ve geometrik modelleme teknigi yardimiyla
hazirlanan yazilimda kullanicinin parametreleri degistirerek aym1 modeli farkli

Olciilerde elde etmesi miimkiin olabilmektedir.

Luo ve Yuen (2005), ii¢c boyutlu giysi simiilasyonu ic¢in yeni bir “giincelleme
algoritmas1”  gelistirmiglerdir. Bu algoritma iki boyutlu giyside yapilan
modifikasyonlarin {i¢ boyutlu simiilasyona dogrudan yansitilmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Burada iki boyutlu malzemede sinir ¢izgiler topolojik olarak
orijinaline uygun bir modifikasyona ugradigi zaman gelistirilen algoritma da iki

boyutlu nesnedeki bu deformasyonlar islemektedir. Her kenarin uzunlugu denge
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durumu parametresi olarak tamimlanmistir. Giincelleme bunlar tizerinden yapilmakta
ve dogrudan orijinal ii¢ boyutlu simiilasyonun yenilenmesinde kullanilmaktadir. iki
boyutlu nesnenin ag topolojisinin korunmasi ve matris denklemi yogunlugunu
degistirerek niimerik semanin sadelestirilmesi sunulan algoritmanin avantajlar
arasinda yer almaktadir. Bu yaklasimla ikinci boyuttaki her modifikasyon icin tim
simiilasyonun tekrarlanmasina gerek kalmamakta, efektif ve hizli bir sekilde ikinci
boyuttaki degisimlere tepki verilebilmektedir. Ornek olarak bir elbise ve bayan
pantolonunda algoritmanin kullanimi1 gosterilmistir. Orijinal iki boyutlu modelde
diisiik ¢Oziiniirliiklii grid, yenilenmis tic boyutlu modelde ise yiiksek ¢oziiniirliiklii
grid kullanilarak gerekli geometrik giivenilirligin saglanabilecegine ve islem
esnasinda karsilagilan egri ¢izgi simiilasyonu sorununun c¢oziimlenebilecegine
deginilmigstir. Gelistirilen algoritma iki boyutlu nesnede topolojik degisimlerin
(beden degisimi gibi) olmadigi ayrinti tasarimlarinda kullanilabilmektedir.
Simiilasyon performanst secilen sertlik ve soniim katsayisina baghdir.
Konvansiyonel bir simiilasyon yontemiyle kiyaslandiginda, bu yeni algoritmanin

kullaniciya olduk¢a zaman kazandirdig goriilmiistiir.

Decaudin ve ark. (2006), calismalarinda digerlerine gore daha sezgisel bir
metottan bahsetmektedirler. Yonteme gore kullanici sanal manken iizerinde 2B
olarak giysinin konturlarim ve dikis hattim1 ¢izebilmektedir. Daha sonra sistem bu
goriintityli manken etrafindaki 6nceden hesaplanmis mesafelerin temel alindig1 bir
yontemi kullanarak 3B yiizeyler haline doniistiiriilmektedir. Olusturulan yiizeyler
dikis hattiyla siirlart belirlenmis olan panellere ayrilmaktadir. Panelleri gelistirme
imkan1 mevcuttur. Bir sonraki adimda viicutla ¢carpismalar ve yercekiminin sebep
oldugu katlanmalar da dikkate alinarak 3B giysinin dogal goriiniimlii olarak
sekillendirilmesi icin hesaplamalar yapilmaktadir. Kullanilan algoritmalar sonucunda
gercekci goriintiiye sahip olarak tasarlanan giysinin giydirildigi bir manken ve farkli

yiizeylerle kaplanabilen 2B kaliplar elde edilmektedir.

Fontana ve ark. (2006), matematiksel ve fiziksel kanunlar1 harmanlayarak ve
bunlarin yaninda Newton dinamigini giysilere gore gelistirerek olusturdugu

formiilleri kullanmig ve {i¢ boyutlu giysi modelleme programini tasarlamistir.
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Arastirmacilara gore geometrik modeller daha cok animasyonlara yonelik goriintii
verirler. Yani tekstiller soz konusuysa kumas davramiglarinin simiilasyonu ve
analizinde tatmin edici degildirler. Fiziksel modellerse hedeflenen malzemeye ve
dinamik/mekanik kanunlara bagh kalarak yiizeysel parametreleri hesaba katar.
Siirekli formiilasyonlar, mekanik kanunlar temellidir. Siireksiz formiilasyonlar ise
giysiyi birbirleriyle etkilesim icinde olan parcaciklardan olusan bir grid gibi mekanik
bir olusum olarak tanimlar. Tipki bu caligmada kullanilan parcacik temelli modeller
gibi. Ancak dinamik parcacik temelli yaklasimlar, yiiksek deformasyonlu kumas
davranisina uygun olacak sekilde gelistirilmistir. Kullanilan fizik temelli formiillerin
gelistirilmesinde ise karmagik tekstil konfigiirasyonlarina yakinlasmasi dikkate
alimmigtir. Boylece ornegin bir etegi dikisler, pensler, fermuar ve ceplerle birlikte
olusturmak birka¢ dakika almaktadir. Son asamada yapilan sanal testlerle de giysi
fiziksel prova Oncesi en uygun hale getirilmis olur. Boylece fiziksel provaya gerek
kalmamaktadir. Hazirlanan 2B-3B sistem; viicut verisi elde etme, parametrik manken
modelleme, iki boyutlu kaliptan ii¢ boyutlu geometrik giysi modelleme, fizik temelli
3B giysi simiilasyonu olmak tizere dort modiilden olugsmaktadir. Tasarim evresinin
0zel uygulamalar i¢in (aksesuarh kis giysileri, koruyucu giysiler vs.) gelistirilecegi
vurgulanmaktadir. Ayrica niimerik simiilasyon evresinin iiretimde kazanilan zamani

artirmak i¢in daha ¢abuk sonug verir hale doniistiiriilebilecegi belirtilmektedir.

Petrak ve Rogale (2006), sanal bir model {izerinde ii¢ boyutlu giysi olusturma
konusunda calismiglardir. Calismada NURBS modelleme kullanmilarak 3B kaliplarin
dis segmentlerinin tamimlanmasi i¢in 3B noktalarin pozisyonlar1 belirlenmistir.
Kullanilan metodun kesim konforu sagladigi yani bu metotla hazirlanan giysinin
beden karakteristigine diger yontemlere gére daha uygun oldugu savunulmaktadir.
Bu sisteme 6rnek olarak bir elbisenin olusturulmasi incelenmistir. Oncelikle sanal
manken iizerindeki deformasyonlar bilgisayarda giderilmistir. Gelistirilen sistemde
sanal manken tizerinde giysi olusturulurken viicut paneller yardimiyla pargalara
ayrilmistir. Diiseyde On-arka ve sag-sol, yatayda ise gogiis, bel ve kalca iizerinde
olmak iizere toplam bes panel kullanilmistir. Paneller yardimiyla model kesilir ve bu
sekilde gogiis, bel ve kalca cevresi kesitleri elde edilir. Sonrasinda segmentler

yardimiyla temel noktalar belirlenir. Gereken yerlerde diizeltmeler veya kaydirmalar
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(omuz dikisinin One kaydirilmasi, yan dikisin 6ne kaydirilmasi gibi) uygulanir.
Boylece on ve arka kaliplarin yarisi elde edilir. Olusturulan gridde enine kapali
egriler yan dikislerden kesilerek 6n ve arka parcalar elde edilir. Sonrasinda 6n orta ve
on yan parcalarin elde edilmesi i¢in ilgili egrilerden kaliplar kesilir. Ayni1 islem arka
parca i¢in de uygulanir. Bundan sonraki asamada ise bu 3B modeller 2B kaliplarin

olusturulmasi i¢in hazirlanmaktadir.

Sul ve Kang (2006), sanal makaslama yontemiyle 3B ortamda kaliplarin
hazirlanmasim1 ve diizeltilmesini saglayan yeni bir metot gelistirmislerdir. Bu
metotta, kumas manken iizerinde durmakta ve bu sekilde tekrar tekrar kesim islemi
yapilarak kaliplar ii¢c boyutlu olarak son haline getirilmektedir. Yani yapay giysi
manken {izerine kaplanmakta ve interaktif olarak kesme ve diizeltmeler
yapilmaktadir. Kalip tasariminda igneler, makaslar ve cizgi tasi kullamilmistir.
NURBS kesim egrileri ve mesh kesim algoritmalariyla bu araclarin yerlesimi
saglanmistir. Calismada gercekte kumasin sadece kesilerek sekillendirilebildigi
ancak sanal ortamda bunun hem kesme hem de ekleme ile yapilabildiginden
bahsedilmektedir. Tasarimc1 giysiyi 3B ortamda goriip hissedebilmektedir. Sistemde
digiim noktalarinin koordinatlarin1  sabitlemek ve boylece kumasin manken
lizerinden diigmesini engellemek icin igneleme yontemi kullanilmistir. Ozellikle
kumagin kivrilarak pens olusturulacagi durumlarda ignelemeye basvurulmustur.
Kullanict sadece kesilecek egriyi ¢izmekte ve pens igin centikleri fare yardimiyla
belirlemektedir. Tiim bu islemler aym1 anda hem 2B hem de 3B kaliplarda
gerceklestirildiginden zaman kaybi da minimuma indirilmistir. Calismada gelistirilen
metot bir bayan bluzu iizerine uygulanmistir. Islemde sanal kesim yontemi
kullanilarak manken {iizerine birakilan kumasta pensler ve diger detayli kesimler
olusturulmustur. Gereken dikis bilgileri de girilmis ve ¢esitli kaplamalar OpenGL 2.0

kullanilarak yapilmaistir.

Kim ve Park (2007), farkl1 beden ve modellerdeki giysilerin ii¢ boyutlu geometrik
modellenmesinde kullanilan yeni bir metodoloji gelistirmislerdir. Uretimde bu
metodolojinin ~ kullanilmasiyla zaman ve maliyet kazanci saglanacagi

savunulmaktadir. Giysinin geometrisini uyumluluk ve bicimlendirme olmak iizere iki
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boliime ayirmiglardir. Uyumluluk bolimii dogrudan viicutla baglantilidir ve konfor
ozelliklerinin verilmesini saglar. Bu boliimiin modellenmesi ¢ok noktali koordinat
Olctim sistemi kullanilarak manken iizerinde isaretlenmis grid yiizeyinin yeniden
yapilandirilmasi ve fotograflanmasiyla gerceklestirilmistir. Uyumluluk bolgesinde
olusturulan yapi, Olciilen noktalar1 kontrol noktasi olarak belirleyen B-spline
egrilerinden olusan bir yiizey olarak tasarlanmistir. Her kontrol noktasinin pozisyonu
manken iizerinde elle degistirilerek bdolgenin egrisel ve akici sekli yeniden
tanimlanmaktadir. Buradan elde edilen parametrik veriler kullanici girdilerine gore
degistirilerek tekrar belirlenmektedir. Yani bolge bu degerlere gore deforme
edilmektedir. Bi¢imlendirme bolgesi estetik goriiniimiin modele kazandirilmasin
saglamaktadir. Bu bolge parametrik olarak ii¢ boyutlu halde belirlenip iki boyutlu
parcalar olarak sunulmaktadir. Boylece karmasik yiizeylerin bile iki boyutlu hale
getirilmesi kolaylastirilmistir. Olusturulan bu iki bolgenin birlestirilmesi gibi basit
bir yontemle de giysi tasarlanmis olur. Bu noktada gelistirilen veri taban1 yonetim
sistemi vasitasiyla yapilan ¢alismalar sablon olarak kaydedilmekte ve boylece daha
sonra farkli modellerle yapilan ¢alismalar icin kullaniciya zaman kazandirilmaktadir.
Uc boyutlu modelin iki boyutlu kaliplara doniistiiriilmesinde penslerin otomatik
olarak hesaplanmasi miimkiin olmaktadir. Bu metotta pensler yatay veya dikey
olarak tanimlanabilmektedir. Burada oncelikle her kalibin ag seklindeki yapisi
pensler de hesaba katilarak yeniden yapilandirilmakta ve iki boyutlu yiizeyler haline
getirilmektedir. Her element doniistiirme sirasinda deformasyona ugradigi icin iki
boyutlu kaliplarda bir miktar gerginlige sebep olmaktadir. Bunun i¢in her iki nokta
arasinda bir kenar tanimlanmistir. lgili kenar uzunluklarinin 2B ve 3B arasinda
karsilastirilmast ve denklestirilmesiyle gerginlik azaltilabilmektedir. Bu gerginlik
azaltma yonteminin uygulamasi esnasinda kumasin fiziksel parametreleri de dikkate

almarak farkli kumas tipleri icin optimum bi¢imdeki kaliplar elde edilebilmektedir.

Oh ve ark. (2008), fiziksel giivenilirlige sahip bir multigrid algoritmasi
gelistirmiglerdir.  Bu  algoritmanin  kullamilmasiyla  gerceklestirilen  giysi
simiilasyonlarinin hizinin oldukga fazla oldugunu belirtmektedirler. Arastirmacilar
sanal giysinin pratik anlamda kullanilmasindaki en biiyiik dezavantajin simiilasyon

icin gerekli olan zaman olduguna dikkat ¢cekmektedirler. Ayrica literatiirlerde yaygin
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olarak kullanilan metotlarin ¢esitli nedenlerle yetersiz oldugunu (yiiksek maliyet,
gercekcilikten uzaklagsma vs.)  diisiinerek, mevcut simiilasyon tekniklerinde
optimizasyona ihtiyag duyuldugu kanisina varmiglardir. Bu dogrultuda yeni bir
multigrid algoritmasi1 gelistirmislerdir. Burada standart multigrid algoritmasinda
oldugu gibi orijinal lineer sistem hiyerarsik olarak yogunluk seviyelerine
boliinmiistiir. Ancak buna ek olarak kaba diizey matrisleri yeniden diizenlenerek
hassas diizey enerjisi korunmustur. Fazla olan matris-vektor carpimlan silinerek ve
blok-simetrik matrise doniistiiriilerek simiilasyon hiz1 % 30’a kadar artirilmistir.
Tiim bunlar yapilirken kalite de hesaba katilmistir. Calisma sonunda dokiimliiliik ve
yiizey yogunlugu kriterlerinde literatiirde konuyla ilgili gelistirilen farkli bir
multigrid algoritmasiyla kiyaslama yapilmistir. Bu kiyaslamada diisiis ve hareketli
manken iizerinde olmak iizere iki farkli simiilasyon kullanilmistir. Sonuglara gore,
olusturulan yeni multigrid algoritmanin hizi matris boyutuyla dogru orantili olarak
artmistir. Simiile edilecek yiizey karmasiklastikca yeni algoritmanin hizinin bir
miktar diistiigii, ancak eski algoritma da bu diisiisiin ¢ok daha yiiksek degerde
oldugu, yani diger yontemle kiyaslandiginda yeni yontemin kullaniciya kazandirdigi
zamanin arttigr saptanmistir. Dokiimliililkk arttikga sistemin performansi hemen
hemen ayni kalmis, eski sistemde ise iki kata kadar yavaglama belirlenmistir.
Hareketli model tizerinde gerceklestirilen simiilasyonda ise gelistirilen algoritma
kendi igcinde 2-3 kat yavaslamasina ragmen, diger yonteme gore yine de ortalama

dort kat daha hizli olmustur.

Egitimle ilgili ii¢c boyutlu calismalar incelediginde, iiniversitelerde yapilanlar da
dahil olmak iizere giysi kalipciligi egitimine yonelik {i¢ boyutlu animasyon programi
gelistirilmedigi goriilmiistiir. Giysi simiilasyonunun yapildigi ti¢ boyutlu sistemler
mevcuttur. Ancak bu sistemler tasarimcilara yoneliktir. Bu programlarin giysi
kalip¢iligr derslerinde egitim amagh kullanilmast miimkiin degildir. Bu alanda

ticarilesmis yazilimlardan bazilarinin iglevleri asagida belirtilmistir:

Browzwear V-Stitcher; Gerber firmasinin Accumark kalip hazirlama yazilimiyla
birlikte kullanilabilen ii¢ boyutlu giysi gorsellestirmesi yapan bir yazilmdir. Uriin

gelistirme siiresini, kesim maliyetlerini azaltmaya ve satislar yiikseltmeye yardimci
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olmaktadir. Tasarim, sanal bir manken iizerinde secilen kumas tiirii, desen ve kalip
varyasyonlariyla gerceklestirilebilmektedir. U¢ boyutlu tasarimin ardindan kaliplar
iki boyutlu olarak elde edilebilmektedir (Sekil 1.25). V-Stitcher 100’den fazla
niteleyiciye sahip bir yazilimdir. Bu niteleyiciler kullanilarak hayal edilene yakin

tasarimlar yapilabilmektedir.

Sekil 1.25 Browzwear V-Stitcher programi ekran goriintiisii

IntExMa; Fulda Universitesi, Reutlingen Universitesi ile Campe & Ohff GmbH,
Idmk GmbH ve Fraunhofer IGD firmalarinin ii¢ boyutlu giysi simiilasyonu alaninda
ortaklasa yiiriittiikleri bir projedir. Cesitli giysi parcalarinin kaliplar1 olusturulmus
sonrasinda bu kaliplarin simiilasyonu ve gorsellestirilmesi yapilmistir. Proje sonunda
olusturulan programda farkli beden 6Slciilerinde secilebilen sanal mankenler iizerinde
hazir yaka, manset, cep, gomlek, pantolon, desen vs. kombinasyonlar
yaratilabilmektedir (Sekil 1.26). Bir model kiitiiphanesi altyapisim1 barindiran

program tasarim igleminde zamandan ve maliyetten kazang saglamaktadir.
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Sekil 1.26 IntExMa ekran goriintiisii

Lectra Modaris 3D Fit, bilgisayarda hazirlanan kaliplarin iic boyutlu
birlestirilmesi ve sanal numune hazirlanmasiyla bilgisayarda manken {izerinde
incelenerek kontrol edilmesini saglayan bir yazilimdir. Bu yazilim koleksiyonun ilk
asamalarinda sundugu gorsellikle tasarim-modelhane-yonetim iiggeninin hizli ve
dogru kararlar vermesini saglayacak, fiziksel numune sayisini ve olusturulma
zamanini minimuma indirecek bir ¢oziim olarak goriilmektedir. Bilgisayarda
hazirlanan iki boyutlu kaliplar, ii¢ boyutlu mankenler (standart veya Olciileri
degistirilebilen) ve kumas bilgileri (120 cesit farkli kumas ile ilgili mevcut teknik
bilgi kiitiiphanesi) Modaris 3D Fit’le bir araya getirilir (Sekil 1.27). Ekranda gercege
yakin goriintii ile giysinin manken {iizerindeki durusu kumas, desen ve renk
cesitleriyle elde edilir. U¢ boyutlu bu goriintii iizerinden giysinin durusu, dengesi,

dikis hatlar ve farkli kumas cesitleri kontrol edilebilir.
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Sekil 1.27 Lectra Modaris 3D Fit programinda olusturulan ii¢ boyutlu giysi goriiniimii

Optitex 3D Runway; gercekci kumas simiilasyonu yapan bir sistemdir. Bu
sistemde kullanici ¢esitli araglarla iiretim 6ncesinde viicuda uygunluk, gorsellestirme
ve renk varyasyonlariyla ilgili tiim detaylar1 simiile edebilmektedir (Sekil 1.28).
Uretim zamanini, numune sayini ve maliyetini diisiirmektedir. Giivenilir modelleme,
kumas davranmis1 analizi, viicuda uygunluk tahminleme ve grafiksel isbirligi
sistemleriyle iiriin gelistirme islemlerinde {iriin kalitesini artirir. Ayrica sanal olarak
bilgilerin saklanmas1 6zelligiyle satis ve pazarlama alanlarindaki ¢aligmalar icin de
olduk¢a avantaj saglar. 40 farkli viicut Olciisiiyle cesitlendirilmis sanal manken
olusturulma imkani vardir. Bunun yaninda sanal mankenlere cesitli pozisyonlar
kazandirilabilmektedir. Sistem icerisinde agirlik, mukavemet, egilme davranisi gibi

kumas ozellikleri de belirlenebilmektedir.

Sekil 1.28 Optitex 3D Runway ekran goriintiisii
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1.6 Arastirmanin Amaci

Konfeksiyon alaninda iiriin gelistirmede {ii¢ boyutlu sistemler, son yillarda
uluslararasi bir aragtirma alani haline gelmistir. Yillardir firmalar kalip olusturmadan
kesim plan1 hazirlamaya kadar olan tiim islemlerde iki boyutlu CAD sistemlerini
kullanmaktadirlar. Ancak pratikte kullanilan bu CAD programlar1 arasinda iiriin
gelistirme asamasindan, malzeme tipini de dikkate alarak kesim plam1 hazirlamaya
kadar hassas 6zellikli olanlar1 olduk¢a azdir. Bu sistemleri olusturan kisiler bilgisayar
destekli iiriin gelistirmeye dayali programlara olan talepteki artis1 gdzlemlemis ve
ardindan bu programlan gercege yakin dikis gOriiniimii sunan araglarla
biitiinlestirmis, gelistirmislerdir. Tasarlanan bu programlar numunelerin, renklerin ve
yiizeylerin grafik sunumlarim yapabilme 6zelligine sahiptirler. Bu kapsamda benzer
ozellikteki giysi simiilasyonlarinin egitimde kullanilma gereksinimleri yadsinamaz
bir gercektir. Kisilerin daha kolay 6grenmelerini saglamak ve dolayisiyla daha kisa
sirede konu anlatimma olanak verebilmek icin bu tiir gelismis yazilimlara
basvurulabilir. Bilindigi gibi iilke ve sektor geleceginin aydinligi iyi yetismis,
kalifiye calisanlardan ge¢cmektedir. Ogrenme siirecinde kisiler ne kadar iyi 6grenirse,
is yasaminda aktif rol oynamasi da o kadar erken olacaktir. Bu gelisme sadece

kisinin kendisine degil, 6greten kisiye ve 6gretme sekline de baghdir.

Arastirmanin amaci, iki boyutlu diizlemde hazirlanmig giysi kaliplarinin dikilmis
gibi bir araya getirilmesini saglayan bilgisayar destekli bir egitim paket programi
gelistirmektir. Egitim kurumlarinda verilen giysi kalip¢iligi derslerinde uygulanan
yontem, giysinin iki boyutlu diizlem {izerinde kaliplar1 olusturduktan sonra her bir
kalibin kagit tizerine kopyasinin alinmasidir. Daha sonra dikim sirasinda izlenen
adimlar dikkate alinarak kagit kaliplar yapistirilarak, ii¢ boyutlu giysi haline
getirilmektedir. Ancak bu islem uzun zaman almakta ve Ogrencilerin iyi bir el
becerisine sahip olmasin1 gerektirmektedir. Caligmada olusturulan egitim DVD’si ile
mevcut yontemlerin kolaylastiracagl ve derslerin dgrenciler agisindan daha zevkli
hale getirilecegi tahmin edilmektedir. Ticari hale doniistiiriilmiis iic boyutlu giysi
tasarim sistemleri incelendiginde, bu yazilimlarin tamaminin koleksiyon hazirlamaya

yonelik oldugu goriilmektedir. Bu sistemlerde iic boyutlu giysileri olusturan
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kaliplarin giysi tizerinden ayrilmasi veya iki boyutlu kaliplardan ii¢ boyutlu giysinin
olusumun adim adim izlenebilmesi miimkiin degildir. Calismada gelistirilen egitim
paket programi bu yoniiyle tic boyutlu CAD sistemlerinden farklidir. Hazirlanan
programdan; e-O8retim uygulamasina destek olmasi, giysi  kaliplarim
gorsellestirmesi ve kalib1 yeni Ogrenen kisilere yardimci olmasi beklenmektedir.
Amac¢ kapsaminda ayrintilardan arindirilmis bilgisayar cizimleri ve bu alandaki
fotograflarin ¢ogunda oldugu gibi iigiincii boyutunu kaybetmemis canlandirmalar,
foto-gercekei nesneler, animasyonlar ve gorsel/isitsel materyallerden yoluyla giysi
kalip¢iligr temelini daha hizli, kolay anlatmak ve kavratmak yer almaktadir. Milli
Egitim Bakanligi 2008 verilerine gore Tiirkiye’de 4595’1 resmi 27’si 6zel olmak
tizere toplam 4622 adet mesleki ve teknik lise vardir (Egitim kurumlarinin
kademelere gore okul, 6grenci, 6gretmen ve derslik sayisi, bt). 13 iiniversitede ise
tekstil mithendisligi egitimi verilmektedir. Bu okullarin konfeksiyon boliimlerinde
giysi kalip¢ilign dersleri bulunmaktadir. Ayrica konfeksiyon isletmelerinin kalip
boliimlerinde c¢alisanlara da giysi kalipciligi egitiminin verilmesi gerekmektedir.
Gelistirilen egitim DVD’sinin okullarda ve isletmelerde yaygin olarak kullanilacagi
tahmin edilmektedir. Boylece isletmelerde ve okullarda giysi kalip¢iligt 6grenme

siirecinin kisalmasi saglanabilecektir.



BOLUM iKi
MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Calismada materyal olarak farkli etek ve pantolon modelleri secilmistir. Ayrica
Reutlingen Universitesi, Fulda Universitesi ile Campe & Ohff GmbH, idmk GmbH
ve Fraunhofer IGD firmalarinin ortaklasa yiiriittiikkleri InTexMa projesi igin
gelistirilen sanal mankenin bu proje kapsaminda kullanimina izin verilmistir. Egitim
DVD’sinde yer alan iic boyutlu gorsel dgeleri olusturmak amaciyla, Intel Core 2
Quad CPU Q9550 2.83 GHz islemcili, 500 GB sabit diski bulunan, 4,00 GB RD
bellekli ve Nvidia Quadro Fx 1700 ekran kart1 olan bir bilgisayar kullanilmistir.

2.2 Metot

Bu calismada yer alan etek ve pantolon modellerinin iki boyutlu kaliplarinin
olusturulmast icin Dokuz Eyliil Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii
biinyesindeki Lectra CAD sisteminden yararlanmilmistir. Lectra Modaris programinda
giysinin iki boyutlu kaliplar1 hazirlanmig ve Lectra Kaledo programinda estetik ve
teknik cizimler olusturulmustur. Materyal boliimiinde bahsi gecen oOzelliklerdeki
bilgisayarda isletim sistemi olarak “Windows Vista” ortaminda calisan; 3ds Max
(Autodesk), V-Stitcher (Browzwear), Cult3D (Cycore) ve Flash (Adobe) programlari
secilerek {ic boyutlu(3B) modellemelerin yapilmasi ve bunlarin diger gorsellerle

birlestirilerek DVD’nin olusturulmasi amaciyla kullanilmistir.

2.2.1 Lectra Modaris Programi

Lectra Modaris programinda, geleneksel kalip tasarim araclan kullamilarak giysi
kaliplart daha hizli bir gsekilde olusturulmaktadir. Daha kisa zamanda daha fazla
sayida kalip hazirlamak, hazirlanan fiziksel numune sayisin1 azaltmak, iiretime gegisi
daha hizli ve daha diisiik maliyetlerle gerceklestirilebilmek, her bedende fit ve iiriin

kalitesini garanti altina almak, yeni koleksiyonlarin ve stillerin gelistirilme siirecini

40
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iyilestirmek bu programin hedefleri arasinda bulunmaktadir (Lectra Modaris

program tanitim brosiirii, 2009).

Calismada kullanilan giysi modellerinin iki boyutlu kaliplar1 bu programda
hazirlanmistir. Program arayiiziinde bulunan ¢esitli meniiler kullanilarak oncelikle
etek ve pantolon temel kalib1 gercek beden oOl¢iilerine gore elde edilmis ve ardindan
kisaltma, uzatma, pens ekleme, genisletme, daraltma gibi cesitli islemlerle bu
kaliplar modifiye edilerek farkli modeller olusturulmustur. Sekil 2.1’de pantolon
temel kalib1 iizerinde degisiklik yapilarak elde edilen sort kalibi goriilmektedir.
Ayrica bu ¢aligmada da uygulandigi gibi, giysiyi olusturan pargalarin uygun formatta
(.dxf) Lectra Modaris programindan alinarak 3ds Max programina aktarilmasi

miimkiin olabilmektedir.
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Sekil 2.1 Lectra Modaris programina ait ekran goriintiisii

2.2.2 Lectra Kaledo Programi

Lectra Kaledo, giysilerin tasarimi asamasinda estetik ve teknik c¢izimlerinin
yapilmasinda kullanilan bir iki boyutlu ¢izim programidir. Tasarim isleminin
hizlandirilmasina yardimci olur. Bu programla bir sezon veya iriin ¢izgisi igin

trendlerin ve renklerin belirlenmesi, giysi tasarimi, kumas secimi yapmak
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miimkiindiir. Oldukga kolay bir sekilde model, renk ve kumas kombinasyonlar test
edilebilmekte ve iiriin panolar olusturulmaktadir. En 6nemli 6zelliklerinden biri ise
dahili ve harici c¢alisma ortaklariyla efektif olarak iletisimde bulunulabilmesidir
(Lectra Kaledo program tanitim brosiirii, 2006). Sekil 2.2’de Lectra Kaledo

programinin birka¢ ekran goriintiisii goriilmektedir.

Calismada Lectra Kaledo programi Lectra Modaris programinda olusturulan iki
boyutlu kaliplarmm iizerinde bazi degisikliklerin yapilabilmesi i¢in kullanilmistir. Bu
programda kalip {izerinde kesisim noktalar1 tanimlanmig ve bu noktalara numaralar
verilmigtir. Modele bagh olarak kalip iizerinde taramalar yapilmig, kalip isimleri
yazilmis ve cizgi kalinliklarn degistirilmistir. Ayrica Kaledo programina giysinin
estetik ¢izimleri de aktrilmigtir. Sekil 2.2°de Kaledo programinda diizenlenen pilili

pantolon modeline ait ekran goriintiisii goriillmektedir.

£

Sekil 2.2 Pilili pantolon modelinin Lectra

Kaledo programindaki ekran goriintiisii

2.2.3 Autodesk 3ds Max Programi

“Autodesk” firmasina ait 3d Studio Max (3ds Max), bir 3B-grafik ve animasyon

programidir. 3ds Max, 3B modelleme programlar arasinda en yaygin kullanima
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sahip uygulamalardan biridir. Bu alandaki diger programlardan en ¢ok kullanilanlar
Maya, LightWave ve SoftlmageXSI’dir. Bu ¢alismada kullanilmak tizere secilen 3ds
Max programi film 6zel efektleri, mimari sunumlar ve endiistriyel tasarim sunumlari
gibi alanlarda da yaygin olarak kullanmlmaktadir. Kullanildigi sinema filmleri ve
bilgisayar oyunlarindan bazilar1 The Matrix, Jurassic Park, Harry Potter Askaban
Tutsagi, Battlefield 1942, Need for Speed’dir. Yaratilan modelde efekt veya renk
degisikligi yapmak miimkiin olabilmektedir. Poligonal modelleme, NURBS
modelleme, yiizey modelleme gibi teknikleri desteklemektedir. Sekil 2.3’de 3ds Max

programi kullanilarak olusturulmusg bir ortam goriilmektedir.

Sekil 2.3 3ds Max Programinda olusturulan sanal ortam

Animasyona yoOnelik bir program oldugu i¢in etek modellerinin dikilmis
goriintiisiiniin elde edilmesinde bu program tercih edilmistir. Etegi olusturan parcalar
farkli renklerle veya farkli yiizeylerle kaplanarak gercege yakin goriintii elde
edilebilmektedir. Boylece giysi kaliplarinin hazirlanmasini yeni Ogrenen kisiler
bilgisayar ortaminda giysiyi olusturan parcalar1 ayirarak giysinin olusumunu iki
boyutlu goriinimden {i¢ boyutlu goriiniime kadar kolaylikla takip edebilmektedir.
Sekil 2.4’de 3ds Max programinda olusturulan etek modellerinden biri

goriilmektedir.



44

Sekil 2.4 3ds Max

Programinda
olusturulan bir etek

modeli

2.2.4 Browzwear V-Stitcher Programi

“Browzwear” firmasi tarafindan gelistirilen V-Stitcher, tekstile yonelik olarak
tasarlanan profesyonel bir ti¢ boyutlu simiilasyon programidir. Program igerisine
cesitli formatlarda alinabilen 2B giysi kaliplari, ol¢ii tablosuna gore secilen manken
izerine giydirilmekte, bu goriintiiye gore gerekirse giysi modifiye edilmektedir.
Program igerisinde hazir olarak mevcut olan mankenlerden secim yapilabilecegi gibi
belirlenen oOlgiilerde yeni mankenler de olusturmak miimkiindiir. Ayrica giysiye
istenen desende kumas kaplamasi yapilabilmesinin yani1 sira kumas Ozelligi de
detayl bir sekilde belirlenebilmektedir. Test cihazi kullanilarak mevcut bir kumasin
programa tanitilmasi daha iyi sonug¢ alinabilmesi acisindan 6nemli bir 6zellik olarak
gosterilmektedir. Calisma kapsaminda bazi giysilerin modellenmesinde Dokuz Eyliil
Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii’'nde bulunan bu program kullanilmistir.
Sekil 2.4’de V-Stitcher programinda manken tizerine giydirme sonrasindaki ¢alisma

ekran1 goriilmektedir.
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Sekil 2.5 Browzwear V-Stitcher programina ait ekran goriintiisii

2.2.5 Cycore Systems Cult3D Programi

“Cycore Systems” firmasina ait Cult3D yazilimi, e-iletisim i¢in interaktif bir
¢oziimdiir. Sirketlerin, kolayca yiiksek kaliteli interaktif 3B animasyonlar
olusturmalarim ve elektronik dokiimanlarda veya web sitelerinde bu animasyonlari
sergilemelerini saglar. Cult3D; e-iletisim, miihendislik, egitim ve uzaktan 6grenme
gibi alanlarda endiistrinin lider sanal render motorudur. Hem ¢evrimigi olarak hem
de Adobe Acrobat ya da Microsoft Office dokiimanlarinda kullaniciyla ileri diizey
3B animasyonlarin tamamiyla etkilesimine izin verir (Cult3D program tanitim
brosiirii, bt). Uriin tamtimlar1 icin gelistirilmis olan “Cult3D”, izleyicilerin nesneleri
istedikleri acidan incelemelerine ve tanimlanmig olan bazi iglevleri test etmelerine
olanak saglamaktadir. Bu calismada 3B parcgalarin ayr1 ayri incelenebilme o6zelligi

“Cult3D” programi yardimiyla gerceklestirilmistir.
2.2.6 Adobe Flash Programi
Adobe firmasina ait Flash, Windows ve Mac OS isletim sistemleri iizerinde

calisabilen bir grafik programidir. Flash, calisma teknigi olarak vektor grafik

kullanmaktadir. Vektor, bir yon bir de uzunluk bilgisi igcermektedir. Yani bir
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diizlemde dogrusal bir ¢izgi ¢izildigi zaman, bu ¢izgi vektorel bakimdan baslangic
noktasi, yonii, uzunlugu ve rengi olmak iizere dort adet bilgi icermektedir. Oysa
Windows bu bilgiyi uzunlugu X birim olan bir ¢izgiyi her noktasini ayr1 ayrn olgerek
saklamaktadir (bmp). Bu nedenle de dosya boyutu biiyilk olmaktadir. Programin
yaraticist olan Macromedia sirketi, web ortaminda vektorlerden yararlanmak
amaciyla Flash programin1 gelistirmistir (Flash'a genel bakis, bt). Yaz1 ve sekillere
animasyonlar uygulanmasina ragmen hazirlanan dosyanin boyutunun oldukca diisiik
olmas1 programa duyulan ihtiyac1 ve kullaniminin yayginlasmasim giinden giinde
artirmistir. Animasyon ve programlamanin kombinasyonu olarak Flash, karmagsik
baglantilar1 interaktif olarak kelimenin tam anlamiyla “anlagilir” hale getirmeye
uygundur. ActionScript yardimiyla cevrimici oyunlar, prezantasyon CD’leri veya
panoramalar hazirlanabilmektedir. Calismada bu program egitim DVD’sindeki

arayliziin tasarlanmasi agsamasinda kullanilmistir.



BOLUM UC
ARASTIRMA SONUCLARI

Calisma konusu belirlenirken, iki boyutlu diizlemde hazirlanmis giysi kaliplarinin
dikilmis gibi bir araya getirilmesini saglayan bilgisayar destekli bir egitim paket
programimin gelistirmesi hedeflenmistir. Ayrica hazirlanan programdan; e-ogretim
uygulamasina destek olmasi, giysi kaliplarini gorsellestirmesi ve kalib1 yeni 6grenen
kisilere yardimci olmasi beklenmektedir. Bu nedenle ¢alismada bir taraftan iic
boyutlu gorsellestirmeler yapilirken, diger taraftan iki boyutlu alanda egitimde hizi
artirict, anlamay1 kolaylastirict bazi ¢caligsmalar gerceklestirilmistir. Hazirlanan egitim

materyalinin olusum agamalan Sekil 3.1’de gosterildigi gibi olmaktadir.

I ﬁ Estetik cizimler
Kaliplar

interaktif iki Boyutlu
goruntiler ‘ Gorseller

Sesli anlatimlar ——)

eee——]>

CD hazirlanmasi

Sekil 3.1 Egitim materyalinin olusum asamalar1
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Bu kapsamda oncelikle Dokuz Eyliil Universitesi Tekstil Miihendisligi
Boliimii’'nde bulunan Lectra CAD sisteminden yararlanilarak gercek beden
Olciilerine gore etek ve pantolon temel kalibi Modaris programinda hazirlanmis ve
egitim DVD’sinde yer alacak 20 adet etek ve 13 adet pantolon modeli belirlenmistir.
Bu etek ve pantolon modellerinin kaliplari, Lectra CAD sisteminde olusturulan temel
kalip iizerinde bilgisayar ortaminda gerekli degisiklikler yapilarak elde edilmistir.
Hazirlanan etek ve pantolon modellerinin iki boyutlu kaliplari, iki boyutlu gorsellerin
hazirlanmasit icin temel olusturacak olan noktalar, yazilar, sekiller ve
numaralandirmanin olusturulmasi amaciyla Kaledo programina aktarilmistir. Ayrica

bu programda her bir etek ve pantolon modelinin estetik ¢izimi de olusturulmustur.

Egitim DVD’sinde bulunan etek ve pantolon modellerinin {i¢ boyutlu
simiilasyonlarim gerceklestirebilmek i¢in Lectra Modaris programinda hazirlanan her
bir model 3ds Max veya V-Stitcher programina aktarilarak iki boyutlu modellerin ii¢
boyutlu goriintiileri olusturulmustur. Sekil 3.2’de 3ds Max’da hazirlanan ii¢ boyutlu
giysi modelleri goriilmektedir. Modellerin istege baglhi olarak mankenli veya
mankensiz ti¢ boyutlu gorsellestirmeleri yapilabilmistir. Proje kapsaminda kullanilan
sanal manken Reutlingen Universitesi, Fulda Universitesi ile Campe & Ohff GmbH,
idmk GmbH ve Fraunhofer IGD firmalarimin ortaklasa yiiriittiikkleri InTexMa
projesinde olusturulmustur. Eyliil 2007 / Subat 2008 doneminde Almanya Reutlingen
Universitesi’nde tez konusuyla ilgili yapilan calismalar kapsaminda, gelistirilen sanal

mankenin bu tez ¢calismalarinda kullanimina izin verilmistir.
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Sekil 3.2 Hazirlanan ii¢ boyutlu etek modelleri

Tim etek modellerinin iti¢ boyutlu simiilasyonlart 3ds Max programinda
yapilirken, pantolon modellerinin {i¢ boyutlu gorsellerinin  hazirlanmasinda
Browzwear V-Stitcher programi kullamilmistir. Ciinkii 3ds Max’da pantolon
modellemelerinde istenilen sonuc¢ elde edilememis ve Dokuz Eyliil Universitesi
Tekstil Miihendisligi biinyesinde bulunan V-Stitcher alternatif program olarak
kullanilmistir. Pantolon ve etek modellerinde kullanilan sanal mankenin farkliligi da
buradan kaynaklanmaktadir. Sekil 3.3’de V-Stitcher’da hazirlanan ii¢ boyutlu giysi

modelleri goriilmektedir.
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Sekil 3.3 Hazirlanan ii¢ boyutlu pantolon modelleri

3.1 3ds Max Programiyla Modelleme

Modaris programindan alinan .dxf uzantili iki boyutlu giysi kaliplar1 3ds Max

programi icine alinmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 3ds Max programina alinan 2B kaliplar

Daha sonra bu kaliplar program fonksiyonlarindan faydalanilarak ag yapili hale
getirilmis ve ardindan modellemede kullanilan manken etrafina uygun pozisyon ve

ac1 korunacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Kaliplarin manken

etrafina yerlestirilmesi

Bu islemin ardindan kalip olarak belirlenen parcalar arasinda dikis
olusturulmustur (Sekil 3.6). Bunun i¢in dikis yoni, sertligi, dikis toleransi, panellerin
ag yogunlugu belirlenebilmekte ve kaliplar manken iizerinde belirli noktalara

hizalanabilmektedir.
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Sekil 3.6 Dikis olusturulma

Bir sonraki asamada parcalara kumas 6zelligi verilmistir. Kumagstan beklenen
simiilasyon davranisina gore, fonksiyonda kullanilan degerler degistirilerek farkl

goriintiiler elde edilebilmektedir (Sekil 3.7).

jessilMidTos1
jessilMidToe2

Sekil 3.7 Programda kullanilan fonksiyonlar ve 6zellikleri
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Son olarak programa secilen 6zellikler dogrultusunda simiilasyon yaptirilip, ii¢

boyutlu kaliplar manken iizerinde Sekil 3.8’de goriildiigii gibi elde edilmistir.

Sekil 3.8 Hazirlanan 3B giysi

modeli

3.2 V-Stitcher Programiyla Modelleme

Aragtirmada kullanilan pantolon modellerinin ii¢ boyutlu gorselleri V-Stitcher

programinda hazirlanmistir. Baslangic olarak programa kaliplar Modaris

programindan .dxf uzantili olarak alinmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 V-Stitcher programina alinan 2B kaliplar

Almman bu kaliplar giysi haline doniistiiriilmeden Once birbirleriyle
iliskilendirilmis, dikis yerleri belirlenmis, kumas desen ve 6zellik atamalar1 yapilmas,

gerekiyorsa ek ve aksesuarlar ilave edilmistir (Sekil 3.10).

14 v-Stitcher - BINICI P4 : Binici Pant - Size: (0) - BINICI PA.vsgx
TS T T S
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® 8B 2 0 2 P 2 o J@ @] el = =
e
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Sekil 3.10 V-Stitcher programinda kaliplarin simiilasyon dncesi goriintiisii
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Modaris programinda hazirlanan kaliplar i¢in kullanilan beden ol¢iilerine uygun
Olciilerde bir manken olusturulmustur. Burada gerceklestirilen simiilasyonlarda bu
manken kullamilmigtir. Avatar ekraninda gerekiyorsa kaliplarin manken etrafina
yerlesiminde degisiklikler yapilmasinin ardindan simiilasyon gerceklestirilmistir

(Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 V-Stitcher programinda simiilasyon ekrani goriintiisii

Bu asamadan sonra simiilasyonu tamamlanan modeller .Bwo uzantili olarak
kaydedilmistir. Bu belge egitim DVD’sindeki ilgili materyal icerisinde interaktif

goriintii olarak kullanmilmistir. Bu goriintiilerde kullanilan hareket atamalarn asagida

belirtilmistir:
. Sol fare tusuyla mankenin sag/sol tarafina tiklayarak saga/sola
dondiirme
. Sol  fare tusuyla mankenin Ust/alt tarafina  tiklayarak
.
yakinlagma/uzaklasma
. Sag fare tusuyla mankenin dst/alt tarafina tiklayarak goriintiiyi

yukari/agag1 kaydirma
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3.3 Cult3D Programyla Goriintii Hazirlama

3ds Max programi igerisinde modellenen nesneler, Cult3D Exporter eklentisi
kullanillarak  Cult3D Designer yazilimma aktarilmistir. Cult3D  Designer,
modellenmis nesnelerin goriintillenme bic¢imlerini ve izleyici etkilesimlerini
sekillendirmede kullanmilmistir. BoOylece kullanici, bilgisayarin fare ve klavyesi
yardimiyla modeli 360 derece dondiirerek inceleyebilmekte, ayrica kaliplarin iizerine
tiklamak suretiyle giysiden ii¢ boyutlu haliyle ayrilmasim saglayarak i¢ kisimlarini

gorebilmektedir. Bunun icin kullanilan hareket atamalar1 asagida belirtilmistir:

. @ Sol fare tusu basiliyken her yonde yonlendirme @ ile

saga/sola/asagi/yukar1 donme

Sag fare tusu Dbasihiyken ileri geri yonlendirme @ ile

[ ]

yakinlagsma/uzaklagma

Her iki fare tusuna da basiliyken her yonde yonlendirme ile

gorlintiiyli kaydirma

[}

“T/t” tuslariyla modeli sabit hizda dondiirme

“S/s” tuslariyla modeli durdurma veya ters yonde dondiirme

“R/r” tuglartyla modeli baslangi¢c konumuna geri dondiirme

Cult3D Designer programi icerisine alinan .c3d uzantili objeye istenen interaktif

ozellikler program fonksiyonlar1 yardimiyla kazandinlmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 Cult3D programinda ¢alisilan projenin ekran goriintiisii

3.4 iki Boyutlu Gorsel Materyallerin Olusturulmasi

3.4.1 Etek Temel Kalibi Gorsel Materyali

Aragtirmada Oncelikle Lectra Modaris programi yardimiyla etek temel kalibi
olusturulmustur (Sekil 3.13). Etek temel kalib1 Lectra Kaledo programina aktarilarak
bu programda kalip iizerinde bulunmasi gereken noktalar, numaralar, yazilar vs.

belirlenmistir.
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Sekil 3.13 Lectra Modaris programinda olusturulan etek

temel kalib1

Lectra modaris programinda olusturulan etek temel kalibinin Kaledo programinda
olusum asamalart nokta ve ¢izgiler yardimiyla islem sirasina dizilmistir. Her iki
program yardimiyla etek temel kalibinin Olcekli ¢izimi (beden olgiilerine gore)
saglanmis ve bu programlarda elde edilen goriintiler Power Point programi
kullanilarak sunu formatina getirilmistir. Olusturulan bu sunuyla temel kalibin
olusumu daha iyi anlasilabilmekte ve gorsel agidan ilgi toplayici dgeler icerdiginden
bilgiler kalici olmaktadir. Hazirlanan 2B egitim materyalinde yer alan etek temel
kalibinin olusum agamalar1 Sekil 3.14’de adim adim gosterildigi gibi etegin gercek
Olciilerine gore olcekli olarak anime edilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi I’den
LVI'ya kadar devam eden gorseller sirasiyla takip edildiginde belirlenen ol¢iilerde
etek temel kalibinin olusumu goriilebilmektedir. Etek temel kalibi sunumunda 56
farkli ekran goriintiisii yer almaktadir. Sunum boyunca her tiklamada yeni bir ekran
goriintiisii yani temel kalibin olusumunun yeni bir adimi1 ekrana gelmektedir. Sekil
3.14’de de goriildiigii gibi ilk ©6nce etek temel kalibinda kullanmilacak olciiler
belirtilmektedir. Ardisik bir sekilde, her bir tiklamayla ekrana gelen goriintiiler takip
edildigi takdirde etek temel kalibinin olusumu olduk¢ca kolay bir sekilde
anlasilabilmektedir. Etek temel kalibinin olusumu asama asama asagida anlatildigi

sekilde olmaktadir:

e FEtek boyu, bel ekseni, kalca ekseni ve etek ucu eksenleri belirlenerek

dikdortgen seklinde parca olusturulmasi
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Kalga ekseni iizerinde 6n ve arka kalibin kesisim noktasinin belirlenmesi ve
bu noktadan bel ve etek ucu ekseniyle kesisecek sekilde dik ¢izilmesi

Bel genisligi Olciisiine gore bel eksenlerinin olusturulmasi

Pens yerlerinin belirlenerek 6n ve arka penslerin olusturulmasi

Yan dikislerin olusturulmasi

Kaliba gerekli isaretlerin (diiz iplik ¢izgisi vs.) konulmasi

Kalip igerisine gerekli yazilarin yazilmasi

ETEK TEMEL KALIBINDA KULLANILACAK éLQULER
Beden 40
g ETEK
Bel genisligi(Tw) : 36.25+ % 4(1.5)=37.75 cm ;,‘Eﬁ
a \\ \
. m N TEMEL KALIBININ
Kalca genisligi(Hw) : 49 + % 4(2) = 51 cm \ﬁ’}
A 0 OLUSTURULMASI
Kalga diisiikliigii(Ht) : 21 cm 5 .
e .
oW .
Etek boyu(Rol) : 60 cm %’ o . ®
,
L
1 1I
1II v
\% VI

Sekil 3.14 Etek temel kalibimn bilgisayar ortaminda olusumu
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Sekil 3.14 (devami)

VII VIII

X X

5 XI XII
: XIII XIV
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XIX XX

XXI
Sekil 3.14 (devami)
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LV J LVI
Sekil 3.14 (devami)

3.4.1.1 Dar Etek Kalib1 Gorsel Materyali

Etek modellerinin temel kaliptan elde edilisini, kalib1 yeni 6grenen bir kisinin
bilgisayar ortaminda adim adim gorebilmesi amaciyla 20 etek ve 13 pantolon
modelinin her biri icin gorsel sunumlar olugturulmustur. Bu gorseli hazirlamak icin
oncelikle Sekil 3.15.a’da goriildiigii gibi Lectra Modaris programinda dar etek kalibi
olusturulmus ve daha sonra Sekil 3.15.b’de goriildiigii gibi Lectra Kaledo

programinda dar etegin estetik ve teknik ¢izimi yapilmistir.

Sekil 3.15 Dar etek modelinin kaliplari, estetik ve teknik ¢izimi

Dar etek modelini olugturmak icin Lectra Modaris, Lectra Kaledo, 3ds Max ve
Cult3D programlar1 kullanilmigtir. Bu programlarda ayr ayri olusturulan boliimler

bir araya getirilerek dar etek modeli sunumu elde edilmistir. Hazirlanan sunum Sekil
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3.16’da goriilmektedir. Sunumda I’den XXXVI’ya kadar devam eden gorsellerin
sirasiyla takip edilmesi gerekir. Dar etek modeli sunumunda 36 farkli ekran
goriintiisii bulunmaktadir. Bu goriintiiler etek temel kalibindan adim adim dar etek
modelinin olusumu izlenebilecek sekilde tasarlanmistir. Bilgisayarin faresine her
basista yeni bir ekran goriintiisii olugsmaktadir. Sekil 3.16 incelendiginde, ilk 6nce dar
etegin estetik ve teknik ¢iziminin ve modelle ilgili ek Olciilerin bilgisayar ekraninda
yer aldig1 goriilmektedir. Fareye tekrar basinca dar etegin 6n kalibin1 olusturabilmek
icin, etek temel kalibimin ©Onii ekrana gelmektedir. Ekran goriintiileri sirasiyla
incelendiginde, 6n etek temel kalibindan dar etek modelinin 6n kalibinin nasil elde
edildigi anlasilmaktadir. On etek temel kalibina uygulanan islemler sirasiyla asagida

belirtilmistir:

¢ Yan dikis cizgisinin kalgadan itibaren etek ucuna dik getirilmesi

¢ Etek boyunun kisaltilmasi

® Modele gore 6n temel kalibindaki fazlaligin tarama yontemiyle belirlenmesi
e Tarali alanin kaliptan ¢ikartilmasi

® Yarim 6n etek kalibin simetrisinin alinmasi

e On etege dikis pay1 verilmesi

e Kaliba gerekli isaretlerin (¢it, delik vs.) konulmasi

e Kalip icerisine gerekli yazilarin yazilmasi

Yukarida sayilan islemler yapilarak on etek temel kalibi, modeldeki etegin 6n
kalib1 haline doniistiiriilmektedir. On etek icin ayrintihi belirtilen model uygulamasi
arka etek ve kemer icin de benzer sekilde yapilmistir. Modeli olusturan biitiin
parcalar cizildikten sonra, iki boyutlu kaliplarin dikilerek iic boyutlu giysi haline
doniisiimiinii gosteren goriintiiler ekrana gelmektedir. Bu model icin ii¢ boyutlu
goriintiiler 3ds Max programinda olusturulmustur. Bu programda olusturulan ii¢
boyutlu ekran goriintiileri model sunumlar i¢ine aktarilmigtir. Sekil 3.16 XXXVI’da

3ds Max programinda olusturulan dar etegin ti¢ boyutlu goriintiisii goriilmektedir.
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DARETEK KALIBININ
‘ OLUSTURULMASI
®

Kemer yuksekiigi: 3 cm
Etek boyu: 50 cm

B

=P
2 ==\

S

VI

it 20

VII

VIII

Sekil 3.16 Dar etek modelinin bilgisayar ortaminda olusumu
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Kemer yok: 3 cm
Etskboyu 50 cm

ARKA

XVII

XVIII

—5m

Kemer yok: 3 cm
Etsk boyu 50 cm

e

=
==

g

Kemer yok: 3 om
Etekboyu 50 cm 1

Kemer yok: 3 om
Etekboyu 50 cm

XXII
Sekil 3.16 (devami)

XXIV
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Kemer yok: 3 cm
Etskboyu 50 cm

Kemer yok: 3 cm
Etsk boyu 50 cm
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Kemer yok: 3 om
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“Kemer tek parcall
“Kemer yiksekiigi= 6 cm
*Kemer genisligi= (bel cevresi +ilik ve digme payi)= (75,5+2)=77.5
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XXIX

XXX

‘ ON ARKA
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775

‘ ON ARKA
Kemer yuk.: 3 cm 40 40
Etek oy 50.om e "

“Kemer tek parcall
“Kemer yiksekiigi= 6 cm
*Kemer genisligi= (bel cevresi +ilik ve digme payi)= (75,5+2)=77.5

XXXI
Sekil 3.16 (devami)

XXXII
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P KEMER 40 x1 ~| ‘

XXXV

Sekil 3.16 (devami)

3.4.1.2 Sekiz Parcali Etek Kalibi Gorsel Materyali

Hazirlanan DVD’de anlatimi yapilan modellerden biri de sekiz parcali etek

modelidir. Bu modelin Lectra Modaris programinda olusturulan kaliplarnn ve Lectra
Kaledo programinda olusturulan estetik ve

teknik cizimi Sekil 3.17°de
goriilmektedir.
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W3

Sekil 3.17 Sekiz parcali etek modelinin kaliplari, estetik ve teknik ¢izimi

Diger modellerdeki duruma benzer sekilde kalibin nokta ve cizgiler yardimiyla

elde edilisinin genel adimlar1 sunlardir:

e Etek temel kalibindan 6n ve arkanin kopyalanmasi

¢ On etek boyunun uzatilmasi

e Kalibin kalca ekseninden ikiye boliinmesi

e Kalga ekseninin 20 cm asagist merkez alinarak etek ucundan 10 cm
uzunlugunda yaylar ¢izilmesi ve bu sekilde volanlarin olusturulmasi

e Onii ve arkayi olusturan sekiz parcanin birbirinden ayrilarak gosterilmesi

e Kalip icerisine gerekli isaretlerin (¢it, delik vs.) konulmasi

e Kalip icerisine gerekli bilgilerin yazilmasi

Benzer islemler arka kalip i¢in de uygulanir. Arka kaliba fermuar pay1 verilir.
Ayrica kemer kalibi hazirlanir. Bunun igin verilen kemer olgiileri kullanilir.
Hazirlanan gorsel materyalde bulunan 49 ekran goriintiisii Sekil 3.18’de adim adim

gosterilmistir.
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Sekil 3.18

(devami)

3.4.2 Pantolon Temel Kalib1 Gorsel Materyali

Aragtirma kapsaminda, onceki boliimlerde de bahsedildigi gibi toplam 33 giysi
modeliyle calisilmistir. Bu boliimde etek modellerinde oldugu gibi ¢izgiler, noktalar
ve bunlarin hareketli animasyonlar1 yardimiyla hazirlanan pantolon temel kalibinin

olusumunu inceleyen materyale yer verilmistir.

Oncelikle Lectra Modaris programi yardimiyla pantolon temel kalibi

olusturulmustur (Sekil 3.19).

Sekil 3.19 Lectra Modaris programinda olusturulan

pantolon temel kalib1
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Olusturulan egitim materyalinde yer alan pantolon temel kalibinin olusum
asamalar1 Sekil 3.20’de adim adim gosterildigi gibi islenmistir. Sekil 3.20’de
goriildiigii gibi I’den LXXVIII’e kadar devam eden gorseller sirasiyla takip
edildiginde belirlenen beden Olciilerine gore pantolon temel kalibi
olusturulabilmektedir. Pantolon temel kalibi sunumunda 78 farkli ekran
goriintiistinden meydana gelmektedir. Sunum boyunca her tiklamada yeni bir ekran
goriintiisii, yani temel kalibin olusumunun yeni bir adimi ekrana gelmektedir.
Sekil 3.20°de goriildiigii gibi ilk 6nce pantolon temel kalibinda kullanilacak beden
Olciileri belirtilmektedir. Ardisik bir sekilde, her bir tiklamayla ekrana gelen
goriintiiler takip edildigi takdirde pantolon temel kalibinin olusumu oldukga kolay bir
sekilde anlasilabilmektedir. Pantolon temel kalibinin olusumu asama asama asagida

belirtilmistir:

¢ Pantolonun oturus yiiksekliginin belirlenmesi

¢ Pantolonun kalca diisiikliigiiniin belirlenmesi ve belirlenen bu noktalardan
eksenlerin olusturulmasi

¢ On ag egrisinin olusturulmasi

o Utii ekseninin ¢izilmesi

¢ Paca ekseninin ¢izilmesi

e ¢ dikisin ve oturus yiiksekligi seviyesine kadar yan dikisin olusturulmasi

¢ Etek boyu olciisiine gore diz ekseninin belirlenmesi

¢ Bel genisligi olc¢iisiine gore bel egrisinin ¢izilmesi

¢ Yan dikis hattinin, bel egrisi baslangicina kadar viicut formuna uyacak
sekilde egrisel olarak tamamlanmasi

e Pens yeri belirlenerek 6n pensin olusturulmasi

¢ Pacada, yan ve i¢ dikislerde genisletme yapilmasi ve yan dikisin ¢izilmesi

¢ Bel genisligi ol¢iisiine gore arkada bel egrisinin ¢izilmesi

® Pens yeri belirlenerek arka pensin olusturulmasi

® Arka ag egrisi ve i¢ dikisinin olusturulmasi

e Kalip iclerine gerekli bilgilerin yazilmasi



PANTOLON TEMEL KALIBINDA KULLANILACAK OLGULER

Beden 40
Bel genisligi(Tw) : 36.25+ % 4(1.5)=37.75cm

Kalca genisligi(Hw) : 49

©Oturus Yuksekligi(Szh) : 21 cm y‘ {
Paca Cevresi(Kn) : 24+ % 40(9.6) = 336 cm

Pantolon Boyu(Sl): 104 om

Etek Boyu(Rol) : 60 cm

PANTOLON TEMEL
KALIBININ

o OLUSTURULMASI
®

I i
A 1
O [
i v
1
3
2 2
[ o
v VI
i
3 3
2 2
O [
Vil VIl

Sekil 3.20 Pantolon temel kalibinin bilgisayar ortaminda olugumu
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3.4.2.1 Diisiik Belli Pantolon Kalibt Gorsel Materyali

Pantolon modelleri i¢in hazirlanan 13 gorsel materyalden biri de diisiik belli
pantolon modelidir. Diigiik belli pantolon modeline ait Modaris ve Kaledo

programlarindaki goriintiiler Sekil 3.21°de gosterilmistir.
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Sekil 3.21 Diisiik belli pantolon modelinin kaliplari, estetik ve teknik ¢izimi

Bu model icin de 6n ve arka kalip ayr1 ayri, 6n ve arka temel kalibinda modele
uygun degisiklikler yapilarak olusturulmustur. Bu dogrultuda Sekil 3.22’de yer alan
ekran goriintiileri sirasiyla incelendiginde diisiik belli pantolon kalibinin elde edilisi
anlasilmaktadir. Burada genel hatlariyla 6n temel kalib1 iizerinde uygulanan islemler

su sekilde olmaktadir:

¢ Bel ekseninin uygun miktarda diisiiriilmesi

e Paca ve agda genisletme yapilarak yan dikislerin yeniden olusturulmasi

e Pensin iitii ekseni iizerinde kaydirilmasi

e Kalibin iitii ekseni, bel ekseni ve pens cizgilerinden kesilmek suretiyle
ikiye ayrilmasi

e Kesilme sonrasinda elde edilen pargalarin aralarina 20 cm mesafe
verilerek yeniden kalibin olusturulmasi

¢ Fermuar payinin yan dikis tizerine verilmesi

e Gerekli yaz1 ve isaretlerin kalip icinde gosterilmesi

e Pervaz yerinin belirlenip bu noktadan bel eksenine ¢izilen paralel ¢izgiyle
bu parcanin olugturulmast

e Gerekli bilgilerin pervaz kalib1 igerisinde gosterilmesi
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Benzer islemler arka kalip icin de yine temel kalip modifiye edilerek
olusturulmustur. Oncelikle bel ekseni diisiiriiliir. Pacada genisletme, agda genisletme
ve yilikseltme yapilir. Kalip pens ucundan asagi inilerek olusturulan eksenden, pens
cizgilerinden ve bel ekseninden kesilir ve elde edilen parcalar paca eksenleri arasinda
20 cm mesafe kalacak sekilde yapistirilir. Fermuar pay1 kalibin yan dikisi lizerinde
caligilir. Pervaz kalib1 hazirlanip hazirlanan kaliplar igerisine gerekli bilgiler yazilir,
isaretler konur. Sekil 3.22°de I — XLVI arasi toplam 46 ekran goriintiisiinde
baslangictan kalip son halini alana kadar, hem 6n hem de arka icin gerceklestirilen

islemler sirasiyla goriilmektedir.

1 v

Sekil 3.22 Diisiik belli pantolon modelinin bilgisayar ortaminda olusumu



94

VIII

XII

viI

XI

XIV

XIII

Sekil 3.22 (devami)



95

Sekil 3.22 (devami)

7 : =1
[ | /1|
R | R
] 15 15
\ Ontaslak Onltaslak
[ 20 20 .
T 7T i
XV XVI
e > i 2
Vi y o 15 5? / o 15
//‘" i /,"‘ |
#R R
15 15
Onftaslak Onltaslak
ON
40
x2
20 20 .
71 ]
XVII XVIII
W A 2 SEI 4 2
i 3 15 i /: ¥ 15
et iR
15 15
Onltaslak Onltaslak
1 I
I \ / \ i ( \ / \ :
) L, ) L] e
T ]
XIX XX
p———— =
I 15 M 15//7
/| /| :‘ /
N ;\ bl M
15 15
Onltaslak Onltaslak
ON ON
40 40
*2 x2
20 20 .
il T ]
XXI XXII



96

Sekil 3.22 (devami)

i &
no i
/| /|
R il FR
ON
b
0 20
XXIII XXV
- &
/i "
/' //‘
| @ | @
XXV XXVI
— pg—
’/‘/V! | /‘/"’ ‘
PR L
. e
XXVII XXVIIT
g,”; /|
L ¥4 - 18
] Z
" " L "
XXIX XXX



97

XXXVIIT

P &
i /aE
/ | [}
»R &
P o
XXXII
; @
& )R =t
/ ' /‘
#k a
P o
XXXIV
§!£ gd« 4
/] /"‘}' ﬂﬂ
FR a A hf‘
° L »
XXXVI
i 1
/| ‘/ ‘4
2K o
o /\ -

XXXVII
Sekil 3.22 (devami)



§=og
N
=

N

\K\é
o
&
s
3
—
P —
s
=
&
ks
3

1 1 ) | i 1

XXXIX XL

2 2
\T 4 4 , / 4 4
/’/" 15//7 /' 16//7
R R
15 15
1 1
ARKA
40
x2
20 . 20

XLI XLII

§
] J ﬂ

40
x2

A ik
|
|
|

20 20
i ki i 1 o
XLIIT
A
T e
5K
15
il
ARKA
40
x2
20 .
1" "
XLV XLVI

Sekil 3.22 (devami)



99

3.4.2.2 Binici Pantolonu Kalibi Gorsel Materyali

Aragtirmada anlatimina yer verilen pantolon modellerinden biri de binici
pantolonudur. Bu modelde flato cep uygulamasi da goriilebilmektedir. Egitim
DVD’sinde yer alacak olan binici pantolon materyalinin hazirlanmasina baglanirken
kullanilan Modaris ve Kaledo programlariyla elde edilen kaliplar ve estetik ¢izim

Sekil 3.23’de goriillmektedir.

Sekil 3.23 Binici pantolonu modelinin kaliplari, estetik ve teknik ¢izimi

[-LXII aras1 toplam 62 ekran goriintiisiiyle anlatilan modelin olusturulmasi
sirasinda (Sekil 3.24) genel hatlarniyla kullanilan islem basamaklar olarak su

siralamadan bahsedilebilir:

e Pacanin kisaltilmasi

e Pacadan daraltma uygulanmasi

¢ On alt parcanin yerinin belirlenmesi

® Agm genisletilmesi

e Belirlenen noktalardan yeni i¢ dikis hattinin olusturulmasi

e Belirlenen noktalardan, modeldeki genisleme goz Oniine alinarak yeni yan
dikis hattinin olusturulmasi

e Pensin iitii ekseni iizerine kaydirilmasi
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Kaliba fermuar paymin verilmesi
Cep yerinin belirlenmesi ve cep torbasinin olusturulmasi

Parcalarin kopyalanarak gerekli bilgilerin kalip icerisine yazilmasi,

isaretlerin konulmast

Pens kaydirma, cep olusturma ve fermuar payr verme islemleri yapilmadan benzer

uygulamalar arka kaliba da yapilir. Son olarak kemer kalib1 da belirlenen 6lciilere
gore hazirlanir.

a5 2 T
A\}S{f\\ (
) |
A |
j FQ @ \J O
I I
A ( v ﬁ\\\ Vi \( vﬁﬁ\\
| L] | b |
|| L]
il il
|| A il A
] ® bt ®
III v
. ﬁ1 ?».
L j
LJ () o
\' VI

Sekil 3.24 Diisiik belli pantolon modelinin bilgisayar ortaminda olusumu
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LXI

Bu gorsel 6gelerin yan1 sira cizimlerle yapilan anlatimlara eklenmek iizere, Ege
Universitesi Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi

(BITAM) stiidyosunda ses kayitlar1 yapilmistir. Modelin olusumunu adim adim
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anlatan bu ses kayitlann sayesinde kullanici sadece izleyerek degil, dinleyerek

ogrendiklerini daha kalic1 bir hale getirebilmektedir.

3.5 Flash Programiyla Arayiiziin Olusturulmasi

Hazirlanan iki boyutlu sunumlara giysinin manken iizerine giydirilmis ii¢ boyutlu
goriintiileri ve ses kayitlar1 da ilave edilerek kapsamli bir egitim materyali
hazirlanmigtir. Arastirma sonucunda, tiim materyallerin birlestirilebilmesi ve
kullaniciya en anlagilir ve basit sekilde aktarilabilmesi i¢in Adobe Flash Pro CS4
programiyla bir arayiliz hazirlanmistir (Sekil 3.25). Bu arayiiz kullanilarak egitim
kurumlarindaki 1ilgili derslerde veya sektore yeni baslayan kisilerin egitiminde
kullanilabilecek bir egitim DVD’si elde edilmistir. 20’si etek 13’#i pantolon olmak
tizere toplam 33 giysi modelinin benzer sekilde iki boyutlu ve bir kisminin ii¢

boyutlu modelleri kullanilarak egitim materyali ¢esitlendirilmistir.
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Sekil 3.25 Calisilan arayiiziin Adobe Flash programi ekran goriintiisii

Arayiiziin hazirlanmasinda detaylardan kaginilmis, gozii yormayacak renkli menii
tasarimlart  hazirlanmistir. DVD ¢alistinldiginda agilan ekranda ana menii yer

almaktadir (Sekil 3.26). Bu asamada ekrana gelen meniide Modeller, Tablolar ve
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Cikis butonlar1 bulunmaktadir. Gerekli goriildiigii durumlarda buraya istenildigi
miktarda buton eklenip ¢ikarilabilmekte ve her tiirlii buton 6zelligi istege bagh olarak

degistirilebilmektedir.

Tablolar

Cikis

Sekil 3.26 DVD’nin acilis ekran1 goriintiisii

Goriintiideki butonlardan “Modeller” butonuna tiklanmasi halinde asagi yonde
“Etekler” ve “Pantolonlar” olmak iizere iki butondan olusan bir alt menii

actlmaktadir (Sekil 3.27).

Etekler

Pantolonlar ‘

Tablolar of
Cikis K

Sekil 3.27 Alt menii ekran1 goriintiisii

Bunlardan “Etekler” butonunun secilmesi durumunda ekranin sag tarafinda liste
halinde hazirlanmis olan tiim etek modellerinin isimleri ekrana gelmektedir

(Sekil 3.28).
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Etekler

Pantolonlar

Tablolar R
Cikis B

Sekil 3.28 Model listesi ekran1 goriintiisii

Istenen modelin iizerine fareyle gelindiginde yazimin bicimi alti cizili hale
gelmekte ve tiklandigr takdirde dogrudan model i¢in hazirlanan, 2B ve 3B
goriintiilerin yam1 sira sesli anlatimlari da iceren gorsel ekrana gelmektedir

(Sekil 3.29).

Etekler

Pantolonlar

1; -§_|h U Etek

Sekil 3.29 Modelin secimi ekrani goriintiisii

Benzer adimlar pantolonlar icin de gecerlidir. ‘“Pantolonlar” butonuna
tiklanmasiyla ekrana pantolon modellerinin listesi gelmekte ve istenen model

secilerek giysinin olusumu incelenebilmektedir.

“Tablolar” butonunun alt segmenti olarak iic adet beden olcii tablosu
kullanilmistir. Asag1 yonde agilan meniiden secim yapilarak Alman bayanlarina ait

standart beden 0lcii tablolarina ulasilabilmektedir.
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Flash programinda “Cikis” butonuna diger buton animasyonlarinda oldugu gibi
yine ActionScript kullanilarak verilen ozellikle gosterim esnasinda programdan

cikilmasi saglanmaktadir.



BOLUM DORT
SONUC

Calismada, iki boyutlu diizlemde hazirlanmis giysi kaliplarinin dikilmis gibi bir
araya getirilmesini saglayan bilgisayar destekli bir egitim paket programinin
gelistirilmesi amag¢lanmistir. Olusturulan egitim DVD’siyle, giysi kalip¢iliginin daha
hizli ve kolay bir sekilde 6gretilmesi hedeflenmistir. Bunun igin ses, animasyon ve
interaktif goriintiiler gibi 6grenmeyi kolaylastiran ve kalici hale getiren Ogeler

kullanilmistir. Arastirma sonuglart asagida maddeler halinde belirtilmistir:

e Calismada etek modellerinin simiilasyonu i¢in kullamilan 3ds Max
programi ilk kez sadece giysi simiilasyonu amaciyla kullanilmistir. Daha
onceki kullanimlarinda animasyon karakterleri iizerinde yer alan temel
diizeydeki giysilerin simiilasyonlar1 yapilmistir. Bu calismada ise gercek

giysi kaliplari tizerinde ve daha detayli modellerle ¢alisilmistir.

e Calisma sonunda konfeksiyonda kalip egitiminde kullanilabilecek,
anlamay1 ve anlatmay1 kolaylastiran bir egitim DVD’si olusturulmustur.
Yapilan literatiir aragtirmasinda Diinyada ve Tiirkiye’de egitime yonelik
olarak simiilasyonlarin ve iki boyutlu ¢izgi animasyonlarinin
kullanildigini, ancak bu calismadakine benzer hazirlanmis herhangi bir
programin gelistirilmedigi goriilmiistir. Bu nedenle c¢alisma, giysi
kalip¢iligr egitimine yonelik hazirlanmis ilk egitim DVD’si olmasi

yoniinden oldukca 6nemlidir.

e Hazirlanan egitim materyalinde ii¢ boyutlu giysileri olusturan kaliplarin
giysi lizerinden ayrilmasi veya iki boyutlu kaliplardan ii¢ boyutlu giysinin
olusumun adim adim izlenebilmesi saglanmistir. Ticari hale
doniistiiriilmils ii¢c boyutlu giysi tasarim programlarinda bulunmayan bir

ozellik, bu calismada gergeklestirilmistir.

112
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Bu arastirmada gergeklestirilen ¢aligmalarin, giysi kalip¢iligr egitimine
yonelik yapilacak sonraki calismalara temel olusturacagr tahmin
edilmektedir. Bu caligmada kullanilan yontem ve elde edilen sonuclardan

yararlanilarak ¢alismanin kapsaminin gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.

Hazirlanan egitim DVD’sindeki bilgiler internet ortamina tasinarak giysi

kalip¢iligr alaninda uzaktan egitim verilmesi miimkiin olabilecektir.

Etek ve pantolon modelleri i¢in hazirlanan egitim DVD’sinin gelistirilerek

ticari hale doniistiiriilmesi miimkiindiir.



BOLUM BES
ONERILER

Bu calisma kapsaminda elde edilen sonuglar ve ¢alismanin gelistirilmesiyle ilgili

yapilan Oneriler asagida 6zetlenmektedir:

1. Calisma kapsaminda yapilan literatiir arastirmasinda konfeksiyon egitiminde
genelde ii¢ boyutlu simiilasyonlarin kullaniminin olmadig goriilmiistiir. Ileriki
arastirmalarda, bu c¢alismada temel diizeyde gerceklestirilen simiilasyonlar
gelistirilerek daha karmasik modellerin 6grenciler tarafindan anlagilmasinin

kolaylastirilmasi saglanabilir.

2. Aragtirmanin alt dallarimin fazla olmasi1 ve her bir dalin derinliginin ¢cok olmasi
sebebiyle, benzer bir program hazirlanmas: diisiiniildiigiinde gorev dagilimi
yapilabilecek bir ekiple calismanin zamanin kullanomi ve sonucun
miitkemmelligi konusunda daha olumlu olacagi soylenebilir. Boyle bir ekip, her
bir kisinin kendi sorumlu oldugu konuyu en iyi sekilde gerceklestirmesiyle
amaca daha uygun detaylar iceren, gorselligi daha iyi ve profesyonel materyaller

olusturabilecektir.

3. Giysi simiilasyonlar disinda modelde kumas katlar1 olan kisimlar gibi iist iiste
binmelerin goriildiigii boliimlerin kii¢iik animasyon videolar1 olarak kaydedilip

egitim DVD’si icine konmasi bu ayrintilarin incelenmesine olanak verecektir.

4. Calismada olusturulan materyallerin kullanic1 tarafindan bilgisayarda sorunsuz
bir sekilde calistirilabilmesi ic¢in kullanilan bilgisayarda yiiklii olmas1 gereken
baz1 eklenti ve programlar vardir (Flash player, Microsoft Powerpoint, Cult3D
viewer, Bwo viewer vs.). Programin gelisim asamasinda kullanici bilgisayarinda
gerekli taramanin yapilip eksik eklenti veya programlarin yiiklemesinin otomatik

olarak gerceklestirilmesinin saglanmasi 6nemli bir adim olacaktir.

5. Egitim DVD’sine, kalib1 yeni 6grenen kisilerin 6grenim siirecini kisaltmak igin

giysi kaliplarim hazirlamaya yonelik alistirmalar eklenebilir.
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