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DOGAL TASLARIN TEKNiK OZELLIKLERINE GORE KULLANIM
ALANLARININ VE UYGULAMA PARAMETRELERININ BELIRLENMESI

0z

Bu calismada, kaplama ve ddseme malzemesi olarak kullanilan dogal taslar
kullanimlarina, sertliklerine ve olusumlarina gore siniflandirilarak tanimlanmistir. Bu
taglarin, fiziksel, kimyasal, teknolojik ve ticari iiriin 6zellikleri ile tasimalar1 gereken
standart Ozellikler verilerek her uygulama alani i¢in yapilmasi gereken testler, tasa
uygun uygulama alanlari, her uygulama alani1 ve dogal tas i¢in uygun silim islemleri

belirlenmistir.

Dogal taslarin kaplama tasariminin yapilmasi yani tag ebatlarinin, montaj tiiriiniin
ve ankraj elemanlarinin belirlenmesi, derz tasariminin yapilabilmesi ve su niifuzunun
Onlenebilmesi icin, bina hareketleri, dogal tas agirligi, tasa etkiyecek riizgar yiikii,
sismik ylik ve atmosferik etkilerin géziinde bulundurulmasinin gerekliligi tizerinde

durulmustur.

Dogal tas ornekleri lizerinde yapilmis olan fiziksel ve mekaniksel test sonuglari
ile standartlar karsilastirilarak bu taglarin hangi bolgelerde kaplama malzemesi olarak

kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda dogal taslarin yap1 ve kaplama malzemesi olarak
kullanilmasinda en uygun kullanim yerlerinin tespit edilmesine yonelik bir sistem
gelistirilmeye calisilmistir. Ayrica dogal taslarin yapilarda kullanimi sirasinda
cevresel etkilesimleri de incelenmis ve 6zellikle sert taslarda 6nem arz eden radon ve
diger radyoaktif emisyonlar agisindan da gerekli 6lgme ve degerlendirmeler

verilmigtir.

Anahtar Sozciikler : Dogal Tas, Yap1 Malzemesi, Dig Cephe, Standardizasyon,
Radyasyon
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INVESTIGATION THE USE OF NATURAL STONES BASED ON THEIR
TECHNICAL PROPERTIES AND FINDING THEIR APPLICATION
PARAMETERS

ABSTRACT

In this study, natural stones that are used as exterior finishing and covering are
defined based on their classification of uses, hardness and formation. By using
physical, chemical, technological and commercial product properties of these stones

and with their standard features desired, tests are constructed for their applications.

The tests for natural stones that are planned to be used as exterior design covered
size, assembly type , embedment, filler paste, blocking water entrance, as well as,
building movements, natural stone weight, wind force, seismic force and atmosferic

effects.

The uses of these natural stones as composite material are determined by

comparing their physical and mechanical properties with the related standards.

The aim of this study was to develope a system that would help to find the best
uses of these natural stones in buildings and as a composite material, i.e., exterior
finishing. Furthermore, the environmental effects of these finished products made
especially from hard and dense stones were also evaluated in terms of their radon and

other radioactive emissions.

Keywords : Natural Stones, Building Material, Exterior, Standardization, Radiation
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BOLUM BiR
GIRIS

Tiirkiye, jeolojik yapist itibariyle zengin dogal tas yataklarmna sahiptir. Ulkemizde
birgok firma bu taslarin ocaktan iiretilmesi, fabrikalarda islenmesi ve piyasaya arzi

tizerine ¢alismaktadirlar.

Dogal taslarin iiretildigi rezervler tabakalanma yoniine ve konumuna uygun bir
iiretim yontemi ile kazamlmaktadir. Uretilen taslardan alman numuneler {izerinde
bazi testler yapilarak ve taslarin fiziksel ve mekaniksel 6zellikleri tespit edilerek
standartlara uygunluklari ve en uygun kullanim alanlar1 belirlenebilmektedir.
Mermer gibi kullanilan tiim dogal taglar, sert bir yap1 malzemesi olduklarindan iklim
kosullarindan ve 1s1 degisikliklerinden asir1 derecede etkilenmez ozelliktedirler.
Cilali iirtinler uzun yillar parlakligin1 koruyabilen bir yapiya sahip olduklari i¢in
herhangi  bir bakim  gerektirmezler ve  temizlikleri oldukca  kolay
uygulanabilmektedir. Bu nedenle dogal taslar servis dmiirleri bakimindan diger yap1

malzemelerine karsi belirlgin bir iistiinliige sahiptirler.

Doéseme ve kaplama disinda binalarin i¢ ve dis mekanlarinda gergeklestirilecek
uygulamalar i¢in de uygunluk gosteren bu dogal yapr1 ve kaplama malzemesi;
cilalama, ¢ekicleme ve eskitme gibi ¢ok cesitli yiizey sekillendirme uygulamalari
sayesinde hi¢bir malzemenin saglayamayacagi dayaniklilik ile zengin bir tasarim
secenegdi olusturmaktadir.  Ozellikle eski dénemlerde hamam mimarisi denildigi
zaman akla gelen mermer, i¢ ve dis mekanlarda uygulama sonucu elde edilen
goriintli ve renk cesitliligi ile olduk¢a dekoratif bir malzeme oldugundan giiniimiizde

de yaygin olarak tercih edilmektedir.

Mimarlar ve miihendisler, taslarin fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerini géz oniinde
bulundurarak, bu ozellikleri standartlarla karsilastirarak ve tecriibelerini de ortaya
koyarak uygulama alanma uygun olan dogal tasi, uygun ylizey islemini, uygun

kalinlig1 ve derz tasarimini belirlemektedirler. Ancak giliniimiizde bu konuda yeterli



se¢im ve tasarim yontemleri gelistirilmedigi i¢in baz1 uygulamalarda yanlis dogal

tas se¢imi nedeniyle sorunlar yasanabilmektedir.

Tez c¢aligmast kapsaminda dekoratif amacgli, yapt ve kaplama tas1 olarak
kullanilan dogal taslarin daha ¢ok uygulama alanlarina gore siniflandirilmasina ve

dogru se¢im ve uygulamaya yonelik teknik Olgiitler gelistirilmeye ¢alisilmistir.



BOLUM iKi
YAPI KAPLAMA MALZEMESIi OLARAK KULLANILAN DOGAL
TASLAR

Diinyadaki teknolojik ve bilimsel gelismeye paralel olarak insanoglunun hayat ve
yasam anlayis1 da degismis ve degismeye devam etmektedir. Glinlimiizde artik
insanlar ¢evre bilinciyle birlikte, daha sakin ve dogal ortamlarda yagama arzusu ve

6zlemine yonlenmektedirler.

Son yillarda iilkemizde de 6zellikle biiylik sehirlerde ve turistik yorelerde, hem
yapilarda, hem de topluma ac¢ik ve kapali alanlarda dogal taslar yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir. Bilindigi lizere “Dogal tas“ deyimi ticareti yapilan ya da
yapilmayan ve dogada oldugu gibi bulunan her tiirlii kayaclar i¢in kullanilan ¢ok
genel bir tanimdir. “Ticari dogal taglar” yasal izin ile iretilerek islemeden ve/veya
isleyerek, boyutlandirmadan ya da boyutlandirilarak piyasada islem goéren kayaglar

olarak anlasilmalidir.

Bu tanim altinda ticareti yapilan dogal taslarin teknik isimleri ile ve kullanim
alanlar1 birlestirilerek gruplandirilmas: zorunlu olarak goriilmektedir. Ornegin
mermer, granit, bazalt, tif, andezit gibi. Eski yillardaki mermer anlami ile
giinlimiizdeki mermer anlami bugiin itibari ile degismis durumdadir. Bugiin
parlatilabilen(cilalanabilen) ve/veya parlatilmadan boyutlandirilabilen ve dekoratif
amacli kullanilabilen her tiirlii kaya¢ mermer olarak islem gérmektedir. 5177 Sayil
Kanunla degisik 3123 Sayili Maden Kanunu’nda da mermer “Madenler” bashigi
altinda 2 inci maddede “II. Grub Madenler” sinifinda “Mermer, Dekoratif Taslar
Traverten, Kalker, Dolomit, Kalsit, Granit, Siyenit, Andezit, Bazalt ve benzeri taslar”
tanimlamast ile verilmektedir. Bu nedenle mermerlerin kendi igerisinde daha detayl
olarak siniflandirilmasinda yarar bulunmaktadir. Ozellikle gercek mermer,
kirectaglar1 ve traverten disindaki granit, andezit, bazalt vs. gibi kayaglar i¢in
parlatilmis olsun veya olmasin ayr1 ayri ele alinarak kullanim alanlar ile birlikte

ayrintilarinin verilmesi gerekmektedir.



“Yapi taslart” ¢ok genel bir deyim olup yapi sektoriinde kullanilan, her tiirlii
kayaclar anlagilabilir. Ciinkii kirectasindan tutun mermer ve granite kadar cogu
kayaclar yap1 sektorii i¢in liretilmekte ve ticareti yapilmaktadir. Bu nedenle yukarida
belirtildigi tizere Yap1 Malzemeleri ana baghigt altinda Ticari Dogal Tagslar alt ana

baslig ile spesifik olarak bir baslik kullanilmasi uygun olabilir.

“ Yap1 taglar1 “ deyimiyle parlatilmadan hatta yiizeyleri piiriizlendirilerek degisik
boyutlarda sadece elmas diskler ile kesilerek ya da el aletleri ile sekillendirilerek
veya yontularak, yapilarda ve ¢evre diizenlemelerinde kullanilan ticari dogal taslar
anlasilmalidir. Daha agik ifadelerle yapi temellerinde ve duvarlarinda, dis
kaplamalarinda, bah¢e duvarlarinda, park ve bahge diizenlemelerinde, kaldirim, yol
ve yaya yolu dosemelerinde tarihi eserlerin restorasyonunda, cami, minare ve sert
zemin peyzaj ¢aligmalarinda kullanilan ticari dogal taglar anlasilmalidir. Ayrica son
yillarda mermerlerinde ylizeyleri piirtizlendirilerek bu amagcla kullanildigir da énemle
dikkate alinmalidir.Ulkemizin bu konuda fevkalade zengin ve gesitli ticari dogal yapi
taglarina sahip oldugu acik olarak bellidir. Bunu anlamak i¢in ¢evremizde bulunan en

yakin tarihi yapilara bakmak yeterlidir.

Klasik dekorasyon anlayisi ile bire bir Ortiisen ve tarihi yasatan dokusu ile
geometrik formlar halinde kesilerek tiretilen mermer eski ¢aglardan giiniimiize kadar
gelebilmis ve hala biiylik ragbet goren bir zemin déseme malzemesidir. Yapilarin
doseme ve kaplamalarinda genellikle hijyenik 6zelligi, dayanikliligi ve ¢evre
dostlugu nedeniyle basta mermer, traverten, granit, andezit, bazalt ve tiif olmak iizere

dogal tas tirtinlerin kullanimi oldukc¢a yaygindir.

Mermer, sert bir yapt malzemesi oldugundan iklim kosullarindan ve 1s1
degisikliklerinden asir1 derecede etkilenmez. Ayrica uygulandigr yapiyr dis
etkenlerden koruyan bir malzeme oldugu i¢in hijyenik yapilariyla mikrop
barindirmama 6zelligine de sahiptir. Klasik tarzda dosenmis bir mekanda tam parlak
olmayan yar1 parlak goriiniimdeki karo veya eskitme olarak tabir edilen antik
dosemelerdeki yar1 mat parlaklik, modern désenmis bir mekanda yerini tam parlak

olarak hazirlanmig déseme ve karo tiirli malzemelere birakir. Cilali {irlinler uzun



yillar parlaklifin1 koruyabilen bir yapiya sahip olduklar1 i¢in bakim ve temizlikleri

oldukca kolay uygulanabilmektedir.

Doseme ve kaplama disinda binalarin i¢ ve dis mekanlarinda gerceklestirilecek
uygulamalar i¢in de uygunluk gosteren bu malzeme; cila, ¢ekicleme ve eskitme gibi
cok c¢esitli yiizey sekillendirme uygulamalar1 sayesinde higcbir malzemenin
saglayamayacagi dayaniklilik ile zengin bir tasarim segenegi olusturmaktadir.
Ozellikle eski donemlerde hamam mimarisi denildigi zaman akla gelen mermer, ic
ve dig mekanlarda uygulama sonucu elde edilen goriintii ve renk ¢esidi ile oldukca

dekoratif bir malzemedir.

2.1 Kullanimlarina Gére Dogal Taslarin Simflandirilmasi

Kullanimlarina gore dogal taslar; parlatilarak kullanilanlar (gergek mermer,
granit, kirectasi, siyenit, traverten, oniks v.b.), parlatilmadan kullanilanlar (bazalt,

marn, sist, tif, tiifit) olmak iizere 2 sinifta incelenmektedir(Onargan ve dig,2006).

2.2 Sertliklerine Gore Dogal Taslarin Simiflandirilmasi

Dogal taglar, sahip olduklar1 yilizey sertligine gore de siniflandirilabilmektedir.
Cizilebilirlik esasina gore ve en yaygin mineral sertlik 6zellik belirleme yontemi
Mohs skalasina gore belirlenen sertlik degeri dogal tasin kesilebilirligi ve
islenebilirliginin yanisira cila alma kapasitesini de etkileyen bir 6zelliktir. Ornegin
sert taglar grubuna giren kayaclar zor kesilebilme ve yliksek kesim maliyetleri gibi
olumsuz ozelliklerine karsilik, diizgiin yiizeyli plakalar elde edilmesi ve iyi cila kabul
etmeleri gibi avantajlar1 da tasimaktadirlar. Tablo 2.1. de dogal taslar1 sertlik

ozelliklerine gore siiflandirilmasi verilmektedir.



Tablo 2.1 Dogal taslarin sertlik 6zelligine gore siniflamasi.

DOGAL TASLAR
YUMUSAK TASLAR SERT TASLAR
S=3.5-4 S=6-7
: : ACIK KOYU
. .
ACIK RENKLI KOYU RENKLI RENKLI RENKLI
Mermerler Renkli mermerler Granit Diyabaz
Metamorfik Renkli metamorfik Sivenit Gabro
kalker kayaclar y
Sistler Yesil sistler Kuvars
. . . . L Serpantinit-
Digerleri Digerleri Diyorit Ultrabazik

S: Mohs sertlik degeri

2.3 Olusumlarina (Kokenlerine) Gore Dogal Taslarin Simiflandirilmasi

Magmatik kokenliler (granit, gabro, diyabaz, bazalt, andezit, riyolit, tiif vs.),
metamorfik kokenliler (gercek mermerler, sistler, gnayslar, migmatitler) ve
sedimanter kokenliler (kumtaslari, tiifitler, konglomeralar, bresler, pudingler,
travertenler, oniksler vs.) olmak {izere li¢ grupta incelenen dogaltaslar ticari anlamda
dekoratif olarak kullanilabilen tiim dogal kaya malzemelerini igermektedir. Asagida
Sekil 2.1 de olusum kdkenkerine gore dogal taslarin Tiirk Standartlarinda yapilan

siiflamasi verilmektedir.

| DOGALTASLAR |
1
|J GOMIE [ || SEDIANTER | ] 3[EI.;}[ORHK |
—[ GRaNIT || | KIRDIL | KIMYASAL
—[KoNGLOMERY] (- KIRECTAS || L] SERPANTIN |
[ GABRO || -[ xovmast | [ poromiT |
[ TRAVERTE |
[ | o ]
[ |

Sekil 2.1 Olusumlarma gore dogal tas simiflamasi (TS 699, 1987 den uyarlanmustir.)



2.3.1 Granit (TS 6234)

Granit, hipidiform (yar1 6z sekilli), tamamen kristal halinde bazen porfirik
(mineral boyutlarinda farklilik) bir doku gosterecek sekilde kenetlenmis kuvars ve
alkali feldspatin c¢ogunlugunu olusturdugu ve az miktarda plajioklas ve mafit

minerallerinin bulundugu taslar olarak tanimlanmaktadir. Baslica granit ¢esitleri:

Aplit granit; biinyesinde % 10’dan fazla kuvars, yaklasik % 4 civarinda mafit
mineralleri, feldspat olarak yalniz alkali feldspat veya alkali feldspatin yani sira en

fazla 1/1 oraninda olacak sekilde plajioklas i¢eren granitlerdir.

Alkali granit; biinyesinde % 10’dan fazla kuvars, % 10’dan fazla alkali feldspat

ve mafit mineralleri iceren granittir.

Alkalikalt granit; biinyesinde % 10’dan fazla kuvars, % 10’dan fazla alkali

feldspat, mafit minerali ve plajioklas iceren granittir.

Granadiorit; icerisinde kuvars bulunmayan granittir.

Dolgu, granitin damar ve bosluklarin dolduran kil, sist gibi yabanci maddelerdir.
Granitler, catlak, kirik, ¢iiriik damar ve dolgu gibi kaliteyi olumsuz yonden etkileyen

faktorler g6z Oniine alinarak iki sinifa ayrilir.

1. Sinif Granitler; Plaka halinde kesilebilen, kirik, ¢atlak, ¢liriik damar ve dolgu gibi
granitin kalitesine olumsuz yonde etki eden 6zelliklerin bulunmadigi ya da her 10x10

cm”’lik yiizeyde en ¢ok 1 cm uzunlugunda catlak ¢izgisinin bulundugu granitlerdir.

2. smif Granitler, Blok halinde kesilebilen fakat plaka halinde kesildiklerinde her
10x10 cm®’lik ylizeyde 2 cm’den daha uzun catlak ¢izgi ile kirik, ¢lirlik damar ve

dolgu maddesi bulunan granitlerdir.



Granitler yukarida belirtilen siniflandirmaya gore en kii¢iik boyutlarina gore iki

tiptedirler.

» Blok granit ( en kiiciik boyutu 25 cm’den daha biiyiik olarak hazirlanmisg
granit)

» Plaka granit ( en kiiclik boyutu 25 cm’den daha kiigiik olarak hazirlanmis
granit)

Plaka granitler ise kenar uzunluklarina gore iki tiire ayrilirlar.

» Kenarsiz plaka granit (kenarlar1 belirli boyutlara uygun olarak kesilmemis
plaka granit)

» Kenarli plaka granit ( kenarlari boyutlara uygun olarak kesilmemis plaka

granit)

Granitte: % 21 — 40 oraninda kuvars, % 50 — 68 oraninda alkali feldspat, % 0,9 —
19 oraninda asit plajioklas, biyotit ve bazen hornblend ve % 0-1,0 oraninda piroksen

bulunur.

Iki siif granitinde genel goriiniimii piiriizsiiz cams1 ve mattir. Bir mineral
toplulugundan meydana gelen granit acik renklerde olup ¢cogunlukla gri, pembe ve

kirmizi renktedir.

Birim hacim agirligi her iki smif granit igin de 2,56 gr/cm’’den az olmamalidir.
Her iki sinif granit i¢in su emme orani en fazla kiitlece % 0,75 olmalidir. Donma
neticesinde agirliklarindaki azalma her iki siif granit igin % 5°den fazla
olmamalidir. Siirtinmeden dolay1r asinmaya karst dayanim degerleri her iki smif
granit i¢in 15 cm’/50 cm” den, yol parkesi ve bordiirii yapiminda kullanilan granitler
icin ise 10 cm’/50 cm®den fazla olmamalidir. Darbeye kars1 dayanim degerleri 6
kgf/cm®den, yol parkesi ve bordiirii gibi asir1 darbeye maruz kalan yerlerde
kullanilacak granitler icin 10-12 kgf/cm*’den az olmamalidir. Her iki simf granitin
basinca karsi dayanim degeri en az 1200 kgf/cm® olmalidir. Egilmeye karsi dayanim

degerleri her iki simf granit icin en az 75 kg/cm® olmalidir.



Her iki simif granit i¢in porozite degeri en fazla % 0,5 olmalidir. Bilesimlerinde
yer alan demir ve mangan minerallerinden dolay1 granitlerin renkleri sarimtiraktan
kahverengiye kadar degismektedir. Yapilarin dis kaplamasinda ve merdiven
kaplamalarinda kullanilan granitler, hava nemi ile birleserek asit 6zellik gdsteren

baca gazlarina kars1 renk degisimi ve bozunma gostermektedir.

2.3.2 Siyenit (TS 11553 )

Siyenit, hipidiomorf kristaller halinde ve bazen porfirik doku gosterecek sekilde
birbirlerine kenetlenmis alkalifeldspatlarin (ortoklas, albit) hakim oldugu ve bunlarin
yani sira daha az miktarlarda plajyoklas, % 5-50 oraninda mafik mineraller, en fazla
% 10 oraninda kuvars feldspatlarin 1/10 — 9/10’u kadar foid (feldspat temsilcileri)

igeren derinlik tasidir.

Cirtik damar, siyenitin alterasyona ugramis boliimii veya kismen ya da tamamen
kil, kalsit ve limonit gibi yabanci maddeler tarafindan sonradan dogal yollarla
doldurulmus catlak, kirik veya ezilme zonlaridir: Dolgu ise, siyenitin damar, catlak,
kirik, delik ve bosluklarini dolduran kil, kalsit ve limonit gibi yabanci ancak dogal

maddelerdir.

Blok siyenit, en kii¢iik boyutu (kalinlig1) 30 cm’den daha biiyiik olmak iizere
kesilip hazirlanmis siyenit olarak adlandirilir. Plaka siyenit ise, en kiiclik boyutu
(kalinlig1) 30°den daha kiigiik olmak {izere kesilip hazirlanmis siyenittir. Kenarli
plaka siyenit, belirli lgiilerde ebatlandirilarak kenarlar1 diizgiin bir sekilde kesilmig
plaka siyenittir. Kenarsiz plaka siyenit ise, siyenitten belirli kalinliklarda kesilerek

ebatlandirilmak iizere hazirlanmis, kenarlar1 kesilmemis plaka siyenittir.

Siyenitler, catlak, kirik, ¢iiriik damar, delik ve bosluk durumlarina gore iki sinifa
ayrilirlar.
1. Sinif siyenit

2. smif siyenit
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Piyasaya arz edildikleri kalinliklara gore ise iki tiptedirler.
» Blok siyenit
» Plaka siyenit

Bilesimindeki agik ve koyu renkli minerallerin yiizde oranlarina gore siyenit
genellikle yesilimsi, pembemsi ve gri renklerde bulunur. Siyenitin rengi, genel
goriiniimii, deseni ve parlakligi belirlenen referans numuneye uygun olmalidir.

Kesildikten sonra kesim hatalar1 icermemelidir.

1. sinif blok ve plaka siyenitlerde kullanim amacina olumsuz yonde etki eden
kusurlardan, sonradan suni baglayicilar ile doldurulmus olsun veya olmasin, goz ile
fark edilebilir blytkliikklerde kirik, catlak, ¢iirik damar, delik ve bosluk
bulunmamalidir. 2. smif blok ve plaka siyenitlerin kesilmis veya diizgiin
ylizeylerinde kullanim amacma olumsuz yonde etki eden kusurlardan, suni
baglayicilarla doldurulmus olsun veya olmasim her 10x10 cm®’lik alanda 2 mm’den
fazla uzunlukta catlak, kirik, ¢iirik damar ile toplam olarak 2 mm®>den fazla

bliytikliikteki alanda delik ve bosluk bulunmamalidir.

Siyenitin birim hacim agirhig1 2,5 gr / cm’’den az olmamahidir. Normal atmosfer
basincinda su emme kapasitesi ise, kiitlece % 0,6’dan fazla olmamalidir. Siyenitin

donma neticesindeki kiitle azalmasi % 4’den fazla olmamalidir.

Doseme, zemin ve benzeri yiik tasiyict mekanlarda kullanilacak siyenit icin
baslangic dayanim degeri 1121,30 kg / cm”™den, siis, duvar kaplama ve benzeri
amaclar icin kullanilacak siyenitler i¢in basing dayanim degeri ise 611,62 kg /
cm”’den az olmamalidir. Egilme dayanim degeri; doseme ve zemin gibi yiik tasiyic
mekanlarda kullamlan siyenit i¢in 91,74 kg / cm*’den, siis, duvar kaplama gibi
amaglar i¢in kullanilacak siyenitler icin ise 71,36 kg / cm*den az olmamalidir.
Siyenitin siirtiinmeden dolayr asmmma dayanim de8eri doseme ve zemin gibi
mekanlarda 16 cm® / 50 cm*’den, siis, duvar kaplama gibi amaglar i¢in 27 cm® / 50

cm”’den fazla olmalidir. Déseme ve zemin gibi darbeye maruz kalan mekanlarda
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darbe dayanim degeri 10,19 kg / cm”den, siis, duvar kaplama gibi amaclarla
kullanilanlar icin 6,12 kg / cm*’den az olmamalidir. Siyenit asitlere, baca gazlarina
ve nemli ortamlara karsi renk degistirme ve ufalanma gibi Ozellikler acisindan

dayanikli olmalidir.
2.3.3 Gabro (TS 10834 )

Gabro, esas mineralleri bazik plajyoklas, klinopiroksen, ortopiroksen ve olivin olan,
tamamen kristalli (taneli) doku gosteren intriizif bir kayacgtir. Gabro igerisinde yer

alan bu esas minerallerin birbirine oranlarina gore;

Normal Gabro,
Olivin Gabro,

Norit Gabro,

Cift Piroksenli Gabro,
Troktolit,

YV V V ¥V V V

Anortozit, gibi ¢esitlere ayrilir.

Ciriik damar, gabronun alterasyona ugramis boliimii veya kismen ya da tamamen
kil, kalsit ve limonit gibi yabanci maddeler tarafindan sonradan dogal bir sekilde
doldurulmus catlak, kirik ya da ezilme zonlaridir. Dolgu, gabronun damar, gatlak,
kirik, delik ve bosluklarini dolduran kil, kalsit ve limonit gibi yabanci ancak dogal

maddeleridir.

Blok gabro, en kiigiik boyutu (kalinlig1) 30 cm ve daha biiyiik olmak {izere kesilip
hazirlanmis gabrodur. Plaka gabro ise, en kii¢iik boyutu (kalinligi) 30 cm’den daha
kiigiik olan kesilip hazirlanmis gabrodur. Karo fayans gabro, parke gabro ve kaldirim
tas1 gibi, Ozel olarak plaka gabro boyutlar igerisinde ebatlandirilmig gabrolar ise
plaka gabro tarifi kapsamindadir. Kenarli plaka gabro belirli o6lgiilerde
ebatlandirilarak kenarlar1 diizgiin bir sekilde kesilmis plaka gabrodur. Kenarsiz plaka
gabro, blok gabrodan istenilen kalinliklarda kesilerek ebatlandirilmak iizere

hazirlanmis, kenarlar1 kesilmemis plaka gabrodur.
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Gabrolar, catlak, kirik, ciiriik damar, delik ve bosluk gibi hatalarin durumlarina
gore;

- 1. Smif Gabro

- 2. Sinif Gabro
olmak iizere iki simifa ayrilirlar. Bu iki smif gabro, piyasaya arz durumundaki

boyutlarina gore;

» Blok gabro

» Parke Gabro olmak tizere iki tiptedirler.

Gabro, bilesimindeki acik ve koyu renkli minerallerin yiizde oranlarina gore genel
olarak ag¢ik griden koyu gri ile yesilimsi-mavimsi gri arasinda degisen renklerde
bulunur. Gabro taneli yap1 arz etmesi nedeniyle benekli goriiniimde olmali ve ayrica

kesildikten sonra kesim hatalar1 icermemelidir.

1. Simif gabrolarda, kullanim amacina olumsuz yonde etkiyen kusurlardan,
sonradan suni baglayicilar ile doldurulmus olsun veya olmasin, goz ile fark edilir

biiytikliiklerde, catlak, kirik, ¢iiriik damar, delik ve bosluk bulunmamalidir.

2. Smif gabrolarda, kesilmis ya da diizgiin yiizeylerinde kullanim amacin olumsuz
yonde etki eden kusurlardan, sonradan suni baglayicilar ile doldurulmus olsun veya
olmasin, her 10x10 cm*’lik alan igerisinde toplam olarak 2 mm’den fazla biiyiikliikte
catlak, kirik, ¢iiriik damar ile toplam olarak 2 mm*’den fazla alanda delik ve bosluk

bulunmamalidir.

Gabronun birim hacmi agirhg 2,6 gr / cm”’den az olmamalidir, normal atmosfer
basincinda su emme kapasitesi, kiitlece en az % 0,4 olmalidir. Gabronun don
neticesinde agirhigindaki azalma en fazla % 1 olmalidir. Tek eksenli basing dayanim
degeri; doseme, zemin ve benzeri yiik tasiyict mekanlarda kullanilacak gabrolar i¢in
1223,24 kg / cm?’ ’den, dekorasyon, siis, duvar kaplama ve benzeri amagclarla

kullanilacak gabrolar igin 815,49 kg / cm*den az olmamalidir. Gabronun egilme
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dayanim degeri, doseme, zemin ve benzeri yiik tasiyict mekanlarda kullanilanlar i¢in
101,94 kg / cm”den, dekorasyon, siis, duvar kaplama ve benzeri amaclarla
kullanilanlar igin 81,55 kg / cm*den az olmamalidir. Siirtinmeden dolay1 asimnma
dayanim degeri ise, doseme, zemin ve benzerleri gibi asinmaya maruz mekanlarda
kullanilan gabrolar i¢in 15 cm’ / 50 cm®>’den, dekorasyon, siis, duvar kaplama ve
benzeri amagclar i¢in kullanilan gabrolar i¢in 25 cm’ / 50 cm*’den fazla olmamalidir.
Darbeye karsi dayanimlari ise; déseme, zemin ve benzerleri gibi darbeye maruz
mekanlarda kullanilacak gabrolar i¢in 12,23 kg / cm?’den, dekorasyon, siis, duvar
kaplama amagli kullanilan gabrolar igin 8,15 kg / cm*’den az olmamalidir. Gabrolar
asitlere, baca gazlarina ve nemli ortamlarda atmosfer olaylarina karsi renk degistirme

ve ufalanma gibi bozunma 6zellikleri gdstermemelidir.

2.3.4 Diyabaz (TS 5762 )

Diyabaz, esas olarak genellikle labrodordan ibaret bazik plajyoklas ile genellikle,
ojitten ibaret bazik monoklinik piroksenden meydana gelen, tali olarak da apatit,
kuvars, oligoklas, andeniz, magnetit, ilmenit, ortoklas, hornblend, biyotit ve olivin

mineralleri ihtiva eden belirgin ofitik dokuya sahip bazaltik bir tastir.

Olivin Diyabaz; biinyesindeki olivin miktar1 %2’den fazla olan diyabaz.
Kuvars Diyabaz; biinyesindeki kuvars miktar1 %2’den fazla olan diyabaz.
Hipersten Diyabaz; biinyesinde ojite ilaveten, ojitten daha fazla oranda hipersten

iceren diyabaz.

Gozenek, diyabazda olusum esnasinda meydana gelen kiicik soguma
bosluklaridir. Ciiriik damar ve bosluk diyabazin mukavemetine olumsuz yonde
etkiyen ve diyabazi olusturan maddeler disinda kil, kalsit ve manyezit gibi yabanci
maddeler tarafindan sonradan doldurulmus damar ve bosluklardir. Dolgu, diyabazin
damar, bosluk ve goézeneklerini dolduran kil, kalsit ve manyezit gibi yabanci

maddelerdir.
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Yap1 ve kaplama alanlarinda kullanilan diyabaz, catlak, kirik, ¢iirlik damar,
gozenek ve dolgu gibi kaliteye etki eden faktorler géz Oniine alinarak iki sinifa

ayrilir.

1. Smif Diyabaz: Plaka halinde kesilebilen kirik, ¢atlak, gézenek, ¢ukur damar ve
dolgu gibi kaliteyi olumsuz yonde etkileyen kusurlarin bulunmadigi ya da her, 10x10
cm”’lik yiizeyde en ¢ok 1 cm uzunlugunda catlak ¢izgisi bulunan diyabazlari kapsar.

2. Smif Diyabaz: Blok halinde kesilebilen fakat plaka halinde kesildiginde her 10x10
cm”lik yiizeyde 1 cm®’den daha uzun catlak ¢izgisi ile kirik, ¢iiriik damar, gozenek

ve dolgu maddesi bulunan diyabazdir.

Yukarida belirtilen siniflamaya tabi diyabazlar asagidaki tiplerde bulunurlar.
» Blok Diyabaz; (en kiigiik boyutu 25 cm’den biiyiik kesilmis diyabaz)
» Plaka Diyabaz: (en kiigiik boyutu 25 cm’den kii¢ilik kesilmis diyabaz)
» Kenarsiz Plaka Diyabaz; (kenarlar1 kesilmemis diyabaz)

» Kenarli Plaka Diyabaz; (kenarlari belirli boyutlarda kesilmis diyabaz)

Diyabazin rengi ac¢ik yesilden koyu yesile kadar degisebilmektedir. Genel
goriinlimiinde, kaliteyi olumsuz yonde etkileyecek kusurlar bulunmamali ya da her

10x10 cm?’lik yilizeyde en ¢ok 1 cm uzunlugunda catlak ¢izgisi bulunmalidir.

Diyabazin birim hacim agirlig1 en az 2,55 ton / m® olmalidir. Gézeneklilik orami
ise en fazla %2 olmalidir. Normal atmosfer basincinda diyabazin su emme kapasitesi
agirlikca 9%0,75’den fazla olmamalidir. Donma neticesinde birim hacimdeki agirlik

azalmasi %5’den fazla olmamalidir.

Diyabazin tek eksenli basing dayanimi 1200 kgf / cm®’den az olmamalidir.
Egilmede ¢ekme dayanimu ise 75 kgf/cm*’den az olmamalidir. Siirtinmeden dolay:
asinma kayiplar1 kaplama tas1 olarak kullamlanlardan en ¢ok 15 cm’® / 50 cm?, yap1
tas1 olarak kullanilanlarda en ¢cok 10 cm® / 50 cm? olmalidir. Darbe dayanimlari ise;
kaplama tasi olarak kullamlanlardan en az 6 kg / cm® vyapt tasi olarak

kullanilanlardan ise en az 12 kg / cm” olmalidir.
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Diyabaz genelde biinyesinde pirit, kalkopirit, manyetit, pirotin gibi demir ve bakir
mineralleri igerdiginden serbest havaya agik ylizeylerinde bu minerallerin
oksitlenmeleri nedeniyle sarimsi kahverengiden kirmizims: kahverengiye kadar
degisebilen renk bozulmalar1 gdsterir. Meydana gelen bu bozulma (kirlenme) TS

699°da belirlenen seviyeyi gegmemelidir.

Mineralojik bilesimi ise; %30-70 arasinda plajiyoklas, %25-65 arasinda koyu
renkli mineraller, %5 oraninda ise diger minarelerden olusur. Asitler, baca gazlari ve
nemli ortamlarda atmosferik etkiler karsisinda renk degistirme, ufalanma ve diger

bozusma 6zellikleri TS 699°da belirtilen hususa uygun olmalidir.

2.3.5 Trakit (TS 11135)

Trakit, esas mineralleri alkali feldspat ile mafik mineraller olan ve tali miktarlarda
sodyumlu plajioklas ile kuvars ihtiva eden akma yapisi ve porfirik doku gdsteren

magmatik tastir.

Ciurik damar trakitin alterasyona maruz kalmis bolimi veya kismen ya da
tamamen kil, kalsit ve limonit gibi yabanci maddeler tarafindan sonradan tabi bir
sekilde doldurulmus ¢atlak kirik ya da ezilme zonlaridir. Dolgu, trakitin damar,
catlak, kirik, delik ve bosluklarin1 dolduran kil, kalsit ve limonit gibi yabanci

maddelerdir.

Blok trakit, en kiigiik boyutu 30 cm. ve daha biiyiik olmak {izere kesilip
hazirlanmus trakitlerdir. Plaka trakit, en kiiclik boyutu 30 cm.’den daha kii¢iik olmak
tizere kesilip hazirlanmis trakittir. Kenarli plaka trakit belirli OSlgiilerde
ebatlandirilarak kenarlar1 diizgilin bir sekilde kesilmis plaka trakittir. Kenarsiz plaka
trakit blok trakitten istenilen kalinliklarda kesilerek ebatlandirilmak tizere

hazirlanmis kenarlar1 kesilmemis plaka trakitlerdir.
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Trakitler, ¢atlak, kirik, ciliriik damar delik ve bosluk gibi kusurlarina gore 1.simif
trakit ve 2.sinif trakit olmak tiizere iki simifa ayirmak miimkiin, bir de bunlarin
piyasaya arz edildigi boyutlarina gore Blok trakit ve Plaka trakit olmak iizere iki
tiptir.

Trakitin rengi ve deseni referans numuneye uygun olmalidir. Catlak, kirik, ¢iiriik
damar, delik ve bosluk durumunda 1.smnif blok ve plaka trakitlerde kullanim amacina
olumsuz yonde tesir eden kusurlardan, sonradan suni baglayicilar ile doldurulmus
olsun veya olmasin, goz ile fark edilebilir biiyiikliiklerde, ¢atlak, kirik, ¢iliriik damar,
delik ve bosluk bulunmamalidir. ikinci sinif blok ve plaka trakitlerin kesilmis ya da
diizgiin ylizeylerinde kullanim amacina olumsuz ydnde tesir eden kusurlardan,
sonradan suni baglayicilar ile doldurulmus olsun veya olmasin, 10 cm. x 10 cm.
biiylikliigiindeki alani igerisinde toplam olarak 3 mm.’den fazla uzunluga tekabiil
eden biiytikliikte catlak, kirik, ¢iiriik damar ve toplam olarak 3 mm?*’den fazla alana

tekabiil eden biiytikliikte delik ve bosluk bulunmamalidir.

Mineralojik Bilesimi; TS 56941°de verilmis olan alkali feldispat ile mafik
mineraller olan biyotit, hornblend, piroksen ve tali miktarlarda sodyumlu plajioklas

ile kuvars bulunmalidir.

Birim hacim agirhigt 2,5 g/cm*’den daha az olmamalidir. Normal atmosfer
basincinda su emme miktar1 agirlikca %1,2’den fazla olmamalidir. Tabii dona kars1

dayanim degeri %2’den fazla olmamalidir.

Trakitlerin basing dayanim degeri doseme, zemin ve benzeri yilk tasiyici
mekanlarda kullanilacak trakitler i¢cin 80 N/mm?’den, dekorasyon, siis, duvar
kaplama ve benzeri amaglarla kullanilacak trakitler icin 50 N/mm?*’den az
olmamalidir. Egilme dayanim degeri, doseme, zemin ve benzeri yiik tasiyici
mekanlarda kullanilacak trakitler i¢in 7 N/mm?’den; dekorasyon, siis, duvar kaplama
ve benzeri yiik tastyict mekanlarda kullanilacak trakitler icin 5 N/mm® olmalidir.
Siirtlinmeyle asinmaya kars1 dayanim degeri doseme, zemin ve benzeri yiik tasiyici

mekanlarda kullanilacak trakitler icin 15 c¢cm?®/50 cm?’den; dekorasyon, siis, duvar
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kaplama ve benzeri amagclarla kullanilacak trakitler i¢in 25 c¢cm?/50 cm?*’den fazla
olmamalidir. Darbe dayanim degeri, doseme, zemin ve benzeri yiik tasiyici
mekanlarda kullanilacak trakitler i¢in 0,9 N.mm/mm?*’den; dekorasyon, siis, duvar
kaplama ve benzeri amagclarla kullanilacak trakitler i¢in 0,5 N.mm/mm?*’den az

olmamali.

Asitlerden etkilenme ve bozusmalar1 ise baca gazlar ile havada bulunan diger
gazlarin, havanin nemi ile birleserek meydana getirdigi asitlerden etkilenme ve

bozusma 6zelligi tayini ile bozusma, renk degisikligi ve ufalanma gostermemelidir.

2.3.6 Andezit (TS 10835 )

Andezit, mineralojik olarak plajiyoklas ve mafik minerallerden olusan, az yada
cok belirgin bir porfirik dokuya sahip olan volkanik bir kayac tiirtidiir. Andezit
bilesimindeki fenokristallerin tiir ve oranlarina gére hornblend andezit, ojit andezit,

biyotit andezit ve hipersten andezit olarak adlandirilir.

Ciirtik damar, andezitin alterasyona ugramis boliimii veya kismen ya da tamamen
kil, kalsit ve limonit gibi yabanci maddeler tarafindan sonradan dogal sekilde
doldurulmus catlak, kirik ya da ezilme zonlaridir. Dolgu, andezitin damar, ¢atlak,
kirik, delik ve bosluklarini dolduran kil, kalsit ve limonit gibi yabanct ancak dogal
yapida maddelerdir. Andezit igerisinde bulunan magmatik kokenli damar, yumru ve

akinti1 yapilari ise andezitin bir parcasi olarak kabul edilir.

Blok andezit, en kii¢iik boyutu (kalinligi) 30 cm ve daha biiyiik olmak iizere
kesilip hazirlanmis andezittir. Plaka andezit ise, en kii¢iik boyutu 30 cm’den daha
kiigiik olmak iizere kesilip hazirlanmig andezittir. Karo fayans andezit, parke andezit
ve kaldirim tas1 olarak ebatlandirilmis andezitler plaka andezit dlgiitleri icerisinde yer
alirlar. Kenarli plaka andezit, belirli dlgiilerde ebatlandirilarak kenarlar1 diizgiin bir
sekilde kesilmis plaka andezittir. Kenarsiz plaka andezit, blok andezitten istenilen

kalinliklarda kesilerek ebatlandirilmis, kenarlar1 kesilmemis plaka andezittir.



18

Andezitler, bilinyesinde yer alan ¢atlak, kirik, ¢iirik damar, delik, bosluk gibi
hatalarin durumlarina gore;
- 1. smif andezitler

- 2.smuf andezitler olmak iizere ikiye ayrilirlar

Burada belirtilen her iki sinif andezit, piyasa arz durumundaki boyutlarina gore;
» Blok andezit

» Plaka andezit olmak iizere iki tiptedir

Andezitler, renk ve desen bakimindan bilesimlerindeki agik ve koyu renkli
minerallerin yiizde oranlarina gore genel olarak pembemsi griden morumsu kiil veya
yesilimsi boz arasinda renklerde bulunurlar. Renk tonu igersinde feldspat kristalleri

sebebiye benekli bir goriiniim arz ederler.

L.simif blok ve plaka andezitlerde kullanim amacina olumsuz yonde etki eden
kusurlardan, sonradan suni baglayicilar ile doldurulmus olsun veya olmasin goz ile

anlasilir biiytikliiklerde ¢atlak, kirik, ¢iliriik damar, delik ve bosluk bulunmamalidir.

2.smif blok ve plaka andezitlerin kesilmis ya da diizgiin yiizeylerinde kullanim
amacina olumsuz yonde etki eden kusurlardan, sonradan suni baglayicilar ile
doldurulmus olsun ya da olmasin yiizeylerinde her 10x10 cm biiyiikliigiinde alan
icersinde toplam olarak 2 mm” den fazla alana tekabiil eden biyiiklikte delik ve

bosluk olmamalidir.

Andezitin birim hacim agirligi 2,55 gr/cm® den az olmamalidir. Normal atmosfer
basincinda su emme degeri agirlik¢a % 7°den fazla olmamalidir. Dona karsi dayanim

degeri % 1°den fazla olmamalidir.

Doseme zemin ve benzeri yik tastyict mekanlarda kullanilan andezitler igin
basing dayammlari ( tek eksenli basing dayamimlart ) 1019,37 kg/cm® den az

olmamalidir. Dekorasyon, siis, duvar kaplama ve benzeri amaclarla kullanilacak
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andezitlerde ise basing dayanimlari ( tek eksenli basing dayammlari) 611,62 kg/cm?

den az olmamalidir.

Andezitin egilme dayanim degeri; doseme, zemin ve benzeri yiik tastyic
mekanlarda kullamlanlar icin 81, 55 kg/cm® den az olmamalidir. Dekorasyon, siis,
duvar kaplama ve benzeri amaclarla kullanilanlar icin 61,16 kg/cm® den az
olmamalidir. Siirtiinmeden dolay1 asinmaya kars1 dayanim degeri; doseme, zemin ve
benzerleri gibi asinmaya maruz mekanlarda kullanilacak andezitler icin 17 cm’® / 50
cm’ den az olmamalidir. Dekorasyon, siis, duvar kaplama ve benzeri amaclarla
kullanilacak andezitler icin 28 cm’/ 50 cm” den fazla olmamalidir. Darbe dayanim
degeri; ddseme, zemin ve benzeri mekanlarda kullanilan andezitler igin 10.19 kg/cm?
den az olmamalidir. Dekorasyon, siis, duvar kaplama ve benzeri amaclarla

kullanilacak andezitler i¢in 6,12 kg/cm? den fazla olmamalidir.

Andezitler asitlere, baca gazlarina ve nemli ortamlara karsi renk degisikligi ve

ufalanma gibi bozusma 6zellikleri gostermezler.

2.3.7 Konglomera (TS 11145 )

Dogal alterasyon nedeniyle ufalanmig, akarsular yardimiyla bir sedimantasyon
ortamina getirilmis, % 50 nin tizerinde tane iriligi 2 mm’den biiyiik yuvarlak koseli
kaya¢ ve mineral parcalarinin dogal c¢imento ile baglanarak diyajenez gecirmesi

sonucu olusan tastir.

Konglomeratik kayalar, kayay1 olusturan c¢akil ve kaya parcalarinin koseli olmasi
ve yuvarlak veya yassi-yuvarlak olmasma gore bres ve puding olarak tiirlere

ayrilirlar.

Ciirik damar, konglomeranin alternasyona ugramis boliimii veya tasin olusumu
sirasinda veya sonradan kil, kalsit ve limonit gibi yabanci maddeler tarafindan dogal

sekilde kismen ya da tamamen doldurulmus catlak, kirik ya da ezilme zonlaridir.
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Konglomeranin ¢atlak, kirik, delik ve bosluklarini dolduran kil, kalsit ve limonit gibi

maddelere dolgu maddesi denir.

Blok konglomera, en kii¢iik boyutu (kalinligi) 30 cm ve daha biiyliik olmak
tizere kesilip hazirlanmis konglomeradir. Plaka konglomera ise en kii¢iik boyutu

(kalinlig1) 30 cm’den daha kiigiik olmak iizere kesilip hazirlanmis konglomeradir.

Kenarli plaka konglomera, belirli dl¢iilerde ebatlandirilarak kenarlart diizgiin bir
sekilde kesilmis plaka konglomera, kenarsiz plaka konglomera ise istenilen
kalinliklarda kesilen ebatlandirilmak tizere hazirlanmis kenarlar1 kesilmemis plaka
konglomeradir.

Konglomeralar, catlak, kirik, ¢iiriik damar, delik ve bosluk gibi kusurlarina gore,

» Smf

» Smif olmak {izere iki sinifa ayrilir

Bu iki simif konglomera ise piyasaya arz edildikleri boyutlarina gore,
» Blok konglomera

» Plaka konglomera olmak {izere iki tiptedirler.

Konglomera, igerigindeki cakil ve tas parcalari ile ¢imento maddesinin sekil,
renk, bolluk ve dagilimina gore gri, yesil ve kirmizi renkler hakim olmak iizere her

renk ve desende olabilir. Konglomera kesildikten sonra kesim hatalar1 igermemelidir.

1. sinif, blok ve plaka konglomeralarda kullanim amacina olumsuz yonde etki
eden kusurlardan, sonradan suni baglayicilar ile doldurulmus olsun veya olmasin,
goz ile fark edilebilir biiytlikliiklerde, catlak, kirik, ¢iiriik damar, delik ve bosluk

bulunmamalidir.

2. smif, blok veya plaka konglomeralarin kesilmis ya da diizgiin ylizeylerinde
kullanim amacina olumsuz yonde etki eden kusurlardan, sonradan suni baglayicilar

ile doldurulmus olsun veya olmasmn her 10x10 cm®’lik alanda toplam olarak 2 mm’yi
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gecen uzunlukta catlak, kirik, clirik damar bulunmamalidir. Ayrica 3 mm?’den

bliyiik alanlarda delik ve bosluk bulunmamalidir.

Konglomeramin birim hacim agirhgi en az 2,55 kg / ¢cm® olmalidir. Normal
atmosfer basincinda kiitlece su emme kapasiteleri % 1,8’den fazla olmamalidir.

Konglomeranin donma neticesinde agirlik azalmasi en fazla %2 olmalidir.

Doéseme, zemin ve benzeri yiik tasiyict mekanlarda kullanilan konglomeralar i¢in
basing dayanim degeri 713,56 kg/cm”™den; dekorasyon, siis, duvar kaplama ve
benzeri amaglarla kullanilan konglomeralar i¢in basing dayanim degeri ise 407,75
kg/cm*’den az olmamalidir. Konglomeranin egilme dayanimi degeri déseme, zemin
ve benzeri yiik tasityict mekanlarda 71,36 kg/cmz’den dekorasyon, siis, duvar
kaplama ve benzeri amaglar i¢in 50,97 kg/cm”>’den az olmamahdir. Konglomeranin
siirtinmeden dolay1 asinmaya kars1 dayanimi déseme ve zemin gibi mekanlar i¢in en
fazla 15 cm® / 50 cm?, dekorasyon ve siis amacl islemler i¢in en fazla 25 cm’ / 50
cm’® olmalidir. Darbe dayanim degerleri ise, doseme ve zemin gibi mekanlarda en az
8,15 kg/cm®, dekorasyon ve siisleme amagli islemler icin en az 5,09 kg/cm’
olmalidir. Konglomeralar asitler ve diger dis etkiler karsin renk degistirme ve

bozusma gostermemelidir.

2.3.8 Kirectas1 ( Kalker) (TS 11137 )

Kiregtasi, esas olarak kalsit minerallerinden olusan ve en az % 90 CaCO3 igeren

sedimanter kayag olarak tanimlanir.

Ciirik damar, kirectaginin alterasyona ugramis boliimii veya kismen ya da
tamamen kil, kalsit ve limonit gibi yabanci maddeler tarafindan sonradan dogal
yollarla doldurulmus ¢atlak, kirik, ya da ezilme zonlaridir. Dolgu ise, kiregtaginin
cliriik damar, catlak, kirik, delik ve bosluklarin1 dolduran kil, kalsit ve limonit gibi

dogal maddelerdir.
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Blok kiregtasi, en kiiciik boyutu (kalinligi) 30 cm ve daha biiyiik olmak iizere
kesilip hazirlanmis; plaka kirectasi en kiiciik boyutu (kalinligr) 30 cm’den daha
kiigiik olmak tiizere kesilip hazirlanmis kirectasidir. Kenarli plaka kiregtasi, belirli
Olciilerde ebatlandirilip kenarlar1 diizgiin sekilde kesilmis plaka kirectasidir. Kenarsiz
plaka kirectasi, blok kirectasindan istenilen kalinlikta kesilerek ebatlandirilmak tizere

hazirlanmis. Kenarlar1 kesilmemis plaka kirectasidir.

Kirectaslari; catlak, kirik, ¢iiriik damar, delik ve bosluk gibi kusurlarina gore;

»  Sinif,

» Smif kiregtaslar1 olmak tizere iki sinifa ayrilirlar.

Her iki smifta yer alan kirectaslar1 piyasaya arz edildikleri boyutlar gbz oniine

alinarak iki tipe ayrilirlar.

» Blok kirectasi
» Plaka kirectasi

Rengi ve deseni referans numuneye uygun olmali ve kesildikten sonra kesim

hatas1 igermemelidir.

1. sinif blok ve plaka kirectaslarinda kullanim amacina olumsuz yonde etki eden
kusurlardan, suni baglayicilar ile doldurulmus olsun ya da olmasin goz ile fark
edilebilir biiyiikliikte catlak, kirik, ¢iiriik damar, delik ve bogluk bulunmamalidir. 2.
smif blok ve plaka kiregtaglarinin kesilmis ya da diizgiin yiizeylerinde kullanim
amacina olumsuz yonde etki eden kusurlardan, suni baglayicilar ile doldurulmus
olsun ya da olmasin yiizeylerinde her 10x10 cm*’lik alanda 1 cm’den fazla uzunlukta
catlak, kirik, ¢iirik damar ve 1 cm®den biliyiik alanda delik ve bosluk yer

almamalidir.

Kirectaglarinin mineralojik bilesimlerinden en az % 90 oraninda kalsit
bulunmalidir. Birim hacim agirlig1 en az 2,16 gr / cm3 olmalidir. Normal atmosfer
sartlarinda kaynar suda su emme kapasiteleri kiitlece % 4’den fazla olmamalidir.

Kiregtaginin donma neticesinde kiitle azalma degeri en fazla ,% 2 olmalidir.
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Doseme ve zemin gibi yiik tasiyici mekanlarda kullanilan kiregtaslarinin basing
dayanimi degeri 509,68 kg/cm?’den, dekorasyon ve siis esyasi yapimnda kullanilan
kiregtaslar1 igin ise basing dayanimi degeri 305,81 kg / cm>den az olmamalidir.
Siirtinmeden dolay1 asinan miktar; doseme ve zemin gibi yiik tasiyict mekanlarda
kullamilanlarda en ¢ok 10 ecm® / 50 cm?® olmalidir. Kiregtaslarinin darbe dayanimi
degerleri ise; doseme ve zeminde en az 6,12 kg / cmz, dekorasyon, siis ve duvar
kaplamada kullanilanlarda en ¢ok 15 cm’ / 50 cm?® olmalidir. Kirectaslari baca gazlari
ile havada bulunan diger gazlarin havanin nemi ile birleserek olusturdugu asitlerden

etkilenerek bozugma gostermemelidir.

2.3.9 Traverten (TS 11143 )

Traverten, rutubetli iklim sartlarinda tath soguk ve sicak su kaynaklar1 civarinda,
gollerde, kalsit ve bazen aragonit kristallerinin ardalanmali bantlar ve kismen
porozite olusturacak sekilde birbirlerine kenetlenmesi sonucu meydana gelen tas

olarak tanimlanir.

Blok traverten, en kiiciik boyutu (kalinligi) 30 cm ve daha biiyliikk olarak
hazirlanmig traverten; plaka traverten ise, en kiiciik boyutu (kalinligl) 30 cm’den
daha kiigiik olmak iizere kesilip hazirlanmis travertendir. Kenarli plaka travertenden,
belirli Olgiilerde ebatlandirilarak kenarlar1 diizgiin bir sekilde kesilmis plaka
travertendir. Kenarsiz plaka traverten ise, blok travertenden istenilen kalinliklarda

kesilerek etablandirilmak tizere hazirlanmis kenarlar1 kesilmemis plaka travertendir.

Ciirtik damar, travetenin alterasyona ugramis boliimii veya kismen ya da tamamen
kil, kalsit ve limonit gibi yabanci maddeler tarafindan sonradan dogal yollarla
doldurulmus catlak, kirik veya ezilme zonlaridir. Dolgu ise, travertenin, damar,
catlak, kirik, delik ve bosluklarini dolduran kil, kalsit, limonit gibi yabanci ancak
dogal maddelerdir.
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Travertenler, catlak, kirik, ¢iiriik damar, delik ve bosluk durumlarina gore iki
sinifa ayrilirlar;
» Smif traverten

> Sinif traverten

Piyasaya arz edildikleri kalinliklara gore ise iki tiptedirler;
» Blok traverten
» Plaka traverten

Rengi ve deseni referans numuneye uygun olmali ve kesildikten sonra kesim hatalari

icermemelidir.

1. smif blok ve plaka travertenlerde, kullanim amacina olumsuz yonde etki eden,
sonradan suni baglayicilar ile doldurulmus olsun veya olmasin, goz ile fark edilebilir

biiytikliiklerde catlak, kirik, cliriik damar, delik ve bosluk bulunmamalidir.

2. sinif blok ve plaka travertenlerinin kesilmis veya diizgiin ylizeylerinde kullanim
amacina olumsuz yonde etki eden kusurlardan, suni baglayicilarla doldurulmus olsun
veya olmasin, her 10x10 cm?’lik alanda 1 cm’den fazla uzunlukta catlak, kirik, ¢iirtik

damar ile 1 cm* den fazla biiyiik alanda delik ve bosluk bulunmamalidir.

Birim hacim agirligi en az 2,30 gr / cm® olmalidir. Travertenin normal atmosfer
basincinda su emme kapasitesi kiitlece % 3’den az olmamalidir. Donma sonucu kiitle

azalma degeri ise % 5’den fazla olmamalidir.

Doseme ve zemin gibi yiik tasiyici mekanlarda kullanilacak travertenler igin
basing dayanim degeri 489,29 kg / cm”den, siis ve duvar kaplamasinda kullanilacak
travertenler icin basing dayanim degeri ise 305,81 kg / cm”’den az olmamalidir.
Siirtinmeden dolay: asinan miktar déseme ve zeminde en ¢ok 15 cm’ / 50 cm?, siis
ve duvar kaplamada ise en ¢ok 20 cm® / 50 cm? olmalidir. Travertenin darbeye karst
dayanim degeri, dogseme ve zemin gibi darbeye maruz kalan mekanlarda kullanilacak

travertenler i¢in 6,11 kg / cm?’den, dekorasyon, siis, duvar kaplama amach



25

kullanilan travertenler icin 4,08 kg / cm?’den az olmamalidir. Traverten asitlere, baca
gazlarina ve nemli ortamlara karsi renk degistirme ve ufalanma gibi Ozellikler

acisindan dayanikli olmalidir.

2.3.10 Mermer ( Kalsiyum karbonat Esasli) ( TS 10449 )

Mermer, esas bileseni kalsiyum karbonat olan kayaglarin 1s1 ve basing altinda
metamorfizma veya yeniden kristallesme (rekristalizasyonu) sonucu olusan,
bilesimlerinde en az % 95 CaCO; bulunan, genellikle yogunlugu 2550 — 2800 kg /
m’ arasinda degisebilen, biinyesinde bulunan ikincil minerallerden dolay1 gesitli
renklerde olabilen ve kesilip parlatilabilen bir tagtir.

En kiiclik boyutu (kalinlig1); 30 cm’den daha biiyiik olarak hazirlanmis mermerler
blok mermer, 30 cm’den daha kiigiik hazirlanmis mermerler ise plaka mermer olarak
adlandirilir. Kenarli plaka mermerler, belirli Olcililerde ebatlandirilarak kenarlari
diizgiin bir sekilde kesilmis plaka mermer, kenarsiz plaka mermer blok mermerden
istenilen kalinliklarda kesilerek ebatlandirilmak tiizere hazirlanmig kenarlar

kesilmemis plaka mermerdir.

Mermerler, ¢atlak, kirik, ¢liriik damar, delik ve bosluk durumlarina gore iki sinifa
ayrilirlar.
»  Siif mermerler

> Sinif mermerler

Piyasaya arz edildikleri kalinliklara gore ise iki tiptedirler.
» Blok mermer

> Plaka mermer

Kimyasal bilesimleri % 95 CaCOj;, mineralojik bilesimleri ise % 95 kalsit

minerali icermelidir.
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Mermerin, atmosfer basincinda kiitlece su emme orani en fazla % 4 olmalidir.
Doluluk orani ise (kompasite) % 98’den biiylik olmalidir. Mermerin birim hacmi
agirligi en az 2,55 ton / cm’ olmalidir. Donma dayamimlari (don kaybi) % 1°den

kiigiik olmalidir.

Doseme kaplamasi, merdiven basamagi vb. yer ddsemesinde kullanilacak
mermerlerde basing dayammi 509,68 kg / cm*den duvar kaplamada kullanilacak
mermerlerde ise basing dayanimi 305,81 kg / cm*’den biiyiik olmalidir. Donmadan
sonra basmng dayanimlari ise en az 305,81 kg / cm” olmalidir. Mermerlerin egilme

dayanimlar1 61,16 kg / cm”*’den bityiik olmalidir.

Stirtinme nedeniyle asinma dayanimlari; doseme kaplamasi, merdiven basamagi
vb. yer désemelerde kullamilanlar i¢in 15 c¢m® / 50 cm®’den, duvar kaplamasinda

kullanilanlar icin 25 cm® / 50 cm?®’den biiyiik olmalidir.

Birinci sinif blok mermerlerde kaliteyi olumsuz yonde etkileyen kusurlardan
catlak, kirik, ¢iirik damar, delik ve bosluklar goz ile fark edilebilir biiytikliikte
olmamalidir. Birinci sinif plaka mermerlerde ise kaliteyi olumsuz yonde etkileyen

kusurlardan catlak, kirik, ¢iiriik damar, delik ve bosluk bulunmamalidir.

Ikinci sinif blok ve plaka mermerlerde kaliteyi olumsuz yénde etkileyen
kusurlardan catlak, kirik ve ciiriik damarlar her 10x10 cm®’lik alanda 1 cm’den fazla
biiyiikliikte bulunmamali, delik ve bosluklar ise her 10x10 cm”lik alanda en fazla 1

cm’ biiyiikliigiinde yer almalidir.

Renk, mermerlerin adlandirilmasinda belirleyici bir 6zellik olup mermerler i¢in
herhangi bir renk sinirlamasi yoktur. Sayilan her iki sinif mermer de kesildiginde cila

alma (parlatilabilme) yetenegine sahip olmalidir.

Havanin nemi ile birleserek asitleri olusturan baca gazlari ve benzeri maddelerin
bulundugu yerlerde dis kaplama olarak kullanilacak mermerler, zararli etkilerine

kars1 (renk degistirme, bozusma vb.) dayanikli olmalidir.



BOLUM UC

DOGAL TAS TURLERININ VE YUZEY SiLIiM YONTEMLERININ
UYGULAMA ALANLARINA GORE SECIMIi

Mimar ve miihendislerin, tasarim yapmadan 6nce binalarin kaplama ve zemin
dosemelerinde kullanacaklar1 dogal tasin yapisimi iyi bilmeleri, yilizey silim
yontemini, tagin ebatlarini ve montaj yontemini bu 06zelliklere goére segmeleri
gerekmektedir. BOylece uygulamadan kaynaklanan hatalar ortadan kaldirilarak
binalara kaplanan dogal taslarin yenilenmesi maliyetleri en aza indirilir ve dogal

kaynaklarin israfi nlenmis olur.

3.1 Uygulama Alanina Gore Tas Secimi

Gegmiste yapilmis veya devam eden benzer projeler degerlendirilmelidir.
Estetik goriiniise ek olarak, segilen taslarin olasi atmosferik etkilere, yapinin
planlanan 6mrii siiresince dayanmasi zorunludur. Yorenin iklim kosullarina uygun

olmayan tag veya ylizey silim islemi se¢ilmemelidir.

Cok yagish bir bolgede, dis cephe kaplamasi olarak kullanilacak bir tagin diisiik

porozite ve diisiik nem tutma 6zelligine sahip olmas1 gerekmektedir.

Yaya trafiginin yogun oldugu alanlarda asinma dayanimi yiiksek taglarin

kullanilmas1 uygundur.
Havada CO; ve SO; ‘in ¢ok bulundugu bolgelerde, dis kaplama tas1 olarak asitlere
kars1 dayanikli taslar secgilmelidir. Ciinkii havada bulunan bu gazlar asit yagmurlarina

dontismekte ve kaplama taslarini tahrip etmekte, renklerini soldurmaktadir.

Donma-¢6ziinme dongiisiiniin ¢cok goriildiigii bolgelerde porozitesi ve su emme

orani diisiik taslar se¢ilmelidir. Cok gozenekli bir tag yagmur sularini biinyesine alir,
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donma sonucu suyun hacmi artar ve tasin igeriden tahrip olmasina neden olur,
omriinii kisaltir.
Sicak ve kuru atmosfere sahip bolgelerde, siirekli giines goren cepheler i¢in beyaz

renkli ve yiiksek poroziteye sahip taglar kullanilmalidir.

Hamam, banyo, mutfak gibi 1slak zeminlere dosenecek taslarin cabuk
yipranmamalar1 ve bakteri liretimine ortam hazirlamamalar1 i¢in porozitelerinin

diisiik olmasi istenmektedir.

Arag trafiginin oldugu bolgelerde kayganlhigi ve géze yansimalari 6dnlemek igin,
koyu renkli ve cilalama islemini gerektirmeyecek taslar secilmelidir. (Oneng, D.I.,

2005).

Termal genlesme ya da biiziilme ve nem sonucu bazi ince kristalli taslarda geri
doniisii olmayan tahribatlar olusmaktadir. Bu nedenle 1s1 farkinin ¢ok oldugu

bolgelerde bu farktan etkilenmeyecek dayanimli taglarin secilmesi gerekmektedir.

Mermer igerisindeki dogal ¢imentolanmanin hacimsel igerigi ve kristal boyutlar
nedeniyle nem absorbsiyonunun esit olmamasi sonucu levhanin bir kenari 1slakken
bir kenar1 kuru kalir. Bu da egilmelere ve kalkmalara sebep olur. Uygun
havalandirma ve bosluklar olusturularak plakalarin arkasinin kuru tutulmasi saglanir.

Boylece bu tarz kalkma ve egilmeler 6nlenmis olacaktir.

Yiiksek binalarin iist katlarina désemek i¢in kullanilacak tasin plaka kalinligi bina
yiikiine fazla eklenmemesi icin olabildigince ince ancak riizgar ylikiine karsi
dayanikli olacak optimal bir kalinli§a sahip olmasi1 gerekmektedir. Plaka boyutlari
secilirken, istenilen ebatlarda ve kalinlikta plakalarin ocak veya iiretim
atolyelerinden ekonomik olarak elde edilip edilemeyecegi goz Onilinde

bulundurulmalidir.
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Kalinlik secimi; levha ebatlari, uygulanacak ankraj sistemi ve silim islemi
ekonomik kosullar da goz Oniinde bulundurularak yapilmalidir. Yine kalinlik

seciminde riizgar yiikii cok iyi hesaplanmasi gereken 6nemli kriterlerden biridir.

Az gozenekli, yiiksek yogunlukta ve sertlikteki taslar; i¢ mekan duvar kaplamasi
olarak lcm, i¢c mekan zemin dosemesi olarak 2cm, dis cephe ve zemin kaplamasi

olarak 3-3,2 cm kalinliklarda uygulanmalidir.

Gozenekli ve disiik yogunlukta ve sertlikteki taslar; i¢ mekan duvar ve zemin
kaplamasi olarak en az 2 cm kalinlikta, dis cephe ve zemin kaplamalarinda 3,8-5 cm

olarak uygulanmalidir.

Asagida dogal taslarin, uygulama alanlarina uygun olarak segilmesinde etkili

parametreler verilmistir.

3.1.1 Dogal Taslarin Fiziksel Uriin Ozellikleri

Dogal taglarin fiziksel 6zellikleri sertlik, su emme, doluluk ve porozite basliklar

altinda toplanmustir.

3.1.1.1 Sertlik

Kayalarin sertlikleri asinmalara karsi gosterdikleri direnctir. Mohs sertlik
siniflamas1 standart 10 mineralin sertliklerini baz alinarak diizenlenmistir. Bu
mineraller ; Talk 1, jips 2, kalsit 3, fluorit 4, apatit 5, feldspat 6, kuvars 7, topaz 8,
korund 9, elmas 10. Olmak iizere smiflanmislardir. Sertlik, ocak ve fabrika
isletmelerinde hem tasin kesilmesinde hem de islenmesi sirasinda Onemli bir
parametredir. Mermer ocak isletmesinde dogal kaya yapisinin sertligine gore kesim
makinalar1 segilir ve dizayn edilir. Fabrikada ise bicak ve abrasivler kaya

sertliklerine gore belirlenir. Sertlikleri fazla olan kayalara fabrika kesimlerinde
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dikkat edilir ve kesim hizlar1 diisiirtiliir. Cila hattindaki abrasiv tasiyan polisaj
kafalarina uygun silimler aparatlar1 konur.

3.1.1.2 Su Emme

Sulu ortamlarda kayalarin, biinyelerine aldiklar1 su miktarlaridir. Su emen
kayaclarda doluluk ytizdeleri diisiik, taneleri iri ve kuvarssizdir. Ayni zamanda jeod
lar1 fazla olan kayaclarda su emme Ozellikleri fazla olacaktir. Su emen mermerlerin
renklerinde koyulagsmalar ve haleler izlenecektir. Sicak kaynaklara dizayn edilen
mermerlerde renk solmalart gozlenip, c¢ok farkli bir renk olusturacaktir. Sulu
ortamlarda ise renginde koyulagma artacaktir. Hacimce su emme ayni zamanda

kayalardaki porozite miktarini vermektedir.

3.1.1.3 Porozite

Kayac1 olusturan tanelerin meydana getirdikleri bosluklardir. Taneleri iri ve farkl

olan kayaglarin poroziteleri fazladir. Ince ve es taneli kayaglarin poroziteleri azdir.

3.1.1.4 Doluluk

Kayalarin doluluk yiizdeleri hacimce su emme ve gozeneklilik miktarlarinin
toplamlarina esittir. Dogal taslarin doluluk yiizdelerine gore, dizayn edilebilecekleri

ortamlar belirlenebilir.
3.1.2 Dogal Taslarin Kimyasal Uriin Ozellikleri

3.1.2.1 Kimyasal Bilesimleri

Kayalarin kimyasal bilesimleri onlari meydana getiren cesitli elementlerin
oksitleri cinsinden deger bulmalaridir. Kayaclardan SiO,, Al,O3, Fe;0s, FeO, CaO,

MgO, MnO, K,0, Na,O ve ates zayiati degerleri istenerek bilgi edilinir. Silis

degerlerinde artiglar, kirectaslar1 gibi kayaclarda farkli sertlikler sunacaklarindan
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tehlikeli olabilirler. Demir toplamlarindaki artislar parlatma kesit yapmaya

yonlendirir. Ciinkii bu grup minerallerde renk verici unsurlar bulunmaktadir.

3.1.2.2 Etkilendigi Maddeler

Kayaglar; asitlerden, sulardan, atmosferik kosullardan, mekanik
deformasyonlardan ve bitkilerden etkilenebilirler. Asitler magmatik kayaglara fazla
etki yapamazlar. Sedimanter kayalarda etkileri fazladir. Sekillerini degistirebilirler.
Sularin etkileri; yer alt1 ve yeriistii olmak tizere ikilidir. Atmosferik etkiler iklimleri
kapsar ve degisimleri etkileyicidir. Mekanik deformasyonlar faylar ve bindirmelerle

olusur. Kayaglari pargalar. Bitkiler etkilerini kokleri ile yapar(Oneng, D.1., 2006).

3.1.2.3 Sularin Etkisi

Yagislarin bol oldugu yerlerde kayaclar kimyasal ve fiziksel olarak etkilenirler.
Etkilenme kiitleyi azaltic1 yonde oldugu kadar yiikseltici yonde de olabilmektedir.
Ozellikle sularin ¢atlaklara dolmasi ile kis aylarinda yasanan donma olaylar
kayaclarda yeni ¢atlaklarin ve gerilmelerin olusumlarina yol agmaktadir. Yertistii
sular1 etkisini; donma, erozyon ve bitki Ortiisii fazlalig1 ile kendisini hissettirir.
Yeralt1 sular1 ile bosluk suyu hacmi kayalarda artmaya baslar, ¢imentolanma
¢Oziinmesi, mineral bozulmalari, bosluklarin artmasi sonucunda kayalarda direng
azalmas1 gozlenir. Topografyanin sert oldugu boélgelerde suyun asinma gilicii ¢ok

artmaktadir.

3.1.2.4 Zararl ve Yararli Mineraller

Kayalarda zararli minerallerin basinda pirit-arsenopirit gelmektedir. Manyetit,
limonit, hematit, civa ve malakit gibi mineraller insan sagligina zararl olduklar1 gibi
renk verici 6zelliktedirler. U, Th, Cd, Co, S, As, F ve Cu element ve mineralleri ppb
mertebesindeki fazlaliklar1 ocagin kapanmasina neden olabilmektedir. (Oneng, D.I.,

2006)
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3.1.2.5 Pas Tehlikesi

Paslanma, kayalarda hava ve nemin etkileriyle renk bozulma ve boyanmalaridir.
Sayet kayada renk verici piritler bulunuyorsa ve fark edilememisse ocagin

kapanmasina sebep olmasi yaninda yatirimda bosa gidecektir.

3.1.3 Dogal Tagslarin Teknolojik Uriin Ozellikleri

3.1.3.1 Kesilebilme Ozellikleri

Kayalarin makinalarda kesilme 0Ozellikleri sertliklerine baghdir. Ocak veya
fabrikada dogal taslarin sertliklerine gore makinalar saptanarak kesim islemleri
gergeklesir. Kesim hizlar1 fazla olan makinalar sert kayalarda kesim yapilmaya

caligilirsa iirlin kenarlarinda piiriizlerin gézlenmesi olagandir.

3.1.3.2 Parlaklik

Parlaklik mineral ylizeylerinden yansiyan 1sinlarin konumlarina baglidir. Parlaklik
siddeti mineralin saydamlik ve yansitma derecesine ve kristal yapisina baglidir.
Kuvars kristallerine gelen 1sinlar, kirtlarak mineral igine girerler. Opak mineraller
1sinlar1 yansitarak parlak bir konum sunarlar. Kristal yiizeyleri ve dilinim diizgiinliigi

ile pliriizsiiz olmalar1 parlakliga isarettir.

3.1.3.3 Saydamlik

Minerallerin 15181 gegirme Ozelliklerine baghidir. Saydam, yar1 saydam ve opak
terimleri ile ifade edilirler. Mineral kalinliklarinin azalmalari, inkliizyonlari,
ayrismalart ve dilinim yiizeyleri saydamliklarinin azalmasina isarettir. Feldspatlar,

plajioklazlar ve mafik mineraller yar1 saydam ve opak 6zelliktedir.
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3.1.3.4 Cila Alma

Dogal taslarin makinalar altindaki parlaklik dereceleridir. Iri taneli kayalar
gozenekleri fazla olduklarindan normal cila alirlar. Mineral bozulmalar1 cila alma
kabiliyetini azaltir. Ince taneli kayalarda cila alma cok iyidir. Spari ¢imentolu

kayalarda cila ¢ok parlaktir. Mikrit ¢imentolu kayalarda cila alma donuktur.

3.1.3.5 Kose-Kenar Verme Ozellikleri

Kiiciik ve es taneli dogal taslarin kose-kenar verimleri yiiksek olacaktir. Iri ve
farkli tane iceren dogal taslarda kose-kenar verimleri diisiik olup mineral

yiizeylerinden atmalar gdzlenecektir. (Oneng, D.1., 2006)

3.1.4 Dogal Taslarda Ticari Uriin Ozellikleri

Dogal taslar uluslararasi pazarlarda miisteri istekleri dogrultusunda stirekli
degisim gosteren lirlinler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uluslararasi pazarlarda dogal
tag iirlin 6zellikleri agagida siralanmistir.

* Dogal taglarin isimlendirilmesi
* Dogal tas renk ve desen ozellikleri
* Dogal taglarin boyutlar1 ve tasarimi
* Dogal taglarin kulanim alanlar1

* Dogal taglarda yiizey isleme teknikleri

3.1.4.1 Dogal Taslarin Isimlendirilmesi

Dogal tas iirlinler dogadan ¢ikarilarak islendikleri i¢in rengine, ¢iktig1 bolgenin
ismine ve jeolojik olarak kdkenine gore isimlendirilebilir. Dogal tag sektoriinde renk
olarak Italyanca ve Ingilizce isimlendirme kullanilmaktadir. Uluslararas1 pazarda
dogal taslarin isimlendirilmesi tek isimle yapilmalidir. Dogal taslarda yiizey isleme
yontemlerindeki gelismelerden dolay1 iiriiniin 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in son

yillarda isimlendirilmeye yiizey 6zellikleri de eklenmistir. Bununla beraber traverten
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kokenli dogal taslarda tabaka dogrultusuna dik ve paralel kesim olmak iizere

siniflandirma vardir. Ornek; Eskitilmis Denizli Sar1 Traverten Diiz Kesim.

Diinya dogal tas ticaretinde degisik yerlerde ve degisik firmalarca iiretilen dogal
taslar bircok degisik isimle pazarlanmaktadir. Ayni bolgeden iiretilen, ayni cins taglar
bile bazen degisik isimlendirmeler ile satilmakta bu da uluslararasi1 dogal tas
ticaretinde bir¢ok karmasaya neden olabilmektedir. Bu konuda tam bir
standardizasyon oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Ancak uluslararasi tas
pazarinda yerlesmis kurallara gére pazarlanan dogal taslarada ticari isimlendirme

yapilmaktadir.

Dogal tas pazarinda pazarlanan mermerin orjinal ticari ismi iki boliimden
olugmaktadir. Birinci boliim tagin renginde hakim olan rengi, ikinci boliimii ise

mermerin nereden tiretildigini tariflemektedir(Onargan ve dig, 2006).

Ornek : Negro Marquina — Ispanya’nin Marquina bélgesinde iiretilen siyah kiregtasi;

Bianco Carrara — Italya’ nin Carrara bolgesinde iiretilen beyaz mermer

Tablo 3.1 Uluslararast sektérde dogal tas isimlendirmesinde kullanilan renkler(Onargan ve dig, 2006)

ULUSLARARASI iSMi INGILIZCE RENK TURKCE RENK
Azzuro Blue Mavi

Breccia Broken Pieces Kirintil, bresik
Dorato/D’oro Gold Altin saris1

Fiore Flower Renkli

Giallo Yellow Sar1

Negro/Nero Black Siyah

Perla / Perlato Pearl Inci parlak beyaz1
Rosa Pink Pembe
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Rosso Red Kirmizi
Verde Green Yesil
Bianco White Beyaz

3.1.4.2 Dogal Taslarda Renk ve Desen Ozellikleri

Diinya’da agik renk olarak degerlendirebilecegimiz traverten ve bej grubu dogal
taglarin tilkketiminde artig vardir. A¢ik renk dogal taglardan olusan bir iiriin grubu
bir¢ok iilke tarafindan talep edilebilir. Tek iiriinden olusan dogal tas tirtinleri
planlanmasini yapmak risk unsuru olabilir. Uriin bilesimini olustururken ihracat
yapilacak iilkeye uygun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olan uygun renkteki dogal
taglarin secilmesi uygun olabilir. Uluslararasi pazar da sectigimiz iilkeler temel
alinarak bu iilkeler i¢in uygun bir {iriin 6zelligi olusturmak i¢in bu pazarlarda
kullanilan dogal taslardan bir {iriin spektrumu olusturulmalidir. Diinya dogal tas

pazarinda %70’ini gri, bej ve beyaz renkli taglar olusturmaktadir.

3.1.4.3 Dogal Tas Uriinlerinin Boyutlar: ve Tasarimi

Dogal tas tirlinlerin kullaniminin artmasiyla beraber boyut olarak siniflandirilmasi
gerekmektedir. Dogal tas sektoriinde iiriinler boyut olarak fayans, levha, serbest
boyut ve mozaik olarak siniflandirilabilirler.

Fayans (Tiles): 1-2 cm kalinlikta genel olarak kare seklinde olan ve bir yiizey
isleme yontemiyle islenmis olan standart boyutlardaki iiriinlerdir. Ticari boyutlarda

15,25 x 15,25 ile 91,5 x 91,5 cm arasinda tiriin elde etmek miimkiindiir.

Plaka ve/veya Levha (Slabs): Katrakta kesilmis eni ve boyu kesilen blok
boyutlarinda kalinligi en az 2 cm olan yiizeyi islenmis veya islenmemis olan
tiriinlerdir. Levhalar kalinliklar: ile isimlendirilir (Levha 2 cm gibi). Ticari iirlin
kalinliklart 2-3 cm olabildigi gibi 4 ila 20 cm kalinlikta istege gore iiriin elde etmekte
miimkiindiir ( Sekil 3.2).
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Katrak hatti olarak isimlendirilen hattan elde edilen iirline baz1 kaynaklarda plaka
bazilarinda ise levha ad1 verildiginden burada her iki isim de bir arada kullanilmistir.
Uluslar arasi ticarette “Slabs” olarak isimlendirilen bu iiriinlerin boyutlar kesildigi

blok boyutlart ile direk iliskilidir.

Sekil 3.2 Plaka iiriinii

Serbest Boyut(Strip): En olgiileri 15 cm ile 40 cm arasinda degisen boy dlgiileri

serbest olan kalinligi en az 1 cm olan ST kesiminden elde edilen kesilmis tiriinlerdir.

Mozaik: Dogal tas mozaik terimi farkli elemanlarin birlesimi ile bir fikir olusturan
ya da bir kavram resimleyen sanattir. Mozaik sanati1 ilk ¢aglardan beri dekorasyon
amact ile kullanilmaktadir. Ilk dénemlerde ¢akil taslar1 ile yapilan mozaikler bugiin
dogal tas atiklarinin degerlenmesini saglayan yeni bir iirin grubu olarak karsimiza
cikmaktadir. Dogal tas sektdriinde mozaikleri ikiye ayirabiliriz.

* Endiistriyel Mozaikler: Dogal tas sektoriinde en ve boy olgiileri 1 cm ile
15 cm olan kalinligi 1 cm olan degisik geometrik modellerde olan {irtinleri igerir. Bu
tiir mozaikler file lizerine dosenerek 305x305 mm boyutunda endiistriyel tip

mozaikleri olusturur ( Sekil 3.3 (a), Sekil 3.3 (b) ).



e ¢

Sekil 3.3 (‘a) Endiistriyel mozaik {iriin 6rnegi

Sekil 3.3 (b ) Endiistriyel mozaik iiriin 6rnegi
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* Sanatsal Mozaikler: Bu tip mozaiklerin boyutlar1 uygulanacak yerin
boyutlarina gore degisir ve 4 mm’den baslayarak ¢esitli boyutlarda ve kesim

sekillerinde olabilir.

A
W l-'"-ill-?l" +111'.:!i.

T A g,

Sekil 3.4 Sanatsal mozaik iiriin 6rnekleri
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3.1.5 Dogal Taslarda Ulusal Ve Uluslar Arast Uriin Standardizasyonu

Avrupa Birligi Standartlar Birligi (CEN) tarafindan son olarak dogal taslarla
ilgili CEN/TC 246 numarali standart olusturulmustur (Morandini, 2005). Bu
standartlar kapsaminda 6zellikle bilinen standartlara ek olarak 12 ¢evrimlik donma-
¢Oziinme sonucu egilme ve ¢ekme dayaniminin belirlenmesi, SO, gazinin etkilerine
kars1 dayanim, kayma direnci gibi yeni testleri de giindeme getirmistir. Dogal tasin
iiriin kalitesi bakimindan uluslararasi bazi spesifikasyonlara sahip olmasi ve uygun
belgelerle bunun kanitlanmasi gerekmektedir. Bu konuda iilkemizde TS standartlari
kullanilmaktadir. Uluslararas1 standartlar ise Avrupa ve Amerika da farkli olarak
sunulmaktadir. Asagida Avrupa da ve Amerika’ da kullanilan dogal taslara yonelik
test standartlar ¢izelgeler halinde verilmektedir. Giinlimiizde dogal tas ticaretinde
en fazla istenen {irlin Ozellikleri de asagida verilmektedir( Tablo 3.2 ). Bu
Ozelliklerden baska kullanim alanlarina bagli olarak istenen daha birgok ozellik

bulunabilmektedir(Onargan, 2007 ).

Mevcut AB mevzuatina gore diisiik riskli oldugu kabul edilen {iriin gruplar1 i¢in
direktifin temel gereklerine uygunluk, tireticinin kendisi tarafindan ya kendi test
olanaklar1 ya da baska herhangi bir kurulusun olanaklarinin kullanilmasiyla
dogrulanabilmekte ve bu {iriinler hakkinda iireticinin diizenleyecegi uygunluk
beyani ile CE isareti, iiretici tarafindan {iriine ilistirilebilmektedir. Dogal tas iirtinleri

de bu kapsamda degerlendirilmektedir(Onargan, 2007).

Tablo 3.2 Dogal taslarda siklikla istenen iiriin 6zellikleri(Onargan, 2007)

Fiziksel Ozellikler Mekanik Ozellikler Ayrisma Parametreleri
Petrografik inceleme Basin¢ Dayanimi Don Dayanimi
Yogunluk ve Ozgiil Agirhik Elastisite Modiilii SO, ve asitlere kars1
Agirlikca Su Emme Egilme Dayanimi dayanim
Porozite ve Gegirgenlik Cekme Dayanimi Tuz kristalizasyonuna karsi
P-dalga hiz1 Asinma Dayanimi dayaniklilik

Sertlik Darbe Dayanimi Tuzlagma ve atmosferik
Cila alma ozelligi Termal Genlesme Ozelligi | etkilere kars1 dayanim
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S6z konusu bu belge iireticinin {iriin ve kullanimi1 konusunda aliciya garanti ve
kalite belgesi yerine gececeginden Tlriiniin fiziksel ve mekaniksel Ozelliklerinin
yetkili kuruluslarca belirlenmis olmasi ve kullanima yo6nelik standartlar1 da tasiyor
olmas1 gerekecektir. Dogal tas {lirlinliniin agir darbelere karsi direngli oldugu,
stabilitesi, yangin giivenlik standartlari, miisteri emniyeti, giirliltii toleranslari,
hijyen, c¢evresel ve insan sagligina karsi etki standartlari, enerji kaynaklarmin
korunumu ve termal yalitkanlik konularinda gerekli kosullar1 tasiyor olmasi

gerekmektedir (Onargan, 2007 ).

3.1.5.1 Dogal Yap Taslar: Ile ligili Tiirk Standartlar:

Dogal yap: taslar ile ilgili standartlar Tiirk Standartlar1 tarafindan kabul edilmis
olunan genelde Avrupa Birligi standartlar1 ile uyumlastirilmis standartlar
niteligindedir. Asagida Tablo 3.3 de Tiirk Standartlarinda yer alan dogaltas konulu
standart numaralar1 ile standart bagliklar1 bir arada verilmektedir. Ayrica Tablo 3.4

ile Tablo 3.9 a kadar dogal tas cinslerine gore Tiirk Standartlar1 ayr1 ayr1 verilmistir.

Dogal taslar ile ilgili yayimlanmis standartlar daha ¢ok dogal taslarin fiziksel,
kimyasal, petrografik ve mekanik 0Ozellikleri ile kullanima bagli malzeme
davranislar ile ilgili testleri kapsamaktadir. Asagida iiriinler bazinda istenen bazi

testler hakkinda bilgi verilmektedir. Buna gore;
TS EN 1341 : D1s zemin dosemeleri icin tabii kaplama taglar
TS 2809 EN 1342: Dis zemin dosemeleri i¢in tabii parke taslari

TS EN 1343 : D1g zemin dosemeleri igin tabii bordiir taglari

S6z konusu {irlinlere ait yapilmasi gereken baglangig tip testleri:

. Boyutlar

. Yiizey diizliigii

. Donma/Coziilmeye kars1 dayaniklilik
. Egilme dayanimi

. Diger bazi hususlar (goriiniim gibi)



Su emme
Petrografik tanimlama

Yiizey Islemi

TSE EN 1469  : Dogal tas mamulleri — Cephe Kaplamada kullanilan plakalar

S6z konusu triinlere ait yapilmasi gereken baslangic tip testleri:

Boyutlar

Petrografik Tanimlama

Atmosfer Basincinda Su Emme

Kilcal Etkiye Bagli Su Emme Katsayisinin Tayini
Basing dayanimi

Yogunluk, agirlik, goriilen ve genel porozite analizi
Tuzlara kars1 Kristalizasyon dayanimi

Donmaya kars1 dayaniklilik

Cekme egilimine kars1 dayaniklilik

Ankraj deliginde kopma direnci

Alterasyon dayanimi (Nem ve SO2 etkisi altinda ve 1s1 soku altinda)
Knoop sertligi

Sarka¢ deneme aleti ile kaymaya kars1 dayanim
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Tablo 3.3. Dogal yapi taslar ile ilgili Tiirk Standartlari(Onargan, 2007)

| TS-NO |STANDART BASLIGI |ITARIH]
‘ 1910 ”Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan Dogal Taglar H 1977 |
| 2513 |IDogal Yapi Taslan | 1977 |
‘ 699 ”Yapl Taslar1t Muayene ve Deney Yontemleri H 1987 |
‘ 5694 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 - Terminoloji H 1988 |
‘ 5695 HYapl ve Kaplama Taglar1 - Smiflandirma H 1988 |
‘ 5961 ”Yapl ve Kaplama Taslar1 Olarak Kullanilan Serpentin H 1988 |
10449 Yap1 ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Mermer — 1992
Kalsiyum Karbonat Esasli Taglar
‘ 11143 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Travertin H 1993 |
‘ 11135 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Trakit H 1993 |
‘ 11145 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Konglomera H 1993 |
‘ 11137 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Kiregtasi H 1993 |
‘ 10834 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Gabro H 1993 |
‘ 10835 ”Yapl ve Kaplama Tasglar1 Olarak Kullanilan Andezit H 1993 |
11443 Yap1 ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Oniks Mermeri | 1994
ve Kalsiyum Karbonat Esasli Taslar
‘ 11444 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Dolomit H 1994 |
‘ 11553 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Siyenit H 1995 |
| 2809 prEN || [ |
PrEN 1342 |Yap1 ve Kaplama Taslar1 Olarak Kullanilan Parke Tas1 1996
Kaliteleri
PrEN 1343 | Yap1 ve Kaplama Taslar1 Olarak Kullanilan Bordiir Tas1 1996
Kaliteleri
PrEN 1341 |Kaplama Tags1 Olarak Kullanilan Kaplama Levhalarin 1996
Kaliteleri
‘ 5762 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Diyabaz H 1998 |
‘ 6234 ”Yapl ve Kaplama Taglar1 Olarak Kullanilan Granit H 1998 |
EN 1925 |Dogal Tas Test Yontemi - Kilcal Etkiye Bagli Su Emme 2000
Katsayisinin Tayini
‘ EN 1926 ”Dogal Tas Test Yontemi — Basing Dayanimi Tayini H 2000 |
| EN 12372 |Dogal Tas Test Yéntemi — Biikiilme Direnci Tayini | 2001 |
EN 12370 |Dogal Tas Test Yontemi - Tuzlara karsi Kristalizasyon 2001
direnci
‘ EN 12407 ”Dogal Tag Test Yontemi — Petrografik Tanimlama H 2002 |
| EN 12440 ||Dogal Tas isim Verme Kriterleri | 2002 |

EN = Avrupa Normu (European Norm) prEN = Project of European Norm
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Tablo 3.4 Trakit ve kire¢ yap1 ve kaplama taglari igin verilen standartlar

Trakit Yapi ve Kaplama Taslar icin TS 11135

Kire¢ Yapi ve Kaplama Taslar i¢cin TS 11137

Ozellikler

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve Duvar

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve Duvar

Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda
Simif 1.smf / 2.smf 1.smmf / 2.smf 1.smmf / 2.smf 1.smf / 2.smf
Tip Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka
Tiir Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz

Gozle goriilir

10 cm. x 10 cm?’de

Gozle gorilir

10 cm. x 10 cm?’de

Genel Goriintii aztlliik l:rbl(l)<,1 uk 3 mm.’den az gatlak kirtk EZEIiik 1:{)11;’1 K 3 mm.’den az ¢atlak kirtk
Ve os 3 mm?*’den az delik ve bosluk Ve bogil 3 mm?*’den az delik ve bosluk
olmamali olmamali

Referans numuneye

Referans numuneye

Referans numuneye

Referans numuneye

Su Emme Oram

Fazla olmamali

fazla olmamali

fazla olmamali

Renk
uygun olmali. uygun olmali. uygun olmali. uygun olmali.
Birim Hacim Agirhk >2,5 gr/cm? >2,5 gr/cm® >2,16 gr/cm? > 2,16 gr/cm?
Kiitlece %1,2’den Kiitlece %1,2’den Kiitlece %4’den Kiitlece %4’den

fazla olmamali

Donmaya Karsi

Kiitlece %2’den

Kiitlece %2’den

Kiitlece %2’den fazla

Kiitlece %2’den

uygun olmali

uygun olmali

numuneye uygun olmali

Dayanim Fazla olmamali fazla olmamal olmamali fazla olmamali
Asinmaya Karsi En fazla En fazla En fazla En fazla
Dayanim <15 cm?/50 cm? <25cm?/50 cm? <10 cm?/50 cm? <15 cm?/50 cm?
Darbeye Karsi Enaz>0,9 Enaz>0,5 Enaz>0,6 Enaz>0,4
Dayanim N.mm/mm? N.mm/mm? N.mm/mm? N.mm/mm?
Basinca Karsi En az > 80 N/mm? En az > 50 N/mm’ En az > 50N/mm? En az > 30N/mm?
Dayanim
Egilmeye Karsi En az >7 N/mm? En az > SN/mm?
Dayanim

. Deney yapilan Deney yapilan Deney yapilan referans Deney yapilan
Porozite referans numuneye referans numuneye referans numuneye

uygun olmali
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Tablo 3.5 Traverten ve granit yap1 ve kaplama taglar1 i¢in verilen standartlar

Traverten Yap1 ve Kaplama Taslari i¢in TS 11143

Granit Yapi ve Kaplama Taslan i¢cin TS 6234

Ozellikler

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve Duvar

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve
Duvar

Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda
Simif 1.sinif / 2.sinif 1.smuf/ 2.sinif 1.smaf/ 2.sinif 1.smaf/ 2.simnif
Tip Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka
Tiir Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz

Gozle goriiliir

10 cm. x 10 cm?’de

Gozle goriiliir

10 cm. x 10 cm?’de

Genel Goriintii (;atl.ak kurik, 3 mm.’den az gatlak kirik catlak kirik, 3 mm. ’den az (;atl.ak karik
delik ve bosluk s . . 3 mm?’den az delik ve
3 mm?’den az delik ve bosluk delik ve bosluk olmamali
olmamali bosluk
Renk Referans numuneye Referans numuneye Referans numuneye Referans numuneye
uygun olmali. uygun olmali. uygun olmali. uygun olmali.
Birim Hacim Agirhk >2,3gr/cm? >2,3gr/cm? >2,56gr/cm® >2,56gr/cm?

Su Emme Oram

Kiitlece %3’den
Fazla olmamal

Kiitlece %3’den
fazla olmamali

Kiitlece %0.75°den
fazla olmamali

Kiitlece %0.75°den
fazla olmamali

Donmaya Karsi

Kiitlece %5°den

Kiitlece %5’°den

Kiitlece %5’°den

Kiitlece %5’den

Dayanim Fazla olmamali fazla olmamali fazla olmamali fazla olmamali
Asinmaya Karsi En fazla En fazla En fazla En fazla
Dayanim <15 cm?/50 cm? <20cm’/50 cm? <10 cm?/50 cm? <15 cm?/50 cm?
Darbeye Karsi Enaz>0,6 Enaz>0,4 En az 10-12 kgfmc/cm®  |Enaz 6
Dayanim N.mm/mm? N.mm/mm? olmali kgfmc/cm?® olmali
Basinca Karsi Enaz >48 N/mm? En az > 30 N/mm? En az 1200 En az 1200
Dayanim Kgf/cm® Kgf /cm®
Egilmeye Kars En az 75 kg/cm? En az 75 kg/cm?
Dayanim olmali olmali

. Deney yapilan Deney yapilan Deney yapilan referans Deney yapilan
Porozite referans numuneye referans numuneye referans numuneye

uygun olmali

uygun olmali

numuneye uygun olmali

uygun olmali
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Tablo 3.6 Siyenit ve gabro yap1 ve kaplama taglar1 i¢in verilen standartlar

Siyenit Yap1 ve Kaplama Taslari i¢in TS 11553

Gabro Yapi ve Kaplama

Taslar i¢cin TS 10834

Ozellikler

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve Duvar

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve Duvar

Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda
Simif 1.smif / 2.smmf 1.smif / 2.smf 1.smif / 2.smf 1.smf / 2.smf
Tip Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka
Tiir Kenarl1 /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz Kenarl1 /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz

Genel Goriintii

Gozle goriiliir
catlak kirik,
delik ve bosluk
olmamali

10 cm. x 10 cm*’de
3 mm.’den az gatlak kirik
3 mm?*’den az delik ve bosluk

Gozle goriiliir
catlak kirik,
delik ve bosluk olmamali

10 cm. x 10 cm?’de
3 mm.’den az ¢atlak kirtk
3 mm?*’den az delik ve bosluk

Renk

Y esilimsi, pembemsi ve gri

Y esilimsi, pembemsi ve gri

Mavimsi-yesilimsi gri,Gri

Mavimsi-yesilimsi
ori,Gri

Birim Hacim Agirhk

> 2.5 gr/cm?

>2.5 gr/cm?

> 2,6 gr/cm?

> 2,6 gr/cm?

Su Emme Oram

Kiitlece %0.6’dan
Fazla olmamali

Kiitlece %0.6’dan
fazla olmamali

Kiitlece %0,4’den fazla
olmamal1

Kiitlece %0,4’den fazla
olmamal

uygun olmali

uygun olmali

numuneye uygun olmali

Donmaya Karsi Kiitlece %4’den Kiitlece %4’den Kiitlece %1°den Kiitlece %1°den
Dayanim Fazla olmamali fazla olmamali olmamali fazla olmamali
Asinmaya Karsi En fazla En fazla En fazla En fazla
Dayanim <16cm?/50 cm? <27 cm?/50 cm? <15 cm?/50 cm? <25cm?/50 cm?
Darbeye Karsi Enaz>1 Enaz>0.6 Enaz>1.2 Enaz>0.8
Dayanim N.mm/mm? N.mm/mm? N.mm/mm? N.mm/mm?
Basinca Karsi Enaz > 110 N/mm? En az > 60 N/mm? En az > 120 N/mm? En az > 50 N/mm?
Dayanim
Egilmeye Kars: En az > 10N/mm?’ En az > 8N/mm?
Dayanim En az > 9 N/mm? En az > 7N/mm? - =

) Deney yapilan Deney yapilan Deney yapilan referans Deney yapilan
Porozite referans numuneye referans numuneye referans numuneye

uygun olmali
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Tablo 3.7 Andezit ve diyabaz yap1 ve kaplama taslar1 igin verilen standartlar

Andezit Yap1 ve Kaplama Taslari icin TS 10835

Diyabaz Yapi ve Kaplama Taslar i¢in TS 5762

Ozellikler

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve Duvar

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve Duvar

Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda
Siif 1.smf / 2.smif 1.smif / 2.smmf 1.smif / 2.smmf 1.smif / 2.smmf
Tip Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka
Tiir Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz

Gozle goriiliir

10 cm. x 10 cm?’de

Gozle goriiliir

10 cm. x 10 cm?’de

Su Emme Oram

Fazla olmamali

fazla olmamali

Fazla olmamali

Genel Goriintii Sjitlliikvl;lglg’l K 3 mm.’den az gatlak kirik catlak kirik, 3 mm.’den az gatlak kirik
e 3 mm?’den az delik ve bosluk delik ve bosluk olmamali |3 mm?’den az delik ve bosluk
olmamali
Renk Referans numuneye Referans numuneye Referans numuneye Referans numuneye
uygun olmali. uygun olmali. uygun olmali. uygun olmali.
Birim Hacim Agirhk >2,3gr/cm? >2,3gr/cm? >2,56gr/cm? >2,56gr/cm®
Kiitlece %3’den Kiitlece %3’den Kiitlece %0.75’den Kiitlece %0.75den

fazla olmamali

Donmaya Karsi

Kiitlece %5°den

Kiitlece %5°den

Kiitlece %5°den

Kiitlece %5’°den

uygun olmali

uygun olmali

numuneye uygun olmali

Dayanim Fazla olmamali fazla olmamali Fazla olmamali fazla olmamal
Asinmaya Karsi En fazla En fazla En fazla En fazla
Dayanim <15 cm?/50 cm? <20cm’/50 cm? <10 cm?/50 cm? <15 cm?/50 cm?
Darbeye Karsi Enaz>0,6 Enaz>04 Enaz 10-12 kgfmc/cm® |Enaz 6
Dayanim N.mm/mm? N.mm/mm? olmali kgfmc/cm?® olmali
Basinca Karsi En az >48 N/mm’ En az > 30 N/mm® En az 1200 En az 1200
Dayamim Kgf/cm® Kgf /cm’
Egilmeye Karsi En az 75 kg/cm? En az 75 kg/cm?
Dayamim olmali Olmali

) Deney yapilan Deney yapilan Deney yapilan referans Deney yapilan
Porozite referans numuneye referans numuneye referans numuneye

uygun olmali
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Tablo 3.8 Konglomera ve mermer (kalsiyum karbonat esasli yap1 ve kaplama taslar1 i¢in verilen standartlar

Konglomera Yapi ve Kaplama Taslar i¢cin TS 11553

Taslar icin TS 10834

Mermer-Kalsiyum Karbonat Esash Yapi ve Kaplama

Ozellikler

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve Duvar

Doseme ve Zemin

Dekorasyon Siis ve Duvar

Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda Kaplamalarinda
Simif 1.smf / 2.s1mmf 1.smif / 2.smf 1.smif / 2.smf 1.smf / 2.smf
Tip Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka Blok / Plaka
Tiir Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz Kenarli /Kenarsiz

Gozle goriiliir

10 cm. x 10 cm?’de

Gozle goriilir

10 cm. x 10 cm?’de

Genel Goriintii gz?iikvlélglg’luk 3 mm.’den az gatlak kirik catlak kirik, 3 mm.’den az ¢atlak kirik
olmamals 3 3 mm?’den az delik ve bosluk delik ve bosluk olmamali |3 mm?’den az delik ve bosluk
Genellikle gri, yesil ve kirmizi Genellikle gri, yesil ve kirmizi Herhangi bir renk Herhangi bir renk sinirlamasi
Renk > Y
renkler hakimdir renkler hakimdir siirlamasi yok yok
Birim Hacim Agirhik > 2,55 gr/em? >2,55 gr/em? > 2,55 gr/cm? > 2,55 gr/cm?
Su Emme Oram Kiitlece < %1.8 Kiitlece < %1.8 Kiitlece < %0.4 Kiitlece < %0.4
- o - o
Donmaya Karsi Kiitlece < %2 Kiitlece < %2 Kiitlece < %1 Kiitlece < %1
Dayanim
Asinmaya Karsi En fazla En fazla En fazla En fazla
Dayanim <15 cm?/50 cm? <25 cm®/50 cm? <15 cm?/50 cm? <25 cm?/50 cm?
g:;l;lel}lfﬁlKarsl En az > 0.8 N.mm/mm? En az > 0.5 N.mm/mm? En az > 0.6 NNmm/mm?® | En az > 0.4 N.mm/mm?

Basinca Karsi

En az > 70 N.mm/mm?

En az > 40 N.mm/mm?

En az > 50 N.mm/mm?

En az > 30 N.mm/mm?

uygun olmali

uygun olmali

numuneye uygun olmali

Dayanim
1 3 3
Egilmeye Kars: En az > 7 N.mm/mm En az > 7 N.mm/mm Enaz >7N. mm*  |Enaz >7 N. m’
Dayanim
) Deney yapilan Deney yapilan Deney yapilan referans Deney yapilan
Porozite referans numuneye referans numuneye referans numuneye

uygun olmali

Ly



48

3.1.5.2 Dogal Yapi Taslart Ile Iigili Avrupa Birligi Standartlar:

Dogal yapt malzemesi olarak kullanilan dogal tas iiriinler Avrupa Birligi’nin
27/06/1991 yilinda yaymlanmis olan 89/106/EEC Referans No’lu Yeni Yaklasim
Direktifleri kapsaminda degerlendirilen iiriin sinifi icerisinde yer almistir. Bu konuda
Avrupa Birligi Standardizasyon Kurulusu tarafindan Ekim 2003 te “Dis Mekan
Déseme” dogal taslari i¢in ilk standartlar yayinlanmis, tavanlarda ve dis mekanlarda
kullanilan “Kayagan(Kayrak) Taslari” i¢in Mayis 2006 da, “Dis cephe ve taban
doseme tas iiriinleri” icin Eyliil 2006 da direktif ve standartlar takip
etmistirf(CEN/TC 125, CEN/TC 128, CEN/TC 178 ve CEN/TC 246. Bunlardan
CEN/TC 246 “Dogal Taslar” adiyla yaymnlanan AB standardi yap: malzemesi
olarak kullanilan dogal tas iiriinlerini(dis cephe kaplama malzemesi, taban doseme
levhalari, mermer fayans, dogal tas caligmalar1) kapsayan ve Tirkiye Dogal Tas
sektorii tarafindan tiretilen dogal tag iiriinlerinin biiylik béliimiinii i¢eren bir standart
olarak karsimiza ¢ikmustir. Avrupa Birligi tarafindan onaylanmis ve halen proje

bazinda kabul edilmis standartlar Tablo 3.9 da ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 3.9 Dogal taslarda uygulanan Avrupa Birligi(CEN) Standartlari(Onargan, 2007).

Test Standart

No Ozellikler
Numarasi
1 | PrEN 12670 Terminoloji (Terminology)
PrEN 12371 Dona Karg1 Dayanim (Determination of Frost Resistance)
Eklem Bosluklarinda Kirilma Yiikii (Determination of Breaking
3 | PrEN13364 Load at the Dowel Hole)
4 | PEEN WI 246011 Termal ‘Genlesme Katsayisi (Determination of Thermal Dilation
Coefficient)
s | PrEN WI 246012 Ses Hiz1 Yayllma Ozelligi (Determination of the Sound Speed
Propagation)
6 | PrEN 14157 Asinma Direnci (Determination of Abrasion Resistance)
7 | PrEN 14205 Knoop Sertligi (Determination of Knoop Hardness)
3 | PrEN 14066 Terrpal Sok Dayanimi (Determination of Thermal Shock
Resistance)
9 | PrEN 14231 Siirtiinme Katsayisi (Determination of Slip Coefficient)
10 | PrEN WI 246018 | Statik Flastisite Modiilii (Determination of Static Elastic Modulus)
11 | PrEN 14158 Kopma Enerjisi (Determination of Rupture Energy)

Geometrik Karakteristik (Determination of Geometric

12| PIEN 13773 Characteristics on Units)

Atmosfer Kosullarinda Su Emme (Determination of Water

13| PIEN 13755 Absorption at Atmospheric Pressure)

Tuzlanmaya Karg1 Davranis (Determination of Aging by Salt

14 | PrEN 14147 Mist)
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SO, Etkilerine Kars1 Davranis (Determination of Aging by SO, in

15 | PIEN 13919 Presence of Humidity)
Dinamik Elastisite Modiilii (Determination of Dynamic Elastic

16 | PrEN 14146 Modulus (By Fundamental Resonance Frequency))

17 | PrEN 13161 Egilme Dayanimi (Determination of Flexural Resistance (Under
Constant Moment))

18 | PrEN 1467 Piiriizlii Blok Ozellikleri (Rough Block Specifications)

19 | PrEN 1468 Yan Silinmis .Umn. Ozellikleri (Semi Finished Product (Rough
Slabs) — Specifications)

20 | PrEN 12057 Sl'lmmls Urqn (quans) Ozellikleri (Finished Products, Modular
Tiles — Specifications)

21 | PrEN 1479 Silinmig Uriin (D1s Cephe. Kaplam.a Leyha) Ozellikleri (Finished
Products, Slabs for Cladding Specifications)

27 | PrEN 12059 S111nrp1$ Urun Ogzellikleri (Finished Products, Dimensional Stone
Specifications)
Taban Déseme Plaka ve Levhada Cizilme Ozellikleri (Finished

23 | PrEN 12058 Products, Slabs for Floors and Stairs Specifications)
Kapiler Su Emme Ozelligi (Determination of Water Absorption

24 | EN 1925 Coefficient by Capillarity)
Gergek Yogunluk, Goriiniir Yogunluk ve Porozite (Determination

25 | EN 1936 of Real Density and Apparent Density and total and Open
Porosity)

26 | EN 1926 Tek Eksenli Basing Direnci (Determination of Compressive
Strength)

27 | EN 12370 Tuz Krl'stah.zasyonu Direnci (Determination of Resistance to Salt
Crystallization)

28 | EN 12372 Yiik Altinda Egilme Direnci (Determination of Flexural Strength
under Concentrated Load)

29 | EN 12407 Petrografik Analiz (Petrographic Examination)

30 | PrEN 12440 Dogal Tas Isim Verme Kriterleri (Denomination Criteria)

EN = European Norm prEN = Project of European Norm
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3.1.5.3 Dogal Yapi Taslart lle Iigili Amerika Standartlar

Amerika Birlesik Devletleri ve diger baz iilkelerde(Kanada, Brezilya v.b) gegerli

olan uluslar aras1 standardizasyon olarak ASTM (American Standard Testing

Methods) standardlar1 kullanilmaktadir (Tablo 3.10 ).

Tablo 3.10 Amerikan Test & Malzeme Birligi (ASTM) Standartlari(Onargan, 2007)

Test
No | Standart Ozellikler
Numarasi
1 | C615/99 Granit Standart1 (Specifications for Granite Dimension Stone)
2 | C568/99 Kirectast Standart1 (Specifications for Limestone Dimension Stone)
Di1s Cephe I¢in mermer standart: (Specifications for Marble Dimension
3 | C503/99 .
Stone (Exterior))
Kuvars Bazli Yap1 Tas1 Standarti (Specifications for Quartz Based
4 | C616/99 . .
Dimension Stone)
5 | C6l6 Kumtag1 Standart1 (Specifications for Sandstone Dimension Stone)
6 | C629/99 | Kayagan Tasi Standart1 (Specifications for Slate Dimension Stone)
Taban Désemede(Insan Trafigi) Kullanilacak Kaplama Taslar i¢cin Asinma
7 | C241/90 Direnci Test Yontemi (Test Method for Abrasion Resistance of Stone
Subjected to Foot Traffic)
3 | C97/96 Yap1 Tas1 igin Asinma ve Ozgiil Agirlik Test Yontemi (Test Method for
Abrasion and Bulk Specific Gravity of Dimension Stone)
9 C 170/90 Tek Eksenli Basing Dayanimi Test Yontemi (Test Method for Compressive
(99) Strength of Dimension Stone)
10 | C 830/98 Egilme Dayamml Test Yontemi (Test Method for Flexural Strength of
Dimension Stone)
Kayagan Tas1 I¢in EgilmeTesti, Elastisite Modiilii, Kopma Modiilii (Test
11 | C120/00 Method for Flexure Testing of Slate (Modulus of Rupture, Modulus of
Elasticity))
12 C 99/87 Dogal Taslarda Kopma Modiilii(Test Method for Modulus of Rupture of
(00) Dimension Stone)
C 120191 D1s Cephe Kaplama Taglarinda Hava Basinci Degisimlerine Karsl Davrams
13 (96) Testi (Test Method for Structural Performance of Exterior Dimension
Stone Cladding Systems by Uniform Static Air Pressure Difference)
14 841)2 1/90 Kayagan Tas1 Icin Su Emme (Test Method for Water Absorption of Slate)
Dogal Kayagan Taglarinda Ayrigma Direnci (Test Method for Weather
15 | C217/94 .
Resistance of Natural Slate)
16 | C 135296 Dogal Taslarda Egilmede Elastisite Modiilii Testi (Test Method for
Flexural Modulus of Elasticity of Dimension Stone)
17 | C 1353/98 Asinma Direnci Test Metodu (Test Method for Abrasion Resistance of
Dimension Stone by the Taber Abraser)
18 | C119/00 Dogal Taslarla Ilgili Terminoloji (Terminology Relating to Dimension
Stone)
19 | C 1028 Icsel Siirtiinme Agis1 (Coefficient of Friction)
20 | E 303/93 Siirtiinme Direnci (Slip Resistance)
21 | D 4535/85 | Termal Genlesme Katsayisi, Dilatometre Deneyi (Methods for
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Measurement of Thermal Expansion of Stone using a Dilatometer)

Fayanslarda donma ¢6ziinme direnci 6l¢limii (Measuring the Resistance of

22 | C 1026/87 Ceramic Tile to Freeze-Thaw Cycling)
Dogal Taslarda Ultrasonik Yayilma Hizi ve Sabiti I¢in Lab. Deneyi
23 | D 2845/83 | (Methods for Laboratory Determination of Pulse Velocities and Ultrasonic
Elastic Constants of Stones)
24 D 3148/86 | Intak Kaya Numunesi i¢in Elastisite Modiilii ve Tek Eksenli Basing Direnci
D 4543/85 | (Elastic Moduli of Intact Stone Core Specimens in Uniaxial Compression)
25 D 4543/85 | Dogal Tas Test Numune Hazirlama ve Toleranslar (Preparing Stone Core
D 2664/86 | Specimens and Determining Dimensional and Shape tolerances)
26 | D3967/36 Cekrpe Direnci Testi (Splitting Tensile Strength of Intact Stone Core
Specimens)
27 | D 4525/85 Aklskan Hgva Gegirgenlik Testi (Methods for Permeability of Stones by
Flowing Air)
Suda Dagilma Indeks Testi (Test Methods for Slake Durability Index of
28 | D 4644/87 Shales and Similar Weak Stones)
Asitlere Kars1 Dayanim Testi (Acid Resistance of Slate/Weather
29 | C217 .
Resistance)
30 | D 2216 Dogal Taslarda Nem i¢gerigi (Moisture Content of Stones )

Bahsedilen uygulama alanlarina yonelik dogal tas se¢imi sirasinda goz Oniinde

bulundurulmasi gereken {iriin 6zellikleri ve kullanilan standartlardan elde edilen

bilgiler dogrultusunda asagidaki se¢im kilavuzu olusturulmustur ( Sekil 3.11).
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Tablo 3.11 Dogal taslarin kullanim alanlarinin belirlenmesinde kullanilan test yontemleri i¢in se¢im

kilavuzu

Uygulama Alani
) ) I¢ Mekan | i¢ Mekan | Dig Mekan | Dis Mekan
Test Yontemi Yer Duvar Yer Duvar Islflk Basamak
. . . . Zeminler | ve Rihtlar
Dosemesi | Kaplamas1 | Dosemesi Kaplamasi
Petrqgraﬂk v v v v v %
Analiz
Su Emme v v v v
Yogunluk v v v v v v
Basing Dayanimi v v v v
Egilme Dayanimi v v v v
Asimnma v v v v
Dayanimi
Darbe Dayanimi v v v v
Sertlik 4 v v v v v
Termal v v
Genlesme
Don Etkisine v v
Dayanim
Tu; Buharlnln v v
Etkisi
Tuz . v v
Kristallenmesi
Klmyasal v v
Etkilere Dayanim
Kaymaya Kars1 v v v v
Dayanim
Pas Olusumu v v v
Saplama
Deliginde v
Kirillma yiikii
Yangin Etkisi v v v v v v
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3.2 Yiizey Silim Yontemlerine Gore Tas Secimi

3.2.1 Honlama

Honlama (mat cilali) islemi, kesilmis olan plaka ylizeylerinin ¢esitli boyutlarda
asindiricilarla agindirarak piiriizliiliigiin giderilmesidir. Bu islem sonucunda asindirici
izleri silinmekte ve daha sonra bazi durumlarda mat cila asindiricist ( kil kege )
kullanilmaktadir. Honlama islemi sonucunda diiz, piiriizsiiz ve nispeten parlak bir
yiizey elde edilmektedir. Ancak elde edilen parlaklik, cilalanmig ve parlatilmis dogal
tas ylizeyleri gibi 15181 yansitmaz. Cilali ve parlak yiizeylerin 6zellikle istenmedigi
doseme, merdiven ve havuz kenarlar1 kaplamalar1 gibi yerlerde tercih edilmektedir.
Yiizey cilasiz oldugu icin kaymay1 Onleyici ve emniyetli bir yiirliylis imkani da
saglamaktadir. Honlama islemi genellikle, tiim ugrasilara ragmen istenilen sekilde

cila almayan dogal taglara uygulanmaktadir.

Sekil 3.5 Honlama islemi uygulanmis dogal tas
yiizeyi

3.2.2 Cilalama

Parlatma islemi farkli bilesim ve sertlikteki asindiricilar ile kimyasal eriticilerin
amacina uygun bir sekilde sirali ve ortak kullanimi sonucunda saglanmaktadir.
Genellikle 80 — 600 mesh aras1 numaral1 asindiricilar ve son olarak cila tag1 kullanilir

(Ozulogul ve Erdogan, 1995). Ancak daha hassas ve sorunlu taglarda 36 — 1200 mesh
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aras1 agindiricilar kullanilmaktadir. Tas ylizeyindeki birkag mikronluk ¢ok kiiciik
piiriizleri gidermek igin oksalit asit igerikli abrasivler de kullanilmaktadir.

Bu islemin uygulandig1 tasin yiizeyinde, bosluklarin izole edilmesinden dolay1
genellikle gozenek yoktur. Bu da atmosferik ve kimyasal etkilere kars1 daha
dayanikli olmasini saglamaktadir. Bu nedenle dis cephe kaplamasit olarak
kullanilmast uygundur (Celik, 2003). Baz1 taglar cilalandiginda oldukc¢a kaygan

olmaktadirlar. Bu taslar cilali olarak zemin dosemesinde kullanilmamalidir .

Sekil 3.6 Cilalama islemi uygulanmis

dogal tas yiizeyi

3.2.3 Alevle Yakma

Alevle yakma islemi, farkli termal genlesme katsayisina sahip degisik
minerallerden olusan kayaglara uygulanmaktadir. Bu nedenle genellikle magmatik
kokenli kayaglarin yiizeylerine uygulanan bir islemdir. Ozellikle granit icerisinde yer
alan kuvars minerallerinin 1s1 karsisindaki davraniglari, bu islemin granit
yiizeylerinde etkili olmasini saglamaktadir. Kalsiyum karbonat kdkenli mermerlerin
yiiksek sicakliklara dayanikli olmamasi nedeniyle bu islem uygulanamaz. Hatta
bilesiminde demir bulunan baz1 granitler bile bu 1s11 isleme uygun
olmayabilmektedir.

Tasin aniden 1sinmasiyla olusan patlamalar sonucunda tas yiizeyinde ¢ukurluklar
meydana gelirken yeni kristal taneleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu islem sonucunda

kuvars kristalleri 1s1 soku ve ani soguma ile ufak parcalara ayrilmaktadir. Bunun
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yaninda tas ylizeyinde tiimsekli-cukurlu, piiriizlii bir yap1 olugmaktadir. Bu yapi,
kaymay1 Onleyici 6zellikte olmasi nedeniyle 6zellikle dis mekanlarda, yiiriiylis yolu

ve kaldirimlarda tercih edilmektedir( Celik, 2003 ).

Sekil 3.7 Alevle yakma islemi uygulanmis

dogal tas yiizeyi

3.2.4 Eskitme

Son yillarda antik goriiniimlii dogal taslara olan yogun ilgi nedeniyle eskitme
caligmalar1 hiz kazanmistir. Baz1 dogal tas tiirlerinin kiiciik ebath ve yiizeyleri
puriizlii parcalarinin yipranmis ve eskitilmis bir goriintiiye kavugmasi i¢in uygulanan
bir islemdir. Uygulanacak yere gére mermer pargalari, degisik kalinliklarda ve
degisik boyutlarda kare veya dikdortgen sekillerde kesilmektedir. Eskitilmis taglarin
kenar ve koselerindeki keskin yiizeylerin yerini daha yuvarlak bir profil almaktadir.
Eskitme islemine giren dogal taslarin yiizeylerinde ilk kesimde olusan testere izleri
vardir. Eger eskitme islemi yeteri kadar iyi yapilamazsa bu izlerin tam olarak
kaybolmadig1 goriilmektedir. Eskitilmis dogal taslar cilali ya da mat olarak i¢ ve dis
mekanlarda dekorasyon ve siis amagl kullanilmaktadir. Eskitme iki farkli yontemle

yapilmaktadir:
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Bu islem i¢in 06zel olarak yapilmis eskitme tamburlar1t ve vibratorler
kullanilmaktadir. Eskitme tamburlar1 icerisinde eskitilecek dogal taslar, su ve
eskitme iglemini yapacak olan agindirict maddeler beraber konulmaktadir. Asindirici
olarak genellikle yikanmis kuvars kumu, seramik asindiricilar, ¢akil tas1 ve celik
bilyeler kullanilmaktadir. Eskitmenin derecesine gore tambur belirli hizlarda belirli
bir siire dondiiriilmektedir. Tambur icerisindeki dogal taslar, asindirici maddelerin
etkisiyle kenar, kose ve yiizeylerinden Kkiiciik taneler koparilarak keskinlikleri
giderilmekte, eskimis ve antik bir goriintiiye kavusturulmaktadir. 30x30 cm ve daha

biiyiik boyutlu mermerler ise vibratorlerde eskitilmektedir.

Ikinci yontemde ise, eskitme tel firca kafasi ve eskitme fircalar1 kullanilmaktadur.
Bu islem yumusak ve sert ylizey 6zelligini lokal olarak beraberce tasiyan ylizeyler
icin uygundur. Cesitli kalinlikta celik telden olusan fir¢alar tasin yiizeyine dairesel
hareketlerle ( otomatik silme hattinda oldugu gibi ) sirayla siirtiilmektedir. Bu esnada
ylizeydeki yumusak bolgelerden bir miktar talas kaldirilmaktadir. Sonucta tasin
ylizey ve kenarlarinda piirlizlii ve engebeli bir ylizey olusarak tas eskimis bir
goriintliye kavusturulmus olur. Bu tip yiizeye sahip olan taslara patinato adi

verilmektedir ( Celik, 2003 ).

S B

Sekil 3.8 Eskitme islemi uygulanmis dogal
tas ylizeyi
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3.2.5 Kumlama

Dogal tas yiizeylerinin mat — parlak piiriizlii bir gériiniim kazanmasi ve degisik
desenler olusturulmasi i¢in uygulanmaktadir. Bu islemde su ve kum karisimi, yiiksek
basingli olarak dogal tas yiizeyine piiskiirtilmekte ya da otomatik kumlama
makinalar1 kullanilmaktadir. Dogal tas yiizeyinde kum tanelerinin ve/veya kumlama
uclarinin carpmast ile kiigilk noktalar halinde cok kiiciik ¢ukur ve tiimsekler
olusturulmaktadir. Boylelikle dogal tas yiizeyleri piirlizlii ve antik bir goriiniim

kazanmaktadir( Celik ve Kavugsan 2001 ).

Kumlama ile sekillendirilmis dogal tas yiizeyleri kaymay1 onleyici 6zelliginden
dolay1 dis mekanlarda, yiiriiyiis yolu ve kaldirimlarda kullanilmaktadir. Kumlama ile
sekillendirilmis piiriizli yiizeyler dis cephelerde kullanildigi zaman yogun kirlilige
maruz kalmaktadir. Yiizeyin piiriizlii olmasi sebebiyle kirliligin temizlenmesi de
zorlagmaktadir. Bu yiizeyler i¢in mutlaka koruyucu kaplama malzemeleri
kullanilmalidir. Bu hem yiizeyin kirlenmesini 6nler hem de tasin renginin daha

belirgin bir hale gelmesini saglar.

Sekil 3.9 Kumlama islemi uygulanmis dogal tas

ylizeyi
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3.2.6 Cekicleme

Cekiclemede kullanilan aletler; madirga ( ¢eki¢ 9, ahsap tokmak, varyoz, mucarta
(taraklr ¢ekig), carpacak (keski), yassi kalem, disli kalem, murg (sivri kalem), tarak,
disli tarak ve c¢arpmadir. Sert taslar mucarta ve kalemlerle islenirken daha az sert
taglarin islenmesinde tarak ve keski kullanilir. Zayif ve yumusak taslar ise kumdan

bir yatak igerisinde iglenir. (Binan, 1961).

Cekicleme yontemi gerekli tedbirler alinmasi kosuluyla her tiir dogal taslarda
uygulanabilen bir yontem olmakla beraber genellikle bazalt, andezit gibi volkanitler
ile tiflerde daha iyi sonu¢ vermektedir. Cekicleme, tasin yiizeyine alisilmig
yiizeylerin diginda kabartilmis bir 6zellik vermek amaciyla yapilir. Genellikle tarihi
binalarin yap1 tarzi olmasi nedeniyle bu tip binalarin dis cephe kaplamasi olarak
tercih edilir. Cekigleme islemi el ile ya da otomatik makinalar yardimiyla yapilabilir.

Bu tip yiizey olusturulan mermerler 1slakken bile kayma 6zelligi gostermez.

Cekicleme yapilirken dikkat edilmesi gereken bir husus ¢ekiclemenin derinligini
fazla tutarak tasin kalinliginin gereginden fazla azaltilmamasidir. Ciinkii gereginden

fazla kalinlig1 azaltilan taglarin dayanimi da azalir ( Celik ve Kavusan 2001 ).

Sekil 3.10 Cekigleme islemi uygulanmig dogal tas

yiizeyi
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Dogal taglarin yapisi goz oniinde bulundurularak uygulanacaklar1 alanlara uygun

ylizey silim iglemi se¢im tablosu olusturulmustur ( Tablo 3.12).

Bahsedilen yiizey silim islemlerinin se¢ilmesinde kullanilacak dogal tagin olusum
tiiri, mineralojik yapist ve uygulanacagr alan goéz Onilinde bulundurulmalidir.
Diyabaz, andezit, granit gibi magmatik kokenli sert taslarda tiim yiizey silim
islemleri uygulanabilir. Zemin dosemesi yapilacak tasa cilali silim yapilacaginda
once test edilmeli asir1 kayganlik olusuyorsa baska bir silim yontemi se¢ilmelidir.
Kalsiyum karbonat kokenli mermerlerin yiiksek sicakliklara dayanikli olmamasi
nedeniyle alevle yakma islemi gercek mermer, kire¢ tasi ve travertenlerde
uygulanmamalidir. Yiizey silim islemi olarak g¢ekicleme islemi secilecekse, tasin
kalinlig1 ve dayanimina dikkat edilmelidir. Darbeli bir islem oldugu i¢in dayanimi
diisik bir tasta kirilmaya neden olabilir. Kirlenmenin ¢ok olacagi zemin

dosemelerinde kumlama veya eskitme islemi uygulanacaksa mutlaka yiizey,

koruyucu bir kimyasalla kaplanmalidir.

Dogal Taslarin uygulama alanlarina uygun olarak segilebilecek silim yontemleri

Tablo 3.12 de belirtilmistir.

Tablo 3.12 Dogal taslarin uygulanacaklari alanlara gore yiizey silim islemleri

Uygulama | . i
Alam I¢ Mekan Yer I¢ Mekan Dis Mekan Dis Mekan Istak ve Basamak ve

P Désemesi Duvar Yer Dosemesi Duvar Kaygan Rihtlar
Tas Tiiri d Dosemesi s Disemesi | Zeminler
Granit AHE,CK Timi AHECK Timi AHEK | AHECK
Diyabaz AHE,CK Timi AHECK Timi AHEK | AHECK
Andezit AHE,CK Timii AHE,CK Timi AHEK | AHE,CK
Gerg¢ek

C,H,K E C,H, K, EC C,H K,E C,H,K,E.C H,E.K C,H, K E

Mermer
Kiregtasi CH.E.K CH.E.K CHEK CHEK H,E.K CHEK
Traverten C,H.E.K CH,E.K CH,E.K CHEXK H,E.K CH,E.K

Cilalama: C Honlama: H Alevle Yakma: A Kumlama: K Cekicleme: C Eskitme: E




BOLUM DORT
DOGAL TAS TASARIM KURALLARI VE STATIiK HESAPLAR

Mimarlar, miithendisler ve tas iireticileri uygun dizayni saglayabilmek i¢in bazi

faktorleri goz oniinde bulundurmalidirlar. Bu faktorler;

e Yapida beklenen maksimum deformasyon ve hareket

e Termal Genlesme

e Bina hareketlerinin, liretimin, montaj toleranslarinin ve ekonomik montajin
birbirine uygun olmasi

e Riizgar yuki

e Sismik Yik

e Atmosferik Etkiler

e Ankraj elemanlarinin korozyonunun énlenmesi

e Suniifuzu

e Plakalarin arkasinin havalandirilmasinin gerekliligi

4.1 Tasarimda Etken Olan Parametreler

4.1.1 Bina Hareketleri

Dogal taglar, sert ve kirilgan yapiya sahiptirler. Bu sebeple bina hareketlerine
uyum saglayamazlar. Bina hareketleri ile plakalarin uyum saglayabilmesi igin esnek
(elastik) derzler onerilmektedir. Derz genisligi ve sikligi, bina hareketleri sonucu
olusacak basing, genlesme ve makaslama hareketini tolore edecek sekilde

tasarlanmalidir (ASTM-C 1528-02 ).

4.1.2 Termal Genlesme

Bir malzeme yapida uglarindan tespit edilmek sureti ile serbestce genlesmesi
Onlenmisse, i¢inde 1s1 gerilmeleri dogar. Bazi hallerde 1s1 gerilmeleri énemli olup,

kirilmalara yol agabilirler. Bundan dolay1 sicaklik degismelerine maruz kalacak yapi

60
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elemanlarinda ya genlesme derzleri birakilir ya da 1s1 gerilmelerini de hesaba katacak
sekilde boyutlama yapilir.
Derzlerin, genlesme sonucu olusacak boyut degisimlerini absorbe edebilmesi i¢in

esnek ( elastik ) derz malzemesi se¢ilmelidir ( ASTM-C 1528-02 ).

Dogal tastaki etki:

tmin % < t % < tmax ‘c

Tasa yansiyan azami termal yik;

At = tmax — tmin

Tasin azami termal genislemesi;

AL=0o.At .Lg

AL = Boy uzamasi

a = Genlesme katsayisi

Ly = Malzemenin ilk boyu

L = Cubugun yeni boyu
L=Ly+AL=Lo+a.Ly.At=Lo( 1+a.At)

€= Genlesme sekil degistirmesi

0. = Serbest genlesmeden dogacak gerilme
0}=E. St:E.(X.At

a = Genlesme Derzi

a=L, [a_At _%j (Kocatagkin, 1975)

4.1.3 Yapi ve Imalat Toleranslart

Dogal tas plakalarin tespit sistemlerinin, imalat toleranslari, uygulama alani
sartlar1 ve tiim elemanlarin insasi ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
yetkili kisinin uygulama yerine etki edecek tiim yiikleri hesaplayip bu yliklere
dayanikli sistemi segmesi gerekmektedir( ASTM-C 1528-02 ).
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4.1.4 Riizgar Yiikii

Plaka kalinliklar1 ve ankraj se¢iminde riizgar yiikii ile gerilme artis1 olacagi dikkate
alinmalidir. Plaka kalinlig1 ve ankraj se¢iminde riizgar yiiki ile tasin agirhigindan
kaynakli yik birlikte digiiniilmelidir( ASTM-C 1528-02 ). TS — 498 ‘e gore
yuksekligi ( H ) metre olan tiim yapilar tizerindeki riizgar etkisi ( q ) ‘nin degisik

seviyelerdeki degeri asagida verilmistir;

Tablo 4.1 Riizgar etkisinin degisik seviyelerdeki degeri (TS 498)

Zeminden Yiikseklik Ruzgar Hizi Dinamik Riizgar Basinci
(m) V (km/saat) q ( kgfim?)

0-8 100 50

9-20 130 80

21 -100 150 110

> 100 165 130

q :% gvz

q =Riizgarn dinamik basmnc1 ( kgf/m?)

7= Havanin Birim Hacim Agirligi ( Yaklasik 1.25 kgf/m® )
g =Yer ¢ekimi ivmesi (9.8 1m/sn?)

v =Riizgarin hiz1 (km/saat)

ws =Azami dizayn basinci

ws =0.7 . q (normal )

ws =2.0.q (kenar)

W = Yapilarda Riizgar Yiiklemesi

W=w,.A

A=Yiizey Alan1 ( m? ) (Atimtay,2000)
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Dogal tas olciilendirilmesi:

Sekil 4.1 Dogal tas 6l¢iilendirilmesi

Genislik =W
Yiikseklik =h
Kalinlik = st
Yogunluk =g

Dogal tasin agirlig1 asagidaki esitlikten hesaplanir:
Fv=h[m]xw[m]xst[m]xg[KNm’]

4.1.5 Sismik Yiik

Riizgar yiikiinden farkli olarak sismik yiik bina yiizeyine paralel veya dik olabilir.
Burada yiikiin ne yonden gelecegi bilinmedigi icin, plakalarin arasina uygulanacak
derz malzemesi esnek (elastik) secilerek plakalarin korunmasi saglanabilir(ASTM-C

1528-02).
4.1.6 Atmosferik Etkiler
Asitli yagmur sulari, CO,, giines, donma-¢oziinme dongiisii, hava kirliligi gibi

nedenlerle dogal tas biinyesindeki mineraller bozusur ve malzeme 6mrii kisalir. Bu

sebeple kullanim alanina ve tagin kullanilacagi yerin iklimine uygun tas se¢ilmelidir.
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4.2 Dogal Tas Tespit Sistemleri icin Yapilan Dizayn ve Statik Hesap

Cahsmalarinda Kullanilan Standartlar

Statik hesaplarinda agagidaki standartlar referans olarak alinir:

Ingiliz Standartlart

BS 8298 Dogal tag montaji ve dizayni

BS 1449 part 2 Celik plaka, levha ve lamalarda paslanma ve 1s1 dayanimlari
BS 6105 Korozyona kars1 etkili baglant1 elemanlar1

BS 5950 Insaatta celik konstriiksiiyonlarinin kullanimi

CP3; Chapter 5, Part 2 Riizgar yiikleri
BS 970 part 3 1991,M  Paslanmaz ¢eliklerin mekanik 6zellikleri

Alman Standartlar

DIN 1045 Beton ve donatil1 beton, dizayn ve ebatlandirma
DIN 1053 Tugla duvarlar, dizayn ve ebatlandirma

DIN 1055 Binalar i¢in dizayn yiikleri

DIN 4114 Celik konstriiksiyonlar1 i¢in saglamlik konular
DIN 18 516 Dis cephe kaplama

DIN 18800 Celik yapilar, dizayn ve ebatlandirma

DIN 18801 Celik ¢ergeve yapilari

Amerikan Standartlari
ASTM A 276 Paslanmaz ¢elik levha ve ¢cubuklar i¢in standart detaylar
ASTM 666 Tavlanmis ve soguk ¢ekilmis levha ve ¢ubuklar i¢in standart detaylar
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4.3 Tasarim Elemanlar1 ve Uygulama Sekilleri

Asagidaki tasarim faktorleri dikkate alinir.

4.3.1 Ankraj Pimleri

Ankraj pimleri, taslarin 2 kenarinda delinmis 4 delikten tespit edilir. Tasa
delinmis delik c¢api, kullanilacak pim ¢apindan yaklasik 3 mm daha biiyiik ve boyu

25 mm olmalidir.  Alttaki tag ve ayar kolunun alt1 arasinda minimum 2 mm mesafe

olmalidir.
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Sekil 4.2 Ankraj pimlerinin tespiti(Firma Katalogu)
4.3.2 Kenar Mesafeler

Tasin ucu ile pim merkezinin normal mesafesi tag kalinliginin 2.5 kat1 kadardir.
Tasin kenarindan pim merkezine olan mesafe minimum 15 mm olmalidir. Giivenli
kenar mesafeleri, pim merkezlerinin tasin ucundan tas boyutunun 1 / 4 mesafesi

kadar olmasidir.
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Sekil 4.3 Kenar mesafelerin gosterimi(Firma Katalogu)
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4.3.3 Arka Duvar

Ankrajlarin monte edilecegi arka duvarlar, beton, tugla, doldurulmus beton blok
ya da celik yap1 olabilir. Arka duvarlara gore degisik tip diibeller kullanilir. Arka

duvar tipi dikkate alinarak ankrajlarin montaj1 i¢in uygun diibel ¢esitleri onerilir.
4.3.4 Ankraj Malzemelerinin Uygulama Sekli

Yatay Uygulama — Yatay dosemede her ankraj tas yiikiinlin yarisini tagir. Ankrajlar,
istteki tagin yarisini tasirlar ve alttaki tas icin tutucu gorevi yaparak, tasi riizgar

yiikiine kars tutar.

: T Direkt betone montaj . Eiidirekt profille montaj
Tagiyic & Tutucu Min.Uzatma = 45 mm Min. Uzatma = 90 mm

i/ + o :‘utucu + f&%% .. | l/h-:SE
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Tasiyic

I
:

Sekil 4.4 Yatay uygulama(Firma Katalogu)

Dikey Uygulama — Dikey dosemede, tas yiikiiniin tiimii tasiyict ankrajlarin iistiine
biner. Tasiyic1 ankrajlar, sagdaki tagin yarisin1 ve soldaki tasin yarisini tasir. Tutucu

ankrajlar tas1 riizgar yiikiine karsi tutar.

- Direkt betons montaj Endirekt profille montaj
Min.Uzatma 2 45 mm Min. Uzatma = 80 mm
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Sekil 4.5 Dikey uygulama(Firma Katalogu)



BOLUM BES
DOGAL TAS MONTAJ YONTEMLERI

5.1 Genel Olarak Montaj Yontemleri

Genelde mermer montaj1 iki metotla gergeklestirilmektedir.
» Yapistirma Metodu
» Mekanik Montaj Metodu

5.1.1 Yapistirma Metodu

Bu metotda genelde dogal tas yapistiricist 6zel malzeme veya 6zel hazirlanmig
c¢imento esasli har¢ kullanilmaktadir. Yapistirilan dogal tas araliklar1 daha sonra su

gecirimini 6nlemek icin 6zel olarak montaj sonras1 doldurulmaktadir.

Dogal tas yapistiricilari, solvent alkali ve eriyik cesitlere dayanikli —20°C ile
+100°C sicaklikta ayrilma, ¢atlama, yumusama, biikiilme, renk degistirme gibi fiziki

degisimler gostermeyen, titresimlerden etkilenmeyen yapistiricilardir.

Bu yapistiricilar yiizeylere spatula veya mala ile, genis yiizeylere ise rakle ile
tatbik edilirler. Tatbik edilmeden Once yiizeyler her tirlii pas, toz ve yaglardan

armdirilmig olmalidir.
5.1.2 Mekanik Montaj Metodu

Mekanik montaj i¢in raylar, ankraj pimleri, 6zel sekilli kenetler ve diibeller
kullanilmaktadir. Mekanik montajda kullanilan malzemeler paslanmaz malzemeden
imal edilmis olmalidir. Mermer plakalarinin dogru ve giivenli montajinin
yapilabilmesi icin her 1 m”lik mermer plakasi i¢in minimum 4 noktadan
ankrajlamak gerekir. Mermer plakalar1 1 m*’den daha biiyiik ise biyiik olan her 0,75

m” i¢in ilave minimum 2 ankraj kullanmak gerekir.
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Mekanik sistem iki Ozelligi sebebiyle cephe kaplamalarinda nerede ise
alternatifsiz bir sistemdir. Bu sistem cepheyi olusturan malzeme ile arada bosluklar
birakarak cephenin yer sarsintisi, sicaklik farkliliklart ve bina oturmasi gibi dinamik
etkilerden minimum diizeyde etkilenmesini saglar. Ayrica mekanik sistem disaridan
1s1 yalitimi gerektiren cephelerde kaplama yiizeyini cepheden acarak 1s1 yalitimi igin

uygulama boslugu birakir.

5.2 Uygulama Yerine Gore Mermer Montaji

5.2.1 Yatay Tas Montaji

5.2.1.1 Dis Mekan Yer Déseme

Dogal tas plakalarin kalinliklar1 genelde 2-3 cm dir. Uygulama yapilacak yiizeyin
toprak, yag veya diger materyallerden temizlenmesi gerekmektedir. Beton zemin
suya doymus olmali ve yiizeyde kalan su harcin serilmesinden Once

uzaklagtirilmalidir.

Harg, kullanima uygun oranda portland ¢imento ve gerekli minimum oranda su
iceren nemli kum ile hazirlanmalidir. Harg, karigim yapildiktan 1 saat sonra, higbir

ilave yapilmadan kullaniimalidir.

Cimento esasli har¢ yada latex iceren ¢imento esasl harg, 0,3 -0,5 cm kalinlikta
tatbik edilmelidir. Cimento katkili har¢ igerisinde kire¢ kullanimi tavsiye edilmez.

Kural olarak serilen harcin plaka kalinligindan ince olmasi gerekmektedir.

Derz kalinligi en az 2-3 mm olmalidir. Derzler elastik malzeme ile doldurulur.
Plakalar, gerektiginde, arkalarina epoksi ile file yapistirilarak saglamlastirilabilirler.
Ve harg yatag: iizerine serilmeden Once plakalarin arka yiizlerine yaklagik 0,2 cm

kalinlikta latex stvanmalidir.
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Her parca serildiginde, yap1 iskelesinden yer désemelerinin seviyeleri Ol¢iilmeli,
har¢ hala kurumamisken, hi¢ hava boslugu kalmayacak sekilde esit seviye

saglanmalidir.

Yaya trafiginin yogun oldugu, teras, yiiriiylis yolu gibi zeminlerde, meydana
gelen yagmur suyu veya erimis kar suyunun akitilmasi i¢in déseme ile su gegirmez

yapi arasinda drenaj bosluklarinin olusturulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in;

- Yiizeyin altinda meyilli bir yiizey olusturulur. Taban bosluklar1 6zel bir beton
karigimi ile doldurulur ve tamamen desteklenir.
- Ya da pave-el denilen 1zgara tipi yap1 ilizerine tagin désenmesi ile su alttan akitilir.

Bu yap1 0,3 veya 0,6 cm genisligindeki derzlere sahip olmalidir.

5.2.1.2 I¢ Mekan Yer Désemesi

Ic Mekan Yer Désemesi uygulamasinda 1 — 2 cm kalmlhiginda ve 30 — 45 cm
ebatlarinda fayanslar kullanilir. Uygulama yapilacak yiizeyin toprak, yag veya diger
materyallerden temizlenmesi gerekmektedir. Beton zemin suya doymus olmali ve

yiizeyde kalan su harcin serilmesinden 6nce uzaklagtirilmalidir.

Harg, kullanima uygun oranda portland ¢imento ve gerekli minimum oranda su
iceren nemli kum ile hazirlanmalidir. Harg, karisim yapildiktan 1 saat sonra, higbir

ilave yapilmadan kullaniimalidir.

Cimento esasli har¢ yada latex igeren ¢imento esasl harg, 0,3 - 0,5 cm kalinlikta
tatbik edilmelidir. Cimento katkili harg igerisinde kire¢ kullanimi tavsiye edilmez.

Kural olarak serilen harcin plaka kalinligindan ince olmasi gerekmektedir.

Derz kalinligr en az 2-3 mm olmalidir. Derzler elastik malzeme ile doldurulur.
Plakalar, gerektiginde, arkalarina epoksi ile file yapistirilarak saglamlastirilabilirler.
Ve harg yatag: iizerine serilmeden Once plakalarin arka yiizlerine yaklasik 0,2 cm

kalinlikta latex sivanmalidir. Her parga serildiginde, yapr iskelesinden yer
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dosemelerinin seviyeleri Olclilmeli, har¢ hala kurumamisken, hi¢ hava boslugu

kalmayacak sekilde esit seviye saglanmalidir.

5.2.2 Dikey Tas Montaji

5.2.2.1 I¢ Mekan Duvar Kaplamas:

1 — 2 cm kalinliginda ve 30 — 45 cm ebatlarinda fayanslar kullanilir.
Bu fayanslar, ¢imento veya latex karisimi igeren ¢imento yataginin ince serimi

tizerine iri bash ¢ivilerle ¢ivilenir veya vidalanir.

Banyolardaki 1slak duvarlar veya zeminler i¢in, ¢imento yatagi ve kullanilacak

civiler arasina plastik levhalar konur ve bu sekilde montajlanir.

Serilecek ¢imento yatagmin kalinligi 0,3 — 0,5 cm arasinda olmalidir. Derzlerin

genigligi de yaklasik 2 mm olarak onerilmistir.

5.2.2.2 Dis Cephe Kaplamasi

Dis cephe kaplamada, mekanik montaj olmadan, sadece ¢imento harci {izerine
serim seklinde uygulama kesinlikle 6nerilmemektedir. Kotii hava kosullari, donma-
¢Oziinme dongiisii, sularin derzler arasmma girip tasin arkasina ge¢mesi, montaj
kusurlari, bina saliimu, riizgar yiikii ve diger riskler mekanik montajsiz dis cephe

kaplamasinin yapilmasindan kaginmak icin ¢ok 6nemli sebeplerdir.

5.3 Ankrajlama

Yapilarda bir materyali digerine baglamak i¢in kullanilan pozitif baglanti
elemanlarimin kullanildigr sistemlere ankraj sistemleri, bu metalleri olusturan metal
baglanti elemanlarina ise ankraj eleman1 adi verilir. Ankraj sistemleri; tas plakanin
agirhigini, disaridan gelen yiikleri  (hava, riizgar, sismik hareketler, 1sisal genlesme)

kendine ve baglandig1 yiizeye zarar vermeden iletmek zorundadirlar. Her tip
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ankrajin, binen yiike gore degisik ebatlar1 vardir. Yiik bu 6zelliklerine gore belirlenir.

Bu statik ve dinamik yiikler;

e Tasin agirlig
o Aciklik

e Riizgar yukii

e Deprem yiikii

Yiik, ankrajin agsagidaki noktalari {izerinde mukavemeti saglayana kadar ebatlanir.

e Kesme
e Uzama
e (ekme

Bu sebepten dolayi, ankraj elemanlarini tastyict ve tutucu niteliklere sahip olmasi

gerekmektedir. Buna gore;

Tasiyic1 Elemanlar: Dogal tag plakanin agirhigini ve disaridan gelen ytiklerin
dikey bileskelerini tagir.

Tutucu Elemanlar: Disaridan gelen yiiklerin yatay bileskelerini tasir.

Buna gore; her ankraj elemani kendi altindaki kaplama elemanini yatay
dogrultuda (tutucu), stlindeki kaplama elemanini ise hem diisey hem de yatay
dogrultudaki (tastyict ve tutucu) yiklere karst korumaktadir. Ankraj sistemlerini
olusturan ankraj elemanlar1 piyasada “kanca” adiyla anilirlar. Bu ankraj
elemanlariin duvara tespitinde 3 sistem uygulanabilir. Bunlar;

1. Hargli sistem

2. Diibelli sistem

3. Profilli sistem

Bu sistemlerde her bir levha dort noktadan desteklenerek duvara monte edilir, iki
noktadan tasmir ve iki noktadan tutulur. Kullanilacak plakanin agirligina, binanin
yiiksekligine, yap1 yiizeyinin durumuna ve riizgar yiikiine, atmosferik sartlara gore

uygun ankraj sistemi secilmelidir.
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5.3.1 Harcli Sistem

Duvar icine agilan deliklere har¢ doldurulmak suretiyle montaj yapilir. Bu
sistemde plaka ile duvar arasina bosluk birakilir. Duvar i¢ine kancali, eninden daha
bliyiik ebatlarda hol agilarak kancanin duvara girmesi saglanir. Kanca duvar igerisine
yerlestirildikten sonra hol i¢inde bos birakilan kisim kancanin, yiik bindiginde disar1
¢tkmamasi icin harg ile doldurulur. Kancanin disarida kalan ucunda bulunan pimler
ise plaka i¢ine girerek montaj1 yapilir. Harg ile tespiti yapilan kancalar formlarina

gore aralarinda ikiye ayrilir Bunlar;

Dairesel Kancalar: Bunlarin duvar igindeki kesitleri daireseldir. Dairesel
kancalar, beton duvarlarda kullanilirlar.

Dikdortgensel Kancalar: Bunlarin duvar igindeki kesitleri dikdortgenseldir.
Bunlar da tam ve yarim igneli olarak iiretilirler. Dikdortgensel kancalar tugla
duvarlarda kullanilirlar.

Bu sistemin avantajlari; hafif veya ilkel delme araglari1 kullanilarak duvara rahatlikla
delik acilabilir, yatay ve dikey sekilde eklenerek rahatlikla kullanilabilir, montaji

hizli ve pratik, diibelli sistem ile birlikte kullanilabilir olmalaridir.

e Beton ve tugla duvarlar i¢in uygundur.
e Ankraj kalinligindan ya da ¢apindan 6 mm daha genis ¢apta delikler duvara
delinir.

e Delikler harg ile doldurulur ve ankrajlar delik i¢ine yerlestirilir.

Yatay derz montajinda paneller alt ve iist kenarlarindan pimler ile tutturulur.
Ankrajlar Ustteki tagin yarisini tagirlar ve alttaki tas icin tutucu gorevi yaparak tasi

rlizgar yiikiine kars tutarlar.

Dikey derz montajinda paneller sag ve sol kenarlarindan pimler ile tutturulur.
Tastyic1 ankrajlar sagdaki tasin yarisin1 ve soldaki tasin yarisini tasir. Tutucu

ankrajlar tas1 riizgar yiikiine kars: tutar.



Harcli ankraj sisteminde kullanilan baslica ekipmanlar;

Hargl ankraj kaynak plakali
Hargli ankraj kivrik plakali
Harc¢li ankraj kaynak plakali ve kivrik kafali

73
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HSDO01 & HSD03 Harcli Ankraj Tespit Sistemieri; Dikey derzlerden montaj

HSDO03 Hargh
Ankraj

HSDO1 Hargh
Ankraj

+ Beton duvarlar igin uygundur. Ankrajlar harg ile duvara

sabitlenir. Tutticl —

» Tavsiye edilen uzatma mesafesi 75 mm dir.
+ Dikey derzlerden montaj. Alttaki ankrajlar tasiyici gorevi

yapar ve panel yiikiintin tamamini tasir. Ustteki ankrajlar
tutucu gérevi yapar ve taslan riizgar yiklerine karsi tutarlar.

Tasiyici—e

Sekil 5.1 Har¢li ankraj tespit sistemi (Firma Katalogu )
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HSD02&HSDO03 Hi:

lerzlerden montaj

HRDO3 Hargh
Ankraj

HSDO02 Hargli
Ankraj

— e

H ol AT H_IIJTW_

[N

» Beton duvarlar icin uygundur. Ankrajlar harg ile duvara
sabitlenir. e ——p

+ Tavsiye edilen uzatma mesafesi 75 mm dir.

« Dikey derzlerden montaj. Alttaki ankrajlar tagiyici gorevi
yapar ve panel ylikinin tamamin tagir. Ustteki ankrajlar
tutucu gorevi yapar ve taglan riizgar yiiklerine kars tutarlar.

Tasiyici —s

Sekil 5.2 Hargli ankraj tespit sistemleri dikey derzlerden montaj(Firma Katalogu )
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HSDO04 Hargh
Ankraj
Tuluc ———»
_—
A
= Beton duvarlar igin uygundur. Ankrajlar harg ile duvara Jl
sabitlenir. Tasiyici& Tutucy —» 'f_J'
« Tavsiye edilen uzatma mesafesi 756 mm dir. Ny
\""--
« Yatay derzlerden montaj. Ankrajlar tstteki paneller icin
tasiyict gbrevi yaparlar ve panel yikinin yarisini tagirlar. T
Ankrajlar alttaki taslar i¢in tutucu gbrevi yaparlar ve taglan e
riizgar ylklerine kars: tutarlar. l
|
Tasiyici —

Sekil 5.3 Harcli ankraj tespit sistemleri yatay derzlerden montaj(Firma Katalogu )
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BUG

BUG Hargh
Ankraj

+ Beton duvarlar igin uygundur. Ankrajlar harg ile duvara
sabitlenir.

+ 240 mm kadar uzatma mesafelerinde kullanilir ve 600 N
ylUk tagima kapasitesine sahiptir.

Yatay derzlerden montaj. Alttaki ankrajlar tasiyici gérevi
yapar ve panel yikiinin tamamini tagir. Ustteki ankrajlar
tutucu gorevi yapar ve taslar riizgar yiiklerine karsi tutarlar.

Tutuet) ————»

Tasiyicl —»
& Tutucu

Tasiyict —»

——
i |

B

\““__
]

Sekil 5.4 Agir yiik hargli ankraj tespit sistemi yatay derzlerden montaj(Firma Katalogu )
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BUN & HG

P ]

HG Tutucu Ankraj

BUN Har¢h Ankraj

]

+ Beton duvarlar icin uygundur. Ankarjlar harg ile duvara
sabitlenir. Tutugy ———»
« 240 mm kadar uzatma mesafelerinde kullanilir ve 1200 N
yik tagima kapasitesine sahiptir. ~

yapar ve panel yikiinin tamamini taglar. Ustteki ankrajlar |
tutucu gorevi yapar ve taglan rizgar ylklerine karg: tutarlar.

Tasiyict —

« Dikey derzlerden montaj. Alttaki ankrajlar tagiyici gorevi .—-—->

Sekil 5.5 Agir yiik hargli ankraj tespit sistemi dikey derzlerden montaj(Firma Katalogu )
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5.3.2 Diibelli Sistem

Beton duvarlar i¢in kullanilan bu sistemde kancalar diibeller vasitasi ile direk
olarak duvara monte edilir. Sistem yiiksek kapasitede tasima giiciine sahiptir.
Diibellerin ¢ap ve duvara girme uzunluklarina gore tasima kapasiteleri

degismektedir.

Bu sistemi olusturan elemanlar zaman i¢inde paslanip, tasa leke yapmamalari i¢in
paslanmaz ¢elikten yapilmalidir. Bu ¢eliklerin yiiksek sicaklikta oksitlenmeye ve asit
buhar1 altinda dayanikli olmalar1 gibi o6zellikleri vardir. Paslanmaz celiklerde en
onemli alagim elemani krom (Cr)’ dur. Krom, mevcut oksijenle birleserek Cr20
olusturur. Bu oksit, ¢elik ylizeyi lizerinde iyi bir pasifleyici tabaka roliinii de oynar.
Yalniz bu olayin gerceklesebilmesi igin kromun % 5-30 arasinda bulunmasi gerekir.
Ikinci alasim elemani Nikel (Ni)’ dir. Bundan baska Mn, Al, Cu, Mo, Ti, Ta, V, W,
Co gibi elementler ¢eligin korozyona dayanimi yaninda diger Ozelliklerini de

tyilestirir.

Sistemin en biiyiik avantaji, Ayar kolu ve govde icindeki delikleri ile ¢esitli
ayarlamalar yapilarak ortaya c¢ikan hatalarin yok edilmesine rahatlikla izin
verilmesidir. Sistemin ankraj elemanlarinin 6zelligine gore iki ya da {i¢ yonde

oynama kabiliyeti vardir.

Bu sistemde, binada daha fazla emniyet, aninda yiikleme yapilabilmesi durumu,
ayarlanabilir tasiyici civatalar ve gévde delikler ile X, Y, Z ekseni yoniinde oynama
imkani, zamandan tasarruf, yap1 yiizeyleri ve kigisel hatalarin bu oynama kabiliyeti

ile yok edilebilmesi, har¢li sistem ile birlikte kullanilabilmesi gibi avantajlar vardir.

5.3.3 Profilli Sistem

Bu sistem duvar kalitesi diisiik, tugla duvarlarda ve yiiksek agikliklar igin
kullanim1 tercih edilen indirekt montaj kategorisine girer. Kattan kata, beton

dokiilmiis duvar yilizeylere konsollar ile dikey monte edilmis profillerin deliklerine
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civata ile baglanan 2. ankrajlarla doseme yapilir. Boylece duvar islerinden bagimsiz

olarak dogal tas doseme isleri siirdiirtiliir.

Tugla, ytong ve benzeri betonarme harici yiizeylerde, bu bolgelerdeki kaplama
yiikiinii betonarme karkasa aktarmak amaciyla kullanilan montaj tliriidiir. Projeye
uygun yatay ve diisey akslar montaj ylizeyi iizerinde ip ¢ekilerek belirlenir.

Uygulama projesinde bulunan olgiilere bagli olarak profil baglanti elemanlari
diibellerle betonarme ylizeye monte edilir. Profiller civata-pul-somun takimi

kullanilarak profil baglanti elemanlarina monte edilir.

Projeye uygun ankraj sistemi civata-pul-somun takimi ile profillere baglanir.
Montaj aciklifina bagl olarak segilen saplama tipi ankrajlara sabitlenerek monte
edilecek ve delikleri fabrikada hazirlanmig olarak santiyeye gelen taslar paslanmaz
celik pimler yardimiyla saplamalar iizerine tutturulur. Bir st siradaki tas plakasi alt
siradaki pimlere oturtularak st deliklerinden ankrajlara sabitlenir. Cephe ylizeyi
yatay ve diisey akslar1 belirleyen iplere uygun olacak sekilde su terazileri ve benzeri

nivo-sakiil ile de kontrol edilerek kaplama tamamlanr.
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HMPA & HCSP3

[

o

HCSP3 Tasiyicl Konsol

HMPA U Profil

/é_‘\
(, Jn 4,
2<%

-

HZ02 Z Ankraj

-

dibel ile sabitlenirler.

.

’ld

HRS1 Tutucu Ankragj

Dibel kullarimi mimkin olmayan tugla yada Ytong duvarlar
igin uygundur. Aynmi zamanda izolosyonlu duvarlar da ve
yiksek uzatma mesafeli cephe kaplamalarinda kullanilir.

Profiller beton kiriglere diibel ile tespit edilen HCSP3 tagiyici
konsollara sabitlenirler.

Profiller, HCRS3 tutucu konsollar ile tudla duvarlara kimyasal

Dogal tag paneller Z ankrajlar ile dikey derzlerden profillere
civata ve somunlar ile tespit edilir.

Distk delme iglemi hizli ve kolay montaj saglar.

Profili —»
sistem tasiyicr

Dikey derzde—— »
las panel montajt

Profil sistem ——»
tutucu

Sekil 5.6 U Profil tespit sistemi dikey derzlerden montaj(Firma Katalogu )
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HMPA & HCSP2 U Profil Tespit Sistemi; Dikey derzlerden montaj

Proffl sistern ———
tasiyicr
HZ02 Z Ankraj HRS1 Tutucu Ankraj
+ Diibel kullanimi miimkiin olmayan tugla yada Ytong duvarlar
icin uygundur. Ayni zamanda izolosyonlu duvarlar da ve
ylksek uzatma mesafeli cephe kaplamalarinda kullanilir. Dikey derzde———
panel montaji
+ Profiller beton kirislere diibel ile tespit edilen HCSP2 tagiyici
konsollara sabitlenirler.
» Profiller, HCRS2 tutucu konsollar ile tugla duvarlara kimyasal
diibel ile sabitlenirler.
+ Dogal tas paneller Z ankrajlar ile dikey derzlerden profillere o
civata ve somunlar ile tespit edilir. Profil sistem——
tutucu

= Disik delme iglemi hizli ve kolay montaj saglar.
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Sekil 5.7 U Profil tespit sistemi dikey derzlerden montaj(Firma Katalogu )
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Profil sistem——»
tasiyict
HZ02 £ Ankraj
T
+ Diibel kullammi mimkiin olmayan tugla yada Ytong duvarlar 1 i
icin uygundur. Ayni zamanda izolosyonlu duvarlar da ve é |
yilksek uzatma mesafeli cephe kaplamalarinda kullanilir. Yatay derzde o U/
panel montaj
- Profiller beton kiriglere dilbel ile tespit edilen HCSP1 tagiyici i
konsollara sabitlenirler. e
+ Profiller, HCRS1 tutucu konsollar ile tugla duvarlara kimyasal " [§
dibel ile sabitlenirler.
+ Dodgal tas paneller Z ankrajlar ile dikey derzlerden profillere o ]
civata ve somunlar ile tespit edilir. Profil sistem——— ~{4
lastyict =8l
= Dustk delme iglemi hizli ve kolay montaj saglar. 1
g S |5

Sekil 5.8 C Profil tespit sistemi yatay derzlerden montaj(Firma Katalogu )
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5.4 Ankraj Elemanlar:

Degisik elemanlar ile olusan bir ankraj seti yada bir tagima sistemi, taginacak olan
nesnenin agiklik ve agirhi@inin yani sira tas tipi, bina yiiksekligi, binanin tasiyici
sistemi,riizgar yiikii, deprem yiikii gibi bilgiler dogrultusunda dizayn edilir ve

hesaplanir.

5.4.1 Z Ankrajlar

Z Ankrajlar, dogal tas cephe kaplama islerinde en sik kullanilan sistemdir ( Sekil
5.9). Z Ankrajlarin ii¢ boyutta ayarlanabilir 6zellige sahip olmasi, dogal tas panelleri
yatay ve dikey derzlerde hizli ve kolay montajin1 saglar. Z Ankrajlar 45 mm ve 125
mm arasi agikliklarda kullanilir ve dizayna gére 800 N ‘a varan yiikleri tasiyabilir. Z
Ankrajlar duvara diibel ile monte edilebilir veya profil iizerine civata ve kilit somun

ile monte edilebilir.

Sekil 5.9 Z Ankrajlar(Firma Katalogu )

5.4.2 Body Ankrajlar

Body Ankrajlar agir yiikleri yiiksek acikliklarda tasimak i¢in kullanilan giivenilir
ve ekonomik sistemlerdir ( Sekil 5.10 ). Bu ankrajlar 60 ve 270 mm arasindaki
acikliklarda kullanilmakta ve 1300 N’a varan yiik kapasitesine sahip degisik
Olciilerde mevcuttur. Body ankrajlar {i¢ boyutta ayarlanabilir 6zellige sahip olmasi,
dogal tas panelleri yatay ve dikey derzlerde hizli ve kolay montajin1 saglar. Body
Ankrajlar duvara diibel ile monte edilebilir veya profil iizerine civata ve kilit somun

ile monte edilebilir.
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AXQO2

Sekil 5.10 Body ankrajlar(Firma Katalogu )

5.4.3 Ozel Z Ankrajlar

Ozel Z Ankrajlar degisik uygulamalarda kullannm amaci ile dizayn edilip
gelistirilmistir ( Sekil 5.11 ). Cok degisik tiplerde 6zel ankrajlar mevcuttur ve hepsi

projede gerek duyulan 6zel bolgelerdeki montaj ¢oziimleri i¢in dizayn edilmistir.

HZ06 HZ07 HZ08

Sekil 5.11 Ozel Z ankrajlar(Firma Katalogu )

5.4.4 L Ankrajlar

L ankrajlar dogal tas montaj1 i¢in icat edilen ilk tespit sistemlerindendir. Bu
ankrajlar dogal tas panelleri yatay derzlerden beton duvarlara monte etmekte
kullanilir ( Sekil 5.12 ). L ankrajlar projenin ihtiyacina gore degisik tip ve oOlciilerde

mevcuttur.

HAOT - HAD2 . HA03 . HAD4

Sekil 5.12 L ankrajlar(Firma Katalogu )
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5.4.5 Harch Ankrajlar

Harcli Ankrajlar dogal tas panellerin tugla ve beton duvarlara kolay ve hizli
montajint saglayan tespit sistemleridir ( Sekil 5.13 ). Yatay ve dikey derzlerde
montaj i¢in degisik uygulamalarda kullanilmak amaci ile har¢li ankrajlar mevcuttur.

Hargli ankrajlar duvarlara 1slak yontem ile yani harg ile monte edilir.

HSDO01 HSDOZ - HSDO3 HSDo4 HRDO1 HSDSP

Sekil 5.13 Harg¢li ankrajlar(Firma Katalogu ) |

5.4.6 Periskop Ankrajlar

Periskop ankrajlar agir taslar1 250-370 mm arasindaki uzatma mesafelerinde
giivenli ve ekonomik montaj saglamak i¢in tasarlanmistir ( Sekil 5.14 ) . Bu ankrajlar

ayarlanabilir 6zellikleri ile kolay ve hizli montaj saglarlar.

HPCO2 HPCO3 ' 'HPCO04

Sekil 5.14 Periskop ankrajlar(Firma Katalogu )
5.4.7 Profiller ve Konsollar

Alt konstriiksiyonlar1 olusturmak i¢in degisik tip ve Olciilerde profiller ve
konsollar mevcuttur (Sekil 5.15). Profil kullanimi, duvarlarin tugla olmasindan
dolay1 diibel kullanilamadigindan ya da montaj isleri duvardan bagimsiz bir sekilde

yapilmasi gerektiginden kullanilir.
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Sekil 5.15 Profiller ve konéollar(Firma Katalogu )

5.4.8 Iskele Ankrajlart

Bu ankrajlar iskele yapilarim1 duvara sabitlemek i¢in kullanilir. Beton ve tugla
duvarlarda kullanilmak iizere degisik tipler mevcuttur (Sekil 5.16). Bu ankrajlar 280

mm uzatma mesafelerine kadar kullanilir ve 5000 N” a kadar yiik tasiyabilirler.

~ HSFA01 - HSFA02 ' E - HSFA03

Sekil 5.16 Iskele Ankrajlari(Firma Katalogu )
5.4.9 Kose Ankrajlar

Kose ankrajlar1 dogal taslari koselerden birbirine tespit etmek i¢in kullanilir (
Sekil 5.17 ). Bu ankrajlar sofit, denizlik ve kolon taglarini diger monte edilmis olan
dogal tas plakalara, koselerden baglamak amaciyla kullanilir. Taglara 6zel delim

islemi yapmak gerekir.

- HCAO1

Sekil 5.17 Kose ankrajlari(Firma Katalogu )

5.4.10 Diibeller
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Ankrajlar1 duvara monte etmek i¢in degisik tip diibeller mevcuttur ( Sekil 5.18 ).

Beton, tugla, doldurulmus beton blok duvarlar i¢in ayr tip 6l¢ii ve diibeller kullanilir.

HBO1 HBO3 ~ HBOS - HBO7 . HBO9
Gom!ekli Dibel Klipsli dibel Kovantll diibel Saplama Haz Stiper

Sekil 5.18 Diibeller(Firma Katalogu )

5.4.11 Aksesuarlar
Bir sistemin elemanlarini tamamlarlar. Bu elemanlar degisik tip ve 6lgiilerde imal

edilmektedir ( Sekil 5.19).

HAA HFP : HSP HUP HPT

Ayar kolu Flangh pim Diiz pim U pim . Plastik tip
ﬂ) D

HSW.. .. - HPW  HMLN . DIN933.  DINS24  DIN125

Tartirie pul Dz pul Kilit somun . Crvata Somun Rondela

@ - ©@

[

Sekil 5.19 Aksesuarlar(Firma Katalogu )

5.5 Montaj Sonrasinda Estetik Goriiniimiin Saglanabilmesi I¢cin Yapilmas
Gereken Islemler

Bir bloktan plaka ya da levha olarak kesilen dogal taslar, farkli damar yonelimleri
ve farkli tonlarda renklenmelere sahip olabilirler. Bu plaka veya levhalarin uygulama
yerine gotiiriilerek direk montajlanmasi sonrasinda esetik olmayan, gézii yoran bir
duvar kaplamas1 veya zemin dosemesi olusturulabilir. Bunun 6nlenmesi i¢in ebatl

taslar ile once tretildikleri fabrikada bir model olusturulmalidir.
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Sekil 5.20 Fabrikada model olarak uygulanan

duvar kaplamasi ve zemin ddsemesi

Burada uyumlu ve estetik bir sekilde serilen taglara belirli bir sira numarasi
verilerek bu numaralar taglara etiketlenir. Bu sira numaralarina gore taslar, herhangi
bir nem artis1 veya ylizey cizilmesi olusmamasi i¢in aralarina (polietilenli) strafor

veya destek levhalar1 konularak sandiklanir.

Sekil 5.21 Ebatli dogal taglarin etiketlenmesi ve sandiklanmasi agamalari
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Uygulama yerine dikkatlice nakledilen taslar santiyedeki esas uygulama yerlerine
iizerlerindeki etiketlerde bulunan sira numaralarina gore hargsiz sekilde

yerlestirilerek son kontrol yapilir. Bu kontrolden sonra montaj islemi gerceklestirilir.

Sekil 5.22 Ebatli dogal taslarin asil uygulama yerinde
kontrol uygulamasi

Sekil 5.23 Ebatli dogal taslarin montaj1
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5.6 Dogal Tas Dosemelerinde Derz Tasarimi Ve Su Niifuzunun Kontrolii

Derz tasariminda tas plaka ebatlarinin dogru sekilde belirlenmesi oldukga
onemlidir. Dogal tas plaka ebatlar1 belirlenirken tagin yogunlugu, termal genlesme
katsayist dis ¢evreden etki edecek yiikler (Riizgar yiikii vb.) hesaplanmalidir. Bu
parametrelerden elde edilecek sonuglarla yapilan kaplama tasarimi ile derzlerden

sapmalar 6nemli Ol¢lide 6nlenebilir.

Genlesen derzler, tag kaplamalari ve yap1 arasindaki diisey tagsinma ve kiriglerdeki
sapma, termal taginma veya zemindeki kayma sonucu olusacak uyumsuzluklara karsi
celik desteklerle desteklenmelidir. Ayar pulu ve diger rijit nesnelerin azami bakimi

ile derzlerin genlesmesi engellenebilir.

Genellikle derzlerin genisligi 6ngoriilen hareketliligin dort katindan ve 2 mm' den
az olmamalidir. 20 mm genislige kadar derz dolgu derinligi genisligin %50 sine esit
olmalidir. Daha da genis derzlerde dolgu derinligi 10-15 mm olarak ayarlanmalidir.
S6z konusu derinliklerin ayarlanabilmesi i¢in derz i¢inde taban malzemesi

kullanilmalidir.

Dogal tas ebatlarinin toleranslarina bagli olarak derz boyutlarindaki degismeler

tasta bozulmalara ve su giriglerine sebep olur.

Higbir kaplama isleminde miikemmel su sizdirmazlik saglanamaz. Yagmur sulari
rizgarin etkisiyle tas kaplamalarin arkasina geger ve burada har¢ yatagiyla tasin
birbirinden ayrilmasina sebep olur. Ayn1 sekilde tas lizerindeki gozeneklerden giren
su tasin kalitesini bozar ve arkasina geger. Bu suyun yogusmasiyla kaplama
taglarinin  arkast nemlenir. Bu nedenle taglar profilli montaj yoOntemiyle
montajlanmalidir. Boylelikle tasin arkasinda bosluk olusturularak suyun akmasi tasin
hava alarak kurumasi saglanir. Binanin yapis1 geregi gerekli durumlarda aradaki
bosluga izolasyon malzemesi uygulanmalidir. Sizdirmazlik i¢in lastik kaplama,
polietilen veya yumusak neopren levhalar veya ince paslanmaz celik levhalar

kullanilmaktadir. Kirislere veya ara duvarlara tas dosemesi yapilirken sudan koruma
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icin kaplama taslarin arkasina su yolu ve delik tiipler i¢eren galvanize metal levhalar

konularak su toplanip bosluklardan atilmalidir.

Sekil 5.24 Derzli uygulama 6rnekler
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5.7 Dogal Taslarin Temizlenmesi, Bakimi Ve Onarim

Taslarda bozulmanin iki nedeni vardir; tasin kendisinden kaynaklanan bozulmalar
ve disaridan gelen etkiler nedeniyle bozulmalar. Tasin kendisinden kaynaklanan
bozulmalar, mineral igeriginden, minerallerin yerlesim diizeninden, makro ve mikro
catlaklardan vb. durumlardan kaynaklanir. Disaridan gelen etkiler ise; hava ve ¢evre
kirliligi, biyolojik etkenler, nem, is¢ilik, donma — ¢oziinme dongiisii, komsu

maddenin yarattig1 basing, baglayict malzemeler vb. olusumlardir.

Dis kaplamasinda dogal tas kullanilan binalarin her 5 yilda bir temizlenmesi
onerilmektedir. Temizleme sirasinda derzler zarar gorebilir. Zarar géren derzlerin

yenilenmesi gerekmektedir.

Gerektiginde taglara saglamlastirma, koruma ve onarim islemleri uygulanmalidir.
Bu uygulamalar tamamlandiktan sonra taglarin periyodik olarak bakimi yapilmadigi
stirece sorunlarin tekrar1 kagimilmazdir. Periyodik olarak bakimi yapilan yapilarda bir
sorun c¢iktigr anda, kiicilk midahalelerle bu sorunlar biiyiimeden giderilerek

¢Ozlimlenmis olacagi gibi, ekonomik kazanimda s6z konusu olacaktir.

5.7.1 Dogal Taslarin Temizlenmesi

Kullanilacak temizleme uygulamasinin sec¢imi, uzaklastirilacak kirliligin
cesidine, tas ylizeyinin saglamligina ve temizlenecek yiizeyin tipine ve genisligine
baglidir. Prensip olarak nasil uygulandigina bakilmaksizin zararsiz ve kesin sonug
verecek bir temizleme yonteminin olmadigi her zaman bilinmelidir. Bu nedenle
uygun yontemin se¢iminde miimkiin oldugu kadar ¢ok ve ¢esitli deney yapilmalidir.
Ozellikle kimyasal yontemlerin kullanilmasi gerektiginde, uygulama siiresinin
Olciilmesi oldukca Onemlidir. Bazi durumlarda da iki veya daha fazla temizleme

yontemini birlestirerek uygulama yapilabilir.
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5.7.1.1 Su ile Temizlik

Yiizeydeki ¢oziinebilir veya az ¢oziinebilir kabuklari uzaklastirmak i¢in basit
fakat en ¢ok kullanilan yontemdir. Bu yontemde su yiizeye atomize (zerrecikler
halinde) piiskiirtiilir. Su zerreleri yiizeye direkt olarak puskiirtiilmemeli ve ¢ok
yipranmis taslara uygulanmamalidir. Cilinkii suyun ¢oziicii hareketi, yiizeyden

kopmalara ve patinanin kaybolmasina neden olabilir (Anonim,Nisan 2008 ).

5.7.1.2 Kimyasal Maddelerle Temizlik

Kimyasal temizleme yontemleri genel olarak kontrol edilmesi zor uygulamalar
olduklarindan ¢ok fazla 6nerilmeyen yontemlerdir. Burada anlatabilecegimiz iki tiir
kimyasal yontem vardir bunlar;

1.Absordlayici jeller
2 Kil/kagithamurlari

Jeller, dik yiizeylere uygulanmak icin kalinlastirici eklenmis c¢ok zayif bazik
karisimlardir. Boylece ¢ozelti halindeki aktif madde temizlenecek ylizeyle devamli
temas halinde ama tasin i¢ kisimlarina niifus etmesi azaltilmis sekilde olur. Ph’nin 7-
8 (notr veya ¢ok az bazik) civarinda tutulmasi, yipratici etkiyi azaltmak ve zararl
yan tUrilinlerin olugmasimi Onlemek ic¢in gereklidir. Jelin etkinligini arttirmak igin,
uygulama esnasinda, iizerinin ince plastik ortii veya aliiminyum folyo ile kapatilarak
¢oziliciiniin buharlagmasina engel olunmas1 gerekir. Jel tas lizerinden alinip, yiizey su
ve gerekirse plastik firga ile temizlendikten sonra tas deiyonize suyla yikanarak bazik
kimyasal maddeler tamamiyle uzaklastiriimalidir. Bu yontemi kimyasal maddelerin
yikanarak uzaklastirmanin ¢ok giic oldugu goézenekli taslarda uygulamak

sakincalidir.

Bir diger yontem de absordlayict kil ve kagit hamurlar1 ile yapilan temizliktir.
Killer arasinda sepiolite ve attapulgite, en 1yi sonug¢ verenlerdir. Bunlarin bilesimi ve
yapist birbirine benzer 6zelliktedir. Uygun ¢oziicii ile ¢ozelti haline getirilen killer

temizlenecek ylizeye yerlestirildiginde, yapilarindan dolay1 etkili olarak istenmeyen
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kirlilikleri alirlar. Bu yontemi tuz, yag, mum, benzeri sorunlari olan yiizeylerin
temizlenmesinde kullanmak oldukc¢a faydalidir. Fazlaca kullanilan kagit hamuru
ozellikle ¢oziinebilir tuzlar gibi inorganik kirliliklerin temizlenmesinde kullanilir

(Anonim,Nisan 2008).

5.7.1.3 Mekanik Temizlik

Mekanik temizleme yontemlerinin genis yiizeylerde en fazla kullanilan bi¢imi
kontrollii kumlamadir. Bu tip mekanik temizleme ancak kiiclik bir agizdan mikro
cam kiirekler, kum veya alumina gibi asindiricilar diisiik basingla (1,5 — 3atm.)
puskiirtiilerek yapilirsa etkili ve giivenli olurlar. Agzin ¢ap1 ve piiskiirtme basinci
(h1z1) ayarlanabilir olmasina ragmen mekanik temizleme yontemi oldugu igin
kontroliin 6nemli kismi uygulamayi yapan operatoriin elindedir. Bu nedenle bu
kisilerin temizlik konusunda oldukg¢a iyi egitim gormiis olmalar1 ve neyi nigin
yaptiklarini bilmeleri gereklidir. Cok 6zel durumlarda ultrasonik temizleyici, spatiil,

bistiiri, gibi kaziyici aletler de dikkatli bigimde kullanilabilir (Anonim,Nisan 2008).

5.7.2 Dogal Taslarin Saglamlastirilmast ve Korunmast

Saglamlagtirma, saglamlastirici maddelerin, taglarin yilizeyinden derinlerine
emdirilerek, bozulmus tabakanin kendi i¢inde kohezyonunun arttirilmasi ve tasin
saglam tabakasina yapismasinin saglanmasidir. Bu uygulamanin sonucunda, genel
olarak, saglamlastirilacak malzemenin mekanik 6zellikleri ve kimyasal bozulmalara
kars1 dayamikliligi arttirilmis, gozenekliligi ve su emme kapasiteleri azaltilmig
olacaktir ( Anonim,2008 ). Saglamlastirict maddeler;

* Geri alinabilir olmalidir. Uygulama esnasinda veya daha sonra sorun yaratacak

saglamlastirict maddeler uygulandiklar: tagtan geri alinabilmelidir.

» Uygulandiklar taslarla veya taslarin igeriklerinde bulunabilecek bir takim mineral

ve tuzlarla tepkimeye girerek zarar verici yan iiriin olusturmamalidir.

* Tas tarafindan diizenli bir dagilimla emilmeli ve tagin saglam kismina ulagincaya
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kadar niifuz etmelidir. Bu kosul saglanmadigi taktirde tasin igerisinde olusabilecek
herhangi bir mekanik gerilim (¢i¢ceklenme veya donma — erime dongiileri), uygun
saglamlastirilmamis bolgelerin erozyonuna neden olurlar. Bu tiir saglamlagtirma
sonucunda olacak erozyon, tasin kendi haline birakildigi, yani saglamlastirict
uygulanmadigi halinden ¢ok daha fazla ve hizli olacaktir. Saglamlagtiricinin
emdirilme derinligi tastan tasa degismektedir. Bu derinlik, gbzeneksiz taglarda birkag
milimetre  iken, gozenekli taslarda  birka¢  santimetre  olabilmektedir.
« lyi siinme (elastiklik) dzelligi olmayan saglamlastiricinin 1s1l genlesme katsayis
tagla benzer olmalidir. Bdylece sicaklik degismelerinde ¢atlama ve erozyon soz

konusu olmayacaktir.

* Saglamlastiricida su itici 6zellik bulunuyorsa, tasi tamamen gecirimsiz yapmamali,

buhar gecirgenlik 6zelligi olmalidir.

* Tasin yiizeyinde film tabakasi olusturmamali, tasta renk, doku degisikligi ve
lekelenme yapmamalidir. Eger saglamlastiric1 film tabakasi olusturursa, tam olarak

emdirilmemis saglamlastirict konusunda sozii edilen sorunlara neden olacaktir.

Burada sozii edilen 6zelliklerin yerine getirilmesi, kullanilacak saglamlastiric
kadar, uygulama teknigi ile de ilgilidir. Simdiye kadar bildigimiz ve kullandigimiz
saglamlastiricilardan, tasa emdirildikten sonra tamamen geriye alinabileni yoktur.
Ancak biiyiik cogunlugu veya kismen geri alinabilen saglamlastiricilar varken,
cozinlirliik ozelligi olmayan veya bu Ozelligini zamanla yitiren polimerlerin
saglamlagtirict olarak kullanilmast da s6z konusu degildir. Bu nedenle
saglamlastiricilar ancak ¢ok gerekli oldugu zamanlarda, uygulanmadiginda

kayiplarin ve hasarlarin daha fazla olacagi durumlarda kullanilmalidir.

Istenilen o6zellikleri bir araya getiren saglamlastirict polimerlerin, birinin
digerinden istiin oldugunu sdylemek dogru degildir. Saglamlastiricilarin uygunlugu
tastan tasa ve sorundan soruna degistigi gibi, konsantrasyonu, ¢oziiciisii ve uygulama
teknigine gore, hatta mevsime ve g¢evre kosullarina da gore degigsmektedir. Bu

nedenlerle dogru olan, her uygulama i¢in en uygun saglamlastirici, ¢oziicii ve
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konsantrasyonun, yapilacak testlerle belirlenmesi gerekmektedir. Kesin olarak
tavsiye edilebilecek saglamlastiricilarin isimlerini vermek miimkiin olmamakla
beraber, yillardir, testler yapilarak uygulanan ve oldukga iyi sonug¢ veren polimer

gruplart ve uygulandiklar taglarin listesi Tablo 7.1°de agiklanmugtir.

Tablo 5.1 Kullanilmakta olan saglamlastirici polimer gruplart ve uygulandiklari taglar

Saglamlastiric1 Polimer Gruplan Uygulandiklar: Taslar

Etil Silikatlar Kumtagi- Tugla- Kerpic

Alkil-Alkoksi Silanlar Kumtasi- Tugla- Kerpic

Alkil- Aril Poisiloksanlar Kumtasi- Tugla- Kerpi¢g- Mermer- Kiregtasi
Akrilik Regineler (Monomer veya Polimer ) | Kumtagi- Tugla - Mermer- Kiregtasi
Akrilik ve Silikon Reginelerin Karigimi Mermer- Yogun Kiregtasi

Koruyucu maddelerin amaci taglarin bozulmasini miimkiin oldugu kadar azaltmak,
hatta durdurmaktir. Taslarin korunmasi, kimyasal koruyucu maddelerle oldugu
kadar, cevre kosullarinin iyilestirilmesi ve zarar verici etkenlerin uzaklastirilmasiyla

da mumkiindir.

Kimyasal maddelerle koruma uygulamasi, zarar verici etkenlerin, 6zellikle tasin
ylizeyinde olusabilecek veya yiizeyden igeriye niifuz edebilecek zararlilardan (hava
kirliligi, nem ve toz gibi) olustugunun anlagilmasiyla ve bunlarin bagka yollarla
onlenemedigi durumlarda kullanilmaktadir. Ancak ylizey disindan gelebilecek bir
sorun (yiikselen nem gibi) oldugu takdirde kimyasal koruyucularin kullanilmasi

tehlikeli olup, ¢ok kotii sonuglar verebilir (Anonim,Nisan 2008).

Tablo 5.2 Kullanilmakta olan koruyucu polimer gruplari ve uygulandiklar: taglar

Koruyucu Polimer Gruplar Uygulandiklar: Taslar

Akrilik Regineler Mermer- Cok Gozenekli Olmayan Taglar
Silikon Regineler Tiim Taslar

Akrilik ve Silikon Reginelerin Karigimi | Tiim Taslar
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5.7.3 Dogal Taslarin Onarimi

Kopmus olan malzemeleri orijinal yerlerine donatili veya donatisiz olarak
tutturmak icin yapistirici, biiyiik catlak ve bosluklar1 doldurmak i¢in de dolgu
malzemeleri kullanmak gerekir. Yapistirici olarak sadece baglayic1 6zelligi olan
maddeler kullanilirken; dolgu maddeleri olarak genellikle, baglayic1 ile inert
(tepkimeye girmeyen son madde) bir malzemenin (kum, cam tozu, onarilan tasin

pirinci ve kumu vb.) karistirtlmasiyla her defasinda ayrica hazirlanirlar.

Dolgu maddeleri, orijinal malzemenin 6zelliklerine yakin ozellikler (genlesme
katsayisi, 1s18a karst dayaniklilik ve dogal goriiniis olarak benzerlik) tasimalidir.
Periyodik kontrol ve bakimlar yapilmali, her kontrol kayda gecirilmeli, her agamada
olusan bozulma Jlgiilmeli ve degerlendirilmelidir. Bodylece pahali yenileme

islemlerine gerek kalmaz.



BOLUM ALTI

ORNEK DOGAL TASLARIN TEST SONUCLARINA GORE
DEGERLENDIRILMESI

Dokuz Eyliil Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii Dogal Tas Laboratuarinda
bazi dogal tas Ornekleri iizerinde yapilmis fiziksel ve mekaniksel test sonuglari
kullanilarak bu taslarin uygulanabilecekleri alanlar belirlenmistir.  S6z konusu
testlerde kullanilan numune adetleri ve boyutlar1 Tablo 6.1 de verildigi sekilde

uygulanmistir.

Tablo 6.1 Dogal taslara uygulanan testlerde kullanilan numune adetleri ve boyutlari

Analiz Numune Sekil ve Boyutu

. Birim Hacim Agirlik

. Ozgiil Agirlik

. Agirlikca ve Hacimce Su Emme
. Porozite

. Gozeneklilik Orani 70 mm|
. Tek Eksenli Basing Dayanimi =

. Don Sonras1 Tek Eksenli Basing - ,\Q&&Q
Dayanimi 70 mm

8. Siirtinmeyle Asinma Dayanimi1

AN AW~

3

|
|
Darbe Dayanim1 40 mm| ——- o

Egilme Dayanimi

\°°6\>
50 mm
200 mm
Petrografik —Mineralojik Tanimlama |
I
70 mm)| i
/70 mm Q
Yiizey Sertligi (Mohs Sertligi, Shore o
Sertligi) &
RS
10 mm;*z 100 mm
Asitlere Dayaniklilik Testi El Biiyiikliigiinde
Pas Tehlikesi Tayini El Biiyiikliigiinde
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Acik Hava Tesirlerine Dayaniklilik El Biiyiikliigiinde
Testi
Termal Genlesme Katsayisi !
P S ——
40mm| o \50“‘6\
40 mm

6.1 Kokenlerine Gore Dogal Taslarin Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi

6.1.1 Metamorfik Kokenli Dogal Taslar

GM -1 : GM — 1 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney sonuglari
Tablo 6.2 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak GM — 1

numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.2 GM — 1 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger |Standart Deger
Shore Sertlik Indeksi - 55,21 £5,62 -
Birim Hacim Agirlig gr/cm’ 2,70 + 0,002 >2,55
Ozgiil Agirhg - 2,72+0,016 -
Atm. Basincinda Ag. Su Emme | % 0,106 + 0,003 <0,4
Porozite % 0,96 -
Doluluk Orani % 99,04 -
Egilme Dayanimi Mpa 11,13 £0,37 >7
Siirtlinme ile Asinma Dayanimi cm’/50 cm? 15,75 £ 1,12 <15
Darbe Dayanimi kgf.cm/cm3 32,4+5,37 >6
Termal Genlesme Katsayisi 1/°C 8,445x10°° -

Tiim degerler standartlarda verilen sinirlar igerisindedir. Yalniz asinma dayanimi

sinirin  biraz {izerinde oldugundan yogun ayak trafiginin olacagi zeminlerin
dosenmesinde ¢ok uygun olmayacagi ancak diger uygulama yerlerinde rahatlikla

uygulanabilecegi sdylenebilir.
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Sekil 6.1 GM — 1 Numunesi

GM -2 : GM — 2 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney sonuglari
Tablo 6.3 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak GM — 2

numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.3 GM — 2 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger Standart Deger
Moh’s Sertlik indeksi - 3-4 -
Shore Sertlik indeksi - 60,36 + 2,41 -
Birim Hacim Agirhig gr/em’ 2,64 + 0,04 >2,55
Ozgiil Agirhg - 2,69 +0,02 -
Atm. Bas. Agirlikca Su Emme % 0,50+0,13 <0,4
Porozite % 1,89 -
Doluluk Orani % 98,11 -
Tek Eksenli Basing Dayanimi Mpa 78,31 £ 14,45 >50
Siirtiinme ile AsiInma Kaybi cm’/50 cm?® [ 16,81 + 1,15 <15
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,008 + 0,001 <1

Su emme oran1 ve doseme ve zemin kaplamalari i¢in asinma dayanimi degerleri
standartlarin iizerinde oldugu i¢in dis cephe, dis mekan zemin kaplamasi olarak ve i¢
mekanda 1slanabilecek zeminlerde uygulanmasi tavsiye edilmez. I¢ mekan duvar ve

zemin kaplamasi olarak uygulanmasi elverislidir.



Sekil 6.2 GM — 2 Numunesi
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GM - 3 : GM - 3 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney sonuclari

Tablo 6.4 de verilmistir. Bu sonuclar standart degerlerle karsilastirilarak GM-3

numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.4 GM — 3 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger | Standart Deger
Moh’s Sertlik Indeksi Mohs 35-4 -

Birim Hacim Agirhg: g/em’ 2,69+ 0,01 >2,55

Ozgiil Agirhg - 2,71 +£ 0,03 -

Porozite % 0,74 -

Doluluk Orani % 99,26 -

Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi MPa 86,97 >50

Egilme Dayanim Kg/cm® 135,36 =70

Siirtiinme ile AsiInma cm’/ 50 cm® 15,96 <15

Dayanim

Asinma dayanimi haricinde tiim degerleri standartlarda verilen degerlerle

ortiistiigiinden yogun trafigin oldugu zeminler haricinde her tiirlii alana uygulanmasi

mumkundiir.

Sekil 6.3 GM — 3 Numunesi
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GM -4 : GM - 4 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney sonuglari

Tablo 6.5 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak GM-

4numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.5 GM — 4 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler _ Birim Bulunan Deger Standart Deger
Moh’s Sertlik Indeksi Mohs 5-55 -
Shore Sertlik Indeksi - 55,65 + 3,48 -
Birim Hacim Agirhg: gr/cm’ 2,69 +0,011 >2,55
Ozgiil Agirhig - 2,71 £ 0,005 -
Atm. Bas. Agirhik¢a Su

Emme % 0,11 +0,01 <0,4
Porozite % 0,63 -
Doluluk Oram % 99,37 -

Tek Eksenli Basing

Dayanimi Mpa 69,73 + 12,64 >50
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,002 £ 0,001 <1
Egilme Dayanim Mpa 10,06 + 1,37 >7
Siirtiinme ile Asinma cm’/ 50

Dayanimi cm’ 10,07+ 0,83 <15
Darbe Dayamim kegf.em/cm® | 30,40 + 7,80 >6
Termal Genlesme

Katsayisi 1/°C 435x10° -

Tim degerleri standartlarda verilen degerlere uygundur.

zeminlerde uygulanmas1 miimkiindir.

Bu sebeple tiim
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Sekil 6.4 GM — 4 Numunesi

GM -5 : GM - 5 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney sonuglari

Tablo 6.6 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak GM-

Snumunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.6 GM — 5 Numunesinden Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler i Birim Bulunan Deger Standart Deger
Shore Sertlik Indeksi - 49,76 + 4,43 -
Tek Eksenli Basing¢

Dayanimi Mpa 60,03 + 4,03 >50
Don Sonrasi Kiitle Kayb1 | % 0,001 + 0,0005 1
Egilme Dayanimi Mpa 9,02 £ 0,54 >7
Siirtiinme ile Asinma

Dayanimi cm’/ 50 cm® | 8,59 + 1,29 <15
Darbe Dayanimi kgf.cm/cm3 31,40 + 6,40 >6
Termal Genlesme

Katsayisi 1/°C 1,94 x 107 -

Tim degerleri standartlarda verilen degerlere uygundur. Bu sebeple tiim

zeminlerde uygulanmasi miimkiindiir.

Sekil 6.5 GM — 5 Numunesi
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GM - 6 : GM — 6 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney sonuglar

Tablo 6.7 da verilmistir. Bu sonuclar standart degerlerle karsilastirilarak GM-6

numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir

Tablo 6.7 GM — 6 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler - Birim Bulunan Deger Standart Deger
Shore Sertlik Indeksi - 70,00 £ 2,28 -
Birim Hacim Agirhg: gr/cm’ 2,69 + 0,005 >2,55
Ozgiil Agirhig - 2,70 £ 0,002 -
Atm. Bas. Agirlik¢a Su

Emme % 0,11+0,02 <04
Porozite % 0,47 -
Doluluk Oram % 99,53 -

Tek Eksenli Basing

Dayanimi Mpa 126,32+ 3,24 >50
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,009 £+ 0,002 1
Egilme Dayanim Mpa 9,13 +0,33 >7
Siirtiinme ile Asinma

Dayanimi cm’/ 50 cm? 5,23 +0,10 <15
Darbe Dayamimi kgf.cm/cm’ 42,00 >6
Termal Genlesme Katsayisi 1/°C 4,05x 10° -

Tim degerleri standartlarda verilen degerlere uygundur. Bu sebeple tim

zeminlerde uygulanmas1 muiimkiindiir.

Sekil 6.6 GM — 6 Numunesi
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GRNT-1 : GRNT — 1 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclart Tablo 6.8 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

GRNT — 1 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.8 GRNT — 1 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger |Standart Deger
Moh’s Sertligi Mohs 6-7 -
Shore Sertlik indeksi - 97,21 £8,71 -
Birim Hacim Agirhg: gr/cm3 2,67 £0,01 >2,56
Ozgiil Agirhg - 2,70 + 0,02 -
Atm. Bas. Agirhikca Su Emme | % 0,18 0,02 <0,75
Porozite % 1,22 -
Doluluk Oram % 98,78 -
Egilme Dayanimi Mpa 18,53+ 1,41 >7.5
Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi | Mpa 129,76 £ 7,34 >120
Siirtiinme ile Asinma Kaybi | cm’ / 50 cm® | 6,03 + 0,21 <10
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,014 + 0,005 <5
Darbe Dayamimi kgf.cm/cm® | 50,40 = 7,23 >10

Acik Hava Tesirlerine

Dayamkhihk

Degisiklik olmamistir. Agik

hava tesirlerine dayaniklidir.

Asitlere Dayamiklihik

Renk degisikligi ve bozulma

olmamustir.

Tim degerleri standartlara uygun oldugundan dis cephe, i¢ mekan, zemin

dosemesi, banyo, banko gibi dogal tas dosemesinin yapilacagi her bolgede rahatlikla

uygulanabilir.



Sekil 6.7 GRNT — 1 Numunesi
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GRNT - 2 : GRNT — 2 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclart Tablo 6.9 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

GRNT - 2 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.9 GRNT —2 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger  [Standart Deger
Shore Sertlik indeksi - 107,50 + 4,13 -
Birim Hacim Agirhg gr/em’ 2,691 £ 0,007 >2,56
Ozgiil Agirhig - 2,70 + 0,006 -
Atm. Bas. Agir. Su Emme % 0,021 +£ 0,009 < 0,75
Porozite % 0,26 -
Doluluk Oram % 99,74 -
Egilme Dayanimi Mpa 27,33 £2,35 >7.5
Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi | Mpa 146,86 £ 17,21 >120
cm’/ 50
Siirtiinme Ile Asinma Dayanimi cm’ 3,17 +0,80 <10
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,0014 £ 0,0005 |<5
Darbe Dayamimi kef.cm/em’| 53,2 + 6,26 >10
Termal Genlesme Katsayisi 1/°C 4,047x10° -

Tim degerleri standartlara uygun oldugundan dis cephe, i¢ mekan, zemin
dosemesi, banyo, banko gibi dogal tas dosemesinin yapilacagi her bolgede rahatlikla

uygulanabilir.



Sekil 6.8 GRNT — 2 Numunesi
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GRNT - 3 : GRNT — 3 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclart Tablo 6.10 da verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

GRNT — 3 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.10 GRNT —3 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger |Standart Deger
Mohs Sertlik indeksi - 6-7 -

Birim Hacim Agirhg: gr/crn3 2,61 £0,002 >2,56

Ozgiil Agirhg - 2,65+0,015 -

Atm. Basincinda Ag. Su Emme | % 0,29 £ 0,002 < 0,75
Porozite % 1,18 -

Doluluk Orani % - -

Egilme Dayanim Mpa 7,6 + 0,36 >7,5

Siirtiinme ile Asinma Dayanimi cm’/50 cm?® 8,3+ 1,10 <10

Darbe Dayanmim kgf.cm/em® | 13,5+ 5,05 >10

Tim degerleri standartlara uygun oldugundan dis cephe, i¢ mekan, zemin

désemesi, banyo, banko gibi dogal tas dosemesinin yapilacagi her bolgede rahatlikla

uygulanabilir.
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Sekil 6.9 GRNT — 3 Numunesi

GRNT - 4 : GRNT — 4 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney
sonuclart Tablo 6.11 da verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

GRNT — 4 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.11 GRNT —4 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger |Standart Deger
Mohs Sertlik indeksi - 6-7 -

Birim Hacim Agirhig gr/cm3 2,62 £ 0,002 >2,56

Ozgiil Agirhg - 2,670,016 -

Atm. Basincinda Ag. Su Emme | % 0,28 £ 0,003 < 0,75
Porozite % 1,18 -

Doluluk Oram % - -

Egilme Dayanim Mpa 7,6 £0,37 >7.5

Siirtiinme ile Asinma Dayanimi cm’/50 cm? 8,2+1,12 <10

Darbe Dayamimi kgf.cm/cm3 13,6 £5,37 >10

Tim degerleri standartlara uygun oldugundan dis cephe, i¢ mekan, zemin
ddsemesi, banyo, banko gibi dogal tas dosemesinin yapilacagi her bolgede rahatlikla

uygulanabilir.



Sekil 6.10 GRNT — 4 Numunesi
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GRNT - 5 : GRNT — 5 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuglar1 Tablo 6.12 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilagtirilarak

GRNT — 5 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.12 GRNT — 5 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger |Standart Deger
Mobhs Sertlik indeksi - 6-7 -

Birim Hacim Agirhg gr/em’ 2,67 + 0,002 >2,56

Ozgiil Agirhg - 2,72+ 0,016 -

Atm. Basincinda Ag. Su Emme | % 0,27 £ 0,003 < 0,75
Porozite % 0,73 -

Doluluk Orani % - -

Egilme Dayanimi Mpa 5,6 £0,37 >7.5

Siirtiinme ile Asinma Dayanimi cm’/50 cm® | 7,18 + 1,12 <10

Darbe Dayamimi kegf.em/em® |16 +£5,37 >10

Tim degerleri standartlara uygun oldugundan dis cephe, i¢ mekan, zemin

dosemesi, banyo, banko gibi dogal tas dosemesinin yapilacagi her bolgede rahatlikla

uygulanabilir.



Sekil 6.11 GRNT — 5 Numunesi
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DBZ - 1 : DBZ — 1 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.13 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

DBZ — 1 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.13 DBZ — 1 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger Standart Deger
Shore Sertlik indeksi - 55,67 + 3,46 -
Birim Hacim Agirhig gr/cm3 2,673 £0,03 >2,56
Ozgiil Agirhg - 2,741 £ 0,02 -

Atm. Bas. Agir. Su Emme % 0,74 £ 0,09 < 0,75
Porozite % 2,55 -
Doluluk Oram % 97,45 -
Egilme Dayanim Mpa 13,28 + 1,60 >7.5
Tek Eksenli Basin¢ Dayamim1 | Mpa 173,82 £ 6,61 >120
Siirtiinme ile Asinma Dayanim cm’/ 50 cm® | 8,81 + 0,09 <10
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,05 £+ 0,002 <5
Darbe Dayamim kgf.cm/cm® (26,0 + 5,48 >10
Termal Genlesme Katsayisi 1/°C 2,771x10° -

Tim degerleri standartlara uygun oldugundan dis cephe, i¢ mekan, zemin

ddsemesi, banyo, banko gibi dogal tas dosemesinin yapilacagi her bolgede rahatlikla

uygulanabilir.



Sekil 6.12 DBZ - 1
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DBZ - 2 : DBZ — 2 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.14 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

DBZ — 2 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.14 DBZ — 2 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler i Birim | Bulunan Deger | Standart Deger
Moh’s Sertlik Indeksi Mohs 6-17 -
Shore Sertlik indeksi - 73,50 £ 4,23 -
Birim Hacim Agirhg gr/em’ | 2,58 +0,03 >2,56
Ozgiil Agirhg - 2,68+ 0,02 -
Atm. Bas. Agirhikca Su Emme | % 0,54 +£0,03 < 0,75
Porozite % 3,73 -
Doluluk Oram % 96,27 -

Tek Eksenli Basing Dayanim

( Tabakalanmaya dik ) Mpa 178,64 £ 3,26 >120
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,015+ 0,003 <5
Egilme Dayanimi Mpa 10,45 £ 1,69 >7,5
Nokta Yiikleme Dayanim Mpa 13,76 £ 4,22 -

Tim degerleri standartlara uygun oldugundan dis cephe, i¢ mekan, zemin

ddsemesi, banyo, banko gibi dogal tas dodsemesinin yapilacagi her bolgede rahatlikla

uygulanabilir.



Sekil 6.13 DBZ -2
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DBZ - 3 : DBZ — 3 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.15 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

DBZ — 3 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.15 DBZ — 3 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler . Birim Bulunan Deger | Standart Deger
Moh’s Sertlik Indeksi Mohs 6-7 -
Shore Sertlik indeksi - 89,75 +£ 3,35 -
Birim Hacim Agirhg gr/em’ 2,45+ 0,02 >2,56
Ozgiil Agirhig - 2,50 + 0,03 -

Atm. Bas. Agirhikca Su Emme | % 0,18 +0,01 < 0,75
Porozite % 2,28 -
Doluluk Oram % 97,72 -

Tek Eksenli Basin¢ Dayanim Mpa 150,36 + 22,96 >120
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,003 £ 0,001 <5
Egilme Dayanim Mpa 23,43 £ 1,69 >7.5
Siirtiinme ile Asinma

Dayanim cm’/ 50 cm? 6,19 +0,15 <10

Tim degerleri standartlara uygun oldugundan dis cephe, i¢ mekan, zemin

ddsemesi, banyo, banko gibi dogal tas dosemesinin yapilacagi her bolgede rahatlikla

uygulanabilir.




Sekil 6.14 DBZ — 3 Numunesi
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ADZ - 1 : ADZ — 1 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.16 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

ADZ — 1 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.16 ADZ — 1 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger | Standart Deger
Moh’s Sertligi Mohs 5-5.5 -
Shore Sertlik Indeksi - 63.21£9.23 -
Birim Hacim Agirhg: gr/cm’ 2.39+0.015 >23
Ozgiil Agirhg - 2.48+0.012 -
Atm. Bas. Agir. Su Emme % 2.50+0.14 <3
Porozite % 3.78 -
Doluluk Orani % 96.22 -
Egilme Dayanim Mpa 6.57+0,53 -
Tek Eksenli Basing Dayanim Mpa 71.97£11.53 >48
Darbe Dayanmim kgf.cm/cm® | 9.6+3.29 6
Siirtiinme ile Asinma Dayanim | cm’/50 cm® | 15.95+0.05 <15
Termal Genlesme Katsayisi L/°C 7.01(x£0,36) x10° |-

Asinma dayanimi standart degerin iizerindedir. Bu nedenle yogun ayak trafiginin

oldugu bolgelerde kullanimi uygun degildir. Diger tim veverilen degerler standart

degerlere uygun oldugundan igerisinde oldugundan diger kullanim alanlarinda

uygulanmas1 miimkiindiir.



Sekil 6.15 ADZ — 1 Numunesi

115

ADZ - 2 : ADZ — 2 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.17 da verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

ADZ — 2 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.17 ADZ — 2 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger |Standart Deger
Shore Sertlik indeksi - 55,50 + 3,58 -
Birim Hacim Agirhg: gr/em’ 2,40 £ 0,031 >23
Ozgiil Agirhg - 2,60 + 0,03 -
Atm. Bas. Agir. Su Emme % 4,58 +0,52 <3
Porozite % 7,69 -
Doluluk Orani % 92,31 -
Egilme Dayanimi Mpa 6,43+29 -
Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi | Mpa 65,33 + 3,06 >48
Darbe Dayanmimi kgf.cm/cm3 16,8 +4,38 >6
Siirtiinme ile Asinma Dayanimi cm®/50 cm?| 16,53 £ 0,16 <15

Agirlikga su emme orani standartlarda verilen sinirin iizerindedir. Fazla yagis

alan bolgelerde ve suyun yogun kullanildigi mekanlarda uygulanmasi elverisli

degildir. Asinma ve darbe dayanimlari standartlarda verilen degerler igerisinde

oldugundan yogun ayak trafiginin oldugu yerlerde zemin ddsemesi

kullanilabilir. I¢ mekan duvar désemesi olarak kullanimi da uygundur.

olarak



Sekil 6.16 ADZ — 2 Numunesi
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ADZ - 3 : ADZ — 3 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.18 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

ADZ — 3 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.18 ADZ — 3 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler - Birim Bulunan Deger | Standart Deger
Moh’s Sertlik Indeksi Mohs 5 -
Shore Sertlik Indeksi - 63,47 + 8,57 -
Birim Hacim Agirhg: gr/cm’ 2,22+0,01 >23
Ozgiil Agirhg - 2,51 £0,03 -
Atm. Bas. Agirlik¢ca Su Emme % 5,34+ 0,05 <3
Porozite % 11,56 -
Doluluk Oram % 88,44 -
Tek Eksenli Basin¢ Dayanim Mpa 52,61 £ 2,61 >48
Egilme Dayanim MPa 7,18 £0,21 -
cm’/ 50
Siirtiinme ile Asinma Dayanimi cm’ 13,67 £ 1,05 <15
Darbe Dayamimi kgf.cm/cm® | 10,80 + 2,68 >6

Su emme oran1 da yiiksektir. Buna bagli olarak suyun fazla kullanildigi

bolgelerde zemin kaplama tas1 olarak kullanilmasi da uygun degildir. ¢ mekan duvar

dosemesi olarak kullanimi miimkiindiir.



Sekil 6.17 ADZ — 3 Numunesi
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ADZ - 4 : ADZ — 4 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclart Tablo 6.19 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

ADZ — 4 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.19 ADZ — 4 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler . Birim Bulunan Deger | Standart Deger
Shore Sertlik Indeksi - 55,67 + 3,46 -
Birim Hacim Agirhg: gr/cm’ 2,38+ 0,02 >23
Ozgiil Agirhig - 2,56 £ 0,04 -
Atm. Bas. Agirlikca Su Emme % 4,45+ 1,02 <3
Porozite % 7,03 -
Doluluk Oram % 92,97 -
Tek Eksenli Basin¢ Dayanim Mpa 65,42 + 2,06 >48
Egilme Dayanim MPa 6,59 +0,99 -
Siirtiinme ile Asinma Dayanimi cm’/ 50 cm’ 15,20 £2,23 <15
Darbe Dayamimi kgf.cm/cm’ 15,2+4,38 >6
Termal Genlesme Katsayisi 1/°C 3,225x 107 -

Asinma dayanimi sinir degerin iizerindedir. Bu sebeple yogun ayak trafiginin

oldugu boélgelerde uygulanmasi elverisli degildir. Su emme orani yiiksektir. Buna

bagli olarak suyun fazla kullanildigi bolgelerde zemin kaplama tasi olarak

kullanilmas1 da uygun degildir. I¢ mekan duvar ddsemesi olarak kullaninm

mumkindiir.




Sekil 6.18 ADZ — 4 Numunesi

6.1.3 Sedimanter Kokenli Dogal Taslar

118

KT -1 : KT — 1 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney sonuglari

Tablo 6.20 da verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilagtirilarak KT — 1

numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.20 KT — 1 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler . Birim Bulunan Deger | Standart Deger
Moh’s Sertlik Indeksi Mohs 3 -
Shore Sertlik Indeksi - 33,10+ 1,77 -
Birim Hacim Agirhg gr/cm’ 2,42 +0,02 >2,16
Ozgiil Agirhig - 2,60 £0,01 -

Atm. Bas. Agirlikca Su Emme | % 5,11 +£0,32 <4
Porozite % 6,80 -
Doluluk Oram % 93,20 -

Tek Eksenli Basin¢ Dayanim Mpa 26,04 +4,71 > 50
Egilme Dayanim MPa 4,56 + 0,60 -
Siirtiinme ile Asinma cm’/ 50

Dayanimi cm’ 36,61 +2,22 <10
Darbe Dayanimi kgf.cm/cm3 5,6 £1,26 >6
Termal Genlesme Katsayisi 1/°C 6,988 x 10° -

Tek eksenli basing dayanimi standart degerinin altinda oldugundan zemin ve dis

mekan kaplamasi olarak uygulanmasi elverisli degildir. Su emme oran1 da yiiksektir.

Buna bagli olarak suyun fazla kullanildig1 bolgelerde zemin kaplama tas1 olarak
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kullamlmas1 da uygun degildir. I¢ mekan duvar ddsemesi olarak kullanim

mumkundiir.

Sekil 6.19 KT — 1 Numunesi

KT - 2 : KT — 2 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney sonuglari

Tablo 6.21 de verilmistir. Bu sonuclar standart degerlerle karsilagtirilarak KT — 2

numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.21 KT —2 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler . Birim Bulunan Deger | Standart Deger
Moh’s Sertlik Indeksi Mohs 5-5,5 -

Shore Sertlik indeksi - 65,17+ 3,99 -

Birim Hacim Agirhg: gr/cm3 2,76 £0,01 >2,16

Ozgiil Agirhig - 2,80+ 0,03 -

Atm. Bas. Agirhikca Su Emme | % 0,104 £ 0,017 < 4

Porozite % 1,38 -

Doluluk Oram % 98,62 -

Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi Mpa 60,54 = 7071 >50

Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,012 + 0,002 <2

Tiim degerler standartlara uygundur. Ancak kimyasal yapis1 geregi su yogunluklu

bolgelerde kullanilmamasi daha sagliklidir.



Sekil 6.20 KT -2
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TRV — 1 : TRV — 1 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.22 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

TRV — 1 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.22 TRV — 1 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger Standart Deger
Shore Sertlik indeksi - 29,00 £+ 8,71 -
Birim Hacim Agirhg gr/cm’ 2,43 + 0,024 >23
Ozgiil Agirhig - 2,68 +0,016 -
Atm. Bas. Agir. Su Emme % 1,28 £0,21 <3
Porozite % 9,23 -
Doluluk Oram % 90,77 -
Egilme Dayanim Mpa 4,58 + 0,20 -
Tek Eksenli Basin¢ Dayanim MPa 29,34 £ 7,93 > 48
Siirtiinme ile Asinma Dayanimi | cm®/ cm® 19,77 = 2,85 <15
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,03 + 0,004 <5
Darbe Dayamimi kgf.cm/cm® 16,8 + 4,38 >6

Su emme orani bu ornekte sinirlar igerisinde olmasina ragmen porozitenin fazla

olmast nedeniyle su niifuzunun fazla olacagi bolgelerde ve dis cephe kaplamasi

olarak uygulanmasi uygun degildir. Dekorasyon, siis esyast ve i¢ mekan duvar

kaplamasi olarak uygulanabilir.



Sekil 6.21 TRV — 1 Numunesi
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TRV — 2 : TRV — 2 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.23 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

TRV — 2 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.23 TRV —2 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler Birim Bulunan Deger |Standart Deger
Moh’s Sertligi Mohs 3 -
Shore Sertlik indeksi - 24,03 -
Birim Hacim Agirhg gr/em’ 2,53 + 0,04 >2.3
Ozgiil Agirhig - 2,61 + 0,04 -
Atm. Bas. Agir. Su Emme % 1,92 <3
Porozite % 3,07 -
Doluluk Oram % 96,93 -
Egilme Dayanim kg/cm’ 39,56 £ 2,56 -

Tek Eksenli Basing Dayanim  |kg/cm’ 482 +4,4 >48
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,25 <5
Darbe Dayanmim kgf.cm/cm’ 8,4+3,29 >6
Siirtiinme ile Asinma Dayanimi cm’/50 cm? 243+3,0 <15

Stirtinmeyle asinma dayanimi verilen degerlere uygun olmadigindan aginmanin

fazla olacagi zemin kaplamalarinda kullanimi elverisli degildir. Su emme orani

siurlar icerisindedir. Ancak fazla gdzenekli bir yap1 gostermesi dolayistyla dis cephe

kaplamas1 olarak ve suyun fazla kullanildigt mekanlarda kullanimi da uygun

goriilmemektedir . I¢ mekan duvar kaplamasi olarak kullanima uygundur.
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Sekil 6.22 TRV — 2 Numunesi
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TRV - 3 : TRV — 3 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.24 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

TRV — 3 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.24 TRV — 3 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler _ Birim Bulunan Deger Standart Deger
Moh’s Sertlik Indeksi Mohs 3-35 -
Shore Sertlik Indeksi - 53,85 -
Birim Hacim Agirhg gr/cm’ 2,63 >2.3
Ozgiil Agirhig - 2,72 -
Atm. Bas. Agirlik¢ca Su Emme % 0,52 <3
Porozite % 3,31 -
Doluluk Oram % 96,69 -
Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi Mpa 57,04 > 48
cm’/ 50
Siirtiinme ile Asinma Dayanim | cm’ 29,2 <15
Darbe Dayamimi kgf.cm/ecm’® | 39 >6
Termal Genlesme Katsayisi 1/°C 8,62 x 10° -

Asinma dayanimi standart degerinin altinda oldugundan zemin kaplamasi olarak

uygulanmasi elverigli degildir. Su emme oranlar standartlara uygun olmasina

ragmen yapist itibariyle suyun fazla kullanildigi bolgelerde zemin kaplama tasi

olarak kullanilmas1 da uygun degildir. Ic mekan duvar ddsemesi olarak kullanim

mumkindiir.



Sekil 6.23 TRV — 3 Numunesi
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TRV - 4 : TRV — 4 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.25 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

TRV — 4 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.25 TRV —4 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler . Birim Bulunan Deger | Standart Deger
Shore Sertlik Indeksi - 29,00 £ 8,71 -
Birim Hacim Agirhg: gr/cm3 2,24+0,13 >2,3
Ozgiil Agirhig - 2,66 + 0,006 -
Atm. Bas. Agirlikca Su Emme % 2,86+ 1,46 <3
Porozite % 15,96 -
Doluluk Oram % 84,04 -
Tek Eksenli Basin¢ Dayanim Mpa 12,85+ 1,31 > 48
Egilme Dayanim Mpa 1,698 + 0,41 -
cm’/ 50
Siirtiinme ile Asinma Dayanimi cm’ 46,76 £ 1,35 <15
Darbe Dayamimi kgfem/em® | 52+1,79 >6
Termal Genlesme Katsayisi 1/°C 1,413x 107 -

Asmmma dayanimi ve tek eksenli basing dayanimi standart degerlere uygun

olmadigindan zemin ve dis mekan kaplamasi olarak uygulanmasi elverisli degildir.

Su emme oranlar1 standart verilere uygun olsa da suyun fazla kullanildig1 bolgelerde

zemin kaplama tas1 olarak kullanilmas:1 elverisli degildir. i¢ mekan duvar dosemesi

olarak kullanimi mimkiindiir.



Sekil 6.24 TRV -4
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TRV — 5 : TRV — 5 numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel deney

sonuclar1 Tablo 6.26 de verilmistir. Bu sonuglar standart degerlerle karsilastirilarak

TRV — 5 numunesinin uygulanabilecegi alanlar belirlenmistir.

Tablo 6.26 TRV — 5 Numunesinden elde edilen fiziksel ve mekaniksel degerler

Ozellikler _ Birim Bulunan Deger Standart Deger
Shore Sertlik Indeksi - 7,18+ 1,17 -
Mohs - 1,5-2 -
Birim Hacim Agirhg: gr/cm’ 1,60 £ 0,02 >23
Ozgiil Agirhig - 2,66+ 0,01 -
Atm. Bas. Agirlik¢ca Su Emme % 10,73 + 0,80 <3
Porozite % 39,83 -
Doluluk Oram % 60,16 -
Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi Mpa 14,00 + 1,85 > 48
Don Sonrasi Kiitle Kaybi % 0,03 +£0,01 <5
cm’/ 50
Siirtiinme ile Asinma Dayanimi cm’ 32,84+ 2,15 <15

Asmma dayanimi ve tek eksenli basing dayanimi standart degerlere uygun

olmadigindan zemin ve dis mekan kaplamasi olarak uygulanmasi elverisli degildir.

Su emme orani da yiiksektir. Buna bagl olarak suyun fazla kullanildig1 bolgelerde

zemin kaplama tasi olarak kullanilmas1 da uygun degildir. I¢ mekan duvar désemesi

olarak kullanimi mimkiindiir.
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Sekil 6.25 TRV — 5 Numunesi
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Dokuz Eyliil Universitesi Maden Miihendisligi Boéliimiine ait Dogal Tas

Laboratuarinda fiziksel ve mekaniksel testleri yapilmis dogal taslarin yap1 malzemesi

olarak uygulanabilecekleri alanlar Tablo 6.27 da verilmistir.

Tablo 6.27 Ornek Dogal Taslarin Uygulama Alanlari

Uygulama
Alanlar
Tas Tiirleri

ic Mekan
Yer
Dosemesi

ic Mekan
Duvar
Dosemesi

Dis Mekan

Yer

Dosemesi

Dis Cephe
Dosemesi

Islak ve
Kaygan
Zeminler

Basamak
ve Rihtlar

Mutfak
Bankolan
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ANERNERNERNEAN
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ANERNERNERNERN
ANERNERNERNERN

AN ERNERNERNERN

ANERNERNERNERN

ANERNERNERN AR
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DBZ-3

<

ANDEZIT

ADZ-1
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ANERNERNERN

GERCEK MERMER
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v
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GM-3
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GM-5
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NEENERENERN

<

GM-6

TRAVERTEN

TRV-1
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TRV-3

TRV-4
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KIiREC TASI

KT-1

AN

KT-2
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6.2 Web Tabanh Dogal Tas Pazarlamada Onerilen Bilgi Foyii Modeli

Web tabanli dogal tas pazarlamada test sonuclari ile birlikte dogal tasin yakindan
cekilmis gercek renk ve desenini gosteren fotograflar ve dogal tasin plaka vermesi
sonucunda goriilen desen homojenitisini de yansitan plaka goriintiisii de verilmelidir.
Bunun yani sira 6nerilen kullanim alanlar1 ve uygulama referans fotograflari da bu
modelde yer almalidir. Bu tez kapsaminda olusturulan 6rnek taslara ait modeller
asagida verilmektedir. Ayrica dogal tagin kullanim alanina gére CE markasini i¢eren
asagida Tablo 6.44 ve 6.45 de verilen bilgilerin de ek olarak verilmesi

gerekmektedir. Sekil 6.58 de 6rnek bir CE markasi formu verilmistir.



BOSSA NOVA

Tablo 6.28 Bossa Nova taginin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Granit
Ulke Brezilya
Desen Damarli
Renkler Siyah, Kahverengi, Altin saris1, Beyaz
Uygulama Alan1 Mutfak, Banyo, SOmine, Zemin

Sekil 6.27 Bossa Nova taginin plaka goriiniimii
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ALASKA GLACIER

Tablo 6.29 Alaska Glacier taginin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Granit
Ulke Hindistan
Desen Noktali ( Benekli )
Renkler Gri, Beyaz
Uygulama Alani Mutfak, Banyo, SOmine, Zemin

Sekil 6.29 Alaska Glacier taginin plaka goriinimii
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AMARELLO BAMBOO

Tablo 6.30 Amarello Bamboo taginin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Granit
Ulke Brezilya
Desen Damarli
Renkler Kahverengi, Altin saris1, Kirmizi
Uygulama Alani Banyo, Somine

Sekil 6.31 Amarello Bamboo tasinin plaka goriiniimii
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BALTIC GREEN

Tablo 6.31 Baltic Gren tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Granit
Ulke Finlandiya
Desen Noktali ( Benekli )
Renkler Yesil
Uygulama Alani Mutfak, Banyo, SOmine, Zemin, Dig Cephe

R T

Sekil 6.33 Baltic Green Tasmin Plaka Goriiniimii



COFFEE IMPERIAL

Tablo 6.32 Coftee Imperial tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Granit
Ulke Brezilya
Desen Noktal1 ( Benekli )
Renkler Kahverengi
Uygulama Alan Mutfak, Banyo, Somine, Zemin, Dig Cephe

Sekil 6.34 Coffee Imperial taginin yakin goriiniimii

Sekil 6.35 Coffee Imperial taginin plaka gortiniimii
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GIALLO VENEZIA

Tablo 6.33 Giallo Venezia taginin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Granit
Ulke Brezilya
Desen Noktal1 ( Benekli )
Renkler Kahverengi, Kirmizi
Uygulama Alani Mutfak, Banyo, Somine, Zemin, Dig Cephe

Sekil 6.37 Giallo Venezia taginin plaka goriiniimii



BIANCO IBIZA

Tablo 6.34 Bianco Ibiza tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Mermer
Ulke Israil
Desen Damarh
Renkler Gri, Beyaz
Uygulama Alani Banyo, S6mine, Zemin
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Sekil 6.38 Bianco Ibiza taginin yakin goriiniimii

Sekil 6.39 Bianco Ibiza taginin plaka goriiniimii



CHARCOAL GRAY

Tablo 6.35 Charoal Gray tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Mermer
Ulke Yunanistan
Desen Damarli
Renkler Siyah, Gri
Uygulama Alani Banyo, S6mine, Zemin
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Sekil 6.41 Charcoal Gray taginin plaka goriiniimii



STAR BEIGE

Tablo 6.36 Star Beige tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Mermer
Ulke Tiirkiye
Desen Damarl
Renkler Bej
Uygulama Alan1 Banyo, S6mine, Zemin

136

Sekil 6.42 Star Beige tasinin yakin goriinimi

Sekil 6.43 Star Beige tasinin plaka goriiniimi



CREMA VALENCIA

Tablo 6.37 Crema Valencia tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Mermer
Ulke Ispanya
Desen Damarh
Renkler Altin Sarist
Uygulama Alani Banyo, S6mine, Zemin
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Sekil 6.44 Crema Valencia taginin yakin goriniimi

Sekil 6.45 Crema Valencia taginin plaka goriinimii



CORSICA GREY

Tablo 6.38 Corsica Grey tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Mermer
Ulke Yunanistan
Desen Damarh
Renkler Gri, Beyaz
Uygulama Alani Banyo, S6mine, Zemin

Sekil 6.46 Corsica Grey taginin yakin goriiniimii

Sekil 6.47 Corsica Grey tasinin plaka goriiniimii
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MOLEANOS HONED

Tablo 6.39 Moleanos Honed tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Kireg Tas1
Ulke Portekiz
Desen Tek Renk
Renkler Bej
Uygulama Alani Banyo, S6mine, Zemin

Sekil 6.48 Moleanos Honed tasinin yakin goriiniimi

Sekil 6.49 Moleanos Honed tasinin plaka goriiniimii

139



VALVERDE POLISHED

Tablo 6.40 Valverde Polished tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Kireg Tas1
Ulke Portekiz
Desen Damarh
Renkler Siyah, Gri
Uygulama Alani Banyo, S6mine, Zemin

Sekil 6.50 Valverde Polished taginin yakin goriintimii

Sekil 6.51 Valverde Polished taginin plaka goriiniimii
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JERUSALEM WHITE HONED

Tablo 6.41 Jerusalem White Honed tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Kireg Tas1
Ulke Portekiz
Desen Tek Renk
Renkler Kahverengi ( Acik)
Uygulama Alani Banyo, S6mine, Zemin, D1g Mekan

Sekil 6.52 Jerusalem White Honed taginin yakin goriinimii

Sekil 6.53 Jerusalem White Honed tasinin plaka goriintimii



GOLDEN CREAM FLOWER

Tablo 6.42 Jerusalem White Honed tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Kireg Tas1
Ulke Misir
Desen Damarli
Renkler Altin Saris1
Uygulama Alani Banyo, S6mine, Zemin
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Sekil 6.54 Golden Cream Flower taginin yakin goriiniimi

Sekil 6.55 Golden Cream Flower taginin plaka goriiniimii



TRAVERTINE NOCE POLISHED

Tablo 6.43 Jerusalem White Honed tasinin genel 6zellikleri

Genel Ozellikler
Tas tipi Traverten
Ulke Tiirkiye
Desen Noktali (Benekli)
Renkler Kahverengi, Altin Saris1
Uygulama Alani Banyo, S6mine, Zemin

Sekil 6.56 Travertine Noce Polished taginin yakin goriintimii
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Sekil 6.57 Travertine Noce Polished taginin plaka gériinimii
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Tablo 6.44 Kaplama icin kullanilan plakalarda kontrol ve beyan edilmesi gereken 6zellikler

A- Gerekli Ozellikler (CE markast igin sart olan

ozellikler)

Test Yontemleri

Petrografik Ad

Egilme dayanimi

Sabitleme Direnci(sadece mekanik olarak sabitlenecekler
i¢in)

Goriiniir yogunluk ve agik gozeniklilik

Donma dayanimi(*)

Termal sok Dayanimi(*)(**)

Atese kars1 tepki(***)

(*) Sadece dis kullanim (**)ayarlanmis gereksinimler

dahilinde (***)Sadece i¢ kullanim

EN 12407

EN 12372 veya EN
13161

EN 13364
EN 1936

EN 12371
EN 14066

Sinif A1 Test’e tabi
degil

B — Diger Ozellikler (Istege bagl)

Test Yontemleri

D1s Goriintim

Atmosfer basincinda Su emme
Kilcal damarlarda su emme
Kalinlik

Uzunluk ve genislik

Diizliik

Ankraj deligi yerleri (Sadece mekenik olarak sabitlenecek

levhalar i¢in)

Yiizey Cilasi

Referans Ornekle

kiyaslama
EN 13755
EN 1925

EN 13373
EN 13373
EN 13373

EN 13373

Referans Ornekler

kiyaslama
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Tablo 6.45 Yer doseme ve merdivenler i¢in kullanilan plakalarda kontrol ve beyan edilmesi gereken

Ozellikler
A- Gerekli Ozellikler (CE markas1 igin sart olan Test Yontemleri
ozellikler)
Petrografik Ad EN 12407
Egilme dayanimi EN 12372 veya EN
Kayma Direnci 13161
Donma dayanimi(*) EN 14231
Termal sok Dayanimu(*)(**) EN 12371
Atese kars1 tepki(***) EN 14066
Smif A1 Test’e tabi
degil
(*) Sadece dis kullanim (**)ayarlanmis gereksinimler
dahilinde (***)Sadece i¢ kullanim
B - Diger Ozellikler (1stege bagli) Test Yontemleri
Dis Goriintim Referans 6rnekle
kiyaslama
Atmosfer basincinda Su emme EN 13755
Kilcal damarlarda su emme EN 1925
Goriiniir yogunluk ve agik gézeniklilik EN 1936
Asinma direnci EN 14157
Kalinlik EN 13373
Uzunluk ve genislik EN 13373
Diizliik EN 13373
Yiizey Cilasi Referans 6rnekle

kiyaslama
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Year: 2005

Referans Standart : EN 12057

Uriin : I¢ mekan yer kaplamada kullamlan ebath

dogal tas

EN 12440 ile Tasin siiflandirilmasi:

Ticari ismi: Serizzo Formazza

Petrografik ismi: gneiss

Rengi: Acik gri

Ké&keni: Formazza, Italya

Son Kullanim: i¢ mekan yer doseme

AnyCo Ltd, Posta Kutusu 21,

B-1050

Ozellikler Beyan edilmis degerler | Test yontemleri
Atese karsi tepki Smif Al Test edilmeden
Egilme Direnci
-Kabul edilen alt deger 12,3 MPa EN 12372
-Gergek Deger 13,7 MPa
-Standart Sapma 0,7 MPa
Sabitleme Direnci
-Kabul edilen alt deger 1550N EN 13364
-Gergek Deger 1950N
-Standart Sapma 200N
Kayma Direnci

Kuru: 40 EN 14231
(Cilal ytizey igin) Islak: 14
Yogunluk 2640 ila 2670 Kg/m3 EN 1936

Sekil 6.58 I¢ mekan yer kaplamada kullanilan ebatli dogal tas malzemeler icin CE Damgas1 6rnegi




BOLUM YEDI
DOGAL YAPI VE KAPLAMA TASLARI VE CEVRE ETKIiLESIiMi

Cevre, yasam icinde yer alan iligkiler ve yasamin olustugu ortamlar biitiiniidiir.
Yapi, kullanicinin gereksinimlerini gidermek {iizere tasarlanmig ve tretilmis bir
yapma ¢evredir ve kullanicilarinin gereksinimlerini kendisini olusturan yap1
tirtinlerinin 6zellikleri ile karsilamaya ¢aligir. Yapi tirlinlerinin yagam dongiisii; tiriinii
olugturan hammaddelerin edinimi ile baslayan, iirliniin kullaniminin sona ermesi
sonucu yok edilmesi ile biten, birbirini izleyen ve birbiri ile iligkili siiregler

biitlintidiir (Taygun ve Balanli, 2005).

Yapi tirlinlerinin yasam dongiisii siiregleri;
- Hammadde edinimi
- Yapu {irtiniiniin retimi
- Yapt liriiniiniin yaptya uygulanmasi
- Yapt irininin kullanimi, bakim ve onarimi, kullaniminin
yinelenmesi
- Yapi {iriiniiniin geri dontisimi
- Yapt liriiniiniin yok edilmesidir.
Yap tiriinleri, yasam dongiisii siirecleri boyunca ¢evre ile dogrudan ya da dolayl
bir etkilesim igerisindedir. Tasarimcilarin dogru iirlin karar1 verebilmesi i¢in, yasam
dongiilerinde yapr lriinii-cevre etkilesimine iliskin bilgileri edinmesi gerekmektedir

(Taygun ve Balanli, 2005).

Yap1 iriinlerinin sadece kullanim degil, var oldugu tiim siireglerde cevre ile
etkilesimine iligkin bilgilerin belirlenmesi sonucunda, yapida iiriin se¢iminde dogru
kararlarin  verilebilecegi ve boylece saglikli dogal ve yapma c¢evrelerin

olusturulabilecegi varsayilmaktadir (Taygun ve Balanli, 2005).

Bazi yapi iirlinlerinden kaynaklanan yapi i¢i hava kirleticileri, yapi iriiniiniin

kullanim1 siirecinde yap1 i¢ini kirleterek kullanici sagligina zarar verebilmektedir.
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Tablo 7.1 de bazi yap1 iriinlerinden kaynaklanan Kkirleticiler, kirleticilerin
bulundugu yap1 iriinleri ve kirleticilerin kullanic1 sagligina etkileri 6rneklenmistir.
(Bu tablo, sadece kullanim siirecinde ag¢iga ¢ikan kirleticileri ve kullanici sagligina

etkileri igermektedir.)

Bu tablodan da goriilecegi iizere, tezin konusunu olusturan bazi dogal tas yapi
malzemelerinin, insan ve ¢evre saghigini etkileyebilecek emisyonlar yaydigimin géz
oniinde bulundurulmasi gerektigi sonucuna varildigindan, ¢alisma kapsaminda buna

yonelik analizlerde gergeklestirilmistir.

Tablo 7.1 Baz1 Yap1 Uriinlerinden Kaynaklanan Kirleticiler ve Kullanic1 Saghgma Etkileri (Taygun

ve Balanli, 2005)

Kirleticinin Bulundugu Yap1

Kirletici Uriinii Kullanic1 Saghigina Etkileri
Benzen Mobilyalar, boyalar, kaplamalar | Kanser
Kontrplak, hali ve laminat
yapistiricilari, boyalar, yalitim
Formaldehit | iiriinleri (G6z yanmasi ve yaglanmasi
Bitkinlik, koordinasyon
VOCs Yapistiricilar, doseme bozuklugu, uykusuzluk, goz
Toliien kaplamalar1, boyalar rahatsizliklar
Asbest Yalitim iirlinleri, baz1 dogseme ve | Asbestosis, akciger kanseri,
tavan kaplamalari, eski sivalar mezotelyoma, plevra timorii
Polivinil Kloriir ( PVC) Dograma profilleri, kaplama, ¢at1 | Bas donmesi, bitkinlik,

ortiisii, duvar kagidi, boru, oluk,
elektrik dosemi

basagrisi, bulanti, gozlerde
yanma, uyku diizensizligi,
bellek yitimi, igitme
bozukluklari, ¢arpinti, kan
dolasimi bozukluklari, kanin
pihtilagmasi, kalp krizi,
lireme organlari sorunlari,
karaciger, akciger, mide,
beyin, kan ve lenf kanerleri

Radon, toprak ve yap1 malzemesinden dis1 atmosfere karigarak solunum yolu ile

insan akcigerine girer, bronglara dagilir ve mukozalara yapisir. Bu yolla akcigerdeki

doku ve hiicreler radyasyona maruz kalir.
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7.1 Dogal Radyoaktivite Istmasi ile Tlgili Yapilan Analizler ve Degerlendirilmesi

Yap1 ve kaplama malzemesi olarak kullanilan dogal taslarin, mineralojik ve
kimyasal bilesimlerine bakildiginda, cevreye =zararli herhangi bir etkilerinin
bulunmadigr goriilmektedir. Ancak bazi granitlerin mineralojik bilesimlerinde
bulunan radyoniikleidler nedeniyle radyoaktivite igerdikleri bilinmektedir. Bu bilgi
dogrultusunda, Tiirkiye’de kullanilan 12 adet granit iizerinde ¢aligtlmustir. Oncelikle
Ege Universitesi Niikleer Bilimler Enstitiisiinde bu granitlerin radyoaktivite igerikleri

gama spektrometresi ile 6l¢iilmistiir. Elde edilen sonuglar asagida verilmektedir.

7.1.1 Radyoaktivite Analizlerinin Sonuclar

Tablo 7.2 Granit numunelerinin radioniikleid konsantrasyonlari

Numune Kodu Radioniikleid Konsantrasyonlari ( Bq/kg )
*°Ra ' Th YK
TG-1 76 £6 57+5 764 + 66
TG-2 134+ 12 132+ 7 1259 +£ 59
TG-3 50+ 8 30+4 541 + 84
TG-4 42+5 43 +£5 970 £ 119
TG-5 385 42+5 632 + 82
TG-6 136 £ 12 67+5 896 + 65
CG-1 7+1 9+1 305+24
CG-2 91+ 16 108 + 14 1277 £ 97
CG-3 90 £ 16 138+ 17 1241 + 94
CG-4 32+ 6 35+4 816 + 62
CG-5 13+£2 26+3 829 + 62
CG-6 24 +4 32+4 678 £52
Dedeksiyon
Limiti 21 16 96

Dedeksiyon Limitleri kullanilarak hesaplanan Raeq ve yillik 1sinlama dozlari

asagida Tablo 7.3 de verilmektedir.




Tablo 7.3 Granit numunelerinin Ra., ve yillik 1s1nlama dozlar

Numune
Kodu Ra., (Bq/kg) Isinlama Dozlari(mSv/y)
TG-1 216 0,71

TG-3 135 0,45
TG-4 178 0,61
TG-5 147 0,49
TG-6 301 0,98
CG-1 43 0,15
CG-4 145 0,50
CG-5 114 0,40
CG-6 122 0,42
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Raeq degeri, UNSCEAR 1988 raporuna gore 370 Bg/kg’dan diisikk olmalidir.

Yillik 1s1nlama dozu da ortalama deger olan 1 mSv/y’dan diisiik olmalidir.

Yapilan radyoaktivite analizi sonucunda TG-2, CG-2 ve CG-3 granitlerinin
radyoaktivitelerinin miisade edilebilir sinir degerlerinin  {lizerinde oldugu
gozlenmektedir. Radyoaktivite oraninin yiiksek ¢ikmasinin nedenlerini bulabilmek
icin daha sonra bu granitlerin mineralojik ve kimyasal bilesimlerini belirlemek
amactyla Dokuz Eyliil Universitesi Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Boliimiinde
SEM (Scanning Electron Microscope), XRD ( X-Ray Difraction ) ve EDS (Energy
Dispersive System) analizleri yapilmistir. Bu analizlerin sonucglar1 asagida

verilmektedir.
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7.1.2 SEM Analizlerinin Sonuclart

TG -1

18 48 SEI

11 48 SEI

Sekil 7.2 TG — 2 numunesinin 250 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintiisii
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iaky

Sekil 7.3 TG — 3 numunesinin 250 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintiisii

18ku 18 48 SEI

Sekil 7.5 TG — 5 numunesinin 250 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintiisii
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Sekil 7.6 TG — 6 numunesinin 250 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintiisii

CG-1

18ku *1, BB 18mm

1aky

1,888 18xm

Sekil 7.8 CG — 2 numunesinin 250 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintiisii



18kU b'Y AE 11 35 SEI
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Sekil 7.9 CG — 3 numunesinin 250 ve 1000 biiylitmeli SEM goriintiisii
CG-4

18Ky

18ky

Sekil 7.11 CG — 5 numunesinin 250 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintiisii
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igky 5 B 35 § 18kV

Sekil 7.12 CG — 6 numunesinin 250 ve 1000 biiyiitmeli SEM goriintiisii



7.1.3 XRD Analiz Sonuclart
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7.1.4 EDS Analizi Sonuclari

Tablo 7.4 Ornek granitlerin elementel analiz sonuglari

Ornek % Element

%C %0 %Na | %Mg %Al %Si %K | %Ca %Fe %Cu | %Zn | %Zr | %Ra | %Th | %U
TG-1 2,207 32,295 | 3,248 | 0,702 | 13,461 | 38,532 | 2,648 | 4,085 | 1,408 0,142 | 0,257 | 0,627 | 0,389 | 0,000 | 0,000
TG-2 0,475 22,098 | 1,053 6,994 | 11,161 | 30,690 | 7,809 | 1,554 | 13,590 | 1,431 | 1,672 | 0,807 | 0,364 | 0,000 | 0,000
TG-3 4,690 30,749 | 1,591 | 0,663 | 6,863 46,466 | 1,974 | 2,114 | 2,457 0,898 | 0,593 | 0,584 | 0,277 | 0,048 | 0,000
TG-4 0,713 27,271 |2,023 | 0,528 | 11,405 | 42,264 | 6,652 | 2,838 | 2,366 1,208 | 1,319 | 0,639 | 0,312 | 0,000 | 0,225
TG-5 1,396 27,163 | 1,646 | 6,110 | 6,514 35,076 | 1,588 | 7,788 | 10,310 | 0,764 | 0,874 | 0,477 | 0,102 | 0,070 | 0,000
TG-6 2,783 30,758 | 3,649 | 0,081 13,101 | 41,414 | 2,829 | 2,546 | 0,300 0,532 | 0,404 | 1,016 | 0,421 | 0,000 | 0,036
CG-1 13,218 | 25,811 | 2,021 |2,927 |9,177 27,085 | 1,502 | 5,633 | 7,970 1,641 | 1,202 | 1,424 | 0,359 | 0,000 | 0,029
CG-2 29,278 | 25,152 | 1,410 | 0,254 | 6,201 26911 | 4,242 | 0,775 | 2,277 1,408 | 1,093 | 0,682 | 0,317 | 0,000 | 0,000
CG-3 21,083 | 26,516 | 1,299 | 0,075 | 6,414 32,336 | 4,466 | 0,857 | 3,219 1,422 | 1,185 | 0,606 | 0,522 | 0,000 | 0,000
CG+4 34,667 | 25,306 | 1,429 | 0,179 | 5,947 23,523 | 2,527 | 1,109 | 1,927 1,374 | 1,015 | 0,670 | 0,268 | 0,060 | 0,000
CG-5 28,966 | 25,523 | 1,644 | 0,488 | 7,040 25,445 | 2,821 | 1,654 | 2,155 1,258 | 1,691 | 0,949 | 0,356 | 0,000 | 0,009
CG-6 26,708 | 25,446 | 1,707 | 0,654 | 7,435 26,855 | 2,179 | 2,351 | 2,693 1,657 | 1,070 | 0,866 | 0,315 | 0,064 | 0,000

o1
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XRD Analiz sonuglarina bakildiginda yiiksek 1sinlama dozlarina sahip 6rneklerin
(TG2, CG2, CG3) mineralojik yapilarinda mikroklin ve ortoklas minerallerinin
cogunlukta oldugu goézlenmektedir. SEM analizleri sirasinda yapilan EDS
Olciimlerinde de potasyum ve zirkon igerigi yliksek olan 6rneklerin XRD analizleri
ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir. Gama spektrometresi ile yapilan 1s1ma
Olctimlerinde 40K radyoniikleidinin yine bu ii¢ 6rnekte maksimum diizeyde oldugu

goriilmektedir.

Bu sonuglar degerlendirildiginde dogal yapi taglarinda 6zellikle granit tiirii
kayaclarda radon emisyonuna neden olan etken bilesimin belirlenmesinde 40K
radyoniikleidinin ve Zr, Ra, Th ve U yiizdelerinin dikkate alinmasi gerekliligi ve
ozellikle mikroklin ve ortoklas igerigi yliksek dogal taslarin radon esdegeri ve
1sinlama dozu miktar1 acisindan kontrol edilmesinin yararli olacagli sonucuna

varilmustir.

7.2 Dogal Taslarin Binalarda Radyasyon Girisini Onlemedeki Etkisinin

Arastirilmasi ile ilgili Yapilan Analizler ve Degerlendirilmesi

Yeryiizindeki tiim canlilar ve cansizlar havada, suda, toprakta, hatta kendi
viicutlart igerisindeki dogal radyasyon kaynaklar1 ve bunlara ek olarak insanlar
tarafindan {retilen yapay radyasyon kaynaklarinin siirekli 1sinimina maruz
kalmaktadirlar. Radyasyonun zararli
etkilerinden korunabilmek i¢in zaman, mesafe ve zirh olmak iizere ii¢ temel hususa
dikkat edilmelidir. Radyoaktif kaynagin yaptig1 1sinima maruz kalinan siire ne kadar
uzunsa ya da 1sima yapan kaynagin ne kadar yakininda bulunuluyorsa alinacak
radyasyon dozu da o kadar artacaktir. Baz1 radyontiklidlerin yaydigi radyasyon o
kadar kuvvetlidir ki kilometrelerce uzaktan bile géremediginiz halde 1s1n1ima maruz
kalinabilir. Boyle kuvvetli radyoaktif maddelerin etkilerinden sadece zirhlayarak

korunulabilinir (Basyigit ve Kagar, 2006).

Radyoaktive, dogal radyoaktivite ve yapay radyoaktivite olarak ikiye

ayrilmaktadir. Dogada mevcut bir kisim kararsiz elementlerin radyoaktif 151
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yayinlamalarina dogal radyoaktivite, yaymlayan elementlere de radyoaktif

elementler denilmektedir. Dogal radyasyon {i¢ grupta toplanmaktadir.

Dogada beta 1s1n1 yayan radyoaktif maddeler, Karbon 14, potasyum-40.
Yeralt1 sularina karisan radyoaktif maddeler, demir, potasyum, sodyum, manganez.
Dogada radyoaktif metal yataklar1 ise, uranyum-radyum ve toryum yataklaridir.
Yapay radyoaktivite ise, kararli izotoplarin yapay yollarla kararsiz hale getirilmesi
suretiyle elde edilen aktifliktir. Bu da baz1 elementleri ndtronlar, yiiklii parcaciklar
veya fotonlarla bombardiman edilerek yapilir. Yapay radyoaktivite iki sekilde
kullanilmaktadr. .
» Tipta ve teknolojide

» Niikleer enerji ve niikleer silahlarda.

Radyoaktif bozunum esnasinda ortalama 5 ¢esit radyasyon yayilmaktadir. Bunlar;
Alfa parcaciklari, X 1sinlari, Gama 1sinlari, beta pargaciklart ve nétronlar dir. Bu

1simalarin maddelerden gegmesi her bir 1s1imada farkli olabilmektedir ( Sekil 7.25 ).

allrminyam  RUrsun befon

Alfa

LR B

Befa TERE] -

Gama, X-lginkan

MNeifrontar P T T

IR RN N BN

Sekil 7.25 Radyasyonun maddelerle etkilesimi

Asagidaki sekilde de goriildiigii gibi dogal ve yapay radyoaktiviteler sonucu
aciga c¢ikan radyasyon bina igerisine disaridan yagmur, riizgar, dogal gaz ve binada

kullanilan yap1 malzemeleri yoluyla girmektedir. Granitlerin dogal radyoaktivite
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yaymasinin yani sira dis cephe kaplamasi olarak kullanilmasinin disaridan radyasyon

girisine engel olmasi durumu da bu boliimde ele alinip incelenmistir.

Kaynak kBg/Day

Dogal Gaz

Su

Hava

Zemin ve
Yap1 Malzemesi
Temelli

Sekil 7.26 D1s cevreden binalara gelen radyasyon kaynaklari
(Encyclopedia of Occupational Health and Safety’ den diizenlenerek)

7.2.1 Sekonder Dozimetri Olciim Sonuclart

Granitlerin yogunluklarinin fazla olmasi ve gozeneksiz bir yapiya sahip olmalari
nedeniyle disaridan gelen radyasyonu tutabilme 6zelliginin olabilecegi diigiiniilerek
Cekmece Niikleer Egitim ve Arastirma Kurumunda, alti adet granit numunesi
iizerinde Sekonder Dozimetri testleri yapilmistir. Yapilan sekonder dozimetri testleri
sonucunda 2 ve 4 cm’lik granit kaplama plakalarinin Cs-137, Co-60 ve ozellikle X
1511 kaynaklarindan ¢ikan radyasyonu onemli oranlarda azalttigin1 gérmekteyiz. Bu

analizlerin sonuclar1 asagida verilmistir.



Tablo 7.5 Co-60 Enerjisinde yapilan dl¢iimler

Co-60 Enerjisinde Yapilan Olciimler ( 1250 keV )

Ornek 2 cm i¢in zayiflama (%) |4 cm i¢in zayiflama (%)
G-1 18,85 35,59
G-2 18,85 36,16
G-3 20,33 38,36
G-4 19,29 36,96
G-5 19,31 37,81
G-6 17,04 33,63

Tablo 7.6 Cs-137 Enerjisinde yapilan dl¢iimler

Cs-137 Enerjisinde Yapilan Olciimler ( 662 keV )

Ornek 2 cm i¢in zayiflama (%) |4 cm igin zayiflama (%)
G-1 21,62 41,96
G-2 22,43 42,59
G-3 24,20 45,31
G-4 23,16 43,46
G-5 23,66 44,00
G-6 20,44 38,74

Tablo 7.7 200 kVIuk X Isin1 Enerjisinde yapilan dlgiimler

200 kV X Isim Enerjisinde Yapilan Olciimler

Ornek 2 cm i¢in zayiflama (%) |4 cm igin zayiflama (%)
G-1 29,65 56,97
G-2 31,40 60,47
G-3 28,49 55,81
G-4 31,98 58,14
G-5 26,74 53,49
G-6 30,23 42,44
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Tablo 7.8 1500 kVIuk X Isin1 Enerjisinde yapilan dl¢iimler

150 kV X Isim Enerjisinde Yapilan Olciimler

Ornek 2 cm i¢in zayiflama (%) |4 cm igin zayiflama (%)
G-1 33,25 62,07
G-2 37,05 65,91
G-3 33,41 60,81
G-4 34,76 64,61
G-5 31,67 60,33
G-6 35,15 64,29

Tablo 7.9 200 kVIuk X Isin1 Enerjisinde yapilan dl¢iimler

100 kV X Isim Enerjisinde Yapilan Olciimler

Ornek 2 cm i¢in zayiflama (%) |4 cm i¢in zayiflama (%)
G-1 71,88 87,86
G-2 74,44 90,42
G-3 71,57 86,90
G-4 74,12 89,46
G-5 72,20 87,86
G-6 73,48 89,14
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BOLUM SEKiZ
SONUCLAR

Dogal taslar eskiden beri doseme ve kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Ancak dogal taslar yapilarina uygun kullanim alanlarinda ve uygun silim yontemi ile
uygulanmadigindan bu taglarin diistiigii, bir kisminin koptugu, renginin degistigi, pas
olustugu vs. gozlenmektedir.Bunun Onlenebilmesi i¢in yap1 kaplama malzemesi
olarak dogal tas kullanmaya karar veren tasarimcinin kaplama isinin gergeklesecegi
yorenin iklimine uygun tasi segmesi bunun i¢in de bu kisilerin dogal taslarin yapisini

1yi bilmesi gerekmektedir.

Dogal taslarin uygulama alanlar1 belirlenirken ya da uygulama yerine gore dogal
tas secileceginde Oncelikle dogal taglarin kimyasal, fiziksel ve mekaniksel
Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bunun i¢in uygulamaci mimar veya
mithendisin her wuygulama yeri i¢in bazi testleri yaptirmast ve sonuglari
degerlendirmesi gerekmektedir. Asagida her uygulama yeri i¢in ayr1 ayr1 yapilmasi

gereken testler verilmistir:

- Binalarin i¢ mekanlarinin zeminlerine ddsenecek taslar icin; petrografik analiz,
yogunluk, basing dayanimi, egilme dayanimi, darbe dayanimi, asinma dayanimi,

sertlik, kaymaya kars1 dayanim ve yangin etkisi analizleri ,

- Bina i¢ mekanlarmin duvarlarina kaplanacak taslar igin; petrografik analiz,
yogunluk, sertlik, yangin etkisi analizleri,

- Binalarin dis mekanlarinin zeminlerine ddsenecek taslar icin; petrografik analiz,
yogunluk, su emme, basing dayanimi, egilme dayanimi, darbe dayanimi, asinma
dayanimi, sertlik, kaymaya karsi dayanim,dona dayanim, tuz kristallenmesi, tuz
buhart etkisi, kimyasal etkilere dayanim, termal genlesme, pas olusumu ve yangin
etkisi analizleri,

- Binalarin dis cephelerine kaplanacak taslar icin; petrografik analiz, yogunluk, su

emme, sertlik, dona dayanim, tuz kristallenmesi, tuz buhar1 etkisi, kimyasal etkilere
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dayanim, termal genlesme, pas olusumu, saplama deliginde kirilma yiikii ve yangin
etkisi analizleri,

- Islak zeminlere uygulanacak taslar i¢in; petrografik analiz, yogunluk, su emme,
basing dayanimi, egilme dayanimi, darbe dayanimi, asmmma dayanimi, sertlik,
kaymaya kars1 dayanim, pas olusumu ve yangin etkisi analizleri,

- Basamak ve rihtlara uygulanacak taslar i¢in; petrografik analiz, yogunluk, su
emme, basing dayanimi, egilme dayanimi, darbe dayanimi, asinma dayanimi, sertlik,

kaymaya kars1 dayanimve yangin etkisi analizleri.

Uygulama yerine gore dogal tas segiminde sonra yere ve tasa uygun ylizey silim
isleminin belirlenmesi gerekmektedir. Diyabaz, andezit, granit gibi magmatik
kokenli sert taglarda tiim ylizey silim iglemleri uygulanabilir. Zemin ddsemesi
yapilacak tasa cilali silim yapilacaginda once test edilmeli asir1 kayganlik olusuyorsa
baska bir silim yontemi secilmelidir. Alevle yakma islemi gergek mermer, kireg tasi
ve travertenlerde uygulanmamalidir. Yiizey silim islemi olarak cekigleme islemi
secilecekse, tasin kalinligi ve dayanimina dikkat edilmelidir. Darbeli bir islem
oldugu i¢in dayanimi diisiik bir tasta kirilmaya neden olabilir. Kirlenmenin ¢ok
olacagi zemin dosemelerinde kumlama veya eskitme islemi uygulanacaksa mutlaka

ylizey, koruyucu bir kimyasalla kaplanmalidir.

Dogal tagin tiirline ve ylizey silim iglemine karar verildikten sonra kaplama
tasarimi icin 6zellikle dis cephe kaplamalarinda, tasa ve binaya etki edecek yiikler ile
tagin agirligt ve yogunlugu da hesaba katilarak ve bina hareketleri ile atmosferik

etkiler de g6z oniinde bulundurularak uygun tas ebatlar1 belirlenmelidir.

Tasarim hesaplar1 yapildiktan sonra tas montaj tirii belirlenir ve ankraj
elemanlarinin secimine gecilir. i¢ mekan duvar kaplamasi, i¢ ve dis mekan zemin
dosemesi, basamak ve rihtlar yapistirma metodu ile montajlanir. I¢ mekan duvar
kaplama isleminde vidali ¢iviler de kullanilir. Ancak dis cephe kaplamalari, tas
agirh@inin binaya tasitilarak bina yorulmasinin onlenmesi, riizgar yiikii ve bina

hareketleri nedeniyle tas diismelerini 6nlemek i¢in kesinlikle mekanik montajla
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uygulanmalidir. Bahsedilen tasarim parametreleri dogrultusunda ( tas agirligi, bina

yuksekligi, binaya etkiyecek yiikler vb. Juygun ankraj elemanlar secilir.

Dis cephe kaplamasinin uygulanacagi bina betonsa har¢li ya da diibelli sistemle,
tugla gibi dayaniksiz bir malzemeden yapilmigsa profilli sistemle montaj

yapilmalidir.

Bina kaplama islemlerinde ¢ok énemli hususlardan biri de derz tasarimidir. Tasin
termal genlesmesi, bina hareketleri ve benzeri durumlarda derzlerin uygun
boyutlarda secilmemesi tas diismelerine ve kirilmalarina sebep olmaktadir. Tasin
termal genlesmesi sonucu boyutlarindaki degisimi tolore edebilmek i¢in en az 2
mm’lik derz araliklar1 birakilmali ve bina hareketlerine uyum saglayabilecek
esneklikte (elastiklikte) derz malzemesi seg¢ilmelidir. Estetik goriiniisii saglayabilmek

i¢cin derz malzemesinin rengi tag rengine uygun olmalidir.

Uygun derz tasarimi yapilmadigi durumlarda bina yiizeyine su sizmasi kaginilmaz
bir durumdur. Dig cephe kaplamalarinda bina ile tas kaplama arasinda bogluk
birakildigindan tasin arkas1 hava alir ve kurur. I¢ mekan duvar kaplamalar1 ve zemin
dosemelerinde de ya sizdirmazlik icin zemine lastik, polietilen veya yumusak

neopren levhalar ya da ince paslanmaz celik levha kaplamasi yapilmalidir.

Dogal tas kaplamasi yapildiktan sonra her bes yilda bir bu taslar temizlenmel,
bozulan yerler onarilmali, gerektiginde koruyucu ve saglamlastirici kimyasallar
uygulanmalidir. Temizlik i¢in genellikle su kullanilmaktadir. Olusan kirliligin su ile
giderilemeyecegi durumlarda kimyasal maddelerle veya mekanik yontemle temizlik
yapilmalidir. Kimyasal maddelerden olumsuz etkilenecek taslarda mekanik yontemle

temizlik yapilmalidir.

Bozulmus tabakalara saglamlastirict madde uygulanarak kendi i¢cinde kohezyonu
arttirilir ve tasin saglam tabakasina yapismasi saglanir. Tagin bozunmasini 6nlemek
icin gerekli durumlarda  koruyucu maddeler uygulanmalidir. Dogal taslarda

saglamlastiric1 ve koruyucu olarak akrilik ve silikon regineler kullanilir.
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Kopmus olan malzemeleri orjinal yerlerine donatili veya donatisiz olarak
tutturmak ic¢in yapistirici, biiyiik catlaklar1 ve bosluklar1 doldurmak i¢in dolgu
malzemesi kullanmak gerekir.

Periyodik kontrol, temizlik ve bakim yapilmasi halinde pahali yenileme islemleri
Oonlenmis olur. Bdylece uzun siirelerde olusup kullanildiktan sonra yerine

konamayacak yer alt1 zenginligimiz kontrollii kulanilarak israf edilmemis olur.

Tez kapsaminda yap1 ve kaplama malzemesi olarak kullanilan dogal taslarin
cevresel etkileri de incelenmistir. Yap1 ve kaplama malzemesi olarak kullanilan
dogal taslarin, mineralojik ve kimyasal bilesimlerine bakildiginda, ¢evreye zararl
herhangi bir etkilerinin bulunmadigr goriilmektedir. Ancak bazi1 granitlerin
mineralojik bilesimlerinde bulunan radyoniikleidler nedeniyle radyoaktivite
icerdikleri bilinmektedir. Bu bilgi dogrultusunda, Tirkiye’de kullanilan 12 adet
granit lizerinde gama spektrometresi ile yapilan radyoaktivite analizleri sonucunda
baz1 granitlerin radyoaktivitelerinin miisade edilebilir sinir degerlerinin iizerinde
oldugu goriilmiis, radyoaktivite oraninin yiiksek ¢ikmasinin nedenlerini bulabilmek
icin daha sonra bu granitlerin mineralojik ve kimyasal bilesimlerini belirlemek
amaciyla SEM (Scanning Electron Microscope), XRD (X-Ray Difraction) ve EDS

(Energy Dispersive System) analizleri yapilmustir.

Bu analizlerin sonuglar1 da radyoaktivite sonuglar ile karsilastirildiginda yiiksek
1sinlama dozlarina sahip Orneklerin mineralojik yapilarinda mikroklin ve ortoklas
minerallerinin ¢ogunlukta oldugu gozlenmektedir. SEM analizleri sirasinda yapilan
EDS o6lciimlerinde de potasyum ve zirkon igerigi yiiksek olan drneklerin XRD
analizleri ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir. Gama spektrometresi ile yapilan
1s1ma Olgiimlerinde 40K radyoniikleidinin yine bu ii¢ 6rnekte maksimum diizeyde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar degerlendirildiginde dogal yapr taslarinda
Ozellikle granit tiiri kayaglarda radon emisyonuna neden olan etken bilesimin
belirlenmesinde 40K radyoniikleidinin ve Zr, Ra, Th ve U yiizdelerinin dikkate
alinmasi gerekliligi ve 6zellikle mikroklin ve ortoklas icerigi yiiksek dogal taslarin
radon esdegeri ve 1sinlama dozu miktar1 agisindan kontrol edilmesinin yararli olacagi

sonucuna varilmistir.
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Dogal ve yapay radyoaktiviteler sonucu agiga ¢ikan radyasyon bina igerisine
disaridan yagmur, riizgar, dogal gaz ve binada kullanilan yap1 malzemeleri yoluyla
girmektedir. Granitlerin dogal radyoaktivite yaymasmin yam sira dis cephe
kaplamada kullanilmast durumunda disaridan radyasyon girisine engel olmasi

durumu da tez kapsaminda ele alinip incelenmistir.

Granitlerin yogunluklarinin fazla olmasi ve gbzeneksiz bir yapiya sahip olmalari
nedeniyle disaridan gelen radyasyonu tutabilme 6zelliginin olabilecegi diisiiniilerek
alt1 adet granit numunesi lizerinde Sekonder Dozimetri testleri yapilmistir. Bu
analizlerin sonucunda 2 ve 4 cm’lik granit kaplama plakalarinin Cs-137, Co-60 ve
ozellikle X 1sm1 kaynaklarindan ¢ikan radyasyonu o©nemli oranlarda azalttigi
goriilmiistiir.

Dogal taglarin, servis Omrii ve bakim onarim periyotlar1 bakimindan diger yap1
malzemelerine gore daha avantajli oldugunu gosteren ve ayrica ¢evre ve insan sagligi
acisindan Onemini vurgulayan bilimsel ve teknik arastirmalarin bundan sonra
yapilacak caligmalarda ele alinip incelenmesinde yarar goriilmekte ve tarafimdan

Onerilmektedir.
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