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SISMOLOJIK GOZLEMLER ISIGINDA
iZMIiR VE CEVRESININ DEPREMSELLiIGININ ARASTIRILMASI

(074
Bat1 Anadolu’nun ana morfotektonik elemanlar1 kabaca D-B genel uzanimli horst ve
grabenlerden olusan bloklu bir yap1 olusturur. Bolgesel neotektonik ¢ati igerisinde KD-
GB uzanimli faylara iliskin yapilan bazi ¢alismalarda ise bunlarin Miyosen’de KD-GB
yonli dogrultu atimh fay sistemleri seklinde ortaya ¢iktigi agiklanir. Bu ¢alismada Ege
Bolgesi Arastirma ve Uygulama Merkezi (EBAMER) biinyesinde faaliyet gostermekte
olan sismoloji istasyonlart tarafindan kaydedilmis sismogramlardan elde edilmis

sonuglarla ge¢mis donem depremselligi korole edilerek bdlgenin depremselligi

tartisilacaktir.

Tarihsel ve aletsel donemler boyunca Izmir ve gevresi yaklasik 50 adet yikici depreme
maruz kalmiglardir. Onlarca yiiksek siddette yikici depremler, bodlgenin sismik
aktivitesinin oldukca yogun oldugunun gostergesidir. Bu aktivitelere sebep olan bir ¢ok
kara ve su alti faylar1 g¢esitli arastirmacilar tarafindan haritalanmislardir.
Istasyonlarimizca kaydedilmis verilerden yola g¢ikarak hazirlanan episantir dagilim
haritasmin bu tektonik yapilarla olan iliskisi incelenmis, depremlerin meydana geldikleri
derinlikler yapilmis gravite ve manyetik ¢alismalarin gosterdigi kabuk yapisi modelleri

ile iliskilendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: izmir, sismisite, deprem



INVESTIGATION OF SEISMICITY OF IZMIR AND SURROUNDING
USING SEISMOLOGICAL DATA

ABSTRACT

The basic part of western Anatolia morphotectonic horst and graben with roughly EW
trending structure including of a blocky form.According to the Regional neotectonic
studies related with NE-SW trending faults, these Miocene NE-SW strike-slip fault
systems have emerged.In this research, seismicity of the region will be discussed by
comparing with the historical seismicity recorded by seismograms at the seismological

stations which are belong to Aegean Region Research Center (EBAMER).

Through the historical and instrumental period in Izmir and the surrounding area were
subjected to about 50 destructive earthquakes. Tens of destructive high-intensity
earthquakes indicate the region's very intense seismic activity. Many of the land and
underwater faults which were caused by these activities have been mapped by the
various researchers. The relationship between the epicenter distribution map and these
tectonic structures are examined based on data recorded by our station. Depths of the
earthquakes are associated with the crust structure model which is obtained by gravity

and magnetic studies.

Key words: Izmir, seismicity, earthquake
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BOLUM BIiR
GIRIS

Calisma alani, Bati Anadolu’da, Gediz ve Kii¢iik Menderes Grabenleri’nin
batisinda yer alan Izmir Korfezi ve Korfezi cevreleyen deniz ve kara alanlarmi
kapsamaktadir (Sekil 1.1). Bati Anadolu’nun en bati ucundaki giincel yapilardan biri
olan izmir Korfezi; KD, KB, K-G ve D-B uzanimli faylar tarafindan denetlenen
denizel bir havzadir (Sozbilir ve digerleri., 2008). Giiniimiize degin yapilan
calismalar, Bat1 Anadolu’nun neotektonizmasi, genel hatlariyla Anadolu’nun Avrasya
Levhasi’na gore batiya kagtigi, batida Ege Denizi boyunca saatin tersi yoniinde
donerek GB yoniinde Helen Yay1 lizerine bindirmesi ile a¢iklanmaktadir (McKenzie,
1972, 1978; Dewey ve Sengor, 1979; McKenzie ve Yilmaz, 1991; Taymaz ve diger.,
1991; Barka ve Reilinger, 1997; McCkusky ve diger., 2000). Bu karmasik tektonik
yap1 icerisinde yeralan ve depremsellik agisindan da oldukga aktif bir bolge olan
[zmir Bolgesi’nin aktif tektonizmasmin anlatilmasi agisindan biiyiik &nem
tasimaktadir. Bolgenin yapisal unsurlar1 Kaya (1979, 1981 ve 1982) tarafindan,
Neojen birimler igerisinde KG’den KD-GB’ya degisen normal veya ters bilesenli
oblik faylar ile tanimlanmaktadir. Calisma alaninin MTA tarafindan hazirlanmis
1:500.000 olgekli jeoloji haritasinda benzer sekilde, Karaburun, Seferihisar ve
Kusadas1 sirtlarindaki Miyosen donemi kayagclar igerisinde dogrultusu K-G’den KD-
GB degisen ve giliniimiizde aktif olup olmadig1 belirsiz olan pek ¢ok siiriiklenim ve
tanimsiz  siireksizlik mevcuttur. Bu siireksizliklerden bir kismi daha sonraki
calismalarda aktif fay olarak haritalanmistir (Siaroglu ve diger. 1992; Emre ve Barka,
2000; Geng ve diger., 2001; Emre ve diger., 2005a, 2005b). Dogrultu atim karakterli
bu faylarin batisinda, Candarli Korfezi’nin KD’sunda yer alan Zeytindag — Bergama
fay zonu ve Doganbey ile Izmir ili arasinda yer alan Tuzla Fayr gelmektedir.
Bolgenin bu hakim yapisal unsurlarin anlatilmasina yonelik pek cok arastirma
yapilmistir. Mascle ve Martin (1990), Midilli, Sakiz, Sisam ve Nikarya adalari
aciklarinda, sismik kesitlerden bdlgedeki D-B gidisli havzalari smirlayan normal

faylar haritalanmistur.



Aksu ve diger. (1990), sig sismik kesitlerden [zmir Korfezi’ni KB-GD uzanimli bir
havza olarak tanimlamislardir. Son yillarda Ocakoglu ve diger. (2004, 2005)’nin
bolgedeki ¢ok kanalli sismik yansima calismalari ile korfezin ve korfezi giineyden
cevreleyen self alanmin aktif yapisal unsurlari haritalanmig ve bu unsurlar kara
yapisal ozellikleri ile iligkilendirilmistir. Bu ¢alismada ise EBAMER sismolojik
gbzlem ag1 veri grubundan yola ¢ikilarak, bolgenin birinci dereceden onemli aktif

fay zonlar1 ile depremselliginin iligskilendirilmesi amaglanmaistir.

Sekil 1.1 Arastirma bolgesinin konumu.



BOLUM iKi
BOLGENIN JEOLOJISI

Calisma alanindaki en yaygm birim, Anadolu'nun 6nemli tektonik yapilarindan
olan Ankara Kenet Kusagidir (Okay ve Siyako, 1991). Bu zon, kuzeyde Sakarya
Kitast ile Menderes Masifi arasindaki tektonik bir birliktir (Okay ve dig., 1996,
Yilmaz, 1997). Bornova flis zonu (Okay ve Siyako, 1991) veya Bornova karmasigi
(Erdogan, 1990) olarak adlanmis olan bu tektonik birlik Ust Kretase—Paleosen yasli
kaya topluklarindan olusur (MTA, 2005). Bblgenin temelini Menderes masifine ait,
Paleozoik yasl kristalin sistler olusturur. Bunlar bdlgenin giiney dogusunda, genis
bir alan1 ylizeyler ve genel olarak, lst seviyelerinde ¢esitli kalinliklardaki, mikasist,
kuvarssist, krolitsist ve albitsistten olusurlar (Esder ve Simsek, 1975). Paleozoik yasl
metamorfiklerin iizerinde ise, iist Kretase yasl Izmir flisi uzamr. Bu birim, pelitik
sist, kumtas1 ve altere kirectaslarindan olusur. Izmir flisinin alt seviyelerindeki
Ultrabazik kayaclar, iist seviyelerdeki belirgin bir trend boyunca yukariya itilir ve
genellikle, KD-GB dogrultusunda yiizeylenirler (Esder ve Simsek, 1977). Izmir ve
cevresinin jeolojik birimleri Sekil 2.1 deki Izmir kuvaterner jeoloji haritasiyla

gosterilmektedir.



'f-. IZMIR KUVATERNER JEOLOJI
‘-"/ HARITASI

- J ACIKLAMALAR
’
ﬁn‘l’m‘ﬁgﬁ] Lx ISARETLER
- Eavetrer B Polbamuy Gondde ;":":”"
f— —L' MNeporen Yolhmbsolonmier == Burincs derece

Mosen S Grenr

T B Bocsove benmes s
" —_— D s

CE L T ——— T

-.' o FTufusu 10 000" den
S Eandays lamgleba  © (AEla olaa gehuiles
4 FTufusn 10 000" den
ax olses pebur]er

’
= Merdeoro nodi

Sekil 2.1 Izmir Jeoloji Haritast (M.T.A., 2002).

Bolgenin kuzeybati ve giineydogusunda Izmir flisi gorilir. Izmir flisi,
giineydogudaki Dere Bogazi yiikselimi metamorfikleri lizerinde uzanir. Bolgenin orta
kesiminde, genis bir boliimii Miosen yash ¢okellerle ortiilii olan ve KD-GB uzanimli
Cubuklu Dag ¢okiintiisii (graben) vardir. Miosen ¢okeller, Ust Kretase yasl izmir
flisiyle acisal uyumsuz olarak ortiiliidiirler. Miosen ¢okeller Yenikoy formasyonu
olarak bilinir ve bunlarin tiizerinde de Pliosen-Pleistosen yasli Cumaovasi
volkanikleri yer alir. Bornova Karmasigi, a¢isal uyumsuzlukla iistleyen neojen yasl
tortullar cok 6rnek bilesenli ¢akiltasi, kumrasi, kiltasi ardalanmasi ile marn ve gorsel
kiregtast merceklerinden olugmustur. Bolgede yaklasik 300 m. kalinlik sunan
birimde, iyi pekismis cakiltaglari egemendir. Neojen tortullar ile Bornova
Karmasigi’'nin dokanagi Cumali Fayi, Tuzla Fay1 ve Doganbey Fay1 gibi diiseye
yakin yliksek egimli normal faylarla kesilmistir. Bu faylar graben yapisinin ve sicak

su kaynaklarinin olusumunda birinci derecede etkin faylardir.



BOLUM UC
TURKIYE GENEL TEKTONiIZMASI

Yerkabugunu etkileyen gerilmelerin etkisiyle meydana gelen yapisal olaylar
“Tektonik™ olarak adlandirilir. “Neotektonik™ ise, Miyosen sonrasi yasl tektonige
verilen addir. Bu donemdeki yapilara, “Neotektonik yapilar” denir.

Tiirkiye’de Neotektonik, Orta Miyosenden itibaren baglamaktadir. Bundan
onceki kisim ise Paleotektoniktir. Tiirkiye’nin neotektonigi Afrika, Arabistan ve
Avrasya levhalarinin birbirleriyle etkilesimleri ve Anadolu levhasinin batiya
hareketinin sonuglar1 ile agiklanabilir (McKenzie, 1970 ; McKenzie, 1972 ;
Dewey, 1976 ; Sengor, 1979 ; Sengdér ve Kidd, 1979 ; Sengor, 1980). Ayni
zamanda gliniimiizde Akdeniz’deki dalma - batma sonucu olusan Ege graben
sistemi de Tiirkiye’deki neotektonigin gelisiminde etkili olmaktadir. Bu levhalar
hareket yonleriyle birlikte Sekil 3.1° de gosterilmistir.

Anadolu'nun da icinde yer aldig1 Alp-Himalaya dag olusum kusagi,
Afrika/Arabistan ve Hindistan Levhalarmin kuzeye dogru hareket etmeleri ve
Avrasya Levhasi ile carpigsmalari sonucunda olusmaktadir (Sekil 3.1). Bu kitasal
carpisma genis bir deformasyon zonu olusturmaktadir ve bu tiir deformasyon son
yiizyilin en ¢ok calisilan konularindan biridir. Bu karmasik jeolojik siirecin Dogu
Akdeniz bolimiinde Anadolu - Ege blogu saatin tersi yonde bir donme hareketiyle,
Girit merkezli Ege yayma dogru kagmaktadir (Ambraseys, 1975; Sengor ve dig.,
1985; Ambraseys and Jackson, 1998) . Bu yanal kacis hareketinin kuzey sinirini
Kuzey Anadolu Fay1 belirlemektedir. Giiney smirini ise doguda Dogu Anadolu Fayz,
gliney Anadolu'da ise Kibris ve Ege yaylar1 olusturmaktadir. Kibris ve Ege yaylari
boyunca Afrika kitasinin kuzey kenarindaki okyanusal litosfer Anadolu ve Ege’nin
altina dalarak yutulmaktadir. Isparta Dirsegi bu iki yayin birlestigi alandir ve son

derece karmasik yapidadir.
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Sekil 3.1 Dogu Akdeniz Boélgesi’nin basitlestirilmis tektonik haritasi (Lybéris, 1984; Barka ve
Kadinsky — Cade, 1988; Suzanne ve diger., 1990; Barka, 1992; Jackson, 1994; Reilinger ve diger.,
1997; Barka ve Reilinger, 1997; Okay ve diger. 1999-2000; Kurt ve diger. 1999-2000).

Giincel GPS (Global positioning System: Global Konum Belirleme Sistemi, kisaca
uydu kullanilarak yapilan jeodezik Olgiimler) caligmalari bize Anadolu - Ege
blogunun rotasyonel hareketinin merkezinin yaklasik Sina yarimadasinin hemen
kuzeyinde yer aldigini ve bu hareketin Kuzey Anadolu fayi ilizerinde yaklasik 23
mm/y1il'lik bir hiz1 oldugunu gdstermektedir (Oral, 1994). Yine GPS o6lc¢timleri bu
rotasyonal hareketin genel olarak rijit bir hareket oldugunu bu sebeple blok i¢i
deformasyonun az oldugunu (%20-30) dogrular niteliktedir. Bununla beraber
ozellikle Bat1 Anadolu ve Ege Denizi iginde 6nemli miktarlarda i¢ deformasyon
oldugu anlagilmaktadir. Giincel arastrmalar, Anadolu - Ege blogunun saatin tersi
yondeki donme hareketinin iki ana sebebi oldugunu gostermektedir. Birincisi, Dogu
Anadolu’da Arabistan ve Avrasya levhalarnin ¢arpigmasi ve bu sikisma bdlgesinden
ticgen seklinde kitasal Anadolu blogunun batiya kagmasidir. Ikincisi ise, Ege yayinin
batan okyanus kabugunun agirligi sebebiyle arkin geriye giineye dogru geri
cekilmesi sonucunda Bat1 Anadolu ve Ege Denizi’nde meydana gelen yaklagik KKD
- GGB gerilmedir (genislemedir). Bu yapilarin gelisimi ile ilgili ayrintili jeolojik



arastirmalarm yanisira bir¢cok tektonik ve sismotektonik modeller ortaya atilmis ve
tartistlmistir. Dewey ve Sengdr (1979) Bati Anadolu ve Ege Denizi’ndeki K-G
gerilmeyi Anadolu blogunun Kuzey Anadolu Fayir boyunca Bati Marmara’da
meydana gelen sikisma nedeniyle Bati Anadolu’ da D-B sikisma ve K-G gerilme
meydana geldigini iddia etmistir. Buna karsilik (Le Pichon ve Angelier 1979,
McKenzie 1978) gerilmenin tamamen Ege yayindaki dalma - batma ile ilgili
oldugunu savunmuslardir. Kogyigit ve diger. (1999), Bat1 Anadolu bu yapilarin KB -
GD, KD - GB, K-G ve D-B yonelimli 4 ayr1 genisleme yOniinde es-yasl blok
faylanma seklinde gelistigi ileri siirmiistiir. Sengor ve diger. (1985) ve Sengdr (1987)
Bat1 Anadolu’da yer alan bu farkli dogrultudaki yapilar1 “capraz graben” olarak
yorumlamistir. Bu modelde D-B ana grabenlerine yiiksek ag¢ili veya dik yapilar
grabenin tavan blogunun parcalanmasi ile ilgili yapilar olarak kabul edilmistir.
Taymaz ve diger. (1991), kirik tahtalar modeli ile Ege Denizi’ndeki deformasyonu
aciklamaya caligmiglarsa da bu modelin neotektonikten cok Anadolu blogunun
rotasyonel hareketi Oncesi deformasyonu izah ettigi diisiiniilmektedir. Ege
Bolgesindeki K-G genislemeli tektonigin en ge¢ Oligosen- erken Miyosen’de
basladigini 6ne siiren Seyitoglu and Scott (1991,1996) tektonik kagma ve yayardi
acilma modellerinin bu genislemeyi ac¢iklayamadigint 6ne slirmektedir. Yazarlar
bunlarin yerine Orojenik ¢6kme modelini desteklemislerdir. Barka ve Reilenger
(1997) GPS ve neotektonik verileri goz Oniine alarak Eskisehir fay1r ve Fethiye -
Burdur fay1 ile smirli bir Bati Anadolu blogu tanimlamislardir. England ve diger.
(1997), kitasal kabugun hareketinin tamamen {iist mantodaki viskoz malzemenin
akmasina tabi olarak hareket ettigini ve deformasyonun yaygm (diffuse) yani fay
zonlarina konsantre olmadiginmi iddia etmektedirler. Buna karsilik Armijo ve diger.
(1996), hareketlerin daha c¢ok smir kosullar1 tarafindan saglandigm ve
deformasyonun belli smirlar veya faylar boyunca meydana geldigi goriisiinii ortaya
koymuslardir. Giincel GPS verileri her iki goriisiin baz1 alanlarda gecerli oldugunu
gostermektedir. Bati Anadolu ve Ege Denizi’ndeki yaklasik K-G gerilmenin hizi
konusunda da farkli goriisler vardir. Jackson and McKenzie (1984) ve Taymaz ve
diger. (1991) bu hizin 6 mm/y1l olabilecegini ileri siirmiislerdir ve Ege Denizi’'nin
son birka¢g milyon yilda %50 gerildigini belirtmislerdir. Ancak yine giincel GPS
verilerine gore bu gerime miktar1 15 mm/y1l civarindadir (McClusky ve diger. 2000)



(Sekil 3.2). Bati Anadolu'da K-G gerilmenin yasi da uzun zamandir tartigilan
konulardan biridir. Seyitoglu and Scott (1991) gerilmenin yasmin Oligosen sonu
Miyosen bast oldugunu belirtmislerdir. Buna karsilik Sengdr (1987) ve Yilmaz
(1997) bu donemde sikismanin hala devam ettigini ve ancak bu donemde olusan
basenlerin gerilme ile degil sikisma rejimi igersinde meydana geldigini
savunmuglardir. Biitiin bu farkli gorlislerden anlasilacagi gibi bu bolgedeki
deformasyonla ilgili kinematik 6zellikler ve dinamik olaylar son derece karisiktir.
Her ileri siiriilen fikrin belirli dogrular1 olmasina ragmen problemler heniliz tam

anlasilamamustir.
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Sekil 3.2 GPS istasyon olgiimleri sonucu Bati Anadolu ve Ege Bolgesi’nin
tektonik hareket vektorleri (McClusky ve diger., 2000).

Yukarida bahsedilen ¢calismalarin yani sira Ocakoglu ve diger. (2005) tarafindan
[zmir Korfezi ve cevresinin aktif tektonizmasimi incelemek amaciyla 975 km
uzunlugunda sismik yansima verisi toplanmis ve islenmistir. Sismik verilerin
stratigrafik ve yapisal anlamda yorumlanmasi ve bu bulgularin kara morfolojik

ozellikleri ile iliskilendirilmesi sonucu bolgede yaygin olarak dogrultusu K-G’den



KD-GB’ya degisen aktif sikisma bilesenli dogrultu atimhi faylar ve yer yer D-B
yonelimli normal faylar haritalanmistir. Bu faylardan K-G dogrultulu Karaburun
Fay1, Karaburun Yarimadasi’n1 yiikseltirken Urla Fayi, izmir Korfezi igerisinde Urla-
Uzunada ekseni boyunca temeldeki yiikselimi kontrol etmektedir. KD - GB
dogrultulu Tuzla Fayr Izmir kentinden Doganbey Burnu aciklarma kadar
uzanmaktadir ve faym pozitif ¢igek yapisi Seferihisar yiikselimini kontrol etmektedir.
Bu faylar, D-B yoOniinde bir daralmaya isaret etmektedir. Calisma alanindaki aktif
faylarla depremselligin iliskilendirilmesi sonucu, bolgedeki deprem aktivitesinden
sadece Izmir kentinin iginden gegen D-B dogrultulu Izmir fayinmn sorumlu olmadig:
goriilmiistiir. Bolgeyi K-G ve KD-GB dogrultularda kateden dogrultu atim karakterli
Tuzla, Urla ve Karaburun faylari, son yillarda 2003 Seferihisar ve 2005 Sigacik
Korfezi depremleri de dahil olmak tizere, bolgenin depremselliginden biiyiik Slgiide

sorumlu fay sistemleri olarak degerlendirilmislerdir (Ocakoglu ve diger. 2005).



BOLUM DORT
CALISMA BOLGESININ DEPREMSELLIGI

Calisma alaninin depremselligiyle Bati Anadolu’nun en aktif bolgelerinden biri
oldugu bilinmektedir. Bati Anadolu’nun ana morfotektonik elemanlar1 kabaca D-B
genel uzanimli horst ve grabenlerden olusan bloklu bir yapi olusturur. Bati
Anadolu’nun giinlimiizdeki bloklu morfolojisi neotektonik donemde bdlgede K-G
genel dogrultusunda gerilmeyle karakteristik neotektonik rejimin eseridir (Sengor,
1980). Bolgenin K-G dogrultusunda genisleme kuvvetlerine maruz kalarak sekil
degistirdigi Le Pichon ve Angelier, 1981; Dewey ve Sengor, 1981; Sengér ve
Yilmaz, 1981; Sengor ve dig. 1985 tarafindan bilinmektedir. Bolgesel neotektonik
cat1 icerisinde KD-GB uzanimli faylara iliskin yapilan bazi ¢alismalarda ise bunlarin
Miyosen’de KD-GB yonlii dogrultu atimhi fay sistemleri seklinde ortaya c¢iktigi
aciklanir (Kaya, 1979, 1982). Ote yandan, Izmir ydresindeki KD-GB uzaniml diri
faylarm Balikesir-Izmir arasinda izmir-Ankara Kenet Zonu icerisindeki eski bir
transform fay yapisma karsilik geldikleri ve Miyosen’de reaktive olarak giliniimiize
kadar diriliklerini koruduklari ileri siiriilmiistiir (Kaya, 1979; Sozbilir ve digerleri,
2003, Inci ve digerleri, 2003). Anadolu blogu Bat1 Anadolu’da saatin tersi yoniinde
rotasyonal bir donme ile Ege Denizi’'ndeki Hellenik yay boyunca Afrika levhasi
iizerine itilmektedir (Sengdr ve Kidd, 1979; Sengor 1979, 1980; Sengor ve diger.,
1985; Reilinger ve diger., 1997). Bat1 Anadolu’daki agilmali tektonik rejim bolgede
gerceklesen rotasyonal donmenin bir sonucudur. Tarih boyunca; 926, 1595, 1664,
1845 yillarinda Manisa, 1688, 1739, 1778 yillarinda izmir, 1880 yilinda Menemen ve
1653 ve 1899 yillarinda Biiyiik Menderes lokasyonlarinda meydana gelmis yiiksek
siddetteki yikic1 depremler, bélgenin sismik aktivitesinin oldukc¢a yogun oldugunun
gostergesidir (Ergin ve dig., 1967, Soysal ve dig., 1981, Ambraseys, 1988,
Guidoboni ve dig., 1994, Ambraseys ve Jackson, 1998, Ambraseys ve Finkel, 2003,
Tan ve dig., 2008). Bu depremlerde yanginlar ¢ikmis, cok sayida can kaybi ve mal
kayiplar1 ile pek ¢ok yerlesim yeri yerle bir olmustur. Ornegin 10 Temmuz 1688
depreminde izmir’de, o giinkii kosullarda (Siddet=X, M=6.8) 15-20 bin kisi &Imiis,
biliylik hasarlar ve tsunami olmustur. Ayrica 15 Ekim 1883 Cesme yarimadasi

depreminde, yarimadanin batisindaki kdylerde 15 bin kisinin 61diigii soylenmektedir
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(Emre ve diger., 2005). Izmir ve yakin cevresi, Dogu Akdeniz’de tarihsel ¢aglarda
pek cok uygarligm hiikiim siirdiigii bir bdlge olmasi nedeniyle tarihsel donem
deprem kayitlarmin en fazla oldugu bolgelerimizden biridir. Kayitlar, Izmir kent
merkezi ve yakin ¢evresindeki ¢ogu yerlesim yerinin tarihsel donemde ¢ok sayida
depremden etkilendigini ortaya koyar (Sekil 4.1). Tarihsel ve aletsel donemde

bolgede meydana gelmis yikici ve hasar yapici depremler Tablo 4.1°de sunulmustur.

Sekil 4.1 Izmir ve gevresinin tarihsel donem depremlerinin diri fay haritasi {izerindeki dagilimi (Diri
faylar Emre ve digerleri 2005°ten, tarihsel depremlerin konumlar1 ve biiyiikliikleri izmir Biiyiiksehir
Deprem Master Plani, 2009°dan alinmistir).



Tablo 4.1 Tarihsel ve aletsel dénem Izmir ve gevresi M>5 deprem tablosu (Polat ve digerleri 2008’den

yararlanilmistir).

DONEM

BUYUKLUK
(Ms)

TARIH LOKASYON

TARIHSEL

688 Izmir 6.8

1664 Izmir 5.6

1668 Izmir 6.8

1739 Izmir 6.2

1850 izmir — Ege 6.2

1883 izmir — Cesme (Sakiz) 6.8

1888 izmir — Cesme (Sakiz) 6.2

izmir — Karaburun
1889 5.6
(Sakiz)

1895 izmir - Menemen 6.8

1897 Mugla — Marmaris 5.6

ALETSEL

1904 Aydin — Kusadasi 6.2

1909 Manisa 6.0

1928 izmir — Torbalt 6.5

1939 izmir — Bergama 6.6

1941 Mugla 6.2

1944 Manisa 6.0

1949 izmir - Karaburun 6.6

1959 Mugla — Fethiye 59

1965 Denizli — Buldan 5.6

1969 Manisa — Demirci 59

1969 Manisa — Alasehir 6.5

1974 5.8

1992 izmir — Seferihisar 6.0

2005 izmir - Seferihisar 5.6

2005 izmir — Seferihisar 59
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Tarihsel ve Aletsel donem boyunca (1900 dncesi ve sonrasi) Izmir ve gevresi
biiyiik depremlere maruz kalmais, biiyiik can ve mal kayiplar1 vermistir. Arastirilan
kayitlar Izmir kentinin cogu depremden etkilenmis olmasina ragmen &zellikle bazi
depremlerde c¢ok biiyiikk hasarlarin meydana geldigini gostermektedir. Tarihsel
depremler agisindan M.S. 17 depremi, Izmir yoresi igin en 6nemli depremlerden
birisidir. Bu depremler disinda &zellikle 1688 depremi izmir’de biiyiik dlgiide can
kayb1 ve hasara sebep olmustur. Ayrica Ambraseys ve Finkel arastirmalarinda bu
depremi soyle anlatmislardir; ‘Bu, biiyiikliigliniin nispeten az olmasina ragmen yerel
yikima yol agan bir depremdi ve o siralar Levant’in (Dogu Akdeniz) gelisen ticaret
merkezi olan Smyrna’da (Izmir) biiyiikliigii ile orantisiz hasara neden olmustu.
Kentte ¢ok sayida Avrupali diplomat ve tiiccar bulundugundan 6tiirti bu olay biitiin
tarthi depremlerin en 1yi bilinenlerinden biridir. Asag1 yukar1 ayn1 bilgiyi veren ¢ok
sayida kaynak, genelde Fransiz Konsoloslugu'nun iki raporuna dayanmaktadir: Bu
raporlarin 6zetleri, asagida belirtilen ayrintilarin ana hatlarmi sagliyor. Doneme ve
yakin donemlere ait daha kisa bir kag rapor, olayla ilgili bilgimize 6nemli hi¢ bir sey
eklemezler.

Deprem, 11:45°te oldu ve 20 — 30 saniye siirdii. Hasarin biiyiik boliimii, izmir’in
rakimi diisiik alanlarinda olustu; Evlerin ve kamu binalarinin %4’ ile birlikte
Dogu’ya bakan duvarlarin biiyiik bir kismi yikildi. Kentte bulunan 17 biiyiik camiden
sadece 3’1 ayakta kaldi, bunlar da agir hasar gormiislerdi ve ¢okmek tizereydiler.
Falizade ve Biyiklizdde camileri tamamen yikildi. Bir ¢ok biiytik kilise tamamiyle
coktii: Fransisken, Cizvid ve Cemaatsel yonetim kilisleeri tamamen yerle bir oldu;
Bu kiliselerden geriye kalanlar, daha sonra ¢ikan bir yanginda kiil oldular ve
yanginda iki papaz yasamini yitirdi. Yunan Metropolitan Kilisesi, Ermeni Kilisesi ve
Sta Photini Sapeli tamamen yikildi. Ortadoks Mezarligi’'ndaki Saint George Kilisesi
agir hasar gordii.

Sok, kentin Avrupai kesiminde bir yangin ¢ikmasina neden oldu. Yangin hizla,
“Fransa Sokag1” boyunca sahile ve Dogu’da “Apano Mahalas” mahallesine kadar
yayildi. Hasar Ozellikle yabanci konsolosluklar bolgesinin deniz tarafinda daha
agirdi: Deprem ve yangin buradaki biitiin depolar1 ve iglerindeki mallari,

Avrupalilar’in mobilyalar1 ile diger esyalarini yok etti. Temmuz’un sonlarinda hala
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icin i¢in yanmaya devam eden enkazdan sadece kii¢iik bir miktar para kurtarilabildi.
Yanginda Ingiliz, Fransiz ve Hollandali ofislerine ait arsivlerin yani sira yabanci
konsolosluklarin arsivleri de kiil oldu. Fransiz, ingiliz ve Hollandali tiiccarlar biitiin
dosyalarini, yazigmalarin1 ve bor¢ makbuzlari ile yerel tiiccarlardan alacaklarinin
makbuzlarmi yitirdikleri gibi 1milyon kurus degerindeki mallarin1 da kaybettiler.
Depremde ve yanginda zarar gormeyen mallarla kisisel esyalar ise, Eyliil’de baslayan
siddetli yagmurlarda yok oldu: Symrna’da ticaret tamamen felce ugradi.

Yangin, kentin geri kalan kisimlarmin da ¢oguna sigradi ve kalan ne varsa kiile
cevirdi: Depremden sonra Avrupai kesimden geriye sadece tek bir duvarin kaldigi
sOylenir. Yangin, carsilara da yayildi; Buna karsin Tiirk semtleri, kutsal Ramazan
ayinda yemek pisirmek lizere yakilan atesler sondiiriildiigli i¢in kurtuldular.

Depremde iki ya da ii¢ han ¢okerek 600-700 tiiccar ile hayvanlarin 6lmesine
neden oldu; Duvarlar1 tastan insaa edilen ve kursundan catisi olan Kopriilii Hani,
depremde hasara ugramadi ancak yanginda kiile dondii. Ana carsinin en sonunda
bulunan “Pamuk Egricileri Han1” disinda, Symrna’daki diger biitiin hanlar ya
depremde yikildi, ya da yanginda kiil oldu. Glimriik ofisinin eski binas1 ¢oktii, ancak
her iki tarafindan kemerli tas depolarla korunan yeni bina, depremden ve yangindan
kurtuldu.

Deprem sonucunda, kentten yaklasik 3km uzaklikta ve Izmir Korfezi’nin girisinde
bir yarim ada iizerinde bulunan Sancak Burnu Hisar1 tamamen yikildi. Cevresindeki
toprak ile birlikte Hisar suya batarak genisligi 30 m. olan bir deniz parcasiyla ana
karadan ayrilan bir adacik olusturdu. Hisar’mn kendisi tamamen topraga gomiildii ve
deniz suyu igerideki mazgallar ile topun seviyesine kadar yiikseldi. Hisar’in
anakarada civarinda bulunan evlerin %’i depremde yikildi. Kentin rakmm diisiik
kisimlarinda yer ilk sokla yarildi ve yer yer catlaklardan su figkirdi. Depremden
sonra, topragin yaklasik 60 cm. denize gomiilmiis olmasindan dolayi, Symrna’da
denizin i¢ kisimlara dogru ilerledigi anlasild:.

Sahilden uzaklastik¢a, hasarda hizla azaliyordu. Pagus Dagi ve Saint Peter
Kaleleri ya hasara ugramadi ya da ¢ok az ugradi; Bu kaleler, hasarin genellikle hafif
oldugu Symrna’nin dogusundaki tepelerin iizerine insaa edilmislerdi. Symrna’dan
uzaklastikca, hasar ¢ok hizla azaliyordu: Sidigny’de (Seydikdy) sadece bir kag ev
yikildi, Durgutli (Turgutlu), Philadelphia (Alasehir) ve Magnesia’da (Manisa) da
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aynt durum séz konusu idi, ancak sonuncu kentte Ulu Cami’nin minaresinin
serefesinin iist kismi ¢atladi. Deprem, Foca, Sakiz Adasi, Naxos ve Scala Nova’dan
(Kusadas1) da bildirildi fakat bu yerlerde kesinlikle hi¢ bir hasar yoktu. Symrna
yakinlarinda su pinarlar1 kurudu ve bagka yerlerde — gegici bir siire i¢cin — iki su
degirmenini dondiirmeye yetecek miktarda su ¢ikaran yeni pinarlar olustu. Sok,
denizde de hissedildi ve Symrna yakinlarinda seyreden gemiler sallandi. Depremin
kiigiik bir sismik deniz dalgasina yol ac¢tigina iliskin kimi kanitlar vardir. Symrna’da
Fransiz Konsolsu ile 35 Fransiz, 3 Ingiliz ve 1 Hollandal’nin da aralarinda
bulundugu 5000°den fazla insan 6ldii. O swada ziyarete gelmis olan Iskenderiye
Patrigi ile Smyrna Metropolitani’da yasamlarini yitirdiler. Cok sayida insan yanginda
oldii. Deprem ile ilgili haberler, kimi durumlarda asir1 derecede abartilmis olarak,
kisa siirede Avrupa ve Orta Dogu’ya yayild1.

Depremden sonra, art¢i soklar devam ederken, Ozellikle Avrupali tiiccarlar
Smyrna’dan tasmmay1 ve ofislerini Sakiz Adasi, Foca ya da Manisa’da kurmay1
diistindiiler: Fransizlar, konsolosluklarmm1 Smyrna’nin bir ka¢ kilometre Giiney —
Dogu’sunda bulunan Buca’ya tasidilar ve ticari ofislerini gecici bir siire i¢in Foga ile
Manisa’da kurdular. Bu, depremin kent disinda ya ¢ok az hasara yol ag¢tigmni ya da
hi¢ hasar vermedigini dogrular. Yagma, hastalik, devam eden art¢1 soklar ve yerel
valilerin isyani, genellikle tiiccarlardan olusan ¢ok sayida insani, Smyrna’y1 temelli
terk etmeye ve kiiciik Asya’nin diger kisimlarina gé¢ etmeye zorladi; Bunlarin bir
kismi, Halep ve (Liibnan’da ki ) Saida’ya yerlesti.

Kent yeniden insaa edildiginde, sadece temeller ile duvarlarin alt kisimlar1 tastan
yapildi; Binalarin geri kalan kisimlar1 tahtadan ve tugladan insaa edildi. Bu teknik
sonraki depremlerde dayanikliligini kanitladi.’

1973 — 2010 yillar1 arasinda bolgede meydana gelmis M>1 depremlerinin
episantir dagilimlari, bdlgede deprem aktivitesinin olduk¢a fazla oldugunu
gostermektedir (Sekil 4.1). Bolgeyi kontrol eden ana tektonik elemanlar Karaburun
Fay1 ve Urla Fayidir. Bu faylar haricinde bdlgede bir ¢ok kara ve su alt1 faymin
etkinligi basta Sozbilir, Ocakoglu ve Gilinay’in caligmalar1 tarafindan ortaya

konulmaya calisilmistir (Sekil 4.2, Sekil 4.3).
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Sekil 4.1 1973 — 2010 yillar1 aras1 Izmir ve gevresi deprem episantir dagilim haritas1 (USGS

verilerinden derlenmistir).
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Sekil 4.2 Ekim 2005 ve Nisan 2003 depremlerinin ana soklarinin ve bu depremlere

neden olan diri faylar1 gosteren jeoloji haritast (So6zbilir ve dig., 2009)
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Sekil 4.3 izmir, Aliaga, Karaburun, Alacati, Doganbey ve Kusadasi ¢evresindeki sualt faylarinin

genel goriintimleri (Ocakoglu ve digerleri, 2005).
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4.1 Bolgenin Aktif Faylan

Emre ve diger., 2005’te yaptig1 diri fay ¢alismasinda, kuzeyden giineye dogru 9
adet aktif fay aywrt edilmistir. Bu faylar; Giizelhisar Fayi, Menemen Fay zonu,
Yenifoga Fayi, izmir Fayi, Bornova Fayi, Tuzla Fayi, Seferihisar Fayi, Giilbahge
Fay1 ve Glimiildiir Fayr’dir.
1) Giizelhisar Fayr : Sag yonlii dogrultu atimli, K70B dogrultulu, 25 km

uzunlugunda, olas1 aktif bir faydir.

2) Menemen Fay zonu : KB-GD dogrultulu, K60B konumlu 4 adet koldan
olusur. 15 km uzunlugunda, 5 km genisliginde, egim atimli normal faylardir. Bu

kiriklardan bazilarinin 3 lokasyonda aliivyon yelpazesini kestigi tespit edilmistir.

3) Yenifoca Fayi : K-G dogrultulu, 20 km uzunlugunda, sol yonlii dogrultu atiml
bir faydir.

4) izmir Fay1 : D-B uzanimli, Giizelbahge-Pinarbasi arasinda toplam 35 km
uzunlugunda, 400-500 m. atimi olan egim atimli normal bir faydir. 2 segmentten
olusur. Giineyde ki Balgova-Buca hattt K82B dogrultulu ve 15 km, kuzeyde ki
Halkapmnar segmenti Piarbasi- Belkahve arasinda uzanir ve yaklasik 15 km
uzunlugundadir. Buca yoresinde pliyosen asinim diizliikleri Izmir faymca
kesilmistir. Korfezin batisinda Uzunada’nin dogusunda KKB - GGD dogrultulu
bir tektonik ¢ukurlugun varlig1 ve bu ¢okiintiiyii kontrol eden faylarin Kuvaterner
cokellerini kestigi saptanmistir (Aksu ve diger., 1987, Ocakoglu ve diger., 2005).
[zmir fayinm Balgova bdlgesinde fayin giiney blogundan beslenen iri cakil -
moloz tasiyan akarsu agizlarinda gelisen aliivyon yelpazeleri Limanreis
boliimiinde Izmir Fay: tarafindan kesildigi ve faym bu boliimde 500-600 m

gortiniir atiml oldugu belirtilmektedir.

5) Bornova Fayr: KB-GD uzanimli birbirine paralel 2 faydan olusur. Fayin
glineyde olan1 Kuvaterner ¢dokellerini etkilemis ve olasi diri fay olarak
adlandirilmaktadir. Kuzeyde ki fay ise, egim atimli normal bir fay 6zelliginde ve

faym kuzeyinin taban blok oldugu belirtilmektedir.
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6) Tuzla Fay:: izmir’in giineybatisinda Gaziemir ile Doganbey arasinda KD-GB
genel uzanimli yapisal hat Tuzla Fayi1 olarak tanimlanmistr (Emre ve Barka
2000). Sekil 4.4’te gosterilen fay cesitli arastirmalarda degisik isimlerle
anilmaktadir. Tuzla Fayi, KD-GB yoniinde uzanan 3 ayr1 bdliimden olusur.
Kuzeyden giineye bunlar Catalca, Orhanli ve Cumali bolimleri olarak
adlandirilmistir. Catalca 15 km, Orhanli 16 km ve Cumali bolimii 15 km,
denizdeki devam eden boliimii 10 km olarak kabul edilerek (Ocakoglu ve diger.,
2004, 2005), toplam uzunlugunun 56 km’yi astig1 kabul edilebilir. Tuzla Fayi’nin
Catalca ve Orhanli boliimlerinde Diri Fay verisi gozlenememistir. Cumali bolimii
ise, KKB - GGD uzanimli birbirine paralel faylardan olusan zonal bir yap1
gosterir. Zondaki faylar boyunca ¢ok sayida sicak su ¢ikisi ve traverten olusumlari
gelismistir. Fayin en batida yer alant KD-GB yonlii inaktif ve ters fay ozelligi
tagimaktadir. Zon i¢indeki diger faylar K20D dogrultuludur. Cumali kaplicalari ile
tuzla mevkii arasindaki zonda iki fay yer alir. Bu iki fayin kuzeyde olan1 Cumali
yoresinde ¢ok sicak su ¢ikist ve traverten olusumuna sahip, sag yonlii dogrultu
atiml1 bir fay oldugu ve batiya dogru 200 - 700 m 6telendigi saptanmistir. Doguda
kalan fay iizerinde sag yonlii dirseklenmeler izlenmistir (Emre ve diger., 2005).
Tuzla Fayr’nin denize dogru devaminda fayn deniz dibindeki en geng c¢okelleri
kestigi, deniz i¢inde basing sirtlar1 olusturdugu ve deniz i¢indeki bazi faylarin ters
fay ozelligi tasidig1 ve sag yonli oldugu gozlenmistir (Ocakoglu ve diger., 2004,
2005). Ancak faym Cubukludag yoresinde Miyosen birimlerini kestigi ve sol
yonlii dogrultu atimli oldugu izlenmistir (Geng ve diger., 2001). Bu veriler Tuzla
Fayr’'nin Miyosen-Pliyosen arasinda sol yonlii ¢alistigina yorumlanmistir (Emre
ve diger., 2005). Fay, Tirkiye Diri Fay Haritas’nda Cumaovasi c¢izgiselligi
Saroglu ve diger. (1987,1992), Esder (1988)’ de Cumali Ters Fayi, Geng ve diger.
(2001) ise Orhanl1 Fay1 olarak adlandirmislardir. Doganbey Burnu ile Gaziemir
arasinda fayin karadaki uzunlugu 42 km.’dir. Doganbey Korfezi’'nde MTA
Sismik—1 arastrma gemisiyle yapilan caligmalar Tuzla Fayi’nin GB’da Ege
Denizi tabaninda devam ettigini gostermistir (Ocakoglu ve diger., 2004, 2005).
Denizaltinda devam eden kismiyla birlikte degerlendirildiginde fayin uzunlugu 50
km’yi asar. Fayin gilineybat1 ucunda deniz tabanindan alinan sismik kesitlerde

Tuzla Fayr’nin genis deformasyon zonu olusturdugu ve zondaki faylarin deniz
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dibindeki en geng ¢okelleri kestigi anlasilmistir Ocakoglu ve diger. (2004, 2005).
Ayni calismadaki bulgular faym dogrultu atimli oldugunu, deniz tabaninda basing
sirtlart olusturdugunu ve bu zondaki bazi faylarin ters fay bileseni tasidigini
gostermektedir. 6 Kasim 1992°de Izmir - Doganbey arasinda diisiik hasar yaratan
bir deprem meydana gelmistir. USGS tarafindan biiytikliigli Ms=6.0 ve derinligi
14 km olarak verilen depremin episantir1 Doganbey ile Urkmez arasinda denize
rastlarken, art¢1 sok dagilimlar1 ise Tuzla Fay1 iizerinde dagilim gdstermektedir
(Tiirkelli ve diger. 1990, 1995). Fay diizlemi ¢6zlimleri depremin sag yonlii
dogrultu atimhi bir kirilma mekanizmasit sonucu gelistigini gostermektedir
(Turkelli ve diger. 1995; Tan ve Taymaz 2001, 2002). Bu sismolojik
degerlendirmeler yukarida agiklanan saha bulgulari ile uyumluluk gostermektedir.
Denizin altinda uzanan boliimiiyle birlikte yaklagik 50 km’yi asan sag yonli
dogrultu atimli Tuzla Fayi, Izmir ve yakin g¢evresinin en &nemli aktif tektonik

yapilarindan birisidir.

7) Seferihisar Fayr: Izmir’in giineybatisinda Seferihisar yoresindeki Sigacik
Korfezi ile Gilizelbahge arasinda uzanir. Ocakoglu ve diger. (2004, 2005)’e gore,
sualt1 verileri faym deniz tabaninda da devam ettigini gdstermektedir. Bu fay, Inci
ve diger. (2003)’e gore Seferihisar-Yelki Fay Zonu, Emre ve diger. (2005)’e gore
ise Seferihisar Fay1 olarak adlandirilmistir. K20D dogrultulu faym Seferihisar-
Giilbahge arasindaki uzunlugu 23 km, denizdeki boliimiiyle birlikte toplam 30 km
uzunlugundadir. Fay diizlemi {izerinde Inci ve digerleri (2003) tarafindan sag
yonlii dogrultu atim izleri bulunmustur. Fay, Ulamis koyl civarinda Kuvaterner
cokellerini keser ve zon iizerinde sag yonlii 6telenmeler gozlenir (Emre ve diger.,
2005). Fayin deniz tabaninda da aktif oldugu belirtilmistir (Ocakoglu ve diger.,
2004, 2005). Seferihisar Faymin Miyosende de aktif oldugu yorumlanmistir
(Kaya, 1979). Sozbilir ve diger. (2003)’e gore bu faym Miyosende aktivite
kazanarak giiniimiizde 150 km uzunlugunda aktif bir fay zonu olusturdugu ileri
siiriilmiistiir. Ancak, Emre ve diger. (2005)’e gore fayin D-B uzanimli Izmir Fay1
ile iligkili oldugu ve Tuzla Fay1 gibi Gediz grabeni batisindaki transfer fay demeti
icerisinde yer aldigmi savunmuslardir. Izmir’in giineybatisinda Seferihisar

yoresindeki Sigacik Korfezi ile Glizelbahge arasinda uzanir (Sekil 4.4). Yapilan
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sualt1 caligmalarinda faym giineye dogru Ege Denizi tabaninda devamlilik
gosterdigi saptanmistir (Ocakoglu ve diger. 2004, 2005). Ayn1 ¢alismada bu fayin
yakin batisinda Urla Fayr adiyla ikinci bir aktif fayin varligr ileri stiriilmiistiir.
Ancak MTA raporlarinda Seferihisar Fayr disindaki faylar degerlendirmeye
almmamigstir. Seferihisar Fayi’nin Sigacik Korfezi ile Giilbahge arasinda karasal
uzunlugu 23 km olup, sualtinda uzanan bdliimiiyle birlikte toplam 30km’lik
uzunluga ulastig1 sanilmaktadir. K20°D genel dogrultulu olan fay, giiney yarisinda
Bornova fligine ait kaya topluluklar1 icerisinde ve aliivyon diizliiklerinde izlenir.
Camlikdy - Giizelbahge arasindaki kuzey boliimii ana dogrultudan saparak Izmir
Fayr’ndan ayrilan bir kola uyumlu bir gidis kazanir. Jeomorfolojik veriler
Seferihisar Fayi’nin Holosen’de aktif bir fay oldugunu gdosterir. Giliney ucundaki
sualtt1 verileri de deniz tabaninda faym en gen¢ c¢okelleri etkiledigini
gostermektedir (Ocakoglu ve diger. 2004, 2005). Nitekim 10 Nisan 2003 tarihinde
bolgede meydana gelen depremin (Mw:5.7) odak merkezi ve art¢1 deprem
dagilimi fayin Seferihisar yakinlarindaki boliimiine rastlar. Bu depremle ilgili fay
diizlemi ¢oziimlerinde elde edilen kayma diizlemine gére KD-GB dogrultulu olan
Seferihisar Fay1’nin haritalanan uzanima uygun olup, depremin sag yonlii kirilma
sonucu olustugunu gostermektedir (Tan ve Taymaz 2003). Yapilan arastirmalar,
bolgesel kinematik icerisinde Seferihisar Fayr’nin D-B uzanimli Izmir Fayr’yla
baglantili bir yap1 oldugunu gosterir. Dolayisiyla bu fay Tuzla Fay1 gibi Gediz

Grabeni batisindaki transfer fay demeti igerisinde degerlendirilir.

8) Karaburun Fayi: Izmir Korfezi ile Karaburun Yarimadasini yapisal ve
morfolojik olarak ayman Onemli bir hattir (Sekil 4.4). Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi’nce hazirlatilan izmir Deprem Senaryosu ve Deprem Master Plani’nda
(IDSDMP) Karaburun Fayi olarak adlandirilmistir (Erdogan ve diger. 1990; MTA
2002; IDSDMP). Ocakoglu ve digerleri (2005)’nin yaptiklar1 arastirmada bu faya
paralel ¢ok sayida denizel fay haritalanmustir. isimlendirmede karisikliga yol
acilmamas1 agisindan MTA raporlarinda, fayin karada izledigi boliimlere en yakin
ve en biiylik yerlesim biriminin ismini vererek “Giilbahge Fay1” olarak
adlandirmistir. Ancak; gerek yapilan bilimsel ¢aligmalarda, gerekse uluslararasi

yayinlarda “Karaburun Fay1” olarakda anilmaktadir. Karaburun Fayr’nin karadaki
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boliimii kuzeydeki Giilbah¢e Korfezi ile giineydeki Sigacik Korfezi arasinda 15
km uzunlugundadir. K-G dogrultulu olan fayin her iki ucu da denizin altina
uzanmaktadir. Sualt1 boliimleriyle degerlendirilen faym toplam uzunlugu 70
km’yi bulmaktadir (Ocakoglu ve diger. 2004, 2005). Faym karadaki bolimii
glineyde Karaburun bloguna ait Trias-Jura-Kratese yashh ayrilmamis
kirectaslarinda izlenir. Faym dogrultusu boyunca yerlesmis akarsular aliivyon
dolgulu cizgisel vadiler olusturmustur. Fay, Sigacik Korfezi batisinda K-G
uzanimlt ¢ok dik ve ¢izgisel olarak kiyiy1 smirlandirir. Kiy1 boyunca fay, biiyiik
bir olasilikla kiyiya cok yakin olarak deniz tabaninda uzanir. Deniz iizerinde
yapilan sismik ¢aligmalar sonucu elde edilen veriler fayimn niteligi konusunda daha
net bilgiler vermektedir (Ocakoglu ve diger. 2004, 2005). Giiney ucunda fayin
kiy1 boyunca olusturdugu c¢izgiselligin Sigacik Korfezi’ndeki sualti uzanimimda
geng c¢Okelleri kesen bazi faylar haritalanmistir. Ancak Sigacik Korfezi agiklari
doguda Seferihisar ve Tuzla Fay zonlarinin birbirine yaklastigi, bu nedenle
dogrultu atimhi faylarin yogun oldugu bir alandir. Korfez tabaninda Karaburun
Fayr’nin devamliligi ve diger faylarla olan geometrik iliskisi net olarak
yorumlanamamaktadir. Bu belirsizlik nedeniyle, Sigacik Korfezi batisindaki Teke
Burnu Karaburun Fayr’'nin giiney ucu olarak kabullenilmistir. Giilbahge
Koérfezi’ni K-G dogrultusunda kat eden fay Mordogan’dan kuzeye dogru KKB-
GGD uzanima doéner. Karaburun agiklarinda bu faya paralel ¢ok sayida baska
faylarda haritalanmistir. Cogunlugu Miyosen ve Kuvaterner yash sualt1 ¢okellerini
kesen bu faylar dogrultu atimli bir zon olusturur. Sismik kesitlerden bu faylarin
cogunlugunun ters egim atim bilesene sahip olduklar1 yorumlanmustir (Emre, O.
ve dig., 2005). Yapilan caligmalar Karaburun Fayi’nda dogrultu atimm baskin
oldugunu gosterir. Ancak faym Holosen’deki atim yOniine iligkin yorum
yapilamamaktadir. Sualt1 verileri kuzey segment boyunca fayin ters bileseni de
bulundugunu ve bat1 blogun dogu blok {izerine itildigini agiklar (Ocakoglu ve
diger. 2005). Karada MTA tarafindan yapilan jeolojik ¢alismalar Karaburun blogu
ylizeyinin batiya dogru tiltlenmekte oldugu ileri siiriilmiis olup, bu durum

(Ocakoglu ve diger. 2004) tarafindan Onerilen ters fay bileseni ile uyumludur.
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9) Giimiildiir Fay1: Giineyde, Giimiildiir-Ozdere arasinda uzanir. Geng ve diger.,
(2001)’e gore “Ortakdy Fayr” olarak adlandirilmistir. KS5D dogrultulu, 15 km
uzunlugunda, 40-600 batiya egimli, egim atimli normal faydir. Fayin goriiniir
atimi 300 m civarindadir. Kusadas1 Korfezi’ni smirlandirmast ve Kuvaterner
morfolojisini etkilemesi nedeniyle olasi diri fay olarak degerlendirilmistir (Emre
ve diger., 2005). Deniz tabaninda sualt1 sismik verileri de Kuvaterner ¢okellerini
kesmektedir (Ocakoglu ve diger., 2004).

Bu faylara ait bazi kaynak mekanizma ¢6ziimleri Benetatos ve digerleri (2006)

ve Zhu ve Digerleri (2009) tarafindan haritalanmistir (Sekil 4.5, Sekil 4.6).
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Sekil 4.4 Izmir ve gevresindeki dogrultu atimli sualt: faylarmin genel goriiniimii. Koyu

renkli faylar birinci dereceden dnemli faylardir (Ocakoglu ve digerleri, 2005).
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Sekil 4.5 Izmir ve cevresinde meydana gelen bazi depremlerin odak mekanizma

¢ozlimleri (Benetatos ve digerleri, 2006).

Sekil 4.6 Izmir’de 2003 ve 2005 yillarinda meydana gelen depremler ve artcilarinimn

odak mekanizma ¢oziimleri (Zhu ve digerleri, 2006).
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BOLUM BES
MATERYAL VE METOD

5.1 Sismoloji

Sismoloji (Yunanca celopdg (seismos) = deprem ve logos = bilim
kelimelerinden tiiretilmistir) veya deprem bilimi, yer hareketlerini
ve depremleri inceleyen jeofizik bilim dalidir. Simoloji ayrica tsunami gibi
deprem etkilerinin yani sira volkanik, tektonik, atmosferik doga olaylar1 ve
patlamalar gibi yapay sarsintilar1 da inceler.

Yer icerisinde meydana gelen bir deprem aninda c¢ok biiyilk miktarda enerji
aciga cikar. Bu enerjinin bir kismi faylanma ile kayaglarin deformasyonu i¢in
kullanilirken, kalan kismi ise ortamin Ozelliklerine bagli olarak yer icerisinde
elastik dalgalar seklinde yayilir. Sismik dalgalar olarak bilinen bu elastik dalgalar,
depremi olusturan kirilma ve faylanma nedeniyle kaynaktan kiiresel olarak yer
icerisinde yayilirlar. Deprem esnasinda baslica iki dalga tiirii agiga ¢ikar. Bunlar;

“Cisim dalgalar1” ve “Yiizey dalgalar1”dir.

5.2 Deprem Episantir Tayini

Caligmalar siiresince kullanilan episantir tayin yontemi “Kestirme Yontemi”
olarak adlandirilmaktadir. Bu yontemde, meydana gelen depremin en az ii¢
istasyon iizerindeki kayitlar1 incelemeye tabi tutulur. Her bir istasyon verisinde P
ve S varig zamanlar1 bulunarak aralarindaki zaman farki (ts-tp) hesaplanir. Bu
zaman farki bolge sismik hizi ile carpilarak depremin o istasyona olan uzakligi (x)
bulunur. Son asamada sismogramlarin ait olduklar1 istasyonlar1 merkez olmak
iizere her bir istasyondan x c¢apinda daireler c¢izilir. Tiim dairelerin kesistikleri

nokta bize depremin episantirmi verecektir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5 Kestirim yontemi ile merkez {issiiniin tayin

edilmesi.

5.3 Sismolojik Gozlemler

[zmir Korfezi'nin sismolojik acidan depremselliginin arastirtilmasi igin
kurumumuza ait sismometrelerden yararlanarak (Sekil 5.9) bir yillik siire
icerisinde olusan M=1 ve lizerindeki depremleri izlemeye ¢alistik. Calismalarda

asagida tanimlayacagimiz tipte sismometreler kullanilmistir:

5.3.1 Sismometre

Calismalarimiz siiresince Giliralp System tarafindan {retilmis genis bant
(broadband) sismometreler kullanilmistir (Sekil 5.6). Broadband sismometreler
kullanilmasi, yakin depremlerin yani sira uzak depremlerin de kaydedilmelerine
olanak saglamistir. Deprem sirasinda bobin, sabitlenmis miknatis tizerinde hareket
eder. Bobini cevreleyen manyetik alan, sarsintinin siddetiyle orantili olarak
degisir. Bu degisim, bobinde bir gerilim farki yaratir. Gerilim farki da elektronik
olarak ytikseltilip bilgisayara ya da kalemli kaydediciye iletilir (Tiibitak internet

sitesi).
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Sekil 5.6 Calismalar siiresince kullanilan sismometre.

Sismometrelerin ¢aligma ilkeleri olduk¢a yalindir. Soyle ki; sismometre, bir
yay ile havada asili duran agir bir kiitle ve bu kiitlenin etrafinda bulunan bir
kutudan olusmaktadir. Kutu, deprem sonucunda olusan yeryiizii sarsintilarina gore
hareket ederken kiitleyse bu hareketten hemen hemen hi¢ etkilenmez. Kutunun
kiitleye gore yaptigi hareketler, bir sensorle algilanip elektriksel sinyale

doniistiirtiliir. Sinyal, degerlendirme igin bilgisayara aktarilir (Sekil 5.7 ve 5.8).
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Sekil 5.7 Balgova istasyonunca kaydedilmis 17.Ekim.2005 tarihli Seferihisar depreminin

[ rore toean]

sismogrami (M=5,7) (Ege Bolgesi Arastirma ve Uygulama Merkezi).

18 I ¢ 1 M ﬁW I & & -~ Timecusors Ampl Cursg 2008.06.27 120229
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Sekil 5.8 Balgova istasyonunca kaydedilmis 27.Haziran.2008 Andaman Adalar1 / Hindistan
depreminin sismogrami (M=6,7) (Ege Bolgesi Arastirma ve Uygulama Merkezi).
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5.3.2 Scream Sismik Data Toplama / Isleme Programi

“Seismometer Configuration, REaltime Acquisition and Monitoring”
(Sismometre Ayari, Ger¢cek Zamanli Goriintilleme ve Bilgi Edinme) cilimlesinin
kisaltilmis halidir. Giiralp Systems Limited tarafindan tasarlanmis ve Uretilmistir.
Scream, sismometre yapilandirilmasi, ger¢ek zamanli veri alimi ve izlenmesi i¢in
yazilmis bir Windows 95/98NT uygulamasidir. Scream, herhangi bir Giiralp
Systems sayisal aleti tarafindan elde edilen verileri sikistirma, goriintiileme,
yazdirma, kaydetme ve yeniden goriintiileme islemlerini gerceklestirmek icin
kullanilabilir. Caligmalar siiresince kullanilan porgram Scream 4.2 versiyonudur.
Sismometreler tarafindan algilanan yer hareketlerinin sayisal ortamda izlenmesini
ve islenmesini saglamaktadir. Program sayesinde toplanan veriler {izerinde
pencereleme, slizme, genlik bliyiitme gibi sayisal islemler

gerceklestirilebilmektedir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9 Scream programinda veri — islem arabirimi.

5.3.3 Istasyon Lokasyon Secme Calismalar

Istasyon yerlerinin segiminde Tiirkiye’de mevcut sismometre aglarinin
dagilimmna dikkat edilmektedir. Hali hazirda faaliyet gosteren istasyonlarla ayni
yerler segilmemeye calisiimaktadir. Ayrica istasyonlarin yerleri, izmir Korfezi ve
cevresini miimkiin mertebe i¢ine alacak ve birbirlerinden es uzaklikta se¢ilmeye
calisilmaktadir. Ayrica segilen yerlerin otoyollardan, mikrosismik zemin giiriiltiisii
olan yerlerden uzak olmasi tercih edilmektedir. Giivenlik sorunu bulunmayan,
elektrik enerjisi daimi olan, verilerin telsiz iletisimi ile gonderildigi (Sekil 5.10)

yerlerde goriis acis1 ve mesafesi uygun , internet ile gonderildigi yerlerde ise
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merkezi santrale ¢ok uzak olmayan yerler aranmaktadir. Secilen yerlerde
kurulacak olan istasyonlarmm binalarinin da belirli standartlarda olmasi
gerekmektedir. Bu binalarda mutlaka yildirim topraklama hatti, su direnaj
sistemleri ve siirekli enerji saglamak amaciyla giines paneli ve / veya riizgar
tribiinii olmalidir. Zira olasi elektrik kesintilerinde verilerin siirekliligini saglamak
izere sismometreleri bir kesintisiz glic kaynagina baglamak gerekmektedir (Sekil

5.11). Istasyon binas1 ve elemanlar1 Sekil 5.12°de gosterilmistir.

Sekil 5.10 Istasyonlarda kullanilan anten sistemi.



Sekil 5.11 Sismometreyi besleyen kesintisiz gii¢ kaynagi.

Sekil 5.12 Deprem istasyon binast ve elemanlar1 genel gosterimi (Konak Istasyonu

orneginde).

EBAMER - KONAK (KNKB) iSTASYONU

Riizgar Tribiinii

GPS Anteni

Giines Paneli
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Calisma siiresince kurulmasi planlanan 11 adet sismometre (Sekil 5.13) i¢in
yer belirlenmesinde, telsiz vericili sistemlerin uygulanmasi 6n planda tutulmustur.
Anten sistemlerinde alict ve verici antenlerin birbirlerini dogrudan gdérmeleri
mutlaka sarttir. Bu kosulu saglayacak ve Izmir ve gevresini en iyi sekilde sismik
aktivitesinin arastirilabilecegini diisiindiigiimiiz lokasyonlar1 belirleme ¢alismalar1

halen stirmektedir.

“Tmmage-£ 2008 DigitalGlobe
Im.m‘fﬂa’

% 'Googlc

Sekil 5.13 EBAMER kurulmasi planlanan istasyon agi.

Mevcut kayit yapan 4 adet istasyondan biri Balgova — Teleferik yakinlarina,
digeri Buca — Toros’a, bir digeri Karaburun’a ve sonuncusu da Foga’ya
yerlestirilmistir. Foca istasyonu yerinde kayit yaparken diger istasyonlarda
telemetrik sistemler kullanilmis, verilerin merkeze ger¢ek zamanl kaydi miimkiin
kilmmustir.. Uydu sistemlerinden farkli olarak alici — verici {initelerinin dogrudan
goriis saglamasi gerektiginden istasyon yerlerini se¢mek zorlasmaktadir.

Kurulacak diger istasyonlar da Izmir ve gevresine uygun bicimde dagitilmalidur.
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Ayrica istasyonlar mutlaka anakaya zeminlere yerlestirilmelidir. Secilen
lokasyonda anakaya derinligine erismek icin gerekiyorsa kuyu kazilarak
sismometre bu kuyunun igine yerlestirilmelidir. Alet cevresine dis ortam
sartlarindan korunmasi amaci ile barinak tarzi bir binanm yapilmast veri sagligi
acisindan olduk¢a yararli olacaktir (Sekil 5.12). Bodylece zeminden
kaynaklanabilecek giiriiltiiler engellenmis olacaktir.

Depremler, 3 bilesenli olarak kayit edilmektedir. Bunlar; Z, diisey bilesen, N,
kuzey — giiney bileseni ve E, dogu — bat1 bilesenidir. Bilesenler arasindaki genlik,
polarizasyon ve periyot farkliliklar1 tamamen depremin dogal mekanizmasi
sonucu olup nedenlerini arastrmak ¢ok derin matematiksel islemler
gerektirmektedir. Her bir istasyonda kaydedilen depremin genligi; depremin
biiyiikliigline gore, enerjinin yaymdigi ortamin etkisine gore, sismometrenin

biiylitmesine gore ve episantir uzakligina gore degismektedir.



BOLUM ALTI
UYGULAMALAR

6.1 Faz Analizleri

Istasyonlarca kaydedilmis bir ¢ok depremden iki ayri1 6rnek iizerinde yakin
deprem faz analizi yapilmistir. Bunlardan ilki olan 30.05.2009 yilinda Izmir’de
meydana gelmis depremin P ve S fazlar1 gelis zamanlar1 arasindaki farkin 06:13
saniye oldugu olgiilmiis, Eytemiz ve digerlerinin 2006 yilinda yaptiklar1 Ege
Bolgesi kabuk yapisi ¢caligmalarinda (Sekil 6.1) ortaya konums ortalama sismik
hizla carpilarak episantir uzakligi yaklasik olarak 40km olarak hesaplanmigtir
(Sekil 6.2).

& 3
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V. =3,40 it/ si
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MOHO
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Sekil 6.1 Izmir ve gevresinin olas1 kabuk modeli (Eytemiz ve digerleri 2006).
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Sekil 6.2 30.05.2009 tarihinde Izmir’de meydana gelmis depremin P ve S fazlar1 zaman farku.
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Jeffreys — Bullen yol zaman tablolarindan yola ¢ikarak hazirlanmis yakin

deprem fazlar1 yol zaman diyagrammdan 40km i¢in istasyona ilk P* ve Pg

fazlarinin 7 saniye sonra ulagsmasi gerektigi goriilmiistiir (Sekil 6.3).
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Sekil 6.3 Yakin deprem fazlari yol / zaman diyagrami (Jeffreys — Bullen Yol — Zaman

cetvelinden diizenlenmistir).

Sismogram lizerinde dalga ilk gelis zamanindan 7 saniye oncesi ocak zamani

olarak isaretlenmistir (Sekil 6.4).
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Sekil 6.4 30.05.2009 tarihinde izmir’de meydana gelmis depremin faz analizi.
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Ayn1 hesaplarla 30.08.2010 tarihinde yine izmir’de meydana gelmis depremin
episantir uzaklig1 yaklasik olarak 48km bulunmus, yol — zaman diyagramindan
yola ¢ikarak istasyona ilk ulasan P* ve Pg dalgalarmin yine bir paket halinde
aralarinda nanosaniyeler mertebesinde bir gecikmeyle deprem olus zamanindan
yaklasik 8,4 saniye sonra istasyona gelmis olmalar1 gerektigi goriilmiistiir.

Hesaplanan bu ocak zamani sismogram iizerinde isaretlenmistir (Sekil 6.5, Sekil
6.6).
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Sekil 6.5 30.08.2010 tarihli izmir’de meydana gelmis depremin P ve S fazlar1 aras1 zaman farki.
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Sekil 6.6 30.08.2010 tarihli izmir’de meydana gelmis depremin faz analizi.
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Her iki deprem kayd: i¢in bulunan ocak zamanlari, B.U. Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Arastirma Enstitiisii Ulusal Deprem izleme Merkezi’nce yaynlanmis
verilerle karsilastirildiginda elde edilen sonuclarin ¢ok yaki oldugu goriilmiis,
boylelikle sismogramlar {izerinde c¢aligmalar siiresince yapilan islemlerin

giivenilirligi 6l¢tilmiistiir.

6.2 Episantirlarin Bulunmasi

Yakin istasyon verileriyle ¢ok hassas episantir tayini yapilabilmektedir. Bu da
lokal aglarin yakin depremler i¢in 6nemini vurgulamaktadir. Buna gore EBAMER
lokal istasyon ag1 biinyesinde bulunan istasyonlardan en az {icii kullanilarak Izmir
Korfezi ve gevresindeki deprem aktivitesi kaydedilerek Izmir ve cevresinin
depremselligi izlenmistir. Faylarin aktiviteleri merkeze gercek zamanl gelen
sismogramlar kullanilarak Sekil 6.7, Sekil 6.8, Sekil 6.9, Sekil 6.10 ve Sekil 6.11
orneklerinden goriilebilecek kestirme yontemiyle hesaplanan episantir noktalarma
gore yorumlanmigtir. Caligmalar sonunda elde edilen alt1 aylik deprem episantir

dagilim haritas1 Sekil 6.12°deki gibidir.
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Sekil 6.7 26.03.2009 tarihli M=2.7 biyiikligiindeki depremin

sismogramlar1 ve hesaplanan episantir noktasi.
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Sekil 6.8 22.04.2009 tarihli M=3.2 biyikliigiindeki depremin

sismogramlar1 ve hesaplanan episantir noktasi.
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Sekil 6.9 15.05.2009 tarihli M=3.1 biyiikligiindeki depremin

sismogramlar1 ve hesaplanan episantir noktasi.
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Sekil 6.10 08.06.2009 tarihli M=3.2 biyikliigiindeki depremin

sismogramlar1 ve hesaplanan episantir noktasi.
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Sekil 6.11 04.09.2009 tarihli M=3.0 biyiikliigiindeki depremin

sismogramlar1 ve hesaplanan episantir noktasi.
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Manisa

Sekil 6.12 EBAMER istasyonlarinca Mart — Eylil 2009 tarihleri arasinda

kaydedilmis depremlerin episantir dagilim haritast.

Polat ve digerleri 2008’de Ege Genisleme Bolgesi’ni 3 aktif zona ayirmistir.
Bunlar Candarhh Korfezi ve Bergama — Zeytindag Fay Zonu (BZF), izmir Fay1
(IF) ve Orhanli Fay Zonu (OFZ) ve Buldan ve cevresidir. Calismalarimiz
siiresince yapilan ¢ozlimler bu zonlarda deprem aktivitesinin yogun bir sekilde

devam ettigini gostemistir (Sekil 6.13).
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Sekil 6.13 Izmir Koérfezi ve cevresinin EBAMER istasyon agmca
Mart - Eylil 2009 aylarinda kaydedilmis sismogramlardan
¢ozlimlenmis episantir dagilim haritas1 (Polat ve digerleri 2008,

Sozbilirve digerleri 2009°dan degistirilmistir).
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6.3 Istatistiksel Parametrelerin Hesaplanmasi

1973 — 2010 yillar1 arasinda Izmir ve ¢evresinde M>2 olan 14733 adet depremi
inceledigimizde depremlerin ¢ogunlukla 2km ile 35km arasinda degistigi
goriilmektedir (Sekil 6.14). Biiyiikliikk faktoriinden bagimsiz en sik yinelenen
derinlik ise 10km seviyesidir (Sekil 6.15).
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1973 - 2010 YILLARI ARASI iZMIR VE GEVRESI
M>1 DEPREM BUYUKLUK - DERINLIK ILISKI TABLOSU

Derinlik (km)

Biiyiikliik

Sekil 6.14 1973 — 2010 yillar1 arasinda Izmir ve gevresinde M>1 depremlerin Biiyiikliik - Derinlik iligkileri.
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Sekil 6.15 1973 — 2010 yillar1 arasinda Izmir ve gevresinde M>1 depremlerin hiposantir yineleme sayisi.
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Bolgedeki yogun deprem aktivitesi ve geg¢mis donemlerdeki yikici deprem
say1s1 gdz dniine alindiginda izmir’in yikic1 bir depremle karsilasma olasilig1 oldukca
yiiksektir. Bliyliksehir Belediyesi tarafindan yaptirilmis Radius Projesi kapsaminda
Izmir kenti icin esik deger secilmis 6.5 biiyiikliigiinde bir depremin tekrarlama
periyodu Tablo 4.1°den elde edilmis verilerin ortalamasi alindiginda 17.66 yil olarak
hesaplanmistir. Calisma alanmi izmir Korfezi ve ¢evresine daralttigimizda bu periyot
Polat ve digerleri 2008’de de belirtildigi iizere 100y1l mertebelerine ulasmaktadir.
Yaklasik olarak son kirk yi1l (1973 — 2010 tarihleri arasinda) igerisinde magnitiidii en
biiyiik ve en sik yinelenen deprem 5.5 biiytikliigii olarak Sekil 6.16’da goriilmektedir.
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1973 - 2010 YILLARI ARAS| IZMIR VE GEVRES]
M>1 DEPREMLERI BUYUKLUK - YIL ILiSKi TABLOSU

Buyukluk

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Yil

Sekil 6.16 1973 — 2010 yillar1 arasi Izmir ve gevresinde meydana gelmis M>1 depremlerin yillara gore dagilimu.
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1973’ten giliniimiize toplam 5 adet 5.5 biiyiikliigiinde deprem meydana gelmistir.
Bu biiyiikliiglin yineleme periyodu ise yaklasik 6,5 yil olarak hesaplanmistir.
Biiyiikliigiin en son tekrarladigi tarih olan 2005°ten bu yana 5 y1l gegmis oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda oniimiizdeki 1,5 yil igerisinde M=5.5 biiyiikliiglinde
deprem olma olasiliginin oldukg¢a yiiksek oldugu Sekil 6.15°ten elde edilen veriler
1s181inda soyleyebiliriz. Deprem risk analizi ve depremlerin dnceden kestirimi adina
yapilacak caligmalarin dogruluk yiizdesini arttirmak ancak c¢ok uzun periyotta
miimkiin olan en fazla sayida deprem istasyonundan veri toplayarak miimkiin
olacaktir.

Yapilan istatistiksel ¢alismalardan elde edilen en sik deprem meydana gelen
derinlik olan 10km hiposantir derinligi, bolgedeki depremlerin sig depremler
oldugunu gostermektedir. Bu da meydana gelen depremlerin siddetlerini
arttrmaktadir. Kent metropoliiniin  biiyilkk bir yiizdesinin gevsek ve zemin
stvilagsmasima miisait, su muhtevasi oldukca fazla oldugu aliivyonel zemin {izerinde
kurulmus oldugu gerceginden yola ¢ikarak ciddi dnlemlerin alinmasi sarttir.

Bolgede (Akarsu, 1997) tarafindan yapilan gravite anomali kesidi (Sekil 6.17) ve
Kececi (1999) tarafindan yapilan iki boyutlu yorumu (Sekil 6.18) yaklasik olarak bu
aktif bolgelerin uzantismi vermektedir. Ayrica bu g¢alismada yapilan istatistiksel
calismalar sonucunda en sik deprem olma derinligi olan 10km (Sekil6.15), Akarsu
1997°nin gravite kesitlerinde oldugu gibi Gilinay 1988’in manyetik model
calismalarinda da belirtilmis yaklasik 10km’lerde izlenen smira denk gelmektedir.

Bu sinir ise Konrad sinir1 olarak yorumlanabilir.
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Sekil 6.17 Izmir Kérfezi gravite haritasi ve 6rnek kesiti (Akarsu, 1997).
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Sekil 6.18 Izmir korfezi ve cevresi’nin iki boyutlu gravite modelleme calismasi (Kegeci, 1999).




BOLUM YEDIi
SONUCLAR

Ege Bolgesi Arastrma ve Uygulama Merkezi (EBAMER) kapsaminda
olusturulan sismololoji istasyon agi g¢ergevesinde inceledigimiz mikro ve makro
deprem verilerinden elde edilen deprem faz ¢dziimleri bize uluslararasi ve ulusal
deprem istasyon aglar1 verileriyle uyumlu oldugu gorilmistiir. Ayrica bu veriler
1s1¢inda 3 aylik periyotta meydana gelmis depremlerin hesaplanan episantirlarinin,
bdlge icin basta Sozbilir ve digerleri (2009) tarafindan gelistirilmis bdlgesel tektonik
aktif fay haritalariyla uyum gdosterdigi tespit edilmistir.

1973 — 2010 yillar1 arasinda Izmir ve gevresinde M>1 olan 14733 adet depremi
inceledigimizde depremlerin ¢cogunlukla 2 km ile 35 km arasinda degistigi gorilmiis
ve buiyiikliik faktoriinden bagimsiz en sik yinelenen derinligin ise 10 km seviyesinde
oldugu tespit edilmistir. Bu seviyenin gravite verilerinden de izlenebildigi gibi
Konrad Siireksizligi’ne denk geldigi izlenmistir. Bir diger yinelenen derinlik olan
Skm’nin uzun periyotta yapilan veri seti degerlendirmeleriyle yoruma tabi tutulacagi
goriilmektedir.

Calismada yapilmis istatistik ¢alismalarindan arastrma bolgesinde M=6.5
biiyilikliigiindeki bir depremin tekrarlanma periyodu yaklasik olarak 17.66 yil olarak
hesaplanmistir. Ayrica Izmir metropolii ve ¢evresinde yaklasik son 40 yil icerisinde
meydana gelmis depremler incelendiginde magnitiidii ve tekrarlanma sayisi en fazla
olan biiytikliik M=5.5 olarak saptanmistir. Bu biiyiikliikte bir depremin bahsi gecen
bolgede tekrarlanma periyodu ise yaklasik olarak 6.5 yil olarak bulunmustur. Bu
sonug, Oniimiizdeki 1.5 yil igerisinde bdlgede bu biiyiikliikte bir depremin olma

olasiligiin ¢ok yiiksek oldugunu gostermistir.
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