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TESEKKUR

Calisma konusunu bana Oneren, tecriibesi ve destegiyle yanimda olan, maddi-

manevi her tiirlii destegini hissettigim danisman hocam Eyiip Miimtaz TIRASIN’a,
Arastirma siirecinde her konuda yardimci olan ve destek veren, ihtiyoplanktonu
bana sevdiren ve 0greten, biiyiik bir sabir ile bana zaman ayiran, deneyim ve bilgisini

dzveriyle benimle paylasan degerli hocam Ahsen YUKSEK e,

Birikimleri, yorumlar1 ve her zaman giileryiiziiyle bana destek olan hocam Aydin

UNLUOGLU’na

Calismamda maddi destek saglayan hocam Ali Cemal GUCU’ye

Yazim asamasinda ve arastirma siiresince ¢alismalarimda her tiirlii destegi veren

arkadaslarim Burcin FERAN ve Betiil BARDAKCT’ ya

Laboratuvar calismalarinda yardimer olan arkadaslarim Giizin GUL ve Yaprak
GURKAN’a

Harita ¢izimlerimde yardimlarini esirgemeyen hocam Derman DONDURUR’a ve
arkadasim Cenk AVINCA’ya

Manevi destekleriyle bana gii¢ veren babam, kardesim, ailem ve arkadaslarima,

Ve son olarak her zaman 1s181yla yolumu aydinlatan rahmetli anneme sonsuz

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tugce AKTURK



DEGISEN HALIC EKOSIiSTEMINDE iHTiYOPLANKTON
CESITLILiGi VE BOLLUGU

0z

Haligler bakteriler dahil olmak iizere bir¢cok organizma i¢in birincil gida kaynagi
ve sedimantasyon yerlesim alanidir. Bu ¢alismada, Istanbul Hali¢’in ihtiyoplankton
yoniinden ¢esitliliginin  arastirilmasi, dolayisiyla 1slah ¢alismalarindan sonra
ihtiyoplankton tiir zenginligi ve alansal dagilimi bakimindan ne diizeyde oldugunun
arastirilmasi yapilmistir. Bunun i¢in Haziran-2015 ve Mayis-2016 tarihleri arasinda
Hali¢’in biitiin bolgesini kapsayacak sekilde yerlestirilen 6 istasyonda, aylik olarak
vertikal ve horizontal ¢ekimler gerceklestirilmistir. 33 balik tiirliniin erken gelisim
asamalar1 tespit edilmistir. Tespit edilen bu tiirlerin sayisi, ¢esitliligi, 6lii ve canli
yumurta orani belirlenmistir. Bunun yani sira, ihtiyoplankton bollugunun aylik olarak

degisimleri ve 1slah ¢alismalarindan sonra ihtiyoplankton tiir zenginligi incelenmistir.

Calismanin sonunda Istanbul Hali¢ ekosisteminde tespit edilen tiirlerin iireme
zamanlar1 ve bolgeleri, tiir ¢esitliligi ve bulunma durumlar1 gegmis donemde yapilan
Hali¢ ihtiyoplankton calismalar ile kiyaslanmistir. Bu ¢alismanin 6nemi; Halig’te
yapilan rehabilitasyon ¢aligmalarindan sonra ihtiyoplankton agisindan varolan
durumu degerlendirmek ve ekolojik kosullarin degisimini ge¢misle karsilagtirarak

gostermektir.

Anahtar kelimeler: Halig, ihtiyoplankton, balik, yumurta, larva, vertikal, horizontal,

Scorpaena porcus, Gobius niger



THE DIVERSITY AND ABUNDANCE OF ICHTHYOPLANKTON IN THE
CHANGING HALIC (GOLDEN HORN) ECOSYSTEM

ABSTRACT

Estuaries are typical sedimentation settlement the primary source of food and for
many organisms, including bacteria. In this study, the ichthyoplankton diversity of
Istanbul Golden Horn was investigated, in terms of ichthyoplankton species richness
and spatial distribution after the rehabilitation work had been conducted. For this
purpose, vertical and horizontal towings were monthly arranged between June 2015
and May 2016 at 6 stations that were placed to covering the whole of the Golden
Horn region. Early development stages of 33 fish species were determined. The
number, variety, dead and live egg ratio of these species were determined as well. In
addition to this, monthly changes in ichthyoplankton abundance were examined as

well as ichthyoplankton species richness after the amelioration work.

At the end of the study, reproduction times and regions, species diversity and
presence of species identified in the Istanbul Golden Horn ecosystem were compared
with the Golden Horn ichthyoplankton studies of the previous period. The
importance of this study is to evaluate the current situation in terms of
ichthyoplankton after the rehabilitation work in the Golden Horn and to show that the

ecological conditions have improved by comparing them with those of the past.

Keywords: Golden Horn, ichthyoplankton, fish, egg, larvae, vertical, horizontal,

Scorpaena porcus, Gobius niger
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Giris

Plankton, suda serbest halde yasayan ve hareket organelleri olsa bile sinirh
hareket edebildiginden su hareketlerinin etkisinde az ¢ok pasif sekilde yer degistiren

tiim organizmalara verilen addir (Okyar, 2014).

Ihtiyoplanktonoloji, balik biyolojisinden akuakiiltiir arastirmalarma kadar biitiin
ilgili bilim dallar1 agisindan son derece dnemli bir bilim dalidir. Ayrica baliklarin
insanlar tarafindan besin olarak kullanilmasindan dolay1r dogal balik stoklarinin

yonetimi agisindan da dnemli bir yere sahiptir (Bat ve diger., 2007).

Ihtiyoplankton ise genel olarak hayatinin bir bdliimiinii plankton olarak gegiren
balik yumurtalar1 ve larvalarin1 kapsamaktadir. Ender olmakla birlikte bazi balik

tiirlerinin juvenil ve hatta ergin asamalarina da ihtiyoplanktonda rastlanmaktadir.

Ihtiyoplankton ¢aligmalari; sucul ekosistemlerin yap1 ve fonksiyonlarinin
anlagilmasinda, biyogesitlilik ve ekosistemin mevcut durumu arasinda iligkilerin
degerlendirilmesinde anahtar bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismalar, ortamin ekolojik
bakimdan degerlendirilmesinin yan1 sira balik popiilasyon dinamigi arastirmalar
agisindan da ¢ok Onemlidir. Ihtiyoplankton calismalariyla, mevcut popiilasyonlarin
boyut ve yapisinin degerlendirilmesi, yumurtlama donemlerinin saptanmasi, yumurta
dagilimmi ve sag kalimini etkileyen biyolojik ve fiziksel faktorlerin belirlenmesi,
larval ve erken jlivenil davraniglarin ve dagilim mekanizmalarinin incelenmesi, larva
gelisim ve stoga katilim alanlarinin saptanmasi, ortamdaki kirlilik ve balik gelisimi

etkilesiminin belirlenmesi gibi konularda onemli bilgiler toplanabilir (Mavruk,
2009).

Ayrica ticari balik¢iligin yonetilmesi bakimindan saglanan yararlar arasinda,

mevcut balik stoklarinin ve avlanabilir stok miktarlarinin belirlenmesi, stirdiiriilebilir



stok miktarlarinin korunmasi i¢in rezerv alanlar belirlenmesi ve koruyucu 6nlemlerin
alinmasina katki, avcilik yasaklarinin olusturulmasi i¢in yumurtlama dénemlerinin ve
alanlarinin belirlenmesi, alternatif tiirlerin kiiltiire alinmasi i¢in gerekli alt yapinin

olusturulmasi vb. sayilabilir.

1.2 Onceki Yillarda Yapilan Calismalar

1.2.1 Diinyada Ihtiyoplankton Calismalar

Ayrintili olarak yapilan ilk ihtiyoplankton ¢alismasi Cunnighham tarafindan 1889
yilinda yapilmustir. Ingiltere kiyilarinda yapilan bu calisma diinya literatiiriinde yer
alan ilk ihtiyoplankton ¢alismasi olup, bazi teleost baliklarin yumurta ve larvalarinin
taksonomik Ozellikleri hakkinda bilgi vermektedir. Holt (1898) baliklarin erken

gelisim agamalarinin morfolojik 6zelliklerine yonelik ¢alismalar yapmustir.

Kuzey Denizi ve Atlas Okyanusu’nda ihtiyoplanktonun tanimsal 6zelliklerine
yonelik onemli calismalar yapan Ehrenbaum (1905-1909) ve Russell (1976) bu
konuda bir kitap yayimlamiglardir (Hempel, 1984).

Indo-Pasifik’te ise baliklarin erken gelisim asamalarina y&nelik dnemli ¢alismalar
Delsman (1972), Tsokur (1977), Leis ve Rennis (1983), Okiyama (1988), Leis ve
Trnski (1989), Matarese ve diger (1989) ile Leis ve Carson-Ewart (2000) tarafindan
yapilmistir.

Bati Akdeniz’de Lo-Bianco (1956)’nin, Karadeniz’de Dekhnik (1973)’in

caligmalar1 en 6nemli olanlardandir.

Demir (1972), Russell (1973), Horstman ve Fives (1994), Mayfield ve diger.
(2001), Faria ve diger. (2006) ve Rodriguez ve diger. (2006) ihtiyoplankton ekolojisi
ve dinamikleri hakkinda Dogu Atlantik v e Kuzey Denizi’nde ¢aligmalar yapmustir.



Giliney ve Kuzey Bati Akdeniz’de ise Coombs ve diger. (2003), Cuttitta ve diger.
(2003), Sebates ve diger. (2003), Ruzafa ve diger. (2004), Zarrad ve diger. (2004),
Maynou ve diger. (2006) calismalar yapmislardir.

Lakkis ve Zeidane (1989) 52 balik tiriiniin erken gelisim asamalarini tespit
etmiglerdir. Zeidane ve Lakkis (1995) ise Liibnan’in neritik sularinda erken evrede

84 tiir tespit etmislerdir. .

Somarakis ve diger. (2000) haziran-temmuz-agustos aylarinda yumurtalarini

birakan epipelajik tiirlere ait larvalarin degisimlerini ele almislardir.

Somarakis ve diger. (2002) ise yaz aylarinda Kuzeybati Ege’de bulduklart

larvalarin dagilim ve bolluk durumunu aragtirmislardir.

Kuzey Bat1 Ege’de larval asamalarin komunite 6zelliklerini Koutrakis ve diger.
(2004) ve larvalarin mekansal dagiliminin yillara goére degisimlerini de Isari ve diger.
(2008) calismislardir.

Scombridlerin erken asamalariin bolluk ve dagilimlan ile Xiphias gladius’un

tireme alanin1 Vassilopoulou ve diger. (2008) tespit etmislerdir.

Gordina ve diger. (2001), Kuzey Karadeniz’de ¢evresel degiskenlerin ve

planktonlarin yillara gore degisimlerini ¢alismistir.

Vdodovich ve diger. (2007), Karadeniz’in Kuzey kesimlerinde Blenniid ve

Gobiidlerin ekolojilerini arastirmiglardir.

Romanya kiyilarinda son zamanlarda yapilan ihtiyoplankton ¢aligsmalarint Elena

ve diger. (2008) gerceklestirmislerdir.



1.2.2 Tiirkiye’de Ihtiyoplankton Calismalar:

Tirkiye’de ilk ihtiyoplankton ¢alismasint Arim (1957) yapmustir. Bu ¢alismada
Marmara Denizi ve Karadeniz’den alinan oOrneklerden 8 tiirii ozellikleri ile

tanimlamistir.

Karadeniz’e yumurta birakan Thunnus thynnus ve Mullus barbatus tiirlerinin

yumurta ve larva 6zelliklerini Altan (1957) ve Altan (1958) yillarinda vermistir.

Karadeniz’de Demir (1958a) Trachurus mediterraneus’un yumurta ve larva
tanimsal Ozelliklerini, Demir (1958b) iredikleri bolgeleri ve Demir (1958c)
Marmara’da yasayan derin deniz baliklarinin erken gelisim asamalari ile ilgili bilgi

vermistir.

Demir (1959a) Tiirkiye denizlerinde hamsi yumurtalarinin ¢capindaki degisiklikleri
gozlemistir, ayrica Demir (1959b) Merluccius merluccius’un yumurta ve larva

tanimsal ozellikleri ile Marmara Denizi’nde iiredikleri bolgeleri ¢calismustir.

Einarsson ve Giirtiirk (1960), onceleri yalnizca Karadeniz’in kuzey bolgesinde
tiredigi distiniilen hamsi baliginin Tiirkiye sularinda da tiredigini, bu baligin bolluk
ve dagilimini tiim Karadeniz’de caligarak tespit etmistir. Bu agidan bu ¢alisma ¢ok

onemlidir.

Karadeniz ve Marmara’da Demir ve Demir (1961) Sarda sarda’nin iiredikleri

bolgeleri ve yumurta ile larvalarinin morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

Ayrica Demir (1961) Scomber colias’in Marmara denizinde yumurta ve larva

tanimsal 6zellikleri ile iiredikleri donem ve bolge ile ilgili aragtirmalar yapmustir.

Demir (1982) Marmara Denizi’nde Gaidropsaurus cinsine ait tiirlerin tiremeleri
ile ilgili calismis ve iiredikleri bolge ve zamanlari ile tanimsal 6zellikleri ile ilgili

bilgi vermistir.



Yiiksek (1993) Marmara Denizi’nin kuzeyi kisminda kemikli baliklarin yumurta

ve larva bollugu ve dagilimu ile ilgili caligmistir.

Giicii ve Yiiksek (1994) Karadeniz’de yasayan teleost balik yumurtalarinin tayini

icin bir bilgisayar yazilimi gergeklestirmislerdir.

Marmara’da Shiganova ve diger. (1995), mediiz ile ihtiyoplankton iligkisini

calismislardir.

Basar (1996) ile Basar ve Okumus (1997), Dogu Karadeniz Siirmene Koyu’nda
yaptiklar1 arastirmada 18 kemikli balik tiirlinlin yumurta ve larvalarimin bolluk ve

dagilimlarini belirlemislerdir.

Bati Karadeniz’de Mater ve Cihangir (1997) Trachurus mediterraneus ve
Engraulis encrasicolus balik tiirlerinin yumurtalarinin = bolluk ve dagilimini

arastirmiglardir.

Gordina ve diger. (1997), Karadeniz’de yasayan hamsi yumurtalarinin enine ve
boyuna c¢aplarindaki degisimlerini gozlemistir. Bu c¢alismanin sonucu olarak

Marmara’daki hamsinin Karadeniz’e liremek i¢in go¢ ettigini soylemislerdir.

Sinop kiyilarinda Satilmig (2001) rastladigi 23 kemikli balik tiiriinde en ¢ok hamsi
yumurtasinin ve Gobius larvasinin oldugunu tespit etmistir. Ayrica Satilmis ve diger.
(2001) ve Satilmig ve diger. (2003) Sinop kiyilarinda ihtiyoplankton bolluk ve

dagilimini ¢alismustir.

Deval ve diger. (2002) ise yine Marmara’da ¢aca baliginin tiredikleri zaman1 ve

bolgeleri ¢alismislardir.

Alimoglu (2002) Marmara Denizi’nin kuzeydogusunda 27 tiiriin yumurta ve larva
asamalarini tespit etmistir. Daha sonra liremeleri i¢in gerekli olan ¢evresel kosullar

saptayarak tireme bolgeleri ve zamanlarini ¢alismustir.



Ozcan (2005) Karadeniz’de bahar aylarinda yapti§1 ¢alismada gaca, mezgit ve
deniz ignesinin yumurta ve larva asamalarmi ve ¢aga baligmin postlarva ve

juvenillerde boy ve agirligini galismustir.

Gordina ve diger. (2005) Karadeniz’in kuzeyi ile giineyinde ihtiyoplanktonun yaz

aylarindaki durumunu arastirmistir.

Satilmis (2005) hamsi, istavrit ve cacanin ergin bireylerinin {iremelerini ve
gelisimlerinin erken asamalarinin g¢evresel durumlarla iligkilerini incelemistir. Yine
Satilmis ve diger. (2006) 8 tiirlin erken asamalarmin jelimsi organizmalarla

iliskilerini arastirmislardir.

Trabzon ve Rize kiyilarinda Hacimurtazaoglu’'nun 2007°de yaptigi calismada

hamsi ve istavritin dagilimi, bollugu ve 6liim oranlari ele alinmistir.

Yiiksek ve Yilmaz (2008), Istanbul Hali¢’inde cevresel kosullarin ihtiyoplanktonu
nasil etkiledigini incelemistir. Ayrica 36 tiiriin yumurta ve larva asamalarini tespit

etmislerdir.

Ak (2009) ihtiyoplanktonun bolluk, dagilim ve tanimsal 6zelliklerini ¢alismistir.

Sahin (2011) Dogu Karadeniz’de (Giresun-Hopa) 30 tiire ait yumurta ve larva

tespit etmis ve abiyotik faktorlerin tiir sayisi ile iliskisini aragtirmistir.

Kara (2015) Erdek Korfezi’deki bazi kemikli baliklarin erken gelisim asamalarini

arastirmigtir.

Ege Denizi'nde ilk ¢aligmalar izmir Kérfezi ve Edremit Korfezi’nde yapilmustir.
Ik ¢alisma Demir(1959) tarafindan, en kapsamli ¢alisma Mater (1977) tarafindan
yapilmistir.



1994-1998 yillar1 arasinda Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojileri Enstitiisii ile Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi “Izmir Korfezi
Deniz Arastirmalar1 Projesi” ile 28 istasyonda vertikal orneklemeler yapmislardir.
Bunun sonucunda 26 familyaya ait 70 balik tiirlinlin yumurta ve larvalarina

rastlanmistir. (DEU, DBTE; 1999)

Ege Denizi’nde Alper (1980), hamsi baliginin yumurta ve larvalari ile ilgili

calismasinda liremenin nisan ve ekim aylar1 arasinda oldugu sonucuna ulagmustir.

Mater (1981), Izmir Kérfezi’'nde yaptign ihtiyoplankton calismast ile tespit ettigi

tiirlerin bolluk, dagilim ve morfolojik 6zelliklerini vermistir.

Yal¢in (1984), Urla Limani1 yakinlarinda 19 tiire ait yumurta ve larva {izerine

calisma yapmustir.

Izmir Kérfezi’nde Sardina pilchardus ile ilgili calisan Hossucu (1992), bu
calismanin sonucu olarak Sardina pilchardus’un artik korfezin i¢ bolgelerinde

tiremedigini sOylemistir.

Giirkas (1995), hamsi baliginin yumurta ve larvalarinin bollugu, dagilimi ve ¢evre

ile etkilesimlerini aragtirmistir.

Izmir Korfezi'nde c¢alisan Coker (1996), Blenniidlerden en baskin tiiriin

Parablennius gottarugine oldugunu sdylemistir.

Kara (1999) Izmir Korfezi’'ndeki Gobiidae familyasma ait tiirler iizerine

calismustir.

AK (2000), izmir Kérfezi’nde 69 tiiriin bolluk, dagilim ve o6liim oranlari

caligmustir.



Hossucu ve Ak (2000), Homa Dalyani’nda yapilan ¢alismada 4 tiire ait yumurta
ve 9 tiiriin larvasm bulmuslardir. Ayrica Ak ve Hossucu 2001 yilinda Izmir
Kérfezi’nin ihtiyoplankton bollugunu, 2002 yilinda izmir Kérfezi’nin ihtiyoplankton

komunite yapisini ¢aligmislardir.

Coker (2003), Izmir Korfezi’nde 129 tiiriin yumurta ve larvalarinin bolluk

dagilimlar ile tanimsal 6zelliklerini ve hidrografik olarak iligkilerini arastirmistir.

Coker ve diger. (2004), Izmir Kérfezi'nde ihtiyoplanktonun mevsimsel dagilimi

calisarak 16 familyaya ait yumurta ve larva tespit etmiglerdir.

Edremit Korfezi’nde Cakir (2004) ihtiyoplanktonun komunitesini ¢alismis ve
bunun sonucunda 62 tiire ait yumurta ve larvanin bolluk, dagilim ve 6liim oranlarin

ortaya ¢ikarmustir.

Tiirkiye’de ihtiyoplankton alaninda ayrintili tanimlamalarin oldugu ilk eser olan
Tiirkiye Denizleri Ihtiyoplankton Atlasi, Mater ve Coker (2004) tarafindan

yayinlanmustir.

Cakir ve Hossucu (2006), Edremit Korfezi’ndeki hamsi baliginin erken

asamalarinin bolluk, dagilim ve 6liim oranlarini arastirmislardir.

Coker ve Mater (2006) Izmir Korfezi icin 1974-2005 yillar1 arasmi kapsayan
ihtiyoplankton ¢alismas1 yapmustir. Bu calismada, izmir Korfezi'nde tespit edilen

tiirleri tespit edildikleri bolgelere gore acgiklamiglardir.

Taylan (2007), Izmir Kérfezi’ndeki 22 tiiriin larvalariin dzelliklerini caligmustir.

Isari ve diger. (2008), 4 y1l boyunca Kuzey Ege’de calisma yiiriitmiisler ve yaz
mevsimindeki ihtiyoplankton topluluklarinin yillara bagli alansal degisimlerini
aragtirmiglardir. Calismanin sonucunda zooplankton, tuzluluk, derinlik ve Klorofil-

a’nin tiir ¢esitliligini etkiledigini ortaya koymuslardir.



Mersin  Korfezi’nin  bati  kiyilarinda ihtiyoplankton c¢alisan Ak (2004),
ihtiyoplankton komunite yapisini ortaya koymus ve 122 tiire ait bolluk, dagilim ve

Oliim oranlartyla ilgili bilgi vermistir.

Iskenderun Kérfezi’'nde Mavruk (2009), ihtiyoplanktonun mevsimsel degisimini

calismistir.

Babadil Limani’nda Avsar ve Mavruk (2011), 23 teleost balik tiiriine ait yumurta
ve larva tespit etmislerdir. Bu ¢alismada Babadil Limani’nda ihtiyoplankton bollugu
ve kompozisyonundaki zamansal degisimler tanimlanarak Orneklenen teleost

baliklarinin yumurtlama dénemleri gozlenmistir.



BOLUM iKi
MATERYAL VE METOT

2.1 Calisma Alani

Ege Denizi ve Karadeniz arasinda kitalararasi bir i¢ deniz olan Marmara Denizi,
yaklasik 11500 km? yiizey alanma ve 3378 km?® hacme sahiptir. Hidrolojik acgidan
Karadeniz ve Akdeniz arasinda bir gecis alan1 olan Marmara Denizi, i¢erisinde 25
metre derinlikteki bir tuzluluk ara yiizeyi ile birbirinden ayrilan ve tuzlulugu diisiik
Karadeniz suyu (yaklasik 18 psu) ile tuzlulugu yiiksek Akdeniz suyunu (yaklasik 38
psu) barmndirir (Demirel, 2004).

Marmara Denizi’nde iist katmanin mevsime bagli olarak derinligi, 25-75 m
arasinda sicakligi ise 6-26 °C arasinda degismektedir. Tuzluluk ise Istanbul
Bogazi’ndan Canakkale Bogazi’na dogru artmaktadir. Yiizey tabakasinin altinda 8-
10 metre kalinlikta tuzlulugun ve sicakligin ani sekilde diistiigii termoklin tabakasi
bulunur (Kocatas ve diger., 1993; Demirel, 2004).

Marmara Denizi’nin yiizey sular1 Karadeniz suyundan olustugu icin genellikle az
tuzludur. Ortalama tuzluluk orani binde 22 olan bu az tuzlu katmanin kalinlig1 15-20
metre kadardir. Derinlere dogru Akdeniz suyu goriildiigiinden tuzluluk artar ve 30

metreden sonra tuzluluk orani binde 36-37 civarindadir.

Marmara Denizi'nde diizey farkindan dolayr Karadeniz'den Ege'ye dogru bir
yiizey akintisi, ters yonde de bir dip akimtis1 vardir. Bu yiizey akintisi, istanbul
Bogazi'na girdiginde suyun kanalize olmas1 ve Bogazin dar olmasi nedeniyle adeta
bir akarsu gibi kuzeydogu-giineybat1 yoniinde hizla akarken; Marmara Denizi'ne
ciktiginda adeta yelpaze gibi acilarak yayilir ve hizi azalir. Ancak Canakkale
Bogazi'na girerken yine kanalize olur ve akintinin hiz1 yeniden artarak bu kez Ege' ye

dogru yelpaze gibi agilarak yayilir.
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Haligler bakteriler dahil olmak iizere bir¢cok organizma icin birincil gida kaynagi
ve sedimantasyon yerlesim alamdir (Yiiksek ve diger., 2006). Istanbul Hali¢’i
yaklasik uzunlugu 7.5 km, genisligi 200 ve 900 m arasinda degisen bogaza eklenmis
bir yay seklinde, tektonik hatlar dogrultusunda kurulmus olan Alibeykdy ve
Kagithane derelerinin deniz altinda kalmis uzantisidir. Toplam su yiizey alani
yaklasik 2.600.000 m? kadar olan Hali¢’in tatli su kisminda derinligi azdir ancak
bogaza dogru derinlik artar (Tuncer, 1998).

Hali¢ suyunun ozellikleri bogaz suyunun oOzellikleri ile yakindan iligkilidir.
Kuzeyden esen riizgarlar Karadeniz kiyisindaki deniz seviyesini yiikseltir ve
Bogaz’daki iist tabakanin hizin1 ve kalinligimi arttirir. Giineyden esen riizgarlar ise
Marmara kiyisinda deniz seviyesini artirir ve iist akintiyr azaltip alt akintinin

artmasina neden olur (Miiftiioglu, 2008).

Onceki yillarda yapilan ¢alismalarda, Halig’in yiizeyindeki 2-3 metrelik tabaka iist
tabaka ile ayni oldugu ancak hemen altindaki suyun 6zelliklerinden farkli oldugu
belirlenmistir. En ¢arpici farklilik ise ylizeydeki ¢oziinmiis oksijen degerlerinin ¢ok
diisiik olmasidir. Yiizey tabakasinin tuzluluk degerleri iist tabakadan 2 psu kadar
daha diistiktiir. Sicakligi ise gilines 1sinlarinin yiizeyden daha asagidaki derinliklere

gecmediginden dolay1 hemen altindaki sudan genelde daha fazladir (Eroglu, 2012).

Halig, bir zamanlar essiz bir ekosistem olmasina ragmen 1950-1960°11 yillardan
sonra kent nifusunun hizli artisi, plansiz sanayilesme ve sehircilik kaidelerine
uymadan gelisigiizel kurulan yanlis yerlesme merkezleri sebebiyle kirli ve diizensiz
bir hiiviyete biirlinmiistiir. Hali¢’te kirlenme sebebiyle canli hayat yok oldugu gibi,
anaerobik c¢iirlime yliziinden ortaya c¢ikan pis koku kilometrelerce mesafeden

insanlari rahatsiz etmistir.

Yakin bir zaman Oncesine kadar Hali¢’in tath su tarafi dolmus, Valide Sultan
Kopriisii ile Eyilip Sultan Camii arasinda su derinligi yer yer yarim metrenin altina
kadar diismiistiir. Baz1 yerlerde kara pargalar1 olusmus ve Hali¢ simsiyah bir bataklik

goriiniimii almigtir. Valide Sultan Kopriisii’'nden itibaren Hali¢ belirgin bir sekilde
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kokmakta, 6zellikle Eyiip Sultan Camii ve memba tarafinda ¢ok keskin ve rahatsiz
edici koku olugmaktaydi ve su yiizeyi camurdan ¢ikan ayrigma iriinii gazlarin

olusturdugu kabarciklarla dolmus bulunmaktaydi.

Alibeykoy ve Kagithane derelerinin taban kotlar1 Hali¢’in memba kismindaki
taban smirinin altinda kalmis, dolayisiyla derelerden saglikli bir su akisi olmamakta

ve bu nedenle yagmurlu havalarda su taskinlar1 yasanmaktaydi (Karakas, 2011).

Hali¢ ve onu besleyen Kagithane ve Alibeykdy derelerinin sahillerinde bulunan ve
atik sularin1 Hali¢’e veren sanayi kuruluslari, Hali¢’in kirlenmesinde biiylik rol
oynamiglardir. Kirlenme, yaklasik olarak iki buguk milyonluk bir niifusun meydana
getirebilecegi kirlenmeye esdegerdir. Sanayi tesislerinden kursun, kadmiyum, ¢inko,
bakir, arsenik, civa gibi toksik etkiye sahip agir metaller atilmaktadir. Ayrica evsel
atiklar ve Hali¢’in sahillerinde bulunan bir¢ok kurulusun ¢opleri ile tersanelerin
meydana getirdikleri kat1 atiklarin Halig¢’e karismas1 da Halig’in kirlenmesine sebep
olmustur (Karakas, 2011).

Hali¢’in koku ve goriintii probleminin giderilmesi, Alibeykdy ve Kagithane
derelerine saglikli bir akis saglanmasi, deniz araglari ile Bogazdan Alibeykdy ve
Kagithane derelerine kadar ulagilabilmesinin yani sira, Hali¢’in rekreasyon ve
benzeri faydali amaglarla kullanilabilmesi, gegmisteki tarihi ve kiiltiirel 6zelligin geri
kazandirilmas: gayesi ile Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, 1997 yilinda Hali¢ Islah
Projesini uygulamaya koymustur (Eroglu, 2012).

Bu proje kapsaminda 6ncelikle Halig’e akan Kagithane, Alibeykoy ve Kiiciikkdy
Dereleri 1slah edildi. Diger yandan, farkli alanlardan Hali¢’e gelen kirleticilerin
arindirilmasi ve kirletici akiginin engellenmesi amaciyla kollektor yapim caligmalari
baslayarak, Kuzey ve Giiney Hali¢ projeleri baglatildi. Bu ¢alismalar devam ederken
dip camuru Hali¢’ten ¢ikarildi (Eroglu, 2012).

1997 yilinda baslayan bu rehabilitasyon ¢alismalarindan sonra ilk ihtiyoplankton

orneklemesi 1999 yilinda yapilmistir. Toplanan tiim yumurta ve larvalarin
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orneklemeden once 6lmiis oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak 1999 yili sonu itibariyle,
16 tiire ait yumurta ve larva bulunmustur (Yiksek ve diger., 2001a). Bunlarin 11’
canli 5’1 oliidiir (sardalya, ¢acga, levrek, hani ve barbunya). Bu say1 2000 yilinda 24'e
yiikselmistir ve 24 tiire ait canli 6rnekler kaydedilmistir. 2001 yilinda 27 tiir ve 2002
yilinda 28 tiir kaydedilmistir (Yiiksek, Okus, Yilmaz, Aslan-Y1lmaz ve Tas, 2006).

Bu calisma kapmasinda Haziran 2015- Mayis 2016 tarihleri arasinda Halig’te
belirlenen istasyonlarda vertikal ve horizontal ¢ekim yapilarak elde edilen
ihtiyoplankton Orneklerinin bolluk, tiir sayisi, tiir ¢esitliligi, olii ve canli yumurta
orani belirlenmistir. Calisma sonucunda Hali¢ ekosisteminde yumurtlayan tiirlerin
tiredikleri zamanlar ve bolgeleri, bulunma sikliklar1 ve tiir ¢esitliligi gecmis donemde
yapilan Hali¢ ihtiyoplankton g¢alismalar ile kiyaslanmistir. Bu calismanin 6nemi;
Hali¢’te rehabilitasyon c¢alismalarindan sonra ihtiyoplankton agisindan mevcut
durumu degerlendirmek ve ekolojik kosullarin iyilestigini ge¢misle karsilastirarak

gostermektir.

13



2.2 Cahisma Istasyonlar1 ve Orneklemeler

41.06°N ‘
41.04°N ‘
CA
UK: PP
41.02°N . GK \ ‘
. &
41°N = = i
| s
2 - 8
28.94°E 28.96°E 28.98°E 29°E 29.02°E

Sekil 2.1 istanbul Hali¢’te yer alan ¢alisma istasyonlar1

Bu calisma, 2015-2016 yillar1 arasinda aylik olarak Istanbul Hali¢’inde alti
istasyonda yapilmistir. Orneklemeler Galata Kopriisii(GK), Persembe Pazari(PP),
Unkapan1 Kopriisii(UK) ve Camialti(CA) istasyonlarinda 10-35 metre derinlik
araliginda vertikal ve Galata Kopriisii-Unkapan1 Kopriisii ve Unkapani Kopriisii-
Camialti, istasyonlarinda 0-10 metre derinlik araliginda horizontal olarak
gerceklestirilmistir. Orneklerin toplanmasi amaciyla Tiibitak MAM tarafindan
5158702 no’lu “Denizde ve Hali¢'te Su/Sediment Kalitesi ve Halig'te Biyogesitliligin

[zlenmesi” projesi kapsaminda Tiibitak MAM arastirma gemisiyle sahaya ¢ikilmustir.
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Ihtiyoplankton 6rneklemeleri, 200 ve 500 um goz acikligma sahip Nansen tipi
plankton kepgeleri kullanilarak elde edilmistir. Kantitatif analizler i¢in vertikal (200
um lik kepge ile) ve tiir ¢esitliligi hakkinda daha detay bilgi edinebilmek i¢in
ylizeyden 500 um lik kepce ile 10 dakikalik horizontal g¢ekimler yapilmstir.
Arastirma boyunca tuzluluk ve sicaklik degerleri de kaydedilmistir.

Toplanan ornekler konsantrasyonu %4 olacak sekilde Boraks ile tamponlanmis

formaldehit ile fikse edilerek plastik kaplarda laboratuvara taginmistir.

2.3 Laboratuvar Calismalari

Ornekler, laboratuvarda gériintiileme sistemli LEICA Mz 12,5 Stereobinokiiler
altinda once diger kaba materyalden ayrilmistir. Ayrilan 6rnekler daha sonra teker

teker incelenerek yumurta ve larvalar sayilmis ve tiirleri tayin edilmistir.

Ornekleme sirasinda olusan zedelenmelerden dolayr tammsal karakterleri tespit
edilemeyen bireylerde tiir tayini yapilamamistir. Tayin edilen Ornekler taniya
yardimci olan dzellikleri ile kayit altina alinmigtir. Zedelenmemis, iyi durumda olan
ornekler dijital ortamda fotograflanmistir. Tiirlerin tayininde; Dekhnik (1973),
Russell (1976), Demir (1985b,1974) Mater (1980) ve Yiiksek ve Giicii (1994)’niin
caligmalarinda faydalanilmigtir (Demirel, 2004).

2.4 Yumurta Tayininde Dikkate Alinan Faktorler

Yumurtalarin sayilmasi esnasinda vitelliisleri dagilmis, perivitellin sivist vitelliis
ierisine yayilmis ve bozulmalar goriilen yumurtalar lii olarak kabul edilmistir. Olii
ve canli yumurtalar bu sekilde birbirinden ayrilmis ve sayilarak kayit edilmistir.
Daha sonra vitelliisin homojen olmasi, kapsiiliin bi¢imi, perivitellin mesafe,
yumurtanin sekli ve capi, yag damlasinin varlifi, varsa sayisi, ¢api, konumu
(anterior, posterior), yag damlasi iizerinde pigmentasyon varligi, i¢inde olusmus

embriyo varsa aniisiin konumu, viicut lizerinde olusan pigmentasyon, miyomer sayisi
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ve vitelliis kesesi gibi Ozelliklere bakilmis ve bu 6zellikler dikkate alinarak tayin

yapilmigtir (Kara, 2015).

Yumurtalarin gelisim safhalar1 Dekhnik’in (1973) evrelendirme sistemine gore

belirlenmistir.

VI.

Evre: Dollenme ile baslar ve ¢ok hiicreli embriyonun olusumu ile biter.

Segmentasyon baslamamis ancak perivitellin mesafe olusmustur.

Evre: Segmentasyon baslar. Blastoderm, iist kisimdaki blastomerlerin ¢ok
katli bir tabaka olusturmasiyla disk bi¢iminde ve disar1 dogru ¢ikintili hal

almistir.
Evre: Vitelliisiin miktarinin artmasiyla baslar, germ halkasinin vitelliisiin
1/3’1inii sarmasina kadar devam eder. Gelisme ile birlikte embriyo kusagi

olusur. Bu evre blastoporun kapanmasiyla sonlanir.

Evre: Embriyo kusaginda bas, sinir plaklari, korda, beyin gangliyonlari,

g0z pinarlari, duyu kapsiilleri ve viicut segmentasyonu baslamistir.
Evre: Kuyruk kismi vitelliisten ayrilir. Aniis agilir.
Evre: Kuyruk uzunlugunun embriyonun tiim boyunun yarisina esit

olusundan yumurtadan ¢ikisa kadar olan evredir. Bu evredeki bir embriyo

timiyle prelarva karakterindedir.
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Segmentli Vitellus

Yag Damlast

Yag damlas

Kabarcik
Olusumlar:

Yag damlast pigmentasyonn

Giiz

Bag

Altigen
Olugumlar

Vitelliis
Pigmentasyon

Perivitellin

Mesafe Filamentler —/

Sekil 2.2 Embriyolu teleost balik yumurtasinin kisimlari
A) Filamentli (Matarese ve diger.,1989)
B) Filamentsiz (Robertson, 1975)

2.5 Prelarva Tayininde Dikkate Alinan Faktorler

Yumurtadan ¢ikan prelarvanin sekli ve biiyiikligi, yag damlasinin varligi, yag
damlas1 varsa konumu (anetrior, posterior), aniisiin yeri ve total boya nazaran
konumu, miyomer sayisi, premordial yilizgeclerin gelisme durumu ve varsa

pigmentasyona bakilarak tayin yapilir (Kara, 2015).

Toplam Boy
Notokord Boyu
Pre-anal miyomerler _,)L__ Post-anal miyomerler .,

ot af—
W .-

dorsal y.k
ventral vk

bagirsak miyssepium
preanal yiizgec kivrimlar
vag damlasi

: ritelliis
vitelliis kesesi
pektoral tomurcuk

Sekil 2.3 Yumurtadan yeni ¢ikmus bir prelarva (Konishi, 2012)
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2.6 Postlarva Tayininde Dikkate Alinan Faktorler

Postlarvanin sekli ve biyiikliigii, aniisiin yer ve viicudun uzunluguna gore
konumu, yiizge¢lerin olusum siralari ve olusum sekilleri, agiz yapisi, kafa sekli ve
buiytikliigii, géz yapisi, miyomer sayisi ve pigmentasyon olusuma bakilarak tayin

yapilmaktadir (Kara, 2015).

Arka beyin
Posttemporal 15mnlar

Supracreithal 15mlar
Disli operkulum

Oksipital tepe

dorsal Epaxial

On beylﬂ - Orta be_\‘lﬂ Dotsal Melanofor yuzge(;
yiiz
Goz qukuru tsti 2 ﬁ - civees S i .
1inlan =y Yag yiizgeci .
Pektoral yiizgeg Kaudal yiizgeg 1smlan
Burun 5
deliklen
Burun
Baxbel. — y < et
Koroid kiitlesi / %edﬂ" N i Urostil
Alt gene kogest dikeni melanoforlar Bﬁyoseptum
Preopercular 1gmlar Pelvik yiizgeg Anal pterygiophore ‘ Miyomer
Branchiostegal 1gmlar tomurcugu Aniis Hypaxial
Cleithral birlesme Peritoneal

pigmentler

Sekil 2.4 Bir postlarvanin anatomik 6zellikleri (Matarese ve diger., 1989)
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BOLUM UC
BULGULAR

3.1 Fiziksel Degiskenler

Tuzluluk ve sicaklik gibi deniz suyunun fiziksel degiskenleri yumurtlama
donemini ve birakilan yumurta miktarin1 dogrudan etkilemektedir. Bu ylizden
calisma yaptigimiz bolgenin sicaklik ve tuzluluk degerleri de dikkate alinarak veri
analizi yapilmistir. Bu degerler TUBITAK MAM tarafindan 5158702 no’lu
“Denizde ve Hali¢'te Su/Sediment Kalitesi ve Hali¢'te Biyogesitliligin Izlenmesi”

projesi kapsaminda 6l¢iilmiistiir.

3.1.1 Sicaklik

Calisma yaptigimiz bir yillik siire boyuna en diisiik deniz suyu sicakligi subat
aymda Olciilmiistiir. Ortalama 8-15 °C araligindadir. Galata Kopriisii istasyonuna
bogazdan su girdi-¢iktis1 oldugu igin diger istasyonlara gore su sicakligi daha
diistiktiir. Bogazdan kaynakli akintinin yiiksek olmasi yiizey suyu sicakligini
etkileyerek i¢ kesimlere oranla daha diislik deger Olclilmesine sebep olmustur. Sekil
3.1’de oOrnekleme istasyonlarinda Olgiilen sicaklik degerlerinin aylara gore

degisimleri verilmistir.

Su sicakligi mayis ayindan itibaren artmaya baslamistir ve en yiiksek sicaklik

Agustos aymda dl¢iilmiistiir (0,5 m'de en yiiksek 25,33 °C).
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Sekil 3.1 Ornekleme istasyonlarinda &lgiilen sicaklik degerlerinin aylara gore degisimleri

3.1.2 Tuzluluk

Calisma yaptigimiz siire boyunca en disik tuzluluk subat ayinda CA
istasyonunda ol¢iilmiistiir. Subat ayinda genel olarak biitiin istasyonlardaki tuzluluk
degeri diisiiktiir. En yiiksek tuzluluk ise ocak ayinda GK istasyonunda ol¢lilmiistiir.
Sekil 3.2’de ornekleme istasyonlarinda Olgiilen tuzluluk degerlerinin aylara gore

degisimleri verilmistir.

D 24 —— PP
g A

Tuzluluk

Sekil 3.2 Ornekleme istasyonlarinda &lgiilen tuzluluk degerlerinin aylara gore degisimleri
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3.2 ihtiyoplanktonun Zamansal ve Mekansal Degisimi
3.2.1 Dikey Cekimlerde Ihtiyoplanktonun Zamansal ve Mekansal Degisimi
Camialti, Unkapani, Persembe Pazari ve Galata Kopriisii olmak iizere 4

istasyonda dikey orneklemeler yapilmistir. Tespit edilen toplam yumurta sayisi PP

istasyonunda en fazla, CA istasyonunda en azdir (Sekil 3.3).

600

o O
o O

o
o

o
o

Yumurta Sayisi
= N W b O
o
o

CA UK PP GK

o

Istasyonlar

Sekil 3.3 Tespit edilen toplam yumurta sayisinin istasyonlara gore dagilimi

Tespit edilen toplam larva sayis1 ise UK en fazla, GK istasyonunda en azdir (Sekil
3.4).

70
60
50

N
o

30
20

K =
0 ||
cA UK PP GK
Istasyonlar

Larva Sayis1

Sekil 3.4 Tespit edilen toplam larva sayisinin istasyonlara gére dagilimi
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Tespit edilen tilirlerin yumurta sayisinin en yiiksek oldugu ay temmuz, en diisiik

oldugu ay ise nisandir (Sekil 3.5).

700
600
500
400
300
200
100

Yumurta Sayisi

Sekil 3.5 Tespit edilen toplam yumurta sayisinin aylara gore dagilimi

Tiir kompozisyonuna baktigimizda ise temmuz ay1 saptanan 18 tiir ile en yliksek

tiir goriilen aydir. Aylara gore tiir ¢esitliligi sayis1 Sekil 3.6’da verilmistir.

Tiir Sayis1
==
ONDOOOOODN
[T e
I
[
o

Sekil 3.6 Aylara gore tiir gesitliligi
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Istasyon bazinda ise UK'da 13 tiir ile maksimumdur (Sekil 3.7).

14
12
-
alo
a8
s
= 4
2
0
CA UK PP GK
Istasyonlar

Sekil 3.7 Istasyonlara gore tiir gesitliligi
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3.2.2 Dikey Cekimlerde Tespit Edilen Tiirlerin Aylara Gére Yumurta ve/veya

Larva Dagilinu

Bu arastirma verilerine gore Hali¢c’te 33 tiir kemikli baligin varhigi tespit
edilmistir. Bu tiirlerin listesi Ek1’de verilmistir. Bu 33 baliktan 2 tanesi olan

Callionymus sp. ve Sciaena umbra tiirleri dikey ¢ekimde gozlenmemistir.

3.2.2.1 Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) tiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara
Gore Yumurta Dagilimi

Bu tiire ait toplam 6 yumurta tespit edilmistir. Aylara ve istasyonlara gore dagilim

haritas1 Sekil 3.8, Sekil 3.9 ve Sekil 3.10’da verilmistir.

Bavodlu

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2650 birey/n

. 50< birey/m? Rt

Sekil 3.8 Arnoglossus laterna tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=2905
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=23012
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?id=4572

Bayohlu

GK
°

Lejant

® 1.5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650 bireyim? i e

. 50< birey/m? Avasciya  Suton

Sekil 3.9 Arnoglossus laterna tiirline ait yumurtalarin ocak ayinda istasyonlara gore dagilimi

Bayodlu

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
. 26-50 birey/m* B

N B nan

. 50< birey/m?

Sekil 3.10 Arnoglossus laterna tiiriine ait yumurtalarin mayis ayinda istasyonlara gére dagilimi
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3.2.2.2 Atherina boyeri (Risso, 1810) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara Goére

Larva Dagilimi

Bu ¢alisma da Mayis ayinda PP istasyonunda bu tiire ait 2 postlarva goriilmiistiir.

Sekil 3.11°da 6rnekleme ay1 ve istasyonu gosterilmistir.

Bayodlu

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 26-50bireym* ...

‘ 50< birey/m? avasciva | Slton

Sekil 3.11 Atherina boyeri tiiriine ait larvalarin mayis ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=151
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=13920
http://en.wikipedia.org/wiki/Antoine_Risso
http://en.wikipedia.org/wiki/Antoine_Risso

3.2.2.3 Blennius ocellaris (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Larva Dagilimi

Haziran ayinda CA ve PP istasyonunda, temmuz aymda ise PP ve UK
istasyonunda birer postlarva elde edilmistir. Aylara ve istasyonlara gore dagilim
haritas1 Sekil 3.12 ve Sekil 3.13°te verilmistir.

Beyodlu

CA

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 26-50 birey/m?

' 50< birey/m? nyacctya  Eultan

Sekil 3.12 Blennius ocellaris tiiriine ait larvalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=127
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19542
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Bayodlu

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@. 2550 birey/m? i e

Sekil 3.13 Blennius ocellaris tiiriine ait larvalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

3.2.2.4 Buglossidium luteum (Risso, 1810) Tiirtiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi

Bu tiire ait tek yumurta subat ayinda GK istasyonunda gézlenmistir (Sekil 3.14).

Beayodlu

o ok
Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ .2650birey/m? i e

‘ 50< birey/m? Avanciva  Suon

Sekil 3.14 Buglossidium luteum tiiriine ait yumurtalarin subat ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=6000
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=48836
http://en.wikipedia.org/wiki/Antoine_Risso
http://en.wikipedia.org/wiki/Antoine_Risso
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=6000
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=48836

3.2.2.5 Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi

Yapilan Orneklemelerde toplam 7 yumurta bulunmustur. Haziran ayinda 2
yumurta, temmuz ayinda 4 yumurta, kasim ayinda ise GK istasyonunda 1 yumurta
tespit edilmistir. Aylara ve istasyonlara gore dagilim haritas1 Sekil 3.15, Sekil 3.16
ve Sekil 3.17°de verilmistir.

CA
L]

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ . 26-50 birey/m?

. 50< birey/m?

Sekil 3.15 Ctenolabrus rupestris tiiriine ait yumurtalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimu
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=1492
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=20040
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Beyodlu

CA

UK
-4

e .GK
Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@. 2650 birey/m? . e

’ 50< birey/m? Avasctya  giton

Sekil 3.16 Ctenolabrus rupestris tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

Bayodlu

R .GK
Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2650bireym? ... e

. 50< birey/m? OB e

Sekil 3.17 Ctenolabrus rupestris tiiriine ait yumurtalarin kasim ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.6 Coris julis (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara Gére

Yumurta Dagilimi

Temmuz ayinda 3 yumurta, agustos ayinda 1 yumurta 6rneklenmistir (Sekil 3.18
ve Sekil 3.19).

UK
GK
@

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

’“26-50birey/mz o huransn

. 50< birey/m? Ayascsys  Silian

Sekil 3.18 Coris julis tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

Beyodlu

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@. 2650 birey/m? i enens

. 50< birey/m?

Sekil 3.19 Coris julis tiiriine ait yumurtalarin agustos ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=482
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19717
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

3.2.2.7 Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) Tiirtiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi

Ocak aymnda GK istasyonunda 1 yumurta tespit edilmistir (Sekil 3.20).

Bayadiu

N oK
Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?
@, 26-50 birey/m?

. 50< birey/m? Ayamctya _ Siton

Sekil 3.20 Dicentrarchus labrax tiiriine ait yumurtalarin ocak ayinda ve istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=2682
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19513
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

3.2.2.8 Diplodus sp. Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara Gére Yumurta Dagilimi

Haziran ayinda 1, temmuz ayinda 2 yumurta tespit edilmistir. Bu tlire ait

yumurtalarin 6rnekleme aylar1 ve istasyonlar1 Sekil 3.21 ve Sekil 3.22°de verilmistir.

Beyodlu

Fanh

Lejant
® 1.5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ . 26-50 birey/m?

‘ 50< birey/m? e S

Sekil 3.21 Diplodus sp. tiirline ait yumurtalarin haziran ayinda istasyonlara gére dagilimi

Bayodlu

GK
L ]

Lejant

® 1-5 birey/m?
@® 6-25 birey/m?
@ 26-50 birey/m?

v

‘ 50< birey/m? KOO o

Sekil 3.22 Diplodus sp. tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

33


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=705

3.2.2.9 Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi

Temmuz aymda 2 yumurta; agustos aymnda 1 yumurta tespit edilmistir. EKim
ayinda ise 22 yumurta gdzlenmistir. Ornekleme aylar1 ve istasyonlara gore dagilim

haritas1 Sekil 3.23, Sekil 3.24 ve Sekil 3.25°da verilmistir.

Beyodlu

Fabth

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ . 25-50 virey/m?

‘ 50< birey/m?

Sekil 3.23 Diplodus annularis tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=705
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19699
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Beyodlu

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ . 2650 birey/m? < e

. 50< birey/m? avasctya  Sullon

Sekil 3.24 Diplodus annularis tiiriine ait yumurtalarin agustos ayinda istasyonlara gore dagilinu

Bayohlu

UK

PP
GK

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@. 26-50 birey/m? c.iis  ewea

‘ 50< birey/m? e

Sekil 3.25 Diplodus annularis tiiriine ait yumurtalarin ekim ayinda istasyonlara gore dagilimi

35



3.2.2.10 Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi

Temmuz, agustos ve ekim ayinda birer yumurta tespit edilmistir (Sekil 3.26, Sekil
3.27 ve Sekil 3.28).

Bayodlu

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650 birey/m?z <t

. 50< birey/m?

Sekil 3.26 Diplodus sargus tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ . 26-50 virey/m?

' 50< birey/m? svmectya Sulton

Sekil 3.27 Diplodus sargus tiiriine ait yumurtalarin agustos ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=705
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19585
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Beyodlu

cA

Fath

Lejant

® 1-5birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650birey/m* i e

’ 50< birey/m? avasciys  Sulton

Sekil 3.28 Diplodus sargus tiiriine ait yumurtalarin ekim ayinda istasyonlara gore dagilinu
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3.2.2.11 Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde

Aylara Gére Yumurta Ve Larva Dagilimi

Haziran ayinda 8 yumurta, temmuz aymda ise 51 yumurta tespit edilmistir. Bu

tiire ait yumurtalarin 6rnekleme aylar1 ve istasyonlara gore dagilimi Sekil 3.29 ve

Sekil 3.30°da belirtilmistir.

UK
L J

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
. »26-50 birey/m?

‘ 50< birey/m?

Beyofilu

Sekil 3.29 Engraulis encrasicolus tiiriine ait yumurtalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimi

CA
L ]

Fash ®

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 26-50 birey/m?

’ 50< birey/m?

Sekil 3.30 Engraulis encrasicolus tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=843
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=1158
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Temmuz aymda 5, agustos ayinda 1 larva gozlenmistir. Larvalarin 6rnekleme

aylar1 ve istasyonlara gore dagilimi Seki 3.31 ve Sekil 3.32°de gosterilmistir.

Beayoflu

CA
®

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 26-50 birey/mz ot En

. 50< birey/m? B S

Sekil 3.31 Engraulis encrasicolus tiiriine ait larvalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

Bayoilu

CA
a

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 26-50 birey/m?

. 50< birey/m? Avasciya  Sulton

Sekil 3.32 Engraulis encrasicolus tiiriine ait larvalarin agustos ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.12  Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758)  Tiiriiniin  Dikey

Cekimlerde Aylara Gére Yumurta Dagilimi

Kasim ayinda 4, aralik ayinda 1, ocak ayinda 11 ve subat ayinda 4 yumurta elde
edilmistir. Bu tiire ait yumurtalarin 6rnekleme aylar1 ve istasyonlar1 Sekil 3.33, Sekil

3.34, Sekil 3.35 ve Sekil 3.36’da belirtilmistir.

Bayodlu

CA
[ ]

GK
[ ]

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 6sobireym*

. 50< birey/m? Satyn  Sultan

Sekil 3.33 Gaidropsarus mediterraneus tiiriine ait yumurtalarin kasim ayinda istasyonlara gore

dagilimi

40


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=686
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=12020
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Bayollu

Fatih o
Lejant

® 1.5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
'.”26-50 birey/m? furirt

‘ 50< birey/m? Avasdya  Eulton

Sekil 3.34 Gaidropsarus mediterraneus tiriine ait yumurtalarin aralik ayinda istasyonlara gore

dagilimi

Bayodlu

Fanh .

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
. 26-50 birey/m? Uil onkune

¢
Wb

. 50< birey/m? P

Sekil 3.35 Gaidropsarus mediterraneus tiiriine ait yumurtalarin ocak ayinda istasyonlara gore dagilimi
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Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
Q 26-50 birey/m?

. 50< birey/m?

Beyodlu

Sekil 3.36 Gaidropsarus mediterraneus tiiriine ait yumurtalarin subat ayinda

dagilimi

42
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3.2.2.13 Gobius niger (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara Gaére

Larva Dagilimi

Haziran ayinda toplam 49 larva tespit edilmistir. Bu ayda en fazla larva UK
istasyonunda gozlenmistir. Temmuz aymda 9 larva, mayis aymda 17 larva
orneklenmistir. Sekil 3.37, Sekil 3.38 ve Sekil 3.39’da bu tiire ait larvalarin tespit

edildigi aylar ve istasyonlar1 verilmistir.

Beyodlu

CA

Fanh ®

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 26-50 bireyim*

‘ 50< birey/m? Avasddys  Sultan

Sekil 3.37 Gobius niger tiiriine ait larvalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=120
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19536
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Beyoglu

cA
UK
L

Fanth

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
., 26-50 birey/m* . | L

‘ 50< birey/m? Ayadya  EuMon

Sekil 3.38 Gobius niger tiiriine ait larvalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

Beyoflu

CcA

Fath L ]

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 6s0bieym

‘ 50< birey/m? Avasctya  Sulton

Sekil 3.39 Gobius niger tiiriine ait larvalarin mayis ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.14 Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde

Aylara Gére Yumurta Dagilimi

Bu tiire ait haziran ayinda 3 yumurta tespit edilmistir (Sekil 3.40).

Beyoglu

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2650 bireyim” :

' 50< birey/m? Avasaya SN

Sekil 3.40 Lithognathus mormyrus tiiriine ait yumurtalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=1550
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=37365
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

3.2.2.15 Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde

Aylara Gére Yumurta Ve Larva Dagilimi

Subat, nisan ve mayis aymda birer yumurta elde edilmistir. Sekil 3.41, Sekil 3.42
ve Sekil 3.43’te gosterilmistir..

UK
o

Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 26-50 birey/m*

‘ 50< birey/m? L |

Sekil 3.41 Merlangius merlangus tiiriine ait yumurtalarin subat ayinda istasyonlara gore dagilimi

UK
©

Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2650 birey/m?

. 50< birey/m? L |

Sekil 3.42 Merlangius merlangus tiiriine ait yumurtalarin nisan ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=9296
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=12441
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Bayoilu

CA

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
“ 26-50 birey/m* e bt nhunanen

. 50< birey/m?

Sekil 3.43 Merlangius merlangus tiiriine ait yumurtalarin mayis ayinda istasyonlara gore dagilimi

Mayis ayinda 2 larva tespit edilmistir (Sekil 3.44).

Bayodlu

CA
[ ]

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 26s0bieym® L

. 50< birey/m?

Sekil 3.44 Merlangius merlangus tiiriine ait larvalarin mayis ayinda istasyonlara gore dagilimi

47



3.2.2.16 Microchirus variegatus (Donovan, 1808) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde

Aylara Gére Yumurta Dagilimi

Temmuz ayinda 4, agustos aymnda 1 yumurta goriilmiistiir (Sekil 3.45 ve Sekil
3.46).

UK

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
’ 26-50 birey/m?

. 50< birey/m?

Sekil 3.45 Microchirus variegatus tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

UK
®

Lejant
® 1-5 birey/m?
@® 6-25 birey/m?
@ 26-50 bireyim*

. 50< birey/m?

Sekil 3.46 Microchirus variegatus tiirine ait yumurtalarin agustos ayinda istasyonlara gore dagilimu
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=1418
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=23620
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?id=17408

3.2.2.17 Mullus barbatus barbatus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde

Aylara Goére Yumurta ve Larva Dagilimi

Bu tiire ait yumurtalarin 6rnekleme aylar1 ve istasyonlara gére dagilim haritasi
Sekil 3.47, Sekil 3.48, Sekil 3.49 ve Sekil 3.50°de verilmistir. Haziran ayinda 3
yumurta, temmuz ayinda 260 yumurta, eyliil ve ekim aymnda 1 yumurta tespit

edilmistir.

Hayodlu

CA
L]

Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 25-50 birey/m?

. 50< birey/m? et

Sekil 3.47 Mullus barbatus barbatus tiiriine ait yumurtalarin haziran ayinda istasyonlara gére dagilim
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=143
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19548
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Bavodlu

CcA

Fatih
Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2650bireym: b

. 50< birey/m?

Sekil 3.48 Mullus barbatus barbatus tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore

dagilimi

Beyodlu

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 26sobieym* L

. 50< birey/m? avardys Eullon

Sekil 3.49 Mullus barbatus barbatus tiiriine ait yumurtalarin eyliil ayinda istasyonlara gére dagilimi

50



CA
L]

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 26sobieym* L

. 50< birey/m? sctya  Siiton

Sekil 3.50 Mullus barbatus barbatus tiiriine ait yumurtalarin ekim ayinda istasyonlara gére dagilimi

Temmuz aymda 1 larva, agustos ayinda 2 larva ve ekim ayinda 3 larva
gozlenmistir. Bu tiire ait larvalarin 6rnekleme aylar1 ve istasyonlara gore dagilim

haritas1 Sekil 3.51, Sekil 3.52 ve Sekil 3.53’te verilmistir.

Bavofilu

CA

Fanh

Lejant
® 1-5birey/m?
@ 6-25 birey/m?
& 26-50 birey/m?

. 50< birey/m?

Sekil 3.51 Mullus barbatus barbatus tiiriine ait larvalarin temmuz ayinda istasyonlara gére dagilimi
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Bayohlu

Fath

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
.‘ 26-50 birey/m* ok nvunaran

. 50< birey/m? Avaedya  Sultan

Sekil 3.52 Mullus barbatus barbatus tiiriine ait larvalarin agustos ayinda istasyonlara gore dagilimi

Beayodlu

GK
L

Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2650bireym?

vab ©anan

. 50< birey/m? AraSdva  Sulton

Sekil 3.53 Mullus barbatus barbatus tiiriine ait larvalarin ekim ayinda istasyonlara gore dagilimu
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3.2.2.18 Mugil cephalus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta ve Larva Dagilimi

Temmuz ve aralik ayinda birer yumurta tespit edilmistir (Sekil 3.54 ve Sekil
3.55).

Beayoldlu

Fatn
Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 25-50 birey/m?

. 50< birey/m? i

et

Sekil 3.54 Mugil cephalus tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gére dagilimi

Lejant

® 1-5birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650bireyim* e

‘ 50< birey/m? Qe s

Sekil 3.55 Mugil cephalus tiiriine ait yumurtalarin aralik ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=152
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19549
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Bu tiire ait tek larva mart ayinda gézlenmistir (Sekil 3.56).

CA

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
® 26-50 birey/m”

‘ 50< birey/m?

Sekil 3.56 Mugil cephalus tiiriine ait larvalarin mayis ayinda istasyonlara gore dagilimi

3.2.2.19 Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi

Haziran ayinda PP istasyonunda 1 yumurta tespit edilmistir(Sekil 3.57).

Lejant
® 1-5 birey/m?
@® 6-25 birey/m?
@ 2650 birey/n

. 50< birey/m?

Sekil 3.57 Pomatomus saltatrix tiiriine ait yumurtalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.20 Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi

Temmuz ayinda 189, agustos ve eylill aylarinda iki yumurta gozlenmistir. Yaz

aylarinda yogun olarak gézlenen bu tiire ait yumurtalarin aylara ve istasyonlara gore

dagilim1 Sekil 3.58, Sekil 3.59 ve Sekil 3.60’ta verilmistir.

CcA

UK

Fanh

Lejant

® 1.5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650bireym® ... e

. 50< birey/m?

layodlu

Sekil 3.58 Scorpaena porcus tiirline ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gére dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=134
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=42290
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Bayoglu

Fath [ ]

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

.‘ 26-50 birey/m® Luet S onkin

. 50< birey/m? Ayacdva  Eyltan

Sekil 3.59 Scorpaena porcus tiiriine ait yumurtalarin agustos ayinda istasyonlara gére dagilimi

Bayodlu

Fath [ ]

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650bireyim® | . cee

. 50< birey/m? Ayatya  Euln

Sekil 3.60 Scorpaena porcus tiiriine ait yumurtalarin eyliil ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.21 Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta ve Larva Dagilimi

Bu tiire ait yumurtalarin aylara ve istasyonlara gore dagilim haritalar1 Sekil 3.61,
Sekil 3.62, Sekil 3.63, Sekil 3.64, Sekil 3.65 ve Sekil 3.66°da verilmistir. En yogun
ocak ayinda Orneklenmistir. Aralik, subat, mart ve nisan aylarinda birer, mayis

ayinda 4, ocak ayinda ise 28 yumurta tespit edilmistir.

Bavofilu

GK
e

Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
‘ 26-50 birey/m?

. 50< birey/m? T

Sekil 3.61 Sprattus sprattus tiiriine ait yumurtalarin aralik ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=9194
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=1124
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Bayodlu

CA

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650 bireyim?  com i Eo

. 50< birey/m?

Sekil 3.62 Sprattus sprattus tiiriine ait yumurtalarin ocak ayinda istasyonlara gore dagilimi

Beyodiu

GK
L

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 26-50 birey/m? Y

W Basuan

. 50< birey/m?

Aburviet

Sekil 3.63 Sprattus sprattus tiiriine ait yumurtalarin subat ayinda istasyonlara gore dagilimi
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Bayodlu

Fath @

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650bireym* ik

. 50< birey/m?

Sekil 3.64 Sprattus sprattus tiiriine ait yumurtalarin mart ayinda istasyonlara gére dagilimi

Beyodlu

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650 birey/m? o rr

‘ 50< birey/m? oy + -

Sekil 3.65 Sprattus sprattus tiiriine ait yumurtalarin nisan aymnda istasyonlara gére dagilimi
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Bayodlu

Fanh .

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2650 birey/m?

‘ 50< birey/m?

Sekil 3.66 Sprattus sprattus tiiriine ait yumurtalarin mayis ayinda istasyonlara gore dagilimi

Ocak ayinda 2 ve subat ayinda 1 larva orneklemesi yapilmistir (Sekil 3.67 ve
Sekil 3.68)

Fath

Lejant

® 1.5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

.,26-50birey/m2 P S

. 50< birey/m?

Sekil 3.67 Sprattus sprattus tiiriine ait larvalarin ocak ayinda istasyonlara gore dagilimi
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Beayofllu

CA
®

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650 bireyim? s

' 50< birey/m? Avmectya Shiton

Sekil 3.68 Sprattus sprattus tiiriine ait larvalarin subat ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.22 Serranus hepatus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta ve Larva Dagilimi

Bu tiire ait haziran ayinda 5, temmuz aymda 17, ekim aymnda 6 yumurta tespit

edilmistir. Sekil 3.69, Sekil 3.70 ve Sekil 3.71°de yumurtalarin aylara ve istasyonlara

gore dagilimi1 verilmistir.

Iant

Lejant
® 1-5 birey/m?
® 6-25 birey/m?
@ 2650 birey/m?

. 50< birey/m?

Sekil 3.69 Serranus hepatus tiiriine ait yumurtalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimi

GK

Lejant
® 1.5 birey/m?
@® 6-25 birey/m?
@ 2650 birey/m?

| . 50< birey/m?

Sekil 3.70 Serranus hepatus tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=901
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=20617
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

anr

Lejant
® 1.5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2650 birey/m?

. 50< birey/m?

Sekil 3.71 Serranus hepatus tiiriine ait yumurtalarin ekim ayinda istasyonlara gore dagilimi

Bu tiire ait tek larva ekim ayinda GK istasyonunda gézlenmistir (Sekil 3.72).

Faw

Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2650 bireyim?

. 50< birey/m?

Sekil 3.72 Serranus hepatus tiiriine ait larvalarin ekim ay1 ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.23 Scomber japonicus (Houttuyn, 1782) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi

Ekim ayinda UK istasyonunda 1 yumurta gozlenmistir (Sekil 3.73).

UK
12

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
. .26-50 birey/m?

. 50< birey/m?

Sekil 3.73 Scomber japonicus tiiriine ait yumurtalarin ekim ayinda istasyonlara gore dagilinu
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=142
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19225
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?id=2220

3.2.2.24 Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta ve Larva Dagilimi

Ekim aymnda 11 yumurta, aralik ve subat ayinda 1 yumurta, mayis ayinda 4
yumurta elde edilmistir. Sekil 3.74, Sekil 3.75, Sekil 3.76 ve Sekil 3.77°te

belirtilmistir.

UK
L

Fanh

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
® 26-50 birey/m?

’ 50< birey/m?

Heayodliu

ultar

Sekil 3.74 Sardina pilchardus tiiriine ait yumurtalarin ekim ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=4103
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=1083
http://en.wikipedia.org/wiki/J.J._Walbaum
http://en.wikipedia.org/wiki/J.J._Walbaum

Bayodlu

Fanh [ ]

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650bireym? g

. 50< birey/m? Miitya  Euitan

Sekil 3.75 Sardina pilchardus tiirine ait yumurtalarin aralik ayinda istasyonlara gére dagilimi

Bayodlu

GK
[ ]

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650bireym:

‘ 50< birey/m?

Sekil 3.76 Sardina pilchardus tiiriine ait yumurtalarin subat ayinda istasyonlara gore dagilimu
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Bavodlu

UK
®
oK

Fanh .
Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 26-50 birey/m?

. 50< birey/m? Aty Bl

Sekil 3.77 Sardina pilchardus tiirline ait yumurtalarin mayis ayinda istasyonlara gére dagilimi

Bu tiire ait tek larva ekim ay1 UK istasyonunda tespit edilmistir (Sekil 3.78).

UK
2

Lejant
® 1.5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 2550 birey/m?

‘ 50< birey/m?

Sekil 3.78 Sardina pilchardus tiirline ait larvalarin ekim ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.25 Solea solea (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara Gére

Yumurta Dagilimi

Aralik ayinda GK istasyonunda 1 yumurta tespit edilmistir (Sekil 3.79).

Bayodlu

Fanh .

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 25-50bireyim? .. e

. 50< birey/m? Ayasdya  Sulan

Sekil 3.79 Solea solea tiirline ait yumurtalarin aralik ayinda istasyonlara gére dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=618
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=23460
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

3.2.2.26 Sparidae Familyasinin Dikey Cekimlerde Aylara Gore Yumurta Ve Larva
Dagilimi

Sparidae familyasina ait yumurtalarin aylara ve istasyonlara gore dagilimini
gosteren haritalar Sekil 3.80, Sekil 3.81 ve 3.82’de verilmistir. Temmuz ayinda 1,

kasim ayinda 14 ve aralik ayinda 1 yumurta tespit edilmistir.

Bayodlu

UK
®

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650bireym* .

’ 50< birey/m?

Sekil 3.80 Sparidae familyasina ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi
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Bayoilu

PP
Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
.“26-50 birey/m* ... .. At

‘ 50< birey/m? Ayadra  Siitan

Sekil 3.81 Sparidae familyasina ait yumurtalarin kasim ayinda istasyonlara gore dagilimi

Bayodlu

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2550 birey/m? i e

‘ 50< birey/m? Avasdya  Sullon

Sekil 3.82 Sparidae familyasina ait yumurtalarin aralik ayinda istasyonlara gore dagilimu
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Temmuz ayinda 4 larva ve kasim ayinda 1 larva gézlenmistir (Sekil 3.83 ve Sekil
3.84)

Beyodlu

UK
L J

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

.‘“26-50birey/m2

. 50< birey/m? R

Sekil 3.83 Sparidae familyasina ait larvalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

Bayohiu

Fath

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ . 26-50 birey/m?

. 50< birey/m? vancaya  Siton

Sekil 3.84 Sparidae familyasina ait larvalarin kasim ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.27 Sparus aurata (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara Gére
Yumurta Dagilimi

Kasim ayinda 13 yumurta, aralik ayinda 7 yumurta, subat ayinda 4 yumurta ve
mart aymnda 1 yumurta olmak {izere toplamda bu tiire ait 25 yumurta gozlenmistir.
Sekil 3.85, Sekil 3.86, Sekil 3.87 ve Sekil 3.88’de yumurtalarin 6rnekleme aylar1 ve

istasyonlara gore dagilimi gosterilmistir.

CA

UK

Fath

Lejant
® 1-5birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 26-50 birey/m?

. 50< birey/m?

Sekil 3.85 Sparus aurata tiiriine ait yumurtalarin kasim ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=132
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19544
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Bevoalu

CcA

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2650 birey/m? i e

. 50< birey/m? Avascays  Siton

Sekil 3.86 Sparus aurata tiiriine ait yumurtalarin aralik ayinda istasyonlara gore dagilimi

Bayollu

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
. .26-50 birey/m? < i P

. 50< birey/m? Avasciya  Sullon

Sekil 3.87 Sparus aurata tiiriine ait yumurtalarin subat ayinda istasyonlara goére dagilimi
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Bayosdlu

e .GK
Lejant
® 1-5birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ 25-50 birey/m?

‘ 50< birey/m? Araidya  Euion

Sekil 3.88 Sparus aurata tiiriine ait yamurtalarin mart ayinda istasyonlara gore dagilimi

3.2.2.28 Symphodus sp. Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara Gére Yumurta Ve

Larva Dagilimi

Bu tiire ait 5 yumurta tespit edilmistir. Haziran ayinda 1, temmuz ayinda 3, mayis

aymda 1 yumurta 6rneklenmistir (Sekil 3.89, Sekil 3.90 ve Sekil 3.91).

Bayodlu

Fath

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@ . 26-50 birey/m?

‘ 50< birey/m? ayasciya | Suhon

Sekil 3.89 Symphodus sp. tiiriine ait yumurtalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimi
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Bayohlu

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

.;_25-50birey/m2 s

. 50< birey/m?

Sekil 3.90 Symphodus sp. tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi

Beyollu

CA
L]

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

.,‘2.6-50birey/m2

. 50< birey/m? Ayaccya  Eultan

Sekil 3.91 Symphodus sp. tiirline ait yumurtalarin mayis aymda istasyonlara gore dagilimi
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Bu tiire ait tek larva haziran ayinda UK istasyonunda gozlenmistir (Sekil 3.92)

UK

Fanh

Lejant

® 1-5birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ s50bireym* ... e o

‘ 50< birey/m? Ayascys  Eultan

Sekil 3.92 Symphodus sp. tiiriine ait larvalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimi

3.2.2.29 Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi
Haziran aymda 9, temmuz aymda 90 tane yumurta elde edilmistir. Yaz aylarinda

yogun olarak gdzlenen bu tiiriin yumurtalarinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

Sekil 3.93 ve Sekil 3.94°de gosterilmistir.
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=661
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=34691
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

Bayodlu

CA
L]

Fanh

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 26s0bireymz .,

. 50< birey/m? Myasctya  Sultan

Sekil 3.93 Trachurus trachurus tiiriine ait yumurtalarin haziran ayinda istasyonlara gore dagilimi

Bayoalu

Fath

Lejant
® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
‘, ,26-50 birey/m? ST p—

‘ 50< birey/m? avanciys _ Euton

Sekil 3.94 Trachurus trachurus tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gore dagilimi
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3.2.2.30 Trigla sp. Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara Gére Yumurta Dagilimi

Aralik ayinda GK istasyonunda 1 yumurta tespit edilmistir (Sekil 3.95).

Bayodlu

N oK
Lejant

® 1-5 birey/m?
@ 6-25 birey/m?
@, 2650bireym* . oo

. 50< birey/m? avasctya  Sulton

Sekil 3.95 Trigla sp. tiiriine ait yamurtalarin aralik ayinda istasyonlara gore dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=144

3.2.2.31 Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin Dikey Cekimlerde Aylara

Gore Yumurta Dagilimi

Temmuz ayinda GK ve PP istasyonunda birer yumurta érneklemesi yapilmistir
(Sekil 3.96).

Baye wilu

Fant

Lejant

® 1-5 birey/m?

@ 6-25 birey/m?

@ 2550 bireyim? i

. 50< birey/m? Ayasdya  Sulan

Sekil 3.96 Uranoscopus scaber tiiriine ait yumurtalarin temmuz ayinda istasyonlara gére dagilimi
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=125
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=19541
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus

3.2.3 Yatay Cekimlerde Ihtiyoplanktonun Zamansal ve Mekansal Degisimi

Hali¢’te yumurtlayan tiirler ile ilgili detayl bir bilgiye sahip olabilmek amaciyla
GK-UK ve UK-CA olmak tizere 2 bolgede horizontal drneklemeler yapilmistir.

GK-UK hattinda biitiin bir yil boyunca toplam 934 yumurta 41 Ilarva
orneklenmistir. Orneklenen yumurtalarm en yogun oldugu temmuz ayinda 309
yumurta gozlenmistir (Sekil 3.97). Ocak, mart, nisan ve mayista hi¢ yumurta
gozlenmemistir(Sekil 3.97). En yogun yumurta gézlenen temmuz ayinda baskin tiir
S.porcus ile Mullus barbatus'tur. . Larvalarin ise en yogun oldugu ay agustos ayi
iken, yine ocak, mart, nisan ve mayis aylarinda gézlenmemistir. Y1l boyunca toplam
18 tiiriin yumurta ve larvasi tayin edilmistir (Sekil 3.98). Tablo 3.1°de bu istasyonda

tespit edilen tiirlerin aylara gore yumurta ve larva bollugu gosterilmistir.

Yumurta Sayisi

350
300
250

200 -

150
100 -

50 -

0 I T

o

& Q)

Sekil 3.97 GK-UK istasyonunda aylara gore toplam yumurta sayis1
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Larva Sayisi

16
14
12
10

o N B~ O

< v o QY & Q N N e & N \&
N A O R
&

Sekil 3.98 GK-UK istasyonunda aylara gore toplam larva sayisi
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Tablo 3.1 GK-UK istasyonunda tespit edilen tiirlerin aylara gére yumurta ve larva bollugu (Y, yumurta sayisini; L, larva sayisin gostermektedir.)

Haziran Y L Temmuz Y L Agustos Y Eyliil Y Ekim Y

E. 44 1 | E. encrasicolus 21 - E. encrasicolus 3 E. - S. umbra 2
encrasicolus encrasicolus

S. japonicus 1 - Sparidae 39 1 Sparidae - Sparidae - Sparidae -
S. hepatus 1 - D.annularis 2 - M. barbatus - L. mormyrus 7 D. annularis 49
Diplodus Sp. - 8 D. sargus 2 - T. trachurus - C. rupestris 1 S. porcus 1
C. rupestris 10 - M. barbatus 110 - B. ocellaris - S. porcus 55

M. barbatus 40 - T. trachurus 1 - U. scaber - M. variegatus | 1

T. trachurus 75 - B. ocellaris - 3 S. porcus 22

B. ocellaris - 5 | S. porcus 120 -

S. porcus 45 - M. variegatus 4 -

M. variegatus 8 -

Kasim Y L | Arahk Y Ocak L Subat Y L
G. 46 - | M. merlangus 1 G. mediterraneus - G. mediterraneus 2 -
mediterraneus

M. variegatus 2 - | S.aurata 7 M. merlangus - S. sprattus 16 -
S. aurata 161 | -




UK-CA hattinda ise toplam 974 yumurta ve 53 larva toplanmigtir. Yumurtalarin
en yogun oldugu ay temmuzdur (Sekil 3.99). Subat ayinda yumurta gézlenmemistir
(Sekil 3.99). En yogun yumurta Orneklenen temmuz aymnda baskin tiir T.
trachurus'tur (Tablo 3.2). Bu istasyonda da larvalarin en yogun oldugu ay agustos
ayidir (Sekil 3.100). Aralik, ocak, subat ve nisan aylarinda bu istasyonda larva
gozlenmemistir (Sekil 3.100). Yil boyunca 20 tiirlin yumurta ve larvasi tayin
edilmistir. Tablo 3.2’de bu istasyonda tespit edilen tiirlerin aylara gére yumurta ve

larva bollugu gosterilmistir.

Yumurta Sayisi
700
600
500
400
300
200
100

Sekil 3.99 UK-CA istasyonunda aylara gore toplam yumurta sayist

Larva Sayis1
18
16
14
12
10

O N &~ O

Sekil 3.100 UK-CA istasyonunda aylara gore toplam larva sayisi
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Tablo 3.2 UK-CA istasyonunda tespit edilen tiirlerin aylara gore yumurta ve larva bollugu (Y, yumurta sayisini; L, larva sayisini gostermektedir.)

Haziran Y L Temmuz Y L Agustos Y Eyliil Y Ekim Y
M. barbatus - 1 E. encrasicolus 40 - E. encrasicolus - S. porcus 10 D.annularis 23
T. trachurus 1 - S. japonicus 2 - M. merlangus - G. niger - S. umbra 4
B. ocellaris - 1 D. sargus 2 - C. rupestris -
Gobius niger - 1 Callionymus sp. 1 - M.barbatus -

M. barbatus 45 - S. porcus 26

T. trachurus 352 -

B. ocellaris - 2

Trigla sp. 2 -

U. scaber 2 -

S. porcus 204 -

M. variegatus 3 -




g8

Tablo 3.2 devamu (Y, yumurta sayisint; L, larva sayisin1 gostermektedir.)

Kasim Y L | Arahk Y L | Ocak Mart Nisan Mayis

E. - 1 | Sparidae 12 | - | G. mediterraneus M. M. M. merlangus
encrasicolus merlangus merlangus

G. 171 | - | M. merlangus 1 - | M. merlangus M. cephalus
mediterraneus

S. umbra - 1 | G. mediterraneus | 11 - Symphodus sp
M. cephalus - |5 G. niger

S. aurata 50 | -




BOLUM DORT
TARTISMA

Halig¢; 1950-1960’11 yillardan sonra evsel, sanayi ve kati atiklar sebebiyle
kirlenerek tizerinde deniz trafigi sona ermis, canli yasami yok olmus, etrafina koti
kokular yaymaya baslamistir. Hali¢’in koti koku ve goriintiisiinii gidermek, ge¢mis
tarihi ve kiiltiirel dokusunu geri kazandirmak ve tekrar bakteriler dahil birgok canli
icin birincil gida kaynagi haline doniistirmek amaciyla 1997 yilinda Halig¢ Islah

Projesi kapsaminda rehabilitasyon ¢alismalarina baglanmustir.

1998 yilinda su kalitesi izleme calismalarinin baslamasiyla 1999°dan itibaren
Hali¢’te canliligin arttigi ve bir¢ok balik tiirliniin bu bolgeye yerleserek burayi
beslenme, korunma ve tireme alani olarak kullandig1 gézlenmistir (Yiiksek ve diger.,
2001a).

Yiiksek ve diger. (2001a), yaptiklar1 calismada rehabilitasyon g¢aligmalarindan
sonra 1999 yilinda yapilan ilk ihtiyoplankon 6rneklemesinde 16 tiire ait yumurta ve
larva tespit edildigini sdylemislerdir. Daha sonra 2000 yilinda 24 tiire ait yumurta ve
larva Orneklendigini belirtmislerdir. Yiksek ve diger. (2001a), 2000 yilinda
yaptiklar1 ¢aligmada yaz aylarinda baskin tiirlerin kefal larvasi, S. porcus ve E.
encrasicolus yumurtast, kis aylarinda ise S. sprattus ve G. mediterraneus yumurta ve
larvast oldugunu belirtmislerdir. Bu caligmada ise yaz aylarinda S. porcus, M.
barbatus ve T. trachurus yumurtas: ile G. niger larvasi, kis aylarinda ise G.

mediterraneus ve S. aurata yumurtast baskindir.

Yiksek ve Yilmaz (2008), 2002 yilinda 28 tiire ait yumurta ve larva
orneklendigini, 2006 yilinda yapilan ¢alismada ise 36 tiire ait yumurta ve larva tespit
edildigini belitmislerdir. Ek3’te Hali¢’e yumurta birakan tiirlerin yillara gore

dagilimi tablo seklinde verilmistir.
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Bolgeye ilk yerlesen tiirler olan Blennius sp., B. luteum, D. labrax, E.
encrasicolus, G. mediterraneus, Gobius sp., M. variegatus, Chelon auratus, M.
cephalus, Chelon labrosus, S. porcus, S. hepatus, Spicara maena, S, sprattus,
Symphodus tinca, Trachurus mediterraneus, Trigla sp., ve U. scaber 2006 yilindaki
calismada da gozlenmistir. Yiiksek ve diger. (2006), bu tiirlerin yasamlarinin tiim

evrelerini veya belirli zamanlarini Hali¢’te gegirdigini belirtmistir.

Bahsi gegen ilk yerlesen tiirlerden C. auratus, C. labrousus, S. maena, S. tinca ve
T. mediterraneus bu ¢alismada gozlenmemistir. Ayrica onceki donemlerde yogun
olarak gozlenen S. solea tiiriiniin yumurta ve larvasina 2006 yilinda rastlanmamasina
ragmen 2015-2016 yillar1 arasinda yaptigimiz bu calismada rastlanmasi 6nemli bir

bulgudur.

2006 yilinda ilk defa orneklenen Arnoglossus kesleri, Callionymus lyra,
Callioymus maculatus, Diplodus vulgaris, Gobius paggenellus, Scomber scombrus,
Sphyraena sphyraena ve Trachinus draco tiirleri bu ¢alismada 6rneklenmemistir. Bu

durum bu tiirlerin bolgede yerlesik tiirler olmadigini diistindiirmektedir.

Gegmis yillarda oldugu gibi yaz aylarinda baskin tiir S. porcus (iskorpit)’tur.
Diger baskin tiir ise M. barbatus (barbun)’dur. M. barbatus ve E. encrasicolus tiiriine
ait yumurta ve larvalar Hali¢’in biyogesitlilik ve yavru gelisimi agisindan 6nemini
artirmistir. Yine yaz aylarinda baskin olan T. trachurus bu c¢alismada ilk kez
gozlenmistir. Halig¢’te su kalitesindeki iyilesme ve bogazdan verilen can suyundan
dolay1 i¢ kesimlerde tuzlulugun yiikselmesi bu tiiriin yumurta birakmak i¢in buray1

secmesine sebep olmustur.
Yaptigimiz ¢alismada en yiiksek tiir sayis1 temmuz ayinda gozlenmistir. Yumurta

ve larva sayilarma baktigimizda temmuz ayinda diger aylara oranla belirgin artig

olmustur. Bu durum ge¢mis yillarla benzerdir.
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Agustos ayinda tiir gesitliligi ve yumurta miktar1 gegmis donemlerde yiiksek
olmasia ragmen bu ¢aligmada diisiikk ¢iktigi goriilmiistiir. Sebebinin su kalitesi ve
bolgenin kosullarindaki ani degisimlerin oldugu diistiniilmektedir. Bu sorun hem
alanda bulunan tiirlerin bolgeyi terk etmesine hem de yumurta ve larvalarin

oliimlerine sebep olarak ani azalmaya neden olmaktadir.

Su sicakliginin degisken olmasi sebebiyle gecmis yillarda oldugu gibi bu
calismada da yumurta ve larva bollugu ile tiir ¢esitliligi en diisiik nisan ayindadir.
Ayrica ¢ogu tiir i¢in de yumurtlama donemi baslamamis oldugundan nisan ayinda

yumurta ve larva miktart az olmaktadir.
Gegmis yillarla kiyasladigimizda CA istasyonunda birim alanda yumurta ve larva

dagilimi belirgin bir sekilde artmistir (Sekil 3.52 ve Sekil 3.53). Bu durum da

iyilesme ¢aligmalarinin olumlu oldugunun gostergesidir.
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Sekil 4.1 Camialt1 istasyonunda 2006 ve 2016 yillarina ait birim alandaki yumurta miktarlarinin
karsilagtiriimasi (Yiiksek ve Yilmaz, 2008)
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Sekil 4.2 Camialt1 istasyonunda 2006 ve 2016 yillarina ait birim alandaki larva miktarlarinin

karsilastirilmasi (Yiiksek ve Yilmaz, 2008)

GK istasyonunda ise gegmis yillara gore 6zellikle larva yogunlugunda ciddi bir
diistis gozlenmistir (Sekil 3.55). Bunun sebebi Galata Kopriisiine bogazdan su girdisi
ve ¢iktist olmasidir. Ayrica bogazdan kaynakli akintinin yiiksek olmasi sebebiyle
yiizey suyu sicakligr etkilenerek i¢ kesimlere oranla daha diislik deger dl¢lilmiistiir.
Diisiik sicaklik nedeniyle tiirler yumurta ve larva birakmak i¢in GK istasyonunu
tercih etmedigi goriilmustiir (Sekil 3.54 ve Sekil 3.55).
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Sekil 4.3 Galata Kopriisii istasyonunda 2006 ve 2016 yillarina ait birim alandaki yumurta

miktarlarimin karsilastirilmasi (Yiiksek ve Yilmaz, 2008)
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Sekil 4.4 Galata Kopriisii istasyonunda 2006 ve 2016 yillarina ait birim alandaki larva miktarlarinin

karsilastirilmasi (Yiiksek ve Yilmaz, 2008)

Okus (1996), Hali¢’te 1996’da sadece GK civarinda istavrit, ¢caca ve kefalin
goriindiiglinii, fakat bu tiirlerin UK’ya dahi gidemediklerini belirtmistir. Ancak bu
calisma sonunda bu tiirlerin i¢ kesimlere dogru ilerledigini gérmekteyiz. Bu da 1slah

caligmalarinin olumlu oldugunu gdstermektedir.
UK istasyonuna baktigimizda ise azalmalar olsa da genel olarak birim alandaki

yumurta ve larva dagilimi gegcmis yillara gore daha yiiksektir (Sekil 3.56 ve Sekil
3.57).
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Sekil 4.5 Unkapam Kopriisii istasyonunda 2006 ve 2016 yillarina ait birim alandaki yumurta

miktarlarimin karsilastirilmasi (Yiiksek ve Yilmaz, 2008)
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Sekil 4.6 Unkapani Kopriisii istasyonunda 2006 ve 2016 yillarma ait birim alandaki larva
miktarlarmin karsilastirilmasi (Yiiksek ve Yilmaz, 2008)

Yatay c¢ekim yapilan GK-UK ve UK-CA istasyonlari arasinda ise en fazla
yumurta ve larva UK-CA istasyonunda elde edilmistir. UK-CA istasyonunda
yumurta ve larva yogunlugunun daha fazla olmasimmin sebebi bu hatta su
sirkiilasyonunun daha az olmas1 ve bogaz tarafindan GK istasyonuna dogru su girdisi
olmasi olarak siralanabilir. EK3 ve Ek4’te bu istasyonlara ait karsilastirmali tiir

tablosu verilmistir.
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BOLUM BES
SONUCLAR

Bu ¢alismada, Istanbul Hali¢’in ihtiyoplankton cesitliliginin arastirilmasi ve 1slah
calismalarindan sonra ihtiyoplanktonun tiir zenginligi ve alansal dagilimi bakimindan
ne diizeyde oldugunu belirlemek amaci ile 12 ay boyunca 6 noktada 6rneklemeler

yapilmustir.

Arastirma kapsaminda A. laterna, T. trachurus, D. sargus, C. julis, Symphodus
sp., L. mormyrus, A. boyeri ve S. aurata tiirleri ilk kez 6rneklenmistir. S. solea gibi
zemine bagimli tiirlerin Hali¢’ten ¢ekilmesinin sediment kirliligi ile iliskili oldugunu
diisiiniirsek, bu tiirlerin tekrardan goriilmesi islah ¢alismalarmmin etkili oldugunu

gostermektedir.

Rehabilitasyon sonrasi ile kiyasladigimizda i¢ bolgelerde olan iyilesme sonucunda
yumurta ve larva gelisiminin arttigt gozlenmistir. Hali¢’in girisinde ise insan
aktivitelerinin artmas1 yumurta ve larva gelisimini olumsuz etkilemistir. Ayrica S.
porcus, G. niger, Sparidae ve B. ocellaris gibi plankton ile beslenmeyen yerel balik
tiirlerinin burada tespit edilmesi ve sayica artmis olmasi 1slah ¢aligmasimin iyi bir
gostergesi olmustur. Bunun haricinde 1slah ¢alismasindan sonra M. barbatus, E.
encrasicolus ve S. pilchardus tiirlerinin artis1 Halig’te olan iyilesmenin sonucu olarak

gosterilebilir.

Son olarak, bu galismada elde edilen sonuglar islah galismasinin etkili oldugunu

gostermektedir ve 1slah ¢alismalarinin devam etmesi onerilir.
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EKLER

EK-1: Tiir Listesi

Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Y L Y L Y L Y L Y L Y Y Y Y Y L Y|L]Y L
A. laterna - - 2 - 1 - - - - - - - 1 1 - - R - 2 R
A. boyeri - - - - - - - - - . - - - - R - R N 2
B. ocellaris - 8 - 7 - 2 - - - - - - R - R R _ N N N
B. luteum - - - - - - - - - - - - - 1 R _ _ R _ _
Callionymus sp. - - 1 - - - - - - - - - - R R B B R _ _
C. julis - - 3 - 1 - - - - - - - N N B N N - N N
C. rupestris 12 - 4 - - 5 1 - - - 1 - - - - - - R B _
D. labrax - - - - - - - - - - - - 1 - - - R - N N
Diplodus sp. 1 8 2 - - - - - - - - - - N B R N - N N
D. annularis - - 4 - 1 - - - 98 10 - - - - N R R - N R
D. sargus - - 5 - 1 - - - 1 - - - - - - - - B R R
E. encrasicolus 52 - 112 5 3 11 - 1 - - - - - R R B R N _ N
G. mediterraneus - - - - - - - - - - 221 13 19 20 - - - - R R
G. niger - 50 - 9 - - - 2 - - - - - - - -1 -1T-71 26
L. mormyrus 3 - - - - - 7 - - - - - - - N R R - R R
M. merlangus - - - - - 1 - - - - - 2 2 1 - 1 3] -12 2
M. variegatus 8 - 11 - 1 - 1 - - - 2 - - - - - - R B B
M. cephalus - - 1 - - - - - - - - 1 - - - 1 R - R 7
M. barbatus 43 1 415 1 - 6 1 - 1 3 - - - - - R R - N R
P. saltator 1 - - - - - - - - - - R - R N _ N N N
S. pilchardus - - - - - - - - 11 1 - - 1 - - - -1 4 -
S. umbra - - - - - - - - 6 - - - - N - R N - N R
S. japonicus 1 - 2 - - - - - 1 - - - - - - R R - R N
S. porcus 45 - 513 - 50 5 67 2 1 - - - - - - - - - R R
S. hepatus 6 - 17 - - - - 6 1 - - R - R R
S. solea - - - - - - - - - - - 1 - - - N N - N N
Sparidae 1 - - 40 5 - 2 - 1 - 1 14 11 - - - - - - - -
S. aurata - - - - - - - - - - 224 14 - 4 1 - - - - -
S. sprattus - - - - - - - - - - - 1 28 3 1 - 1| - B _
Symphodus sp 1 1 3 - - - - - - - - - - N - R R - 2 N
T. trachurus 85 - 443 - - - - - - - - - - - - R R _ N N
Trigla sp. - - 2 - - - - - - - - 1 - - R - R N
U. scaber - - 4 - - 1 - - - - - - R R R B _ R _ _




EK-2: Hali¢’e yaumurta birakan tiirlerin yillara gore dagilim

Bilimsel Tiirkce 1999 2000 2001 2002 2006 2013 2015-
isimleri isimleri 2016
Arnoglossus Kiigiik pisi * *
kessleri
Arnoglossus Kiigiik pisi *
laterna
Atherina sp. Giimiis * * *
Atherina *
boyeri
Blennius Horozbina * * *
ocellaris
Blennius sp. Horozbina * * * * *
Buglasidium Kiigiik dil * * * * *
luteum
Callionymus Uzgiin * * *
lyra
Callionymus Uzgiin *
maculatus
Coris julis Gelin
Ctenolabrus Tarakli ¢irgir * * * *
rupestris
Dicentrarchus Levrek * * * * * * *
labrax
Diplodus sp. Karagoz
Diplodus Isparoz > % *
annularis
Diplodus Sargoz *
sargus
Diplodus Karagoz * *
vulgaris
Engraulis Hamsi * = * * * * *
encrasicolus
Gaidropsarus Gelincik * * * * * * *
mediterraneus
Gobius niger Komiirct * 4 *
kayasi
Gobius Kaya * *
pagenellus
Gobius sp. Kaya * * * *
Gynammodytes | Kum * *
cicerelus
Hippocampus Denizati * *
ramulasus
Liza saliens Sigrayan * *
kefal
L. mormyrus Mirmur *
Merlangius Mezgit * * * * * *
merlangus
Merluccius Berlam * *
merluccius
Microchirus Lekeli dil * * * * * *
variegatus
Mugil  (Liza) | Altinbas * * * * * *
auratus Kefal
Mugil Has kefal * * * * * * *
cephalus
Chelon Mavi Kefal * * *
labrosus (Mavraki)
Mugil so-iuy Rus kefali *
Mullus Barbun * * * *
barbatus
Platichthyes Pisi * * * * *
flesus
Pomatomus Liifer * *
saltator
Sarda sarda Palamut *
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Bilimsel Tiirkce 1999 2000 2001 2002 2006 2013 2015-
isimleri isimleri 2016

Sardina Sardalya * * * * *
pilchardus
Sciaena umbra | Eskina * * * *
Scomber Uskumru * *
japonicus
Scomber Uskumru *
scombrus
Scorpaena Iskorpit * * * * * * *
porcus
Serranus Benekli hani * * * * * * *
hepatus
Solea solea Dil * * * * * *
Sparidae *
Sparus aurata | Iskatari * * * * * *
Sphyraena Iskarmoz *
sphyraena
Spicara maena | Izmarit * * * * *
Sprattus Caca * * * * * * *
sprattus
Symphodus sp. | Cirgir *
Symphodus Crrgir * o *
tinca
Trachurus Istavrit = 2 * * *
meditterraneus
Trachurus Karagoz *
trachurus Istavrit
Trachinus Trakonya * *
draco
Trigla sp Kirlangi¢
Uranuscopus Kurbaga
scaber balig
Syngnathus Deniz ignesi *
acus

Toplam Tiir Sayis1 16 24 28 28 36 31 33
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EK-3: Yatay istasyonlarda yumurta dagilim

Yumurta Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
UK- GK [ UK- | GK- | UK- | GK- | UK- | GK- | UK- | GK- | UK- | GK- [ UK- | GK- | UK- | GK- | UK- | GK- | UK- | GK- | UK- | GK- UK- | GK-
CA Uk | CA | UK CA UK CA UK CA UK CA UK CA UK CA UK CA UK CA UK CA | UK CA UK

A.laterna - - - - - - . - - . - - - - - R - - R _ _ _ N -
A.boyeri - - - - - - - - - - k - = - - R - B B B _ _ N N
B. ocellaris - - - - - - - - - - - - - - - N R R R R R R - -
B. luteum - - - - - - - - - - - - - - - R R B B R _ _ N N
Callionymus sp. - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Coris julis - - - - - - - - - - - - - - - R - B B B _ _ N N
C. rupestris - 10 - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - N N - N
D. labrax - - - - - - - - - - - - - - - N R R R R R R - -
Diplodus sp. - - - - - - - - - - - - - - - R - B B B _ _ N N
D.annularis - - - 2 - - - - 23 49 - - - - - - - - - - B B R R
D. sargus - - 2 2 - - - - - - - - - - - - - R R R R R - -
E. encrasicolus - 44 | 40 21 - 3 - - - - - - - - - - - - - _ _ R R
G. mediterraneus - - - - - - - - - - 171 46 11 - 8 - - 2 - - - - - -
G. niger - - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R R - -
L. mormyrus - - - - - - - 7 - - - - - - - - - R R R R - -
M. merlangus - - - - - - - - - - - - 1 1 2 R - - B B 2 _ 1 N
M. variegatus - 8 3 4 - - - 1 - - 2 - - - - - - - - - R N
M. cephalus - - - - - - - - - - - R - B B B _ _ N N
M.barbatus - 40 | 45 110 - - - - - - - - - - - R - - B B B _ R N
P. saltator - - - - - - - - - - - - B - - R R - - R _ _ N N
S.pilchardus - - - - - - - - - - - - - - R B B B _ _ _ N N
S. umbra - - - - - - - - 4 2 - - - - - - - - B B B _ R R
S.japonicus - 1 2 - - - - - - - - - R N R - R R N N R R N N
S. porcus - 45 | 204 | 120 26 22 10 55 - 1 - - - - - - - - - - - B R R
S. hepatus - 1 - - - - - - - - - - - - - - - R R R R R _ N
Solea solea - - - - - - - - - - - - - - - N - R R R N N N _
Sparidae - - - 39 - - - - - - - - 12 - - - - - - R R R - -
S. aurata - - - - - - - - - - 50 161 - 7 - - - - R R R R _ N
S. sprattus - - - - - - - - - - - - - - - - - 16 - - - - R R
Symphodus sp - - - - - - - - - - - - - - - R - - B B _ _ 1 N
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EK-3 devam
Yumurta Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
UK- | GK- | UK- | GK- UK- | GK- | UK- | GK- | UK- [ GK- | UK- | GK- | UK- | GK- UK- | GK- UK- | GK- | UK- | GK- UK- | GK- UK- | GK-
CA UK CA UK CA UK | CA UK [ CA | UK CA UK CA | UK CA | UK CA UK CA | UK CA | UK CA UK
T. trachurus 1 75 352 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trigla sp. - - 2 - - 3 - - - - - - e - - - - - - - - - -
U. scaber - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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EK-4: Yatay istasyonlarda larva dagilimi

Larva

Haziran

Agustos

UK-
CA

GK-
UK

UK-
CA

GK-
UK

A.laterna

A.boyeri

B. ocellaris

B. luteum

Callionymus
sp.

Caoris julis

C. rupestris

D. labrax

Diplodus sp.

D.annularis

Diplodus
sargus

E. encrasicolus

G. mediterra

Gobius niger

L. mormyrus

M. merlangus

M. variegatus

Mugil cephalus

M.barbatus

P. saltator

S.pilchardus

Sciaena umbra

S.japonicus

S. porcus

S.hepatus

Solea solea

Sparidae

Sparus aurata

S. sprattus

Symphodus sp.

T. trachurus

Trigla sp.

U. scaber
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EK-5: Tayin edip kayit altina aldigimiz tiirlerin yumurta ve larva fotograflar

A) Microchirus variegatus yumurtasi
B) Scorpaena porcus yumurtasi

C) Coris julis yumurtasi

Engraulis encrasicolus yumurtalari
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Mullus barbatus prelarvasi

A) Scorpaena porcus prelarvalari

B) Trachurus trachurus prelarvasi
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A) Mullus barbatus prelarvalari

B) Sardina pilchardus prelarvasi

A) Diplodus annularis prelarvalar

B) Sparidae postlarvasi
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Gobius niger postlarvalari

Blennius ocellaris postlarvasi
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Symphodus sp. postlarvasi

Engraulis encrasicolus postlarvasi

Scorpaena porcus postlarvasi
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