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arinda MATEMATIK dersinin amaci §

Ortatgretim kuruml
ve iglem kavramlarinl deginleg—

Ogrencilerin daha Bnoe xazandiklary sayl

tirmek ve pekigtirmek,

Ogrencilere zaman, mekan ve sayilar arasindaki iligkiler hqkkinda kesin

ve amgak fikirler vermek,
Ofrencilere gilnllik hayatlarinda kargilagtiklari problemleri ¢tzebilme-
lerini saflayak bir diiglinme yolu kazandirmak,

N Oprencilerin gevresindeki esyayi gekil ve bliylikllik bakimindan dogru ola-
rak kavramalarini ve bu egyanin gekilleriyle, fonksiyonlara aragindaki iligki-
leri anlamalarina yardim etmek,

5érenoileriqbedindiéi bilgi, teknik ve becerileri; problemleri ¢bzmede,
glinliik yagayiglaranda ve bagka derslerde verimli gekilde uygulamayr saglamak,

Orencilere; Analiz etme, muhakeme, genellegtirme,dlislinme,yol gBsterme,
inceleme, kritik yapma, tarafsiz olma, pegin hiiklimden kaginma ve bilginin ya~
yilmasini arzu etmeyi kazandirmaktir, (25,4,1977 / 1931 S.Teb.Der,)

Anocakg 6nb§§ yrldair Milli Efitimin deZigik kademelerinde gal;§m1§ bir
kigi olarak, okullarimizda ©frencilerimizin Mgtematik dersinden BASARISIZ
olduklari veya en azandan difer derslerdeki bagarilarini bu derste siirdiireme-
diklerini miigahade etmisimdir, Bfitim ve Bfretim faaliyetleri iginde gdrev alan
bir B8fretmen olarak bu konu benl hep rahét31z etmig,nedehleri ve getlrilebile~
cek gbzlimler tizerinde her zaman dligslinme gerefi duymugumdur,

Yiiksek Idsans Bérenéisi clunca, tez aqamas1nda Danaigman Hocam Sayin

Dog. Dr, ibrahim HASGUR: "Bu konuyu istatistiki olarak aragtirmami" styleyince

1



IT

bliyilk bir heyecan ve haz duydum, (linkii§ kendi problemimi aragtirmak ve neden-
lerini ortaya koyabilmek, ¢8zlimler igin bagkalarina dayanak olugturmak bilim
adina biiyiik bir mutluluktur inancaindayaim.

Aragtirmamiz, esaesen bir Ylgme ve deferlendirme teknigi olan istafisti~
gin efitimde uygulanigini gdstermek amacina ybneliktir, Burada biz istatistild
y8ntemlerdef "Ornékleme Y8ntemini kullandik ve Yrnekleme sonuglarini analizde
de Ki-kare ve varyans analizlerini 8nce tanitip, sonra da bunlardan yaygin bi-~
¢imde yararlanma yolunu segtik{

Gerek sesyal hayat ve gerekse ikdisadi hayatta zaman,emek ve maliyetin
tnemi tart1§11émaz. Cofu defa uzun bir aragtima ve diiglinme sonunda verilen
dofiru bir karari yarari kisa slirede verilen ve ayni derecede dogru olmayan bir
karardan ¢ok olup olmadifr tartigilabllir, Hig kimse kuracagar bir partinin top-
lumca beniméenip.benimsenmiyeceéini ya da piyasaya gikaracagi bir malan tutulup
tutulmpyacagini belirlemek icin kapi kapi dolagip seru sormay: diiglinmez, Bbyle
durumlaida Brnekleme ybntemlerinin yani az sayida inceleme yaparak bulunan so~
nuglari genellegtirme lglemlerinin 8nemi ortaya gikare Ne var kil kag birimin,
hahgi birimlerin, nasil ve ne gekilde incelenecefi hususu‘konugulduéu gibi basit
deffildir,

Igte biz bu zor yvntemin en basit bigimde anlatmaya,onu gesitli 8rnek-
ler vererek ve kendi uygulamamiz iginde de kullanarak adetta kemprime halinde
takdime caligtik, Urnekleme sonucunda buldufumuz verilerde de Nonparamatik
yéntemler iginde en ¢ok kyllaniglisi oldufu halde aragtiricilarin matematifiindn
biraz fazla olugundan olsa gerek kullanmaktan cekindikleri x2 analizl ile
ikiden gok ana kiitle ortalamalari arasindaki farkin mukayesesinde en gok kulla-
nilan bir antem olan vargans analizi yﬁn&&mlérini tanittik ve uyguladik,Bu
uygulama.slfa81ﬁda; inceledifimiz gruplarin veri hacminin farkli olmasi dola-

yisiyla farkin nereden kaynaklandifinin tesbitinde kullandigimiz EKOF testi
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uygulamagini orjinal bir uygulama olarak takdime galigtaik,

Bu aragtirmanin uygulamasini Tlrkiye'nin iig bliylilk gehrinden biri olan
IzZuMIR liselerinde yaptime Ancak Meslek Liselerinde, klasik liselere oranla
kiiltlir dersleri'aélrllkll olmadigindan, aragtirmanin diginda tutulmugtur, Bunda
amag, sonugiarln daha saflaikla olmasadir.

Izmirtdeki 40 civarindaki liseden, 1989 yila lUniversite sinava sonug-
larina gdrey 9 lise belirlenmig, bu belirlemede okulun kendi tiirll igindeki
basara siralamasi baz olarak kabul edilmigtir. Ancak, aragtirma sonuglarimizin,
Izmir geneline uyarlanabilmesi i¢in, arastimma yapilacak bu okullari bagari fre-
kanglarina gdre egitlik gBstermeyenlerden segmeyi uygun bulduk, Aragtirma yap-
tigaimiz okullarin isimleri ve bu okullarin "ORTAGGRETINM KURUMIARINA GORE 1939
YILI OGRENCI SEQME VE YERIESTIRME SINAVI SONUGLARI" adli kitaptan alinan baga-

r1 durumlari agsasgfrdaki gibidir,
1989 YILT OSY SINAVI SONUCUNA GORE

8. No: OKULUN ADI : KENDI TURU iCINDEKD BASART SIRASI :

1. K1z Lisesi 19
2 Indnli Iisesi 26
3. Selma Yifitalp Lisesi 58
4, Karabajlar Cumhuriyet Lisesi 71
5 Egrefpaga ILisesi 75
6o Buca Iisesi 76
T Sirinyer Lisesi 433
8. Besﬁepeler Lisesi - 445
9, Glirgesme Lisesi | 447

Bu sonugtan , dolayi efitim agisindan ilk Ug liseyi Ust diizey, ondan



sonraki lic liseyi orta dlizey, ve en sondaki Ug liseyi de alt diizey olarak
kabul ettik.

Bu aragtarmanin yapilmasanda, engin tecriibelerinden ve bilgisinden
yararlandigam, Danigman Hocam Sayan Dog, Dr, Ibrahim HASGUR'e, uymuladifiaim
anketlerin haz;ylanmas1nda bliylik yardimini gordiifilim, Edebiyat Ofretmeni
Ertan YIIMAZ'a ve tezi daktilosunu yapan Umurbey Ilkokulu Ofretmeni Negide
GURIER'e ,ayrica Yliksek Lisans ders hocalarim, Sayin Prof, Dr, Sedat AKALIN'a,
Sayin Prof, Dr.}Sahin AKKAYA'ya tegekkiirlerimi wve minnet duysularimi sunarim.

Aragtirmamizan, bu konuda galigma yapacaklara igzk tutmasi en bﬁyuk

dilefiimizdir, -



ARASTIRMANIN AMACI

Ulkemiz egitim sistemi iginde yer alan,dzellikle ortadgretim
kurumlarinda (Liselerde) Matematii dersinden gittikge artam bir o-
randa bagarisizlik egilimi gozlenmektedir.

& Gagdag standartlarda,batililagma egilimi ve ﬁgretisi~1cinde
bulunan milletimizin,modern bilim ve teknolojide-ara¢ olarsk kul-
lanmak zorunda oldugu,Matematiék G§retiminde verilecek Bilgi ve be-
cerilerin idealdeki amaca, ara¢ olarak hizmet etmesi gerektifi p-
rensibinden hareketle; bu aracin saglikli olarak hizmet etmemesi
gorevini yerine getirememesi egitim alan geng¢lerin daha ilist diizey-
deki akademik G&retimlerinde de kendisini gostermekte oldufu bili-~
nen bir gercektir.

Bu Galigmanin hedefledigi baglica iki ama¢ vardir. Bunlardan
birincisi karar almada Gok Onemli bir ara¢ olarak, yaygin bir arag-
tirma teknigi olmasi itibariyla da ¢ok kullanilan Ki-Kare ve Var-
yans Analizi yontemlerini incelemektir. Bilindigi gibi karar al-
ma,en genis tarifiyle alternatifler arasindan se¢im yapma anlamina
gelir. Bu se¢imin optimum olabilmesi ise, bilimsel aragtirma yon-
temlerinden rasyonel bi¢imde yararlanilmasina baglidir.Tabiatiyla
farkli sart ve ortamlarda, farkli yontemler kullapilir. Bu ydntem-
lerin hepsinde aranan ortak 6zellik ; yontemin 01fmsuz sonu¢larla
kargilasma oraninin azaltilmasina,yani karar almada giiven payinin
artirilmasina azamil katkida bulunmasidir. fste bu yontemlerden em
nemlilerinden iki tanesi Ki-Kare ve Varyans Analizi Yontemleridir.

Bu iki Bontemde konu itibariyla olduk¢a karmegik,teorik ve
kapsamli olmasina kargilik, karar almada,karar vericinin en Gok
kullanabilecigi ydntemlerdir. Fakat ne yazikki bugiin gerek iktisat-
Gillar,gerek egitimciler ve gerekse diZer sosy2l bilimlerde aragtir-
ma yapanlarla,farkli sahalarda karar verme pozisyonunda bulunanla-
rin Gogu,istatistik sahasinda uzman olmadiklari i¢in,olmalari da
gerekmediZi ig¢in bu yontemlerin detayli teorisi onlaraz sikici gel-
mektedir.Igte bundan dolayir biz bu g¢aligmamizda Ki-Kare ve Varyans
Analizi ytntemlerini,herkesin anlayip-uygulayabilecigi bir yakla-
Simla ele aldik.



Aragstirmemizin ikinci gayesi ise, lise G8rencilerinin Matema-
tik dersindeki bagarilarini ekkileyen bazi dnemli faktorleri,ista-
tistik bir yaklagimla incelemek ve tesbit etmektir.Ayrica, ele a-
linan liseler arasindaki bagari durumunu da yine istatistiki bir
_yontemle ortaya koymaktlr. Bu yaklagimla bir ¢ok farkli istatis-
%ik yéntem kullanilabilmesine kargilik, biz Ki-Kgre,ve Varyans A-
nalizi Yontemlerini tercih ettik. “

Ulagilmak istenen hedef, toplumsal deZigmeye ve kalkinmaya

parelel

olarak, yetigkin insan giicliniin, amaca uygun egitilmesi

gerektigi diigiincesinden yola g¢ikarak; lmmir ili genelinde, degZi-
gik bagari grafikleri sergileyen okullarimiz incelenmistir.

Bu

¢aligmada, dgrenciden Ggretmene,dgretmenden okula ve okul-

dan aile~Cevre iletigimine; kopukluklara, ders ara¢ ve gereGlerin-

den, kullanilan yontemlere varincaya degin karmasik bir yapi gos-~
teren MATEMATIK OGRETIMINDEKI BASARISIZLIKLAR irdelenmeye Gali-
si1lmistir. Ayrica asagida Ozetlenen dokuz maddelik amag¢larin yani-
sira, aragtirmanin Izmir ili ig¢in degigik yapidaki dgretim kurum-
larina ait basari-bagarisizlik belgelerini kapsayan ¢izelgelerden-
de sonu¢ analizlerinin ¢ikarilmasi hedeflenmig olup; arastirmanin
temel kapsamina kaynak teskil etmektedir. a. |

I-

=% e
-~

Ortasgretim kurumlarinda (Liselerde) Matematik dersindeki
bagsarisizliklarin, hangi tiir sosyo-ekonomik Gevrelerde yo-
gunlagtigini ortaya ¢ikarmak,

Degisik sosyo-ekonomik bolgelere gdre, Matematik derslerin-
deki bagarisizlik frekanslarini (oranlarini) bulmak, bdl-
ge bazinda bagarisizliklari analiz etmek,

EEitim kurumlarinda, mevcut dersliklerdeki Ggrenci yogunlu-
gunun,bagariya olan olumsuz etkilerini ortaya ¢ikarmak,

- Uygulanmakta olan Matematik programlarinin, aksayan yanla-

rinl belirlemek,
Okutulmakta olgn Matematik ders kitaplarinin yeterlilik de-
recesi ve eksikliklerini ortaya ¢ikarmak,



Egitim kurumlarinda gérevli, Matematik Ggretmenlerinin bil-
gi,tecriibe,kendini yenileme ve geligtirme ac¢isindan, baga-
ridaki etkilerini belirlemek,

Q&rencilerin, Matematik dersine zZkargi olan korku nedenleri-
ni amaliz etmek,

Matematik dersinde verilemn, teorik bilgi ve becerilerin
glinlik hayatta verimli gekilde kullanilabilirlik &lciisiini
saptamak,

Okul-Gevre-program ligliisiiniin Matematik bagarisizligindaki
payinin ne oldufunu belirlemektir.



BOLOM 1

ARASTIRMANIN YONTEMTI

Bu aragtirma, Izmir ili i¢inde 9 lisede toplam 341 @Zrenciye
@sagida formlarini verecegimiz anketin uyguleanmasiyla yapilmigtar.
Dolayisiyla, Anket Yontemi kullanilmigtir.Anket sonucunda elde e~
dilen bilgiler ve clusturulan tablolarla Ki-Kareﬁ%e:Varyans Ana-
lizleri yapilmak suretiyle amaca ulagilmaya galigilmisgtar.

Anketteki sorular hazirlanmadan, degigik ortadereceli okullar-
daki matematik OZretmenleriyle goriiglilmiig ve onlardan matematik
dersindeki bagarisizligin nedenleriyle ilgili On bilgiler alinmi$-
tir.Ayrica, her ockulun ders yili sonunda Milli Egitim Miidiirliikkle-
rine verdigi derslere ait raporlar incelenmis ve matematik dersi-
ni islerken karsilagtiklari giliclilklere ait bilgiler toplanmistar.

Bitin bu bilgilerin 1811 altinda, ankette kullanilacak soru-
lar tesbit edilmistir. Bu sorular, hemen basilmayip; yeniden baga=-
rilarina inandiZimiz matematik Ggretmenleriyle sorular lizerinde tar-
tigilmigtir. Tartigma sonucu, ¢ikarilmasi veya eklenmesi gereken
sorular dikkate alinarak, aragtirmada kullanacagimiz sorular son
geklini almigtair.

-~

Uygulanan anketin ilk sayfasinda,dgrenciye. anketin amacini be-
lirleyen kisa bir not yazilmigtir. Bu not goyledir :

"Sevgili Ogrenci,

Bu anket, siz Ofrencilerimizi 6zellikle ortadgretim kurumla-
rinda, matematik dersinden zaman zaman bagarisizliga diisiiren, ¢ok
Ge§itli nedenlerden, Omnemli bir boliimiinii ortaya koymek; ne gibi on-
lemler alinmasi gerektigZini belirlemek,bulunacak sonu¢lar dogrultu-
sunda ¢ozlimler getirmek amacina ydneliktir.

Anket sonucunda, siirekli sizlerle birlikte olan biz egitimeci-
ler, verdiginiz bilgiler 1§1ginda sizler# daha yakindan tanima im-
kani bulup, bagarisizligin sadece HZrenciye ait olmadigini, gide-
rek ¢dzimlere ulasmayi hedefliyoruz. Amacimiz yarinin THRKIYE'si-

ne sahip olacak sizlere daha iyi bir egitim ve 6gretim ortami sag-
lamaktair.



Daha gimdiden, bu amaca ulasabilecegimiz iUmidini tagiyarak,
ankete katildigZiniz igin tegekkiir ediyoruz.
Yusuf Yiksel AYVAZ
e . ) Buca flge Milli EZitim MUdUrligi
Sube Miidiiri “
Bu nottaki ama¢, arastirma konusunda Sgrencileri bilgilendir-
mektir,
Biz, sorulari hazirlarken bagarisizlik nedenlerini ii¢ baslik
altinda toplamayi uygun bulduk:
a- Bagarisizlikta kaynagi O&renci olan nedenler,
b- Kaynagl aile olan nedenler,
c- Kaynagi okul olan nedenler,

Anketin ikinci sayfasinda, matematik dersinden bagarisizligin
kaynagi Ogrenci clan nedenlere ait sorular yer almakta. Ancak so-
rulardan Once sayfanin bagsinda: "Bu anket ¢aligmasinda, Ortadgre-
tim kurumlarinda (Lise) matematik dersinden bagarisizliZin neden-
leri arastirilmakta olup; anketi cevaplayanlar dilerlerse isimle-
rini agikga belirtebilirler. Bu ¢aligmada isim we benzeri agikla-
malar kesinlikle GIZLI tutulacaktir.» denllmektedir.

Simdi," Bagarisizlikta Kaynagi (&renci Olan Nedenlere" ait bi-
limde sorulan sorulari verelim.

I- Matematik dersinden bagarili misiniz 9 EVET HAYIR

2- Matematik dersini seviyor musunuz ? EVET HAYIR
3~ Matematik dersinden korkuyor musunuz ? EVET HAYIR
4~ Diger derslerde bagarili misiniz ? EVET HAYIR

5- Matematik dersinden sikiliyor musunuz ? EVET HAYIR
6~ GlinUmiiz bilim ve teknolojisinin gelig-
mesinde matematiZin biiyiik payil oldugu- EVET HAYIR
nu biliyor musunuz ?
T~ Aldiginiz matematik bilgilerinin giinliik
yagamda uygulama alani oldugunu goére~ EVET HAYIR
biliyor musunuz ?



8~ Bir Onceki sinifta matematik der- EVET HAYIR
sinden bagarili miydiniz ?

9- tlkokulda matematik dersinden ba-  EVET HAYIR
garili miydiniz ?

10~ Ev iglerine ve oyuna Gok zaman a- EVET HAYIR
yiriyor musunuz 7 “

11- Kigisel problemleriniz matematik EVET HAYIR

dersini galismanizi engelliyor mu ?
12- Ruh sagliginizin geligmesindekil Ge-

liskiler veya bedensel bozukluktan EVET HAYIR
dolayi bagariniz dligliyor mu ? ]

13- "Caligmalarim taktir edilmiyor" di- EVET HAYIR
ye dersleri asiyor mugunuz ?

14~ Sinifta iglenen konulari iyi izle- EVET HAYIR

yip,etkin bi¢imde derse katilabi-
liyor musunuz ?
15~ Bir meslek se¢tiniz mi ? EVET HAYIR

Anketi dagitinca birinci soru iizerinde ag¢iklamada bulunduk.Bi~
zim bu soruda anlatmak istedigimiz bagari ; her yil veya yillarin
blylik ¢ogunlugunda matematikten biitiinlemeye kalﬁgdan geGmektir. Her
yil biitinlemeyle veya kurul karari ile geGen OZrencinin kendisini
bagarili olarak igsaretlememesini istedik.

Anketin l¢lincli sayfasinda yer alan ve "Kaynagi Aile Olan Neden-
leret ait sorular ise goyledir :

I- Aile veya yakininizda matematikten EVET HAYIR
yardimina bagvurabileceZiniz kimse
var mi ?

2- Ailede yiksek Ogrenim gormiis kimse EVET HAYIR
var mi1 ?

3= Ailenizin maddi durumu nasil % ivi ORTA ZAYIF

4- Evde, ders galiSmak i¢in huzur- EVET HAYIR

lu ortaminiz var mi ?



5= Yardimci, kaynak kitaplardan yarar- EVET HAYIR
lanma imkaniniz var mi ? ,

6~ ffcretli veya licretsiz ek ders ali- EVET HAYIR
yor musunuz ?

7- Ge¢iminiz veya ailenize katkida bu- EVET HAYIR
lunmak ig¢in ¢alismak zorunda misiniz ? N,

8- lyi ve dengeli beslenebiliyor musunuz 2 EVET HAYIR

Anketin dordiincii sayfasinda ise matematik dersindeki baga-
risizlikta #Kaynagi Okul Olan Nedenler" yer a2lmaktadir. Bu soru-
larda asagida verilmigtir. i

I- Arkadaglarinizla iyi ge¢inebiliyor

N o BVET HAYIR

2- tyi bir arkadss grubunuz var mi ?  EVET HAYIE

3~ Matematik dersinde iglenen konu- EVET HAYIR
yu sinifta Oogrenebiliyor musunuz ?

4~ Sinifta yapilan Ornekleri ve ¢o- EVET HAYIR
ziimlemeleri yeterli bu;uyor mu-
sunuz ? N

5- Sinifta Ogrendiklerinizi pekis- e
tirmek i¢in evde yeteri kadar a- EVET HAYIR
ligtirma yapiyor musunuz ?

6- Odevlerin GokluZu matematikteki EVET HAYIR
bagarinizi etkiliyor mu ?

T- Okuldaki disiplinsizlik basari- EVET HAYIR
si1zlik nedeni mi ?

8- Okuldaki agiri disiplin bagsari- EVET HAYIR

nizli etkiliyor mu ?

9~ Ders kitabiniz size, konulari 6g-
renme Ve pekigtirmede yardimci o- EVET HAYIR
labilecek kadar ag¢ik ve anlagilir
nitelikte mi ?

10~ Matematik Ogretmeninizi insan o- EVET HAYIR
larak begeniyor musunuz ?



11- Matematik Ogretmeninizin ders EVET HAYIR
igleyig teknigini begeniyor mu-
sunuz ? )

12— Bu 08retim yilinda veya geg¢misg EVET HAYIR
yillarda matematik derslerinizin ‘
uzun siire bog (a¢ik) gectizi ol- |
du mu ?

13- (J&retmenlerinizin derste sizinle EVET HAYIR
ilgilenebilecek zamani ocluyor mu ?

Cevaplarin saglikli alinabilmesi ig¢in anket uygulanan her
okula bizzat gidilip, gerekli agiklamalar tarafimdan ya2pilmis ve
yine tarafimdan toplanmigtir. Boylece ankete katilan her OZrenci-
nin goriigsleri aragtirmaya aktarilmistir.



BOLUM I

ARASTIRMADA KULLANILAN ISTATiSTIK?BL  YONTEMLER
2.l. TEMEL ORNEKLEME PRENSIPLERI
;,  2el.l, Genel Agiklamalar: Urnekleme, bir anakiitle ile bu anakiitleden

gekilmiy olan Srmekler arasinda var olan iligkiyi inceleysn, uygulama alana
fevkalade genig alan bir tahmin metodudur, lstatistik olarak adlandairilan
Ornek aritmatik ortabamasi, Srnek varyansi vb. karakteristik degerlere da-
yanilarak bilinmeyen ve "anakiitle parametreleri®™ veya sadece "parametrs"
diye isimlendirilen anaklitle aritmetik ortalamasi, anakiitle varyansi vb,
kargkteristik degerlerin tahmininde bu metodtan faydalanilmaktadar,

Diger taraftan ®rnekleme, iki farkli Ornege ait karakteristik deZer-
ler araé:nda miisahede edilen farklarin tesadliifi olarak mi meydana geldigini,
yoksa gergekten anlamly mi oldufunu tayinde faydalanilan bir medod durumun-
dadir. (1)

Istatistikte incelemeyi amagladigimiz birimlerin olusturdugu topluluk
anakiitle olarak adlandirilar,

Anakiitle ile ilgili bilginin elde edilebilmesi igin anakiitleyi olus-
turan tiim birimlerin incelenmesi gerekir, Bu iglem ise bir tam sayim islemi-
dir. Anakiitle birim sayisi bilyilk ise yapilacak bu sayim gok masrafli ve za-
man alici olacagindan ekonemik degildir, Zaten bazi hallerde tam sayim yapil-
masi aiimklin degildir. Bundan delayil anakiitle ile ilgili an iyi veriyi sagla-

yacak "Ornakleme ydntemleri™ lullanmak en akilla yoldur,

(1) COMLEKGI Necla, lstatistik, Bilim Telmik Yayinevi, Istanbul 1985

Syf : 177.
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Anakiitleden defigik yontemlerle daha az sayida birim gekilerek, bu
birimlerin incelenmesi ile anakiitleyi agiklams iglemlerine Srnekleme adi
verilir.(2)

: Orneklemeyi; bir ana kiltleden tesadiifi olarak segi%mis az miktards bi-
rimden meydana gelmig 8rnegi gtzleyerek slden edilen neticélerin ana kiitle
igin genellenmesine yarayan bir teknik olarsk da tamamlayabiliriz. (3)

Bagarili bir Ornekleme her geyden Once :

a) Ornek segilecek ana kiltle hakkinda bazi Szel bilgilere ihtiyag gds-

terir.b) Urnek bir 6n yargiya yer vermeden ve sistematik bir farklilik yerat-

Y

mayacak gsekilde gekilmelidir,

c¢) Urnege alinan birimlerden herbiri yok digirinden bagimsiz bulunmali-~

dar, d) Verilerin segildifi alanlarla diger alanlar arasinda temel farklilik-

lar bulunmamalidar,
e) Secme islemi ilgilendifimiz Gzmellik veya degigkenden bagimsiz olmala-

diz . -
° f) Ornegge alinacak verilerin hepsine ayni gartlar istisnasiz uygulanmala-

dir. (4)

Burada Srneklemeyi zorunlu kilan nedenlerin en Snemli olanlarindan kisa-
ca bahsedelim:

a) Tam sayim, 6rnek;emeye nazaran daha gok imkgn geraktirir, Bunlar,
para, eleman ve zaman olarak kargimiza ¢ikar. Ornekleme bunlardan tasarruf

saglar,

(2) TERIM Necdet, Me o I+ Lo B. Fo lIgletme B5liimil, Sosyal Bilimler Ans

Bilim Dali, 1989, Basilmamig caligma.

(3) AKKAYA,Sahin, HASGUR, lbrahim, Uygulamali istatistik, Akliselim Matbaasa,
fzmir, 1989, Syf: 243

(4) YOGURTCUGIL, Kemal, Urnekleme-Yéntemler ve Uygulamalar t.U. No:2228,
Sermet Matbaasi, Istanbul , 1976, Syf: 18
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b) Orneklemede ig hacmi Snemli bir Slgilde kilgiildiZiinden az sayida kali-
fiye eleman bulunup ¢ok iyi olarak egitilip gall§malar1n etkili bir bigimde

kontrol edilmesi ile toplanan bilgilerin dogruluk derecesi yilksek olur. Bunun
senucu olarak Srnekleme ile elde edilen istatistiklerin doZruluk derscesi, sa-
ylm;nkindan daha yilksek olabilir, .

6) Bazi aragtirmalar igin Srnekleme tsk alternatifti;..drneéin; bir
mermi fabrikasinda imal sdilen mermilerin patlayip patlamayscaklari tam sayim-
la kontrel edilirse, geriye sadece patlamayan mermiler ile patlayan mgrmilerin
beg kovenlari kalir.

d) Yaginin, bazi birimlerine ulasma imkansizlifinda Srneklemeye dbag vu-
Erulur. Urnegin; Marmara'daki balik tirleri ve oranlari hakkinda ancak Srnekle=~
meye bilgi toplanabilir,

@) Urnekleme ile dlde ddilen istatistiklerin yararlilaik derecesi genel-
likle sayiminkinden yiksektir. (5)

Ornekleme metoduyla, tam sayimi karsilagtirirsak ayni kogullar altinda
yapijan bir tam sayim Orneklemeye nazaran bir noktada Ustimlilk saglar, Tam
sayimda bulunan istatistiklerin tahmin hatasia yoktur., Oysa grneklemayle glde
edilen.sanuglar tahminsel de3erler olup, bir drneklems hatasi tagirlar.(6)

Tam sayimin Srneklemeye gire bu avatnajina karsilik daha Yncede belirt-

tigimiz gibi Srneklemenin tam sayima nazaran daha fazla avantajlari vardir.(7)

(Maliyet, zaman, kalifiye eleman, bilgilerin dogruluk derecesi vb,)

(5) ESIN,Alptekin, Ornekleme Metotlara ve Bir Uygulama, Ankara I.,T.1.A. Yayin
Ne: 79 Ankara, 1975, Syf: 12

(6) CILLOV, Haluk , Istatistik Teknigi ve Uygulamasi, lstanbul, 1971 Syf:45

- (7) DEMINF, W.E, Sample Design in Business Research, New York, 1960, Syf:26
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2¢ 102, Cagitli Ornekleme Metodlari :

Aragtirilmasi istenilen topluluktgn belli sayida elemana sahip olan 6r-
nek veya Ormeklerin olugturulmasi igin gegitli Srnekleme ytntemleri geligtiril-
migtir, ’ |

Bu ydntemler agagida siralanmigtair:

- Monegrafi ytntemi.

Kararla Ornekleme yontemi,
~ Kota drneklemesi ytntemi.

Basit tesadiifsel Crnekleme yontemi.

Sistematik Srnekleme yontemi.

Kiime Srneklemesi yontemi.

Tabakala (ziimrelere gdre) Srnekleme yontemi.

Latin Kare OSrnekleme ydntemi. (8)

Biz burada uygulamasda fazlaca kullanilan Ornekleme yontemlerine iligkin
agirklamalarda bulunacagZiz.

a,
A- Basit Tesatiifi Ornekleme: Basit tesadiifi SrnekleMe n birimden olu-

san herhangi bir kombinezona egit seg¢ilme gensi saglar. Bu teknifin uyzulanma-
sinda ans kiitle kisimlara boliinmeksizin, birimler arasindan tamamini temsil
gdecek bir Ornekleme tesadiifi olarak segilir,

Ana kiltledeki her birimin segilecek Orneklemede bulunmasi ihtimali
n/N e sgittir, DiZer taraftan N hacimli bir ana kiikleden segilebilecek birbi-
rinden farkli ve n hacimli Srneklemelerin sayirsini kombinezon formiili yardimiy-

la hesaplamak miimki{ndiir. $8yle ki,

Blde edilecek biitiin n hacimlik Srneklemlerifi segilme ihtimalleri birbi-

rine aegittir, (9)

{8) BAGIRKAN, Semsettin, Istatistiksel Analiz, Onsdz Basam ve Yayincilak,

Istanbul, 1982, Syf: 4
(9) SERPER, Ozer, Uygulamali Istatistik I,Piliz Kitabevi,lstanbul-1986 Syf:70



Durumu bir misal {Izerinde inceleyelim;
6 hane halkainin kiralari agagidaki gibi olsun,

Hane Halklara Aylik Kiralara ( X; ) (1000 %,)

10
12
18
25

® O Q oW &

35

F 50
Toplam Kira 150 = 3Ix

Ortalama Kira 25 a¥®

6 birim ihtiva eden bu anakiitleden basit tesadiifi Srnekleme medodu ile -

iki birimlik bir Srnek segmek isteyelim, 6 birimlik bir anakiitleden 2 gerli
gok sayida Srnek segilebilir, Segilebikecek bu Orneklerin sayisi yukarida
verdigimiz kembinezon formiili ile hesaplanmaktadir;

¢ = N! — 6 =15 ﬁrne»kfé
N ni (N-n){ 2] 41

Blde edilmesi miimkiin biitiin bu Ornekler ve ortalams kiralari goyledir:

Ornek Ortalama Urnek Ortalama
Ornek (X) Kirasa (1000 N) Ornek (%) Kirasa (1000 1)
AB 11 BE 23, 5
AC 14 BF 31
AD 17,5 CD 2l, 5
AR 22,5 CE 26, 5
AF 30,5 DF 37, 5
BC 15 | RF 42, 5

BD 18,5 DE 30



G6zlenmek zere segilecsek drmek bu 15 UGrnekten herhangi biri olabilir.
Goritldigil gibi her Ornek bagka hane halkiarindan olugmaktadir. Bu sebeple her

Ornefe ait artalame kira birbirinden farkli olmmktadir, Ayrica drnegZin incelen-
qgsinden maksat ana kiitlenin ortadams kirasi hakkinda bir tahmin elde etmek
eldugundan bu tahminler birbirinden farkli sonuglar verméktedir, Misglde

gercek ana kiltle ortalama kirasina (25.000 1) en yakin tahmini B ve B hane
halklarindan olugan drnek vermekitedir, Bu Ornegin ortalama kirasi 23,500% dir.

(10) L,
B- ZUmrelere Gore Ornekleme:

Bu Ornekleme ydntemi ilk bakigta kilme Ornekleme ydntemine bigimsel
olarak benzetilebilirsede iki Ornekleme ydnteml arasinda yapidal ayriliklar
vardir, $0yleki; zimrelere gtre Ornekleme yonteminde zi{imre denilen alt grup-
lari meydana getirikir. Bu alt gruplara girecek olan elemanlar ya ayni ya da
gok fazla benzer dzelliklere sship olmalidair. Bu tlr Crnekleme yonteminde su
noktalar gozoniinde tutulmalidar;

- Incelenmek istenen yiZin (anakiitle), YiZini meydgna getiren eleman-
larin Szelliklerine gore gegitli tabakalara ayrilir. Bu ggzakalama igleminde
her elemanin ait sldugu tabakaya girmesine Szellikle dikkat edilmelidir,

- Hleman sayilari arasinda biiylik farklsr olmayan tabakalar olugturulma-

ladair,
- Her alt gruptan ayri ayri birer drnek segilir,

- Segilen bu Srneklerden incelemek istenilen yiZinin karakterini tagi-

yan bir drnek meydana getirilir. (11)

(10) AKKAYA, $ahin, HASGUR, Ibrahim, a.g.s. Syf: 245 ~ 246

(11) BAGIRKAN, Semsettin, a. g. 8. Syf: 43
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Mesela Sanayi isletmele?i hakkindaki bir Srneklemede fabrika ve imalat-
haneler biiyilklilklerine gire ziimrelere ayrildiktan senra, ana kiltleye nazaran
daha homojen olan bu zimrelerden ya hep a&nl oranda yahut degigik oranlarda
birim segilerek, her biri igin ayri bir &rneklem olusturulur, Bu teknik tah-
minierln sahhatini arttzrlr, fakat uygulanmasi ana kﬂtlanin bilegimi hakkin-
da bilgi sahibi bulunmayi gerektirir, Ornekleme yapirlacak ana kiltlenin asi-
metrik bir boliinmeye sahip olmesi halinde ziimrelers gdre gtre Srneklemeye
bagvurmak zorunluluk arzeder, (12)

Her ziimreden segilecek Ornegin basit tesatiifi Ornekleme ustilifyle teg-
kil edilecegini burada bilhassa belirtmeliyiz. (13)

- Ziimrelere gbre Ornekleme iig agsamadan gegmelidir;
- Ziimrelere gbre ayirmsda kullanilacak kriter ne olmalidair ?
~ Zlimrelerden alinacak Ormekler kag¢ birimli olmalidar ?

Birinci ve ikinei hususlar aragtirmanin mahiyetine incelenen vasaflarin
Ozelliklerine dayali gegitli kriterlere gdre belirlenir. Ancak hemen igaret edi-
limes Ana prensip ziimre ortalamalarinin miimkiin oldufu Blgqgg_birbirinden farkla
bﬁyﬂklukte olmasidir,.

Ziimrelere gbre Orneklemede ana kiitle birbirleriyle kesigmeyen ziimrelere
bolindigid, her birim bir ziimrede bulundugu igin zlimre mevcutlari toplami ana
kijtle mevcuduna egit gikmali. Yani ;

N1 ,082 , N3 , eee Ny oo Nx
Zimreleri gosteriyorsa

N =3$Np

olmalidair,

(12) SBRPEZ, Uzer, a. g. 6. Syf: T1
(13) GUMLEKGL, Necla, a. g« €. Syf: 179



- 16 -

Meydana getirilen bu ziimrelerden basit tessdifi Ornekleme yontemi ile
birer ornek gekilmekte ve neticede;
nl 'Y n2 F n3 > nh..-.~ n-k

bu¢ giimre Lerden gekilen Srmekleri temsil ediyorsa

n = Xny ”
yazilmalidir. (14)
C - Sistematik Urnekleme :
Segilecek birimlerin numarali arasindaki fasiyayi sabit tutmak suretiyle
yapilan secim demektir. Mesela; 1000 birim ihtiva eden bir ana kijtleden
50 birimlik bir niimuneyi sistematik usulle tesadi{fi olarsk segmek istiyorsak,
segilecek birimlerin numaralari arasmndaki fasila 1000/50 =20 elacaktir.Fasila
tesbit edildikten sonra hangl numasradan baglanacaZini da yine tesadlifi gekilde
tayin edebilmek igin ilk faszladan,lmisalde ilk yirmi numara arasindan kura
ile segim yapilire. yJayet 12 ¢kti ise, niimunsye girecek ilk birimin numarasi
12 olmak zere ve digerleri buna her defasinda 20 ilave etmek suretiyle gby-
le bulunur; B
= 12
12+1x20 = 32
12 «2x20 = 52

124320 = 72

12+49%20 = 992
Gorildiizii gibi bu usiilde seg¢gilen birimlerin numaralari arasindaki fasi-

la sabit kaslmaktadir, .

(14) YOGURTQUGIL, Kemal , a. g+ €. Syf: 140
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Simdi sistematik segimin tatbikinde yspilan iglemleri umumi sembol-

lerle vea formiillerle ifades edelim;

Anakiitledeki birim sayisi (N), nilunedeki birim sayisi (n) elmak iize-
reé, niimuneys girecek birimleri sirs numarasi arasindaki fasila;

¥ P
8 mmmm—me dir,

n

Ilkx S fasilasi iginde niimuneye girecek birimin kur'a ile tespit edilen

numarasli, 8 ise diger birimlerin numaralari;

a
a + |
a+ 28
a+ 3s
o
'R
-2
a

+(n-21)s
elacaktair, .

Sistematik segimin tatbikinde dikkat edilmssi gerek;h bir husus gudur:
Anakiitleye muayyen Gzelliklere haiz birimlerin miinavebe ile siralanmig olma=-
masy gerekir, Jayet bSyle bir durum varsa, sistematik segim tesadiifi olmak
vesfini kaybedeceginden tatbik edilemez., (15)

Sistematik Ormekleme dikkatle kullanilmadifi takdirde bazi sakincalari
olacaktir. Ornekleme enter valinin geregi gibi tayin edilmemesi halinde belirli
zellige sahip birimlerin gereksiz bir hp#minin Srnege dahil edilerek siste-
matik bir hatanin meydana gelmesine sebebiyet verebilir,

Sistematik Srneklemenin sistematik hatalara sebebiyet vermesini Snle-
mek igin, devri tertip tarzzﬁ;n tesirlerinin ortadan kaldirilmasa gerekir,Bu
meksatla her seferinde tesadiifi olarak belirlenmis yeni bir baglangag noktasi
benimsenir., (16)

(15) GURTAN, Kenan, lstatistik ve Aragtirma Metodlar:, I.l.No:2941, Alag

Basam ve Imalat Sanayi, Istanbul, 1982, Syf: 48-49
(16) COMLEKGY ,Necla, a. g. €. Syf: 178
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Sistematik Srneklemenin agaZidaki nedenlerle bagit tesadiifsel Ornekle-
meye nazaran daha pratik veya avantajli eldufunu ve onun yerine kullanilabile-
cegini s8yleyebilirize. (17)

# .a) Sistematik Srmeklemede Ornek gekimi goZu kez haté yapmadan yapilir
ve daha kolaydir, Bu 5zelligi kendisini alan galzsmalar:nd&adaha~da belirli
olarak gdsterir. (18)

BEer cekim ighemi dairede yapilirsa o zamanda zamandan tasarruf edilir,

b) Sistematik Srmeklemenin, basit tesadiifsel Srneklemeye gore daha pra-
tik veya uygun oldufunu stylebiliriz, Gergektende, bir ylélni her biri k birim-

z%lerinden olugmug n tabaka olarak diigiinebiliriz, Bunun igin sistematik Srnegi,
tabakali tesadiifi Srneklemede bir birime kargilik bir tabaka olarak diigiiniilir,
fkisi arasindaki farklailik, sistematik Srneklemeds birimler tabakalarla ayna
pezisyonlarda, yani ayni yerlerde bulunm881ha karsin, tabakali tesadiifsel Cr-
neklemede poz;syon hexr tabaka igin ayri ayra tesadiifsel olarak meydana gsli r,

Ayrica, sistematik Srmegin, dlzgiin bir bigimde ylézﬁf dagilmis olmasa
gsistematik Orneklemeyi tabakala Ormeklemeden daha Bnemli‘ﬁﬁg duruma getirmig-
tir. (19)

Ancak sistematik Srneklemenin, veryansin tahmin edisinin elde edileme-
meési.

=~ Tek sistematik Srnekte, varyansin tahmin edisinin elde edilememesi.

- Birimler arasinda kOtil bir sairalama varsa verimsiz bir Srnek meydana

gelmesi gibi iki temel degavantaja vardir. (20)

(17) COCHRAN W.G, Sampling Techniques, London, 1963, Syf: 206

(18) SUKHAT ME, P. V, Sampling Tbaeory Of Surveys With Applications, India,
1953, Syf: 418
(19) COCHRAN W. G, 8o 8o 8. Syf: 206

(20) SOM, R. Ko A Manual Of Sampling Technigues, London, 1973, Syf: 53



D - Kimelere Gore Ornekleme :

Bu teknikte seg¢im, asil birimler arasinda degil, mensup olduklari kii-
meler arasinda yapilire Mesela; ayni bina, sokak vaya mahalleds oturan aile-
ler %eya ayn: okulda aekuyan Sgrenciler bir "kiime"™ sayilir. Ve ailelerin geli-
ri hakkinda bhir aragtirmada, mahalle, sekak veya binalar1;§ 8grencilerls il-
gili bir incelemede okullarain bir kismi Orneklem olarak segilir,.

Segilen Grmeklemlerdeki bitiin birinler aralarinda yeni bir secim yapil-
meksizin gdzleme tabi tutulur, Kimeler Srnekleme birimi olarak dlisinildigin-
den, ana kiitle igin liste hazirlanmasina gerek kalmaz., Buna kargilik, ayni

3} kilmedeki birimler arasinda Ynemli farkliliklar bulunmadigir igin, s6z konusu
kilmelerin incelenmesiyle elde edilecek semuglarin anakiitleyi temsil edememe~
gi sakincessi ortayas ¢ikabilir, (21)

Anakiitle c¢ok genig ise, anakiitlenin kilmelere ayrilmasi ve segilen hsr
kilmedeki bltin birimlerin incelenmesi yolu ile yapnilan Orneklemedir, Bu yéne-
tem daha gok Uretim siirecinin kontrold igin izlenen bir ygldur. Ayni gliven
derecesine ulagmak igin, basit tesadiifi Grneklemeye nazaéég; daha genig Srnek
gerekir, (22)

Her biri B birim ihtiva eden egit bilyiiklilkte A tane kiime varsa, bu
vizzndan a kiime tesadiifi gekilmiy ve gekilen kilmelerin tamami milgahede edil-

migse anakiitle mevecudu N = A x B; Srnek mevcudu n = # xB dir, Anaklitleye

dahil her birimin gekilecek Srnefe girme ihtimali;

a a B n  dir,

(21) SBRPRR ,0zer , 8. g« 8+ Syf: Tl

(22) ASLAN, Demir, Istatistiksel Kalite Kontrolu, Seving Matbaasi, Ankara

1974, Syf: 65
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Ayni biyiiklikte iki Ornekten kilmelere gtre olani daha biiyik varyans,
fakat daha diigliik maliyet verir. Tahminde_isabeti arttirmak igin evvela kii-
melerden bir Srnek (A taneden a tane); sonra bunlarin iginden tekrar bir
8rnek (B taneden b tane) almak suretiyle kademeli Srneklems uygulanabilir,

Burada Ornekleme orani;

n & b

N A B a
Bu tiir uygulama iki kademdli olup, daha fazla sayida da kademe yapmak

mi{nkiindiir, Gok kademeli bir Srnekleme uygulamasi ile Srnek birimlerinin mekan

»- igerisinde yofunlastirilmalari nedeniyle birim basina miigahede masrafinin diig
~ mesi saglanmis clur, Ama kademe sayisi arttaikga tahmin edilecek degerlerin ve
bunlarin standart hatalarininhbasabinda kullanilacak formiiller karigik bir
hal alir, Onemli olan her kademedeki segimin, tesadiifi se¢imin gartlari sag-
lanmak siiretiyle yapilmbBsidir, Bu ybntemde kademe tek ise standart hata basgit
tesadifi 6rn€klemede oldugu gibidir, Iki kademeli Srneklemede standart hataya
kilmelerin Grneklenmesinden doZan hata da sklenecektir,

Kliimelere gore Orneklemede kilmeler cofrafl olanlar ise bu takdirde me-
todun adi alan Srneklemesi olur, Bu ytntemde kiigiik alanlar Srnekleme birimi
oclarak tarif edilir ve Ormege giren bSyle kiigiik alanlar igindeki birimlerin
tamami veya belli bir kisma miilgahede edilir. (23)

2.1.3. Ana Kiltle Ortalamasinin ve Anakiitle Toplam Degerinin Tahmini
Anakiitle daZilimir normal kabul edilirse bu ana kiitleden gekilen'n bi~

rimli birbirinden farkli Orneklerin ortalamalari da ana kiitle ortalamasi etrafin-
da normal daZilacaktir. Bu nedenle gekilen Srnegin aritmetik ortalamasa (X),

o Srne@in gakildhii anmakiitla ortalamssinin (X) tahmini kabul edilir.

(23) YOGURTQUGIL,Kemal, a. 8. &. Sayf: 49-50
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X -%

Ornek ortalamasinin dagiliminin sta;dart sapmasy (Q%) standart hata ola~
rak@tanzmlanzr ve Orneklemeden dofan hatanin Olgiisiidiir. Standart hata ana kiit-
le varyansinin bilinip bilinmemesine; ¢ekimin iadeli veys iadesiz yapilmasina
ve Srmekleme oranins bagli olarak belirlenir, (24) |

Bunu gbyle dzetlayebiliriz;

a) Ana kiitle varyansi belli ise

aa) Ornek iadeli segimle olugturuluyorsa;
%= E

]

ab) Ornek iadesiz segimle olugturuluyorsa, Q x Srnekleme oranina gtre

belirlenir,
"E‘"( 0,05 ise QF = v_i_ dir
_?_)/ 0,05 ise Qz= Q f N-n V dir.
N n N-1
N-n  vBassel faktori" veya sonlu anakiitle diizeltme faktdridir.

N-a

b) Ana kiitle varyansi belli degil ise;

Q? bilinmediginden Srnekten 52 degeri tahmin edilir, S (veya S°) bir
serbestlik derecesi ile hesaplanan ve daha bilyllk defer verdifinden sistema=-

tik hatasi olmayan tahmin yapilmasina imkan veren bir dagilms Slgiisiidiir. = .

o

(24) TEKIN, Necdet, a. 8. e¢. Syf: 13
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. w2
g2, _i=1 (xf-%)

ne-x .

" 2
Ornekten hesaplanacak varysnsi Q x ile ifade edersek;

2.
s?’ nQ%x olacaktir. N

n -1

iadeli veya iadesiz olmasina gore;

S S ’ N~n
3o 3 e T8 Y B et § o——
zu QX veya Qx N1

o Un n
geklinde belirlenecektir,

Bazi yazsrlarca Q2 belli olmadiginds anakiitle igin Q2 yerine

v

-2
82, 15 (X4 = %) iullandddagandan Bassel faktsrd (N-n) / N =
N -1

.
2o

(1-n) / N = 1-f geklinde ifade edilmektedir. Buna gbre Q %, Q2 cinsinden

ifade edildrBOe. ... ..

52 ¢insinden ifade edilirse

8 -
Q% = , Ymn oslacaktair. (25)

n N-1

(25) IDiL, Orhan, Ornekleme Teorisi ve igletme YOné$iminde Uygulanmasi,

t. ¥., Yayin No: 2708, Fatih Yayinevi, Istanbul, 1980,
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Ana kiltle varyansi bilindiginde, ana kiitle ortalamasinin gliven araligi
su gekilde bulunur,

% 95 ihtimdlle : X - 1,96 QF 4}4‘4__1‘ + 1,96 QF
T-258GLMLT 2580

Ana kiitle iaryansz bilinmediginde, ana kiitle ortalgmasznln gliiven si-

)

% 99 "

-4

nirlari gu gekilde belirlenir:
% 95 intimdlle : X - 1,96 S LM L.X + 1,96 Sz

% 99 " X-2,58 524 MLE ™ 2,58 53

L 1]

Bu anlatilanlarla ilgili olarak agafida sayisal Srnekler verilmigtir,

Ornek : 1

Normal bSliinen ve varyansi Q2 = 144 olan 400 hacimlik bir anakiitleden 64
birimlik bir Srnekleme gekilmis ve s6z konusu Srneklemin boy ortalamasia 165cm
olarak hesaplanmistir., Ana kiitle boy ortalamasinin giiven araligini % 95
olasilikla belirleyelim,

Burada Srnekleme orani n/N = 64/400 0,05 slduuna ve anakiitle var-

yansi bilindigine gore, standart hata gu gekilds hesaplantr:

12 \ / 400~-64
Qx = ¢ = 1,38 Gmo
w—

4 400-1

Blde ettigimiz bu deger yardimiyla, anakiitle ortalamasinin % 95 giiven

sinirlarini belirleyebiliriz,

165 - 1,96 (1,38)LML1,65 + 1,96 (1,38)
162,304 M{__ 167,70

Bu duruma gdre, anakiitle boy ortalamasi % 95 olasilikla 162,30 =

167,70 cm, araszndadlr.A(Buﬂarnekta anakiitle varyansi bilinmektedir,)
Jimdide anakiitle varyansinin bilinmemesi halinde nasil iglem yapila-

cagini gorelim,

Ornek : 2-

Bir elektrik kurumu 1l0.000 abonesinin ortalama aylik elektrik tiketimini

belirlemek amaciyla rassal bir segimle 625 abone tesbit etmigtir, Bunlar igin
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hesaplanan aylik tilketim 120 ve standart sapma 40 kw-saattir. Bu verileri
dikkate alarak, anakiitlede ortalama elektrik. tilketiminin giiven sinarlarina
% 99 alasilikla belirleyelime

¢  Burada Srnekleme aorani n/N = 625/10,000 0,05 dir, Anakiitle varyansi

ise bilinmemektedir. Bu itibarla standart hata gu gekilde tahmin elunur:

40 10000 =625
S = —————e\ = 1,50 kw-saat

V 625 10000-1

Blde ettigimiz bu tahmin yardimiyla anakiitle ortalamasinin % 99 giiven

sinirlarini belirleyebilir,

120 - 2,58 (150)L JA £ 120 + 2,58 (150)
116,132))4123,87

Bu duruma gdre, ana kiitlede ortalams elektrik tiikékimi, % 99 ihti-
malle 116,13 - 123,87 kw-saat arasindadir,.

Yine bu Ornege iligkin verilerden hareketle ana kiitlede toplam
elektrik tikemininin giiven araligini % 99 ihtimslle bel;y%gyelimo

Alt sinir : 10000 (116,13) = 1,161,300

st sinair : 10000 (123,87) = 1.238,700

Yani anakiitlede toplam elektrik tilketimi % 99 ihtimalle 1.161.,300 -
1,238,700 kw~saat arasindadir. (26)

Konuyla ilgili yuksrda agiklanan teorik bilgilerin gegerli olmasi igin
anakiitle dagrlami, ana kiltle varyansi ve Ornek birim sayasi ile ilgili gu

noktalara dikkat etmek gerekir,

(28) SERPER, Uzer, a. go 8. Sayf: 10l - 102 - 104 ~ 105
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l- Anakiitle dagilimi normal ise ve anakiitle varyansi biliniyorsa,
8rnek birim sayisi ne clursa olsun drnek ortalamalarin dagilimi normaldir,

2- Anakiitls dagilimi normal ise ve anakiitle varyansi bilinmiyorsa,
arhnk‘birim say1si me olursa olsun Ornek ortalamalarinin dagilimi (n-1)
serbestlik derecesgi ile student -t dagilimidir. n ;;'30‘333 gtudent~t
dagilaimy narhal dagilima ysklagsacagindan, daZilim normal kabul edilir,

3. Anakiitle daZilami normal degZil ise, anakiitle varyansinin bilinip
bilinmemesine bakilmaksizin n.?? 30 ise Grnek ortalamalarinin dairlimi ner-
mal kabul edilebilir, Bu durumda n [L,BO igin yukaridaki églklamalar ge§ar-

li olmayacaktir. (27)

20le4s Ana Kiitle Oraninin Tahmini :

Ornekleme ile anakiitlenin ortalamasi veya toplam deferi yerine,anakiit-
le ile ilgili bir oranan tahmini de yapilmak istenebilir., Tahmin edilmek isg-
tenen oran bir makinanin drettigi hatali mami{l orani, bir bdlgede yasayan-
laran belirlenen bir miktaran altainda sdzii edilen ilgglaff.kullanm351 orani
olabilir, )

Bu amagla , N birimli ans kijtleden n birimli Srnek gekilecektir,

Ornek birimleri incelenerek orani bulunacak karakterdeki birimlerin sayisa

Ornek birim sayisina bdlinerek istenen oran elde edilecektir,

n birimli Ornekte k sayida orani tahmin edihecek nitelikte birim

varsa orani §phek orani (p),

P == k olacaktir, (28)
n

(27) HAYSLETT, M.S. , Statistics Made Simple, Made Simple Books.W.H.Ailen,
Londun, Third edition, 1974, Syf: 118

(28) TEKIN, Necdet, a. g ¢. syf: 16
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Ornek ortalamalari, anakiitle ortalamasi etrafinda dagilimi gibi,drnek
oranlari da gsergek anakiitle orani P etra_f:.nda normal dagildiZindan Srnek
oranlarinin ortalamasi anakiitledeki gercek onara egittir. Yanma pr-P veya
p =P dir,

Igte Srnek oranlari normal dagiliminin standart sepmasina "oranin
standart hatasi™ denir., Oranin standart hatasi ortalamanin standart hatasinda
oldugu gibi muhtelif yollardan hesaplanabilir. Jayet anakiitlenin gstandart
sapmasy Q biliniyorsa (Q = pq diir,) Ornekleme nisbetinin 0,05 gen bilyiik

veya kilgik olmasina gdre oranin standart hatasi yoyle hesaplanar,

% V Pg - g:? oranin standart hatasi n /N 7 0,05 ise

Q nv 9, n/¥ L 0,05 ise
n

Bu formiiller ( n>/ 30) igindir,

gayet kiigilk Ornek séz konusu ise ( n 30 ise) for:gv_:illeri goyle degig-

ERYRY
v

tirmelidir.
Pq o N=n Q p =\‘I bq
% - n-1 N-1 ! n-1

payet anakiitlenin standart sapmasi Q bilinmiyorsa (ki tatbikatta du-
rum budur,) Oranin standart hatasa anakiitleden gekilen bir tek Srnegfin stand

dart sapmasi s ye gbre hesaplanir. (29)

(29) HASGUR, Ibrahim, AKKAYA, Sahin, a. ge. 8. Syf: 266
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Anakiitle eraninin tahmini yapilirken anakiitle orani dogal olarak bilin-

memektedir., Bu nedenle anakiitle orani standart hatasinin (Qp) tahmini (Sp)

deZerinin hesaplanmasi gerskecektir,

e

n-1 n-1 E

o

Sp =\/ pql olarak tahmin edilecektir, Uygulamada Ornek birim
n-

sayisi bilyilk ise Qp ile sp degerleri birbirine yaklagacaklarindan Qp'}(sp

kabul edilebilir,

Anakiitle oraninin aralik ig¢in tahmini ise;

P - 3‘/2. - Qp <{>\ Lp - ZEa . Qp 'olacaktlro (30)

2.2.,0ptimal Ornek Biiyiikliy#lintiin B lirlenmesi:

Daha Gnce agiklandigi gibi, Ornekleme ile zaman tasarrufu yaninda arag-
tirma maliyeti de &iymektedir, Konuya bu agidan bakildiZinda, Srnek birim sayi-
s1 ne kadar az olursa, maliyet buna bagli olarak diigecek ve sonug alms sliresi
de o Olgllde azalacaktir. Fakat Jrmek bir sayisinin azalmaai ile elde edilecek
bilgilerin doZruluk derscesi de azalacaktir. Glinkil Srnek girim sayisinin art-
masina parelel olarak daha saZlikli bilgiler elde edilecektir, Bu nedenle
optimal Srnek birim sayisinin belirlenmesi gereckecektir,

Istatistik drnekleme yontemlerinde optimal Srmek biylkliiglinin belire
lenmesi igin istenilen gliven ihtimalinin ve kabul edilebildcek maksimum hata
miktarinin belirlenmesi ile anakiitls degigkenliéigin bilinmesi gerekir,

2.3. Orenlarla 11gi1i Brnek BUyiikluZiinin Belirlenmesi:

Daha Once oranlarin standart hatasij

p vV P3 olarak agiklanmigta.

n

(30) TEXIN , Necdet, a. g. 8. Syf: 16-17



- 28 -

Aralik igin tahmin sdz konusu oldugunda ise (Zk/2 * 9p) egitsizliZi-
nin yanda g¢gikariliysr, diZer yaninda ekleniyordu. Aragtirmacinin Ornekleme

sonucu elde edilen oranin anakiltle oranindan maksimum (¥ 4) kadar farkla

olmasini istedifini varsayarsak;

d =2/ Q= ;,,7/ \/x PQ .
¢4é§ P 'z = egitligi elde edilecektir, n yalniz

1 *
barakilirsa na= 4#-/&, PQ
dz
Bu bize optimal drnek biylkliziny{ verecektir., Burada verilen P ve § da~-

formiilii elde adilire.

Zerderi anakiitleye aittir. Anakiitle orani bilinmediZine gbre P ve Q yerins
Srnek oranlari p ve q kullanilacaktair.

Ornek biyiikligiinii belirleme agamasinda p de bilinmedigine gbre, Sr-
nek bifyiikli{gini belirlemek igin P nin degeri ile ilgili tahmin kullanilabilir.

Bger tahmin kesin yapilamiyorda Srnegin % 20 - 30 gibi ike deger
arasinda tahmin yapilabiliyorsa, bu degerlerin bijyiik olani olugmalidir,
Herhangi bir tahmin yapilamiyorsa P nin 0,05 alinmasi daha dogru clacak-
tir. (31) "

Maliyet sorunlari hesaba dahil edilmeden Snceden t;sbit edilecek bir
hata payi igerisinde kalmak gartaiyle, N sayida birimi ihtivs eden ve bunun
A tanesi belli bir Ozellikte olan bir ana kiitleden gekilecek Ornek kag¢ bi-
rimli olmaladir, ?

Cevap verilerin durumna gore iki farkla gekilde verilebilir,

a) Yapalacak tahminin standart hatasinin belli bir degerden daha biiyiik

olmamasi isteniyorsa

Qp 'ﬁ‘ den

n

(31) 1IDIL, Orhan , Yneébidde fststimtik, lgletme Enstitisd Yayin No:41,
Fatih Yayinevi Matbaasi, Istanbul, 1979
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n = 23 osumlenmelidir,
Q
P

Sonu¢ Srnekleme oraninin 0,05 den kilgilk ¢ikmasi halinde gegerlidir,

Aksi halde bulunan birim sayisi n, ise,
&
n, ~,
n =
ng - 1
le °
N

ile tashih edilmelidir. 3321 yazarlarca bu tashih iglemi tipki ortslamalar

igin oldugu gibi _

Dy
nw

l -«

g

N

ile yapilmaktadir, N' in biiylk degerleri ig¢in her iki sonug¢ egit gakar,
ORNEK: 10,000 birimli bir anakiitlede belirli bir SzelliZe sahip clan-

lar nisbeti 0,62 dir, Bu yiZindan gekilecek bir tesadlifi Srnege dayanilarak

yapilacak tahminin standart hatasinin 0,02 den biiyiik ¢ikmamasi igin Srmnek

biyiikliigi{ ne olmalidar ?

_ 0.62 x 0,38 _ 10,2356 = 589
0,0004 0,0004

n

n 589 :>0,05 ve tashihli
N 10.000

na= 589 = 556 bulunacaktir.

o 589
10 +«000 -
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b) p - P farkinin mutlak deferce Snceden tayin edilecek bir biyik-

14gd belirli bir ihtimalle agmamasi isteniyorsa

PU p-2|> d}=d~
almak ve p'ler bolilnmesini normal kabul atmek gartiyla
2.2.q .
SR evmeme———

42
nin gUzimi istenen Srnek biyikligini verecektir, Sonug¢ yins n ;;0,005
N

n

halinde aynen , ; < 0,05 halinde ise taBhih edilmek suretiyle kesinle-

gacektir.

ORNEK :
N = 10,000 v¢ P = 0,62 olan bir anakiitleden gekilecek bir Srne-

&in nisbetinin anakiitle nisbetinden 0,95 ihtimalle 0,08'den fazla sapmamasi

igin n ne olmalidair,

P {_ [ Dy 0,62‘; o,oa} = 0,05

2
n = (1,96)° (0,62) (0,38) _ 0,905l = 1%
(0,08)2 0,0064

n,_, 18l £ 0,05 oldugundan tashihe gerek yoktur,(32)
¥ 10.000

2.4, Aragtirmada Kullanilan Ornek Biiviikliiziiniin Belirlenmesi:

Aragtirmada Izmir geneli igin Srnek bilyiikligi{ hesaplanirken

= P4
e

%
Formiild kullanilmigtir. Izmir genslinde liselerde (meslek liseleri

harig) Haziran itibariyle mdtematik bagarr yiizdeki,fzmir Milli Bgitim MUdir-

(32) YOGURTGUGIL, Kemal, ao g. &. Syf: 113 - 1ll4
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liigil, Istatistik birosundan 0,52 olarak alinmigtir. Dolayisiyla;

P=0,52,q=0,48, Q= 0,16 olarak aldik.
(Q% = tahminin standsrt varyansidir,) Burada Bahminin standart hatasinin

0¢16‘dan bilyilk gikmayacagini kabul ediyoruz.

\v
]

pq 3,(0,52) (0,48) o 0s2496 ¥ 10 olarak bulunur,

2
G o 0,0256

n =

a0 0,16‘>> 0,05 oldugundan tashih iglemi yapilmasi gerskmek-

N 60
dire.
g 10 10 o
n = = = e a 9 bulunacaktair,
1+ C 1420 '
N 60

Boylece lzmir igin Srmek biyiikliigi 9 olarak belirlenmistir. 9 optimal
8rnek hacmidir, Bu belirledifimiz okuldan herbirine dengeli gekilde daitai~

larak toplam 341 adet anket uygulanmig ve her okuldan ankel sonuglari eksik-

siz alinip tamami degerlendirmeye tabi tutulmugtur,.

2

2,5 X*TESTI

Bu kisimda istatistik arastirmalarinds helki daha genig ve genel mahiyet-
te test ihtiyacina cevap veren bir teknikten, Ki-kare (X8) testinden bahsedi-
lecektir,

Hangi hadise olursa olatin, miigahede edilen durumun beklenen duruma uy-
gun olup olmadiginiy tesbit edebilmek, yani aradaki farkin tesadiifi sebeplere
atfedilebilecek kadar kilgik olup almadigina karar verebilmek igin Ki-kare

testi £iili frekanslarla, teorik frekanslar arasinda mukayese yapmak eésasina

dayanir.,.
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Su halde bu testin uygulanmasinda Once hadisede g¢egitli gik veya
gruplar ig¢in muayyen bir hipoteze gore beklenebilecek (teorik) frekanslarain
hesaplanmasy, sonra bunlarin miisahede edilen (fiili) frekanslarla kargilag-
tzrilmasy gerskmektedir, (33)

Bu test en gok iki degigkenin bagimsizliZina kontrolde kullanilir.
Mesela bir yerdeki 20 yagaindaki erkeklerin evli veya bekar elmalari, onlarin
kdyde, kasabada, gehirde yagamalarins baglimidir.? Yahut bir ildeki Ziraat
igletmelerinde igleitme sgekli, arazi bifyiikliiZilne baglimidir.? Keza bir b5l-
gede dogan gocuklarin bir yagina kadar yagayabilmeleri ebeﬁeyenlerin tahsil
seviyesine baglimidir? Bunun gibi problemlere Li-kare testi ile cevap veri-
lebilmektedir, (34)

Ki-kare testi istatistikte gu iki hmusta kullanilir:

1, Ornekleme hatasi veya tesadiifi hata ihtiva eden SrneZin milgahedesi
ile ¢€lde edilen frekans dagiliminain hadisenin biitinil ele alindiginda - spesifik
bir teorik dagllzma maki{l “lgifde ugg“n clup olmadigina kontrol etmek igin
(Ki-karenin uygunluk testine tatbiki) "“;;

2. Frekanslarin ayni zamanda iki vasfa gbre dagilimina istinaden bu
iki degigken arasinda bir munasebet bulunup bulunmadiZini test etmek igin
(Ki-karenin bagimsazlak % stine tatbiki) (35)

x2 dagiliminan Snemli bir dzelligi x2 dagilmis baZimsiz tesadifi de-
Zigkenlerin toplaminin da dagiliminain XZ olmasi ve gerbestlik derecesinin

tek tek degigkenlerin serbestlik dereceleri toplamina egitligidir.(36)

(33) GURTAN,Kenan, a. go 8..Syf: 764 -T765
(34) KAVUNCU, Orhan, lstatisliky Glineg Matbaacilik, Ankara, 1977 Syf: 162

(35) AKKAYA , yahin, HASGUR, Ibrahim, a. g. e. Syf: 293
(36) KORUM, UZur, Matematiksel Istatistige Girig, A.U.Siyasal Bilimler Fakill-
tesi Yayainlari, 543, Ankara,1985, Syf: 233
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Ixi degigken arssinda iligki olup olmadiZinin incelendigi X2 bagimsiz-
lik tastinde Once "iki oclay arasinda baZlilik olmadifi hipotezi"™ ele alinir,
Sonra bdyle bir hipotezin reddedilip edilemeyscegi aragtirilar.

e Gergek frekanslari P, teorik frekanslari F’, toplam frekansi N ile
gostermek suretiyle ve %F = SF olmak sartiyla X° degerinin formilini

gu gekilde ifade edebiliriz,

1,2
2 < 31)?
s

) .
X" formiiliniin hesap islemlerine daha uygun bir gekli de gudurs
2 F2
F &
2.5+.1s Kontenjans Tablolari :

Ki- karenin bagimsizlik testinde tatbiki ig¢in kontenjans tablolari hak-
kinda bilgi vermek gerekmektedir. X2 tggtinde sadece iki deéigken arasindaki
miingsebet aragtirilmaktadir, Bu ikl degigkenin ikisi de ssylsal olmayabilae~
ceil gibi, biri sayisal, digeri sayisal olmayan veya hefmfiisi de sayisal
degigken olabilir. Ancak daha gok sayisal defigkenler arasindaki miinasebetin
derecesi karelasyon katsayisa gibi Olgi{lerle hesaplandigi halde; deZiskenler-
den birinin sayisal, digerinin sayisal olmamasi veya her ikisinin de sayisal
olmamasi halinde X° testi tatbik edilir.

Tasnlf edilmig veya gruplandirilmig bir bilssik serinin degZigkenlerin-

den birinin sayasal diZerinin sayisal olmayan veya her ikisinin de sayisal

olmamasi halinde elde edilen tabloya "kontenjans tablosu"™ denilmektedir, Bu

tablo iki ayri defigkenin giklarina frekansdarin nasil dagildifini gdsteren

tabledur,

(37) SERPER, Uzer, a. g« 6. Syf: 164
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«

Mesela 1000 lise mezunun mezuniyet derecesi ile iniversiteye girig

imtihanlarindaki bagari durumunu gtsteren agagidaki tablo bir "kontenjans

tablosu” dure

" Bagara LISE MEZUNIYET DERECHESL

fduruma  f opps | ty i [eEktyt [|roPram

Bagarla [LOO(N11) [L50(N12)  [L00(Ny3) [350(N1.)
Bagarisi3450(Nz1) [150(Noz) 50(N23) [650(Ng)

1000

TOPLAN [550(N,1) (300(K,5)  {150(N,3) [y )

I

Kantenjans tablolarinda siralarin sayisi k, sfitunlarin sayisi e ile
gosterilir, Ve elde edilen tabloya k x e lik kontenjans tablasu denir, Yu~-
kardaki tablo 2x3"liktir,

Bir kontenjans tablosunda ayni sairadaki frekanslarin toplami, ilgili
deZigkenin o siradaki gikkina ait toplam frekansi, ayni si{tundaki frekans-
laran toplami ise diger degigkenin o siitundaki slkklnznutgplam frekansina
verir, Mesela yukardaki tabloda l.siranin toplami 350 bagarili SZrenci ol-
dugunu, l.siitunun toplami 550 orta derece ile mezun olan Sfrenci osldufunu
gosterir, Blitin sira ve sititunlarin toplaminin toplami birbirine egit olup,
genel toplami yani biitiin gozlemin ka¢ birimi kavradigini verir; misalde ge-
nel toplam 1000 dir,

245420 ;? Dagiliminin Bagamsizlik Testinde Tatbiki:

Ki-kare dagiliminin bagimsizlik testinde tatbiki dort safhali olarak
gbyledir:
1. safha : Hipotezlerin formiile edilmesi safhasi; He 91fir hipotezi ve

Hg alternatif hipotezleri goyledir,




Ho

Hg @

2.Safha: Ki-kare hesaplanan degeri Xfgg in tesbit edilmesi (Daha
Bnce verilen formiilden)
3.Satha:

% 5 veya
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Ixi degisken birbirinden bagimsizdir.(aralarinda iligki yoktur)

Ixi degigken birbiriyle bagimlidir.(aralarinda iligki vardir)

2
Xtab

degerinin tablodan bulunmasa:

% 1 anlatMik (ihtimal) seviyesinde

-
o

£ = (k-1) (1 - 1)

girbastiik dardcesindd X2 dagilim tablosundan X§,p, bulunur. k = sira sayisi

l = siitun sa

4.Satha: Istatistik karar safhasi: Sayet Xges.:> x%ab ise H,

hipotezi red, Hy hipotezi kabul edilir. (38)

Y18l

ORNEK:

200 gocuk gtzleme tabi tutulmus ve bu gocuklar hem kendi hem de baba=-

larinin 8grenim durumlarina gdre siniflandiralmiglardir. Agafidaki table bu

siniflamayy gdstermektedir, Bu gdzlem sonuglarina gdne, babalarla gacuklarinin

0grenim durumlarinin bagimsiz olup olmadigini % 5 anlamll%lk diizeyine gbre

test edelime.

Y
-~

gécukiayln Babalarin Ugrenimi Fk7T0PLAM 1
grenimi ;_T;L T ORTA UK S EK
0 0 20 ‘
100 i
Ik (35) (40) (25) |
10 10 %
ORTA (21) (24) (15) 50 i
' 10 LO 20
YHESEK  [*0(14) (16) (10) 40
TOPLAM | 70 80 50 200

Tabloda parantezsiz olanlar gergek frekanslardir, parentez igindeki-

ler teorik frekanslardar,

(38) AKKAYA, $ahin, HASGUR , Ibrahim, a. g. €. Syf: 295 - 296



Saftha:

1,

H, : bagimsizlik var (iligki yokp

Hg

2. Safha =

¢ bagimsizlik yok (iligki var)

Babanan

5

Jimdi XPeg

¢nimi
Ik

Orta
Yilksek
t1x
Orta
Yiiksek
ik
Orta
Yiiksek

CocuZun
Jgrenimi

Iix

tix
ik
Orta
Orta
Orta
Yiiksek
Yiiksek
Yilksek

Teorik Frskanslar

70.100/200=35

80.100/200=40
50.100/200=25
70.60/200=21
80.60/200=24
50,60/200=15
70.40/200=14
80,40/200=16
50,40/200=10

degerini bulalim,

P P P°
50 T35 2500
30 40 900
20 25 400

10 21 100
40 24 1600
10 15 100
10 14 100
10 16 100
20 10 400
200 200

2/ p
T1.4
22,5
16
4,8
66,7
6,7
7,1
6,2
40
241, 4
200

41, 4

- 36 -
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BO_S__B_fL]-La:

f = (k=1) (1-1) = (3-1) (3-1l) = 4 (esneklik derecesi)

xiab = 9.49 (Tablodan okunan deger)

k24

4, Sathas

41,4 >-9.;4-9 aldyfundan H, reddedilir, Babalarla gocuklarinin &gre-

nim durumlari arasinda iligki vardar. (39)

2,6, VARYANS ANALIZI VB F- TESTL

Varyans analizi esas itibariyle serilerin toplam varyamsami her biri
ayri bir degigkenlik kaynagina bagli unsurlara bdlerek bunlar arasinda ma-
nali bir fark bulunup bulunmadigini aragtirmak, dolayisiyle gesitli kaynak-
larin Snemine niifuz etmek maksadiyle kullanilir. (40)

0Ozellikle toplum bilimlerde, siniflama dlizeyinde &lg¢iilen degigkenls-
rin yayginligZi dikkate alinirsa, varyans analizinin sik bgsvurulan bir ¢o-
zlimleme tekniZi olacai kolayca goriilebilir. Ugmagin, anket uysulamasinda; - -
aragtirmaci OZrencilerin otoriterlik derecelerini veya ei; gegen harglik
miktarlarini bulunduklari fakiilteler veya Ankara'da kaldiklari yer itiba-
riyle kargilagstirmak isteyebilir, Bunda amag¢; SZrencilerin, Ornegin, farkla
derscelerde yalnizlik duygusu gekmelerinin ne Glgiide "kaldiklari yer® ile
agiklanabilecegini ortaya gikartabilmektir., Bu Srnekte, SZrencilerin yalniz-
li1k duygusu bagimla veya agiklanan; kaldiklari yer bagimsiz veya agiklayici

defiskendir,

%

(39) SERPER, Ozer, ao. g 65 Sayf: 166 - 167

(40) GGRTAN, Kenﬂn,, B¢ Se B SYf: 787
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Ogrencilerin yalnizlik duygusuyla ilgilenen ruhbilimci gibi; bir egi-
tim uzmani, Sgrencilerin degZigik diizeyde gepgeklesen bagari durumlarinin; bir
igletmeci, ampullerin farklia Omiirly olmaiarinln; bir tip uzmaniy,apandisit
amsliyati gegiren hastalaran farkla siirelerde iyilegmelerinin; bir farim
uzmani, inek sﬁtlérinde de@igik dlizeyde yag orani bulunmaglnln nedenlexrini
aragtiriyor olabilir, Bu denli deZigik alandaki aragtirma sorunlarinin or-
tak bir dille ifade edilebilmesinde varysns kavrami temel bir kavram niteliZind
dir. (41)

Varyans bir degigkenlik Glgiisiidiir ve standart sapmanin karesidir.Var-
yans analizi serilerin toplam varyansini, herbiri ayri bir deZigkenlik
kaynagina bagli unsurlara bdlerek aralarinda anlamli Glgiide fark bulunup bu-
lunmadiZini aragtirarak muhtelif kaynsklarin onemini tesbit etmek maksadaiyla
kullanilir. Igte P= testi varyanslar arasinda mukayese yaparak karar verme
esasina dayanir,

P~ testide diger testler gibi d¥rt safhada uygulanir; Hipotezlerin for-

mile edilmesi, hesaplanan F degerinin (Fygeg) tesbiti, tahip F degerinin

(Ptab) bulunmesi ve istatistik karar safhasi. (42)

Daha once de ifade ettigimiz gibi; ikiden gok Grnek ortalamalari ara-
sinda gdzlemlenen farkin ganss atfedilip atfedilmeyeceginin aragtirilmasanda
varyans analizi tekniginden yararlamilir, Biraz genigletecek olursak varyans
analizi aslinda, denemede gGzlenen varyansyonun pargalanarak, bu varyasyona

neden oldugu varsayilan faktorlerin toplam varyasyon igindeki paylarinin

(41) ONGEL,Brkan, lstatistiksel Teknikler, A.l.Telesd., istatistiksel ve
Temel Bilimler Fakiiltesi, Ankara, 1980, Syf: 283 - 284~ 285

(42) AKKAYA, yahin, HASGUR,Ibrahim, a. g. e. Syf: 302
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bilinmesinden ibaretitir, Bu analizde biitiin gbzlemlerin toplam varyansini,ana
kiitlelerdeki deZigmeler sabebiyle gizlenen varyans ve Orneklerin gekildigi
anakiftlerlerin srtalamalari arasindaki farktan dolayi meydana gelen varyans
af%ak fizere iki kisma ayirarak gdzlemlerin bir tek Ornek halinde birlegti-
rilebilme prensibinden faydalanilmaktadir. Ortalamalar ar;G1nda gergekten
bir fark mevcutsa Ormeklerin, gekildiZi ana kiltlelerin ortalamalari arasindaki
varyans, anakiltlelerdeki degigmeler sebebiyle gtzlenen varyanstan daha bilyllk
olacaktir. Bu konuyu bir Ornekle agiklamsk anlasilmasini kolaylagtiracakiir.
Ornek: Kuzu besicilifinde kullanailan d6rt ayri besi yﬁntemini verimlilik agi-
sindan kargilagtirmak isteyelim, Bunun igin agirlaklari birbirine gok yakan
yaslari ve cinsleri agmx ' 20ladat kuzuyu tesadiifi olarak d8rt gruba ayirip,
her gruba ayri bir besi ydntemini uyguladifimizi ve belirli bir siire sonunda

bunlarin agagidaki tabloda gdsterilen agirliklara ulagiigi kabul edelim,

Parkli Yemlerle Beslenen 20 Kuzunun
Agarliklary (kg)

Besi I Besi IT Besi IIT  Besi IV e
13 15 23 19
12 14 22 18
14 16 22 17
12 14 21 18
13 15 20 19
TOPLAM: 64 74 108 91
X: 12,8 14,8 21,6 18,2

Uygulamaya gegmeden Snce temel kavramlar hakkinda bilgi verelim:
Varyans analizi bir bakima regresyon anslizine benzer, Glnkil her iki
analizde de bagimli bir degigkenle, bagimsizlik defigken veya degiskenler

arasindaki iligki incelenir, Regresyon analizinde bagimsiz degigken kanti-
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tatif nitelikte olmasina kargilaik, waryans analizinde bu degigken kalitatif

bir niteliktedir, Bu bakimdan bu deZigkenlere faktdr denir, Mesela bizim prob-
lemimizde yem tiiriiniin veya besi yonteminin canli agirlik {izerindeki etkisi

ale alinmigtir, Delayisiyla burada besi ydntemi bir faktordiir. B;si yontemi-
nin her tiriine fakttr diizeyl denir, Genel olarak yapilan Emamsleyeds ®deney™
yada "deneysel iglem™ denir, Problemimizde sadece bir tane faktdr ele alin-
d1g1 igin uygulanacak ydnteme basit varyans adalizi denir., Her besi grubunsa
diigen hayvan tegadi{fi olarak belirlendifi igin, mmameleye tesadiifi deney
planlamasi denir, Varyans analizi esas olarsk kalitatif faétﬁrlerle ilgili
olmakla birlikte, kantitatif faktOrlerin analizinde de kullanilabilir, Bbyle
durumlarda faktdrlsr siirekli olmaz, birkag¢ diizeyde sabit tutulur.

200els Verilerin Takdimi:

Problamimizde besi densyine tabi tutulan 20 adet kuzunun aZirliklari
verilmigtire Burada Hot Mg "JB = 3= M4 gyf1r hipotezi test edilecektir,
Verilerin herbirisi Xjj geklindeki ¢ift indisli notasygela gosterilir.Bura-
da i stitun sires numarasini, J satir sira numarasini ifa&zaéder. fil,2000e k ve
Jul,2,e00 n 6gitlikleri vardir,0 halde, ki deneydekl grup sayisini, nj ise
her gruptaki eleman sayisini gosterir, Buna gore Xp3 = 16 kg. olacaktir. Bu
deger II.besi grubundaki 3.kuzunun agirligidir. Her iglem ve deney grubunun
ortalamasi.

X = ZX33/05 siivivnnne. (1)
bigiminde ifade edilir, Yani her siitun ortalamasinin hesabinda siitunu olug-
turan elemanlarin deZerleri hesaplanir, bunlarin sayisina boliniir.
X} = (12+12+14+12+13) / 5 = 64/5 = 12,8 olur., Ayni gekilde

X, = 14,8, X3 - 21,6 , X, = 18,2 olacaktar,
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Ornekler goz Oniine alinmaksizin ya da Srnekler birlegtirilerek biitin

verilerin hesaplanan artalamasina GENEL QRTAEAMA denir,
Bunun formi{ly ise:
T =¥ Xy / ken eeeeeeines (2) dir.

Problemimizde bu deger Xg = 337/(5)(4) = 337/20 ="16,85 bulunmugtur.

2.6.2 _Degigkenligin Ka :

Istatistiki bir test analizinde kullanilabilecek bir test istatistizin~
de gu Gzelliklerin bulunmasi istenir:

1l- Bu test, ganstan kaynaklansn Srnekleme hatasini Glgebilecek Srnek-
leme daZilimina sahip bulunmalidir. Orhekleme hatasainin miktari Srnek sonuglari-
nin deZigkenlifinden tahmin edilir, Sonuglarin deZigkenligi ise farklari ifa-
de de kullanilir. Glnki, bir veri toplulufunu olusgturan degerler birbirlerine
yekinsa, bunlarin dagilma Slgiisiiniin degeri, aksi takdirde biiyilk olacaktair.

2~ GGzlenen Srnek sonuglari ile sifir hipotezinin 15181 altainda bek-

lenen sonuglar arasindaki farklari net bir bigimde ortaya kaymaya ve agikla-
R

RREY

maya bu test istatistifi imkan vermelidir. -

Burada farkli ana kiitleler ele alindifi ig¢in Srmek verikeri degZigken~
1igin Ug farkli kaynaginin Slgimiinde kullanilabilir.

l- Islem degigkenliZi; bu degigkenlik &rnek sonuglarinin farkli iglem~
lsre gbre ne kadar ve nasil farkli oldugunu belirler,

2- Hata; bu degiskenlik Orneklerin kendi iglerinde ve ortalamaya gtre
degZigkenliZini oSlger,

3~ Genel deZigkenlik; bu ise ana kiftlsler gtz Oniine alinmadan gbzlem
sonuglarinin genel ortalamaya gora defigkenligini 6lger. Her biri "kareler

toplamlariyla"™ da ifade edilen bu defigkenlerin nasil hesaplandiklari i#zerinde

duralim.




- 42 -

Iylemler kareleri Toplami: Ornek sonuglari arasindaki farkin dzeti igin

kullanacagimiz formi{l:

IXT = ny Z.L (ii _§g>)2 P ) |
Problemimiz igin IXT gdyle bulunur:
KT = 5 (12,8 - 16,85)2 + (14,8 - 16.85)2 + (21,6 = 16,85)2

+ (18,2 - 16.85)2 = 224,95
Agiklanabilir degigkenlik diye de ifade edilen iglemler kareleri top-
lami siitunlar arasindaki deg@igkenligi ortaya koyar,

Hata Kareleri Toplami: Gruplar veya Ornekler igi deZiskenlik adi veri-
len bu degigkenlik miktara, Ornek deferlerinin kendi ortalamalarindan olan

sapmalarin karslerinin foplanmasiyla bulunur. Bu istatistik igin kullanaca-

gimiz formil :
HKXT ‘Si% (xij -E;_)z esosscsee (4)

bigimindedir, Iglem farklariyla izah edilemediZinden dolayi bu degiskenlige

"goiklanamayan degiskenlik™ de denir. Urnek problemimiz igin bu istatistigin

- A
v

hesaplanmsasi agagidaki tabloda gdsterilmigtir,

Besi Yontemleriyle 1lgili Verilerde Hata
Kareler Toplaminin Hesaplaniga

ng (X3 }—(}“2 (X23- -fz)z (X35- z3)2 (X435~ i.4)2
2__
1 (13-12,8)=0,04 (15-14,87:0,04  (23-21,6%=1,96  (19-18,25a0,64
2 (12-12,8%%0,64 (l4-l4.8£0,64 (22-21,6Y=0,16 (18-18,2Y=0,04
3 (14-12,8Yel,44 (16-14,8Y81,44  (22-21,6Y=0,16  (17-18,2Y%1,44
4 (12-12,8Y0, 64 (14~14,8Y%0,64  (21-21,6Y20,36  (18-18,2%=0,04
5  (13-12,8%0,04 (15-14,8%0,04  (20-21,6)-2,56  (19-18,2Y=0,64
2,8 2,8 5,2 4,8

23 (- T) 22,8+ 2,8+522,8=13,6
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Gensl Kareler Toplami: Ayri ayri Orneklere git verileri tek bir Srnek

gibi kabul sderek, bunlarin genel ortalamaden olan sapmalarinin karsleri top-
lanirsa, genel kareler toplami adi verilen istatistiZin degeri hesaplanmis
o&uﬁ. Bunu gdyle formijile etmek millmkiindiir:

GKT nziZi(gj" Eg) ®0cocsveroe (5) -

Problemimize uygularaksak:

GKT = (13-16,85F + ( 12-16,85% + (14-16,857 + (12-16,85% - (13-16,85)2

+ (15-16,85)%+ (14-16,85% + (16-16,85)2, (14-16,85)%+ (15-16,85)2

+ (23-16,85)%+ (22-16,85)2 + (22-16,85)2, (21-16,85)%+ (19-16,85)2

+ (18-16,85)%+ (17-16,85% + (18-16,85)%+ (19,16,85)2a 238,55

degerini buluruz., Diger yandan Genel Kareler Toplami;
- - =4.2
KT mng E3 GARNET T @G- T 0 eeennnnnn(6)
- 2
nj %y (X3 - Xg )= 224,95
2 > (X1j - X1 ) = 13,6
olduguna gdre GKT - 224,95 + 13,6 = 238,55 Olacaktir,

206¢3. Test Istatistigi:

Yukarda ifade‘ettiéimiz (6) nolu formiilden de gdriflecegi lizere, genel
degigkenlik iki unsuru iginde bulundurmaktadir, Bunlarain ilki, IKT ile g@s-
terilen agiklanabilen dsgigkenlik, digeri ise HKT ile ifade edilen agiklanamae
yan degiskenliktir, 1XT, ancak safir hipotezinin dogrulugu durumunda ortak
varyansin tahminil olarak kullanilabilmesine karsilik, HKT her durumda ortak
varyansin bir tahmindir. Bu-bakimdan sifir hipotezinin testinde bu iki deéig-

kenligin birbirine oranlanmasiyla bulunan istatistikten yararlanmilar.
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Bu oranin bulunmasinda ise bu deZigkenlilklerin degerleri veya karaler
tovlamlarinin dogrudan oranlanmasi sdzkonusu degildir. Bunun i¢in Snce bu ka-
relerin ortalamalari hesaplanir, Bu ortalamalar igin ise;

¢ EO@ KT / k=l seveeecases (T) Ve
EKO = HKT / k {(n~l) eceese. (8)
formiilleri kullanilir.

Burada k grup sayisi (k-n) ise gdzlem sayisini vermektedir. (k-n) ve
k{n-1) serbestlik derscelerini ifade eder, Bu formiillere Srnegimizi uygularsak;

IX0 = 224,95 / (4~1) = 74,98
HKO = 13,6 / 4 (5-1) = 0,85 bulunacaktir,

Bu karelsr ortalamalarinin orinlanmasiyls elde edilen degere F istatis-

tiZi denir, Bu istatistik formiil edilirse;

F = IKO / HKO Ceesvsssen (9)
yazilabilir.
rnek problemimiz igin bu deger F a 74,98 /0,85 = 88,21 olarak bulu-
i

nure. Jzetleyecek olursak F istatistiZfinin bulunmasinda Ki¥lanilan degerler

ve yapilan iglemleri varyans analizi tablosu dedifimiz bir tabloda toplamak

mifmkindar
Degigken~ Serbestlik Kareler Kareler Orta- F
ligin derecesi Toplami lamasa istatistigi
kaynaga
(Pay)
Islenler Kyl txr |1k = fx1/K-1
Hata éfﬁ{ﬁﬁ) HKT |HKO=HKT/K(N-1) 1X0/HKO
Genel K(N-1) GKT




i
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Problemimize bu tabloyu uygularsak altta gdriilen tabloym buluruz.

Degigkenligin | Serbestlik | Kareler Karéler P Istatistigi
Katsayisa derecesi Toplami Ortalamasi

) ;Iglemler(Pay) j 3 i;224,95 74,98
Hata(Payda) | 16 13,6 0,85 | es,21
Genel 19 ‘238.55

F dagilimi her biri kendine ait serbestlik derecesiyle bSliinen iki
tane bagimisiz KZ dagiliminin sranlanmasiyla bulunan bir dagilimidar. O
halde f, tesadiifi P deZigkeninin bir degeri ise onu gdyle formiile etmsk

2 miilmkiindlirs

eaxB/v, )/ (3 w) 52702 /52 /2

2 2 ; -
Burada Xl ve X2 herbiri V’l nl

derecelerine sahip birer Ki-kare dafilimidar.

Bulunan F degerinin oldukga bliyilk gikmasi Hy hipotezinin reddini
gerektirir, fakat bu bilyiikliige bir sanir gizmek icabeder. Bu sinir ise
F dagilaiminin tablc de@erleriyle belirlendigi kritik degendir,

FHLFQ"L (v, s v2) ise H  kabul

- 1 ve g = n2 -1 gerbestlik

FH>£L i ( V33°% ) ise H, red

Ornek problemimize bu kurali uyguladigimizda; F tatbosundancs{=0,01
nem seviyesi igin F0,00i3(3'16) a 5,29 oldufunu goriiriiz, Bizim P deZerimiz

ise 88,21 olarak hesaplanmigtir. Dolayisiyla F >> gb {3 (3,16) oldugundan
H ©

a1f1r hipotezi red edilecektir, Bu durumda besi tiirlerinin sonug verdikleri
ortalama verimi bakimindan eyit olmadiklarini sSylemsek milmkiindiir,

2,7, Newman - Keuls Testi:

Varyans analizi tablosunda yapilan bir F testi ile iglem ortalama-

lari arasinda farklikaiklar oldugunun anlasilmasi genellikle yeterli olmamak-
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tadir. Glnkii Hg hipotezinin reddi k kadar ortalamanin birbirlerinden farkli

oldugunu ortays koymadiZi gibi farkin hangi ana kiitle ortalamalari arasimdan
gldufunu da belirtmez. Bu bakimdan ikiden gok ana kiitlenin birbiriyle kargi-
téstﬁrllmas: igin yeni ybntemler gereklidir.

Belirli bir konuda kullanilabilecek en uygun olanimin secimi konusun-
da istatistikgiler arasinda bir birlik olmamakla beraber Newman - Kauls
testi, BKOP testi, Duncan testi, Tukey'in W testi vb, testler yaygin sla-
rak kullanilmaktadir,

Biz bu testlerden; Newman - Keuls testinin ve EKOF fastinin ésasla=-

r1i va kullanimi hakkinda bilgi verecegiz,
Newman - Keuls testiinde Hj : Mg & )y alternatifine kargilak
" Hg ; Mg =My sifair hipotezi gindniine alinir. Buradaki A, B indisleri muh-
temel ikili gruplardan herhangi ikisini ifade eder,
Bu testten yararlanarak goklu kargilagtirmaslarin yapilabilmesi ig¢in
sirayla gu iglemlerin yayilmasi gerekir,
1) Islem gruplari kiigiikten biiyilge dogru smralaﬁégs
2) E; -'XA‘ Parklari tablo halinde gosterilir, Meseld k =4 ise

bu fark sayisi 4.(4ewl) /2 = 6 tane olacaktir, Bunlar

(M4 "M) ’ (}141‘}’2) ’ w4 “}l}) ’ (}13 "}l]_), ("‘3 ‘}42) 1] ("2 ‘J-‘,l) dir,
3) Asagidaki formiilden yararlanarak, test istatistigi hesaplanir,

q ﬂ% - XA /SB L - L B (10)

Burada formiiliin paydasaindaki SE elemani iging

SE ﬂ\/ﬁO/n 000.0‘.000.0(]-1)

egitligi vardir. Ancak grupiardaki élemsn sayisi egit degilse
SE = \ AHKO/2 (1/ny + L/ng ) =s... (12)

formiili kullanilair,
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k (k-1) /2 tane karsilagtirma yapildiZina g6re o kadarda q degeri hesep-
lanacaktir, .
4) Tablodan RPEH degerleri bulunur. Burada;
| P,V
& o4 : Ynem seviyesi
V¥ tiVaryans analizindeki hata serbestlik derscesini

P Karsllastlrzlan’ortalama;arln degigim araligi igerisinde bulu-

nan Srnek ortalama sayisini ifade ederler, Ornegin, gps -‘pi) igin p a5

olacak, ( JM - J4) ig¢in ise p = 4 olapaktar,

5) ise sifir hipotezi red edilecektir,(43)
q:> %dk,\b P

2.8. 8 KO F TESTL

Giinlimi{zde *%tim ortalamalarin birbiri ile kargilagtirilmasinda en gok
kullanilan testherden biri de EKOF testi. (Bn kiigiik Onemli Farklilik) veya
Le Se Do testidir. Bu testin esasi ortalamalar arasinda miimkin olan tiim iki-

1li farklaraim elde edilersk, bu farklar ig¢ing

BKOF = to /o % 55-(\-,-— Xj 2,

LRI 3
v

formiiliiyle hesaplanan BKUF deferleriyle kargilastirilmasi esesani dayanmakia-

fir, yayet densmedski tiim iglemler egit sayida gtizlem igeriyorsa

(N} = Dy aN3 = seseo = ny = n ) PiF tek EKOF hesaplanarak arzu edilen her

hangi iki igylem ortalamasinin karsilagiirilmasi igin kullanilabilir, Bu durum-

da;

BKOF = ¢, V2(HKO)/nolacektar,

/2. v )
Jayet iglemler veya iglem gruplari egit sayida gozlem igermiyorsa bu durumda
ortalamalar arasindaki farkan standart hatasi, delayisiyla EKUF degZerleri de

birbirinden farklia olacakbtair.

Fd

(43) HASGUR, Ibrahim, Akademik Arastirmalar Dergisi, GligbirliZi Yayincilak
ve Ticaret, lzmir, 1989, Sayi:4
(44) PUsSKULCY,Bkiz, lstatistige Girig, Bge Universisesi Ders Kitaplara

Yayinlari, No: 1 lzmir, 1986



BKOF, gergekte Snceden planlanmiy herhangi bir kargilagtirma igin gelig-
tirilen bir test olup, ortalamalar elde edildikten sonra ortalamalarin biyiik-
lufierine bakarask kargilagtirilan karsilagtirmalar igin gegerli bir test
degildir. Clinkil tim ortalamalarin birbiri ile karszlagtzri}masz istendiginde
yapilacak olan kargilagtirmalar birbirinden bafimsiz clamayacaZindan testin
gicil diigsecektir, Ancak varyans analizi sonunda F testinin Snemli ¢ikmasi &n
garta ile yapilacak BXKOP testlerinin tiim ortalamalarin birbiri ile karsilag-
tirilmasinda kullanilabilecefi anlagilmistir. Bu teste bazi aragtiricilsr
* bundan dolayi "F - Korunmug BKUF"™ testi de demsktir, Bir sonraki bdlimde tes-
tin nasil uygulanacagi gtmiilecektir,

Varyans analizinin daha iyi anlagilabilmesi ig¢in asaZidaki Srnek
verilmigtir.

ORNEK: 3 G&renci grubuna 3 farkli matematik Sgretim ydntemi uygulan-
makta ve bu farklia yontemlerin elde edilen notlar uzerindemetkin olup olmadik-
lara aragtiralmak istenmektedir, Bu amagla, birineci grup£;§'4, ikinci gruptan
5, lglinci{ gruptan 6 Sgrenci tesadiifi olarak se¢ilmigtir. Stiz konusu GZrenci-
lerin 10 izerinden elde ettikleri notlar asagidadir. Ofretim ybntemleri ara-

‘sanda bir fark var midair ?

GRUP A GRUP B GRUP C
X X X
1 3 5
2 7
4 6 8
5 T 9
8 9
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A, B, C, gruplarinin sirasiyla s}gi,’}lﬁ.'J¥3 ortalamali normal bo=-
linmelere ve egit varyansa sahip farkli ana kijtlelerden segildiklerini var-
sayalim, Bu varsayimin, farkli Sgretim yontemlerinin ortslama notu ekkile-

diéi halde, notlarin degigkenligi lzerinde etkin olmadléinl ifade ettizi

agirktir.
Hy : My ey =03
8nce gruplar igi varyansi hesaplayalime
GRUP A GRUP B GRUP Cc
X x2 X x2 X x2
1 1 3 9 5 25
2 4 6 36 7 49
4 16 6 36 8 64
5 25 7 49 9 81
8 64 9 81
_ 10 100
12 46 30 194 48 400
X, =12/4=23 Xg=30/526 X;=48/6=8
n —_ g
GRUP X sz n Fd n x° 1 x°- nx®
A 3 46 4 9 36 10
B 6 194 5 36 180 14
c 8 400 6 64 384 16

40

Tabls sonucuna gors Tw = 40 a egittir, Diger taraftan

nt =1y ¢ N0y + 03 =4 + 5+ 6 al5 dir, Bu duruma gbre gruplar igi
varyans; -
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T 40
( sw)? = _- hd = m 3,33 olur,

ng -k 15 - 3

Bu varyans aynmi grupta yer alan Sgrencilerin notlarinin tesadiifi sebeplerle
farkli olmasindan kaynaklanir,.

e Jimdide gruplar arssi varyansi hesaplayalim;
n ",
Grup }X n x°
12 4 3
B 30 5 6
c 48 ___6__ 8
90 15

v- Bu degerbere dayanarsk genel ortalama;

-

kK n
= b3
T - EE,Jﬁ‘ZK . 90 - &
Sn 15
i

olarak hesaplanir.Genel ortalamada belli olduZuna glre iglemlere tablo Uze-

rinde devam edilir.
n.

~ ot R,
~

GRUP n X T-X 63 -rf_)z n(f-_—ft)z
A 4 3 -3 9 36
B 5 6 0 0 0
c 6 8 2 4 24
s 50

Yapilan bu iglemler sonunda; Tp = 60 degeri elde edilmistir, Diger taraftan
grup sayisinin k = 3 oldugu bilinmekteflir, Bu duruma gore gruplar arasi

varyans
Ty 60

k-1 3-1

( sb )2=- = 30 a egittir.
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Sdzkonusu varyans, 9grenci gruplarina farkli Ggretim ySnetmelerinin
uyguj}anmasinin bir sonucu olarak ortaya gikmigtar,

yimdide Toplam varyansi hesaplayalimg;

s _ n n
GRUP X Zx?
A 12 46
B 30 194
c 48 400
90 640

Genel Ortalamanin X=6 oldugunu hesaplamigtik. Toplam varyansa iligkin

formiil gudur;

Tt

nt—l

( St)2 =

k n,2 =kkn
= 23X —X 3T s X
i 41 i 4
T, = 640 - 6 (90) = 100
Ayrica T4 yi kisa yoldan da bulabiliriz. yOyleki:
Tta Tb+Tw=60*40=lOO

Toplam varyans ise;

T 100
(S-t;)2 - t = a T,14
ng -1 15-1

Toplam sapmalarin kareleri toplami igin
Tt = Tb L 2 TW
egithkigine karsilaik, toplam varyans igin;
2 2 2
(Sg) o6 (Sp) + (Sy)

eglitsizligi sdz konusudur.
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Buraya kadar anlattiklarimizi bir tablo zerinde gu gekilde Gzetle-

yebiliriz.
Degigken;ik Sapmalarin Serbestlik Varyans
Kaynazi Kareleri derecesi tahmini
Toplama ",
Gruplar Ty V1= k-1 |(Su¥ b
Arasi k-1
Gruplar 2 _ T
Tw V, #n;- k (Sw) =™ ¥ __

fci ny- k

TOPLAM Ty V=nyl

tire

Karar : 9,01 :> 3,88 oldugundan H, reddedilir, Yani g farkli ydntemin verdi-

Verdigimiz Srnefe iligkin bulunan sonug¢lar agafidaki tabloda verilmig-

Degigkenlik Sapmalarain Serbestlik Varyans
Kaynaga Kareleri Derscesi Tahmini
Toplama
G 1 B,
Aro il 60 2 w30
Gruplar I¢i 40 12 3,33
TOPLAM 100 14
2
] 0
( sw )2 3,33

Viek -1 =23 -1a 2 (Pay igin)
V.= Dt- k =2 15 - 3 = 12 (Payda igin)

g

Red Bolgesi: F;>=3,88 (tablodan)

¥i sonuglar arasinda Onemli bir fark vardir. (45)

(45) SERPER, Ozer, 3. g. 8.

Syf: 190 - 191 - 192 - 193
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BOLUM III

ARASTIRMANIN Ismarisrikf aAwarnizi

3.1. Genel Acgiklama

Anket sonuglari okullardan toplandiktan sonra Bnce her okul ﬁﬁrehcile-
rinin sorulara verdikleri cevaplar tabloya ddkiilmigtiir. Daha sonra blitiin okul-
lardan toplanan 341 adet anketteki sorularin cevabiy tek bir tabloda toplénmls-
tir, Once cevaplara verilen toplﬁ sonuglary gdsteren tabloyu koyarak degerlen-
dirmeye baglayacafiz.

Daha sonra %2 analizi yapabilmek ig¢in sorularin iginde g¢arpici olsn
ve aragtirmada etkill olacagini varsaydigimiz sorulara iligkin 15 adest kon-
tenjans tablosu olusturacagiz.Bunlari tek tek Xz analizine tabi tutup ba-
.gar1 fizerinde gergekten etkili olup olmadiklarini afastlracaélz.

Ugtinelt kisimda iss adi gegen dokuz lisenin 1988 - 1989 -Ufretim yi-
landa 2; sinifta okuyan 8grenci say;larlnl, Haziran donemi itibariyla her

Sgrencinin matematik notlarini alarsk varyans analizi uygulayaca§12¢

3.2, Agket sonuclarinin degerlendirilmesi.

302.1. Anket sopularing verilen cevaplarin teblolagiirilmasi.

Daha Once de degindigimiz gibi gocufun matematikten basarisiz olmasi-
nin ii¢ kaynagi olabilecegini diiglindiik; kaynagi Sgrenci olan nedenle, kaynaga
ailes olan nedenler, kaynagi okul olan nedenler,

Simdi anketteki sorularimiza verilen toplu cevaplari asa@rdaki tablo-
larda gﬁreiim. Sorular bagkisimda yazildigindan tablolalarda sorulari yazmak

yerine, soru numaralari yazilmigtair,
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Soru Sara T 1!
numarxrasi, . ‘
1] 2 314 5 6] 7 | 8] 9 |10}l fi2 J13f14 [f15
Sorulara® ;
verilen !
cevap | -
EVET 198 303 [155 [276 Jlo6 [302 | 183 [o11 a4 Jr10] 124|111 | 58| 163245
HAYIR 143] 38 |86 65} 235| 39 Jise [130 | 57 [231] 217230 o83 178| 96
TOPLAM 341 a1 341341 | 341 par par | 34 341 paa 341 (341 341|341 |341

Tablo l: Matdmatik dersine ait kaynagi Srenci olan nedenler bdliimiindeki

sorulara verilen cevaplar,

Soru. '
| 11
T 1 213 41 5 61 7 8
RIS
len cevap 1
gvEr  f17 163 | - fes6 | 226 o7 |28 pes
HAYIR 224 178 }-- B5 15 [214 B13 | 76
- TOPLAM 1 343 [341)-- p41rjar par]3ar 341}

Tablo 2: Matematik dérsine ait kaynagi aile olan nedenler boliimtindeki

sorulara verilen cevaplar.(3.soruya 132 BgErenci maddi durumunun

iyi 209'de orta oldufunu belirten cevap vermigtir, )

; 1 1
oru Saira
umarags], )

Sorulas 1 2 |3 4 51 6 |7 8 J9 {10 {11} 12]13
ra verif-
lan cevap:

BVET 308 |288 227 178 134 | 160 o2 |79 |56 289223 {54 |103

HAYIR 33 | 53114 [168 |oo7 | 181 |49 | 262 bes | 52 jiie |287]238

Toprau {341 [341341 341 ba1 §341 Ba 341;341 b4l par 341)34

Tablo 3: Mafematik dersine ait kaynagi okul olan hedenler bSliimiindeki

sorulara verilen cevaplar.




3.3. X° testi yardimiyla elde edilen cevaplarin bagari Hderinde
stkiginin tesi,

3.341. Matematik dersini sevmenin bagari Hzerindeki etkisinin

Uigilmesi,

Bagari Matematik | Matemdtik TOPLAM |
Durumu Dersini Dersini
Sevenler Sevmeyenlsr
Ny, = 188 Nio = 10 N i, = 198
Bagarily [N ' = 174,8) [N;,' = 23,2) [(Nj . = 198)
B r1S1% g Pl - 113 Noo, = 30 NZ. = 143
a9arisi (N21' = 126,2) (szv = 16,8) < N2.' = 143)
Nl n301 N2 340 N, 3241
TOPLAM . °
(Nol' = 301) (Noz' = 40) (N = 341)

Tablo :4 Kontenjans tablosu

l. Safha : Hipotezlerin formiile edilmesi:

Hy 1 Matematik dersini sevmenin bagari lizerinde etkisi yoktur,
Hy Matematik dersinissvmenin basari Uzerinde etkisi vardir.

2. Safha : Ki-kare hesaplanan degeri Xﬁes in fesbit edilmesi:

. 2 |
» (Niy = Ng50) Ny, XN 4 )
;hes" Nij0 , Nyjo= —5
" ‘ 143 X 301
Nppre 20X e wy,, - ‘ = 126,2
341 | 341
198 X 40 143 X 40
N12' = = 23'2 N22' - 16’8
341 : 341

{Bu bulunanlar teorik frekanslardir.)
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Xz in hesaplanmasa
Hes 2
(Nij - Nije )
Nijt

Fiili frekanslar Teorik frekanslar Njj - Njj» (Nij - Nyjo )2
N,, = 188 Nypr = 174,8 - 13,2 174,24  174,24/174,820,0"
le = 10 le, = 23,2 - 13,2 174'24 174,24/23,2=7’51
Noy = 113 Noye = 126,2 - 13,2 174,24 174,24/126,2=1,38
Nos = 30 Noor = 16,8 13,2 174,24 174,24/16,8=10,37

2 =20,2°

xhes ’

. R 3 5
3.8afha : 2Xablo X2 deggri Xi.4 in bulunmasa

k ¢ sira sayisi = 2

12 ¢ sUtiin sayisi = 2

f = (k=1) (3-1) = (2-1) (2~1) = 1 x1 = 1 (Serbestlik derecesi)
% 5 ihtimal kademesi ve 1 serbestlik derscesinde

x2 = 3,84 tiir,
tab .

4. Safha ¢ Istatistik Karar safhasai:

x§ K 20’25‘>> thab = 3,84 oldugundan H, - hipotezini redgedilir,
€8s

Yani bu kadar bilyilk farkin tesatiifi ihtimallerden ileri gelemeyeacegi

liseds matematikten bagari ile, dersi sevme arasinda kuvvetli bir bafimlilik

bulundugu sonucuna varilir,

3e302¢ Matematik dersinden korkmanin,matematikten bagsari Uzerin-

deki etkisinin Blgillmesis

l, SAFHA 3

Hy ¢ Matematik dersinden korkmanin bagari Uzerinde etkisi yoktur,

Ha,: Matematik dersinden korkmanin bagari tizerinde etkisi vardir,
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Bagara Matematik Matematik TOPLAM
Durumu Dersinden Dersinden
Korkanlar Kormayanlar
Nyy = 6 N = 1 Ny =1
Bagarili 11 > 12 33 1. 98
(Ny1e= 90) (Nyor = 108) (N, v 198)
Nzl i 90 N22 = 53 NZo -_-143
|Bagarisiz (N21, a 65) (Nppy = 78) (NZ.,=143)
N.l = 155 Nop_ [ ].86 N =341
TOPLAM (N 3+ = 155) (N 5y = 186) (N* =341)
Tablo 5: Kontenjans tablosu.
2¢ SAFHA -
15 198 1 -
N11* .-ﬁgé_f_gﬂ_-_ = 90 Nzia 55 x 143 a 65
341 - 341
186 198 186
12 . -
341
‘ (Ni3 - Nyge )°
il (Nij) Teorik (Nijr) N - ( N ; J T J
- - !
frekanslar frekanslar 14 1371714 ij! 13
Nyy =65 Nypr = 90 -25 625 625/90 = 6,94
le = 133 le, =108 25 625 625/108 = 5,78
N2l = 90 Noye = 65 25 625 625/65 = 9,61
N = 53 N = 78 -25 625 625/78 = 8,01

2
Xhes

=30,34
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3., SAFHA @
2 = 7
Xtab
% 5 ihtimal kademesinde; f = (k-1) (1l-1) = (2-1) (2-1) = 1 serbestlik

deresesinde X%ab = 3,84 tiir.

40 SAFHA 3

Xﬁes = 30,34 >> x?gb = 3,84 oldufundan H, hipotezi red, H, kabul

Gdiliro
Bu sonugta bize; matematik dersinden kormakile matematik dersinden ba-

gari srasinda bir iligki oldufunu gﬁstefiro

3.3.3. Matematii dersinden sikilmanin, basary ilzerindeki etkisinin

Blgulmesi.

agari Matematik Mo tematik ' TOPLAM
Durumu Dersinden Dersinden
Sikilanlar Sakilmayanlar
Nll = 49 le = 149 Nlo 5198
P9aT Ny, = 61,55) {(Nypr = 136,45) (N, =198)
Bagarisiz Moy = 57 Ny, = 86 Np, =143
(Noyr = 44,45) |(Npoe =98,55) (Np x143)
N, = 106 N = 235 TN =341
TOPLAM .1 .2
, (¥ ,, = 106) (v ,, = 235) (v w341)
L o

Tablo 6 : Kontenjans tablosu,

I, SAFHA : Hipotezlerin formiile edilmesi,

Ho ¢t Matematik dersinden sikilmanin bagari Hzerinde etkisi yoktur,
Ha- t Matematik dersinden sikilmanin bagari Uzerinde etkisi vardir,
II. SAFHA : Ki-kare hesaplanan degeri Xfe, 1in tespit edilmesi,

a) Teorik frekanslarin hesaplanmasi.
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106 X 198 106 X 143
Nll' = o8 61,55 N21= = 44,45
341 . 341~
235 X 198 235 X 143
341 341
2
b) xhes in hesaplanmasi.
Fiili Teorik 2
N - N
frekans- frekanslar 0 (N1 130 )
lar.NiJ Nij' Nia - Nij' (Ni,j - .Nij' ) Nij'

N,, =49 N ,= 61,55 =~ 12,55 157,50 157,50/61,55 = 2,56
Nip = 149 Ny, = 136,45 12,55 157,50 157,50/136,45 = 1,15
Noy =57  Nyyy = 44,45 12,55 157,50 157,50/44 ,45 = 3,54
N,,=8 N, =985 =-12,55 157,50 157,50/98,55 = 1,60

r D —— N
xhes 8485
IIT, SAFHA 3 x2, = ? -

xtab

% 5 ihtimal kademesinde ve 1 serbestlik derecesinde Xgab = 3,84 tur.

IV, SAFHA : Istatistik Karar Safhasi;

XZ2es = 8185 ) x2,, = 3,84 oldugundan H, hipotezi red, H,

hipotezi kabul

€dilir, Bu sonugta bize matematik dersinden sikilma ile, matematik dersinden

bagari araganda bir baglantinin olduunu anlatair,

Bikkat edilirse matematik dersini sevme andan quma ve bu dersten sikilma

ile dersten bagarili olma iligkisinde paralellik goalenmektedir.




3.3.4, Ailede yiiksek §g;enim gbrenlerin bulunmasinin, matematikten ba=-

Sara etkisinin testi,

Ba gaxri Allede Yiiksek Ailede Yiiksek
Durumu Ogrenimi gdren- Ogrenimi gdrme- TOPLAM
ler, yenler., .
. TR N1 = 103 198
a5ar1iL ((Nyy. = 94,65) [(Ny,, = 103,35) (y ,1=198)
N = 68 N = 75 N =143
B 2L 22 2
AVATABIZN Noyr  =68,35) |(Nppe =74,65) (N, .=143)
TOPLAM Nol = 163 N.z = 178 N 2341
(N, =163 [v,, -=178) (N*  =341)

Tablo : 7 Kontenjans tablosu.

I, SAFHA : Hipotezlerin olugturulmasi.

Ogrencinin matematikten basérls: ile,ailesinde yilksek SZrenim
gorenler arasinda iligki yoktur,

Hy ¢ Ixi degigken arasinda iligki vardar,

2. SAFHA xﬁes in tespit edilmesi:

163 X 143 T
= = 68
Nll" . 163 X 198 = 94,65 NZl' 341 ’3'5"
341 .
178 X 143
178 X 198 = = 74,65
——e 3 103,35 N ’
M2 341 ' 22! 341
5 (Nj 3¢ = Nije )2
Fiildi Teorik Nig =N (Ny5 =N )
frekanslar frekanslar N A Nis
Nii; Niﬂ'
Nyy =95  Nype = 94,65 0,35 0,1225 0,1225/94,65 = 0,0013
Nj, =103 N, =103,35 -0,35  0,1225 0,1225/103,35 = 0,0012
Y, =68 N, =68,35 -0,35 0,1225 0,1225/68,35 = 0,0018
Nyy =75 Nypy =T4,65 0,35 0,1225

0,1225/74,65 = 0,0016
: +2 20,0059
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a : 2
3s SAFHA : Xt =7 5 .
% 5 ihtimal kademesinde ve 1 serbestlik derecesinde X%ab = 3,84 tur.

4, SATHA: 1Istatistik Karar Safhssi: )

s ipotezi
xﬁes - 0,0059 <: X%ab = 3,84 oldugundan Hy hipotezi kabul, H, hipotez
red edilir, Yani bir ailede yliksek 6Zrenim gorenlerin bulunmasinin, o ailenin
gocuklarinin lisede matematikten basarili olmasi #izerinde etkisi yoktur,Bu

sonuglarin yorumunu son bdliimde yapacagamiz igin burada sadece kararia yazmak-

la yetiniyoruz.

303e50 Maddi Durumu ile, Matematikten bagaraili olma arasindaki iligkinin
testi, ’

I. SAFHA : Hipotezlerin formiile edilmesi;

Ho ¢ Maddi durumun, matematikten bagariy ilizerinde etkisi yoktur,

Hy ¢ Maddi durumun matematikten bagari i{zerinde etkisi vardar,

Bagari Maddi Durumu Maddl Durumu
Durumu Iyi olankar Orta olanlar TOPLAM
< Ny = 90 - N =108  |Np. = 198
B 1 1l 12 1
AT vy = 76,65) | (N5 =121,35)  |(N; ,= 198)
Bagarisaz| Nz1 = 42 Npy =101 | Ny -143
( N210 - 55,35) (N211 3.87.65) (N2.|=l43)
N 132 N = 20 N = 1
POPLAN Jr = 13 02" 9 | 34
(v = 132) (Npe = 209) N' = 341

Tablo 8 : Kontejans Tablosu

NOT: Ankette verilen cevaplarda maddi durumu kot olanlar gok az
(2 kigi gibi) oldufu ig¢in kontenjans tablosuna dahil edilmemigtir,

2. SAFHA X2 a 7
——— hes . .
= 76,65 N21l b = 55,35

Nll' = 341 341
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209 X 198 - ) 209 X 143
N, = = 121,35 Npot = = 87,65
12° 341 ! & 341 ’

P11l " Teorik (Nig - Nij)
frekanslar frekanslar N N (N N )2 N N

N Ny g0 13 = Miy i3 v i3t

ij J

¥, =90 Nyqyr = 76,65 13,35 178,22 ° 178,22/76,65 = 2,33
le = 108 le, a 121,35 ~-13,35 178,22 178,22/121,35 = 1,47
N21 = 42 N21' = 55,35 ~13,35 178,22, ", 178,22/55%,35 = 3,22

3, SAFHA :  Xogp = 7

% 5 ihtimal kademesinde ve 1 serbestlik derscesinde X%ab = 3,84 tlr.

4, SAFHA : lIstatistik Karar Safhasi;

2
Xhes

= 9,05:> x%ab =.3,84 gldugundan H, hipotezi red,H, hipotesi kabul

edilir. Dolayisiyla maddi durumun matematikten basara Uzerinde ekti}i olduu

sonucuna varilir,

3346, Ofretmenin ders verms tekni¥ini befenme ile matematikten

bagari arasindaki iligkinin testi,
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Bagara Ogretmenin | Ogretmenin
Duruma Ders verme Ders verme tek-
Teknigini | nigini beZenmeyen TOPLAM
Begenen
Bagarila Nll w 135 le a 63 N = 198
(Nyye =132,39 (N, ,, = 65,61) (N, , = 198)
Ng]_ = 93 N22'= ‘50 : Nz - 143
Basarisis (N, = 95,61)(N,,, = 47,39)  [(W, , = 143)
N.l =228 | NQ2 = 113 N = 341
TOPLAM M, =228)| (0 ,, = 113) N 341

Tablo 9 Kontenjans tablosu.

L.SAFHA : Hipotezlerin formiile edilmesi,

Ho H

yoktur,

Ogretmenin ders vearme teknifini begeénmenin bagari ilzerinde etkisi

H . Ogretmenin ders verme teknigini beBenmenin bagariy iizerinde etkisi

vardar,
. 2
mae Tnes * 228 X 143
= 228 X 198 e = 95 61
it 341 = 132,39 Nau 341 -~
' 113X 1
le' - 113 X 198 = 65,61 N22, - 3 43 = 47,39
341 341
Fiili Teorik
Frekanslar  Frekanslar (Nij - Nij¢ )2
Nij Nij' Nij - Nij' (Nij - Nij' ) Nij' .
Ny =135 Ny, = 132,39 2,61 6,812 6,812/132,39= GO51
Ny, =63 Ny, =656l =26l 6,812 6,812/65,61 =0,104
Ny, =93 N,, =956L -2,61 6,812 6,812/95,61 = 0,071
N, =50 N, =47,39 2,61 6,812 6,812/47,39 = 0,143

i

-~ x<2 -0 '} 3 69 ;A.
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3. SAFHA : X5, 7

s e
% 5 ihtimal kademesinde ve 1 serbestlik derecesinde X%ab = 3,84 tur,

IV ., SAFHA : Istatistik Karar Safhasaij

i hipotezi
Kﬁes - 0»369I<Jl§ab = 3,84 oldupundan H, hipotezi kabul, H, hip

red edilir,
Bu da bize GZretmenin ders verme teknigini befenmenin bagari lizerinde

etkili olmadigini gosterir,

3e3e7. Ofretmeni Kigi olarak befenmenin bagari Hzerindeki etkisinin

testi.
Bagary Ofretmeni kisgi Ogretmeni kigi
Durumu olarak begenen~ olarak begenme- TOPLAM
lsr, yenler
.- S Nll = 169 Nyo = 29 : Nl.i = 198
Bagarilile yi.v = 167,81)  |(N 120 = 30,19) (Ny,r =198)
N 120 N = 23 N = 143
Bagarisag 21 % ) 22 2,
| (W 5y = 121,19) (Nopr = 21,81) (N, o =143)
TOPLAM N, =289 N, =52 N ma=341
( N je = 289) (Nn2' = 52) . Nt =341

Tablo 10 : Kontenjans tablosu.

1, SAFHA :
Ho : Ofretmeni kisi olarak befenmenin bagari lizerinde etkisi yoktur,

Hy ¢ Ogretmeni kigi olarak begenmenin bagari lizerinde etkisi vardir.
2, SA : 2
——-—.—-FI.-—{A—_.. XhGS = ?

289 X 198
341

- 289X143 '
= 167,81 Nglv 341 = 121,19

Nll’ =




52 X 198
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52 x 143
N = = 30,19 N = = 21,81
. 341 ’ 22" 341 -
2
: (Nij = Nijr )
Fiili Teorik Nyj =N 350 (Ng5 = Ngy )2 -
i
frekanslar  frekansglar
N"ia Ny 40
Nyp = 169 Njpe =167,81 1,19 1,416 1,416/167,81=0,008
N, =29 N, =30,19 -1,19 1,416 1,416/30,19=0,047
N, =120 Ny, =12,19 - 1,19 1,416 1,416/121,19=0,012
N,, =23 Ny, =21,81 1,19 1,416 1,416/21,81=0,065
xi = 0,132
as
III. SAFHA :

% 5 ihntimal kademesinde ve 1 serbestlik derecesinde X%abg 3,84 tur,

IV, SAFHA :

nhes = 0 132‘<: xt b = 3,84 oldugundan H, hipotezi kabul edilir,Yani

Ogretmeni kigi olarak begenmenin Sgrencinin bagarisi lizerinde etkisi yoktur,

3.3.8. Jlkokulda Matematikten bagarili olma ile liseds matematikten
bagarili olma ara91nda ki ilisgkinin testi.

Bagara Ilkokulda Matematikten § Ilkokulda Matematikten TOPLAM
Durumu Bagarili olanlar Bagarali olmayanlar
N = 172 N =
Basaraly | (7, = 164,90) (N2, = £8.10) 1;-“}88)
Bagarisiz (Nglp = 119,10) (Noos = 23,90) (No 1=143)
TOPLAM N, =284 N, . =57 N =341
( N 10 = 284) (N 20 = 57) o =341

Tablo 1ll: Kontenjans tablosu,
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l, SAFHA :

H, 3 Ilkokulda matematikten bagarili olmanain,lisede matematikte
bagarily olma iizerinde etkisi yoki:ur°

Hy 3 I1lkokulda matematikfen bagarili olmanin, lisede matematikten

bagarili olma iizerinde etkisi wvardar,

*

2o SAFHA:
284 x 198 284 x 143
N, = e 2B 164,90 Wy < = 119,10
1 341 341
57 x198 ’ 57 x 143
N =
12¢ = 33,10 N,y = s =m 23,90
341 ’ 22 341 ’
: 2 (Nis - Niqr )2
Fiild Teorik Nyg-N 330 (Ngg=Ng50) J. = 73J
Frekanslar .  Frekanslar : : Nije
Nij Nije
Nypp = 172 Njq1=164,90 7,1 50,41 50,41/164,90=0,306
Nijp = 26 Njpr= 33,10 - T4 50,41 50,41/33,10 = 1,523
Ny =112 Ny, = 119,10 = 7,1 50,41 50,41/119,10=0,423
Nop =31 Nppr = 23,90 7,1 50,41 50,41/23,90 =2,109
2 =4,36)
Xhes i
SAFHA

% 5 ihtimal kademesi ve 1 serbestlik derecesinde thab = 3,84
olduunu biliyoruz.

4. SAFHA :
2 = ' :
xﬁes - 4,361:} > 3,84 oldugundan H, hipotezi red edilir, )

H, kabul edilir, Ilkokslda matematikten iyi yetigip basarili olma-

nin, lisede matematikten basarili olma iizerinde etkisi oldugu test sonucu

i

ortaya gikmaktadar,
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3.3¢9, Bir oncekl sinifta matematikten bagarili olma ile bir sonraki

safafta matematikten bagarali olma arasandaki iligkinin testi.

Bagari Bir Oncesi sinifta | Bir Snceki sinifta
Durumu Matematikten baga- Matematikten baga~ TOPLAM
rili olanlar rali olmayanlar
Bagarala| Y11 = 140 N, =58 M, =198
(Nyp0 = 122,52) (Nyoe = 75,48) (N, \=198)
Basarlsﬂz Noy =71 Nop =172 Ny, =143
(Nyy, = 88,48) (Noor = 54,52) (N, x=143)
POPLAM N°l = 211 N 2 = 130 N =341
( Noqr = 211) (Nog' - =130) N' =341
Tablo 12 : Kontenjans tablosu
1, SAFHA :
Ho ¢ Bir Onceki sinifta matematikten bagarili olmanin, bir sonraki

yildaki-bagary iizerinde etkisi yoktur.

Hy @ Bir Onceki sinifita matematikten bagarili olmanin bir sonraki

yildaki bagari {{zerinde etkisi vardar,

2 SAFHA
211 x 198 211 x 143 .~
N = 122,52 N = 88,48
ll! 341 2 ’5 21 341 ’
130 x 198 130 x 143
Mar = = 75,48 Npye = 54,52
341 341
Fiili Teorik 2
N - '
frekanslar  frekanslar \ (Fij - 5" )"
Nij Nij» Nij - Nij (Nig =N j30) Nije
Njp =140 Npy.- 122,52 17,48 305,55 305,55/122,52=2,49
Mg =58 Ny, = 75,48 -17,48 305,55 305,55/75,48a4 ,05
N21 =Tl N21, w 88,48 =17,48 305,55 305,55/88,48n3,45
Noa =72 N pp1 = 54,52 17,48 385,55 305,55/54 ,52=5,60

X?



3. SAFHA
Biitiin testlerimizde ihtimal kademesi olarak % 5'i aldak. Kon%enjans

tablolarindan anlagalacagi gibi serbestlik &erecesi hepsinde birdir.Dolayi-
siyla bu sartlarda tabloya kakanca X%ab = 3,84 oldugf gorilir.

4, SAFHA
X§65~B 15’5%;>:x§ab = 3,84 oldufundan H, red, H, hipotezi kabul

edilir, Bir bnceki sinifin matematifinden iyi yetigip,bagsarili olanlar,

bir sonraki sinafin matematifinden de bagarili olmaktadirlar,

3.3,10 Matematigin Teknolojik Unemini bilme ile,matemstikten bagg~
r: araginda iligki olup oclmadafinin testi,

Bagara Matematigin telkno- Matematigin tekno-
Durumu lojik Onemini lojik Onemini TOPLAM
bilenler bilmeyenlexr
Bagarila Nll = 180 Nyjo =18 Ny =l9‘é'
: : (N310 = 175,35) (Nyov = 22,65) N7 1=199)
1
lagarisiz N2l = 122 N22 = 21 N2°-14,
(Noge = 126,65) ( Nooy = 16,35) Ny 1=143)
(¥ ;) = 302) (N o, =39) N =-34j
Tablo 13: Kontenjans tablosu, -
l, SAFHA
Hy s MatematiZin teknolojideki Onemini bilmenin, matematik dersine-

den bagarili olma iizerinde etkisi yoktur,
H, 3 Matematifin teknolojideki Onemini bilmenin, bagari Hzerinde

etkisi vardir,

. 23 SAFHA

302 x 198 302 x183
341 B 17?'35 ~ Naxs 371

Ny1r © = 126,65
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N = L X
Fiili Teorik
Frekanslar Frekanslar (Nij - Nij'?
Nid Nij' Nij - Nij' (Nij - N.ij' )2 Nij'
Nyqp = 180 N ,1=175,35 4,65 21,623 21,623/175,35=0,123
N, =18 Ny = 22,65 -4,65 21,623 21,623/22,65=0,955
Ny =122 Noye = 126,65 -4 ,65 21,623 21,623/126,65=20,175
Ny, =21 Nyo = 16,35 4,65 21,623 21,623/16,35 = 1,323
Xnes '
3, SAFHA : |
x%ab = 3,84 (% 5 ihtimal kademesi ve 1 serbestlik derecesi)
SAFHA

2
Xﬁes = 2’572‘<thab = 3?84 oldufundan H, hipotezi red edilip, H, hipo=~

tezi kabul edilir, Bu sonugta bize matematigin teknolojideki Onemini bilmenin,

matematik dersinden bagarili olma zerinde etkisi olmadigina gﬁsté;ir.

303,11, Uecretli veya Ucretsiz ek ders olmanin, matemakikten bagarili

Olme iizerinde etkisinin olup olmadifinin testi,

3
Ess

Bagara, Ekders Alma Im~ Ekders Alma Im- TOPLAM

Durumu kani olanlar kani olmayanlar '
N = 75 N = 123 N, =198

11 12 1.
Bagarila (Nll' = 73074) (let = 124026) (N1°.=198)
Bagarisiz N21 = 52, N 22 % 9 N2. =143
(Ngl’ = 53,26) (Nggo = 89,74) (Nz.v-l43)
. Nog = 127 N,2 = 214 N _ =341
OPLAM (N1t = 127) (N0 = 214) N -a341
~Tablo : 14 Kontenjans tablosu
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1, SAFHA :

Ho : Bk ders alma bagari {izerinde etkili degildir,

H, "3 Bk ders alma bagary Uzerinde etkilidir,

2. SAFHA :
127 x 198 "127 x143
D =TT Yor e
214 x. 143
N = ZMEB O 454,2 N, = = 89,74 .
12t 341 2 341
: ' 2
Fiili Teorik (M55 = Nyg0 )
Frekanslar Frekanslar 2
N ij | Nyjo Nij = Nig» (Nij - Nijr ) Ny
N, =75 Nypo = 73,74 1,26 1,5876 1,5876/73,74=0,022
Ny, =123 ’le, = 124,26 ~1,26 1,5876 1,5876/124,26=0,01!
N21 a 52 Nopo = 53,26 ~1,26 1,5876 1,5876/53,26=0,030
N,, =091 Ny, = 89,74 1,26 1,5876 - 1,5876/89,74=0,0L
. 2 T
¥hes 0,07
3¢ SAFHA
xgab = 3,84 ( % 5 5 ihtimal kademesi ve 1 serbestlik derecesi)
4. SAFHA :

) .
Xes = 0,077 £ XEap = 3.84 o
Uyleyse H, hipotezi kabul edilir, Ucretli veya Hlecretsiz ek ders

almanin bagari iizerinde etkili olmadafi goriliir, ,

Bu sonug¢ biraz geligkili gibi goriiniiyorsa da, ek ders almanin

!
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yalniz bagina yetmeyecegl de kesindir, Ogrenci sinifta Sgretmeni dikkatla

4

dinleyerek, evde de pekigtirici galigmalar yapmak suretiyle alinan ekdersi

desteklemeiidir.

3.3,12, Evde huzurlu bir ortami elmammn, matematikten bagarali olma
fizerinde etkisinin olup olmadiginin’testi,

Bagary Evde Huzurlu bir | Evde huzurlu bir TOPLAM
Durumu ortami olan ortami olmayan
N 150 N 48 N 198
Bagarala n - 12 *® 1. ®
(Nll' = 148,65) [(N350 = 49,35) (Ny +=198)
Noy = 106 ‘Nop = 37 Ny =143
Bagarasiz | (n,1s =107,35) | (Nppe = 35,65) [(H,., =143)
- Ny, = 256 N, =85 N =341
OPBAM ¢
, (N 30 = 256) (N 5 =85) N' =341

Tablo 15: Kontenjans tablosu
l, SAFHA :

Ho : Evde galigmak igin huzurlu bir ortama sahip olma bagari iizerinde
etkili degildir,
Ha : Bvde c¢aligmak ig¢gin huzurlu bir ortama sship olma bagar} fizerin=-
de etkilidir, .

2o SAFHA

6
oo o= 22E1B 48,65 Ny, = —0 212 07,35
11 341 341
_ 85 x 198 N 85 x 143
Fiili Teorik ' 2
Frekanslar Frekanslar (N - N )
2 i ij'
Nij Nij' Nij - Nij' ( Nij < Nij! ) ";‘ﬁgj'.
Ny; =150 Ny =148,65 1,35 1,823 1,823/148,65=0,01:
Njp =48 le', = 49,35 ~1,35 1,823 1,8%3/49.3580.037
Ny =106 Ny, = 107,35 =1,35 1,823 1,823/107,35=0,0L
Ny, =3% N, =3565 1,35 1,823 1,823/35,65=0,051

xﬁes =0,117
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SA 3
x%ab = 3,84 tlr, (% 5 ihtimal ve 1 serbestlik derecesi) )
SA :

x2 = 0,117 [ Xfgp = 3,84 oldugundan H, hipotezi kabul edilir Konben-
Jjans tablosuna bakilainca; 256 kiginin huzurlu bir ?rtaml olmasina ragmen bun-
lardan 106 sinin bagarisiz oldugu, 85 kisinin huzurlu bir ortami olmasina rage-
men 48 1 bagarili oldufu gOriiliir. Demek ki matematikten bagarili olmada huzur-
lu bir ortam tek baging Snemli bir etken degildir, Diger sartlsr uygun olursa

huzurlu bir ortamin da destekgi olacaia diigliniiliir,

3e3013, Bvde pekigtirici alagtarma yspmanan, matematikten‘basarllz
olma yzerinde etkili olup olmadiBinin testi,

Bgsara Bvde aligtirma | Evde aligtirma TOPLAM
Durumu yapanlar yapmayanlar
(Nll, = 77,81) (le, = 120,19) (N 10" 198)
Bagarisiz N21 a 41 N22 = 102 N2o = 133
(N210 = 56,19) (szv = 86,81) (N2.18143)
OPLAL Ny =132 No = 207 N w341
T (N e = 134) (N 50 = 207) N <341

Tablo 16 : Kontenjans tablosu.

lo SAFHA :

Hy : Evde pekigtirici aligtirmalar yapmanin,matematikten bagsaras {ize-
rinde etklisi yoktur,

H, $ Evde pekigtirici aligtarmalar yapmanin, matematikten bagari {ize~

“pifide  ‘etkisi vardirs
24 S W
134 x 198 . 134 x 143

11! 3L 77,81 .Naiy 341 »19

N
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207 x 198 207 x 143

Fiili Peorik ' 5
Frekanslar Frekanslar . 5 (Nij = Nij )

Nij Nij® Nig = Nigr (Niy - Niye) Nijr
Nll = 93 Nll'= 77,81 15,19 230,74 230,74/77,81=2,965
Ny, =105 Ny,= 120,19  -15,19 230,74 230,74/120,19s1,919
§, =41 Ny, =5619 -15,19 230,74 230,74/56,19 = 4,106
N,, = 102 Nop = 86,81 15,19 230,74 230,74/86,81 = 2,658

2
Xpes =11,648

3, SAFHA ; xfab w 3,84 (% 5 ihtimal kademesi ve 1 serbestlik derecesinde)

4. SAFHA :

x2 =11, 648> x*%ab = 3,84 oldugundan H, hipotezi red, Hy hipotezi

hes

kabul edilir, Bvde pekigtirici alagtirmalar yapmak bagari tizerinde etkilidir,

363614, Diger derslerden bagarili olmak ile matematikten bagarala

olmak arasanda bir i

ligkinin olup olmadifinin testi,-

—

Bagara Diger derslerds Diger derslerde TOPLAE
Durunu bagarala olanlar | bagarily olmayanlar .
Basgarili Ny; = 185 Ny =13 Ny, =198
(Nyy» = 160,258) (Nyov = 37,742) (Ny a=198)
N = 91 N = 52 g. =143
B 21 22 .
ARATISIE | (Nppe = 115,742) | (N 50 = 27,258) (N, l43)
| torran N1 = 276 N2 =65 AN = 341
M (¥ )v® 276) (N g0 = 65) ¥ = 341

DAblo 17 : Kontenjans tablosu

i



1, SAFHA
H ¢ Diger

0

3

sinda bir iligki yoktur,

H, ¢ Diger

sanda iligki vardar,
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derslerden bagarila olma ile mdtematikien bagarili olwa ara-

derslerden bagarili olma ile matematikten bagariliy olma ara-

2, SAFHA : ’
276 x 198 276 x 143
341 341
6 6
Nygr = —mme i = 37,T42 N, 2 X3 . 27,258
341 ' 341
Fiili Teorik . ”
Frekanslar Frekanslar : (Nij = Nijr)
Ny Ny Nij - Nig» (Ni5 - Nige ) Nyp0
Nj1 - 185 N1+ =160,258 22,742 612,167 612,167/160,258a3,82
le_ué 13 N0 37,742 § %4,742 612,167 612,167/37,742a16,22C
N, =91 Nype =115,742  =24,742 612,167 612,167/115,742=5,28¢
N,, =52 N, =27,258 24,742 612,167 612,167/27 4 258=22,45¢
hes 347’781
oSAFHA

X2, = 3,84 tir. (% 5 ihtimal ve 1 serbestlik derecesi)

4. SAFHA

2., = 47,78> x2,1, = 3,84 oldugundan H, hipotezi red, H

$

a- hipotezi

kabul edilir, Difer derslerden bagarili olanlar matematikten de basarili olz-

maktadar.

303.15, Konuyu sainifig SErenmenin matematik dersinden bagarala olma

Hzerinde etkisi olup olmadaginan testio




Bggaf Konuyu Sinifte Konuyu Sinafta TOPLAM
Durumu Ogrenenler Ofrenmeyenler :
N = 149 N = 49 N, = 198
Bagarila , 11 12
- (Nll' = 131,806) | (ng’ w66,194) (Qig,a-198)
B*garisiz N21 = T8 N22 n!65 N = 143
TOPLAM Nol = 227 No2 - 114 N = 341
(Nol, a 227) (¥ 5 = 114) N' =341
TAble 18 : Kontenjans tablosu
l. SAFHA :
H, : Konuyu sinifta SZrenmenin bageri lizerinde etkisi yoktur,
Ha H K;nuyu sinifta 6grenmenin bagariy lizerinde etkisi vardar,
,oon
20 SAFHA 2
227 x 198 227 x 143
N = = 131,806 N = = .
11 95,194
341 y 2 341 ’
114 x 198 114 x 143
le' = = 66,194- Noot = X - )
341 22 341 47,806
Fiild Teorik - »
Frekanslar Frekanslar " (Nij = Nijr)
Nij Nj g0 Nij ~Nijr (Nij - Nygo ) — Nﬁq‘j' -
Ny = 149 Nll'°131’806 17,194 295,633 295,638/131,806=2,:
N12 = 49 N12,= 66,194 - 17,194 295,634 295,638/66,194=a4 ,4¢
N22 = 65 N22' =47,806 17,194 295,634 295,634/47,806x6, 1¢
' X2gq = 15,9

35 SAFHA :

2
Xfad = 3,84 tr. (% 5 ihtimal ve 1 serbestlik derecesinde)
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4, SAFHA 3
. e
Xges = 15,99;> Xab = 3,84 oldugundan H, hipotezi red, H, hipotesi
kabul edilir, Dersi dikkatli dinleyip konuyu sinifta OZrenen Ggrenciler ma-

tematikten daha basarila olmaktadairlar.

3.4. Adl gecen liselerin matematik dersindeki basari derecelerinin

varyans ghalizi ile belirlenmesi:

Bu boliimde adi gegen 9 lisenin, ikinci sinaif 6grencilerinin 1988-1989
Ogretim yila Haziran dUnemi sonuglarina gore matematik dersinden aldaklara
notlaran analizi yapalacaktir, Varyans analizi uygulamak suretiyle, ckul-
larin bagarilara arasanda anlamli bir farkin bulunup bulunmadigy aragtirila-
cak, gayet bir farkin varliZi hiikmiine varilirsa Newman-Keuls testi ve EXOF
testi uygulanarak farkin nereden kayngkiandlél aragtirilacaktir.

30401, Okullar itibariyle matematik dersindeki bagari durumus

Analize esas tutulan veriler ve bunlara ait bilgisayar ¢ikiakara

ekttdcsunulmugtur. Konuya iligkin hipotezleri yodyle ifade edebilirizs

Hy tJa=lp=M =J =I5 =g = Jg = lg »w g (Lisclerin ortalama bagari

notlari egittir,) -

Hy @ Liselerin ortalama bagari notlari egit degildir. =

* = O’Ol
Degfigkenlifin | Serbestlik | Karsler Kareler F fstatistiéi
Katsayisa Derecesi Toplama Ortalamasa :
islem
(Pay) 8 | 321,62 40,20
Hata |
Genel 2708 11096,18

Tablo 19 : Okullarin matematlk dersindeki basari notlara ile.
ilgili varyans analizi tablosu(ekteki bilgisayar

¢i1ktisandan)




- T8 =

(F = 10,08))> ( Fo,01;8;2708 = 2,51) veya PA(Q,OOOS oldugu igin safar

L

hipatezi & = 0,01 ¥nem seviyesinde red ediiecektir. Bu itibarla liselerde-
ki Bgrencilerin matematik dersindeki bagari not ortalamalarinin farkli ol-
dugu sbyleyebiliriz. Ancak bagaris dereceleri arasindaki fark1h~esas itiba~-
riyla hangi liseler arasinda oldugunu sSylemek miinkiin degildir, Bu konuda bir
karara varabilmek igin Newman - Keuls testini uygulamak gerekir,

3.4.2. Newman~Keuls Testinin Uygulanmasi :

Yukarida incelenen analizde okullaran basarl derecelerine gbre an-
lamli bir farkin varligi ortaya ¢ikmigti.Dolayisiyla Ogrencilcrin devam et~
tikleri orta ¥3retim biriminin, Sgrencilerin bagari derecelerini etkileyen
bir faktbr cldugunu sdyleyebiliriz, Fakat bu farkin incéledigimiz liseler~
den hangileri arasinda oldufunu, test yapmadan gu anda sbylememiz miimkiin
degildir, Bu konuda karar verebilmek icin Newman-Keuls testini uygulaya-
cagiz, Bu testi uygularken gu formlillerden yararlanacagiz.

q n.ié -TKA /SB (Test istatistiginin hesaplanmasa)

Burada formiiliin yapdaszndakiASB 6lemani igin;
SE =V HKO/n , -

egitligi vardir, Ancak, gruplardaki eleman sayisiy egit degilsej.

SE gk/ixo/z (l/nﬁ+ 1/33) formili kullanilar, k(k-1)/2 tane kargilagtirma

yapildiZina gore o kadar q degeri hesaplanacaktir. Sonugta q); olur-

. qdyv s P
sa hilpotez red edilecek aksinde kabul edilecektir,

Konu ile ilgili hipotezleri gyle ifade edebiliriz,
Ho : Mp=/U)

Hy iz 4/,
A, = 0,05




‘yimdi tablo 20 'deki deerlerin hesaplanmasina iligkin bazi rnek-
ler varelim,

st (951) V399 \ 1
-2 43

4

1 \'=0,27 q=_3%B X _ 1,98

79 SE 0,27 7,33
SE (8;2) Jb(i;ga_ { ___A;_:\a 0,14 q=02841____ _¢
459 140 0,14

P deferleri ise; kargilagtirilan ortalamalarin degigim aralifi igeri-

sinde bulunan drnek ortalamas sayisiny ifade eder.Ornegin, (P9 101 ) igin

P = 9 olacak, (Ug < ) igin ise P = 8 olacaktar.

——

Bnee Srnek ortalamalari kiiglikien biiylife dofru siralanir. Dgha sonra
Xp

- XA farklar1 tablo halinde gosterilir. k =~ 9 oldugunden bu fark sayisi

9(9 ~ l)/2 = 36 tane olacakiar, Agaélda bu testle ilgili hesaplamalar ve her
ikiliye ait tesﬁ sonuglari tablo olarak verilmigtir, Buradaki indisler kif-
giikten bijyiige dofiru siralanmig bulunan ortalamalarin sira numaralarini ifa-

de etmektedir,

TABLO 20

~3-3.-1=3—3

Okullarin matematik dersinden ortalama bagari notlarlylé

ilgili Newman-Keuls testi.

Glirg. Jirinyer B.Paga Cumhur. K1z Selma Y. Buca Intnli Begtepeler
Lise., Lisesi

Lisesi Lisesi Lise, Lisesi Lisesi Lis, Lisesi

Liseler 1 2 3

4 5 6 7 8 9

xj 79 140 529 18l 409 501 368 459 43

g;iail 3,81 4,429 4,550 4,575 4,653 4,910 5,060 5,270 5,791 /




(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Mukayese Fark . '
(B ile A) (Xg= Xy) SE q P9 05:v3p Sonug
9 ile 1 1,981 0,27 7,34 9 4,387 HO: ’Jg = Fl Red
9 ils 2 1,362 0,24 5,67 8 4,286 H 3 p9 = U, Red
9 ile 3 1,241 0,22 5,64 7 4,170 Bot P9 = U3 Red
9 ile 4 1,216 0,24 5,06 6 4,030 Hot Ug = sy Red
9 ile 5 1,138 0,23 4,95 5 3,858 Hg: U9 = P5 Red
9 ile 6 0,881 0,22 4,00 4 3,633 Ho: Pg = Pg Red
9 ile 7 0,731 0,23 3,18 3 3,314 Hy: U9 = PJ7 Kabul
9 ile 8 0,521 0,22 2,37 2 2,772 HO: P 9= FB Kabul
8 ile 1 1,46 0,17 8,59 8 4,286 Ho: Pg = P Red
8 ile 2 0,841 0,14 6,00 7 4,170 Hyt g = Pp Red
8ils 3 0,72 0,09 8,00 6 4,030 Hot Ug = '3 Red
8 ile 4 0,695 0,12 5,79 5 3,858 Be: Ug = U4 Red
8 ile 5 0,617 0,10 6,17 4 3,633 Hy: Pg = Py Red
8 ile 6 0,36 0,09 4,00 3 3,314 Hi: g =, Red
8 ile T . 0,/2# 0,1v 2,1 2 2,717 Hye ps g’}? Kabul
7 ile 1 1,25 0,17 T,35 i 4,170 Ho: U7 = U1 Red
7 ile 2 0,631 0,14 4,51 6 4,030 Hot 7 = ip Red
7 ile 3 0,51 0,09 5,66 5 3,858 Hot I 7% 3 Red
7 ile 4 0,485 0,13 3,73 4 3,633 Ho: U7 = U4 Red
7 ile 5 0,407 0,10 4,07 3 3,314 Bot p7 = p5 Red
7 ile 6 0,15 0,09 1,66 2 2,772 Hgs N7 = Pg Kabul
6 ile 1 1,1 0,17 6,47 6 4,030 Hgs p"‘sap 1 Red
6 ile 2 0,481 0,13 3,6 5 3,858 Hot fg= P 5 Kabul
6 ile 3 0,36 0,09 4,00 4 3,633 Hy : Pg = P Red
6 ile 4 0,335 0,12 2,74 3 3,314 Hy: Pg = Py Kebul
6 ile B 0,257 0,09 2,85 2 2,772 Ho: Pg = s Red
5 ile 1 0,843 0,17 4,96 5 3,858 Ho: P5 = P31 Rﬁd
5 ile 2 0,224 0,14 1,6 4 3,633 Hg: F5 = P2 KEbul
5 ile 3 0,103 0,09 1,14 3 3,314 Hyt Pg5 = P3 Kabul
5 ile 4 0,078 0,12 0,65 2 2,772 Hot: U5 = g K4bul
3 1ile 1 0,765 0,19 4,02 4 3,633 g: }14 = P, Red
4 ile 2 0,146 0,16 0,91 3 3,314 Ho: p 4" pz Kabul
4 ile 3 0,025 0,12 0,21 2 2,772 Hys p4 = P53 Kabul
3 ile 1 0,74 0,17 4,35 3 3,314 Hot U3 = fl; Red
3 ile 2 0,121 0,13 0,93 2 2,772 H,: PB = P, Kabul
2 1le 1 0,619 0,20 3,09 2 3,772 Red

Hot Jo = P




Sonuglardan anlagalacafi gibl, Bueca Lisesi - Begtepeler ILisesi, Beg=-
tepeler Lisesi - Intnil Iisesi, In®nii Lisesi;;Bqéa Lisesi, Buea Lisesi -
Selma Yifitalp Lisesi, Selma Yinitaln Lisesi= Jirinyer Iisesi, Selma Yirit-
alp Tisesi - Cumhuriyet Tisesi, XKiz Idisesi ~ Sirinyer Tisesi, Kiz Kisesl -

Esrefnaga Lisesi, Kiz Idsesi ~ Cumhuriyet ILisesi, Cunmhuriyet Lisesi -3irin-

ver Iisexi, Cumhuriyet ILisesi = Ezrefpaga Liseci ve Egrefpaga Tisesi = Jirin-

=N

dzesi 1kllilerinin daganda kalan 1kili liselerde bagaras devecelerinde
anlanla bir farklalaXan olduZu helirlenmekbedir,

3,4.8, EBXOP Testinin Uvenlanmasis

Ginlimlizde tUm ertalomalarin birbiriyle kergilogtirilmnsanda en gok

Tullenilen testlerden bird de Newman - Keuls testinden sonra EXOT testi wveya

I

o 9, D, testidir, Bu testin esasi ortalamalor erasinfa milmkiin olan Him ikild

farklaran elde edilerek hu farqur igin 3

=

BXOF = tjf/Z , v e SX:’L - "ij

formiiliiyle hesaplanan EKOP dellerleri iyle kergilsgtirilmesa esasina dayanmakta-

a
bt

R

BXO® gercekte Onceden planlanmig herhansi bir kargzlas%zfé} igin
geligtirilen bir tezt olup, ortalamalar elde edildilktan sonra orialemala
buyiikliiliiklerine bakerak korarlagbirilan kargilagtirmalar igin gegerli bir

test deffildir, Qlinkii tilm ortalsmalaran birbiriyle kargilogtarailmosiy istendipin-
de yanilaeak olen korgilagtirmalar birbirinden balmmsaz olamiyacalindan festin
glicii diigec cekiir, Aneak, varyans Qnaiizi sonunda P testinin Bnemli gakmasi ile

srapilacalk BXOF testlerinin tiim ortelamalarain birbiriyle kargalagtirailmasinda

BN

kullanalabilecesd snlagalmagtar, '




- 82 o

EXOF testinin goX¥lu kersilagtirmalarda sazl1l13 bir sonug vershilmesi
igin varyens analizindelki ¥ t2s5%inin anlomla bir senug vermesi gerekir, Burada
bu durum gergeklegtiriine gbre FKOFR testimizi yapabiliriz, Bnee konu ile

11gili hinotezleximizi formille efelin,
By tMp =/
Hy s ip wJy

z, = ‘v/hxo ¢ 1/ni+ 1/n,4) fomnilliin’en farklarin standert
_j L

5 (951) = V5.99 (1/43 + 1/79) = 0,33

S (952) = |f3,99 (1743 + 1/140) = 0,35

8 (953) =|3,99 (1/43 +'1/529) = 0,32

5 ( 954) =|[3,99 (3/43 + 1/181) = 0,34

5 (935)  =|3,99 (1743 + 1/409) = 0,32

S (936) =V3,99 (1/43 + 1/501) =0,3%

s { 957) =V3,99 (1/43 + 1/363) = 0,32

S (959) = |f3,99(1743 ¥ 17459) = 0,31

s (231) =‘/3.99(1/459+1/79 ) = 0,24

5 (352) = [3,95(17459 + 1/140) = 0,19

s (833) = V3,99(1/459 + 1/529) = 0,13

s (334) =|f3,99(1/859 # 1/181) = 0,17

s (8g5) = V3;99(1/459 + 1/409) = 0,14
S (836) = V§7§§TE7ZE§'$'E7§EET" = 0,13
S

(837) = Vb,99(1/459 + 1/363) = 0,14
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s (731) ""VB 59(1/363 + 1/73) = 0,24 ,
S (7;2) = 3,99(1/368 + 1/140) = 0,20
S (733) = |[3,99(1/368 + 1/529) = 0,14
S (754) =V3.99 (1/368 + 1/1°1) = 0,18
S (735) =|[3,95(1/368 + 1/409) = 0,14 '
5 (136) = |[3,99(1/363 + 1/501) =0,
s (631) = Va 99(1/501 + 1779 ) = 0,24
5 (652) = |[3,99(1/501 + 1/120) = 0,19
S (633) = V3,99(1/501 + 1/529)  = 0,12
s (6:4) = [B,99(1/501 + 3/181) = 0,17
5 (635) = [[3,09(/500 + 1/209) = 0,13
S (531) =V3,99(1/4o9 - i/79 ) = 0,24
s (532) = V3,99(1/4,709 + 1/140) = 0,19
8 (533) = V3,99(1/409 + 1/529) = 0,13
S (534) = V3;99(1/4o9 + 1/181) = 0,17
S ( 431) = lF,99(1/181 + 1/79 ) = 0,27
S (432) = V3,99(1/181 + 1/140) = 0,22 -
S (433) = V3,99(1/181 + 1/529) = 0,17
S (3;1) = |[3,99(3/529  1/79 ) = 0,14
s (352) =|3,99 (1/529 ¢ 1/140) = 0,19
s (231) Vs 99(1/140 + 1/79 ) = 0,28
Paha sonra EXOT & ¥s,025,7. SXi—Xjformﬁlﬁ kullanilarak her bir orta-
lanadan fark igin EXKOF Ge'*erl'-sf1 hesaplanir, Daha sonra bulunan ortelamalaxr

biiyillten Migil%e do¥%ru saralanir, Dsha sonra her iki ortalama arasandaki EXOF

deZeri

s1zlak

bu ikl ortalama erasindaki farkle kiysslanar,

EXer ortalamalar arasindaki fark 1lgili EXOF deferinden bliylikee fark-

hipotezi red, eZer kilglikse farksizlik hipotezi kabul edilir,
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1,96

1,96
1,96

1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96

1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96

© 0,38

0,35
0,32

8,34
0,32
0,31
0,32
0,31

o 0,24

0,19
0,13

0,17
'914”0927

0.74
0,68
0,63
0,67
0,63
0,61
0,63
0,61
0,47
0,37
0,25
0,33

0,13 = 0,25

0,14

0,24
0,20
0,14
0,18

0,14

0,14
0,24
0,19
0,12
0,17
0,13

0,24

' 0,19

i

0,27
0,47

0,39

0,27
0,35
0,27
0,27
0,47
0,37
0,24
0,32
0,25
0,47
0,37
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0,13

Hored
Hy red

H, xeByl

~ X; 7 0,47 H_ red

= 0,39 Ho red

ERKOP 3-(-5 - YB = 1,96 = 0,25
BXOF X5 - %y = 1,96 . 0,17 = 0,33
EOF X - ¥y = 1,96 , 0,27 = 0,53
BT T, - X, = 1,96 . 0,22 = 0,43
RY0R ¥, - ¥3 = 1,96 . 0,17 = 0,33
BKO® %3 - ¥y = 1,96 , 0,24 = 0,47
EOF T3 - %, = 1,96 . 0,19 = 0,37
BIST Ty - Xp = 1,96 , 0,23 = 0,55
Ty - Ty = 1,98 FOF Ty - Ty = 0,74
Tg - Tp = 1,36 ) EXSF Xy - Fp = 0,68
"g - Ty = 1,247 EXOT Xy = X 4= 0,63
Xy - X, = 1,22 ) BKOF X5 = X, = 0,67
Ty - %5 = 1,14 > B¥OP ¥y ~ X5 = 0,63
Xg - Xg = 0,387 BXOF Xy - Fg = 0,61
Ty =Ty = 0,73 ) BOF Xy - Ty = 0,63
¥y = Ty = 0,52 £ EXOT Ty = Xy = 0,61
g = Xq = 1,46 7 EKOF Xy = Xp = 0,47
Ty =T, = 0,84 7 EO? Xg- Xy = 0,37
Xa - X3 = 0,72 ] BKOT X - X3 = 0,25
Xy - X, = 0,69 ) B0 X - X, = 0,33
¥ ~'§c5= 0,62 7 =T X - X, & 0,27
Y+ - T 0,360 TKIT Xg - Xg = 0,25
T - %y = 0,22 BT X, - X = 0,27
3(‘7 - 3«:’1 = 1,25> EXOT 3'{,'7 X.

X, -, = 0,63> EXOF ')?7- X,
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X7—X3 =
%, -, =
Xp = %g =
Xg = Xq =
-fe ";2 =
AN
T -, -
‘é ‘.ik =
T, -7, -
T -, =
3, - T, =
s - X, =
%, -F -
T, -, =
%, - %, -
T, -7 -
g =Ty =
T, =T -
Ne
1inin 34 finde

$iz.Bunlar da
Irabul odilix
11 bir farlan

oliufunu, hir

0,51  EKOF Xy
0,49 » EKOF X
0,41 » EKOTX

0,51 L EXOF Xq
1,1 > EF X
0,48 » EKOF X,
0,36 > EXOF X,
0,33 BKOF T
0,26 > EKOF X,
0,84 > EXOF X
0,22 £ EXST X5
0,10 £ EXSF %,
0,03 { EXOT X,
0,76 > EKOT %,
0,15 L EXDF ¥,
0,03 £ m¥dy ¥
0,74 > EXOF 3
0,12 L Ex0F ¥,

0,62 > EXOF %p
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~ Xg= 0,27 H, red

t

0435 Hg red |
0,27 H, red
0,27 Ho ®aBul
0,47 H, red
0,37 Ho red
0,24 H, red
0,34 H, kaBul
6,25 Hy red
0,47 H, red

0,37 Ey kabul
H kabul
H red
0,43 Ho kabul
0,32 H_ katul
0,47 Ho rgd
0,37 Hykrbul

0,85 H xed

wman - Keuls ve BKOR testlerini mukeyess ettiiimizde fAcelenen 36 iki-
3

mutabik sonuglar alinmig, sadece iki konugta Fforklilal gbzlenmige-

“f rd 'y —— -

Xg = %7 1le ¥z - X,  ortalamalaridar, Bu ortalamclar 1 teste

s Yanij aralaranda anlamla bir fark ssrilmezken BXDF testinde anlone

oldviu ortays ¢arkmigbrr, Dikkat ettiZimizde bu farklarin gok kilgik

bhakima bu deferlerin sinir delerlori oldufunu s8ylemek milmkiindUr,
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"Izmir genelinde OrtadZretim kurumlarlnda'(Lise) matematik dersinden
bagarisizligin nedenlerinin-: istatistiksel analizivadla aragtirmamizda Szet
olarak agafidaki sontiglara wvarilmigtar,

1~ Bu galigma kesit analizi verilerl kullanilmigstir. Bunun igin gerekli
hesaplamalar yapildiktan sonra Srnek hacml belirlenmis ve yapalan Srnekleme
sonucu bulunan anket verileri istatistiki analizlere tabl tutulmugtur.

2 Iki/iggégik;statistiki analiz tatbik edilmigtir, Bunlardan birineisi
nonparametrik ysntemler arasanda uygulanma élanl en genig olanlardan biri olan
Ki~kare analizi, digeri de ikiden ¢ok ama kiitle ertalamasi arasandaki farkan
test edilmesinde bagari ile kullanailan varyans analizi yontemidir,

3- Analizimiz neticesinde bulunan istatistiki degerler, mantikl sonug-
larla uyum igindedir,

4~ Bir egiticl olarak yillarca tesbit ettiffimiz gtzlemlerimiz gibi
istatistikl analizimiz sonucundé da matematik dersinden Dbliylik bir bagarisazlik
oldugu ortaya gikmigtir. Zira aﬁket uygulanan 341 6Zrenciden 143 tanesi matema~
tik dersinden bagarisiz eoldufunu beyan etmigtir. Bu da oran elarak %~42 eder,
Bagariliy olan Sgrencilerinde bliylik gogunlugu dligiik notlarla (5 e.yakin)bagarala
olmuglardar, Ornek olarak Indnii Iisesinin ikinei sainifinda (1989 yilinda) oku-
yan 456 6grenciden, 14 GErenci 10 alarak bagarili elurken, 183 direnci ancak
5 alarak bagarala olmugtur, Ayni geyt aragtirma yaptifimiz diger liseler iginde
gegerlidir,

5- Matematik dersinden bagari veya bagarisizlikta, 8grenci-tgretmen -

alle liggeni ayni derecede etkendir, Bagariyar artirmak igin bu Hig etken lizerinde
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durulmali, hi¢ birisi ihmal edilmemelidir,

6~ Matematik dersinden bagarida; dersi sevmenin veya dersten korkmanan
yapilan X2 testleriyle gok etkili oldupu gdriilmistiir. Uyleyse Sgretmenlerimiz
yapacaia ilk igs matematik dersini sevdirip, bu dersten duyulan gereksiz korku-
nun mutlaka giderilmesini saflamaktir, Tablo 5 incelenince gbtrilecektir ki ders-
ten korkmayanlarda bagari ylzdeki gok daha yliksektir. Matematik dersinden kork-
mad;éxnl s8yleyen 186 8irenciden 133 tanesi bagarili olmugtur, Ayni sey dersi
oevip, sevmeme igin de gecarlidir, Dersi semeaiéi‘ni,;sﬁyleyen;,.,A.O 8&rengiden 30
bagarisiz olmugtur, .

7~ Bagarida difer Onemli bir konuda BZrenciye ders galmsma,~beki§tirici
aligtirmalar yapma aligkanlafinan kazandarilmasidire. Anketimize verilen cevap- .
lardan bu aligkanlafin kazandirilmadi#l kesindir, 341 BErenciden ancak 134 oZren-
¢l bu fiir galagma yaptaigZini s6ylemlsg ve.bunlarln da 93 tanesi bagaraili olmugtur.

8~ Dikkatimizi geken bir sonugta bir Ynceki sanifta ve ilk okulda matehab
tikten iyi yetigen 8grencilerin bagarilarinin yliksek oldugudur, llkokulda mate-
matikten bagarili oldufunu sdyleyen 284 BZrenciden 172 tanesi ligede de bagari-
sani1 sirdiirmektedir, Bu noktada ilkekul Sgretmenlerimize ne kadar g§§ gorev
digtliglinii hatarlatmek isteriz, Yine 211 BZrenci bir Onceki sinifta bagarila
oldugunu sdylemekte ve bunlardan 140 8Zrencinin bir senraki sinifta da bagari-
sini slirdirdiizi gdriilmektedir, Oyleyse matematik BZreimeni; matemakik konula-
ranan birbirinin lizerine inga edildigini dliglinlip, anlatilan konunun Sgrenciler—
ce mutlaka Ozilinsenmesini saglamalidar,

9~ Matematikten bagarinin, Sfrencinin maddi durumuyla da iligki elduZu

table 8'deki bilgillerden'anlagilmaktadir, Blz bunu dershanelere gitmek,kaynak




kitaplar almak geklinde yorumluyoruz, Bir gok lisemizde 60 kigilik (bazen daha
fazla) saniflar digliniliirse, tek olarak veya720.k1§ilik dershanelerde‘éers
almanan bagéri lizerinde etkili olgcaél agikardar, Ancak, ylne ayni tablodan an-
‘lasmlacagz gibi bu nokta maddi durumy k8t olanlar bagarisiz olur geklinde
algalanmamaladar. Tablo l4'deki sonucy bu yoruma ters gibi dﬁgﬁﬁﬁgk gerekir,
Biz o soruda ficretli ders almayi§ OZrencllerin ekullarda ag¢ilan yebtigtirme
kurslaris gseklinde anlamalarina istedik, Miigahedelerimiz sonucu, okullarda agi~
lan yetigtirme kurslaranain Yzel dershaneler kadar at#ili olup = olmadigy konue
sunda gliphelerimiz var. Kaldia ki evde hig g¢aligmayan, okulda 6gretmeni hig din-

darencion Yoalus desshancde. baseinl plhnas)
lemeyen pek miimkiln defildir ki anallzimiz de bu sonucu vermigtir, K

10 - e testlerimiz incelenince bazi senuglara kugkuyla bakilabilir.
Mesela Tgblo 15'te yapilan test sonucunéa "evde huzurlu bir ortami olmanin ba-
gary lizerinde etkili olmadaZa" sonucuna varilmigbtire Elbetteki huzurlu bir
ortam bagaris da gok bnemlidir, Ancak tek bagina yeterli degildir, Huzurlu ortami
ders galigarak deZerlendirmek gerekir, Yani en Snemlisi Bfrenciye evde pekig-—
tirici galismalar yapma alagkanlafainin verilmesidir, Ofrenciye bu aligkanlik
verilmeden , bog duran galigma odasinin faydasi olmayacaii ortadadi?,

Allede yliksek Bgrenim gbren kiginin olmasinin da bagari da etkisiz oldugu

Tablo T*'deki +estden anlagilmaktadir, Bunu ailede yliksek SErenim giren kigi-
lerin 8zel iglerinden dolayis Bgrenciyle ilgilenemediZi ya da yliksek 8frenimini
matenatik brangi disinda yaptiklari geklinde yorumlamak yerinde olur,

11- Ofretmeni kigi olarak befenme ya da Siretemin ders verme teknifini
begenmenin bagari Uzerinde dogrudan etkili olmadagi tablo 9 ~ 10 'daki testlerw-

den anlagilmaktadar. Galigan bir SZrenci igin, bunlarin bagarada dolaylis etkisi

olacagy dliglinlilebilir,




12~ Dikkatimizi geken ¢ok Gnemli bir sonugda ders kitapleriyle ilgilicir,
. : '
341 Bgrenciden 285 tanesi ders kitaplorani konuvyu 8 renmele yardameciolacak kadar
aglk ve anlaéllir bulmamaktadir, Bu sayinin oldukga yliksek oldufuna dikkat ediw
lincebagarada tnemli bir aduminda, ders kitaplarinin yeniden gbzden gegirilmesi
olacafys gliphesisdir, .
13- "Uiretmenterimizin derste sizinle ilgilenebilecek zemeni oluyormu 2%

A

sorusuna 341 SZrenciden 238 tanesi hayir cevabana vermigtir. Bunu son yallarda
sinaftalar gok kalabalik olmasina bagliyoruz, Zira aragtirma yaptifimiz okullare
da 70 -~ 80 kigllik saniflara rastladak, Siniftakil Zrenci sayisainin daha makul
sayalara indirilmesinin bagarida etkili olacags kesindir,

Ozet olarak sdylemek gerekirse; bfrenciye ders galigma ve GEretmeni
dinleyerek konuyu sinifta BErefime aligkanliginin kazandirilmasi, dersi sevdirip,
8&rencinin gereksiz kerkulardan kurtarilmasi, matematik kitaplarinan gliniin
gartlari ve Sfrencilerin ihtiyaglarina gbre yeniden gbzden gegirilmesi, llkokul
ve bir tnceki sanaflarda Qérenoilerin,hatematik dersinden iyl yetigtirilmesi
sikintisina duydugumuz bagari ylizdesini mutlaka daha list seviyelere ¢ikaracaga
kanaatini tagimak@ayirz., Temennimizj geligen +teknoloji'de Snemli bié.bilim
dali olarak Snemini koruyan hatta arttiran matematlikten gocuklaramizan daha iyi

yetigmesinin saglanmasadir. Bu konuda efitimle ilgili her kisi ve kurulbuga bir

takam gorevlerin dugtiZi unutulmamalidir,.
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