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OZET

Bu calisma, 151k stresine maruz kalan bildircinlarin duodenum, jejunum ve
ileumun’da meydana gelen degisiklikleri belirlemek amaciyla yapildi. Bu amacla 90
adet japon bildircin1 kullanildi. Calismada ince barsaklarin makroskobik incelenmesinin
yani sira mikroskobik olarak villus uzunluklari, villus genislikleri, kript derinlikleri ve

goblet hiicreleri incelendi.

Bildircinlar eter anestezi altinda dekapite edildi. Duodenum, jejunum ve
ileum’lar1 alindi. Alman doku 6rnekleri %10’luk formalin solusyonunda tespit edildi ve
rutin bloklamasi yapildi. Hazirlanan kesitler Hematoksilen-eosin ve Periodic acid-Shiff

(PAS) ile boyandi. Gerekli sayim ve dlciimler yapilarak istatistiksel analiz uygulandi.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda makroskobik uzunluklarda duodenum ve
ileum’da cinsiyet ve muameleye bagli olarak istatistiksel herhangi bir fark olmadigi,
jejunum’da ise 151k stresinin makroskobik uzunlukta azalmalara neden oldugu gozlendi.
Duodenum’dan ileum’a dogru gidildikce, villus uzunluklarinda ve villus genisliklerinde
azalmalar goriildii, cinsiyet ve muamelenin belirli haftalarda bu iki parametre iizerine
etkili oldugu belirlendi. Kript derinliklerinde duodenum’da herhangi bir istatistiksel fark
belirlenmezken, jejunum’un 4. haftasinda hem cinsiyetin hemde 151k stresinin etkili
oldugu, ileum’un sadece 5. haftasindaki cinsiyet faktoriiniin etkisi gozlendi. Cinsiyet ve
151k faktorlerinin duodenum’daki goblet hiicre sayisin artirdigi, jejunum ve ileum’da ise

onemli bir degisiklik olusturmadig: saptandi.

Anahtar Sozciikler: Bildircin, Goblet hiicresi, Ince barsak, Stres



SUMMARY

This study was carried to determines the changes occuring in duodenum,
jejunum and ileum of quails exposed to light stress. For this aim, 90 japanese quails
were used in the study. In addition to the small intestine macroscopic evaluation, the

villus lenghts, villus widhts, crypt depths and goblet cell were also investigated.

The quails were sacrified by cutting their heads under ether anesthesia. Their
duodenum, jejunum and ileum were than removed. The tissue samples obtained were
fixed in %10 of- formalin solution and routine blocking was applied. The prepared
sections stained with Hematoxylin-eosin and Periodic acid-Shiff (PAS). The required

countings and measurements were made and followed by statistical analysis.

The results of assessing the macroscopic lenghts of duodenum and ileum
showed that there was no statistical difference based on the gender and treatment.
However there was a reduction of the macroscopic lenght of jejunum under the light
stres. From duodenum to ileum there was progressive reductions in villus widths and
lenghts, while gender and treatment were effective during the specific weeks. On the
other hand statistical difference in the crypt dephts in duodenum. There was no both
gender and light stres were effective on the 4th week of jejunum. However the effect of
gender on the 5th week of ileum. The factors of gender and light increased the number

of goblet cells in duodenum, but there was no such difference in the jejunum and ileum.

Key Words: Quail, Goblet cell, Small intestine, Stress
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OZET

Bu calisma, 151k stresine maruz kalan bildircinlarin duodenum, jejunum ve ileumun’da
meydana gelen degisiklikleri belirlemek amaciyla yapildi. Bu amagla 90 adet japon bildircini
kullanildi. Calismada ince barsaklarin makroskobik incelenmesinin yam sira mikroskobik

olarak villus uzunluklari, villus genislikleri, kript derinlikleri ve goblet hiicreleri incelendi.

Bildircinlar eter anestezi altinda dekapite edildi. Duodenum, jejunum ve ileum’lar1
alindi. Alinan doku 6rnekleri %10’luk formalin solusyonunda tespit edildi ve rutin bloklamasi
yapildi. Hazirlanan kesitler Hematoksilen-eosin ve Periodic acid-Shiff (PAS) ile boyandi.

Gerekli sayim ve Olctimler yapilarak istatistiksel analiz uygulandi.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda makroskobik uzunluklarda duodenum ve
ileum’da cinsiyet ve muameleye bagli olarak istatistiksel herhangi bir fark olmadigi,
jejunum’da ise 151k stresinin makroskobik uzunlukta azalmalara neden oldugu goézlendi.
Duodenum’dan ileum’a dogru gidildikge, villus uzunluklarinda ve villus genisliklerinde
azalmalar goriildii, cinsiyet ve muamelenin belirli haftalarda bu iki parametre iizerine etkili
oldugu belirlendi. Kript derinliklerinde duodenum’da herhangi bir istatistiksel fark
belirlenmezken, jejunum’un 4. haftasinda hem cinsiyetin hemde 151k stresinin etkili oldugu,
ileum’un sadece 5. haftasindaki cinsiyet faktoriiniin etkisi gozlendi. Cinsiyet ve 1s1ik
faktorlerinin duodenum’daki goblet hiicre sayismi artirdigi, jejunum ve ileum’da ise onemli

bir degisiklik olusturmadig: saptandu.

Anahtar Sozciikler: Bildircin, Goblet hiicresi, Ince barsak, Stres



SUMMARY

This study was carried to determines the changes occuring in duodenum, jejunum and
ileum of quails exposed to light stress. For this aim, 90 japanese quails were used in the study.
In addition to the small intestine macroscopic evaluation, the villus lenghts, villus widhts,

crypt depths and goblet cell were also investigated.

The quails were sacrified by cutting their heads under ether anesthesia. Their
duodenum, jejunum and ileum were than removed. The tissue samples obtained were fixed in
%10 of- formalin solution and routine blocking was applied. The prepared sections stained
with Hematoxylin-eosin and Periodic acid-Shiff (PAS). The required countings and

measurements were made and followed by statistical analysis.

The results of assessing the macroscopic lenghts of duodenum and ileum showed that
there was no statistical difference based on the gender and treatment. However there was a
reduction of the macroscopic lenght of jejunum under the light stres. From duodenum to
ileum there was progressive reductions in villus widths and lenghts, while gender and
treatment were effective during the specific weeks. On the other hand statistical difference in
the crypt dephts in duodenum. There was no both gender and light stres were effective on the
4th week of jejunum. However the effect of gender on the 5th week of ileum. The factors of
gender and light increased the number of goblet cells in duodenum, but there was no such

difference in the jejunum and ileum.

Key Words: Quail, Goblet cell, Small intestine, Stress



1. GIRIS

Galliformes smifinin, Phasianidae familyasindan olan Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica)'? kanatlar1 yuvarlak, ugmalar1 zayif, yiiriimeleri
adimlama seklinde, gagalar1 sert ve kuvvetli, kolay evcillesen kuslardir. Tane, bocek,
larva, meyve, tohum ve diger omurgasiz canlilarla beslenirler. Bu kuslarin erkeklerinin

arka parmaklarmnimn iistinde koruyucu mahmuzlari bulunmaktadir®.

12. yiizylldan 6nce Japonya’da daha ¢cok zevk amacli olarak, 20. yiizyilin
baslarina kadar olan donemde ise yumurta ve et liretimi amaciyla yetistirilmigtir. 1945
ve 1955 yillar1 arasinda da Kuzey Amerika ve Avrupa iilkelerinde 6nemli birer
arastrma materyali olarak kullamilmustir’. Avrupa, Asya, Hindistan ve Kuzey
Amerika’da yumurtasi ve eti icin yetistirilen ekonomik éneme sahip olan kuslardir’ .

Bugiin bagta Cin ve Japonya olmak iizere Fransa, Italya, Rusya ve Almanya
gibi bircok Avrupa iilkesinde gerek iiretim gerekse arastrma amagh olarak

kullanilmaktadir™*®.

Son yillarda Tiirkiye’de de sevilerek ve gittikce artan miktarlarda tiiketilmeye
baslanan bildircin eti ve yumurtasi, mevcut hayvansal iiriinler yaninda 6zellikle cocuk

gelisiminde protein kaynagi olarak kullanilmaktadir'".

Tiirkiye’de kanath eti iiretimini tavuk, hindi, bildircin, 6rdek, kaz ve devekusu
etleri olusturmaktadir. Japon bildircinlart (Coturnix coturnix japonica) gerek iireme
giicli gerekse kusaklar arasi siirenin kisalig1 gibi avantajlarinin yani sira yogun iiretim
bicimine uygun Ozellikleriyle de yetistirici ve arastirmacilar tarafindan tercih
edilmektedir'>. Genis olmayan alanlarda yiiksek yatirimlar gerektirmeden ve kisa siirede
yiksek verim elde edilebilmesinden dolayr bildircin yetistiriciligi  giderek

yayginlagmaktadir'’.



2. GENEL BILGILER
2.1.Sindirim Sistemi (Systema Digestorium)

Kanathilarda sindirim sistemi; rostrum (gaga), lingua (dil), pharynx (yutak),
esophagus (yemek borusu), ingluvies (kursak), gaster (mide), intestine (barsaklar),
cecum, rectum ve cloaca’dan olusur. Sindirim sistemindeki bu organlarin uzunluklari,

yeme sekilleri ve diger bir takim faktorlere baghdir',

Kanathilarin sindirim sistemini memelilerinkinden ayrilan en 6nemli dzellik
dudak, yanak, dis, yumusak damak ve memelilerinkine benzer bir pharynx’in

bulunmayisidir> %,

Ingluvies (kursak), esophagus’un gogiis boslugu girisinde yaptig1 bir

geniglemedir'**’

. Yeterince besin bulundugunda, fazla miktarda besin alinabilme ve
depolanma olanagi saglar. Bu nedenle balik ve tohum yiyenlerde kursak daha
biiyiiktiir. Tohum yiyenlerde besinin burada parcalanmasmna yardimci olunabilmesi

icin kiiciik tas parcalar1 yutulur. Etcillerde ise kursak kiigiiktiir'®.

Kanathlarda barsaklar viicut boslugunun geri kisminda, cavum peritonei

intestinale adindaki seréz bosluk icinde bulunmaktadir'.

Bildircinlarda barsaklar mide’den cloaca’ya kadar uzanan, ortalama olarak 50-
52 c¢m uzunlugunda ve toplam uzunlugu yaklasik olarak viicut uzunlugunun 5 kati
kadar olan, hem besin maddelerinin sindirilme isleminin tamamlandigi hem de bu
sindirilmis maddelerin emiliminin gerceklestigi organlardir'®**. Barsaklar, midede
parcalanan besin maddelerinin enzim ve salgilar yardimiyla sindirildigi yerdir™. ince
barsaklarin fonksiyonu biiyiik 6l¢iide mekanikseldir**. Sindirim islemi ince barsaklarda
baslar ve sindirim iiriinleri burada emilir***°.

Barsaklarin uzunluklar1 hem aym tiir hayvanlarda, hem de tiirlere gore
degisiklik gosterir. Viicut uzunluguna oranla kuslarin barsaklar1 memelilere gore daha
14,27

kisadir

ark.zg, tavukta 145-200 cm; Dursunlg, kazda 250-300 cm, ordekte 150-230 cm ve

. Kanatl hayvanlarin bazilarmin toplam barsak uzunlugunu Mitjans ve



giivercinde 70-110 cm; Fitzgerald22 ise bildircinda 50-52 cm arasinda degistigini

bildirmislerdir.

ince barsaklarmn uzunluklari ile ilgili olarak Mitjans ve ark.*® tavuklarda; Sklan
ve ark.” hindilerde; Maiorka ve ark.’® ise bildircmlar iizerinde degisik caligmalar
yapmig, bu calismalar sonunda makroskobik olarak barsak uzunluklarinin yeme

sekillerine, gelisime ve strese bagl olarak degisebilecegini bildirmislerdir.

Barsaklar, intestinum tenue (ince barsaklar) ve intestinum crassum (kalin

18,22

barsaklar) olmak iizere iki kisimdan olusur'®**. Ince barsaklar da kendi arasinda

duodenum, jejunum ve ileum olmak iizere 3 kisimda incelenmektedir'**!*>2>=!,

2.2. ince Barsaklarin (Intestinum Tenue) Anatomisi
2.2.1. Duodenum

Ince barsaklarm ilk parcasi olan duodenum, defismez pozisyonu ve
dongiisiiniin ~ dallar1 arasmnda pancreas’in  bulunmasiyla ince barsagin diger
boliimlerinden ayrilir. Ventriculus muscularis’in  (kassel mide) sag yiiziiniin

18,22

craniodorsal’inden c¢ikar ve kanathh hayvanlarin tiimiinde U harfi seklinde bir

1821 Duodenum’un ortalama olarak uzunluklari; bildircinda 8-9 cm?®,

kivrim yapar
tavukta 20-37 cm, kazda 40-50 cm, ordekte 20-40 cm, giivercinde ise 10-12 cm

kadardir'®.

Duodenum ilk olarak pars descendens adindaki sol ventral kolu verir. Bu kol

pelvis boslugu girisine kadar gider'®*'

. Daha sonra karacigerin sag lobunun visceral
yiizeyi ile baglantili olarak uzanan flexura duodenalis cranialis’i sekillendirir ve
caudoventrale dogru doner™. Bu flexura, kursagin caudal yiiziine uzanincaya kadar sag
kenarmin orta kisminda caudoventral olarak ilerler. Daha sonra sol kenarin orta
cizgisine capraz sekilde doner ve yukari dogru ilerler. Bu noktada karin boslugunun
ventral kismmna dogru uzanwr. Cok az caudodorsal yonde devam eden duodenum
burada flexura duodenale caudale ad1 verilen bir kivrim daha yapar ve bu kivrim ayrica

18,21,22

duodenum’un pars ascendens’i olarak bilinir . Pars ascendens ve pars descendens

birbirlerine paraleldir, aralarinda ise pancreas bulunur. Duodenum’un bu iki pargasi



birbirlerine lig. pancreaticoduodenale, pars ascendens kismi ise lig. hepatoduodenale
denilen bir bag ile karacigere baglanir'®. Kursaga dogru cranial olarak yol alan
duodenum en son safra kesesinin caudal ucuna yakin bir yerde flexura

21,22

duodenojejunalis adli kivrimi yapar ve jejunum’a katilarak sonlanir™*". Duodenum ile

jejunum’un bu birlesmesi barsaklarin ¢apinin aniden azalmasiyla belirlenebilir'®*.

2.2.2. Jejunum

Karmn boslugunun saginda ve caudalinde yer alan, barsak kanalinin en uzun

.. . 1
parcasini  olusturan jejunum ince barsaklarm esas kismudir'*'>'®,

Genis bir
mesenterium ile asilmis oldugu i¢in kendisine mahsus kivrimlarla (ansa jejunalis) karin
boslugunun her tarafina ulasmistir. Bu kivrimlarin sayisi tiirlere gore degisiklik
gostermekle beraber tavukta 10-11; giivercinde 2-3; o6rdek ve kazda ise 6-8 adet
arasindadir'®. Jejunum duodenum’un a. mesenterica cranialis iizerinden atladig1 yerden
baslayarak plica ileocecale’nin yapistigi yerde sona erer”'. Karin boslugunun saginda

18,19,21

ve caudalde bulunur . Jejunum uzunlugu bildircinda 35-36 cm®, tavukta 103-112

cm?®, kazda 160-168 cm, drdekte 105-110 cm ve giivercinde 57-65 cm kadardir'®.

Kanathilarin %60’ 1inda jejunum’un uzunlugunun ortasinda ve ileum’a dogru
kiigiikk bir tesekkiil vardir. Bu saccus vitellinus’un rudimenteridir. Bu olusuma

diverticulum vitellinum ad1 verilir'.

Jejunum, pars proximalis, ansa axialis ve pars distalis olmak tizere 3 kistmdan

18,26
olusur >

. Duodenum’dan ¢ikip ansa axialis’e kadar uzanan kisim pars proximalis,
pars proximalis’ten jejunum uzunlugunun ortalarinda yer alan ve diverticulum
vitellinum’un bulundugu kisim ansa axialis, ansa axialis’ten ileum’a kadar uzanan

kisim da pars distalis olarak adlandurilir'®,
2.2.3. fleum

[leum pars ascendens duodeni’nin dorsalinde, rectum’un ventralinde yer

18,26

alir'®*°. Iki cecum’un arasina girmis olarak duodenum’un kollarma paralel bir halde

viicut boslugunun hemen ortasinda bulunur®'. Cecum’lara lig. ileocaecale denilen bag



ile baglanan ileum ince barsaklarin son boliimiidiir ve diger iki boliime nazaran daha
18,21,24,26

kisadir
Uzunlugu; bildircinda 5-6 cmzz, tavukta 13-18 cm, kazda 20-25 cm, Ordekte 9-

15 cm, giivercinde ise 8-10 cm kadardur'®,
2.3. Ince Barsaklarin (Intestinum Tenue) Histolojisi

Ince barsaklar histolojik olarak disaridan igeriye dogru tunica mucoza, tunica

muscularis ve tunica seroza olmak iizere 3 tabakadan meydana gelmistir'*>>2¢313%%3

2.3.1. Tunica mucoza

Makroskobik olarak incelendiginde ince barsaklarin igerisini kaplayan ve plica
circularis veya Kerckring valvulalar1 ad1 verilen diiriimleri iceren katmandir”2%**. Bu
diirtimler mucoza ve submucoza’y1 kapsayan ve bu tabakalarin birlikte yaptig: sirkiiler,
spinal ya da yarim ay seklindeki katlanmalardir®*. Bu katlanmalar barsak eksenine dik
olarak yerlesmislerdir. Uzunluklarinin ve sayilarinin en fazla oldugu barsak bolimii
jejunum’dur. Ileum’a dogru gittikce sayilart azalir’>. Tunica mucoza; lamina

epitelialis, lamina propria, lamina muscularis ve submucoza olmak {iizere dort

katmandan olusur.
2.3.1.1. Lamina epitelialis

Ince barsagin bu tabakasi tek katli mikrovillus igeren prizmatik epitel hiicreleri
ile goblet hiicrelerinden olusur. Bu tabakada ayrica paneth hiicreleri ve enteroendokrin

hiicrelere de rastlanir’®.
2.3.1.1.a. Prizmatik epitel hiicresi

Esas olarak emilimle gorevli olan bu hiicrelerin apikal kisimlarinda 300
civarinda mikrovillus bulunmaktadir. Bu mikrovilluslar ince barsagin epitel
tabakasmin ¢izgili kenarli gibi goriinmesine sebep olur. Bu hiicreler emilimin diginda

sindirime yardimci olan baz1 enzimleri de salgilar’”.



2.3.1.1.b. Goblet hiicresi

Goblet hiicreleri, ince barsagin lamina epitelialis’inde ve lamina propria’daki
kriptlerde bulunurlar. Diger hiicrelerin arasina tek tek yerlesmis, uzun tipik kadeh

sekilli hiicrelerdir. Cekirdekleri bazale itilmis ve oldukca dar bir alana sikismustir >,

ince barsaklardan kalin barsaklara dogru gidildikce sayilarinda artmalar gozlenir™>*>.
Bu hiicreler asit glikoprotein ve mukus iiretimiyle birlikte miisin salgilanmasindan da
sorumludurlar’®. Barsak cidarmmn astarlanmasi, kayganlastirilmas: ve korunmasinda
onemli gorevleri vardir’. Goblet hiicrelerinin salgiladigi mukus barsaklarda kaygan bir
yiizey olusturur. Patojen olan mikroorganizma ve proteolitik dejenerasyona karsi
koruyucu gorev iistlenmektedir. Intestinal goblet hiicrelerinin mukus salgilari sindirim

sisteminin fonksiyonlarmi dogrudan etkilemektedir>~>,

2.3.1.2. Lamina propria

Bu tabaka icerisinde kan damarlari, lenfatik kapiller, sinir plexuslari,
Lieberkiihn kriptalar1 ad1 verilen salg1 bezleri ve lenf folikiilleri vardir. ince barsaklarin
mukozalar1 gelisimin ¢esitli devrelerinde Lieberkiihn kriptalar1 tarafindan karekterize

edilirler'*.

Lenf folikiilleri, barsak cidarinin mezenterin yapismadigi serbest kenarinda
barsak eksenine paralel olarak bulunur. Dagmik halde bulunan lenf folikiillerine
Lymphonoduli solitarii (soliter lenf folikiilii), toplu halde bulunanlara da
Lymphonoduli aggreagati (peyer plaklar1) adi verilmektedir'®******, Bu lenf folikiilleri
lamina propria icerisinde yayilmis olmasina ragmen submucoza’ya dogru kaymis
olarak da goriilebilirler. Bu katmanin genellikle biitiin bolgelerinde barsak bezleri
olarak adlandirilan Lieberkiihn kriptalar1 vardir. Bu bezler barsak yiizey hiicreleri,
goblet hiicreleri, enteroendokrin hiicreler, paneth hiicreleri ve matrix (kdken hiicre)
hiicrelerinden olusmaktadir. Bu bezler, barsak villuslarindaki hiicre yenilenmesi, bazi
enzim ve salgilarin iretilmesinden sorumludurlar. Ayrica ince barsaklar icin

karekteristik olan villus intestinalis’leri meydana getirirler18’33.



2.3.1.2.a. Villus intestinalis

Mikroskobik olarak goriilebilen, 0,5-1 mm uzunlugunda 0,2 mm kalinliginda,

24,26,27,29.30,32

ince barsagin limenine dogru ¢ikiti yapan olusumlardir . Duodenum’da

yaprak seklinde olan villuslar, ileum’a dogru ilerledikce parmak sekline
déniismektedirler”’3 3,

Villuslar tek kath prizmatik epitel hiicreleri ile Ortiilmiistiir. Bu olusumlar
barsagm i¢ yiiziine kadife manzarasi verir. Villuslarn yapisinda bulunan elastik
komplamentlerle kas tellerinin yayilis ve yerlesmesindeki 0Ozellik fonksiyon
bakimmdan ¢ok onemlidir. Kas telleri kontraksiyon yaptigr zaman villuslar boy ve
kalinliklarmi1 kaybederler, kas tellerinin gevsemesi halinde ise uzunlamasma ve
sirkiiler olarak bulunan elastik komplamentlerin yardimiyla gercek boy ve
kalmliklarma geri donerler’’. Bu villuslarm apikal uglarinda mikrovillus adi verilen

uzantilar bulunmaktadir?®.

Villuslar, mikrovilluslar ve plikalar barsak emilim yiizeyini artirmada onemli
rol oynarlar. Plikalar barsak yiizeyini yaklasik olarak 3 kat, villuslar 10 Kat,
mikrovilluslar ise 20 kat artirrr. Bunlarin hepsi toplamda barsak yiizeyini yaklasik
olarak 600 kat artirmaktadir. Bu sonuclar da gosteriyor ki villuslar, mikrovilluslar ve
plikalar barsak yiizeyini toplamda 200 metrekare’ye kadar ¢ikarabilmektedir®®.

2.3.1.3. Lamina muscularis

Bu tabaka, mucozanmn en disinda diiz kas liflerinden yapilmis musculer bir
katmandir. icte sirkiiler, dista longitudinal kaslardan meydana gelir. Bu kaslarin
kasilmas: mucozanin hareket etmesini saglar’”. Sindirim kanalnmn diger
hareketlerinden bagimsiz olarak mucozanin hareketlerini saglar ve boylece
yiyeceklerle temasini artirir. Sinir plexuslar: tarafindan yonetilen lamina muscularis,
sindirim kanalindaki yiyeceklerin karistirilmasina ve ileri dogru itilmesine yardimci

olur?.



2.3.1.4. Submucoza

Cok sayida kan ve lenf damarlar1 iceren gevsek bag dokusu yapisindadir.

. . . 27,33
Musculer tabakanin mucoza iizerinde kolayca hareket etmesinde rol oynar™".

2.3.2. Tunica muscularis

Iki tabakadan olusur. Dig tabakada longitudinal, ic tabakada ise sirkiiler diiz kas

lifleri bulunur?®*'>*

. Dis tabakada bulunan longitudinal liflerin kasilmasi ile ince
barsaklar kisalir ve genisler. I¢ taraftaki sirkiiler kaslarin kasilmasi halinde ise ince
barsaklar uzar ve daralir. Bu iki kas tabakasi arasinda myenterik (auerbach) sinir

pleksusu ile kan ve lenf damarlar1 iceren bag dokusu mevcuttur®®.
2.3.3. Tunica serosa

Tek kath yassi epitelle ortiilii ince bir gevsek bag dokudan olusur. Mezotelyum
ad1 verilen tek katl yassi epitel ile doselidir. Bu yapilar abdominal duvara adventisya
ad1 verilen bag doku ile tutunurlar’®.

Sandik¢1 ve ark.*’ bildircinlarda, Adipmoradi ve ark.’® broyler tavuklarinda,
Ferket ve ark.*® ise kiimes hayvanlar1 iizerinde yaptiklar1 ¢alismalarda gelisim ve
cesitli parametrelerin, goblet hiicreleri ve villus yiikseklikleri iizerindeki etkilerini

arastirmislardir.

Aptekmann ve ark.* ile Sandik¢i ve ark.* bildircinlarda, Murakami ve ark.”
ile Adipmoradi ve ark.® broiler tavuklarinda, Gonzales ve ark.® ile Yamauchi ve
ark.* tavuklarda, yaptiklar1 cesitli calismalarda villus uzunluk ve genislik Slgiilerini
arastirmig, bu Olciimlerin gelisim, cinsiyet ve daha farkli etkiler altinda olusturdugu

degisiklikleri arastirmiglardir.

Bu calismada; 151k stresine maruz birakilan bildircinlarin ince barsaklarinda

gozlenen anatomik ve histolojik degisikliklerin incelenmesi amaciyla yapild.



3. MATERYAL VE METOT
3. 1. Materyal

Bu calisma, Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Bildircin Unitesi’nde
yiiriitiildii. Deneme gruplarinda, kulugkadan c¢ikistan itibaren rastgele secilen
bildircinlar, siirekli aydinlatma ve aralikli aydinlatma gruplarinda 45°er adet olmak
lizere toplam 90 adet olarak diizenlendi. Ilk hafta 30°C olan sicaklik daha sonraki
haftalarda her giin 2 °C diisiiriilerek 20 °C de sabitlendi. {1k 2 hafta broiler I yemi ( %23
HP {Ham Protein}, 2800 Kcal metabolik enerji/kg) daha sonraki donemlerde broiler IT
yemi ( %18 HP, 2800 Kcal metabolik enerji/kg) ve su adlibitum olarak verildi.
Denemede, siirekli aydinlatma grubunda bulunan hayvanlar i¢in 180x90x50 cm,
aralikli aydmlatma gruplarindaki hayvanlar i¢cinde 90x90x50 cm’lik 2 adet bildircin
kafesi kullamildi. Kafeslerin ikisi de penceresiz iki farkli odaya konuldu. Siirekli
aydmnlatma kullanilan kafeslere ilk 3 giin 24 saat aydinlatma, aralikli aydmlatma
yapilan kafeste ise 2L:2D yine 24 saat aydinlatma yapildi. Ikinci haftada cinsiyet
disaridan belli olmadigindan rastgele olarak siirekli aydinlatma ve aralikli aydmlatma
gruplarindan 5’er adet olmak {iizere toplamda 10 adet bildircin alindi. Daha sonra
yapilan diseksiyon ile bu gruptaki hayvanlarinda cinsiyetleri belirlenerek diger
hayvanlarla ayni islemlere tabi tutuldu. Uciincii haftada disi erkek ayriminm gogiis
tilylerinden belli olmaya basladigi andan itibaren ise her bir hafta icin siirekli
aydmlatma grubundan ve aralikli aydinlatma grubundan da 5’er erkek ile disi olmak

tizere toplamda 20 adet bildircin alind1 ve deneme 6 hafta boyunca devam ettirildi.
3.2. Metot

Ikinci haftadan itibaren yaslar1 belirlenen ve gruplara ayrilan bildircinlar eter
anestezi altinda kesildi ve abdominal diseksiyon ile ince barsaklar cikarildi.
Duodenum, jejunum ve ileum’un medialinden 1’er cm’lik dokular alinarak %10 luk
formalin solusyonunda 48 saat siireyle tesbit edildi. Tesbit edilen dokularin genel doku

takiplerinden sonra parafin ile bloklamasi yapildi.

Tesbit edilip bloklanmasi yapilan her bir dokudan rotary mikrotom (Leica RM

2155) ile 5 pm kalinliginda enine kesitler alindi. Hazirlanan bu kesitler Hematoxylin-
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eosin ve Periodic-acid Shiff (PAS) boyalar1 ile boyandi™. Preparatlar Nikon Eclipse
E200 model 151k mikroskobu ve Motic Image Plus 2.0 ML programi ile villus
uzunluklari, villus genislikleri, kript derinlikleri ve goblet hiicreleri sayilip 6l¢timleri

yapildi, gerekli goriilen alanlarm fotograflar: ¢ekilerek arastirmada sunuldu.
3.2.1. Makroskobik Uzunlugun Olciilmesi

Eter anestezi altinda kesilen bildircinlarin ince barsaklar1 ¢ikarildi. Duodenum,
jejunum ve ileum’lar1 ayr1 ayr1 Newman Carbon Stell Caliper 0-150 mm x 0,02 mm
marka Ol¢tim aleti ile Ol¢iildii. Haftalara, cinsiyete ve muameleye gore gruplandirilan

bildircinlarin barsak 6lgiileri kaydedildi.
3.2.2. Villus Uzunluklar, Villus Genislikleri ve Kript Derinliklerinin Olciilmesi

Duodenum, jejunum ve ileum’dan alman ornekler Hematoxylin-eosin boyasi
ile boyandiktan sonra mikroskop altinda 5 farkli alanda goriilen villuslarin uzunluklar:
ve genislikleri Motic Image Plus 2.0 ML programi kullanilarak olciildii. Ayni sekilde
lamina propria tabakasinda bulunan Lieberkiihn kriptalarimin da ol¢timleri yapilarak
her bir grup icin ortalama bir deger bulundu. Bu degerlerin de daha sonra SPSS 10.0

programu ile istatistiksel analizi yapildi.
3.2.3. Goblet Hiicrelerinin Sayilmasi

Hazirlanan preparatlar goblet hiicrelerinin daha iyi goriintiilenebilmesi icin
Periodic-acid Shiff (PAS) ile boyandiktan sonra Nikon Eclipse E200 model 151k
mikroskobu ile incelendi. Her bir hayvan i¢in ayr1 ayr1 5 farkli alanda sayimlar

yapildiktan sonra bu sayimlarin aritmetik ortalamas1 alindu.
3.2.4. istatistiksel Analiz

istatistiksel analiz Genel Lineer Model (GLM) prosediirii kullanilarak yapildi*'.
Bu lineer model ile duodenum, jejunum ve ileum’un makroskobik uzunluklari, villus
uzunluklari, villus genislikleri, kript derinlikleri ve goblet hiicre sayilarmin istatistiksel

analizleri yapildi.
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4. BULGULAR
4.1. Duodenum

Duodenum’da meydana gelen makroskobik ve mikroskobik degisiklikler Tablo
1 de gosterilmistir. Yapilan makroskobik ol¢iimler sonucunda duodenum uzunlugu 2.
haftadan 6. haftaya kadar sirasiyla disi bildircinlarda 11,18 + 0,53; 9,09 + 0,57; 12,10 £+
0,28; 12,63 +0,31; 12,25 + 0,38 cm, erkek bildircinlarda ise 9,88 + 0,58; 10,29 + 0,34;
11,29 £0,28; 11,75 £ 0,29; 12,00 + 0,38 cm olarak hesaplandi. Diger bir parametre olan
151k muamelesinde ise siirekli 151k uygulanan bildircinlarda makroskobik uzunluk 2.
haftadan 6. haftaya kadar swrasiyla 10,38 + 0,58; 9,60 + 0,32; 11,29 + 0,28; 12,43 +
0,31; 11,70 + 0,38 cm, aralikli 151k uygulanan bildircinlarda ise 10,68 + 0,53; 9,77 +
0,60; 12,10 £ 0,28; 11,95 + 0,29; 12,55 £ 0,38 cm oldugu gozlendi. Bu sonuglara gore

cinsiyet ve 151k faktorlerinin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulundu (P>0,05).

Isik mikroskobik caligmalarda villus uzunlugu, villus genisligi ve kript
derinlikleri incelenmis Motic Image Plus 2.0 ML programu kullanilarak ol¢iimleri
yapilmistir. Bu dl¢iimler sonucunda villus uzunluklarmin disi bildircinlarda 2. haftadan
itibaren 863,43 + 22,85; 742,05 + 11,64; 802,96 + 27,43; 838,91 + 23,57; 918,89 +
32,19 um, erkek bildircinlarda ise 849,17 + 26,53; 686,67 + 11,01; 820,05 + 25,56;
807,64 = 20,78; 923,54 + 30,44 um olarak hesap edilmis, 3. haftada cinsiyet faktoriiniin
etkisinin istatistiksel olarak onemli (P<0,01), diger haftalarda ise bu faktoriin etkisinin
Onemsiz oldugu gozlendi (P>0,05) (Sekil 1). Villus uzunluklar1 tizerine 151k faktoriiniin
etkisi arastirilirken 1s1kli ortamdaki bildircinlarin 6l¢iim sonuglar1 2. haftadan itibaren
888,46 + 26,53; 697,82 + 11,01; 824,60 + 27,43; 852,72 + 23,57; 897,93 + 32,19 um,
aralikli ortamda ise yine 2. haftadan itibaren 824,14 + 22,85; 730,90 + 11,64; 798,41 +
25,56; 793,83 £+ 20,78; 944,51 + 30,44 pm seklinde bulundu. Ugiincii haftadaki
bildircinlarda 151k faktorii istatistiksel olarak onemli bulunmasina karsilik (P<0,05),
diger haftalardaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu tespit edildi (P>0,05) (Sekil 2).

Villus genislikleri incelendiginde disi bildircinlarda 2. haftadan 6. haftaya kadar
olan dlgiimler 109,12 + 19,32; 114,40 £ 4,59; 124,10 + 3,51; 143,20 + 7,82; 141,63 £
4,52 pm, erkek bildircinlarda ise 111,22 + 22,42; 108,82 + 4,34; 130,79 + 3,27; 130,95
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+6,90; 147,58 + 4,27 um olarak saptandi. Siirekli 151k muamelesinde villus genisliklerin
2. haftadan itibaren 106,37 + 22,42; 106,81 + 4,34; 130,83 + 3,51; 141,46 + 7,82;
142,69 + 4,52 pm, aralikli 151k muamelesinin ise 113,97 + 19,32; 116,41 £+ 4,59; 124,06
+ 3,27; 132,70 £ 6,90; 146,51 + 4,27 um oldugu goézlendi. Bu 6lgiimlere gore 151k ve

cinsiyet faktori etkilerinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlendi (P>0,05).

Kript derinlikleri lizerine yapilan Olciimlerde disi bildircinlarin 2. haftadan 6.
haftaya kadar olan siirede sira ile 42,76 + 1,71; 40,87 + 1,08; 44,18 + 1,87; 45,81 +
1,57; 44,03 £ 1,16 um, erkek bildircinlarda ise 44,07 £+ 1,99; 40,04 + 1,00; 46,39 + 1,77,
41,78 £+ 1,38; 43,70 £ 1,10 um oldugu gozlendi. Isik faktoriiniin etkisine bakildiginda
ise siirekli 151k uygulanan bildircinlarda kript derinlikleri 2. haftadan itibaren 46,57 +
1,99; 40,17 + 1,08; 45,20 = 1,77; 41,79 = 1,57; 43,16 = 1,16 pm, aralikli 151k
uygulamasi yapilan bildircinlarda ise 40,26 + 1,71; 40,75 £+ 1,00; 45,36 + 1,87; 45,80 %
1,38; 44,58 + 1,10 ym olarak bulundu. Duodenum’daki kript derinliklerinin 151k ve
cinsiyet faktorleri agisindan istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tesbit edildi (P>0,05).

Periodic-asid Schiff (PAS) boyasi ile boyanan goblet hiicreleri incelendi ve
yapilan dl¢iimlerde duodenum’daki goblet hiicreleri 2. haftadan 6. haftaya kadar disi
bildircinlarda 58,71 + 3,24; 45,10 £+ 2,10; 34,50 + 2,10; 41,44 + 1,98; 50,66 + 3,81,
erkek bildircinlarda ise 58,73 + 3,55; 39,70 + 2,10; 38,26 + 1,85; 40,00 + 2,13; 43,87 +
3,05 oldugu goriildii. Cinsiyet faktoriiniin etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulundu
(P>0,05). Isik faktorii incelendiginde ise siirekli 151k uygulanan bildircinlarda goblet
sayilart 2. haftadan itibaren 64,13 + 3,55; 47,85 + 22,22; 42,46 + 1,85; 49,12 + 1,87;
57,40 £ 3,05, aralikli 151k grubunda ise 53,31 + 3,24; 36,94 + 1,98; 30,30 + 2,10; 32,33
+2,25; 37,13 + 3,81 olarak o6lciildii. Sonuclar incelendiginde ise 3., 4. ve 6. haftalardaki
bildircinlarda 151k faktoriiniin etkisinin istatistiksel olarak onemli bulunmasina karsilik
(P<0,01), diger haftalardaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu tesbit edildi (P>0,05) (Sekil
3,4,5).



13

Faktorler Makroskobik Uzunluk Villus Uzunlugu Villus Genisligi Kript Derinligi Goblet Hiicre Sayisi
(cm) (nm) (nm) (nm)
< Muamele Siirekli Isik 10,38+0,58 888,46+26,53 106,37+£22,42 46,57+1,99 64,13+3,55
§ Arahkh Isik 10,68+0,53 824,14422.85 113,97+19,32 40,26+1,71 53,31+3,24
« Cinsiyet Disi 11,18+0,53 863,43+£22,85 109,12+19,32 42,76+1,71 58,71£3,24
Erkek 9,88+0,58 849,17+26,53 111,22+22,42 44,07+1,99 58,73+3,55
Muamele Siirekli Isik 9,60+0,32 697,82%+11,01 106,81+4,34 40,17+1,08 47,85%%+22,22
& Arahkh Isik 9,77+0,60 730,90%+11,64 116,41+4,59 40,75+1,00 36,94%*+1,98
?; Cinsiyet Disi 9,09+0,57 742,05%*%+11,64 114,40+4,59 40,87+1,08 45,10+2,10
Erkek 10,29+0,34 686,67**%+11,01 108,82+4,34 40,04+1,00 39,70£2,10
Muamele Siirekli Isik 11,29+0,28 824,60+27,43 130,83+3,51 45,20+1,77 42,46%%+1,85
& Arahkh Isik 12,10+0,28 798,41+25,56 124,06+3,27 45,36+1,87 30,30%*+2,10
é Cinsiyet Disi 12,10+0,28 802,96+27,43 124,1043,51 44,18+1,87 34,50+2,10
Erkek 11,29+0,28 820,05+25,56 130,79+3,27 46,39+1,77 38,26+1,85
Muamele Siirekli Isik 12,43+0,31 852,72423,57 141,46+7,82 41,79+1,57 49,12+1,87
& Arahkh Isik 11,95+0,29 793,83+20,78 132,70+6,90 45,80+1,38 32,33+2,25
% Cinsiyet Disi 12,63+0,31 838,91+£23,57 143,20+7,82 45,81+1,57 41,44+1,98
Erkek 11,75+0,29 807,64+20,78 130,95+6,90 41,78+1,38 40,00+£2,13
Muamele Siirekli Isik 11,70+0,38 897,93+32,19 142,69+4,52 43,16x1,16 57,40%%%3,05
& Arahkh Isik 12,55+0,38 944,51+30,44 146,51+4,27 44,58+1,10 37,13%%+3,81
é Cinsiyet Disi 12,25+0,38 918,89+32,19 141,63+4,52 44,03+1,16 50,66+3,81
Erkek 12,00+0,38 923,54+30,44 147,58+4,27 43,70+1,10 43,87+3,05
Tablo 1. Duodenum’dan elde edilen makroskobik ve  mikroskobik  verilere ait  varyans analiz  sonuglart  (X%se).

* P<0.05-*:P<0.01
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4.2. Jejunum

Duodenum’a uygulanan makroskobik ve mikroskobik islemler jejunum’a da
uygulanmis, yapilan bu islemler sonucunda elde edilen veriler Tablo 2 de gosterilmistir.
Jejunum’un makroskobik uzunlugu disi bildircinlarda 2. haftadan 6. haftaya kadar
sirastyla 21,85 +£0,48; 21,52 + 1,68; 26,79 + 0,87; 27,31 + 1,19; 23,85 £ 0,81 cm, erkek
bildircinlarda ise 19,26 + 0,53; 20,62 + 1,01; 25,93 + 0,87; 25,80 + 1,12; 24,80 + 0,81
cm olarak hesap edilmis, cinsiyetin makroskobik uzunluk iizerine etkisinin istatistiksel
bakimdan 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Diger parametre olan 151k iizerine yapilan
Olciimlerde ise siirekli 151k muamelesine maruz kalan bildircinlarim jejunum’larinin
makroskobik uzunluklar: 19,77 + 0,53; 20,45 + 0,95; 24,73 + 0,87; 26,30 + 1,19; 22,10
+ 0,81 cm, aralikli olarak uygulanan 151ga maruz kalan bildircinlarda ise 21,36 + 0,48;
21,70 £ 1,78; 27,99 + 0,87; 26,80 + 1,12; 26,55 + 0,81 cm olarak tesbit edildi. Elde
edilen bu bulgulara gore 2., 4. ve 6. haftalarda bildircinlarin jejunum’larinin
makroskobik uzunluklari iizerine 151g1n etkisinin istatistiksel olarak dnemli bulunmasma

karsilik (P<0,01), diger haftalarda farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Jejunum {iizerine yapilan mikroskobik incelemelerde villus uzunluklarinin 2.
haftadan 6. haftaya dogru gidildikce artis gosterdigi belirlenmis, disi bildircinlarda
Olgiileri 2. haftadan itibaren 402,18 + 9,73; 393,57 + 15,35; 403,44 + 8,48; 414,60 +
11,26; 427,93 + 9,18 um, erkek bildircinlarda ise 406,87 + 11,30; 384,75 + 14,31;
415,04 £+ 8,02; 411,34 £ 9,93; 434,33 + 8,69 um olarak saptandi. Bu analizlere gore
cinsiyet faktoriiniin villus uzunlugu iizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu
tespit edildi (P>0,05). Isik faktorii iizerine yapilan dlciimlerde ise siirekli 151k verilen
gruptaki bildircinlarin villus uzunluklar1 2. haftadan 6. haftaya kadar 421,50 + 11,30;
381,25 + 15,35; 396,19 + 8,02; 411,81 + 11,26; 429,88 + 9,18 pm, aralikli 151k
uygulanan grupta ise 387,55 + 9,73; 397,07 + 14,31; 422,30 + 8,48; 414,12 + 9,93;
432,38 + 8,69 um olarak hesaplandi. 4. haftadaki bildircinlarda 11k faktoriiniin villus
uzunluklar1 tizerine olan etkisinin istatistiksel olarak énemli oldugu (P<0,05) (Sekil 6),
diger haftalardaki bildircinlarin villus uzunluklar1 iizerine etkisinin ise istatistiksel

olarak 6nemsiz oldugu belirlendi (P>0,05).
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Villus genisliklerine dair yapilan Olciimlerde disi bildircinlarm Olciimleri 2.
haftadan itibaren 93,16 + 2,84; 87,71 + 1,40; 92,91 + 2,35; 82,70 + 1,24; 88,90 + 1,39
um, erkek bildircinlarda ise 89,61 + 3,30; 83,62 + 1,31; 90,01 + 2,22; 83,15 + 1,09;
90,37 £ 1,32 um olarak hesaplanmstir. Siirekli 151k uygulanan bildircinlarda 2. haftadan
6. haftaya kadar 93,83 + 3,30; 85,50 + 1,40; 94,01 + 2,22; 83,98 + 1,24; 91,35 + 1,39
um, aralikli 151k uygulanan grupta ise 88,94 + 2,84; 85,84 + 1,31; 88,91 + 2,35; 81,88 +
1,09; 87,91 + 1,32 um olarak ol¢iilmiistiir. Isik ve cinsiyet faktorlerinin villus genisligi

tizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu bulundu (P>0,05).

Jejunum’daki kript derinlikleri tizerine yapilan dl¢iimlerde ortaya c¢ikan sonuglar
ise disi bildircinlarda 2. haftadan 6. haftaya kadar 36,13 + 6,15; 31,84 + 6,42; 31,40 +
3,07; 34,04 +7,12; 40,28 + 7,18 um, erkek bildircinlarda ise 35,19 + 7,14; 32,85 + 5,98;
30,39 +£2,90; 32,97 £ 6,28; 41,90 £ 6,79 um olarak hesaplandi. Elde edilen bu verilere
gore 4. haftadaki kript derinlikleri iizerine cinsiyet faktoriiniin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulundu (P<0,05) (Sekil 7). Diger haftalardaki degerlerin ise istatistiksel olarak

Onemsiz oldugu goriildii (P>0,05).

Siirekli 151k grubundaki bildircinlarin kript derinliklerinin 2. haftadan itibaren
38,35 + 7,14; 33,47 £ 6,42; 29,01 + 2,90; 35,35 £ 7,12; 39,00 + 7,18 um, aralikh 151k
grubunda ise 30,97 + 6,15; 31,23 + 5,98; 32,78 + 3,07; 32,67 + 6,28; 42,18 £ 6,79 um
oldugu gozlendi. Cinsiyet faktoriinde oldugu gibi 4. haftadaki bildircimlarin kript
derinliklerine 151k faktoriiniin etkisi istatistiksel olarak onemli bulundu (P<0,01). Diger
haftalarda ise kript derinligine 151k faktoriiniin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu

tesbit edildi (P>0,05).

Duodenum’da oldugu gibi jejunum’da da Periodic-acid Schiff (PAS)
boyamasina pozitif tepki veren goblet hiicreleri incelendi. Ikinci haftadan itibaren disi
bildircinlarin goblet hiicre sayilar1 67,84 + 5,39; 56,17 £ 5,05; 48,57 + 5,05; 50,91 +
4,84; 43,10 + 4,14, erkek bildircmlarin ise 60,81 + 5,91; 64,48 + 4,45; 57,05 + 4,45;
59,63 +5,19; 59,33 + 3,32 olarak saptandi. Siirekli 151k verilen gruptaki bildircinlarda 2.
haftadan 6. haftaya kadar 74,91 + 5,91; 67,65 + 4,45; 51,60 + 4,45; 56,86 + 4,57; 53,01
+ 3,32, aralikli 151k verilen grupta ise 53,74 + 5,39; 53,00 + 5,05; 44,02 + 5,05; 53,68 +
5,49; 49,43 + 4,14 bulundu. Altinc1 haftadaki bildircinlarin goblet hiicreleri iizerine
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cinsiyet faktoriiniin etkisi istatistiksel olarak onemli bulundu (P<0,01), diger gruplarda
ise cinsiyet ve 11k faktoriiniin etkisi istatistiksel olarak Onemsiz oldugu belirlendi

(P>0,05) (Sekil 8).
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Faktorler Makroskobik Uzunluk Villus Uzunlugu Villus Genisligi Kript Derinligi Goblet Hiicre Sayisi
(cm) (nm) (nm) (nm)
& Muamele Siirekli Isik 19,77%%+0,53 421,50£11,30 93,83+3,30 38,35+7,14 74,91+5,91
<
= Arahkh Isik 21,36%*+0,48 387,55+9,73 88,94+2,84 30,97+6,15 53,74+5,39
- Cinsiyet Disi 21,85+0,48 402,1849,73 93,16+2,84 36,13+6,15 67,84+5,39
Erkek 19,26+0,53 406,87+11,30 89,61£3,30 35,19+7,14 60,81+5,91
Muamele Siirekli Isik 20,45+0,95 381,25+15,35 85,50+1,40 33,47+6,42 67,65+4,45
& Arahkh Isik 21,70+1,78 397,07+14,31 85,84+1,31 31,23+5,98 53,00+5,05
?; Cinsiyet Disi 21,52+1,68 393,57+15,35 87,71+1,40 31,84+6,42 56,17+5,05
Erkek 20,62+1,01 384,75+14,31 83,62+1,31 32,85+5,98 64,48+4,45
Muamele Siirekli Isik 24,73%*+0,87 396,19%+8,02 94,01£2,22 29,01#*+2,90 51,60+4,45
g Arahkh Isik 27,99%*+0,87 422,30%+8,48 88,91+2,35 32,78%*+3,07 44,0245,05
£ Cinsiyet Disi 26,79+0,87 403,44+8,48 92,91+2,35 31,40%+3,07 48,57+5,05
N Erkek 25,93+0,87 415,04+8,02 90,01+2,22 30,39*+2,90 57,05+4,45
Muamele Siirekli Isik 26,30+1,19 411,81+11,26 83,98+1,24 35,35+7,12 56,86+4,57
g Arahkh Isik 26,80+1,12 414,12+9,93 81,88+1,09 32,67+6,28 53,68+5,49
% Cinsiyet Disi 27,31%1,19 414,60+11,26 82,70+1,24 34,04+7,12 50,91+4,84
Erkek 25,80+1,12 411,34+9,93 83,15+1,09 32,97+6,28 59,63+5,19
Muamele Siirekli Isik 22,10%%+0,81 429,88+9,18 91,35+1,39 39,00+7,18 53,01+3,32
g Arahkh Isik 26,55%*+0,81 432,38+8,69 87,91+1,32 42,18+6,79 49,43+4,14
é Cinsiyet Disi 23,85+0,81 427,93+9,18 88,90+1,39 40,28+7,18 43,10%%+4,14
Erkek 24,80+0,81 434,33+8,69 90,37+1,32 41,90+6,79 59,33%%+3,32
Tablo 2. Jejunum’dan edilen  makroskobik  ve  mikroskobik  verilere  ait  varyans analiz  sonuclari

*:P<0.05-*:P<0.01

(X+£se)
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4. 3. ileum

Ince barsaklarm en kisa ve son boliimii olan ileum’da yapilan Olciimler
sonucunda haftalara gore uzunlugun 3. haftadan itibaren giderek arttig1 (Tablo 3) ve
disilerde ileum uzunlugu 2. haftadan itibaren 6,65 + 0,44; 4,76 + 0,50; 6,52 + 0,28; 7,10
+ 0,24; 7,45 + 0,32 cm, erkek bildircinlarda ise 5,24 + 0,49; 5,66 + 0,30; 6,31 + 0,28;
6,05 £+ 0,22; 6,75 £ 0,32 cm oldugu gozlendi. [leum uzunlugu iizerine cinsiyetin etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulundu (P>0,05). Isik faktoriiniin belirlenmesi amaciyla
yapilan ol¢ciimlerde ise siirekli 151k grubunda 2. haftadan itibaren 5,74 + 0,49; 5,25 +
0,28; 6,21 + 0,28; 6,50 = 0,24; 7,40 £ 0,32 cm, aralikli 151k grubunda ise 6,15 + 0,44;
5,17 £0,52; 6,62 + 0,28; 6,65 + 0,22; 6,80 + 0,32 cm olarak belirlendi. Isik faktoriiniin

makroskobik uzunluk iizerine etkisinin onemsiz oldugu gozlendi (P>0,05).

[leum iizerine yapilan mikroskobik calismalarda ise yine duodenum ve
jejunum’a yapilan islemler uygulanmis villus genislikleri, villus uzunluklari, kript
derinlikleri ve goblet hiicre sayilar1 Ol¢iilmiistiir. Disi bildircinlarin villus uzunluk
Olciileri 2. haftadan itibaren 262,21 + 6,06; 262,32 + 9,72; 286,72 + 8,57; 296,91 + 6,90;
320,11 + 10,82 um, erkek bildircinlarin ise 265,39 + 7,03; 269,23 + 9,06; 301,23 +
8,10; 274,02 + 6,09; 345,62 + 10,24 pum olarak saptanmistir. Besinci haftadaki villus
uzunluklar1 tizerine cinsiyet faktoriiniin etkisi istatistiksel olarak 6nemli oldugu halde
(P<0,05), diger haftalarda cinsiyet faktoriiniin villus uzunluk 6lciileri iizerine etkisinin

Onemsiz oldugu tesbit edildi (P>0,05) (Sekil 9).

Siirekli 151k gruplarinda 2. haftadan itibaren villus uzunluklar1 262,51 + 7,03;
272,02 + 9,72; 288,09 + 8,10; 292,40 £ 6,90; 329,87 + 10,82 pm, aralikli 151k
gruplarinda ise 265,09 + 6,06; 259,53 + 9,06; 299,86 + 8,57; 278,53 + 6,09; 320,11 +
10,82 pm oldugu belirlendi. Isik faktoriiniin villus uzunluklar: tizerine etkisi istatistiksel

olarak 6nemsiz bulundu (P>0,05).

Villus genisligi tizerine yapilan dlciimlerde disi bildircinlarin villus genislikleri
2. haftadan itibaren 86,88 + 3,39; 81,89 + 3,27; 92,49 + 2,96; 94,29 + 3,02; 99,45 + 4,11
um, erkek bildircinlarin ise 91,93 + 3,93; 88,36 + 3,04; 95,06 + 2,80; 95,59 + 2,66;
103,61 + 3,89 um olarak hesaplandi, 151k faktorii tizerine yapilan dl¢iimlerde de siirekli
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151k gruplarinda 85,34 + 3,93; 85,68 + 3,27; 92,00 £+ 2,80; 97,44+3,02; 103,90 + 4,11
um, aralikh 151k grubunda ise 93,47 + 3,39; 84,57 + 3,04; 95,54 + 2,96; 92,44 + 2,66;
99,17 + 3,89 um oldugu tesbit edildi. Cinsiyet ve 1s1k faktorlerinin villus genisligi

tizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlendi (P>0,05).

[leum’daki kript derinlikleri o6lciileri haftalara gore degisiklik gostermekle
beraber 3. haftadan 6. haftaya dogru gidildik¢e artis gozlendi. Yapilan Olciimler
sonucunda disi bildircinlarin kript derinlikleri 2. haftadan itibaren 34,54 + 1,74; 31,24 +
1,00; 33,43 + 1,25; 34,52 £ 0,90; 35,92 + 0,83 um, erkek bildircinlarm ise 40,05 + 2,02;
29,96 £+ 0,93; 35,62 + 1,18; 31,49 + 0,79; 37,25 + 0,78 um olarak hesaplandi. Olgiimler
sonucunda cinsiyet faktoriiniin etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu goézlendi
(P>0,05). Siirekli 151k gruplarinda yapilan 6l¢iimlerde 2. haftadan itibaren 35,36 + 2,02;
30,78 + 1,00; 33,55 + 1,18; 33,72 + 0,90; 36,95 + 0,83 pum, aralikli 151k gruplarinda ise
39,23 + 1,74; 30,42 + 0,93; 35,50 + 1,25; 32,28 + 0,79; 36,22 + 0,78 um olarak
belirlendi. Isik faktOriiniin bildircinlarda kript derinligi iizerine olan etkisinin

istatistiksel olarak onemsiz oldugu saptandi (P>0,05).

Periodic-acid Schiff (PAS) boyamasiyla boyanan goblet hiicrelerinin sayilarma
bakilmis ve haftalara gore farklilik gostermesine ragmen haftalar ilerledikce diizenli bir

artig veya azalis gbzlenmemistir.

Goblet hiicrelerinin disi bildircinlardaki sayilar1 2. haftadan 6. haftaya kadar
53,89 + 6,32; 56,52 + 5,80; 42,81 + 4,60; 60,23 + 3,86; 50,85 * 3,89, erkek
bildircinlarda ise 55,84 + 6,93; 62,54 + 5,80; 61,56 + 4,05; 62,19 + 4,14; 58,56 + 3,12
olarak hesaplandi, Dordiincii haftada cinsiyet faktoriiniin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulundu (P<0,01) (Sekil 10). 2., 3., 5. ve 6. haftalarda cinsiyet faktoriiniin goblet

hiicreleri lizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu gézlendi (P>0,05).

Siirekli 151k gruplarinda 2. haftadan itibaren 70,14 + 6,93; 61,63 £+ 6,13; 54,94 +
4,05; 65,56 + 3,65; 63,26 £+ 3,12, aralikli 151k gruplarinda ise 39,59 + 6,32; 57,44 + 5,48;
49,43 + 4,60; 56,85 + 4,38; 46,15 = 3,89 olarak belirlendi. Altinc1 haftada 151k

faktoriiniin goblet hiicre sayilar1 iizerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu
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(P<0,01), diger haftalardaki degisimlerin istatistiksel bakimdan 6nemsiz oldugu tesbit
edildi (P>0,05).
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Faktorler Makroskobik Uzunluk Villus Uzunlugu Villus Genisligi Kript Derinligi Goblet Hiicre Sayisi
(cm) (nm) (nm) (nm)
Muamele Siirekli Isik 5,74+0,49 262,51+7,03 85,34+3,93 35,36+2,02 70,14+6,93
& Arahkh Isik 6,15+0,44 265,09+6,06 93,47+3,39 39,23+1,74 39,59+6,32
§ Cinsiyet Disi 6,65+0,44 262,21+6,06 86,88+3,39 34,54+1,74 53,89+6,32
Erkek 5,2440,49 265,39+7,03 91,93+3,93 40,05+2,02 55,84+6,93
Muamele Siirekli Isik 5,2540,28 272,02+9,72 85,68+3,27 30,78+1,00 61,63+6,13
& Arahkh Isik 5,17+0,52 259,53+9,06 84,57+3,04 30,42+0,93 57,44+5,48
é: Cinsiyet Disi 4,76+0,50 262,3249,72 81,89+3,27 31,24+1,00 56,52+5,80
Erkek 5,66+0,30 269,23+9,06 88,36+3,04 29,96+0,93 62,54+5,80
Muamele Siirekli Isik 6,21+0,28 288,09+8,10 92,00+2,80 33,55+1,18 54,94+4,05
& Arahkh Isik 6,62+0,28 299,86+8,57 95,54+2,96 35,50+1,25 49,43+4,60
g Cinsiyet Disi 6,52+0,28 286,72+8,57 92,49+2,96 33,43+1,25 42,81%%+4,60
Erkek 6,31+0,28 301,23+8,10 95,06+2,80 35,62+1,18 61,56%*+4,05
Muamele Siirekli Isik 6,50+0,24 292,40+6,90 97,44+3,02 33,72+0,90 65,56+3,65
& Arahkh Isik 6,65+0,22 278,53+6,09 92,44+2,66 32,28+0,79 56,85+4,38
£ Cinsiyet Disi 7,10£0,24 296,91%+6,90 94,29+3,02 34,52%+0,90 60,23+3,86
” Erkek 6,05+0,22 274,02%+6,09 95,59+2,66 31,49%+0,79 62,19+4,14
Muamele Siirekli Isik 7,40+0,32 329,87+10,82 103,90+4,11 36,95+0,83 63,26%%+3,12
& Arahkh Isik 6,80+0,32 335,86+10,24 99,17+3,89 36,22+0,78 46,15%*%+3,89
£ Cinsiyet Disi 7,45+0,32 320,11+10,82 99,45+4,11 35,92+0,83 50,85+3,89
° Erkek 6,75+0,32 345,62+10,24 103,61+3,89 37,25+0,78 58,56+3,12
Tablo 3. lleum’dan elde edilen makroskobik ve mikroskobik verilere ait varyans analiz  sonuglari

*:P<0.05-**%:P<0.01

(X%se).
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S. TARTISMA VE SONUC

Mitjans ve ark.”® erkek beyaz leghorn tavuklarinda yaptiklari bir calismada; 0-
12 haftalar arasinda duodenum, jejunum ve ileum’larin uzunluk dlgiilerinin 12. hafta
sonunda 3 kat arttigini, ¢cevre uzunluklarmin ise 2 kat arttigimi belirtmislerdir. Ayrica
ilk ti¢ haftalik donemde jejunum ve ileum’daki uzunluk artismin duodenum’dan daha
fazla oldugunu rapor etmislerdir. Fakat fiksasyon gibi doku preparasyon
yontemlerinin doku yap: ve uzunluklar1 iizerine etkisinin var oldugunu, bu doku
fiksasyon iglemleri sonunda da barsak uzunluklarinda yaklasik olarak %3’liikk bir

azalmanin meydana gelebilecegini belirtmislerdir.

Sklan ve ark.* hindilerde yaptiklar1 cahsmada farkli seviyelerde lif diyetinin
makroskobik uzunluk iizerine yaptig1 etkileri incelemis, kg basma 30, 60 ve 90 gr
olarak 3 grup halinde, 30, 64 ve 98 giinliik olmak iizere 3 ayr1 grup daha olusturmus,
duodenum, jejunum ve ileum uzunluklarmin 30 giinliikten itibaren artiy gosterdigini,
fakat jejunum ve ileum’daki artiglarm duodenum’dan daha fazla oldugunu
belirlemislerdir. Bu uzunluklarin istatistiksel olarak dnemli bir etki olusturmadigini

ayrica bildirmislerdir.

Sunulan bu arastirmada; Mitjans ve ark.” ile Sklan ve ark.”” nin calismalarina
benzer olarak 3-6. haftalarda duodenum, jejunum ve ileum’da artis gozlenmis ve bu

artisin jejunum ve ileum da duodenum’a gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Maiorka ve ark.”® 60 haftalik broiler tavuklarinda yaptiklar: bir caligmada; 24,
48 ve 72 saatlik periyotlar sonrasinda su ve yem yoksunluklar: ile siirekli 15181n
sindirim sistemi ve barsak mukozalar1 gelisiminde olusturdugu degisiklikleri
incelemis, 24 saat sonrasinda ince barsak uzunluklarinda herhangi bir degisiklik
gozlenmedigini, 48 saat sonrasinda sadece ileum uzunluklarinda farkliliklar
oldugunu, 72 saat sonunda ise doudenum ve jejunum’da makroskobik uzunluk olarak

onemli oranda farkliliklarin oldugunu belirtmislerdir.

Bu ¢alismada uygulanan 151k stresinin duodenum ve ileum’un makroskobik
uzunluklar1 iizerine etkisinin onemli olmamasia karsin 2., 4. ve 6. haftalardaki

bildircinlarin jejunum’larinin iizerine etkisinin 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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Aptekmann ve ark.*” japon bildircinlarinda yaptiklar: bir ¢alismada; farkli
seviyelerdeki Ca muamelesinin villus uzunlugu ve kript derinliklerine olan etkilerini
incelemisler, barsak mukozasinda %?2 ve %?2,5’luk Ca uygulamasinin duodenum’daki
villus uzunluklarma ve duodenum, jejunum ve ileum’daki kript derinliklerinde
herhangi bir etki olusturmadigi, %3 liikk Ca uygulanan bildircinlarin %3.5 luk Ca ile
muamele goren bildircinlara oranla jejunum ve ileum’daki villus uzunluklarinin
azaldigim1 gozlemlemislerdir. Kript derinliginin ise duodenum’dan ileum’a dogru
gidildik¢e azaldigini farkli Ca muamelelerininde kript derinlikleri tizerinde herhangi

bir etkisi olmadigini belirtmislerdir.

Murakami ve ark.* broiler tavuklarinda kript derinlikleri ve villus uzunluklar
lizerine yaptig1 arastrmada, 7-41 giinliik tavuklarin duodenum, jejunum ve
ileum’larinda baslangictan 41. giine kadar artislarin oldugunu, kript derinliklerinde
ise diizenli bir artis veya azalis olmamasina karsilik, duodenum’dan ileum’a dogru

gidildik¢ce azalmalarin oldugunu gézlemlemislerdir.

Gonzales ve ark.*” tavuklarda yaptiklari calismada duodenum, jejunum ve
ileum’daki villus uzunluk ve kript derinliklerinin cinsiyet ve beslenme ile gelisimine
bakmig, duodenum ve jejunum’da villus uzunluklarinmm kontrol gruplarindaki
erkeklerde daha yiiksek oldugunu, ileum’da ise disilerde daha yiiksek oldugunu
bulmuslardir. Beslenmenin kript derinlikleri iizerine olan etkisinin duodenum’da
kript derinligini azalttigini, jejunum’u hafif olarak etkiledigini, ileum’da ise herhangi

bir degisiklige neden olmadigini ifade etmislerdir.

Adipmoradi ve ark.* broiler tavuklarinda yaptiklari bir calismada; sarimsak
muamelesinin villus uzunlugu ve kript derinliklerine etkisini incelemis, muamelenin
artan degerlerinde duodenum, jejunum ve ileum’un villus yiiksekliginin de arttigini
belirtmislerdir. Ayn1 sekilde kript derinliklerinde de muamelenin artisiyla birlikte bir

artis oldugunu bulmuslardir.

Yamauchi ve ark.** tavuklarda yaptiklar1 calismada; barsak fonksiyonlarini
incelemis, villus uzunluklarimin perhiz ve tekrar besleme muameleleriyle olan

etkilesimlerini arastirmislar, kontrol grubuyla karsilastirildiginda perhiz gruplarinda
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villus uzunluklarinin 6nemli derecede azaldigim tekrar besleme uygulanan bildircin
gruplarinda ise perhiz grubuna gore Onemli derecede artis gosterip kontrol

grubundaki uzunluga kadar ulastigini bildirmislerdir.

Bu arastirmada; 151k faktoriiniin villus uzunlugu ve kript derinliklerine olan
etkileri incelendiginde, duodenum, jejunum ve ileum’un villus uzunluklarinin
Aptekmann ve ark.42, Murakami ve ark.? , Gonzales ve ark.®? , Adipmoradi ve ark.’ 6,
Yamauchi ve ark.** min yaptigi calismalara benzer sekilde duodenum’dan ileum’a
dogru gittikce azaldig1 ve 11k faktoriiniin duodenum’da 3. haftada, jejunum’da 4.
haftada istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kript derinliklerinde ise
yine duodenum’dan ileum’a dogru gittikce azalmalar gozlendigi, jejunum’un 4.

haftasindaki kript derinliginin istatistiksel olarak dnemli oldugu saptanmistir.

Sandik¢1 ve ark.” bildircinlarda yaptiklari bir ¢alismada; villus genislikleri
tizerine sicaklik stresinin etkisini incelemis, kontrol gruplarinda villus genisliklerinin
duodenum’dan ileum’a dogru gidildikce azaldigini, sicaklik stresi uygulanan
bildircinlarda ise duodenum ve ileum’da artig, jejunum’da azalis belirlenmesine

karsin bu degerlerin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu gozlemlemislerdir.

Yapilan calismada ise 151k stresinin villus genislikleri iizerine etkisinin
istatistiksel olarak Gnemsiz oldugu bulunmus, Sandik¢i ve ark.* nn yaptig:

calismaya uygunlugu belirlenmistir.

Sandik¢r ve ark.”” bildircinlarda yaptiklari calismalarda 47-56 giinliik japon
bildircim1 kullanmig, sicaklik stresinin goblet hiicreleri lizerine etkisini incelemis,
villuslardaki goblet hiicrelerinin sayisinin  strese bagh olarak azaldigini
belirtmislerdir. Bu diisiisiin ileum’da istatistiksel olarak onemli bulunmasina karsn,

duodenum ve jejunum’da 6nemsiz olarak hesaplanmaistir.

Adipromadi ve ark.’® broiler tavuklarinda yaptiklari caligmada, 101 giinliik,
308 adet broiler kullanmis, ince barsaklarinda sarimsakla beslenmenin etkilerini
incelemis ve belli oranlarda sarimsak muamelesinin goblet hiicrelerinde azalmaya

neden oldugunu saptamislardir.
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Ferket ve ark.*® kiimes hayvanlar1 iizerine yaptiklari calismada farkli
antibiotik uygulamalarinin etkilerini incelemisler ve barsaktaki goblet hiicreleri

sayisinda artiglar gdzlemlemislerdir.

Yapilan bu ¢alismada; uygulanan 1sik stresinin Ferket ve ark.*® bildirimlerine
benzer olarak goblet hiicrelerinin artmasini sagladigi ve bu artisin duodenum’da 3, 4
ve 6. haftalarda, ileum’da ise 6. haftada istatistiksel olarak 6nemli bulundugu

belirlenmistir.

Sonu¢ olarak; makroskobik uzunluklarda duodenum’da cinsiyete ve
muameleye bagli olarak istatistiksel herhangi bir farklhilik goriilmemistir. Jejunum’da
2. haftada siirekli 151k grubunda 19,77 + 0,53 cm 6lciilen makroskobik uzunluk aralikli
151k grubunda 21,36 + 0,48 cm olarak Olciilmiis, 4. haftada siirekli 151k grubunda 24,72
+ 0,87 cm olan uzunluk aralikli 151k grubunda 27,99 + 0,87 cm olarak Olciilmiis son
olarak 6. haftada siirekli 151k grubunda 22,10 + 0,81 cm belirlenen uzunluk aralikli 151k
grubunda 26,55 + 0,81 cm olarak bulunmustur. Bu dl¢iilere dayanarak jejunum’da 151k
stresinin makroskobik uzunlukta azalmalara neden oldugu tespit edilmistir. Ayni
sekilde ileum’a yapilan Ol¢ciimlerde ise duodenum’da oldugu gibi istatistiksel olarak

herhangi bir farklilik gbzlenmemistir.

Yapilan mikroskobik c¢aligmalarda; duodenum’daki villus uzunluklarmin 3.
haftada siirekli 151k grubunda 697,82 + 11,01 um olan uzunlugu, aralikli 151k grubunda
730,90 + 11,64 um olarak 6l¢iilmiis bu sonuglara gore 3. haftada 151k stresinin villus
uzunluklarin1 azalttigi belirlenmistir. Aymi1 haftada disilerde 742,05 = 11,64 um
Olciilen villus uzunluklar: erkeklerde 686,67 + 11,01 um olarak 6l¢iilmiis ve cinsiyetin
villus uzunluklarinda meydana getirdigi farkliliklar ortaya konmustur. Duodenum’un
villus genislikleri ve kript derinliklerine yapilan 6l¢iimlerde cinsiyet ve 151k faktoriiniin
herhangi bir degisiklik olusturmadigi gozlenirken, goblet hiicre sayilarinda 151k
stresinin 3., 4. ve 6. haftalarda 6nemli degisiklikler meydana getirdigi gdzlenmistir. 3.
haftada siirekli 151k grubunda 47,85 + 22,22 olan goblet sayilar1 aralikli 151k grubunda
36,94 + 1,98 olarak belirlenmis, 4. haftada 42,46 + 1,85 sayilan goblet hiicreleri
aralikli 151k grubunda 30,30 + 2,10 olarak, 6. haftada ise siirekli 151k da 57,40 olan
belirlenen goblet hiicre sayisi aralikli 151k grubunda 37,13 + 3,81 olarak tespit edildi.



26

Bu sonuglara gore 151k stresinin goblet hiicre sayilarinda artisa neden oldugu

belirlendi.

Jejunum’da yapilan Olciimler sonucunda 4. haftada siirekli 151k grubunda
396,19 + 8,02 um olan villus uzunlugu aralikl 151k grubunda 422,30 + 8,48 um olarak
Olciildii ve 151k stresinin jejunum’un 4. haftasinda villus uzunluklar iizerine azaltici
etki yaptig1 tespit edildi. Jejunum’un villus genisliklerinde cinsiyet ve 151k faktoriiniin
herhangi bir etkisi gdzlenmedi. 4. haftada siirekli 151k muamelesinde 29,01 + 2,90 um
olan kript derinligi aralikli 151k grubunda 32,78 + 3,07 um ye yiikselirken, yine ayni
haftada disi bildircinlarda 31,40 + 3,07 um olarak Olciilen kript derinligi erkek
bildircinlarda 30,39 + 2,90 um olarak ol¢iildii ve fark istatistiksel olarak Onemli
bulundu. Jejunum’daki goblet hiicre sayilarinda ise sadece 6. haftada disilerde 43,10 +
4,14 olarak, erkeklerde de 59,33 + 3,32 olarak sayim yapildi ve aradaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulundu.

[leum’da villus uzunluklarmna yapilan arastirmada 5. haftada cinsiyet
faktoriiniin etkili oldugu, disilerde 296,91 + 6,90 um, erkeklerde 274,02 + 6,09 um
olarak Olciilen degerlerle tespit edildi. Villus genisliklerinde ise cinsiyet ve 151k
faktoriiniin etkili olmadig1 belirlendi. 5. haftada disi ve erkeklerde yapilan kript
derinligi dlctimlerinde de disilerde 34,52 + 0,90 um 6l¢iilen kriptler erkeklerde 31,49
+ 0,79 um olarak belirlendi ve sonug istatistiksel olarak onemli bulundu. 4. haftadaki
goblet hiicreleri cinsiyete gore disilerde 42,81 + 4,60, erkeklerde 61,56 + 4,05 olarak,
6. haftadaki goblet hiicreleri ise 151k faktorii acisinda siirekli 151k grubunda 63,26 +
3,12, aralikh 151k grubunda ise 46,15 + 3,89 olarak o6l¢iildii ve farklar 6nemli olarak

saptandi.
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Sekil 1. 6. haftada aralikli 151k grubunda disi bildircinlarin duodenum villuslarinin (v)
goriinimii, H&E, X125

Sekil 2. 3. haftada siirekli 151k grubundaki erkek bildircinlarin duodenum villuslarinin
(v) goriiniimii, H&E, X125
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Sekil 3. 3. haftada siirekli 151k grubundaki erkek bildircinlarin duodenum goblet
hiicreleri (g), PAS, X375

Sekil 4. 4. haftada siirekli 151k grubundaki erkek bildircinlarin duodenum goblet
hiicreleri (g), PAS, X375
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Sekil 5. 6. haftada siirekli 151k grubundaki disi bildircinlarin duodenum goblet
hiicreleri (g), PAS, X1200

Sekil 6. 4. haftada siirekli 151k grubundaki disi bildircinlarin jejunum villuslarmin (v)
goriinimii, H&E, X225
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Sekil 7. 4. haftada aralikli 151k grubundaki disi bildircinlarin jejunum kriptlerinin (c)
goriinimii, H&E, X200

Sekil 8. 6. haftada aralikli 151k grubundaki erkek bildircinlarin jejunum goblet
hiicreleri (g), PAS, X1200
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Sekil 9. 5. haftada aralikli 151k grubundaki disi bildircinlarin ileum villuslarinin (v)
goriinimii, H&E, X125

Sekil 10. 4. haftada aralikli 151k grubundaki erkek bildircinlarin ileum goblet
hiicreleri (g), PAS, X375
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