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ABSTRACT 

 

Cyber Physical Production Systems and Innovation Based Design Application: 

Example of TEKA VTC Production Line 

 

 

Graduate School of Social Sciences 

Department of Information Management 

R&D and Innovation Management Program 

 

Nowadays, information and the increasing accessibility to information brought a 

brand-new trend where the information technology and the information 

management systems are used more widely from the producer to the consumer. 

importance for the consumers in terms of functionality and speed and plays a 

significant role for the producers in terms of sustainability. Within the frame of 

this importance producers have to transform and manage all the processes 

especially the production processes based on information. This production method 

-Physical Production S

literature; is based on the idea of processing the data obtained from the existing 

production process via internet of things, big data analysis, cloud computing and 

similar technologies in a cyber environment and to use the obtained data in terms 

of prediction of the physical production environment and the management of the 

process. 

 In the light of the definition, the first step to be taken in the transition from 

traditional production systems to cyber-physical production systems in an 

organization, is considered to be the necessity of making the production 

infrastructure as being able to produce data. In order to fulfil the requirement at 

the level of practice, the implementation area of the study was determined as 

localized TEKA VTC hob product  
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 The innovative side of this implementation designed for the transition to the 

cyber-physical production systems is the identification of the components taking 

on 

investment. Therefore, the data generated from the components being able to 

produce information digitally, could be collected to be processed in a cyber 

environment with a single board computer compatible to the developed algorithm 

and may be used in the process management. 

 With this implementation carried out through the cooperation between the 

university and the industries; a digital transformation awareness was developed 

from the perspective of information-based efficient production and efficient 

management in the facility, and an applied detailed research based on the 

information formation regarding cyber-physical production systems was 

performed academically.  

 

 Keywords: Information Management, Information Management Systems, 

Information Technologies, Digital Transformation, Industry 4.0, Cyber-Physical 

Production Systems, CPPS, RFID, Innovation Management, Smart Factory 

 

  



viii 

 

TASARIM UYGULAMASI:  

 

 

 

TEZ ONAY SAYFASI .................................................................................................... ii 

 ............................................................................................................. iii 

 ................................................................................................................................ iv 

ABSTRACT ..................................................................................................................... vi 

 ............................................................................................................ viii 

KISALTMALAR ............................................................................................................ xi 

 .................................................................................................. xiv 

 ..................................................................................................... xv 

 .......................................................................................................... xix 

 

 ................................................................................................................................ 1 

 

 

LER 

 ................................................................................................... 3 

 .................................................................................. 3 

 ............................................................................................... 4 

1.1.3. Bilgi Sistemleri .................................................................................................... 5 

 ................................................................. 5 

 ........................................................................... 7 

1.1.3.3. Karar Destek Sistemleri ................................................................................ 8 

 ..................................................................... 9 

1.1.3.5. Uzman Sistemler ......................................................................................... 10 

1.1.3.6. Organizasyon Bilgi Sistemleri .................................................................... 11 



ix 

 

 ......... 14 

 ........................................................................................ 15 

1.2.2. Operasyonel Teknolojiler ................................................................................ 15 

 ............................................................................. 16 

 ................................................................. 19 

 .............................................................. 21 

1.2.5.1. RFID Etiketler ............................................................................................. 22 

1.2.5.2. RFID Okuyucu Sistemleri ........................................................................... 23 

 

 

 

 ..................................................... 25 

 ............................................................................ 28 

 .................................................................... 28 

 ..................................................................................... 28 

 ............................................................. 30 

 ............................................................................................... 31 

 ............................................................................................ 32 

2.2.1.5. Yatay ve Dikey Entegrasyon ....................................................................... 33 

 .................................................................... 35 

 ...................................................... 35 

2.2.2.2. Otonom Robotlar ......................................................................................... 36 

 .................................................................................................. 37 

 .................................................................................... 38 

 ....... 39 

 ... 42 

 ..................................................................... 42 

 ................................................................................................... 47 

 ............................................................................................. 50 

 



x 

 

 

 

 

 ...................................................... 53 

 ...................................................................................................... 53 

 .................................................................................................. 54 

3.1.3. Mevcut Durum Analizi .................................................................................... 54 

 ....................................................................... 54 

 .............................................................................. 56 

3.1.4. Proje Hedefleri ................................................................................................. 57 

 ........................................ 58 

 .................................................................................................. 58 

3.2.2.  .......................................................................................... 60 

3.3.  ................................................................................................. 61 

 .............................. 61 

 ........................................................................... 62 

 ........................................................................ 64 

 .......................................................... 64 

 ............................................................ 68 

3.4. PROJE PLANI ........................................................................................................ 69 

 ............................................................... 70 

 .......................................................... 74 

 ............................................................................................... 79 

 .................................................................................................................. 82 

EKLER ............................................................................................................................ 90 

 

 

  



xi 

 

KISALTMALAR 

 

ABD   :  

 

ACATECH  : (Deutsche Akademie der Technikwissenschaften)  

    

 

BDA  :  

 

BT  :  

 

BTK  :  

 

CPS  : (Cyber Physical Systems) Siber Fiziksel Sistemler 

 

CPPS   :  

 

CIO   :  

 

CNC  : merik 

 

 

CPS  : (Cyber-Physical Systems) Siber-Fiziksel Sistemler 

 

CRM  : (  

 

DIKW  : (Data-Information-Knowledge-Wisdom)  

       Veri-Enformasyon-Bilgi- Bilgelik  

 

DM  : (Distribution Man  



xii 

 

 

EBSO  :  

 

EMS   :  

 

ERP   :  

 

FAM  :  

 

FM  :  

 

HR  :  

 

IP  :  

 

IOT  :  

 

MM  :  

 

MES   :  

 

 :  

 

OT  : (Operational Technology) Operasyonel Teknolojiler 

 

PD   : (  

 

PLC   :  

 

PP  :  



xiii 

 

 

RFID   :  

 

RTU   : (Remote Terminal Unit) Uzak Kontrol Birimi 

 

SCADA : (Supervisory Control and Data Acquisition)  

   Merkezi denetleme ve bilgi toplama sistemi 

 

QM  :  

 

  :  

 

VTC   : (Vitro Ceramic/Radiant) Radyan  

  



xiv 

 

 

 

Tablo 1: T   s.18 

 

Tablo 2: RFID Etiketler       s. 23 

 

Tablo 3:     s. 24 

 

Tablo 4: vriminin Kronolojisi       s. 26 

 

Tablo 5:    s.41 

 

Tablo 6:       s.43 

 

Tablo 7:       s.69 

  



xv 

 

 

 

     s. 3 

 

         s. 4 

 

   s. 6 

 

 Elektronik     s. 7 

 

:       s. 10 

 

 Fonksiyone stemleri       s. 11 

 

 l   s.17  

 

      s. 20 

 

 Temel bir RFID Sisteminin    s. 21 

 

: RF        s. 22 

 

      s. 24 

 

       s. 27 

 

Dikey ve Yatay Entegrasyon       s. 34 

 

   s. 35 

 



xvi 

 

:       s. 43 

 

: Siber Fiziksel Sistemler 5C Mimarisi       s. 45 

 

: Siber-       s. 46 

 

: i 4.0 mikro perspektifi    s. 48 

 

ekil 19:        s. 51 

 

:       s. 55 

 

:       s. 56 

 

:      s. 56 

 

:        s. 57 

 

:      s. 59 

 

:       s. 61 

 

:       s. 63 

 

: LattePanda Tek Kart Bilgisayar       s. 64 

 

: Impinj R420 RFID Okuycu       s. 65 

 

9:     s. 66 

 



xvii 

 

: Dairesel RFID anten       s. 66 

 

31: Omni- )     s. 67 

 

32:       s. 70 

 

33:       s. 70 

 

34:       s. 71 

 

35:        s. 71 

 

6:       s. 71 

 

7:       s. 72 

 

8:       s. 73  

 

    s. 74 

 

:      s. 75 

 

:     s. 75 

 

42:     s. 75 

 

:   s. 76 

 

44:      s. 76 

 



xviii 

 

45:     s. 77 

 

46:        s. 77 

 

 

 

 

  



xix 

 

 

 

 



1 

 

 

 

 

rekabeti

 

 

 

 

 -

 

-

arz etmektedir.   

 



2 

 

 

 

 

 

 

  



3 

 

 

   

 

1.1.  

1.1.1.  

si olarak da bilinen Veri-Enformasyon-Bilgi-

Bilgelik(DIKW) piramidi

 

 

 DIKW Piramidi ve  

 

 

Kaynak:  

. Bu olgular 

yoruml

 



4 

 

 Enformasyon ise 

B

 (Tutar,2010: 75).  

 

 B Jessup ve Valacich,2003: 7),  

 B  (Chaffey ve Wood, 2005: 223) 

 inde 

(Laudon ve Laudon, 2006:13) 

 

  

 

Kaynak:  

1.1.2.  

 ele 

tik  

ve iletme yoluyla 

 -

161). 
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, birey 

B

  

-79). 

1.1.3. Bilgi Sistemleri 

 Bilgi sistemleri, verilerden elde 

edilen ve bu enformasyonlardan 

 kapsayan  

; fonksiyonel ve 

daha verimli 

 

faaliyetleri 

 

B

uzman 

sistemler olarak bilmektedir.  

1.1.3.1. e Sistemleri   

 

operasyonel seviye de hizmet vermektedir. 

 



6 

 

 

Bilgi  

 

Kaynak: ( )  

2017: 31) 

(Tutar, 2010: 

220).       

i.    

ii.  Derleme: Kayda  

iii. Listeleme: Veriler 

 

iv. 

  

v. rme: 

 

vi. Raporlama:  
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Elektronik  

 

Kaynak: Tutar, 2010: 220 

1.1.3.2.  Sistemleri 

  

 fazla elektronik veri 

 

 

 

hem organizasyon  

kaynaklardan derlenmesi, , 

      

minin temel  : 

 

  

 

 

 Operasyonel, taktik 

z  
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 temel odak 

 

org

 

 

  

1.1.3.3. Karar Destek Sistemleri 

Karar destek sistemleri, o ve eldeki 

, 

sunma ve bu alternatiflerin nicel perspektifte 

 

K cinde 

 

bir t

ran sistemlerdir. T  

   

  

  

karar vermedeki   



9 

 

 

yerine soruna uygun matematiksel ve istat

 

1.1.3.4.  

olmayan konulardaki kararl  

sistemler genelde finans piyasas

 

 

edebilme, 

sistem

 

2015: 23-24).  

Bu sistemler sadece problemlerin  s  

ap 

vermesi beklenir:  

  

  

 en 

aksiyonlar nelerdir?  
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1.1.3.5. Uzman Sistemler 

U

sistemlere 

uzman sistemler denir

alanda analizler yaparak, problemleri .  

B

 U

:   

  

 

Kaynak: (Deniz,2017) 

 

 

 

 

olarak kodlan  
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1.1.3.6. Organizasyon Bilgi Sistemleri 

verimli  

pazarlama bilgi sitemleri, muhasebe bilgi sistemleri, finans ve muhasebe bilgi sistemleri, 

 

 

:  

 

Kaynak:   

1.1.3.6.1.  

sistemi ise bu faaliyetleri destekler. 



12 

 

ilgi si m 

, 

 

 orga  , 

 

 sunma organizasyon, en az maliyetle, planlanan 

 ). 

 

gi 

 

 Bilgisayar  

 B  

 Makine kontrol,  

 M  

 S  

 Robotik operasyonlar 

 (Tutar 2010: 288).        

1.1.3.6.2. Pazarlama Bilgi Sistemleri   

f

deta

 



13 

 

 

aki gibi listelenebilir: 

  

 reklam faaliyetleri,  

 Pazarlama  

1.1.3.6.3. Finans ve Muhasebe Bilgi Sistemleri   

 

 (Tutar 

2010: 313-316).  

 

1.1.3.6.4.  

 

bilgi sistemleri mevcut personel veri 

, personel yetkinliklerinin g  

ilgili etkinlikleri destekleyen bilg   

organizasyonun merkezin r

  

: 

personel gereksinimlerinin tahmini, Personel bilgilerinin 

analizleri. 

  



14 

 

1.2.  

En basit 

nan 

toplumda sanayi teknolojileri ; 

toplumunda ise Bi

, 

 : 162-163) .  

 .  

. 

 

net , bilgi 

 ve analiz 

 bil  , paralelde de bilgi 

teknoloji 

nin 

bilgi

 olursa; 

daha teknolojik bilgisayarlarla v ; 
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1.2.1. eri  

 

ge  

en teknolojiler, uygulama ve hizmetlerin 

 

:9).  

 

 

 (Alabay, 2011).  

mli 

 

1.2.2. Operasyonel Teknolojiler 



16 

 

izleme ve kontrol operasyonu olan bilgi temelli teknolojilere operasyonel teknolojiler 

denir. ( )   

n 

getirebilmektir.  

temel operasyonel teknolojiler (Wikipedia, 2018)   

  

  

 Merkezi denetim ve veri toplama sistemleri,  

  

 bir operasyonel teknoloji de radyo frekans 

 

 

1.2.3. BT ve OT   

  

operasyonun kont
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7:  nlar 

Kaynak: Ercin,2018   
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Tablo 1:  

 Operasyonel Teknolojiler 

 

  

  

 Cihaz   

 Destek Sunucu   

 

Kurumsal veri merkezleri Alt istasyonlar 

  

  

 

 

vericiler, RTU ve 

 

 sistemleri R  

OT sistemlerinden gelen veri 

sistemleri 

 

 Cihaz kontrol eylemleri 

  

komutlar 

 

Sorumlu 

CIO ve BT  

 

Finans  

Operasyon (EMS v.b.)  

 

 Proses kontrol protokolleri 

IP  dijital 

Kaynak: Taylor, 2017: 2  
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ge

 

1.2.4. Entegrasyonu 

 

hedefleri (AB Kontrol, 2016):   

 e

 

teknolojilerini iki farkl

 (IP gibi) kullanmak 

sur

 

 

gelinebiliyorsa garanti edilebilir (Ascent 2012: 2,15).  
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nabilir (Cisco, 

2017) 

 

 

  

  

 

 

 

ve izlenmesi gerekmektedir, 

 

 

 

:  

 

Kaynak: SCM World, 2015.   



21 

 

1.2.5.  

can

radyo 

  ve hareketlerinin izlenmesi teknoloji olarak 

) 

bir nesne

 

 

:  

 

Kaynak:   
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k, 2015:249) 

 

arz etmektedir.    

1.2.5.1. RFID Etiketler 

 RFID etiketler, entegre 

 

: RFID  

 

Kaynak:  

Yonga 

 

Anten 

 

Kaplama 
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etik

ketler 

  

Tablo 2:  

 

 

1.2.5.2. RFID Okuyucu Sistemleri 

okuyucu denir.  

i) 

 
Pasif -pasif Aktif 

 
Elektromanyetik dalgalarla 

 

 Pil 

Okuma Mesafesi 3 m. kadar 30 m. kadar 30 m.kadar 

 Iyi   

 Orta   

Bilgi Depolama 

Kapasitesi 

2kByte kadar > 32 kByte > 32 kByte 

Maliyet/Etiket    
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lan 

 (RFID-Turkey, 2018). 

 

:  

 

 

Kaynak: Lahiri, 2005: 12  

 

Tablo 3:  

 Frekanslar Okuma Mesafesi 

 120-140 KHz 10-20 cm 

 113.56 MHz 10-20 cm 

Ultra   868-928 MHz 3 metre 
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2.1.   

 

u sanayi 

i. Bu  

 (Schwab,2017: 15)

matbaa

sinerjiden hareketle, 

mevcut   (Rifkin, 2015: 

45). 

  

-

 (Crouzet,1996: 45) . Her ne 

 

rimi mekanik makine devrimi olarak da 
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ciddi 

 teknolojik devrim olarak 

bilinmektedir. 

birlikte bilgi bilim

bilgisayar v

 -26) . ERP 

  

Tablo 4:  

Kaynak: (Tunzelman, 2013: 371)   

 

1. Devrimi 2. Devrimi 3. Devrimi 

Tarih  1750-1815 1870-1914 1973-2011 

Yer  Almanya, ABD  

Teknoloji Makine Elektrik  

Otomasyon  Transfer Kontrol 

 Emek Sermaye Bilgi 

Organizasyon    

  Oligopolistik Karma 
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D  

sanayide 

 . Bu 

vizyonunu ifade etmektedir ekstra 

 

Bunun 

sonucu olarak  operasyonel verimlilik elde 

edilmesine ve bu (Thames ve 

Schaefer,2016,13).  

 

her bir tekn

 

12:  

Kaynak  
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2.2.  

leri S  Her grup kendi 

 

2.2.1.  

 yapabilmektedirler. Bu teknolojilerin her biri 

 

2.2.1.1.  

i  

(Greengard,2017:12). Birinci dalgada

nesnelerin interneti 

  

b

vasfa sahiptir. 

4.sanayi  (Greengard,2017:14). 

u sayede 



29 

 

arak karar alabilme 

kabiliyetini nesnelere devre  

etmektedir. 

her birinin kendine ait bir 

tirler. 

 

.  

nesnelerin 

(Greengard,2017: 31). 

 

 konum

  

 

hale gelecek, 

 

maliyetleri azalacak, 
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kavram

ek bir o

in

 

 2.2.1.2.  

veride ciddi miktarda .  Bu 

e eklenince geleneksel sistemler 

ta bir veri V

 

.  i; kurum, kamu ve 

 dijital veri  istatistik ve veri 

  (Demirtas ve Argan, 2015:3). 

 iki kavram da:  

 V

etme, 

 

  

.  
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recinde 

 

2017: 97). 

nsur veridir. 

 (Davenport,2014:47). 

 

2.2.1.3.  

 

 

.Bu 

servis m hizmetleri olabilmektedir. 
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(Greengard,2017: 53,54). 

zet 

 

(BTK,2013:9).  m olup, bu 

  

ik 

ve  

  

2.2.1.4.  

 (Miller ve Dale, 2012:51). 

ya mar  . 
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 , teknolojik  

 . Bu nokta da 

 

2.2.1.5. Yatay ve Dikey Entegrasyon 

 

gerekse de dike

gerekmektedir. 

dir. Bu sistemler

 ye entegre 

sahadan gelinen ver

  

 

erimlidir  
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Dikey ve Yatay Entegrasyon 

  

Kaynak:  

Yatay ve dikey entegrasyon 

  

zincirinde optimizasyon elde edilmesi 

olarak ifade edilebilir (Yelis,2016).  
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2.2.2.  

 

2.2.2.1.  

gelen 

 

3 Boyutlu klemeli malat S  

 

Kaynak: (Aakanksha, 2017) 
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, silikon, metal ve benzeri materyalleri 

kullanabilirler (Akben, 2017: 20-35). 3 B

 (Rifkin, 2015: 78).  

 

verimlilikle cevap ve

bu 4. sanayi devriminde kendine ciddi anlamda yer bulabilmektedir. 

2.2.2.2. Otonom Robotlar 

 

komponent, ekipman ya da dinamik 

le, spesifik i 

fonksiyonlu, tekrar programlanabilen ma   

dahilindeki faaliyetleri yerine getirebilmesidir   

Otonom robotlar 3 ana 
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ir. Son 

 . 

 

2.2.2.3.  

fiziksel sisteme ait verilerin modellenebilmesi ora

  

 

karar vermesini ve
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parametreleri  

 Bu 

olarak ortaya konulduktan sonra test edilmesi ekonomik olarak bir 

 . 

analitik 

 

2.2.2.4.  

i de 

teknolojisidir. 

 

  

  teknolojisi

 (Kahraman, 2016).  

 

Y
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(Robinson, 2017): 

 

 

  

 

 

   

 

 

2.3.  

. Bu etkiyi McKinsey 

mden hareketle  

:  meydana gelen siber fiziksel 

 

dir  (Wee, 2015:7). 

bir  V

  

temelli di

  (Rifkin,2015: 20). 

 

yeniden ele almak gerekmektedir. 
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teci   

 

etkisi   

 

en beklenen 

, 

  (Ghrke, 2015: 23).  

teknolojileriyle 

E

 

 .   
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Tablo 5:   

 

 

  4.0 

 

Veri 

 

Nitelik Teknolojiler Nitelik Teknolojiler 

 

Sensor Hassas 

ve 

hata 

 

 

tahmin 

Bozulma 

izleme 

ve 

 

Makina 

 

 

ve 

Performans 

Durum 

 

izleme ve 

 

 

tahmin 

 

 

izleme 

Sistemi 
sistem 

 

Toplam 

Ekipman 

 

(OEE) 

operasyonlar: 

 

 

Kendini koruma 

organizasyon 

Sorunsuz 

 

 

Kaynak:  

ekonom ki gibi  

 

 

 

 

 

 

 

optimize edebilecektir, 
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   artarak 

 

 

 

 -  

   

 , 

2.4.  

2.4.1. Siber Fiziksel  

bir 

 - olarak  

 

 kurulu sistemlere siber-

fiziksel sistemler denmektedir. 

 

Siber fizikselin genel ol  
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5: CPS Entegrasyonuna genel   

 

Kaynak:  

Siber fiziksel sistemlerin iki 

 

Tablo 6: Siber- Kar  

Fiziksel Siber 

  Seri 

Olgu senkronizasyonu Asenkron Senkronize 

  Kesikli 

  Soyut Hesaplama 

Kaynak: (Hu, 2016:450) 

 

  :  
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 Siber  :  siber 

alanda   ve  

  

referans olarak  (Lee, 2015: 19): 

1. (Connection):  ve 

 

2. Veri- nversion): 

bi  

3. Siber (Cyber): 

 

 

4.  

.  

5.  
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: Siber Fiziksel Sistemler 5C Mimarisi   

Kaynak: (Lee, 2015: 19) 

Siber-Fiziksel sistemlerin 

Bu operasyon 

enformasyon hedefli veri madencil karar verme 

kuruludur . 

sistemleri etim 

 

. 
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iber fiziksel sistemler, makineler ve insanlar 

 (Subirana,2014: 6).  

 

hizmetlerinin uygula

mini meydana getiren katmanlar 

 

 Sosyo-  

  

  

  

7. Siber-  

Kaynak: (Lahdherr  
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entegrasyon 

 nlama 

. 

(Wegener,2014).  

sistemlerinin 

-

kapasitesi artar -30).  

2.4.2.  

 (Kagermann , 

2013:21). Hatta g , 

operasyonu  551). Benzer 

 

 

Bir sistemin veya nesnenin akla sah

 demektir  Bu 

 hareketle denilebilir ki a ; 

irerek ve kullanarak elde edilen otonom ve 

 (Westkamper ve Jendoubi, 

2003:1).   ise  
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 ile int  

  alar ve 

  

sadece otomatik olarak bilgi   

 ve 

 ve   o  da kontrol 

etmektedirler. 

 

 :  

1.  

2.  

3.  

8:  

 

Kaynak: (Stock ve Selieger, 2016: 538) 
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e

 

 

kendi kendini organize olan ve merkezi 

siber fiziksel teknolojilere 

yetkinliklere ve insan-

teknolojik yeteneklere sahiptir (Grunow,2015)

zaman a

 

23-24) .Bununla birlikte f

Bu 
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2.4.3.  

lamakta 

ve d

 ,  gibi 

konular ve men  

 

(Hoshino ve 

2008: 15786).  

te insan yetkinliklerini zorlayacak bu noktada; k

 otomasyon metodu alternatifi 

 

otomasyon sistemleriyle 

 (Alkan, 2016)

sistemlerin  

  

 olarak 

 

g robotik sistemler temelli bir ni ifade 

etmektedir.  operasyonu  
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: 

Kaynak: (Cafer,2018) 

sa
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brikalar teori de her ne kadar 

 

bulundurmak uygundur (Henry, 2017):  

 -  

  

  

 ,  
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3.1.  

3.1.1.  

P  

 

 teknolojilerin   kaynak 

; mikro perspektifte 

 

  gelen im 

teknolojileri perspektifinde lerle ak 

i   

 

  akademik 

 inovatif olarak  ve ortaya koyulacak uygulamayla ulusal 

 

 

Siber Fiziksel retim S

uygulama projesi -  
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3.1.2.  

P

- 

  

 

olabi

 

tir.  

3.1.3. Mevcut Durum Analizi 

Bilgi temelli  

 

3.1.3.1.  

VTC 307  
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:  
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3.1.3.2.  

 

:  

 

 

 

:  

 

 

Test Performans Verileri
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3:  

 

 

3.1.4. Proje Hedefleri 

Mevcut durum analizi dikkate  

proje hedefleri :  

1. VTC 307  

o  icra ve  bir    

2. VTC 307  sisteme 

girilen test test 

RFID olarak sisteme girilebilmesi 

 

3. Toplanan verilerin 

 yla ash B ve 

 

4. analizi ile elde edilen bilgilerin 

paralel olarak da  

,  

5. 

 ulu  
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mada siber fiziksel sistemler ve  RFID 

sistemlerin 

 

 

 Ray Y. Zhong, Q.Y. Dai, T. Qu, 

kaleme -enabled real-time manufacturing execution system for 
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mass-

yap  

4: 

 

; uygulamaya konu olan RFID 
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3.2.2.  
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sistemlerin da 

 

 

projenin uyg   ithal 

 (alt 

 

 

 ekonomiye 
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3.3.   

3.3.1.  Modellenmesi  

 

 

  

:  

 

tek kart 

nya  entegrasyon misyonu . 
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, RFID okuyucu 

  ilgili 

Bununla 

  

okuyucu 

   

eri dikkate 

 belirlenmekte 

. D   

a olanak verir. 
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hedeflenmektedir.   

3.3.2.  

 

sistem 

Bu ihtiyac test operasyonu dikkate alarak 
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3.3.3.  

3.3.3.1.  

Tek Kart Bilgisayar(SBC): 

 

bilgisayarlar  eri

Firma makta 

 

: LattePanda Tek Kart Bilgisayar
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RFID Okuyucu: 

okuyucunu

-  

proje de RFID 

 

: Impinj R420 RFID Okuycu 
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RFID Anten: 

 

9:  

 

Kaynak: Lahiri, 2005: 12 

 

 

: Dairesel RFID anten 
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nesnenin dijita

 

 

etiketin 

oranda etki etmektedir.  

-

 

: Omni- t (Rulo)
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3.4. PROJE PLANI   

Tablo 7: 
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acak kablo 

tabla 
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D da RFID . Burada ki problem antenlerin tarama 

 program 

 da  

:  

 

 



72 

 

Tek Kart Bilgisayar: 
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Ethernet portunda 

 

kontrol etmektedir.  
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: Ekran Kesiti
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lama bu 

 

Akademik olarak da siber-

RFID ile 

-

-

akademik referans 

 

 

: 

  -

uygula

 

 

-

r siber-

ortaya konabilir. 



81 

 

 

 

 ko

 

  



82 

 

 

Aakanksha, P. (2017). 3D Printing in Manufacturing  3D Printing Threat to 

Manufacturing  3D Print, Hindistan: Chizel Prints.  

 

 

https://otomasyonadair.com/2016/07/13/it-ot-yakinlasmasi-it-nedir-ot-nedir/ 

(01.09.2018) 

 

-37 

 

3 Boyutlu  International 

Journal of Academic Value Studies (Javstudies) -35. 

 

 

http://www.stratejikanaliz.com /analizler/harp-vestrateji/siber-guvenlik-endisesi-ve-

internet/ (03.10.2018) 

 

https://dralabay.wordpress.com/2014/01/20/bilgi-ve-bilisim-teknolojileri/, (27.10.2018) 

 

-1627. 

 

 

https://www.endustri40.com/karanlik-fabrikalar-ile-insansiz-uretim/   (23.10.2018) 

 

 

 



83 

 

Ascent, C. (2012). The convergence of IT and Operational Technology, Amerika 

 

 

-147 

 

Ar-  

 

 

 

 

Dergisi -79. 

 

 

https://industryolog.com/karanlik-lights-out-fabrikalar/   (17.10.2018) 

 

Chaffey D. ve Wood S.(2005), Business Information Management: Improving 

Performance Using Information Systems,  Harlow: FT Prentice Hall. 

 

IT/OT Convergence Moving Digital Manufacturing Forward, 

 

 

Crouzet, F. (1996). The industrial revolution in national context: Europe and the USA, 

 

 

 

 26.  



84 

 

 

Davenport, T. (2014). Big Data@Work  

 

m: Kuramsal 

-21 

 

 

https://industryolog.com/uzman-yerini-tutabilen-uzman-sistemler/uzman-sistemlerin-

genel-yapisi/ (15.12.2018) 

 

Sanayi 4.0  

 

 

https://www.endustri40.com/simulasyon-sanal-dunya-icinde-gerceklik/   (15/11/2018) 

 

01.10.2018, http://ozdenercin.com/2018/10/22/bilgi-teknolojileri-ve-operasyonel-tekno 

lojiler-arasindaki-farklar/, (23.10.2018)  

 

-

 

 

ications and Skills in the Factory of the 

Future: A German and American P Messe Conference Paper 

 

 

 

 

http://kisi.deu.edu.tr/userweb/yilmaz.goksen/BigData.ppt (15/11/2018) 



85 

 

 

Grunow, O. (2015). The Current State of Application Technologies Smart Factory and 

Industry 4.0 Studylab 

 

, 

4(4): 351-371. 

 

3.2017 

http://epgi.com.au/what-is-lights-out-manufacturing/  (03/11/2018)           

 

 

prospects on -34 

 

-robot 

IFAC Proceedings -15791. 

 

Cyber-Physical Systems: Concept, Models and 

-475. 

 

Jessup L.M . ve Valacich J.S. (2003), Information Systems Today, New Jersey:  Prentice 

Hall. 

 

https://www.endustri40.com/artirilmis-gerceklik-augmented-reality/  (15/11/2018) 

 

g the strategic 

 

 

 VDI Nachrichten, 

16. 

(https://www.vdi-nachrichten.com/Technik-Gesellschaft/Abschotten-Alternative)  

 



86 

 

Laudon K.C and Laudon J.P. (2006), Management Information Systems: Managing the 

Digital Firm,  New Jersey:  Prentice Hall. 

 

-Physical Systems architecture for Industry 4.0-

 

 

 

 

Application Center Industrie 4.0 - Industry-

-31 

 

Lahiri, S. (2005). RFID: A Technlogy Overview, Amerika: IBM Press.  

 

- Industrie -  

Stuttgart: Fraunhofer Institute for Manufacturing Engineering and Automation. 

 

 -275 

 

Miller 

information technology, ss. 51-56  

 

 Integration 

of Knowledge Management, Decision Support, Artificial Intelligence and Data 

Decision Support Systems -161. 

 

-

Journal of Manafuacturing Systems, -166. 

 



87 

 

https://ipv6.metu.edu.tr/tr (24.11.2018) 

 

  

 

 

 

Bilimler Kongresi 

 

  

 

Cilt 21, 

-64 

 

RFID- http://www.rfid-turkiye.com/, (01.09.2018) 

 

 

 

 

https://cerasis.com/2017/01/30/augmented-reality-in-manufacturing/   (25.11.2018) 

 

 

 

Enabling ERP Through Auto-ID Technology, San 

Fransisco:  Stanford University Press. 

 

Schwab, K. (2017).  



88 

 

 

SCM World. (2015). Amerika B  

SCM. 

 

-

Journal of Electron Spectroscopy and Related Phenomena -7. 

 

cturing in industry 

Procedia CIRP, vol. 40, pp. 536-541 

 

Graz: University of Technology Institute of Production Science and Management.  

 

 -Physical System Framework for 

Cyber- -Physical Systems, New York: Springer: 

ss.125-140 

 

Taylor, T. (2017). The IT/OT Convergence - Bridging the Gap, Avusturalya: ABB.  

 

Thames, L. Ve Schaefer, D. (2016). -Defined Cloud Manufacturing for 

-17. 

 

Tutar, H. (2010).   

 

Historical coevolution of governance and technology in the 

, Structural Change and Economic Dynamic -384 

 

http://tusside.tubitak.gov.tr/sites/images/Tusside/bu-karar-destek-sistemlerin-gelistirme-

yasam-dongusu.pdf  06.09.2018 



89 

 

 

Weis, S. A. (2011). RFID (Radio Frequency Identification): Principles and 

Applications  

 

 

 

2014 

http://www.awk-aachen.de/__C1257B97002C1799.nsf/html/en_baa6222ba575fe 

4cc1257c730043e2bb.html (01.09.2018) 

 

- Manufacturing Environments 

and Systems of International Seminar on Manufacturing 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Operational 

Technology, (23.10.2018) 

 

 

https://www.bilgiustam.com/robotlar-ve-robotik-sistemler/ (01.12.2018) 

 

 

 https://www.endustri40.com/ yatay-ve-dikey-entegrasyon-nedir/ (15.11.2018) 

 

 

 

-physical systems: An 

 -1270. 

 

 , Ankara 



90 

 

EKLER 

 


