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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Mali ve Ekonomik Boyutu: Avrupa Birligi
ve Tiirkiye Karsilastirmasi

ismail ERGUN

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Avrupa Birligi Anabilim Dah

Avrupa Calismalar1 Program

Enerji politikasi, enerji arz1 ve enerji talebi arasindaki iliskiyi kisa, orta
ve uzun vadeye yonelik olarak planlayan bir sistemdir. Yenilenebilir enerji,
enerji kaynagindan alinan enerjiye esit oranda veya kaynagin tiikenme hizindan
daha c¢abuk bir sekilde kendini yenileyebilmesi olarak tamimlanabilir.
Kaynaklarin yenilenebilirligi, siirdiiriillebilir kalkinma icin vazgecilmezdir.
Ancak siirdiiriilebilir kalkinma yalnizca cevresel degil, ayn1 zamanda ekonomik
ve sosyal boyutlariyla birlikte ele alinmahdir.

Tiirkiye’nin enerji profili, talep artis1 ve fosil kaynaklar iizerinden disa
bagimh bir gorintiiye sahiptir. Enerji ihtiyacinin her giin giderek artmasi,
yenilenebilir nitelikli kaynaklarin enerji arz icerisindeki yerinin gelistirilmesini
zorunlu kilmaktadir. Avrupa Birligi enerjide disa bagimhihg: azaltmak icin yesil
enerjiye odaklanmaktadir. Bu calisma, 1972-2017 yillar1 arasindaki verileri
kullanilarak, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik gelismislik
arasindaki iliskinin ekonometrik yontemler yardimiyla incelenmesini
icermektedir. Enerji tiilketimini gostermek iizere enerji ithalati (BTEP) ve
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (YET) degiskenleri ile ekonomik biiyiimeyi
gostermesi bakimindan Gayrisafi Yurtici Hasilla (GSYIH) degiskenleri
kullanilmistir. Ekonometrik yontem olarak serilerin uzun doénemli iliskisinin
varhgini arastirmak icin esbiitiinlesme testleri, degiskenler arasindaki nedensel

iliskinin incelenmesi amaciyla nedensellik testi uygulanacaktir.
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Energy policy is a system that plans the relation between energy supply
and energy demand for short, medium and long term. Renewable energy can be
defined as being able to renew itself equally to the energy received from the
energy source or more quickly than the depletion rate of the source. The
renewability of resources is indispensable for sustainable development. However,
sustainable development should be handled not only environmentally, but also
with its economic and social dimensions.

Turkey’s energy profile has a foreign-dependent character due to
increasing demand and fossil sources. As the energy requirement is increasing
constantly, improving the place of the renewable sources within the energy supply
is an obligation. European Union focuses on green energy to reduce foreign
dependency in energy. This research, using data between the years 1972-2017,
includes the examination of relationship between the renewable energy
consumption and economic development in Turkey by means of econometric
methods. In order to express the energy consumption, energy import and
renewable energy consumption factors are applied. Additionally, in respect to
economic growth, Gross Domestic Product (GDP) factors are examined. As
econometric method, cointegration tests will be implemented to search the
formation of long term relation of serials. Casuality tests will be applied to

analyze the causative relation between factors as well.
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GIRIS

Icinde yasadigimiz doganin ve daha genis bir perspektifle incelendiginde,
sonsuz uzayin olusumunun temeli olan enerji kavrami, insanoglunun varolusundan
itibaren farkli asamalardan gecerek degisim ve gelisim goOstermistir. Enerji,
toplumlarin gosterdigi gelisme diizeyine bagli olarak tiikketimine daha ¢ok ihtiyac
duyulan ve bu yoniiyle, ¢evresel tahribatlara gittikce daha fazla neden olan bir hal
almistir. Sanayi Devrimi ile amaclanan kitlesel iiretim ve ekonomik biiyiime,
beraberinde biiyiik 6l¢ekli gevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Sanayi
tiretiminin neden oldugu c¢evre kirliligi, yirminci yiizyilda kiiresel bir boyuta
donligmiistiir. Yasanan diinya savaslari, gerceklestirilen atom bombasi denemeleri ve
kitlesel sanayinin diinya dl¢cegine yayilmasi, ¢evresel sorunlarin uluslariistii 6lgekte
kapsayiciliga sahip olan politikalar ile ele alinmasini zorunlu kilmistir. Giiniimiizde
geldigimiz nokta, Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) “Kiiresel
Isinmada 1,5°C Raporu’nda belirtildigi tizere kiiresel 1sinma diizeyinin 1,5 °C
seviyesinin agtlmamasidir.® Cevresel tahribatin dramatik sonuglar1 zaman igerisinde
artarken, bu sorunlarin azaltilmasina iliskin olarak neler yapilabilecegi de tartisilmaya
baglanmistir. Ekonomik kalkinmanin hedef olarak vazgecilmez oldugu bir sistemde
cevresel sorunlara yonelik ¢oziim Onerilerinin, biitiinsel bir anlayis ile alinmasi
gerekliligi anlasilmistir. 1968 yilinda hayata gecirilen Roma Kuliibii tarafindan
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'ne (MIT) yaptirilan bir arastirmada elde edilen
bulgularin yaymlandigr “Limits to Growth” isimli ¢alismada; niifus, sermaye, gida,
yenilenemeyen kaynaklar ve kirlilik arasindaki etkilesimi yansitan bir bag tespit
edilmistir.? Cevrenin korunmasini da icerecek bir formiil konusunda 6zellikle yirminci
yiizyllin son ceyreginde onemli calismalar gergeklestirilmistir. Stokholm Insan
Cevresi Konferansi (1972), 1987 senesinde hazirhi§i Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan yapilarak Birlesmis Milletler Genel Kurulu’na sunulan “Ortak

Gelecegimiz” isimli rapor (1987), Rio Konferans1 (1992), Giindem 21 Eylem Plani ve

! Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli, “Kiiresel Ismmada 1,5°C Raporu“, 2018,

https://www.ipcc.ch/sr15/, (15.06.2019).
2 Donella H. Meadows ve digerleri, The Limits to Growth, Universe Books, New York, 1972, s. 45-
46.



Kyoto Protokolii gibi uluslararasi adimlar ile ¢evrenin korunmasina iliskin birtakim
tedbirler olusturulmustur.

Kalkinmanin siirdiiriilebilir olmasi, ¢evresel tahribatin 6nlenmesi kadar, elde
edilen enerjinin de siirdiiriilebilirligi ile ilintilidir. Kalkinmanin petrol, dogalgaz,
tagkomiirii ve linyit gibi tiiketildikten sonra yerine konulamayan fosil yakitlar ile
stirdiriilebilir olmadigr bir gercektir. Diinya, bu gerceklikten hareketle, kiiresel
diizlemde yenilenebilir kaynaklara yonelmektedir. Enerji talebinin siirekli olarak
artmasi, enerjide kaynak giivenligini ve ¢esitliligini 6n plana ¢ikartmaktadir. Enerjinin
stirdiiriilebilirligi, enerjinin elde edildigi kaynaklarin yenilenebilir olmasina baglidir.
Diinya Bankasi verilerine gore, son elli yilda, 1 terawatt/saat (TWh) olan yenilenebilir
enerji kapasitesi yaklasik olarak 6 katlik bir biiyiime gerceklestirerek 5.9 TWh
diizeyine ytlikselmistir. Uluslararas: Enerji Ajansi’nin (UEA) 2017 yilsonu verilerine
gore, 2017 yilsonu itibariyle toplam talebin %24’iinii karsilayan yenilenebilir
kaynaklarin, 2023 yilina gelindiginden toplam talebin %30’unu karsilamasi
ongoriilmektedir. Gerek ¢evrenin korunmasi, gerekse de fosil yakitlarin tiikenen
kaynaklar olmasi dikkate alindiginda, yenilenebilir enerjinin bir secenekten ziyade bir
zorunluluk oldugu belirginlesmektedir. Enerjiyi yalmzca tretirken degil; aym
zamanda, tliketirken de tasarruf saglayici teknolojilerin kullanilmasi, enerji arzi i¢in
vazgecilmez bir hal almaktadir. Yenilenebilir enerjinin ekonomik ve mali boyutlar
Almanya, Isve¢ ve Tiirkiye {izerinden incelenmistir. isveg, Avrupa Birligi (AB)
biinyesinde, tirettigi yenilenebilir enerjinin toplam enerji arzina orani en yiiksek tilke
olan iilkedir. Isve¢ Enerji Ajansi verilerine gore 2017 yilsonu itibariyle toplam
dretimin  %55’1 yenilenebilir kaynaklardan saglanmaktadir. AB biinyesinde
yenilenebilir kaynaklardan en fazla elektrik iireten iilke ise Almanya’dir. 2016 yilsonu
itibariyle yaklagik 190 TWh diizeyinde elektrik {ireten Almanya, yenilenebilir enerji
iiretimine yonelik verdigi tesvikler ile de bir¢ok Birlik iiyesi iilkeye 6rnek olmustur.
Aragtirmamizda, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik uygulanan tesvik ve
muafiyetler, secili iilkeler temelinde incelenecektir.

Literatiirde, enerjinin kullanim miktari, enerji ithalat1 ile olan bagy, cari agik
ve karbon emisyon oranlarina etkisi iizerinden incelenmektedir. Bu cergevede
caligmanin amaci, yenilenebilir enerjinin Tirkiye’deki kullanimi, Gayri Safi Yurtigi

Hasila (GSYIH) ile enerji ithalati arasinda bir nedensellik olup olmadigidir. Enerji arz



giivenliginin, ulusal ve uluslararas1 diizlemdeki 6neminden hareketle, yenilenebilir
enerji kullaniminin gerek istihdam iizerindeki etkisi, gerekse biit¢e tizerindeki
yiikiiniin azaltilmasina katkist olup olmadigina cevap aranmaktadir. Calismanin
iddiasina gore, yenilenebilir kaynaklarinin enerji tiretiminde kullaniminin arttirilmast,
enerji ithalat1 ve GSYIH iizerine olumlu etkide bulunmaktadir. Calismada, yazili ve
elektronik kaynaklar kullanilmistir. Kullanilacak analize iliskin olarak T.C. Enerji
Bakanligi, Diinya Bankas1 ve Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) ile
Avrupa Istatistik Ofisi (EUROSTAT) tarafindan diizenli olarak agiklanan istatistiklere
basvurulmustur.

Tezin ilk boliimiinde siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin kavramsal ve tarihsel
cergevesi arastirilmistir. Kalkinmanin salt ekonomik hedefler yerine, toplumsal ve
cevresel etkilerinin de var oldugu kabul edilerek; gelecek nesillerin yasam haklari
gozetilerek politikalar olusturulmaya ve hedefler belirlenmeye ¢alisilmigtir. Bununla
beraber, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin temelini olusturan ekonomik, gevresel ve
sosyal siirdiiriilebilirlik kavramlari incelenmistir. Kalkinmanin 6l¢iilebilmesi amaciyla
belirlenen gostergeler incelenerek, Tiirkiye’nin bu alanda yiiriittiigli calismalar
aciklanmugtir.

Tezin ikinci bolimiinde AB’de siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir
enerjinin gelisimi arastirilmistir. Kavramsal agidan “siirdiirtilebilirlik”, Birlik tarihinde
ilk olarak Maastricht Antlagmasi ile kullanilmaya baglanmistir. Maastricht Antlagmasi
ile ekonomik ve sosyal yapinin “dengeli ve siirdiiriilebilir” bir sekilde gelistirilmesine
vurgu yapilmistir.> Avrupa Konseyi’nin Géteborg Zirvesi’nde ekonomik reform,
istihdam ve sosyal igerme boyutlarina ilaveten ¢evresel konularin da dahil edildigi bir
stirdiiriilebilir kalkinma stratejisi konusunda anlagmaya varilmistir. Stratejinin
oOl¢iilebilirligini saglamak amaciyla toplumsal ve ekonomik alanlardaki farkli tematik
alanlar1 kapsayan on temel gosterge belirlenmistir. 2013-2020 yillar1 arast donemi
kapsayan 7. Cevre Eylem Plani ile 2050 yilina kadar Birligin ulagsmasi istenilen temel
hedefler belirlenmistir. Birlik biinyesinde dogal sermayenin korunmasi ve
gelistirilmesi, kaynak verimliligini gbz oniinde bulundurarak, gevreci, rekabetci ve

diisiik karbon emisyonuna dayali bir ekonomi olusturulmasi ile saglik ve iyl yasam

3 Treaty on European Union (Maastricht Treaty),
https://europa.eu/european-union/sites/europaeu/files/docs/body/treaty_on_european_union_en.pdf,
(01.02.2018).



kosullarina yonelik risklerden ve ¢evre konusundaki baskilardan Birlik vatandaslarinin
korunmasi amacglanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklarin elektrik
tiretiminde kullanilmakta olan yontemleri ikinci boliimde incelenmistir. Yenilenebilir
enerji alaninda AB’nin ve Tirkiye’nin belirledigi enerji stratejisi, mevzuatlar yoluyla
tezin ikinci kisminda arastirilmistir. Tirkiye’nin sahip oldugu hidroelektrik, giines,
rlizgar, biyokiitle ve jeotermal potansiyeli, ikinci boliim kapsaminda arastirilmistir.

Tezin tigiincli boliimiinde yenilenebilir enerjinin ekonomik ve mali boyutu
arastirtlmistir. AB’de yenilenebilir enerji alaninda vergi ve tesvik sistemlerinin
aciklandig1 boliimde; Almanya, Tiirkiye ve Isve¢’in yenilenebilir enerji alaninda
hayata gecirdigi mali ve idari enstriimanlar arastirilmistir. Ekonomik, ekolojik ve
sosyal boyutlar1 agisindan yesil ekonomi kavrami incelenmistir. Yesil biiylime
stratejisi ve ekolojik yenilik gibi boyutlara sahip olan yesil ekonomi fikri, kalkinma ve
istthdam agilarindan arastirilarak, siirdiiriilebilir kalkinmadan ayrisan noktalari
arastirilmistir.

Tezin dordiincii boliimiinde amprik uygulamalara yer verilmistir. Ekonometrik
yontem olarak serilerin uzun donemli iligkisinin varligini arastirmak i¢in esbiitiinlesme
testleri, degiskenler arasindaki nedensel iliskinin incelenmesi amaciyla nedensellik
testi uygulanmustir. Tiirkiye’nin karsi karsiya bulundugu problemlerden birisi olan cari
acik konusu dikkate alinarak, yenilenebilir enerjinin 6nemi iizerinde durulmustur. Bu
baglamda, enerji ithalati, yenilenebilir enerji kullanim1 ve ekonomik biiylime
degiskenleri kullanilarak bir ekonometrik analiz gergeklestirilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, Tiirkiye’nin enerji ithalatinin azaltilabilmesi i¢in
yesil biiylime baglaminda kaynak kullaniminda yenilenebilir enerjinin  payini
arttirarak, bu alanda bir biitiin olarak verimlilik konusunun ele alinmasi1 ve dolayisiyla

cari ag1gin azaltilmasi hususu sonug¢ kisminda belirtilmistir.



BIiRINCI BOLUM
SURDURULEBILIR KALKINMA: KAVRAMSAL VE TEORIK CERCEVE

1.1. KAVRAMSAL VE TARIHSEL GELISiM

Stirdiirtilebilir kalkinmanin kavramsal ve tarihsel gelisimi igice gecmistir.
Klasik bir kavram olan kalkinma, zaman igerisinde ortaya ¢ikan gereksinmeler
sonucunda siirdiiriilebilir kalkinma kavramina evrilmistir. Sinirli diinya kaynaklariin
kontrolsiiz bir sekilde tiiketilmesi sonucu yasanabilecek kitlik ve yoksulluk tehdidi,
insanoglunu, ¢evreye duyarli politikalarin 6n planda yer aldigi bir iktisadi-politik

diizleme yonlendirmistir.

1.1.1. Biiyiimenin Simirlar

Aralarinda bilim adamlari, egitimciler, ekonomistler, sanayiciler ve
uluslararasi diizeyde gorev yapan biirokratlarin oldugu 10 farkh {ilkeden yaklasik 30
katilimcinin bir araya gelmesi ile Roma’daki Accademia dei Lincei’de, sekreteryasi
Dr. Aurelio Peccei tarafindan gerceklestirilen ve Roma Kuliibili olarak adlandirilan
organizasyon ile birbirinden farkl; fakat karsilikli olarak bagimliliga sahip ekonomik,
siyasal, ¢cevresel ve sosyal alanlarda yer alan politikalarin daha anlagilir hale gelmesi
amaglanmistir. Roma Kuliibii’nlin ¢aligmalar1 sonucunda “Biiylime’nin Sinirlar1”
1simli bir rapor meydana getirilmistir. Raporda, ekonomik biiyiime ve niifus artisinin
dengeli bir sekilde siirdiiriilebilirligi i¢in bazi planlamalar yapilmistir. Sinirsiz insan
ihtiyaclari iki temel kategoriye ayrilmistir. Birinci boliimde, fizyolojik ve endiistriyel
hayatin isleyisine etki eden tiim fiziki faktorler yer almaktadir. Bu bolimde yer alan
ve gida, islenmemis kaynaklar, yenilenemeyen enerji kaynaklarini igeren faktorlerin,
diinya 6l¢eginde biiyiimenin sinirlarini belirledigi ifade edilmistir.*

Raporda, mevcut yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiiketim oranlari ile bu
oranlar i¢in 6ngoriilen artis miktarlari dikkate alindiginda, yaklasik olarak 100 senelik

ihtiyac1 karsilayabilecek bir enerjinin varligindan bahsedilmektedir.® Diinya genelinde

4 Meadows ve digerleri, s. 45-46.
5 Meadows ve digerleri, s.66.



dengenin, gelismekte olan iilkeleri temel alan kiiresel bir biiylime stratejisi yoluyla
saglanabilecegi ongoriilmektedir. Kapsamli bir strateji, aralarinda baglanti bulunan
tiim kiiresel 6l¢ekli sorunlarin dikkate alinmasiyla olusturulabilir. Bu agidan 6nemli
olan, kalkinma ve ¢evre konularini bir biitiin olarak ele almaktir.

Model ile amaglanan en 6nemli nokta, kiiresel dlgekte biiylime limitlerine
ulastigimiz zaman, kirlilik ve demografik yap1 gibi sistem degiskenlerinin egilimlerini
ifade eden, davranis modlarnin etkilerini dl¢ebilmektedir. Ol¢iim i¢in 1900 ile 2100
yilina kadarki zaman aralign kullanilmustir. Olgiimler sonucunda farkli olasiliklara
yonelik olarak farkli sonuglar ifade edilmistir. Kiiresel niifus-sermaye yapilanmasinda
biiyiik bir degisiklik olmadig: takdirde gelecek yiizyilda ekonomik biiyiime artiginin
kesin olarak duracagi tahmin edilmistir.

Diinya genelinde biiylimenin simirlart ve bunlarin nedenleri anlayabilmek
amaciyla “Diinya Modeli” olarak ifade edilen dort asamali bir modelden
bahsedilmektedir. MIT den Profesér Jay W. Forrester tarafindan tasarlanan Sistem
Dinamikleri Metodu’nu kullanarak olusturulan diinya modelinin birinci agamasinda,
niifus, sermaye, gida, yenilenemeyen kaynaklar ve kirlilik arasindaki etkilesimi
yansitan bir bag tespit edilmistir. Ikinci asamada, var olan her bag, yerel diizeylerdeki
verileri ve karakteristikleri de iceren kiiresel olgekteki verilerden faydalanarak,
miimkiin olan en dogru sekilde Ol¢iilmiis; {liclincli asamada sistem davraniglari
tizerinden belirleyici olan faktorleri tespit edebilmek i¢in temel varsayimlardaki
sayisal degisikliklerin etkileri test edilmistir. Son asamada ise sistemin hareketini
degistirmeyi veya zenginlestirmeyi 6neren ¢esitli politikalarin kiiresel 6lgekte sistem
lizerine etkileri test edilmistir.

Modelde yer alan bes degiskenin azami diizeyde kullanilmasi, kaynaklarin
ongoriilenden daha kisa siire igerisinde sonlanacagini isaret etmektedir. 1650 yilinda
yaklasik olarak 500 milyon olan diinya niifusunun, yillik % 0.3 diizeyindeki artig
oraniyla, 250 yillik bir siirede iki katina ulasilabilecegi ongoriilmiistiir. Ancak 1970
yilindaki niifusun 3,6 milyar ve biiylime oranimin yillik % 2.1 olmasi nedeniyle

niifusun iki katina ¢ikma siiresi 33 yila inmistir.’

¢ Meadows ve digerleri, s.90.
" Meadows ve digerleri, s.34.



Meadows ve arkadaslarinin yapmis oldugu c¢alisma, endiistriyel gelisimin,
cevre, niifus ve gida kaynaklar1 gibi etkilesim altinda bulundugu diger faktorleri de
hesaba katip, sinirli kaynaklarin bir sonu oldugunu hatirlatmas1 ve bundan sonra
alinmasi gereken onlemlerin, kiiresel 0lgekte hayatin stirdiiriilebilirligini esas almasi
gerektigini ifade etmesi bakimindan 6nem tasimaktadir. Dogal kaynaklarin tiiketilme
oranlarinin, diinyanin gelecekteki ihtiyaglarini karsilayamayacak sekilde artmasinin
trajik  sonuglarina dikkat c¢eken calisma, kaynaklarin  yenilenebilir ve

stirdiiriilebilirligini bir ¢6ziim Onerisi olarak ifade etmektedir.

1.1.2. Brundtland Raporu

Kalkinma ile ¢evre arasindaki bagin 6énemine vurgu yapan bir ¢aligma, Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu kapsamda
yayimlanan Ortak Gelecegimiz (Our Common Future) isimli rapor (1987), ¢evrenin,
cevreye duyarli bir ekonomi anlayis1 yoluyla korunabilecegi ifade edilmistir.
Stirdiiriilebilir  kalkinma, sahip olunan dogal kaynaklarin degerlendirilmesi,
uygulanacak yatirim olanaklari, kalkinmada teknolojinin rolii ve bir biitiin olarak
kurumsal degisimleri igeren bir degisim siirecini ifade etmektedir. Bahse konu Rapor,
sirdiiriilebilir kalkinmayi, “bugiliniin gereksinmelerini, gelecek kusaklarin da
gereksinmelerini karsilama olanaklarini ellerinden almadan karsilamak™ seklinde ifade
edilmektedir.® Tamimda iki husus on plana c¢ikmaktadir. Bunlardan ilki olan
“gereksinme” kavramidir. Kavram, yoksullukla miicadele eden toplumlarin ayakta
kalabilmek i¢in zorunlu olan ihtiyaglarinin karsilanmasidir. Diger kavram ise,
giinimiiz ve gelecek donemdeki ihtiyaglarin karsilanabilmesi igin teknoloji ve
toplumsal aktorler yoluyla getirilen simirlamalardar.®
Raporda, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in bazi stratejik hedefler belirlenmistir.
Bu hedefler ekonomik biiylimeyi canlandirmak; ekonomik biiyiimeyi daha kaliteli hale
getirmek; beslenme, egitim, saglik ve giivenlik gibi bireylerin temel ihtiyaglarim
karsilamak; siirdiiriilebilir niifus artisin1 saglamak; dogal kaynak rezervlerini

koruyarak siirdiirtilebilirligi saglamak ve bu rezervlerin degerini arttirmak;

8 BM, “Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common Future”,
1987, http://www.un-documents.net/our-common-future.pdf, (20.12.2017).
9Rusen Keles ve Can Hamamci, Cevrebilim, Imge Kitabevi, 4. Baski, Ankara, 2002, s. 166.
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teknolojinin etkin bir sekilde yonetilmesi ve yonlendirilmesini saglamak ve cevre ile
ekonominin entegrasyonunu saglamak seklinde aciklanabilir. °:

Niifus artig1, besin zincirinin giivenligi, dogada var olan yasam, ekosistemler,
enerji, endistri ve kirsal kalkinmay1 igeren temel inceleme alanlarinin detayli bir
sekilde incelendigi Raporda, tilkeler arasinda niifus yapisi, kaynak diizeyleri, gelir
seviyeleri ve kurumsal yapilanma diizeylerinin birbirlerinden farkli olmas1 nedeniyle,
ulusal diizeylerdeki siirdiiriilebilir kalkinma faaliyetlerinin gozlemlenmesi ve
degerlendirilebilmesi i¢in Birlesmis Milletler (BM) gibi uluslararasi orgiitlerin rol
almasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Burada 6nemli olan, devletlerin halihazirda
yiirlittiikleri politikalarin, kaynaklarin stirdiiriilebilirligini saglamaktan uzak olmasidir.
Rapor, biiyimenin gelistirilmesi, istthdam, enerji, gida giivenligi ve saglik gibi
alanlardaki gelisimin, kaynaklarin korunmasi yoluyla saglanmasi ve ulusal
politikalarin belirlenmesinde yalnizca ekonomik verilerin degil, ayni zamanda
cevrenin de dikkat alinarak hareket edilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Brundtland Raporu, kisa donemli ekonomik yararlar yerine gelecek nesillerin
haklarin1 olusturan ve var olmalarini1 saglayan ekonomik ve toplumsal ¢ikarlarinin
oncelikli olarak dikkate alinmasini Oneren uzun dénemli bir g¢evresel kalkinma
stratejisini isaret etmektedir. Cevresel konularla alakali bilincin olusturulabilmesi igin,
cevresel kalkinma stratejisi 6nemli bir paya sahip olmaktadir.!! Gerek kalkinma,
gerekse ekonomik biiyiimeye ivme kazandirabilmek i¢in ekonomik ve gevresel ilkeleri
de kapsayan bir siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi, giiniimiizde yasanan hem dogada yer
alan kaynaklarin hem de ekonomik hayatin siirmesinde gerekli olan sermayenin hizla
tilketimi sonucunda olusan ekolojik bozulmalar hesap edildiginde daha anlamli hale
gelmektedir.?

Raporda, gerek ayni zaman dilimi igerisinde, gerekse gelecek nesillerin
gereksinmelerini  gozeterek 1ki zamanli bir dayanigma anlayisinin  6nemi
vurgulanmaktadir. Bliylimenin yukarida sayilan farkli bilesenler dogrultusunda daha

nitelikli bir sekilde gerceklesmesi kacinilmazdir. S6z konusu biiyiime, yenilenebilir

10 BM, “Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common Future”,
http://www.un-documents.net/our-common-future.pdf, (20.12.2017).

11 Mevliit Karabigcak ve Miige Burcu Ozdemir, “Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Kavramsal Temelleri”,
Siileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, Cilt:6, Say1:13, 2015, 5.45.

12 Murat Cetin, “Teori ve Uygulamada Bélgesel Siirdiiriilebilir Kalkinma”, Cumhuriyet Universitesi
iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, Cilt:7, Say1:1, 2006, s.2.



kaynaklar agisindan kaynaklarin yenilenebilme oranini; yenilemeyen kaynaklar
acisindan ise sozkonusu kaynaklarin belirlenmis bir zaman dilimi igerisinde ihtiyaglari
karsilamasii saglayacak bir kullanim oranini ifade etmektedir.'® Rapor, yoksulluk
sorunun kiiresel Olgekte ¢oziilemedigi takdirde, cevresel agidan siirdiiriilebilirligin
saglanamayacagini ifade etmektedir. Yoksullugun, ¢evre kirliliginin temel nedeni

oldugu vurgulanmaktadir.

1.1.3. Stokholm Insan Cevresi Konferansi

Diinya Olcegindeki agir sanayilesmenin cevreye yonelik etkileri, kiiresel
boyutta tartisilmaktadir. Cevresel sorunlarinda daha biitiinciil bir yolla ele alindig ilk
calisma, BM nezdinde 05-16/06/1972 tarihlerindeki konferans ile gergeklesmistir.
Stokholm Konferansi, ¢evrenin korunma gereksinmesini doguran nedenler tizerinden
hareket ederek, diinya 6l¢eginde dikkate alinmasi gereken temel prensipleri ortaya
koymaktadir. Agir sanayilesmenin yarattigi tahribat, bitki ve hayvan yasaminin
devamliligin1 tehdit eden ve g¢evresel siirdiiriilebilirligi Oncelemeyen sanayi
yatirimlari, c¢evrenin korunmasini gerekli kilan Onlemlerin 6nemini arttirmistir.
Konferansta, diinya Ol¢eginde ekonomik kalkinmayr ve toplumlarin daha iyi
yasayabilmesini etkileyen en temel kosul, insan ¢evresinin korunmasi ve gelistirilmesi
olarak ifade edilmistir. Gelismekte olan tilkelerin yasadiklari ¢evresel problemlerin
temelinde az gelismislik oldugunu ifade eden bildirgede, sanayilesmis iilkelerin,
gelismekte olan iilkelerin kalkinma alanindaki faaliyetlerine destek olarak,
aralarindaki ugurumun azaltilmasinin amaglanmasi dnerilmektedir.'*

Konferans, oneriler iceren, baglayicilik tagimayan; ancak, diinya genelinde
devletlerin gorevi olmas1 gerekli hususlar1 igeren bir bildirge niteligi tasimaktadir.
Zaman igerinde uluslararast hukuk zemininde ¢evre hukukunun 6ne ¢ikmasina yol
acmistir. Cevrenin giin gectikce Onem kazanmasi nedeniyle, iilkelerin i¢ hukuk
stireclerinde ¢evre alaninda diizenlenmeler yapilarak detaylandirilmaktadir. Bununla

beraber, bazi diizenlemelerinin dilek ve temennilerin 6tesinde, uluslararast hukuk

18 Keles ve Hamamct, s.167.
14 BM, “Declaration of the United Nations Conference on the Human Environment”, UN Documents
Gathering A Body Of Global Agreements, http://www.un-documents.net/unchedec.htm, (02.01.2018).



kapsaminda devletleri baglayici sayilmaya basladig: ve 21. ilkenin®® 6n plana ¢iktig1

goriilmektedir.®

1.1.4. Birlesmis Milletler Yeryiizii Zirvesi

Brundtland Raporu’na yonelik artan bir destegin varligi, uluslararast toplumu
cevre sorunlarma yonelik daha somut adimlar atmaya yoOnlendirmistir. Stokholm
Konferansi’ndan sonra gecen yillar igerisinde, siirdiiriilebilir kalkinmanin éneminin
gittikge artmig olmasi, yeni bir uluslararasi toplantinin yapilarak kalkinma-gevre
iliskisinin daha detayli olarak ele alinmasini zorunlu kilmistir. ingiltere, Rusya,
Fransa, ve Hindistan’1n basinda yer aldig1 yaklasik 50 iilke, raporda yer alan konularin
hayata gecirilebilmesine yonelik uluslararasi bir konferansin toplanmasi i¢in girisimde
bulunmuslardir. Brezilya’nin Rio De Jenerio sehrinde 3-4 Haziran 1992 tarihinde
gerceklesen BM Cevre ve Kalkinma Konferanst (Diinya Zirvesi), Stockholm
Konferansi’nin aksine daha genis bir katihm ile gergeklesmistir. Stockholm
Konferansi sadece hiikiimet ve devlet baskanlarinin katilimi ile gerceklesmisken, Rio
Konferansi’nda devlet ve hiikiimet temsilcilerinin haricinde sivil toplum kuruluslari,
medya ve bilim gevreleri de Konferans’in paydaslari arasinda yer almgtir.!’

Rio Konferansi sonucunda bes temel belge olarak Rio Deklarasyonu, Giindem
21, Orman Prensipleri, Iklim Degisikligi Sozlesmesi ve Biyolojik Cesitlilik

So6zlesmesi kabul edilmistir.

1.1.4.1. Ortak Fakat Farklilastirilmis Sorumluluk Tlkesi

Rio Deklarasyonu, iilkeler arasinda adil ve gelisime agik bir isbirliginin

saglanabilmesi amaciyla, toplumun 6nem arz eden sektorler ve bireyler arasinda yeni

15 21. Tlke: Ulkeler, Birlesmis Milletler kurallar1 ve uluslararasi hukuk prensiplerine gére, kendi
kaynaklarin1 kendi ¢evre politikalarina uygun olarak kullanma hakkina sahiptirler. Bununla beraber,
iilkelerin, kendi yarg: yetkisi alanlarinin ve kontrolleri altindaki faaliyetlerinin diger iilkelerin gevresel
haklarina veya ulusal egemenlik sinirlar1 disindaki alanlara zarar vermemesi konusunda sorumluluklari
vardir.

16 Marc Pallemaerts, “Stockholm’den Rio’ya Uluslararas1 Cevre Hukuku: Gelecege Dogru Geri Adim
mi1?”, ¢ev. Biilent Duru, A.U.Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, Cilt:52, Say1:1, 1997, 5.614.

7 Ugur Yildirim ve Serif Oner, “Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklagiminin Tiirkiye’ye Yansimalari:
GAP’ta Stirdiiriilebilir Kalkinma ve Yerel Glindem 217, Cagdas Yerel Yonetimler, Cilt:12, Say1:4,
2003, s.11.
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isbirligi diizeylerinin yaratilmasini hedeflemektedir. Deklarasyon, 27 ana basliktan
meydana gelmektedir. Diger ilkelerden farkli olarak, 7.ilke, her bir iilkenin iginde
bulundugu 6zgiin kosular hesap edilerek tiim taraflara farkli sorumluluklar vermistir.*®
Stirdiiriilebilir kalkinma agisindan bakildiginda, gelismis iilkelerin, genis Olcekte
diinya genelinde ¢evresel alanda olusturduklari tahribat ve hakim olduklari teknik ve
mali olanaklar tizerinden, siirekli ve dengeli kalkinmada {izerlerine diisen mesuliyeti
kabul ettiklerini ifade etmeleri'®, gelecege yonelik onemli bir uluslararasi taahhiit
olarak gbze carpmaktadir. Deklarasyonun 8. Ilkesi ile kalkinmanin siirdiiriilebilirligi
ve bunun bir denge icerisinde gerg¢eklesmesinde, toplumlarin yasam kalitelerinin
saglanabilmesi i¢in devletlerin bir politika degisimi olarak siirdiiriilemez nitelikli
ekonomik aligkanliklardan vazge¢mesini ve niifus alanindaki planlamalarim
tyilestirmeleri gerekliligi ifade edilmistir. Deklarasyonun muhtelif ilkelerinde de

“stirekli ve dengeli kalkinma” vurgusu yer almaktadir.

1.1.4.2. Gindem 21

Gilindem 21 Eylem Plani, kalkinma ve c¢evre ile ilgili tiim konularda devletlerin,
0zel sektor ve sivil toplum Orgiitlerinin tistlenmesi gerekli olan rolleri tanimlayan genis
kapsamli bir eylem planidir.2% Plan, sosyal ve ekonomik boyutlar; kalkinma icin
kaynaklarin korunmasi ve yonetimi; etkin gruplarin roliiniin giiglendirilmesi ve
uygulama mekanizmasi olmak iizere dort ilke etrafinda sekillenmektedir.?:

Insanoglunun temel ihtiyaglarinin karsilamasi, yasam kosullarinda iyilesme
saglanabilmesi, ¢evrenin ve dogal kaynaklarin daha 1yi bir sekilde korunmasi ve diinya
tizerindeki yasamun siirdiiriilebilirligini saglayabilmesi i¢in kiiresel 6l¢ekte isbirliginin
giiclendirilmesini esas alan Giindem 21; kalkinmanin, c¢evrenin korunarak

gergeklestirilebilmesi i¢in iilkelerin kendi ulusal hedeflerini de big¢imlendirecek

18 Etem Karakaya ve Mustafa Ozcag, “Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Iklim Degisikligi: Uygulanabilecek
Iktisadi Araglarm Analizi”, http://scholar.google .com.tr /citations? view_ op= view_ citation
&hl=tr&user=10a9TikAAAAJ&citation_for_view=10a9TikAAAAJ:u-x608ySGOsC, (15.12.2017).

19 BM, “Report Of The United Nations Conference On Environment And Development, Annex |, Rio
Declaration On Environment And Development”, http://www.un. org/documents/
ga/confl51/aconf15126-1annex1.htm, (02.01.2018).

20 Y1ldirim ve Oner, s.6

2L Ecehan Ozmehmet, “Diinyada ve Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklagimlar1”,
https://journal.yasar.edu.tr/wp-content/uploads/2012/11/vol_3 no_12 Ecehan_0OZ_ Makale.pdf,
(03.01.2018).
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taahhiitlerde bulunduklar1 en kapsamli plan olarak ifade edilebilir. Bu planin basarili
hale gelmesi, siyasal karar alma mekanizmalarinin haricinde, toplumsal aktorlerin de
siirece dahil olmas1 ile gergeklesebilir. Cagin degisen kosullarina gore kendisini
yenileyebilen bir planin basarisi, sosyal, ekonomik ve siyasal paydaslarin ortak hareket

etmesiyle miimkiin olabilir.??

1.1.4.3. Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde yer alan ve iigiinciisii, Kyoto’da
gerceklestirilen konferans ile kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularinda spesifik
hedefler belirleyerek iklim degisiminin dniine gegmeye hedefleyen bir antlagsma olan
Kyoto Protokolii ile sera etkisi gergeklestiren gazlarin saliniminin yillar itibariyle
belirli oranlarda azaltilmasi hedeflenmistir. Kyoto Protokolii ile gelismis iilkelerin
neden olduklar: sera gazi salinimlarinda 1990 yili ile kiyaslandiginda %5,2 oraninda
azaltma Ongoriilmektedir. Antlagsma ile sera gazi emisyonlarinin 2008-2012 yillari
arasindaki salinim degerlerini azaltmak hedeflenmektedir.?®

Protokoldeki bir diger énemli nokta, Protokoliin 1. No.lu ekinde yer alan
tilkelerin sera gazi emisyonlariin azaltabilmeleri i¢in uygulayacaklari ulusal
politikalarin  yan1 sira  karbon salimimlarinin  azaltilmas:  i¢in  “Esneklik
Mekanizmalari”nin da kullanilarak gerceklestirilebilecek olmasidir. Protokol ile
belirlenmis olan bir ¢aligma mekanizmasi ile bir iilke, Protokol kapsaminda emisyon
oranlarina yonelik olarak azaltim hedefi belirlemis olan bir baska iilkede yatirim
gerceklestirmesi halinde emisyon azaltma kredisi kazanmaktadir. Kazanmis oldugu
krediler, yatirim yapan iilkenin emisyon azaltim hedefinden diisiilmektedir. Protokol
ile getirilen bir diger yontem ise Temiz Kalkinma Mekanizmas1’dir. Temiz Kalkinma
Mekanizmasi, Protokol kapsaminda kararlastirilan bir karbon salinim hedefi olan bir
iilkenin, emisyon hedefi olmayan bir iilke ile ortak bir sekilde o iilkede seragazi
emisyon oranlarini azaltmaya yonelik faaliyette bulunmasi halinde Sertifikalandirilmig

Emisyon Azaltma Kredisi elde ederek, belirlemis oldugu emisyon azaltim hedefinden

22 Habitat Insan Yerlesimleri, Cevre, Egitim ve Saglk Dernegi, “Giindem 21 Nedir?”,
http://www.habitat.org.tr/gundem21/40-gundem21/47-gundem-21.html, (03.01.2018).

2 Jale Cokgezen, “Avrupa Birligi Cevre Politikas1 ve Tiirkiye”, Marmara Universitesi I.i.B.F.
Dergisi, Cilt:23, Say1:2, 2007, s.97.
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diismesine olanak tanimaktadir. Protokol’de yer alan bir bagska yontem ise salinan
emisyonlar i¢in uygulanan bir ticaret sistemidir. Protokol kapsaminda emisyon hedefi
belirlemis olan iilkeler, sozkonusu hedefleri gergeklestirebilmek i¢in, kendi aralarinda
emisyon ticareti gerceklestirmektedir.?*

Kyoto Protokolii, sera gazlarinin sinirlandirilip, kiiresel ekonomik modellerin
Protokolde yer alan oncelikler dikkate alinarak olusturulmasi agisindan 6nem arz
etmektedir. Fakat Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Cin Halk Cumhuriyeti’nin
Protokole imza atmamasi, soz konusu tiilkelerin diinyay1 en ¢ok kirleten ilk iki olmasi,
Protokolii tartigilir hale getirmektedir. Bunun yaninda, Kyoto Protokolii ile yalnizca
gelismis iilkelere emisyon azaltimi konusunda hedef belirlenmesi, gelismekte olan
tilkeler iginse boyle bir hedefin yer almamasi, Protokoliin bir diger tartismali tarafini
olusturmaktadir. Diinya, daha fonksiyonel bir isbirligi arayis1 igerisindedir.?®

Kyoto Protokolii ile beraber IPCC tarafindan yayimlanan 4. Degerlendirme
Raporu ile kiiresel olgekteki emisyon oranlarinda azaltim yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir. 2009 yilinda diizenlenen 15. Taraflar Konferanst sonucunda
hazirlanan Kopenhag Mutabakati ile iilkeler, emisyon oranlarinda azaltim 6ngdren
taahhiitlerini belirlemigtir. Meksika’da gerceklestirilen 16. Taraflar Konferansi
sonucunda Yesil Iklim Fonu ve Iklim Teknoloji Merkezi ve Ag1’nin kurulmasi hedefi
belirlenmistir. 2020 yilinda yiiriirliikte olmas1 planlanan yeni bir uluslararasi antlasma

lizerinde ¢alismak amaciyla ¢alisma grubu olusturulmustur.?®

24 Etem Karakaya ve Mustafa Ozcag, “Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Iklim Degisikligi: Uygulanabilecek
Iktisadi Araclarin Analizi”, http://debis. deu.edu.tr/userweb/ hilmi.coban /%C3% B6d evler/k
%C3%BCresel%20%C4%B15s%C4%B1nma%20ve%20vergi/025%C3%BCrd%C3%BCr%C3%BCle
bilir%20kalk%C4%B1nma-klim%20de%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi.pdf, (10.01.2018).

25 Zafer Yalcin, “Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in Yesil Ekonomi Diisiincesi ve Mali Politikalar”, Cankir
Karatekin Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt:6, Say1:1, 2016, s.760.

% Ece Gizem Cakmak ve digerleri, “Iklim Degisikligi Siirecinde Paris Anlasmasi’nin Rolii ve
Tirkiye’nin Konumu”, VII. Ulusal Hava Kirliligi ve Kontrolii Sempozyumu, Hava Kirlenmesi
Arastirmalar1 ve Denetimi Tiirk Milli Komitesi ve Akdeniz Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Boliimii, 01-03 Kasim 2007, Antalya, s.899-900.
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1.1.4.4. Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi

Temel bir agiklama olarak, belirli bir bolgede var olan biitiin bitki, hayvan ve
mikro olgekli yasam formlarmi ifade eden biyolojik cesitlilik?’, siirdiiriilebilir
kalkinmaya olan etkisi nedeni ile bir uluslararas: s6zlesme temelinde, iilkelere belirli
yiikiimliiliikler getirmistir. S6zlesme, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimi  konularinda, gerceklestirilmesi giic  birtakim  zorunluluklar1 da
getirmektedir. Bunlarin en basinda, s6zlesmeye taraf olan iilkelerin biyolojik ¢esitliligi
koruma ve bu cesitliligin siirdiiriilebilir olarak kullanilabilmesi igin gelistirecekleri
ulusal strateji ve planlarmin yer alacagi Milli Plan hazirlamalar1 zorunlulugu
gelmektedir. Bu kapsamda, nesli tilkkenme tehdidi altinda olan canli tiirlerinin
korunmasi ve bozulmus ekosistemlerin yeniden iyilestirilmesine yonelik énlemler
almaya kadar yerinde (in situ) koruma konusu bir dizi islemin, belirli bir takvime gore
planlanip hayata gegirilmesi talep edilmekte; yerinde korumayi tamamlayict olmasi
acisindan, dogal habitati disindaki koruma (ex situ) yontemlerinin de vazgegilmez
oldugu vurgulanmaktadir.?®

So6zlesme’nin temel amaglar1 var olan ¢evrenin ve icerdigi yapinin muhafaza
edilmesi, ekolojik yapmin kullaniminda siirdiiriilebilirligin  baz alimmas1 ve
kaynaklardan ortaya ¢ikan faydanin esitlik igerisinde paylasimidir. Genetik ve ekolojik
cesitliligin bir ifadesi olan biyolojik ¢esitlilik, siirdiiriilebilir kalkinmanin, az gelismis
tilkelerin ~ ekolojik  zenginliginin  korunmasi ve  gelistirilmesi  sayesinde
gerceklesebilecegine vurgu yapmaktadir. Bitki tiirlerinin yok olmasi, ¢cevrenin tahrip
edilmesi ve genetik cesitliligi bulunmayan canlilarin  soylarinin  tiikenmesi,
kalkinmanin siirdiiriilemez ve gitgide gergeklesemez bir hale donligmesine neden

olacaktir.

1.2. TEORIK ALTYAPI

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, onlarca yil kalkinma alaninda gosterilen

caligmalarin sonucunda 1980’11 yillarda biitiin yonleri ile ele alinmaya baglanmustir.

27 Keles ve Hamamct, s.73.
28 Alptekin Karagdz, “Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi”, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Dergisi, Cilt:7, Say1:1, 1998, s.2.

14



Tarihsel agidan incelendiginde, sanayilesme, iiretim kavramina odaklidir. Bunun
sonucunda, 1950’li ve 1960’11 yillarda, gelismekte olan iilkelerin takip ettigi sistem,
ekonomik verimliligi esas alan, biiyiime ve iiretim odakli bir yaklagimdir. 1970’li
yillara gelindiginde, gelismekte olan {llkelerdeki yoksulluk sinirindaki niifusun
giderek artmasi, yiiksek ve disiik gelir gruplari arasindaki makasin agilmasi, gelir
dagilimi konusunda politikalar gelistirilmesini  zorunlu kilmistir. Ekonomik
verimliligine verilen 6nem kadar, 6zellikle yoksullukla miicadele politikalarini da
kapsayan sosyal hedeflere sahip, esitlik¢i bir biiyiime anlayisina sahip bir kalkinma
paradigmasi hedeflenmistir. Bununla beraber, ¢evremin korunmasi, ekonomik ve
sosyal boyuttan sonra, kalkinmanin {i¢iincii hedefi olarak belirlenmeye baslanmistir.
1980’lerin ilk yillarinda, gevresel tahribatin, kalkinmanin 6niindeki en énemli engel
oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir kalkinma, iktisadi, sosyal ve ekolojik

politikalarin dahil oldugu bir yapidan meydana gelmektedir.?®

Sekil 1: Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlari
Ekonomik

Sosyal Cevresel

Kaynak: Munasinghe, s.136

Siirdiiriilebilir  kalkinmanin ekonomik boyutu ile kaynak kullaniminda
verimlilik ve optimizasyon hedeflenmektedir. Uretimde kullanilan kaynaklarin,
temelde cevresel nitelik tasimasi, siirdiiriilebilirligin ekonomik ve g¢evresel boyutu
arasindaki organik bagi isaret etmesi bakimindan Onemlidir. Sosyal agidan
stirdiiriilebilirlik ise insan merkezli bir yaklasim igerdiginden, sosyal ve kiiltiirel
yapilarin korunarak, bir iiretim faktorii olarak emek tizerindeki zararli sayilabilecek

politikalarin azaltilmasini temel almaktadir. Cogulculuk, halkin karar alma siireclerine

2 Mohan Munasinghe, “Implementing Sustainable Development: A Practical Framework”, The
Economics of Nature and the Nature of Economics, (Edit. Cutler J. Cleveland, David I. Stern ve
Robert Costanza), Edward Elgar Publishing Limited, Ingiltere, 2001, s.135.
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katilim1 ve kiiresel diizeyde kiiltiirel ¢esitliligin korunmasi, bu yaklasimin 6nemli
etkileri arasinda yer almaktadir. Strdiiriilebilir kalkinmanin ekolojik boyutu ise
biyolojik ve fiziki yapilarin istikrar1 izerine odaklidir. Biyolojik ¢esitliligin korunmasi
temel amactir.’® Boyutlar1 agisindan incelendiginde, siirdiiriilebilir kalkinmanim
geleneksel diisiince ve uygulamalara iligkin bir meydan okuma niteliginde oldugu
sOylenebilir. Hem uzun dénem, hem de kisa donemli refah anlayisina yonelik bir
kavram olan stirdiiriilebilir kalkinma, igerici bir 6zelliktedir. Kiiresel 6l¢ekte, iilkelerin
ve ulusiistii kurumlarin tiim karar alma siire¢lerine iliskin ¢Oziimler igermektedir.
Insanoglu ve onun varliginin devamina yonelik biyofiziksel varliklar arasindaki
karsilikli bagimlilik, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ortaya ¢ikma amacini da
aciklayabilmektedir. Insanligin sinirsiz ihtiyaglarmin, smirli kaynaklar yoluyla
karsilanabilmesi ancak  slirdiiriilebilir  politikalar  yoluyla  gerceklesebilir.

Siirdiiriilebilir kalkinma agik uglu bir siirectir, gelistirilebilir.3!

1.2.1. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Ekonomik yonden siirdiiriilebilirlik, temel olarak kit olan kaynaklarin
kullanimi1 esasina dayanmaktadir. Ekonomik agidan bir sisteminin devamliligy, iiretimi
devamliliga uygun olarak gerceklestirebilen, {iretimi farkli hizmet kollarindaki
dengesizliklerden koruyan, olusan borglar1 ¢evrilebilir smirlar igerisinde tutabilen

sistem yoluyla gerceklesebilir.3?

Ekonomik ac¢idan siirdiiriilebilirlik, kaynak
dagiliminda etkinlik, sinirli kaynaklarin biiylime tizerine etkileri, sermaye cesitlerinin
ikame edilebilirligi agisindan incelenmektedir.®

Surdiiriilebilir  kalkinma, koken olarak, klasik iktisat teorisi ile
iligkilendirilebilir. Donemin iktisat¢ilarindan Ricardo, Malthus ve Mill, “biliylimenin
siirlar1” ile ilgili degerli teoriler gelistirmislerdir. Ricardo’ya gore biiyiime, iki temel
ilke ile agiklanabilir. Bunlardan ilki, toprak sahiplerinin elde ettikleri gelirin

aciklanmasi; diger ise rantin payr ¢iktiktan sonra kar ve iicretin topluma nasil

30 Munasinghe, 5.136.

31 Jennifer A. Elliott, An Introduction to Sustainable Development, Routledge, ingiltere, 2013, s.25.
32 Tras, s.61.

3 Onur Yeni, “Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma: Bir Yazin Taramasi”, Gazi Universitesi
iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt:16, Say1:3, 2014, s.187.
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dagitilacagmin aciklanmasidir.®* Toprak-rant teorisinin dayandig: tarimda “azalan
verimler yasas1” zamanla verimsiz topraklarin kullanilmasi ve azalan verimler
nedeniyle karlarin ve buna bagl olarak yatirimlarin azalmasindan ve biiyiimenin
duracagindan bahsetmektedir. Ricardo, niifus arttikca, toprak veriminin azalmasindan
dolayr insanlarin hayat standartlarinin azalmaya baslayacagi ve niifusun arti
gostermeyecegidir.

Malthus agisindan biiyiime, kitlik kavrami ile agiklanmaktadir. Insanoglunun
kullanabilecegi degismez bir saha belirleyerek, niifus artisinda sinirlandirmanin
uygulanmas1 gerektigini ifade etmistr. Malthus’a gore, niifus artis hizi, yiyecek
arzindan daha fazla artacag icin kitlesel 6l¢iide aclik yasanacaktir.®® Malthus’a gore
sonsuz ilerleme bir hayaldir. John Stuart Mill, refah dagilimmnin daha iyi bir sekilde
gerceklesebilmesi yoniindeki diisiincesi ile “duragan durum” konusunda Ricardo’ya
kiyasla daha olumlu bir noktadadir. Neo-klasik iktisat agisindan ekonomik sistem,
diger biitiin uygulamalardan ayr1 olarak ele alinmalidir. Sahip olunan en 6nemli girdi,
dogal sermayedir. Neo-klasik iktisat anlayisi, ancak ekonomik kalkinma yoluyla iicret
sisteminde etkinligin saglanabilecegini 6ngdrmektedir. Bunu gerceklestirirken ortaya
bir baska sorun ¢ikabilmektedir. Teknik alandaki ilerlemenin desteklenmesi, kitlik
sorununa neden olmaktadir. Teknolojide yasanan gelismeler sayesinde, dogal
maddelerin  ikamesi ve yeniden islenmesi kolaylastirilarak  tiiketimi
azaltabilmektedir.%

Neo-klasik iktisatgilara gore siirdiiriilebilir kalkinma ile hedeflenen,
toplumlarin iktisadi agidan refahinin korunabilmesi, en azindan, gelecek nesillerin
ginimiiz kosullarindaki refah diizeyine erigebilmesinin goézetilmesidir. Bir
ekonominin iretim kapasitesi, sahip oldugu dogal kaynak diizeyinin yaninda,
toplumlarin egitim seviyesi, bilgi ve yeteneklerini de igermektedir.®” Harold Hotelling
onciiliigiinde ifade edilen bir diisiince uyarinca, doga, sermayenin bir ¢esidi olarak

diisiiniilebilir. 1990’larin sonlarinda ifade edilmeye baslanilan “doga kapitalizmi”,

3 Mehmet Alagoz, “Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Paradigmas1”, Sel¢uk Universitesi [iBF Sosyal ve
Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Cilt:4, Say1:8, 2004, s.3.

% Yusuf Bayraktutan ve Sefer Ugak, “Ekolojik Iktisat ve Kalkinmanin Siirdiiriilebilirligi”, Akademik
Arastirmalar ve Calismalar Dergisi, Cilt:3, Say1:4, 2011, s.21.

3 Cetin, s.3.

37 Franck-Dominique Vivien, “Sustainable Development: An Overview of Economic Proposals”,
Surveys and Perspectives Integrating Environment and Society, Cilt:1, Sayi:2, 2008, s.2.
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neo-klasiklerin ekonomik biiyimeyi degerlendirmelerinde 6nemli bir yere sahiptir.
Yenilenemeyen dogal kaynaklarin optimal sekilde kullanimina iliskin yayinladigi
“dogal kaynaklar ekonomisi” adl1 calismada yeni bir perspektif belirlemistir.

Dogal kapital yaklasimina gore bu sermaye tiirii, toprak ve hava yoluyla;
yeryiiziindeki dogal kaynaklar ve bu kaynaklarin olusumuna olanak verdigi ¢evresel
kosullardan meydana gelmektedir. Dogal kapital yaklagimi, ekonomik hayata iliskin
olarak, yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklara gore iki farkli karar alinabilecegini
vurgulamaktadir. Yenilenebilir kaynaklar agisindan, iiriinlerin siirdiiriilebilirligi i¢in
simirli olan kaynaklarin tliketiminde gergeklestirilecek sinirlandirma; yenilenemez
kaynaklar a¢isindan ise teknolojinin yardimiyla yenilenemeyen kaynaklarin kullanimi
sonucu olusan maddelerin yatirima dondiiriilmesi i¢in ¢alisilmasidir. Boylelikle, dogal
kaynaklarin ve bir biitlin olarak ¢evrenin uyum icinde kalmasinin gerceklesebilecegi
ongoriilmektedir.3

Rostow, farkli gelisme kademleri igerisinde ilerleyen iilkeler agisindan takip
edilmesi gereken ardisik bes asama bulundugunu belirtmektedir:*°

e Geleneksel Toplum Asamasi: Genellikle tarim agirlikli faaliyet
gosteren lilkelerin yer aldig1 bu agamada, teknolojik veya bilimsel temelli uygulamalar
gerceklestirilmemektedir.

e Kalkisa Hazirlik Asamasi: Ozellikle egitime ve toplumsal gelisim igin
onem arz eden altyapr hizmetlerine agirlik verilmektedir. Girisimcilik faaliyetleri
olusmaktadir.

e Kalkis Asamasi: Kalkis asamasi ile elde edilen karin {iretime ve katma
deger igeren alanlara dagitimi sonrasi gelisimin artmasi gerceklesmektedir.

e Olgunluk Asamasi: Olgunluk asamasi, Tlkelerin sahip oldugu
kaynaklarin yalnizca ileri teknoloji gerektiren sektorlerde degerlendirilmeye basladigi
bir donemi ifade etmektedir. Dis ticaretin ihracat yonlii olarak artmasi ile beraber,

iretim artig1 sonucunda, ithal ara mali ihtiyact da ortaya ¢ikmaktadir.

% Harold Hotelling, “The Economics of Exhaustible Resources”, Journal of Political Economy,
Cilt:39, S:2, 1931, 5.137-175.

% Muhammed Yunus Bilgili, “Ekonomik, Ekolojik ve Sosyal Boyutlariyla Siirdiiriilebilir Kalkinma”,
Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt:10, Say1:49, 2017, s.564.

40 Michael P. Todaro ve digerleri, Economic Development, Pearson, Boston, 2012, s.111.
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o Kitlesel Tiiketim Asamasi: Kitlesel Tiiketim Asamasi: Bu asamada,

yasanan gelir artis1 sonucunda, toplumsal tiikketim, iiretimin 6niine gegmeye baslar.

1.2.1.1. Dengeli Kalkinma Teorileri

Friedrich List tarafindan ilk olarak ifade edilen dengeli kalkinma kavramina
gore ekonominin tiim alanlarinin bir arada yer alacagi bir plan ile canlandirilmasiyla
kalkinmanin saglanacagi savunulmustur. Dengeli Bu alanda eserler veren iktisatgilar
arasinda Rosenstein-Rodan, Nurkse, T.Scitovsky, A.Lewis, H.Leibenstein ve
H.Chenery gibi isimler yer almaktadir.**

Dengeli kalkinma kuramlari ii¢ ayr1 grupta incelenebilmektedir:*?

e Ekonominin geneli iizerinde gergeklestirilecek yatirimlar ile tiim
sektorlerin benzer oranlarda biiyiimesinin saglanmasi gozetilmelidir.

e Biitlin sektorler ayn1 oranda biiylimemekle beraber, es zamanl bir
kalkinma olmasi1 gerekmektedir.

e Yatirimlarin, artan gelirlerin toplam tiretimi karsilayacak bigimde biitiin

faaliyet kollarina dagilmasi gereklidir.

1.2.1.1.1. Rosenstein Rodan’in Biiyiik itis Modeli

Rosenstein Rodan, Ikinci Diinya Savasi esnasinda, savasin sona ermesinden
sonra kiiresel boyutta yasanabilecek konulara iligskin olarak yayinlandigi “Dogu ve
Gilineydogu Avrupa’nin Sanayilesme Sorunlar1” isimli ¢aligmasinda, kaynak azlig1 ve
kisi bast gelir artisin1 ele almistir. Rodan’a gore yoksullukla miicadelenin temeli
sanayilesmedir. Sanayilesme yoluyla gerceklestirilecek bir doniisiim, diinya
ekonomisine de katki saglayacaktir. Rodan, yoksul ve zengin bolgeler arasindaki gelir
esitsizligini ortadan kaldirabilmek i¢in yoksul olan bolgelerdeki artig hizli olacaktir.
Boylelikle, farkli gelismislik diizeyine sahip iilkeler arasinda gelirin daha dengeli bir
sekilde pay edilmesi gerceklesebilecektir. Rodan’in “Biiyiik Itis” modelinde,

4 Erol Solmaz, “iktisadi Kalkinma Kuramlarinin Yoksulluk Konusuna Yaklasimlarina Elestirel Bir
Bakig”, Mevzuat Dergisi, Say1:132, Aralik 2008, s.3, https://www.mevzuatdergisi. Com /2008/12a/
01.htm, (15.01.2018).

42 Akin Ilkin, Kalkinma ve Sanayi Ekonomisi, Yon Ajans, Istanbul, 1988, s.80.
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bliyimede devamliligin saglanabilmesi icin iilkedeki bir¢cok sektérde ayni anda
yatirimlarin yapilmasi gerekmektedir. S6zkonusu yatirimlar, kalkinma i¢in ilk hareketi
saglamaktadir. Endiistrinin farkli alanlarinda yatinmlar yapilmasi ve {iretim
gerceklestirilmesi nedeniyle, calisanlar, elde ettikileri ticretleri harcayabilecek farkli
mal ve hizmet seceneklerine sahip olacaklardir. Kazancin farkli alanlarda
tiiketilebilmesi, piyasanin biiyiimesine olanak taniyacaktir.*?

Rodan’in ortaya koydugu modelin basariya ulasabilmesi igin, e¢lde edilen
tasarruflarin yatirrma yonlendirilmesi gerekmektedir. Gelismekte olan iilkelerde
tasarruf birikimi istenilen diizeyde gerceklesmediginden, uluslararas: kuruluslardan ve
diger iilkelerden temin edilen yardim ve kredilerin, s6zkonusu iilkelerin biiyiime
oranlari ile orantili olarak arttirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. S6zkonusu biiylime
oranlarinin, siirdiiriilebilir bir biliylime oranina ulasana kadar siirdiiriilmesi gerektigi
belirtilmigtir.**

Rodan tarafindan ifade edilen model, bahsedilen ivmelenme i¢in gerek duyulan
hacimdeki sermayenin gelismis iilkeler i¢in ¢ok biiyiik bir etki sahibi olmamakla
beraber az gelismis {ilkeler i¢in ekonomik problemlere yol acabilecegi vurgulanmustir.
Kit kaynaklarin yalnizca baz1 endiistriyel yapilarin hayata gecirilmesi i¢in degil, ayni
zaman da llkelerin bolgesel esitsizliklerini azaltmak amaciyla her bolgesinde hayata
gecirilecek bir kalkinma siireci i¢in kullanilmast gerektigi tizerinde durulmaktadir.
Dolayisiyla, giindelik yasami ilgilendiren tim sektorlerde yapilacak yatirimlar yoluyla
gerceklestirecek biiyiik itisin hayata gecirilmesine yonelik biiyiikliikte bir sermayenin

saglanabilmesi konusuna siipheyle bakilmaktadir.*®

1.2.1.1.2. R. Nurkse’nin Kapalh Cember Kuram

Nurkse tarafindan 1953 yilinda yaymlanan “Gelismekte Olan Ulkelerde
Sermaye Birikimi Sorunlar1” isimli ¢alismada, gelismekte olan iilkelerin yasadiklari
sorunlar kisir dongiilerden kaynaklanmaktadir. Modelde, “bir iilke yoksul oldugu i¢in

yoksuldur” argiimani esas alinmaktadir.

43 Ikin, s.81-82.

44 [Ikin, s.84.

4 Ergiil Han ve Ayten A. Kaya, Kalkinma Ekonomisi Teori ve Politika, Etam A.S. Matbaasi,
Eskisehir, 1999, 5.233.
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Kuram, yasanilan yoksullugun ii¢ farkli duruma sebep oldugunu
aciklamaktadir.*® Birinci kisir  ¢ember  tasarruf-yatirim iligkisinden
kaynaklanmaktadir. Diisiik gelir seviyesi, tasarruf diizeyinin diisiik kalmasina,
dolayisiyla yatirnm diizeyinin azalmasina neden olmaktadir. Azalan yatirnm diizeyi,
gelir artisinda azalma anlamina gelmektedir. Ikinci ¢ember, talep ile yatirim
baglantisini icermektedir. Gelir seviyesinin diisiik oldugu iilkelerde, talep diizeyi de
diisiiktiir. Ozel sektoriin ekonomik hayatta yatirim yapmasini 6zendirecek bir ortam
bulunmamaktadir. Bu sebeple, talepteki yetersizlik yatirimlarin azalmasina ve
dolayisiyla ekonomideki gelir artisinin azalmasina neden olacaktir. Son olarak gelir
seviyesi ile ¢alisma verimi arasindaki iligkiyi agiklayan {i¢iincii bir kisir ¢ember
bulunmaktadir. Kazang seviyesinin yetersiz oldugu iilke ekonomilerinde insanlarin
yetersiz beslenmesi nedeniyle ¢alisma verimleri diiser. Bu durum, tiretim faaliyetlerine
de yansiyarak, iilkenin gelir seviyesinin diismesine neden olur. Nurkse’ye gore, bu
dongiiniin kirilabilmesi, kaynak dagitiminda adaletin saglanmasi ile gergeklesebilir.
Modelde, ekonomik hayattaki tiim alanlara degil; ancak ¢ok sayidaki alanda ihtiyag
duyulan altyap1 ¢alismalarinin gergeklestirilmesi hedeflenmektedir.

Model, birgok elestiri almistir. Lewis, tasarruflardaki yetersizligin temelinde
yoksullugun yer almadigini; varlikli kesimin hem miktar, hem de deger agisindan
gerekli oOlclide gelismediginden ve dolayisiyla kar oranlarmin diisiik kalmasindan
kaynaklandigini ileri stirmiistiir. Bir bagka elestiri ise, bir parametrenin, kendinden
onceki parametre ile agiklanmasinin, meydana gelen etkiye tek yonlii olarak bakilmasi
ile ilgilidir. Ornegin, piyasada yasanan daralma, yalnizca talebin daralmasiyla degil,
ayn1 zamanda piyasa yapilanmasindaki yetersizliklerden de kaynaklanabilir. Piyasada
yasanan daralma, talep yetersizliginden etkilenebildigi gibi, talepte yasanan diisiis de
piyasadaki daralmadan etkilenebilir. Etkilesim kacinilmazdir. Kisir donglide ayni
noktaya gelinmesinin temeli, mevcut durumun, bir 6nceki veri ile agiklanmasinin
olanaksiz olusudur. Kuram, ge¢miste sermaye ve gelir seviyesi agisindan yetersiz olan;
ancak giiniimiizde geligmis lilke diizeyinde yer alan devletlerin yabanci sermaye ve
uluslararas1  orgiitlerin  sagladigi kredileri kullanmadan kalkinmalarmi nasil

sagladiklar1 konusunda belirsizlikler bulunmaktadir.*’

4 Solmaz, s.4, https://www.mevzuatdergisi.com/2008/12a/01.htm, (15.01.2018).
47 Han ve Kaya, s.37.
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1.2.1.1.3. J.H.Boeke-W.A.Lewis’in ikili Yap1 Modelleri

Ikili yap, bir iilkede ekonomik, sosyal, teknolojik ve cografi olarak farklilik
gosteren iki temel toplum boliimiiniin bulundugunu gostermek etmek iizere kullanilan
bir yaklagimdir. Geleneksel ve modern kesim olarak ifade edilen bu yapi, temelde,
iletisimde yasanan aksakliklardan meydana gelmektedir. Bu modeldeki varolan g¢ift
yap1, yoksullugun azaltilmasimin oniindeki en 6nemli nedendir. Yoksul tilkelerde var
olan disa kapali gelenekselci anlayis nedeniyle, ekonominin biitiinii iizerinde yapilacak
diizenlemelere yanit alinamayacagi ongoriilmektedir.*®

Lewis, kirsal ve modern kentsel endiistriyel sektor olmak tizere iki ekonomik
yapiya vurgu yapmaktadir. Sozkonusu yapida, isgiiciiniin marjinal verimliligini
stfirdir. Marjinal verimliligin sifir olmasi nedeniyle, kirsal sektordeki isgiiciiniin diger
sektorlere aktarilmasi ile iiretim kaybinin meydana gelmeyecegi, teknoloji yogun
alanlardaki istihdamin arttirilmasi ile marjinal verimliligin de artacagi
ongoriilmektedir. Verimlilikte yasanacak artis, sermayenin birikimi {izerine de olumlu
etkide bulunacaktir. Lewis, modern kentsel endiistriyel sektdrde istthdamin arttirilmasi
ve milli gelir igerisinde sektoriin karliligini arttirabilmek i¢cin emegin {icretinin sabit
tutulmasini Onerir. Modern kentsel endiistriyel sektdrde olumlu ydnde yasanan
degisim, ekonominin genel yapisinda da degisime neden olarak, geleneksel sektorden
endiistriyel sektore ge¢is yasanmasini saglayacaktir. Endiistriyel alanda yasanan
biiyiime, yalnizca karlilik orani ile ilgili degil, sektore yonelik dis sermaye ve kredi
itibar1 gibi etkenler sonucunda gergeklesmektedir.*°

Boeke’ye gore, toplumsal ve kiiltiirel alanda tespit edilen bu yapi, 6zgiin
olmayan bir ekonomik modelin gelismekte olan iilkelere pazarlanmasi sonucunda, o
tilkelerde yerlesik olan ve geleneksel nitelik tagiyan yapi ile yasadigi sorunlardan
ortaya ¢ikmaktadir. Geleneksel sistem, esasinda kapitalizm Oncesindeki bir donemi
ifade etmekte, bu sistemin kapitalizme dayali kuramlar ile incelenmesi miimkiin
goriinmemektedir. Ona gore, disaridan alinan bir sistem olan kapitalizm, yasama

aliskanliklarina biitiinliyle ters olan bir toplum iizerinde dejenerasyona yol agabilir.

8 Iggiiden, s.144.

4 Tiirkiye Kalkinma ve Yatirim Bankas1 A.S., “Kalkinma Teorileri ve Modern Kalkinma Bankaciligi
Uygulamalar1”,http://www.kalkinma.com.tr/data/file/raporlar/ES A/ga/2006-GA/GA-06-08-

09 _Kalkinma_Teorileri_ve_Modern_Kalkinma_Bankaciligi_Uygulamalari.pdf, (16.01.2018).
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Kapitalizmin toplumlar iizerinde olumlu bir etkisi bulunmamaktadir.®® Bu modele
yonelik elestiriler, sozkonusu ikiligin igerik agisindan farkliliklar tasidigini
belirtmektedir. Ayrica, yapinin az gelismis iilkeler tarafindan uygulanmasinda yagsanan
sorunlarin, daha genel nitelikli sorunlar olarak ifade edilmesinin hatali oldugu

belirtilmektedir.>?

1.2.1.2. Dengesiz Kalkinma Teorileri

Dengesiz kalkinma teorileri, piyasada yasanabilecek bir denge kaybinin
ekonomik biiyiimeyi durduracagini savunan dengeli kalkinma teorisyenlerine karsi bir
gorlisii savunmaktadir. Dengesiz kalkinma teorisyenleri, bazi kosullar altinda
dengesizligin biiylimeye katki sagladigini, sektorde hareketlenmeyi saglayarak daha
dinamik bir ekonomik siirece yol actigin1 belirtmektedirler. Dengesiz kalkinma
teorileri, iki temel noktaya onem vermektedir:>?

* Belirli kosullar altinda kalkinma hizinin daha da artmasi i¢in dengesiz
ekonomik biiylime yontemlerine bagvurulmalidir.

* Ekonomik biiyiime hedefinin gerceklestirilmesi amaciyla ekonominin

dengede tutulmasi gozetilmeyebilir.

1.2.1.2.1. A.O. Hirschman ve Dengesiz Kalkinma

Dengesiz kalkinma teorisinin Onciisii olarak bilinen Hirschman, ekonomik
gelisme egilimindeki ekonomide yasanabilecek kriz ihtimalleri tizerine odaklanmustir.
Ekonomik dalgalanma donemlerinde yasanan fiyat hareketlilikleri girisimciler i¢in kar
orani yliksek yatirimlar i¢in firsat olusturmaktadir. Zincirleme bir hareket seklinde
devam eden fiyat, kar ve yatirimlardaki yiliksek artis oranlari, dengeli bir ekonomik
model gerceklesene kadar tekrar etmektedir. Kaynaklardaki yetersizligin yaninda

mevcut kaynaklart sistemli bir sekilde organize edebilecek karar alma siireclerinin de

%0 Giilten Kazgan, iktisadi Diisiince veya Politik iktisadin Evrimi, Remzi Kitabevi, istanbul, 1984,
s.251.

51 Han ve Kaya, s.48-49.

52 Solmaz, s.6-7, https://www.mevzuatdergisi.com/2008/12a/01.htm, (15.01.2018).
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yetersizligi s6z konusudur. Kaynaklarini en faydali sekilde kullanmayi bilmeyen
azgelismis iilkeler dengesiz biiyiime yolunu uygulamak zorunda kalmaktadir.>®

Hirschman, ekonomik dengesizlikten ¢ikis i¢in, bir diger densizlige gegisin
dikkate alinmasini; bunu yaparken de dengesizliklerin bilingli olarak meydana
getirilmesini savunmaktadir. Hirschman’a gore ekonomik daralma, dengesizlik ve
istikrarsizliklarin olusturulmasi ile desteklenmesi, kalkinma politikasinin amaglari
arasinda yer almaktadir. Ekonomide gelisme yasanabilmesi i¢in dengesiz kalkinmanin
zorunlu oldugunu savunmaktadir. Toplumu dengeden uzaklastiran siirecler, gelisimin
ilerlemesi i¢in tercih edilmesi gereken bir yoldur. Geg¢gmiste yasanmis olan
dengesizlikler, ekonomik ilerlemenin saglikli bir sekilde gerceklesebilmesi igin yol
gosterici olacaktir. Bu uygulama, belirli sektorlerde ivmelenmeye yol acarak, zamanla
diger sanayi kollarna da etki edecektir.>

Hirschman’a yoneltilen elestirilerde, Ozellikle azgelismis {ilkelerdeki
yatirimlarin biiyiik 6l¢iide kamu sektoriince gergeklestirildigi veya yatirimlarin sanayi
disindaki sektorlere yapilmasina odaklanilmadigr vurgulanmaktadir. Ayrica, az
gelismis tilkelerin hayata gecirdikleri tiim sanayilesme programlarinin genis kapsamli
bir kalkinma plam icerisinde yer almasi gerekmektedir. Sanayilesme alaninda
yatirimlar yapilirken, altyapi ve diger temel kamu hizmetlerine iliskin 6nlemlerin de
alinmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Elestirilerde, az geligsmis iilkelerin sanayi
politikalariin genis kapsamli bir kalkinma plan1 ile olusturulmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. S6zkonusu kalkinma programlarinin, sektorlerin gergeklestirdikleri
bliylime hizlarin1 dikkate alarak gerekmektedir. Bu sekilde olusturulacak bir program

ile iilkelerin farkli iiretim ve politika alanlarindaki kaynak ihtiyac1 karsilanabilir.%®
1.2.1.2.2. Paul Streeten ve Dengesiz Kalkinma
Streeten’a gore kalkinma, sanayide uygulanacak yeni politikalarin kalkinmay1

hizlandiracagini ifade etmektedir. Ancak, birbirinden farkli degiskenlere sahip altyap1

projelerinde, ekonomik olarak hangi alanlarda dnceligin gozetilecegi agiklanmamustir.

5 Elmaz Giilen, “Cumhuriyetin [lanindan Giiniimiize Tiirkiye’de Bolgesel Politikalar”, Ekonomik
Yaklasim, Cilt:15, Say1:50, 2004, s.116.

5 Ergiil Han, “Kalkinma ve Sanayilesme Stratejileri”, iktisadi Kalkinma ve Biiyiime, (Ed. Erol
Kutlu), T.C. Anadolu Universitesi Yayini, Eskisehir, 2004, s.194.

55 Han ve Kaya, s.238.
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Bunun yerine Streeten, bazi kriterler yoluyla ekonomide gelisimin baslayabilecegini
vurgulamistir. Toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla gerekli olan mal ve
hizmet tedariginde, 6zellikle gida ve endiistriyel alanlardaki gelisme i¢in gereken
destekler ile altyapiya doniik planlar, diger tiim alanlardan daha dnce ele alinmalidir.>®
Streeten, kalkinma hizinda artis yasanabilmesi icin, yenilikgilige ve biitiinleyici
sektorlere Oncelik verilmesi gerektigini Onermistir. 21. yiizyilda gergeklestirilen
teknoloji  yatirimlar1 ve yenilik¢i ¢alismalar, kiiresel Olgekte kalkinmay1

hizlandirmaktadir.®’

1.2.2. Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir bir ekonomik boyutun yaninda ¢evresel
politikalarin = siirdiiriilebilirligine olanak vermesi haline gergeklesebilir. Dogal
kaynaklarm, gelecek nesillerin ihtiyaglarint da gozeterek siirekliliginin korunmasi
gerekmektedir. Siireklilik, dogal kaynaklarin kendilerini yenileme hizlariin tizerinde
bir tiiketim hizinin gerceklesmemesi ile saglanabilir. Boylelikle doganin kirletilme
orani da kontrol altina alinmis olacaktir. Cevresel yonden siirdiirtilebilirlik, yalnizca
doganin degil; ayn1 zamanda, biyolojik cesitliligin, bitki ve hayvan tiirlerinin, insan
hayatinin da korunmasini igermektedir. Zaman igerisinde daha 6nemli bir giindem
konusu haline gelen cevre ve cevrenin korunmasina yonelik cabalar, ekonomik,
siyasal, sosyal ve Kkiiltiirel alanlarda yasanacak gelismeler ile iliskilidir. Cevresel
sorunlarin ¢éziimii, yalnizca toplumsal degil, ayn1 zamanda uluslariistii uzlas1 yoluyla
hayata gegirilebilir. Alinacak onlemlerin, sosyal adalete ve refah diizeyine olumlu
etkide bulunmas1 gerekmektedir.*

Cevresel acgidan siirdiiriilebilirlik, ¢cevre konusuna ekonominin bir alt dali
olarak ihtiyacin lizerinde iiretim, asir1 tiikketim ve yiiksek kar anlayisinin referans

alinmamas1 ile gergeklesebilir. Siirdiiriilebilirlik yalmzca ekonomik eksenden

% Solmaz, s.7, https://www.mevzuatdergisi.com/2008/12a/01.htm, (15.01.2018).

5" Selim Tekin; Emel Yildiz, “Yeni Ekonomi Baglaminda Perakende Sektorii Yatinim Stratejileri ve
Cesitliligi Ile Ekonomik Gelisme Iliskisi; Trakya Ornegi”, Social Sciences Research Journal, Cilt:5,
Say1:1, 2016, s.13.

58 Safak Kaypak, “Kiiresellesme Siirecinde Siirdiiriilebilir Bir Kalkinma i¢in Siirdiiriilebilir Bir Cevre”,
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Cilt:13,
Say1:20, 2011, s.26.
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degerlendirilmemelidir. Siirdiiriilebilirlik salt ekonomik bir ¢ergeve icinde ele
alinmamalidir. Toplumsal yapinin “tiiketim toplumu” kimliginden siyrilmasi,
toplumsal esitsizliklerin sorgulanmasi1 ve kuzey ve giiney yarimkiire arasindaki
esitsizligi azaltici bir siirdiiriilebilir ¢evre politikasinin kiiresel boyutta hayata

gecirilmesi gerekmektedir.>

1.2.3 Sosyolojik Siirdiiriilebilirlik

Ekolojinin kiiresel dlgekte yasadigi yikim ve bunun ekonomik sonuglarina
odakli olarak ¢6ziimler arayan siirdiiriilebilir kalkinma diistincesinin sosyal boyutu,
kalkinmanin ekonomik boyutunun ortaya koydugu sonuglara yonelik olarak toplumda
olusan farkindalik ile gelismeye baslamistir. Burada karsilasilan en temel sorun,
stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal amagclarimin neler oldugudur. Yoksullugun
azaltilmasi, toplumsal uzlasmin gelistirilmesi, sivil toplum orgiitlerinin etkinligi,
cinsiyet ve kalkinma, yerel halkin etkinligi, sosyal dislanma, sosyal analiz ve sosyal
kalkinma gostergeleri, siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutunu etkileyen ve
belirleyen temel noktalar arasinda yer almaktadir.

Sosyal acidan siirdiiriilebilirlik, yoksullukla miicadelenin basarili olup
olmamasina baglidir. Yoksulluk, genis bir perspektif icerisinde yer alan faktorlerin bir
araya gelmesi ile ifade edilmektedir. Gelir seviyesinin diisiikliigli, hayati idame
ettirmeye yetecek diizeydeki besin kaynaklarina ulagsmada yasanan sorunlar, yeterli
temiz su kaynaklarma sahip olunamamasi, enerji yoksunlugu, ulasim olanaklarinin
yetersizligi, yoksullugun ifade edilmesindeki unsurlar arasinda sayilabilir. Maddi
kosullarin disinda, bu kosullardan etkilenerek ortaya c¢ikan, bireylerde o6zgiliven
eksikligine neden olan ve kisilerin toplumsal hayattan diglanmalarina neden olabilecek
sosyal ve ahlaki sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir.

Sen, kalkinmanin amaclari ve sonuglar1 arasinda temel bir ayrim yapilmasinin
gerekli oldugunu ifade etmekte ve yasamdaki tiim faaliyetlerin nihai amacinin insanlar

oldugunu vurgulamaktadir. Kalkinma, insanoglunun basarilari, ozglirliikleri ve

% Ethem Torunoglu, “Siirdiiriilebilir Kalkinma Paradigmasi Uzerine On Notlar, TUBITAK Vizyon
2023 Panel igin Notlar”, https://www.tubitak.gov.tr/tubitak content_files/vizyon2023/csk/EK-16.pdf,
(20.01.2018).
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yapabildikleri iizerine insa edilmektedir.®® Sen, insani gelismeyi, gelir odakli bir
pencereden ele almamaktadir. Gelir ve tiikketim arasindaki iliski {izerinden bir
kalkinma anlayisin1 ifade etmek yerine; sosyal, kiiltiirel, fiziksel ve daha bir¢ok
Ozelligin, insani gelisimi belirledigini savunmaktadir.

Sen, yoksullugu, diizeyi ile iligkilendiren tanimlarin aksine ‘“yapabilirlik"
acisindan degerlendirmistir. Sen, yoksullugu, yetersiz egitim almak veya egitim
gormemek, aclik, barinma ve 1sinma problemleri gibi hayati olumsuz hale getiren
kosullardan uzak kalabilmek agisindan degerlendirmistir. Ona gore kalkinma, yalnizca
ekonominin biiylimesi, teknoloji kullaniminin artmasi, milli gelirin artmasi ve
istthdam oranlarinda artis yasanmasi ile gergeklesmemektedir. Bu faktorlerin
kalkinma i¢in tasidigt 6nemi kabul etmekle beraber, asil yapilmasi gerekenin
insanlarin G6zgiirce diisinebilmesi ve hareket edebilmesinin saglanmasi oldugunu
belirtmektedir.®

Ekonomik kalkinma diisiincesinin sorgulanmaya bagladigi zamanda, BM
Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan Insani Gelisme Raporu yaymlanmaya
baslanmistir. Pakistan maliye bakan1 Mahbub ul Haq baskanliginda hazirlanan Insani
Gelisme Raporu, kalkinmanin merkezine insami yerlestirmektedir. UNDP tarafindan
yayinlanan rapor, kiiresel 6lgekli kalkinma politikalarinda izlenmesi gereken yolun da
insan hayatinin kalitesini arttirmaya yonelik olmas1 gerektigini vurgulamaktadir.®?

Bir diger goriis olarak, Michael Cuthill, sosyal stirdiiriilebilirligi dort bilesen
tizerinden ifade etmistir. Bu bilesenler®®:

e Sosyal siirdiiriilebilirligin teorik olarak baslangicini ifade eden sosyal
sermaye,
e Sosyal altyaps,

e Sosyal adalet ve esitlik,

8 Amartya K. Sen ve Sudhir Anand, Human Development Index: Methodology and Measurement,
Human Development Report Office Occasional Paper 12, United Nations Development Programme,
New York. 1994, s.1.

1 Sema Buz ve Edip Aygiiler, “Amartya Sen’in Kapasite-Yapabilirlik Yaklasgim Baglaminda
Tiirkiye’de Yoksulluk Durumu”, International Journal of Academic Value Studies, Cilt:3, Say1:15,
2017,5s.178.

62 Didem Giirses, “Insani Gelisme ve Tiirkiye”, Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, Cilt:12, Say1: 21, 2009, s.341.

8 Michael Cuthill, “Strengthening the ‘Social’ in Sustainable Development: Developing a Conceptual
Framework for Social Sustainability in a Rapid Urban Growth Region in Australia”, Sustainable
Development, Cilt:18, Say1:6, 2010, s.366.
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e Yonetisim olarak ifade edilmistir.

Cuthill’in ele aldig1 dort bilesenden birincisi olan sosyal sermaye alaninda
Bourdieu, Coleman ve Putnam’dan bahsedebilinir. Bourdieu, sosyal sermaye
kavramina odaklanmistir. Ust gelir diizeyinde yer alanlarin, sosyal sermayeyi diger
gelir gruplan iizerinde kullandig1 bir varlik olarak ifade etmistir. Coleman sosyal
sermayenin, yalnizca {ist gelir grubunda yer alanlar i¢in degil; ayn1 zamanda diger gelir
gruplart i¢in de faydali bir varlik olabilecegi lizerinde durmustur. Putnam’a gore ise
sosyal sermaye toplumun tamami i¢in faydali olabilecek bir varliktir. Putnam ile
beraber sosyal sermaye kavrami iizerinde daha ¢cok konusulan bir hale gelmistir.%*

Ikinci bilesen olan sosyal altyap: hizmetleri, toplumlarin ihtiyaglarina cevap
verecek toplumsal hizmetlerin desteklenmesini ifade etmektedir. Bununla beraber,
sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in toplumsal gruplarin hiikiimetlerle beraber
calisma kapasitelerinin arttirilarak, aktif vatandashik ve sivil toplum olgusunun
giiclendirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir. Vatandaslar ve sosyal gruplar
aracilifiyla kamu yatirnmlarinin toplumsal ihtiyaglara gore sekillenmesi ve bdylece
giiclii bir siirdiiriilebilirligin saglanmas1 éngdriilmiistiir. Ugiincii bilesen olan sosyal
adalet kavrami, dort alt bilesenden meydana gelmektedir. Bunlar:

e Esitlik: Ihtiyag duyulan kaynaklarin dagiliminda adaletli davranilmasi,

e Haklar: Biitiin insanlar i¢in firsat esitliginin saglanmasi,

e Erisim: Ekonomik kaynaklara biitiin insanlarin adil bir sekilde
erisiminin saglanmasi,

e Katilim: Karar alma siireclerine, biitiin insalarin katilimi ve yasam
kosullarin etkileyecek olan kararlarda kendilerine danisilmasidir.

Yonetisim ise paydaslarin karar alma siireclerine dahil edildigi ve sosyal
stirdiiriilebilirlikle ilgili konularda bilgilendirildikleri bir yonetim formunu ifade
etmektedir.%® Dempsey ve digerleri, sosyal siirdiiriilebilirligi sosyal esitlik ve toplumun
stirdiiriilebilirligi tizerinden incelemistir. Toplumsal alandaki esitsizliklerin azaltilarak
temel hizmetlere yerel diizeyde erisimin kolaylastirilmasi hedeflenmistir. Toplumun

stirdiiriilebilirligi  konusunda ise toplum biinyesindeki sosyal etkilesimin

6.‘.‘ Ali Haydar Beser ve Ismail Hira, “Sosyal Sermayeye Elestirel Bakmak”, Afyon Kocatepe
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt:19, Say1:1, 2017, 5.24-25.
85 Cuthill, s. 367-369.
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arttirtlmasinin desteklenmesi, sosyal faaliyetlere kollektif katilimin saglanmasi ve
toplumsal giivenligin gelistirilmesi hedeflenmistir.%® Littig ve Griessler’e gore
toplumsal siirdiiriilebilirlik, toplumlarin kalitesini ifade etmektedir. Siirdiiriilebilirlik,
sosyo-ekolojik acidan, dogal kaynaklarin yonetimine odaklanmistir. Boylelikle dogal
kaynaklarin, uzun vadede esit bir sekilde dagiliminin saglanmasi ongoriilmiistiir.
Ayrica, siirdiiriilebilir bir istihdam stratejisi i¢in, iggiicliniin kadin-erkek arasinda adil
bir sekilde dagilimina izin veren bir sosyal giivenlik sistemi ve azaltilmis ¢alisma
saatlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Sosyal, kiiltiirel ve ekolojik alanlarda ihtiya¢ duyulan
her diizenlemenin, siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi amaciyla mutlaka hayata

gecirilmesi gerektigi ifade edilmektedir. ¢

1.3. SURDURULEBILIR KALKINMA GOSTERGELERI

Glinlimiizde yasayan neslin ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini gozeten ve
kusaklar arasindaki baglantiy1 dikkate alan bir kavram olan siirdiiriilebilir kalkinma,
ekonomik, sosyal ve siyasal boyutu nedeniyle degerlendirilmesi karmasik bir yapiya
sahiptir. Zira toplumlar degisim igerisindedir. Yasanmakta olan degisimin, kalkinma
yontemlerinde degisiklige neden olmasi kagiilmazdir. Kalkinmanin saglikli bir
sekilde olctilebilmesi, oldukga genis bir yelpaze igerisinde yer alan egitim, saglik, gida,
yoksulluk ve ekonomik faktorlerin dogru bir sekilde dlgiilebilmesi ile gergeklesebilir.
Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSY1H), kalkinmanin tespitinde kullanilabilecek bir faktor
olmakla beraber, cevresel ve sosyal olaylarin yasanan sorunlarin O6lgiimiinde
kullanilamamaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinmanin saglikli bir sekilde
dlciilebilmesi i¢in GSYIH haricinde insani gelisme endeksi ve ekolojik ayak izi gibi
Olclim yontemleri gelistirilmigtir.

BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda ele alinarak kabulii saglanan Giindem
21 kapsaminda, siirdiiriilebilir kalkinma gostergelerinin belirlenebilmesi ile belirlenen
gostergelerin gelistirilmesi i¢in bir komisyon kurulmustur. Komisyon, Giindem 21

biinyesinde yer alan iktisadi, ekolojik ve sosyal konulari esas alarak, itici Giig

% Nicola Dempsey ve digerleri, “The Social Dimension of Sustainable Development: Defining Urban
Social Sustainability”, Sustainable Development, Cilt:19, Sayi:5, 2009, 5.294-298.

67 Beate Littig, Erich Griessler, “Social Sustainability: A Catchword Between Political Pragmatism And
Social Theory”, International Journal of Sustainable Development, Cilt: 8, Say:: 1/2, 2005, s.8-12.
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(Driving Force-D), Durum (State-S), Cevap (Response-R) olarak ifade edilen ii¢ temel
nota iizerinden 134 gdsterge olusturarak, bir kalkinma metodu belirlemistir. Itici Giig
(D) gostergeleri ile siirdiiriilebilir kalkinmaya etki eden insani faaliyetler, Durum (S)
gostergeleri ile siirdiriilebilir kalkinma alanindaki caligmalarda gelinen mevcut
durum, Cevap (R) gostergeleri ile de yiiriitilen politikalar ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin yol agtig1 degisime karsi meydana gelen tepkiler lciilmektedir. Ilk olarak
134 gostergeden olusan hesaplama metodu giincellenerek 14 baslik ve 43 alt baslik
cergevesinde 98 temel veriye indirilmistir. Bununla beraber, BM tarafindan belirlenen
Binyil Kalkinma Hedefleri Raporu ile 8 temel amaci gergeklestirmek igin 18 hedef
belirlenmistir. 2008 yilinda gergeklestirilen degisiklikler ile hedef sayisi 21, gosterge
sayist ile 50 olarak belirlenmistir.®8 2012 yilinda toplanan BM Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansi (Rio +20) ile iiye devletler “Istedigimiz Gelecek” baslkli
bildirgeyi kabul ederek, 2015 sonrasina yonelik ¢alisma gruplari hayata gegirilmistir.
Eylil 2015°de gerceklesen BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ile “Siirdiirtilebilir
Kalkima I¢in 2030 Giindemi” olusturulmustur.

14 Aralik 1960 tarihinde imzalanan Paris Konvansiyonu ile hayata gecen
Iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilat1 (OECD), mali istikrar, siirdiiriilebilir ekonomik
bliylime ve istihdam konularina odakli politikalar iiretmektedir. Cok tarafli bir diinya
ticareti hedefleyen Teskilat, kiiresellesmenin ekonomik, ekonomik, sosyal ve idari
boyutlarin1 ele alarak; ekonomik ve sosyal yapi ile ¢evre arasindaki dengenin
gdzetilmesini amaglamaktadir.%® Kiiresel ticaret agirlikli olmak iizere iktisadi
kalkinmay1 hedefleyen Teskilat, son yillarda ¢evre politikalarina yonelik ¢alismalar
gerceklestirmektedir. 1998 yilinda gerceklestirilen Cevre Bakanlart Toplantis
sonucunda bir ¢evre stratejisinin olusturulmasia karar verilmistir. 2001 yilindaki
Cevre Bakanlari Toplantis’'nda, “21. Yiizyihn ilk 10 Yili Igin Cevre Stratejisi”
belirlenmistir. Strateji ile dogal kaynaklarin verimli kullanim1 yoluyla ekosistemlerin
korunmasi, ekonomik biliylimenin ¢evresel konulara yonelik baskida bulunmamasi,

cevresel politikalarin, bireylerin ve karar mekanizmalarinin ihtiyag¢ ve beklentilerini

68 Riza Fikret YIKMAZ, Siirdiiriilebilir Kalkinmammn Olciilmesi ve Tiirkiye I¢cin Yéntem
Gelistirilmesi, (Uzmanlik Tezi), T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati Miistesarligi, Ankara,
2011, s.45.

8 T.C. Disisleri Bakanlig, “Iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilati (OECD)”,
http://www.mfa.gov.tr/iktisadi-isbirligi_ve-gelisme-teskilati-_oecd_.tr.mfa, (12.12.2018).
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yansitan gostergeleri temel almasi, yasam kalitesinin arttirilmasi ve yonetisimin
gelistirilmesi hedeflenmistir.”

Teskilat, 2001 yilinda stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik ¢evresel gostergeleri
yaymnlamistir. Gostergeler kendi igeresinde “gevresel goOstergeler” ve “sosyo-
ekonomik gostergeler” olarak iki ana bashiga ayrilmaktadir. Iklim degisikligi, ozon
tabakasinin incelmesi, hava kalitesi, kirlilik, su kalitesi, su kaynaklari, orman
kaynaklari, balik kaynaklari, biyogesitlilik konular1 ¢evresel gostergeler arasinda yer
almaktadir. Sosyo-ekonomik gostergeler ise, GSYIH ve niifus, tiiketim, enerji,
ulastirma, tarim ve harcama olarak belirlenmistir.”* Teskilat, “varliklar1 siirdiirmek”
ve “mevcut ihtiyaglar1 karsilamak” olarak iki temel grup altinda 15 temayi
icermektedir.”?

AB, 2001 yilinda belirledigi Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi dogrultusunda
stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik planlamalara baslamistir. 2006 ve 2009 yillarinda
gozden gegirilen strateji, ¢evrenin korunmasi, sosyal uyum ve toplumlarin refah
diizeyini dnceleyen bir nitelik kazanmistir. 17 Haziran 2010°da Avrupa Konseyi (AK),
Avrupa 2020 Stratejisi’ni kabul etmistir. AK, akla dayali, stirdiiriilebilir ve igerici
bliylime olmak iizere ii¢ 6ncelik alan1 belirlemistir. Strateji, her bir 6ncelik alani i¢in
istihdam saglama, arastirma ve gelistirme faaliyetleri, yenilikgilik, mevsimsel
degisiklikler, enerji politikalari, egitim faaliyetleri ile yoksulluk ve sosyal dislanma
olmak tizere 5 alanda bir veya birden fazla hedef tanimlamistir. BM Siirdiiriilebilir
Kalkinma Igin 2030 Giindemi’ne bir cevap olarak, Komisyon, Kasim 2016’da
“Siirdiiriilebilir Avrupa Gelecegi I¢in Gelecek Adimlar: Siirdiiriilebilirlik i¢in Avrupa
Eylemi” adiyla, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin uygulanmasina yonelik iki
asamali bir planlama yapmustir. ilk asamada, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
Avrupa politika c¢ercevesine ve Komisyon’un oOnceliklerine biitiiniiyle entegre
edilmesi; ikinci asamada, 2020 sonrasina yonelik AB’nin uzun dénemli bir vizyon

gelistirmesi  planlanmistir. Haziran 2017’de Konsey, iiye devletler, Avrupa

0 OECD, “Environmental Strategy for the First Decade of the 21st Century”, http://www.oecd.org
/environment/indicators-modelling-outlooks/1863539.pdf, (01.12.2019).

L OECD, “Environmental Indicators Towards Sustainable Development”, https://www.oecd.org /site/
World forum/ 33703867.pdf, (01.12.2018).

2 OECD, “Measuring Sustainable Development”, https://www.oecd.org/sdd/35407580.pdf,
(01.12.2018).
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Parlamentosu ve Avrupa Komisyonu tarafindan kabul edilen “Kalkinmada Avrupa
Uzlasist: Bizim Diinyamiz, Bizim Onurumuz, Bizim Gelecegimiz” belgesi ile Birligin
kalkinma politikasi, 2030 siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile uyumlu hale
getirilmistir.”

Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinmanin 6l¢iilmesine yonelik olarak, Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2000-2009 yillar1 igin “siirdiiriilebilir kalkinma
gostergeleri” yaymlanmistir. Yayinlanan gosterge setinde sekiz adet hedef ve bu
hedeflere bagli olmak iizere toplam 52 adet gdsterge belirlenmistir. Siirdiiriilebilir
Kalkinma 2030 Giindemi’nin kabul edilmesi ile beraber, diinya genelinde oldugu gibi
AB bolgesinde de, BMyi takiben, Siirdiiriilebilir Kalkinma 2030 Giindemi ile uyumlu
kalkinma gostergeleri belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yiiriitiilmustiir. Stirdiiriilebilir
Kalkinma 2030 gostergelerinin ulusal diizeyde de takip edilebilmesi amaciyla,
envanter c¢alismalar1 gergeklestirilerek 2010-2017 donemine yonelik olarak
"Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergeleri, 2010-2017” programi olusturulmustur.
Sozkonusu doneme iliskin olarak, 13. ve 14. amaglar altinda yer alan gdstergelerin
higbirinin mevcut olmamasi nedeniyle, TUIK tarafindan yaymlanan biiltenlerde,

toplam olarak 15 amag altindaki gostergeler yer almaktadir.

8 Avrupa Komisyonu, “Sustainable Development In The European Union (Monitoring Report On
Progress Towards The Sdgs In An EU Context)”, https://ec.europa.eu/ eurostat/documents/
3217494/9237449/KS-01-18-656-EN-N.pdf/2b2a096b-3bd6-4939-8ef3-11cfc14b9329, (01.12.2018).
™ TUIK, “Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergeleri, 2010-2017”, http://tuik.gov.tr/ PreHaber Bultenleri
.do?id=30860, (20.02.2019).
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iKiNCi BOLUM
AVRUPA BIiRLIiGI VE TURKIYE’DE SURDURULEBILIR KALKINMA VE
YENILENEBILIR ENERJININ GELIiSIMi

2.1. AVRUPA BIRLiGiI’NDE SURDURULEBILIR KALKINMA

AB Antlasmasi ve AB’nin Isleyisi Hakkinda Antlasma’nin 3. maddesinde,
Birligin, adil bir ekonomik gelismeye ve fiyat istikrarina, tam istihdam ile sosyal
kalkinmay1 amaglayan, rekabet diizeyi yiiksek bir sosyal pazar ekonomisine, ekolojik
kosullarin iyi bir sekilde korunmasi ve daha da iyilestirmesine yonelik olarak,
Avrupa’nin siirdiiriilebilir bir sekilde kalkinmasi icin calistigi™ belirtilmektedir.
Ancak “stirdiirtilebilirlik” kavraminin Birlik tarihinde ilk olarak Maastricht
Antlagsmast ile kullanilmaya baslandigi sodylenebilir. Maastricht Antlasmasi ile
ekonomik ve sosyal yapinin “dengeli ve siirdiiriilebilir” bir sekilde gelistirilmesine
vurgu yapilmistir.”® 1997 yilina gelindiginde siirdiiriilebilir kalkinma, AB’nin temel
hedefleri arasinda yer almaya baglamistir. Daha 6nce ekonomik ve sosyal gelisim
alaninda “stirdiiriilebilirlik” vurgusu yapilmaktayken, Amsterdam Antlasmasi ile
sirdiiriilebilirligin, ¢evresel faaliyetleri de igerici bir hal aldigi goriilmistiir.
Antlagsmanin 3(c) maddesinde ¢evresel koruma dnlemlerinin alinmasi ve bu alandaki
Topluluk politikalarmin uygulanmasinda, siirdiiriilebilir kalkinma gelistirilmesinin
gdzetilmesi gerektigi vurgulanmustir.’’

AK tarafindan 15-16 Haziran 2001°de Isve¢’in Géteborg sehrinde
gerceklestirilen Goteborg Zirvesi’nde ekonomik reform, istihdam ve sosyal icerme
boyutlarina ilaveten ¢evresel konularin da dahil edildigi bir siirdiiriilebilir kalkinma
stratejisi konusunda anlagsmaya varilmigtir. Sozkonusu strateji iki ana boliimden
olusmaktadir. Ik béliimde, siirdiiriilebilirligi bulunmayan bir dizi egilimlerin ele

almmasma yonelik politikalar ve hedefler alinmistir. Ikinci bolimde ise AB’nin

> Consolidated Version of The Treaty On The Functioning of The European Union, http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/T XT/PDF/?uri=CELEX:12012E/TXT &from=EN, (01.02.2018).

6 Treaty on European Union (Maastricht Treaty), https://europa.eu/european-union/ sites/ europaeu/
files/d ocs/body/treaty _on_european_union_en.pdf, (01.02.2018).

" Treaty Of Amsterdam Amending The Treaty On European Union, The Treaties Establishing The
European Communities And Certain Related Acts, http://www.europarl.europa .eu/topics/treaty
/pdf/amst-en.pdf, (01.02.2018).
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ekonomik, sosyal ve c¢evresel politikalarini birbirleriyle etkilesim igerisinde
giiclendirebilecek politikalarin olusturulmasma yénelik bir cagri yapilmistir.”
Stratejinin uygulanabilirligini 6lgmek i¢in Eurostat iki yilda bir kez siirdiiriilebilir
kalkinma gostergelerine yonelik bilgiler yayinlanmaktadir. Bu dogrultuda, 130’un
tizerinde degisken icinden segilen 10 gosterge, kalkinmanin takip edilmesi agisindan

temel alinmgtir.”® Gostergeler, BM nin 2030 hedefleri ile uyumlu hale getirilmistir.

Tablo 1: Siirdiriilebilir Kalkinma Gostergeleri

Tema Gosterge
Sosyo-Ekonomik Kalkinma Kisi basina diisen reel GSYIH ve biiyiime orani
Stirdiirtilebilir ~ Tiiketim  ve o
o Dogal kaynak verimliligi
Uretim

] Yoksulluk riski altinda yer alan kisiler ve sosyal
Sosyal Igerme

dislama

Demografik Degisimler Caligma hayatindaki yash niifusun istihdam orani
Halk Saglig Saglikli yasam siiresi, dogumda yasam stiresi, cinsiyet
Iklim Degisimi ve Enerji Sera gaz1 emisyonu, birincil enerji tiikketimi
Siirdiiriilebilir Ulagim GSYIH ile iliskili ulasimdaki enerji tiiketimi
Dogal Kaynaklar Ortalama dogum endeksi
Kiiresel Ortaklik Resmi kalkinma desteginin briit milli gelirdeki pay1
Iyi Yénetisim Gostergesi bulunmamaktadir.

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3217494/5659737/KS-68-05-551-
EN.PDF/7§3fd933-4b1c-4bce-b2cb-6a9dc7d0990d

8 European Strategy for Sustainable Development, http://ec.europa.eu/environment/eussd/,
(01.02.2018).

" European Commission, “Measuring Progress Towards A More Sustainable Europe, Sustainable
Development Indicators of European Union (outdated), https://ec.europa.eu/eurostat/ documents/
3217494/5659737/KS-68-05-551-EN.PDF/7f3fd933-4b1c-4bce-b2ch-6a9dc7d0990d, (02.02.2018).
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Stratejinin aldig1 en Onemli elestiri, siirdiiriilebilir kalkinmanin digsal
boyutunun stratejiye eklenmis olmakla beraber uygulamaya biitiiniiyle gegirilememis

olmas1®

ve stirdiirtilebilirlige yonelik stratejinin, kiiresel 6l¢ek yerine Birligin sinirlar
igerisinde kalmasidir. AB Komisyonu tarafindan yiiriitiilen ve 2013-2020 yillar1 arasi
donemi kapsayan 7. Cevre Eylem Plani, 2050 yilina kadar Birligin ulagmasi istenilen
temel hedefleri icermektedir. Temel olarak {i¢ anahtar amag¢ belirlenmistir. Bunlar,
Birlik bilinyesinde dogal sermayenin korunmasi ve gelistirilmesi; kaynak verimliligini
g6z onilinde bulundurarak, ¢evreci, rekabetci ve diisiik karbon emisyonuna dayali bir
ekonomi olusturulmasi ile saglik ve iyi yasam kosullarina yonelik risklerden ve ¢evre
konusundaki baskilardan Birlik vatandaslarinin korunmasidir.
Yukarida yer alan iic ana amaci gerceklestirmeye yonelik dort adet
kolaylastirict hedef belirlenmistir. Bu hedefler:
e Yasalarin daha iyi uygulanmasi,
e Haberlesme alanlarim1 gelistirerek daha iyi bir bilgilendirmenin
saglanmasi,
e (evre ve iklim politikasina yonelik daha fazla ve mantikli yatirimlarin
yapilmasi,
e AB’nin ¢evre konusu haricindeki diger politikalarinin gevresel talep ve
Onerilerinin tam entegrasyonunu saglanmasidir.
Programi tamamlamaya yonelik olarak iki adet yatay oncelik belirlenmistir. Bu
oncelikler:
e Birlik sehirlerinin daha stirdiiriilebilir hale gelmelerini saglamak
e Birligin, uluslararas1 ¢evre ve iklim degisikligi konularinda, kiiresel

Olcekte daha etkili bir sekilde yardimci olabilmesini saglamaktir.

8 Simon Lightfood ve Jon Burchell, “The European Union and the World Summit on Sustainable
Development: Normative Power Europe in Action?”, Journal of Common Market Studies, Cilt:43,
Say1:1, 2005 s.82.

8 Environment Action Programme to 2020, http://ec.europa.eu/environment/action-programme/,
(02.02.2018).
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2.2. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

Enerji politikasi, enerji arzi1 ile enerji talebi arasindaki baglantiy1 kisa, orta ve
uzun vadeye yoOnelik olarak planlayan bir sistemdir. Enerji arzi, iilkelerin enerjiye
doniistiirebilme potansiyeline sahip kaynaklarini, kaynaklarin kullanilabilmesi
amaciyla gerceklestirilen yatirimlar ile tiretimin ihtiyaci karsilamadigi hallerde olusan
enerji talebinin karsilanmasina yonelik siyasal ve uluslararasi kurallar1 igeren bir
yapidir. Konut ve endiistriyel tiiketime bagli olan enerji talebi iilkelerin teknoloji
diizeyi ve gelismislik seviyeleri ile de iliskilidir. Enerji politikasinin etki alaninin
gecerliligi, kiiresel talebin dogru bir sekilde izlenmesi ile gerceklesebilir.®2 Dogada var
olan enerji kaynaklari, birincil ve ikincil olarak iki bransta incelenmektedir. Kaynagin
herhangi bir doniisiim ve degisime ugramadig: haline birincil enerji denilmektedir.
Petrol, komiir, dogal gaz, niikleer, hidrolik, biyokiitle, dalga-gelgit, giines ve riizgar
birinci enerjiye drnek olusturmaktadir. Birincil enerjinin isleme tabi tutulmasiyla elde
edilen enerji tiiriine ise ikincil enerji olarak tanimlanmaktadir. Islenmis iiriinler olan
benzin, motorin, elektrik, kok koOmiirii, sivilagtirllmis petrol gazi (LPG) ve
stvilagtirilmis dogal gaz (LNG) ikincil tiir enerji kaynagi olarak ifade edilmektedir.®

Petrol, gaz ve komiir endiistriyel ekonomilerin en biiyiik enerji kaynaklaridir.
Petrol ve dogalgaz, diinya birincil enerji arzinin yaklasik % 60’1 karsilamaktadir.
Komiir arzi, petroliin ardindan enerjide ikinci biiyiik paya sahiptir. Riizgar, giines
enerjisi ve biyo-yakit sistemlerinin her birinin diinya enerji arzina etkisi %]l
diizeyindedir. Niikleer gii¢ % 6 ve hidroelektrik % 2 oraninda paya sahiptir. Fosil
yakitlar giinliik enerji ihtiyacimizin yiizde 85’ini olusturmaktadir.?* Kiiresel 6lcekte
yasanan ve iklim kosullarinin degismesi sonucunda etkileri gittik¢e artan bu olumsuz
yapi, fosil kaynakli yakit tiiketiminin azaltilmas:t ile yenilenebilir nitelikli
kaynaklariin toplam enerji tiretimindeki paymin arttirilmasina yonelik politikalarin
belirginlesmesine yol ag¢maktadir. Yenilenebilir enerji, enerjinin tiikketimi ig¢in

kaynagindan alindig1 miktarda veya bu kaynagin tiiketilme hizindan daha kisa siirede

8 A. Necdet Pamir, “Enerji Giivenligi: 2023’e Dogru Enerji Alaninda Kiiresel Gelismeler, Kiiresel
Politikalar Etkisinde Tiirkiye’de Enerji Politikalar1>’, Stratejik Ongorii 2023, Ekim 2006, s.4.

8 Erdem Kog ve Mahmut Can Senel, “Diinya’da ve Tiirkiye’de Enerji Durumu: Genel Degerlendirme”,
Miihendis ve Makina, Cilt:54, Say1:639, 2013, s.33.

8 Alexander P. Mathews, “Renewable Energy Technologies: Panacea for World Energy Security and
Climate Change?”, Procedia Computer Science, Cilt:32, 2014, s.732.
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yenilenmesi seklinde tanimlanabilir. Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA)’ya gore
yenilenebilir enerji, tikketiminden daha hizli bir sekilde yerine ikmal eden gilinesten
elde edilen 151k veya riizgar gibi dogal kaynaklardan saglanan enerji tiirii olarak
tanimlanmaktadir.®® Bu tanimda, enerji kaynaklarinin iiretime yonlendirilmesine
ragmen fosil yakitlarla mukayese edilmeyecek bicimde korunabilmis olunmasinin,
dogal hayatin korunmasina verilen 6nemi vurguladigi anlagilmaktadir. Twidell ile
Weir, yenilenebilir enerjiyi, ¢evresel faktoérlerden dogal bir sekilde tekrar eden ve
kalic1 bir enerji akisini kapsayan bir enerji olarak ifade etmektedir.®® Burada temel olan
husus, enerjinin kalicilig1 ve kendini tekrar edebilmesidir. Christensen, yenilenebilir
enerjiyi, baskin nitelikte bir teknolojik degisime yol agmasi ve mevcut teknolojik
temelden itibaren daha farkli ve yiiksek bir diizeye ulastirmasi nedeniyle “yikici
yenilik” olarak ifade etmektedir.®” Yenilenebilir enerjinin tanimlanmasinda, bahse
konu enerjinin  siirekliliginin olup olmamasi, en temel kosul olarak
degerlendirilmektedir. Gross, insanlikla ilgili olarak belirli bir zaman dilimi igerisinde,
s0z konusu enerji kaynaklarinin sonu gelmez nitelikte olup olmamasina gore bir enerji
kaynaginin yenilenebilir olup olmadigma karar verilebilecegini ifade etmektedir.®
Enerji tiretiminde kullanilan kaynaklarin sinirsiz veya bol olmalarindan ziyade, enerji
tiretimi ig¢in tiiketilmelerinin ardindan eksilmeden tekrar tiretime dondiiriilebilir
diizeyde olmaya devam etmeleri, 6nem tasimaktadir. Tanimlamalar incelendiginde,
enerji kaynaklarinin iiretime sevk edilmelerine ragmen dogada korunabilir olmalart ve
bir dongii halinde siireklilik arz etmeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 genel olarak, riizgar, hidroelektrik, giines, jeotermal, biyokiitle, dalga ve
hidrojen enerjisi olarak ifade edilebilir.

2.2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, glinesten gelen, ¢ekirdek katmaninda hidrojen gazinin helyuma

doniismesi ile ortaya ¢ikan enerji olarak ifade edilebilir.®% Her yil yeryiiziine ulasan

8 International Energy Agency, https://www.iea.org/topics/renewables/, (08.03.2017).

8 John Twidell ve Tony Weir, Renewable Energy Resources, Taylor & Francis, Ingiltere, 2006, s. 7.
87 Clayton M. Christensen, The Innovator’s Dilemma, Harper Business, New York, 2000, s.5.

8 \olker Quaschning, Understanding Renewable Energy Systems, Routledge, ingiltere, 2016, s.21.
8 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/g_enj tekno.aspx,
(01.02.2018).
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giines enerjisi miktari, gliniimiize degin tespit edilen fosil yakit rezervinin yaklasik 160
katidir. Bununla beraber, niikleer ve fosil yakit tesislerinin bir yilda iiretebildikleri
enerjinin 15.000 katindan fazla bir gili¢ liretmektedir. Burada onemli olan, giines
enerjisinin giinliik hayatin ihtiyaclarini karsilayabilir diizeye getirilmesidir.®° UEA’ya
gore, yeryiiziine 90 dakika igerisinde glinesten ulasan 151k, diinyanin bir yillik siire
icerisinde ihtiya¢ duydugu biitiin enerjiyi karsilayabilecek boyuttadir. UEA, 2050
yilima gelindiginde diinya genelindeki elektrik enerjisi liretiminin yaklasik olarak
%11’inin giines enerjisinden karsilanacagimi tahmin etmektedir.®! Diinya yiizeyine
yilda 885 milyon tw/h diizeyine esdeger giines enerjisi ulasmaktadir. Bu rakam,
insanoglunun 2008 yilinda ticari amacla kullandig1 birincil enerjinin 6200 katina ve
UEA’nin, 2035 yilinda insanoglunun ihtiya¢ duyacagim agikladigi enerjinin 4200
katina esdegerdir. Diger bir deyisle giines, diinyada bir yilda tiiketilen enerjiyi, 1 saat
25 dakikada saglamaktadir.®? Giines enerjisinin elektrik iiretiminde kullanilmasina
iligkin olarak aktif ve pasif olmak tizere iki temel sistem 6ne ¢ikmaktadir. Aktif giines
sistemleri, gilinesten enerji kazanilmasi ve dogal aydinlatma saglanmasinda
kullanilirken, pasif gilines sistemleri glines odalar1 ve giiney yoniinde tasarlanan biiyiik

cam yiizeyler gibi yontemlerle enerji elde edilmesini saglamaktadir.%®

Giines
enerjisinden elektrik {iretimi, temelde iki yontemle gergeklestirilebilmektedir. Birinci
yontem, gilines enerjisinin dogrudan fotovoltaik piller yoluyla elektrik enerjisine
doniistiiriilmesidir. Ikinci yontemde ise giines enerjisinin odaklayici sistemler yoluyla
buharlasmay1 saglamasi ve buhar jeneratorii vasitasiyla elektrik enerjisi elde
edilmektedir. Fotovoltaik (photovoltaic-PV) terimi Yunanca'da 151k anlamina gelen
"photos" ve elektrik akimini gelistiren isimlerden olan Alessandro Volta'dan hareketle
"voltaic" kelimelerinin bir araya gelmesiyle ortaya c¢ikmistir. PV yapi, 1839°da

Edmond Becqurel tarafindan kesfedilmistir. Etkinin tam olarak aciklanmasini ise

Albert Einstein tarafindan gerceklestirilmistir. Einstein, 1s18in yalnizca dalga

% Erol Kapluhan, “Enerji Cografyasi Agisindan Bir Inceleme: Giines Enerjisinin Diinyadaki ve
Tiirkiye’deki Kullanim Durumu”, istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliimii
Cografya Dergisi, Say1:29, 2014, (Cografya), s.71.

9! Fatma Canka Kilig, “Giines Enerjisi, Tiirkiye’deki Son Durumu ve Uretim Teknolojileri”, Miihendis
ve Makina, Cilt:56, Say1:671, 2015, s.29.

% International Energy Agency, Solar Energy Perspectives, 2011, https://www.iea.org/reports/solar-
energy-perspectives, (15.05.2019).

9 Riiya Kiligc Demircan ve Arzuhan Burcu Giiltekin, “Binalarda Pasif ve Aktif Giines Sistemlerinin
Incelenmesi”, Tiirk Bilim Arastirma Vakfi, Cilt:10, Say1:1, 2017, s.38.
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yapisinda degil, ayn1 zamanda parcacik veya tanecik olarak da hareket ettigini
belirtmistir. Giines 1s1n1m1, fotonlarin akisi olarak ifade edilebilir.’* Uzerlerine diisen
15181n miktarina gore PV pillerin elektrik liretebilmesi sézkonusudur. Giines pilleri,
yiiksek iletken maddelerin maliyetleri nedeniyle yar1 iletken maddelerden
tiretilmektedir. Kristal silisyum, amorf silisyum, galyum arsenit, kadminyum telliirid
ve disseselenid bakir indiyum gibi yar1 iletken maddeler gilines pili iiretiminde

kullanilmaktadir.®® Bes farkli giines pili tiirii bulunmaktadir:%

o Kristal Silisyum PV Hiicreler

e [nce Film Giines Panelleri

o Grup -V bilesik PV hiicreleri

o (ok eklemli (tandem) PV hiicreler

e Organik ve polimer PV hiicreler

Kristal silisyum, giines pili tiretiminde en ¢ok tercih edilen maddedir. Silisyum
dogada, kum veya kuvars halinde bulunmaktadir. Bir dizi kimyasal islemden
gegirildikten sonra saflastirilan silisyum, monokristal, polikristal ve ribbon silisyum
olarak 3 farkl: tiir altinda kullanilmaktadir. Monokristal giines pilleri, iiretim teknigi
bakimindan en eski ve pahalli bir yontem olmasina ragmen, dogal ortamda 16-17,
laboratuvar ortaminda %24-30 arasindaki verimlilik orani ile piyasadaki pil tiirleri
icerisinde en yiiksek verimlilik diizeyine sahiptir. Monokristal gilines panelleri,
kullanim Omdiirlerinin daha kisa olmasi sebebi ile de daha az tercih edilmektedir.
Monokristal gilines pillerinde tek kristalli silikon ¢ubuklardan elde edilen ¢ekilmis
hiicreler bulunmaktadir. Hiicrelerin tek bir yone dogru siralanmasi nedeniyle, dogru

bir aciyla gelen giines 15181 ile yiiksek verimlilikte calisirlar. Monokristal giines

% H. Hiiseyin Oztiirk, “Giines Enerjisinden Fotovoltaik Yontemle Elektrik Uretiminde Gii¢ Doniisiim
Verimi ve Etkili Etmenler”, V. Elektrik Tesisat Ulusal Kongre ve Sergisi, TMMOB Elektrik
Miihendisleri Odas1, 18-21 Ekim 2017, izmir, http://www.emo.org.tr/ekler/3a921ffad054cb0_ek.pdf,
(01.02.2019).

% Furkan Dinger, “Tiirkiye’de Giines Enerjisinden Elektrik Uretimi Potansiyeli - Ekonomik Analizi ve
AB Ulkeleri ile Karsilagtirmali Degerlendirme”, KSU Miihendislik Dergisi, Cilt:14, Say:1, 2011, s.9.
% Selcuk Sayin ve ilhan Kog, “Giines Enerjisinden Aktif Olarak Yararlanmada Kullamilan Fotovoltaik
(PV) Sistemler ve Yapilarda Kullanim Bigimleri”, Selguk Universitesi Miihendislik Mimarhk
Fakiiltesi Dergisi, Cilt:26, Say1:3, 2011, s.92.
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panellerindeki hiicreler polikristal pillerdeki hiicrelerden daha kiiciik olmalari

nedeniyle, ayni gii¢ diizeyindeki polikristal hiicrelerden daha az yer kaplamaktadir.®’

Sekil 2: Monokristal Giines Paneli

Polikristal giines panelleri, piyasada en ¢ok kullanilan pil tiiriidiir. Piyasanin
onemli bir kisminda kullanilan bu pil tiirii, kullanilan silikonun saflik oranin daha
diisiik olmasi nedeniyle monokristal pillere nazaran daha diisiik bir verimlilige

sahiptir. Verimlilik oran1 %14 diizeyindedir.

Sekil 3: Polikristal Giines Paneli

Ribbon silisyum hiicreler, tek kristalli hiicre sistemlerinde yagsanan malzeme
kayiplarinin 6nlenmesi amaciyla iiretilen levha halinde tabakalardir. Sekillendirilmis

serit yontemi ile iiretilen bu tabakalar, malzeme kayiplarinin azaltilmasina olanak

% Yiiksel Oguz ve digerleri, “Afyonkarahisar’da Kurulu Olan Monokristal, Polikristal ve Ince Film
Giines Panellerinin Verimliliginin Incelenmesi”, https://www.mmo.org.tr /sites/default/ files/ 34800e7
eb984 c5f ek.pdf, (10.02.2019).
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saglamaktadir.”® ince film bazli giines pilleri, iiretimlerinde kullanilan yari-iletken
malzemeler agisindan; amorf silisyum, kadmiyum telliirid ve bakir-indiyum diselenid
olmak iizere iice ayrilmaktadir. Ince film bazli giines pilleri yalmzca birkag
mikrometre kalindigindadir. Bu materyallerin giines 15181 yiiksek 6lgiide emme
ozelliginden dolayi, teorik olarak giines 1518101 elektrik enerjisine yiiksek verimlilikle

icin 0.001lmm diizeyindeki tabaka kalinlig1 yeterli olabilmektedir.

Sekil 4. Ince Film Giines Pili

Kristal silikon hiicrelerin 1500 °C dilizeyindeki imalat 1sis1 ile
karsilastirildiginda, ince film hiicreler 200 ile 600 °C arasindaki 1silarda
iiretilebilmektedir.*® Amorf silisyum piller, 5-6 m? genisligindeki alan iizerine, diisiik
tiretim maliyeti olan ancak verimligi %4 ile %8 arasinda diisiik verimlilige sahip
maddelerdir. Kadminyum telliirid piller, %11 diizeyinde verimlilik oranina sahiptirler.
Depolama teknikleri nedeniyle iiretim maliyetleri diisiiktiir. Kadminyum telliirid
pillerin verimliligi, depolama 1silarina, gelisim tekniklerine ve kullanilan materyale
baglidir. Bakir-indiyum diselenid piller, ince film teknolojisi igerisinde en yiiksek
verimlilik diizeyine sahiptirler. Ticari modiillerde %7-12, prototip modiillerde %13-
14 ve laboratuar ortaminda %20 diizeyinde verimlilik saglanmaktadir. Ancak, iiretim
stireci diger ince film tirindeki pillere kiyasla daha karmasik ve maliyetlidir.

Maliyetlerin azaltilmas1 ve verimliligin %15’in tizerine ¢ikarilabilmesi, daha iyi temel

% Sayin, s.9.
9 German Solar Energy Society (DGS), Planning & Installing Photovoltaic Systems: A Guide for
Installers, Architects and Engineers, 2. Baski, Earthscan, Ingiltere, 2012, 5.40.
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stireclerin kullanilmasi, vakumlamayan depolama tekniklerinin degerlendirilmesi,
elektro-depolama, nano-partikiil yazilimimnin kullanilmast ile gerceklesebilir.%°

Periyodik tablonun Il1l. grubunda (Al, Ga, In) ve V. grubunda (N, P, As, Sbh)
yer alan yar iletken nitelige sahip olan maddelerin birlesmesi ile meydana gelen
yapilardan olusan Grup III-V bilesik PV hiicrelerinin sogurma 6zelligi ¢ok ytiksektir.
Grup I1-V bilesik PV hiicrelere yonelik olarak galyum arsenitten (GaAs) yapilan
giines pilleri 6rnek gosterilebilir. Galyum arsenit malzeme, laboratuvar ortaminda %
25 ile %28 arasinda verim elde edilmektedir. Galyum arsenidden elde edilen giines
pilleri, uzay uygulamalar1 ve optik yogunlastirici sistemlerde kullanilmaktadir. %

Farkli malzeme tiirleri giines 151811 farkli diizeylerde sogurduklari i¢in, birbiri
tizerine eklenerek, cok eklemli (tandem) PV hiicreleri meydana gelmektedir. Pil
hiicresinin en iizerinde yer alan katman, giines 151811 en yogun olarak sogurmaktadir.
En iistteki katmandan gegen giines 15181, alttaki tabaka tarafindan kullanilmaktadir.%?

Organik giines hiicrelerini ilk olarak 1986 yilinda Ching W. Tang tarafindan,
iki tabaka halinde iiretilen %1 verime sahip giines hiicresi ile baglamistir. Tabakalardan
birisi glines 15111 sogurma yoluyla elektronu meydana getirmekte, diger tabaka ise
olusan elektronu alarak elektron hareketini ortaya ¢ikarmaktadir. Organik hiicrelerin
blinyelerinde yer alan konjuge (siralanmis) yapida polimerler, polimer giines hiicreleri
olarak tanimlanmaktadir.%

Giines enerjisinden elektrik iiretmek amaciyla kullanilan bir diger sistem olan
yogunlastirilmis giines enerjisi yonteminde (concentrated solar power-CSP) giines
1sinlar, parabolik aynalar yoluyla 6zel bir cam ylizey tizerindeki odak kisimda
yogunlastirilmaktadir. Odak noktasindan gecen tiipiin icerisinde yer alan su, odaklanan
giines 151n1 yoluyla buhara doniismekte, ortaya ¢ikan buhar da tiirbin yoluyla elektrige
cevrilmektedir. CSP yoluyla iiretimde dort temel teknoloji yontemi kullanilmaktadir.

Bunlar:

100 International Renewable Energy Agency (IRENA), Solar Photovoltaics Technology Brief, 2013,
https://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA-ETSAP%20Tech%20Brie %2 OE1
1 %2 0Solar%20PV .pdf, (01.02.2019).

101 Engin Orug, Silisyum Giines Pillerinin Elektriksel Karakteristikleri ve Uretim Teknolojileri,
(Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul Teknik Universitesi Enerji Bilimleri Enstitiisii, Istanbul,
2007, s.83.

102 Sayin, 5.93.

103 Merve Kuran Hergiin, Organik Yar1 fletkenlerin Katkilanmasi ve Fotovoltaik Uygulamalari,
(Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir, 2016, s.10.
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e Parabolik Oluk
o (Giines Kulesi
e Parabolik Canak

e Fresnel Oluk modelleridir.

Sekil 5: Parabolik Oluk Tipi Giines Yogunlastiricist

Parabolik oluk, yogunlastirici sistemler icerisinde en ¢ok kullanilan yontemdir.
Sistemin cam ylizeyine ulagan giines 1sinlari, parabol seklinde tasarlanan zeminin odak
noktasinda konumlandirilan ve sistemin ekseni boyunca devam eden emici boruya
odaklandirilir. Boru, icerisinden gecen sivinin 1sisin yiikseltir. Belirli bir 1s1 diizeyine
ulasilmasit sonucunda, buhar yoluyla elektrik iiretimi gerceklestirilir. Eger boru
igerisinde kullanilan akigkan tiirii yag ise, dolayli yoldan da buhar iiretimi yapilabilir.
Giines 1sinlarinin yogunlastirilmasi sonucunda 1s1s1 artan yagin 1s1 enerjisi, 1sis1 daha
diisiik olan suya aktarilarak suyun buharlagmasi saglanir. Buhar formuna gecen su,
buhar tiirbini yoluyla elektrik enerjisine doniistiiriilir. Kullanilan akigkan su ise 1s1
degistiricisine gerek kalmadan yogunlastirma uygulanarak buhar haline gegmektedir.
Elde edilen buhar, elektrik enerjisine déniistiiriilmek iizere tiirbine gonderilir.2%* Bir

diger glines yogunlastirici teknolojisi olan giines kulesinde, giines 1s1nin1 yansitan ve

104 Gorkem Sanli, Parabolik Oluk Tipi Gﬁnesﬂ Kollektorlerinin Teorik Olarak incelenmesi,
(Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Denizli, 2010,
s.33.
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heliostat ad1 verilen ¢ok sayida glines yansitict aynalar kullanilmaktadir. Yansiticilarin
ortasinda yer alan dikey borunun en iist noktasinda bir alic1 yer almaktadir. Alicinin
icerisinde yer alan borulardan gegen su veya tuz eriyiginin isinmasi sonucunda elektrik

enerji elde edilmektedir.

Sekil 6: Giines Kulesi

Sodyum nitrat ve potasyum nitrattan olusan eriyik tuz, 220°C diizeyinde
erimeye baslamaktadir. Aliciya gonderilen eriyik tuzun sicaklign 565 °C’ye
yiikseltildikten sonra eriyik, depolama tanklarina sicak halde muhafaza edilir. Sicak
tuz asir1 kizdirilmig buhar iiretme sistemine pompalanarak tiirbin i¢in gerekli olan
buhar elde edilir. Elde edilen buhar, elektrik enerjisine doniistiiriiliir. Eriyik tuz, 1sitnin
depolanabilmesine olanak tanimasi nedeniyle tercih edilmektedir.1%°

Parabolik canak teknolojisinde, ¢anak seklindeki aynalar ile aynalarin odak
noktasinda yerlesik olan stirling moturu veya mikro tiirbin ile elektrik iretimi
yapilmaktadir. Yogunlastiric1 gii¢c sistemleri icerisinde iiretim maliyeti en yiiksek
teknoloji tiirli olmakla beraber, sebeke baglantis1 olmayana uzak bolgeler i¢in tercih
edilebilen bir teknolojidir. Bununla beraber, teknoloji riskleri, {iretim maliyetinin

yiiksek olmasi, 1sinin depolanamamasi, teknoloji riskinin ve maliyetinin yiiksek olmasi

105 Sevki Y. Giiven ve digerleri, “Giines Enerjisi Is1l Uygulamalari ve Giines Kulelerinin incelenmesi”,
Miihendis ve Makina, Cilt:45, Say1:533, 2004, s.19.
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ve 1s1 depolama sisteminin bulunmamasi, parabolik ¢anaklarin rekabetci bir teknoloji

olmasin1 engel olmaktadir.'%

Sekil 7: Parabolik Canak

Parabolik oluk teknolojisinde oldugu gibi dogrusal yogunlastirma prensibine
gore calisan fresnel oluk teknolojisinde, giines 15181, altinda yer alan ve gilinesin agisini
takip edebilecek sekilde siralanmis yansitict aynalar yolu aliciya gonderilmekte olup,
alic1 i¢inde bulunan havanin 1sitilmasi saglanmaktadir. Isinan hava alici igerisindeki
boruya, ardindan boru igerisindeki akiskana aktarilmaktadir. Akiskanin buharlagmasi
yoluyla, tiirbin kullanilarak elektrik enerjisi elde edilir.!%” Fresnel oluk sistemi,

parabolik oluk teknolojisinin kuruldugu alanlarda kullanilabilmektedir.

106 gSeda Cebeci, Tiirkiye’de Giines Enerjisinden Elektrik Uretim Potansiyelinin
Degerlendirilmesi, (Uzmanlik Tezi), T.C. Kalkinma Bakanlhig Iktisadi Sektdrler ve Koordinasyon
Genel Miidiirliigii, Ankara, 2017, s.18.

07 Tbrahim Uggiil ve Engin Ergiin, “Dogrusal Fresnel Giines Gii¢ Sistemi”, Siilleyman Demirel
Universitesi Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi, Cilt:1,
Say1:3, 2012, s.12.
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Sekil 8: Fresnel Oluk

Fresnel aynali yogunlastiricilar dogrusal giines 1s18in1 yogunlastirmaktadir.
Fresnel oluk, fresnel lenslere benzer nitelikte imal edilmektedir. Bir diizlemde farkli
yatay agilara sahip yansiticilardan olugmaktadir. Maliyeti diisiik olan polikarbon

malzemeden elde edilmektedir.1%®

2.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar tiikenmeyen bir enerji kaynagidir. Karbon emisyonu yaratmamasi
nedeniyle iklim degisikligi lizerinde etkisi bulunmamaktadir. Maliyeti olmayan, bu
nedenle maliyet riski olmayan bir kaynaktir. Enerji arzinda cesitlilige olanak tanimasi
ve enerjide disa bagimlilig1 azaltmasi bakimindan énem tagimaktadir. Fosil yakitlarin
ticaretinde yasanabilen uluslararasi problemler gibi anlagmazliklarin yasanmasina
neden olmayan, tarimsal faaliyetler ve kiiciik 6l¢ekli isletmeler i¢in avantajli elektrik
tiretimine olanak saglayan, isttihdama olumlu katki saglayabilen ve giin igerisinde her
saat elektrik iiretilebilme potansiyeline sahip bir enerji tiiriidiir.1°

Glines 1s151 yeryiiziinii ve atmosferi esit bir sekilde 1sitmadigi i¢in, 1s1 ve basing
degisimleri yoluyla hava akimlar1 meydana gelmektedir. Belirli bir hava kiitlesinin
1sinmasi1 sonucunda yiikselmeye baslamakta; yiikselen kiitlenin ise yerine aynit hacme
sahip bir baska soguk hava kiitlesinin yerlesmektedir. Bu degisim, riizgar olarak

tanimlanmaktadir. Yiiksek basingtan, algak basinca dogru hareket eden hava akimlari

18 Ayten Onurbas Avcioglu, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Teknolojileri”,
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/18476/mod_resource/content/0/yen%c4%b0leneb%c4%b
01%c4%b0r%?20enerj%c4%b0%20kaynaklar1%20ve%20teknoloj%c4%b0ler%c4%b0%205.pdf,
(01.02.2019).

109 Giilengiil Kogaslan, “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi Cergevesinde Tiirkiye’nin Riizgar Enerjisi
Potansiyelinin Yeri ve Onemi”, istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Say1:1, 2010, s.55.
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ile olusan riizgar, diinyanin doniisii, cografi kosullar ve 1sinma kosullardan etkilenerek
farkli karakteristik ozellikler kazanmaktadir. Riizgarin hizi yiikseklikle beraber
artmakta ve teorik giicii de hizinin kiipii ile orantili olarak degismektedir.''° Riizgarin
sahip oldugu Kkinetik enerji ilk olarak 6nce mekanik enerjiye ¢evrilmektedir. Ardindan
da mekanik enerjiden elektrik enerjisi tretilmektedir. Riizgardan elektrik iiretimi,
rlizgar tlirbini ad1 verilen bir yap1 ile gerceklesir. Riizgar tiirbini, govde lizerinde yer
alan disli mekanizmasi, jeneratér ve kanatlardan olusmaktadir. Riizgar tiirbinlerinin
cesitleri, tiirbinlerin doniis eksenlerine, sahip olduklar1 devir diizeyine, kurulu
giiclerine, sahip olduklar1 pal sayisina, riizgari alis konumuna, teknik 6zelliklerine ve
losyonlarina gore siniflandiriimaktadir.!'! Déniis eksenlerine gore riizgar tiirbinleri ii¢
ana baslik altinda incelenmektedir. Bunlar:

e Yatay eksenli

e Diisey eksenli

o [Egik eksenli tiirbinlerdir.

Yatay eksenli riizgar tiirbinleri, doniis riizgarin yoniine paralel olarak
tasarlanan bir doniis eksenine sahiptir. Kanatlar ise riizgar yoniine dik konumda yer
almaktadir. Kanat sayis1 azaldik¢a rotor donilis hiz1 artmaktadir. Verimlilik diizeyi
yaklasik %45 seviyesindedir. Gliniimiizde elektrik tiretiminde genellikle yatay eksenli
riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir. Yatay eksenli tiirbinler, tek kanatli, iki kanath, {i¢
kanatli veya ¢ok kanatli olacak sekilde tretilebilmektedir. Diisey eksenli riizgar
tirbinlerinde ise pal doniigleri riizgarin esme yoniine gore dik ve diisey olarak
tasarlanmaktadir. Tiirbin verimliligi %35 olan bu tip tiirbinler riizgan siiriikleyip
kaldirmaktadir. Tiirbinin ¢calismaya baslayabilmesi i¢in ilk hareketi saglamak amaciyla

bir hareket motoruna ihtiya¢ bulunmaktadir.*?

10 T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Ruzgar,
(01.02.2018).

111 Ufuk Elibiiyiik ve ibrahim Uggiil, “Riizgar Tiirbinleri, Cesitleri ve Riizgar Enerjisi Depolama
Yontemleri”, Siileyman Demirel Universitesi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve
Uygulama Merkezi Derqgisi, Cilt:2, Say1:3, 2014, s.2.

112 Nida Urbay ve Ali Cmar, “Riizgar Tiirbinlerinin Cesitleri ve Birbirleriyle Karsilastiriimasi”,
http://www.emo.org.tr/ekler/4986d86al7424ee_ek.pdf, (01.02.2019).
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Sekil 9: Yatay Eksenli Riizgar Tiirbini

Dikey eksenli riizgar tiirbinleri, Savunus, Darrieus ve H-Darrieus olmak iizere
tic farkl tiire sahiptir. Finlandiyali miihendis Sigurd J. Savonius tarafindan kesfedilen
Savonious tipi tiirbinler, i¢ biikkey ve dis bilikey iki kepgenin dikey bir mil iizerine

konumlandirilmasi ile meydana gelmektedir.

Sekil 10: Savonius Riizgar Tiirbini

Kepgelerden i¢ biikey olan dénme icin pozitif bir etki yaratirken, dis bilikey
olan negatif bir etki yaratmaktadir. Tiirbin iki adet silindir seklindeki kanattan
olusmaktadir. Kanatlar birbirlerine simetrik olarak tasarlanmislardir.!*® Darrieus tipi
tiirbinlerin  kanatlar1 geometrik olarak tasarlandigindan, yiiksek performansh

olmaktadirlar. Yiiksek hizda caligsabilen Darrieus tipi tiirbinlerde, tiirbin kanatlarinin

113 fsmail Giil ve Ahmet Kolip, “Parca Kanatli Savonius Riizgar Tiirbin Performansinin incelenmesi”,
El-Cezeri Fen ve Miihendislik Dergisi, Cilt:5, Say1:3, 2018, s.817.
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diizeylerindeki ¢ekme kuvveti farki, kanatlarin dénmesini saglamaktadir. Dikey
eksenli en 6nemli riizgar tiirbini ise Darrius-H tipi tiirbinlerdir. Darrius-H, Darrirus RT

merkezinde gelistirilerek olusturulmus; daha kompleks bir tiirbin modelidir.*'*

Sekil 11: Darrieus ve Darrieus-H Tipi Riizgar Tiirbinleri

Egik eksenli tiirbinlerde, doniis eksenleri, diisey ve riizgar yoniinde bir ag1
olusturmaktadir. Yaygin olarak kullanilmayan egik eksenli tiirbinlerde kanatlar ile
eksenler, belirli bir ag1 ile tasarlanmaktadir.**® Riizgar enerjisi i¢in yapilan siniflamalar
igerisinde, doniis eksenlerinin haricinde, riizgar tiirbinlerinin konumlanmasi, riizgar
enerjisinin gelecegi ile verimlilik agisindan 6nem teskil etmektedir. Riizgar tiirbinleri
karasal (onshore) ve deniz istii (offshore) olmak {izere iki sekilde
konumlandirilmaktadir. 2000’11 yillarin bagslarina kadar daha az altyapir maliyetine
sahip olmas1 ve daha az gelismis ve uzmanlik gerektiren teknolojiye ihtiya¢c duymasi
nedeniyle karasal riizgar tiirbinleri daha ekonomik olarak degerlendirilmistir. Karasal
rlizgar tlirbinlerinin verimliligi onilindeki en biiylik engel, karasal alandaki riizgarin
hizinda goriilen cesitliliktir. Karasal riizgar tiirbinleri belirli bir riizgar hiz1 altinda
verimlilik gostermektedir. Riizgarin hizi, tiirbin i¢in gerekli olan ideal hiz seviyesinden

farklilik gosterdigi zaman, 6nemli 6l¢iide verimlilik kayb1 yasanabilmektedir. Diinya

114 Elibiiyiik, s.3.
115 Nida Urbay ve Ali Cinar, “Riizgar Tiirbinlerinin Cesitleri ve Birbirleriyle Karsilagtirilmasi”,
http://www.emo.org.tr/ekler/4986d86al7424ee_ek.pdf, (01.02.2019).
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genelinde karasal riizgar tiirbinleri, diisiikk siiratli riizgar altinda verimli olarak
calisabildikleri i¢in, yiiksek hizli riizgarin olustugu hallerde, tiirbinde hasar olusumunu
engellemek amaciyla tiirbinler durdurulmaktadir. Riizgarin hiz1 kadar yonii de 6nem
arz etmektedir. Yaygin bir sekilde kullanilan yatay eksenli tlirbinlerde, riizgardan
enerji elde edebilmek i¢in tek bir yondeki riizgara ihtiya¢ vardir. Riizgar yon
degistirdigi takdirde, tiirbin verimliligi diigmekte ve gerektiginde tiirbin
durdurulmaktadir. Yeni nesil tiirbinler, degisen riizgar hiz1 ve yoniine adapte olmak
icin daha yavas ve kontrollii ¢alisabilmektedir. Karasal riizgar tiirbinlerinde yasanan
sorunlarin 6nemli bir kismi, deniz Gstii riizgar tiirbini teknolojisi ile sona ermektedir.
Okyanuslardaki riizgar hizi, karasal riizgar tiirbinlerine kiyasla daha yiliksek bir
verimlilik saglamaktadir. Bununla beraber, okyanuslardaki riizgar hizi, giin i¢inde
enerjiye ihtiya¢ duyulan saatlerde, 6gleden sonra artmaktadir. Eger deniz iistii tiirbin
teknolojisi, 0gleden sonra esen kuvvetli riizgarlara dayanikli ve uyumlu hale
getirilirse, ¢ok daha fazla enerji iiretilebilir. Uretilen fazla enerji, enerji arzindaki
eksikligi gidermek i¢in kullanilan fosil yakith santrallerin iiretim diizeyini ve
dolayistyla emisyon oranlarimi asagiya cekebilir. Kurulum maliyetleri agisindan
degerlendirildiginde, karasal tiirbinler, deniz {stii tiirbinlerden daha diisiik
maliyetlidir. Ancak ¢alisma hizi, enerji tiretimi ve isletme maliyeti agisindan deniz

{istii tiirbinler daha yiiksek verimlilik saglamaktadir.!®

2.2.3. Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik enerji, diinya dlgeginde en ¢ok bulunan enerji kaynagidir. Bu
enerji tlirll i¢in, baraja ihtiya¢ bulunmaktadir. Barajin alt noktasinda tiirbin ve bir mile
bagl jeneratér bulunmaktadir. Baraj kapaklarinin acilmasi ile yiiksekten diiserek
kinetik enerjiye doniisen su, barajin alt noktasina kurulu tiirbinin kanatlarina ¢arparak
milin dénmesini saglayarak elektrik enerjisi elde edilmektedir.!’” Hidroelektrik
santralleri, tam olarak siireklilik tasimayan, araliklarla {iretim gergeklestiren

yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik sistemlerine entegrasyonunda kilit bir

116 Spenser Anderson, “Comparing Offshore and Onshore Wind”, http://pages.hmc .edu/evans
/andersonwind. pdf, (01.12.2019).

117 Adem Akpmar ve digerleri, “Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerjinin Durumu ve Gelecegi”, WECTNC
Tiirkiye 11. Enerji Kongresi, Bildiriler Kitabi, {zmir, 2009, s.2.

50



oneme sahiptir. Uretim anlamindaki esnekligi ve su giiciinii muhafaza kapasitesi, onun
enerji iretimindeki istikrarini arttirmakta ve Kesintili enerji saglayan kaynaklarin
siirekliligini saglamaktadir. Hidroelektrik santrallar, elektrige olan talepteki
dalgalanmalara, sahip olduklar rezervler yoluyla kisa siirede cevap verebilmektedir.
Dolayistyla, diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile mukayese edilemeyecek olgiide
operasyonel esneklige sahiptir.1!8

Hidroelektrik santrallar, liretim kapasitelerine gore dort ana baslik altinda
smiflandiriimaktadir. !

o Mikro 6lgekli hidroelektrik santraller: Merkezi yerlesim alanlarindan
uzakta kalan bolgelerde, merkezi enerji sisteminin yetersiz kalmasi veya ulasamamasi
nedeniyle kurulmaktadir. Kurulu gii¢ diizeyi 100 kW’a kadar olan santraller bu grupta
yer almaktadir. Mikro Olgekli santraller, uzak yerlesim bolgelerinde kurulmalari
sebebiyle, kuruldugu bolgenin sinirli teknik altyapisi ile tiretimde emre amadeligi
saglayabilecek basitlikte dizayn edilmektedirler.

o Mini dlgekli hidroelektrik santralleri: Kurulu giicti 100 kW ile 1000 kW
arasinda degisen mini 6l¢ekli hidroelektrik santralleri, merkezi enerji sistemine az
katkida bulunan veya yalmizca izole edilmis kirsal alanlardaki enerji ihtiyacim
karsilayabilen santrallerdir.

e Kiiciik olgekli hidroelektrik santraller: Bu tip santrallerin kurulu giicti
1 MW ile 50 MW arasinda de8ismektedir. Enerji nakil hatlar1 yoluyla merkezi
sebekeye baglanabilen santraller, bir yerlesim bdlgesinin veya bir fabrikanin ihtiyacini
karsilayabilmektedir.

e Biiyiik olcekli hidroelektrik santralleri: 50 MW ve iizeri kurulu glice

sahip bu santraller, iilkenin toplam enerji arz1 {izerinde etki sahibidir.

118 Mehmet Melikoglu, “Pumped Hydroelectric Energy Storage: Analysing Global Development And
Assessing Potential Applications In Turkey Based On Vision 2023 Hydroelectricity Wind And Solar
Energy Targets”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Cilt:72, 2017, 5.148.

119 Bikash Pandey ve Ajoy Karki, Hydroelectric Energy: Renewable Energy and Environmet, CRC
Press Taylor & Francis, ABD, 2017, s. 9.
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2.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle; bitkisel, hayvansal ve endiistriyel atiklar ile orman ve orman
iirlinlerinden elde edilen ve enerjiye ¢evrilebilen bir yakit tiirtidiir. Kanola ve aygigek
gibi yagh tohumlar; nisasta igeren bitkiler, elyaf bitkileri ile protein igeren bitkiler
biyokiitle enerjisi tiretiminde kullanilabilmektedir. Aga¢ kiitlikleri; biiyiikbas,
kiiciikbas ve kiimes hayvanlarindan elde edilen atiklar ile kentsel ve endiistriyel atiklar
da biyokiitle enerjisinin kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Esasen biyokiitle, bin yil
askin siiredir bilinen ve kullanilan bir enerji tiirii olmakla beraber, yirmi birinci
yiizyilda enerji yogunlugu arttirilarak yakita doniistiirilmektedir. Biyokiitle, kat1, stvi
ve gaz olarak siniflandirilmaktadir. Biyokiitle farkli kimyevi yontemler sonucunda
etanol, hidrojen, metanol veya metan gibi farkli enerji kaynaklarina
doniistiiriilebilir.*?° Diinya genelinde biyokiitle kullanimi, birincil enerji kullaniminin
%13’lne denk gelmektedir. Eger 30 yil geriye donecek olursak, resmi kullanim
miktarinin % 0 oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni, 30 y1l 6nce yalnizca ticarete konu
olan maddelerin hesaplamaya alinmasidir. Son 20 y1l baz alindiginda ise, toplam enerji
tikketimim %30 ila %40 arasinda artis gostermesine ragmen, biyokiitlenin sahip oldugu
pay %13 diizeyinde yer almaktadir. Ormanlarin azaltilmasina ragmen, biyokiitle
tiretimi hala 6nemli bir seviyeye sahiptir. Bazi tahminlere gore, biyokiitle tiretimi y1llik
300.000 ila 600.000 TWh diizeyindedir. Bu rakam, giinliik toplam enerji kullaniminin
2 ila 4 katina denk gelmektedir.'?!

2.2.5 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji; yer kabugunun farkli katmanlarinda bulunan 1s1 yoluyla, 200
C° {izerinde 1s1s1 olan, mineral, gaz ve ¢esitli madenleri biinyesinde barindiran sicak
su ile bu sicakliktan kaynaklanan buhar olarak ifade edilmektedir. Yeraltinin farkli

derinliklerinde var olan magma veya volkanik bir kaynaktan beslenen bu enerji

120 {brahim Uggiil ve Gokgen Akgiil, “Biyokiitle Teknolojisi”, Siileyman Demirel Universitesi,
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi, Cilt:1, Sayi:1, 2010, s.3.
121 Erik Dahlquist ve Jochen Bundschuh, “Introduction And Context: Global Biomass Resources — types
of biomass, quantities and accessibility. Biomass from agriculture, forestry, energy crops and organic
wastes”, Biomass as Energy Source Resources, Systems and Applications, (Edit. Erik Dahlquist),
CRC Press Taylor & Francis Group, ABD, 2012, s.5.

52



kaynagi, yiizeyden yer altina akan sularin 1sinmasi ve mineraller ile biitlinlesmesi
sonucunda basingla beraber yiikselmektedir. Yiikselen sicak su kaynagi, kayag
zeminler igerinde toplanmaktadir. Jeotermal kaynaklar ya zeminde ulasan c¢atlaklar
yoluyla yeryiiziine ¢ikmakta, ya da sondaj yontemleri ile elde edilmektedir. Jeotermal
kaynaklar1 olusturan sular, yer alti ve yeriistii kaynaklar yoluyla olusmaktadir.
Dolayistyla bu kaynaklar kendilerini yenileyebilmektedir.!??

Jeotermal  kaynaklardan  enerji  diretimi  l¢  farkli  yOntemle
gergeklestirilebilmektedir.*?3

e Kuru buhar santralleri: Bu tip santrallerde, yiizeye ulastiginda buhar
halinde olan jeotermal akiskanlar kullanilmaktadir. Buhar, borular vasitasiyla
dogrudan yer altindan enerji santraline gonderilir. Santrale ulasan buhar, tlirbin
yoluyla elektrik enerji iiretir. Bu tip santrallerde kullanilan akiskanlarin 250 °C ve
izerinde 1s1ya sahip olmalar1 gerekmektedir. Kuru buhar santralleri ortalama 45 MW
diizeyinde iiretim hacmine sahiptirler.

o Flas buhar santralleri: Yiizeye ulasan akiskan, basincin diisiiriilmesiyle
kismen buhar formuna doniismektedir. Boylece akiskan faz, buhardan ayrilmaktadir.
Olusan buhar, elektrik enerjisi liretimi i¢in tiirbine gonderilmektedir. Ayrilan akiskan
kisim, kurutucu sistemden saglanan yogunlastirilmis sivi ile beraber yeraltina
gonderilir. Flag buhar santrallerinde, jeotermal akigkanin yaklasik %60 ile %90
arasindaki kismi yeraltina geri gonderilmektedir. Bu tiirdeki santrallerde, 180 °C ve
lizeri 1s1ya sahip akiskanlar kullanilabilmektedir. Tekli, ikili veya tiglii flas teknolojisi
uygulanabilen santraller, uygulanan flas teknolojisine gore ortalama 30, 37 veya 90
MW diizeyinde elektrik tiretimi gergeklestirebilmektedir.

o Cift cevrim teknolojileri: Yaklasik olarak 110 °C ve altindaki 1s1
diizeyine sahip akiskanlar i¢in kullanilan ¢ift ¢evrim teknolojisinde, jeotermal
akiskanlar ile buhara gore daha diisiik 1silarda yiiksek basina ve diisiik 1silarda
kaynama ozelligine hakim olan organik akiskanlar arasinda 1s1 degisimi

gergeklestirilmektedir. Organik akiskan esanjor adi verilen cihazda buharlagtirilarak

122 Jeortermal Enerji, Temiz Enerji Yayinlari, https://habitatdernegi.org/wp-content/uploads/Jeotermal
_Enerji.pdf, (02.02.2018).

123 Adele Manzella, “General Introduction to Geothermal Energy”, Geothermal Energy and Society,
(Edit. Adele Manzella, Agnes Allansdottir ve Anna Pellizzone), Springer, Isvicre, 2019, s.7-8.
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eksenel akig tiirbinine gonderilir. Akigkanin sogutulmasi ve yogunlastirilmasi ile
cevrim islemi tekrar baslamaktadir. Cift cevrim teknolojisinin dezavantaji, verimlilik
ile 1ilgilidir. Net elektrik iiretimi ve enerji girdisi arasindaki oran acisindan
karsilastirildiginda, diger liretim teknolojilerine kiyasla daha diisiik bir verimlilik
diizeyine sahiptir. Kuru buhar ve flag buhar santrallerinde verimlilik diizeyi %12 iken,

bu oran ¢ift ¢evrim teknolojilerin %10 diizeyinde ger¢eklesmektedir.

2.2.6. Dalga Enerfjisi

Dalgalar, deniz veya okyanuslarin yilizeyinde meydana gelen riizgarlar
izerinden olusmaktadir. Diinyanin bir¢ok yerinde riizgar, siirekli dalgalar olusturacak
kadar diizenli ve siirekli esmektedir. Deniz dalgalarinin giicii, dalganin hareketi,
yiiksekligi ve boyuna gore degisebilmektedir. Dalganin biiylikligi ise, riizgarla
baglantilidir. Riizgarin hizi, giiniin hangi saatlerinde estigi ve denizin derinligine
baglidir. Dalganin yiiksekligi, elde edilecek enerjinin diizeyinin dogrudan
etkilemektedir. Denizlerin yiizey noktalarinda veya ylizeye yakin yerlerinde kurulan
enerji iiretim sistemleri, dalganin karsilanacagi yone gore kendi igerisinde farklh
sistemlere ayrilmaktadir. Bir bolgenin dalga enerjisi potansiyeli, dalga yiiksekligi ve
sikligina gore degismektedir. Dalga enerjisini elektrife doniistiiren cihazlar i¢in
gerekli olan dalgalarin bir kism1 meteorolojik olaylar sonucu meydana gelen firtinalar
sonucu elde edilmektedir. Bunun yam sira, deniz dibinde meydana gelen tektonik
hareketlilik sonucunda olusan dalgalar ile gel-git sonucu meydana gelen dalgalar

iiretim faaliyetlerinde kullanilabilmektedir.1?

2.2.7. Hidrojen Enerjisi

Evrende bol bulunan, renk ve koku igermeyen bir gaz olan hidrojen, gelecegin
enerjisi olarak kabul edilmektedir. Giines sistemindeki bircok yildiz énemli 6l¢iide
hidrojen icermektedir. Ayni zamanda, giinesin yapisinda en ¢ok bulunan element olma

ozelligine sahiptir. Bir¢ok yildiz ve gezegen ya tamamen hidrojenden olusmus ya da

124 Erol Kapluhan, “Enerji Cografyasi Agisindan Bir Inceleme: Dalga Enerjisinin Diinyadaki ve
Tirkiye’deki Kullanim Durumu”, Uluslararas1 Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: 5, Say1:17,
2014, (Dalga), s.66.
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cok miktarda hidrojen icermektedir. Endiistriyel bolgelerde, tasitlarda ve evlerde
kullanilabilen hidrojen, kolaylikla 1s1ya ve elektrik enerjisine doniistiiriilebilmektedir.
Birincil enerji kaynaklari tizerinden elde edilen bir {iriin olan hidrojen, fosil yakitlarin
diinya genelinde yerini alacak alternatif bir kaynaktir.*?® Siv1, gaz ve metal-hidrit pil
seklinde depolanabilen hidrojen, fosil yakitlardan yaklasik %40 oraninda daha
verimlidir. Elektrik iiretimi, taginma veya depolanma asamalarinda ¢evre kirliligine
sebep olmamaktadir. Bunun yani sira bazi dezavantajlar1 da biinyesinde
barindirmaktadir. Ornegin, hidrojenin elektrik iiretiminde kullanilabilmesi i¢in ihtiyag
duyulan saflastirma maliyeti, fosil yakitlardan birka¢ kat daha pahallidir. Bunun yan1
sira, sivi yakitlara nazaran 4 kat daha fazla yer kaplamaktadir. Hacmin
kiigiiltiilebilmesi i¢in ilave bir islem olarak yiiksek basing ve sogutma islemlerinin

yapilmasina gerek duyulmaktadir.?®

2.3. AVRUPA BIiRLiGi YENILENEBILIR ENERJi STRATEJISI

AB, enerji ithalatinda kiiresel olgekte ilk siradadir. Enerji tiiketim miktari
acisindan ABD’nin ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Birlik sinirlar1 dahilinde iiye
tilkeler tarafindan tiiketilen enerjinin %54’ ithal edilmektedir. Fosil yakitlarin
tilkkenme siirecinde oldugu diisiiniildiigiinde, bu rakamin yillar i¢erisinde daha artmasi
olasidir. Birligin 1973 yilinda yaklasik olarak % 62 diizeyinde olan enerjide disa
bagimlilik orani, 1980°li yillarda % 40 diizeylerine inmis; ancak, Birligin genisleme
politikalar1 sonucunda, bagimlilik oran1 % 54 oranma yiikselmistir.'?” Enerjide disa
bagimlilik, beraberinde arz giivenligi konusunda da sorunlar getirmektedir.
Uluslararas1 anlagsmazliklarin yasanmasi hallerinde enerji akisinin kesilmesi, giindelik
hayatin siirdiiriilebilirligine olumsuz yonde etkide bulunabilmektedir.

AB’nin enerji bagimlilik oran1 2010 yilinda %52,7 diizeyinde iken, bu oran
yillar i¢erisinde baglamistir. Bagimlilik oran1 2014 yilinda %53,5 ve 2015 yilinda %54

125 Filiz Tutar ve Mehmet Vahit Eren, “Gelecegin Enerjisi: Hidrojen Ekonomisi ve Tiirkiye”,
International Journal of Economic and Administrative Studies, Say1:6, 2011, s.6.

126 Bugra SENAKTAS, Hidrojen Enerjisi, Uretimi ve Uygulamalari, (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans
Tezi), Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Denizli, 2005, s.31-32.

127 H. Naci Bayra¢ ve Melih Cildir, “AB Yenilenebilir Enerji Politikalarinin Ekonomik Biiyiime
Uzerindeki Etkisi”, Uluslararasi Yonetim iktisat ve isletme Dergisi, ICMEB17 Ozel Sayisi, s.204.
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ve 2016 yilinda %53.8 diizeyinde gerceklesmistir.’?® Bu oranin 2030 yilina kadar
%357.,4 ile %59,1 diizeyleri arasinda gerceklesmesi beklenmektedir. Birlik, petrol ve
tiirevleri agisindan %90 oraninda disa bagimlidir. Bu oran dogalgaz icin %66, linyit
ve komiir gibi yakitlarda %42 diizeyindedir. Birlik’in 1sinma kaynaklarinin basinda
yer alan dogalgaz i¢in yalnizca Rusya’ya olan bagimlilig1 %60°’a yakindir. Rusya’nin
enerji kaynaklarinin Avrupa’ya ulagsmasinda kilit bir 6neme sahip olan Ukrayna’nin
Rusya ile yasadig1 krizlerde, Birligin enerji tedarikinde riskler meydana gelmektedir.
Bu nedenle AB, ihtiya¢ duydugu enerjinin tedarikinde yeni pazarlar bulmanin yan
sira, alternatif enerji kaynaklarini, enerji portfoylinde daha yiiksek diizeylerde
degerlendirmek zorundadir. Zira enerji maliyetleri ABD’nin enerji fiyatlarinin
yaklasik %30 oraninda lizerinde yer almaktadir. Maliyetler, bir uluslararasi piyasa olan
Birligin kiiresel rekabette geriye diismesine neden olmaktadir.'®® Gerek enerji
bagimliligina iliskin veriler, gerekse fosil yakitlarin tedariginde yasanan siyasal
problemler, yenilenebilir enerjiyi daha ilgi ¢ekici kilmaktadir. AB’de yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi yillik olarak ortalama %35 diizeyinde artmaktadir.
Elektrik tiretiminde kullanilan biitiin enerji girdileri i¢indeki payr 1998’de %16 iken,
2008 yilinda %21’e yilikselmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
tretimindeki kullanim1 petrol fiyatlarindaki diisiisten daha hizli bir sekilde
artmaktadir. Bu durum, enerji kaynaklarinin fiyatlari ile kullanim miktar1 arasinda
dogrudan bir bag olmasa da, yenilenebilir enerjinin petrol fiyatlarina yonelik bir cevabi
olarak degerlendirilebilir.

Enerji kaynaklari agisinda disa bagimli olan AB, siyasal krizler sonucu yasanan
arz problemlerini ortadan kaldirmak iizere yenilenebilir enerji alaninda yatirimlar
yapmay1 zorunlu kilmaktadir. AB’deki enerji tikketim oranlar1 incelendiginde, Birlik
bazinda enerji tiiketim rakamlarinin 2030 yilina gelindiginde %35 oraninda artacagi
ongoriilmektedir. Tiiketimdeki artisin enerji ithalatint da arttiracagi, dogalgaz
ithalatinin % 85’e, petrol ithalatinin ise % 95 diizeyine ulasacagi tahmin edilmektedir.
Bu rakamlar incelendiginde, Birligin enerji alaninda disa bagimli oldugu

goriilmektedir. Birligin elektrik ihtiyaci her sene ortalama % 1,5 oraninda artmaktadir.

128 Burostat, “Energys Statistics-An  Overview”,  https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Energy_statistics_-_an_overview#Energy dependency, (20.06.2019).

129 Nuran Belet, “Avrupa Enerji Birligi (AEB) ve Tiirkiye nin Bélgesel Enerji Hub’1 Olabilirligi: Firsat
ve Zorluklar”, The International Conference on Eurasian Economies 2016, Macaristan, 29-31 Agustos
2016, s.191.
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Elektrik iiretim santrallerinde kullanilan teknolojilerin eski olmasi nedeniyle tiretimde

verimlilik kayiplar1 yasanmaktadir.’3®® AB Komisyonu, iklim ve enerji politikasi

alanlarinda uluslararasi 6lgekte oncii bir kimlige sahip olmayi talep etmektedir. Ancak

iiye devletler, bu alanlardaki yetkilerin ulusiistii bir yapiya devredilmesine olumlu

yaklasmamaktadir. Yalnizca iklim ve enerji alanlarinda karar verme yetkisinin kayb1

degil, ayn1 zamanda Birlik 6lgeginde gerceklestirilecek enerji altyapi yatirimlarinin

iiye iilkeler iizerine getirecegi maliyetler de bir diger ¢ekince nedeni olmaktadir.*3

Tablo 2: Briit Yenilenebilir Enerji Uretimi (btep)

Ulke/Zaman 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa Birligi (28 Ulke) | 159218,64 | 176703,28 | 175492,40 | 193033,33 | 204406,10 | 208437,85 | 217384,51 | 222860,48 | 233475,72
Belgika 226820 | 285164 | 314094 | 330257 | 353727 | 343426 | 370696 | 395515 | 409113
Bulgaristan 1143466 | 1494,265 | 1405201 | 1674081 | 1878577 | 1853,350 | 2066,661 | 2028,554 | 1951,901
Cek Cumhuriyeti 2883514 | 3179,68 | 349,055 | 3752361 | 4119466 | 4255631 | 4369,677 | 4416386 | 4519,983
Danimarka 3415548 | 4042,288 | 4140,773 | 433269 | 4494611 | 4713,927 | 5080208 | 5300877 | 5980,224
Almanya 24481,33 | 2757064 | 2030046 | 32251,72 | 33397,32 | 35406,26 | 38354,26 | 3891534 | 4270745
Estonya 717544 | 846492 | 835509 | 861442 | 851,138 | 858,884 | 905483 | 965692 | 1062,258
i 663,031 | 663348 | 767,104 | 778261 | 840,604 | 959,541 | 1073,792 | 1103011 | 1318,749
- 1865772 | 2131,276 | 2139915 | 244914 | 2616,126 | 2444,303 | 2777,234 | 2639,971 | 291541
ispanya 12569,31 | 1504739 | 14830,34 | 1613515 | 1774408 | 18099,99 | 17030,63 | 1794795 | 17078,04
R 19900,02 | 2231734 | 1945517 | 22953,11 | 25517,68 | 2379697 | 24608,48 | 2682544 | 2658697
i 1820,076 | 2064,317 | 1704,202 | 1747,838 | 2082,209 | 2004617 | 1960,016 | 2002,282 | 1894,255
italya 2102656 | 218643 | 2102585 | 23884,74 | 2637063 | 26512,20 | 26268,73 | 2601795 | 288211
. 100055 | 105551 | 120965 | 129456 | 134,354 | 132511 | 146658 | 152,981 | 166,493
Letonya 1566912 | 1434,397 | 1417,638 | 1651431 | 1611,375 | 1613,366 | 1537,122 | 1623,757 | 1935,159
Litvanya 1051982 | 1064,962 | 1056,563 | 1161338 | 1212,249 | 127,003 | 1419013 | 1464,352 | 1562,689
Liksemburg 12554 | 129,858 | 127495 | 139,386 | 156031 | 190,281 | 210218 | 224,193 | 274567
e 2542546 | 2777522 | 2886,419 | 2952757 | 3111544 | 2860,074 | 3019564 | 3005126 | 2052,171
. 0,931 5,058 8261 | 11816 | 12715 | 1857 20,17 2461 | 40,282
Hollanda 3317,892 | 331537 | 3511,643 | 3633,004 | 3538926 | 3555653 | 3750627 | 3899,947 | 4270,452
Avusturya 8742,341 | 9007,708 | 8591,317 | 9722,908 | 10026,74 | 1000187 | 9815267 | 1003949 | 9943,326
Polonya 6265283 | 7293909 | 7966,178 | 8644,125 | 8606385 | 8652,992 | 9019,135 | 8805893 | 8920,446
Portekiz 4786,514 | 5450156 | 5140527 | 4354550 | 5301 | 551272 | 496575 | 5625478 | 4831901
Romanya 5260013 | 5860351 | 506979 | 5195078 | 5550959 | 6123,642 | 597312 | 618,663 | 6040,457
Slovenya 1079494 | 1120,618 | 1039789 | 1069,1 | 1174,45 | 1202,011 | 1052011 | 1124,336 | 1079,069
Slovakya 1131,067 | 1324,701 | 1292,287 | 1358,677 | 1409,267 | 141996 | 1575786 | 1576,822 | 159188

130 Y1ldiz Miinevver Kog ve Muhammet Garip,

“Tirkiye ve Avrupa’da Siirdiiriilebilir Enerji ve Cevre
[liskisi”, VIL. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu Kitaba, istanbul, 17-19 Aralik 2008, s.152.

181 Sebastian Strunz ve digerleri, “The Political Economy of Renewable Energy Policies In Germany
and The EU”, Utilities Policy, Cilt:42, 2016, s.37.

57



8051,588 | 9352,265 | 9144,247 | 9991,251 | 9912,055 | 10302,91 | 10490,82 10635 11774,33

Finlandiya

Tsves 15833,66 | 17000,7 | 17699,31 | 19934,96 | 18384,92 | 18700,82 | 20521,57 | 19861,12 | 20923,88
Birlesik Krallik 6580,559 | 7378,17 | 8175451 | 8870,282 | 10813,34 | 12533,44 | 15656,54 | 16490,11 | 18241,15
Tl 9916,2 | 11626,509 | 11222,918 | 12137,61 | 12974,656 | 12036,718 | 15657,665 | 17135,935 | 17738,858

Kaynak: Eurostat, https://ec.europa.eu/ eurostat/tgm/download. do?tab=table&plugin=
1&language= en&pcode=ten00122, (15.06.2019).

Tablo.2’de yer alan rakamlar incelendiginde, Almanya, Fransa ve Italya’nin
yenilenebilir enerji alaninda Birligin en ¢ok tiretim yapan iilkeleri ortaya ¢ikmaktadir.
Tiirkiye’nin 17.738,85 btep diizeyindeki {iiretimi, Birligin 22 {iiyesinin iiretim
diizeylerinin lizerinde yer almaktadir.

1997 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: ve Hareket Plant Uzerine Beyaz
Kitap!® adryla yaymlanan rapor, yenilenebilir kaynak kullaniminin tesvik edilmesine
yonelik strateji ve eylem planini ifade etmistir. Yenilenebilir kaynak kullanimina
iliskin olarak iiye devletlerin her biri i¢in ayr1 hedefler belirlenmesi gerektigi belirtilen
raporda, yesil enerjinin endiistri ve istihdam {izerine etkileri ve saglayacagi kazanglar
detayli olarak belirtilmistir. 1997°de AB’nin nihai enerji tiiketiminin %6’sin1 olusturan
yenilenebilir enerjinin, 2010 yilinda %12 diizeyine erismesi hedeflenmistir. Bu amag
dogrultusunda 2003 y1l1 sonuna kadar yiiriirliikte olacak bir eylem plan1 belirlenmistir.
Beyaz Kitap ile farkli yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin hedefler belirlenmistir.
Hedefler arasinda, iiye iilkeler arasinda isbirligi ve koordinasyon, i¢ pazara yonelik
diizenlemeler ve tesvik diizenlemeleri yer almaktadir.

Beyaz Kitap’tan ii¢ yil sonra 2000 yilinda “Yesil Kitap, Enerji Kaynak
Giivenligi I¢in Avrupa Stratejisine Dogru” (Green Paper Towards a European strategy
for the security of energy supply)'®® kabul edilmistir. Bildiride, Birligin enerji
acisindan yaklasik olarak %50 oraninda disa bagimli oldugu ve gerekli onlemler
alinmadig1 takdirde bu oranmnin 30 sene sonra yaklasik olarak %70 seviyesine
ulasacagi belirtilmistir. Raporda, Birligin enerji ithalat bagimliligi ile enerji sektoriinde

yasanan fiyat dalgalanmalar1 konusunda daha hassas davranilmasi, eger Onlem

132 European Commission, “Communication from the Commission, Energy for the Future: Renewable
Sources of Energy, White Paper for a Community Strategy and Action Plan COM(97)599 final,
https://europa.eu/documents /comm/white_ papers/pdf/com97_599 en.pdf, (06.10.2018).

133 Commission Of The European Communities, “Green Paper: Towards a European Strategy for the
Security of Energy Supply,” [COM(2000) 769 final], Brussels, 2001, http://aei.pitt.edu/1184/1/
enegy_supply_security gp_ COM_2000_769.pdf, (09.10.2018).
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alinmaz ise kisa vadede iiye iilkelerdeki ekonomik yapinin ve ticaret islemlerinde
sorunlar yasanacag ifade edilmistir. Rapora gére AB, enerji alanindaki uzun dénemli
stratejisini, ekolojik hayata saygili ve kalkinmada siirdiiriilebilirligi esas alan bir
cerceve igerisinde gerceklestirmelidir.

Diger bir Yesil Kitap ise 2006 yilinda yayinlanan “Enerji Arz Giivenligi i¢cin
Avrupa Stratejisi” belgesidir.1** Kitap, bir politika olarak enerji konusunda atilmasi
gereken adimlar1 igermektedir. Enerjinin gelisimi onilinde yer alan sorunlarin
belirtildigi kitapta, enerjide disa bagimlilik, fosil yakit talebindeki artis, enerji
sektorlindeki altyapr sorunlart belirtilmistir. Bununla beraber, liye iilkeler arasinda
enerji konusunda dayanismanin giiclendirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Enerji
arzinda yasanabilecek bir sikintida kullanilmak iizere enerjinin depolanacag ortak bir
sistemin meydana getirilmesi belirtilmistir. Uye iilkelerin enerji alandaki
politikalarinin uyumlu hale getirilmesi ve bu politikalarin siirdiiriilebilir olmasi
Onerilmistir. Kitap, enerji arz gilivenligi, kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ve kiiresel
rekabet konularmi iceren 1{i¢c temel alan iizerinden Birligin ihtiya¢larii
degerlendirmeye almaktadir.

AK tarafindan 2007°de onaylanan AB’nin yeni enerji ve ¢evre politikasi siireg
igerisinde yer alan tiim planlarin isaret ettigi konular arasinda yer alan enerji arz
giivenligi, enerjide rekabet ve siirdiiriilebilir bir enerji politikasini, Birligin gelecegine
etki edecek siyasi bir hedef olarak kesinlestirmistir. Bu kapsamda, “20-20-20 olarak
bilinen bir uygulama kriteri belirlemistir. Topluluk kapsaminda birincil enerjinin
tiketiminin %20 oraninda azaltilmasi, dogaya salinan sera gazi miktariin %20
oraninda diistiriilmesi ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin tiiketimdeki
oraninin %20 arttirilmas1 hedeflenerek, bu alanda gergeklestirilen diizenlemeleri
tamamlayan bir unsur olarak “AB Enerji Giivenligi ve Dayanisma Eylem Plani (EU

Energy Security and Solidarity Action Plan)” hazirlanmistir.!3® Komisyon, enerjileri

134 Commission Of The European Communities, “Green Paper: A European Strategy for Sustainable,
Competitive and Secure Energy, {SEC(2006) 317},” [COM(2006) 105 final - not published in the
Official Journal], Brussels, 2006, https://europa.eu/ documents/ comm/white_ papers/pdf/
com97_599 en.pdf, (06.10.2018).

135 Commission Of The European Communities, “Communication from the Commission to the
European Parliament, the Council, the European Economic and Social Committee and the Committee
of the Regions, Second Strategic Energy Review, An EU Energy Security And Solidarity Action Plan,
{SEC(2008) 2870}, {SEC(2008) 2871}, {SEC(2008) 2872},” COM(2008) 781 final, 2008. https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0781:FIN:EN:PDF, (09.02.2018).
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tesvik eden direktifleri ve diger diizenlemeleri, Kyoto Protokolii’niin AB igerisinde

uygulanabilir hale gelmesinin temel vasitalar1 olarak kabul etmektedir.

2.3.1. 2001/77/EC i¢ Elektrik Piyasasinda Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Elektrik Uretimini Tesvik eden Direktif

2001/77/AB Direktifi, ulusal elektrik piyasalar1 igerisinde yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen elektrigin miktarinin arttirilmasi igin uygulanabilecek bir
politikanin temelini meydana getirmektedir.'*® Birligin 6ncelikli hedefi, yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen elektrik {iretiminin arttirilmasinin; enerji sepetinin ¢ok
kaynakl1 bir hale getirilmesi, enerji arz giivenligi, ¢evrenin tahrip edilmesinin oniine
gecilmesi, ekonomik ve sosyal politikalarda esgilidiimiin saglanmasi icerecek sekilde
tasarlanmasidir. 2010 yilinda yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrigin toplam
tilketimin %21 ine erigsmesi planlanmistir. Direktif ile jeotermal, giines ve riizgar basta

olmak iizere tiim yenilenebilir kaynaklar vurgulanmaktadir.*®’

2.3.2.2003/30/EC Ulasimda Biyoyakitlarin veya Diger Yenilenebilir
Yakitlarin Kullanimimi Tesvik Eden Direktif

Direktif, fosil yakitlarla kiyaslandiginda, sera gazi kullaniminda en az % 35
oraninda azalmay1 ongérmektedir. Direktif ile 2005 yili sonuna gelindiginde, nihai
tilketimde yer alan fosil kaynakli yakitlara % 2 diizeyinde biyoyakit ilave edilmesi
kararlagtirilmistir. Bahse konu oranin 2006 yilindan itibaren kademeli olarak artmasi
ve 2010 senesinde % 5,75 diizeyine ulasmas1 planlanmistir.!® Direktife gore ulastirma
sektoriinde biyoyakit ve diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullantminin tesviki
amaglanmaktadir. Ayn1 yil ¢ikarilan Enerji Vergilendirme Direktifi biyoyakitlara da

vergi muafiyeti uygulanabilmesi maddesini getirmistir. 2009 yilinda, tim iiye

136 Directive 2001/77/EC of the European Parliament and of the Council of 27 September 2001 on the
promotion of electricity produced from renewable energy sources in the internal electricity market,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32001L0077, (01.02.2018).

187 2009/28/AB Direktifi ve Tiirk Mevzuati ile Karsilastirma,
http://www.dektmk.org.tr/upresimler/enerjikongresi12/20-ZerrinTacAltuntasoglu.pdf, (02.02.2018).
138 Directive 2003/30/EC Of The European Parliament And Of The Council Of 8 May 2003 On The
Promotion Of The Use Of Biofuels Or Other Renewable Fuels For Transport, http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/T XT/PDF/?uri=CELEX:32003L0030&rid=10, (15.01.2018).
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ilkelerde 2020 yilina kadar ulagim sektoriinde %10 oraninda zorunlu biyoyakit
kullanim hedefi getiren ve biyoyakit siirekliligi planini iceren Yenilenebilir Enerji
Direktifi yiirtirliige girmistir. Bu Direktife gére AB’de arz1 saglanan tiim biyoyakitlar
sera gazi azaltimi, arazi kullanimai ile ¢evresel, ekonomik ve sosyal sartlarda siireklilik

kriterini saglamalidir.

2.3.3. 2009/28/EC Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Enerjinin

Kullaniminin Arttirillmasina Yonelik Direktif

Sézkonusu direktif ile AB tyesi iilkelerin, 2020 yilina kadar ulasim alaninda
kullanilan enerjinin % 10’u ve toplamda tiiketilen enerjinin %20’sini yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edebilmelerini gergeklestirmeye yonelik ilerleme
gerceklestirilmesi ve her iki senede bir yenilenebilir enerji ilerleme raporu
yayinlanmasi kararlastirilmistir. Gergeklesen rakamlara gore, 2014 yili sonunda AB,
toplam enerji tiiketiminin % 15,3’linii yenilenebilir enerji kaynaklarindan
gerceklestirmistir. 2020 hedefleri dogrultusunda, 28 iiyenin 25’inin bu hedefe
ulasacagi, 25 tiyenin 19°unun ise halihazirda bu hedefi astig1 ifade edilmistir. Ulasim
alaninda kullanilan enerjinin  %10’unun yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasi hedefinin ise 2014 yili itibariyle AB ortalamasi % 5.7 diizeyinde

gerceklesmistir.'*°

2.4. AVRUPA BIRLIiGi 2020 STRATEJIiSI

2009 yili baslarinda uluslararas: alanda yasanan kriz nedeniyle Rusya’nin,
Ukrayna’ya gaz sevkiyatini bir aya yakin bir siire boyunca durdurmasi, Rusya
tizerinden Avrupa’ya giden gazin %80 oraninda kesilmesine, mevcut gaz rezervlerinin
yaklasik olarak %20 oraninda daralmasina ve gaz ithalatinda %30’a yakin bir
gerilemeye neden olmustur. Yasanan siiregte Birligin bir¢ok iiyesi enerji darbogazina

diismiis, gaz rezervlerindeki azalma nedeniyle Slovakya ve Bulgaristan olaganiistii hal

139 Directive 2009/28/EC — promoting the use of energy from renewable sources, http://eur-lex.
europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=legissum:en0009, (15.01.2018).
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ilan etmek zorunda kalmistir.2*° Yasanan bu olumsuz tablo, Birligin siirdiiriilebilir bir
enerji politikasina yonelik dnlemler almasini zorunlu kilmistir. 2000-2010 yillar
arasinda yasanan kiiresel krizlerin beraberinde getirdigi toplumsal problemler, sosyal
piyasa ekonomisi fikrini 6n plana ¢ikarmistir. Ekonomik yapinin krizlerden daha az
etkilenmesi, kirilganliginin azaltilmasi, daha rekabet¢i ve verimli bir sosyal piyasa
ekonomisini amaglayan AB 2020 Stratejisi; akla dayali, siirdiiriilebilir ve igerici
biiyiime dncelikleri iizerine kurulu {i¢ siitunlu bir yapidan olusmaktadir. Bunlar'4:

e Akla Dayali Biiyiime: Katma deger yaratan bilgiye dayali bir ekonomi.

e Siirdiiriilebilir Biiylime: Kaynak verimliligini temel alan cevreci ve
rekabetci bir ekonomi.

e icerici Biiyiime: Iktisadi, toplumsal ve siyasal alanlarda entegrasyonu
iceren ve istihdamu arttiran bir ekonomi.

Yukarida bahsedilen {i¢ temel {izerinden, 2020 senesine yonelik olarak AB’nin
ekonomik hedefleri yer almaktadir:

e 20 ila 64 yas arasindaki niifusun istihdam edilebilirliginin %69
diizeyinden %75 e ulastirilmasi,

e Ar-Ge ¢aligmalar1 igin GSYIH den ayrilan paym %3 diizeyinde olmas;
0zel sektor icin Ar-Ge alanindaki yatirim kosullarinin diizenlenmesi ve
innovasyon gelisimi i¢in kriterler belirlenmesi,

e Dogaya birakilan sera gazinda, salinimin 1990 yilina kiyasla %20
oraninda azaltilmasi; alt yap1 kosullari elverdigi takdirde bu oranin
%30’a ¢ikarilmasi, Birligin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilen enerjinin tiikketiminin toplam tiiketimin %20’sine yiikseltilmesi
ve verimliligi %20 oraninda saglanmasidir.

Enerjiye ulasim konusunda yasanan sikintilarin ifade edilmesinde 5 temel

husus gdze carpmaktadir:4?

140 flker Girit, AB Enerji Politikasinda Beklentiler ve Kabiliyetler, https://igirit.files.wordpress.com/
2017/06/ab-enerji-politikasc4blnda-beklentiler-ve-kabiliyetler.pdf, (02.02.2018).

141 European Commission, “Communication From The Commission Europe 2020: A Strategy For
Smart, Sustainable And Inclusive Growth”, https://ec.europa.eu/ eu2020/ pdf/ COMPLET
%20EN%20BARR0OS0%20%20%20007%20-%20Europe%202020%20-%20EN%20version.pdf,
(05.02.2018).

142 Energy poverty and vulnerable consumers in the energy sector across the EU: analysis of policies
and measures, Policy Report, March 2015, https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/
INSIGHT_E_Energy%20Poverty%20-%20Main%20Report_FINAL.pdf, (01.02.2018).
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- Gelir artisina kadar enerji fiyatlarindaki artis.
- Daha ucuz enerji fiyatlarina erigim.

- Hanehalki1 enerji ihtiyaglar

- Enerji kullaniminda verimlilik

- Politika miidahaleleri

Akla dayal1 bliylime, bilgi ve yenilik¢ilik kavramlarini temel alan bir biiyiimeyi
ifade etmektedir. Bu tarz bir bliylime anlayisi icin egitimin kalitesinin arttirilmasi,
bilimsel arastirmalarin desteklenmesi, yenilik¢iligin gelistirilmesi ve Birlik icerisinde
bilgi transferinin arttirilmast hedeflenmistir. Boylelikle, biiylimeyi arttirabilecek kalite
diizeyindeki teknolojik iirlinlerin iiretilmesi amaglanmaktadir. Akla dayali biiyiime
icin, yenilik¢ilik; egitim, mesleki 6grenme ve yasama boyu egitim ile dijital toplum
olmak iizere ii¢ temel alanin gozetilmesi gerekmektedir.

Yenilik¢ilik agisindan degerlendirildiginde, Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan payin,
GSYIH nin %3’ii olarak belirlenmesi, akla dayal1 biiyiime ilkesinin temel hedefidir.
Zira bu rakam, ABD’de %2.6, Japonya’da %3,4 diizeyindedir. Birlik biinyesinde
faaliyet gosteren 6zel sektoriin kosullarinin iyilestirilmesi, yenilik¢iligin istenilen
diizeyde gerceklesebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan 6nemli bir husustur.

Egitim, mesleki 6grenme ve yasam boyu egitim, gen¢ niifusun 1/7’si erken
yasta egitim hayatini terk ettigi, geng¢ niifusun %50 sinin ise orta diizeyde bir egitim
hayatinin ardindan isgilicii piyasasinin ihtiyaclarina uygun olmayan bir diizeyde
kalmasindan hareketle, isttihdama yonelik olarak kalitesinin arttirilmasini
amaclamaktadir. Birlik biinyesinde 25-34 yas araligindaki her ti¢ kisiden bir tanesi
tiniversite mezunu olmakla beraber bu oran, ABD’de % 40, Japonya’da ise % 50’dir.
Shangai endeksine gore diinyanin en iyi 20 iiniversitesi arasinda Birlik liyesi yalnizca
bir devlete ait 3 adet {iniversite bulunmamaktadir.*3

Kiiresel oOlgekte bilgi teknolojileri piyasasinin yaklasik 2 milyar avro
blyiikliige eristigi ve bu rakamin %25’inin Avrupa eksenli firmalara ait oldugu
bilinmektedir. Teknolojik doniisiim ve bilgi toplumu kavramlarima dayanan dijital
toplum, kiiresel ekonomik degisim siirecinde dinamik karakterdeki toplumlarin

yasadig1 doniisiimii ifade etmektedir. Teknolojide yasanan degisimin topluma etkisi,

143 Academic Ranking of World Universities 2018, http://www.shanghairanking.com/ARWU
2018.html, (12.12.2018).
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bireylerin etkilesimi ile teknolojinin igsellestirilmesi ve tiiketime doniik kullaniminin
arttirilarak, Birligin bu alandaki yatirimlarmnin arttirmasini zorunlu kilmasidir. 44
Akla dayal1 biiytimeye iliskin yukarida belirtilen sorunlarin ¢oziimiine iliskin

“Yenilik¢i Birlik”, “Hareket Halindeki Genglik” ve “Avrupa i¢in Dijital Giindem”
adiyla ti¢ Oneri getirilmistir. Yenilik¢i Birlik, iklim degisikligi, enerji, kaynak
verimliligi, demografik degisim ve saglik gibi toplumu ilgilendiren konularda Ar-Ge
ve yenilik¢i politikalara tekrar odaklanilmasini ifade etmektedir. “Innovasyon Birligi”
belgesinde yer alan basar1 kosullar1 asagida yer almaktadir:*4°

- AB ve lye iilkelerin, birtakim mali kisitlamalarin uygulanma durumlarinda
dahi egitim, ARGE, innovasyon alanlarindaki yatirimlar1 kesmektedir. Ozellikle bilgi
teknolojilerine iliskin konularda yapilacak yatirimlar hizlandirilmalidir.

- Gerek Birlik diizeyinde, gerekse ulusal Olcekte yiiriitiilen arastirma ve
yenilikgilik ¢alismalarinin, daha yiiksek bir verim elde edebilmek i¢in birbirileri ile
daha yakin bir igbirligi i¢erisinde gerceklestirilmesi gerekmektedir.

- Egitim alanindaki yenilenmenin 6ncelikli oldugu, en kaliteli ve basarili egitim
sistemine ulagmanin hedeflendigi belirtilmektedir. Diinya 6lceginde yiiksek basari
elde eden {iiniversitelerin sayica artmasi ve egitimin kalitesinde artis yasanmasi,
tiniversiteleri, Birlik disindan da 6grencilerin tercih etmesine olanak taniyacaktir.

- Bilimsel aragtirma gerceklestiren bilim insanlarinin Birlik igerisinde ortak
calismalar1 kolaylikla gerceklestirebilmeleri gerekmektedir.

- AB programlarina katilabilmek i¢in Avrupa Yatirnm Bankasi yoluyla daha
kolaylastirici bir yontem olusturulmalidir. Avrupa Arastirma Konseyi’nin roli
belirginlestirilmelidir. Kiiciik ve orta biiylikliikteki isletmelerin desteklenmesine
yonelik hibe programlarina 6nem verilmelidir.

-Is diinyas1 ile {iniversiteler arasindaki isbirliginin gelistirilmesi {izerinde
politikalar Ttretilmelidir. Bu alanda birtakim idari diizenlemeler ve tesvik
mekanizmalar1 olusturulmalidir.

- Miitesebbislerin daha rahat fikir gelistirebilmelerine yonelik olarak birtakim
diizenlemelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Fikri miilkiyet haklari, kiigiik ve orta dlgekli

144 Allan Martin, “Digital Literacy and Digital Society”, Digital Literacies: Concepts, Policies and
Practices, (Edit. Colin Lankshear ve Michele Knobel), Peter Lang Publishing, ABD, 2008, s.151-152.
145 Ali Soylu, “AB 2020” ve “VIZYON 2023 Stratejilerinde Inovasyon Hedeflerinin
Karsilagtirilmasi, Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Say1:14, 2011,
s. 111-112.
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isletmelere yonelik olarak uygun fiyath ve finanse edilebilir olmali, bu alanda
cikarilacak idari diizenlemelerin tutarli olmasi amaclanmalidir. Hareket Halindeki
Genglik, Birlik igerisindeki tiim egitim kademlerinde kalitenin arttirilmasini
hedeflemektedir. Mesleki Ogrenime iliskin olarak, gen¢ niifusun istihdam
edilebilirliginin artmas1 amaciyla egitim ve mesleki 6grenime iligkin tiim kurumlarin
daha verimli ve Kkaliteli egitim verebilmelerine yonelik Onlemlerin alinmasi
hedeflenmistir. Avrupa I¢cin Dijital Giindem, 2013 yilina kadar genisbant internet
erisimine ulasilmas1 ve ¢ok hizli internet erisimi ile beraber hayata gecirilen Tek Dijital
Pazar’dan siirdiiriilebilir ekonomik ve sosyal faydalar saglanmasini hedeflemektedir.
2020 yilina kadar internet erisim hizinin 30 Mbps ve iizerine ulagmasi ve Avrupa’da
evlerde kullanilan internetin %50’sinden fazlasinin internet baglanti hizinin 100
Mbps’nin lizerine ¢ikarilmasit Ongoriilmiistiir. Siirdiiriilebilir biiylime ile verimli
kaynaklar yaratilarak, siirdiiriilebilir ve rekabet¢i bir ekonomiye sahip olmak
amaglanmaktadir. Cevreci teknolojilerin gelistirilmesi, rekabet Olcegi kisithi olan
isletmelerin rekabet diizeylerini yiikseltilmesi ve diisiik karbon {iretimine katki
saglanmast; bunu gergeklestirirken, ekonomik, sosyal ve bolgesel uyumun 6neminin
vurgulanmasi One c¢ikmustir. Siirdiiriilebilir biiylime i¢in ii¢ temel bilesen One
cikmaktadir. Bu bilesenler rekabet¢ilik, iklim degisikligiyle miicadele ile verimli ve
temiz enerjidir.

Kiiresel ticarette etkin olabilmenin yolu, iiretilen mal, hizmet ve diger
yatirimlarin  verimliliginin yiiksek olmasima baglidir. Rusya, Cin ve ABD ile
uluslararas1 pazarlarda miicadele edebilmek ve pazardaki payi arttirabilmek ic¢in
uretilen mal ve hizmetlerin yiiksek verimlilige sahip olmasi gerekmektedir.
Verimlilikteki artis, c¢evre dostu iiretim yoOntemlerinin 6n plana alinmasit ve
yenilenebilir enerji kullaniminin arttirilmasi ile gergeklesebilir.

Karbon salmim oranlarinda 2020 yilmma kadar hizlh bir azalmanin
gerceklestirilmesi  hedeflenmistir. Atik depolamadan kaynaklanan emisyonun
azaltilmasi, ulastirma sektdriinde karbon kullaniminin azaltilmasi ve konutlarda enerji
verimliliginin tesvik edilmesi ile iklim degisikligine neden olan sera gazi kullaniminin
azaltilmas1 hedeflenmistir. Temiz enerji, ekonomik boyutunun yaninda ekolojik etkiye
sahiptir. Ekolojik boyut, dogal felaketlerin yasanma sikliginda azalma yasanmasina ve

atmosferin daha az kirlenmesine iligskindir.
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AB Komisyonu’nun 2016 yilinda yayinladig: “Biitiin Avrupalilar Icin Temiz
Enerji” paketinde ii¢ temel amag yer almaktadir. Bu amaglar, “Enerji verimliligini
birinci siraya koymak, yenilenebilir enerji alaninda diinya lideri olmak ve tiiketiciler
icin adil bir anlasma saglamak "tir.**® Petrol ve dogalgaz kullaniminin 2020 yilina
kadar 60 milyar avro diizeyinde azaltilarak enerji giivenligi konusunda daha tutarli bir
politika stirdiiriilmeye c¢alisilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji
tretimindeki paymnin %?20’ye ulasmasi halinde Birlik igerisinde 600.000 yeni
istthdamin yaratilacagi planlanmaktadir. Birlik 06l¢eginde ekonomik biiyiime,
yenilenebilir enerji kullaniminin arttirilmasi, karbon tiiketiminin azaltilmasi, kiiresel
rekabette giicliniiniim arttirilmas: ve enerji giivenliginin 6n planda tutulmasi ile
gerceklesebilir. Yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesi amaciyla mali araglarin
kullanilmasi, fosil yakitlardan alinan vergilerin arttirilmasi, elektrikli ve emisyon orani
diistik fosil yakitl araglarin kullaniminin artmasi ile kaynak verimliligi konusunda
gelismeler gozlemlenebilir.

Icerici biiyiime ile amaglanan, farkli istihdam diizeylerinde bulunan insanlarm
calisma hayatlarindaki yerlerinin giiglendirilerek yoksullukla miicadele edilmesi;
isglicii piyasasinin, egitim ve sosyal koruma sistemlerinin modern hale getirilerek,
insanlarin, sorunlarin ¢6ziimiine katilacagi ve katki saglayabilecegi bir toplumu
meydana getirmektir. Sahip oldugu yash niifus ve artan kiiresel rekabet karsisinda
Avrupa, tiim isgiicli potansiyelini kullanmak zorundadir. Ekonomik ve sosyal acidan,
cinsiyet esitliginin gozetilerek, isgiiciine katilimin arttirilmasi gerekmektedir. Igerici
biiylimenin basarili olabilmesi, istthdamin arttirilmasi, insanlarin yagam boyu 6grenme
egitimleri yoluyla istthdam edilebilmeleri yoniinde niteliklerinin arttirilmasi ve
yoksullukla miicadelenin 6n planda tutulabilmesine baglidir. 2010 yilinda niifusun
%23.8’1 sosyal dislanma veya yoksulluk riski altinda iken, 2016 y1l1 itibariyle bu oran
%23.5 diizeyindedir.'*’

146 European Commission, “Clean Energy For All Europeans”, https://ec.europa.eu /energy/
sites/ener/ files/documents/com_860_final.pdf, (01.04.2018).

147 Eurostat (People at risk of poverty or social exclusion), http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/refresh
TableAction.do?tab=table&plugin=1&pcode=t2020_50&Ilanguage=en, (05.02.2018).
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2.5. TURKIYE’NIN YENILENEBILIiR ENERJI STRATEJISI

Tiirkiye’nin enerji profili, talep artis1 ve fosil kaynaklar iizerinden disa bagimli
bir goriintiiye sahiptir. Enerji ihtiyacinin her giin giderek artmasi, yenilenebilir nitelikli
kaynaklarin enerji arz1 igerisindeki yerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Yerli
ve ulusal bir enerji politikasi, dncelikli olarak uygulanmalidir. Yenilenebilir enerji
stratejisi, stirdiiriilebilir kalkinmay1 dikkate alarak, ¢cevresel tahribatin 6nlenmesine de
odaklanmalidir. Strateji, tiretimin yaninda verimliligi de dikkate almak zorundadir.
Toplam enerji iretimi igerisinde yenilenebilir enerjinin paymnin artmasi, disa

bagimlilig1 azaltarak ekonomik yonden de olumlu katki saglayabilecektir.

2.5.1.Kalkinma Planlarinda Yenilenebilir Ener;ji

1980’11 yillardan itibaren yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirimlar,
kalkinma planlarinda yer almaya baglamistir. Besinci Bes yillik Kalkinma Plani’nda
(1985-1989) jeotermal kokenli kaynaklara iligskin faaliyetlere oncelik verilmesi,
kalkinmada oncelikli yoreler olarak belirlenen alanlardaki jeotermal enerji kaynaklarin
kisa vadede kullanilabilmesi i¢in bahse konu bdlgelere yonelik ilave tesvikler
uygulanmasi; enerji arzinin arttirilmasinda tretim maliyeti diisik ve giivenilir
kaynaklara oncelik verilerek, yenilenebilir kaynaklardan kisa vadede yararlanmak
amaciyla gerekli desteklemelerin gergeklestirilmesi ifade edilmistir.1*8

Altinct Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1990-1994) giivenilir bir arz yapisi
olusturularak, dengeli bir arz cesitlendirilmesine gidilmesi; basta su olmak iizere
yenilenebilir nitelikli kaynaklardan faydalanmak i¢in gerekli tedbirler alinmasi
gerektigi belirtilmistir. Ekonomik olma kosulu lizerinden, yenilenebilir kaynakli enerji
{iretimine daha biiyiik oranlarda katki saglanmas1 gerektigi vurgulanmistir.4®

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1996-2000), yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminin yayginlastirilmas: yoniinde bir ifadeye sahip olmakla

beraber; enerji maliyetlerinin yiiksek olusu, enerji kaynaklarmin diistik kaliteli iiriinler

148 Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1985-1989), http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/Kalknma
%?20PIanlar/ Attachments/5/plan5.pdf, (01.06.2017).

149 Altinc1 Bes yillik Kalkinma Plani (1990-1994),
http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/Kalknma%?20Planlar/Attachments/4/plan6.pdf, (01.06.2017).
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icermesi, diga bagimli bir enerji yapisinda ithal edilen enerji kaynaklari i¢in yapilan
dis 6demeler, fosil yakitlarin ¢cevreye verdigi zararlar da dikkate alinarak, endiistriyel
ve toplumsal hayatin her alanda enerji yogunlugunun azaltilmasi, verimliligin
arttirilarak, enerji tasarrufunun uygulamaya alinmasina vurgu yapmaktadir.*>°

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (2001-2005), jeotermal enerji ile
iliskin olarak mevzuattaki yasal diizenlemelerin tamamlanmasi; Jeotermal Enerji
Kaynaklar1 Kanunu ile ilgili caligmalarin sonuglandirilmasi planlanmis; ancak,
yenilenebilir enerjinin gelisimi ve bu alanda yapilabilecek yatirimlara iliskin herhangi
bir planlamaya yer verilmistir. Yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi liretimine
yonelik olarak olusturulan 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amaglh Kullanimina iliskin Kanun bu donemde yasalasmistir.
Bununla beraber, Enerji Verimliligi Kanunu ise ¢ikarilamamigtir.

AB ile uyum diizenlemeleri g¢ercevesinde diizenlenen ilk 7 yillik plan olan
Dokuzuncu Kalkinma Plani’nda (2007-2013), arz giivenliginin gelistirilmesine
yonelik olarak, birincil enerji kaynaklar1 icerisinde orantili bir arz sepeti
olusturulmasina, kaynak {ilkelerin degistirilmesine, enerji iiretim mekanizmasi
icerisinde yenilebilir ve yerli kaynak oraninin miimkiin olan en iist diizeye ¢ikarilmasi
hedeflenmistir.’®> Onuncu Kalkinma Plani’nda (2014-2018), ekonomide yenilenebilir
enerjinin paymnin en st diizeye ulasmasi i¢in yenilenebilir enerji teknolojilerindeki
ekipmanlarm yerlilik oraninin arttirilarak, bu alanda daha 6zgiin 6zgiin teknolojilerin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Enerjide arz giivenliginin i¢in yenilenebilir kaynaklardan
elektrik tiretimi i¢in olusturulan tesvik sisteminin rehabilte edilmesi ve iiretimdeki
millilik oraninin artmasina yonelik yerli kaynaklardan yapilan imalatin desteklenmesi
vurgulanmigtir.

Onuncu Kalkinma Plani’nda (2014-2018) Tiirkiye’'nin dort yil igindeki
hedefleri, dort ana baslik altinda ifade edilmistir. “Yenilik¢i Uretim, Istikrarli Yiiksek
Biiylime” baghigi altinda, izlenecek enerji politikalar1 irdelenmektedir. “Yasanabilir

Mekanlar, Siirdirilebilir Cevre” bashigr ile bolgesel rekabet ve kalkinma, kentsel

10 Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1996-2000), http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/ Kalknma%
20Planlar/ Attachments/3/plan7.pdf, (01.06.2017).

181 Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plam (2001-2005),
http://www3.kalkinma.gov.tr/DocObjects/View/13743/plan8.pdf, (01.06. 2017).

152 Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (2007-2013), http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/Kalknma%20 Planlar/
Attachments /1/plan9.pdf, (01.06.2017).

68



gelisim, cevrenin korunmasi ve kaynak yonetimi gibi alanlarda diizenlemelere yer
verilmistir. Elektrik iiretiminde kullanilan giines, biyokiitle, riizgar ve jeotermal
kaynaklarin tasidiklar1 potansiyelin 6l¢iilmesi, bu kapsamdaki jeotermal aramalarinin
arttirilmasi, yerli kaynaklara dayali enerji liretimi kapsamindaki bir program bileseni
olarak ele alinmigtir. Planda, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi vurgulanarak;
kalkinmada siirdiiriilebilirlik hedefi kapsaminda, diinya genelinde “yesil biiyiimenin
one ¢ikt1g1, liretimde ¢evrenin korunmasi ve verimliligin gézetilmesi yoluyla doganin
korunmasinin  ve rekabet diizeyinin arttirilmasinin - miimkin  gorildagi
vurgulanmaktadir. Bu cergevede siirdiiriilebilir biiylimenin saglanabilmesine yonelik
olarak endiistrinin birtakim alanlarinda sinirlamalarin, bagka bazi alanlarda ise yeni
istihdam olanaklarinin olusmasi olasihig1 belirtilmektedir. !>

On Birinci Kalkinma Plan1 (2019-2023), stirekli, kaliteli, siirdiiriilebilir,
giivenli ve katlanilabilir maliyetler ile enerji arzinin saglanmasini amaglamaktadir.
Artan enerji talebi géz oniinde bulundurularak, rekabete dayali yatirim ortaminin
gelistirilmesi, tiiketicinin korundugu ve siirdiiriilebilirligin dikkate alindig1 bir enerji
piyasast modeli hedeflemektedir. Onceki planlardan farkli olarak, enerji verimliligi
kavrami1 One c¢ikmakta; karbon saliniminin azaltilmasina yonelik Onlemlerin
gelistirilecegi ifade edilmektedir. Plan, yenilenebilir kaynaklar yoluyla elde edilen
elektrik {iretiminin arttirllmasini ve yenilenebilir enerji iretiminin sebekeye
entegrasyonuna iligkin altyapr yatirimlarimin gergeklestirilmesi ve yenilenebilir
kaynak kullanimimin arttirtlmasini vurgulamaktadir. Bu sayede, yenilenebilir kaynak
kullaniminin daha da arttirilacag diisiiniilmektedir. Kullanilan kaynaklarin verimliligi,
Plan’in enerji politikalar1 acisindan 6ne ¢ikan temel noktasidir. Binalarin enerji
verimliligini tesvik edecek desteklemelerin yapilmasi, Ulusal Yesil Bina Sertifika
Sistemi’nin kurulmasi ve kamu binalarindan Enerji Verimliligi Projesi’nin
uygulanmasinin hedefleniyor olmasi; enerjinin salt iiretim amaci ile degil, aym
zamanda kaynaktan iiretime kadar gecen siirecin verimliliginin daha da arttirilmasi
yoluyla, kaynak israfinin 6nlenmesi ile iliskilendirilebilir.®®* Kalkinma planlarinda yer

alan temel amag ve hedeflerin yaninda, bir dizi kanun ve yonetmelik ile yenilenebilir

158 Onuncu Kalkinma Plan1 (2014-2018), https://pbk.tbmm.gov.tr/dokumanlar/10-kalkinma_plani.pdf,
(01.02.2019).

154 On Birinci Kalkinma Plam (2019-2023), http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/07/2019
0723M1-1-1.pdf, (24.07.2019).
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enerji kaynaklarinin tiretime yonlendirilmesi, bu alanda yapilacak faaliyetlere yonelik

tesvikler ve ileriye doniik somut hedefler belirlenmistir. Tablo 5. ile bu alanda

gergeklestirilen yasal diizenlemeler belirtilmistir.

Tablo 3: Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Alanindaki Mevzuat Diizenlemeleri

Yil Gergeklestirilen Mevzuat Diizenlemeleri

2005 5346 Sayili, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagcli Kullanimina iliskin Kanun

2007 5686 Sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu,

2007 5627 Sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu

2008 Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda Y 6netmelik

2009 Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Glivenligi Strateji Belgesi
6094 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi

2010 Amaclh Kullanimma iliskin Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanun

2010 Tiirkiye Tklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020)

2011 Yenilenebilir Enerji Destekleme Mekanizmasi

2011 Lisanssiz Elektrik Uretim Yo6netmeligi
Enerji Verimliligi Strateji Belgesi Elektrik Piyasas1 Riizgar ve Glines

2012
Olgiimlerine iligkin Teblig

2013 6446 Sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu

2014 Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plam

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi,  https://www.enerji.gov.tr/tr-

TR/Sayfalar/Yenilenebilir-Enerji-lle-llgili-Mevzuat, (01.02.2019)
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2.5.2. 5346 Sayih Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi

Uretimi Amach Kullanimina Iliskin Kanun

Yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin ~ kullanimimnin  yayginlastirilmasini
amaglayan kanun, beraberinde ¢evre kirliliginin azaltilmasini ve yenilenebilir enerji
alanindaki endiistriyel faaliyetlerin gelistirilmesini hedeflemektedir. Kanun,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisinin gerek yurtici, gerekse
yurtdisi piyasadaki satis islemlerinde enerjinin menseinin belirlenebilmesi amaciyla
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) yoluyla iiretim lisansina sahip olan tiizel
kisiliklere "Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi" verilecegini belirterek, bu belgeye
dayal1 olarak sunulacak tesvik mekanizmalarin1 detaylandirmaktadir. Kanun, iiretim
i¢in birim basina tesvik sistemi icermekle beraber, tiretimde kullanilan donanimlarda

yerli mal1 kullanilmas1 halinde ilave tesviklerin verilmesini de planlamaktadir. 1>

2.5.3. 6094 Sayih Yenilenebilir Enerji Kaynaklariin Elektrik Enerjisi

Amach Kullanimina iliskin Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun

6094 sayil1 Kanun ile 5346 sayili kanuna ilaveten destekleme mekanizmalari
detaylandirilmigtir. Kanunun yiiriirliige giris tarihi olan 18/5/2005 tarihinden
31/12/2015 tarihine kadar iiretime baslamis veya baslayacak, YEK Destekleme
Mekanizmasina tabi iiretim lisanst sahipleri i¢in, kanuna ekli olan I sayili cetvelde
belirtilen destekleme fiyatlarinin on yil siire ile uygulanacagi belirtilmistir. Ancak, arz
giivenligi dikkate almarak, 31/12/2015 tarthinden sonra isletmeye girecek olan
Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi’ne sahip iiretim tesisleri i¢in de Bakanlar Kurulu
tarafindan belirlenecek kosullar dogrultusunda I sayili cetvelde yer alan fiyatlar
gecmemek kosuluyla desteklemelerin uygulanmasi ongoériilmiistiir. 2013 yili1 Aralik
ayinda ¢ikan Bakanlar Kurulu karari ile bu siire 31.12.2020 tarihine kadar uzatilmistir.
Lisans sahibi gergek ve tiizel kisiler igerisinde, tretim tesislerinin 31.12.2020
tarithinden dnce isletmeye girmesi 6n kosulu altinda, tesislerinde kullandiklart mekanik

ve elektro-mekanik pargalarin yerli {iretim olmasi halinde, bu tesislerde elde edilen

155 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina Iliskin
Kanun, http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5346.pdf, (01.02.2019).
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elektrik enerjisi i¢in I sayil1 cetveldeki fiyatlara ilave olarak II sayili cetvelde yer alan
yerli katki ilavesi verilmektedir. Ayrica, bu tesislerin yatirim ve isletme dénemlerinin
ilk on senesinde izin, kira, irtifak hakk: ve kullanma izni bedellerinde %85 oraninda

indirim uygulanacag belirtilmistir.*>®

2.5.4. 5686 Sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu

Jeotermal ve dogal mineralli su kaynaklarina iliskin olarak 03.06.2007
tarihinde c¢ikarilan kanun, sézkonusu kaynaklarin etkili bir sekilde incelenmesi,
degerlendirilmesi, kaynaklar iizerindeki miilkiyet islemlerinin gerceklestirilmesi,
cevreye duyarli yontemler ile ekonomik temelde ele alinmasi ve eger gerekiyorsa
sahanin terk edilmesi ile ilgili diizenlemeleri icermektedir. Kanun kapsaminda
jeotermal kaynaklar ile dogal mineralli sular, biitiiniiyle devletin tasarrufu altindadir.
Sozkonusu kaynakla ilgili gerceklestirilecek galismalarda, kanun kapsaminda ruhsat
alinma zorunlulugu bulunmaktadir. Arama ruhsatlar ii¢ yilligina verilmekte; arama
calismalarinin sonuglart olumlu gelisirse ve bu alanda ek caligmalara ihtiyag
duyuldugunda, ilgili idarenin onayr dogrultusunda, arama ruhsati bir yilligina
uzatilabilmektedir. Isletme ruhsatlar: ise otuz yilligma verilmektedir. Ruhsatlar, otuz
yullik slirenin sonunda, talep edilmesi halinde on yillik siireler ile uzatilmaktadir.
Jeotermal kaynaklarin korunmasi, israf edilmemesi ve ¢evrenin korunmasi kanunun
oncelikli amaglar1 arasinda yer almaktadir. Isletme faaliyetinin baslamasinda &nce
kaynagin koruma alanlarina iliskin etiitlerin, ruhsat sahibi tarafindan yaptirilmasi
zorunludur. Yaptirilmadig: takdirde ruhsat sahibine eksilikleri tamamlatmas1 amaciyla
ilave siire verilmektedir. Bu silirenin sonunda da koruma alaniin belirlenmemesi

halinde idari yaptirimlar uygulanmaktadir.t®’

1% 6094 Sayili Yenilenebilir Enerjisi Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun,
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/01/20110108-3.htm, (02.02.2019).
157 5686  Sayili  Jeotermal Kaynaklar ve  Dogal Mineralli Sular  Kanunu,
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/06/20070613-1.htm, (02.02.2019).
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2.5.5. 5627 Sayih Enerji Verimliligi Kanunu

Enerji verimliliginin arttirilmasin1 oncelikli amag olarak belirleyen kanun,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik proje ve ¢alismalarin
oncelikli olarak degerlendirilmesine vurgu yapmaktadir. Enerji tiiketiminde daha
ekonomik hareket edilmesine yonelik bilgilendirme faaliyetlerine yer veren kanun,
ayni zamanda, enerji yogunlugunun azaltilmasina yonelik projelerin maliyetlerine
belirli 6l¢lide katki saglamaktadir. Televizyon ve radyo yaymlari, elektrik ve/veya
dogal gaz satis1 yapan tiizel kisilerin bir 6nceki mali yila iliskin abonelerinin tiikketim
miktarlar1 ve bu miktarlar tizerinden hesaplanan aylik tiiketim bilgilerini miisterileri
ile paylagmasi, dayanikli tiiketim mallarinin Tiirkge kullanim kilavuzlarinda ilgili
lirliniin enerji tiiketimi agisindan verimli kullanimina iliskin bilgiler i¢in ayr1 bir
boliimiin ayrilmasi ve her yil Ocak ayimin ikinci haftasinda Enerji Verimliligi Haftas1
etkinlikleri diizenlenmesi, kamuoyunun bilgilendirilmesine yonelik kanunda

ongoriilen diizenlemeler arasinda yer almaktadir.*%®

2.5.6. 6446 Sayih Elektrik Piyasas1 Kanunu

Kanun, enerjinin disiik maliyetle, kesintisiz olarak ve kaliteli olarak tiiketime
sunulabilmesi amaciyla rekabet kosullari icerisinde 6zel hukuk hiikiimlerine gore
faaliyet gosteren, seffaf ve istikrarli bir enerji piyasasi olusturulmasini ve bu piyasanin
bagimsiz karar alma mekanizmasina sahip olmasint ve denetlenebilmesini
amaglamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynak bolgelerinde kurulacak enerji iiretim
tesislerindeki aksamlar i¢in yurtiginde iliretim ve/veya yerli mali kullanim sarti
aranmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynakli elektrik iiretim tesislerinde, 5346 sayili
Kanunun ekinde yer alan (I) ve (II) sayili cetvellerde belirlenen destekleme
rakamlarin1 asmamak {izere, her bir yenilenebilir enerji kaynak bolgesinde Bakanligin
belirledigi tavan fiyata esas alinarak teklif edilecek en diistik fiyat, ilgili alan i¢in
yapilacak yarigma kosullarinda kararlastirilacak siire zarfinca gecerli olacaktir. Eger,

Ozel miilkiyete ait bir tasinmazin yenilenebilir enerji kaynak alani olarak secilmesi

156 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu, https://www.mevzuat.gov.tr/ Metinl.Aspx?MevzuatKod=
1.5.5627&Mevzuatlliski=0&sourceXmlSearch=&Tur=1&Tertip=5&N0=5627, (02.02.2019).
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s6zkonusu olursa, 2942 sayili Kamulastirma Kanunu’nun 27. maddesi dogrultusunda
acele kamulastirma yapilabilmektedir. Kanuna gore elektrik enerjisi {retimini
yenilenebilir kaynaklardan gerceklestiren tiizel kisiler, tirettikleri enerjinin kaynaginin
yenilenebilir kokenli bir kaynak olduguna yonelik olarak Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanligi’ndan “Yenilenebilir Kaynaktan Elektrik Uretim Belgesi” alabilmektedir.'*

2.5.7. Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina iliskin Usul ve
Esaslar Hakkinda Yonetmelik

09.06.2008 tarihinde cikarilan yonetmelik, daha yiiksek bir enerji verimliligi
icin, motorlu araclardaki yakit tiiketimlerinin azaltilmasina, ulasim araclarinda
verimlilige yonelik standartlarin arttirilmasina, toplu ulasimin 6zendirilmesine ve
trafikteki akiciligin arttirilmasina yonelik kurallar belirlenmistir. Yo6netmelikte, kent
merkezlerinde ara¢ kullanimini azaltic1 yontemlerin gelistirilmesi, trafik sinyalizasyon
sisteminde LED f{irlinlerin kullaniminin yayginlastirilmast ve binek otomobillerin
karbon emisyon oranlar1 konusunda tiiketicilerin bilgilendirilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Akaryakit tiiketimlerinin izlenmesi amaciyla; Emniyet Genel
Miidiirligd, tescil islemleri gergeklestirilen tagitlarin motor ve diger teknik bilgilerini;
TCDD, tasit ve kilometre (km) bilgileri ile taginan yolcu-km bilgilerini, ve yiik bazl
olarak ton-km bilgilerini; Petrol Isleri Genel Miidiirliigii ise her bir yakat tiiriine gore,
aylik bazda ve yillik toplam satis rakamlarint her sene Mart ayinda Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligina bildirilmektedir. Benzer bir sekilde belediyeler de
envanterlerinde yer alan farkli tiirlerdeki kara ve deniz yolu araglariin tasidiklar:
yolcu sayilari, km. bagina tasinan yolcu bilgilerini ve ulasim sistemlerinin
sinyalizasyon alt yapilarinin isletiminde kullanilan elektrik miktarlarini her sene Mart
aymda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina iletmektedirler. Sehirlerarasi otobiis
sirketleri de diger tlim uygulamalara benzer sekilde, otobiis sayisi, yillik yolcu sayisi,
yakit tiiketimi, tasidiklart yiik miktari ile bu degerlerin km. basina maliyetlerini her
sene Mart ayinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na bildirmekle yiikiimliidiir.6°

19 6446 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu, www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.6446.doc,
(01.02.2019).

160 Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik,
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2008/06/20080609-3.htm, (05.02.2019).
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2.5.8. Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yénetmelik

Yonetmelik, enerji talebinin, talebe en yakin olan {iretim kaynagindan
karsilanmasini, enerjide arz giivenliginin ve arzda kesintisiz bir sistemin saglanmasi,
tiretim kapasitesi kiigiik olan isletmelerin ekonomi igerisinde pay sahibi olmalari,
elektrik sebekesindeki kayip miktarinin azaltilmasi i¢in, lisans almadan ve sirket
kurmadan elektrik enerjisi iiretebilme potansiyeline sahip gercek veya tiizel kisilere
yonelik esas ve usulleri igermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali olarak
kurulacak elektrik iiretim tesisleri 1 MW giiciine kadar olmak tizere kurulabilmekte

iken!®!, bu simir 5 MW diizeyine yiikseltilmistir.'%?

2.5.9. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten

Tesislerde Kullanilan Yerli Aksamin Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik

Yonetmelige gore, elektrik enerji tiretmeye yonelik olarak faaliyet gdsteren
tesislerde, kullanilan bir malzemeye ait olan yerli mali olarak {iretimi gergeklestirilen
alt pargalarin ilgili malzeme igindeki oranlari toplaminin en az % 55 oldugu aksamlar,
yerli aksam olarak kabul edilmektedir. Yonetmelik hidroelektrik, riizgar, PV, CSP,
jeotermal ve biyokiitle kaynakli elektrik santrallerinde kullanilmakta olan ve
Tiirkiye’de imal edilerek birlestirilen pargalarin yerli malzeme igindeki paylarinin
birbirilerinde ayr olarak toplanmasi ile ortaya ¢ikan oranin, 5346 sayili Kanun ekinde
yer alan II Sayili Cetveldeki oranlar ile c¢arpilarak yerli ilave katki rakami
belirlenmektedir. Belirlenen bu rakam, s6zkonusu tesisin iiretime alindigi tarihten

itibaren 5 yil siire ile gecerlidir.®

161 Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yonetmeligi, http://www.resmigazete.gov.tr/

eskiler/2019/05/20190512-1.htm, (02.02.2019).

162 09.05.2019 tarih ve 1044 sayili Cumhurbagkan1 Karari, http://www.resmigazete.gov.tr /eskiler/
2019/05/20190510-10.pdf, (15.05.2019).

163 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan Yerli Aksamin
Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik, http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.  Aspx?MevzuatKod=
7.5.22600& Mevzuatlliski=0&sourceXmlSearch=yerli, (02.02.2019).
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2.5.10. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve

Desteklenmesine iliskin Yonetmelik

Yonetmelik, yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi iiretiminde destek
saglama hedefi dogrultusunda, elektrik {iretim lisansina sahip olan tiizel kisilere
yonelik Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi verilmesi ile 5346 sayili Kanun
cercevesinde ylriitiilecek olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme
Mekanizmasi’nin (YEKDEM) kurulusu ve isleyisine yonelik, kamu tiizel kisilerinin
sahip olduklar1 yetki ve sorumluluklar ile bu hizmetten yararlanacak olan kisilerin hak
ve sorumluluklarma iligkin usul ve esaslar icermektedir. Yonetmelik, YEKDEM’e

kayit esaslar1 ve mekanizmanin isleyisine iliskin hiikiimleri igermektedir.%*

2.5.11. Elektrik Enerjisi Piyasas1 ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi

Strateji Belgesi ile elektrigin, nihai kullanicilara kesintisiz, ekonomik e kaliteli
olarak ulastirilmasi; bunu gergeklestirirken de cevreye duyarli yontemlerin temel
alinmas1 hedeflenmektedir. Strateji belgesi, enerji alanindaki hedeflerin, var olan
kaynaklar ile koordineli bir sekilde degerlendirilmesi, elektrigin dagitiminda ve
iletiminde  gerceklestirilen hizmetlerde nihai  kullanicinin ~ memnuniyetinin
saglanmasina yonelik, rekabetci bir serbest piyasa vurgusu icermektedir. Belge ile
elektrik enerjisinin tiretim, iletim ve dagitiminda kayip/kagak oranlarnin azaltilarak,
sektorel yatirnmlardaki yerlilik oraninin arttirilmasinin 6nemi vurgulanmaktadir. Belge
kapsaminda, yenilenebilir kaynaklar yoluyla elde edilen elektrik enerjisinin, toplam
enerji iiretimi i¢indeki oraninin 2023 yilina gelindiginde asgari %30’a ulagsmis olmasi
hedeflenmektedir. Bununla beraber 2023 yilina kadar iiretime sevk edilebilecek tiim
hidro kaynaklarin elektrik iiretiminde kullanilmasimin saglanmasi; riizgar enerjisi
alaninda var olan iiretim kapasitesinin kurulu giiciiniin 2023 yilinda 20.000 MW
diizeyine ulagmasi; belge tarihi itibariyle tespit edilmis olan ve toplam 600 MW
diizeyindeki jeotermal enerji giicliniin tamaminin 2023 yilina kadar elektrik enerjisi

tiretiminde kullanilmasi planlanmaktadir. Giines enerjisinden elektrik {iretiminin

164 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine iliskin Y&netmelik,
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin. Aspx?MevzuatKod=7.5.18907&Mevzuatlliski=0&source XmlSearc
h%20%20=Yenilenebilir%20Enerji%20Kaynaklar%C4%B1, (02.02.2019).
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yayginlagtirilmas: ve bu alandaki teknolojik gelismelerin takip edilmesi, strateji

belgesinin dncelikleri arasindadir. 1%

2.5.12. Enerji Verimliligi Strateji Belgesi

Belge, toplumlun farkli kesimlerinin paydaslari arasinda yer aldigi katilimci bir
hareket tarzinin esas alinacagini ifade etmektedir. Enerji Verimliligi Strateji Belgesi,
2023 yilina kadar, var olan enerji yogunluk oraninin 2011 yilina kiyasla asgari %20
oraninda azaltilmasin1 hedeflemektedir. Strateji belgesi, 6zellikle endiistri alanindaki
enerji kayiplarinin Oniine gegilmesini ve enerji yogunlugunun azaltilmasin
amaglamaktadir. Konutlardaki enerji kullaniminda verimlilik esasli teknolojilerin
tercih edilmesi ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi yoluyla yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanan mimari yapilarin yayginlagtirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Elektrik tiretim, iletim ve dagitiminda kayip kacak oranlarini azaltarak verimliligin
gelistirilmesi, dogaya salinan zararli emisyonlarin azaltilmasi, enerji kayiplarinin ve
zararli ¢evre emisyonlarini azaltilmasi, toplu tasimanin 6zendirilmesi ile sehir igi
ulasimdan kaynaklanan karbon emisyon oranlarimin diisiiriilmesi, kamu kurumlarinda
enerji verimliliginin etkin bir sekilde uygulanmasi ve ileri teknoloji kullaniminin

tesvik edilmesi, stratejinin diger amaglar1 arasinda yer almaktadir.16®

2.5.13. Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020)

Stratejinin hedefleri, iklim ve ¢evre kosullarinda yasanan olumsuz nitelikli
degisimler ile ilgili olarak meydana getirilmeye ¢alisilan uluslararasi nitelikteki
calismalarda etkin olarak gorev almayi, cevresel siirdiiriilebilirlik temelinde
olusturulan yasal mevzuat kapsammda Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani’m
hazirlamay1; bu baglamda kurumlarda gerekli olan doniisiimii gergeklestirmeyi, ilgili
kurumlarda iklim degisikligine iliskin yapilanmalar1 baslatmayi; emisyon

azaltilabilmesi i¢in gerekli olan bir envanter ¢alismasina iliskin altyapi faaliyetlerini

185 Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi, https://www.eigm.gov.tr/File/?path=
ROOT%2f4%2fDocuments%2fEnerji%20Politikas%C4%B1%2fElektrik%20Enerjisi%20Piyasasi%?2
0ve%20Arz%20G%C3%BCvenligi%20Strateji%20Belgesi.pdf, (03.02.2019).

186 Enerji Verimliligi Strateji Belgesi, http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2012/02/20120225-7.htm,
(03.02.2019).
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olusturmay1 ve iklim degisikligi konusundaki politikalar1 toplumun tiim paydaslari ile
koordineli olarak gelistirmeyi amaglamaktadir. Strateji, zararli gazlarin kontrol
edilebilmesine yonelik olarak endiistri, enerji ve atik gibi alanlarda farkli vadelerde
yapilmasi1 gerekenleri igermektedir. Strateji hedefleri arasinda yapilacak yeni
konutlarda enerji kimlik belgesi uygulamasinin gerceklestirilmesi hedeflenmektedir.
Ayrica, yeni yapilacak olan binalar igin alan1 20.000 m?’ye kadar olan binalar igin 10
sene, alan1 20.000 m? iizeri olan binalarda 15 senede geri kazanilmasi kosuluyla
yenilenebilir enerji sistemlerinin olusturulmasi amaglanmistir. Bununla beraber, kisa
vadeli hedefler arasinda, kullanim alani 1.000 m?’nin {izerindeki konut olarak
kullanilmayan binalar ile spor merkezlerinde yer alan merkezi isitma ve sicak su
sistemleri i¢in gilines enerjisi yoluyla mevcut sistemlerinin gii¢lendirilmesi
planlanmaktadir. Strateji orta vadeli hedefleri arasinda, emisyon ¢ok diisiik olan veya
sifir olan yenilenebilir enerji, niikkleer enerji veya temiz komiir teknolojilerinin
kullaniminin tesvik edilmesi, bu alanlarda arastirma ¢alismalarinin gergeklestirilmesi
ve yerli iireticinin desteklenmesi hedeflenmistir. Stratejinin uzun vadeli hedefi ise,
enerji yogunlugu konusunda 2020 yilina gelindiginde 2004 yilina nazaran ¢ok daha az
emisyon yogunlugunun saglanmasi, yenilenebilir enerjinin liretimdeki paymin 2023
yilinda %30’a ulagmast, riizgar enerjisinde 20.000 MW diizeyinde bir {iretim noktasina
ulasilmasi ve jeotermal enerjide, toplam potansiyel olan 600 MW diizeyinin biitiiniiyle
elektrik tiretiminde kullanilmasi; bu sayede karbon emisyonu i¢in 2020 yilina kadar

%7 seviyesinde bir siirlama getirilmesi hedeflenmektedir.1®’

2.5.14. Yenilenebilir Enerji Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM)

YEKDEM, yenilenebilir enerji kaynaklar1 yoluyla elektrik {iretimi
gerceklestiren ve iiretim lisansina sahip olan tiizel kisiler ve lisans sahibi olmadan
iretim yapan kisiler icin desteklemeleri iceren bir mekanizmadir. YEKDEM
kapsaminda, Tiirkiye’de mevcut yenilenebilir kaynaklarin tamamu ile rezervuar alani
on bes kilometrekarenin altinda yer alan ve hidroelektrik tiretim tesisi kurulmasina

uygun olan elektrik enerjisi iiretim kaynaklari yer almaktadir. YEKDEM kapsaminda

87 Tirkiye iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020), http://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/Stratejiler/
strateji%20kitapcik_turkce_pdf.pdf, (01.08.2018).
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belirlenmis olan tesvikler, 5346 sayili Kanunu’nun yiiriirliige girdigi tarih olan
18/05/2005’den 31/12/2020 tarihine kadar isletmeye girmis veya girecek olan iiretim
santrallerine 10 yil boyunca uygulanmaktadir. YEKDEM’de yer alan tesislere
uygulanacak fiyatlar YEK Kanunu ile belirlenmis olup, hidroelektrik ve riizgar
enerjisine dayali liretim tesisleri i¢in 7,3 US Cent/kWh, jeotermal enerjisine dayali
tiretim tesisleri i¢in 10,5 US Cent/kWh, biyokiitle ve giines enerjisine dayali {iretim
tesisleri igin ise 13,3 US Cent/kWh diizeyinde destekleme yapilmaktadir. Lisans sahibi
iiretim tesislerinde yerli malzeme kullanilmasi durumunda, “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan Yerli Aksamin
Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik” hiikiimleri ve ilgili mevzuat ¢ergevesince, bu
durumun belgelendirilmesi kosuluyla, destekleme diizeyine ilave olarak Kanunun 11

sayili cetvelinde yer alan fiyatlar tizerinden 5 y1l ek destekleme saglanmaktadir.

2.5.15. Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plam

Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda, enerji verimliligini tesvik eden ve bazi
kisitlamalar getiren diizenlemeler ile 2023 yilina kadar enerji yogunluk oraninin asgari
yiizde 20 oraninda azaltilmasi planlanmistir.®® Tiirkiye’de 2016 yilsonu hesaplari ile
elektrik iiretimi 273,4 milyar kWh, tliketimi ise 278,3 milyar kWh diizeyinde yer
almaktadir. Elektrik enerjisine yonelik talepte, 2014 yilinda %4,4, 2015 yilinda %3,3,
2016 yilinda %4,7 oraninda artis gergeklesmistir.

18 Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plam,https://www.eigm.gov.tr/File/?path=
ROOT%2f4%2fDocuments% 2fEnerji%20Politikas% C4%B1%2fT urkiye Ulusal _ Yenilenebilir_
Enerji_Eylem_Plani.pdf, (01.06.2017).
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Tablo 4: Tirkiye’nin Elektrik Enerjisi Profili (GWh)

Uretim Tiiketim
Yil Uretim | ithalat | Thracat | Tiiketim | Artis Artis
Oram Oram
2006 | 176.300 573 2.236 174.637 % 8,9 % 8,6
2007 | 191.558 864 2.422 190.000 % 8,7 % 8,8
2008 | 198.418 789 1.122 198.085 % 3,6 % 4,3
2009 | 194.813 812 1.546 194.079 % -1,8 % -2,0
2010 | 211.208 | 1.144 1.918 210.434 % 8,4 % 8,4
2011 | 229.395 | 4.556 3.645 | 230.306 % 8,6 % 9,4
2012 | 239.497 | 5.826 2.954 | 242.370 % 4,4 % 5,2
2013 240.154 | 7.429 1.227 246.357 % 0,3 % 1,6
2014 | 251.963 | 7.953 2.696 257.220 % 4,9 % 4,4
2015 261.783 | 7.135 3.194 | 265.724 % 3,9 % 3,3
2016 273.387 | 6.400 1.442 278.345 % 4,4 % 4,7

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Tirkiye: Enerji ve Tabii
Kaynaklar Goriintimi, https://www.enerji.gov.tr/File/?path= ROOT%2F1%2 FDocuments
%2FEnerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCm%C3%B
C%?2FSayi_15.pdf, (06.06.2018).

Tiirkiye’de 2006 yilinda toplam elektrik tiretiminin %0,1°1 yenilenebilir enerji
kaynaklardan saglanmaktayken, bu oran 2016 yili sonunda toplam iiretimin %7,8’1
diizeyine yiikselmistir. Riizgar, glines ve jeotermal kaynakli iiretimin toplam {iretim
igerisindeki pay1, %0,1 diizeyinden %7,8’e yiikselmistir. Toplam iiretim rakamlarinin
2006-2016 donemsel ortalamasi ise termik bazli iiretimde % 75,25, hidrolik tiretimde
% 21,98 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 yoluyla iiretimde % 2,77 diizeyindedir.
Hidroelektrik santraller {izerinden gerceklestirilen iiretim, mevsimsel kosullara gore

artis veya azalis gostermektedir. 2009-2010 yillarinda hidrolik kdkenli tiretimin %6.1
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oraninda artig gostermesi neticesinde, ayn1 donemde termik santrallerden kaynakli
tiretim yaklasik %6.8 oraninda azalmis ve yenilenebilir kaynaklardan da onceki yila
kiyasla % 0.7 oraninda artis saglanmistir. 2006-2007 doneminde ise bu durumun tam
tersi yasanmistir. Su kaynaklarindaki azalmaya bagli olarak termik santraller

tizerinden elektrik tiretimine agirlik verilerek toplam arz dengesi saglanmistir.

Tablo 5: Kaynak Bazinda Tiirkiye’deki Elektrik Enerjisi Uretim Oranlari (%)

YIL TERMIK HIDROLIK RUZGAR+GUNES+
JEOTERMAL
2006 74,8 251 0.1
2007 81,0 18,7 03
2008 82,7 16,8 05
2009 80,6 18,4 1,0
2010 738 24,5 1,7
2011 74,8 228 24
2012 73,0 24,2 28
2013 715 24,8 37
2014 79,5 16,1 44
2015 68,5 257 58
2016 67,6 24.6 78
2017 54,32 32,01 13,67

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Tiirkiye: Enerji ve Tabii
Kaynaklar Goriiniimii, https://www.enerji.gov.tr/File/ path= ROOT%2F1%2FD ocuments
%2FEnerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCm%C3%B
C%2FSayi_15.pdf, (06.06.2018).

Kaynak bazinda elektrik enerjisi iiretim rakamlar1 incelendiginde, kurulu gii¢

igerisindeki termik santral oraninda 2017 yilinda belirgin bir diisiis yasandig
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goriilmektedir. 2017 yilinda hidrolik kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisi tiretim
oraninin bir dnceki yila gore yaklasik 7,41 oraninda artmis; termik santrallerden elde
edilen elektrik enerjisinde ise 13,28 oraninda bir azalma gergeklesmistir. Hidrolik
santrallarin elektrik enerjisi tiretimindeki paylarinda goriilen artis, barajlarin doluluk
oraninda kaynakli bir artistan kaynaklanmasinin yaninda, devlet politikalarinda enerji
arz sepetinde yenilenebilir ve hidrolik enerjiye dogru bir kaymanin devam etmesi ile

iliskilendirilebilir.

Sekil 12: Tiirkiye’nin Kurulu Giiciiniin Birincil Enerji Kaynaklarina Goére Dagilimi (2017)
(MW)
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Kaynak: TEIAS, https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri,
(05.01.2019).

Uretilen elektrigin kaynak tiirlerine gore dagilimini gosteren Grafik 1
incelendiginde, liretim kaynaklarinin %71’ inin fosil kokenli oldugu; dogalgaz, ithal
komiir ve sivi yakitlar agisindan degerlendirildiginde ise, toplam enerji kaynaklarinin
yaklasik %54 linilin ithalata dayali oldugu goriilmektedir. Tablo 6’da yer alan ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji iiretimindeki payimi gosteren rakamlar
acisindan degerlendirildiginde ise Tiirkiye, 2017 yilsonu itibariyle, toplam enerji
tretiminin %29,4’inii yenilenebilir kaynaklardan elde etmektedir. AB’nin 2009
yilinda yiiriirliige giren Yenilenebilir Enerji Direktifi ile belirledigi, yenilenebilir
kokenli kaynaklardan elde edilen elektrigin toplam iiretiminin %?20’sini yakalama

hedefi ile 2030 yilina kadar bu rakamin %30’a ulagmasinin amaclandig
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disiiniildiginde, Tirkiye'nin tiretim rakamlari agisindan her iki hedefi de
karsilayabilir oldugu gorilmektedir. 2019-2023 yillarmi igeren 11. Kalkinma

Plani’nda 2023 yilina gelindiginde, bu rakamin %38,8’e ulasmas1 6ngériilmektedir.1%°

Tablo 6: Tiirkiye’nin Yenilenebilir Kaynaklara Dayali Kurulu Giicii (2000-2017)

YENILENEBILIR KAYMAKL KURULU GOCON TORKIYE TOPLAM KURULU GUCD iCINDEK] PAYININ YILLAR iTIBARIYLE GELiSiMI
[2000-2017)
Birim (Unit) : MW
BIVOKUTLE YEMILEMEBILIR TORKIYE TOPLAM VENILENERILIRIN
YILLAR HiDROUK JEOTERMAL RUZGAR GONES * KURULU GOCD  KURULY 60CD r::!

2000 11.175.2 17.5 189 10,0 1.2216 27.264,1 412
2001 116728 17,5 189 10,0 11.719,.3 283324 414
2002 122409 175 18,9 13,8 12 261 1 31.8458 388
2003 125787 15,0 189 138 12,6264 35 587.0 355
2004 126454 15,0 189 138 12.693.1 36,8240 34 5
2005 129061 15.0 201 138 12.955,0 38.843,5 334
2008 130627 230 53,0 19,8 13,164 4 40,564 8 325
2007 133848 230 1475 21,2 125858 408357 133
2008 136287 B 3837 382 14 260 4 418172 341
2009 145533 T2 Mg 65,0 15.487 .1 44,7812 34 6
2010 158312 942 13202 857 17.331 3 45524 1 350
2011 17.137,1 1142 17287 104,2 19,0842 52.911,1 36,1
2012 196004 1622 226086 147,3 221795 57.059.4 38,9
2013 222880 308 27507 1780 255375 64.007 5 309
2014 236432 4049 36297 402 70 278450 68.519,8 402
2016 258678 6219 45032 2488 A 315208 731467 431
2016 266811 8208 57513 B325 33a 14 4406 78497 4 439
2017 27273 10637 65162 34207 aTT 36,7511 &5.200,0 455

* Endiistriyel Atk Dahil.
Kaynak:TEIAS,  https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri,
(05.01.2019).

2.6. TURKIYE’NIN HIDROELEKTRIK POTANSIYELI

Tiirkiye’nin teorik hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh/yil olarak
hesaplanmaktadir. Bu rakamin 216 milyar kWh/y1l oranindaki kismi teknik agidan
degerlendirilebilir potansiyel olarak kabul edilmektedir. Ekonomiklik agisindan
degerlendirildiginde ise mevcut enerji potansiyeli 140 milyar kWh/y1l olarak tespit

edilmektedir. Elektrik iiretim faaliyetlerinde gerek 6zellesme, gerekse 6zel sektoriin

169 Onbirinci Kalkinma Plani, http://www.sbb.gov.tr/wp- content/uploads/2019/07 /OnbirinciKalkinma
Plani.pdf, (18.07.2019).
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bizzat kurarak arz piyasasina dahil oldugu bu zeminde, yenilenebilir kdkenli enerji
kaynaklarma iligkin belirlenen yasal mevzuatin da etkisi sonucunda, hidroelektrik
santral (HES) alaninda 2016 sene sonu itibariyle iiretim lisansina sahip olan toplam
594 santralin kurulu giice katkis1 26.678 MW diizeyindedir. 2016 sene sonu olusan
rakamlar incelendiginde, lisanssiz iiretim yapan hidroelektrik santraller de dahil
edildiginde, toplam olarak 597 adet hidroelektrik santralin kurulu giice etkisi 26.681
MW diizeyine erigsmistir. Bu rakam, toplam kurulu giiclin yaklasik olarak %34’{ine
denk gelmektedir. Hidroelektrik kokenli elektrik enerjisi tiretimi, 2016 senesinde
toplam olarak 67,3 milyar kWh diizeyinde olusmustur.}’® Teknik ve ekonomik olarak
degerlendirilebilecek tiim hidroelektrik potansiyelin 2023 yilina kadar elektrik enerjisi
tiretiminde kullanilmasi hedeflemektedir. Tiirkiye’nin en temel yenilenebilir enerji
kaynagi durumunda yer alan hidroelektrik potansiyelinin daha etkin bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in, ¢evresel etkileri daha az olan ve isletmecilik agisindan daha
avantajli olan biliylk oOlgekli santrallerin kurulmasi gerektigi kadar, kurulum
maliyetleri diisiik ve interkonnekte sisteme baglanma zorunluluklart bulunmayan
kiiciik lgekli isletmelerin de insa edilmesi gerekmektedir.!”* Burada énemli olan,
santral ingaatlarinin ¢evresel siirdiiriilebilirlige yonelik olumsuz etkilerinin asgari

diizeyde tutulmasidir.

2.7. TURKIYE’NIN GUNES ENERJiSi POTANSIYELI

Meteoroloji Genel Midiirligi’niin tespit ettigi, 1966-1982 donemi arasinda
Olgiilen toplam giineslenme siirelerinden hareketle, Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirligii biinyesinde gerceklestirilen ¢alismalar da dikkate alindiginda, Tiirkiye’nin
yillik olarak gilines alma siiresinin 2.737 saat oldugu, giinliik giineslenme siiresinin 7,5
saate denk geldigi belirlenmistir. Tiirkiye, yilda 110 gilinliik giineslenme siiresi ile
onemli bir yenilenebilir kaynaga hakim durumdadir. Almanya’nin y1llik giines enerjisi

potansiyelinin 1.600 saat, iiretim diizeyinin ise yaklasik olarak 40.000 mW/h oldugu

10 T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlgi, http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Hidrolik,
(01.03.2018).

171 Muhsin Tunay Gengoglu, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimn Tiirkiye Acisindan Onemi,
http://www.solar-academy.com/menuis/Yenilenebilir-Enerji-Kaynaklarinin-Turkiye-Acisindan-
Onemi.005039.pdf, (05.03.2018).
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diisiiniildiigiinde, Tiirkiye’nin giines kaynakli enerji liretimi alaninda, mevcut diizeyin

cok daha iizerindeki {iretim rakamlarma ulasmasi gerekmektedir.!’?

Tablo 7: Tirkiye’nin Giineslenme Siireleri

Bil Toplam  Giines  Enerjisi | Giineslenme
olge
. (KkWh/m? — y1l) Siiresi (Saat/yil)
G.dogu

1.460 2993
Anadolu
Akdeniz 1.390 2956
Ege 1.304 2738
Dogu Anadolu 1.365 2664
I¢c Anadolu 1.314 2628
Marmara 1.168 2409
Karadeniz 1.120 1971

Kaynak: Makine Miihendisleri Odast,
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/9acal139809cf620_ek 0.pdf, (02.02.2019).

Yapilan hesaplamalar dogrultusunda, Tiirkiye’nin giinesten elektrik iiretim
potansiyelinin 500.000 MW diizeyinde oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye, elinde
bulunan yenilenebilir enerji kaynaklari ac¢isindan degerlendirildiginde, giines
enerjisinin tagidig1 potansiyel agisindan ¢ok daha dnde oldugu anlasilmaktadir. 2016
yilinda Tiirkiye’nin elektrik enerjisindeki kurulu giictiniin toplam olarak 80.000 MW
diizeyinde gerceklestigi diisliniildiigiinde, yenilenebilir enerji alaninda ve 6zellikle
giines enerjisi konusunda iiretime gecirilmesi gereken ¢ok biiyiik bir potansiyel sahip
oldugu dngoriilebilir.}™ Tiirkiye nin 2018 yil1 igerisinde giines enerjisinden elde ettigi

7.774,30 GWh elektrik, briit elektrik tretiminin yaklasik %:2,50°sine denk

172 Dinger, s.10.

173 Erdal Tanas Karagél ve Ismail Kavaz, “Diinya’da ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji”, SETA Vakfi
Yaym, Sayi:197, 2017, s.21, https://setav.org/assets/uploads/2017/04/YenilenebilirEnerji.pdf,
(01.04.2018).
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gelmektedir. Giines enerjisi, sahip olunan potansiyelin ¢ok altinda enerji {liretimine

dahil edilmektedir.

Sekil 13: Tiirkiye’nin Giines Atlas1
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Kaynak: Kaynak: Makine Miihendisleri Odast,

https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/9acal139809cf620_ek_0.pdf, (02.02.2019).

2.8. TURKIYE’NIN RUZGAR ENERJISi POTANSIYELI

Tiirkiye'nin riizgar enerjisi alaninda sahip oldugu enerjiye doniistiiriilebilme

potansiyeli ile alakali farkli 6lgiimler bulunmakla beraber, Yenilenebilir Enerji Genel

Miidiirligi’niin gerceklestirdigi hesaplamalar sonucu tespit edilen riizgar hizlar tilke

genelinde bir¢ok bolgenin riizgar enerjisinden elektrik tiretim faaliyetleri agisindan

yeterli oldugunu gostermektedir. Ug tarafi denizlerle gevrili olmakla beraber, karasal

riizgar agisindan da yeterli potansiyel bulunmaktadir.
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Sekil 14: Tiirkiye’de Riizgar Santrali Yillik Kurulum Orani
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Kaynak: TUREB Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu, (*) Temmuz 2019 itibariyle,
https://www.tureb.com.tr/files/bilgi_bankasi/turkiye res_durumu/istatistik_raporu_temmuz_
2019.pdf, (11.11.2019).

Marmara, Akdeniz ve kiyilari ise enerji liretim potansiyeli en yliksek bolgeler
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye Riizgar Potansiyeli Atlas1 incelendiginde, 50 mt.’nin
tizerindeki mesafelerde esen riizgarlarin hizlar1 Dogu Akdeniz, Bati Karadeniz ve
Marmara kiyilarinda yaklasik 6,0 — 7,0 m/sn., i¢ kesimlerde 5,5 — 6,5 m/sn., Bati
Akdeniz kiy hattinda 5,0 — 6,0 m/sn. ve Akdeniz’in i¢ kesimlerinde 4,5 — 5,5 m/sn.;
Kuzey Ege’deki kiyr alanlarinda 7,0 — 8,5 m/sn. ile Ege bélgesinin kiyidan uzak
alanlarinda 6,5— 7,0 m/sn.’dir.1’# 2008 yilindan bu yana gerceklesen kurulum oranlar
incelendiginde, 6.866,45 MW diizeyinde bir riizgar enerjisinin elektrik {iretimine

dontstiirildiigii goriilmektedir.

2.9. TURKIYE’NIN BiYOKUTLE ENERJIiSi POTANSIYELI

Biyokiitle, canli varliklarin fosillesmemis kalintilarindan elde edilen biyolojik
maddelerdir. EPDK verilerine gore biyokiitle yoluyla enerji tiretimi gergeklestiren ve
enerji satis sozlesmesi bulunan 72 tesis mevcuttur. Tesislerin kurulu giicii yaklagik
olarak 372 MW/h diizeyindedir. Toplam {iretim arz1 i¢indeki pay1 yaklasik %o 4,7 dir.
Tesislerde, evsel atik, hayvansal atik, bitkisel atiklar ile birtakim plastik atiklar (lastik

17 Mutlu Tarik Cakir, “Tiirkiye’nin Riizgar Enerji Potansiyeli ve AB Ulkeleri Igindeki Yeri”,
Politeknik Dergisi, Cilt:13, Say1:4, 2010, s.291.
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vs.) kullanilmaktadir.'™® Biyokiitle enerji kaynaklari, literatiirde Klasik ve modern
olarak ikili bir ayrima tabi tutulmaktadir. Herhangi bir isleme tabi olmayan, hayvansal
atiklar ile odunlar klasik kaynaklar arasinda yer almaktadir. Biyoetanol, biyodizel,
biyogaz gibi bazi yakit tiirleri rafineri benzeri silireglerden sonra elde edilmesi
nedeniyle modern kaynaklar olarak kabul edilmektedir.l’® Tiirkiye’nin biyokiitle
alaninda sahip oldugu tiretim kapasitesinin genel bir tahmin ile 8.6 milyon ton esdeger
petrol (MTEP); biyokiitle kaynaklarindan elde edilebilecek biyogaz miktarmin ise
yaklasik 2 MTEP oldugu tahmin edilmektedir. Biyogazdan kaynakli karbondioksitin,
bitkiler tarafindan dogaya salinan karbondioksit diizeyinde olmasi, ¢evre agisindan
saglayacagi katkinin 6nemini arttirmaktadir. Biyogaz iiretimi sayesinde, dogaya ¢Op
olarak birakilacak organik kaynaklari iiretime kazandirilmaktadir. Bu yolla atiklarin
bertarafi da gerceklestirilmektedir. Yapilan geri kazandirma siireci ile atiklarin bir

kismindan da organik giibre elde edilmektedir.t’’

2.10. TURKIYE’NIN JEOTERMAL ENERJi POTANSIYELI

1960’11 yillardan itibaren Maden Tetkik Arama Genel Midiirligii (MTA)
yoluyla stirdiiriilen yer alt1 kaynak arama faaliyetleri kapsaminda, yiiksek sicakliga
sahip akiskan kaynaklar tespit edilmistir. 1990’11 yillardan sonra belediyelerin ve 6zel
sektoriin de artan ilgisiyle jeotermal alaninda potansiyel tespitine yonelik ¢aligmalar
artmistir. Yapilan ¢alismalarda 346 adet jeotermal saha tespit edilmistir. Sahalarin baz
sicaklign 103 °C diizeyindedir.}’® Ulkemizin jeotermal varliginin yaklasik olarak
31.500 MW diizeyinde bulundugu 6ngériilmektedir. S6zkonusu diizeyin % 78'inin
Bat1 Anadolu'da, % 9'unun I¢ Anadolu'da, % 7'sinin Marmara Bélgesi’nde, % 5'inin
Dogu Anadolu'da ve % 1'inin diger bolgelerde var oldugu hesaplanmisti. Kaynaklarin
tamamina yakin bir kisminin yiiksek diizeyli olmayan, daha ¢ok orta diizeyli 1s1ya

sahip oldugu bilinmektedir. Bu kaynaklar 1sinma ve termal turizm i¢in uygundur.

175 fsmail Ersoy ve Ismet Dagdemir, “Tiirkiye’de Kiiltiirel Odunsu Biyokiitle ile Enerji Uretimi ve
Ekonomisi 7, IV. Ulusal Ormancilik Kongresi, TMMOB, 15-16 Kasim 2017, Antalya, s.146-149.

176 Sitkican Saragoglu, “Yenilenebilir Enerji Kaynagi Olarak Biyokiitle Uretiminin Diinyada ve
Tiirkiye’de Durumu”, Fiscaoeconomia, Cilt:1, Say1:3, 2017, s.133.

177 Halil Senol ve digerleri, “Tiirkiye’de Biyogaz Uretimi igin Baglica Biyokiitle Kaynaklar1”, Bitlis
Eren Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, Cilt:6, Say1:2, 2017, 5.88-89.

178 Thrahim Akkus ve Hiiseyin Alan, “Tiirkiye nin Jeotermal Kaynaklari, Projeksiyonlar, Sorunlar Ve
Oneriler Raporu”, TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1 Yayinlar, Say1:123, 2016, 5.26.
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Mevcut potansiyelin yaklasik olarak %10°u, elektrik enerjisi elde edilmesine yonelik
olarak degerlendirilebilme potansiyeline sahiptir. Jeotermal enerji kaynaklarin yoluyla
gergeklestirilen ilk enerji tiretimi, 1975 senesinde MTA yoluyla olusturulan ve toplam

0,5 Mwe iiretim diizeyi bulunan Kizildere Santrali ile geceklestirilmistir.!"®

Sekil 15: Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritas1
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, https://www.enerji.gov.tr/tr-
TR/Sayfalar/Jeotermal, (04.05.2019).

Jeotermal enerjinin ticari amagli olarak elektrik tiretiminde kullanilmasi 1984
yilinda Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK) tarafindan 20 MW kurulu giice sahip olan
Kizildere Jeotermal Santrali ile gerceklesmistir. Jeotermal enerjinin, sondaj
caligmalar1 ve arastirmalar sonucunda sahip oldugu potansiyelinin biiytikligi
nedeniyle birgok sahada elektrik iiretimine yonelik faaliyetler gerceklestirilmistir.
Aydin-Germencik, Aydin-Salavatli, Canakkale-Tuzla, Aydin-Sultanhisar-Salavatli,
Kuyucak-Pamukoren, Germencik-Hidirbeyli, ve Germencik-Giimiiskdy sahalari,

elektrik iiretiminin gergeklestirildigi baslica bolgelerdir. &

179 Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigii, www.mta.gov.tr, (01.02.2019).
180 Akkus, s.35.
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UCUNCU BOLUM
YENILENEBILIiR ENERJININ EKONOMIiK VE MALIi BOYUTU

AK, 1974 yilinda yasanan petrol krizinin ardindan iiye iilkelerin farkli ve
giivenilir ulusal kaynaklardan daha fazla yararlanmalar1 ydniinde tavsiyeler igin
strateji belgesini yaymlanustir.®! Strateji belgesi niikleer enerjiye de vurgu yapan bir
icerige sahip olmakla beraber, belgenin tasidigi anlam ulusal ve giivenilir nitelikli
kaynaklarin tesvik edilmesine iliskindir. Yenilenebilir enerjiye olan ilgi, 6zellikle
1990’11 yillarin basindan itibaren tesvik edici mekanizmalarin hayata gegirilmesi ile
gelisme gostermistir. Kyoto Protokolii belirlenen kriterler, 2012 yilina gelindiginde
emisyon oranlarmin 1990 yilindaki rakamlarin %8 oraninda altina indirilmesini
zorunlu kilmaktadir.’®? 1997 tarihinde yaymlanan Eylem Plani ile iiye iilkelerin 2010
senesine kadar yenilenebilir kokenli kaynaklardan elde edilen enerjinin payimin
%6°dan %12’ye ¢ikarilmas: hedeflenmesi gerektigi belirtilmistir.'8

2020 yili hedefleri dogrultusunda %12 olan hedefin %20’ye yiikseltilmesi
hedeflenmistir. Bu hedef, 2009/28/EC sayil1 Yenilenebilir Enerji Direktifi8* ile Birlik
tiyelerinin tamamini baglayan bir konuma gelmistir. Direktifin ¢ikmasiyla beraber, liye
tilkelerin 1 Ocak 2011 tarihine kadar uygulamaya yonelik sorunlarin ¢dziilmesi
amaciyla eylem planlarinin hazirlanmasi talep edilmistir. Yenilenebilir enerji alaninda
yasanan degisim 96/92/EC sayil1 Direktif ile tekel niteligindeki piyasa yapilarinin
rekabet¢i nitelige donlismesi saglanmistir. Rekabet¢i piyasa yapisi, son kullaniciya
yansiyan fiyatlar1 kontrol altina alabilecegi gibi, ¢evresel amaglarin da gézetilmesini
saglayacaktir. Yasanan doniisiim sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklar1 daha

rekabetgi bir hale gelecektir.!8®

181 AB, “Council Resolution of 17 September 1974 concerning a new energy policy strategy for the
Community”, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:31975Y0709(01)&from=EN, (01.06.2018).

182 BM, “Kyoto Protocol Reference Manual On Accounting of Emissions and Assigned Amount”,
https://unfccc.int/resource/docs/publications/08_unfccc_kp_ref _manual.pdf, (01.06.2018).

183 AB, “Renewable Energy: White Paper Laying Down A Community Strategy And Action Plan”,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/T XT/?uri=LEGISSUM:127023, (01.06.2018).

184 AB, “Directive 2009/28/EC of The European Parliament And of The Council of 23 April 2009 on
the promotion of the use of energy from renewable sources and amending and subsequently repealing
Directives 2001/77/EC and 2003/30/EC”, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0028&from=EN, (01.06.2018).

185 Ali Celikkaya, “Avrupa Birligi Uyesi Ulkelerde Yenilenebilir Enerjiye Saglanan Tegvikler Uzerine
Bir Inceleme”, Sayistay Dergisi, Say1:104, 2017, s.5.
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Tablo 8: Avrupa Birligi’nde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elde Edilen Enerjinin

Toplam Enerji Uretimi Igerisindeki Pay1 (%)

2007 | 2008 2000 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 @ 20X | ppp7. | 2920

2016 2018 Hedefi
AB-28 105 11,1 124 129 132 144 152 161 167 170 169 20,0
Almanya = 91 @ 86 | 99 105 114 @ 121 @ 124 138 @146 148 | 147 137 180
Avusturya | 270 | 278 300 302 306 315 324 330 328 335 332 303 340
Belcika 31 | 36 47 | 57 63 72 75 80 79 | 87 83 92 | 130
Bulgaristan = 92 | 105 121 141 143 | 160 190 180 182 188 | 185 137 160
Cumﬁ‘;‘;iyeti 80 86 99 105 109 128 138 150 150 149 149 106 130
Danimarka = 17,8 | 186 & 200 @221 235 257 274 296 310 322 316 255 300
Estonya | 17,1 189 @ 230 246 255 258 @ 256 | 263 286 288 | 287 226 250
Finlandiya | 296 | 31,3 | 31,3 | 324 328 | 344 367 387 392 387 389 347 380
Fransa 103 113 123 127 111 @ 134 @ 141 147 151 160 | 156 186 @ 230
S.Umnzol(ng:rﬁ. 40 | 51 | 56 | 60 60 68 81 89 94 93 94 95 | 130
Hirvatistan | 222 220 236 251 254 | 268 | 280 27,8 290 @ 283 | 286 174 200
Hollanda | 33 | 36 43 39 45 47 48 55 58 60 | 59 99 140
ingiltere = 18 = 27 33 37 | 42 | 46 57 70 85 93 89 102 150
irlanda 37 | 41 51 | 57 65 71 77 87 92 | 95 93 115 160
ispanya 97 | 108 130 | 138 132 143 153 161 162 173 167 160 @ 200
fsveg 442 | 453 | 482 | 472 | 488 | 511 520 525 538 538 538 458 | 490
italya 98 | 115 128 | 130 129 @ 154 167 171 175 174 175 129 | 170
Letonya | 29,6 = 298 343 304 335 357 371 387 376 372 | 374 374 400
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Litvanya 165 | 178 | 198 @ 196 19,9 21,4 | 22,7 | 236 | 258 | 256 | 257 | 20,2 | 23,0

Liiksemburg = 2,7 2,8 2,9 2,9 2,9 31 35 4,5 5,0 54 52 75 11,0

Macaristan 8,6 8,6 1,7 | 127 14,0 155 | 162 | 146 | 144 | 142 | 143 | 10,0 | 130

Malta 0,2 0,2 0,2 1,0 19 2,8 3,7 4,7 50 6,0 55 6,5 10,0

Polonya 6,9 7,7 8,7 9,3 10,3 109 | 114 | 115 11,7 11,3 | 115 12,3 | 15,0

Portekiz 219 | 230 | 244 | 2472 24,6 246 | 257 | 270 | 280 | 285 | 282 | 27,3 | 310

Romanya 183 | 205 | 22,7 | 234 21,4 228 | 239 | 248 | 248 | 250 | 249 | 218 | 240

Slovakya 7.8 7,7 9,4 91 10,3 104 | 101 | 11,7 | 129 | 12,0 | 124 | 114 | 140

Slovenya 156 | 150 | 20,1 @ 204 20,3 208 | 224 | 215 | 219 | 21,3 | 216 | 219 | 250

Yunanistan 8,2 8,0 8,5 9,8 10,9 135 | 150 | 153 | 154 | 152 | 153 | 141 | 180

Kaynak: Eurostat

3.1. AVRUPA BIRLiGi’NDE UYGULANAN DESTEKLEME YONTEMLERI

Birlik iiyesi iilkeler arasinda uygulamada goriilen farkliliklar, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin nasil tanimlandigiyla baslamaktadir. Denizde ve karada insa
edilen riizgar ile glines enerji sistemleri Birligin geneli itibariyle yenilenebilir enerji
yontemleri olarak kabul edilmekle beraber; hidroelektrik konusunda iiye iilkeler
arasinda birtakim uygulama farkliliklart mevcuttur. Ornegin, yalmzca birkag iilkede
bliyiik hidroelektrikler tesvik programlarinin disinda tutulmaktadir. Eski bir Birlik
iiyesi olan Ingiltere’de Kurulu giicii 10 MW diizeyinin iizerinde yer alan hidroelektrik
santrallere destekleme verilmemektedir. Almanya’da bu limit 5 MW diizeyinin iizeri
icin gecerlidir. Tanimlamadaki bir diger temel farklilik, atiklarin, bir yenilenebilir
enerji kaynagi olarak kabul edilip edilmemesi konusunda yasanmaktadir.

Almanya ve Yunanistan yenilenebilir enerji kaynaginin tanimlanmasinda,
atiklar1 kapsam disinda tutmaktadirlar. Belgika ve Hollanda’da ise bu atiklar, yillar
boyunca 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer almistir. Ancak, 2001

Eylil ayinda yaymlanan ve iiye devletlerin 2003 Ekim aymna kadar uygulamaya
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gecmek zorunda olduklar1 Yenilenebilir Enerji Uretimi’nin Arttirilmasma Dair AB
Direktifi’'nden beri (2001/77/EC*8®), evsel ve sanayi atiklarmin dogada ¢oziinebilir
kisimlari yenilenebilir enerji kaynaklari olarak kabul edilmistir.'®” AB iiyesi iilkelerin
yenilenebilir enerji politikalari iilkeden iilkeye farkli diizeylerde gerceklesmektedir.
Gerek direktifler, gerekse Lizbon Antlagsmasi’nda yer alan iiretim hedeflerine ulasma
konusunda iki boyutlu bir destekleme sisteminden bahsedilebilmektedir. Birinci

boyutu temel destek araglari, ikincisi ise biitiinleyici destekleme araclaridir.®

Tablo 9: Avrupa Birligi Yenilenebilir Enerji Politikalarina Yonelik Destekleme Sistemi

I. Temel Destekleme Araclari

Feed-in Tariffs (Satin Alma Garantisi)

Feed-in Premiums (Primli Fiyat Garantisi)

Tenders (ihale Sistemi)

Yesil Enerji Sertifikalar1 ile Kota Sinirlamalar
I1. Biitiinleyici Destekleme Araclar:

Yatirnm Amagli Hibe

Mali Onlemler (Vergiler)

Finansman Destegi

Kaynak: Renewables 2017,
https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/GSR2017_Full-
Report_English.pdf, (01.02.2019).

Tarife garantisi veya alim garantisi olarak da ifade edilebilecek destek tiirtinde;
kamu giicii yoluyla ortaya konan ve genellikle belirli sartlar1 saglayan elektrik iiretimi
yapanlara kilowatt-saat tizerinden gergeklestirilen desteklemeler bi¢iminde

uygulanmaktadir. Sabit fiyat garantisiyle, elektrik iiretimi yapan taraflara iiretim

18 AB, “Directive 2001/77/EC Of The European Parliament And Of The Council Of 27 September
2001 on the promotion of electricity produced from renewable energy sources in the internal electricity
market”, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32001L0077&from=EN,
(01.06.2018).

187 Danyel Reiche ve Mischa Bechberger, “Policy Differences In The Promotion of Renewable Energies
In The EU Member States”, Energy Policy, Cilt:32, Say1:7, 2004, s.843-844.

18 Tena Kitzing ve digerleri, “Renewable Energy Policies in Europe: Converging or Diverging?”,
Energy Policy, Cilt:51, 2012, 5.194.
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konusu kaynaga bakilmaksizin, sabit bir fiyat verilerek, iiretim yapanlara yonelik bir
destekleme saglanmasi s6z konusudur. Diizenlenen net rakam desteginin etkili bir
destek olarak kabul edilebilmesi icinse, destekleme diizeyinin kazanglh goriilen bir
seviyede olusturulmasi istenilmektedir. Sabit fiyat garantisi, spesifik bir zaman aralig
icin verilmekle ve her iilkede farkli sekilde uygulanmakla birlikte, genellikle enerji
tiretim santralinin faaliyete alinmasiyla beraber baglayan ilk 10 ila 20 seneyi kapsayan
zaman aralig1 i¢in uygulanmaktadir. Sabit fiyat garantisi, elektrik {iretimi i¢in ihtiyag
duyulan maliyetin, mevcut elektrik piyasasinda olusan fiyatlardan yiiksek olmasi
halinde bagvurulan bir yontemdir. Bu garanti sistemi, elektrik iiretimine konu
birbirinden farkli her yontemde, farkli diizeylerde tarife olusturmaktadir. Tarifelerin
belirlenmesi, enerji tiretimine konu olan teknolojinin gelecege doniik gelisimi, hacmi
ve saglanacak iiretim diizeyi lizerinden olusmaktadir. Bu durum, diizenleyicilerin
sozkonusu destekleme yonteminin olusacak briit maliyetini en diisiik diizeyde
tutmasina olanak vermektedir. Sabit fiyat garantisi politikalarinin basarisi igin enerji
piyasasina diizenli erisimin, kesintisiz ve ¢ok yilli temin anlagsmalarinin ve destekleme
rakamlarmin  yenilenebilir  kokenli elektrigin  maliyetlerinin g6z  Oniinde
bulundurularak hesaplanmis olmasi gerekmektedir. Tarife destegi, Birlik biinyesinde
bes farkli bicimde uygulanabilmektedir:'8°

e Sabit Tarife Destegi: Her teknoloji yontemi i¢in tek bir tarife destegi
modelinin uygulanmasidir. Almanya, Portekiz ve Litvanya’da sabit tarife destegi
uygulanmaktadir.

e Zaman Kosullu Tarife Destegi: Her bir teknoloji tiiriinde daha 6nceden
belirlenen birden fazla zaman degiskenine gore (Gece/giindliz veya yogun
kullanim/seyrek kullanim) uygulanan tarife destegidir. ispanya’nmn hidroelektrik ve
biyokiitle i¢cin uyguladig tarife destegi bu alana 6rnek olusturmaktadir.

e Endekse Bagli Tarife Destegi: Letonya’da uygulanan bu destek
tiirlinde, dogalgaz veya doviz kuru gibi belirli pazar gostergeleri gdsterge olarak
alinmaktadir.

e Diizenlenebilir Tarife Destegi: Tarifelerin, teknolojilerin kurulma

zamanina gore sabit bir sekilde sinirlandirilmadiklar1 durumlar ifade etmektedir.

189 Kitzing, s.194.
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Bulgaristan ve Cek Cumbhuriyeti’nde uygulanan bu sistemde, var olan kurulu
sistemlere yonelik olarak da diizenlemelerin yapilabilmesine olanak taninmaktadir.

e Fiyat Bazli Tarife Destegi: Bu tarife tilirlinde, piyasa fiyatlari, garanti
edilen fiyatin altina diisse bile, dnceden belirlenmis olan tarife fiyati eksiksiz bir
sekilde 6denmekte; garanti edilen fiyatin {izerinde bir piyasa fiyat1 olustugunda,
aradaki fark, garanti edilen destek rakamina ilave edilmektedir.

Primli fiyat garantileri, lireticiler i¢in sabit fiyat lizerinden alim1 diizenleyen bir
tesvik mekanizmasidir. Bu garanti yoOnteminde, yenilenebilir enerji iiretimi
gerceklestiren sirketlerin elektrik piyasasi tarafindan belirlenmis olan fiyatlarin
haricinde ilave prim almalari saglanmaktadir. Piyasada olusan fiyatlarin belirlenmis
olan sabit fiyat1 asmasi halinde ise ilave prim destegi saglanmamaktadir. Ureticiye
saglanan prim 6demesi, uygulamadaki iilkenin ekonomik ve mali yapisina gére kamu
biit¢esinden karsilanabildigi gibi, nihai tiiketicilerden de tahsil edilebilmektedir. Bu
sistemde, primlerin degismez olmasinin yaninda, piyasa kosullarina gére degiskenlik
gosterebilmesi miimkiindiir. Yenilenebilir enerjinin tesvikinde kullanilan ihale sistemi
genellikle kisa ve orta olgekli projeler yerine, daha biiyilk kapsamli programlara
yonelik olarak uygulanmaktadir. Boylelikle iilkelerin elektrik piyasalarini yoneten
kurumlar, alim kriterlerini basariyla gecen firmadan, 10 yildan az olmamak siire, uzun
vadeli olarak tirettigi elektrigi almay1 kabul etmektedir. Alim kriterlerinde, en diisiik
teklifin esas alinmasi nedeniyle, s6z konusu ise ait yatirimin topluma olan maliyeti de
en diisiik diizeyde tutulmus olmaktadir. Yenilenebilir portfolyo standartlari olarak da
tanimlanan kota sinirlamalar1 veya kota zorunluluklari, yenilenebilir enerjinin tesvik
edilmesi icin sabit fiyat garantileri ile beraber en fazla kullanilan destekleme
yontemidir. Fiyatlama eksenli olarak gerceklestirilen sabit fiyat garantisi sisteminden
farkli olarak yenilenebilir portfolyo standartlar1 miktar acgisindan destekleme
saglamaktadir. Yenilenebilir enerji alaninda faaliyet gosteren firmalar ve tiiketiciler,
enerji kullanimlari icerisinde yenilenebilir enerjinin paymin arttirdiklarindan, miktar
basina ticareti yapilabilen sertifika elde etmektedir. Yenilenebilir enerjinin ¢evreye
sagladig1 katkinin miktar olarak OSlgiilebilmesi nedeniyle, sézkonusu sertifikalarin

alim-satim1 yapilabilmektedir.%

190 Volkan Yurdadog ve Sebnem Tosunluoglu, “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Destek Politikalar1”,
Eurasian Academy of Sciences Eurasian Business & Economics Journal, Cilt:9, Say1:1-21, 2017,
s.9-11.
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Zorunlu kota yontemi ile enerji liretim alaninda faaliyet gosteren sirketlere,
tirettikleri enerjinin belirli bir kisminin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi
zorunlu tutulmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen iiretimin,
zorunlu tutulan seviyenin iizerinde olmasi halinde, faza tliretime konu olan kismu,
firmalarin elinde bulunana yesil sertifikalar ile liretim diizeyi diisiik kalan diger
iireticilere satilabilmektedir. Ulkeler arasindaki uygulama farkliliklari bulunmakla
beraber, uygulama amaclar temelde birbirleriyle ortiismektedir. Yesil sertifikalar,
iretim portfoyiinde yenilenebilir kaynaklarin  kullandigim1  belgelemektedir.
Sertifikalarin alis ve satist yapilabilmektedir. Yenilenebilir enerji kotasini
kargilamayan firmalar, bu yontemle beraber sertifika satin alarak kotalarin
karsilayabilmektedir. Zorunlu iiretim seviyesinin {izerinde iiretim gergeklestiren
firmalar ise bu yolla gelir elde edebilmektedirler. Sertifikalarin alig-satis bedeli, piyasa

tarafindan belirlenmektedir.1°?

3.2. YENILENEBILIiR ENERJi ALANINDAKI VERGI DUZENLEMELERI

Gerek siirdiiriilebilir kalkinma, gerekse yenilenebilir enerjiye dogrudan ve
dolayli yonde etkilere sahip olan vergi diizenlemeleri ¢evre, enerji, ulasim ve

kirlilik/kaynak vergileri adiyla {i¢ ana baslikta agiklanmaktadir.

3.2.1. Enerji Vergileri

Enerji vergileri, ozellikle Avrupa kitas: icin, yeni ortaya ¢ikmis bir kavram
degildir. Danimarka ve Isve¢ 1917-1924 yillar1 arasinda, ulasimda kullanilan
benzinden vergi almistir. Isve¢ 1957 yilindan sonra ulagim haricinde kullanilan madeni
yag ve komiir iizerinden de vergi almaya baslamistir. Bu tip vergilerin alinmaya
baslamasindaki temel prensip ¢evresel degil, ekonomik kdkenlidir. Enerji vergilerinin
ortaya ¢ikmasinda hedeflenen diisiince, kamu biit¢esindeki gelirleri arttirmak ve
tilkelerin petrol ithalatlarint kontrol altinda tutmaktir. Ancak, 1980°li yillardan

itibaren, stirdiiriilebilir kalkinma fikrinin kiiresel 6l¢ekte anlagilmaya baglanmasi ve

191 Semih SEN, “Yenilenebilir Enerji Uretiminde Maliye Politikas1 Araci Olarak Tesvikler: Secilmis
Bazi Avrupa Ulkelerinin Deneyimleri ve Tiirkiye”, Journal of Life Economics, Cilt:4, Sayi:1, 2017,
5.65-66.
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farkindaligin artmasiyla beraber, ¢cevresel hassasiyetler dikkate alinmaya baslanmustir.
Benzin iizerinden alinan vergilerde, kursunun cevreye olan zararlarinin dikkate
almarak, kursunsuz benzin kullanimini tesvik edici vergi dilizenlemeleri hayata
gecirilmeye baslanmistir.  1990°li  yillarda Danimarka ve Isveg, enerjinin
vergilendirilmesi konusunda, iklim degisikliginin zararlar1 sonuglarini ongorerek,
karbondioksit iizerinden vergi alinmasina yonelik diizenlemeleri uygulamaya
gecirmislerdir. Almanya, Hollanda ve Ingiltere, bu iki iilkeyi takip ederek ulusal
mevzuatlarinda degisikliklere gitmislerdir.'%?

Goulder, enerji vergilerini temel olarak ikiye ayirmaktadir. Bunlardan ilki,
enerji alaninda alinan genel amacl vergiler, digeri ise yakit satin alan tiiketiciden
alinan vergilerdir.!®® Giindiiz ve Agun, enerji vergilerini es zamanli olarak ulasim
alaninda ve belirli bir alanda tiiketilen yakitlardan saglanan bir mali ara¢ seklinde
tanimlamaktadir. Enerji ihtiyaclarina iliskin en temel iriinler, ulastirma sektoriinde
tiiketilen benzin ve motorindir. Belirli bir yerde tiikketim kapsamindaki yakitlara 6rnek
olarak komiir, dogalgaz, fuel-oil ve elektrik gosterilebilir.! Welsch, istihdamin
artmasini ve ¢evrenin korunmasini saglayacak bir “ekolojik vergi reformu” tanimi
tizerinde durmaktadir. Enerji kaynakli kirliligi vergilendirerek, elde edilecek olan gelir
ile calisanlarin sosyal giivenlik kesintilerini azaltmak amaclanmistir.*> Enerji vergisi,
birtakim emisyon yontemleri ve enerji kaynaklarina yonelik olarak uygulanmaktadir.
Hesaplanmasinda, yakit tiirlerinin karbon oranlarina veya kalori diizeylerine gore
hesaplanmaktadir. Kalori hesaplamasina gore vergi, enerjinin sahip oldugu fiziksel 1s1
diizeyi dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Karbon oranina gore vergilendirme ise fosil
yakitlar i¢in tasarlanmistir. Fosil yakitlarin yanmasi ile beraber atmosfere salinan

gazlarin azaltilmasi amaglanmaktadir.’® Karbon vergileri literatiirde genel olarak

192 Qtefan Speck, “The Design of Carbon and Broad-Based Energy Taxes in European Countries”,
Vermont Journal Environmental Law, Cilt:10, Say1:1, 2008, s.32-33.

198 Lawrence H. Goulder, “Energy Taxes: Traditional Efficiency Effects And Environmental
Implications”, Tax Policy and the Economy, Cilt:8, 1994, 5.107.

19 fsmail Orgun Giindiiz ve Bilge Hakan Agun, “Cevre Vergilerinin Yerel Yonetim Diizeyinde
Uygulanmasi: Avrupa Birligi ve Tiirkiye Uygulamasi”, Maliye ve Finans Yazilar, Cilt:1, Say1:99,
2013, s.61.

195 Heinz Welsch, “Recycling of Carbon/Energy Taxes and the Labor Market”, Environmental and
Resource Economics, Cilt:8, Say1:2, 1996, s.145.

1% fsmail Orgun Giindiiz, “Bir Cevre Vergisi Tiirii Olarak Enerji Vergisi: Fosil Yakitlarmn
Vergilendirilmesi-I”, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt:22, Say1:2,
2013, s.117.
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enerji  vergileri kapsaminda  degerlendirilmektedir.t®”  Yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan elektrik {iretimine yonelik diizenlemelerin varligi kadar, fosil
yakitlarin giinliik hayatta kullanimina iliskin bazi mali diizenlemelerin yapilmasi, yesil
enerji ve ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem tasimaktadir. Kiiresel 1sinmanin
Onlenmesi amaciyla fosil yakitlarin elektrik tiretimindeki payinin azaltilmasinin yani
sira vergisel diizenlemeler yoluyla da karbon kullaniminin azaltilmasi, ¢evrenin
korunmasinda yararlanilan bir diger yontemdir. Karbon vergisi, fosil yakitlarin
yanmasi ile meydana ¢ikana karbon dioksit emisyon diizeyi {iizerinden
hesaplanmaktadir. Elektrik tiretimi gergeklestiren sirketler, atmosfere salinan karbon
emisyon oranlari iizerinden emisyon miktarina gore vergilendirilmektedir. Karbon
vergisi, yakit fiyatlar1 {izerine eklenerek nihai tiiketiciye yansitilmaktadir. Fiyatlarda
yasanan artig, tiikketimin azalmasina neden olmaktadir. Karbon vergileri, talebin
azalmasma yol agmasi nedeniyle hem g¢evrenin daha az tahrip edilmesine neden
olmakta, hem de yenilenebilir kaynaklarin kullaniminda dolayli olarak artigsa yol
acmaktadir.t%®

Karbon vergisinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi, kullanilan yakat tiirleri
arasinda birbirinde farkli vergi oranlarinin uygulanmasi ile gerceklesebilmektedir.
Kullanilan enerjinin her bir birimi agisindan degerlendirildiginde, atmosfere salinan
karbon diizeyi 1000 British Thermal Unit (BTU) karsiliginda komiir i¢in 25.1, petrol
icin 20.3 ve dogal gaz icin 14.5 gram diizeyindedir. Rakamlar degerlendirildiginde,
karbon orani en yiiksek olan komiire karbon vergisinin uygulanmasinda en yiiksek
vergi oranin konulmasi gerekmektedir. Fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi, bu
yakaut tiirleri tizerine konulacak ve kullaniminin azaltilmasini tesvik edecek vergilerle
de gerceklesebilmektedir. Bunun yani sira, yenilenebilir nitelikli kaynaklar arasinda
yer alan su, glines, riizgar, jeotermal ile niikleer enerji gibi, karbon emisyonuna neden
olmayan enerji kaynaklar1 bu vergi yontemine katilmamaktadir. Karbon vergisi
oraninin kaynagi agisinda fosil ve fosil olmayan yakitlar olarak farkl tarifelere sahip
olmasi, yenilenebilir kaynaklarin bu vergi tiirlinden muaf tutulmasi, fosil yakitlarin

kullaniminin azaltilmasinda belirleyici olacaktir. Ayn1 zamanda, verginin konulma

197 Kamil Giingor, “Green Tax Reform in the Member States of the European Union and Turkey”,

Jou_rnal of Current Researches on Business and Economics, Cilt:_‘7, Sayi:1, 2017, s.116.
198 Tbrahim Organ ve Taha Emre Ciftci, “Karbon Vergisi”, Nigde Universitesi IIBF Dergisi, Cilt:6,
Say1:1, 2013, s.86.
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amacina yonelik olarak, karbon salinimina neden olan hig¢bir yakit tilirlinlin vergi
semsiyesinin disinda kalmamasi gerekmektedir. Karbon yayan tiim kaynaklarin
kapsama alinmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki saglayacaktir.®®

Cevresel yonlii etkinlikleri yaninda uygulamada yasanilan zorluklar ile
kiyaslandiginda, karbon vergileri avantajli bir mekanizma olarak kabul edilebilir.
Piyasa kosullarina da etki eden, dinamik ve statik yonleri bulunan karbon vergileri;
maliyetlerin azalmasma ve c¢evrenin korunmasina olumlu katkida bulunmasindan
otlirii statik bir etkinlik saglamis olmaktadir. Bununla beraber, yenilenebilir enerji
teknolojilerinin gelistirilmesine olan yonlendirici etkisi nedeniyle dinamik bir
etkinlige yol acmaktadir.?®® Karbon vergileri, diger alanlardaki vergilerin
azaltilmasmma da etki etmektedir. Boylelikle, hiikiimetlerin biitce pozisyonlar
degismemis veya biitce yiikleri aynm1 diizeyde kalmis olmaktadir. Burada hedeflenen
genel egilim, vergi yilikiinliin gelir, miilk veya isgiicii gibi “ekonomik iyi” olarak
belirlenen yonden, kirlilik gibi “cevresel kotii” olarak degerlendirilen konulara

kaydirilmasidir.?%

3.2.2. Ulasim Vergileri

Ulasim vergileri, motorlu tasitlara sahip olan veya kullananlarla ilgili bir vergi
tiirtidiir. Havacilik alanindaki faaliyetler ve bu alanda sunulan hizmetler de ulasim
vergilerine dahildir. Tagit satist veya ithal edilmesi nedeniyle yillik olarak da
alinabilmektedir.?%2 2002 yilinda AB’ye iiye 15 iilkede gegerli olan ve tagitlarin motor
hacmine gore uygulanan bir kayit vergisi bulunmakta iken, giiniimiizde tiim iiye
iilkeler, kendi mevzuatlar1 cergevesinde vergilendirme islemi gergeklestirmektedir.

Uygulama, iilkeler arasinda birbirinden farklilik arz etmektedir.2%®

199 Birol Kovancilar, “Kiiresel Isinma Sorununun Coziimiinde Karbon Vergisi ve Etkinligi”, Yonetim
ve Ekonomi, Cilt:8, Say1:2, 2001, s.15.

200 K ovancilar, s.13.

201 Andrea Baranzini ve digerleri, “A Future For Carbon Taxes”, Ecological Economics, Cilt:32, Say1:3,
2000, s.400.

202 Giindiiz ve Agun, s.61.

203 Ayrupa Otomobil Ureticileri Birligi, “Tax Guied 2017,
https://www.acea.be/uploads/news_documents/ACEA Tax_Guide_2017.pdf, (01.06.2018).
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3.2.3. Kirlilik/Kaynak Vergileri

Ekolojik hayat icerisinde yer alan ve tliketilebilen kaynaklarim hem elde
edilmesi hem de kullanilmasi iizerinden alinan vergiler, dogal kaynaklarin
sirdiriilebilirligini  saglamayr amaglamaktadir.  Vergilendirme, tiikenebilen
madenlerin ve dogal kaynaklarin arzinin kontrol altinda tutulmasini saglayarak, hem
devletler i¢in siirekli bir gelir sunmakta, hem de kaynaklarin hizli bir sekilde
tiikketilmesinin oniine gegmektedir. Komiir, gaz ve ham petrol gibi yenilenemeyen
dogal kaynaklarin arz1 belirli bir diizeyde sabit tutulmaktadir. Kirlilik nedeniyle alinan
vergiler, ¢cevre vergileri icerisinde degerlendirilmektedir. Kirlilik vergisi kavrama, ilk
olarak, Pigou tarafindan Refah Ekonomisi isimli ¢alismasi ile agiklanmistir. Pigou,
Londra’da meydana gelen sisten kaynaklanan hava kirliligini vergilendirmesi
gerektigini belirtmistir.2%* Su altinda ve havada 6l¢iimii gergeklestirilen emisyonlar ile
kat1 atik kullanimu ile yiiksek sese yonelik diizenlenen vergiler kirlilik/kaynak vergileri

kapsaminda degerlendirilebilmektedir.?%®

3.3. AVRUPA BIiRLIiGi VE TURKIYE’DE YENIiLENEBILIiR ENERJi
POLITIKALARINA ILISKIN UYGULAMA ORNEKLERI

2009 yilinda, AB i¢in nihai enerji kullanimmin %20’sinin Yyenilenebilen
nitelikteki kaynaklar yoluyla karsilanmasi hedefi, 2030 yili i¢in %32 olarak
giincellenmistir. Uye iilkelerin iiretim diizeyleri karsilastirildiginda, Isve¢’in %50’nin
tizerinde bir gerceklesme diizeyi ile Birligin oncii tilkesi oldugu gézlemlenmektedir.
Isveg, iiretim diizeyindeki yiiksek gerceklesme nedeniyle —arastirmamizda
incelenmistir. 2017 yilsonu itibariyle 233,475.725 btep diizeyinde olan Birligin toplam
yenilenebilir enerji kaynakli enerji arzinin 42,707.453 btep miktari, Almanya
tarafindan karsilanmaktadir. Yenilenebilir teknolojilere yonelik tesvik uygulamalar
ile birgok iiye iilkeye model olan Almanya, bu yoniiyle arastirmamiz igerisinde yer

almaktadir.

204 Arthur Cecil Pigou, The Economics of Welfare, MacMillan, Ingiltere, 1920,s.160
205 Giingér, s.116.
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3.3.1. Almanya

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin Almanya’nin elektrik iiretimine yonelik
temel katkisi, 1991 yilinda hayata gegcirilen tarife garantisini temel alan tesvik
politikas1 ile baslamigtir. 1991 yilinda diizenlenerek uygulamaya konulan
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kanunu (Erneuerbare Energien Gesetz, EEG) ile
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin sebekeye dahil edilmesi mecburi hale
getirilmistir. Ekonomide goriilen biiyiime rakamlar1 ve artan enerji talebi sonucunda,
elektrik tarifelerinde ¢esitli indirimler gerceklestirilerek, yeni fiyatlandirma
politikalart olusturulmaya baglanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin {iretime
katilabilmesine yonelik tesvik mekanizmalari arasinda sabit fiyat garantisi, vergi
alaminda tanman muafiyetler, yatirimlara verilen tesvikler yer almaktadir.?%
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Antlasmasi (Renewable Energy Sources Act-EEG) ile
20 seneye kadara istikrarl tarifeyi garanti edebilmek amaciyla destekleme rejimi,
antlagsmaya dahil edilmistir. Bunun sonucunda, uzun vadeli “yesil” elektrik {iretimine

yonelik uygun yatirim kosullar1 olusturulmustur.

206 Engin Ozdemir; H. Emrah Bagiran, “Giines Enerjisinden Elektrik Uretiminde Ulkemizde ve AB
Ulkelerinde Verilen Tesvikler”, http://laboratuar.kocaeli. edu.tr/gucelektronik/sci/ gucelektronik
20.11.2013_23.08.465ci.pdf, (01.05.2018).
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Tablo 10: Almanya’nin Yenilenebilir Enerji Uretim Profili

Karasal Deniz ‘_E" - Nihai
Yil Hidro | Riizgar KOP umlu Biyokiitle | Giines 3 = E T | Tiiketime
Enerjisi RUZg.?r. § a ﬁ :5 Orani
Enerjisi )
GWh GWh %
1990 | 17.426 71 - 1.435 1 - 18.933 3.4
2000 | 21.732 | 9.513 - 4.731 60 - 36.036 6.2
2005 | 19.638 | 27.229 - 14.354 1.282 0.2 62.503 10.2
2006 | 20.008 | 30.710 - 18.700 2220 | 04 71.638 11.6
2007 | 21.170 | 39.713 - 24.363 3.075 | 04 88.321 14.2
2008 | 20.443 | 40.574 - 27.792 4.420 18 93.247 15.1
2009 | 19.031 | 38.610 38 30.631 6.583 19 94.912 16.3
2010 | 20.953 | 37.619 176 33.925 11.729 | 28 | 104.430 17.0
2011 | 17.671 | 48.314 577 36.891 19599 | 19 | 123.071 20.3
2012 | 22.091 | 49.949 732 43.216 26.380 | 25 | 142.393 23.5
2013 | 22.998 | 50.803 918 45.527 31.010 | 80 | 151.336 25.1
2014 | 19.587 | 55.908 1.471 48.301 36.056 | 98 | 161.421 27.3
2015 | 18.977 | 70.922 8.284 50.321 38.726 | 134 | 187.364 31.5
2016 | 20.546 | 66.324 12.274 50.815 38.095 | 162 | 188.216 31.7

Kaynak: Almanya Ekonomi ve Enerji Bakanligi,https://www.bmwi. de/Redaktion/ EN

/Publikationen/renewable-energy-sources-in-figures-2017.pdf?_ blob=

File &v=4, (05.02.2019).

publication

Yenilenebilir enerji alanindaki iiretim rakamlar incelendiginde yesil elektrik

liretim ve tiiketim rakamlarinda biiyiik artislar yasanmaya baslamustir. ispanya, italya
ve Fransa gibi llkelerin de yenilenebilir enerji alanindaki doniistime katildiklar
gorilmektedir. 2011 yilinda 102,8 milyar kWh elektrik sebekeye alinmistir. Bu
rakamin yaklasik %80’i ise EEG kapsaminda desteklenmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen tiretim rakamlar1 2012 yili i¢in 136,6 milyar kWh; 2013
yilinda ise 153,5 milyar kWh olarak gerceklesmistir.2%’

2020 yilina gelindiginde, 1sinma ve sogutma alanindaki toplam tiiketiminin
%14’lniin  yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi

yaklagik planlanmaktadir.

2009/28/EC sayili AB Direktifi hiikiimlerine gore, ulasim alaninda gergeklestirilen

207 Mustafa Erden Can, “Alman Yenilenebilir Enerji Diizenlemeleri ve Tesvik Sistemi”, Enerji
Hukuku Dergisi, Say1:2014/1, s.8.
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nihai tiikketim rakamlariin en az %10’unun yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilmesi amaglanmaktadir. Bu iki hedefin hayata gegirilmesi, Almanya’nin 2020
yilina kadar neden olacagi karbon saliniminin yaklasik %40 oraninda azaltilmasina
katki saglayacaktir. Bu rakamin, 2050 yilina kadar emisyon oranlarinda %80 diizeyine
ulagsmas1 hedeflenmektedir. Giines enerjisine yonelik yiiksek oranli destek igin
piyasanin tam olarak olusmasi ve yerlesmesi gerekmektedir. Diislik verimlilige sahip
giines enerjisi modiilleri ve cografi konum acgisindan Almanya’nin giineslenme
siiresindeki diisiikliik, giines enerjisinden elektrik tiretimi konusundaki yetersiz
rekabetci yapimin nedenlerini olusturmaktadir. Genis Ol¢ekli su kaynaklarindan
gerceklestirilen elektrik iiretimi hari¢c olmak iizere, yesil elektrigin diger kaynaklari
biiyiik olcilide, saglanacak ekonomik destege bagimlidir. Nispeten yasli sayilacak bir
teknoloji olan karada faaliyet gosteren (on-shore) riizgar tiirbinlerinde bile rekabetci
kalabilmek i¢in, konvansiyonel elektrik iiretim maliyetinin kWh basina %300 fazlasi

oraninda tarife garantisi gerekmektedir.

Tablo 11: Almanya’nin Yenilenebilir Enerji Uretim Rakamlari

Kategoriler 2017 2016
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin

Briit Enerji Tiketimindeki Pay1 (%) 14,6 14,7
Briit Elektrik Tiiketimindeki Pay1 (%) 36,0 31,6
Isinma/Sogutma Alanindaki Briit Tiiketimin Pay1 (%)

Ulagim Sektoriindeki Briit Tiiketimin Pay1 (%) 52 5,2
Birincil Enerji Tiiketimine Orani (%) 131 12,4

Kaynak: Almanya Ekonomi ve Enerji Bakanlig1
https://www.bmwi.de/Redaktion/EN/Publikationen/renewable-energy-sources-in-
figures-2017.pdf?__blob=publicationFile&v=4, (05.02.2019).

Mubhtelif degisiklikler sonucunda 1 Ocak 2017°de yliriirliige giren revize
edilmis EEG’de, 40. ve 49. boltimleri arasinda yer alan hiikiimlerde yenilenebilir enerji
kaynaklarma iligkin alim garantileri diizenlenmistir. Buna gore EEG diizenlemelerine
gore EEG-2014 40. boliimde hidrolik enerjiye iliskin olarak:

e 500 kW’a kadar 12,40 € cent/kWh
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e 2 MW’akadar 8,17 € cent/kWh
e 5 MW’akadar 6,251 € cent/kWh
e 10 MW’akadar 5,48 € cent/kWh
e 20 MW’akadar 5,29 € cent/kWh
e 50 MW’akadar 4,24 € cent/kWh
e 50 MW iizeri 3,47 € cent/kWh iizerinden alim garantisi saglanmaktadir.
Yukarida yer alan alim garantisi fiyatlarin EEG-2017 hiikiimlerine gore 1 Ocak
2018’den itibaren her y1l % 1,0 oraninda diisiirilmesi ongorillmiistiir.
Copliik gaz1 i¢in EEG-2014 41. boliimde yer alan diizenlemeler dogrultusunda:
e 500 kW’akadar 8,17 € cent/kWh
e 5 MW’akadar 5,66 € cent/kWh alim garantisi bulunmaktadir.
Kanalizasyonlardan elde edilen gazlar i¢cin EEG-2017 41. boliimde 6ngoriilen
alim garantisi:
e 500 kW’a kadar 6,49 € cent/kWh
e 5 MW’akadar 5,66 € cent/kWh alim garantisi bulunmaktadir.
Metan gazi i¢in EEG-2017’nin 41. bdliimiinde 6ngoriilen alim garantisi ise:
e | MW’a kadar 6,54 € cent/kWh
e 5 MW’akadar 4,17 € cent/kWh
e 5 MW iizeri 3,69 € cent/kWh iizerinden alim garantisi saglanmaktadir.
Copliik, kanalizasyon ve metan gazi i¢in 6ngoriilen alim garantisi fiyatlarinin
EEG-2017 hiikiimlerine gore 1 Ocak 2018’den itibaren her yil % 1,5 oraninda
diistiriilmesi planlanmigtir. EEG-2017"nin 42. hiikiimleri dogrultusunda biyokiitleden
elde edilen gazlar, szkonusu gazin kaynagina gore farkli alim garantilerine tabidir.

Temel olarak uygulanan tarife:

e 150 kW’akadar 13,32 € cent/kWh
e 500 kW’a kadar 11,49 € cent/kWh
e 5 MW’akadar 10,29 € cent/kWh
e 20 MW’akadar 5,71 € cent/kWh 6ngoriilmektedir.
Jeotermal enerji alaninda gergeklestirilecek olan destekleme alimlarinda EEG-
2017 48. boliime gore 25,20 € cent/kWh olarak ortak bir fiyatlandirma 6ngoriilmiistiir.

1 Ocak 2021°den itibaren, fiyatin her sene %5 oraninda diisiiriilmesi planlanmaktadir.
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Riizgar enerjisi konusunda EEG-2014, karada ve denizde kurulu olan riizgar enerji
santrallerinin tUrettikleri elektrik i¢in ayr1 diizenlemeler 6ngérmektedir. “Onshore” ad1
verilen karada kurulu santraller i¢in, 1 Ocak 2019°dan 6nce kurulan riizgar
santrallerine, kurulusundan itibaren ilk 5 yi1l i¢in 8,38 € cent/kWh; sonrasinda ise 4,66
€ cent/kWh diizeyinde bir alim fiyat1 ongoriilmektedir. 2019 yilindan sonra kurulan
tesislerde ilk 5 yildan sonra {iretilen elektrik enerjisi i¢in verilen 4,66 € cent/kWh
rakamina ilave olarak 0,48 € cent/kWh diizeyinde artis yapilmasi planlanmaktadir.
Deniz iizerinde kurulu riizgar enerjisi santralleri (Offshore) i¢in, kurulusundan itibaren
ilk 12 y1l i¢in 15,40 € cent/kWh diizeyinde bir alim fiyat1 belirlenmistir. Ayrica, 1 Ocak
2020’den Once kurulan off-shore tipi riizgar santrallerinden ilk 8 sene i¢in 19,40 €
cent/kWh diizeyinden alim fiyatlandirmas: planlanmistir. Giines enerjisi alaninda
uygulanacak tegviklerde birden fazla fiyatlandirma oldugu goriilmektedir. Belirli bir
toprak parcasi lizerine kurulu giines tarlalarindan elde edilen elektrik i¢in 8,91 €
cent/kWh alim destegi bulunmaktadir. Binalarin dis cephe ve ¢at1 boliimlerinde kurulu
giines enerjisi sistemlerinden elde edilen elektrik i¢in:

e 10kW’akadar 12,70 € cent/kWh

e 40 kW’a kadar 12,36 € cent/kWh

e 750 kW’akadar 11,09 € cent/kWh destekleme alimi ongoriilmektedir.

EEG-2014’1in ilgili hiikiimleri geregi, 1 Subat 2017°den itibaren, her ayin ilk

takvim giinii yapilacak destekleme oraninda % 0,5 oraninda azaltma yapilabilir.
Ancak, uygulanacak olan azaltma miktari, kurulu giictin 2.500 MW’yi agmas1 halinde:

e 1.000 MW’ye kadar %1,0

e 1.000 MW iizeri %1,40

e 2.000 MW iizeri %1,80

e 3.000 MW tiizeri %2,20

e 4.000 MW tiizeri %2,50

e 5.000 MW iizeri %2,80 oraninda destekleme fiyatlarinda diisme

gerceklesecektir.
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3.3.2. isvec

Isveg’in enerji profili, temel olarak hidroelektrik ve niikleer enerjiye
dayanmaktadir. Bununla beraber Isveg, petrol ve gaz alanlarinda net ithalatci
durumundadir. Bir yandan o6nemli hidroelektrik kaynaklara sahip olan ve bu
kaynaklari en iist diizeyde kullanan isveg, diger yandan temel bir enerji kaynagi olarak
niikleer enerjiye de 6nemli dl¢lide bagimlidir. 2012 yilinda tirettigi elektrigin %48’1 su
kaynaklarindan, %38’i niikleer enerjiden ve %4’{i riizgar enerjisinden olusmaktadir.?%
Tablo 12 incelendiginde, iiretilen elektrik igerindeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payinin artmaya devam ettigi ve AB tarafindan belirlenmis olan, 2020 yil1 itibariyle

toplam enerjinin %20°1ik kisminin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi kosulunun

Isvec tarafindan Birlik iiyesi olmadig1 yillarda dahi karsilandigi goriilmektedir.

Tablo 12: Isve¢’in Enerji Kullaniminda Yenilenebilir Kaynaklarimn Payi

; . Isitma,
Yenilenebilir Sogutma ve
Kaynaklarin A Elektrik | Ulastirma
Yil .. . . | Endiistriyel
Enerjideki | & . (%) (%)
Pay1 (%) Ihtiyaclar
(%)
1990 33 | e e e
1991 34 - - e
1992 1] S IR R —
1993 1] T IR (DR —
1994 36 | e | e e
1995 36 | e | e e
1996 36 | e | e e
1997 37 | e e | e
1998 37 | e | e e
1999 38 | e | e e
2000 38 | e | e e
2001 ¢ [ I R —
2002 39 | e e | e
2003 L T s
2004 40 | e | e e
2005 41 52 51 6

208 Monika Djerf-Pierre ve digerleri, “Framing Renewable Energy: A Comparative Study of
Newspapers in Australia and Sweden”, Environmental Communication, Cilt:10, Say1:5, 2016, 5.639.
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2006 43 56 52 7
2007 44 59 53 8
2008 45 61 54 8
2009 48 64 58 9
2010 47 61 56 9
2011 49 62 60 12
2012 51 66 60 15
2013 52 67 62 19
2014 53 68 63 21
2015 54 69 66 24
2016 54 69 65 30

Kaynak: Isveg Enerji Ajansi, http://www.energimyndigheten.se/en/facts-and-
figures/statistics/, (05.03.2019).

2018 y1l1 Nisan ayinda yayinlanan Enerji Raporu’na gore 2040 yilinda iiretilen
enerjinin tamamimin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi hedeflenmistir. Isveg
Parlamentosu tarafindan kabul edilen iklim ve enerji hedeflerine gore:

J 2020 yilinda yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji kullaniminin
toplam enerji kullaniminin %50’sini saglamasi,

. 2020 yilinda, ulastirma sektoriinde yenilenebilir kaynaklardan elde
edilen enerji kullanim oraninin %10’a ulagmasi,

J Enerji tikketiminde, 2008’e kiyasla, 2020 yilinda %20 daha fazla
verimliligin saglanmasi,

o Sera gazi saliniminin, 1990’a kiyasla, 2020 yilinda %40 oraninda
azaltilmas1 hedeflenmektedir.?%

Isve¢’te yenilenebilir enerjiye uygulanacak tesvik yontemleri kota
uygulamalan ile ger¢eklesmektedir. Kota sistemi, sertifikali ticaret sistemi ve kota
siirlamalart yoluyla uygulanmaktadir. Elektrik Sertifikasi Antlagsmasi, ireticilere,
tiretmekte olduklart elektrigin belirli bir kota dahilinde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan {dretilmesini zorunlu kilmaktadir. Tedarik¢iler bu durumu,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tireten firmalara verilen ticareti yapilabilir

sertifikalar yoluyla kanitlayabilmektedir. Vergisel boyuttan degerlendirildiginde,

209 {sve¢ Enerji Ajansi, “Energy in Sweden 20177, https://energimyndigheten.a-w2m.se/Folder
Contents.mvc/Download?Resourceld=5733, (10.10.2018), s.80.
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riizgar enerjisinden elde edilen elektrik icin vergi muafiyetlerinin saglandigi
goriilmiistiir. 50 KW’dan daha diisiik tiretim kapasitesine sahip generatorler yoluyla
uretilen elektrik vergilendirilmemektedir. Enerji Vergi Antlasmasi uyarinca
vergilendirilemeyen enerji kosulu riizgar, dalga ve giines yoluyla {iretilen enerjide
{iretimler daha yiiksek iiretim kapasiteleri icin de uygulanabilir. Isvec yalnizca giines
enerjisi kurulumu igin tesvik saglamaktadir. Isveg’te yenilenebilir enerji kaynaklarmin
onemli bir kismina yonelik destekleme mekanizmasi, belirli bir kota dahilinde
uygulanan sertifikalandirma sistemleridir. 2007 senesiyle beraber, elektrik dagitim
faaliyeti gerceklestiren firmalara kota uygulama mecburiyeti Ongorilmiistiir.
Ureticiler, yenilenebilir enerji kaynaklarindan gerceklestirdikleri her bir MW basina
sertifika  sahibi  olmaktadir.  Sertifikalarin  fiyatlandirilmast  yillik  olarak
gerceklesmektedir. Fiyatlar, arz-talep iligkisi icerisinde belirlenmektedir. Elektrik
dagitim sirketleri tarafindan nihai tiikketiciye dagitimi gergeklestiren elektrigin belirli
bir oranda sertifikaya bagli yenilenebilir kaynakli elektrikten iireticilerinden tedarik
edilmesi zorunlulugu bulunmaktadir. Alinmis olan bir sertifikanin iptali halinde, tekrar
kullanimina ve alig-satisinin yapilmasina izin verilmemektedir. 2003 yilindan itibaren
uygulamaya bagslayan kota diizenlemesi ile {retimde kullanilmasi gereken
yenilenebilir enerji oran yaklasik %7 diizeyinde iken, uygulanan tesvik sistemi ile
2014 yilinda %14 seviyesine ulasilmistir. Yenilenebilir enerji kaynakli tiretimin 2020
yilinda %19,3’a ulagsmas1 hedeflenmektedir.?® Sertifika sistemi ile amaclanan,
2002°den 2020°ye gelindiginde Isve¢’in yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen
elektrigin 25 TWh diizeyine ulasmasidir.?!! Enerjinin vergilendirilmesinde ise yakitlar
ile elektrik lizerinden alinan bir enerji vergisi modeli uygulamaktadir. Sera gazi
saliiminin azaltilmasini hedefleyen bu model, fosil yakitlar iizerinden alinan enerji
vergileri ile karbon vergilerinden meydana gelmektedir. Karbondioksit emisyonlarin
azaltmak amaciyla, 1991 yilinda fosil yakitlar lizerinden karbon vergisi alinmaya
baslanmustir. {lk uygulama asamasindan itibaren farkli diizeylerde arttirilan karbon

vergisi, 1991 yilinda Isve¢ Kronu (SEK) 0.25/kg oraninda uygulamaya baslamisken,

210 Levent Yahya Eser ve Sedat Polat, “Elektrik Uretiminde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Kullanimina Yonelik Tesvikler: Tiirkiye ve Iskandinav Ulkeleri Uygulamalari”, Giimiighane
Universitesi Sosyal Bilimler Elektronik Dergisi, Say1:12, 2015, s.211-212.

211 Nordic Energy Research, “Wind Power in The Nordic Region”,
http://www.nordicenergy.org/wp-content/uploads/2012/02/Vilk%C3%Ab5rsnotat_english.pdf,
(13.07.2018).
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bu oran, 2017 yilinda SEK 1.13/kg diizeyine yiikselmistir. Vergi seviyesi, fosil
yakitlarin karbon miktarlarina dayali olarak ortaya ¢ikan hesaplanmis karbondioksit
emisyon miktarlar1 géz oOnlinde bulundurularak belirlenmektedir. Karbon vergisi,
Isveg iklim politikasinin en dnemli politika araci olarak ifade edilebilir. Uygulamaya
gecilmesiyle beraber Isve¢’in sera gazi salimminin % 26 oraninda azaldig

belirlenmistir.

Tablo 13: Isve¢’te Uygulanan Karbon Vergisi Oranlari

Uriin Vergi Miktar1
Petrol 2,66 SEK /Litre
Havacilik Yakiti 2,66 SEK /Litre
Motorin 3,29 SEK /Litre
Issnma Amacli Fuel Oil 3.292 SEK /m?

Gaz Yagi 3.463 SEK/1.000 Kkg.
Komiir 2.865 SEK/1.000 kg.
Dogal Gaz 2.465 SEK/1.000 m?

Kaynak: Isveg Enerji Ajansi, http://www.energimyndigheten.se/en/facts-and-
figures/statistics/, (05.03.2019).

Sekil 16: isveg’teki Karbon Vergisi Uygulanma Oranlari
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Kaynak: The Sweedis CO, tax- An Overview, http://www.enveco.se/wp-
content/uploads/2018/03/Anthesis-Enveco-rapport-2018-3.-The-Swedish-CO2-tax-an-
overview.pdf, (02.05.2019).
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2000 yilma gelindiginde, c¢evresel zararlarin ortadan kaldirilmasi amacryla,
vergi oranlarinda 6nemli Ol¢iide artislar yapilmistir. Yesil Vergi Reformu adiyla anilan
diizenleme sonucu karbon vergisi oranlar1 2000 ile 2005 yillar1 arasindaki donemde
370 SEK/ton seviyesinden 910 SEK/ton diizeyine yiikseltilmistir. Buradaki temel
amag, Kyoto Protokolii ile hedeflenen sera gazi emisyon oranlarinin
siirlandirilmasidir. AB 2008-2012 seneleri igerisinde, gaz emisyon oranlarinin 1990
yilindaki diizeyi olan %8’e indirilecegini taahhiit etmistir. Bu kapsamda, Avrupa
Komisyonu tarafindan ¢ikarilan 2003/87/EC sayili Emisyon Ticareti Direktifi
dogrultusunda bir Emisyon Ticareti Programi olusturularak, sera gazi oranlarinin
belirlenen hedefi yakalayabilir hale gelmesi saglanmaya calisiimistir.?!2 2008 yili
biitce programinda gergeklestirilen bir diizenleme ile 60 SEK/ton olan karbon vergisi
diizeyi 1010 SEK/ton’a yiikseltilmistir. Karbon vergisi kapsamina dahil edilmemis
olan endiistriyel alandaki emisyonlar, 2011 yil1 itibariyle ETS kapsamina alinmistir.
Program kapsaminda, vergileme seviyesi %21 diizeyinde yer alan vergileme seviyesi,
2015 yili itibariyle %60’a ulasmigtir. 2017 yilina gelindiginde, Isveg, yeni iklim
hedeflerini igeren bir iklim politikast belirlemistir. Belirlenen yeni politika
dogrultusunda 2045 yilinda atmosfere salinan sera gazi emisyonunun sifirlanmasi,
2045 sonrasinda ise negatif emisyon oranlarina gecilmesi hedeflenmistir. Sektorlere
gore karbon emisyon oranlarinda 1990’1 yillardan itibaren 6nemli oranda azalmalar
goriilmekle beraber, oranlardaki diisiislerin ne kadarmin karbon vergilerinden
kaynaklandigini soylemek oldukga zordur. Meteorolojik kosullarin veya is hayatinda
yasanan sektorel degisim ve doniisiimlerin de emisyon oranlarindaki azalis veya artisa
etki yaptig1 ongoriilebilir. Karbon vergilerinin emisyonlarin azaltilmasi iizerindeki en
biiyiik etkiyi 1sinma alaninda gerceklestirdigi sdylenebilir. 1990’dan bu yana karbon

emisyonlarinda %87 oraninda azalma gerceklesmistir. Bunun 6nemli bir kismi evsel

212 AB’nin Emisyon Ticareti Programi (ETS-Emission Trading Scheme), sera etkisi yaratan gazlarm
salinimlarin1 azaltmak amaciyla isletmelere dagitilan emisyon kredilerinin alinip satilmasini dngdren
bir piyasa mekanizmasidir. Bu mekanizma ile yillik emisyon kotasini asmayan isletmeler,
kullanmadiklar1 emisyon kredilerini, yillik emisyon kotalarmi asan isletmelere satabilmektedir.
Boylelikle, yillik emisyon kotalarini agan isletmeler cezai ylikiimliiliikkten kaginmak amaciyla emisyon
piyasasindan emisyon kredileri satin alarak, yillik emisyon kotalarinin iizerinde kalan fazla salinim
diizeylerini ortadan kaldirmaktadir.
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1sinmadan kaynaklanmaktadir. 2017 yili itibariyle fosil yakit yoluyla 1sinmanin yol

actig1 sera gazi salmimi, Isveg’in toplam sera gazi seviyesinin %2’si diizeyindedir.?*®

Sekil 17: Isveg’te Sektorlere Gore Karbon Emisyon Oranlar
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Kaynak: The Sweedis CO, tax- An Overview, http://www.enveco.se/wp-
content/uploads/2018/03/Anthesis-Enveco-rapport-2018-3.-The-Swedish-CO2-tax-an-
overview.pdf, (02.05.2019).

Ulusal ulagim aginin neden oldugu sera gazi salinimi, toplam diizeyin 1/3’iline
denk gelmektedir. Sektoriin emisyon orani, 2007 yilinda 21 milyon ton karbondioksit
ile en yiiksek diizeye ulagsmistir. Emisyon oranlari, 2007 ile 2016 yillar1 arasinda
kademeli olarak azalmis olup, yaklasik %15 diizeyine inerek, 1990 yilindaki
degerlerin altinda kalmistir. Bahse konu azalmada etkili olan faktorler, dizel ve
biyoyakitlarin kullanimindaki artistir. Endiistriyel iiretimin neden oldugu karbon
salinimi, toplam diizeyin 1/3’iinii olusturmaktadir. Endiistriyel kaynakli karbon demir,
celik, madencilik ve rafineri kaynakl tiretimlerden kaynaklanmaktadir. 2008 yilinda
yasanan kiiresel olcekli ekonomik krize kadar seyrini koruyan endiistriyel emisyon
miktari, liretim miktarinin azalmasi, teknolojik gelismeler ve enerji verimliligi
caligmalar1 sonucunda azalmaya baglamistir. Gida, kimya ve metal sanayiinde yasanan

daralma yaninda vergisel diizenlemeler de karbon diizeylerinde azalmay1 saglamstir.

213 Environmental Protection Agency,
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-utslapp-uppvarmning-av-
bostader-och-lokaler/, (15.07.2018).
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ETS’ye dahil olan enerji yogun sirketlerin vergilendirmeden muaf olmasinin da
emisyon diizeylerindeki azalmada etkili olduklar1 bilinmektedir. Tarim sektoriinden
kaynakli emisyon diizeyi, toplam diizeyin %10’undan fazlasini meydana
getirmektedir. Tarim sektorii emisyonu, depolanmis gilibre, hayvansal atiklar ve
tarrmsal alanlardan kaynaklanmaktadir.?’* Isvec’te enerji iizerinden vergi alinmasi
islemi, oldukga eskilere dayanmaktadir. 1924 yilinda petrol iizerinden, 1937 yillinda
ise motorinden vergi alinmaya baslanmistir. 1950’1i yillarda 1sinma ve elektrik tiretimi
icin kullanilan yakittan enerji vergisi alinmaya baslanmistir. Enerji vergisi, mali
amaglar dogrultusunda alinmaya baslanmistir. Zaman igerisinde Isve¢’in enerji
verimliligi ve yenilenebilirlik hedefleri dogrultusunda enerji kullaniminin tesvik
edilmesi amaci 6n plana ¢ikmstir. Petrol, fuel-oil, motorin, gaz yagi, LPG, komiir ve
dogal gaz gibi yakit tiirlerinden alinan enerji vergileri, o yakit tiirtiniin kullanim alanina
gore farklilastirilmis vergi oranlarma tabi tutulmaktadir. Ornegin, ulastirma
sektoriinde kullanilan motorine, 1sitnma amagl kullanilan motorinden daha fazla vergi
uygulanmaktadir. 2016 yilindan bu yana, motorinden alinan enerji vergisi 0,52 SEK/It.
ve petrol {izerinden alinan enerji vergisi 0.47 SEK/It. olarak degistirilmistir.?'®

Etanol, kullanim yerine bagh olarak (petrole diisiik oranli karisim, yiiksek oranh
karisim veya dizel yakita biiyiik oranli karisim) enerji vergisinden %88 ile %100
oraninda muaf tutulmustur. Hidrojene bitkisel ve hayvansal yaglar ile biyoyakitlar da
enerji vergisinden muaf tutulmustur. Gelismekte olan ¢evreyle dost sayilabilecek
yakitlar enerji vergilerinden muaf tutulmustur. Ticari su tasimaciliginda kullanilan
yakitlar, madencilik ve imalat sanayi ile demiryolu trafiginde kullanilan yakitlar enerji
vergisinden muaf tutulmustur. Elektrik tlizerinden alinan enerji vergisini nihai
kullanicilar 6demektedir. Enerji vergisinden muaf olan yakitlar yoluyla iiretilen
elektrige cifte vergileme yapilmamaktadir. Madencilik ve imalat sanayi de enerji

vergilerinden muaf tutulmustur.?*®

24 Environmental Economics Consultancy, “The Swedish CO2 Tax-An Overview”,

http://www.enveco.se/wp-content/uploads/2018/03/Anthesis-Enveco-rapport-2018-3.-The-Swedish-
CO2-tax-an-overview.pdf, (10.07.2018).

215 fsve¢ Vergi Ajansi, https://www.skatteverket.se/foretagochorganisationer/ skatter /punktskatter
Inyheter/ 2016/nyheter/ forandringaravener giskattenfranochmedden 1januari 2016.5.3152 d9ac 15896
8eb8fd 107b.html?g=energiskatt+diesel, (10.07.2018).

216 National Statistical Offices in Norway, Sweden, Finland & Denmark, “Energy Taxes In The Nordic
Countries - Does The Polluter Pay?”, Final Report, 2003,
https://www.sch.se/statistik/M1/M11202/2004A01/M11202_2004A01_BR_MIFT0404.pdf,
(10.07.2018).
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3.3.3. Tiirkiye

Tiirkiye, AB’nin elektrik ve dogalgaz konularinda olusturdugu mevzuata
uyumlu olarak enerji piyasasindaki kamu agirliginin 6zel sektére birakilmasi ve
devletin daha ¢ok enerjinin iletiminde ve piyasa kosullarinin muhafazasinda bir rol
almasi gergeklestirilmistir. Mevzuat ¢alismalari, AB’nin enerji alanindaki direktifleri
ile uyumlu olarak 4628 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu” ve 4646 sayili Dogal Gaz
Piyasas1t Kanunu 2001 yilinda yiiriirliige girmistir. Mevzuatin giincellenmesi, Birligin
degisen kosullar1 ve Tiirkiye’nin enerji alaninda belirledigi politikalar dogrultusunda
gerceklestirilmistir. 4628 ve 4646 sayili kanunlar gézden gecirilmis; 6446 sayilt Yeni
Elektrik Piyasast Kanunu 30.03.2013 tarthinde Resmi Gazetede yayimlanarak
yiirlirliige girmistir. Enerji piyasasinin serbestlesmesini baglatan Elektrik Piyasasi
Kanunu (2001) ile devletin, enerji tedarikinde sorunlar yasanmadig miiddetge elektrik
tiretimi alaninda yatirrm yapmamasi gerektigi ifade edilmistir. 4628 sayili Kanun ile
serbest ve rekabet edebilir bir elektrik piyasast olusumunda gerekli denetim
faaliyetlerinin bagimsiz olarak gerceklesmesi amaciyla, Elektrik Piyasasi Diizenleme
Kurumu (EPDK) olusturulmustur. EPDK, elektrik ve dogal gaz alanlarinda piyasa
icerisindeki rekabetin olusturulmasina yonelik diizenlemeler gercgeklestirerek

piyasasinin iglemesini saglamaktadir.

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji alanindaki politikalart:

o  Elektrik enerjisi alaninda kullanilan yenilenebilir kokenli kaynak
diizeyini yiikseltmek,

e  Yenilenebilir enerjiye dayali liretimi mali ve ekonomik agidan verimli
bir sekilde gergeklestirmek,

e Arz sepetinin tek kaynaktan ¢ikip, ¢esitli kaynaklar ile beslenmesini
saglamak,

e Atmosfere salinan karbon ve diger gaz emisyonlarini aza indirgemek,

e Ekolojik tahribat1 6nlemek,

¢  Yenilenebilir kaynaklardan enerji tiretimine yonelik yerli aksam

uretimini desteklemek,
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e  Elektrik iiretimine yonelik olarak kullanilabilecek tiim su kaynaklarini
degerlendirmek,

e Riizgar alaninda toplam enerji iiretim kapasitesini 20.000 MW
diizeyine ¢ikarmak,

e Jeotermal alaninda sahip olunan projeksiyonlar dogrultusunda toplam
600 MW olarak ongoriilen kapasitenin enerji tiretimine
yonlendirilmesini saglamak,

¢  Yenilenebilir kokenli diger kaynaklar i¢in gerekli diizenlemeleri
olusturmak,

e  Yukarida bahsedilen 6nlem ve hedefler dogrultusunda, dogalgaz
iizerinden saglanan elektrik tiretiminin toplam arz i¢indeki payin1 %30
diizeyinin asagisina cekmek olarak ifade edilebilir.?!’

Yenilenebilir enerji alaninda uygulanan tesvik yon bes bashik altinda

incelenebilir.

3.3.3.1. Tarife Garantileri

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmmn Elektrik Enerjisi Uretimi
Amacgh Kullanimina Dair Kanun (2005) ile (Yenilenebilir Enerji Kanunu, YEK)
yenilenebilir enerji alaninda uygulamaya doniik planli bir siire¢ baglamigtir. 8 Ocak
2011 tarihinde yiriirliige giren 6094 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amacghh Kullanimma Iliskin Kanunda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun” ile de 5346 sayili Kanunda birtakim revizyonlar
gerceklestirilerek, yenilenebilir kaynaklardan temin edilen elektrik enerjisinin tiretimi
konusunda bir destekleme mekanizmasi tanimlanmistir. Buna gore, 18/05/2005’den
31/12/2015 tarihine kadar enerji arzi saglayan veya saglamaya baslayacak olan,
destekleme kapsaminda yer alan tireticilere yonelik olarak, Kanunun ekinde yer alan I
sayili cetvelde belirlenen fiyatlarin 10 sene boyunca uygulanacagi; enerji arzinda
olusabilecek sorunlar veya oOngdriilemeyen nedenler sonucunda, siirenin bitim

tarthinden sonra Tlretime gegecek YEK belgesine sahip santrallerin, Kanun

217 Mehmet Asker, “Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Politikalar1”,
http://gensed.org/CF/CD/1346016ef 040f9bbf9d2a5517382a30ee4d71387896230.pdf, (01.05.2018).
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kapsaminda belirlenen kosullar altinda asagida yer alan cetveldeki fiyatlamalara gore

Bakanlar Kurulu tarafindan belirlenecegi hiikiim altina alinmigtir.

Tablo 14: T Sayili Cetvel

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Uygulanacak Fiyatlar
Dayali Uretim Tesis Tipi (ABD Dolar1 cent/kWh)
Hidroelektrik tiretim tesisi 7,3
Riizgar enerjisine dayali Uretim Tesisi 7,3
Jeotermal enerjisine dayali liretim tesisi 10,5
Biyokiitleye dayal1 liretim tesisi 13,3
(¢Op gaz1 dahil)
Giines enerjisine dayal1 {iretim tesisi 13,3

Kaynak: https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5346.pdf, (04.03.2019)

Ayrica, enerji arzi kapsaminda lisansa sahip olan ireticilerin, 31/12/2015
tarithinden Once iiretime baslayan tesislerde kurulu bulunan makine ekipmanlarinin
yerli mali olmas1 durumunda; sdzkonusu tesislerde arzi gerceklesen elektrik icin I
sayil1 cetvel kapsaminda diizenlenen fiyatlara, santralin liretime girmesiyle beraber 5
sene, kanuna ekli II sayili cetvelde yer alan destekleme rakamlariin eklenecegi

belirtilmistir.
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Tablo 15: 11 Sayili Cetvel

Malzeme

Yerli Katki flavesi
o Yurticinde Gergeklesen
Tesis Tipi . (ABD Dolan
Imalat
cent/kWh)
) ) 1-Tiirbin 1,3
A-Hidroelektrik
. 2- Jenerator ve Glig
Uretim Tesisi 1,0
Elektronigi
1-Kanat 0,8
2- Jenerator ve Gili¢
1,0
Elektronigi
3- Tiirbin Kulesi 0,6
B-Riizgar
,_. 4- Rotor ve Nasel
Enerjisine Dayal1
. . Gruplarindaki Mekanik
Uretim Tesisi
Aksamin Tamami (Kanat 13
grubu ile jenerator ve gii¢ ’
elektronigi i¢in yapilan
O0demeler harig)
1- PV Panel Entegrasyonu
ve Glines Yapisal Mekanigi 0,8
Imalat:
C- Fotovoltaik 2- PV Modilleri 1,3
Glines Enerjisine 3-PV Modiiliinii Olusturan 35
Dayal1 Uretim Hiicreler ’
Tesisi 4- Invertor 0,6
5- PV Modiilii Uzerine
Glines Isinin1 Odaklayan 0,5
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1- Radyasyon Toplama

2,4
Tupu
2-Yansitict Yiizey Levhasi 0,6
3- Glines Takip Sistemi 0,6
4- Is1 Enerjisi Depolama
D-Yogunlagtirilmis 1,3
o Sisteminin Mekanik Aksami
Glines Enerjisine
. 5-Kulede Giines Isinini
Dayal1 Uretim .
o Toplayarak Buhar Uretim 2,4
Tesisi
Sisteminin Mekanik Aksami
6- Stirling Motoru 1,3
7- Panel Entegrasyonu ve
Giines Paneli Yapisal 0,6
Mekanigi
1- Akigkan Yatakli Buhar 08
Kazam ’
2-S1v1 veya Gaz Yakith o
Buhar Kazan 1
3- Gazlastirma veya Gaz
E- Biyokiitle ) 0,6
Temizleme Grubu
Enerjisine Dayali -
. o 4- Buhar veya Gaz Tiirbini 2,0
Uretim Tesis1 i
5- I¢ten Yanmali Motor 09
veya Stirling Motoru ’
6- Jenerator ve Glig
[ 075
Elektronigi
7- Kojenerasyon Sistemi 0,4
1- Buhar veya Gaz Tiirbini 1,3
F- Jeotermal 2- Jenerator ve Giig 07
Enerjisine Dayal1 Elektronigi ’
Uretim Tesisi 3- Buhar Enjektorii veya 07

Vakum Kompresorii
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Kaynak: https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5346.pdf, (04.03.2019)

Yatirnm donemlerine iliskin olarak, en ¢ok 1.000 kw/h iiretim giiciine sahip
tesislerin kurulusunda kesin proje, planlama, master plani, ilk inceleme veya etiit
islemleri Devlet Su Isleri veya Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii yoluyla saglanan
projeler kapsaminda, belirli bir bedel alinmamasi kararlagtirilmistir. Ayrica,
Hazine’nin miilkiyetin olan, orman vasfi tagiyan ya da kamunun kontroliinde olan
tasinmazlarda yenilenebilir enerji kaynaklar1 yoluyla elektrik {iretimi yapilabilmesi
icin tesis kurulmasi, baglant: yollarinin olusturulmasi veya enerji nakil hatt1 i¢in arazi
ihtiyact olusmasi halinde, bedeli karsilifinda kiralama yapilmasina, irtifak hakki
kurulmasina veya kullanima izin verilebilmektedir. Enerji Verimliligi Kanunu (5627
sayili Kanun) ile daha verimli enerji kullanimi, enerjide israfin engellenmesi, enerji
alanindaki giderlerin azaltilmas1 ve ekolojik tahribatin engellenmesinde, verimliliginin
dikkate alinarak hareket edilmesi amaglanmistir. Bu kanun kapsaminda uygulanan
destek ve tesvikler yaymlanmis?'® ve s6zkonusu tesvik oranlar1 14.03.2019 tarih, 819
say1ll Cumhurbaskani Karari ile giincellenmistir.*®

e Endiistriyel isletmeler tarafindan Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel
Midirligi’ne iletilen, ilgili Kurum’un uygun goriisii dogrultusunda, azami 5 senelik
geri 6deme plani bulunan ve proje bedelleri 5.000.000,00 TL’yi agmayan projeler igin,
sozkonusu proje bedelinin azami yiizde otuz diizeyinde desteklenmesi,

e Uretim gerceklestiren bir isletmenin, enerji yogunlugu konusunda, ii¢
yilik bir siire igerisinde, sO0zkonusu yogunlugu asgari yiizde on diizeyinde
diisiireceginin taahhiit etmesi ve gerekli prosediirler islemleri gerceklestirmesi halinde,
azami 1.000.000,00 TL’yi agmamak sartiyla, taahhiit antlagmasinin imzalandig1 yila
dair olarak, meydana gelen enerji kaynakli giderlerinin yiizde otuzu karsilanir.

e Istege bagl olarak anlagsma akdedilen gergek ve tiizel kisilerin iiretim
alaninda tiikettikleri enerji ile atiklarin 1s1 ve elektrik enerjisine doniisiimlerinin

saglandig: isletmelerde, yurt icinde meydana getirilen yenilenebilir enerji kaynakli

218 Enerji Verimliligi Kanunu, http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2007/05/20070502-2.htm,
(01.04.2018).

219 14.03.2019 tarih, 819 sayili Cumhurbagkani Karari, http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/
2019/03/20190314-2.pdf, (15.03.2019).
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tesislerde iretilen enerji igin, enerji yogunlugu hesabinin yapilmamasi

kararlastirilmistir.

3.3.3.2. Yatirnm Tesvikleri

Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin elektrik liretimine yonelik olarak uygulanan
sabit fiyat garantilerinin yani sira, yatirim tesviklerinden de sbz edilebilir. Yeni
yatirimlarin 6zendirilebilmesi amaciyla, son 8 sene i¢erisinde dort tliirde yatirim tesvik
plani uygulanmaktadir:

o Genel Yatirim Tegvik Plani: Y atirim kategorisine dahil olan ve en diisiik
temel yatinnm diizeyine iligkin biitiin faaliyet tiirlerini icermektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik iireten tesisler i¢cin Katma Deger Vergisi (KDV) ve
giimriik muafiyeti saglamaktadir.

e Bolgesel Yatirim Tegvik Plani: Cografi agidan farkliliklar yasayan ve bu
nedenle esit diizeyde firsata sahip olmayan cografi alanlar arasindaki uyumsuzluklar
kaldirmayr amaglayan bu planda, bdlge bazli yatirimlar ongoriillmektedir. Plan
kapsaminda, farkl tiirlerde yer alan yatirimlara yonelik en diisiik rakamlar
belirlenmistir. Plana gore Tiirkiye 6 farkli bolgeye ayrilmistir. Sekil 19°da yer alan
tabloda tesvik bolgeleri belirtilmistir. Asgari yardim tutar1 1. ve 2. bolgeler igin
1.000.000,00 TL tutarinda bir yatirim 6ngoriilmiistiir. Diger bolgeler iginse sdzkonusu
yatirim tutart 500.000,00 TL diizeyindedir. Bununla beraber, altinc1 bolgede isci
maliyetlerinde %38 oraninda muafiyet uygulanabilmektedir.

e Biyiik Olcekli Yatinmlar Tesvik Plani: Plan, dilke genelinde
yenilenebilir enerji alaninda yenilikg¢i faaliyetler ile arastirma-gelistirme diizeylerinin
arttiritlmasini amaglamaktadir.

o Stratejik Yatirimlar Tesvik Plani: Dig bagimlilik oraninin fazla oldugu
(%50 ve {lizeri) mallarin Tiirkiye’de imal edilmesine yonelik olarak planlanmistir.

50.000.000,00 TL ve lizeri yatirimlar bu plan kapsaminda yer almaktadir.
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Sekil 18: Yatirim Tesvik Planina Gore Tiirkiye’nin Bolgeleri

P |

W Boiges
B Boigez [ Boiges

Kaynak: Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, 2014, s.31

3.3.3.3. Vergi Tesvikleri

Yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin farkli tesvik uygulamalar
bulunmaktadir. Vergisel agidan uygulanan tesvik yontemi, 2012 yilina kadar damga
vergisi istisnas1 uygulanarak gerceklestirilmistir. Yenilenebilir kokenli enerji faaliyeti
gerceklestiren tesisler konusunda uygulanacak islemler ile sozkonusu gergevede
gerceklestiren resmi kagitlar damga vergisi ile harctan istisna tutulmustur. Ayrica,
yatirim tesvik programi kapsaminda, KDV istisnasi, glimriik vergisi muafiyeti ile
yalnizca altinci diizeyde yer alan alanlar i¢in gelir vergisine yonelik olarak stopaj
destegi uygulanmaktadir. Ayrica, bolgesel yatirim, biiyilik 6l¢ekli yatirim ve stratejik
yatirimlar kapsaminda sigorta is¢i ve igveren payi destegi ile bazi vergi indirimleri
konusunda destek verilmektedir. Yalnizca stratejik yatirimlar igin KDV iadesi

uygulanmaktadir.??°

3.3.3.4. Kullanim Hakki Yarisma Tesviki

9 Ekim 2016 tarihinde yiriirlige giren Yenilenebilir Enerji Kaynaklart
Yonetmeligi ile yenilenebilir kokenli kaynaklardan elektrik enerji {iretiminde,
santrallarde bulunan {ist diizey teknolojiye sahip malzemelerin Tiirkiye’de iiretilmesi

veya tedarikinin iilke icinden karsilanmasi ile iiretime yonelik olarak ihtiyag¢ duyulan

220 T.C. Enerji Bakanlhig, Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plami, 2014, s.30.
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teknoloji paylagimina destek vermesi i¢in Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani (YEKA)
Kullanim Hakki Yarigmasi diizenlenmesi Ongoriilmiistiir. Yarigma, ihale usulii ile
gergeklestirilmektedir.

YEKA Kullanim Hakki Yarismasi alaninda gergeklestirilen ilk ihale, 20 EKim
2016 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanarak ilan edilen, Karapmar (YEKA)
Kullanim Hakki Yarismasi’dir. Ihale ile Konya/Karapinar bolgesinde 1000 MW
diizeyinde gilines enerjisi santrali kurulmasi planlanmistir. Sartname kapsaminda,
belirlenen teknik o6zelliklere ait ve yillik 500 MW diizeyinde iiretim seviyesine sahip
bir fotovoltaik giines modiilii tiretim tesisi ile innovasyon biriminin olusturulmasi ve
bu alanda arastirma-gelistirme calismalarinin siirdiiriilmesi 6ngériilmiistiir. ilk 500
MW diizeyindeki iiretimde yerlilik oranmin %60, ikinci 500 MW’lik iiretimdeki
yerlilik oraninin %70 olarak gerceklesmesi hedeflenmistir. Thale kapsaminda, fabrika
ile innovasyon biriminin 18 ay; {iretim tesisinin ise fabrikanin kurulmasinin ardindan
36 ayda bitirilmesi planlanmistir. 20.03.2017 tarihinde gergeklestirilen ihaleyi tiretim
maliyeti a¢isindan en distik teklifi veren (kWh basina 6,99 dolar/cent) ile Kalyon ve
Hanwha Grubu kazanmustir.

Riizgar enerjisi alaninda gerceklestirilen ilk YEKA ihalesi, 03.08.2017
tarihinde gerceklesmistir. Thaleyi 3,48 USD Cent/kWh teklif ile Kalyon-Tiirkerler-
Siemens Konsorsiyumu kazanmistir. Konsorsiyum tarafindan en diisiik % 65 oraninda
yerlilik orani ile tlirbin iiretim fabrikasi1 kurulacaktir. Konsorsiyum, riizgar santrali
ekipmanlari arasinda yer alan tiirbin kanadi, tasarim, yazilim, makine ekipman teknigi
ve gelismis nesil disli kutusu alanlarindan asgari olarak tigiinde ve toplam olarak bes
alanda on yil sliresince arastirma-gelistirme calismasi yapilmasi Ongoriilmiistiir.
Arastirma-gelistirme faaliyetlerine yillik 5.000.000,00 USD biitce ayrilmasi ve
mithendis kadrosunun %80’inin yerli miihendislerden meydana geldigi olusan 50
kisilik bir kadro tarafindan arastirma-gelistirme faaliyetlerinin yiiriitiilmesi
planlanmugtir.

29.09.2018 tarih, 30550 sayili Resmi Gazete ile ilan edilen riizgar ve giines
enerjisine dayali YEKA yaymlanmistir. Nigde/Bor, Sanliurfa/Viransehir, Hatay-
Osmaniye-Adana/Erzin-Toprakkale-Ceyhan bolgeleri giines enerjisine dayali YEKA

olarak belirlenmistir. Edirne/Enez-Kesan, Kirklareli/Vize-Demirkdy, Sivas/Kangal,

121



Sivas/Giirlin, Eskigehir/Tepebasi bolgeleri ise riizgar enerjisine dayali YEKA olarak
tespit edilmistir.

3.3.3.5. Lisans Muafiyeti

Kanun, kurulu giicii 5§ MW altinda olan yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik
tiretim santralleri ile enerji arzinin tamamin1 sebekeye vermeyip kendi ihtiyaci igin
kullanan, arz1 ve tiiketimi birbiriyle esit diizeyde olan yenilenebilir kokenli kaynaklar
ile iretim gerceklestiren tesisleri, lisanssiz yiiriitiilebilecek faaliyetler arasinda

saymaktadir.??!

Ayrica piyasanin rekabet kosullarinin arttirilmasi, elektrik
sebekelerinin teknik acidan yeterli oldugu ve enerji tedarikinde herhangi bir glivenlik
sorunun bulunmadigir kosullarda, lisans sahibi olmadan gergeklestirilen iiretim
faaliyetlerinin iist sinirinin kullanilan yenilenebilir kaynaga goére azami bes kat
arttiritlmast konusunda Cumhurbaskani’nin yetkili oldugu hususu, Kanun’da yer
almaktadir. 31/12/2020 tarihine kadar enerji arz1 saglayacak olan, 5346 sayili Kanun
kapsamindaki elektrik tiretim santrallerinin, tiretimdeki ilk on sene i¢in enerji nakil

hatlarinda yararlanma ve kira, irtifak hakki ve kullanma izni bedellerinde % 85

oraninda indirim uygulanmasi, Kanun tarafindan belirlenmis bir tesvik yontemidir.

3.4. EKOLOJIiK, EKONOMIK VE SOSYAL BOYUTLARI ACISINDAN BiR
ONERI: YESIL EKONOMI

Yirminci ylizyil boyunca diinya genelinde, 142 milyar ton petrol, 265 milyar
ton komiir, 38 milyar ton gelik, 760 milyon ton aliiminyum, 480 milyon ton bakir
tilketilmistir. Gegtigimiz yiizy1l boyunca, endiistriyel agidan gelismis iilkelerde yer
alan diinya niifusunun %15°1, petroliin %56’sin1, gazin %60’1mn1 ve 6nemli maden
kaynaklarmin %350’sini tiiketmistir.??> Dogal kaynaklarda yasanan biiyiik 6lcekli
tilkketim, ¢evresel sorunlarin gittikge artmasina ve ekonomi i¢in gerekli hammadde

ithtiyacinin hizli bir sekilde azalmasina yol agmaktadir. Yenilenebilir enerjinin

221 09/05/2019 Tarih ve 1044 Sayili Cumhurbaskanligi Karari’min 2. maddesine eklenen “Ek Madde 2”
ile 1 MW olan iist sinir 5 MW diizeyine ¢ikarilmistir.

222 Jia Xiaowei ve digerleri, “New Approaches to the Green Economy of China In The Multiple Crises”,
Energy Procedia, Cilt:5, 2011, s.1368.
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cevresel, ekonomik ve sosyolojik agidan siirdiiriilebilirlige katki saglayabilmesi,
ekonomik yapimnin ileriye doniik g¢evresel tehditleri ongorerek kendi icerisinde
gergeklestirecegi yapisal doniistime baglidir. Bu doniisiim, ekonominin siirdiiriilebilir
olmasi ile gerceklesebilir.

Sozkonusu siirdiiriilebilirlik, bugiliniin ve gelecek nesillerin ¢evresel
ihtiyaclarin1 dikkate alabilen bir ekonomik doniisiim ile gerceklesebilir. Doniisiim,
yesil ekonomi yontemi ile hayata gecirilebilir. Yaklasik olarak son 20 yildir ifade
edilen yesil ekonomi kavrami, 2007 yilinin sonlarinda baslayan kiiresel ekonomik ve
mali kriz sonucunda daha somut bir sekilde ele alinmis; mali ve ekonomik ¢6ziimlerin,
cevresel riskleri de bertaraf edecek sekilde tasarlanmasi gerektigi tartisilmaya
baslanmistir. Yesil ekonomi kavramu ile ifade edilen durum, ekonomide makro-yapisal
bir doniisiimiin gergeklestirilebilmesine baglidir. Basarili bir doniisiim icin siyasal,
ekonomik ve sosyal a¢idan birtakim diizenlemelerin gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Yesil ekonominin hayata gegirilmesine yonelik siyasal adimlar, yesil biiyiime
stratejilerinin belirlenmesi, kalkinma planlarinda siirdiiriilebilirlige yonelik somut
hedeflerin belirlenerek uygulamaya aktarilmasi, uluslararasi alanda iklim degisikligi
ile miicadeleye katki saglanmasi, ulusal yesil teknoloji politikalarinin olusturulmasi,
yesil teknoloji alanindaki iiretim faaliyetlerinin desteklenmesi ile karbon ve g¢evre
vergileri yoluyla yesil biiylimenin desteklenmesi seklinde 6zetlenebilir. Sosyal agidan
yapilabilecekler, devlet kurumlarinin faaliyetleri haricinde, sivil toplum kuruluslarinin
faaliyetlerinin desteklenmesi ve toplumsal diizeyde siirdiiriilebilirlik ve yesil biiylime
fikrine yonelik faaliyetler ile gerceklesebilir. Egitim yoluyla c¢ocuklarin ¢evre ve
sirdiiriilebilir bliylimeye yonelik olarak bilgilendirilmelerinin yani sira, toplumu
olusturan bireylerin “sosyal 6grenme” yoluyla giinliik hayat igerisindeki tiiketim ve
yasam aligkanliklarini yesil biiylimeye katki saglayacak sekilde degistirmeleri
saglanabilir. Yazili, sesli ve sosyal medya yoluyla da toplumun neredeyse tamamina
ulasilarak daha etkin bir bilgilendirme gergeklestirilebilir. Doniisiimiin ekonomik
boyutu ise yesil teknoloji alaninda yenilik¢iligin tesviki, girisimcilik ve ekolojik marka

yaratarak gelistirilebilir.?%3

223 Begiim Sertyesilisik ve Egemen Sertyesilisik, “Ways of Fostering Green Economy and Green
Growth”, Sustainable Economic Development: Green Economy and Green Growth, (Edit. Walter
Leal Filho), Springer International Publishing, Switzerland, 2017, 5.49-60.
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AB, ekolojik yenilik kavramini, rekabet ve biiylimeye iliskin olarak Lizbon
Stratejisi gergevesinde ele almaktadir. Ekolojik yenilik Cevresel Teknoloji Eylem
Plani’nda, {riinlerdeki yeniligin isletilmesi, Oziimsenmesi ve iiretimi; iiretim
siireclerinde, hizmetlerinde veya yonetiminde kullanilan metotlarda ¢evresel risklerin,
kirliligin ve diger negatif etkilerin azaltilmasin1 hedefleyen bir yenilik anlayis1 olarak
ifade edilmektedir.??* Birligin temel politika ve hareket alanlarmnin yesil ekonomiye
dontlistimii  saglayabilmek yonelik i¢in Horizon 2020 ve 7. Cerceve Arastirma
Programi, Avrupa 2020 Stratejisi’nin bir boliimii olan “Yenilik¢ilik Birligi” ve AB
Ekolojik Yenilik Eylem Plani ile de c¢esitli diizenlemelere gidilmistir. Chen vd.,
ekolojik yeniligi, enerji alaninda tasarruf, ekolojik tahribatinin 6niine ge¢gme, atiklarin
tekrar kullanimi, ¢evreye saygili malzemelerin tasarimi veya kurumsal isbirligi
yonetimini kapsayan ¢evreye saygi mamul iiretimi ilgili olarak bilissel adimlar olarak
tanimlanmaktadir.?%®

Rennings, ekolojik yeniligi, iki farkli alt disiplin olan ¢evre ekonomisi ve
yenilik ekonomisi agisindan ele almaktadir.??®® Cevre ekonomisi acisindan, vergi ve
ticari izinler gibi pazara yonelik araclar ile daha yiiksek diizeyde verimlilige katki
saglanabilecegi ongoriilmektedir. Bu araglar, kalici nitelik tasidigindan, emisyonlarin
azaltilmas1 konusunda daha verimli sonuclar elde edilebilmektedir. Cevre ekonomisi
acisindan piyasa merkezli araclar, yenilik konusunda goreli iistiinliige sahiptir. Yenilik
ekonomisi acisindan ise iki digsal etki 6n plana ¢ikmaktadir: Yenilik siireglerinin diger
firmalara yayilma etkisi ile yeni {irlin ve slireclerin daha az cevresel digsallik
tiretmesidir. Teknolojik yeniligin teknolojik kalkinma (teknoloji itis) sonucunda mu,
yoksa piyasa faktorlerinin (pazar c¢ekim) etkisiyle mi olustugu, temel tartisma
konularindan birisidir. Cleff ve Rennigs, her iki alanin da etki sahibi oldugunu
belirtmektedir. Yeni ekolojik-verimli teknolojiler, teknolojik kalkinma baglig1 altinda
yer alirken, cevre dostu iirlinler piyasa faktorlerinden etkilenmektedir. Calismada,
ekolojik yeniliklere acik ve bu alanda 6nemli yatirimlar yapan firmalarin devletlerin

“sert” yasal diizenlemelerine daha az bagimli olduklari, diger firmalarin ise daha ¢ok

224 OECD, Sustainable Manufacturing and Eco-Innovation,
https://www.oecd.org/innovation/inno/43423689.pdf, (01.08.2018).

225 Yu-Shan Chen ve digerleri, “The Influence of Green Innovation Performance on Corporate
Advantage in Taiwan”, Journal of Business Ethics, Cilt:67, Say1:4, 2006, s.332.

226 Klaus Rennings, “Redefining Innovation — Eco-Innovation Research And The Contribution From
Ecological Economics”, Ecological Economics, Cilt:32, Sayi:2, 2000, s.324.
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etkilendikleri ifade edilmekte; yenilik¢i olmayan firmalar i¢in siki politikalarin
uygulanmasi gerektigi belirtilmektedir.?’

Horbach vd., iiretim, siire¢, pazarlama ve kurumsal yeniliklerin gozle goriliir
sekilde ¢evresel maliyetlerde azalmaya yol agacagini, cevresel kosullardaki
iyilesmelerin, yenilik¢ilik alaninda olumlu gelismeler yaganmasini saglayacagini; bu
durumun da tiiketicilerin mal ve hizmet tercihleri ile sekillenecegini ifade etmekte ve
ekolojik yeniligi, dort bilesen iizerinden agiklamaktadirlar.??® Ekolojik yeniligin
hayata ge¢mesindeki temel asama wulusal diizeyde gergeklestirilen yasal
diizenlemelerdir. Bununla beraber, uluslararas1 alandaki yasal diizenlemelerin de
tilkeler lizerinde etki yaratabildigi bilinmektedir. Yasal diizenlemeler, enerji ve kaynak
verimliligi, sera gazi emisyonlarinin azalmasi, geri doniisiim faaliyetlerinin
desteklemesi gibi birbiriyle baglantili olan farkli branslarda etki yaratabilmektedir
Japonya’nin emisyon oranlarinin diistiriilmesi konusunda ABD tarafindan gelistirilen

yasal diizenlemeleri kendi i¢ hukukuna uyarladig goriilmektedir.??°

Sekil 19: Ekolojik Yeniligin Belirleyicileri

TEKNOLOJI

PiYASA KAYNAKLI [ PiYASA ]
FAKTORLER

[ YASAL DUZENLEMELER ]

Kaynak: Horbach vd., 2012

Piyasa etkisi, tiiketici taleplerindeki degisimle ilgilidir. Ozellikle sagligin
korunmasina yonelik ¢evre dostu iirlinlerin tiiketiciler tarafindan siklikla talep edilir

hale gelmesi, teknolojinin ekolojik a¢idan yeniden tanimlanmasini gerekli kilmaktadir.

227 Thomas Cleff ve Klaus Rennings, “Determinants of Environmental Product and Process Innovation”,
European Environment, Cilt:9, Say1:5, 1999, s.192-201.

228 Jens Horbach ve digerleri, “Determinants Of Eco-Innovations By Type Of Environmental Impact —
The Role Of Regulatory Push/Pull, Technology Push And Market Pull”, Ecological Economics,
Cilt:78, 2012, s.113.

229 Klaus Jacob ve digerleri, Led Markets for Environmental Innovations, Physica-Verlag
Heidelberg, Almanya, 2005, s.3.
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Yeniligin teknoloji ve arz boyutu, kurumlarin kendi i¢ siireglerinde
gerceklestirecekleri yenilik¢i politikalar ile sekillenmektedir. En 6nemli bilgi yatirimi
olan Ar-Ge faaliyetleri, sirketlerin degisen teknolojik kosullara uyum saglamalarina
olanak vermektedir. Kurumsal agidan yenilik¢ilik, sirketlerin ¢alisma alanlarindaki
uygulamalarini, kurumsal organizasyonlarin1 ve dis iligkilerinde yeni bir orgiitsel
metodu uygulanmasii igermektedir. Giiniimiizde ekolojik yeniligin iki temel yap1
igerisinde gergeklestirilen dontistimler ile ilgili oldugu ifade edilebilir. Bunlardan ilki
ekolojik tirtin yeniligi, digeri ise ekolojik siire¢ yeniligidir. Ekolojik {iriin yeniligi,
mevcut ekolojik iriinlerinin gelistirilmesi veya piyasa yeni ekolojik tirlinlerin
sunulmasini ifade etmektedir. Ekolojik siire¢ yeniligi ise, mevcut iiretim siireglerinin
cevreye duyarli hale getirilmesi amaciyla gelistirilmesi veya yeni iiretim siireglerinin
tasarlanmasidir.?® Ekolojik iiriin yeniligi ve ekolojik siire¢ yeniligi, enerji ve malzeme
kullaniminin azaltmakta, maliyetleri digiirmekte ve geri kazanim faaliyetlerini
arttirmaktadir. Dolayisiyla ekolojik yenilik, hem ¢evresel hem de ekonomik agidan

fayda saglamaktadir.?%!

3.4.1. Yesil Ekonomi ve istihdam

Yenilenebilir enerji alanindaki istthdam, dogrudan ve dolayl istihdam olarak
iki baglik altinda ele alinmaktadir. Dogrudan istihdam, yenilenebilir enerji
ekipmanlarma ait parcgalarin imalati i¢in ihtiya¢ duyulan girdileri hesaba katmadan
dogrudan iiretimle alakali olan istthdami ifade etmektedir. Dolayli istihdam ise riizgar
tirbinleri i¢in gerekli olan metal veya gilines tlirbinleri i¢in ihtiya¢ duyulan cam
malzeme gibi girdileri veya yenilenebilir enerjinin kullanimi i¢in gerekli diger mali ve
diger hizmetleri kapsamaktadir.?®?> AB Komisyonu Cevre Direktorliigii, cevresel mal
ve hizmetler endiistrisinin tanimlanmasinda OECD/Eurostat tanimlamasini

kullanmistir. Tanim, hem kirlilik, giirtiltii ve eko-sistemlerle iligkili sorunlari, hem de

20 Sibel Yildiz Cankaya ve Biilent Sezen, “Ekolojik Yenilik ile Siirdiiriilebilirlik Performansi
Arasindaki iliskide Cevresel Belirsizligin Moderator Etkisi”, Uluslararas: Yéonetim iktisat ve isletme
Dergisi, Cilt:11, Say1:24, 2015, s.113-114.

28 Cankaya ve Sezen, 5.126.

282 Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO), Rural renewable energy investments and their impact on
employment, Working Paper, Say1:1, 2017, s.8,
http://www.ilo.org/wemsp5/groups/public/---ed_emp/documents/publication/wcms_562269.pdf,
(02.07.2018).
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hava, su ve topragin ¢evresel hasara ugramasini 6nleyen, engelleyen sinirlayan veya
minimize eden faaliyetleri kapsamaktadir.?*® Yesil is olarak da ifade edilen bu istihdam
yontemi, hem c¢evrenin korunmasina olanak saglarken, hem de siirdiiriilebilir
kalkinmaya olumlu sekilde etki etmektedir. Yesil isler yenilenebilir enerji alaninda
gerceklestirilen isler ve dogrudan enerji sektoriinde yer almayan isler olarak iki ana
baslik altinda incelenebilir. Enerjinin haricindeki alanlarda gergeklestirilen ¢evreye
saygili ¢alismalar, konutlar, ulasim, g¢esitli sanayi kollar1 ve zirai alanda
gergeklestirilmektedir.

Riizgar, gilines, biyokiitle, hidroelektrik ve jeotermal kaynaklardan
gerceklestirilen {iretime dayali isler ise yesil isler olarak tanimlanmaktadir.?®* Yesil
enerji alaninda yaratilan yeni isler, yesil-enerji disindaki sektérlere yayilma etkisi
(spill-over) yoluyla etki edebilir. Dolayli isler adin1 verdigimiz is alanlarinda, yayilma
etkisi sayesinde, hem daha yiiksek kaynak verimliligi saglamak, hem de tiiketicilerden
gelen talepleri karsilayabilmek amaciyla yesil is alanlar ile ilgili olarak tedarik
zincirleri olusturulabilir. Yesil is kolu, isgiicii talebinin artmasina ve bu alandaki
yatirimlarin artigina yol agmamakta; ayni zamanda etkilesim icerisinde olduklar1 diger
sektorel faaliyet alanlarindaki istihdamin artmasina da etkide bulunmaktadirlar. Giines
enerjisi alaninda kullanilan cam ve baglantili malzemelerin kullaniminda yasanan

art1s, s6z konusu malzemelere yonelik sektorlerde ilave istihdama yol agmaktadir.?%

233 Alex Bowen ve Karlygash Kuralbayeva, “Looking For Green Jobs: The Impact of Green Growth on
Employment”, http://www.lse.ac.uk/GranthamlInstitute/wp-content/uploads/2015/03/Looking-for-
green-jobs_the-impact-of-green-growth-on-employment.pdf, (05.07.2018).

2% Selen Arli Yilmaz, Yesil isler ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Alamindaki Potansiyeli, (T.C.
Kalkinma Bakanlig1 Uzmanlik Tezi), Yayin No: 2887, s.37-45.

235 Seda Topgiil, “Issizlik I¢in Bir Coziim: Yesil Isler ve Yesil istihdam Tokat Ornegi”, International
Journal of Human Sciences, Cilt:12, Say1:2, 2015, 5.1338.

127



Sekil 20: Yenilenebilir Enerji Alamindaki Kiiresel Istihdam Oranlari

KURESEL OLCEKTE YENILENEBILIR ENERJI ALANINDAKI
iSTIHDAM RAKAMLARI (2012-2017)
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Kaynak: Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA), https://irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/May/IRENA_RE_Jobs_Annual_Review_201
8.pdf, (10.12.2018).

Yenilenebilir enerji teknolojilerindeki maliyetlerin azalmasi, yatirimlarin
2016’ya kiyasla artmaya baglamasini saglamistir. Hiikiimetlerin kiiresel iklim
degisikliginin sonucu olarak uygulamaya bagladigi iklim politikalar1 ve fosil yakitlarin
enerji iretimindeki payimin azaltilmasi, yenilenebilir enerjiyi 6n plana ¢ikarmaktadir.
Enerji sektorii bir doniisiim siireci icerisindedir. Ulkelerin bu déniisiime yonelik yasal
ve yapisal diizenlemeleri gergeklestirme diizeyleri, yenilenebilir enerjinin gelecegini
belirlemede en Onemli unsur olarak ©ne c¢ikmaktadir. Gilines enerjisi alaninda
Avrupa’nin istihdam oranlart diisiis gostermektedir. Avrupali iireticiler arasindaki
rekabet ortaminin yetersizligi ve kurulum yapan Avrupali firma sayisinin sinirli olmasi
nedeniyle, istihdam oran1 %8’lik azalisla 99.600 kisi olarak gergeklesmistir. Riizgar
enerjisi alaninda ise 2015 yilina kiyasla %10 oraninda artis gerceklestirilerek 344.000
kisilik istthdam saglanmistir. 2016’ya kiyasla %25 diizeyinde iiretim artis1 saglanarak,
15.6 GW gii¢ seviyesi elde edilmistir. Deniz tipi tlirbin kurulumunda diinya
genelindeki kapasitenin %88’i Avrupali riizgar enerjisi firmalarina aittir. Isitma ve

sogutma amagli glines enerjisi kullaniminda AB, 34.300 kisilik istidam saglamaktadir.
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Cevresel etkiye sahip islerin istihdam tizerindeki etkileri OECD tarafindan sekiz alt
baslik altinda smiflandiriimaktadir:23®

. Pozitif ve Negatif Istihdam Etkileri: Cevreyi korumak ve iyilestirmeye
calismak, yeni i alanlar1 yaratabilir. Cevresel projelere yonelik belirli i yaratma
projelerine yonelik talepler artabilir. Bununla beraber, fosil yakitli termik santrallerin
ve biiyiik olgekli fabrikalarin kapanmasi sonucunda fiyat artislarina, issizlige ve
talebin azalmasina yol agabilir.

. Dogrudan ve Dolayl Istihdam Etkileri: Doganin korunmasia yénelik
yapilan harcamalarindan etkilenen istihdam, talep ve iiretime yonelik etkiler dogrudan
ilk tur etkileridir. Cevresel harcamalara dahil olan gevresel olmayan etkiler ikinci ve
liclincii tur olarak ifade edilen dolayl etkiler arasinda yer almaktadir.

e  Kisa Dénem ve Uzun Vadeli Istihdam Uzerindeki Etkileri: Istihdam
tizerindeki etkilerin dogrudan olarak 6nemli bir kism1 goreli olarak hizli bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir. Dolayli etkiler ise ekonomi iizerinden daha uzun siirede ortaya
cikmaktadir.

. Gegici ve Siirdiiriilebilir Istihdam Etkileri: Istihdamin etkileri
Olciiliirken hangi etkilerinin gecici, hangilerinin kalict oldugu 6nemlidir. Belirli bir
programin uygulanmasinda istithdam, genellikle gegici nitelik tagimakta ve istihdam
etkilerinin yalnizca belirli bir kism1 uzun siirmektedir.

J Tam Zamanli ve Yart Zamanh Istihdam Etkileri: Cevreyle ilintili
alanlardaki islerin istihdam tizerindeki etkisi tam zamanli veya yar1 zamanl olabilir.
Iki farkli gosterge yoluyla ele alinmaktadir. Birincisi, yaratilan biitiin toplam istihdam
miktarini gostermesi amaciyla biitiin iglerin tam zamanli isler cinsinden ifade edilmesi;
ikincisi, igsizlikle miicadeleyi daha iyi ifade edebilmek amaciyla, temel diizeydeki
islerin sayisinin belirlenmesidir.

. Yeni Yaratilan ve Muhafaza Edilen Istihdam Etkileri: Bu ayrim,
isletmelerin daha ekonomik olmalari yoniindeki doniisiim ve c¢alisanlarin uyum
gostermelerine yardimec1 olma yoluyla var olan istthdam diizeyinin korunmasi ile

ilgilidir.

2% OECD, “Working Party on National Environmental Policy, Environment And Employment: An
Assessment”, ENV/EPOC/WPNEP(2003)11/FINAL, 2004, s.8-10, https://www.oecd. Org
/environment/ tools-evaluation/31951962.pdf, (01.11.2018).
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. Analiz Olgegi: Cevresel politikalarn istihdama etkisi analiz 6lgegine
gore cesitlilik gosterebilir. Dolayisiyla istihdam etkileri uygun cografi ve analiz
6l¢ekleri yoluyla oOl¢iilebilir.

o Briit ve Net Istihdama Yénelik Etkiler: Briit etkileri, biitiiniin yalnizca
bir kismini ifade etmektedir. Net etkiler yalnizca pozitif-negatif, dogrudan-dolayli,
kisa ve uzun donem gibi istihdam etkilerinin yer aldigi ulusal 6lgekli bilangolar

hazirlandig1 takdirde belirlenebilir.

Tablo 16:Yenilenebilir Enerji Alanindaki Dogrudan ve Dolayli Is Sayilari (2016)

© = < E =
= = N 20} S ) = =
o =) O (Y < = S IS < =
S A @ T S < =
Is sayis1 (Bin)
Giines Enerjisi 3.095 | 1.962 4 241.9 121 302 31.6 114,6
Sivi Biyoyakit 1.724 51 783 283.7 35 3 22.8 92,8
Riizgar Enerjisi 1.155 509 32.4 | 102.5 60.5 5 142.9 329,9
Giines
828 690 43.4 13 13.8 0.7 9.9 35.4
Isitma/Sogutma
Kati1 Biyokiitle 723 180 79.7 58 454 333.4
Biyogaz 333 145 7 85 45 64.4
Hidrolik Enerji 211 95 11.5 9.3 12 6.7 45.7
Jeotermal Enerji 182 35 2 17.3 116.8
CSP 23 11 5.2 0.7 3,7
TOPLAM 8.305 | 3.643 | 8759 | 777.3 385 313 334 1.163

Kaynak: Renewables2017, Global Status Report, https://www.ren21.net/wp-content/ uploads/
2019/05/GSR2017_Full-Report_English.pdf, (03.05.2019).

Tablo 7. incelendiginde, diinya genelinde 2016 yilinda yaratilan dogrudan ve
dolayli yesil istthdamin yaklasik %43’ Cin tarafindan gerceklestirilmektedir.
Ozellikle giines enerjisi kolektdrleri ve diger ekipmanlarinin iiretiminde, {iretim
maliyetlerinin Avrupa ve Amerika’ya gore daha diisiik olmasi, Cin’in bu alandaki
Ustiinliigiinii agiklamaktadir. Maliyetlerde yasanan distisler ve iilkeler tarafindan
yapilan desteklemeler, yenilenebilir enerji yatirimlaria olan ilginin ve bu alandaki

istihdamin artmasina olanak tanimaktadir. AB igerisinde Almanya’nin 2015 yilina
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kiyasla %35 oraninda istihdam oranlarindaki azalisa ragmen is yaratma konusunda da
oncii oldugu goriilmektedir. 2017 yilindaki istihdam oranlari incelendiginde, teknoloji
maliyetlerindeki azalma, isgiicii verimliligindeki artis, endiistrinin yeniden
yapilanmasi, kurumsal stratejiler, ulusal diizeyde katma deger yaratmaya yonelik
politikalarin belirlenmesi ve yenilenebilir enerji pazarinda yasanan gelismelerin,
kiiresel boyutta yasanan degisime etki ettigi goriilmektedir. Bir dnceki yila gore 2017
yilinda da giines enerjisi en 6nemli istthdam kalemidir. 2016’ya kiyasla %9 oranindaki
artisla, yaklasik 3.4 milyon is yaratilmistir. Bu rakamin tigte ikisi Cin’e aittir. AB’de
giines enerjisi alaninda istihdamin geriledigi goriilmektedir. Biyoyakit alaninda
saglanan tesvikler ile AB genelinde Birligi’'nde Onemli bir sicrama yasandigi
goriilmektedir. Riizgar enerjisi alaninda deniz tipi tiirbinlerin iiretimindeki artisin

istihdama etki ettigi goriilmektedir.

Tablo 17: Yenilenebilir Enerji Alanindaki Dogrudan ve Dolayl is Sayilar1 (2017)

© = © © =
s, o = o = 2 g m g
2017 Z | O o < g g E | < &
= @ T = < =
Is Sayis1 (Bin)
Giines Enerjisi 3.365 | 2.216 10 233 164 272 36 100
S1v1 Biyoyakit 1.931 51 795 299 35 3 24 200
Riizgar Enerjisi | 1.148 | 510 34 106 61 5 160 344
Giines
807 670 42 13 17 0.7 8.9 34
Isitma/Sogutma
Kat1 Biyokiitle 780 180 80 58 41 389
Biyogaz 344 145 7 85 41 71
Hidrolik Enerji 290 95 12 9.3 12 7.3 74
Jeotermal Enerji 93 1,5 35 2 6.5 25
CSP 34 11 5.2 0.6 6
TOPLAM 10.34 | 3.380 893 786 432 283 332 1.268
3

Kaynak:  Renewables2018, Global  Status  Report, https://www.ren21.net/wp-
content/uploads/2019/05/GSR2018_Full-Report_English.pdf, (03.05.2019).

AB biinyesinde, 2016 yilsonu itibariyle yenilenebilir enerji alaninda 1.19

milyon insan istihdam edilmistir. 2015 yilindaki istihdam oran1 1.16 milyon kisi olarak
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gerceklesmistir. Biyokiitle ve riizgar enerjisi, 389.000 ve 344.000 kisilik istihdam
oranlari ile Birlik igerisinde en fazla istihdam yaratilan alanlardir. Almanya, Fransa,
Ispanya, Italya, Polonya ve Finlandiya biyokiitle sektoriinde oncii iilkeler
durumundadir. Riizgar giicii endiistrisinde Birlik’in bu alandaki istihdam diizeyinin
%47’sini (160.000 kisi) Almanya karsilamaktadir.

Biyoyakit sektoriinde 2015 yilindaki 172.000 kisilik istihdam orani, 2017
yilinda 200.000 kisiye ¢ikarilmistir. Glines enerjisi alaninda ise 2015 yilinda 108.500
kisi istihdam edilmekteyken, bu rakam 2016’da 99.600’e inmistir. Giines enerjisi
alanindaki gerileme, diisiik gaz fiyatlar1 ve destekleyici politikalarin yetersizligi ile
iligkilendirilebilir. Almanya’da 2011 yilindan beri devam eden yenilenebilir enerji
alanindaki istihdam azalis1 2016’da sona ermistir. Yenilenebilir enerji alaninda
yaklasik olarak 325.000 kisi istthdam edilmektedir. Toplam yenilenebilir enerji
istihdamu igerisinde 160.100 kisi riizgar enerjisi alaninda istihdam edilmektedir. Giines
enerjisi iretiminde ise 35.800 kisi istihdam edilmektedir. i¢ pazardaki sektérel yatirm
ve kurulumlarin azalmasi ile ithalat islemleri, istihdamdaki diisise dogrudan etki
etmektedir.

2017 yilinda 2.6 GW Kurulu giines enerjisi giiciine ulasan Tiirkiye, 33.400
kisiyi giines enerjisinde, 16.600 kisiyi ise 1sitma ve sogutma amagli giines enerjisi
tiretiminde istthdam etmektedir. Kiigiik hidroelektrik santralleri, jeotermal enerji ve
biyogaz alaninda 18.000 kisi; riizgar enerjisi alaninda ise 14.200 kisi ¢aligmaktadir.
Diger kiiciik olgekli iiretim alanlari ile beraber Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
alanindaki toplam istthdami 84.000 kisidir. 2017 y1l1 Agustos ayinda gerceklestirilen
riizgar enerji thalesi sonucunda 1.000 MW diizeyinde enerji iiretimi yapacak ve
sayilar1 300 ila 450 arasinda degisecek olan riizgar tiirbinlerinin Tiirkiye’de tiretilmesi
ve 3.750 kisiye is imkani saglamasi hedeflenmistir. Konya/Karapimar’da kurulmasi
planlanan 1.000 MW giiciindeki gilines enerji santrallerinin iiretim siire¢lerinde de

yaklasik 1.500 kisinin istihdam etmesi planlanmistir.

3.4.2.Yesil Ekonomi ve Kalkinma

Stirdiirtilebilir kalkinma fikri, biiylimenin ekolojik ve sosyal boyutlarinin da

var oldugu ve ekonomik biiylimenin bu iki alana ait refleksleri de dikkate alarak
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gerceklesmesini savunan bir temele dayanmaktadir. Cevrenin korunmasi, sosyal
esitsizligin azaltilmasi ve gelecek nesillerinin hammadde ihtiyaglarinin gozetilmesi
acisindan bakildiginda stirdiiriilebilir kalkinma, yesil ekonomi fikri ile uyumlu ve i¢
ice geemis bir diizlemde yer almaktadir. 1990’11 yillarda daha soyut bir sekilde
incelenen stirdiiriilebilir kalkinma, 2007 sonu itibariyle yagsanmaya baslanan ekonomik
krizler sonucunda daha somut sekilde ele alinmaya baglanmistir. Yesil ekonomi
diisiincesi, ekonomik temelli bir kavram olarak ifade edilen biiylime ile ekolojik
diizlemli siirdiiriilebilirlik arasinda ortak bir yol olusturmaktadir. Yesil ekonomi,
ekonomik alanda atilacak adimlarin, toplumlarin ekolojik ve sosyolojik yonlerinde de
gelisim yaganmasini esas almaktadir. Bir yandan biiylime ve ekonomik kalkinma
gerceklestirilirken; diger yandan, ¢evrenin korunmasina iliskin 6nlemlerin arttirilmasi
ile sosyal adaletin, kadin isttihdaminin, egitim ve saglik alanlarindaki hizmetlerin
arttirtlmasi gerekmektedir. Ekonomik degiskenlerin, sosyal ve ekolojik degiskenler ile
orantill bir artis gostermesi esastir. Bununla beraber, doganin korunmasi sayesinde,
biiylimenin ekolojik yonden siirdiiriilebilirligi de korunmaktadir. Biiyiime hesaplama
yonteminde, yalnizca ekonomik degil; ayni zamanda sosyolojik ve ekolojik

gostergelerin de dikkate alinmas1 gerekmektedir.?’

237 Zafer Yalgi, “Siirdiiriilebilir Kalkinma Icin Yesil Ekonomi Diisiincesi ve Mali Politikalar”, Cankir1
Karatekin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt:6, Say1:1, 2016, (Mali),
S.754.
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Tablo 18: Yesil Biiyiime/Yesil Ekonomi Tanimlamalari

Kuruluslar Yesil Biiyiime/Y esil Ekonomi Tanimi

Yesil ekonomi, siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime
saglarken cevrenin korunup gelistirilmesi ve beraberinde
yeni ig imkanlar1 olusturularak, ¢evre dostu istihdama
dayal1 biiylimeyi ifade eder.

Birlesmis Milletler Cevre | Yesil ekonomi diisiik karbonlu, c¢evreye duyarl islerde
insan refahini ve sosyal esitligi saglayan ekonomidir.

Birlesmis Milletler

Program (UNEP)
Birlesmis Milletler Asya ve
Pasifik Ekonomik ve Yesil biiylime, ¢evreye duyarl siirdiiriilebilir ekonomik

Sosyal Komisyonu gellsmemn diisiik karbonu tesvik ederek sosyal icermeyle

saglanmasidir.
(UNESCAP)
Yesil biiyiime, c¢evrenin siirekliligini garanti ederek
OECD biiyiime ve kalkinmanin saglanmasi ve yeni yatirimlara

araci olarak insana yakisir diizgiin islerde yesil istihdaminin
saglanmasidir.

Yesil biiyiime c¢evresel =zararlari en aza indirerek
kaynaklarin verimli kullanildig1 bir biiyiime siirecidir.
Yesil biiyiime eski teknolojilerin yerine, ¢evreye daha
G20 Platformu duyarli teknolojilerin kullanildigi nitelikli bir biiyiime
stratejisidir.

Diinya Bankasi

Kaynak: Yilmaz, s.10

Yesil ekonominin kalkinma boyutunu ifade eden yesil biiylime kavrami,
stirdiiriilebilir kalkinmanin yerine tasarlanmis degil, stirdiiriilebilir kalkinma hedefine
ulasilmasini saglayacak bir yol olarak 6ngoriilmiistiir. Cevrenin korunmasi fikri, hem
stirdiiriilebilir kalkinma, hem de yesil biliylime i¢in gecerli olmakla beraber; yesil
bliylime, dogrudan dogruya ekonomik biiylime konusunu ele almaktadir.
Siirdiiriilebilir kalkinma biiylime, ¢evrenin korunmasi ve temel ekonomik hedeflerin
yeniden degerlendirilmesi arasindaki uyumdan oOnce kalkinma fikrine
odaklanmaktadir.?®® Birbiriyle ilintili olmasi nedeniyle, siirdiiriilebilir kalkinma
haricinde boyle bir kavrama neden ihtiya¢ duyuldugu da tartigilmistir. 1992 yilinda
Yeryiizli Zirvesi ile baglayan siirecte siirdiiriilebilir kalkinma fikri gelistirilmis,

cevresel konulara iligkin yasal oncelikler uygulamaya konulmustur. Ancak yillar

238 Armand Kasztelan, “Green Growth, Green Economy And Sustainable Development: Terminological
and Relational Discourse, Prague Economic Papers, Cilt:26, Say1:4, 2017, 5.493.
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icerisinde siirdiiriilebilirligi saglayacak ekonomi politikalarinin olusturulmasinda

geriye diislis yasanmustir.

Sekil 21: Avrupa Birligi’nde Reel GSYIH, Sera Gazi Emisyonlar1 ve Emisyon
Yogunluklarinda Yasanan Degisim (1990-2016)
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Kaynak: Avrupa Komisyonu

Yesil biiylime, ekonomik kalkinma ve ekonomik biiylimeye ivme saglarken,
dogal kaynaklarin ve cevresel kosullarin korunmasini temel almaktadir. Birligin
GSYIH oran1 2016 yilinda %1.9 oraninda artmisken, emisyon oranlarinda %0.7
oraninda azalis gerceklesmistir. 1990-2016 yillar1 arasinda AB genelinde GSYIH %53
oraninda artarken, karbon emisyon oranlar1 %23 oraninda azalmistir. Sera gazi
emisyon yogunlugunun gosterdigi diisiis, yenilik¢i politikalarin uygulanmasi ile
ilgilidir. Yenilik¢i politikalar yalnizca diislik karbon teknolojilerinin kullanilmasiyla
degil, ayn1 zamanda, daha verimli termik santrallerin ve tasit iiretim yontemleri gibi
alanlarda gergeklestirilen verimlilik artisi ile ilgilidir.?®® Sera gazi salimimini azaltan
bir arag olan ETS ile 2013-2016 yillar1 arasinda 15.8 milyar Euro diizeyinde gelir elde
edilmistir. S6zkonusu gelirin %801 evlerin 1s1 kayiplarina yonelik restorasyonu ve
yenilenebilir enerji yatirimlart gibi iklim ve enerji konularinda kullanilmasi

planlanmistir. Cevre dostu yatirnmlarin artmasi, ¢evreye duyarli sektorlerdeki islerin

29 Avrupa Komisyonu, “Two Years After Paris”, https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/

files/strategies/progress/docs/swd_2017 xxx_en.pdf, (01.08.2018).
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nitelik ve nicelik olarak artmasi ve GSYIH igerisinde yesil sektériiniin payindaki arts,

yesil biiyiimeye katk1 saglamaktadir.

Tablo 19: Yenilenebilir Enerji Alanindaki Yillik Yatirim, Net Kapasite Artist ve Uretimde
Ik 5 Ulke (2017 Yil1)

1 2 3 4 5

Yenilenebilir
Enerji ve ) -
Yakitlara Olan Cin ABD Japonya Hindistan Almanya
Yatirim
Yenilenebilir
Enerji ve s .
Yakitlara olan l\zﬁﬂl Ruanda S,Ziglr;?? ((ZgllJrrlehEljll’?Szgi Sirbistan
Birim GSYiH y
Basina Yatirnom
Jeotermal Enerji
Kapasitesi i r .

Endonezya Tiirkiye Sili Izlanda Honduras
Hidrolik Enerji
Kapasitesi Cin Brezilya | Hindistan Angola Tirkiye
Giines
(Fotovoltaik) . ABD Hindistan Tiirki
Enerji Kapasitesi Cin indista Japonya rkiye
Yogunlastirilmg
Giines Enerji Giney Afrika | | | |
Kapasitesi Cumhuriyeti
Giines Kollektorii

Cin Tiirkiye Hindistan Brezilya ABD
Riizgar Enerjisi
Kapasites| Cin ABD Almanya Ingiltere Hindistan
Biyodizel Uretimi
ABD Brezilya | Almanya Arjantin Endonezya
Etanol Uretimi
ABD Brezilya Cin Kanada Tayland

Kaynak: Renewables 2018 Global Status Report

136




Tablo 19.’daki rakam ve siralamalar incelendiginde, Tiirkiye’nin sahip oldugu
potansiyel gelisim diizeyinin 6zellikle hidrolik, jeotermal ve giines enerjisi (PV)
alanlarinda belirginlestigi ve son yillarda yapilan yatirimlar ile kapasite artisinin daha
da artacagi ongoriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji iiretiminde
kullaniminda gerekli olan yatirim malzemelerinin ithal kaynakli olmasi, alinacak
Onlemler agisindan yon gosterici olmaktadir. S6zkonusu ithal girdiler iizerinden
alimacak vergilerde belirli bir zaman dilimi igerisinde indirim saglanmasi; bununla
beraber, bahse konu malzemelerin yerli kaynaklar yoluyla iiretimine yonelik tegvik ve
mekanizmalarinin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Vergi ve tesvik arasindaki denge,

tiretim kaynaklarinin yerlilestirilmesine olanak saglayacak sekilde siirdiiriilmelidir.
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DORDUNCU BOLUM
TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJi TUKETIMI, EKONOMIK
BUYUME VE ENERJI iITHALATI ILISKIiSi

Sanayi devriminde makinelesmenin ve buna bagl olarak sanayi sektoriiniin
hizla geligsmesi, enerji talebinin kiiresel 6l¢ekte artmasina yol agmistir. Kalkinma,
iilkelerin iiretim diizeylerini arttirmalar1 ile miimkiindiir. Bu acidan bakildiginda
enerji, iilkelerin gerek ekonomik, gerekse sosyal acidan kalkinmalar1 igin gerekli olan
en temel girdidir. Tiirkiye’de ihracata dayali disa acik biiyiime modelinin uygulamaya
gecirildigi 1980°1i yillarda, tarim sektdriiniin yerine sanayi ve hizmetler sektorii dnem
kazanmus; ekonomik yapidaki bu doniisiim sonucunda enerji talebi hizla artmistir.?4°

Ekonomik biiyiime, iiretimin arttirilmasi ile gergeklesebilir. Uretim faktorleri
arasinda yer alan sermaye, ekonomik biiyiime i¢in vazgegilmez niteliktedir. Tiirkiye,
tiretimde ara mali ithalatina bagimli bir konumda yer almaktadir. Bu durum, cari
islemler dengesi lizerinde olumsuz etki yaratmaktadir. Fosil yakitlara olan bagimliligin
sonucu olarak enerji sektoriine yonelik gergeklestirilen ithalat, ekonomik yap1
tizerinde maliyet arttirict bir etki yapmaktadir. Bu baglamda yenilenebilir enerji, gerek
enerji ithalatinin azaltilmasi, gerekse ekonomik refahin arttirilmasina yonelik olumlu

bir etki saglayabilir.

4.1. LITERATUR

Yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve enerji ithalati arasindaki
iligkileri agiklamaya yonelik olarak literatiirde c¢esitli kaynaklar yer almaktadir.
Ozellikle enerji tiikketimi ve ekonomik bilyiime arasindaki iliskiye yonelik derin bir
literatlir mevcuttur. Ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki
iliski, literatiirde 4 temel baslik altinda siniflandirilmistir.

Birinci baslik olan Tarafsizlik Hipotezi’ne gore yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda bir iligki bulunmamaktadir. Yenilenebilir enerji alanindaki

koruyucu ve genisletici politikalar, ekonomik biiyiimeye etki etmeyecektir. Koruyucu

240 Mehmet Mucuk ve Dogan Uysal, “Tiirkiye Ekonomisinde Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime”,
Maliye Dergisi, Say1:157, 2009, s.106.
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Hipotezi’ne gore nedensellik, ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine
dogru tek yonlii olarak gerceklesmektedir. Enerjide disa bagimliligi diisiik olan
iilkelerde uygulanan enerji koruma politikalarinin biiyiime tizerindeki etkisinin ¢ok az
olacag1 veya hi¢ olmayacagi savunulmaktadir. Enerji tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonlii nedenselligi ifade eden Biiyiime Hipotezi’nde, yenilenebilir
enerji tliketimindeki artis ekonomik biliyliimeyi saglarken, enerji kullaniminin
sinirlanmasinin biiyiime iizerinde ters bir etki yapacagi belirtilmektedir. Dordiincii bir
kategori olan Geri Besleme Hipotezi, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji
tiikketimi arasinda ¢ift yonlii nedenselligin varligindan bahsetmektedir. Enerji tiiketimi
ve ekonomik biilyiime ortaklasa belirlenmekte ve birbirlerini etkilemektedir.?**

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligki ilk olarak Sims’in
nedensellik analizi kullanilarak ele alinmistir. Analiz sonucunda, ABD’de 1947-1974
yillar1 arasinda GSYIH’den enerji tiiketimine dogru isleyen bir nedensellik oldugu
tespit edilmistir.*? 1954-1976 yillarmi iceren ve Giiney Kore ile Filipinler’e ydnelik
olarak gerceklestirdikleri nedensellik analizinde, Giiney Kore i¢in bilyliimeden enerji
tilketimine; Filipinler i¢in ise enerji tiiketiminden biiyiimeye dogru tek yonli
nedenselligin oldugunu tespit etmislerdir.?*31984-2007 yillar1 arasindaki veriler
tizerinden, gelismis ve gelismekte olan 19 iilkeye iliskin olarak gerceklestirdikleri
analizde, ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonli bir
nedensellik iliskisi tespit edilmistir.?** 1980-2010 yillarina iliskin olarak Brezilya
tizerine uyguladiklar1 analizde, hidroelektrik kokenli olmayan yenilenebilir enerji
kaynaklarimin tiiketiminden ekonomik biiylimeye yonelik tek yonlii nedensellik
iligkisinin tespit edildigini; ekonomik biiyiime ile hidroelektrik kaynakli olanlar da
dahil olmak iizere toplam yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ise ¢ift yonlii

nedensellik oldugu tespit edilmistir.2*® 1980-2010 yillarin1 kapsayan doneme iliskin

241 Tlhan Oztiirk, “A Literature Survey on Energy—Growth Nexus”, Energy Policy, Cilt: 38, 2010, s.340-
341.

242 John KRAFT ve Arthur KRAFT, “On the Relationship Between Energy and GNP”, Journal of
Energy and Development, Cilt:3, Say1:2, 1978, 5.401-403.

243 Eden S. H. Yu ve Jai-Young Choi, “The Causal Relationship Between Energy and GNP: An
International Comparison”, Journal Energy Development, Cilt:10, Say1:2, 1985, s.249- 272.

244 Nicholas Apergis ve digerleri, “Analysis On the Causal Dynamics Between Emissions, Nuclear
Energy, Renewable Energy, and Economic Growth”, Ecological Economics, Cilt:69, Sayi:11, 2010,
5.2255-2260.

245 Hsiao-Tien Pao ve Hsin-Chia Fu, “Renewable Energy, Non-Renewable Energy and Economic
Growth in Brazil”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Cilt:25, 2013, s. 381-392.
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olarak Misir i¢in yaptigi analizde, yenilenebilir kaynakli elektrik tliketiminin uzun
donemde ekonomik biiylime iizerinde olumlu etkisinin olacagini; enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedenselligin bulundugunu ifade etmistir.24®
Enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda iliskinin Tiirkiye boyutuna iliskin
olarak literatiirde bircok calisma bulunmaktadir. 1960-1995 arasindaki yillari
kapsayan veriler iizerinden Johansen esbiitiinlesme testi ile Tirkiye’ye yonelik
gerceklestirilen analizde, enerji tiiketimi ile biliyiime arasinda uzun doénemli iliski
oldugunu belirlemistir. Calismada, elektrik tiikketiminden biiyiimeye dogru tek tarafli
nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir.?*’ Tiirkiye’de 1970-2009 dénemine
iliskin olarak kisi basina reel GSYIH ve kisi basina diisen elektrik tiiketimine yonelik
olarak uygulanan bir diger Johansen esbiitiinlesme testi sonucunda, degiskenler
arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme oldugunu tespit edilmistir. Hem kisa donemde
hem de uzun donemde reel GSYIH’den elektrik tiiketimine dogru tek yonlii
nedenselligin gozlemlendigi ¢calismada, Toda-Yamamoto nedensellik testine gore ise
reel GSYIH’den elektrik tiiketimine dogru tek y&nlii nedensellik bulundugu
belirlenmistir.?*® Kaplan vd., enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik tespit etmislerdir.?*® Benzer olarak bir diger ¢alismada enerji tiiketimi ile
ekonomik bilyiime arasinda ¢ift yonlii nedenselligin var oldugu savunulmustur.?*

Yenilenebilir enerji ile enerji ithalati arasindaki nedenselligin var olup

olmadigin1 smmayan calisma sayisi, yenilenebilir enerji ile ekonomik biiylime

arasindaki iligkiye yonelik literatiire nazaran daha sinirlidir. Bununla beraber, Tiirkiye

246 Dalia M. Ibrahiem, “Renewable Electricity Consumption, Foreign Direct Investment and Economic
Growth in Egypt: An ARDL Approach”, Procedia Economics and Finance, Cilt:30, 2015, 5.313-323.
247 Ramazan Sar1 ve digerleri, “Energy Consumption and GDP Relations in Turkey: A Cointegration
and Vector Error Correction Analysis, Economies and Business in Transition: Facilitating
Competitiveness and Change in the Global Environment Proceedings”, Global Business and
Tecnology, 2001, 5.838-844,
https://www.researchgate.net/profile/Ugur_Soytas/publication/285728373 Energy_consumption_and

_GDP_relation_in_Turkey_A_cointegration_and_vector_error_correction_analysis/links/550a87fa0cf
20ed529e3614e/Energy-consumption-and-GDP-relation-in-Turkey-A-cointegration-and-vector-error-

correction-analysis.pdf (16.09.2019).

248 Nurgiil Topall: ve Mehmet Alagdz, “Energy Consumption and Economic Growth In Turkey: An
Empirical Analysis”, Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Say1:32, 2014, s. 151-
159.

249 Muhittin Kaplan ve digerleri, “Energy Consumption And Economic Growth In Turkey:
Cointegration and Causality Analysis”, Romanian Journal of Economic Forecasting, Cilt:14, Say1:2,
2011, s.31-41.

20 Ahmet Gokge Akpolat ve Nurullah Altintas, “Enerji Tiiketimi fle Reel GSYIH Arasindaki
Esbiitiinlesme ve Nedensellik Iligkisi: 1961-2010 Dénemi”, Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi,
Cilt:8, Say1:2, 2013, s.115-127.
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icin yenilenebilir enerji ile enerji ithalat1 iligkisine odakli 6nemli ¢caligmalar mevcuttur.
Tiirkiye’de 1975-2009 yillarin1 kapsayan doneme iliskin olarak enerji tiiketimi,
ekonomik biiylime ve cari agik iliskisini inceleyen ve Johansen esbiitiinlesme analizi
ile gerceklestirilen ¢alismada, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu
belirlenmistir. Nedensellik testi ile enerji tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru
giiclii bir iliski bulundugu, ekonomik biiyitime ile cari ac¢ik arasinda ise ¢ift yonlii ve
fakat zayif bir iliski bulundugu savunulmustur.?®® Tiirkiye’nin 1984-2011 dénemi i¢in
ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve enerji ithalati iligkisini analiz eden bir diger
analiz sonuglarma gore, uzun dénemde enerji tiiketimi ve ithalattan GSYIH’ye dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisinin bulundugu; kisa donemde enerji tiiketimi ve
ithalattan GSYIH ye dogru tek yonlii; enerji tiiketimi ile ithalat arasinda ise ¢ift yonlii
nedensellik iliskisinin var oldugu tespit edilmistir.?>?

Aralarinda Tirkiye’nin de yer aldigi 38 {ilkeyi kapsayan ve 1991-2012
donemine iliskin bir calismada, yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisini heterojen panel veri analizi yoluyla incelenmistir. Analiz
sonucunda, yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime {izerinde pozitif etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir.?>

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliski konusunda 1990-2017 yillar1 arasinda yer alan donem i¢in Bayer-Hanck
esbiitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi yardimiyla gergeklestirilen
baska bir analizde, uzun donemli degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu ve yenilenebilir
enerji kullanimindaki %1 birimlik artisin ekonomik biiyiimeyi % 0,19 arttiracagini
ifade edilmistir. Analiz sonucunda, ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji
kullanimina dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu tespit edilmistir.?>
1971-2015 willart arasinda Tiirkiye’nin enerji ithalati, cari acik ve ekonomik

bliylime rakamlar1 arasindaki iliskiyi ele alan farkli bir calismada, cari agik ile enerji

21 Riistem Yanar ve Giildem Kerimoglu, “Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi, Ekonomik Bilyiime ve Cari

Acik iliskisi”, Ekonomi Bilimleri Dergisi, Cilt:3, Say1:2, 2011, 5.191-201.

252 Canan Sancar ve digerleri, “Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi ve Ithalat iliskisi”,
Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler Elektronik Dergisi, Say1:12, 2015, 5.416-432.

258 Mita Bhattacharya ve digerleri, “The Effect of Renewable Energy Consumption on Economic
Growth: Evidence from Top 38 Countries”, Applied Energy, Cilt:162, 2016, 5.733-741.

24 Findik Ozlem Alper, “Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki fliski: 1990-2017
Tiirkiye Ornegi”, Cankir1 Karatekin Universitesi IIBF Dergisi, Cilt:8, Say1:2, 2018, 5.223-242.
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ithalati arasinda c¢ift yonli bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir.?®®

Tiirkiye’de 1984-2017 yillar1 arasindaki verilerle yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ithalat arasindaki iliskiyi VAR analizi ile test eden ¢alismada sonucunda, Trace ve
Maxeigen testlerine gore, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ithalat arasinda uzun
donemli bir nedenselligin mevcut olmadigi sonucuna ulasilmistir. Uygulanan Etki-
Tepki fonksiyonlar1 sonucunda, yenilenebilir enerji tiiketimindeki artigin ithalatin da

artmasina neden oldugu belirlenmistir.?>®

4.2.YENILENEBILIR ENERJi TUKETiMi, EKONOMIK BUYUME VE
ENERJI ITHALATI ARASINDAKI EKONOMETRIK ILIiSKi ANALIZI

Bu calisma, 1972-2017 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak yenilenebilir
enerji tilketimi ile ekonomik gelismislik arasindaki iliskinin ekonometrik yontemler
yardimiyla incelenmesini igermektedir. Enerji tiiketimini gostermek iizere enerji
ithalati (BTEP) ve Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (YET) degiskenleri ile ekonomik
biiyiimeyi gdstermesi bakimindan Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH) degiskenleri
kullanilmistir. Ekonometrik yontem olarak serilerin uzun donemli iliskisinin varligini
arastirmak i¢in esbiitiinlesme testleri, degiskenler arasindaki nedensel iliskinin
incelenmesi amaciyla nedensellik testi uygulanacaktir. Analizler i¢in R programinda
ilgili testler i¢in program yazilmis ayrica Eviews programi da kullanilmigtir. Veriler
T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya Bankas1 ve OECD veri tabanlarindan
aliarak, yillik periyotta analiz edilmistir. Degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinmis

genel goriiniimii Tablo 19°da gosterilmistir.

255 Hakan Saritas ve digerleri, “Tiirkiye’de Enerji ithalati, Cari A¢ik Ve Biiyiime {liskisi: Var ve Granger
Nedensellik Analizi”, Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt:14, Say1:2, 2018, 5.181-199.
2% Erdal Aslan ve Aysun Solak, “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Ithalat Uzerindeki
Etkisi”, Uluslararasi Toplum Arastirmalar1 Dergisi (OPUS), Cilt:10, Say1:17, 2019, s.1379-1407.
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Tablo 20: Degiskenlerin Dogal Logaritmalari

GSYH ENERJI ITHALATI
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Degigkenlere ait grafikler incelendiginde herhangi bir dongiisellik,
mevsimsellik bilesenlerinin olmadig1 ifade edilebilir. Tiim serilerde belirgin bir artan
trendin oldugu gozlenmektedir. Bununla birlikte serilerde potansiyel yapisal
kirilmalarin olabilecegi tahmin edilmektedir. Ozellikle GSYIH verisinin iilkenin
gecmiste yasamis oldugu 2001 ve 2008 ekonomik krizleri ve bu kriz donemlerine
iligkin olarak olusturulan ekonomik programlardan etkilendigi; benzer bicimde, YET
serisinin de 2010’lu yillarin baginda, kirilma yagamis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
kirilmalarin modele ve analizlere etkisi ayrintili analizler ile ortaya ¢ikarilmaya

caligilacaktir.
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4.3. BIRIM KOK ANALIZi (DURAGANLIK)

Zaman serisi analizlerindeki degiskenler arasinda temel olaylar ve politika
degisikliklerine iliskin rasyonel baglantilar elde edilebilmesi i¢in, serilerin duragan
olmasi veya ayni dereceden homojen olmalari gerekmektedir. Duraganlik kavramai, bir
zaman serisinin ortalamasinin ve varyansinin ilgili zaman dilinde sabit kalmasi; seriye
ait iki deger arasindaki kovaryansin incelenen zamana degil, yalnizca iki zaman degeri
arasindaki farka bagli olmasi olarak belirtilmektedir.?>’

Esbiitiinlesme ve nedensellik gibi zaman serisi verileri kullanilan ¢aligmalarda
yapilmasi gereken ilk islem, kullanilan verilerin duraganliginin sinanmasidir. Bu iglem
literatiirde Birim Kok Analizi olarak gegmektedir. Yaygin kullanilan birim kok testleri
Genisletilmis Dickey Fuller (ADF), Philips-Perron (PP), KPSS ve LM testleridir.
Bunlarin disinda son yillarda serilerin i¢erdikleri bilesenlere 6zel olarak farkli birim
kok testleri de tiretilmistir. Yapisal kirilma olmasi durumunda Zivot — Andrews (1992)
ve Lee — Strazicich LM (2003) testleri tercih edilmektedir.

Birim kok analizinde hipotez, kisaca asagidaki gibi kurulabilir:

Ho: seride birim kok vardir. Seri duragan degildir.

Ha: seride birim kok yoktur. Seri duragandir.

Ho hipotezinin ret edilmesi karar1 p degerinin 0,05 degerinden kiigiik olmas1
veya test istatistiginin kritik degerden biiyiik olmasi1 sonucunda verilir. Ho hipotezi ret
edilirse serinin duragan oldugu ve diger ileri analizler i¢in kullanilabilecegini ifade
eder. Duragan olmayan seriler fark alma islemi ile duragan hale getirilebilirler.

Calismada birim kok analizi i¢in klasik ADF testi ile birlikte yapisal kirilmalar
dikkate alan Zivot-Andrews testleri kullanilmis ve sonuglar asagidaki tablolarda

gosterilmistir.

27 Turhan Korkmaz ve Hasan Uygurtiirk, “Tiirkiye’deki Emeklilik Fonlar ile Yatinrm Fonlarinm

Performans Karsilagtirmas: ve Fon Yéneticilerinin Zamanlama Yetenekleri”, Kocaeli Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt:15, Say1:2018/1, 2018, s.125.
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Tablo 21: Birim Kok Analizi

Birim Kok Analizi
Fark alinmamms 1. Farki alinmus
Kirilma
Degisken

ADF test ZA Test noktasi ADF test ZA test

BTEP -3,13 -5,14 1985 -5,98* -8,68*
YET -1,14 -3,57 * -4,25* -8,55*
GSYIH -2,7 -3,76 * -4,16* -8,68*

Zivot-Andrews testi icin kritik deger 0,05 igin -4,80
Genigletilmis Dickey Fuller testi igin kritik deger 0,05 igin -3,50

Birim kok test sonucglarina goére orijinal hallerinde birim kok igerdigini
gostermektedir. Diizeyde her serinin her iki test sonucunda da Ho hipotezi ret
edilememistir. Bununla birlikte ZA testine gére BTEP serisinin 1985 yilinda bir
kirilmaya sahip oldugu bulunmustur. Seriler birinci farklari alinarak yeniden birim kok
sinamasina tabi tutuldugunda her iki testinde ayni sonuca sahip oldugu goriilmiistiir.
Tiim degiskenlerin birinci dereceden biitiinlesik olduklar1 sonucuna ulasilmistir.
Serilerin potansiyel yapisal kirilmalarinin tespiti i¢cin Bai-Perron testi yapilmis ve

asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 22: Bai-Perron yapisal kirilma noktalari

Degisken | 1.kirilma | 2. kinlma | 3. kirllma | 4. kirllma | S. kirilma
BTEP 1977 1986 1994 2002 2010
YET 1977 1986 2011

GSYiH |1977 1989 1997 2003 2009

Yapisal kirilmalarin ZA birim kok testi sonucundaki BTEP serisi i¢in yaklagik
tarth gosterdigi tespit edilmistir. Bunun disinda ZA test prosediirii diger degiskenler
icin olast kirilma noktalar1 olarak tespit etmis olmasina ragmen birim kokiin yapisin
bozacak onemde olmadigindan diger kirilma noktalarini sonuglara yansitmamistir.

Bai-perron prosediirii ise olasi kirilma noktalarinin hepsini goéstermistir. Analiz
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sonucunda kirilmalarin potansiyel olarak test sonuglarina olumsuz etki ettigi 6zellikle
BTEP verisi 0rnegi iizerinden goriilmektedir. Bu olumsuz etkileri dikkate alan

esbiitiinlesme testlerinin uygulanmasinin analizlerin dogruluguna katkis1 olacaktir.

4.4. ESBUTUNLESME ANALIZI

Zaman Serisi analizleri ile ilgili olarak siklikla kullanilan bir yontem olan
esbiitiinlesme analizi, birden fazla seri arasinda uzun dénemli dogrusal bir iligskinin
varligin1 tespit etmektedir. Esbiitiinlesme analizi ile esbiitiinlesik serilerden bir
tanesinin niteliklerinin biliniyor olmasi, analize konu diger serilerin tahmin
edilebilmesine olanak saglamaktadir. Bu alanda, Engle ve Granger (1987) tarafindan
gelistirilen Engle-Granger esbiitliinlesme testi ile Johansen ve Juselius (JJ) (1990)
tarafindan gelistirilen Johansen esbiitliinlesme testi, ekonometrik ¢aligmalarda en fazla
tercih edilen analiz yontemleri olmakla birlikte, kullanilan serilerde bilesenlerin
farklilagmalarina gore daha giiclii ve giivenilir testler de iiretilmistir.®® Bu
bilesenlerden yapisal kirilma etkisini dikkate alan testlerden Gregory — Hansen (1996)

testi de kullanilmistir.

4.5. ENGLE-GRANGER ESBUTUNLESME TESTI

Ik ve yaygin kullanilan testlerden biri olan E-G ydntemine gore, ilk asamada
En Kiigiik Kareler (OLS) ydntemi yardimiyla hata terimi tahmin edilmektedir. Ikinci
asamada ise elde edilen hata terimi birim kok sinamasi yapilmaktadir. Sonugta duragan
cikarsa seriler arasinda esbiitiinlesmeden s6z edilmektedir. Test uygulamasinin
kolaylig1 acisindan 6nemli olsa da kirilma, varyans degisimlerine, mevsimsel

bilesenlere sahip verilerde saglikli sonuglar vermemektedir.

258 Berhan Coban ve digerleri, “Farkl1 Varyanslik ve Yapisal Kirilmalar Altinda Ekonomik Biiytiime fle
Turizm Iligkisinin Incelenmesi”, Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt:20, Sayi:1, 2018,
5.330.
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4.6. GREGORY — HANSEN ESBUTUNLESME TESTI

Yapisal kirilma olmasi durumunda kullanilan esbiitiinlesme testlerinden
Gregory—Hansen (1996), Engle-Granger yontemine bazi kukla degiskenler ekleyerek
yapisal kirilma belirlenmeye caligilmaktadir. Gregory—Hansen testi esbiitiinlesme
analizinde yapisal kirilmanin tespitini kesmede kirilma, trendli kesmede kirilma ve
hem egim hem de kesmede kirilma (rejim degisikligi) gibi ii¢ farkli modelde
incelemektedir. Bu modeller:

Kesmede Kirilmali Model (C)

Kesmede kirilmay1 gosteren model asagidaki sekilde ifade edilebilir:

Y, :ﬂi"'ﬂz%r"'alxt"'et t=12..,n

Modelde 4, kirllmadan onceki sabit terimi, sz, yapisal kirilma aninda sabit
terimde meydana gelen degisimi, o bagimsiz degiskenin katsayisini, ¢, kirllma

etkisini modele yansitan kukla degiskeni gostermektedir.

Trendli Kesmede Kirilmali model (C/T)

Trendli kesmede kirilmay1 gosteren model agsagidaki sekilde ifade edilebilir:

Y, = 14, + 1,0, + P+ X, +€, t=12,..,n

Model kesmede kirilma modeli ile ayn1 parametrelere sahip olmakla birlikte ek
olarak trend degiskenini de icermektedir.

Rejim Degisikligi Modeli (C/S )

Serilerin hem egiminde hem de kesmesinde kirilmay1 gosteren esitlik asagidaki

sekilde ifade edilebilir:

Modelde z4 ve g, sabitte kirllma modeli ile aynidir. ¢, kirilma 6ncesindeki
egim katsayisini gosterirken ¢, kirllmadan sonra egim katsayisinda meydana gelen

degisimi gostermektedir. Rejim degisikligi modelinde trendli kesmede kirilma
modelinden farkli olarak trend degiskeni yoktur.
Modellerde yapisal degisimi belirleyebilmek icin eklenen kukla degisken

asagidaki sekilde tanimlanabilir:
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1, t>[n7]

P =
' 0, t<[nz]

Burada n gozlem sayisini gosterirken, z (0.15n, 0.85n) araligindaki kirilma

donemini gosteren bir katsayidir ve sifir veya bir degerlerini alir. GH testi, apr*,z”,z;

test istatistiklerini kullanarak kiritlmanin konumunu belirlemeye ve seriler arasindaki
esbiitiinlesik yapiyr ortaya ¢ikarmaya calismaktadir. Kirilma déneminin 6nceden
bilinmemesi nedeniyle, tiim veriler olast kirilma yili olarak analiz edilir ve mutlak

deger olarak en biiyiik test istatistigini veren deger kirilma yili olarak belirlenir.

Tablo 23: Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Esbiitiinlesme Test Sonuclari

Bagimh Bagimsiz EG-adf Gregory-Hansen
Test stat | Model | Lag | Test stat bdreak
ate
GSYIH BTEP 288 | CIT | 1 5,17 2008
GSYIiH YET -1,31 * 1 -3,94 *
BTEP YET -1,28 CIT 1 -5,08 1986
Critical Values
(@) 1% -2,62 -5,47
(b) 5% -1,94 -4,95
(©) 10% -1,61 -4,68

Esbiitiinlesme analizi sonuglar1 incelendigine farkli noktalarda kirilmalar ile
birlikte seriler arasinda uzun donemli iliskilerin oldugu tespit edilmistir. Serilerin ikili
ele alintp uzun doénemli iliskileri incelendiginde GSYIH ile BTEP serileri arasinda
Engle-Granger ve Gregory Hansen testlerinin her ikisi de uzun dénemli dogrusal bir
iliskinin oldugunu gosterirken Gregory Hansen testi iki seri arasinda 2008 yilinda bir
trend (C/T) kirilmast oldugunu da ortaya ¢ikarmistir. Literatiir bilgisiyle birlikte
diisiiniildiiginde 2008 yilinda yasanan kiiresel kriz serilerin uzun donemli iliskisinde
trend bileseninde kirilma ortaya ¢ikarmustir. GSYIH ile YET serileri arasinda Engle-
Granger ve Gregory Hansen testlerinin her ikisi de uzun dénemli dogrusal bir iliskinin
olmadig1 sonucuna ulagsmislardir. BTEP ile YET serileri arasindaki uzun donemli iliski

incelendiginde ise serilerin uzun dénemli bir dengeye sahip olduklar1 s6ylenebilir.
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4.7. NEDENSELLIK ANALIZI

Calismada bir sonraki adim var olan uzun dénemli iliskide nedenselligin
yOniiniin tespitidir. Granger nedensellik testi, degiskenler arasindaki iliskinin yontinii
belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Ozellikle iktisadi teoride iki degisken ele
alindiginda, hangi degiskenin digerini etkiledigini incelemek i¢in Granger nedensellik
testi kullanilir. Granger nedensellik analizinin denklemleri asagidaki esitlikte

verilmistir.

Y, = zaixt—i +Zﬁth—j +é&y
) i1

X =D AKX+ D.0Y; +éy
i=1 i=1

Xt ve Yt gibi, birbirinden bagimsiz degiskenler i¢in olusturulan bu denklemde,
n gecikme sayisi icin, birbiriyle korelasyonsuz olan eit’ler hata terimlerini
gostermektedir. Ilk esitlikte, X’ten Y ye dogru bir nedensellik var iken; ikinci esitlikte
ise tersi bir durum vardir. Granger nedensellik testinde, diger degiskenin gecikmeli
katsayilar1 anlamsiz ise nedensellik bag1 yoktur. Bir bagka ifadeyle, birinci denklem
i¢in, ai parametre tahminlerinin anlamsiz olmasi, X’in Y nin Granger nedeni olmadigi
sOylenebilir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 24: Granger Nedensellik Testi Sonuglart

Miskinin _ Test _
Degisken Degisken lag . p-degeri
Yoni Ist.
GSYIH < BTEP 1 9,037  0.0045
GSYIH -- YET 1 1,280 0.4745
BTEP <> YET 10 2,349  0.0457

Test sonuglar incelendiginde bir gecikme ile enerji ithalatinin, ekonomik

biiyiimenin nedeni oldugu; benzer bigimde yenilenebilir enerji tiiketiminin, enerji
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ithalatinin nedeni oldugu ifade edilebilir. Esbiitiinlesme analizi ile kiyaslandiginda
enerji ithalati ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin 1 yila kadar gecikmeli
nedensellik baginin bile anlamli oldugu goriiliirken yenilenebilir enerji tiikketimi ile
enerji ithalatin degiskenlerinin iliskilerindeki nedenselligin 10 yila kadar bir gecikme
ile uzun donemde ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagilmistir.

Tezin uygulama kisminda yapilan ¢aligma dogrultusunda, ekonomik biiyiime
ile yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda bir nedenselligin bulunmadig1r sonucuna
ulasilmistir. Bununla beraber, yenilenebilir enerji tiiketiminin, ekonomik biiylimenin
nedeni oldugu tespit edilmistir. Bir diger analiz sonucu ise enerji ithalatt ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedenselligin var olmasidir. Enerji
ithalatinda ZA testine gore 1985 yili i¢in goriilen kirilma, serbest piyasa ekonomisine
gecisle beraber artan enerji ihtiyacim1 karsilayabilmek icin dogalgaz ithalatinin
gerceklestirilmesi ile iliskilendirilebilir. Boru Hatlar1 Ile Petrol Tasima Anonim Sirketi
(BOTAS), 1986 yilinda Soyuzgazexport (SSCB) sirketi ile 25 yil siireli bir dogalgaz
anlagmasi imzalamustir.

Bai-Perron testinde yer alan yapisal kirilma tarihleri incelendiginde, her ii¢
degisken i¢in ilk kirilmanin 1977 yilinda oldugu goriilmektedir. 1973 yilinda yasanan
kiiresel petrol krizinin diinya genelindeki yansimasi Tiirkiye’yi de etkilemis, 1974
yilinda ham petrol fiyatinin 2,5 dolar diizeyinden 11,6 dolara yiikselmesi sonucunda,
biit¢e ag181 birkag kat artmistir. 1977 yilinda Tiirkiye, birincil enerjisinin %50’sinden
fazlasini petrol ile karsilamistir. Enerji arz-talep dengesinin dogru ve planli bir sekilde
kurulamamasi, krizin derinlesmesinin nedenleri arasinda yer almaktadir.

24 Ocak 1980 kararlar ile i¢ pazara dontik ithal ikamesi modeli yerine, ihracata
yonelik serbest piyasa ekonomisine ge¢mesi planlanan Tiirkiye, adim adim bir takim
yasal diizenlemeleri hayata geg¢irmistir. 1981 yilinda, mevcut tasarruflarin menkul
kiymetlere doniistiiriilmesi yoluyla sermaye piyasasi olusumunun gerceklestirilmesi
icin 2499 sayili Sermaye Piyasas1 Kanunu’na dayanarak Sermaye Piyasasi Kurulu
hayata gecirilmistir. 29 Aralik 1983’te yiirilirliige giren Tiirk Parasinin Kiymetini
Koruma Hakkinda 28 sayili Karar ve bu kararla iliskili olarak 7 Temmuz 1984°te
yiiriirliige giren 30 sayili Karar ile kambiyo rejiminde serbestlesme gerceklestirilerek,
ticari bankalara gerceklestirdikleri kambiyo islemlerinde Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez

Bankasi’nin (TCMB) belirledigi kurlarin diginda bir kur {izerinden islem serbestisi
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getirilmistir. Yurtdisinda yerlesik kisilerin Tiirkiye’de Tiirk parasiyla tahsilat ve
O0demelerde bulunmalar1 serbest birakilmis; Tiirkiye’deki kisilerin beraberlerinde
doviz bulundurmalari, bankalarda doviz hesabi agmalar1 ve her tiirlii tasarrufta
bulunmalari ile Tiirkiye’deki isleri i¢in yurtdisinda yerlesik olan kisilerden déviz kabul
etmeleri serbest birakilmistir.?>® 1989 yilinda ¢ikarilan Tiirk Paras: Kiymetini Koruma
Hakkinda 32 Sayili Karar ile sermaye hareketleri serbestlestirilmistir.

Finansal serbestlesmenin ardindan artan kamu harcamalar1 ve bankacilik
sisteminin verdigi krediler sonucu yasadiklar1 artan agik pozisyonlari; kamu
aciklarinin TCMB tarafindan finanse edilmeye calismast ve dis borglarin, yeni dis
borglar ile finanse edilmeye ¢alisilmast sonucunda agiklanan 5 Nisan 1994 tarihli
ekonomik program, analizlerde yasanan kirilmalarin bir diger nedenini

olusturmaktadir.

29 Kiirsat Arat,  Tiirkiye’de Optimum Déviz Kuru Rejimi Segimi ve Déviz Kurlarindan Fiyatlara Gegis
Etkisinin Incelenmesi”, (TCMB Uzmanlik Yeterlilik Tezi), s.39, http://www3.tcmb.gov.tr/kutuphane/
TURKCE/tezler/kursadarat.pdf, (17.09.2019).
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SONUC

Sanayi devrimi ile beraber kitlesel liretime gecilmesi, iiretime konu olan
cevresel kaynaklarin giderek artan bir sekilde tiikketimine yol agmistir. Diinya
Olceginde pazarlarin genislemesi, talep artislarina neden olmus; kitlesel iiretim, kitlesel
tiketime yol a¢maya baglamistir. Dogal kaynaklarin kitlesel {iretim ugruna
sorumsuzca tiiketilmesi, yagsamin siirdiiriilebilirligini tehdit etmeye baslamistir. 20.
ylizyillda giderek artan bu sinirsiz ve sorumsuz lretim anlayisi, yasanan g¢evre
felaketleri gelecege doniik bir tehdit olarak kabul goérmeye baslarken, bu tehdidin
ortadan kaldirilmasi igin temel bir regete belirlenebilmistir. Siirdiirtilebilir kalkinma
olarak ifade edilen bu regete, iiretimin yalnizca ekonomik boyutta ele alinmamasi
gereken; ayni zamanda, yasamin cevresel ve sosyal yonlerini de dikkate alarak
gerceklestirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Insanoglu, kaynaklar tiikenmeye
basladik¢a ve bu durumun toplumlar tizerine olan olumsuz etkilerini artarak yasamaya
basladikea, siirdiiriilebilir kalkinmayi gitgide 6nemsemeye baglamistir.

Enerji, gliniimiiz endiistriyel ve sosyal hayatinin vazgecilmez olan girdisidir.
Enerji, sanayilesme ile beraber fosil yakitlar iizerinden ve herhangi bir cevresel
hassasiyet gozetilmeden kullanilmaya baglanmistir. Giderek artan ¢evre felaketleri,
enerjinin kaynaginin da sorgulanmaya baslanmasina yol a¢mustir. Fosil yakatlar,
yenilenemeyen kaynaklardir. Kalkinmanin siirdiiriilebilirligi, iiretimde kullanilan
kaynaklarmin siirdiiriilebilir olmasi ile gergeklesebilir. Kaynaklarin siirdiiriilebilirligi
de beraberinde tiiketimin siirdiiriilebilirligini  saglamaktadir. Bu baglamda
sirdiiriilebilir tiiketim, insanoglunun enerji liretim ve tliketim aligkanliklarinin
degistirilmesini gerektirmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin gelecegi, yenilenebilir
enerji yontemlerinin endiistriyel ve toplumsal hayata ne kadar dahil edilecegine
baghdir.

Kalkinmanin gelecegi ve kiiresel sorunlarin tartisildigt uluslararasi
toplantilardan elde edilen sonug, yenilenebilir enerji yontemlerinin tercih edilerek,
fosil kaynaklarin tiiketiminin azaltilmas1 yoniindedir. Kurulum, enerjiye doniisiim ve
yayginlagsabilme gibi konularda ilave maliyetlere yol acan yenilenebilir enerji,
temelde, zihniyet ve politika degisimine yonelik bir niyet beyanidir. Somiirge

kiiltiiriintin  varligin1 hala siirdiirdiigii gelismemis tilkelerde, dogal kaynaklardaki
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tahribat ve bu kaynaklarin sorumsuzca tiiketilmesinin dnlenmesine iliskin caydirici
olabilecek yaptirimlarin ekonomik zayiflik nedeniyle uygulanamadigi; kita Avrupa’si
ve diinyanin gelismis diger bolgelerinde ise ¢evresel hassasiyetlerin Oncelikli bir
politika alani olarak biiyiik bir disiplin altinda uygulandig: goriilmektedir.

1970’1 yillarda yasanan petrol krizlerinin disinda; Ortadogu’da yasanan petrol
kaynakli savaglar ile Oonemli bir dogalgaz tedarik¢isi olan Rusya’nin Ukrayna
tizerinden Avrupa ile yasadigir problemler, enerji gilivenliginin ve arz ¢esitliliginin
onemini somutlagtirmistir. Tiirkiye’de yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ve bu
alandaki hedefler, Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani’ndan (1985-1989) itibaren devlet
politikas1 olarak tartisilmaya baslanmistir. Tirkiye’nin enerjide disa bagimlilik
oraninin yaklasik %75 diizeyinde oldugu disiiniildiigiinde, arz gilivenligi i¢in
tedarikgilerin cesitlendirilmesi yaninda, enerjide disa bagimliligi asagiya cekecek
ulusal politikalarin siiratle hayata gegirilmesi Tiirkiye i¢in temel ve vazgegilmez bir
stirdiiriilebilir kalkinma politikas1 olmalidir.

Bu amagla, 2005 yilinda c¢ikarilan “5346 Sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmnin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl Kullanimina Iliskin Kanun”, milat
olarak alinabilir. Kanun, yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin destekleme
mekanizmalart ve yerli iretime ilisgkin temel diizenlemeleri icermektedir.
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklariin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl Kullanimina
Iliskin Kanunda Degisiklik Yapilmasmna Dair Kanun” ile yenilenebilir enerji
alanindaki destekleme mekanizmalari ve yenilenebilir kaynaklarin tanimlamalar
genisletilmistir. Bununla beraber, milli park ve yaban hayatini gelistirme alanlarinda
ilgili Bakanligin; dogal sit alanlarinda ise ilgili koruma bdlge kurulunun olumlu goriis
vermesi ile yenilenebilir enerji kaynaklarmma dayali elektrik tiretim tesislerinin
kurulmasina izin verilebilir olmasi, temelinde cevreyi koruma ve kaynaklarin
stirdiiriilebilirligini savunan politikalarin zaman igerisinde birbirleriyle Ortlismeyen
kararlar alinmasina yol agabilecegi anlamina gelmektedir.

Tiirkiye nin enerji politikasinda yasanan degisim, iiretim rakamlar1 izerinden
gozlemlenebilir. 2006 yilinda hidrolik kaynaklar haricindeki yenilenebilir enerji
kaynakl1 elektrik {iretimi toplam arzin %0,1°1 iken, 2017 sonu itibariyle bu rakamin
%13,67ye yiikseldigi; fosil kaynakli elektrik {iretiminin ise ayni donemde %74’ten

%52’lere kadar geriledigi goriilmektedir. Lisanssiz Elektrik Uretim Y®6netmeligi'nde
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lisans almadan gergeklestirilebilecek elektrik tiretiminin sinirinin 1 MW’den 5 MW ’ye
cikarilarak hane halkinin kendi enerji ihtiyacini karsilamaya baslamasi, ¢evresel
kaynaklarin korunmasi ve stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli kazanimlar saglayabilir.
Yenilenebilir enerji alanindaki yillik yatirnm ve net kapasite artiglar1 incelendiginde
Tiirkiye, giines ve jeotermal alanlarinda diinya genelinde ilk 5 {ilke arasinda yer
almaktadir. Enerji liretim ekipmanlarindaki yerlilik oranimin diisiik olmasi, Tiirkiye
i¢cin ¢Ozlilmesi en temel sorun olarak yer almaktadir. Orta ve yiiksek teknoloji igeren
ekipmanlarin ulusal kaynaklar ile iiretilebilir hale gelmesi, toplam liretim maliyetlerini
azaltarak, ekonomiye olumlu etkide bulunabilir. Teknoloji yogun nitelikli ekipmani
tiretimi, enerjinin finansmani ile dogrudan baglantilidir. Konya-Karapinar Enerji
Ihtisas Endiistri Bolgesi’nde 1000 MW Kkapasite tahsisli olarak planlanan ve 2017
yilinda yapilan Karapinar Yenilenebilir Enerji Kaynak Alan1 YEKA-1 GES ihalesini
kazanan Kalyon - Hanwha Grubu’nun, yasanan finansman sorunlari nedeniyle projeye
baglayamamasi ve ortaklardan Hanwha Grup’un YEKA-1 kapsamindaki hisselerini
Kalyon Grup’a satmasi sonrasinda, 5 Eyliil 2019 tarihli Resmi Gazete’de yer alan
04.09.2019 tarih ve 1507 sayili Cumhurbaskan1 Karar1 ile YEKA-1 projesine iliskin
olarak proje bazli yatirnm desteginin verilmesi, iizerinde durulmasi gereken bir
gelismedir. Bahse konu destek, fotovoltaik giines paneli iiretimi tesisi igin
1.991.000.000,00 TL tutarinda sabit yatirim, KDV iadesi, KDV istisnas1 ve glimriik
vergisi muafiyetini de iceren kapsamli bir modeldir. S6zkonusu yatirim destegi,
yenilenebilir enerji alaninda 6zel sektoriin kamu kesimi ile beraber atacagi adimlar ile
bliyliyebilecegini gostermesi bakimindan onemlidir. Sektoriin biiyiimesi ve temel
ekipmanlar1 kendi basina iiretebilir hale gelmesinin ardindan, 6zel sektoriin tek basina
ivme saglayabilecegi ongoriilebilir.

Bir iilke i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak kadar 6nemli olan bir
diger politika ise enerjide verimliligi saglayabilmektir. Enerji verimliligi esas
alinmadig siirece, lilke kaynaklar1 tasarruftan uzak bir sekilde tiikketilmektedir. Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plan1 (2017-2023) birincil enerji tiketiminde %14 oraninda
bir azalmanin hedeflenmesi, ¢evresel acidan siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in
olduk¢a 6nemlidir. Enerji verimliligi, toplumsal ve ekonomik alana iliskin ¢6ziim
Onerileri tasiyan bir sahadir. Bu sahanin enerji ayagi iiretim, iletim ve dagitim

asamalarina yonelik olarak ayri1 ayri ele alinmalidir. Elektrigin iiretiminde kullanilan
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makine ve teghizat, diisiik verimlilige sahip ise yiiksek verimlilik saglayan ekipmanlar
ile degistirilmesi gerekmektedir. Enerji nakil hatlar1 ve trafolarda yiiksek verimlilige
sahip malzemeler kullanilarak rehabilitasyon saglanmalidir. Hanehalkinin enerji
tikketiminde akilli saya¢ kullaniminin yayginlastirilmasi, enerji tasarrufuna da katki
saglayacaktir.

Tiirkiye ile karsilastirmasini gergeklestirdigimiz iki {ilkeden biri olan Almanya,
enerji thtiyacinin %65’ini1 lilke disindan karsilamaktadir. Almanya’nin sahip oldugu
komiir kaynaklar toplam talep i¢in yetersiz olmasi da dikkate alindiginda, 2050 yilina
kadar iilkenin toplam enerji arzinin %80’inin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi
ongoriilmektedir. Ancak, 1961 yilinda ilk niikleer santralini hizmete alan Almanya i¢in
atom enerjisi, vazgeg¢ilmesi kolay olmayan bir segenek olarak goriilmektedir. 2016 yili
itibariyle AB’nin toplam enerji arzinin %25.8°1 (839.7 GWh), niikleer enerji ile
gerceklestirilmistir. 1986 yilinda Cernobil Niikleer Santrali’nde yasanan patlama ile
giivenlik boyutu tartismaya agilan ve 2011 yilinda Japonya’da gergeklesen bir deprem
sonucunda Fukusima Niikleer Santrali’nde yasanan sizinti sonrasinda niikleer
enerjinin gelecegine yonelik tereddiitlerin giderek derinlesmesi ile Almanya ve
Isve¢’in niikleer kapasitelerinde azalmaya gitmeleri, yenilenebilir enerjiye olan
bakisin kuvvetlenmesini saglamis olabilir. Bununla beraber, 2023 yilina kadar tiim
niikleer reaktorlerini kapatacagini agiklayan Almanya’nin fosil kaynaklar ile iiretim
yapacak yirminin {izerinde santral ingaatina basladigt da g6z Onilinde
bulundurulmalidir. Almanya bir politika degisimi olarak atom enerjisinden
vazgecmekle beraber, cevreye olumsuz etkileri agik olan termik kdkenli enerji
tiretimini planli olarak arttirmaktadir. Niikleer enerjiden ayrilma, bir giivenlik 6nlemi
olarak anlasilmakta; ancak atilan adimlar, ¢cevresel agidan siirdiiriilebilirlik anlayisi ile
ortiismemektedir.

Isveg, cografi durumu nedeniyle, niikleer ve hidroelektrik kaynakli enerji
tretimi gerceklestirmektedir. Mevcut enerji arzinin 1/3’linii niikleer kaynaktan
karsilayan Isvec, mevcut niikleer santrallerinin kademeli olarak kapatilmasi igin
belirledigi 40 yillik siireyi, 50 yila ¢ikarmay1 planlamaktadir. Toplam arzin yarisindan
fazlasinda yenilenebilir kaynaklara basvurmakla beraber, niikleer enerji Isveg icin
giinimiizde vazgecilemez niteliktedir.  Yenilenebilir  kaynaklar  acgisindan

degerlendirildiginde Isvec, cevresel vergilerin caydiriciligi ile etkin bir politika
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yiiriitmektedir. Isve¢’in karbon salinnminin 1990-2017 déneminde %25 oraninda
azalmis olmasi, yenilenebilir enerjide vergilemenin dnemine 6rnek olusturmaktadir.
Toplam enerji iiretiminin yarisindan fazlasini yenilenebilir kaynaklardan saglayan
Isveg, 1924 yilindan itibaren petrol iizerinden, 1937 yilindan itibaren ise motorinden
vergi almaktadir. Isinma ve elektrik iretimi i¢in kullanilan yakittan ise 1950°li
yillardan itibaren vergi alinmaktadir.

Hem Almanya, hem de Isve¢’in enerji politikalar1 bir biitiin olarak
degerlendirildiginde, enerji arz giivenliginin her iki tilke i¢in 6ncelikli giindem konusu
oldugu anlagilmaktadir. Gerek Kyoto Protokolii ile baglayan siire¢, gerekse AB’nin
belirledigi yenilenebilir enerji hedefleri ulusal politikalar i¢in belirleyici olmaktadir.
Ancak tilkeler i¢in 6ncelikli tehdit cevreden ziyade enerjide disa bagimliliktir.

Yenilenebilir enerji, istihdam tizerinde olumlu bir etkide bulunabilir. 1 Ocak
2012’de belirlenen bolgesel yatirim tesvikleri daha etkin olarak kullandirilmalidir.
Ozellikle issizligin yogun oldugu, ekonomik gelismislik diizeyi yetersiz olan
bolgelerde gerceklestirilecek olan yenilenebilir enerji yatirimlari; ekonomik, sosyal ve
cevresel boyutlar1 agisindan diisiliniildiigiinde, siirdiiriilebilir kalkinmaya o6rnek
olusturabilir. Ancak Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler icin yesil teknolojinin
uygulanabilir diizeye ulagmasi i¢in kamu yatirimlarina ihtiya¢c bulunmaktadir.
Karsilastirma yapilan Almanya ve Isveg’in, Tiirkiye’ye kiyasla daha saglam ekonomik
temellere sahip olmalari, yenilenebilir enerjinin hem tesvik, hem de etkin vergiler
yoluyla gelismesine izin vermektedir. Tiirkiye a¢isindan izlenmesi gereken yol, tiretim
asamalarinin kontrol edildigi bir tesvik sistemi ile sektdrel gelismenin saglanmasidir.

Bir politika Onerisi olarak enerji verimliligi, siirdiriilebilir kalkinma ile
dogrudan ilintilidir. Bunu saglamak i¢in, ayni iiretimin daha az kaynak tiiketilerek
gerceklestirilmesi, ayn1 kaynak ile daha fazla iiretim yapilmasi; enerji tiiketiminin
hayat standardi, iiretim kalitesi ve isletme karliligin1 diisiirmeden asgari seviyeye
indirilmesi gerekmektedir. Enerji verimliligi, sera gazi emisyonlarin azaltilmasina,
enerji arzina, arz giivenligine, enerji fiyatlarina, istthdama, endiistriyel liretkenlige ve
kamu biitcesine olumlu katkilar saglayacaktir. Yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir
kalkinmanin anahtaridir. Bu anahtar yesil ekonominin uygulanabilirligi 6l¢iisiinde

anlam kazanabilir. Yenilenebilir enerjinin ekonomik ve mali boyutu, cevresel
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faktorlere, sosyal adalete, istihdama, egitime ve saglik alanindaki hizmetlere kadar
yayilma (spill-over) etkisi gosterebilir.

Tiirk vergi mevzuati agisindan incelendiginde, dogrudan ¢evre koruma amaci
icermemesine ragmen, ¢evresel kosullara olan etkileri nedeniyle dolayli olarak bir
cevre vergisi olarak kabul edilen Cevre Temizlik Vergisi ve Motorlu Tasitlar Vergisi,
cevresel tehditlerde caydiriciliktan uzak mali enstriimanlar olarak goriilmektedir.
Yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin arttirilmasi, fosil kaynaklara iligkin vergisel
onlemlerin daha etkin ve caydirici olarak uygulanmasi ile gerceklesebilir. Ancak
Tiirkiye’de uygulanacak bir ekolojik vergi reformunun, Almanya ve Isveg’ten farkli
olarak, sektorel gelismeyi gozeten; ancak g¢evrenin tahribatina izin vermeyen bir
diisiince igerisinde tasarlanmasi daha rasyonel olacaktir.

Yeni gelisen bir alan olan yesil endiistrinin ayakta kalabilmesi, tesvik ve
muafiyetlerin {izerinden gerceklesebilir. Bununla beraber, Almanya ve Isve¢’teki
orneklerden ¢ikarilan sonug, sektoriin saglikli gelisimi i¢in ¢evrenin korunmasina
yonelik vergisel onlemlerin arttirilmasinin dogru bir gelisim i¢in gerekli oldugu
yoniindedir.

Yenilenebilir enerji, fosil kaynaklarin tiikketimini azaltarak, dolayli yoldan
iklim degisikligi ile miicadeleye katki saglamaktadir. iklim degisikligi, giiniimiizde
Tiirkiye’de heniiz 6ncelikli olarak kabul gérmeyen bir sorundur. Yenilenebilir ener;ji
kaynaklarmin elektrik tiretiminde kullaniminin arttirilmasinin yani sira, fosil yakitla
calisan santrallerin ¢evreye duyarli elektrofiltre sistemleri vb. aksamlar kullanmasi ile
karbon emisyon oranlarinin azaltilmast miimkiin olabilir. Karbon kullanimini
azaltmaya yonelik vergisel Onlemlerin yaninda, verimli ve c¢evreye duyarh
teknolojilerin kullanimina yonelik tesviklerin arttirilarak uygulanmasi ekolojik hayatin
korunmasina katki saglayabilir. Sabit fiyat garantisi, vergi muafiyetleri, yenilenebilir
enerji teknolojileri iiretimine yonelik yatirim tesvikleri gibi yontemler, cevreye saygili
ve siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in gereklidir. 1991 yilinda c¢ikarilan Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Kanunu ile desteklemelere baglayan Almanya, glinlimiizde giines ve
rliizgar enerjisi teknolojilerinde Avrupa’nin en Onemli aktorii olarak gerek Birlik
genelinde, gerekse ABD ve Cin ile beraber kiiresel piyasalarda etki sahibidir. Y1llik
ortalama giineslenme siiresi 1.600 saat olan Almanya’nin son 30 yilda ger¢eklestirdigi

desteklemeler ve uluslararasi nitelikteki sirketlerinin dis pazarlarda gosterdigi atilim,
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yillik glineslenme siiresi yaklagik 2.700 saat olan Tiirkiye i¢in {izerinde dikkatle
durulmasi gerekilen bir konudur. 2009 yilinda, AB icin nihai enerji tiikketiminin
%20’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi hedefi, 2030 yil1 i¢in %32
olarak giincellenmistir. Bu amacla sabit tarife, zaman kosullu tarife, endekse bagh
tarife, diizenlenebilir tarife ve fiyat bazl tarife gibi destekleme yontemleri ile enerji,
ulagim ve kirlilik vergileri gibi fosil yakit kullanimin1 kontrol altina almay1 amaglayan
vergisel araglar kullanilmaktadir.

AB’nin ve Birlik ile aday ve/veya katilim asamasindaki devletleri de igerecek
sekilde, yenilenebilir enerji alaninda ortak bir vergi diizleminin yaratilmasi, 2030 ve
sonrasina iligkin yenilenebilir enerji hedeflerinin gerceklestirilmesine olanak
taniyabilir. Birbirinden farkli ekonomik gelismislik diizeylerine sahip {ilkeler
acisindan uygulama birligi yaratmak zor olmakla beraber, ortak bir yasal diizlemin
takip edilmesi, ¢cevresel konularda daha kuvvetli bir entegrasyona yol agabilir. Tiirkiye
acisindan, yenilenebilir enerji iiretimini arttirmak kadar énemli olabilecek bir diger
nokta, bu alanda ihracata yonelik iiretimi destekleyecek bir ekonomik Ongoriiniin
gelistirilmesidir. Teknoloji ve Ar-Ge konularinda kamu eliyle bir temel olusturularak,
kiiresel boyutta katma deger saglayan bir sektdriin gelisimi gerceklesebilir. Isveg ve
Almanya’nin 30 yildan fazla bir zamanda yoneldikleri iiretim perspektifi yalnizca i¢
tilketim i¢in degil, kiiresel 6lcekli ticarete yonelik olarak gelistirilmelidir.

Bu baglamda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
arttirtlmasi ve bir diislince pratigi olarak yapilmasi gerekli olan hususlar arasinda
Tirkiye’nin ekolojik vergilendirmeye yonelik kapsamli bir mevzuat degisikligini
gerceklestirmesinin olumlu sonuglar saglayacagi Ongoriilebilir. Bununla beraber
yenilenebilir kaynak kullanimindaki desteklemelerin orta vadeli olarak uygulamaya
devam edilmesi, sektorel bliylimeye ivme kazandirabilecektir.

Sera gazi saliniminin azaltilarak ¢evrenin siirdiiriilebilirligini saglamak, ¢evre
politikalarinin temel arglimani olarak kabul edilmelidir. Bu amagla, fosil yakit
kullaniminin azaltilmasi, termik kokenli santrallerde basta elektrofiltre kullanimi
olmak iizere, cevrenin korunmasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi ihmal edilmemelidir.
Enerji iiretiminde ortaya c¢ikan sera gazi saliniminda yaklasik olarak %15 oraninda
azalma saglayan niikleer enerji politikasi, enerji arz giivenligi agisindan ve inceleme

yapilan Isve¢ ve Almanya’nin niikleer pozisyonu da géz oniine almarak, dikkatle
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degerlendirilmelidir. Kalkinmada siirekliligin saglanmasi, ¢evrenin korunmasi ve
enerjide bagimsiz bir politika siirdiiriilmesi i¢in, enerji arz sepetinin ¢esitlendirilmesi
g6z Oniinde bulundurulmalidir.

Yenilenebilir enerjinin gelisimi, bu alanda gergeklestirilecek yenilik¢i
uygulamalar ile gergeklesebilir. Ar-Ge faaliyetlerinin ve bu alandaki arama
toplantilarinin desteklenmesi, yenilenebilir enerjide yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasina
olanak saglayabilir.

AB, kendi igerisinde ortak bir enerji politikasi olusturma gayretindedir. Bu
acidan Tiirkiye’nin yapmasi gereken, yenilenebilir enerji alaninda AB ile veya Birlik
disinda farkli tlkeler ile ortak platformlar olusturarak bolgesel bir enerji blogu
gerceklestirmektir. Bu acidan yasal mevzuatin, uluslararasi isbirligi faaliyetlerine izin
verecek sekilde yenilenmesi gerekebilir.

Kamu kurumlarinin yenilenebilir enerji kullaniminda 6ncii olmalari, bu
teknolojinin toplumsal hayatta kullanimina 6rnek olusturabilir. Kamu binalarinin
1sinma ve sogutma ihtiyaglari agisindan yenilenebilir kaynaklardan faydalanmalari
icin gerekli calismalar yapilmalidir.

Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrigin sebekede kullaniminda
yasanan aksakliklarin giderilmesi ve yenilebilir kokenli elektrik enerjisinin enerji
sebekesine uyumu i¢in akilli sebeke sistemlerinin hayata gecirilmesi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerjinin gelisimi, enerjide verimliligin temel alinmasi ile ivme
kazanabilir. Elektrigin iiretim asamalarinda yer alan tiim ekipmanlarin verimliliginin
gozden gecirilmesi, elektrik iiretiminde santral verimliliklerinin de artmasina yol
acacaktir. Ayrica, konutlarin insasinda enerji verimliliginin gozeten uygulamalarin
dikkate alinmasi, konutlarda kullanilan verimliligi yiiksek cihazlarin tercih edilmesi,
yesil biiyiimeye katki saglayacaktir.

Biyokiitle enerjisinin gelisimi acisindan Onem tasiyan kati atik doniisiim
sisteminin daha ileri uygulamalar ile desteklenerek gelistirilmesi, c¢evresel
stirdiiriilebilirlik i¢in olduk¢a oOnemlidir. Biyoyakit konusunda tarim ve enerji
sektorleri arasinda yakin bir isbirligi gerekmektedir. Hayvancilik sektoriinden elde
edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli, tarimsal faaliyetlerde istihdam yaratic1 bir

etkide bulunabilir.
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Karasal tipteki riizgar tlirbinlerinin yani sira, deniziistii (offshore) riizgar
santrallerine yatirim yapilmasi, enerji arzi i¢in olumlu etki saglayacaktir.

Jeotermal enerji alaninda, iilke genelinde var olan tiim potansiyelin
yenilenebilir enerjiye yonlendirilmesi kaginilmazdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ulastirma alaninda kullanimima yonelik
tesvik diizenlemeleri yapilabilir. Karayolu tagimaciligl haricinde de bu teknolojinin
ulastirma sektdriinde nasil yayginlastirilabilecegi tartisiimalidir.

Atilacak tiim teknik adimlarin yani sira, yenilenebilir enerjinin topluma
anlatilmasi ve giinliik hayata saglayacagin faydalarin agiklanmasi olduk¢a dnemlidir.
Evde, okulda veya isyerlerinde, yenilenebilir kaynakli enerji kullaniminin saglayacagi
faydalarin topluma aciklanmasi, enerjide farkindaligin arttirilmasini saglayacaktir.

Yukarida yer alan temel basliklar degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji alaninda gelisim gosterdigi; ancak atilmasi gereken daha bir¢ok
adimin oldugu goriilebilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin Tiirkiye’nin enerji ithalat1 ve
ekonomik biiyiimesi iizerine etkisi ampirik bir calisma ile desteklenerek
degerlendirilmistir. 1972 ile 2017 arasindaki 45 yillik zaman dilimi iizerinden
gerceklestirilen calismada ilk olarak yapisal kirilmalar tespit etmek i¢in uygulanan
Zivot-Andrews ve Bai-Perron testi ile yapisal kirilma donemleri belirlenmistir.
Modelde uygulanan es-biitiinlesme testleri sonucunda, ekonomik biiyiime ile enerji
ithalat1 arasinda uzun donemli dogrusal bir iliskinin oldugu; ekonomik biiylime ile
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ise uzun donemli dogrusal bir iligkinin
bulunmadig1 goriilmiistiir. Enerji ithalati ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki
uzun donemli iligki incelendiginde ise serilerin uzun donemli bir dengeye sahip
olduklar1 6ngoriilmektedir.

Calisma sonuglari incelendiginde, enerji ithalat1 ve yenilenebilir enerji tiiketimi
arasinda ¢ift yonlii nedenselligin var oldugu goriilmektedir. Yenilenebilir enerji, gerek
fosil yakitlara iligkin vergilendirmenin sikilagtirilmasi, gerekse destekleme
mekanizmalarinin uygulanmas ile enerji ithalatinin azaltilmasina daha fazla katki
saglayabilir. Calismada ¢ikan bir diger sonug, enerji ithalatindan ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonlii bir nedenselligin var oldugudur. Bunun yani sira, analizden elde edilen

liglincli sonug ise yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda
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nedenselligin ~ bulunmadigidir.  Analizin {i¢ sonucu bir biitiin  olarak
degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji tiikketiminin, ekonomik biiyiimeyi dogrudan
etkileyebilecek veya etkilesime neden olabilecek bir parametre olmamakla beraber,
enerji ithalati tizerindeki belirleyiciliginin, dolayli olarak ekonomik biiylime iizerinde
etkide bulunabildigi anlamina geldigi ongoriilebilir. Enerji ithalatinin, yenilenebilir
enerji tiikketimi ile azaltilmasi, yalnizca ekonomik biiylimeye degil, ayni zamanda
cevreye de katki saglayacaktir. Enerji ithalati, agirlikli olarak fosil yakitlarin temini
icin gerceklestirilmektedir. Enerji ithalatinin azaltilmasi, fosil yakitlar {izerinden
enerjide disa bagimliligin azaltilmasina katki saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda bir nedenselligin
var olmamasi, Tirkiye’nin milli enerji politikasinin gelecegine iliskin fikirler
vermektedir. Cevresel hassasiyetlerin dikkate alindigi bir enerji politikasinda,
yenilenebilir enerji, kalkinmanin siirdiiriilebilirligini saglamada tek basina yetersiz
kalabilir. Bu durumda uygulanmasi gereken politika, enerji arz sepetinin, arz
giivenligini dikkate alarak cesitlendirilmesidir. Enerji arzinin giivenligi, enerjinin
varhigi, ulasilabilirligi ve siirekliligi dikkate alinarak gergeklestirilebilir. Fosil
yakitlarin c¢evreye duyarli teknolojiler ile kullanimi, kalkinma i¢in g6z oOniinde
tutulmasi1 gereken bir segenektir. Bir bagka secenek olarak hidrojen enerjisinin farkl
formlarda gelistirilerek 1sinma ve enerji amagli olarak kullanimi 6nerilebilir. Enerjinin

stirdiiriilebilir olmasi, kalkinmanin stirdiiriilebilir olmasina olanak tantyacaktir.

161



KAYNAKCA

AB, Treaty on European Union (Maastricht Treaty), https://europa.eu/european-
union/sites/europaeu/files/docs/body/treaty on_european_union_en.pdf,
(01.02.2018).

AB, Treaty Of Amsterdam Amending The Treaty On European Union, The Treaties
Establishing The European Communities And Certain Related Acts,
http://www.europarl.europa.eu/topics/treaty/pdf/amst-en.pdf, (01.02.2018).

AB, Directive 2001/77/EC of the European Parliament and of the Council of 27
September 2001 on the promotion of electricity produced from renewable energy
sources in the internal electricity market, http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/en/txt/?uri=celex%3a3200110077, (01.02.2018).

AB, Directive 2003/30/EC Of The European Parliament And Of The Council Of 8
May 2003 On The Promotion Of The Use Of Biofuels Or Other Renewable Fuels for
transport,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/txt/pdf/?uri=celex:3200310030&rid=10,
(15.01.2018).

AB, “Council Resolution of 17 September 1974 concerning a new energy policy
strategy for the Community”, https://eur-lex.europa.eu/legal-content /en/txt/pdf/?uri=
celex:31975y0709(01)&from=en, (01.06.2018).

AB, “Renewable Energy: White Paper Laying Down A Community Strategy And
Action Plan”, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=LEGISSUM:
127023, (01.06.2018).

AB, “Directive 2009/28/EC of The European Parliament And of The Council of 23

April 2009 on the promotion of the use of energy from renewable sources and

162


https://europa.eu/european-union/sites/europaeu/files/docs/body/treaty_on_european_union_en.pdf
https://europa.eu/european-union/sites/europaeu/files/docs/body/treaty_on_european_union_en.pdf
http://www.europarl.europa.eu/topics/treaty/pdf/amst-en.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32001L0077
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32001L0077

amending and subsequently repealing Directives 2001/77/EC and 2003/30/EC”,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0028&
from =EN, (01.06.2018).

AB, “Council Resolution of 17 September 1974 concerning a new energy policy
strategy for the Community”, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri= CELEX:31975Y0709(01)&from=EN, (01.06.2018).

AB, “Renewable Energy: White Paper Laying Down A Community Strategy And
Action  Plan”  https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=LEGISSUM:
127023, (01.06.2018).

AB, “Directive 2009/28/EC of The European Parliament And of The Council of 23
April 2009 on the promotion of the use of energy from renewable sources and
amending and subsequently repealing Directives 2001/77/EC and 2003/30/EC”,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L.0028
&from=EN, (01.06.2018)

AB, “Directive 2001/77/EC Of The European Parliament And Of The Council Of 27
September 2001 on the promotion of electricity produced from renewable energy
sources in the internal electricity market”, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32001L0077&from=EN, (01.06.2018).

Academic Ranking of World Universities 2017, http://www.shanghairanking.
com/ARWU2017.html, (03.05.2018).

Akkus Ibrahim ve Hiiseyin Alan. “Tiirkiye nin Jeotermal Kaynaklari, Projeksiyonlar,
Sorunlar Ve Oneriler Raporu”, TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1 Yayinlari,
Say1:123, 2016.

163


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32001L0077&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32001L0077&from=EN

Akpmar Adem ve Murat Komiircii. “Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerjinin Durumu ve

Gelecegi”, WECTNC Tiirkiye 11. Enerji Kongresi, Bildiriler Kitaba, izmir, 2009.

Akpolat, Ahmet Gokge ve Nurullah Altintas. “Enerji Tiiketimi ile Reel GSYIH
Arasindaki Esbiitiinlesme ve Nedensellik iliskisi: 1961-2010 Dénemi”, Bilgi
Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi, Cilt:8, Say1:2, 2013, ss.115-127.

Alagdz, Mehmet. “Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Paradigmasi1”, Seleuk Universitesi

IiBF Sosyal ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Cilt:4, Say1:8, 2004, ss.1-23.

Almanya Ekonomi ve Enerji Bakanligi, https://www.bmwi.de/
Redaktion/EN/Dossier/renewable-energy.html, (04.02.2019).

Alper, Findik Ozlem. “Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski:
1990-2017 Tiirkiye Ornegi”, Cankir1 Karatekin Universitesi IIBF Dergisi, Cilt:8,
Say1:2, 2018, ss.223-242.

Altinc1 Bes Yillikk Kalkinma Plant (1990-1994), http://www.kalkinma.gov.tr/
Lists/Kalknma%20Planlar/Attachments/4/plan6.pdf, (01.06.2017).

Altuntasoglu, Zerrin Tag. “2009/28/AB Direktifi ve Tiirk Mevzuati ile Karsilagtirma”,
http://www.dektmk.org.tr/upresimler/enerjikongresil2/20-ZerrinTac
Altuntasoglu.pdf, (02.02.2018).

Anderson,  Spenser.  “Comparing  Offshore @ and  Onshore @ Wind”,
http://pages.hmc.edu/evans/andersonwind.pdf, (01.12.2019).

Apergis, Nicholas, James E. Payne, Kojo Menyah ve Yemane Wolde-Rufael.

“Analysis On the Causal Dynamics Between Emissions, Nuclear Energy, Renewable

164


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800910002399#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800910002399#!

Energy, and Economic Growth”, Ecological Economics, Cilt:69, Sayi:11, 2010,
$8.2255-2260.

Arat, Kiirsat.* Tiirkiye’de Optimum Doviz Kuru Rejimi Se¢imi ve Doviz Kurlarindan
Fiyatlara Gegis Etkisinin Incelenmesi”, (TCMB Uzmanlk Yeterlilik Tezi), s.39,
http://www3.tcmb.gov.tr/kutuphane/TURKCE/tezler/kursadarat.pdf, (17.09.2019).

Aslan, Alper ve Oguz Ocal. “The Role Of Renewable Energy Consumption In
Economic Growth: Evidence From Asymmetric Causality”, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, Cilt:60, 2016, ss.953-959.

Aslan, Erdal ve Aysun Solak. “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Ithalat
Uzerindeki Etkisi”, Uluslararas1 Toplum Arastirmalar1 Dergisi (OPUS), Cilt:10,
Say1:17, 2019, ss.1379-1407.

Asker, M. “Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Politikalar1”, http://gensed.org/cf/cd/
1346016ef040f9bbf9d2a5517382a30ee4d71387896230.pdf, (01.05.2018).

Avcioglu Ayten Onurbas. “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Teknolojileri”,
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/18476/mod_resource/content/0/yen%c4
%b0leneb%c4%b01%c4%b0r%20ener)%c4%b0%20kaynaklar1%20ve%20teknoloj%
c4%Db0ler%c4%b0%205.pdf, (01.02.2019).

Avrupa Komisyonu, “Energy poverty and vulnerable consumers in the energy sector
across the EU: analysis of policies and measures”, Policy Report, March 2015,
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/INSIGHT_E_Energy%20Pove
rty%?20-%20Main%20Report_FINAL.pdf, (01.02.2018).

Avrupa Komisyonu, “Two Years After Paris”, https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/

files/strategies/progress/docs/swd_2017_xxx_en.pdf, (01.08.2018).

165


http://www3.tcmb.gov.tr/kutuphane/TURKCE/tezler/kursadarat.pdf
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/18476/mod_resource/content/0/YEN%C4%B0LENEB%C4%B0L%C4%B0R%20ENERJ%C4%B0%20KAYNAKLARI%20VE%20TEKNOLOJ%C4%B0LER%C4%B0%205.pdf
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/18476/mod_resource/content/0/YEN%C4%B0LENEB%C4%B0L%C4%B0R%20ENERJ%C4%B0%20KAYNAKLARI%20VE%20TEKNOLOJ%C4%B0LER%C4%B0%205.pdf
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/18476/mod_resource/content/0/YEN%C4%B0LENEB%C4%B0L%C4%B0R%20ENERJ%C4%B0%20KAYNAKLARI%20VE%20TEKNOLOJ%C4%B0LER%C4%B0%205.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/INSIGHT_E_Energy%20Poverty%20-%20Main%20Report_FINAL.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/INSIGHT_E_Energy%20Poverty%20-%20Main%20Report_FINAL.pdf

Avrupa Otomobil Ureticileri Birligi, “Tax Guied 20177, https://www.acea.be/
uploads/ news_documents/ACEA_Tax_Guide_2017.pdf, (01.06.2018).

Baranzini, Andrea, José Goldemberg ve Stefan Speck. “A Future For Carbon Taxes”,
Ecological Economics, Cilt:32, 2000, ss.395-412.

Bayrag, H. Naci ve Melih Cildir. “AB Yenilenebilir Enerji Politikalarinin Ekonomik
Biiyiime Uzerindeki Etkisi”, Uluslararasi Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi,

ICMEB17 Ozel Sayisi, s5.201-212.

Bayraktutan, Yusuf ve Sefer Ucgak. “Ekolojik Iktisat ve Kalkinmanin
Stirdiiriilebilirligi”, Akademik Arastirmalar ve Calismalar Dergisi, Cilt:3, Say1:4,
2011, ss.17-36.

Belet, Nuran. “Avrupa Enerji Birligi (AEB) ve Tiirkiye’nin Bolgesel Enerji Hub’1
Olabilirligi: Firsat ve Zorluklar”, The International Conference on Eurasian
Economies 2016, Macaristan, 29-31 Agustos 2016, ss.190-198.

Beser, Ali H. ve Ismail Hira. “Sosyal Sermayeye Elestirel Bakmak”, Afyon Kocatepe
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt:19, Sayi:1, ss.23-27.

Bhattacharya, Mita, Sudharshan Reddy Paramati, ilhan Ozturk ve Sankar
Bhattacharya. “The Effect of Renewable Energy Consumption on Economic Growth:

Evidence from Top 38 Countries”, Applied Energy, Cilt:162, 2016, ss.733-741.

Bilgili, Muhammed Yunus. “Ekonomik, Ekolojik ve Sosyal Boyutlariyla
Siirdiiriilebilir Kalkinma”, Uluslararas1 Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt:10,

Say1:49, 2017, ss.559-569.

166


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800999001226#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800999001226#!

Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1985-1989), http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/
Kalknma %20Planlar/Attachments/5/plan5.pdf, (01.06.2017).

BM, Report Of The United Nations Conference On Environment And Development,
Annex |, Rio Declaration On Environment And Development, http://www.un.org/
documents/ ga/conf151/aconf15126-1annex1.htm, (01.03.2017).

BM, Global indicator framework for the Sustainable Development Goals and targets
of the 2030 Agenda for Sustainable Development, https://unstats.un.org/sdgs/
indicators/Global%20Indicator%20Framework_A.RES.71.313%20Annex.pdf,
(01.12.2018).

BM, Report of the World Commission on Environment and Development: Our
Common Future, http://www.un-documents.net/our-common-future.pdf,
(01.06.2017).

BM, “Kyoto Protocol Reference Manual On Accounting of Emissions and Assigned
Amount”, https://unfccc.int/resource/docs/publications/08 unfccc_kp_ref _manual.
pdf, (01.06.2018).

BM, “Kyoto Protocol Reference Manual On Accounting of Emissions and Assigned
Amount”,  https://unfcce.int/resource/docs/publications/08 _unfccc_kp_ref_manual
.pdf, (01.06.2018).

BM, “Declaration of the United Nations Conference on the Human Environment”, UN
Documents Gathering A Body Of Global Agreements, http://www.un-
documents.net/unchedec.htm, (02.01.2018).

Bowen, A. ve Karlygash K. “Looking For Green Jobs: The Impact of Green Growth

on  Employment”, http://www.lse.ac.uk/GranthamInstitute/wp-content/uploads/

167



2015/03/Looking-for-green-jobs_the-impact-of-green-growth-on-employment.pdf,
(05.07.2018).

Buz, Sema ve Edip Aygiler. “Amartya Sen’in Kapasite-Yapabilirlik Yaklagimi
Baglaminda Tiirkiye’de Yoksulluk Durumu”, International Journal of Academic
Value Studies, Cilt:3, Say1:15, 2017, ss.177-189.

Can, Mustafa Erden. “Alman Yenilenebilir Enerji Diizenlemeleri ve Tegvik Sistemi”,

Enerji Hukuku Dergisi, Say1:2014/1, ss.1-22.

Cebeci, Seda. Tiirkiye’de Giines Enerjisinden Elektrik Uretim Potansiyelinin
Degerlendirilmesi, (Uzmanlik Tezi), T.C. Kalkinma Bakanlig Iktisadi Sektdrler ve
Koordinasyon Genel Miudiirliigii, Ankara, 2017.

Chen, Yu-Shan, Shyh-Bao Lai ve Chao-Tung Wen.“The Influence of Green
Innovation Performance on Corporate Advantage in Taiwan”, Journal of Business
Ethics, Cilt:67, 2006, ss.331-339.

Christensen, Clayton Magleby. The Innovator’s Dilemma, Harper Business, New
York, 2000.

Cleff, Thomas ve Klaus Rennings. “Determinants of Environmental Product and

Process Innovation”, European Environment, Cilt:9, Say1:5, 1999, ss.192-201.

Commission of The European Communities, “Communication from the Commission,
Energy for the Future: Renewable Sources of Energy, White Paper for a Community
Strategy and Action Plan,” [COM(97) 599 final], European Commission, Brussels,
1997, https://europa.eu/documents/ comm/white_papers /pdf/ com97_599 en.pdf,
(06.10.2018).

168



Commission of The European Communities, “Green Paper: Towards a European
Strategy for the Security of Energy Supply,” [COM(2000) 769 final - not published in
the Official Journal], Brussels, 2000, http://aei.pitt.edu/1184/1/enegy_supply
security_gp_COM_2000_769.pdf, (09.10.2018).

Commission of The European Communities, “Green Paper: A European Strategy for
Sustainable, Competitive and Secure Energy, {SEC(2006) 317},” [COM(2006) 105
final - not published in the Official Journal], Brussels, 2006, https://europa.
eu/documents /comm/ white_papers/pdf/com97_599 en.pdf, (06.10.2018).

Commission Of The European Communities, “Communication from the Commission
to the European Parliament, the Council, the European Economic and Social
Committee and the Committee of the Regions, Second Strategic Energy Review, An
EU Energy Security And Solidarity Action Plan, {SEC(2008) 2870}, {SEC(2008)
2871}, {SEC(2008) 2872} COM(2008) 781 final, 2008. https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0781:FIN:EN:PDF,
(09.02.2018).

Communication From The Commission Europe 2020: A Strategy For Smart,
Sustainable And Inclusive Growth, http://ec.europa.eu/eu2020/pdf/complet%2
0en%20barros0%20%20%20007%20-%20europe%202020%20-%20en%20
version.pdf, (erisim:05.02.2018).

Consolidated Version of The Treaty On The Functioning of The European Union,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/txt/pdf/?uri=celex:12012e/txt&from=en,
(01.02.2018).

Cuthill, Michael. “Strengthening the ‘Social’ in Sustainable Development: Developing
a Conceptual Framework for Social Sustainability in a Rapid Urban Growth Region in
Australia”, Sustainable Development, Cilt:18, Say1:6, 2010, ss.362-373.

169


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:12012E/TXT&from=EN

Cakir, Mutlu Tarik. “Tiirkiye’nin Riizgar Enerji Potansiyeli ve AB Ulkeleri igindeki
Yeri”, Politeknik Dergisi, Cilt:13, Say1:4, 2010, ss.287-293.

Cakmak, Ece Gizem, Tugba Dogan ve Bilgin Hilmioglu. “Iklim Degisikligi Siirecinde
Paris Anlagmast’nin Rolii ve Tiirkiye’nin Konumu”, VII. Ulusal Hava Kirliligi ve

Kontrolii Sempozyumu, 01-03.11.2007, Antalya, s5.897-908.

Cankaya, Sibel Yildiz ve Biilent Sezen. “Ekolojik Yenilik ile Siirdiiriilebilirlik
Performans: Arasindaki Iliskide Cevresel Belirsizligin Moderatér  Etkisi”,

Uluslararasi Yonetim Iktisat ve isletme Dergisi, Cilt:11, Say1:24, ss.111-134.

Celikkaya, Ali. “Avrupa Birligi Uyesi Ulkelerde Yenilenebilir Enerjiye Saglanan
Tesvikler Uzerine Bir Inceleme”, Sayistay Dergisi, Say1:104, 2017, ss.1-26.

Cetin, Murat. “Teori ve Uygulamada Bolgesel Siirdiiriilebilir Kalkinma”, C.U.
iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt:7, Say1:1, 2006, ss.1-20.

Coban, Berhan, Esin Firuzan ve Adil Oguzhan. “Farkli Varyanslik ve Yapisal
Kirilmalar Altinda Ekonomik Biiyiime ile Turizm Iliskisinin Incelenmesi”, Trakya

Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt:20, Say1:1, 2018, ss.319-337.

Cokgezen, Jale. “Avrupa Birligi Cevre Politikas1 ve Tiirkiye”. Marmara Universitesi

I.I.B.F. Dergisi, Cilt:23, Say1:2, 2007, ss.91-115.

Dahlquist Erik ve Jochen Bundschuh. “Introduction and Context: Global Biomass
Resources — Types of Biomass, Quantities And Accessibility. Biomass From
Agriculture, Forestry, Energy Crops and Organic Wastes”, Biomass as Energy
Source Resources, Systems and Applications, Ed. Erik Dahlquist, CRC Press Taylor
& Francis Group, ABD, 2012, ss.5-33.

170



Demircan, Riiya Kili¢ ve Arzuhan Burcu Giiltekin. “Binalarda Pasif ve Aktif Giines
Sistemlerinin Incelenmesi”, Tiirk Bilim Arastirma Vakfi, Cilt:10, Sayi:1, 2017,
$8.36-51.

Dempsey, Nicola, Glen Bramley, Sinéad Power ve Caroline Brown. “The Social
Dimension of Sustainable Development: Defining Urban Social Sustainability”,

Sustainable Development, Cilt:19, Say1:5, 2009, ss.289-300.

Djerf-Pierre, Monika, John Cokley ve Louise J. Kuchel. “Framing Renewable Energy:
A Comparative Study of Newspapers in Australia and Sweden”, Environmental
Communication, Cilt:10, Say1:5, 2016, ss.634-655.

Dinger, Furkan. “Tiirkiye’de Giines Enerjisinden Elektrik Uretimi Potansiyeli -
Ekonomik Analizi ve AB Ulkeleri ile Karsilastirmali Degerlendirme”,
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, Cilt:14,

Say1:1, 2011, ss.8-17.

Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (2007-2013),
http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/Kalknma%20Planlar/Attachments/1/plan9.pdf,
(01.06.2017).

Elektrik  Enerjisi ~ Piyasast ve  Arz  Giivenligi  Strateji ~ Belgesi,
https://www.eigm.gov.tr/file/?path=root%2f4%2fdocuments%2fener;ji%20politikas
%c4%b1%2felektrik%20enerjisi%20piyasasi%20ve%20arz%20g%c3%bcvenligi%?2
Ostrateji%20belgesi.pdf, (03.02.2019).

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Y onetmeligi,
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/05/20190512-1.htm, (02.02.2019).

Elibiiyiik, Ufuk ve Ibrahim Uggiil. “Riizgar Tiirbinleri, Cesitleri ve Riizgar Enerjisi

DepolamaYéntemleri”, Siileyman Demirel Universitesi, Yenilenebilir Enerji

171


http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/Kalknma%20Planlar/Attachments/1/plan9.pdf
https://www.eigm.gov.tr/File/?path=ROOT%2f4%2fDocuments%2fEnerji%20Politikas%C4%B1%2fElektrik%20Enerjisi%20Piyasasi%20ve%20Arz%20G%C3%BCvenligi%20Strateji%20Belgesi.pdf
https://www.eigm.gov.tr/File/?path=ROOT%2f4%2fDocuments%2fEnerji%20Politikas%C4%B1%2fElektrik%20Enerjisi%20Piyasasi%20ve%20Arz%20G%C3%BCvenligi%20Strateji%20Belgesi.pdf
https://www.eigm.gov.tr/File/?path=ROOT%2f4%2fDocuments%2fEnerji%20Politikas%C4%B1%2fElektrik%20Enerjisi%20Piyasasi%20ve%20Arz%20G%C3%BCvenligi%20Strateji%20Belgesi.pdf
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/05/20190512-1.htm

Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi (YERAKUM) Dergisi, Cilt:2,
Say1:3, 2014, ss.1-14.

Elliott, Jennifer A. An Introduction to Sustainable Development, Routledge,
Ingiltere, 2013.

Elmas, Giilen. “Cumbhuriyetin ilanindan Giiniimiize Tiirkiye’de Bolgesel Politikalar”,

Ekonomik Yaklasim, Cilt:15, Say1:50, 2004, ss.115-136.

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi, http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2012/02/
20120225-7.htm, (03.02.2019).

Environmental Economics Consultancy, “The Swedish CO2 Tax-An Overview”,
http://www.enveco.se/wp-content/uploads/2018/03/Anthesis-Enveco-rapport-2018-
3.-The-Swedish-CO2-tax-an-overview.pdf, (10.07.2018).

Environmental ~ Protection  Agency, http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-
miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-utslapp-uppvarmning-av-bostader-och-lokaler/,
(15.07.2018).

Erol Kapluhan. “Enerji Cografyasi Agisindan Bir Inceleme: Dalga Enerjisinin
Diinyada’ki ve Tiirkiye’deki Kullanim Durumu”, Uluslararas1 Avrasya Sosyal

Bilimler Dergisi, Cilt:5, Say1:17, 2014, ss.65-86.

Erol Solmaz, “iktisadi Kalkinma Kuramlarmin Yoksulluk Konusuna Yaklasimlarina
Elestirel  Bir  Bakis”, @ Mevzuat  Dergisi,  Say1:132,  Aralik 2008,
https://www.mevzuatdergisi.com/2008/12a/01.htm, (15.01.2018).

172


http://www.enveco.se/wp-content/uploads/2018/03/Anthesis-Enveco-rapport-2018-3.-The-Swedish-CO2-tax-an-overview.pdf
http://www.enveco.se/wp-content/uploads/2018/03/Anthesis-Enveco-rapport-2018-3.-The-Swedish-CO2-tax-an-overview.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-utslapp-uppvarmning-av-bostader-och-lokaler/
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-utslapp-uppvarmning-av-bostader-och-lokaler/

Ersoy, Ismail ve Ismet Dasdemir. “Tiirkiye’de Kiiltiirel Odunsu Biyokiitle ile Enerji
Uretimi ve Ekonomisi”, IV. Ulusal Ormancilik Kongresi, TMMOB, Antalya, 15-16
Kasim 2017, ss.140-155.

Eser, Levent Yahya ve Sedat Polat. “Elektrik Uretiminde Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Kullanimina Yénelik Tesvikler: Tiirkiye ve Iskandinav Ulkeleri
Uygulamalar1”, Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler Elektronik Dergisi, S:12,

Ocak-2015, ss. 201-225.

European Commission, Environment Action Programme to 2020, http://ec.europa.eu/

environment/action-programme/, (02.02.2018).

European Commission, Directive 2009/28/EC, http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=legissum:en0009, (15.01.2018).

European Commission, European Commission, “Measuring Progress Towards A
More Sustainable Europe, Sustainable Development Indicators of European Union
(outdated), https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3217494/5659737/KS-68-05-
551-EN.PDF/7f3fd933-4b1c-4bce-b2cb-6a9dc7d0990d, (02.02.2018).

European Commission, European Strategy for Sustainable Development,

http://ec.europa.eu/environment/eussd/, (01.02.2018).

Eurostat, “Energys Statistics-An Overview”, https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Energy_statistics_- an_overview#Energy_dependency,
(20.06.2019).

European Commission, “Clean Energy For All Europeans”
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/com_860 _final.pdf,
(01.04.2018).

173


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=legissum:en0009
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=legissum:en0009
http://ec.europa.eu/environment/eussd/

Eurostat  (People at risk of poverty or  social exclusion),
http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/refreshTableAction.do?tab=table&plugin=1&pcode
=t2020_ 50&language=en, (05.02.2018).

Gengoglu, Muhsin Tunay. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiirkiye Acisindan
Onemi, http://www.solar-academy.com/menuis/Yenilenebilir-Enerji-Kaynaklarinin-
Turkiye-Acisindan-Onemi.005039.pdf, (05.03.2018).

German Solar Energy Society (DGS), Planning & Installing Photovoltaic Systems:
A Guide for Installers, Architects and Engineers, Earthscan, Ingiltere, 2012.

Girit, Ilker. AB  Enerji  Politikassnda  Beklentiler ~ve  Kabiliyetler,
https://igirit.files.wordpress.com/2017/06/ab-enerji-politikasc4b1lnda-beklentiler-ve-
kabiliyetler.pdf, (02.02.2018).

Goulder, Lawrence H. “Energy Taxes: Traditional Efficiency Effects And
Environmental Implications”, Tax Policy and the Economy, Cilt:8, 1994, ss.105-158.

Giil, Ismail ve Ahmet Kolip, “Par¢a Kanatli Savonius Riizgar Tiirbin Performansinin
Incelenmesi”, El-Cezeri Fen ve Miihendislik Dergisi, Cilt:5, Say1:3, 2018, ss.816-
827.

Giingor, Kamil. “Green Tax Reform in the Member States of the European Union and
Turkey”, Journal of Current Researches on Business and Economics, Cilt: 7,
Say1:1, 2017, s.111-132.

Giindiiz, Ismail Orgun. “Bir Cevre Vergisi Tiirii Olarak Enerji Vergisi: Fosil Yakitlarin
Vergilendirilmesi-I”, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
Cilt:22, Say1:2, 2013, ss.111-126.

174


http://www.solar-academy.com/menuis/Yenilenebilir-Enerji-Kaynaklarinin-Turkiye-Acisindan-Onemi.005039.pdf
http://www.solar-academy.com/menuis/Yenilenebilir-Enerji-Kaynaklarinin-Turkiye-Acisindan-Onemi.005039.pdf
https://igirit.files.wordpress.com/2017/06/ab-enerji-politikasc4b1nda-beklentiler-ve-kabiliyetler.pdf
https://igirit.files.wordpress.com/2017/06/ab-enerji-politikasc4b1nda-beklentiler-ve-kabiliyetler.pdf

Giindiiz, Ismail Orgun ve Bilge Hakan Agun. “Cevre Vergilerinin Yerel Yonetim
Diizeyinde Uygulanmasi: Avrupa Birligi ve Tiirkiye Uygulamasi”, Maliye ve Finans
Yazilan, Cilt:1, Say1:99, 2013, ss.55-79.

Giirses, Didem. “Insani Gelisme ve Tiirkiye”, Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisii Dergisi, Cilt:12, Say1: 21, s5.339-350.

Giiven, Sevki Y, Ibrahim Uggiil ve Ramazan Senol. “Giines Enerjisi Is1l Uygulamalar
ve Giines Kulelerinin incelenmesi” Miihendis ve Makina, Cilt:45, Say1:533, 2004,
ss.17-28.

Habitat  insan  Yerlesimleri, Cevre, Egitim ve Saghk  Dernegi,
http://www.habitat.org.tr/gundem21/40-gundem21/47-gundem-21.html,
(04.05.2018).

Han, Ergiil ve Ayten A. Kaya. Kalkinma Ekonomisi Teori ve Politika, Etam A.S.
Matbaasi, Eskisehir, 1999.

Han, Ergiil ve Ayten A. Kaya. “Kalkinma ve Sanayilesme Stratejileri”, Tktisadi
Kalkinma ve Biiyiime, Ed. Erol Kutlu, T.C. Anadolu Universitesi Yayimi, Eskisehir,
2004, ss.189-213.

Hergiin, Merve Kuran. Organik Yar iletkenlerin Katkilanmas1 ve Fotovoltaik
Uygulamalar, (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), Ege Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Izmir, 2016.

Horbach, Jens, Christian Rammer ve Klaus Rennings.“Determinants Of Eco-
Innovations By Type Of Environmental Impact — The Role Of Regulatory Push/Pull,
Technology Push And Market Pull”, Ecological Economics, Cilt:78, 2012, ss.112-
122.

175


http://www.habitat.org.tr/gundem21/40-gundem21/47-gundem-21.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800912001358#!

Hotelling, Harold. “The Economics of Exhaustible Resources”, Journal of Political
Economy, Cilt:39, Say1:2, 1931, ss.132-175.

Ibrahiem, Dalia M. “Renewable Electricity Consumption, Foreign Direct Investment
and Economic Growth in Egypt: An ARDL Approach”, Procedia Economics and
Finance, Cilt:30, 2015, ss.313-323.

International Energy Agency, https://www.iea.org/topics/renewables/, (04.06.2018).

International Renewable Energy Agency (IRENA), Solar Photovoltaics Technology
Brief, 2013, https://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA-ET
SAP%20Tech%20Brief%20E11%20Solar%20PV.pdf, (01.02.2019).

International Energy Agency, https://www.iea.org/topics/renewables/, (04.06.2018).

International Renewable Energy Agency (IRENA), Solar Photovoltaics Technology
Brief, 2013, https://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA-ET
SAP%20Tech%?20Brief%20E11%20So0lar%20PV.pdf, (01.02.2019).

[lkin, Akin. Kalkinma ve Sanayi Ekonomisi, Yén Ajans, Istanbul, 1988.

Isveg  Cevresel Koruma  Ajansi,  http://www.swedishepa.se/State-of-the-
environment/Data-databases-and-applications, (15.10.2018).

Isvec Enerji Ajansi, “Energy in Sweden 2017, https://energimyndigheten.a-
w2m.se/FolderContents.mvc/Download?Resourceld=5733, (10.10.2018).

Isvec Enerji Ajansi, http://www.energimyndigheten.se/en/facts-and figures/statistics/,
(05.03.2019).

176


https://www.iea.org/topics/renewables/
https://www.iea.org/topics/renewables/
http://www.swedishepa.se/State-of-the-environment/Data-databases-and-applications/
http://www.swedishepa.se/State-of-the-environment/Data-databases-and-applications/
https://energimyndigheten.a-w2m.se/FolderContents.mvc/Download?ResourceId=5733
https://energimyndigheten.a-w2m.se/FolderContents.mvc/Download?ResourceId=5733
http://www.energimyndigheten.se/en/facts-and%20figures/statistics/

Isveg Vergi Ajansi, https://www.skatteverket.se/foretagochorganisationer
/skatter/punktskatter/nyheter/2016/nyheter/forandringaravenergiskattenfranoch
meddenljanuari2016.5.3152d9ac158968eb8fd107b.html?g=energiskatt+diesel,
(10.07.2018).

Jacob, Klaus, Jiirgen Blazejczak, Rian Beise-Zee ve Dietmar Edler. Led Markets for

Environmental Innovations, Physica-Verlag Heidelberg, Almanya, 2005.

Kaplan, Muhittin, Ilhan Oztiirk ve Hiiseyin Kalyoncu. “Energy Consumption And
Economic Growth In Turkey: Cointegration and Causality Analysis”, Romanian

Journal of Economic Forecasting, Cilt:14, Say1:2, 2011, ss.31-41.

Kapluhan, Erol. “Enerji Cografyas1 Agisindan Bir Inceleme: Giines Enerjisinin
Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Kullanim Durumu”, istanbul Universitesi Edebiyat

Fakiiltesi Cografya Boliimii Cografya Dergisi, Say1:29, 2014, ss.70-98.

Karabigak, Mevliit ve Miige Burcu Ozdemir. “Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Kavramsal
Temelleri”, Siileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, Cilt:6, Say1:13, ss.44-

49.

Karagél, Erdal Tanas ve Ismail Kavaz.“Diinya’da ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji”,
SETA Vakfi Yayni, S.197, 2017,
https://setav.org/assets/uploads/2017/04/Y enilenebilirEnerji.pdf, (01.04.2018).

Karakaya, Etem ve Mustafa Oz¢ag. “Siirdiiriilebilir Kalkinma ve iklim Degisikligi:
Uygulanabilecek Iktisadi Araglarin Analizi”,
http://scholar.google.com.tr/citations?view_op=view_citation&hl=tr&user=10a9Tik
AAAAJ&citation_for _view=10a9 Tik AAAAJ:u-x608ySGOsC, (15.12.2017).

177


https://setav.org/assets/uploads/2017/04/YenilenebilirEnerji.pdf

Kasztelan, Armand. “Green Growth, Green Economy And Sustainable Development:
Terminological and Relational Discourse, Prague Economic Papers, Cilt:26, Say1:4,
2017, 5.487-499.

Karagoz, Alptekin. “Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi”, Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Dergisi, Cilt:7, Say:: 1, 1998, ss.1-9.

Kaypak, Safak. “Kiiresellesme Siirecinde Siirdiiriilebilir Bir Kalkinma Igin
Siirdiiriilebilir Bir Cevre”, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Sosyal ve

Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Cilt:13, Say1:20, 2011, ss.19-33.

Kazgan, Giilten. Iktisadi Diisiince veya Politik iktisadin Evrimi, Remzi Kitabevi,
[stanbul, 1984.

Keles, Rusen ve Can Hamamci. Cevrebilim, imge Kitabevi, Ankara, 2002.

Kitzing, Lena, Catherine Mitchell ve Poul Erik Morthorst. “Renewable Energy
Policies In Europe: Converging or Diverging?”, Energy Policy, Cilt:51, 2012, 5.192-
201.

Kilig, Fatma Canka. “Giines Enerjisi, Tiirkiye’deki Son Durumu ve Uretim

Teknolojileri”, Miihendis ve Makina, Cilt:56, Say1:671, 2015, ss.28-40.

Kog, Erdem ve Mahmut Can Senel. “Diinya’da ve Tiirkiye’de Enerji Durumu: Genel

Degerlendirme”, Miihendis ve Makina, Cilt:54, Say1:639, ss.32-44.

Kog, Yildiz Miinevver ve Muhammet Garip. “Tirkiye ve Avrupa’da Siirdiiriilebilir
Enerji ve Cevre lliskisi”, VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu Kitabi, Istanbul,
17-19 Aralik 2008, ss.151-160.

178


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030142151200746X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030142151200746X#!

Kogaslan, Giilengiil. “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi Cergevesinde Tiirkiye’ 'nin
Riizgar Enerjisi Potansiyelinin Yeri ve Onemi”, Istanbul Universitesi Sosyal

Bilimler Dergisi, Sayi:1, 2010, ss.53-61.

Kovancilar, Birol. “Kiiresel Isinma Sorununun Coziimiinde Karbon Vergisi ve

Etkinligi”, Yonetim ve Ekonomi, Cilt:8, Say1:2, 2001, ss.7-19.

Kraft, John ve Arthur Kraft. “On the Relationship Between Energy and GNP”,
Journal of Energy and Development, Cilt:3, Say1:2, 1978, ss.401-403.

Lightfood, Simon ve Jon Burchell. “The European Union and the World Summit on
Sustainable Development: Normative Power Europe in Action?”, Journal of

Common Market Studies, Cilt:43, Say1:1, 2005, ss.75-95.

Littig, Beate ve Erich Griessler. “Social Sustainability: A Catchword Between
Political Pragmatism And Social Theory”, International Journal of Sustainable
Development, Cilt: 8, Say1: 1/2, 2005, ss.1-24.

Makine Miihendisleri Odasi, “Tiirkiye’nin Enerji GOrlintimii,

https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/9acal139809cf620 ek 0.pdf, (02.02.2019).

Maden Tetkik Arama Genel Midiirliigii, www.mta.gov.tr, (01.02.2019).

Manzella, Adele. “General Introduction to Geothermal Energy”, Geothermal Energy
and Society, Ed. Adele Manzella, Agnes Allansdottir ve Anna Pellizzone, Springer,
Isvicre, 2019, ss.1-18.

Martin, Allan. “Digital Literacy and Digital Society”, Digital Literacies: Concepts,
Policies and Practices, Ed. Colin Lankshear ve Michele Knobel, Peter Lang
Publisihng, ABD, 2008, ss.151-176.

179


https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/9aca139809cf620_ek_0.pdf
http://www.mta.gov.tr/

Mathews, Alexander P. “Renewable energy technologies: panacea for world energy
security and climate change?”, Procedia Computer Science, Cilt:32, 2014, ss.731-
737.

Meadows, Donella H., Dennis L. Meadows, Jergen Randers ve Williem W. Behrens
I11. The Limits to Growth, Universe Books, New York, 1972.

Melikoglu, Mehmet. “Pumped Hydroelectric Energy Storage: Analysing Global
Development And Assessing Potential Applications In Turkey Based On Vision 2023
Hydroelectricity Wind And Solar Energy Targets”, Renewable and Sustainable
Energy Reviews, Cilt:72, 2017, ss.146-153.

Munasinghe, Mohan. “Implementing Sustainable Development: A Practical
Framework”, The Economics of Nature and the Nature of Economics, Ed. Cutler J.
Cleveland, David I. Stern ve Robert Costanza, Edward Elgar Publishing Limited,
Ingiltere, 2001, ss.134-192.

National Statistical Offices in Norway, Sweden, Finland & Denmark, “Energy Taxes
in the Nordic Countries - Does the polluter Pay?”, Final Report, 2003,
https://www.scb.se/statistik/M1/M11202/2004A01/M11202_2004A01_BR_MIFTO040
4.pdf, (10.07.2018).

Nordic Energy Research, “Wind Power in The Nordic Region”,
http://www.nordicenergy.org/wp-
content/uploads/2012/02/Vilk%C3%Ab5rsnotat_english. pdf, (13.07.2018).

OECD, Sustainable Manufacturing and Eco-Innovation, https://www.oecd.org
/innovation/inno/43423689.pdf, (01.08.2018).

180


https://www.scb.se/statistik/MI/MI1202/2004A01/MI1202_2004A01_BR_MIFT0404.pdf
https://www.scb.se/statistik/MI/MI1202/2004A01/MI1202_2004A01_BR_MIFT0404.pdf

OECD, “Working Party on National Environmental Policy, Environment And
Employment: An Assessment”, ENV/EPOC/WPNEP(2003)11/FINAL, 2004,
https://www.oecd.org/environment/tools-evaluation/31951962.pdf, (01.11.2018).

Oguz, Yiksel, Abdil Karakan, Bahtiyar Uslu, “Afyonkarahisar’da Kurulu Olan
Monokristal, Polikristal ve ince Film Giines Panellerinin Verimliliginin Incelenmesi”,

https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/34800e7eb984c5f ek.pdf, (10.02.2019).

Organ, Ibrahim ve Taha Emre Ciftci. “Karbon Vergisi”, Nigde Universitesi IiIBF
Dergisi, Cilt:6, Sayi:1, 2013, ss.81-95.

Orug, Engin. Silisyum Giines Pillerinin Elektriksel Karakteristikleri ve Uretim
Teknolojileri, (Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul Teknik Universitesi
Enerji Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 2007.

Ozmehmet, Ecehan. “Diinyada ve Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklagimlar1”,
https://journal.yasar.edu.tr/wp-ontent/uploads/ 2012/11/vol_3_ no_12
_Ecehan_0OZ_Makale.pdf, (03.01.2018).

Oztiirk, H. Hiiseyin. “Giines Enerjisinden Fotovoltaik Yéntemle Elektrik Uretiminde
Gili¢ Doniisiim Verimi ve Etkili Etmenler”, V. Elektrik Tesisat Ulusal Kongre Ve
Sergisi, TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi, 18-21 Ekim 2017, izmir,
http://www.emo.org.tr/ekler/3a921ffad054cb0_ek.pdf, (01.02.2019).

Oztiirk, Tlhan. “A Literature Survey on Energy—Growth Nexus”, Energy Policy, Cilt:
38, 2010, s5.340-349.

Pallemaerts, Marc. “Stockholm’den Rio’ya Uluslararast Cevre Hukuku: Gelecege
Dogru Geri Adim m1?”, ¢ev. Biilent Duru, A.U. Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi,
Cilt:52, Say1:1, ss.613-632.

181


https://www.oecd.org/environment/tools-evaluation/31951962.pdf
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/34800e7eb984c5f_ek.pdf

Pandey, Bikash ve Ajoy Karki. Hydroelectric Energy: Renewable Energy and
Environmet, CRC Press Taylor & Francis, ABD, 2017.

Pao, Hsiao-Tien Hsin-Chia Fu. “Renewable Energy, Non-Renewable Energy and
Economic Growth in Brazil”, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Cilt:25,
2013, ss. 381-392.

Pigou, Arthur Cecil. The Economics of Welfare, MacMillan, ingiltere, 1920.

Reiche, Danyel ve Mischa Bechberger. “Policy differences In The Promotion of
Renewable Energies In The EU Member States”, Energy Policy, Cilt:32, 2004,
$5.843-849.

Renewable Energy Policy Network For The 21st Century (REN21), Renewables2017
Global Status Report, https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/ GSR2017
_Full- Report_English.pdf, (01.02.2019).

Renewable Energy Policy Network For The 21st Century (REN21), Renewables2018
Global  Status Report, http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2018/06/17-
8652 _GSR2018 FullReport_web final_.pdf, (01.02.2019).

Rennings, Klaus. “Redefining Innovation — Eco-Innovation Research And The
Contribution From Ecological Economics”, Ecological Economics, Cilt:32, 2000,
$5.319-332.

Sancar, Canan ve Melike Atay Polat. “Tiirkiye’de Ekonomik Biiylime, Enerji Tiiketimi
ve Ithalat Iliskisi”, Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler Elektronik Dergisi,

Say1:12, 2015, s5.416-432

182


https://www.sciencedirect.com/science/journal/13640321

Saragoglu, Sitkican. “Yenilenebilir Enerji Kaynagi Olarak Biyokiitle Uretiminin
Diinyada ve Tiirkiye’de Durumu”, Fiscaoeconomia, Cilt:1, Say1:3, 2017, ss.126-155.

Sari, Ramazan, Ugur Soytas ve Ozlem Ozdemir. “Energy Consumption and GDP
Relations in Turkey: A Cointegration and Vector Error Correction Analysis,
Economies and Business in Transition: Facilitating Competitiveness and Change in
the Global Environment Proceedings”, Global Business and Tecnology, 2001,
$5.838-844.

Saritas, Hakan, Ayse Geng ve Tahsin Avci. “Tiirkiye’de Enerji ithalat, Cari Acik ve
Biiyiime Iligkisi: Var ve Granger Nedensellik Analizi”, Ekonomik ve Sosyal
Arastirmalar Dergisi, Cilt:14, Say1:2, 2018, ss.181-199.

Saym, Selguk ve Ilhan Kog. “Giines Enerjisinden Aktif Olarak Yararlanmada
Kullanilan Fotovoltaik (PV) Sistemler ve Yapilarda Kullanim Bigimleri”, Sel¢uk
Universitesi Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi Dergisi, Cilt:26, Say1:3, 2011, ss.89-
106.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (2001-2005),
http://wwwa3.kalkinma.gov.tr/DocObjects/View/13743/plan8.pdf, (01.06. 2017).

Sen, Amartya K. ve Sudhir Anand. Human Development Index: Methodology and
Measurement, Human Development Report Office Occasional Paper 12, United
Nations Development Programme Human Development Report Office, New York,
ss.1-19.

Sertyesilisik, Begiim ve Egemen Sertyesilisik. “Ways of Fostering Green Economy
and Green Growth”, Sustainable Economic Development: Green Economy and
Green Growth, Ed. Walter Leal Filho, Springer International Publishing,
Switzerland, 2017, ss.49-66.

183


http://www3.kalkinma.gov.tr/DocObjects/View/13743/plan8.pdf

Soylu, Ali. “AB 2020” ve “VIZYON 2023” Stratejilerinde Inovasyon Hedeflerinin
Karsilastirilmasi, Siilleyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Dergisi, Say1:14, 2011, ss.105-122.

Speck, Stefan. “The Design of Carbon and Broad-Based Energy Taxes in European
Countries”, Vermont Journal Environmental Law, Cilt:10, Sayi:1, 2008, ss.31-59.

Strunz, Sebastian, Erik Gawel ve Paul Lehmann. “The Political Economy of
Renewable Energy Policies In Germany and The EU”, Utilities Policy, Cilt:42, 2016,
ss.33-41.

Sanli, Gorkem. Parabolik oluk Tipi Giines Kollektorlerinin Teorik Olarak
Incelenmesi, (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi), Pamukkale Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Denizli, 2010.

Sen, Semih. “Yenilenebilir Enerji Uretiminde Maliye Politikasi Aract Olarak
Tesvikler: Secilmis Baz1 Avrupa Ulkelerinin Deneyimleri ve Tiirkiye”, Journal of
Life Economics, Cilt:4, Say1:1, 2017, ss.59-76.

Senaktas, Bugra. Hidrojen Enerjisi, Uretimi ve Uygulamalari, (Yaymlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi), Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Denizli, 2005.

Senol, Halil, Emre Askin Elibol, Unsal Acikel, Merve Senol. “Tiirkiye’de Biyogaz
Uretimi I¢in Baslica Biyokiitle Kaynaklar1”, Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, Cilt:6, Say1:2, 2017, ss.81-92.

T.C. Enerji Bakanligi, Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plami, Ankara,
2014, https://www.eigm.gov.tr/File/?path=RO0T%2f4%2fDocuments%2fEnerji
%20Politikas%C4%B1%2fTurkiye Ulusal_Yenilenebilir_Enerji_Eylem_Plani.pdf,
(01.06.2017).

184



T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji fle Tlgili Mevzuat,
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Yenilenebilir-Enerji-lle-llgili-Mevzuat,
(01.02.2019).

T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, Diinya ve Tiirkiye: Enerji ve Tabii
Kaynaklar Gortiniimii,
https://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FEnerji%20ve
%20Tabii%20Kaynaklar%20G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCm%C3%BC%2FSay
i_15.pdf, (06.06.2018).

T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, https://www.enerji.gov.tr/tr-
TR/Sayfalar/Jeotermal, (04.05.2019).

T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi,
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Ruzgar, (01.02.2018).

Tekin, Selim ve Emel Yildiz. “Yeni Ekonomi Baglaminda Perakende Sektorii Yatirim
Stratejileri ve Cesitliligi Ile Ekonomik Gelisme iliskisi; Trakya Ornegi”, Social

Sciences Research Journal, Cilt:5, Say1:1, ss.11-25.

TEIAS, Elektrik Istatistikleri, https://www.teias.gov.tr/tr/elektrik-istatistikleri,
(01.05.2018).

TEIAS, Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Birincil Enerji Kaynaklarina Goére Dagilimi (2017),
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri,
(05.01.2019).

Temiz Enerji Yaymlari, https://habitatdernegi.org/wp-content/uploads/Jeotermal
_Enerji. pdf, (02.02.2018).

185


https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Yenilenebilir-Enerji-Ile-Ilgili-Mevzuat
https://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FEnerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCm%C3%BC%2FSayi_15.pdf
https://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FEnerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCm%C3%BC%2FSayi_15.pdf
https://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FEnerji%20ve%20Tabii%20Kaynaklar%20G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCm%C3%BC%2FSayi_15.pdf
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal
https://www.teias.gov.tr/tr/elektrik-istatistikleri
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri

Todaro Michael P. ve Stephen C. Smith, Economic Development, Pearson, Boston,
2012.

Topalli Nurgiil ve Mehmet Alagoz, “Energy Consumption and Economic Growth In
Turkey: An Empirical Analysis”, Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, Say1:32, 2014, ss. 151-1509.

Topgiil, Seda. “Issizlik i¢in Bir Céziim: Yesil Isler ve Yesil Istihdam Tokat Ornegi”,
International Journal of Human Sciences, Cilt:12, Say1:2, 2015, ss.1334-1348.

Torunoglu, Ethem. “Siirdiiriilebilir Kalkinma Paradigmasi Uzerine On Notlar”,
TUBITAK Vizyon 2023 Panel igin Notlar, https://www.tubitak.gov.tr/tubitak
_content_ files/vizyon2023/csk/EK-16.pdf, (20.01.2018).

Tutar, Filiz ve Mehmet Vahit Eren. “Gelecegin Enerjisi: Hidrojen Ekonomisi ve
Tiirkiye”, International Journal of Economic and Administrative Studies, Say1:6,
2011, ss.1-26.

Tiirkiye Iklim Degisikligi Stratejisi,
http://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/Stratejiler/strateji%20Kitapcik_turkce pdf,
(01.08.2018).

Tiirkiye Kalkinma ve Yatirim Bankas1 A.S., “Kalkinma Teorileri ve Modern Kalkinma
Bankaciligi Uygulamalar1”, http://www .kalkinma.com.tr/data/file/
raporlar/ESA/ga/2006-GA/GA-06-08-9_Kalkinma_Teorileri_ve _Modern Kalkinma_
Bankaciligi_Uygulamalari.pdf, (16.01.2018).

Twidell, John ve Tony Weir. Renewable Energy Resources, Taylor & Francis,
Ingiltere, 2006.

186


http://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/Stratejiler/strateji%20kitapcik_turkce_pdf

Volker Quaschning. Understanding Renewable Energy Systems, Routledge,
Ingiltere, 2016.

Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Y 6netmelik, http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2008/06/20080609-3.htm,
(05.02.2019).

Uluslararas1 Caligma Orgiitii (ILO), Rural renewable energy investments and their
impact on employment, Working Paper, S.1, 2017, http://www.ilo.org/wcmsp5/
groups/public /---ed_emp/documents/publication/wcms_562269.pdf, (02.07.2018).

Urbay, Nida ve Ali Cinar, “Riizgar Tiirbinlerinin Cesitleri ve Birbirleriyle
Karsilastirilmasi”, http://www.emo.org.tr/ekler/4986d86al7424ee_ek.pdf,
(01.02.2019).

Ucggiil, ibrahim ve Goékgen Akgiil. “Biyokiitle Teknolojisi”, Siileyman Demirel
Universitesi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi

(YERAKUM) Dergisi, Cilt:1, Say::1, 2010, ss.3-11.

Ucggiil, ibrahim ve Engin Ergiin. “Dogrusal Fresnel Giines Gii¢ Sistemi”, Siileyman
Demirel Universitesi Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama

Merkezi (YERAKUM) Dergisi, Cilt:1, Say1:3, 2012, ss.11-17.

Vivien, Franck Dominique. “Sustainable Development: An Overview of Economic
Proposals”, Surveys and Perspectives Integrating Environment and Society,
Cilt:1, Say1:2, 2008, ss.1-8.

International Energy Agency, “Solar Energy Perspectives”, Fransa, 2011,

https://www.iea.org/reports/solar-energy-perspectives, (15.05.2019).

187


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2008/06/20080609-3.htm
http://www.emo.org.tr/ekler/4986d86a17424ee_ek.pdf
https://www.iea.org/reports/solar-energy-perspectives

Welsch, Heinz. “Recycling of Carbon/Energy Taxes and the Labor Market”,
Environmental and Resource Economics, Cilt:8, Say1:2, 1996, ss.145.

Xiaoweli, Jia, Sun Qi ve Gao Yanfeng. “New Approaches to the Green Economy of
China in the Multiple Crises”, Energy Procedia, Cilt:5, 2011, ss5.1365-1370.

Yalcmn, A. Zafer. “Siirdiiriilebilir Kalkinma Icin Yesil Ekonomi Diisiincesi ve Mali
Politikalar”, Cankir1 Karatekin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi

Dergisi, Cilt:6, Sayi:1, 2016, ss.749-775.

Yanar, Riistem ve Giildem Kerimoglu. “Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi, Ekonomik
Biiyiime ve Cari Acik iliskisi”, Ekonomi Bilimleri Dergisi, Cilt:3, Say1:2, 2011,
$s.191-201.

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1996-2000), http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/
Kalknma%?20Planlar/Attachments/3/plan7.pdf, (01.06.2017).

Yeni, Onur. “Siirdurilebilirlik ve Sturdiirilebilir Kalkinma: Bir Yazin Taramas1”. Gazi
Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt:16, Say1:3, 2014,
$s.181-208.

Yenilenebilir Enerji Genel Midiirligi,
http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/g_enj_tekno.aspx, (01.02.2018).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan
Yerli Aksamin Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik, http://www.mevzuat.
gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.22600&Mevzuatlliski=0&sourceXmlSearch=y
erli, (02.02.2019).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine Iliskin

Y 6netmelik, http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.18907

188


https://link.springer.com/search?facet-creator=%22Heinz+Welsch%22

&Mevzuatlliski=0&sourceXmlSearch%20%20=Y enilenebilir%20Enerji%20Kaynak
lar%C4%B1, (02.02.2019).

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerji Ureten Tesislerde Kullanilan
Yerli Aksamin Desteklenmesi Hakkinda Y onetmelik,
http://www.mevzuat.gov.tr/Metin.Aspx?MevzuatKod=7.5.22600&Mevzuatlliski=0&
sourceXmlSearch=yerli, (03.05.2019).

Yikmaz, Riza Fikret. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Olciilmesi ve Tiirkiye i¢in
Yontem Gelistirilmesi, (Uzmanlik Tezi), T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati
Miistesarligi, Ankara, 2011.

Yildirim, Ugur ve Serif Oner. “Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklasimmin Tiirkiye’ye
Yansimalari: GAP’ta Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yerel Giindem 217, Cagdas Yerel
Yonetimler, Cilt:12, Say1:4, 2003, ss.6-27.

Yilmaz, Selen Arh. Yesil Isler ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Alamindaki
Potansiyeli, (T.C. Kalkinma Bakanligi Uzmanlik Tezi), Ankara, 2014.

Yu, Eden S. H. ve Jai-Young Choi, “The Causal Relationship Between Energy and
GNP: An International Comparison”, Journal Energy Development, Cilt:10, Say1:2,
1985, s5.249- 272.

Yurdadog, Volkan ve Sebnem Tosunluoglu. “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Destek
Politikalar1”, Eurasian Academy of Sciences Eurasian Business & Economics
Journal, Cilt:9, Sayi:1-21, 2017, ss.1-21.

5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimma iliskin Kanun, http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5346.pdf,
(01.02.2019).

189



5627 Sayil Enerji Verimliligi Kanunu,
https://www.mevzuat.gov.tr/Metin1l.Aspx?MevzuatKod=1.5.5627 &Mevzuatlliski=0
&sourceXmlSearch=&Tur=1&Tertip=5&N0=5627, (01.02.2019).

5686 Sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu,
http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5686.pdf, (01.02.2019).

6094 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanomina  iliskin ~ Kanunda  Degisiklik ~ Yapilmasmna  Dair  Kanun,
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/01/20110108-3.htm, (01.02.2019).

6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu, http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/
1.5.6446.pdf, (01.02.2019).

09.05.2019 tarih ve 1044 sayil Cumhurbagkani karari,
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/05/20190510-10.pdf,(15.05.2019).

190


https://www.mevzuat.gov.tr/Metin1.Aspx?MevzuatKod=1.5.5627&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=&Tur=1&Tertip=5&No=5627
https://www.mevzuat.gov.tr/Metin1.Aspx?MevzuatKod=1.5.5627&MevzuatIliski=0&sourceXmlSearch=&Tur=1&Tertip=5&No=5627
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/01/20110108-3.htm

