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ONSOZ

Glinlimiizde internet ve internete bagli teknolojiler hayatimiza her alanda degisim getirmistir.
Internetin giinliik hayatimiza girmesi, bilgi paylasimini ve iletisimi kolaylastirdig1 gibi, gergek

zamanl sistemlerin web iizerinden kontrol edilmesini de saglamistir.

Bu tez calismasinda, internet tabanli sicaklik kontrol sistemi tasarmmi ele alinmis ve
gerceklestirilmistir. Gerceklestirilen bu sistemin oda sicakligini kontrol etmesi ve sicaklik
sensoriinden veri alabilmesi i¢in bir elektronik kontrol kart1 tasarlanmis ve tek bir cihaz haline
getirilmigtir. Daha sonra, kontrol edilen bu sisteme internet tabanh erisimi saglayacak web

arayiizii gelistirilmistir.

Yiiksek lisans 6grenimim sirasinda ve tez calismalarim boyunca gosterdigi her tiirlii destek ve
yardimdan dolay1r ¢cok degerli hocam Yrd.Dog¢.Dr.Yalcin CEKIC’e en icten dileklerimle

tesekkiir ederim.
Bu calisma boyunca yardimlarini ve sabrin1 esirgemeyen aileme, arkadaglarima ve ¢alismami

gerceklestirmeme katki saglayan Bahgesehir Universitesine tesekkiirii borg bilirim.

Temmuz, 2008
Zeki CANDAN



OZET

GERCEK ZAMANLI SISTEMLERIN WEB UZERINDEN KONTROLUNUN
GERCEKLESTIRILMESI

Candan, Zeki

Bilgi Teknolojileri Yiiksek Lisans Programi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Yalgin CEKIC

Eyliil 2008, 57 Sayfa

Glinlimiizde internet giderek yayginlagmaktadir. Diger biitiin alanlarda oldugu gibi kontrol
kavraminin internet iizerinden ¢ok ¢esitli uygulamalarda ortaya ¢ikmasi, bu iki konunun
birlikte arastirilmasi ve gelistirilmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir. Bu bilimsel arastirma ve
gelistirmeler kisa zamanda hayatin biitiin evrelerine uygulanmaya baglamistir.

Bu calismada, Ger¢cek Zamanli Sistemlerin web iizerinden kontroliiniin gergeklestirilmesi
arastirllmistir. Gergek Zamanlh Sistemlerin web iizerinden kontrolii internet tabanli sicaklik
kontrol sistemi iizerinde uygulanmistir. Gergeklestirilen internet tabanlhi sicaklik kontrolii;
sistemin bulundugu ortamdaki sicakligin, internetin bulundugu daha uzak bir noktadan
goriintiilenmesi ve arzu edilen sicaklik degerlerinde muhafaza edilmesini amaglamaktadir. Bu
uygulama ile diinyanin herhangi bir yerinden gercek zamanl olarak izlenebilen bir sicaklik
kontrol sistemi gelistirilmis, ekonomik ve hizli bir kontrol sisteminin elde edilmesi
amaclanmstir.

Internet ve kontrol sistemi ayr1 ayr1 ele alindiktan sonra internet tabanl bu uygulama igin soz
konusu olabilecek problemler ve ¢dziim metotlar1 incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan kontrol, sicaklik kontrolii, proses kontrolii, internet tabanlh
kontrol..
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ABSTRACT

WEB BASED CONTROL OF THE REAL TIME SYSTEMS

Candan, Zeki

Information Tecnologies Graduate Program

Thesis Supervisor: Assist. Prof. Dr. Yal¢in Cekic

September 2008, 57 Pages

Internet is used everyday more and more. Besides lots of applications of the Internet in
several parts of life, it’s also used for control subject with some internet applications which
are needed to be handled togeher for research and developement . These scientific researches
and developments are started to be applied in several phases of life.

In this study, real time control systems are investigated to control through web and applied on
internet based temperature control system. Internet based control system is aimed to measure
temperature of local system, monitoring the value at a remote station and regulate the system
to stay in willing range. Through this application, a temperature control system with real time
characteristic is developed and is controlled at a remote station . It is also aimed to obtain
economic and fast temperature control system.

After internet and control sytems are considered separately , possible problems and solutions
for the web based applications are studied.

Key Words: Remote control , temperature control, proseses control, internet based control
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1. GIRIS

Internet tabanli kontrol prosesleri, kontrol sistemlerinin yeni kusagini temsil etme
yolundadir (Yang and Yang 2005, s.56). internet platformu yardimiyla uzaktan
goriintiileme ve kontrol edebilme avantaji ile bu konu bir ¢ok yeniliklere ve gelismelere
acik hale gelmistir. En biiyilk avantajlardan bir tanesi de internete erisimin
gerceklestirilebildigi her durumda sistemin kontrolii ve goriintiilenmesinin miimkiin

olmasidir.

Kisiye Ozgiin tasarimlar ve coziimler, internet tabanli uzaktan kontrol konusunda
aragtirma ve gelistirme ¢alismalariin 6nemini ortaya koymaktadir. Donanim ve yazilim
acisindan siirekli yenilikler ve kullanicilar i¢in kolayliklar sunulmasi, maliyet azaltmak
icin iicretsiz yazilimlarin gelistirilmesi farkli uygulamalara zemin hazirlamaktadir.
Kisisel bilgisayarlarin ve internet erisiminin giderek yayginlastigi, servis saglayicilari
arasindaki amansiz rekabetin yasandigi bir ortamda, internet destekli uzaktan kontroliin
kullanildig1 sistemlerin gilincellenmesi, uzaktan kontrol edilebilirligi zorunlu hale

getirmektedir.

Internet tabanli kontrol, goriintiileme ve kontrol operasyonlarinin tamamiin internet
ortaminda gerceklestirilmesi olarak aciklanabilir. (Yang and Yang 2005, s.56) internet
tabanli kontrol sistemi; uzakta bulunan denetleyici, operatdr ve miihendisin proses

bilgilerini degerlendirebilmesine izin vermektedir.

Internet yardimiyla kontrol konusunda; modelleme, tasarim, arayiiz olusturulmasi,
zaman gecikmesi ve c¢oklu kullamim problemleri konularinda S.H. Yang ve

arkadaslarinin (1999,2001,2002,2003,2005) calismalar1 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmalar

yardimi ile kullanilacak mimari yapi, iletisim kontrol protokolleri ve arayiiz tasarimi



konular1 vurgulanmaktadir. Sanal laboratuvar, arastirmacilar i¢in yeni algoritmalarini
gerceklestirebilecekleri milkemmel ve ¢ok uygun ortam sunmaktadir. (Ko et al. 2001)
Gereksiz olarak karmagik modeller, analizin, olmasi gereken siirede sonlanmasini
engelleyebilmektedir. (Yang et al. 2001) Basitlestirilmis ve tamamlanmis proses ve
kontrolér modelleri kosullarin etkin ve dogru incelenmesinde onemlidir. (Probst et al.

1997)

Internet tabanli kontrol uygulamalari, 6rgiin ve uzaktan egitime devam eden 6grencilere
sanal laboratuvar ortaminda deney gerceklestirebilme imkani sunmaktadir. (Yeung and
Huang 2001) Internet iizerinden yiiriitiilen deneylerde 6grenciler gerekli donanimi
calistirabilmekte, parametreleri degistirebilmekte, sonuglar1 degerlendirebilmekte ve
sohbet ortaminda online arkadaslar1 ile sorunlar1 ve sonuglari tartisabilmektedirler.
(Aslan ve dig. 2005) Ogrencilerin laboratuvara yakin mesafede olmalari ile diinyanin

herhangi bir yerde olmasinin bir 6nemi yoktur. (Chen et al. 1999)

Internet tabanli kontrol diizeneklerinde genel olarak kontrol yazilimi olarak LabVIEW
ve Matlab/Simulink ile arayliz olarak da Java, VRML gibi yazilimlar
kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada arayiiz yazilimi acisindan yenilik olarak ve iicretsiz
olmas1 nedeniyle Kisisel Ana Sayfalar (PHP) yazilimi, kontrol yazilimi olarak PIC
(Cevresel Arabirimleri Denetleme Elemani) kullanilarak miimkiin olan en ekonomik ve

giincel tasarim tercih edilmistir.

Tasarlanan bu sistem, cihazin seri port ile bagl bulundugu internete erisimi bulunan bir
bilgisayar yardimu ile, cihazin bulundugu ortamdaki sicakligin uzaktan ekran iizerinde
PHP arayiizii kullanilarak goriintiilenebilmektedir. Gerektiginde uzaktan verilen komut
sayesinde denetleyiciye bagli bulunan sogutucu ve 1siticilar vasitasi ile ortam sicakligini

kontrol etmektedir.



2. VERI VE YONTEM

2.1 KONTROL SIiSTEMINiN TANIMLANMASI

Belirli bir amag i¢in aralarinda bir diizen ve program dahilinde etkilesim igerisinde
bulunan pargalarin olusturdugu yapiya sistem, bu yapinin isleyisini diizenleyen isleve

ise kontrol denilmektedir. Kontrol sisteminin temel 6geleri:

1. Kontroliin amaclari
2. Kontrol sistemi dgeleri

3. Sonug ya da ¢ikislar

olarak ifade edilebilmektedir. Kontrol sistemi, parcalarin amaclar dogrultusunda
calistirilarak sonuglarinin istenildigi sekilde elde edilmesidir. En genel haliyle Sekil 2.1’

de gosterilmektedir.

AMACLAR SONUCLAR

KONTROL SISTEMI

A 4
v

Sekil 2.1 : Kontrol sistemi genel gosterimi

Kontrol sistemleri agik c¢evrim ve kapali c¢evrim olmak iizere iki ana sinifa

ayrilmaktadir.



2.1.1 Acik Cevrim Kontrol Sistemi

Acik cevrim kontrol sistemlerinde (Sekil 2.2) bir dnceki zaman aralifinda elde edilen

sonug degerleri kullanilmamaktadir.

Kontrol

Giri ki
§ isareti Kontrol Cikis

—>

A 4

Kontrolér edilen

sistem

Sekil 2.2 : Acik cevrim kontrol sistemi genel gosterimi

2.1.2 Kapali Cevrim Kontrol Sistemi

Kapali ¢cevrim kontrol sistemlerinde bir 6nceki zaman araligindaki sonu¢ degerleri de
sisteme geri besleme olarak katilarak sistemin hatasinin giderilmesinde etkin rol

oynamaktadir. (Sekil 2.3)

Kontrol

isareti Cikis

Giri ( ) > .
; + Kontrolor "I Kontrol

'y edilen

v

sistem

Geri besleme

A

Sekil 2.3 : Kapali ¢evrim kontrol sistemi genel gosterimi
Kaynak : Sommerville 2004

Kapali ¢evrim kontrol sisteminde ¢ikis degeri ve istenilen giris degeri kontrolorde

degerlendirilerek sistem ¢ikiginin istenilen degere getirilmesi amaglanmaktadir.



2.2 GERCEK ZAMAN KONTROL SiSTEMLERIi

Gercek zaman sisteminde sonucun dogrulugu, hesaplamadaki mantiksal dogrulugun
yaninda sonucun alindigi zamana da baghdir. (Gambier 2004) Bu gercek zamanl
kontrol sistemlerinin, iliskide oldugu dis olaylarla uyumlu calismasi gerekmektedir.
Sensorler ve uyaricilar, dijital bilgisayara bir uglar1 bilgisayarda diger uclan kendileri

olacak sekilde baglanmaktadir.

Algilama Uyarici

Prosesleri Prosesleri

Sistem

Kontrolorii

Hata

Hesaplama
Kullanic1

Prosesleri

Denetleyicisi
Arayiizi

Sekil 2.4 : Ger¢ek zaman sistem kontrolii genel gosterimi

Kaynak : Sommerville 2004

Gercek zaman kontrol sistemlerinde; algilama, kontrol isaretinin hesaplanmasi ve
uyarma islemleri dijital bilgisayar tarafindan gerceklestirilmektedir. Pek cok gercek
zamanl kontrol mekanizmalart (algilama, kontrol, hesaplama, ve kumanda) ayr1 ayr
proses istasyonlar1 tarafindan yiiriitiillmektedir. Sonuglarin goriintillenmesi, a¢cma

kapama sinyali, alarm bilgisi gibi mesajlar iletisim aglar {izerinden iletilmektedir.



2.3 INTERNET TABANLI GERCEK ZAMAN KONTROL SiSTEMI

Internet katmaninin kontrol sistemine katilmasi ile internet hiyerarsisi kontrol

sisteminde ©nemli bir etken olmaktadir. Internet katmamin kendine o6zgii yapist

dogrudan sisteme integre olmak zorundadir. Internet tabanli kontrol sistemleri,

proseslerin kontrol edildigi proses merkezleri ve operatorlerin sistemi goriintiiledigi

operator istasyonlarindan olusmaktadir.

Giincel deger

»

Proses

[stenilen |
dege_rI : Kontrol
internet __tO_' Kontrolor »  edilen
4 _T Geri besleme sistem
i Geri besleme
Kullanici ‘i

Sekil 2.5 : Internet tabanli gercek kontrol sistemi genel gosterimi

Kaynak : Kun 2006, 5.9

Kullanict kontrol sistemini ¢aligtirir, kontrolor ¢esitli sensorlerden datalan alir ve gesitli

verileri uyaricilara internet iizerinden gonderir. Sisteme dahil olan biitiin sensorlerin ve

uyaricilarn ayni haberlesme aginda calisabilmeleri internet ile miimkiindiir. Internetin

iletisim araci olarak kullanilmasi, cesitli kapali ¢evrim kontrol proseslerine ozgii

haberlesme aglarinin kullanilmasindan daha farklidir.

Internet tabanli kontrol sistemi denetleyicisinde sensorler, denetleyiciler ve uyaricilar

Sekil 2.5°te goriilecegi gibi proses tarafinda bulunmaktadir ve kontrol cevrimi yerel

olarak proses kisminda kapali1 dongii halinde ¢alismaktadir.



2.4 SISTEMIN TASARIMI

Internet tabanli gercek zaman kontrol sisteminin tasariminin yapilabilmesi icin oncelikle
uyulmasi gereken kosullar belirlenmelidir. En 6nemli konulardan bir tanesi, sistem
parcalarinin sahip olduklar1 amaglarin ve sinirlamalarin birbirleriyle cakisarak sistemi
basarisizliga gotiriip gotirmeyecegidir. (Yang, Chen and Alty 2003) Farkli

sinirlamalar, degisik kontrol yapilarina yol acabilmektedir. (Leveson et al. 1994)

Herhangi bir yer Sistemin yerlestirildigi yer
Operator | | .| Kapal
Miihendis internet Cevrim
Ogrenci platformu Kontrol
Gorevli [®|rmoooommmoo oo > Sistemi

Sekil 2.6 : Internet tabanl sicaklik kontrol sistemi

Internet tabanli kontrol, goriintiileme ve kontrol operasyonlarinin tamaminin internet
ortaminda gergeklestirilmesidir. (Sekil 2.6) Internet tabanli kontrol sistemi uzakta
bulunan denetleyici, operatdr ve miihendisin proses bilgilerini degerlendirebilmesine

izin vermektedir. (Yang and Yang 2005)

Bilgisayar tabanli kontrol sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Uygulamalar,
kontrol edilecek sistemin ozellikleri dogrultusunda tek bilgisayardan veya bir ¢ok
bilgisayarin birbirlerine yerel ag olusturarak baglandigi sistemlerden olusabilmektedir.
Internet tabanli uzaktan kontrol sistemlerinde yerel olarak yapilan bilgisayar tabanlh
kontrol islemine ek olarak internet platformu kullanilmasi suretiyle uzaktaki bir

istasyondan proses kontrol edilebilmektedir.



Veri

goriintiileme

Giris

A

_—»

<—

Geri besleme

Akalli yerel

kontrolor

Akalli uzak

kontrolor

Algilanan

veri

A

Sekil 2.7 : Internet tabanli kontrol sistemi blok semasi

Kaynak : Kun 2006, s.3

Sekil 2.7°de internet tabanli genel bir kontrol sistemi blok semas1 goriilmektedir. Sinirh

bant genisligi, zaman gecikmesi ve isaretteki giiriiltii uzaktaki operator ile yerel proses

Kontrol

verisi

arasindaki diizgiin bilgi alis verigini engellemektedir. (Kun 2006)

2.4.1 Web Tabanh Gercek Zaman Kontrol Sistemi Hiyerarsisi

Internet katmaninin bilgisayar tabanl kontrol sistemi hiyerarsisine katilimi Sekil.2.8’de
gosterilmistir. Genel veritaban1 ve proses veri isleme sistemi hesaplamalari yonetim
katmaninda, proses veritabani ve denetim kontrolii bir¢ok kontrol fonksiyonun
yerlestirildigi denetim katmaninda gerceklesmektedir. lave internet katmani, kontrol
sisteminde bulunan yonetim, denetim ve diizenleme katmanlar1 ile baglantili olacaktir.

Boylece internet tabanli kontrol prosesi, proses kontrol hiyerarsisinde internet kontrol

katmani olarak tanimlanmaktadir. (Yang, Chen and Alty 2003)

A 4

Proses




[lave internet katmani

Genel Veritabani Yonetim Kontrol Yo6netim
A Katmani
___________________________________________ B
Proses Veritabani Goriintiileme ve Denetim
Denetim Katmani
v Diizenleme
—( Dinamik Kontrol
Katmani
Koruma Proses ve
|—> Proses
Metotlari » Koruma
\ 4 Katmani

Sekil 2.8 : internet tabanli kontrol sistemi hiyerarsisi

Kaynak : Yang, Chen and Alty 2003, s.711
Internet tabanli kontrol sistemi, internetin sinirh bant genisliginde ve iletim esnasinda
rastgele gerceklesen gecikmelerden dolay1 yiiksek derecede bagimsizlik ve yerel zekay1

gerektirmektedir. (Yang, Tan and Chen 2002)

Geri besleme kontrol dongiisii eklemek, internet tabanli kontrol sisteminin analizini ve
tasarimini karmasiklastirmaktadir. Yerel kontrol dongiilerinin iizerinde internetin de
dahil oldugu sanal bir dongii s6z konusudur. Bu kontrol diizeneginin basarili olabilmesi,

ag haberlesmesinde uyulmasi zorunlu zaman rejimi ve giivenilirligine baglidir. (Kun

2006)

Dagitilmis kontrol sistemleri, proseslerin kontrol edildigi proses merkezleri ve
operatorlerin sistemi goriintiiledigi operator istasyonlarindan olusmaktadir. internet agi,
Sekil 2.9°da goriilmekte oldugu gibi, verileri goriintillemek icin anlik geri beslemelerin
ve acil diizeltme durumlarinda kullanic1 komutlarinin kontrol sistemine ulastirilmasinda

kullanilmaktadir. (Kun 2006)



Uzak kontrol istasyonu

(Ag arayiizii)
A
Emir Geri besleme
v
Internet iletisimi
Emir Geri besleme
(Ag arayiizii)

Servis merkezi
Kontrol edilen
Kontrolor <:> .
/ sistem

Sekil 2.9 : Kontrol sistemi denetleyici diyagrama.

Kaynak : Kun 2006, s. 5

2.5 INTERNET KONTROL KATMANI OZELLIiKLERI

Internetin proses kontrol sistemine dahil edilmesi ile bir ¢ok yeni 6zellikler ortaya
cikmaktadir. Internet tabanh gecikmeler, kesismeler, kullanicilar hakkindaki
belirsizlikler, eszamanli kullanicilar, internet giivenligi gibi konular sistemin
tasartminda dikkate alinmalidir. (Yang, Chen and Alty 2003) Bu yeni o6zelliklerle
internet tabanli kontrol sistemi tasariminin bilgisayar tabanli kontrol sisteminden

farklar1 s6z konusudur.

2.5.1 Kosullarm belirlenmesi

Internetten kaynaklanan degisken zaman gecikmesi nedeniyle deterministik zaman

rejiminde s6z konusu olan diizenli érnekleme miimkiin olmamaktadir. Bu sistem zaman
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icerisinde degisken karakteristikler gosterdiginden model ve kararhilik analizini
giiclestirecektir. (Kun 2006, s.12) Sistemin kosullarinin kontrol sistemi tarafindan
gerceklenebilir olmasi, sistemin amaglar ve kisitlamlar arasindaki degis tokusun iyi

tanimlanmas1 gerekmektedir. (Yang, Chen and Alty 2003) Sartlar su sekilde belirlenir:

i.  Kontrol gerekliliklerinin yonetim, denetim ve diizenleme katmanlarina
ayristirtlarak 6zgiinlestirilmesi.

ii. Her bir katman icin internet kontrol katmaninda basarilabilecek ve
basarilamayacak sekilde ayristirilmasi.

iii.  Gereksiz ve basarilamayacak kosullarin silinmesi ve internet tabanli proses

kontrolii i¢in son kosullarin temin edilmesi.

2.5.2 Web Arayiizii Tasarimm

Web tabanli kullanic1 arayiizii, proses kontrol hiyerarsisindeki diizenleme katmani ile
uyumlu olacak sekilde tasarlanmalidir. En Onemli tasarim amaci, uzaktan kontrol
istasyonundan proses sistemi hakkinda detayli bilgiye daha hizli bir sekilde
ulasilmasidir. Internet iizerinden ulasilan imkanlar kontrol odasindaki imkanlara
nazaran siirhidir. Proses goriintiileme ve proses calistirma fonksiyonlart islemsel
hedefler olarak belirlenmistir. Proses akis diyagrami; giincel proses durumunun, ge¢mis
sistem egiliminin ve prosesin gorsel bilgisi goriintiileme fonksiyonunun elementleridir.
Kontrolor gosterme ekranlar ise proses calistirma fonksiyonlarinin elementleridir.

(Yang, Tan and Chen 2002)

2.5.3 Mimari Secimi

Internet tabanli kontrol sistemi, etkin calismak icin proses kontrol hiyerarsisinde dogru
katmana baglanmalidir. Internet katmani ile kontrol katmami arasindaki haberlesme
yogunlugunun da minimum seviyede olmasi gerekmektedir. Tablo 2.1’de miimkiin olan
baglantilar degerlendirilmistir. Ornek olarak PLC, internet katmanimna direkt olarak
baglanabilmektedir, ancak giivenlik nedeniyle bu istenilmeyen bir durumdur. (Yang,

Chen and Alty 2003)
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Internet kullanicilar1 ve kontrol sistemi arasindaki bilgi degisimi kontrol biriminden

ziyade, alakali veritabanlar1 ve gercek zaman veritabanlar gibi ticari sistemler

tarafindan saglanmaktadir.

Kontrol katmani Bilgi degisimi Avantajlar Dezavantajlar
Yonetim katman1 | Genel veritabanm1 | Proses bilgilerine kolay | Gercek ~ zamanda
ulagir. goriintiileme ve
kontrole uymaz.
Denetim katmani | Proses veritabam1 | Gercek zaman | YOnetim bilgilerinin

konumuna kolay ulasir,
ileri kontrol sistemine

uyarlanabilir.

kaybolmasi

Diizenleme

katmani

PLC, kontrol

birimi

Kontrolorlerin internete

dogrudan baglanmasi

Dogrudan baglant1

giivenlik sorunu

Tablo 2.1 : Katmanlar arasindaki baglant1 6zellikleri

Kaynak : Yang, Chen and Alty 2003

2.6

2.6.1 Zaman Gecikmesi

INTERNET UZERINDEN KONTROL

Internet tabanli kontrol sistemi ve proses arasindaki bilgi aligverisi, sadece prosesin

davranmiginin uzaktan goriintiilenmesini degil, ayn1 zamanda ani degisikliklere gereken

sekilde cevap verilmesini igermektedir. Bu asamada internet trafiginden kaynaklanan

dinamik gecikme ©nemli zorluklardan bir tanesidir. Arastirmalar gostermektedir ki

internet ciddi ve diizgiin olmayan gecikmeler icermektedir:
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t Uzaktaki istasyondan yapilan kontrol kararindaki gecikme

1 Uzaktaki istasyondan kontrol sistemine ulasilmasindaki gecikme
13 Kontrol emrinin isleme alinmasi sirasinda kontrol sistemine gerekli olan zaman
14 Bilginin kontrol sisteminden uzaktaki istasyona ulagtiritlmasr siiresi

S6z konusu olan bu dort zaman gecikmesinin her zaman i¢in sabit bir degerde olmasi
durumunda internet tabanli kontrolde sabit zaman gecikmesi olacaktir, ancak istasyonlar
arasindaki mesefa artikca t, ve t, degerlerinde artis goriilmektedir. #, ve ¢, degerleri
internet kaynakli zaman gecikmeleridir ve iizerinden gecilen internet noktalari sayisi ile
orantilidir. Nokta sayis1 arttikca gecikme zamani artar, nokta sayist azaldik¢a bu siire

azalmaktadir. (Luo ve Chen 2000)

Internet kaynakli gecikme; baglanti bant genisligi, noktalar1 isleme hizi, noktalarin
kullanilma sikligi, veri miktar1 ve iletim hiz1 gibi faktorlerle karakterize edilmektedir.
Bu yiizden internet tabanli kontrol sistemleri icin zaman gecikmesine duyarli olmayan

kontrol mimarisine ihtiya¢ vardir. (Yang, Chen and Alty 2003)

2.6.2 Sanal Parametre Kontrol Denetimi

Sanal parametre kontrolii, internet tabanli kontrol mekanizmalari i¢in zaman
gecikmesini azaltict yonde uygulanmakta olan pratik bir yaklagimdir. Kontrol
fonksiyonu yerel kontrol sistemine uyum saglamaktadir. Sanal parametre kontrol
sistemine, ayarlama ve geri besleme degerlerinin giincellenmesi gerektigi zaman
basvurulmaktadir ve bu diizenlemeler kontrol edilen sistemin yerel kontrol iinitesine
gonderilmektedir. Yeni girilen parametreler yerel kontrol sisteminde bir sonraki
iterasyonda giris degerleri olarak kullanilir ve bir sonraki parametre giincellenmesine
kadar referans degerleri olarak sistem tarafindan degerlendirilmektedir. (Yang ve

Chung 1999)
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Uzak kullanicilar

~~ 7Y\ parametreler

Kontrol
_____________ Kontrolér Edilen >
. Kaar | Kontrolor |
Internet N\ Sistem

Proses degiskenleri

NGgr - === === gz
p\\f/
Sekil 2.10 : Sanal parametre kontrol denetimi

Kaynak : Yang, Chen and Alty 2003, s.714

Sanal parametre kontrol sistemi, yerel kontrol sistemi giivenliginin yiiksek seviyede
gerceklesmesini saglar. Bu 6zellikleri ile dogrudan internet gecikmesini azaltict etkisi
anlasgilamamaktadir, ancak sanal parametre kontrol sistemi kullanilmadigi zaman
uzaktaki kullanici internet iizerinden ¢ok daha fazla fonksiyonu calistirmak
durumundadir. Burada diger bir énemli konu da acil durum séz konusu oldugunda
olagandisi zaman gecikmelerinin etkilerine karsi sistemin nasil davranacagidir. Sanal
parametre kontrol sistemi, giivenligi 6n planda tutarak ve yerel kontrol mekanizmasini

devreye alarak uzaktaki kullanicidan gelen biitiin komutlar1 yok sayar.

2.7 INTERNET SICAKLIK KONTROLU SiSTEMi MODELI

Bu calismada, c¢ikis degerinin internet yardimiyla (Haberlesme) degerlerin
goriintiilenmesi (Bilgi), olmasi gereken sicaklik degerinin yine uzaktan miidahale
edilmesi ile istenen degerlere getirilmesi (Aksiyon) amaglanmistir. Sistem Sekil

2.11°deki gibi modellenebilir. (Yang, Tan and Chen 2002, s.76)

14



Giris

-Bilgi
-Haberlesme

-Aksiyon

Cikus

Sekil 2.11 Internet tabanlt sicaklik kontrol sistemi modeli

Internet tabanli sicaklik kontrol sisteminde, uzaktaki operatorden internet yoluyla

kontrol sisteminin kumanda fonksiyon yapisi

Sekil 2.8’de goriillmektedir. Sistemin

fonksiyon yapisi, hiyerarsik yapisinin (Sekil 2.12) dort katmanina ek olarak kullanici ve

kullanict arayiiz katmanlarimin dahil edilmesi ile birlikte alti katman seklinde

gosterilmistir. Kontrol sistem modelinde belirtilen haberlesme fonksiyonu internet ile

ifade edilmektedir. Fonksiyon yapisi, katmanlar arasinda bilgi ve veri aligverisini temsil

etmektedir.
Operator
Internet tabanlt
Komut kullanici arayiizii
""""""""""""""""""""" Ekran @
Internet
Yiiriitiicii Yerel Bilgisayar
[ N [
LINT 2 UN3 4 LINS
Algilayici, Uyarict
Olgme Kontrol
hareketi
Proses
Giris degeri Cikis degeri

Sekil 2.12 : Internet tabanli kontrol sistem fonksiyon yapisi

Kaynak : Yang, Tan and Chen 2002
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2.8 TCP/IP (iILETiSIM KONTROL/INTERNET PROTOKOLU)

Uzaktan erisim icin en yogun olarak kullanilan platformlardan bir tanesidir. internet ve
ag mimarilerinin haberlesme altyapisi icin gerekli sartlar diizenleyen kurallar dizisidir.
lletisim dizisindeki iki u¢ arasinda, giivenilir ve siirekli bilgi alis verisine olanak
saglamaktadir. Iletilecek veriler paket anahtarlama metoduyla aliciya iletilir ve paketler
acilarak veriler uygun katmanlara iletilmis olur. Katmanlama, uygulamalar aras1 uyumu
kolaylastirdig1r gibi her katman, veriye kendini tanimlayabilecek veriler eklenmesi
zorunluluguyla biiyiik bir dezavantaj da olusturmaktadir. Genel olarak dort adet

katmandan bahsedilir:

i.  Uygulama katman
ii.  Tasima katman
iii.  Agkatman

iv.  Fiziksel katman

TCP/TP’nin acik protokol olarak aygitlari, cihazlar1i ve sunucular haberlestirmesi
kontrol sistemlerinde yeni bir kavramdir. Adapte edilmesi durumunda kontrol edilen
sistemlerin ve onlara bagli diger cihazlarin ticari ag iizerinden kumanda edilmesine
olanak  vermektedir. A§ ve performans gostergeleri ile birlikte sistem yonetme
uygulamalar1 agin en efektif sekilde kullamimina yol acacaktir ve bu sekilde tiim

sistemin performansi artacaktir. (Maciel ve Ritter 1999)

Genellikle kontrol edilen sistemlerde istasyonlar TCP/IP’yi diger istasyonlar ile ve ag
yonetimi ile haberlesmede kullanir. Istasyon ile PLC ve cihazlar arasindaki baglanti,
tescilli protokoller kullanilarak yapilmaktadir. Ozel mimari yapilarimin avantaji efektif
ve az masraf gerektirmesidir. Cihazlarin gelistirilmesinde donanim agisindan bir kac ek
aygit  gerekmektedir. Diger taraftan olagan sistem ile bilgi alis verisinde kisith
kapasiteleri vardir. Bu yiizden uygulamalarin ve 6zelliklerin sundugu tiim avantajlardan

faydalanamaz. (Yang, Tan and Chen 2002)

16



Kontrol aglan degisik saticilar tarafindan ¢ok nadiren benzer haberlesme protokolleri
olarak gelisirilmektedir. Bu birbirileriyle baglantida ve veri alis verisinde zorluklara
neden olmaktadir. Bu yiizden ayr1 mekanlardaki kontrol sistemlerinin entegrasyonu

zorluklar icermektedir. (Gambier 2004)

Mikroislemciler giiclendik¢ce yeni teknolojiler hizli ve daha efektif kontrolorler ve
yiikksek hizli ag teknolojileri sunmaktadir. Yeni teknikler, kontrol sistemlerinin daha iyi

entegrasyonuna ve daha kolay yonetilmesine olanak saglar.

Kontrol edilen sistemdeki server ve alt cihazlar arasinda TCP/IP tabanli haberlesme
protokolii s6z konusu ise, bu sistem TCP/IP kontrol sistemi olarak kabul edilir. (Comer
and Stevens 1991) Biitiin cihazlar ve bilgisayarlar atanmis birer IP adreslerine sahiptir
ve haberlesme TCP kapisinin kullandig1 yuva baglantilar tizerinden gerceklesir. Telnet,
ftp ve ping gibi TCP/IP standart 6geler uygulandiginda cihazlar arasinda kontrol ve
servis baglantis1 saglanmistir. Klasik kontrol sistemlerinde TCP/IP kullanim1 proses ve
benimsenmis mimari yapidan bagimsiz olarak istasyonlar arasinda alternatif veri
paylasimi, degisik sistemlerin haberlesebilmesine olanak saglar. (Maciel and Ritter

1999)

Hafiza kapasitesindeki kisitlamalar nedeniyle biitiin [P kiimesinin ve servislerin
yiiriitiilmesi miimkiin olmayabilir. TCP/IP protokol kiimesi yazilimi kodlar i¢in en az
30 KB ve 10 KB da RAM kapasitesi gerekmektedir. 4 bit ve 8 bitlik mikroislemcilerin
kullanildigr sistemlerde gerekli kapasitede hafiza bulunmamaktadir. (Maciel and Ritter

1999).

TCP/IP, kontrol cihazlar1 arasindaki haberlesmeye odakli yazilmamistir. Bu yiizden
tescilli iirtinler kadar efektif degildir. Farkli cihazlara baglanma ile IP paketleri alimip
verilirken alternatif servisler sunma ek yiikk olusturmaktadir. Yiiksek hizli ag
teknolojilerinde (ATM, Fast-Ethernet vb. ) bu yiik en aza indirgenir ve iyi cevaplama
zamanina ulasilabilir. Ger¢ek zaman protokollerinin IP tizerinden adapte edilmesi, daha

giivenilir paket iletim sistemi saglamaktadir. (Maciel and Ritter 1999)
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Yonetim imkanlar1 ve TCP/IP baglantis1 tescilli iiriinlere nazaran daha avantajhidir.
Birgok TCP/IP yazilim uygulamasi, kontrol sistemlerinde fonksiyonlar1 ve verimliligi
fazlalastirmak igin kullanilmistir. Tescilli {iiriin yerine acik driin kullanimi daha
ekonomik ve gerektiginde teknik destek icin daha uygun kosullar sunmaktadir. (Li

1991)

2.9 SISTEM GUVENLIGI

Internetin proses kontrol sistemine dahil edilmesi, agik yapisi nedeniyle birgok
avantajimin yaninda acik ag olmasi nedeniyle degisik riskler ortaya ¢ikarmaktadir.
Operasyonel risklere neden olabilecek negatif saldirilar da bunlardan bir tanesidir.

Internet servislerine artan sekilde hasar verme durumlari asagida belirtildigi gibidir:

i.  Yetkisi olmadan sisteme girmek
ii.  Gizlice dinlemek
iii.  Sahsi bilgileri ele ge¢irmek
iv.  Viriisten kaynaklanan sistem hatalar

v.  Servisin, ag ve serverin asir1 yogunlugundan reddedilmesi

Kullanicilar, haklar1 olmadan internet yonlendiricisini, kotii niyetli bir bicimde saldiriya
ugratarak sisteme girmeye calismaktir. Koruma duvari kontrol sistemini bu saldirilardan
koruyacak ilk noktadir. Koruma duvari bir uygulama gecididir. Uzak istasyondan
gonderilen veri, koruma duvari tarafindan analiz edilir ve sadece giivenlik kosullarina
uyan verilerin yerel kontrol sistemine ulagmasina izin verir. Veri igeriginin analiz
edilmesi dogal olarak ek isleme yol acmaktadir. Giivenlik duvart ve paket giivenlik

duvar servislere yapilan saldirilar1 reddeder. (Furuya, Kato and Sekozawa 2000)
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1%11‘%11’11&81 giris edilmesi bloke operasyona

Internet

Internet

saldirisi

Sekil 2.13 : Kotii niyetli kullanicilar ile giivenlik riskleri
Kaynak : Yang and Yang 2005

Sekil 2.13’te giivenlik duvar gecildiginde sistemin karsilasacagi giivenlik sorunlar
gosterilmektedir. Normal olmayan kontrol kosullar1 veya tehlikeli sonuglara yol
acilmasi, konunun 6nemini gostermektedir. Sekilde yukar1 gidildikg¢e bir sonraki neden
olacag1 durum, saga dogru gidilince problemin giderilmesi ve sistemin verecegi tepkiler

gosterilmistir. (Yang and Yang 2005)
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3. SISTEM ALTYAPISI VE ENTEGRASYONU

Internet tabanli gercek zaman kontrol sistemi donanim altyapisinin olusturulmasinda en
ekonomik ve giincel teknolojiyi kullanmak, bu altyapinin birlikte ¢caligmasi noktasinda
kolaylik saglamaktadir. Kontrol sisteminde kullanilan donanmim altyapi unsurlar

sunlardir:

1. Sicaklik Sensorii

il. Kontrol Kart1

Sicaklik sensorii tamamen ticari bir iiriindiir ve kontrol sisteminin sinir kosullarina
uygun olacak sekilde degisik iireticilerden temin edilebilmektedir. Sensor sistemin diger
elemanlarnn ile birlikte kontrol kartina monte edilmesi ©ngoriilmektedir. Sistemin

elemanlari:

i.  Mikrodenetleyici
ii.  Sicaklik sensorii
iii.  Ekran
iv.  Seri iletisim devresi
v.  Gii¢ kaynagi devresi
vi.  Kumanda devresi

vii.  Giris - cikig devreleri
Ekteki devre semalarinda, devre elemanlarinin nasil yerlestirildikleri ayrintili sekilde

goriilmektedir. Devre elemanlariin birbirleri ile uyumu agisindan belirgin 6zelliklere

sahip olmasi gerekmektedir.
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3.1 MiKRODENETLEYICi

Mikrodenetleyici sikistirllmis, bagimsiz ancak kontrol uygulamalarn icin optimize
edilmis bir bilgisayar olarak tanimlanabilir. Biitiin islemci, hafiza ve girig-¢ikis
arayiizleri silikon parcalarina yerlestirilmistir. Mikrodenetleyici ve ek devreler, bu isi
yapacak analog ve dijital giris ¢ikislari olan bilgisayara nazaran daha ekonomik ve daha
hizhidir. Mikrodenetleyici kontroliin gerceklestirildigi sistemi denetlemenin yaninda
ayn1 anda bir ¢ok ozelligi goriintiileyebilmekte ve gerekirse gercek zamanda cevap
verebilmektedir. Gercek zamanda cevap verme Ozelligi, mikrodenetleyicinin isaretleri

alip ortam1 bekletmeden ¢alistirmasidir.

Sekil 3.1 : Mikrodenetleyici

Bu caligsmada, ¢okga tercih edilen PIC16F877 mikrodenetleyicisi kullanilmistir. Kontrol
mekanizmasi i¢in gerekli olan temel eleman, mikrodenetleyici ve PIC programinin
yiikklendigi birimdir. Mikrodenetleyicinin varhigi ile artik bilgisayara ihtiyag
kalmamistir. Yiiklenen program daha sonra silinip farkli bir program yiiklenmesi ile

bagka bir uygulama i¢in kullanilabilmektedir.
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Sekil 3.2 : PIC16F877 iistten goriiniisii

Kaynak : microchip.com

PIC16F877°nin Sekil 3.2°de goriilebilecegi gibi 40 tane pini vardir. Bu pinlerin 33
tanesi Giris/Cikis (I/O) pinlerine ayrilmistir. A, B, C, D, E portlar1 olmak iizere toplam
5 adet portu vardir. A portu 6 bit, B portu 8 bit, C portu 8 bit, D portu 8 bit ve E portu
da 3 bit genisligindedir. I/O pinleri gerektiginde konfigiirasyonlar1 ayarlanmak suretiyle

baska amaclarla da kullanilabilir, ancak aynm anda iki farkli fonksiyon islevi géremezler.

PIC16F877°de 10 bitlik ve 8 kanaldan olusan bir Analog/Dijital doniistiiriicii vardir.
Mikrodenetleyici uyku durumunda iken arka planda A/D doniistiiriiciisii caligmaktadir.

(ww1.microchip.com)

3.1.1 PIC16F877’nin Ozellikleri

Calisma hizi: DC — 20 Mhz
Program bellegi: 8Kx14 word Flash ROM
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EEPROM Veri bellegi: 256 byte
Kullanic1 RAM: 368x8 byte

Giris/Cikis port sayisi: 33

Timer: TimerO, Timerl, Timer2
A/D cevirici: 8 kanal 10 bit
Yakalama/Karsilastirma/PWM:16 bit yakalama/16 bit karsilastirma/10 bit PWM

¢cOziiniirliik

Seri cevresel arayiiz: SPI(Master) ve 12C (Master/Slave)modunda SPI portu(senkron

seri port)
Paralel slave port: 8 bit, harici RD, WR ve CS kontrolli
USART/SCI :9 bit adresli

Interrupt kaynagi sayisi: 14

3.2 SICAKLIK SENSORU

Kontrol sisteminde National Semiconductor firmasinin LM35 sicaklik sensorii
kullanilmigtir. LM35 sensorii ekstra herhangi bir ayarlama ve kalibrasyona ihtiyag
duymadan oda sicakliginda ¥ °C hassashiginda ortam sicakligini algilayabilmektedir.
-55 ve +150 °C araliginda da 3% °C hassaslifinda c¢alisabilmektedir. Sensoriin ¢alisma
prensibi, algiladigi sicakligi belirli bir katsayi ile ¢arparak ¢ikisa gerilim olarak vermesi
seklindedir. Sensériin hata payr maksimum * 0.5 °C olarak iiretici firma tarafindan test

edilmistir.

Sekil 3.3’te sensoriin sekli verilmistir. Hazirlanan devrede besleme gerilimi 5 V
secilerek diger devre elemanlar1 ile uyum saglamasi diigiiniilmiistiir. Sensor 4 ile 30 V
arasinda caligilabilmektedir. Sensdrden alinan analog deger dijital veriye doniistiiriiliip
LCD ekranda gosterilmektedir. Bu uygulamada ekranda goriilen sensor degeri 1 °C
duyarliiginda ayarlanmistir. Gergekte 0.5 °C duyarlihi@i da tercih edilebilir. Bu konuda

yapilan diger uygulamalarda, sisteme Ol¢iim degerlerini dogrudan dijital veri olarak
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veren Dallas firmasimin irettigi DS1820 vb. gibi sensorler de yaygin olarak

o
e TO-82
1....:; Plastic Package

: N

kullanilmaktadir.

G -

EDTIOM WIEW

Vour =10 mv/°C
0.125 R2

B.8 my/oC
R2Z

Sekil 3.3 : Sicaklik sensorii

3.2.1 Sicaklik Sensorii Ozellikleri

LM35 sicaklik sensoriiniin iiretici firma tarafindan verilen bilgileri (datasheet) sunlardir:
i.  Dogrudan °C’de kalibre edilmistir.

ii.  Lineer olarak 1 °C i¢in 10 mV’luk ¢ikis gerilimi artig1 olur.

iii.  +25°C’de 0.5°C hassashiginda 6lgme garantisi verir.
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iv.  -55ile +150 °C arahiginda ideal sekilde ¢alisir.
v.  Uzak uygulamalar i¢in kullanilabilir.
vi.  Ucuzdur.
vii.  4-30 V aras1 ¢calistirlabilir.
viii. 60 mA’den daha az akim ile caligsmaktadir.
ix.  Diisiik 1s1nma 0.08 °C’dir.
x.  Empedans degeri diisiiktiir.

xi.  Linersizlik + % °C’dir.

3.3 SERI ILETIiSIM

Haberlesmede seri port olarak da adlandirilan bu uygulama, bir kerede bir bitlik veri
gonderebilir. Paralel iletisim olarak bilinen verinin gonderimi i¢in kullanilan diger
sistemde, seri iletimin aksine veri, ayn1 anda paralel bir ¢ok noktadan génderilmektedir.
Seri iletim bilgisayar aglarinda yaygin olarak kullanmilmaktadir. Burada paralel
iletisimde fazla kablo kullanimi ve senkronize olma konusunda sorunlar yasandigindan
seri iletigsim tercih edilmektedir. Bilgisayar igerisindeki iletisim sistemlerinde ve kisa
mesafelerde seri iletim kablo yogunlugunun az olmas ile birlikte pratik olmasi, bu

sistemin bilgisayar ve ¢evresi arasindaki veri alig verisine imkan vermektedir.

Seri iletisimde verinin iletim yOniine gore:
i. Simplex, tek yonde
ii. Dublex, her iki yonde
a. Full dublex, ayn1 anda her iki yone
b. Half dublex, bir anda sadece bir yonde

oldugunu ifade etmektedir.

Degisik iireticiler arasinda uyum saglamak amaciyla RS232 standardi gelistirilmistir.
Seri kablo vasitasiyla, sunucu bilgisayar ile kontrol kart1 arasinda ger¢ek zamanlh veri

aligverisi saglanir. (Altun 2001)
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3.4 EKRAN

Sicaklik kontrol sisteminde, sicaklik degerinin gosterilmesi igin likit kristal ekran

(LCD) kullanmilmastir. Sicaklik degisimleri ekrana yansitilmaktadir.

Sekil 3.4 : Ekran

Ekrana alt limit ile iist limit gosterme fonksiyonu eklenerek gerektiginde manuel
degisiklikler yapilabilir. LCD ekran ve bu ekran1 calistiran c¢ipin kontrol kartina

baglanma sekli Ekler kismindaki devre semasinda bulunmaktadir.

3.5 WEB ARAYUZU

Internet iizerinden kontrol ve goriintiileme icin PHP (kisisel ana sayfa) yazilimi
kullanilmistir.  Windows isletim sisteminde kolayca calistirilabilecek kullaniciya
arkadas olmasi gerekmektedir. Arayiiz, uzaktaki kullanici ile sistem arasindaki iletisim
icin gorsellik ve islevsellik agisindan 6nemli bir aractir. Arayiiz icin ilk etapta web
sunucusuna ihtiya¢c vardir. Bu calismada Unix ve Windows ile caligsabilmekte olan

iicretsiz Apache sunucusu tercih edilmistir. (Cayc1 2003)
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Web sitelerinde kullanilan HTML (Hypertext Markup Language) formlarinin aralaria
PHP’de hazirlanan scriptler eklenerek Apache sunucusu yardimiyla internet iizerinden
TCP/IP iletisim kurallar ile kullanicilara web arayiizii yaymlanir. PHP yayinlanan
internet sitesine dinamik 0zellik kazandirmaktadir. Dinamik internet sitelerinde
ongoriilen islemlerle web arayiiziiniin kullanicilar tarafindan kisisellestirilmesi

miimkiindiir. (Cayc1 2003)

Sekil 3.5’te hazirlanan internet sayfasi goriilmektedir. Sisteme kullanici izni olmayan
kisilerin miidahalesini engellemek amaciyla sifre ve kullanict adi tanimlanmistir. Cok
kullanicili olarak tasarlanabilecek bu sistem, bilgilerin kayit altina alinarak daha sonra

degerlendirilmesi gibi ozellikler i¢cin PHP ile uyumlu MySQL veritabani sistemiyle

caligtirnlmalidir.
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Sekil 3.5 : internet sitesi acilis sayfast
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Internet sayfasina girildikten sonra o esnadaki sicaklik degeri uzaktaki kullanici igin
ekrana verilmektedir. Sekil 3.6’da goriintiilenen deger, istenen degerden fazla ise, iist
limit ve alt limit degerlerini yerel kontrol sistemine ileterek kontrol kartinda bulunan
kumanda devresine ‘‘sogutucuyu calistir’> komutu verilecektir. Yerel istasyonun ortam
ozelliklerine gore, sisteme bagli bulunan klima yardimiyla sicaklik arzu edilen degere

en kisa siirede ulasacaktir. Sicaklik diisiisii, uzaktaki sistemde yenileme yapilarak

goriintiilenebilmektedir.

| Dosys Dimen  Gorinim Sk bulaedanlar  Aragar  Yardm

Q- Q- [ 18] G| Pwe Yosranir @) (- 15 (3| ) K] B

Adres [ @] Hip:flocabostigeis. pho

:m WebTerm Gergek Zamanh Sistemlerin
V.1.0 Internet Uzerinden Kontrolii

Sicakhk: 30 C Yenile
All Limit: Gandar
Ust Limit: Gonder

Limatlen Goster I

Sekil 3.6 : Sensordeki anlik deger
Sekil 3.7°de anlik sicakligin istenen sicaklik alt limiti i¢in diisiik oldugu bir durum s6z

konusudur. Bu durumda yerel sistem, ortam sicakligini arttirmak icin ortamdaki 1siticiy1

caligtiracaktir.
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Dosya Dizen  Ghendm  Skiulsedsnlsr  Araplsr  Yardm

Qe - D -6 (&) 0] P Sosmnmir @) (2- 125 K] 3

Adres [ 2] hitp:fflocatost e pho

; : l l I : - WebTerm
V. 1.0

Gergek Zamanh Sistemlerin
Internet Uzerinden Kontrolii

Sicaklik: 30 C | Vonis
Alt Limit: _Gonder |
Ust Limit: Gander

Limatlen Saster I

Alt Limit: 31 C
st Limit: 35

Sekil 3.7 : Alt ve iist limitlerin atanmasi

3.6 SISTEM ALGORITMASI AKIS DiYAGRAMI

Sicaklik kontrol sistemi algoritmasi, sensor degerlerinin okunmasi ve istenen sicaklik
bolgesinin degerleri girildikten sonra 1sitict1 veya sogutucu sistemlerin calistirilmasi
seklindedir. Sekil 3.8’de goriilebilecegi gibi 1sitic1 ve sogutucu kullanilarak ortam

sicaklig belli bir deger araliginda tutulmaktadir.
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Bagla

v
A

S=Sicaklik
Oku

Alt Deger=A ve
Ust Deger=U gir

Otomatik

Kontrol ?

S=Sicaklik goster
A= Alt Deger Goster
U =Ust Deger Goster

Isitic1 Calistir

Sogutucu

Calistir

Sekil 3.8 : Sistem algoritmasi akis diyagrami
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4. BULGULAR

Gercek zamanli kontrol sistemlerinin web tabanli kontrolii, tasarlanan ve hazirlanan
sicaklik  kontrol sistemi ile internet iizerinden kumanda edilecek sekilde
gerceklestirilmistir. Sistem temel bir ka¢ 6zellik dikkate alinarak bitirilmistir. internet
ve mikroislemci teknolojilerinin gelisim hiz1 dikkate alinirsa; bu sistemin gelistirilebilir,

ekonomik ve kullanigh olmasinin yaninda bagka avantajlar1 ve dezavantajlar1 da vardir:

4.1 SISTEMIN AVANTAJLARI

i.  Sistem aracilifiyla, kullanici, internet baglantisi olan herhangi bir bilgisayar ile
zaman ve mekana bagimli olmadan giivenli ve hizli bir sekilde sicaklik
durumunu izleyebilmektedir.

ii.  Sistem istenilmeyen kullanicilara kargi, giris i¢in kullanici adi ve sifresi ile
giivence altina alinmistir.

iii.  Sistemde kullanilan malzemelerin ucuz olmasindan dolay1 sistemin genel
maliyeti diistiktiir ve yedek parcalar kolayca tedarik edilebilir.

iv.  Sistemin, altyapisinin kuruldugu herhangi bir bilgisayara baglanabilir .

v.  Genel bir amag i¢in tasarlandigi icin giincellemeye ve gelistirilmeye agiktir.

vi.  Bilgisayarin mevcut seri portunu kullandig1 icin 6zel bir kart veya donanima
ihtiya¢ yoktur. Serbest yazilimlar kullanildigindan diisiik maliyetli bir hizmet

sunar.

31



Vil.

4.2

ii.

iii.

1v.

Vi.

Vil.

viii.

Sistem bilgisayar ortaminda oldugundan calisma ve ortam kosullarinin istatistigi

ve davranis karakteristigi daha aktif degerlendirilebilir.

SISTEMIN DEZAVANTAJLARI

Programlar1 bulunduran bilgisayardaki virlis ve sistem problemleri, kontrol
sisteminin ¢aligmasina zarar verebilir, zararlar tehlikeli ve kalic1 da olabilir.
Internet iizerinden kontrol yapildigi icin, hatlarda degisik nedenlerle
olusabilecek kesintiler uzaktan kontrol mekanizmasinda kesinti olusturabilir.
Sistemin bagli bulundugu bilgisayarda bir elektrik kesintisi olmasi durumunda,
sistemde de hizmet kesintisi olacaktir. Bunu ©nlemek amaciyla sistemde
kullanilacak kesintisiz gii¢ kaynagi sisteme ilave bir masraf getirecektir.

Sicaklik kontrol sisteminin bulundugu bilgisayarin, sicakligir kontrol edilecek
ortamda ve siirekli bagli bulundugu bilgisayar ile birlikte ¢calisir durumda olmasi
saglanmalidir.

Internet hizmetlerinin devam etmesi igin kaliteli bir internet servis saglayicis ile
calisilmalidir. Bu da ek masrafa neden olur.

Web sayfasinin bulundugu servis saglayicinin kalitesi ve giivenli olmasi,
sistemin de giivenli olmasin1 saglar.

Internet trafigi nedeniyle sistemin bagh bulundugu bilgisayarin donanim belli
bir siire sonra yenilenmek zorundadir.

Uzaktan kontrol icin sadece belirli fonksiyonlara miidahale izni verileceginden

pahal1 bir sistem sayilabilir.
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5. SONUC

Bu calismada internet baglantist kullanilarak uzaktan denetlenebilen bir sicaklik kontrol
sistemi gerceklestirilmistir. Gerceklestirilen sicaklik kontrol sistemindeki iki u¢ nokta
arasindaki baglanti, TCP/IP kurallar ¢ergcevesinde internet servis saglayicisi iizerinden
yapilmistir. Herhangi bir hata durumu olustugunda uzaktaki istasyonda bulunan
bilgisayar iizerinde sesli ve goriintiilii alarm verilebilmektedir. Sistem, internet
izerinden gercek zamanli olarak izlenebilmektedir. Yapilan uygulamada her bir uyari
bilgisi, bilgisayarin seri portu kullanilarak elde edilmistir. Gelistirilen sicaklik kontrol
sistemi diger sicaklik kontrol sistemlerine nazaran daha ekonomik bir ¢6ziim olmanin

yani sira, cografi bolgelerden bagimsiz olarak kullanilabilmektedir.
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EK 1-Kod A.1 Php Web Arayiizii
Giris php

<?
session_start();
if ($_SESSION["ok"]!=md5(1)) {
if (($_POST[kadi]l=="zeki") and ($_POST[sifre]=="1234")) {
$_SESSION["user"] = $_POST[kadi];
S_SESSION["ok"]=md5 (1) ;
}
else {
S_SESSION["ok"]=md5(0) ;
$_SESSION["user"] = $_POST[kadi];
S _SESSION["hata"]="Hatalzi giris.Liitfen bilgilerinizi
kontrol ediniz..!";
header ("location:index.php");
}
}
?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHIML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-
9" />

<meta http-equiv="expires" content="0">

<meta http-equiv="pragma" content="no-cache">

<meta http-equiv="cache-control" content="no-cache, must-revalidate">
<title>Termo..</title>

<style type="text/css">

<! —-

.baslik { Dbackground-image: url (img/bgz.jpg) }

——>

</style>

</head>

<body leftmargin="0" rightmrgin="0" topmargin="0" >
<table width="100%" border="0" class="baslik">

<tr>
<td width="8%" height="70" valign="middle"><img
src="img/bahcesehir_logo.gif" width="68" height="68">
</td>

<td width="19%" height="70" wvalign="middle"><font face="Verdana,
Arial, Helvetica, sans-serif"><b><font color="#FFFFFF" face="Georgia,
Times New Roman, Times, serif">WebTerm
v.1l.0</font></b></font></td>
<td width="51%" height="68">
<div align="center"><font face="Geneva, Arial, Helvetica, san-
serif" color="#FFFFFF"><b><font face="Verdana, Arial, Helvetica, sans-
serif">Gercek
Zamanli Sistemlerin Internet Uzerinden Kontrolii</font><font
face="Arial, Helvetica, sans-serif">
</font></b></font> </div>
</td>
<td width="13%" height="68">
<div align="right"></div>
</td>
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<td width="9%" height="68">

<div align="center"><a href="cikis.php"><img
src="img/logout.jpg" width="51" height="49" title="Logout"
border="0"></a></div>
</td>
</tr>
</table>
<div align="center"> </div>
<table width="42%" border="0" cellspacing="2" cellpadding="2"
align="center">
<tr>

<td width="39%" align="right">Sicaklik: </td>
<td width="13%" >

<?
Scom_port = "COM1";
Smesaj = "s";
Sgoster = "g";//alt limit ve Ustlimiti gbrmek ig¢in gdnderilir...

if (isset ($_POST[a_lim])) {
Sa_lim="a".chr ($_POST[a_lim]);
}
if (isset ($_POST[ust_lim])) {
Sust_lim="u".chr ($_POST[ust_1lim]);
}
// Oncelikle COMx'e erisim ve yazim izni oldudu denetleniyor.
if (is_writable(S$Scom_port)) {
// efer COMx erisilebilir ve yazAlabilir durumda ise COMx icin bir
handle elde ediliyor.

// AynI zamanda fopen ile COMx okuma - vyazma izni ile agilaiyor.
if (!$handle= fopen(S$Scom_port, "w+")) {

echo "HATA : COM1l agilamadi";

exit;

// Her sey yolunda ise COMx'e mesaj yazalim.

if (fwrite($Shandle, $mesaj) === FALSE) {
echo "HATA : COM1l e yazilamadi";
exit;

}
// Sorun yok ise devam. ..

// print ("S$com_port e Smesaj basarili bir sekilde yazildi...\n\n");
//simdi de COMx'den okuyalAm...
Scevap = fread($Shandle, 2);
if (isset($a_lim)) {

fwrite ($handle, $a_lim,2);
}
if (isset (Sust_lim)) {
fwrite ($Shandle, S$ust_lim,2);
}
echo "Scevap";
if (isset ($_POST[goster])) {
fwrite ($handle, $goster);
Saltust = fread(S$Shandle, 2);
Salt = ord(substr($altust, 0, 1));
Sust = ord(substr($altust, 1, 1));
}
//fclose (Shandle) ;
//unset () ;
} else {
// EJer hata var ise...
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echo "HATA : S$Scom_port yok veya Qizerine yazilamaz...";

}

2>
C </td>
<td width="48%">
<input type="submit" name="Submit3" value="&nbsp;Yenile"
onClick="location.href="'giris.php';">
</td>
</tr>
<tr>
<form name="forml" method="post" action="giris.php">
<td height="31" width="39%">
<div align="right">Alt Limit: </div>
</td>
<td height="31" width="13%">
<input type="text" name="a_lim" size="6" maxlength="3">
</td>
<td height="31" width="48%">
<input type="submit" name="Submit" value="Gonder">
</td>
</form>
</tr>
<tr>
<form name="form2" method="post" action="giris.php">
<td width="39%">
<div align="right">Ust Limit: </div>
</td>
<td width="13%">
<input type="text" name="ust_lim" size="6" maxlength="3">
</td>
<td width="48%">
<input type="submit" name="Submit2" value="Gonder">
</td>
</form>
</tr>
<tr>
<td colspan="3">
<div align="center"><br>
<form name="form3" method="post" action="giris.php">
<input type="submit" name="1lmt" value="Limitleri G&ster">
<input type="hidden" name="goster">
</form>
</div>
</td>
</tr>
<? if (isset($alt)) {?>
<tr>
<td colspan="2">
<div align="right">&nbsp; Alt Limit:</div>
</td>
<td width="48%">
<?=$%$alt?>
C </td>
</tr>
<tr>

<td colspan="2">

<div align="right">Ust Limit:</div>
</td>
<td width="48%">
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<?=S%ust?>
C</td>
</tr>
<?}7?>
</table>
</body>
</html>

Oturumdan c¢ikmak

<?
session_start();
if (isset ($S_SESSION["ok"]1)) {

Stmp = $_SESSION["user"];
session_destroy();
session_start () ;
S_SESSION["user"] = S$Stmp;
}

header ("location:index.php");

7>

Index

<?

session_start();

if ($_SESSION["ok"]==md5(1)) header ("location:giris.php");

?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHIML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-
om />

<title>Termo...</title>
<style type="text/css">
<! —-

#ic td {

font-family: Tahoma;
font-size: 11.5px;
color: #919191;
text—-align: right;
font-weight: bold;
padding: 3px;

}

#ic input {
font-family: Tahoma;
font-size: 1llpx;
background-color: #FFFFF2;
padding: 2px;
border: 1px solid #999999;

}

#ic #button {
background-color: #333333;
border: 1px solid #D4D0CS;
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height: 22px;
font-family: Tahoma;
font-size: 11.5px;
font-weight: bold;
color: #FFFFFF;
width: 60px;

#hata {
font-family: Tahoma;
font-size: 11.5px;
color: #FF0000;
font-weight: bold;

}

——>
</style>
</head>
<body>
<p align="center" id="hata">&nbsp;
<?
if (isset ($_SESSION["hata"])) echo $_SESSION["hata"];
7>
&nbsp; <br />
<br />
</p>
<table width="270" height="184" border="0" align="center"
cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>

<td width="84"><img src="img/logo.jpg" width="84" height="200"
/></td>
<td width="161" align="right" background="img/bgu.jpg">
<form id="forml" name="forml" method="post" action="giris.php">
<table width="149" border="0" id="ic">
<tr>
<td width="143" height="34" valign="middle">&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td height="24" valign="middle"><div align="1left">
Kullanici Adi:<br />

<input name="kadi" type="text" id="kadi™" size="15"
maxlength="12" value="<?=$_SESSION["user"]?>"/>
</div></td>
</tr>
<tr>
<td height="24"><div align="1left">Sifre:
</div>

<div align="left">
<input name="sifre" type="password" id="sifre" size="15"
maxlength="12" />
</div></td>
</tr>
<tr>
<td><div align="left">
<input type="submit" name="button" id="button"
value="&raquo; &nbsp;Giris&nbsp;" />
</div></td>
</tr>
</table>
</form>
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</td>
<td width="25"><img src="img/sag.jpg" width="25" height="200"
/></td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

<?

session_start();

if ($_SESSION["ok"]==md5(1)) header ("location:giris.php");

7>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHIML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-
9" />

<title>Termo...</title>
<style type="text/css">
<l—=

#ic td {

font-family: Tahoma;
font-size: 11.5px;
color: #919191;
text—-align: right;
font-weight: bold;
padding: 3px;

}

#ic input {
font-family: Tahoma;
font-size: 1llpx;
background-color: #FFFFF2;
padding: 2px;
border: 1lpx solid #999999;

}

#ic #button {
background-color: #333333;
border: 1lpx solid #D4DO0CS8;
height: 22px;
font-family: Tahoma;
font-size: 11.5px;
font-weight: bold;
color: #FFFFFF;
width: 60px;

#hata {
font-family: Tahoma;
font-size: 11.5px;
color: #FF0000;
font-weight: bold;

}

—-—>

</style>

</head>

<body>
<p align="center" id="hata">&nbsp;
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<?
if (isset ($_SESSION["hata"])) echo $_SESSION["hata"];

?>
&nbsp; <br />
<br />
</p>
<table width="270" height="184" border="0" align="center"
cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>

<td width="84"><img src="img/logo.jpg" width="84" height="200"
/></td>
<td width="161" align="right" background="img/bgu.jpg">
<form id="forml" name="forml" method="post" action="giris.php">
<table width="149" border="0" id="ic">
<tr>
<td width="143" height="34" valign="middle">&nbsp;</td>
</tr>
<tr>
<td height="24" valign="middle"><div align="left">
Kullanici Adi:<br />

<input name="kadi" type="text" id="kadi" size="15"
maxlength="12" value="<?=$_SESSION["user"]?>"/>
</div></td>
</tr>
<tr>
<td height="24"><div align="left">Sifre:
</div>

<div align="left">
<input name="sifre" type="password" id="sifre" size="15"
maxlength="12" />
</div></td>
</tr>
<tr>
<td><div align="left">
<input type="submit" name="button" id="button"
value="&raquo; &nbsp;Giris&nbsp;" />
</div></td>
</tr>
</table>
</form>
</td>
<td width="25"><img src="img/sag.jpg" width="25" height="200"
/></td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
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EK 2-Kod B.1 Pic Programi

7/05/2008
// <<<KLKKLKLKLKLKKLKLKLKLKLKLKLKLKLKPHP IST KONTROL>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
// LCD Data LCD 4~7 <-—-> PORTD High 4-Bit Mod

Control RS <—-—-> REO
E <———> REL1

#include <pic.h>
#include <delay.c>
#include <lcd4.c>
#include <stdio.h>

VVAR AR AR EEEEE R GIRISLER
R i b b S dh b b b b 2 2 ah Sh b b 2 2 S ah b b b 2 S Sh b b b b S Sh Sb b b I b Sh dh b b b 2 2h 2h Sh b b O 4

#define set_high RB4 // Set High Level
#define set_low RB5 // Set Low
Level

#define term_p RB6 // Termostat +
#define term_n RB7 // Termostat -
//***************** CIKISLAR
Ak khkhkhkrhhkhhkhkhrhhhkkhkhkhkhrdrhkhkkhkhkdrrhhkhkhkrdrhhhkhkhdkrhhhkkhkhkhrhhkhkhkx*xx

#define SOGUTUCU RA2 // Sogutucu R&lesi
#define ISITICI RAS // Isitica
Rolesi

#define BUZZER RC2 // Buzer

#define BACKLIGHT RC3 // LCD ekran
aydinlatmaszi

//***************** TANIMLAR
Ak hk kA rhhkhkhkhkhhhhkkhkhkhdhrdrhkhkkhkhkrdrhkhkhhkdr bk hkdrhkhhkkhkhkrhhhkhkkkxrxkh*k

#define ON 1

#define OFF 0

[ ] KKK KKk kkkkxkk* ¥ *EEPROM ADRESLERI
Ak khk kA hhhkhkhkhkhrhhhkkhkhkhkhrdhhkhkkhkhkrrhhkhkhkdrhhhkkhhkrhhhkhkdxhxkh*k

#define Elowlevel 0 // Kayitli termistor
degeri

#define Ehighlevel 2 // Kayitla

surme zamanl

_ CONFIG (PWRTEN & WDTDIS & XT & UNPROTECT & BORDIS & LVPDIS &
DEBUGDIS) ;

void kurulum() ;

void bekle (unsigned char);

void ekran_1();

void ekran_2();

void ekran_3();

void ekran_4();

void ekran_5();

void ekran_6();
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void ekran_7();
void ekran_8(
void ekran_9 (

)
)
)
void ekran_10(
(
(
(
(

’

7
)
void ekran_11¢();
void ekran_12()
void ekran_13();

void ekran_14();

void sicaklik_yaz();

void sicaklik_oku();

void interrupt timer();

void termostat_yaz();

void eeprom_degerlerini_al();

void eeprom_yaz();

void click();

void clickl();

void click2();

void seri_kurulum() ;

const float 1sb=5000.0/1024.0;

float mV, santigrat;

int sicaklik, termostat;

char alt,ust;

unsigned int time,stl1l=0,st2=0,sy;

unsigned char ysurme,bekleme,butonlar,butoncd;

unsigned char rakam[]=" ",

unsigned char bt,ekran,_ekran,e, OTOMATIK, sns, sn, SIRDURUM;

4

void seri_bilgi(const char *m)
{
while (*m)
{
while (! TXIF) ;
TXREG=*m;
*m++;

}

void main ()

{
kurulum() ;
eeprom_degerlerini_al();
sicaklik_oku();
DelayMs (100) ;

ekran=1;
ei();
tara:
sy=0;
if (!'set_low) {di();ekran=8;if (!term_p) alt++; click(); if

(alt>127) alt=127; while(!term_p) {DelayUs (200);sy++; if (sy>10000)
{sy=20000;alt++; DelayMs(50);ekran_8¢();}}
sy=0;

if (!term_n) alt——
;celick(); 1if (alt<-127) alt=-127;while(!term_n) {DelayUs (200);sy++; if
(sy>10000) {sy=20000;alt-—-; DelayMs(50);ekran_8¢();}}

termostat=alt;

eeprom_yaz();

DelayMs (10) ;

}
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if (!set_high) {di();ekran=9;sy=0;
if(!'term_p)
ust++;click(); if (ust>127) wust=127;while(!term_p) {DelayUs(200) ;sy++;
if (sy>10000) {sy=20000;ust++; DelayMs (50);ekran_9();}}
sy=0;
if (!'term_n) ust—--—
;jclick(); 1f (ust<-127) ust=-127;while(!term_n) {DelayUs(200);sy++; 1if
(sy>10000) {sy=20000;ust——; DelayMs (50);ekran_9();}}
termostat=ust;
eeprom_yaz();
DelayMs (10) ;
}
if (set_high&set_low) ei();
if (sicaklik >alt+(ust-alt)/2 & sicaklik <ust-(ust-alt)/2)
{SOGUTUCU=0; ISITICI=0; goto dsonj;}
if (sicaklik < alt) {ISITICI=1;SOGUTUCU=0; goto dson;}
if (sicaklik > ust) {SOGUTUCU=1;ISITICI=0;goto dson;}
dson:

if (RCIF)
{
if (RCREG=="'s") //{seri_bilgi ("Tamam S
basildi");}
{

sprintf (rakam, "%$d", sicaklik);

seri_bilgi (rakam);
//TXREG=0x33;
}
if (RCREG=='a')
{
ekran=8;
while (!RCIF) ;
alt=RCREG;
eeprom_yaz();
}
if (RCREG=='u')
{
ekran=9;
while (!RCIF) ;
ust=RCREG;
eeprom_yaz();
}
if (RCREG=='g"')
{
while (!TXIF) ;
TXREG=alt;
while (! TXIF) ;

TXREG=ust;
}

}

switch (ekran)

{

case l:ekran_1();break;
case 2:ekran_2() ;break;
case 3:ekran_3();break;
case 4:ekran_4() ;break;
case 8:ekran_8() ;break;
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case 9:ekran_9/() ;break;
default: break;
}

goto tara;
}
void kurulum()
{
ADCON1=0x8E;
giris, VDD, Right, Fosc/32
ADCONO=0x41;
TRISA=0x0B;

Giris,RAO0,RA1,RA3 Input, Digerleri --> Output

TRISB=0xFF;
TRISC=0xFO0;

-Giris, Low —--> Cikis
TRISD=0x00;
TRISE=0x00;

PORTD Genel IO
OPTION=0b00000100;

TMRO/32
PR2=0xFF;
CCP1CON=0b00001100;
T2CON=0b00000110;
DelayMs (250) ;
DelayMs (250) ;
led_init () ;

LCD'yi kur
bt=0;
e=0;
ekran=5;
_ekran=5;
BACKLIGHT=OFF;
sn=0;
sns=0;
time=0;
TOIF=0;

sliresi 1lé6ms
TOIE=1;
butonlar=PORTB;
butoncd=0;
CCPR1L=0;
seri_kurulum() ;

}

void interrupt timer ()

{

sns++;
if (sns==125)
if (time>2)
if (ekran>7) ekran=0;
TOIF=0;
}
void bekle (unsigned char t)
{ unsigned char i, j;
for (i=0;i<t;i++)
{
for (3=0;3<250; j++)
{

// Bitir

// RAO Analog

// PORTA H <--—

// PORTB giris

// PORTIC High <-

// PORTD ¢ikis

// PORTE cikis,
// Pull-Up Aktif,

// 4-Bit Modda

// Multitasking

{time++;sns=0;}
{ekran++; time=0; }
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if (_ekran==ekran) DelayMs(4);

}

void ekran_1 ()

{
if (e==1) goto ekll;
lcd_clear();
// Bahcesehir Unv.

lcd_puts ("Bahcesehir Unv.");

Sicaklik 20"~C
ekll:
sicaklik_vyaz();
e=1;
}
void ekran_2()
{ if (e==2) goto ek21;
lcd_clear () ;
// Zeki CANDAN
lcd_puts("Zeki CANDAN");
Sicaklik 20"C
ek21:
sicaklik_yaz();
e=2;
}
void ekran_3()
{ if (e==3) goto ek31l;
lcd_clear();
// Danisman
lcd_puts ("Danisman") ;
Sicaklik 20nC
ek31:
sicaklik_vyaz();
e=3;
}
void ekran_4 ()
{ if (e==4) goto ekdl;
lcd_clear();
// XXXX XXXX

lcd_puts("YrD.Yalcin CEKIC");

Sicaklik 20"~C
ek4dl:
sicaklik_vyaz();
e=4;
}
void ekran_5()
{ if (e==5) goto ek5l;
lcd_clear () ;
// WWW.XXX.Com
lcd_puts ("www.xxx.com") ;
Sicaklik 20"C
ek51:
sicaklik_yaz();
e=5;
}
void ekran_8 ()
{ if (e==8) goto ek81;
Termostat 257C
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lcd_clear();

// Sicaklik 20"C
lcd_goto(0);

lcd_puts ("Alt Limit");

ek81:

lcd_goto (0x0C) ;

if (alt<-9) {lcd_goto (0x0A); sprintf (rakam," %d",alt); goto
ek80; }

if  (alt<0) {lcd_goto(0x0B); sprintf (rakam," %d",alt); goto
ek80; }

if (termostat<10) sprintf (rakam, " %d",alt); else
sprintf (rakam, "%d",alt);
ek80:

lcd_puts(rakam) ;
lcd_putch (0xDF) ;
lcd_putch('C');
if (e==8) goto ek82;
lcd_goto (0x40);
lcd_puts("S");lcd_putch(0xAA);lcd_puts("cakl");lcd_putch(0xAA);1
cd_putch('k'");
ek82:
sicaklik_yaz();
e=8;
}

void ekran_9 ()

{ if (e==9) goto ek91; //
Termostat 257C

lcd_clear();

// Sicaklik 20"C

lcd_goto(0);

lcd_puts ("Ust Limit");
ek91l:

lcd_goto (0x0C) ;

if (ust<-9) {lcd_goto (0x0A); sprintf (rakam," %d",ust); goto
ek90; }

if  (ust<0) {lcd_goto(0x0B); sprintf (rakam," %d",ust); goto
ek90; }

if (ust<10) sprintf (rakam, " %d",ust) ; else
sprintf (rakam, "%d", ust) ;

ek90:
lcd_puts(rakam) ;
lcd_putch (0xDF) ;
lcd_putch('C'");
if (e==9) goto ek92;
lcd_goto (0x40);
lcd_puts("S");lcd_putch(0xAA);lcd_puts("cakl");lcd_putch(0xAA);1
cd_putch('k'");
ek92:
sicaklik_yaz();

e=9;

void sicaklik_yaz()

{
sicaklik_oku();
lcd_goto (0x40);
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lcd_puts("S");lcd_putch(0xAA);lcd_puts("cakl");lcd_putch(0xAA);1

cd_putch('k'");

if (sicaklik<10) lcd_goto(0x4D);
if (sicaklik<0) lcd_goto(0x4B);
sprintf (rakam, "$d", (int)
sprintf (rakam, "%d", sicaklik);
lcd_puts(rakam) ;

lcd_putch (0xDF) ;
lcd_putch('C');

//

}

void termostat_yaz()

{ lcd_goto(0);
lcd_puts ("Termostat") ;
if (termostat<0) lcd_goto(0xO0B);

sprintf (rakam, "%$d", termostat) ;
lcd_puts(rakam) ;
lcd_putch (0xDF) ;
lcd_putch('C'");
}
void sicaklik_oku()
{
ADCONO0=0x45;
DelayMs (10);
ADGO=1;
while (ADGO) ;
sicaklik=ADRESH;
sicaklik=256*sicaklik+ADRESL;
mV=sicaklik*1sb;
santigrat=mv/10.0;
sicaklik=(int) santigrat;
}
void eeprom_degerlerini_al()
{
alt=EEPROM_READ (Elowlevel) ;
Derecesi
ust=EEPROM_READ (Ehighlevel) ;
Derecesi

}
void eeprom_yaz()
{
EEPROM_WRITE (Elowlevel, alt);
EEPROM_WRITE (Ehighlevel, ust);
DelayMs (25) ;
}
void click ()
{
if (butonlar!=PORTB)
{butonlar=PORTB;
if (butonlar!=0xFF)
CCPR1L=0;}

}
void clickl ()
{

CCPR1L=0x77;DelayMs (200) ;
CCPR1L=0;
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else lcd_goto(0x4C);

santigrat);

else lcd_goto(0x0C);

// fosc/32

// Sicaklik Low Level

// Sicaklik High Level

{CCPR1L=0x77;DelayMs (200) ; }



}

void click2 ()

{

}

if (butoncd!=1&PORTB!=0xFF)

{

CCPR1L=0x77;DelayMs (200) ;

CCPR1L=0;

butoncd=1;

}

if (PORTB==0xFF) butoncd=0;

void seri_kurulum()

{

SPBRG=103;
// Baud Orani 2400

BRGH=1;
//
SYNC=0;
//
SPEN=1;
//
CREN=1;
//
SREN=0;
//
TX9=0;
//
RX9=0;
TRMT=1;
TXEN=0;
//
TXEN=1;
//
PIR1=0;
//
PEIE=1;
//

Asenkron calisma

Seri Portu Aktif Yap

8-Bit Data

TX i resetle
TX i aktif vyap
Kesmeleri temizle

Peripheral Interruplar
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EK 3-Sekil C.1 Kontrol Kart1 Baski Devresi
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EK 4-Sema D.1 Elektronik Devre Kartlari
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