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ONSOZ

Mesleki teknik egitimin éneminin her gecen giin artmasi yeni yeni agilimlar1 giindeme
getirmektedir. Bu agilimlar ile ¢esitli problemlere ¢oziimler aranmaktadir. Egitim
siirecine katilan 6grenci sayisina paralel olarak artis gdstermeyen Teknik Ogretmen
sayisinin yaninda, gerekli mesleki ara¢ gere¢ ve mekan sikintilari Mesleki Teknik
Egitimde Etkilesimli ve Simiilasyon igerikli egitime olan ilgiyi artirmaktadir. Bu
calismada Simiilasyon igerikli web tabanli egitimle problemlere ¢dziim aranmaya
calisiimustir.

Mesleki Teknik Egitimde Etkilesimli Elektronik iceriklerin kullanimi ile 6grencilerin
egitimlerinin onilindeki bir engel olan mesleki arag gere¢ ve mekan sikintilarina ve
Ogretim elemani yetersizligine bir nebze ¢6ziim bulunmaktadir.

Tez siirecinde, sabriyla ve 6zverisiyle yardimlarini devam ettiren degerli danismanim
Do¢.Dr. Adem KARAHOCA ve Ogr.Gor. Dilek KARAHOCAya tesekkiirii bir borg
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OZET

MESLEKIi TEKNiK EGITiMDE
ETKILESIMLI ELEKTRONIK ICERIKLERIN KULLANIMI

Dulda, Tbrahim

Bilgi Teknolojileri Yiiksek Lisans Programi
Tez Danismanlari: Do¢.Dr. ADEM KARAHOCA
Ogr.Gor. DILEK KARAHOCA

Haziran 2009, 58

Arastirmanin genel amaci, Mesleki Teknik Egitimde etkilesimli ve simiilasyon icerikli
web tabanli egitimin 6grenci basarisina etkisini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda,
Teknik Lise Bilisim Teknolojileri Boliimii 10. simnif dgrencileri {lizerinde bir aragtirma
yuriitiilmiistiir.  Arastirmanin  denek grubu, Ontest-sontest grup modelinden
yararlanilarak olusturulmustur. Orneklem olarak 12’si deney ve 12’si kontrol gurubu
olmak tizere toplam 24 kisilik 10. simif Teknik lise Ogrencisinden olusmaktadir.
Arastirmada, “Bilisim Teknolojisinin Temelleri” dersine kayitli 6grencilerin etkilesimli
ve simiilasyon igerikli web tabanli 6gretimle, sanal deneyleri yapmalari, laboratuar
uygulamalarin1 simiilasyon ortaminda uygulamalar1 saglanmistir. Kontrol grubunda ise
ayni ders geleneksel Ogretimle birlikte laboratuar calismalari seklinde islenmistir.
Basariy1 6lgmek icin gelistirilen basar1 testi, Ontest ve sontest olarak kullanilmistir.
Basar1 testi ile elde edilen bulgulardan yapilan istatistiksel karsilagtirmalardan
etkilesimli ve simiilasyon igerikli web tabanli uzaktan egitim ile geleneksel 6gretimin
Ogrenci basarisi lizerinde benzer diizeyde basariyr artirict etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Etkilesimli ve Simiilasyon igerikli web tabanli egitim ile meslek
okullarinin maddi imkansizliklar yiiziinden olusturamadiklart mesleki ara¢ gere¢ ve
mekan sikintilarina ve Ogretim elemanlarinin yetersizli§ine bir nebze ¢6ziim
olabilecektir.

Anahtar Kelimler: Bilisim teknolojileri, web tabanli egitim, ¢oklu ortam, internaktif,
mesleki teknik egitim, simiilasyon.
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ABSTRACT

INTERACTIVE USE OF ELECTRONIC CONTENT
IN VOCATIONAL TECHNICAL EDUCATION

Dulda, Ibrahim

M.Sc. in Information Technologies
Supervisors: Assoc.Prof. ADEM KARAHOCA
Lect. DILEK KARAHOCA

June 2009, 58

The main aspect of the study, interactive web-based training content and simulations to
determine the impact on the success of the students in the Vocational Technical
Education. For this purpose, a survey was carried out on Information Technology
Department of Technical High School 10™ students. The subjects of the study group
was created by advantage of the first-test last-test control group model. Samples of the
research is formed of 24 Technical High School 10th students; 12 of them are test
group and 12 of them are control group. In the research context “Information
technology basics” subject is taught to test group by using web based with interactive
and simulation material, virtual experiments and laboratory applications are provided
in the simulation environment. In the control group, traditional teaching with the same
course in the form of laboratory work were made. Achievement test developed for
measuring success is used as first-test and last-test to the students. The findings
obtained by testing the statistical success of the web-based training to competition with
the traditional teaching with the interactive and simulation on a similar level of success
in increasing student achievement effects have been observed. Interactive and
simulation content with web-based training in vocational schools because of the
impossibility create financial hardship and professional equipment and space to the lack
of teaching staff will be a little bit resolution.

Keywords: Information technology, web based training, multi-media, internactive,
vocational technical training, simulation.
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1 GIRIS

Gilinitimiizde Mesleki Teknik Egitimin(MTE) onemi gittik¢e artmaktadir. Bu 6nemin
biiylikliigii diinyadaki teknoloji gelisiminin boyutlar1 incelendik¢e ve duyuldukg¢a daha
da iyi anlasilmaktadir. Ozellikle bilisim ve elektronik alanindaki biiyiime ve gelisme

tilkemizde de bu konulara daha fazla 6nem verilmesi gerektigini gdstermektedir.

Bu boliimde, aragtirmanin amaci, arasgtirmanin Odrneklemi, arasgtirmanin hipotezleri,

arastirmanin kapsami lizerinde durulacaktir.

1.1 ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin amaci, Meslek Egitiminde 10. sinif bilisim teknolojileri temelleri dersinin
laboratuar uygulamalarini etkilesimli ve simiilasyon igerikli web tabanli Ogretim
materyali ile Ogrenciye verilmesinin &grencilerin basarilarinin artmasindaki roliini

aciklamaktir.
Bu amagla ¢alismada su sorulara yanit aranmustir;

e Geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

e Etkilesimli ve simiilasyon igerikli web tabanli 6gretimin uygulandigi deney

grubunun On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

e Etkilesimli ve simiilasyon igerikli web tabanli Ogretimin yapildigi deney grubu
ile, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubun son test sonuglar1 arasinda

anlamh bir farklilik var midir?



1.2 ARASTIRMANIN ONEMIi

Son yillarda elektronik, bilgisayar ve telekomiinikasyon teknolojilerinde yasanan
gelismeler egitim-0gretim alaninda egitim veren kurumlara ve egitim alacak kisilere
yeni firsatlar sunmaktadir. Geleneksel egitimle asilamayan sorunlar teknolojinin de
yardimiyla ¢Oziime kavusturulabilir. Problemleri asma adina kullanilabilecek
yontemlerin basinda uzaktan egitim ve Ogretim gelmektedir. Uzaktan egitimde
ogrenciler ve dgreticiler farkli ortamlarda olabildigi gibi 6grenci yalnizca bilgisayar ile
de Ogrenimini gerceklestirebilir. Uzaktan egitim, 6grenci ve Ogretmenlerin, farkl
mekanlarda, 6grenme ve 0gretme faaliyetlerini, iletigim teknolojileri ve posta araciligi

ile gerceklestirdikleri bir egitim sistemi modelidir (Isman 1998) .

Mesleki teknik egitim, web tabanli verilmek istenirse hazirlanacak egitim igeriginin
daha kapsamli olmasi gerekmektedir. Ciinkii mesleki teknik egitimde &grenci
O0grenmenin biiyiik bir kismini1 gorerek yapacagi i¢in gorsellik ve etkilesimin 6nemi
fazladir. Teknik konularin islenisi sirasinda sozel anlatimdan daha ¢ok gorsel anlatim
kullanilmalidir. Sosyal alanlardaki egitime gore mesleki teknik egitimde goriintiiniin ve
animasyonun kullanimina daha fazla ihtiya¢ duyulacaktir. Bu sebeple web tabanl
yapilacak olan bir mesleki teknik egitimde ¢oklu ortam denilen araglarin kullanimina
ihtiya¢c duyulur. Mesleki teknik egitimde atolye ve laboratuar uygulamalarinin da
oldugu unutulmamalidir. Bu ylizden web tabanli yapilacak olan mesleki teknik egitimde
atolye ve laboratuar uygulamalar1 web iizerinden similasyonlar ve animasyonlar

yardimiyla 6grencinin kullanimina sunulmalidir.

Bu arastirmanin amaci, mesleki teknik egitimde etkilesimli ve simiilasyon igerikli web
tabanli egitimin, geleneksel mesleki teknik egitime gore etkili ve verimli bir 6grenme
saglayip saglamayacaginin tespitidir.

1.3 VARSAYIMLAR

Bu c¢alisma yiiriitiiliirken asagidaki varsayimlarin dogru oldugu ongoriilmiistiir.

1. Basari testlerini (On test ve son test) cevaplayan dgrencilerin cevap verirken ictenlikli

davrandiklar,



2. Deney ve kontrol grubunu olusturan Ogrencilerin akademik basarilar1 agisindan

anlamli farkliligin bulunmadig: varsayilmstir.

1.4 KAPSAM

1. Calisma, Barbaros Hayrettin Paga Teknik Lisesi Bilisim teknolojileri alaninin 10.
sinif 6grencilerini kapsamaktadir. Deney grubunda 12 kontrol grubunda 12 6grenci

bulunmaktadir.

2. Deney ve kontrol gruplariyla yapilan ¢aligma 10. sinif Bilisim teknolojileri temelleri
dersinin Anakartlar ve Kasalar, Islemciler (CPU), Bellek Birimleri, Disk Siiriiciileri,

Donanim Kartlari, Portlar modiilleriyle sinirhdir.

3. Deney grubunun deney siiresince kullandigi ders materyali arastirmaci tarafindan

hazirlanan “Bilisim Teknolojileri Temelleri” isimli egitim materyali ile sinirlidir.



2 KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 MESLEKIi TEKNIiK EGITiM (MTE)

Mesleki Teknik Egitim, hayatin her alaninda ihtiyag duyulan mesleklere kalifiye
elemanin yetistirilmesi i¢in verilen bilgi ve becerilerin egitimidir. Teknolojinin her
gecen giin onemli derecede gelistigi dikkate alinirsa MTE’de verilen egitim, iilkelerin
cagin gereksinimleri ile bagintili ihtiya¢ duyduklari elemanlar1 giincel bilgi ile donatilar
seklinde olmalidir. Gelisen teknoloji ve artan bilgi dikkate alinarak verilecek egitim,
icerik ve becerilerin  verilme yaklagimlarin1 da beraberinde getirmektedir (Biilbiil

1998).

Bilisim teknolojilerinin egitimde-6gretimde miifredat programlarinda yer alarak
anlatilmasinin yaninda bu teknolojilerin egitim-6gretimde uygulanip kullanilmasi ile

ilgili caligmalar hizla devam etmekte ve siirekli artmaktadir.

Ulkemiz de gelisen bu teknolojiyi kayitsiz kalmamistir. Ulkemizde uzun siiredir is
gliciiniin niteligini yiikseltmek ve ekonominin tiim sektorlerinde isttihdam imkanlarini
artirabilmek icin mesleki egitim sistemini gelistirmeye c¢alismaktadir. Bu c¢aba,
Tiirkiye'nin diinyanin 6nde gelen ekonomileri arasinda rekabet edebilirligi ve Avrupa
Birligi’ne giris baglaminda daha da anlamli hale gelmektedir. Tiirkiye'nin bu alandaki
cabalarin1 desteklemek amaciyla 1999 AB Helsinki Zirvesi'nde Tiirkiye'nin MEDA
fonlarindan  yararlandirilmas1  kararlagtirilmigtir.  Bunun  sonucunda  Tiirkiye,
ekonomisinin is giicli ihtiyaciyla, mesleki ve teknik okullarinin ¢iktilar1 arasindaki

boslugu kapatabilmek amaciyla bazi proje fikirleri gelistirmistir (Megep).

Bu yondeki ilk adim olarak, 4 Temmuz 2000 tarihinde, Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti
ile Avrupa Birligi arasinda Tiirkiye'deki Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin
Gili¢lendirilmesi  Projesinin  (MEGEP) anlagsmasi  (DG1A-D/MEDTQ/04-98)

imzalanmistir (Megep).



MEGEP kapsaminda Bilisim Teknolojileri Alani altinda, Bilgisayar Teknik Servisi,
Veri Tabani Programciligi, Web Programciligi, Ag Isletmenligi dallarinda 6gretim
programlart hazirlanmistir. Tirkiye’de Bilisim sektoriinde bu dallarin  6gretim
programlarinin hazirlanarak egitimine baslanmasi ile sektdrde yillardir siiregelen egitim

acigini giderecek 6nemli bir girisim olacagi diisiiniilmektedir (Megep).

Ulkemizde egitim-6gretime devam eden Mesleki ve Teknik egitim kurumlarinin Bilisim
Teknolojileri Alaninda suan da MEGEP kapsaminda gelistirilen dersler okutulmaktadir.
MEGEP’ e yonelik alanlara iligskin derslere, ders iceriklerine, derslere iliskin modiillere

http://megep.meb.gov.tr sitesinden erisilebilinir.

2.2 WEB TABANLI EGIiTiM NEDIiR?

Web iizerinden verilmek lizere hazirlanmis, zamandan ve yerden (mekandan) bagimsiz
olarak erisim olanaklar1 sunan, erisimin bir ag {izerinden (Internet ya da Intranet olarak)

yapildig1 egitim sekline Web Tabanh Egitim (WTE) denir (Horton 2000).

WTE’den s6z edebilmek icin, dncelikle egitim yoluyla verilecek bir igerigin olmasi, bu
egitimin bir ag iizerinden ve Web sitesi yoluyla verilmesi gerekir. WTE, es zamanh
(senkron) ya da farkli zamanl (asenkron) olarak diizenlenebilir. Bu durum 6grencilerin

WTE etkinliklerine katilmasinda esneklik saglar.

Web iizerinden bilgi sunulurken yazi grubu, animasyon, resim, goriinti ve g¢esitli
programlar kullanmak miimkiindiir. Bu araglarin destegi ile web, popiiler internet
servisi haline gelmistir. Internet ile bilgiye ulasmanin en kolay yolu web’dir (Kogoglu

ve Sezgin 2000).

Liao (2007) yaptig1 meta analiz ¢aligmasinda Bilgisayar destekli egitiminin geleneksel
Ogretime gore Ogrenci basarisi iizerinde olumlu yonde etki ettigi saptamistir (Liao

2007).



Bilgisayar destekli egitim teknolojisinin sundugu ¢oklu ortam araglar1 web ortamina
tasindiktan sonra web tabanli 6gretime olan ilgi giin gectikce artmistir. Bu ilginin
sebebi, egitime gorsel ve isitsel boyutlarin daha cok yansitilmasi ve c¢ekiciliginin

artmasidir (Giirbiiz, Kaptan ve Buldu 2001, ss.202-207).

Web tabanli egitimden yaralanacak olan 6grencilerin bu imkan i¢in standart bir web
tarayicisina ve internet baglantisma ihtiyact vardir. Ogretmenlerin ise kuskusuz biitiin
bu web tabanli araclari kullanabilmesi ve gelistirebilecek donanima sahip olmasi
gerekmektedir. Ogretmen ve dgrenci arasindaki etkilesim de ¢ok dnemlidir. E-postanin
kullanilmasi, forum sayfalarinin tasarlanmasi ve video tabanli telekonferansin bile
yapilabilmesi miimkiin olmalidir. Web iizerinden kullanilacak olan aracin sadece sinifin
ihtiyact1 olan metin bi¢iminde olmamasi ayrica c¢oklu ortam uygulamalarina ve
animasyon icerikli anlatimlar1 da igermesi gerekmektedir. Egitimcilerin web tizerinden
ne yapabileceklerini biliyor olmalari, igerigi daha iyi hazirlanmis ve amaca uygun
modellerin  yapilandirilabilmesine  yardimci1  olacaktir. Bdylece  Ogrencilerin
degerlendirilmesi asamasinda 6gretmen 6grencilerinden etkilesimli sistemler sayesinde

aldig1 geribildirimleri nesnel bir degerlendirme ile yapabilir durumda olacaktir.

2.2.1 Web Tabanh Egitimin Ozellikleri

Web tabanli egitimin sahip oldugu 6zellikler su sekilde siralayabiliriz:

1. TIlgi Cekici, web tabanli egitim, dgrencilerin geleneksellikten uzak ve normalden

farkli olarak ilging yollarla 6grenmelerini saglar.

2. Ogrenci Merkezli, geleneksel egitimde merkezde duran egitimci; biiyiik dlciide
ogrenci merkezli bir uygulamanin izlendigi web tabanli egitimde, bilgi aktarma
ve 0gretme roliinden c¢ok bir rehber ve yonlendirici gorevi tistlenerek 6grencinin

bilgiye ulagsmasinda yardimci olur (Demirli 2002).

3. Depolama, web tabanli egitim, iceriklerin se¢imi i¢in rehberlik yapabilecek
belgeler icerir. Web tabanli egitimde, bulunan bilgileri, gériismeleri ve 6grenci

tarafindan olusturulan {iriinleri saklama imkani vardir.



4. Cesitli Materyaller, web tabanli egitimde c¢esitlilik desteklenir. Her c¢esit
materyal kullanilabilir ve kullanilmasi tesvik edilir. Bir egitim sirasinda akla
takilanlar  sonraya birakilmadan aninda internet {izerinde ¢Oziime

kavusturulabilir.

5. lletisim, web tabanh egitimde, Ogrenciler kendi aralarinda iletisim kurma
imkanina sahiptirler. Elektronik yazigma ortamlar1 sayesinde konular iizerinde

her tiirli tartisma yapilabilir.

2.2.2 Web Tabanh Egitimin Avantajlar

Web tabanli egitim her tiir teknolojinin kullanimina elverislidir. Bu sebeple her zaman,
her yerde gorsel ve isitsel egitim imkani sunar. Yiiz ylze egitim gerceklestirilmek
istenirse kamera kullanilabilir. Geleneksel egitime gore yiizde 40-60 daha ekonomiktir.
Tahta, tebesir, kalem, sira gibi materyalleri kullanmaya ihtiya¢ yoktur. Ayrica pahali
laboratuarlarin yerine web iizerinde sanal laboratuarlar ve simiilatorler kullanilabilir.
Ogrenciler ne zaman c¢alisacaklarmna kendileri karar verebilirler. Ogrenciler tartisma
gruplan sayesinde konu ile ilgili her tiirlii tartismay1 yaparak diisiinme kabiliyetlerini
gelistirebilirler. Ogrenciler konulari siirekli tekrarlayabilme imkanima sahiptir. Bdylece
anlagilmayan konularin iizerine gidebilme imkani bulurlar. Geleneksel egitime gore ¢cok
daha fazla kaynak sunar. Kaynak cesitliligi bilgiye farkli bigimlerde ulagsma imkani
tanir. Bireysel 6grenme agirlikhidir. isbirlikli 6grenmeyi destekler ve artirir (Altikardes,

Korkmaz ve Camurcu 2001, Alessi ve Trollip 2001, Hall 1997).

Yapilan bir arastirma gostermistir ki; etkilesimli bir ortam sunan web tabanli egitim
uygulamalarinda 6grenciler aktif sekilde 6grenme siirecinde bulunmaktadir. Zaman ve
mekan smirlamasi olmaksizin 6gretimin yiiriitilmesi en onemli faydalar arasinda
goriilmekte olup, bu unsurun performansin artmasina katki sagladigi diistiniilmektedir.
Geleneksel sinif ortamindaki pasif sekilde ders dinlemenin vermis oldugu sikicilik

yoktur. Smif igerisindeki 6grenci-6gretmen ve Ogrenci-Ogrenci arasinda olusabilecek



olumsuz olaylarin yasanmasinin oniine geg¢ilmistir. Ayrica geleneksel siif ortaminda

sormaktan ¢ekinilen sorular sanal ortamda daha rahat sorulabilmektedir (Demirli 2002).

Web tabanli egitimde etkilesimli web sayfalari, elektronik posta, dosya transferi,
tartisma ve haber gruplari, sohbet odalar1 gibi internet hizmetleri araciligiyla 6grenciler
ve egitimciler arasinda eszamanli ya da eszamansiz iletisim kurulabilmektedir (Demirli
2002). Diger uzaktan egitim sistemlerinde alt seviyede olan etkilesim web tabanl
egitimde animasyonlar, testler ve diger araclar yardimiyla iist seviyede kullanilabilir.
Ayni sekilde iletisim de elektronik posta, forum, chat gibi uygulamalarla diger uzaktan

egitim sistemlerine gore daha ¢abuk ve yaygin sekilde kullanilabilir.

Web tabanli egitimin en biiylik avantaji teknolojinin ¢ok ileri seviyede kullanilmasina
imkan vermesidir. Bu sayade coklu ortam kullanimi sayesinde &grencinin ilgisi ve

dikkati iist seviyede tutularak derslerdeki verim arttirilabilir.

Web tabanli egitimde bilgiler siirekli ve hizli bir bigimde yenilenebildigi i¢in glincel ve

cag1 takip eden bir egitim sunma imkan1 vardir.

Web tabanli egitimde Ogrenciler, egitim siireci igerisinde verilen bilgiler arasinda
baglantilar kurma imkani bulur. Web tabanl egitim, 6grencileri herhangi bir konu
hakkinda kendi metotlarin1 tanimlamak i¢in cesaretlendirir (Alkan, Tekedere ve Geng

2001).

Web tabanli egitim; klasik sinif ortaminda 6n planda olan 6gretmenin yerine; 6grencinin
on plana ¢ikmasina izin vererek, bireysel 6grenme sorumlulugunun gelismesine katkida
bulunur. Diger taraftan klasik sinif ortaminda ¢ekingen davranan 6grencilerin, internet
ortaminda daha rahat davranabilmeleri, bireysel 06grenme sorumlulugunu ve
yaraticilifini  arttirir.  Ayrica bir 6grencinin, digerlerini olumsuz etkileyebilecek
davraniglarini sinifin tamamina yansitmasi gibi olumsuz bir durum ortadan kalkmig olur

(Kogoglu ve Sezgin 2001, s5.396-402).



2.2.3 Web Tabanh Egitimin Dezavantajlari

Web tabanli egitimin dezavantajlarinin en basinda bir kursun hazirlanmasinin ¢ok uzun
zaman almasi gelmektedir. Hazirllk asamasi zor olan derslere ulagmak 6grenci
acisindan da bazen sikintiya yol agabilir. Siirekli gelisen teknoloji ve programlara
ulasmak ve web’ deki bilgilere erismek 6grenci agisindan bazen zor olabilir. Web
tabanl egitime ulagsmak teknik bir altyap1 gerektirmektedir Ayrica egitim, yalniz olarak
calismak istemeyen asir1 sosyal 6grenciler igin sikici bir hal alabilir (Glirbiiz, Kaptan ve

Buldu 2001, s5.202-207).

Problem ¢6zme ve ayrintilar1 birbirinden ayirma gibi bilissel beceriler webiizerinden
verilebilse de, psikomotor becerilerin ve tutumsal becerilerin web {lizerinden 6gretilmesi
zordur. Ayrica web tabanli 6gretime Ogrencilerin aligmasi i¢in bir uyum siireci

gerekebilir (Kabak¢1 2001).

Ogrenci ile yoneticiler zaman zaman online goriisme yapabilseler de genellikle
eszamansiz sekilde yiiriitiilen bu tiir uygulamalarda anlik soru ve sorunlara ¢éziim
getirilmesinde yetersiz kalinabildigi goriilmektedir. Ogrenciler birey olarak aktif

olduklar1 halde igbirligi igerisinde ¢calismalara ¢ok az katilmaktadirlar (Demirli 2002).

2.3 SIMULATOR

Simiilator; benzetilmek istenen cihaz, ara¢ ve gerecin fonksiyonlarini taklit eder (Tradoc
1998). Simiilator; gercek bir sistemin dinamik davranisini taklit eden cihazdir. Egitimde
kullanilan simiilatér, egitilenlerin gerekli bilgi, beceri ve yetenek seviyelerini
kazanmalarin1 ve gelistirmelerini saglamak i¢in, gercek sisteme tepki illiizyonu {liretir
(The Nato Training Group 2004). Internet’te bulunan bir tamimlamada simiilator;
“Egitim veya arastirma amaciyla bir ortami taklit eden makine” olarak geger

(Hyperdictionary ).

Bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak olusturulan bu 6grenme ortamlarinda 6grencilerin var

olan kavram yanilgilarini giderilmekte (Jimoyiannis ve Komis 2001) ve bu siirecte



Ogrenciler daha aktif olabilmektedirler (Issa, Cox ve Killingsworth 1999). Bunun
yaninda, bilgisayar destekli ortamlar, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini artiran
(Ross ve Bolton 2002), ogrencilerin zihinlerinde canlandirmakta giicliikk ¢ektikleri
kavramlarin modellerini zorlanmadan o6grenebilmelerine imkan veren ortamlardir
(Williamson ve Abraham 1995). Laboratuvar ortaminda yapilmasi tehlikeli olan ve
bliyiilk maliyet gerektiren (Steed 1992), (niikleer enerji deneyleri gibi) veya
gerceklesmesi ¢cok uzun zaman alan (radyoaktif elementlerin bozunmalar1 gibi)
deneyleri bilgisayar destekli ortamlarda yapmak oldukg¢a kolay olmaktadir (Hofstein ve
Lunetta 2003). Fen bilimlerindeki bu tiir uygulamalar, 6grenci basarilarini, tutumlarini
ve fen dersleri ile ilgili arastirma gayretlerini biliyiikk Olglide artirmaktadir (Sinclair,

Renshaw ve Taylor 2004).

Egitilmis insan giicliniin bir toplumun en biiyiikk kuvvet ¢arpani oldugu giiniimiizde,
teknolojinin ulastig1 boyutlar egitimi daha da 6n plana ¢ikarmaktadir. Egitimin bu kadar
onemli olmas1 biiyiik harcamalar1 da beraberinde getirmektedir. Iste bu harcamalari
asgariye indirmek gerek arag ve gereclerin kullanim 6émiirlerini uzatmak gerekse zaman,
malzeme tasarrufu ve gilivenlik gerekgeleri ile simiilasyon ve simiilatér uygulamalari

neredeyse biitlin alanlarda kullanilmaktadir.

Organizasyonlar agisindan bakildiginda personel egitimi, bir ise yeni baslayanlarin,
calisanlarin ve onlarin olusturduklar1 gruplarin, isletmede yiiklendikleri ya da ileride
ylklenecekleri gorevleri daha etkili bir sekilde yapabilmeleri i¢in, onlarin mesleki bilgi
ufuklarin1 genisleten, diisiince, rasyonel karar alma, davranis ve tutum, aligkanlik ve
anlayislarinda olumlu degismeler yapmayir amacglayan bilgi, gorgii ve yeteneklerini

artiran egitsel faaliyet ve eylemlerin tiimiidiir (Sabuncuoglu 2000).

2.3.1 Simiilator Kategorileri

Alessi  ve Trollip(2001), Simiilasyonlarin dort kategoride toplanabilecegini
belirtmislerdir. Bunlar;

e Fiziksel,

e Tekrarlanan,

e Prosediirel,
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¢ Durum simiilasyonlaridir.

Fiziksel simiilasyonlar, bu simiilasyon programlarinda, bir fiziksel nesne veya olay

bilgisayar ekrani iizerinde gosterilir ve kullanicinin inceleyerek 6grenmesi saglanir.

Temel bilimlerde(fotosentez olayi, kimyasal tepkimeler ve elektrik devreleri vb.) ve

miithendislikte(elektrik motoru, bilgisayar devreleri vb.) bir ¢ok ornekleri vardir.

Tekrarlanan simiilasyonlar, bu simiilasyonlar da bir nesneyi veya olay1 6grettikleri igin
fiziksel simiilasyonlara benzerlik gosterirler. Ancak burada, simiilasyon parametreleri
degistirilerek olay incelenir ve istenen sonuca ulasincaya kadar farkli parametrelerle
islem tekrarlanir. Genetikle ilgili biyoloji deneyleri ©rnek verilebilir. Bu
simiilasyonlarda, zamanin yavaslatilip hizlandirilabilmesi egitim acisindan biiylik 6nem

tagimaktadir. BOylece ¢cok yavas yada ¢ok hizli olaylar incelenebilmektedir.

Prosediir simiilasyonlar, prosediir simiilasyonlarinin kullanilma amaci, bir hedefe
ulagmak icin gerekli adimlarin 6gretilmesidir. Ugus simiilasyon programlari, bir aygitin
calismasin1 gosteren programlar ve ariza giderici programlar prosediir simiilasyonlara
ornek gosterilebilir.

Durum simiilasyonlari, bu simiilasyonlar degisik durum ve kosullar altinda kisilerin
veya kurumlarin davraniglar1 ile ilgilidirler. Burada ogrencinin degisik durumlar
karsisinda alternatif ¢oziimler sunmast ve sonuglarini gérmesi amaclanmaktadir. Bu

simiilasyonlar daha ¢ok tipta, hukukta ve is diinyasinda kullanilmaktadirlar.

2.3.2 Simiilator Kullaniominin Avantajlar:

Egitimde Simiilasyonlar1 kullanmanin bir ¢ok avantajlar1 vardir. Bunlar kisaca sdyle

Ozetleyebiliriz:
Bir ¢ok egitimci giivenligi simiilasyonlarin en 6nemli avantaji olarak gormektedir.

Niikleer reaktdrlerin ¢calismasini gésteren simiilasyonlar ve diger tehlikeli deneyler buna

1yi bir 6rnek teskil etmektedir.
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Cok hizli veya ¢ok yavas gergeklesen olaylar simiilasyon yardimiyla normal hizda
gosterilebilir. Zamani yavaslatarak molekiillerin hareketini, hizlandirarak da genetikle

ilgili deneyleri gergeklestirmek miimkiin olmaktadir.

Bazi olaylar ¢ok nadir goriildiigiinden, bunlar1 6grencilik donemi boyunca 6grencilere
gostermek miimkiin olmayabilmektedir. Ornegin tipta bazi hastaliklar ve ugaklarda

ortaya ¢ikan bazi arizalar1 simiilasyonlar yardimiyla 6gretmek yerinde olur.

Gergek hayatta olaylar genelde karmasik ve bir ¢ok parametre icermektedirler. Bu tiir
olaylarin simiilasyonlar1 baslangigta en basit sekliyle verilir ve 6grenme gerceklestikce

gercege yakin durumuna gegilir.

Simiilasyonlarin maliyetlerinin diisiik olmas1 ve tekrar tekrar kullanilabilmesi en 6nemli
avantajlarindandir. Ornegin, bir ucak simiilasyonu, gercek ugag1 ugurmaktan ¢ok ucuz

ve istendigi zaman her tiirlii hava sartlarinda defalarca kullanilabilmektedir.

Simiilasyonlarda, 6grenci sistemi aktif olarak kullandigindan, pasif goézlem yaparak

Ogreten sistemlerden daha ¢ok motivasyonu artiran bir ortam sunmaktadir.

2.4 WEB TABANLI EGIiTiM VE SIMULATOR

Web Tabanli Egitim gelisen bilgisayar ve Internet teknolojisiyle birlikte hizla artig
gostermis ve cok kullanilan bir egitim ortami haline gelmistir. Bir yandan egitim
kurumlari, diger yandan sirketler kendi Web Tabanli Egitim modelleri
gelistirmektedirler. Ciinkii hizla artan diinya niifusunun egitimi, iki yilda bir yarilanan
teknolojinin takip edilmesi ancak web tabanli egitimin kullanilmasiyla miimkiin

goriinmektedir (Horton 2000).

Web tabanli egitim modellerinde kullanilan etkilesimli sayfalar egitim verilen dersin
islenisini kolaylagtirmakta, dersin egitim yoniinden kalitesini arttirmaktadir (Hall
1997). Web Tabanli Egitim i¢in etkilesim, web sayfalarindaki  gerekli yerlere

animasyon, simiilasyon, ses, goriintii ve film ile saglanabilir. Animasyonlar ile ders
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igerigine ait bir olayin nasil oldugu canlandirilabilir, simiilasyonlar ile tehlikeli deneyler

veya pahali arag gereg¢ gerektiren laboratuar uygulamalar gergeklestirilebilir.

Gelismis yazilimlar sayesinde simiilasyonlar1 gelistirmek ve Internet ortaminda
yaymlamak kolaylasmistir. Web Tabanli Egitim sayfalarimi etkilesimli yapmanin,
sayfalara animasyonlar ve simiilasyonlar eklemenin bir yolu Adobe Flash yazilimidir.
Adobe Flash programiyla sayfalari iizerinde hesaplamalar, animasyonlar, simiilasyonlar
yapilabilir. Eger istenirse kullanici tarafindan girilen degerlere islem yaptirilip sonuglar
ekranda goriintiilenebilir. Web tarayicilar1 Adobe Flash programi ile yapilmis igerikleri
sunucu bilgisayarlardan getirebilir, goriintiileyebilir ve eger varsa animasyon ve

simiilasyonlar1 ¢alistirabilirler.

2.5 WEB TABANLI EGiTiM OGELERI - BILESENLERI

Web tabanli bir 6gretim sitesi hazirlanirken bir ¢ok bilesen — 6ge kullanilir. Oncelikle
bu bilesenleri ayr1 ayr inceleyerek, nasil kullanilmasi gerektigine dair ilkeler ortaya
konulmalidir. Aksi takdirde hazirlanmis olan iirlin istenilen sonucun alinmasi igin

yetersiz kalacaktir.

Bu bilesenleri siralamak gerekirse;
l. Coklu ortam uygulamalar1
a. Metin
b. Grafik — Resim — Tablo
c. Ses
d. Video
e. Animasyon
2. Kullanici arayiizii
a. Ekran tasarimi / gorsel tasarim
b. Renk
c. Biligsel araglar
3. Etkilesim
4, [letisim araclar

a. Elektronik posta (e-posta)
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b. Tartisma forumlari
c. Sohbet - Tartisma odalari

d. Geri Bildirim ve Ogrenci Kontrolii

2.5.1 Web Tabanh Ogretimde Coklu Ortam Uygulamalar

Ingilizce’deki “multimedia” ve “hypermedia” terimlerinin Tiirkge’deki karsiligi ¢oklu
ortamdir. “Medya” bir seyin yayilmasini saglayan ortam anlamina gelirken, “multi” ¢ok
manasindadir. Coklu ortam uygulamalar1 da degisik veri tiplerinin bir fikri, bir olayi,
yeri veya konuyu agiklamak i¢in bilgisayarda kullanilmasidir. Bagka bir deyisle ¢oklu
ortam uygulamalar1 ses, video, goriintli ve yazili metinlerin bir konuyu ag¢iklamak i¢in

birlikte kullanilmasiyla olusur.

Coklu ortam, teknoloji gelistikge tanim1 degisen bir kavram olmakta ve siirekli gelisim
gostermektedir. Ik zamanlarinda iki medya araci iizerine kurulan ¢oklu ortamlar

glinlimiizde daha genis ve entegre bir yapiya kavusmustur (Dwyer 1993).

Kimi egitimciler i¢in ¢oklu ortam; bilgisayar ekranlarinda metin, grafik ve
animasyonlarin bir arada kullanilmasi ve belki de bunlarin isitsel bir boyut ile
tamamlanmasi anlami tagimaktadir. Bazilarina gore ¢oklu ortamdan s6z edebilmek i¢in
ayni anda birden fazla duyu organmina hitap edilmelidir. Gorme giicii ve ses
kombinasyonunun birlikte kullanildig1 bir 6gretim ¢oklu ortamin degerini artiracaktir

(Dwyer 1993).

Ogrenme isleminde aktif olan duyu organlarinin sayist ne kadar fazla olursa,
O0grenmenin daha iyi ve unutmanin daha az olacag: belirtilmektedir. Ciinkii, 6grenilen
bir konunun kalicilifi ortamlara gore degismektedir. Kalicilik yiizdeleri; okuma
ortaminda ylizde 10, isitsel ortamda yiizde 20, gorsel ortamda yiizde 30, gorsel ve
isitsel ortamlarda yiizde 50, sozlii ifade edilen ortamlarda yiizde 70, yapip sOyleme

durumunda ise ylizde 90 olarak saptanmistir (Semerci 1999).

Coklu ortam uygulamalarinda; veri tipleri arasinda farkli bir bagimlilik s6z konusudur.

Mesela bir videoda ses ve goriintii birbirinden bagimsiz kaydedilse de ekrana
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getirilirken birbirlerine bagimlhidirlar. Cogu zaman da eszamanli gosterilmeleri gerekir.
Veri tiplerinin entegrasyonu saglandigi takdirde ortaya coklu ortam uygulamalar
cikmaktadir. Veri tipleri bilgisayarda harmanlanarak entegre, saklanabilir, tagiabilir ve

sunulabilir bir {irlin meydana gelir ki buna ¢oklu ortam uygulamasi denilir.

2.5.1.1 Coklu ortam veri yapilari

Coklu ortam uygulamalar1 degisik veri tiirlerinin birlesiminden meydana gelen bir
yapidir. Bu veri tiirleri arasinda metin, grafik / resim / tablo, ses, video, animasyon
sayilabilir. Tim bu verilerin ayr1 ayr1 kullanim ilkeleri vardir ve hepsi de farkli

sekillerde 6gretimin etkinligine katkida bulunur.

a) Metin ( Text)
Veri tiirleri arasinda metin en eskisi olmakla birlikte en iyi anlasilmig olani ve
en kolay islenebilenidir. Metin, en yaygin ve en eski 6grenme aracidir.
Neredeyse tiim egitim araclarinda metin kullanilmaktadir. Metinde her bir
karakter icin 7-8 bitten fazla bir kapasiteye ihtiya¢ yoktur. Bu sebeple diger
veri tiirlerine gore genis captaki bilgiler olduk¢a kiiciik boyutlarda yer
kaplarlar.

Paragraflarin ekranda kolayca goriilebilen ve okunabilecek bir bi¢cimde yer
almig olmasi okuyucunun gdzlerini yormadan, ekranda gereksiz yere bilgiyi
aramadan kolayca konuya adapte olmasini saglamaktadir. Satirlar arasindaki
bosluklar konular i¢indeki hiyerarsik sirayr gostermek i¢in de kullanilabilir.
Ciimleler anlamli bir bicimde miimkiin oldugunca kisa tutulmus olmalidir.
Kullanict bylece sikilmaz ve dikkati dagilmaz. Ogretim amaci ile hazirlanan
yazilarin (text) c¢ok siisli fontlardan degil de uygun nitelikte fonttan
olusmasina dikkat edilmelidir. Yaz1 fontlarindan egitim amacli kullanmak i¢in
“gothic” veya “times new roman” tiirii fontlar kolay okunmasi agisindan

uygundur (Biilbiil 1999)

Metin siklikla i¢erigi sunmak veya belirli bilgilere isaret etmek i¢in kullanilir.
Metin tasarimi i¢in Kay L. Orr, Katharine C. Golas ve Katy Yao (Orr, Golas

ve Yao 1992) su ilkelere uyulmasini onerir:
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Ekrandaki metin miktar1 simirlandirilmalidir. Ekrandaki bir metni okumak,

basili olana oranla ¢ok daha zordur ve uzun siirer. Insanlar bilgisayar

ekranindaki bir metni kitaptan okuduklarina oranla %28 daha yavas okurlar.

Metin diizgiin yerlestirilmeli ve sola dayali olmalidir. Bagliklar1 ortalamak ve

satir sonunda kesme kullanmamak Onemlidir. Asagidaki format tekniklerini

kullanmak metin i¢in 6nemlidir:

Bilgi bloklarin1 ayirmak i¢in comertce bosluklar birakilabilir.
Basliklar1 igerigi Ozetlemekte ve yon bulma yardimcisi olarak
kullanmak gerekir.

Dizi seklinde bir igerigi olan ciimleler liste halinde gosterilmelidir.
Karmasik bilgileri tablolar halinde organize etmek G&grencilerin
program icerigine entegre olabilmesini saglar.

Biiyiik harfler sadece basliklarda kullanilmalidir.

Ilgi cekmek icin su teknikler kullanilabilir:

Aydinlatma ve koyulastirma goriintiiniin %10'u ile sinirli olmalidir.
Italik tipi egik yazi sadece basliklarda kullamlmalidir.

Ters video goriintiisii ve yanip sonme efekti cok dikkatli
kullanilmalidir. Okunacak bir metni yanip soner hale getirmek
okumay1 zorlagtirir.

Ekran bilesenlerini ayirmak i¢in farkli tipte ve biiyiikliikte fontlar
kullanilabilir.

Tek bir ekranda birden fazla dikkat cekme teknigi kullanilmamalidir.

Unutulmamali ki, ¢cok fazla doygunluk etkinligi azaltacaktir.

b) Grafik — Resim — Tablo

Genel olarak grafiksel gosterimler bilgilendirici metinlerin kavranmasina

yardimcr 6gretim degiskenleri olarak degerlendirilebilir. Grafiksel gosterimin

temelindeki ¢izgi, gozl belirli bir alan ¢evresinde hareket ettirerek dikkati

ceken bir aractir. Cizgilerin dikey, yatay veya egik kullanimlar1 farkl

algilamalara sebep olur. Cizgiler nesneleri bolmek ve birlestirmek icin de
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d)

kullanilabilir. Kalin c¢izgiler ince ¢izgilerden etkilidir. Cizgilerle resmedilen

nesneler daha kolay hatirlanir ve 6grenme agisindan daha etkilidir [33:106].

Diger bir grafiksel gosterim olan sekil, bir ylizeyde olusturulmus iki boyutlu
bicimdir. Basit sekiller her zaman karmasik olana gore daha kolay hatirlanir ve

anlagilir.

Ses

Web tabanli 6gretimde sesin kullanimi gorsel ve isitsel algilamaya ayni anda
hitap edebilmek acisindan 6nemlidir. Metinlerle birlikte sekillerin, tablolarin
ve animasyonlarin oldugu web sayfalarinda sesin kullanilmasina ihtiyag
olabilmektedir. Bir tabloda ya da animasyonda anlatilmak istenen olayin tam
olarak anlasilabilmesi i¢in hem animasyonun takibi hem de metnin takibi igin
gorsel tasarim yetersiz kalacaktir. Animasyonda ya da tabloda anlatilmak
istenenler seslendirildigi takdirde gorsel ve isitsel 6grenme ayni anda devreye
girecektir. Ogrenci gordiiklerinin ne anlama geldigini isiterek olay1 tam olarak

kavrama imkani elde edecektir.

Video Goriintiisii
Web iizerinden egitim alan Ogrenciler, hatta tiim web kullanicilari, ses ile
zenginlestirilmis video goriintiilerine ¢ok ilgi duyarlar. Video goriintiilerinin

iki tipi vardir. Sayisallagtirilmis hareketli filmler ve animasyonlar.

Web sayfasina konulacak olan goriintii gergek hayattan ise video kullanilarak

yapilan kayitlar kullanilir. Goriintii eger bilgisayar ekranindan alinacak ise
yardimec1 yazilimlar kullanmilarak kayit yapilabilir. Her iki durumda da
kaydedilmis olan goriintiiler istenilen dosya formatina doniistiiriilerek
bilgisayardan kolay izlenmesi saglanmalidir. Dosya boyutu ne kadar kiigiik
olursa internet {izerinden erisim o kadar hizli olacaktir. Web tabanli dgretim
materyali olarak kullanilacak olan video goriintiisli sayfa i¢ine yerlestirilebilir
ya da yeni bir pencere igerisinde goriintiilenmesi saglanabilir (Yigit ve Ozden

1998).
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e) Animasyon
Animasyon, Eliot ve Miller (1999)’e gore “bir nesneyi hareket halinde
gosteren bir ¢ok duragan goriintii olusturmak ve bu goriintiileri hizla arka
arkaya oynatarak nesnenin ger¢ekten hareket ettigini diislinmemizi saglamak”
seklinde tanimlanabilir (Caliskan 2002). Baska bir deyisle animasyon, bir seye
hayat ve canlilik vermek anlamina gelir. Bu anlamda animasyon gorsel etkileri
olan biitlin hareketlilikleri icine alir. Bilgisayarlarda grafik araclar kullanilarak

gorsel etkilerin olusturulmasi ile bilgisayar tabanli animasyonlar elde edilir.

Web ortaminda kullanilan animasyonlar 6gretimin verimini ve etkinligini

artirict onemli araglardan biridir. Muth ve Guzman (1999)’a gore egitimde

animasyonun yararlari su sekilde siralanabilir. Animasyonlarin igerigi diizgiin
oldugu zaman Ogrenme iizerindeki etkinligi de o derece artar. Animasyon
masraflarda azalmay1 saglar. Laboratuarlarda yapilan deneyler, animasyon ve
simiilasyonlar yardimi ile ¢ok kisa siirede aciklanabilir. Pahali ve riski yiiksek
olan materyallerin kullanimi yerine animasyonlar kullanilir. Ogrencilerin
deneyler {iizerindeki uyum problemi azaltilabilir. Konunun anlasilmasini
saglayacak geri bildirimler alinmasini saglar. Kimyasal ve fiziksel olgularin
daha kolay algilanmasmi saglar. Ogrencilerin hizli sekilde bilgi sahibi
olmasini saglar. Gozle goriilmesi ¢ok zor olan veya miimkiin olmayan soyut
olaylar somutlastirilarak olaymn nasil gergeklestigi kolayca anlatilabilir.
Ogrencilerin  etkilesimi en iist seviyede kullanmalarina firsat verir.
Ogrencilerin bilimsel arastirmalarda aktif olarak rol almasim saglar. Karmasik
yapilarin taninmasina ve sistemler arasinda baglantilar kurulmasina yardimci

olur. Problem ¢6ziimlerini tesvik ederek (Caligkan 2002).

Web tabanli uzaktan egitimde kullanilan egitim igerikli animasyonlar, 6nemli

bir dgretici arag durumuna gelmeye baslamistir. Rieber ve Kini (1991) ‘ye
gore gorsel, isitsel ve etkilesimli animasyonlar egitim ortamina 5 farkl sekilde
katkida bulunurlar. Etkilesimli animasyonlar; bilginin alinmasini gelistirir,

O0grenme motivasyonunu artirir, Ogrenmeyi pekistirir, bilginin hafizada
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kalmasina yardimci olur, egitimin ¢ekiciligini arttirir ve geri bildirimin kisa

siirede alinmasina yardimci olur (Caliskan 2002).

Web ortaminda kullanilan animasyonlar ile gorsel ve sozlii anlatimlar, basitten
karmasiga dogru diizenlenirse ve birden fazla duyuya hitap etmesi durumunda,
ogrenmede etkinligi saglayan onemli bir arag¢ olabilir (Sezgin ve Kdymen

2001).

Web tabanli 6gretim sitelerinde egitsel icerikli animasyonlarin, erigim hizi,
hareket, renk, etkilesim, ¢Oziiniirliik, ses, gosterim araglarinin 6zellikleri gibi
kriterler g6z Oniine alinarak iiretilmesi durumunda, daha etkili, c¢ekici ve
verimli bir 6gretim gergeklestirilebilir. Animasyonlar, 6grencilerin 6grenmeyi
pekistirmesinde, motivasyonunu arttirmasinda ve bilginin tekrar tekrar
kullanilmasiyla daha etkin bir O6grenme siireci olusmasinda onemli rol

iistlenmektedir (Caliskan 2002).

Animasyonlar basit olarak iki boyutlu, {i¢ boyutlu ve etkilesimli animasyonlar
olarak simiflandirilabilir (Caliskan 2002). iki boyutlu animasyonlarda
hareketlendirilen nesnelerin sadece bir diizlem {iizerinde diizleme yapisik
vaziyette hareketi s6z konusudur. Web iizerinde kullanilan iki boyutlu
animasyonlar da, GIF animasyonlar ve Flash animasyonlar olmak tizere kendi

aralarinda ikiye ayrilirlar.

Flash animasyonlara hemen hemen her web sayfasinda rastlamak miimkiindiir.
Giderek standart animasyon teknigi halini alan ve yayginlasan Flash
animasyonlarda grafik modu olarak vektorel grafikler kullanilmaktadir.
Vektorel grafikler, matematiksel denklemlerle tanimlanmis nesneler veya
nesnenin rengi, sekli, boyu, dis hatti ve konumu hakkinda bilgi igeren
vektorlerdir. Vektorel grafikler ¢oziintlirliikten bagimsizdir; igne ucu
bliyiikliigiinde bir vektorel grafigi ekrana yaymak, goriintiide kalite kaybi
yasanmasina engel olur. Bu sebeple de tercih sebebidir (Caliskan 2002).

19



GIF animasyon teknigine gore ¢ok daha etkili animasyonlar hazirlamaya
imkan saglayan Flash animasyon teknigi ile c¢ok etkili gorsel anlatimlar
yapilabilmektedir. Bu teknikle olusturulan animasyonlarda web gosterim
araglart (browser), Shockwave plug-in ihtiyact duyarlar. Fakat giiniimiizde

web gosterim araclar1 Flash animasyonlariin bir¢ogunu desteklemektedir.

Etkilesimli animasyonlar, sanal gerceklik (virtual reality) olarak da
adlandirilmaktadir. Klasik animasyonlar, resimlerin art arda gosterilmesinden
olusur ve pasiftir. Bu noktada etkilesimli animasyonlar farklilik gosterir.
Etkilesimli animasyonlarda, kullanici bilgiye erisebilmek icin etkilesimde
bulunmalidir. Bu tiir animasyonlarda kullanici cevap verme imkanina sahiptir.
Bdylece bilgiye erismek isteyen 6grenci, etkilesimli bir ortam ile kars1 karsiya
gelir ve aktif bir rol kazanmig olur. Bu da egitim i¢in olduk¢a 6nemli bir

aractir (Caligkan 2002).

2.5.1.2 Web tabanh 6gretimde kullanici arayiizii

Arayliz, kullanict ile icerik arasindaki bilgi aligverisini saglayan kisimdir. Arayiiziin
tasarimi icerigin en kolay ve anlasilir bigimde 6grenciye ulastirilmasi agisindan biiytik
Onem tasir. Arayiiz olarak isimlendirilen kisim bir ¢ok olguyu icinde barindirir.
Bunlarin baginda ekran tasarimi, renkler, biligsel araglar sayilabilir. Tiim bu 6gelerin bir

web sayfasinda ne sekilde kullanilacagi bilinmelidir.

a) Ekran Tasarimi / Gorsel Tasarim

Web tabanli 6gretimde ilgi g¢ekici ve etkili bir ekran tasarlanirken en Once
dikkat edilmesi gereken hususlar biitlinliik, denge, vurgu, hizalama ve

yakinliktir.

Herhangi bir noktada ekran ¢ok fazla bilgi ile doldurulmamalidir. Karmagik
ekranlar 6grenme verimini ve etkinligini azaltir (6rnegin 6grencilerin 6grenme
zamanini uzatir ve daha fazla hata yapmalarina neden olur). Ekran

tasarlanirken uyulmasi gereken bir¢ok kural vardir. Kay L. Orr, Katharine C.
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Golas ve Katy Yao (Orr, Golas ve Yao 1992) ekran tasarimi i¢in su

tavsiyelerde bulunur.

1.

Biiyiik miktarda birbiriyle ilgili bilgi sunulmali, tek ekranda kiigiik

pargalar halinde bilgi gosterilmeli.

Belirli bilgileri digerlerinden ayirmak ve gruplamak ic¢in pencereler

kullanilmali. Pencere kullanimi su konularda yardimci olur:

e Ogrencilerin ilgisini belirli bir dizi veriye cekmek igin kullanilir.

e Ekrandaki goriintiiniin yogunlugunu, bir goriintiiyli digerinin
lizerine acgarak azaltir.

e Ogrencinin, belirli bir bilginin, belirli bir formatta ve konumda
c¢ikacagi konusunda beklenti i¢inde olmasini saglar.

Ikon diigmeleri, resim olarak gdsterilebilecek konseptleri kiigiiltmek

icin kullamlabilir. Ikon diigmeleri mevcut bilgiyi kolay anlagilir,

resim formatinda sunar ve 6grencinin istegi dogrultusunda bu bilgiyi
acar.

Bilgi grafiksel ve sekil olarak gosterilmeye caligiimali (6rnegin

diyagram veya akis semasi seklinde). Igerik ve biitiin program yapisi

arasindaki iligkiler daha kolay gorsellestirilebilir ve hatirlanabilir. Bir

Ogrencinin program boyunca izleyecegi yol kolaylikla gosterilebilir

ve hatirlanabilir.

Ogrencinin dikkatini toplamak i¢in asagidaki teknikler kullanilabilir:

e Bilgiler sabit konumlara yerlestirilmeli. Ekran degistikce
bilgilerin yerinde kayma olmamalidir.

e Ayni tipteki ekranlar i¢in tutarl yerlesim diizeni saglanmalidir.

e Bir dizi gorsel malzeme ile ayni perspektif saglanmali. Eger
perspektifte bir degisiklik gerekliyse oOgrencilere degisiklikle
ilgili ipucu verilmelidir.

e Yaz biiytkliikleri, renkleri ve sekilleri ipucu olarak kullanilabilir.

e Ogrencinin mevcut ve ge¢mis konumlar1 hatirlayabilecegi ve
ilerde neler oldugunu ve oraya nasil gidecegini gorebilecegi yol

isaretleri kullanilmali. Ogrencinin mevcut konumdan ayrilmadan
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yol isaretlerini referans olarak kullanabilmesi saglanmali.

Detaylara girmeden 6nce 0grenciye bir referans ¢ergevesi kurmak
icin kus bakist bir goriinim saglanmali. Neyin nerede oldugu,
nasil ulasabilecegi ve ne yapabilecegi ile ilgili bilgiler 6grencilere
kontrol hissi verir. Bu bilgilerin mevcut olmas1 6grencilerin yon

diigmeleri yerine program igerigine konsantre olmalarini saglar.

Bilgiyi ekran iizerine konumlandirirken asagidaki teknikler

kullanilabilir:

Goze carpan alanlarda anahtar bilgiler sunulmalidir (6rnegin
kenarlardan uzak yerlerde).

Bilgi goriintiiden goriintiiye degisecek sekilde ekranin basinda
sunulmalidir.

Yinelenen bilgiler (6rnegin menii ¢ubuklar1) sabit konumlarda
sunulmalidir.

Navigasyon (yon bulma) diigmeleri ekranin kenarlarina yakin

yerlerde sunulmalidir.

. Anahtar bilgileri ayirmak ve Ogrencinin dikkatini ¢ekmek veya

yonlendirmek i¢in su ipucu teknikleri uygulanabilir:

Oklar, etiketler, anlatim.

Bilginin farkli nesnelerden ayrilmasi.
Pencereler.

Renkler, sekiller.

Aydinlatma, ¢erceveleme, alt ¢izgi.
Farkl1 yazi tipleri ve biiytikliikleri.

Yanip sonme.

. Asagidaki teknikler ipucu bilgilerinde kullanilabilir:

Ogrencinin dikkatini veya hareketini gerektiren kritik durumlarda
ters-yanip sonme.

Sinir ¢izgilerini igteki nesneden ayr1 tutma.

[lgi alanmm1 parlaklastirarak  aydinlatmak veya zemini
soluklastirilmak.

Aydinlatmay1 goriintiiniin %10 ‘u ile sinirlamak.
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e Tek seferde birden fazla ipucunu aydinlatmaktan ka¢inmalidir.
Asirt  diizeyde doygunlastirma teknikleri bunlarin etkilerini

azaltir.

b) Renk Kullanim1

Web tabanli 6gretimde sayfa tasarimi yapilirken en 6nemli elemanlardan biri
olan renk goézardi edilmektedir (Ruffini 2000). Bir sitenin basarisinda renk,
icerik ve gezinti kadar 6nemlidir. Sayfa tasarimimnin etkili bir bileseni olan
renk, siteye yalnmizca gorsel cekicilik katmakla kalmaz. Ayni1 zamanda
ogrenciye gonderdigi mesaj sebebiyle de onemlidir. Renge kars1 tepkiler bir

cok faktore baglidir.

Renklerin  etkileri, kiiltiirlere  gore, donemlere gore farkliliklar
gosterebilmektedir (Ruffini 2000). Bir toplumda ilgi uyandiran ve begenilen
bir renk bagka bir toplumda itici olarak kabul edilebilmektedir. Degisimlerin
sebebi ise insanlarin egilimleridir. Insanlarin egilimlerine gére web
sayfalarinin tasarimi da degismektedir. Yaygin olan bazi kullanimlar yerlerini

yenilerine birakmaktadirlar.

Renk iizerinde etkili olan bir bagka faktor de yas ve deneyimlerdir. Cocuklarin
cogu acik, canli renklerden hoslanirken yetigkinlerin tercih ettikleri renkler

gengclerin tercih ettigi renklere gore daha pastel tonlardadir (Ruffini 2000).

Rengin neden kullanildig1 soruldugunda ilk akla gelen nokta dikkatleri ¢ekme
ozelligidir. Renk ile bir parcaya veya bir bolgeye dikkat ¢ekilebilir. Renk ayni
zamanda ruh halinde degisimler de meydana getirebilir. Parlak renkler mutlu
ve enerjik bir ruh halini yansitirken, puslu, gri, mavi renkler karamsar bir ruh
hali icin kullanilabilir. Renk ile metinlerde berrakligi ve okunabilirligi
arttirmak miimkiindiir. Konu basliklar1 alt basliklardan renklerle ayrilabilir.
Renkler, haritalarda kullanildigi gibi dogadaki parcalar1 etiketlemede

kullanilabilir. Renklerin ayirt edici 6zelligi kullanilabilir. Ornegin pembe ile
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kadin, mavi ile erkek, siyah ile kotii, beyaz ile ak gibi bir ¢ok temsil yapilabilir
(Karatag 2003). Renk bilgisi hatirlamasi kolay bir olgudur. Asil bilgi unutulsa
bile insanlar kirmiz1 veya siyah oldugunu hatirlar. Renk ayrica siniflandirmaya
da yardimecir bir 6gedir. Sayfalarin hepsi kirmizi bashiga sahipse Ogrenci
kirmizi  béliimde oldugunu anlar. Insanlarin rengi algilamalar1 hassas

seviyededir (Alkan, Tekedere ve Geng 2001).

Onemli 6geler iizerine dikkat cekilmek istendiginde parlak ve 1s1kl1 renkler
kullanilmahdir (Karatag 2003). Arka plan rengi ile kullanilan yazi 6grencinin
okumasini veya gormesini kolaylastirict sekilde uygun zithiklar igermelidir

(Biilbiil 1999).

Her bir goriintiide kullanilan renk sayis1 sinirli tutulmali. Gortintiideki ¢cok
fazla renk onun etkisini ve estetik kalitesini azaltir (Orr, Golas ve Yao 1992).
Bir ekranda kullanilan renk sayisinin dordii gegmemesine dikkat edilmelidir
(Yalin 2001). Asirt renk Ogrenilecek bilgiyi bulmakta zorluklar gikarabilir
(Alkan, Tekedere ve Geng 2001).

Saf, parlak ve ¢ok giiclii renkler az kullanilmalidir veya soniik arka plan tonlar
ile kullanilmahidir. Boylece, giiclii renkler bir 6zellige dikkat ¢ekmek igin
kullanilmis olur. Ogrenci yogun bigimde parlak ve giiglii renkler igerisinde

kalirsa dikkati i¢erikten ¢cok renklere kaymis olur (Karatas 2003).

Belli bir seyi vurgulamak veya dikkat ¢cekmek icin; agik ve parlak renkleri
kendilerine en yakin koyu bir renk ile karistirarak elde edilecek zitlik
kullanilabilir. Burada o©nemli olan go6zii zorlamayacak kompozisyonlar

olusturmaktir (Karatas 2003).
Arka plan, genis alan ya da temel renkler donuk, dingin, yumusak, soniik,

dogal renklerden olusturulursa daha kii¢iik parlak alanlarin canli sekilde goze

carpmasi saglanmis olur (Karatag 2003).
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Genis alanlar farkli renklerle doldurarak birlik bozulmamalidir (Greenwood
2001). Sadece renge baglh ipucu farkliliklarindan kag¢inilmalidir. Renkleri
kullanirken renk korii 6grenciler i¢in ikinci bir ayirict kullanilmalhidir (6rnegin

etiket, sekil, desen).

c) Bilissel Araglar
Biligsel araglar Ogrencilere bilgiyi baskalarinin daha onceden algiladiklari
sekliyle degil de kendi bilgilerini olusturabilmeleri i¢in yardimci olur. Biligsel
araclar sayesinde caba sarf etmeden gergeklesen Ogrenme degil zihinsel

aktivite gerektiren 6grenme miimkiin olur.

Jonassen ve Reeves’e gore (1996) iyi tasarlanmis bir biligsel arag; bilgi ifade
edebilmelidir. Ogrenciyi konu iizerinde diisiinmeye sevk etmelidir. Kolayca

Ogrenilebilmelidir (Jonassen ve Reeves 1996).

Tablo 2.1: Ogrenci Tipi ve Gerekli Ders Malzemesi

Ogrenci Tipi Gerekli Ders Malzemesi

Gorsel Orgenciler Grafikler, Canlandirmalar, Filmler, slaytlar,

animasyonlar, tablolar, ilan tahtalari

Isitsel Ogrenciler Filmler, sesli slaytlar, animasyonlar, net
Meeting
Okuyan-Yazan Ogrenciler Yazil1 web materyalleri, diger web

sayfalarina gondermeler, yazili 6zetler,

olas1 sinav sorulari

Devinimsel Ogrenciler Farkl1 ve ara vermelerini saglayan web
sayfalari, kisa web sayfalari, hatirlatict
alistirmalar, animasyonlar, webe dayali

olmayan 6devler

Sirali ve Global Ogrenme Her boliimiin giizel bir 6zeti, materyalin
icinde 6grenci tarafindan segilecek olan
mantikli ilerlemeyi saglayan unsurlarin

olmasi
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Tablo 2.2: Ogrenci Tipi ve Gerekli Ders Malzemesi (devam)

Endiiktif (tiimevarim) Yaklagim Gergekler ve gozlemler verilir,

prensipler gelistirilir

Didaktif (timdengelim) Yaklasim | Prensipler verilir, sonuglar ve uygulamalar

ortaya ¢ikartilir

Aktif Ogrenme Bu tip dgrencilerin grup ¢alismasina
ihtiyaci vardir. Degerlendirmeler 6grenci
gruplarma yapilir ve web kullanarak
sunum yapmalari istenir. Degerlendirme

raporlar1 2 haftada bir yapilmalidir.

Yansitan (Reflective) Ogrenciler Bu tip dgrencilerin materyali denemeden
diisiinmek i¢in zamana ihtiyaclari vardir.
Ogrencilerin konuyu se¢meleri asamasinda
cevrimici kiigiik smavlar yapilabilir. Dénem

sonu degerlendirmeleri yapilabilir.

2.5.1.3 Web tabanh 6gretimde etkilesim

Uzaktan oOgretimde Ogrencilerin en biiylik sorunlarindan birisi kendilerini yalniz
hissetmeleridir. Uzaktan 6gretimde 6grencilerin birbiriyle toplumsal etkilesimi oldukca
azalmakta, yalnizlik ve yalitilmishik duygusu toplumsal etkilesimin yerini almaktadir
(Erisen, Kilic ve dig 2002). Diger 6grencilerle etkilesimde bulunamayan ve rekabet
ortamindan mahrum kalan 6grenciler kendilerini izole edilmis hissedebilmekte ve
motivasyon eksikligi yagayabilmektedirler. Etkilesimin azalmasi, motivasyon diizeyinin
ve konsantrasyonun azalmasina neden olur. Bunun sonucunda da akademik basari
diisebilir (Erisen, Kilig¢ ve dig 2002). Bunun disinda bagka bir sorun ise dgrencinin
internet ve diger bilgi kaynaklarimi arastirarak bu bilgileri igsellestirebilmesi
gerekmektedir. Bu durum kendi 6grenme sorumlulugunu alamayan 6grenciler i¢in bir
kisitlama olusturabilmektedir. Uzaktan 6gretimde Ogrenciler, farkli sosyal, kiiltiirel,
ekonomik ve aile yapilarindan gelmektedir. Bu nedenle 6grenci-ogretici arasinda yakin
etkilesim kurmak uzun zaman alabilmektedir. Ayrica, 6grenciler yiliz ylize iletisim

yoksunlugundan dolay1r da 6grenme siirecinde kendilerini rahatsiz hissedebilmektedir
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(Balaban-Sali1 2002). Sayilan tiim bu sorunlar1 asabilmenin yolu 6grencinin etkilesime

girmesini saglamaktan gecmektedir.

Etkilesimli uzaktan egitim uygulamalari, katilimi daha ¢ekici kilarak ogrencilerin
ilgisinin yliksek tutulmasini saglar. Uzaktan egitim uygulamalara etkilesimin
getirecegi Onemli yararlardan biri de sadece bilgi aktarimina dayanan bir egitim
anlayisindan, giiniimiizde gecerli olan arastirmacilik ve yaraticilifa dayanan bir egitim

anlayisina gegilmesine yardime1 olmasidir (Bayam ve Urin 2002).

Etkilesim kurmak katilimi artirir, geribildirim saglar, konularin hatirlanmasini
kolaylastirir, giidiilenme ve takim caligmasini olumlu yonde etkiler. Tiim bunlar

Ogrencinin yalnizlik duygusunu hissetmemesine yardimci olur (Balaban-Sali 2002).

Ding (2000)’in Carrie Heater’dan aktardig1 kadariyla ¢oklu ortam araglarinda etkilesim
alt1 boyutta tanimlanabilir. Bu boyutlardan ilki se¢gme ve se¢iciliktir. Burada etkilesimin
kullanicinin se¢me ve segiciligi ile dogrudan iliskisi vardir ve siireklilik s6z konusudur.
Kullanic1 ekranda kendi istegi dogrultusunda bir se¢im yapar ve bilgiye rahatlikla
ulagabilir. Kullanic1t bir sonraki adimi kendisi segme ozgiirliigline sahiptir. Diledigi
zaman geri donebilir veya aym konuyu tekrar edebilir. ikinci boyut olan ¢aba gdsterme
kullanicinin tasidigr gérevi tanimlar. Burada kullanict bilgiye ulagsmak i¢in belli bir ¢aba
sarf etmelidir. Ekranda bilgilere ulasabilmek i¢in butonlara veya ikonlara basmaya
istekli olmal1 ve her hareket i¢in kendisi de bir hareket yapmalidir. Diger bir boyut olan
uyumluluk ise kullanicinin sistem ile iletisiminde etkili ve aktif olmasini, sistemin
etkisine kullanicinin tepkisinin ve kullanicinin etkisine sistemin tepkisinin olmasiyla
birlikte rollerin stirekli degisebildigini gdstermektedir. Baska bir boyut olan izleme
boyutunda sistem, kullanicinin takip ettigi yolu izlemeli ve kullanicinin hareketine gore
tepki vermelidir. En 6nemli boyutlardan birisi olan bilgi ekleme boyutunda kullanici
sisteme veri ekleyebilmektedir. Bilgi ya da veri ekleme en giizel soru-cevap yontemiyle
uygulanabilmektedir. Verilen cevabin dogru ya da yanlis oldugu sistem tarafindan
kullaniciya bildirilmektedir. Son boyut olan kisiler arasi iletisimi kolaylastirma

kabiliyeti; elektronik posta, forum ve diger uygulamalarla ger¢eklesmektedir.
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Moore (1996) 06grenme ortamlarinda gerceklesen 3 ¢esit etkilesim ydntemi

tanimlamistir. Bunlar;

Ogrenci-Icerik Etkilesimi: Ogrenme; dgrencilerin karsilastiklar: bilgi ve fikirler (igerik)
hakkinda kendi kendine sdyleside bulunmasi ve bildikleri ile oOrtiistiirmesi sonucu
gerceklesir. Bunun en basit 6rnegi; kiitliphanede tek basina kitap okuyan bir 6grencinin

hem kendi i¢inde hem de okudugu kitapla kurdugu etkilesim olabilir.

Ogrenci-Ogretmen Etkilesimi: Ogrenme; Ogretmenin, kendi bilgi ve deneyimlerini
Ogrenciye aktarmasi ile gerceklesir. Glinlimiizde de ilkokuldan iiniversiteye kadar en

yaygin kulanilan yontemlerden biridir.

Ogrenci-Ogrenci Etkilesimi: Ogrenme; gercek ya da sanal ortamlarda &grencilerin
fikirleri paylasarak ve problemleri tartisarak birbirilerine yardim etmesi bi¢iminde
gerceklesir. Bu yontem diger yontemler icinde en az kullanilan fakat online egitimde,
tartisma ve e-mail gruplari, sanal forumlarin kullanilmasiyla yayginlasmasi en

muhtemel etkilesim yontemlerinden biridir.

4
J 1)
A

|

Sekil 2.1: Etkilesim Yontemleri
Hillman, Willis, ve Gunawardena (1994) Moore’in tanimladigi 3 tip etkilesim

yontemine ek olarak online egitimin yaygin olarak kullanilmaya baslanmasiyla beraber

dordiincii bir etkilesim yontemi tanimlamislardir ; Ogrenci-arayiiz etkilesimi.
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Bu yontemde; 6grencinin bilgiye ulasmasi, 6grenmeye katilmasi, diger 6grenci ve
Ogretmenlerle iletisime gegmesi programin arayiizii ile kurdugu etkilesim sayesinde

gergeklesmektedir.

Bir¢ok durumda sanal topluluklar olsun ya da olmasin kullanici bagimsiz olarak
bilgisayar basinda tek basinadir ve bu nedenle etkilesimim seviyesi 6grenme ortaminin
etkililigini ve verimliligini belirleyecektir. Bu nedenle etkilesimi artik basit bir tiklama
ya da menii se¢imini ile sinirlandiramayiz. Online 6grenme ortamlari, nomal web
sitelerinin aksine daha fazla ve daha sofistike bir etkilesim gerektirirler. Yeni bilgi ve

becerilerin kazandirilmasi icin, temel diizeyde bir etkilesim yetersiz kalabilir.

2.5.1.4 Tletisim araclan

Web tabanl 6gretimde 6grenci-0grenci ve 6grenci-ogretmen etkilesimini saglayabilmek
icin ¢esitli iletisim yollarina ihtiya¢ vardir. Web ortamu iletisim i¢in genis imkanlara
sahiptir. Gerek oOgrenci-6gretmen ve gerekse Ogrenci-Ogrenci etkilesimi eszamanli
(senkronize) olabilecegi gibi (sohbet, tartisma odalari), zamandan ve yerden bagimsiz
olarak farkli zamanlarda ger¢eklesecek sekilde eszamansiz (asenkronize) da

olabilmektedir (elektronik posta, biilten panolari, tartisma forumlar1) (Caliskan 2002).

Eszamanli iletisim araglari birebir iletisim araglaridir. Bunlarla 6grencidgrenci ve
Ogrenci-ogretmen iletisimi birebir olmaktadir. Goriintiilii veya sesli olma imkani
kullanilan programa ve donanima gore degisir. Bu tiir iletisimde genel tartisma
ortamlar1 da olabilir. Bu tip iletisim 6grenci ve 6gretmen tarafindan daha ¢ok tutulan bir
iletisim seklidir. Bu iletisimde basarinin daha fazla oldugu goziikmektedir. Ciinki
burada da bire bir egitimdeki gibi egitici ile iletisime girildigi i¢in problemlerin
giderilmesi kolay olmaktadir. Eszamanl iletisim araglar1 arasinda IRC, ICQ, MSN,

Yahoo Messenger sayilabilir.
Eszamansiz iletisim araglarinda iletisimin her iki tarafindaki kisinin iletisim kanalini

aynit anda kullanmasi gerekmez. Kisiler birbirlerine sorular birakabilir ve cevaplarini

daha sonra alabilirler.

29



3 YONTEM

Arastirmanin bu bdliimiinde problemin ¢oziimiinde izlenen yonteme yer verilmis ve
sirast ile arastirma modeli, aragtirma Orneklemi, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi ve toplanan verilerin ¢éziimlenmesinde yararlanilan istatistiksel yontem ve

teknikler ele alinmustir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Arastirmada, Mesleki Teknik Egitiminde etkilesimli ve simiilasyon icerikli web tabanli
uzaktan egitimin Ogrenci basarisina etkisini belirlenmeye ¢alisilmistir. Bagimsiz
degisken olan web tabanli 6gretim ile geleneksel Ggretimin, bagimli degisken olan
Ogrenci basarisina etkisi arastirilmistir. Bu sebeple bu aragtirmada 2 X 2’lik dntest, son
test kontrol gruplu karisik desen (Biiyiikoztirk 2001) modeline uygun tasarlanip,

uygulanmustir.

3.2 EVREN VE ORNEKLEM

Bu aragtirmanin ¢aligma evrenini 2008-2009 egitim Ogretim yili Barbaros Hayrettin
Pagsa Teknik Lisesi Bilisim teknolojileri alaninin 10. simif 6grencileri olusturmaktadir.

Orneklem olarak dgrenciler arasindan 24 dgrenci secilmistir.

Konu olarak 10.smif Bilisim teknolojileri temelleri dersinin Anakartlar ve Kasalar,
Islemciler (CPU), Bellek Birimleri, Disk Siiriiciileri, Donanim Kartlari, Portlar
modilleri se¢ilmis ve islenmistir. Se¢ilmis olan 24 kisilik 6grenci grubundan 12
ogrenciye geleneksel yolla ders anlatilmis ve laboratuvar uygulamalar1 yapilmistir.
Diger 12 6grenci ise hazirlanmis olan etkilesimli ve simiilasyon igerikli web tabanl
uzaktan egitim sitesi lizerinden dersi takip etmigler ve laboratuvar uygulamalar

yapilmistir.
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Tablo 3.1. Ogrenci Sayilar

Ornekleme secilen dgrenci sayilar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Bilisim Teknolojileri Alam 68rencileri
Gruplar
Kiz Erkek Toplam
Deney 4 8 12
Kontrol 3 9 12
Toplam 7 17 24

3.3 VERILERIN TOPLANMASI

Arastirma konusu ile ilgili literatiir taranarak, bulunanlar arastirmanin teorik kismi ile
ilgili veriler ve dayanaklar1 olusturmustur. 2008-2009 Ogretim Yili ikinci doneminde
yapilan arastirmada, onuncu sif diizeyinde bilisim teknolojileri temelleri dersi
“Anakartlar ve Kasalar, Islemciler (CPU), Bellek Birimleri, Disk Siiriiciileri, Donanim

Kartlari, Portlar  modiilleri tizerinde ¢alisilmistir.

Bu arastirmanin deneysel verilerini elde etmek amaciyla, onuncu simif bilisim
teknolojileri temelleri dersi “Anakartlar ve Kasalar, Islemciler (CPU), Bellek Birimleri,
Disk Siiriiciileri, Donanim Kartlari, Portlar” modiilleri i¢in gelistirilen basar1 testi Ek

A.1 Basar Testi 6lgme araci kullanilmigtir.

Uygulamada, basar1 testi deneklerin onuncu smif bilisim teknolojileri temelleri dersi
“Anakartlar ve Kasalar, Islemciler (CPU), Bellek Birimleri, Disk Siiriiciileri, Donanim
Kartlari, Portlar  modiillerine iligkin basarilarin1 belirlemek i¢in, Mesleki Egitim Ve
Ogretim Sistemini Gelistirme Projesi(MEGEP) ders anlatim modiilleri arasindaki
sorulardan hazirlanmistir. Ontest, sontest olarak kullanilan basar1 testi, modiiliin basinda

ve sonunda deney ve kontrol gruplarina uygulanmstir.
Calisma, Barbaros Hayrettin Pasa Teknik Lisesi Bilisim teknolojileri alaninin 10. sinif

Ogrencilerini ile yiirlitiilmistlir. Deney grubunda 12 kontrol grubunda 12 6g8renci

bulunmaktadir.
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3.3.1 Basari Testi

Konu basar1 testinin amaci, ogrencilerin uygulanacak yontem oOncesi On bilgilerini
belirlemek ve Ogrencilerin geleneksel 6gretim yontemi ve bilgisayar destekli dgretim

yontemi ile verilen konuyu ne derece 6grendiklerini saptamaktir.

3.3.2 Egitim Materyali

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan egitim materyalinde ortadgretim meslek lisesi bilisim
teknolojileri alan1 10 siifta bilisim teknolojileri temelleri dersinde yer alan “Anakartlar
ve Kasalar, Islemciler (CPU), Bellek Birimleri, Disk Siiriiciileri, Donanim Kartlari,

Portlar ” modiilleri yer almaktadir.

Mesleki O6gretimin de sayisal bir alan oldugu goéz Oniinde bulundurularak sitede
animasyon agirlikli bir tasarim yapilmistir. Mesleki ve teknik dgretimde gorsel 6grenme
onceliklidir. Bu sebeple 0Ogrencinin; gordiiklerinin neyi ifade ettigini, dinleyerek

anlamasi hedeflenmistir.

Ogrencilerin kullandig1 web sitesinde goriilen animasyonlar ve etkilesimler i¢in Adobe
Flash CS3 programi kullanilarak hazirlanmistir. Etkilesimli animasyon hazirlama ve
kaynak bulmadaki kolaylig1 ve internette tarayicilarda problem ¢ikarmamasi nedeniyle

Adobe Flash programi tercih edilmistir.

Egitim materyali, genel olarak su boliimlerden olusmaktadir;

Ders icerikleri MEGEP internet sitesindeki ders modiilleri kullanilarak hazirlanmistir.
“Modiiller” boliimiinden istenilen ders segilerek egitim materyaline ulagilacaktir. Egitim
materyali Bilisim Teknolojileri Temelleri dersi icerisindeki alti modiile gore

tasarlanmistir.  Modiil anlatiminda animasyonlar kullanilmistir. Modiil igerisinde

islenen her 6grenme faaliyeti i¢in ayr1 laboratuvar uygulamasi konulmustur.
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Laboratuvar uygulamasi olarak Adobe Flash programi kullanilarak yapilmis “BT
Temelleri Sanal Masaiistli” uygulamasi kullanilmistir. Sanal Masatistii uygulamasi ile
Ogrenci bir masastii bilgisayarini toplamak, bilgisayar donanimlarini incelemek ve

bilgilerini test etme imkan1 saglar.

Uygulama sirasinda, 6grencilere site kullanimi hakkinda kisa bir bilgi verilmistir.
Ogrencilerden istedigi kadar tekrar yaparak uygulamayi tamamlamalar1 istenmistir. Ek
A.2 Web Sitesinden Ornek Resimler’de web tabanli 6gretim sitesinden alinmis 6rnek

sayfa resimleri goriilmektedir.

3.3.3 Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmanin amaci dogrultusunda, grubun 6n test - son test ortalamalari arasindaki
farkin anlamliligini tespit etmek amactyla bagimsiz gruplar icin t testi kullanilmistir.
Bulgular aritmetik ortalama, standart sapma ve p degerleri dikkate alinarak
yorumlanmustir. Arastirmadaki verilerin ¢6ziimlenmesinde SPSS paket programindan

yararlanilmigtir.
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4 BULGULAR VE YORUMLAR

Bu aragtirmada ortadgretim bilisim teknolojileri alani 10. sinif Bilisim Teknolojileri
Temelleri dersinde yer alan “Anakartlar ve Kasalar, Islemciler (CPU), Bellek Birimleri,
Disk Siiriiciileri, Donanim Kartlari, Portlar” modiilleriyle ilgili hazirlanan etkilesimli ve
simiilasyon igerikli web tabanli uzaktan egitim sitesi materyali kullanilarak 6grencilerin
akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirmada deneysel desen kullanilmis ve
bilgisayar destekli 6gretimin yapildigi deney grubu ile geleneksel 6gretim yontemlerinin
uygulandig1 kontrol grubu olusturulmustur. Uygulama sonrasinda elde edilen verilen

SPSS 15.00 for Windows paket programinda degerlendirilmistir.

4.1 BASARI TESTi ONTEST PUAN ORTALAMALARININ
KARSILASTIRILMASI

Oncelikle se¢ilmis olan deney ve kontrol gruplarinin homojenligi tespit i¢in dnce her iki
gruba da Ontest test uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan basari testi
Ontest puan ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigimi belirlemek amaciyla yapilan

bagimsiz gruplar t testi sonucu Tablo 4.1° de verilmistir.
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Tablo 4.1 : Deney ve Kontrol Grubunun Basar1 Testi Ontest Puan Ortalamalarina

Iliskin t Testi Sonucu

Grup Istatistikleri

Grup N Ortalama | Std. Sapma Std. Hata
On Test Deney 12 33,08 12,595 3,636
Kontrol 12 40,42 10,501 3,031

Bagimsiz Gruplar Testi

Levene'in qees e s .
Varyanslarin Ortalamalarm esitligi igin t testi
Esitligi Testi
Sig. Std. Farklarin
) F Sig. t df (cift Ortalama Hata | % 95 Giiven Arl.
On Test P Farki "
yonlii) Farki Alt Ust
Esit varyans varsayimi 0,059 0,811 | -1,549 22| 0,136 -7,333 4,734 -17,150| 2,484
Esit olmayan varyans v. -1,549 | 21,311| 0,136 -7,333 4,734 -17,169| 2,502

Ontest puan ortalamalar1 tablodan da goriilecegi gibi deney grubu igin 33,08 iken
kontrol grubu i¢in de 40,42 olmustur. t testi tablosuna bakildiginda, gruplarin homojen
oldugu varsayimina bagl olarak, iist satirdaki veriler kullanilir. t degeri olan -1,549
rakami, % 95 lik gliven araliginda, alt (-17,150) ve st (2,484) sinir araliginda yer
almaktadir. Buna gore basar testi deney ve kontrol gruplarinin ontest puan ortalamalari
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmamistir. Bu da her iki grubun konu
hakkindaki ©n bilgilerinin esit oldugunu dolayisiyla gruplarin denk oldugunu

gostermektedir.

4.2 BASARI TESTI SONTEST PUAN ORTALAMALARININ
KARSILASTIRILMASI

Bagart testi ile ilgili yapilacak diger karsilastirma, uygulama sonucunda deney grubunun
kontrol grubuna gore akademik olarak daha basarili olup olmadigini gérmek i¢in
yapilacaktir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan basari testi sontest puan ortalamalari
arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucu

elde edilen bulgular Tablo 4.2°de goriilmektedir.
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Tablo 4.2 : Deney ve Kontrol Grubunun Basar1 Testi Sontest Puan Ortalamalarina

Mliskin t Testi Sonucu

Grup Istatistikleri

Grup N | Ortalama | Std. Sapma | Std. Hata
SonTest | Deney 12 61,42 15,120 4,365

Kontrol 12 73,17 14,128 4,078

Bagimsiz Gruplar Testi

Levene'in e .

Varyanslarin Ortalamalarin esitligi i¢in t testi

Esitligi Testi

Sig. Farklarin
F | Sig. t df | (i | Ortelama | Std. Hata | o, 95 Giiven Arl

SonTest yonlii) Farki Farki Alt Ust
Esit varyans varsayimi 0,019 0,892 | -1,967 22| 0,062 -11,750 5,974 | -24,139| 0,639
Esit olmayan varyans v. -1,967 | 21,899 | 0,062 -11,750 5,974 | -24,142| 0,642

Sontest puan ortalamalar1 tablodan da goriilecegi gibi deney grubu icin 61,42 iken
kontrol grubu i¢in de 73,17 olmustur. t testi tablosuna bakildiginda; t degeri olan -1,967
rakami, % 95 lik giiven araliginda, alt (-24,139) ve st (0,639) smur aralifinda yer
almaktadir. Buna gore basar1 testi deney ve kontrol gruplarmin sontest puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmamugtir.

43 KONTROL GRUBUNUN ONTEST IiLE SONTEST PUAN
ORTALAMALARINA KARSILASTIRILMASI

Kontrol grubuna uygulanan 6n test ve sontest puan ortalamalar1 arasinda fark olup
olmadigini belirlemek icin yapilan bagimsiz t testi sonucu elde edilen bulgular Tablo

4.3’de goriilmektedir.

36



Tablo 4.3: Kontrol grubunun ontest ile sontest puan ortalamalarina gore t-testi

sonuclari
Kontrol Grubu N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
On Test 12 40,42 10,501 3,031
SonTest 12 73,17 14,128 4,078
Test Value =0
95% Confidence Interval of
Sig. (2- Mean the Difference

Kontrol Grubu t df tailed) | Difference | Lower Upper

On Test 13,333 | 11 ,000 40,417 33,74 47,09

SonTest 17,940 11 ,000 73,167 64,19 82,14

Tablo 4.3°de goriildiigli gibi; analiz sonuglar; p<0.05 oldugundan kontrol grubunun

deney sonunda basar1 artiginin istatistiksel acidan anlamli oldugunu sdyleyebiliriz.

Deney sonunda kontrol grubunun puaninin 32,75 puan arttig1 goriilmektedir.

4.4 DENEY GRUBUNUN ONTEST iLE SONTEST PUAN

ORTALAMALARINA KARSILASTIRILMASI

Deney grubuna uygulanan 6n test ve sontest puan ortalamalari arasinda fark olup

olmadigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz t testi sonucu elde edilen bulgular Tablo

4.4’te goriilmektedir.
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Tablo 4.4: Deney grubunun ontest ile sontest puan ortalamalarina gore t-testi

sonuclari
Std. Std. Error
Deney Grubu N Mean Deviation Mean
On Test 12 33,08 12,595 3,636
SonTest 12 61,42 15,120 4,365
Test Value =0
Sig. 95% Confidence Interval of
(2- Mean the Difference
Deney Grubu t df | tailed) | Difference Lower Upper
On Test 9,099 11 ,000 33,083 25,08 41,09
SonTest 14,071 11 ,000 61,417 51,81 71,02

Tablo 4.4’de goriildiigii gibi; analiz sonuglart; p<0.05 oldugundan kontrol grubunun
deney sonunda basar1 artisinin istatistiksel ac¢idan anlamli oldugunu soyleyebiliriz.

Deney sonunda kontrol grubunun puaninin 28,334 puan arttig1 goriilmektedir.

4.5 OGRENME MODELLERE GORE SONTEST PUAN ORTALAMALARIN
KARSILASTIRILMASI

Felder'e gore 6grencilerin 6grenme modellerinin belirlenebilmesi i¢in "Felder-Solomon
Ogrenme Modeli Belirleme Testi”  gelistirilmistir. Bu test; giivenirlik ve yapisal
gecerlik acisindan incelenmistir. Sosyal bilimlerdeki testlerde kabul goren gilivenirlik
siir degeri %70 dir. ABD ve Kanada'da degisik iiniversitelerde yapilan uygulamalarin
sonuclarl, so6z konusu testin %65-70 giivenirlikle sonuclar verdigini gostermistir.
Sonucta, bu testin Felder'e gore 6grenme modellerini ayirt etmede kullanilabilecegi

gosterilmistir.
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Ogrencilere uygulanan Felder testleri sonuglar1 bagimsiz degisken basari ise bagiml
degisken olarak Anova testi uygulandiginda Anova tablosunun Sig. (Anlamlilik)
stitunundaki degeri 0,042 oldugu goriilmektedir. P<0,05 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli oldugunu sdyleyebiliriz (Tablo 4.5).

Tablo 4.5: Anova testi sonuclari

Sum of Mean
Squares df Square F Sig.
On Test Between Groups 712,125 5 142,425 ,998 447
Within Groups 2568,375 18 142,688
Total 3280,500 23
SonTest  Between Groups 2482,863 5 496,573 2,925 ,042
Within Groups 3056,095 18 169,783
Total 5538,958 23
Tablo 4.6: Turkey HSD tablosu
95% Confidence
Mean Interval
Dependent Difference Std. Lower Upper
Variable () Kigisel  (J) Kisisel (I-J) Error Sig. Bound Bound
SonTest Act Ref 6,000 | 10,301 | ,991 -26,74 38,74
Sns -15,000 | 10,301 | ,694 -47,74 17,74
Int 11,000 | 10,301 | ,888 -21,74 43,74
Vis -4,714 6,744 | ,980 -26,15 16,72
Seq 23,333 8,821 | ,137 -4,70 51,37
Ref Act -6,000 | 10,301 | ,991 -38,74 26,74
Sns -21,000 | 13,030 | ,602 -62,41 20,41
Int 5,000 | 13,030 | ,999 -36,41 46,41
Vis -10,714 | 10,447 | ,903 -43,92 22,49
Seq 17,333 | 11,895 | ,694 -20,47 55,14
Sns Act 15,000 | 10,301 | ,694 -17,74 47,74
Ref 21,000 | 13,030 | ,602 -20,41 62,41
Int 26,000 | 13,030 | ,382 -15,41 67,41
Vis 10,286 | 10,447 | ,917 -22,92 43,49
Seq 38,333(*) | 11,895 | ,046 ,53 76,14
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Tablo 4.7: Turkey HSD tablosu (devam)

Int Act -11,000 10,301 | ,888 -43,74 21,74
Ref -5,000 13,030 | ,999 -46,41 36,41
Sns -26,000 13,030 | ,382 -67,41 15,41
Vis -15,714 10,447 | ,666 -48,92 17,49
Seq 12,333 11,895 | ,899 -25,47 50,14
Vis Act 4,714 6,744 | ,980 -16,72 26,15
Ref 10,714 10,447 | ,903 -22,49 43,92
Sns -10,286 10,447 | 917 -43,49 22,92
Int 15,714 10,447 | ,666 -17,49 48,92
Seq 28,048 8,992 | ,056 -,53 56,62
Seq Act -23,333 8,821 | ,137 -561,37 4,70
Ref -17,333 11,895 | ,694 -65,14 20,47
Sns -38,333(*) 11,895 | ,046 -76,14 -,53
Int -12,333 11,895 | ,899 -50,14 25,47
Vis -28,048 8,992 | ,056 -56,62 .53

* The mean difference is significant at the .05 level.

Turkey testi tablosu incelendiginde farkli 6grenme modelleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi anlasilmaktir. Bu bulgular 1s18inda, etkilesimli ve
simiilasyon igerikli web tabanli egitim igerigi ile tiim 6grenme modellerini karsilayacak
ogretme teknikleri bir arada kullanildigindan farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilerin

ihtiyaclarina cevap vermektedir.

Aragtirmadan elde edilen sonucglara gore; Bilisim Teknolojilerinin Temelleri Dersi
miifredati igerisinde yer alan ve deneysel islem i¢in 6rnek olarak belirlenen Anakartlar
ve Kasalar, Islemciler (CPU), Bellek Birimleri, Disk Siiriiciileri, Donanim Kartlar,
Portlar modiillerinin egitimini, etkilesimli elektronik igeriklerin kullanilmasiyla
hazirlanan egitim yazilimindan alan 6grenciler, geleneksel mesleki teknik 6gretimin

gore egitim alan 6grenciler kadar basarili oldugu goriilmiistiir.
Her iki 6grenme sisteminde 0grenim goren Ogrencilerin Ontest ile sontest ve Ontest

puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu bulgu, her iki

O6grenme sisteminin de anlamli diizeyde bir basar1 sagladigini1 gdstermektedir.
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Elde edilen bulgulardan geleneksel mesleki teknik Ogretim sisteminde Ogrenen
ogrencilerin 6grendiklerinin daha fazla oldugu sdylenebilir. Ancak yinede etkilesimli
elektronik igeriklerin kullanilmasiyla hazirlanan egitim yazilimindan &grenen
Ogrencilerin  bilgileri de artmistir. Gerek etkilesimli elektronik igeriklerin
kullanilmastyla hazirlanan 6grenme sisteminin gerekse geleneksel mesleki teknik
Ogretim sisteminin bir digerinden daha {istiin ya da daha zayif oldugunu sdylemek
yanlis olacaktir. Clinkii her ikisi de biligsel alanin farkli diizeylerinde artis ya da azalis

gostermis ya da esit cikmustir.
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5 SONUCLAR VE ONERILER

Bu béliimde, aragtirmanin amaglar1 dogrultusunda elde edilen bulgular 6zetlenmekte,
bulgulardan varilan sonuglar siralanmakta ve buna dayali bazi Onerilere yer

verilmektedir.

5.1 SONUCLAR

Arastirmada basar1 testine iliskin tiim sonuglar dikkate alindiginda, uygulanmis olan
etkilesimli elektronik iceriklerin kullanildig1 egitimin ile geleneksel mesleki teknik
Ogretimin her ikisinin de 6grenci basarisini artirmada etkili oldugu anlagilmistir. Ayni
zamanda, etkilesimli elektronik iceriklerin kullamildig1 egitim ile geleneksel Ogretim
arasinda dgrenci basarisini artirmada anlamli bir fark olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu
sonug, etkilesimli elektronik iceriklerin kullanildig1 egitimin geleneksel mesleki 6gretim

kadar etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Mesleki teknik egitimde etkilesimli elektronik iceriklerin kullanimi ile tiim 6grenme
modellerini karsilayacak ogretme teknikleri bir arada kullanildigindan farkli 6grenme

stillerine sahip 6grencilerin ihtiyaglarina cevap vermektedir.

Meslek Lisesilerinde bilisim teknolojileri alan1 10. sinif Bilisim Teknolojileri Temelleri
dersinde yer alan “Anakartlar ve Kasalar, Islemciler (CPU), Bellek Birimleri, Disk
Siirticiileri, Donanim Kartlari, Portlar” modiillerinin 6gretiminde; etkilesimli elektronik
igeriklerin kullaniminin 6grenci basarisina etkisinin geleneksel mesleki teknik 6gretim

ile benzer diizeyde oldugu sonucuna varilmstir.

Mesleki teknik  egitimde etkilesimli elektronik igeriklerin kullanimi ile meslek

okullarinin maddi imkansizliklar yiiziinden olusturamadiklar1 mesleki ara¢ gere¢ ve
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mekan sikintilarina ve Ogretim elemanlarinin  yetersizligine bir nebze ¢6ziim

olabilecektir.

5.2 ARASTIRMA ONERILERI

Yeni yapilacak arastirmalara fikir verebilmek amaciyla asagidaki Oneriler
gelistirilmistir:

1. Bu aragtirmada yapilan ¢aligma Bilisim teknolojisi boliimiiniin diger dersleri i¢in
de gelistirilerek uygulamanin etkisi arastirilabilir.

2. Mesleki ve teknik alandaki bir dersin biitiin konularin1 ve tim o&grencileri
kapsayan bir ¢aligma ile daha biiyiilk bir evrende aragtirma yapilarak daha
kapsamli1 sonuglar elde edilebilir.

3. Etkilesimli elektronik igeriklerin kullanildigi egitimin Bilisim Teknolojileri
boliimii disindaki elektrik, elektronik diger mesleklerin 6gretimindeki etkisi
arastirilabilir.

4. Ogrencilerin deneysel calismalar1 bilgisayarinda gerceklestirebilmesi i¢in sanal
laboratuarlar olusturularak veya deneylerin gercek ortamda yapilisini igeren
video gorlintiileri  kullanilarak  6grencinin  deneysel basarisina  etkisi
arastirilabilir.

5. Milli Egitim Bakanhig ozellikle MEGEP kapsaminda yapilan calismalarda
interaktif materyallerin ders anlatiminda kullanilmasi i¢in gerekli adimlar1 hizli

bir sekilde atmalidir. Gerekli personel yetistirilmelidir.

Teknolojik gelismeler ve bilginin hizli bir sekilde kullanilmasi egitim sisteminin
geleneksel yontemlerle ilerleyemeyecegini gostermistir. Egitimin her kademesinde
bilgisayar kullanimi kaginilmaz olmustur. Egitim materyalleri de bu ¢izgide ilerlemeli
yeniliklere acgik, igerigi devamli giincellenen, memnuniyet verici sekilde

gelistirilmelidir.
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EKLER

Ek A.1 Basar Testi

1) IEEE 1394a standardi tarafinfan desteklenen maksimum veri hiz1 hangisidir?
a) 200 Mbps
b) 380 Mbps
c¢) 400 Mbps
d) 800 Mbps
e) 900 MbpsEk A.2 Web Sitesinden Ornek Resimler

2) FireWire teknolojisini tanimlayan IEEE satandardi hangisidir?
a) 1284
b) 1394
c) 1451
d) 1539
e) 1934

3) Pc’yi temizlerken kullanilmasi 6nerilen iki ara¢ hangileridir?(iki adet segin)
a) antibakteriyel sprey
b) sikigtirilmig hava
¢) hafif agindirict deterjan
d) naylon fir¢a

e) yumusak bez

4) Yiikek hizli USB 2.0’1n sagladig1 maksimum veri hiz1 hangisidir?
a) 1,5 Mbps
b) 12 Mbps
c¢) 380 Mbps
d) 480 Mbps
e) 480 Gbps
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5) Islemciye Takilan 1s1 alicinin amaci nedir?
a) islemci voltajini1 ayarlamak
b) islemciyi sogutmak
¢) islemci hizin1 ayarlamak

d) islemciyi topraklamak

6) Harici cevreselaygitlart baglamak i¢in kullanilan iki baglayict hangileridir?(iki adet
secin)

a) EIDE

b) Molex

c) PS/2

d) USB

7) Tek bir FireWire Baglant1 noktas1 kag adet FireWire aygit1 destekleyebilir?
a) 12
b) 25
c) 32
d) 54
e) 63

8) ATX anakarta bglamak tizere hangi tip gii¢c baglayicisi kullanilmalaidir?
a) Berg
b) mini-Molex
¢) Molex
d) 20 pinli baglayic1
e) AUX gii¢ kablosu
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9) Bir Evrensel seri veriyolu (USB) baglanti noktasina ka¢ adet USB Aygiti
baglanabilir?

a) 256

b) 127

c) 64

d) 128

e) 16

10) CPU ile 1s1 alic1 arasina esit seviyede temasin ve 1s1 dagitiminin korunmasina
yardimc1 olan malzeme hangisidir?

a) slikon sprey

b) grafit macun

c) tutkal

d) termal macun

1)

Resimde gosterilen vidayr ¢ikarmak i¢in hangi alet
kullanilmalaidir?
a) sikisan vidalar1 ¢ikarmaya yarayan tornavida

b) diiz tornavida

c¢) alyan anahtar

! | d) y1ldiz tornavida

12) Bilgisayar bellek takarken, bellegin diizgiin bicimde hizalandigindan nasil emin
olailirsiniz?

a) Bellek modiilii iizerindeki etiket her zaman CPU ya doniik olmalidir.

b) Bellek modiiliindeki bir ¢entik bellek yuvasindaki bir ¢entikle hizalanmalidir.

c¢) Bellek modiiliindeki oklar, anakart yuvasindaki oklarla hizalanmalidir.

d) Tim bellek ve anakart yuvalari, biri kirmizi, biri de mavi uglu olmak {izere renk

kodludur.
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13) SDRAM’den iki kat dahahizli veri aktaran bellek tipi hangisidir?
a) DDR-SDRAM
b) DRAM2
¢) D-SDRAM
d) ROM

14) Sadece ekran kartlari i¢in tasarlanmis genisleme yuvasi hangisidir?
a) PCI
b) ISA
c) AGP
d) PCI-Express

15) 24 pinli veya 29 pinli disi baglayiciya sahip olan ve monitore sayisal ¢ikis saglayan
video baglayici tipi hangisidir?

a) AAV

b) DVI

¢) HDMI

d) RCA

e) VGA

16) Bir insanin normalde hissedebilecegi minimum elektrostatik bosalma seviyesi
nedir?

a) 5 volt

b) 1.000 volt

¢) 3.000 volt

d) 5.000 volt

e) 10.000 volt

17) Bilgisayar bagdastirici kartlar1 takarken kart nasil sabitlenmeidir?

a) Kart1 takmal1 ve termal macun kullarak genigsleme yuvasina baglanmalidir.

b) Kart1 takmal1 ve termal ped kullanarak anakarta baglanmalidir.
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¢) Karti takmali ve genisleme yuvasinda bulunan metal sabitleme tirnaklarmi
kullanarak sabitlemelidir.

d) Kart1 takmali ve vidayla kasaya sabitlemelidir.

18) Teknisyen statik elektrik birikimini nasil bosaltir?
a) bilgisayar kasasinin boyal1 kismina dokunarak
b) bilgisayar kasasinin boyali olmayan bir kismina dokunarak
c) herhangi bir bilgisayar ekipmanina dokunmadan Once antistatik bileklige
dokunarak

d) herhangi ibr bilgisayar ekipmanina dokunmadan 6nce antistatik altliga dokunarak

19) ZIF (Sifir Takma Gicii) soketine CPU takarken, pinleri hasar gérmeyecek sekilde
nasil hizalanir?

a) 1.Pin, herzaman mandalin tabanina zit olan kdseyle hizalanmalidir.

b) CPU daki 1.Pin ZIF soketindeki 1.Pin ile hizalanmalidir.

¢) 1.Pin, bellege en yakin olan kdseyle hizalanmalidir.

d) CPU nun ¢ikarilan kosesi, her zaman 1.Pin e zit olan kdseyle hizalanmalidir.
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Ek A.2 Web Sitesinden Ornek Resimler
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Denizcilik ve Su Uriinleri Meslek Lisesi

nisk siirficieri 5. [-'_L? ,‘:jj

2.usk Uzerine Ven [Bitlenn) Yazimasi ve Disk Uzeninden Ven Okunmasi
[Disk Gzerine herhangi bir veri yazimadan dnce demir pargaciklan, diskin yuzeyini kaplayan bir manyetik film Uzerinde rastgele dafilmes durumdader (el 47

Demir pacaciklannin veri olarak erganize edilmesi igin, diskin Uzerinde askida duran yazma/ckuma kafasina sanlmig bir bobin telinin iginden elektrit: akum
gegirdr,

Demir pargasklon manyetize ediie ve pozitd kutuplar yozmafokuma katasmn negatif kutbu ebrafinda, negatil kubuplar ise yazmafokuma kalassun pozitd
kutbu etrafinda toplanr.Manyetize olmus pargaaklardan donen disk uzerinde hizaya sehulmus bir bant olugturulduktan senra ikind bir bant clugturulur, 1k
bant bilgisavar dunyasinin en ufak verising (1 bit) slusturmaktadir (gekil B). "0 verisini clusturmak: igin bobin sargidanna uygulanan elektrik alaminin yond
dedestariir we dolaysyla yazmajekema kalason kutup baglan yer dogigbnn, Baylece lano barttak pargacsklar zit yonde hizaga girmg olur (Sekl C).

Vers okumak sgan yaemajekema kafasna elekbnk gandenlmez, Diskin kaplamasmda yer alan manyetize olmeg pargacsdann her bin kigik bir miknat
davranmaktadir v ik alan glugumuna neden clurlar. Yazma/okuma kafas manyetik alan iKinden gegtikge "1 ve "0 bilgierini butan bandlann
polaritelerine balh olarak kafanin bobin sargisinda dedizen yonde akim olugur (sekil ©). akim yoninde meydana

gelen dedesiman bilgisayar Earatindan slglanmas: senuew 17 ve "0° bigilens elde edibe,

olarak

Sokll & Gekil B Sakil ekl D

Dikey Kayit Teknolojisi ﬂ

NOT:Yukanda anlatilan
kayit igleminde, bilgilerin manyetik
wyuzey uzerinde yatay olarak
ol burulmas anlabimete, Ancak
weni nesil sabit disk soricolerinde
kayit hacmini yukseltmek icin dikey
(e fcular) kayit teknobopsi
geligtiriimigtir. Bu teknolojide
manyetizma dikey yonde
ol buarulmmak ke .

Alt utup -
Okuma desl

Sabit disk iletken tabaka

Boylece
10 Kat

daha fazla kayit yeri

Sekil Ek A.2.1: Web Tabanh Modiil Sayfasi
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Sekil Ek A.2.3: Simulator Laboratuar uygulamasi (Flopy Disk Takilmasi)

55




J Untitbed Pocument - Microsoft Inernel Explorer

Dosys Digen Gaindm Sktdsdonly st Yadm
Qw-© WA G Pw s @ 2-5 8- LJKHEHQ-E S

Ritpif frestd, denoll k1 2 brjroot bl - m Badlariiy ™

BT Temelleri Sanal Masaisti
1 ]

A, KATHAG (POWER SUPPLYT)
ANANART {MOTHIFDOARD)
DOAANIM KARTL ARS

ik SUPBCIALE

Tatemwttan Ghster
Hapicl poLiMLERE plsx TARIA
DAHILT EABLOLAR
Hapicl KABLOLAR

TEST . oo wst | b
INCELEME - : :

Ele

& Untitbed Document - Microsoft Internet Explorer |
Dosya  Digen  Goinim  Skcdsdenly  Grager  feedm >

Q- QO HRG Pw dysu @ 3-5 - K H QG 3

itp: et dencoik. k12, brroot ol

GUG KATHAG (POWER SUPPLY)
ABAKART MO THERDOART)
DOILATIN EARTL AP

DISK SURBCULER

HaRiCH BOLUMLERE Blox TARMA
DANILI EABLOLAR

Talrmadan Goster -
WARICTHABLOLAR .
TEST
INCELEME
ﬂm [ [ o [ Hmmm

Sekil Ek A.2.5: Simulator Laboratuar uygulamasi (Anakarta PATA Kablo Takilmasi)
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Sekil Ek A.2.6: Simulator Laboratuar uygulamasi (Klavye Takilmasi)
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