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OZET

MOBIL TAKIP SISTEMI VE OPTIMIZASYONU
Nakip, Idris

Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgi Teknolojileri Bolimii
Tez Danismani: Yrd. Dog¢ Dr. Arzu Baloglu

Nisan 2010, 51 Sayfa

Herkesin bildigi lizere biiyiik sehirlerdeki giivenlik problemi niifusun da hizli artisiyla
birlikte her gecen giin daha da c¢ogalmaktadir. Glinlimiizde en yaygin ara¢ olan cep
telefonlari, kullanan kisinin yerinin belirlenmesini miimkiin kilmakta, en azindan bu
giivenlik sorunu i¢in kisinin nerede oldugu konusunda bilgi vermektedir. GSM
operatorleri hi¢bir 6zelligi bulunmayan, standart bir cep telefonuna sahip kisiyi, baz
istasyonlarina olan uzaklhigi ve agis1 gibi bilgiler kullanilarak kolaylikla bulunulan
konumu 6grenebilir ve takip edebilir. Ve bu bilgiler eger kullanici tarafindan kabul
edilirse belli kisilerle paylasilabilinir.

Buradaki en biiyiik sorunlardan birisi bu yontemle elde edilen konum bilgisinin ¢ok
hassas olmamasidir. Genellikle elde edilen konum bilgisi yaklagik bir bolgeyi
gostermektedir. Ozellikle sehir merkezine uzak yerlerde bu hassasiyet kilometrelerle
ifade edilmektedir.

Bu calismada dort ana bashiktan meydana gelmektedir. ilk giris bdliimiinde konu
hakkinda kisa ve 6z bir bilgi sunulmaktadir. ikinci béliimde konum belirleme sistemleri
hakkinda genel bir bilgi verilerek, mobil takibinin tanitimi, c¢alisma prensibi,
yapilabilecekler ve bu konuda yapilmis 6rnekler tizerinde durulacak; konum belirleme
sisteminde var olan hassasiyet sorunun incelenmesi ve bu sorunun giderilebilmesi igin
yapilabilecekler anlatilacaktir. Ugiincii boliimde var olan bir simiilatdér iizerinde
yapilabilinecekler anlatilacak ve bu konuyla ilgili tasarlanan bir uygulama 6rnek veriler
kullanilarak tanitilacaktir. Dordiincii boliim olan sonug¢ ve Oneriler béliimiinde mobil
takibi ile ilgili uygulanabilinecek ¢6ziimler, gelecekte GSM operatorlerinin projeyi
gelistirerek ekleyebilecegi yeni 6zellikler, bu konudaki oneriler dile getirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Mobil Takip, Konum Belirleme Sistemleri, GSM Operatorleri,
Baz istasyonu, Cep Telefonu



ABSTRACT

MOBILE POSITIONING SYSTEM AND OPTIMIZATION
Nakip, Idris

The Graduate School of Natural and Applied Sciences
IT Master of Science Program
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Arzu Baloglu

April 2010, 51 Pages

Security problem is increasing in big cities with population growth day by day as
everybody knows. The most popular tool is the cell phones give the coordinate of
location. In this thesis, it is studied how to benefit from GSM technologies in security
and tracking.

GSM operators can know the coordinates of the cell phones using distance and angle
information between cell phone and base station. This location information can be
shared with other people if the user wants. But the most important problem is the
measuring sensibility. It’s not smooth. Usually it explains a place not a point. Especially
it is worse in out of cities.

This study has four chapters. It is given a short information about the topic in the first
part. The second part is about the mobile positioning systems, how it works, working
background and works on it. The third part explains working on a simulator and
introduces the demo applications. It is given solutions about the problem of measuring
sensibility and improvement for new feature in the fourth part the result and suggestions
chapter.

Keywords: Mobile Positioning System, Location Base System, GSM Operators, Base
Station, Cellular Phone
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1. GIRIS

Bu tasarim ile hazirlanacak uygulama Mobile Positioning System'i baz alinarak cep
telefonu aracilig1 ile calisan bir lokasyon takip {irlinii olacaktir. Bu {irlin araciligi ile
yakinlar/arkadaslar ve/veya donemsel olarak lokasyon takibi yapilma ihtiyact duyulan
(¢ocuklar, Alzheimer hastalar1 vb.) kisiler sisteme eklenerek (karsi taraf onayladigi
takdirde), listede yer alan kisilerin bulundugu yerleri gorme olanagi saglanacaktir.
Ayrica bulunulan konumu, o konuma en yakin isletme/kamu kuruluslar1 gibi alanlari
gorebilmeye imkan verecektir.

Bu tasarimla asagidaki sorulara yanit bulunabilinir:

e Ben neredeyim?

e Benim ... (arkadasim, cocugum, babam, vs.) nerede?
e En yakin ... (otel, karakol, hastane, vs.) nerededir?

e Oraya nasil giderim?

Sistemin i¢inde tanimlanacak olan ayni alan igerisinde yer alan arkadaslar ile ilgili bilgi
verme fonksiyonlar1 da yer alacaktir. Ornegin bir alisveris merkezindeki ayn1 yerde olan
arkadaslarin mesaj ile bildirilmesi gibi...

Aile iyelerinin ve tamidiklar1 Kisilerin yerini harita tizerinden tanimlayabilecek,
tanimladiginiz bolgeye girdiklerinde veya ¢iktiklarinda web, WAP veya SMS {izerinden
yer bilgilerine kolayca erisilebilir olacaktir. Tanimlanan bolgelerde olmasa dahi, detayli
harita tizerinde nerede olduklarini kolayca izlenebilinecektir.

Sistem istendigi durumda devre dis1 birakilabiliniyor; hem cep telefonu hem de web
aralig1 ile yonetilebiliniyor sekilde tasarlanacaktir.

Ayrica sistemin konum bilgisine ulagirken tam konum bulunamamasi gibi karsilagilan
sorunlar ele alinacak ve ¢6ziim yollar1 aranacaktir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1 KONUMLANDIRMA TEMELLERIi VE MOBIL AG ESASLARI

Bir kag¢ olguyu bilmek konumlandirma sonuglarini ve verilen dogruluklar: anlamak i¢in
iyl olacaktir. Bu ilk bdliimde mobil konumlandirmaya baslamada gereken iletisim
esaslarmi size tanitacaktir.

Bir mobil agin en 6nemli iki unsuru;

e Mobil telefon
e Baz istasyonu

Baz istasyonu, mobil telefondan ve mobil telefona olan radyo iletisiminden sorumludur.
Antenler, vericiler, alicilar ve kontrol birimlerinden yapilmustir [1].

2.1.1 Hiicre

Hiicre bir mobil sistemin temel birimidir ve bir baz istasyonu tarafindan saglanan radyo
kapsamindaki cografi alan olarak tanimlanir.

Bir arama (¢agr1) yapildiginda telefon bulundugunuz hiicreye ait olan baz istasyonuna
daima baghdir. Biitiin bir agda hiicre sayis1 ¢ok fazladir. Bir hiicrenin biiytikligl cografi
topolojiye (ylizey bilim) ve talep kapasitesine dayanir. Kentsel bir alanda bir hiicrenin
bliytikligl genellikle 100 metre ve bir kag¢ kilometre arasinda degisir. Kirsal alanlarda
yaricap genellikle 35 kilometreye varwr. Trafigin yogun oldugu otoyollar boyunca
hiicreler, daha kiigiik yollara sahip bolgelerden daha yogun yerlestirilir. (Ki bu kirsal
cevrelerde daha az kisinin mobil telefon kullandigr anlamma gelir.) Hiicre bir GSM
aginda bir altigen ve bir UMTS (Universal Mobile Telecommunication System —
Yaygm Mobil Iletisim Sistemi, iiciincii nesil (3G) cep telefonu teknolojilerinden
biridir.) agida bir ¢okgen tarafindan basitlestirilir ve tasvir edilir. Her operatdriin kendi
hiicre plani vardir [1].



Sekil 2.1 : Bir hiicre plan1 6rnegi

2.1.1.1 Tam hiicreler ve bolge hiicreleri

Eger belirli bir alandaki kapasite i¢in talep diisiikse baz istasyonunu hiicrenin tam
ortasma yerlestirmek ve antenin 360 dereceyi kapsayarak her yonlii olmasini saglamak
yaygindir. Bolge hiicreleri kentsel alanlarda siklikla kullanilir. Bu durumda {i¢ daha
kiigiik hiicrenin birlestigi yere her anten i¢in 120 derece kapsamla bir baz istasyonu
yerlestirilir. Bir¢ok kiiciik hiicre birlikte, bir ka¢ biiyiik hiicreden daha biiyiik kapasite
saglar [1].

L

Sekil 2.2 : Tam hiicre ve ii¢ bolge hiicresi

2.1.1.2 Cokgen hiicreler

UMTS radyo erisim aglarinda, hiicreler ¢cokgenler olarak sekillendirilerek gosterilmistir.
Bir gokgen 3 ile 15 araliginda kose sayist ile kurulabilir/insa edilebilir [1].



2.1.1.3 Zamanlama gelisimi

Uzaktaki bir baz istasyonundan gelen bir telefon sinyali daha yakina kurulmus olana
oranla, telefona ulasmak i¢in daha uzun zamana ihtiya¢ duyar. Mesafeye bagl olarak,
baz istasyonu senkronize kalmasi i¢in verilen zaman dilimine uymak i¢in daha 6nceden
gonderime baslar. Bu durum/olgu zamanlama gelisimi konumlandirma metodunda
kullanilir, ¢iinkii baz istasyonundan uzaklik hesaplanabilir [1].

Eksiksiz tam hiicre Zamanlama gelisim
degeriile tam hiicre

29

oo L Zamanlama gelisimi
Eksiksiz bélge h
ksizbolge hucrest degeri ile bolge hiicresi

Sekil 2.3 : Telefon konumlandirma 6rnek gosterimleri

2.1.1.4 Telefon durumu

Telefon agildiginda ama bir arama/¢cagri yapilmadiginda miisait (Idle) moddadir.
Arama/Cagr1 swrasmnda mesgul durumdadir. Telefon miisait de mesgul de olsa
konumlandirma her zaman miimkiindiir. Parcalar1 sokiilmiis bir telefonun yeri
belirlenemez [1].

2.1.1.5 Hiicre tipi ve biiyiikliigiiniin konumlandirma dogruluguna etkisi

Dogruluk i¢in belirli bir deger vermek miimkiin degildir. Ciinkii asagidakiler gibi bir¢ok
seye dayanir;

e Tam hiicre olmasi,



e Bolge hiicresi olmasi,
e Baz istasyonuna uzakligi,

Topoloji de konumlandirmayi etkileyerek yansimalara neden olabilen bir faktordiir [1].

2.1.2 Konum Hesaplama

Baz istasyonu ile telefon arasinda gidip gelen sinyallerin ne kadar zamanda bu yolu
tamamladigina gore telefonun baz istasyonuna olan uzaklig1 (yani bir cember yarigapi)
bulunur. Antenin baglangi¢ ve bitis acis1 (bunlar sabittir) cember iizerindeki bir cember
parcasini verir [2].

Bir GSM agindaki MPP 3.0, MPP 4.0 ve MPP
5.0 isteklerini kullanarak almacak sonug
budur. Ayn1 sonu¢ bir UMTS agindaki MPP
3.0 ve MPP 4.0 i¢in de uygulanir. P bir enlem
ve boylam degeri tarafindan tanimlanir.

Sekil 2.4 : Telefon konumlandirma hesaplama o6geleri

Telefon ile baz istasyonu arasindaki sinyal uzakligi ve telefonun baz istasyonuna
ulagirken geldigi ag1, telefonun konumunun bulunmasindaki en biiyiik etkenlerdir. Baz
istasyonun harita iizerindeki koordinatlar1 belli oldugu icin gerekli hesaplamalar
yapilarak ilgili telefonun da koordinatlar1 bulunabilmektedir.



2.2 SAYILARLA MOBILIiTE

Onceleri GSM  sebekeleri, iilkeden iilkeye ve iireticiden iireticiye degisen analog
teknolojiler olmus; dolayisiyla birden fazla iilkede kullanilamayan ulusal mobil radyo
sebekeleri seklinde calistirilmistir. Bir¢cok sebekedeki konusma kalitesi de istenilen
seviyenin ¢ok altinda kalmustir.

Tiim diinya da kullanilabilecek uluslararasit standartlarin getirilmesi ve konusma
kalitesinin arttirilmas1 sonrasinda, GSM c¢ok kisa bir zaman igerisinde hizla
yayginlasmigtir. Tim diinyada tek bir telefon numarasi ve mobil telefon ile
konusulmaya basglanmistir. Avrupa’da, 1991 yilinda ETSI, GSM standartlarini
yiriirlige koymustur. Gilinlimiizde GSM, iki yiizden fazla iilkede kullanilmaya
baglanmistir [3].

2.2.1 Diinya’da Durum

Mobil telekomiinikasyon sektorii, diinyada en hizli biiyiiyen sektorlerden biri olma
ozelligini tasmmaktadir. Giliniimiizde, tiim diinyada yaklasitk 470 milyon mobil
telekomiinikasyon abonesinin bulundugu ve bu rakamin 2002'de 700 milyona ve
ontimiizdeki bes yilin sonunda 1,3 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir [4].

Tablo 2.1 : Mobil telekomiinikasyon sektoriinde kullanici sayilar1 (Milyon)

Bolge / Y1l 1995 2000 2005 2010 2015
EU 15 22 113 200 260 300
Kuzey Amerika 36 127 190 220 230
Asya Pasifik 22 149 400 850 1400
Diger Bolgeler 7 37 150 400 800
Toplam 87 426 940 1730 2730

Kaynak: http://www.tk.gov.tr/tkekseni2/3nesil000.htm
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Sekil 2.5 : Diinyadaki mobil kullanicr sayilar: (1995 - 2015)

Kaynak: Telekomiinikasyon Kurumu

2.2.2 Tiirkiye’de Durum

Tirkiye niifusu Bat1 Avrupa ortalamalarindan diisiik olan 29 yas ortalamas ile geng¢ bir
niifus olup, niifusun ¢ogunlugu sehirlerde yasamaktadir. Bu unsurlar, Tiirkiye mobil
iletisim pazarmin biiyiime potansiyeline isaret etmektedir. Tiirkiye'de mobil iletisim
pazarnda halen 3 operatdr bulunmaktadir: Turkcell, Vodafone, Avea ve operatorler
tarafindan yapilan agiklamalara gore 31 Aralik 2008 itibariyle toplam 66 milyon mobil
hat bulunmaktadir ve mobil hat penetrasyon oraninin 2008 yilsonu itibariyle yaklagik
olarak % 92 seviyesine ulastig1 tahmin edilmektedir [5].

Vodafone
25%

Turkce
56%

Sekil 2.6 : Tiirkiye GSM operatorlerinin pazar paylar
Kaynak: Turkcell



2.3 GPS (GLOBAL POSITIONING SYSTEM)

GPS, 24 uydudan olusan diinya genelinde kullanicilara kesintisiz konum bilgisi
saglamay1 hedefleyen bir radyo navigasyon sistemidir. 1970’li yillarda tanimlanan
sisteme gore kullanilan uydu sayisi arttirilmig, uydularin yetenekleri askeri kullanim
icin uygun hale getirilmis ve uydu yoriingelerinde bazi diizeltmeler yapilmis olmasina
ragmen glinlimiizde kullanilan GPS sistemi temelde 1970’11 yillarda tanimlanan ¢alisma
prensiplerine sahiptir. Sekil 2.7°de GPS sisteminin genel yapis1 gosterilmektedir.

Sekil 2.7 : GPS sistemi

2.3.1 GPS Tarihcesi

Yon giidiim (Navigation, Seyriisefer), bir nesneyi veya canliy1 bir yerden bagka bir yere
ulastirmak i¢in nesnenin yerini, hizin1 ve yoniinii belirleme bilimidir. Insanlar tarih
boyunca yonlerini bulmak i¢in bircok yontem kullanmigslardir. Bu yontemlerin basinda
yildizlar1 kullanarak konum belirlemek gelir. Uzay tabanli yongiidiim sistemleri
yildizlar yerine diinya ¢evresinde bulunan uydulardan gelen sinyalleri kullanarak konum
ve hiz bilgisi saglarlar. Ilk uydu ydn giidiim sistemleri ABD tarafindan gelistirilen
Transit ve SSCB tarafindan gelistirilen Tsikada sistemleridir [6].

GPS’den 6nceki uzay tabanli yon giidiim sistemleri teorik olarak uydulardan elde edilen
diizeltme bilgileri ile li¢ boyutlu konum bilgisi saglayabilmelerine ragmen diizeltme
bilgilerinin islenmesi ¢ok uzun siire aldigindan hizli hareket eden kullanicilar igin
yeterli bilgileri saglayamamaktaydi. 1970’li yillarin baslarinda ABD konum bilgisi elde
edebilmek i¢in yeni bir uydu navigasyon sistemi gelistirmeye baslamistir. 1978 yilinda,
projenin baglamasindan yaklasik 44 ay sonra, ilk rnek uydu uzaya gonderilmis ve GPS
sistemi 1995 yilinda biitiin fonksiyonlariyla ¢alisir duruma gelmistir.



Sistemin tamamlanmas1 yirmi yildan daha uzun siirmesine ragmen GPS adi verilen bu
sistem su anda tamamen aktif durumdadir ve diinyanin her yerinde ii¢ boyutta konum ve
hiz bilgisi kesintisiz olarak kullanicilara saglanmaktadir.

2.3.2 GPS Uygulama Alanlan

Askeri: GPS kitalar aras1 flizelerde ve hassas giidiimlii flizelerde kullanilmaktadir.
Balistik fiizelerde de firlatma pozisyonunun daha dogru olarak hesaplanmasi icin
kullanilmaktadir. Ayrica Amerikan Niikleer Patlama Gozlemleme Sisteminin biiyiik bir
pargasi olarak GPS uydular1 niikleer patlama detektorleri igerir.

Tirk Silahli Kuvvetleri de izledigi savunma politikasima paralel olarak bir¢ok alanda
GPS uygulamalarmdan yararlanmaktadir. Ornek olarak komando birlikleri intikal,
travers, arazide yon bulma gibi bir¢cok alanda GPS kullanmaktadir.

Arastirma: En pahali GPS alicilar1 haritacilar tarafindan sinirlarm, yapilarin, harita
isaretlerinin konum tespiti ve yol yapim calismalari i¢in kullanilmaktadir.

Gorsel engelliler icin: 1980'lerin sonlarina dogru uygulamaya giren GPS ile birlikte
“MoBIC, Drishti, Brunel Navigation System for the Blind, NOPPA, BrailleNote GPS
and Trekker” isimli projeler yiiriitiilmeye baslamistir.

Havacihk: GPS ugaklarda da diger yon bulma aygitlarma ek olarak kullanilmaktadir.
Bazi firmalar yolcularm el tipi GPS alicilarini kullanmalarina izin vermemektedir.

Referans saat: Bir¢ok senkronizasyon sistemi referans saat kaynagi olarak GPS’i
kullanmaktadir. GPS sistemi UTC ve GMT'den farkli olarak kendi uydular1 tizerindeki
atomik saatleri kullanmaktadir. Bunlar 6 Haziran 1980'de sifirlanmislar, ve artik
saniyeleri diizeltmesi yapilmadigi i¢cin UTC'den 14 saniye ileridedirler. Bu nedenle
periyodik olarak GPS alicilarina UTC saat bilgisi gonderilir [7].

2.3.3 GPS Boliimleri

GPS sistemi, uzay bolimii (uydular), kontrol boliimii (yer istasyonlar:) ve kullanici
boliimiinden (GPS alicis1) olusur.



2.3.2.1 Uzay béliimii

Uzay boliimii, en az 24 uydudan (18 aktif 6 yedek) olusur ve sistemin merkezidir.
Uydular, "Yiiksek Yoriinge" adi verilen ve diinya yilizeyinin 20.000 km iizerindeki
yoriingede bulunurlar. Bu kadar fazla yilikseklikte bulunan uydular olduk¢a genis bir
gorilis alanina sahiptirler ve diinya iizerindeki bir GPS alicisinin her zaman en az 4 adet
uyduyu gorebilecegi sekilde yerlestirilmiglerdir.

/[ 7

Sekil 2.8 : GPS uzay boliimii

Uydular saatte 7.000 mil hizla hareket ederler ve 12 saatte, diinya ¢evresinde bir tur
atarlar. Giines enerjisi ile ¢alisirlar ve en az 10 yil kullanilmak iizere tasarlanmiglardir.
Ayrica gilines enerjisi kesintilerine karsi (giines tutulmasi vs.) yedek bataryalar1 ve
yoriinge diizeltmeleri i¢in de kiiciik atesleyici roketleri vardir.

GPS projesi ilk uydunun 1978'de ateslenmesiyle baslamistir. 24 uyduluk ag 1994'de
tamamlanmistir. Projenin devamliligi ve gelistirilmesi ile ilgili blitce ABD Savunma
Bakanligi'na aittir.

Uydularm her biri, iki degisik frekansta ve diisiik giliglii radyo sinyalleri
yaymlamaktadir. (L1, L2) Sivil GPS alicilar1 L1 frekansin1 (UHF bandinda 1575,42
Mhz), ABD Savunma boliimii alicilar1 L2 (1227,60 Mhz) frekansin1 dinlemektedirler.
Bu sinyal "Goriis Hattinda" Line of Sight ilerler. Yani bulutlardan, camdan ve plastikten
gegebilir ancak duvar ve dag gibi kat1 cisimlerden gecemez.

GPS sinyalleri binalardan yansidigi i¢in sehir i¢lerinde araziye oranla hassasiyeti azalir.
Yeraltina kazilan tiinellerde ise sinyal elde edilemez. Hatali sinyallerin elde
edilebilecegi ya da hi¢ sinyal elde edilemeyen bolgelerde kullanilmak {izere gelistirilen
Diferansiyel GPS'ler tarafindan bu hatalar en aza indirilerek daha hassas bir yer 6l¢timii
yapilabilir.
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Daha rahat anlasilmasi i¢in, bildigimiz radyo istasyonu sinyalleri ile L1 frekansini
kiyaslamak istersek; FM radyo istasyonlar1 88 ile 108 Mhz arasinda yayin yaparlar, L1
ise 1575,42 Mhz'i kullanir. Ayrica GPS'in uydu sinyalleri ¢ok diisiik giictedirler. FM
radyo sinyalleri 100.000 watt giiciinde iken L1 sinyali 20-50 watt arasindadir. Bu
yiizden GPS uydularindan temiz sinyal alabilmek i¢in agik bir goriis alan1 gereklidir.

GPS uydular: tarafindan gonderilen elektromanyetik dalgalar atmosferden gecerken
biikiilmeye ugrarlar. L1 ve L2 bantlar1 farkli dalga boylarina sahip oldugundan farkl
oranda biikiilmeye ugradigindan aradaki farklilik hesaplanarak atmosferik bozulma
engellenerek ¢cok daha hassas bir yer bilgisi hesaplanabilir. Sadece L1 bandi kullanilarak
(diferansiyel GPS ile dahi) 98 m. hassasiyet elde edilebilirken, L1 ve L2 bantlarmin
ortak kullanimi ile 1 m.'nin altinda hassasiyete ulasmak miimkiin olmaktadir.

Her uydu yerdeki alicinin sinyalleri tanimlamasini saglayan iki adet 6zel pseudo-
random (sifrelenmis rastgele kod) kodu yayinlar. Bunlar Korumali (Protected P code)
kod ve Coarse/Acquisition (C/A code) kodudur. P kodu karistirilarak sivil izinsiz
kullanim1 engellenir, bu olaya Anti-Spoofing adi1 verilir. P koduna verilen baska bir
isimde "P (Y)" ya da sadece "Y" kodudur.

Bu sinyallerin ana amaci yerdeki alicinin, sinyalin gelis siiresini 6l¢erek, uyduya olan
mesafesini hesaplamay1 miimkiin kilmasidir. Uyduya olan mesafe, sinyalin gelis siiresi
ile hizinin ¢arpimina esittir. Sinyallerin kabul edilen hiz1 1g1k hiz1 dir. Gelen bu sinyal,
uydunun yoriinge bilgileri ve saat bilgisi, genel sistem durum bilgisi ve ionosferik
gecikme bilgisini icerir. Uydu sinyalleri ¢ok giivenilir atom saatleri kullanilarak
zamanlanir [7, 8, 10].

2.3.3.2 Kontrol boliimii

Adindan anlagilacagi gibi, Kontrol Boliimii, GPS uydularim stirekli izleyerek, dogru
yoriinge ve zaman bilgilerini saglar. Diinya {lizerinde 5 adet kontrol istasyonu
bulunmaktadir.(Hawai, Kwajalein, Colorado (Ana merkez), Ascension adalar1 ve Diego
Garcia) Bunlardan dordii insansiz, biri insanli ana kontrol merkezidir. insansiz kontrol
merkezleri, topladiklar1 bilgileri ana merkeze yollarlar. Ana merkezde bu bilgiler
degerlendirilerek gerekli diizeltmeler uydulara bildirilir [9].

2.3.3.3 Kullanic1 boliimii

Kullanic1 boliimii yerdeki alicilardir. Cesitli amaglarla GPS kullanarak yerini belirlemek
isteyen herhangi bir kisi, sistemin kullanic1 boliimiine dahil olur. Bu boliim kullanicilara
sunulan uygulamaya ait donanim ve hesaplama tekniklerinin genis bir araligin1 tanimlar.
Gerek askeri gerekse sivil kullanicilar i¢in teknolojinin geligsmesi ile beraber biiyiik bir
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ilerleme goOstermistir. Genel olarak her tiirlii amag i¢in farkli duyarliklar1 olan uygun
donanimlt GPS alicilar1 (receiver) bu boliimii olusturur. Bir GPS alicisy; algilayict
(sensor), kontrol iinitesi, alic1 anteni ve gii¢ kaynagindan olusur. Olgii sirasinda;

e Anlik faz farki 6lgiileri(data, ham olgiileri)

e Yaym efemerisi bilgileri (uydu yoriinge bilgileri)

e Atmosferik bilgiler (iyonosfer ve troposfer bilgileri)

e Mesaj bilgileri(anten yiiksekligi ve nokta bilgileri) elde edilir [9].

2.3.4 A-GPS

GPS alicisinda ayrintili konum bilgisinin elde edilmesinde yasanan bu gecikme
sorununu ¢ozmek icin sebeke destekli GPS sistemi kullanilmaktadir. GPS, GSM’in
kullandigindan daha yiiksek bir frekans bandi kullandigindan yeni mobil terminaller iki
antene sahip olmalidir.

Ayrica GPS alicisinin yiiksek gii¢ kullanimi nedeniyle A-GPS destekleyen yeni
terminaller daha yiiksek batarya kapasitesine sahip olmalidirlar. Bu nedenlerle A-GPS
yonteminin kullanicilar i¢in, yeni cihaz gerekliligi de diisiiniildiigiinde, belirli bir
maliyeti olmaktadir.

Sekil 4.10°daki A-GPS’in avantaji, geleneksel GPS’den farkli olarak GSM sebekesinin
GPS’ye bulundugu bolgede hangi uydular1 arayacagini sdylemesi ve sinyal problemleri
yiiziinden GPS’nin yaptig1 6l¢tiimlerdeki hatalar1 diizeltmesidir.

Bu yiizden normal GPS’ye gore A-GPS,

e ilk Ol¢lim siiresini ¢ok kisaltmasi,

e daha iyi bir kapsama saglamasi,

e GPS cihazma gore daha az gii¢ harcamasi,
e artirilmis hassasiyet (=10 m.-%95)

anlaminda daha iyi sonug vermektedir [11].
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Sekil 2.9 : A-GPS yontemi

2.3.5 MPS — GPS Arasindaki Farklar

MPS’de (Mobile Positioning System) kullanicinin yeri baz istasyonlarmma olan
uzakliklar1 ve acilariyla hesaplanirken, GPS’de (Global Positioning System) ise
kullanicinin yeri uydular araciligi ile bulunur.

MPS’de kullanicinin yerini bulmak i¢in herhangi bir cep telefonu yeterliyken, GPS ile
yer belirlemek i¢in bir GPS alicisina ihtiya¢ duyulmaktadir.

GPS alicisiyla belirlenen konum ¢ok az sapma ile bir noktay1 verirken, cep telefonuyla
belirlenen konum belirli bir bolgeyi vermekte, tam noktay1 gostermemektedir [12].

MPS, GPS’e gore ¢ok ucuzdur ve hemen hemen herkesin kullanmakta oldugu cep
telefonuyla konum belirlendigi i¢cin ¢ok yaygindwr. GPS ise Tiirkiye’de yeni yeni
yayginlagmaya baglayan bir sistemdir.

GPS’in calisabilmesi i¢in agik alan gerekmektedir, kapali alanlarda ¢alismamaktadir;
MPS ise telefon sinyali alman her yerde konum bilgisini elde edebilmektedir.
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24  TURKIYE'DEKI MPS  (MOBILE POSITIONIN  SYSTEM)
UYGULAMALARI

Tiirkiye’deki tic GSM operatoriiniin (Avea, Turkcell, Vodafone) MPS kullanilarak
hizmete sundugu bazi servisleri vardir. Bu servisler genellikle kurumsal aboneler i¢in
personel takibi olarak kullanilmaktadir. Bireysel servisler ise sadece bulunulan konum
ile ilgili bilgiler vermektedir.

2.4.1 Turkcell Neredeyim Servisi

Yeni bir yere gittiginizde nerede oldugunuzu tam olarak bilemediginizde ya da size
ulagmalarmi istediginizde ve yerinizi tarif edemediginizde “Turkcell Neredeyim?”
hizmetini kullanabilirsiniz.

Servisi 7777'ye NEREDEYIM vyazip gondererek kullanabilirsiniz. Kisa mesaj olarak
size o anda bulundugunuz yeri cografi ve adres olarak dgrenebilirsiniz.

Mesaj attiginizda;

e Adres bilgisi,

e En yakin noktalar ve telefonlari,

e Cografi standartlara uygun olarak konum bilgisi,

e Polis ve Saglik acil durum telefonlar1 mesaj olarak iletilir.

Ornek Mesaj;

BULUNDUGUNUZ BOLGE

Istanbul, Beyoglu, Asmali mescit, Guven Sk
SIZE EN YAKIN NOKTALAR

Kasimpasa karakolu 502m (02121234567), Beyoglu dispansereri 45m (02121234567),
Sisli Etfal 2km (02121234567)

COGRAFI KONUMUNUZ

30derece 43dk 22sn Kuzey , 41derece 23dk 34sn Dogu )

Polis Imdat 155, Alo Jandarma 156, Hizir Acil 112, Itfaiye 110
Kullanim ve Servis Kosullart:

Abonenin konumuna dair saglanan igerikler bilgilendirme amaghdir. Abonenin
konumu, hava ve yer kosullarma gore degisiklik gdstermektedir. Gonderilen konum
bilgisi sehir igerisinde yaklasik 300-500 metre, sehir disinda yaklagik 1-1,5km
hassasiyetle saglanmaktadir [13].
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2.4.2 Turkcell Ekip Mobil
Ne fayda saglar?

e Ekibinizin nerede oldugunu bilmenin en pratik yoludur.

e Verimlilik artigi, dogru zamanda, dogru yere, dogru kisiyi yonlendirmenizi
saglar.

e SMS ile bilgilendirme ve konum sorgulamayla saha ekibi ile aninda mesajlasma
olanag1 verir.

e Saha ekibinin konum bilgilerini gegmise dogru izleyebilme, gegmiste bulundugu
yer bilgisini raporlayabilme 6zelligiyle verimlilik kontrolii saglanir.

e Ekstra cihaz, yazilim veya donanim yatirimi yapmaya ihtiyaci yoktur. Herhangi
bir cep telefonu ile kullanilabilir.

Kimler i¢in idealdir?

e Ekibinin bulundugu yeri her an internet iizerinden izlemek isteyenler;

e Sahadaki ekipleri araciligiyla operasyonlarmi ylriitiilenler, siparis toplayanlar,
teslimat yapanlar;

e Saha ekibi ile toplu bir sekilde mesajlagmak isteyenler;

e Sirket aracglarini, ara¢ kullanan kisileri ekonomik bir sekilde izlemek isteyenler
tarafindan;

e Tasmma, ulasim, dagitim, enerji, insaat, bankacilik, finans, sigorta, tekstil ve
saglik sektorlerinde yogun olarak kullanilmaktadir.

Blackberry veya PDA kullanmiyorsaniz ya da cep telefonunuzun uygun bir tarayicisi
varsa, https://ekipmobil.turkcell.com.tr/cep adresinden EKip Mobil kullanic1 adi ve
sifrenizle ekibinizin son konum bilgilerini alabilir ve haritadan izleyebilirsiniz.

Cep telefonunuzun internet tarayicis1 yoksa Ekip Mobil'in WAP sayfasindan ekibinizin
son konum  bilgisini  alabilirsiniz. Telefonunuzun WAP  boliimiine
https://wap.ekipmobil.turkcell.com.tr kullanici ad1 ve sifrenizle giris yapabilirsiniz [14].

2.4.3 Avea Kim Nerede Servisi

Avea Kim Nerede servisiyle aile iiyelerinizin ve sevdiklerinizin yerini harita iizerinden
tanimladiginizda, tanimladiginiz bdlgeye girdiklerinde veya ¢iktiklarinda web, WAP
veya SMS iizerinden yer bilgilerine kolayca erisebilirsiniz. Tanimladiginiz bolgelerde
olmasa dahi, detayli Tiirkiye haritasi lizerinde nerede oldugunuzu 6grenebilirsiniz.
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Avea Kim Nerede servisiyle sevdiklerinizin, arkadaglarinizin nerede oldugunu internette
harita tizerinde gorebilir, isterseniz SMS ile 6grenebilirsiniz. Tek yapmaniz gereken
http://kKimnerede.avea.com.tr'ye tiklamak, aile iiyelerinizi, arkadaslarinizi eklemek ve
izinleri almak. Kim Nerede'ye, Avea online igslemler sifrenizle giris yapabilirsiniz [15].

2.4.4 Avea Ne Nerede Servisi

Disaridasmiz ve bilmediginiz bir semtte, Eczane ariyorsanmiz 4565'e ECZANE yazin
gonderin. Avea'nin Ne Nerede servisi sayesinde, sizin bulundugunuz yeri ve size en
yakin eczaneleri gosteren haritalara cep telefonunuzdan ulasabilirsiniz.

Is goriismesine gidiyorsunuz, tarifi de iyi almistmiz, ama sanki kayboldunuz. 4565'e
HARITA yazin gonderdiginizde bulundugunuz yeri gosteren haritasina ulasabilirsiniz.

Doniip dolasiyorsunuz ama arabay1 park edecek bir yer bulamadiniz. 4565'e OTOPARK
yazimn gonderin. En yakin otoparklarin nerede oldugunu gosteren harita cebinize gelsin.

En yakm otobiis duragi nerede diyorsaniz, 4565'e DURAK yazin gonderin. Size en
yakin otobiis duraklarmin nerede oldugunu gosteren harita cebinize gelsin.

Servisten faydalanabileceginiz anahtar kelimeler asagidaki gibidir:

ECZANE, HASTANE, BANKA, BENZIN, TAKSI, POLIS, OTOPARK, DURAK,
SERVIS, YEMEK, SINEMA, OTEL, OKUL ve HARITA

Servisten faydalanmak icin cep telefonunuzun MMS ayarlar1 yapilmis olmalidir.

Bu servis, 6nemli nokta bilgisi mevcut il ve ilge merkezlerinde sunulmaktadir [16].

2.4.5 Vodafone Ekip Takip

Vodafone Ekip Takip otomatik sorgulama sistemi ekibinizin yerini her 10 dakikada bir
sorgular. Size sadece internetten izlemek kalir. Tek yapmaniz gereken sirket
personelinize ait istediginiz numaralar1 Vodafone Ekip Takip sistemine dahil etmek.

Avantajlart:

e Herhangi bir ek cihaz yatirimi1 yapmaniza gerek yok,

e Ekiplerinizle aninda mesajlagma imkani sunar, kolaylikla koordinasyon
saglarsiniz,

e Ekiplerinizi verimli yonetmenize yardime1 olur, isleriniz aksamadan yiiriir,

e Ekiplerinizin sadece su anda degil, gegmis bir tarihte de nerede bulundugunu
Ogrenebilirsiniz.
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Vodafone Kurumsal ve Faturali abonesi olan tiim sirketler kullanabilir [17].

2.5 GOOGLE LATITUDE

Arama motoru Google' cep telefonlarina yonelik yeni uygulamasi "Google Latitude",
kullanicilara yakinlar1 ve arkadaglarinin yerini belirleme olanagi sunuyor.

Google'm resmi blog sitesinden yapilan agiklamada, hizmete giren Google Latitude
uygulamasinin, kullanicilara yakinlariyla eglendirici bir bicimde temasta olma imkani
verdigi belirtilerek, "Bu uygulama sayesinde, eger esiniz trafige takildiysa,
arkadaslarinizdan biri hafta sonu i¢in yasadiginiz kente geldiyse veya yakiminizin ucagi
varacagi yere indiyse bunu bilebileceksiniz" denildi.

Online yer belirlemenin 6zel yasam i¢in olas1 tehditlerine kars1 bu uygulamadaki her
seyin "opsiyonel" oldugunun altin1 cizen Google sirketi, "Sadece sizin yerinizi
gorebilenleri kontrol etmeyeceksiniz, ayni zamanda sizin yerinizi gorebilecekleri
bolgeye de karar verebileceksiniz veya 'Gizli' moduna gegebileceksiniz" ifadesi
kullanilda.

Yeni uygulama sayesinde kullanicilar, kendilerini, rnegin aslinda Italya'nin baskenti
Roma'da iken ABD'nin Niagara Selaleleri'ndeymis gibi gosterebilecekler.

Simdilik 141 Avrupa iilkesi 27 iilkede kullanima sunulan hizmetin asamali olarak bagka
iilkelere de getirilmesi 6ngoriiliiyor.
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Sekil 2.10 : Google Latitude ekran goriintiisii
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Google haritalar servisini kullananlar, 6zellikle Java versiyonu ile mobil iletisim
cihazlarinda olduk¢a pratik bir ozellik olan "Konumum" 6zelligini yakindan
tantyacaktir. Baslarda "Biitlin diinya nerede oldugumu gorecek" endisesiyle tepkiyle
karsilasilan servis, insanlarin anlik olarak nerede oldugunu ve ne yaptigini paylastigi
Twitter gibi servisler sonrasinda daha yumusak bir tavirla karsilanmaya basladi. Google
Java tabanli haritalar uygulamasinda kullandiginiz baglantiya gore (Wi-Fi veya GPRS
gibi) oldukc¢a tutarli bir sekilde konumunuzu tespit edebiliyor. Latitude isimli yeni
servis, bu 6zelligin gelismis versiyonu olarak 6zetlenebilir.

Google Latitude internete bagli herhangi bir bilgisayar iizerinde iGoogle sayfasi
iizerinden ve piyasada mevcut ¢ogu cep telefonundan kullanilabiliyor. Android isletim
sistemi (T-Mobile G1), renkli ekranli BlackBerry'ler, Windows Mobile 5 ve iizeri
cihazlar, Symbian S60 (cogu Nokia cihazi) {izerinde hali hazirda calisiyor.
Uygulamanin Java ve iPhone versiyonlari da yakinda hizmete sunulacak.

Servis basit bir sekilde kisilerle detayli yetki ayarlar1 ¢ercevesinde konum bilginizi
paylasmaya dayali. Giris yaptiktan sonra bulundugunuz konumu bilgisayar iizerinden
isaretleyebileceginiz gibi, hem bilgisayar hem de mobil cihazda otomatik algilanip
kaydedilmesini ve paylasilmasini da saglayabiliyorsunuz. Ardindan kendi konumuz ile
birlikte sizinle konum bilgisini paylasanlar1 Google Haritalar lizerinde yine hem
bilgisayar hem de cepten gorebiliyorsunuz.

Servisin akillarda uyandiracagi ilk siiphelerden biri yetkilendirme. Google kusursuz bir
secenek yelpazesi sunmasa da oldukca yeterli ayarlar sunuyor. Gizlilik (privacy) basligi
altinda bulunan {i¢ ayar genel paylasim yetkilendirmesini belirliyor. Burada:

e Konumunuzu otomatik belirleyin (detect your loacation)
e Konumunuzu girin (set your location)
e Konumunuzu gizleyin (hide your location)

secenekleri mevcut. Burada sectiginiz segenek, tiim servis dahilinde genel ayar olarak
belirleniyor.

Ayrica kisilere gore ayri1 segenekler de belirleyebiliyorsunuz. Kisinin profiline géz
atarak (view profile) paylasim seceneklerini (sharing options) belirleyebiliyorsunuz.
Bunlar da:

e Belirlenebilen en tutarli konumu paylas (share best available location)
e Sadece bulundugum sehri paylas (share city level location)
e Konumumu bu kisiyle paylagsma (hide location from this friend)

olmak iizere ii¢ segenekten olusuyor. Bu ayarlar sayesinde detayli olarak bilgi
paylagimini yonetebiliyorsunuz [18, 19].
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2.6 IYILESTIRME CALISMALARI

2.6.1 Sorunlar

Mobil takip sistemindeki en biiyiikk sorunlardan bir tanesi hassasiyetin ¢ok fazla
olmamasidir. GPS gibi tam konumu verememekte, konum bilgisi belirli bir alan
icerisindeki bolge olarak elde edilebilinmektedir. Sehir merkezine uzak olan, baz
istasyonunun kapsama alan1 yiiksek oldugu bolgelerde konum farkliliklar:
Kilometrelerle ifade edilmektedir. Bir baska sorun ise kullanicinin yurt disinda

bulundugu siire boyunca kendisinin konumunun belirlenmesinin miimkiin olmamasidir
[20, 21].

2.6.2 Coziimler

Bu olusan sorun i¢in iki farkli ¢6ziim Onerisi getirilebilinir. Birincisi igerisinde GPS
alicis1 barindiran cep telefonlarinda, GPS’ ten elde edilen konum bilgisinin ilgili GSM
operatoriine gonderilerek daha saglikli bir bilgi elde edilmesi; ikincisi ise konum
bilgisinin kapsama alaninda bulunulan diger baz istasyonlarindan da almarak bu
bilgilerin bazi islemlerden gegirilip, daha gergek¢i bir konum bilgisinin elde
edilebilecek olmasidir.

2.6.2.1 GPS yardimi

Bilindigi lizere son yillarda bir¢ok cep telefonu icerisinde bir GPS alicis1 (bunlarm bir
¢cogu GSM destekli A-GPS) barindiracak sekilde imal ediliyor. Ozellikle baz
istasyonlarmin az bulundugu, niifusun az oldugu bdlgelerde konum bilgisinin elde
edilmesinde telefon igerisindeki GPS alicisindan faydalanabilinir. Boylelikle hem daha
hassas, daha gercekei bir bilgi elde edilir hem de baz istasyonundan konum bilgisinin
elde edilmesi beklenmemis olunur.

Tabi ki bu bilgiyi elde edebilmek i¢in cep telefonunda GPS alicisinin olmasi sart ve su
anda cok kisi tarafindan boyle cep telefonlar1 kullanilmadigindan bu ¢6zlimiin ¢ok az
kisinin konumunun bulunmasinda fayda saglayacaktir. Tabi bir de GPS sinyallerinin
alinabilmesi i¢in acik alanda, cep telefonunun uydular1 gorebilecek sekilde bulunmasi
gerektigi unutulmamalidir.
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2.6.2.2 Birden fazla baz istasyonu kullanma

Bu ¢ozliimde ise kapsama alanindaki diger baz istasyonlarmdan da konum bilgisinin
alinmasiyla ortalama bir konum bilgisinin bulunmasi hedeflenmektedir. Kullanicinin
hizmet aldig1 baz istasyonlar1 gegisi anlik olacagi igin cep telefonu kullanicilar1 bu
gecisi fark etmeyeceklerdir. Sehirlerarast bir yolda giderken bir baz istasyonunun
kapsama alanindan ¢ikip bir baska baz istasyonundan hizmet almaya devam edilen siire
boyunca telefon goriismelerinin kesilmemesi durumu bu ¢oziimii desteklemektedir.

Base Station

Subscriber Station

Sekil 2.11 : Birden fazla baz istasyonu kullanimi

Cep telefonu yer degistirmedigi zamanlarda siirekli bir baz istasyonundan hizmet
alabilir. Konum bilgisinin giincellenmesi gerektigi durumlarda Sekil 2.11 6rneginde
goriildiigii gibi kapsama alanma girdigi diger baz istasyonlari ile iletisim kurarak GSM
operatdrii konum bilgisini elde edebilir. iki, {i¢ veya dort baz istasyonundan elde ettigi
konum bilgilerini bir hesaplama ile tek baz istasyonundan elde edilen konum
bilgisinden daha dogru bir bilgi elde edilmis olunacaktir.
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3. UYGULAMA

3.1 SISTEM GEREKSINIMLERI

Sunucu ihtiyaglarint donanim, veritabant ve yazilim adi altinda ii¢ kategoride
toplayabiliriz. Sistemin donanim tarafinda Intel tabanli sunucularin tizerlerinde [22]’de
yapilan incelemeler dogrultusunda Microsoft Server isletim sistemleri kullanilmasi
planlanmaktadir.

Veritaban1 olarak da [23]’te incelenen Microsoft SQL Server kullanilmasi 6n
goriilmektedir.

3.2 VERITABANI

Veritabant yapisinda birbirine bagli yedi adet tablo kullanilmistir. Bunlardan en
onemlisi KISILER tablosudur. Bu tabloda iiye olan kisilerin cep telefonu numarasi, giris
yapabilmek i¢in gerekli olan sifre, adi, soyadi, adresi, durumu gibi kisisel bilgiler yer
almaktadr.

STATULER ARKADASLAR
d 7 TelefonNo
! St.a:lm g 7 % ArkadasTelNo
Aciklama LI ctons
KONUMLAR
y = 7 TelefonMNo
ILCELER KISILER Koordinat
7 TlceKodu e 7 TelefonMNo Konum
TlceAdi Sifre Tice
Sehi
Sehirkodu Ad ehir
Soyad
EPosta
Adres
i Postakodu DURUMLAR
SEHIRLER = Tlee : @ Durumkodu
i Aciklama
% Sehirkodu q@J—GC Sehir
SehirAdi Durum Ko

Sekil 3.1 : Veritabam diyagram
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KONUMLAR tablosunda kisinin koordinatlari, yaklasik konumu, bulundugu, il ve ilge
bilgilerine yer verilmektedir. KISILER tablosuyla TelefonNo alani ile baglantilidir.

ARKADASLAR tablosunda birbirinin konumlarinin paylasilmas: istenilen kisilerin
karsilikli kayitlart bulunmaktadir. Buradaki Statu alant STATULER alaniyla iliskilidir.
Bu alan kullanicinin karsisinda yer alan kisiyi kabul edip etmedigi, onay bekleyenleri ve
talep gonderilenleri ayirt etmek i¢in kullanilir.

DURUMLAR tablosunda “Konum bilgisini goster”, “Konum bilgisini gizle”, “Konum
bilgisini sabitle” secenekleri bulunmaktadir. Bu tablo KISILER tablosundaki Durum
alaniyla iliskilidir.

ILCELER ve SEHIRLER tablolarinda Tiirkiye’de bulunan sehirler ve onlarm ilceleri
bulunmaktadir. 11 ve ilge kodlar1 kullanilarak hem kendi icerisinde hem de KISILER,
KONUMLAR tablolariyla iligskilendirilmistir.
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3.3 SIMULATOR

Ericsson’un mobil uygulamalar i¢in hazirladigi bir simiilatér bulunmaktadir. Bu
simiilator ile mobil aglarda yapilabilen hemen hemen her sey birebir yapilabilmektedir.
Ornegin arama yapilabilir, SMS veya MMS gonderilebilmektedir.

£ Ericsson Network Resource Gateway Simulator El@

File Edit Applications Help

0= & EE e >

e

'ﬁ Applications |E|
WiaP-Push sender Demao Messaging AAAP)
M3 to Wieh Demo Messaging (MMS)
Where am | Demao Messaging (SMS + MMS), LIL
Friend Finder LIL, Messaging (SM3)
Guru Demo Messaging (SMS)
Missed Call Messenger Dema MPCC, Messading (SMS)
Privacy Mumber Dema MPCC
Conference Call Demao MPCC, L
Helpdesk Demao MPCC, LI
Edit... Add... Delete Run Close

Sekil 3.2 : Ericsson mobil simiilatorii

Simiilator uygulamasi ¢alistirildiginda igerisinde bulunan 6rnek (demo) uygulamalari
calistirilabilecegi gibi Ericsson’un yaymlamis oldugu yazilim gelistirici (SDK)
sayesinde uygulama gelistiricilerin kendi iretmis oldugu uygulamalar da simiile
edilebilmektedir.

Sekil 3.14’de “Where am I Demo” uygulamasinin g¢aligtirtlmig hali gorilmektedir.
Burada 444 numarasina herhangi bir mesaj atildiginda kullanicinin bulundugu konum
harita lizerinde MMS olarak gonderilmektedir.
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File Edit Applications Help
e [ - >

Current locs
T Ny

L)

51 Annabosch

| Phone 1 | Status: connected | Position: 0.4531° 0.1360"

Sekil 3.3 : Simiilator iizerinde konum belirleme denemesi
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e

2 Ericsson Network Resource Gateway Simulator

File Edit Applications Help

D &P e >

New message

New message

\' Phone 2 | Status: connected \ Position: 0.4591° 0.2108'

Sekil 3.4 : Simiilator iizerinde arkadas konumunu belirleme denemesi

Sekil 3.15te  “Friend Finder” wuygulamasmin c¢alistirilmis o©rnek bir ¢iktist
goriilmektedir. Bu uygulama ile birbirinin listesindeki iki kisinin 5 kilometrelik ayni
alan igerisinde bulundugunda her iki tarafa da SMS ile bildirilmektedir.

Sekil 3.16’da goriilecegi lizere 1 numarali telefon ile 2 numarali telefon ayni alan
icerisinde bulunuyorlar. Boylelikle 1 numarali kisinin cep telefonuna “2 yakin bir
mesafede” seklinde bir SMS geliyor. Ayni sekilde 2 numarali kisinin cep telefonuna da
“1 yakin bir mesafede” seklinde bir SMS gidiyor.
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File Edit Applications Help
D@ R - >

o R
From: 2
Time: 5:05 AM

2 is nearby. 1 is nearby.

| Phone 2 | Status: connected | Position: 0.4591° 0.2108'

Sekil 3.5 : Simiilator iizerinde arkadas konumunun mesaj ile anmasi
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3.4 UYGULAMA

Uygulama bir internet uygulamasi olup, [24]’te incelenen Microsoft Visual Studio
tizerinde ASP.Net ve [25]’te incelenen AJAX teknolojisi kullanilarak hazirlanmasi
planlanmaktadir. Ayrica kisilerin konumlarmin harita {izerinde gosterilebilmesi i¢in
[26] incelemesi yapilan Google Maps API kullanilacaktir.

Sekil 3.1°deki “Kullanict Girisi” ekraninda telefon numarasi ve sifresi girilir ve “Giris”
butonuna tiklanilarak uygulamaya giris yapilir. “Beni hatirla” secenegi isaretlenir ise
uygulama agildiginda bir daha bu ekran gelmeyecek, telefon numarasi ve sifre
girilmesine gerek kalmayacaktir. Eger heniiz uygulamaya iiye olunmamus ise “Uyemiz
Olun...” butonuna tiklanilarak iiye olunabilinir.

@ MOBILE POSITIONING SYSTEM

Telefon Numarasi:
Sifre:
[IBeni hatirla.

Uyemiz Dlun...] [Girig]

Sekil 3.6 : Kullanic1 giris ekrani

Uygulamaya iiye olabilmek i¢in Sekil 3.2°deki “Yeni Kullanic1 Girigi” ekranda gelen
bilgiler doldurulur. Verilen cep telefonu numarasina, numaranin dogrulugu i¢cin SMS
olarak bir sifre gonderilir. Bu sifre iyeligi aktif etmek i¢in kullanilir. Ayni sekilde
verilen e-posta adresinin dogrulugu igin bir e-posta gonderilir ve verilen aktivasyon
kodunun kullanilarak iiyeligin aktif olmasi1 saglanir.

27



. MOBILE POSITIONING SYSTEM

Yeni Kullama Girisi

Telefon NMumarasi: |

Sifre: |

Sifre Tekrarn: |

E-posta :

|
Ad: |
|

Soyad:

Adres:

Posta Kodu: | |

Sehir: |Adana El
Iice: |Alada§ El

Uye Ol

Sekil 3.7 : Yeni kullanici giris ekram
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. MOBILE POSITIONING SYSTEM

ARRADASLARIM SN AP M ERKADAY - pRoFILIM SR236T CIKI
- Ad Sovad Koordieat Kozem DceAdi
Sec 5323436789 Alper Soyden 40.98093,29.08905 AwnnrkCd Kaddooy Tatanbul
Sec 3312345678 A Aslen 38.45320,27.21639 Ege Camversitesi Kamguss Boroova Tomar
Sec 5333436789 Ams Tszta 40.97782,29.10158  Igacenkty Carrefour Kaddovy Tszaobul
Seg 3343436789 Bams Aydoamuy 40.90300,29.16715 Cakddar C4. Karal Istanteal
Sec 3333436789 Balr Galen 40.96447,28 83344 Atatack Havazlans, Veyikoy Bakwridy Tszantel
Se¢ 3363436789 Burak Kaptagel 40.75366.29.94525  Outlet Conter Karfoz Kocze®
Se¢ 5373436789 Burcs Sahar Gagalgi 40.69380,30.28591 Asadots Orwyols Akyan Sakarya
Seg 3393436789 Burhag Gagak 41.07603,29.01293 Menrozity AVM, Laven: B Tszaniesl
Sec 3342343678 Canag $ea 40.1599831.91854  Alparslan Torkey Biv Beypazan Ackarz
Sec | 5383456789 Gaan Gaskayz 40.57460,29.12958 Tskale C4 Adzlar Tatanbul

Sekil 3.8 : Arkadaslarim ekrani

Uygulamaya giris yapildiginda ilk dnce arkadaslarinizin bulundugu bir liste ekrana gelir
(Sekil 3.3). Bu ekranda arkadaslarmizin telefon numaralari, isimleri, en son alman
koordinatlari, yaklasik konumu, ilge ve sehri gibi bilgiler yer almaktadir. Ayrica Google
Maps  kullanilarak  arkadaglarmizin =~ Tiirkiye  haritas1  tlizerindeki  dagilimi
goriintiilenmektedir. Burada Google Maps’in biitiin 6zellikleri kullanilabilmekte, harita
iizerinde gezilebilmekte, yakinlastirip uzaklastirabilmekte, uydu veya harita goriintiisii
alinabilmektedir.
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Gelen arkadas listesindeki kisinin yanindaki “Se¢” tusuna basildiginda o kisinin nerede
oldugu konusunda bilgi daha detayli bir harita iizerinde gdsterilir. Ayrica kiginin
bilgileri, fotografi, konum bilgisinin bulundugu bir kart verilmektedir. Bu Kart
iizerinden kisiye SMS, e-posta gonderilebilir veya sistem Tlizerinden mesaj
birakilabilinir.

Ayrica bu listede bulunan kisiler de o kullanicinin konum bilgisine ulagabilmekte, harita
iizerinde gorebilmekte, kisiye SMS, e-mail veya mesaj gonderebilmektedirler.

. MOBILE POSITIONING SYSTEM

ONAYIMI TALEP ARKADAY
BEKLEYENLER  GONDFRDIKLERIM FKLE

Artada:TelNo Koordisa DceAds SebirAdi
323456789 Aber | $8093,29 06905 | Atackrd Cd. Kaddsy

ARKADASLARIM PROFILIM SAZI2M5GT O LIKLS

3322345678 38.4532027.21639 Egs Universes Kampuss
Sps 5333456789 Ams Csma 40.97782.29.10158 Igarenksy Carrefour
Seg 3343436789 Bams Aydodmuy 40.90300,29.16715 Tskadar C4. Kxﬂai Tatanbeat
Sec 3333436789 Bakir Galon 40.96447,28.83344 Avaetek Havaalaos, Vegdkity Bakwkty szt
Seg 3363436789 Burak Kaprazal 40.75366,29.94525 Outlet Camter Karfoz Kozaeli
Sec 3373456789 Buecs Sahar Gagakgi 40.69380,30.28591 Agadols Owoyols Ay Sekaryz
Sec 5393436789 Buchas Gigak 41.07603.29.01293 Mawroziy AVM, Lavest s tazacitest
Sec 3342343678 Canan $en 40.1599531.91834 Alpanian Torke; Siv Beypazan Adlcarz
Sec 5383436789 Gaaes Gaekayz 405746029 12958 Takate C4. Adatar tazacitrst
12
3
2 @ " HoRh
s Yo D MW ]
) | Alper Soydan ,.5
et Atatorke 3.
! | Kadikdy, Istanbul G
Bi SMS Gindar E-mall GYnder Masaf
; - Birak
8/ ooy Derebow & o
Semu . ~ f
Sten ) Vezachiy Al
a SN A Yok
g Sahrayy [ 0100] A fu-:w Ociss goil Ces
oyt Ronesars gx Kooperans
U e - Kads Py o o 3o,
Inéna ¢ g Somio) b i,
WA Mokt Saew Kaygdagi Gy T Cy o
Parv) ‘M-‘I«moy

& Fath Sutan & S S
e Q?I idwm Attt Hakaga 3 Igecenkey Hef
R o .,f canvg, %
jé' S Kozystagi ¢ 2 =]
& K Beledye . Evren Sten Sy
& Ceti Shest i
e & mnefmwaa&m;xuun i §artian

Sekil 3.9 : Arkadaslarim listesinin harita iizerinde gosterimi
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“SMS Gonder”, “E-mail Gonder” veya “Mesaj Birak” tuslarindan herhangi birine
tiklandiginda Sekil 3.4°deki ekran gelerek o kisiye mesaj gonderilmesi saglanabilinir.

MOBILE POSITIONING SYSTEM

O AY T FALEP AREADAS
BEKLEYENLER GONDERDIKLERIM FKLE

PR

AREADASLARIM

Sekil 3.10 : Mesaj gonderim ekrani

“Onayim1 Bekleyenler” tusuna tiklandiginda Sekil 3.5’te goriinen ekrandaki heniiz
konum bilgisi goOriilmek istenilen kisinin onaylamadig1 kayitlar goriilmektedir.
Onayladiginda hem talep eden hem de talep edilen kisiler birbirleri hakkindaki bilgileri
gorebileceklerdir. “Kabul Et” tusuna tiklandiginda ilgili kisinin talebi kabul edilmis
olunacaktir. “Iptal”de talep kabul edilmeyerek bilgilerin paylasiimas1 engellenecektir.

O MOBILE POSITIONING SYSTEM

OMNAYTMI [ALEPR ARKADAS

ARKADASLARIM b b | EVENLER. GONDERDIKLERIM EKLE

PROFILIM SA2N2M5T 0 CIKIS

T adasrao [nasovad |ucendi |sehirnar |

iptal Kabul Et 5343456789 Banu Aydogmus Bayrampasa Istanbul
iptal Kabul Et 5393456789 Burhan Cigek Pamukowva Sakarya
iptal Kabul Et 5342345678 Canan Sen Sevhan Adana
iptal Kabul Et 5383456789 ZCadgn Cankaya Yenimahalle Ankara
iptal Kabul Et 5352345678 Cetin Artar Mamalk Ankara
iptal Kabul Et 5362345678 Deniz Aytekin Bado Merkez Canakkale
iptal Kabul Et 5381234567 Gamze Ozsoy Azdavay Kastamonu

Sekil 3.11 : Onay bekleyenler ekrani
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“Arkadas Ekle” tusuna tiklandiginda Sekil 3.6’da goriinen, cep telefonu numarasi
girilebilecek bir alanin oldugu ekran gelecektir. Bu ekrandan konumu takip edilmek
istenilen kisinin cep telefonu numaras girilerek “Ekle” butonuna tiklanir.

0 MOBILE POSITIONING SYSTEM

O AY TR [ALER AREADAS PR
BEKLEYENLER GONDERDIKLERIM FELE b

ARKADASLARIM

ArkadasTelNo| 5327654321
Ekle Iptal

Sekil 3.12 : Arkadas ekleme ekran goriintiisii

Sonrasinda eklemeye calistigimiz kisi Sekil 3.7’deki “Talep Gonderdiklerim” listesinde
goriilecektir. Eger talep gonderdigimiz kisi kendi ekranindan Sekil 3.5’de goriilen
“Onayim1  Bekleyenler” kismindan bu talebimizi kabul ederse Sekil 3.3’teki
“Arkadaglarim” listesine gelecek ve o kisinin konum bilgileri detayl bir sekilde, harita
iizerinden takip edilebilinecektir. Eger gonderilen talep iptal edilmek istenirse “Sil”
butonuna tiklamak yeterlidir. Boylelikle hem talep edenin listeden hem de talep
gonderilenin listesinden bu talep silinmis olacaktir.

@ MOBILE POSITIONING

DR AY T [ALEP

ARRADASTARIM 1oV b ENTER. GONDERDIKLERI M

- ArkadasTelMo

sil 5323456789
sil 5352345678
sil 5353456789
sil 5373456789
sil 5382345678

Sekil 3.13 : Talep gonderilenler ekran goriintiisii
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“Profilim” tusuna tiklandiginda kullanicinin kendi bilgilerini goriip, bu bilgilerinin
degistirebilecegi bir ekran gelecektir. Bu ekrandan adi, soyadi, adres bilgileri gibi
degisiklikleri yapabilecegi gibi kendi listesindeki kisilerin konum bilgisini goriip
goremeyecegi bilgisini degistirebilmektedir. Burada 3 segenek bulunmaktadir:

e Konum bilgisini goster: Arkadas listesinde olan kisiler kullanicinin gegerli
konumunu gorebilecek, yer degisikliklerini takip edebileceklerdir.

e Konum bilgisini gizle: Konum bilgisini gizlenerek, hi¢ kimsenin bu bilgiye
ulagsamamasi saglanir.

e Konum bilgisini sabitle: En son bulunulan konum bilgisi sabitlenir. Boylelikle
listede olan kisiler kullanicinin gegerli konumunu degil, sabitlemis oldugu
konumu goriirler.

Gerekli degisiklikler yapildiktan sonra degisikliklerin gecerli olabilmesi i¢in “Giincelle”
butonuna tiklanir. Degisikliklerden vazgecmek icin “Iptal” tusu kullanilr.

0 MOBILE POSITIONING SYSTEM

CVMAYT A [ALEP ARKADAS

ARRADASTARIM 1oV S ENLER. GONDERDIELERIM FKLE

PROFILLR

TelefonMo 53212345567

Ad Idris

Soyad Makip

EPosta idris@idris.com

Adres iFigek Sk No:2
PostakKodu 34876

HceAdi Kartal

Sehirfdi Istanbul

Aciklama Konum bilgisini goster |=
Giincelle Iptalkt Lt ga

Konum bilgisini gizle
Konum bilgisini sabitle

Sekil 3.14 : Profil degisikligi ekrani
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4. SONUC VE ONERILER

Cep telefonu kullanimimin ¢ok yayginlagsmasiyla birlikte 7°den 70’e herkesin sahip
oldugu bir ara¢ haline gelmistir. Bu kadar ¢ok kullanilan bir aracin sadece telefon
goriismesi yapmak veya mesaj alip gondermekten baska amaglar i¢in de kullanilmasi
yerinde olacaktir. Ornegin cep telefonlarmin baz istasyonlarma ulasirken iletisim igin
kullandig1 sinyallerin mesafesi ve gelis acis1 gibi kriterler hesaplanarak o cep
telefonunun konumu hesaplanabilmektedir. Ozellikle biiyiik sehirlerdeki giivenlik
problemlerinin artmasiyla bu bilgi daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Bu bilgi sayesinde
bireysel olarak yapilabilineceklere birka¢ 6rnek vermek gerekirse:

e Takibe ihtiya¢ duyulan kisilerin (¢ocuklar, yashlar, hastalar, vb.) hicbir ek
yatirima gerek duyulmadan takibinin yapilmasi.

¢ Kisinin kendi konumunu anlik olarak harita {izerinde gorebilmesi.

e Gidecegi yere en kolay yoldan nasil gidebilecegini inceleyebilmesi.

e Kendisine en yakin noktalar1 (hastane, karakol, banka, eczane, vb.) 0grenerek,
nasil gidebilecegini takip edebilmesi.

e Aym bolge icerisinde bulunan arkadaslarin bilgilendirilerek sosyal yasantinin
gelistirilmesi.

e Dogal afet veya tehlike durumlarinda etkilenecek bolgedeki kisilerin dnceden
bilgilendirilmesi.

e Turizm agisindan bir bdlgeyi gezmek isteyen turistler i¢cin herhangi bir rehbere
ihtiya¢ duyulmaksizin, bolgeyi harita iizerinde gorebilir, eserler hakkinda bilgi
alabilir, herhangi bir yere toplu tasima araglari, 6zel araglar veya yliriiyerek nasil
gidebilecegini 6grenebilir olabilmesi.

Kurumsal olarak baktigimizda:

e Miisteriye en yakim ekibin goriintiilenmesi ve miisteriye yonlendirilebilmesi
sayesinde verimlilik artisinin saglanmasi.

e (Calisan performanslarinin degerlendirilmesinde yardimci olmast.

e Herhangi bir ariza durumunda olaya en yakin ¢alisanlarm bilgilendirilmesi.

e Belirli bolgede bulunan kisilere reklam olarak MMS veya SMS gonderilerek
tam hedefteki kisilere erisilebiliniyor olunmasi.

Bu ¢o6ziim Onerileri ihtiyaglar dogrultusunda ileride yazilim {ireticileri veya GSM
operatorleri tarafindan gelistirilebilinir seviyededir.

Kisaca 6zetlemek gerekirse cep telefonlar1 kullanicilarinin higbir ek yatirima gerek
duyulmadan konumlarinin koordinat bilgilerinin almabiliniyor olmasi, harita iizerinde
goriilebilmesi miimkiin olmasina karsin buradaki en biiylik sorun konum bilgisinin tam
noktayr verememesidir. Bu sorunun telefondaki (eger varsa) dahili GPS alicis
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kullanarak GPS’ ten elde edilecek konum bilgisinin kullanilmasi veya birden fazla baz
istasyonundan konum bilgisi alinarak ortalama bir konum bilginin kullanilmasi
sayesinde agilmasi hedeflenmektedir.
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