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OZET

FiZiK DERSI OGRETIMINDE GELENEKSEL VE BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM
YAKLASIMLARININ RULE SPACE MODELI iLE DEGERLENDIRILMESI

Karadeniz, Giilsah

Bilgi Teknolojileri
Tez Danismani : Yrd. Dog. Dr. Orhan GOKCOL

Nisan 2010, 60 sayfa

Rule Space Modeli (RSM) segilen bir konu iizerinde 6grencilerin bilgi beceri seviyesini belirlemeyi
ve bu konuda Ogrencilerin gii¢lii ve zayif yanlarinin ne oldugunu ortaya ¢ikarmaya calisan bir
modeldir. Bu c¢alismada RSM kullanilarak Bahgesehir Koleji’nde dokuzuncu simif egitimini
stirdiiren ayn1 diizeydeki A ve B siniflarindan A sinifina Bilgisayar Destekli olarak B sinifina ise
geleneksel yontemle Fizik dersinde elektrik akimi konusu anlatilmistir. Bilgisayar Destekli olarak
verilen egitimde Powerpoint sunumu iizerinden konu anlatimi yapilmis ve ders Flash animasyon
uygulamalariyla desteklenmistir. Ders anlatimlar1 sonunda her iki smiftaki O6grencilere sekiz
soruluk degerlendirme testi ve Bilgisayar Destekli Egitimle ilgili fikirlerini 6grenmek igin dort

soruluk anket uygulanmustir.

Ogrencilerin test sorularma verdikleri cevaplar, sorularin bilgi beceri bilesenleri goz oniine almarak
degerlendirilmis; Ogrencilerin ve smiflarin arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Karsilastirmalar
sonunda Bilgisayar Destekli olarak dersin islendigi sinifta (A simnifi) test sonuglarinin ve ders
sonundaki bilgi diizeyinin geleneksel yontemle ders islenen siifa (B smifi) gére daha olumlu
oldugu goriilmiistiir. Kavramlarin bilgisayar destekli animasyonlar ile anlatilmasinin 6grencilerin

ders basarilarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Egitim, Rule Space Modeli, Bilgi Beceri Bileseni,
Bilgisayar Destekli Fizik Egitimi.



ABSTRACT

THE ASSESSMENT OF COMPUTER BASED AND TRADITIONAL PHYSICS EDUCATIONS
AT HIGH SCHOOLS BY USING RULE SPACE METHODOLOGY

Karadeniz , Giilsah

Information Technologies Graduate Program

Advisor: Yrd. Dog. Dr. Orhan GOKCOL

April 2010, 60 pages

Rule Space Model (RMS) is a model which aims to assign the students level of knowledge and
skill about a specific topic to findout their strengths and weaknesses in that topic. In this study "The
Electrical Current" Topic in Physics Lessons is delivered to two same sized, equally knowledged
high scool (9th grade) classes in Bahcesehir College during 2009 Spring semester. The same
concepts were delivered to these classes (named as A and B classes). The topic was given to class
A by using computer powered flash animations and powerpoint presentations. The class B, on the

other hand, was teached by conventional method.

After the course material was delivered, an assessment test was conducted in both classes. The test
consisted of 8 multiple-choice questions. The whole questions were prepeared in a way to cover all
of the attributes for the "electrical current" topic. Students were further replied a short questionnaire
to find out their thoughts against the computer assisted course delivery experience. The test
questions’s components of knowledge and skills and their Q matrices were prepared. Students'
responses to the questions were investigated by consdering their total scores and the components
of knowledge and skill. After that there were some comparisons between students and the classess.
In conlusion, in class A, that computer assisted course was performed, the test grades and the
knowledge level after the lessons were more positive than in B class where conventional education

was carried out.

Keywords: Computer Assisted Education, Rule Space Model, Component Skills, Computer
Assisted Physics Education
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1. GIRIS

Gorsel ogelerin  gilinlimiizdeki 6nemi tartisilmazdir. Yiizden fazla dil konusulan
diinyamizda gorsel iletisim belki de en hizli ve kolay iletisim bi¢imidir. Sekiller her
zaman ic¢inde anlamlar igerir. Karsimizdaki kisi ve ya kisilere bir konuyu, kavrami
anlatmak icin gorsel materyallerden faydalanilabilir. Ornegin  ugaklarda bulunan
giivenlik talimati kartlar1 her kiiltiir ve irktan yolcular i¢in yeterince agiklayicidir. Kartta
kullanilan dil bilinmese bile gorsel Ogeler karti anlasilir kilar (Uzunboylu, 2008).
Ogretim materyalleri, grenme siirecinin zihinsel etkinliklerine yardimci olan gerecler
olup, gorsel Ogretim materyalleri, en genel anlamiyla sozel bilgilerin gorsel
resimlendirilmeleridir. Grafikler, fotograflar, kavram haritalari, slaytlar, filmler,
bilgisayar ve televizyon ekran goriintiileri vb. bu tiir materyallerdendir. Gorsel 6gretim
materyalleri, 6grencinin yonlendirilmesinde, dikkatini toplamasinda, analiz ve sentez
yapabilmesinde yardimci olmaktadir. Iyi tasarlanmis bir sematik gosterim, sdzciiklerin
tek basina tasiyamayacagi bir kavrayis saglamakta ve hatirlamay1 kolaylastirmaktadir

(Gentry 1993).

Egitimde gorsel materyaller bir kitabin icerisinde yer alirken bir sunumda ya da
posterde de yer alabilir. Ogrencilere 6gretilmek istenen konular gdrsel materyaller
sayesinde daha kolay bir sekilde 6grenilebilir. Ogrencilere 1950’lerde tonlarca agirlig:
olan ENIAC bilgisayarlarin nasil oldugu anlatilacaksa bu bilgisayarin fotograflarindan
faydalanilabilir. Herhangi bir {ilkedeki cinsiyet dagilimi verilecekse grafiklerden

yararlanilabilir (Uzunboylu, 2008).

Unlii egitim filozofu John Dewey (1897) egitimde gorsel materyallerin onemli
oldugunu ve gorsel materyaller hazirlayarak egitimin siirdiiriilmesinin daha etkili
oldugunu belirtmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda 6grencilerin sadece gorerek ya da
okuyarak degil, gorerek ve yaparak Ogrenmelerinin daha etkili oldugunu ortaya
cikarmistir  (Uzunboylu, 2008). Gorsel 6gretim materyallerinin, ses ve animasyonla
gorlintiilenmesiyle, daha kalici bir 6grenme meydana gelmektedir (Diizgiin, 2000).
Ogrenilenlerin, % 83’ii gérme, % 11°i isitme, % 3.5’i koklama, % 1.5°i dokunma % 1i

tatma ile saglanmaktadir (Gentry, 1993). Daha 6nemlisi, isitilenin, % 20-25’1 goriiliip



isitilenin % 60-65’1 hatirlanmaktadir. Gorme ve isitmenin, O0grenme iizerinde bu
orandaki etkisi, gorsel materyallerin tasarimmi son derece O6nemli kilmaktadir.lyi
tasarlanmig 25-30 s’lik bir televizyon reklami, egitim igisindan bir ay siirecek bir

Ogretim siirecine denk gelebilmektedir (Gentry, 1993).

Diinyadaki egitim sistemlerine bakildigi zaman geleneksel 6grenmeden cagdas 6grenme
ortamlarina gec¢is vardir. Gorsel materyaller yardimiyla 6gretilmek ya da anlatilmak
istenen nesne ve kavramlar igin somutluk saglar. Ornegin bir geometri 6gretmeni
ogrencilere kiireyi daha kolay anlatmak icin siifa portakal getirebilir (Uzunboylu,

2008).

Gorsel dgeler soyut diisiinceleri somutlastirmak igin de kullanilabilir. Ornegin soyut
matematiksel islem siirecine gegmemis bir 6grenci grubu i¢in 2+1=3 islemi sozlii olarak
oldukca anlasilmazdir. Bunun yerine 6gretmen simifa 3 elma getirerek ya da elma
seklini tahtaya ¢izerek anlattifinda anlamayi daha kolay hale getirebilir. Gorsellik
ogrencilerin derse olan ilgilerini de arttirir. Tarih dersine ilgisi olmayan ya da sikilan
ogrencilere gorsel filmler, sunumlar izletilerek motivasyonlari arttirilabilir (Uzunboylu,

2008).

Diizgiin (2000), Fizik derslerinde gorsel materyaller kullanmanin 6grencilerin fizik
problemlerini ¢ozmelerinde ve konuyu daha iyi anlamalarindada etkili oldugunu

belirtmektedirler.

Bilgisayar destekli gorsel ve isitsel materyaller kullaniminda sunulan diiz metin, grafik,
animasyon, resimler, video ve seslerin olusturdugu icerige 6grenciler etkilesimli olarak
ulagabilmesidir. Yani 6grencinin dnceden belirlenmis bir sira igerisinde karsisina gelen
gorilintli ve sesleri hicbir sey yapmadan izlemesi yerine, bu bilgilere ancak kendi
kararlar1 dogrultusunda istedigi anda ve istedigi sirada aktif bir sekilde katilabilmesidir

(Baran, 2005).

Civelek (2008), bilgisayar destekli animasyonlarin ve fizik deneylerinin liselerde fizik

Ogretimine yardimci olup olamayacagini arastirmis ve geleneksel yaklasima gore



anlatilan fizik dersine gore, bilgisayar animasyonlariyla zenginlestirilmis olarak

anlatilan bir dersin 6grenme etkinliginin daha fazla oldugunu ortaya ¢ikartmistir.

Bilgisayar destekli egitimde de, konu anlattiminda Ogrencilere gorsel ve isitsel
materyaller saglandigi i¢in, egitim-0gretimin etkinligini arttirict bir yaklagimdir.
Bilgisayar destekli materyallerin ders anlatiminda kullanilmalar1 68rencilerin anlatilan
konular1 daha iyi kavramalarini saglamaktadir. Ote yandan, dgrencilerin belli bir
konunun hangi alanlarin1 daha iyi 6grendikleri, hangi alanlarmi 6grenemediklerini
Olegmek de biiyiik 6nem tagimaktadir. Boylece, dgrencilerin eksik 6grendikleri alanlar

tespit edilip buna gore ek ¢aligsmalar yapilabilir.

1.1 FEN OGRETIiMi

Fen 0gretimi, diislince sanatinin 6gretilmesini, deneyimlere dayanan kesin kavramlarin
zihinlerde gelistirmesini sebep-sonug iligkisinin nasil irdelenip analiz edileceginin
Ogretilmesini hedef almaktadir (Gezer, Kose ve Siirlicli, 1998). Bilgisayarlar, fen
ogretiminde sikict ve zor isleri kolaylastirirlar. Bu nedenle bilgisayarlar, fen derslerinin
bir pargalari olmalarinda ve benzer 6grenme tecriibelerinde yer almalarinda onlari

cesaretlendirirler (Bayrak, Kanli ve Ingeg, 2007).

Geleneksel fen yontemleri ile cogu zaman sonug alabilmek birkag saat veya giin alabilir.
Zaman bakimindan verimli olmalart ile birlikte bilgisayar simiilasyonlar1 6grencilere
laboratuar ortamlarinda degistirilmesi zor olan parametrelerin degistirilmesine ve
sonuglarin  incelenmesine  olanak saglamaktadir. Bilgisayar laboratuarlarinin
kullanimiyla aninda saglanan geri beslemeler, 6grencilerin kavramlar amaclar igin

odaklanmalarini saglar (Riche, 2000; Soylu ve Ibis, 1999; Tao ve Gunstone, 1999).

Fen bilimlerinde yapilan 6l¢gme ve degerlendirmenin genelde 6grencilerin ezberleyerek
elde ettigi bilgileri 6lgmek tizere yapildigini belirtmistir (Simsek, 2000). Okullarimizda
genellikle ezberci bir egitim anlayis1 hakimdir ve bunun dogal bir sonucu olarak da
ogrenciler okulda 6grendiklerini anlamli hale getirmeden ezberlemekte ve fen egitimini

giinliik yagamla iligkilendirememektedirler.



Fen derslerinin, deneylerle birlikte islenilmesi 6grencilerin fen bilgisi dersine iliskin
basar1 ve tutumlarini artirmakta ve dersi daha ¢ok sevmelerine neden olmaktadir. Fen
bilgisi dersine iliskin tutumu yiiksek olan &grencilerin bu derse iliskin basarilar1 da
yiiksektir (Aycan, Art ve Tiirkoguz, 2001). Ancak okullarda yeterli laboratuar yeri
yoktur, siniflar agir1 kalabaliktir, mevcut laboratuarlarda da malzeme ve arag gereg
yoniinden yetersizlikler goriilmektedir. Arastirma sonuglar1 fen bilgisi 6gretmenlerinin,
fen bilgisi deneylerini yapmak icin hizmet Oncesinde yeterli bilgi ve becerileri

kazanamadiklarini gostermektedir (Arslan, 2001).

Fen bilgisi 6gretiminde ara¢ gereg ve laboratuar kullanimi agisindan 6gretmenler gerekli
davraniglarin tiimiinii gosterememektedirler (Korkmaz, 2000). Bircok okulda fen
bilgisi deneyleri gerekli oldugu sekilde yapilamamaktadir, yapilabilen deneyler ise
genellikle gdsterim deneyi olmaktadir (Uce, Ozkaya & Sahin, 2001; Callica & digerleri,
2001; Degirmencay & Cepni, 2001).

Fen derslerinin bilgisayar destekli ve animasyonlarla zenginlestirilmis olarak verilmesi
neticesinde Ogretim kalitesinin ve 0grenci basarisinin arttigini gosteren ¢aligmalar da
mevcuttur. Ornegin, Dervis ve Tezel (2009), geleneksel sinif 6gretiminin yan1 sira
verilen Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO); sekizinci simf dgrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersi “Yasamimizi Etkileyen Manyetizma” konusundaki basarilarina ve
bilimsel diisiinme becerilerine etkisini arastirmislar ve bilgisayar destekli ¢gretimin,
ogrencilerin akademik basarilarin1 ve bilimsel diisiinme becerilerini olumlu yonde

etkiledigini gostermislerdir.

1.2 CALISMANIN KAPSAMI

Bu tez calismasinda, Fen Ogretiminin bir alt dali olan "Fizik" dersi egitiminde,
"Elektrik Akimi" konusunun anlatiminda bilgisayar destekli animasyonlar ve ders
anlatiminin 6grencilerin bu konuyu 6grenmelerine olan etkileri, konunun bilgi-beceri
bilesenleri baz alinarak arastirilmistir. Bilgi-beceri bilesenlerinin 6l¢iilmesinde Rule

Space yontemi kullanmilmistir. Bdylece, Bilgisayar Destekli konu anlatimi ve



animasyonlarin se¢ilen konunun hangi bilgi-beceri bilesenlerinin 6grenilmesine katk1

yaptig1 ortaya ¢ikartilmaya caligilmistir.

1.3 TEZ YOL HARITASI

Bu tez calismasinmn ikinci boliimde genel olarak Ogrenme kuramlar1 ve Ogrenme
teorileri iizerinde durulmustur. Piaget, Bruner, Gagne, Ausubel gibi arastiricilarin
kuramlar1 incelenerek egitim Ogretimde gorsel oOgelerin  kullanilmasi ile ilgili

literatiirde mevcur olan bilgiler ana hatlariyla 6zetlenmistir.

Ucgiincii béliimde bilgisayar destekli egitimin yararlari, sinirliliklar: ve dgrenci iizerine
etkileri iizerinde durulmustur. Tiirkiye’deki ve Diinya’daki Bilgisayar destekli egitimin

gelisim siireci ve etkileri incelenmistir.

Dordiincii bolim uygulama boliimiidiir. Uygulama o6rnek Fizik dersinin yapildigi
siiflarin ve 6grencilerin 6zellikler , hazirlanan ders materyalinin icerigi, anlatilmas1 ve
ders sonunda uygulanan testten bahsedilmistir. Uygulama testinin hazirlik asamalari,
Bilgi Beceri Bilesenlerinin atanmasi , Q matris olusturulmasi gibi siirecler detayli olarak

anlatilmistir.

Besinci boliimde tez kapsaminda yapilan uygulama tanitilmistir. Uygulama yapilan
simifin O6zellikleri, ders anlatiminda kullanilan flash animasyonlar ve konu anlatim

detaylar1 verilmistir.

Altinct ve son boliim sonug boliimiidiir. Bu boliimde uygulanan testin sonuglari, Bilgi
beceri bilesenleri de goz Oniine alinarak, Rule Space yaklasimi 1s18inda 6grencilerin
dogru cevaplar1 puanlanarak incelenmistir. Uygulama yapilan siniflardaki 6grencilerin
sonuglart sinif ortalamasi alinarak incelenmesinin yani sira kiz ve erkek 6grencilerin
durumlar1 da ayr1 ayri ele alinarak incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda da
Bilgisayar destekli olarak ders islenen sinifla, Geleneksel yontemle ders islenen siniftaki
ogrencilerin test sonuglari kiyaslanmigtir. Her iki smifa ders sonunda uygulanan
anketlerin sonuglar1 da bu boliimde incelenerek 6grencilerin bu ¢alisma ve genel olarak

Bilgisayar Destekli Egitim’e bakis agilar1 hakkinda yorumlar yapilmistir.



2. OGRENME KAVRAMI VE OGRENME TEORILERIi

Insanin dogustan getirdigi icgiidii kaynakli davramslar ¢ok fazla degildir. Yasantimiz
siiresince olusan davranmislarimizda kalic1 izler birakan ve sonucunda davranis

degisikligi olan siirece 6grenme denir (Kara, 2004).

Piaget, Bruner, Gagne, Ausubel gibi psikologlar 6zellikle Fen Bilimleri derslerinde
O0grenmenin hangi ortam, kosul ve yaslarda daha etkin olabilecegi iizerine arastirma
yapmuslardir. Bu arastiricilar, egitim sirasinda gorsel 6gelerin kullaniminin ve deney
yoluyla 6grenmenin 6grenci agisindan daha akilda kalici ve anlasilir oldugu noktasinda

birlesmislerdir.

Bruner; bulus yoluyla 6grenmenin etkisi {izerinde durmustur. Gagne; egitimde
ogrencinin dikkatini ¢ekmek i¢in bilgisayar, oyun v.b. araglarin kullaniminin etkili
olabilecegini sOylerken Ausubel, derste sema, grafik, resimler ve Ornekler

kullanildiginda anlamli bir 6grenme olabilecegini savunmustur.

Psikologlarin 6grenme kuramlarindaki 6neri ve adimlardan yola ¢ikarak da Bilgisayar
Destekli Egitimin daha dikkat cekici, akilda kalic1 ve eglenceli olacagi sonucuna

varabiliriz.

2.1 J. PIAGET’IN OGRENME KURAMI

Piaget’in Fen Bilimlerine en biiylik katkisi, 6grenme ortaminda somut materyalleri
kullanma ve arastirmaya dayali 6grenmeyi tesvik etmesidir (Kara, 2006). Piaget insan
zekasinin biyolojik adaptasyona benzer bir sekilde bir fonksiyon gosterecegi teorisi
tizerinde durmustur. Zeka yeni bilginin zihinde mevcut bilgiye eklenmesinde rol

oynar.

Ogrenme siirecinde zihin her zaman aktif ve organize haldedir. Piaget zihinsel gelisimi

yasa bagli bir siire¢ olarak goriir ve dort gruba ayirir Kara, 2006);

1. Duyusal-edimsel 6grenme asamasi : 0-2 yas arasi,



2. Islem 6ncesi 6grenme asamasi :2-7 yas aras,
3. Somut islemler agamasi : 7-11 yas arasi,

4. Soyut iglemler asamasi : 11-ve daha yukar1 yaslar.

Her ne kadar Piaget bu basamaklar1 belirlemigse de daha sonra yapilan g¢aligmalar
bunlarin farkli iilkelerde degisen ekonomik, kiiltiirel ve sosyal etkilerle farklilik

gosterdigini ortaya koymustur.

Piaget’in fen Ogretimi agisindan lizerinde durdugu bir baska nokta ise, dgrencilere
stirpriz yaparak onlar1 6grenmeye hazirlamaktir. Buradaki esas nokta, 6grencinin dnceki

bilgisinin aksine gelisecek bir olay1 onun gozii 6niinde gergeklestirmektir.

Piaget’in kuramim1 fen bilimleri egitimine uygulayan R. Karplus uygulamasinin

asamalar1 soyle agiklamistir ( Kara, 2006):

a) inceleme ve veri toplama asamasi

Bu agamada 6grenciler bir 6grenme ortamina birakilir ve kendi aksiyon ve reaksiyonlari
ile deneyim kazanirlar. Bu asamada 6grenciler 6§renme ortamindaki yeni arag-gereg¢ ve
diger materyalleri 6gretmenin veya baska kisilerin bir yardimi olmadan inceler ve
veriler toplarlar. Bu incelemeler sonucu Ogrenci Onceki zihinsel yapisi ile

aciklayamayacagi bazi sorunlarla karsilagir. Boylece 6grenci 6grenmeye hazir hale gelir

b)Kavram tanitimi asamasi

Bu asamada 6grenciye yeni bir kavramin tanimi verilir. Bu tanimi kullanan 6grenci
birinci asamada karsilastigi sorunlarin cevabini bulur. Burada kavram o6gretmen
tarafindan verilebilecegi gibi kitap , film , bilgisayar programi veya bunlara benzer bir

materyalde kullanilabilir.



2.2 J. BRUNER’IN OGRENME KURAMI

Bruner’in Fen Bilimlerine iki 6nemli katkist vardir. Bunlardan biri bulus yoluyla
ogrenme digeri ise kavram 6gretimidir (Bruner, 1961). Bruner’in goriisleri ozellikle
1960’11 yillarda ABD’de gelistirilen ve Tiirkiye’de de modern programlar olarak

uygulanan programlarin temel felsefesini olusturmustur.

Bruner 0grenmeyi aktif bir siire¢ olarak goérmekte ve egitim-Ogretim faaliyetlerinin
Ogrencinin aktif katilim ile gerceklestirilmesini dnermektedir. Bruner’in bu yaklasimi
O6grenmenin tanimina da yeni bir boyut getirmistir. Bruner’e gore 6grenme ancak bulus
yoluyla gergeklesir (Bruner, 1961). Ciinkii, bu yaklasim diisiinme, deneme ve bulmay1
esas alir. Bu siiregte bilgiyi kendi calismalariyla bulan 6grencide kendine giiven
duygusu gelisir. Bulus esasina dayali bir fen programinin esasini gosteri yontemi,

tiimevarim laboratuar1 ve problem ¢ézme teskil eder.

Bruner’in kavram o6gretimi yaklasimi ise, Ogrenmeyi Ogrencilerin ¢evrelerindeki
objeleri, olaylar1 ve karmasikliklar1 organize edebilmelerine yarayan bir siire¢ olarak
gorlir. Bruner’in 6grenme yaklasimi Fen Bilimleri 6gretmenleri tarafindan kendi

ogrencilerinin kapasiteleri de dikkate alinarak ii¢ sekilde uygulanmaktadir.

1. Ogretmen problemleri ve ¢dziim igin uygulanacak metotlari verir, fakat ¢oziimii
ogrenciye birakir. Bu gesit bir uygulama biligsel seviyesi diisiik olan veya daha
onceki egitimlerinden bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistiremeyen
ogrencilerin bulundugu siniflarda uygulanir. Bilimsel siire¢ becerileri sunlardir :
Gozlem yapma, simiflama, zaman/konum iligkisini kurabilme, sayisal islemler
yapabilme, Olgme, Ol¢limleri yorumlama, tahmin etme, iglemleri tanimlama,
model olusturma, degiskenleri kontrol edebilme, verileri yorumlama, hipotez

kurma ve hipotezi deneme.

2. Ogretmen sadece problem durumunu ortaya koyar, ¢dziim igin kullanilacak
metotlar1 ve ¢oziimii 6grenciye birakir. Biligsel seviyesi normal ve bilimsel siireg
becerilerini gelistirmis olan 6grencilerle ve orta simiflardaki 6grencilerle bu

yontem rahatlikla kullanilabilir.



3. Ogretmen ne problemin belirlenmesine ne de ¢dziimiine bir katkida bulunur.
Problemleri, ¢6ziim yollarint ve ¢oziimii bulmak tamamiyla &grenciye
birakilmistir.  Ogretmenin  bu  siiregteki  rolii, oOgrenciler calismalarini
sonuglandirdiktan sonra gerekli kontrolleri yaparak geri bildirim saglamaktir. Bu
yontem bilissel seviyesi oldukea yiiksek olan d6grencilerin buldugu st siniflarda

uygulanabilir.

2.3 R. GAGNE’NIN OGRENME KURAMI

Gagne’nin dgrenmenin zihinsel durumlarmi agiklayan kitab1 “Ogretim Durumlar1” ilk
olarak 1965°de yayimlanmistir. Bu kitap bilgiyi isleme modelinin, yetigskin bireylere
cesitli uyaricilar sunuldugunda meydana gelen zihinsel olaylar1 temel almistir. Gagne,
o0grenme durumlar ile iligki kuran ve tarif eden 6gretim durumlart diye adlandirdig:

dokuz adimlik bir siireci ortaya c¢ikarmistir (Karaagagli ve Erden, 2008).

Gagne‘nin 1974°te gelistirilip 1985°te  yeniden gbézden gegirdigi i¢sel Ogrenme

stireglerini destekleyen digsal 6gretim etkinlikleri soyledir (Karaagacli ve Erden, 2008):
1. Dikkati cekme (bilgisayar kullanimi)

Ogrenciyi hedeften haberdar etme (6grenciye soru sorulmasi)

Bilgilerin hatirlanmasini saglama

Uyaric1 gorsel 6geler kullanma

Ogrenmeye rehberlik etmek

S ok w

Ogrencinin performansini ortaya ¢ikarma (6grencilerin farkli drnekler vermeleri
istenir)

7. Doniit saglama (verilen 6rneklerin dogru olup olmadiklarini kontrol etmek)

8. Performansi degerlendirme (puanlama ve tesvik etme)

9. Hatirlama ve transferi giiglendirme



2.4 D. AUSUBEL‘IN OGRENME KURAMI

Ausubel’in Onerdigi anlamli 6grenme yaklagiminda, bilgilerin 6grenciye sunularak
kazandirilmas1 esas alinir. Ausubel’in 6grenme kuraminin temelini, Ogrenmeyi

etkileyen en dnemli faktor 6grencinin mevcut bilgi birikimidir (Ausubel, 1968).

Anlamli 6grenmenin baglatilabilmesi i¢in temelde su iki hususun yerine getirilmesi
gerekir (Ausubel, 1968):

1. Ogrenilecek bilgiler kendi iginde bir biitiinliik ve anlamlilik tasrmalidur.

2. Anlamli 6grenme i¢in 6grencide olumlu ydnde bir hazirligin olmasi gerekir.

Ogrenci anlaml dgrenmeye istekli ve onu gerceklestirmeye kararli olmalidir.

Ausubel insanlarin yeni bilgileri, kendi birikimleri ve kendi bilgi sistemleri igine

yerlestirerek 6grendigi goriisiindedir (Kara, 2006).

Sunus yoluyla 6gretmede Ogretmenin anlatimi yaninda derslerde soru-cevap ve
resimlerle gemalar iizerinde calismasi ayri bir 6nem tasir.bu yaklasimda 6gretmenin
amaci Ogrencinin bilgiyi anlamasini saglamak i¢in daha Once Ogrendikleriyle yeni

bilgilerin birlestirilmesine yardim etmektedir (Kara, 20006).

Bilgilerin 6grencilere anlatilarak anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesinde su hususlara
uyulmasi beklenir (Ausubel, 1968) :
e Organize edici bilgiler kullanilmalidir:
a) Derste kullanilacak 6nemli kavramlarin tanimlar1 verilmelidir.
b) Derste gecen genellemeler ve ilkeler 6nceden verilmelidir.
e Anlatimda bol ve degisik drnekler kullanilmalidir.
e Anlatilanlar resim, sema, grafik gibi belirginlestirici araclarla desteklenmelidir.
e Anlatilan konuda gecen kavram ve ilkeler arasinda benzerlikler ve farkliliklar
tizerinde dnemle ve zaman vererek durulmalidir.
e Ogrenciye kazandirilacak bilgiler anlaml sekilde organize edilmis bir biitiinliik

gosterilmelidir.
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e Anlaml 6grenme sirasinda 6grenciler konu ile ilgili kendi goriislerini rahatca
sOyleme, takildiklar1 noktalar1 ¢ekinmeden sorma ve tartisma olanaklarina sahip

olmalidirlar.

Ausubel’in anlamli 6grenme kuraminin psikolojik yanlar1 da vardir. Bunlar su sekilde

belirtebiliriz (Kara , 2006) :

e Yeni Ogrenilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler once 6grenilmis olanlarla
iliskilendirildiginde anlam kazamir. Ogrenci zihninde bu iliskileri kuramazsa

konuyu kavrayamaz.

e Her bilgi iinitesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde belirli bir diizende
siralanng  kavramlar, kavramlar arasi iligkiler vardir. Ogrenci bu diizeni
anlayamazsa ve yeni konunun iligkilerini géremezse konuyu kavramakta giicliik

ceker.

e Yeni Ogrenilecek konu 6grenci agisindan kendi iginde tutarli degilse veya
Ogrencinin Onceki bilgileriyle celisiyorsa 6grenci konuyu kavramakta ve

benimsemekte giicliik ¢ceker.

e Bilissel igerikli bir konuyu 6grenmede etkili olan zihin siireci tiimdengelimdir.
Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara basariyla uygulayamiyorsa

onu kavramamustir.

2.5. DENEYIN FEN OGRETIMINDEKI ONEMi

Laboratuar ortaminda yapilan deneyler, 6gretilmek istenen bir fen konusunun ya da
kavramin1 Ogrenciye ya yaparak, deneyimle ya da gostererek/izleterek islendigi
ortamlardir. Laboratuarli 6gretimin temel felsefesi olaylarin denenerek, sonuglarin
gozlenmesidir. Deneyler yukarida anlatilan tim o6grenme kuramlarii destekleyici
niteliktedirler. Ornegin, 6grenci &nce laboratuar ortaminda birinci elden deneyim

saglayarak, bir fen bilgisi prensibini kendisi bulmaya ¢alisir. Daha sonra sinif ortaminda
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deneyimler tartisilir ve incelenen yasa veya prensibin formal tamimi yapilir ve
Ogretilmesi tamamlanir. Deneyler ayn1 zamanda, fen derslerinde ¢okca karsilasilan
formiilasyonlarin ve denklemlerin fiziksel olarak daha kolay anlasilmasini ve akilda
kalmasin1 saglayacaktir. Tan ve Temiz (2003), fen Ogretiminde bilimsel siire¢
becerilerinin 6nemini ve deneylerin 0grenmeye katkisini tartigarak bu yaklagimin

arastirmaci bir nesil yetistirmedeki vazgecilmezligi tizerinde durmuslardir.

Ote yandan, bir sonraki béliimde ayrintilartyla anlatilacagi gibi, bilgisayar destekli
egitim modellerinde geleneksel deneylerin ¢ogunun yerini, ayni basarililikta
kullanilabilen ve ¢ok daha ucuz maliyetli bilgisayar destekli deneyler ve simiilasyonlar

almustir.
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3. BILGISAYAR DESTEKLI EGITIiM

Biitiin toplumlar hemen her alanda koklii degisimler yasamaktadirlar. Bilim ve
teknolojideki atilimlar, toplumlarin yapisin1 Ozellikle de egitim sistemlerini
etkilemektedir. Bilgisayar aglar sayesinde diinya adeta kiiciik bir yerlesim birimi
haline gelmis ve bilgilerin bilgisayar ortaminda saklanmasi ya da erisilmesi oldukca
kolaylagmistir. Boylece , bilgisayar teknolojisinin sundugu imkanlardan yararlanmasini
bilen , bilgiye erisebilen , kullanabilen ve en 6nemlisi de bilgiyi iiretebilen nesillerin
yetistirilmesi i¢in egitim alaninda bilgisayar teknolojisinin kullanilmasini zorunlu hale

getirmistir (Odabasi, 1998).

En genel anlamda tanimi yapilmak istenirse ; Bilgisayar Destekli Egitim, bilgisayarlarin
ders igeriklerini dogrudan sunma , Ogrenilen bilgileri tekrar etme problem ¢ozme,
alistirma yapma ve benzeri etkinliklerde 6grenme - 6gretme araci olarak kullanilmasiyla
ilgili uygulamalardir (Odabasi, 1998). Bilgisayar Destekli Egitimin temelinde uyari,

yanit ve pekistirme 6geleri bulunmaktadir.

Bilgisayarlar1 okullarda kullanim yollar1 asagidaki sekillerde siralanabilir (Yildiz,
2008) :
e Ders konularinin anlasilir ve kolay bir sekilde 6gretilmesinde,
e [Egitsel yazilimlar kullanilarak problem ¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesinde,
e Bilimsel ¢alismalar hazirlanmasinda,
e (Odev raporlarinin hazirlanmasinda,
e Ginlik, yillik ders planlarinin bilgisayar ortaminda hazirlanmasinda,
e Uygulama programlarinin kullanilmasi ile 6grencilerin sanatsal yeteneklerinin
gelistirilmesinde,
e Olgme ve degerlendirme islemlerinin yapilmasinda (or: testlerin hazirlanmast,
siavlarin degerlendirilmesi),
e Rehberlik faaliyetlerinde,
e Idari yazismalarin ve evraklarin hazirlanmasinda,

e Ogrenci kayitlarmin yapilmasinda ve saklanmasinda,
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Ogrenci ve Ogretmenlerle ilgili akademik bilgilerin toplanmasi ve
degerlendirilmesinde,
Egitimle ilgili istatistiki bilgilerin toplanmasi, korunmasi ve islenmesinde gibi

durumlarda bilgisayarlarin kullanimi1 s6z konusu olabilir.

3.1 BILGIiSAYAR DESTEKLIi EGIiTiMIN AMACLARI

Geleneksel Ogretim yonteminin kullanimi hala olduk¢a yaygin ve c¢oktur. Ancak

teknolojinin gelisimiyle egitim alaninda da bilgisayar teknolojisi etkin olarak

kullanilmak istenmektedir.

Egitim alaninda Bilgisayar Destekli Egitimin kullanilma amaclar1 sdyle siralanabilir

(Arici, 20006) ;

Ogrencinin motivasyonunu artirmak,

Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek,

Grup calismalarini desteklemek,

Ogretme ydntemlerini genisletmek,

Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini gelistirmek,

Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek,
Mantik yolu ile problemlere ¢6ziim bulmay1 desteklemek,

Hipotez kurmaya cesaretlendirmek gibi.

3.2 BDE ‘iN SAGLADIGI ONEMLi YARARLAR

Kuskusuz her yontem ya da sistem biinyesinde yararlar1 ve sinirliliklar bir arada tagir.

Bilgisayar Destekli Egitimin yararlarini soyle siralamak olasidir (Yigit, 2003) ;

Bilgisayar Destekli Egitim Ogrencilere kendi hizlarinda ve diizeylerinde
ilerleyebilme olanagi verir, dolayisiyla bireysellestirilmis, 68renci merkezli bir
Ogretimin olusmasina yol agar.

Bilgisayar Destekli Egitim etkilesim sagladigi i¢cin en sikici calismalart bile
ilging kilabilir. Renk ve grafik gibi gorsel uygulamalar sayesinde 6grenme etkili

ve eglenceli kilinir.
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Benzesimler sayesinde 6grencilere 6zgiin ortamlar saglar ve dis diinyaya agilma
sansin1 verir. Sinif i¢inde uygulanmasi olanaksiz ya da tehlikeli olabilecek
deneylerin gerceklestirilmesinde de Bilgisayar Destekli Egitim yazilimlari
kullanilabilir.

Bilgisayar Destekli Egitim uygulamalar1 sayesinde 6gretmen zamanini daha
rahat kullanabilir. Yazi tahtasina yazilarak zaman kaybina yol agan arastirma
tiiri galigmalar bilgisayar aracilifiyla verilebilir.

BDE ortamlarinda 6grencinin stirekli aktif olmasi ve derse katilimi saglanabilir.
Bir ¢cok BDE yazilimi, 6grencinin verdigi cevaplar dogrultusunda dersi sunar ya
da 6grenciye belli araliklarla doniit saglar. Bu yiizden, BDE ortamindaki her
ogrenci aktif sekilde derse katilir ve dersteki performansi hakkinda doniit alir.
Klasik 0grenme ortamlarinda, Ogretmenin her Ogrencinin performansini
gozlemlemesi ve buna bagl olarak 6grenciyi yonlendirmesi oldukca zordur.
BDE ortamindaki bir 6grencinin bir konu {izerinde harcadigi zaman ve
gosterdigi performans, bilgisayar tarafindan kayit edilebilir ve istendigi zaman
ogretmenin kullanimimna sunulabilir. Ogrenci performans: hakkindaki bu
bilgiler, ogretmenin Ogrencileri gbézlemlemesi ve onlar1 ihtiyaclar
dogrultusunda yonlendirmesi bakimindan olduk¢a énemlidir (Yigit , 2003).

ders saati disinda kalan zamanlarda da uygulayabilir ya da tekrar edebilir. Hatta
bu etkinlikleri evinde, bilgisayar basinda uygulama sans1 da bulabilir.
Bilgisayarlarin sabirlar1 sonsuzdur ve her 6grenciye istedigi kadar tekrar olanagi
verir. Ayrica dgrencide 6zgiiven duygusunu da gelistirebilir. Ozellikle simif
ortaminda yavas Ogrenen bir Ogrenci istedigi kadar tekrar yaparak konuyu
Ogrenebilir ve bunu bizzat kendisi basardigi i¢in de kendisine olan giiveni artar.
Ogrenciler herhangi bir konuda yanlis is yaptiklarinda hemen mesaj vererek
dogruyu bulma yoniinde uyarici ve yol gostericidir. Bilgisayarlar hizli ve dogru
geri bildirimler vererek Ogrencilerin kisa zamanda ve dogru &grenmelerini
saglar. Bu da hatalarin tekrarlanmasini onler.

Bilgisayarlar daima kullanima hazir durumdadirlar. Yorulmazlar, sikilmazlar,
dinlenmek i¢in bir araya(teneffiise) ihtiya¢c duymazlar, tatile gitmezler ve

sabirlidirlar. Bu yiizden de bazen bir insandan daha iyi bir 6gretici olabilirler.
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3.3 BDE’IN SINIRLILIKLARI

Bilgisayar Destekli Egitimin kullaniminin amaglarmin ve ne kadar yararli olacaginin
tizerinde durduk ancak her konuda oldugu gibi tabi ki Bilgisayar Destekli Egitim

konusunda da bazi siirlilik durumlari yani olumsuz yonler vardir.

Bilgisayar Destekli Egitimin siirliliklarini su sekilde siralamak miimkiindiir (Yigit ,
2003) ;

e Bilgisayar Destekli Egitimde Ogrencilerin bilgisayarla birebir etkilesimde
olmalar1 Ogrenciler arasi iletisimi engellemekte dolayisiyla 6grenciler
sosyallesme siirecinden yoksun kalmaktadirlar.

e Bilgisayar yazilimlarinda dogru ile yanlis arasina kesin bir ¢izgi ¢izildigi i¢in,
ogrenciden miikemmeliyet beklenir. Bu durumda 6grenciyi yiireklendirecek ve
dogruya yonlendirecek bir mekanizma yoktur.

e Bilgisayarla ¢alismak kuskusuz kitap sayfasi ¢evirerek yapilan ¢alismadan daha
zordur. Dolayisiyla Bilgisayar Destekli Egitim gorecek ogrencilerin dnceden
bilgisayar okur yazarligin1 kazanmis olmalar1 gereklidir.

e Bilgisayar Destekli Egitim yazilimlar1 genellikle yabanci dil ve fen 6gretimi
alanlarinda yogunlagsmistir. Sosyal Bilgiler 6gretimi alaninda fazla yazilim
gelistirilmemesi bir eksikliktir.

e Smiflarin ya da okullarin BDE i¢in gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve
pahal1 bir siire¢ olabilir. Bunun yaninda, 6gretimsel yazilimlarin kullanilabilmesi
icin bilgisayarlara ek olarak 6zel donanimlara da ihtiya¢ duyulabilir. Bu yiizden,
BDE i¢in gerekli olan donanim ve yazilimm aliminda ve bilgisayar okur-
yazarlig1 egitimlerinde maliyet-fayda analizleri yapilmali, eldeki kaynaklar en
akilc1 ve etkin sekilde kullanilmalidir.

e Ogretimde kullanilan her materyalin, egitim programini destekleyici ve
programda belirlenen amag¢ ve hedefleri 6grenciye kazandirici nitelikte olmasi
gerekir. Bu yiizden, piyasadaki yazilimlarin bir ¢ogunun egitim programiyla bir

tutarlilik gostermemesi, BDE nin sahip oldugu siirliliklarin basinda gelir.
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3.4 EGITIM YAZILIMLARI VE CESITLERI
3.4.1 Ahstirma ve Pratik Yaptirma Yazilimlar1 (Drill and Practice)

Bu tir yazilimlar bir konuyu o&gretmezler ve konunun daha oOnce &gretildigi
varsayimiyla hareket ederler. Ogrencilerin derslerde 6grendikleri konular1 pratik
yapmalarini saglayan yazilimlardir. Bu tiir yazilimlarin isleyisi sdyledir (Baran, 2005):

e Bilgisayar 6grenciye bir soru sorar.

e Ogrenci sorunun yanitin girer.

e Bilgisayar yanitin dogrulugunu kontrol eder.

e Bilgisayar 6grenciye geri bildirim saglar (dogru ya da yanlis).

3.4.2 Bire-Bir Egitim Programlar (Tutorials)

Bire-bir egitim programlari, yazilimlarin i¢cinde tamamen Ogretmenin roliinii iistlenen,
gerektigi yerde yeni bilgiyi veren, verilen bilginin 6grenilmesi i¢in alistirma saglayan,
Ogrenciye geri bildirim sunan, 6grencinin performansini degerlendiren ve Ogrenciyi

yonlendiren programlardir (Baran, 2005).

Iyi bir bire-bir egitim yazilimi 6grenciyi giideleyebilen, dgrenciye bilgiyi sunan ve

-----

saglayan programlardir.

3.4.3 Egitsel Oyunlar (Educational Games)

Egitsel oyunlar iki ana baslik altinda toplanabilir (Baran, 2005):
e Gergek hayat benzesim oyunlari

e Akademik oyunlar.

Gergek hayat benzesim oyunlarinda, kullanici, ger¢ek hayatta gorebilecegimiz giincel
roller iistlenir. Akademik oyunlar, ger¢ek hayat benzesim oyunlarinin aksine, 6grencinin
motivasyonunu daha az dikkat ¢ekici bagliklarla biitiinlestirmeye c¢alisan ve c¢oksal
Ogretim ortam1 saglayan yazilimlardir. Birgok akademik oyun programinin amaci,
alistirma, uygulama, 6grenilmis bilgilerin tekrarin1 yapabilme ve hatta problem ¢dzme

stratejilerini dgretebilmektir. Ogretimsel oyunlar1 sagladig1 avantajlar arasinda belki de
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en onemlisi kullanicinin 6grenme ortaminda siirekli aktif olmasidir. Oyunlar, ayrica,
Ogrencilerin yaraticilik, ilke ve stratejileri sorgulama ve yeni ilkeler arastirma ve

olusturma yeteneklerini de gelistirir (Baran, 2005).

Bunlar 6gretmenlerin hazirlayabilecegi basit oyunlar olabilecegi gibi uzman kisilerin

hazirlayacagi oyunlar da olabilir.

3.4.4 Benzesim Programlari (Simulations)

Benzesim programlari, gercek hayatta 0grencilerin karsilasabilecegi tehlikeleri ya da
olumsuzluklar1 simif ortamina tagimadan, gercek hayata ait olaylar1 veya olgulari
Ogrenciye sunmayi amacglayan programlardir. Benzesim programlarmin kullanimi
esnasinda, 6grenciler bazi kararlar vermek ve verdikleri bu kararin sonuglarini gérmek
suretiyle degiskenler arasindaki iligkileri grenebilirler. Ogretim teorileri agisindan
bakildiginda benzesim programlari, 6grenciye yeni bilgi kazandirdigi gibi, 6grencinin
halihazirdaki bilgileriyle yeni 6grendikleri arasinda iliski kurmasini saglamakla birlikte,
yeni 6grendiklerini anlamsallagtirmasina ve uzun siireli bellekte depolamasina yardim

etmektedir (Baran, 2005).

3.4.5 Powerpoint Sunumu

Powerpoint O6gretmenlerin kolaylikla 6grenip kullanabilecekleri bir programdir. Her
konuda uygulanabilir. Resim,animasyon , video gibi gorsel 6gelerde eklenebildigi ig¢in

son derece etkin, canli, dikkat ¢ekici bir ortam olugsmasini saglar (Baran, 2005).

3.5 BDE KULLANIMINDA OGRETMENIN ROLU

Bilgisayar Destekli Egitimin verimliligini saglamada 6nemli rol oynayan etmenlerin
basinda ogretmen gelmektedir. Bilgisayar Destekli Egitim konusunda &gretmenlerin
yaklagimi ise bu konuda aldiklar1 egitime gore bicimlenmektedir. Her teknoloji gibi
bilgisayar da kendi basina bir mucize degildir. Bu teknoloji de insan unsuruna bagimli
olup, onun yonetimi dogrultusunda is yapabilmektedir. Dolayisiyla Bilgisayar Destekli

Egitimde yer alacak Ogretmenlerin bu alanda egitim almis olmalar1 gereklidir.
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Ogretmenler ancak bu egitimi aldiklar1 takdirde Bilgisayar Destekli Egitim yonetiminde

basarili olabilirler (Y1ldiz, 2008 ).

Ogretmenlik meslek bilgisi kapsaminda, 6gretimin verimini arttirmaya ve her dgrenci
icin lUst diizeyde 6grenmeyi amacglayan 6gretimde denetimi saglamak i¢in 6gretmenin
ogretim etkinligi 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda kullanmasi gereken kimi nitelikleri
de olmalidir. Bu nitelikler Bilgisayar Destekli Egitime aktarildiginda karsimiza ¢ikan
tablo sdyle olacaktir (Yildiz, 2008 );

e Ogretmen, yardimc1 bellek birimlerinde ortaya cikabilecek bir arizay: teshis
edip, sorumlulara telefonla aktarabilecek diizeyde, teknik terimleri 6grenmis
olmalidir.

e Ogretmen telefon veya yaziyla kendisine iletilen ve silme, kopyalama gibi basit
islemlerden olusan bir siireci gerceklestirebilecek beceri diizeyinde olmalidir.

e Ogretmen bir bilgisayarin onarim gerektirdigi durumu, basit bir miidahaleyle
coziimlenebilecek durumlardan ayirt edebilmelidir.

e Ogretmen donanimdan kaynaklanan problemleri, yazilimdan kaynaklanan
problemlerden ayirt edebilmelidir.

e Ogretmen birkag dakikada ¢dzemeyecegi, yardima ihtiyag gerektiren durumlar
cok kisa siire icerisinde teshis edebilmelidir. Ancak boylelikle ders i¢inde ortaya
c¢ikan ve ¢Oziimii zaman alacak bir problemi ¢ozmeye calisarak zaman
kaybetmesinin 6niine gegebilir.

e Bilgisayar, 6gretmenin en ¢ok zamanmi alan islerini iistlenecektir. Ogretmene
bu sekilde bosalan zamanini, egitimin verimliligi ve kalitesini yiikseltmek i¢in,
oldugu egitimin bir boliimiiniin tekrarlanmasi anlamina gelebilir. Ancak belirli
bir siire bilgi aktarici olarak gorev yapan 6gretmende, kolay kolay silinmeyecek
aligkanliklarin olustugu unutulmamalidir.

e QGerek bilgisayar programlariin sahip oldugu imkanlar1 kullanarak, gerekse sinif
icinde dolasip Ogrencileri gozleyerek izlemek, Ogretmenin en Onemli
gorevlerinden biri durumuna gelecektir. Ogretmene bu konuda yardim

edilmelidir. Kaldi ki aktarma iginin bilgisayar tarafindan {stlenildigi
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uygulamalarda, dgrencinin durumunu gdsteren ipuglar da degisir.Ogretmenlerin
bu konuda da bilgilendirilmesi gerekir. Ayrica 6grencide teknoloji tarafindan
izlenme duygusunun yaratilmamasi gibi ayrintilar de Bilgisayar Destekli
Egitimin bagarisi i¢in biiyiik onem tasir.

e Ogretmenin sinif igindeki davranislarinda, dgrenciyi izlemek disinda da énemli
degisiklikler beklenebilir. Ogrencilerin anlamadiklar1 yerlerde soru sormalarini
saglamak, geleneksel yaklasimdan daha biiyilk 6nem tasir ve daha zordur.
Bilgisayar benzetimleriyle olusturulmus olan deney ortamlarinda —&grenciler
icin de yeni bir uygulama olmasi yiiziinden- yonlendirme ihtiyact oldukga
yiiksektir. Bilgisayar Destekli Egitimin sagladigi bireysellik imkanini
zedeleyecek davraniglardan kaginilmasi ig¢in, bazi aligkanliklardan kurtulmak

gerekir.

3.6 BDE’DE ANIMASYON TEKNIiGi VE FAYDALARI

Animasyon bir nesneye hayat ve canlilik verme sanati olarak tanimlanabilir. Eliot ve
Miller (1999) ise animasyonu, “bir nesneyi hareket halinde gosteren bir ¢ok duragan
goriintii olusturmak ve bu goriintiileri hizla arka arkaya oynatarak nesnenin gercekten
hareket ettigini diislinmemizi saglamak™ seklinde tanimlamislardir (Arici, 2006 ). Bu

anlamda animasyon gorsel etkileri ve hareketlilikleri i¢ine alir.

Bilgisayar animasyonu ise, bilgisayarlarda grafik araclar kullanilarak gorsel etkilerin
olusturulmasidir. Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin animasyon alanina da
yansimis olmasi bilgisayarda animasyon uygulamalarini kolaylastirmistir. Animasyon
tekniginin kullanildig1 egitim yazilimlari sayesinde 6grencilere 6gretilmek istenen soyut
olaylar1 veya varliklar1 somutlagtirma ve zihinde canlandirma giigliikleri ortadan

kaldirilabilmektedir (Arici, 2006).

Boylece 0grenci igin zengin bir 6grenme ortami olusturmak miimkiin olabilmektedir.
Boyle bir anlatimla 6grenci sadece kendisine verilen kuru bilgilerle kalmamakta, ayni
zamanda bu olaylarin nasil gerceklestigini de gorerek anlama imkanina kavusmaktadir.
Animasyonlar 6grencinin ders konularini somut olarak izleyerek kavramalarinin

yaninda, yaratici diisiinceler gelistirmelerine, olasiliklar iizerinde durmalarina, g¢esitli
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denemelere girismelerine de yardim etmektedir. Boylece hem etkilesimli 6grenme
ortami sunulabilmekte hem de bireysel Ogretim saglanabilmektedir. Animasyonlar
geleneksel simif ortaminin sikiciligimi biiyiik 6lclide ortadan kaldirarak, 6grenme

etkinliklerini zevkli bir ugras haline getirmektedir (Arici, 2006).

Tehlikeli veya pahali bazi deney ve ¢alismalarin laboratuar ortaminda deneysel olarak
incelenebilmesi miimkiin olamamaktadir. Animasyonlarla birlikte tasarlanabilen
benzesim yontemleri ile bu tiir deneyler 6grencilere kolaylikla gdsterilebilmektedir.
Yani o6grenciler sahip olduklart bilgileri sekillendirmek igin bilgisayara uyarlanmig
simiilasyon ve modeller {izerinde ¢alisarak pahali olmayan, risksiz ve gercek pratik

yapma imkani elde eder (Arict, 2006).

Egitimin daha zevkli ve daha g¢ekici hale getirilmesi i¢in bir ¢ok arastirma
yapilmaktadir. Bu konuda yapilan en etkileyici uygulamalardan birisi yine bilgisayar
animasyonlar1 olmaktadir. Bilgisayar animasyonlar1 sayesinde ¢ocuklarin hem kavrama
kabiliyetleri artmakta hem de bu animasyonlarin onlarin ilgisini ¢ekecek tarzda

hazirlanmasiyla konuya ilgileri daha kolay ¢ekilmektedir.

Animasyon ile bir olayin ¢ok iyi analiz edilerek basit sembollerle aciklik kazanmas1 ve
karmasik bilgilerin anlasilabilir hale getirilmesi daha kolay olmaktadir. Animasyonlar
renk ve hareket 6zellikleriyle birleserek akilda kaliciligr artirmakta, géz ve kulaga hitap

ederek etkin bir 6grenme saglayabilmektedir (Arici, 2006).

Egitimin bir amaci da, egitimi bireysellestirmek ve kolaylagtirmaktir. Animasyon bunu
en iyi sekilde saglayarak gorsel, ¢abuk ve 0zlii bir 6grenim saglamaya yardimci
olmaktadir. Karikatiirize edilerek esprili bigcimde sunma, egitim silirecini sikiciliktan
cikararak sevimli bir hale doniistiirlip 6grenme istegini artirabilmektedir. Animasyon
tim bu ozellikleri, hareket halinde ve hareketin dogasini sembolize eden basit grafik

sembollerle renk ve ses esliginde sunmaktadir.

Ders anlatan 6gretmenlerin geleneksel anlatma yontemini se¢gmeleri bu dersleri izleyen

ogrencilerin ¢ok ¢abuk sikilmalarina, dikkatlerinin baska noktalara kaymasina neden
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olmaktadir. Buna ragmen dersi destekleyici nitelikte bir animasyon dikkatlerin konu
lizerinde yogunlagsmasina ve sikiciligin ortadan kalkmasina yardim etmektedir (Arici,

2006).

Bilgisayarlar, diger teknolojik araglarla biitiinlesik olarak birebir 6gretim ortami
saglayabilme ve bilginin kalic1 sekilde aktarilmasinda etkili olma 6zellikleri nedeniyle
dgrenme-dgretme araci olarak kullanilmaktadir. Literatiirde Bilgisayar Destekli Ogretim
olarak tanimlanan bu 6gretim bi¢iminin 6grenme-6gretme siirecine saglayacagi faydalar
pek c¢ok arastirma ve gelistirilen egitim yazilimi uygulamalar1 ile kanitlanmaya

calisiimustir.

3.7 BDE’IN TARIHSEL GELIiSIMi

1950’11 yillarin sonlarinda Amerika Birlesik Devletleri’nde, Stanford ve Illinois gibi
gelismis iiniversitelerde, bilgisayar yonetsel amaglarla kullanilmaktaydi. 1960’11 ve
1970’li yillarda maliyeti daha diisiik bilgisayarlarin devreye girmesiyle, egitim
uygulamalan ile ilgili projeler de gelistirilmeye baslanmistir. Bu projelerden en

onemlileri IBM 1500, PLATO ve TICCIT sistemleridir (Y1ldiz, 2008).

Florida Eyalet Universitesi’nce gerceklestirilen IBM 1500 projesi ile dnceleri iiniversite
diizeyinde bilgisayar destekli fizik ve istatistik Ogretimi, daha sonralar1 1960’larin
ortasinda ise okuma ve matematik becerilerinin yiikseltilmesine iligkin 6gretim
yapilmistir. Bilgisayarin egitimde kullanilmasma iliskin ilk genis kapsamli proje
sayilabilen PLATO ise illinois Universitesince, Control Data Corporation isbirligiyle
gerceklestirilmistir.  Projenin amaci, T{niversitelerde degisik disiplin alaninda
ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretim gereksinimini karsilamaktir. Plato sistemi
yillardir basar1 ile uygulanmakta ve giinlimiizde de gegerliligini korumaktadir. TICCIT
sistemi ise, 1977°de Texas ve Brigham {iniversitelerince ortaklasa gelistirilen ve

ozellikle Matematik ve Ingilizce derslerine yer veren bir projedir (Yildiz , 2008).
Amerika’daki bu projelerin etkisiyle, 1970°’li yillarda Ingiltere, Fransa ve Federal

Almanya’da bilgisayar destekli Ogretim konusunda asamalar kaydedilmistir.

Ingiltere’de 1980 yilinda yiiriirlige konulan "Mikro-Elektronik Egitim Programu;

22



Fransa’da 1983’te "100.000 Bilgisayar" hedefinin belirlenmesi ve bu hedefe kisa siirede
varilmasi iizerine 1985°te "Herkes icin Informatik" programiin baslatilmasi; Federal
Almanya’da 1975’te orta Ogretimin iist kademelerine bilgisayar egitimi verilmesi ve
daha sonra alt kademelerine de yayginlastirilmasi bu gelismelere drnek olarak verilebilir

(Y1ldiz, 2008).

3.8 BDE’IN TURKIYEDEKI GELISiMi

Gilinlimiizde bilgisayarlar ve bunlara dayanan teknolojiden egitimde yararlanilmas: Tiirk
Egitim sisteminde de iizerinde ¢ok durulan bir konu haline gelmistir. Tiirkiye’de 1984
yilindan beri bilgisayar destekli egitimin egitim ve dgretim kurumlarinda uygulanmasi

glindemdedir.

Ancak bilgisayar destekli egitim uygulamasi, daha Onceleri egitim teknolojisinin
Oonemini vurgulayan ve egitimin her kademesinde egitim teknolojisinin ise kosulmasini
ongoren Dordiincii ve Besinci Bes Yillik Kalkinma Planlarinda ve Milli Egitim Temel
Kanununun her derecede ve tiirdeki egitim programlarinin yontem ara¢ ve gereglerin
bilimsel ve teknolojik esaslara, yeniliklere, ihtiyaglara gore gelistirilecegi belirtilen 13.

maddesinde temelini bulmustur (Y1ldiz, 2008).

1984 yilinda Tiirkiye’de ortadgretim kurumlarina 1100 mikrobilgisayar alinmis ve
bilgisayar egitimine bagslanmistir. Daha sonralari ise bilgisayar egitimi yerine
bilgisayarin bir egitim aract olarak kullanildig1 bilgisayar destekli egitim
uygulamalarinin baglatilmast uygun gorilmiistiir. 12-13 Ekim 1987 tarihlerinde

Istanbul’da "Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitim Konferans1" diizenlenmistir.

Tiirkiye’de bilgisayar destekli egitim calismalari ilk olarak bu konferansta bilgisayar
destekli egitim konusunda devlet egitim sektorii temsilcileri ve yabanci uzmanlar goriis
aligverisinde bulunmuslardir. Ayni toplantida donemin Bagbakani tarafindan belirtilen
"Bilgisayar Destekli Egitimde Bir Milyon Bilgisayar" hedefi Tiirkiye’de bilgisayar

destekli egitime verilen 6nemin bir gostergesi olmustur (Yildiz, 2008).
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Bilgisayar destekli egitim konusunda 5-6 Agustos 1989 tarihlerinde Istanbul’da
toplanan "BDE Birinci Danisma Kurulu’'nda uygulama modeli, yazilim, 6gretmen
yetistirme, donanim ve BDE deneme planlanmasi konular1 tartisilmistir. 26-27 Haziran
1990 tarihlerinde Istanbul’da toplanan "BDE Projesi Degerlendirme ve Danisma Kurulu
II. Toplantisi’'nda ise Bakanligin hedefleri dogrultusunda BDE’e yapilan ve yapilacak
yatirimlar gortistilmiistiir (Yildiz, 2008).

Bilgisayarin egitimde kullanilma ¢aligmalarinin baglatildigi 1984-1990 yillar1 arasinda
Milli Egitim Bakanligi’na bagl ortadgretim kurumlarinda yaklasik 5000 adetlik bir
bilgisayar potansiyeli olusturulmustur. Mart 1990°da Milli Egitim Bakanlig1 ile Diinya
Bankasi arasinda imzalanan Milli Egitim Projesi ile ortadgretimdeki bilgisayar adedinde
artis oldugu kuskusuzdur. Ciinkii hedeflerinden biri yeni enformasyon ve iletisim
teknolojilerinin egitim sistemine uygulanmasi olan bu proje cergevesinde 53 lisede

bilgisayar okur-yazarlig1 ve bilgisayar destekli egitim hedeflenmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli ortadgretim kurumlarinda bilgisayarlarin egitimde
kullanilmasina verilen 6nem, 6zel 6gretim kurumlarina da yansimistir. Milli Egitim
Bakanligi Ozel Ogretim kurumlari Genel Miidiirliigii’niin 14 Agustos 1991 tarih ve
60606 sayili yazis1 ile 6zel okul ve dershanelerde bilgisayarin egitim-ogretim ve

yonetim faaliyetlerinde kullanilmasi gerekli goriilmiistiir (Yildiz, 2008).

Ote yandan Milli Egitim Bakanlig1, bilgisayar destekli egitimin énemli bir biitiinleyici
olan yazilim konusunda da 6nemli asamalar kaydetmistir. 1989-1990 6gretim yilinda 37
ders icin 2000 saatlik yazilim gerceklestirilmistir. 1990-1991 doénemi igin
gergeklestirilmesi  Ongoriilen yazilim ise 5000 saattir. Giliniimiizde Milli Egitim
Bakanliginca gelistirilen bir¢ok ortak proje ile Bilgisayar Destekli Egitimin
yayginlastirilmasi ve gelistirilmesi siirmektedir (Yildiz, 2008).
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4. RULE SPACE MODELI

4.1 RSM UYGULAMASI

Rule Space Modeli (RSM) bilgiyi 6lgmeyi hedefleyen sorulart ve Ogrenciyi kendi
icinde bir diizlem olarak belirler, sorularin 6l¢tigli becerileri ve sorulari bir matris
lizerinde gosterme esasina dayanir. Bilgi beceri bileseni (BBB) konuyla ilgili belirli
kavramlarin ya da tanimlarin maddelesmis halidir ve 6grencinin bilgisini 6l¢meyi

amaglar.

Cevaplanan sorularin genel dogru-yanlis sayisindaki tiim olas1 durumlar klasik
modellerin aksine farkli profiller olarak ¢ikartir. RSM de ¢ikartilan bu her profil soruyu
cevaplayan hakkinda farkli bir bilgi verir ¢iinkii her soru aslinda birden fazla beceriyi
Olger. Testi cevaplayanlarin ne kadar bildiginin 6tesinde neleri bilip neleri bilmedigini

tespit eder. Elde edilen veriler daha fazla yon verici 6zellige sahip olur.

4.2 RSM ILE YAPILAN CALISMALAR

Tatsuoka ve arkadaglar tarafindan (2005) yapilan bu calismada RSM kullanilarak
Amerika, Singapur ve Israil’deki 8.sif &grencilerinin  TIMMS matematik
performanslar1 degerlendirilmistir. Bu oOgrencilerin TIMMS-R (1999) sonuglar ile
karsilagtirmalar yapilmistir. Her {i¢ gruptan secilen 6rnek gruplarin bilgi profillerinin
tablolar1 karsilastirilmistir. Bu ¢alismada Singapur’un 6rnek grubunun testteki pek ¢ok

bilgi profilinde énemli farliliklar oldugu goriilmiistiir.

Tatsuoka ve arkadaglar1 tarafindan (2003) yapilan bu g¢alismada, RSM kullanilarak
Kore, Cek Cumhuriyeti ve Amerika’nin TIMMS-R 1999 sonuglar1 incelenmistir. Bilgi
profilleri once tiim testi alanlar ig¢in, ikinci olarak iilkeler bazinda incelenmistir.
Ogrencilerin tamsay1, grafik ve sekil kullanarak, transfer yaparak geometri ¢dzmede
basarili oldugu gozlenirken, veri analizi ve istatistikte daha az basarili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Son olarak dgrencilerin karakteristik yapilarinin matematik basarisina etkisi
incelenmistir. Sonuglar, 6grencilerin 6z giivenlerinin ve sosyoekonomik yapilarinin,
geometri, ucu acik sorular1 cevaplama becerisini ve mantik yiiriitmelerini etkiledigini

gostermistir.
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Birenbaum ve arkadaslar1 (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Israil’de 231 8.ve
9.smif dgrencisinin, bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziimiinde RSM kullanilarak bilgi

profilleri ¢ikartilmistir. Bu ¢aligmada 6grencilere 32 adet ucu agik soru sorulmustur.

Birenbaum ve arkadaslar1 tarafindan (1993) yapilan diger bir c¢alismada, RSM

kullanilarak bir bilinmeyenli denklemlerin ¢ézlimiinde bilgi profilleri ¢ikarilmistir.

Tatsuoka ve arkadaslari tarafindan (1993) yapilan bir ¢alismada, RSM kullanilarak 431
10.smif Ogrencisinin iislii sayilarda c¢arpma ve bolme konusunda bilgi profilleri

¢ikarilmis ve analiz edilmistir.

Tatsuoka tarafindan (1983) yapilan bir caligmada, RSM kullanilarak aritmetik

islemlerde yapilan ¢6ziim hatalari, kavram yanilgilari incelenmistir.

Dogan ve Tatsuoka tarafindan (2008) yapilan bir ¢alismada ise, RSM kullanilarak
Tiirkiye’deki 6grencilerin TIMMS-R sonuglar1 tekrar analiz edilmistir. Once BBB ‘leri
bulunmug ve 162 soru bu BBB ile kodlanmistir. Tiirk 6grencilerin bilgi profilleri
cikartilarak Amerika’daki yasitlarn ile karsilastirilmistir. Sonuglar Tiirk 6grencilerin

cebir, olasilik ve istatistikte daha zayif oldugunu gostermistir ( Tatsuoka , 1997).

Tatsuoka ve arkadaglari tarafindan (1993) yapilan diger bir ¢alismada, RSM
kullanilarak genis Olcekli testlerde yetkinlik 6lcegi c¢ikarilmistir. SAT Matematik 2.

Boliim tizerinde ¢aligmalar yapilmistir.

Gierl ve arkadaslar tarafindan (2000) yapilan bir ¢calismada, RSM nin test gelistirme ve

analiz etme metotlar1 incelenmistir.

Tatsuoka ve arkadaslari tarafindan (1997) tarafindan yapilan diger bir ¢aligmada, RSM
kullanilarak Japonya’da ingilizceyi ikinci dil olarak segen 6grencilerin okuma becerileri
coktan se¢meli test ile analiz edilmistir. Bu arastirmada okuma gibi karmagsik yapili
konularda da RSM ‘nin performans: aciklayabildigi, bilissel sonuglar iiretebildigi

sonucuna varilmistir (Tatsuoka, 1997).
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Tatsuoka ve Buck tarafindan (1998) yapilan bir calismada, bilissel ve dile dayali
beceriler, ucu acik, kisa cevapli ve dinlemeye dayali testlerde RSM kullanilarak
Olclilmiistiir. Bu ¢alismada 15 BBB 14 maddede kodlanarak, testi alanlarin %96 sinin
bilgi profilleri basariyla ¢ikarilmigtir. Bu calisma RSM nin dil 6greniminde de

kullanilabilecegini destekleyen bir ¢aligmadir.

Tatsuoka ve arkadaslar tarafindan (2006) yapilan diger bir ¢calismada, Tayvan’daki 8.
smif ogrencilerinin TIMSS-1999 matematik sonuglart incelenmesinde BBB lerinin
gerekliligi arastirilmistir. Bu analizde, siniflandirma yiizdesi, ¢oklu regresyon analizi ve

BBB olasiliklar1 karsilastirilmasi yontemleri kullanilmistir (Oklun, Aydogdu , 2003 ).

Tatsuoka ve arkadaslari(1982) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada, kesir
matematiginde hata analizi incelenmistir. Hatali kurallar buldugu belirlenen 26
O0grencinin 48 sorulu bir kesir toplamasi testinde en az 88 hatali kural iirettikleri
belirlenmistir. Her hatali durumun yanlis 6grenme, 6gretmen 6grenci iletisimi sonucu,

kolay kural bulma egilimi veya 6nceki testlerden alinma 6rnekleri oldugu goriilmiistiir.

Tatsuoka ve arkadaslar tarafindan (1997) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ise
biligsel teshisin iyilestirme calismalarinda kullanigliligi gosterilmistir. Bu caligmanin

RSM ile yapilis1 analiz edilmistir.

4.3 RSM NASIL CALISIR?

Bilissel teshis, dizgi tanimlama ve istatiksel karar verme teorisi olarak tanimlanir
(Ttsuoka, 1997). Bilissel teshisin i¢inde bulundugu 6nemli bir giicliik 6l¢iilemeyen

bilesenler, yani gézlemden dogrudan elde edilemeyen bilgi beceri bilesen profilleridir.
RSM de ilk adim gozlenemeyen BBB profillerini gézlenebilir hale getirmek (Q matris

teorisi), ikinci adim ise test edilenin cevaplarini ilk adimda belirlenen profillere gore bir

siiflama yapmaktir.
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4.3.1 Bilgi Beceri Bileseni ( BBB)

Bilgi beceri bileseni, bir soruyu ¢dzmek i¢in gerekli olan bilgi, strateji ya da siire¢
becerilerini kapsayan, maddenin alt birimleri olarak tanimlanir (Tatsuoka , 1997). RSM
de sorular S ile gosterilir. Bir testin RSM kullanilarak analizinin yapilabilmesi igin ilk
adim testin Ol¢tligli bilgi beceri bilesenlerinin tespit edilmesi ve her bir sorunun hangi
bilgi beceri bilesenlerini icerdigini gosterecek sekilde kodlanmasidir. Bir soru bir ya da

birden fazla BBB igerebilir.

Bilgi beceri bilesenleri listelenirken soru ¢oziimiindeki gerekli becerilerin ¢6ziim
sirasina gore siralanir. Bu liste tim test i¢in yapildigindan her birinin digeri ile
baglantis1 olmak zorunda degildir. Baz1 bilgi beceri bilesenleri bir digerinin énkosulu
olabilir.

7N

[ A1 ]

|
J

Sekil 4.1 : BBB arasindaki iliski

Sekil 4.1.'de her bir bilesen birbirinin 6nkosuludur sonucuna varabiliriz, 6grenci Al
bilesenini bilmeden A2 yi , Al ve A2 yi bilmeden de A3 bilesenini i¢eren soruyu
cozemez. Sekil4.2. de ise A2 ve A3 birbirinden bagimsizdir Al her ikisinin de 6n
kosuludur. Oyleyse A2 ya da A3 bilesenine sahip bir soruyu ¢dzmek icin A1 bileseninin
bagli oldugu bilgiyi bilmesi gereklidir.
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Ornek 1:

Basit bir kesir problemi sorusunu ve bunun ¢dziim adimlarini inceleyelim.

10/4 +9/2=?

Al: ortak payda bulma (10/4 +18/4)
A2: basit kesirleri toplama (28/4)
A3: kesri sadelestirme (bdlme) (7)

4.3.2 Q Matrisi

Q matrisi, bilgi beceri bilesenleri ile test sorular1 arasindaki iligkiyi veren bir yapidir. Q
matrisi hazirlanirken satirlar BBB ni siitunlar ise soruyu gosterir. Bilgi beceri bilesenleri
belirlenip kodlandiktan sonra hangi soruda hangi becerinin Ol¢lildiigiinii gostermek
amaciyla Q matrisi hazirlanir. Bu matriste her bir giriste 1 ve 0 sayilar1 kullanilir. 1

sorunun BBB ni icerdigini, 0 ise sorunun BBB ni icermedigini belirtir. .

4.3.3 Onkosulluluk Bagintis1 ve Matrisi

Bir bilgi beceri bileseninin digerinin dnkosulu olmasi i¢in, bir bilesen iizerinde yetkinlik
saglanabilmesi i¢in Once diger bilesen lizerinde yetkinlik saglanmasi gereklidir. Buna
bilgi beceri bilesenlerinin O6nkosulluk bagintist denir (Oklun, Aydogdu, 2003). Al

tizerinde yetkinlik saglanmasi igin Ak bileseninde yetkinlik gerekli ise :
Al, A2 in 6n kosuludur ve
Al— A2 ile gosterilir.
Bilgi beceri bilesenleri arasinda dogrudan olusan 6nkosulluk bagintisi bir matrisle ifade

edilir ve bu matrise komsuluk matrisi denir. Adin da anlasilacagi gibi komsuluk

matrisinde sadece dogrudan 6n kosulluk bagintist olan Bilgi beceri bilesenleri gosterilir.
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Ornek 2:

Al, A2, A3, A4, A5 bilgi beceri bilesenleri arasinda 6n kosulluk durumu asagidaki

gibi verilmis ise,

A3 __—»AS

g

N

\A4

Al A2 A3 A4 AS

A0 1 1 0 0]
Bu bagintinin én kosulluk matrisi B= A, [0 0 0 1 0 dir.
A0 0 0 01
A0 0000
A0 000 0

Bu matriste satirlardaki bilgi beceri bilesenleri siitunlardaki bilgi beceri bilesenlerinin

dogrudan 6n kosulu olan BBB dir.

4.3.4 Erisebilirlik Matrisi

Erisebilirlik matrisi ise, matematiksel olarak (B+I)2 = (B+I)3 = (B+I)4 ...islemlerinden
grafikteki sonuca ulasana kadar elde edilen matristir. Diger bir deyisle bu matriste bilgi
beceri bilesenleri arasinda dogrudan ve dogrudan olmayan tiim 6n kosulluk durumlari

gozlemlenebilir. Erigebilirlik matrisi R ile gosterilir (Oklun , Aydogdu, 2003).
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O halde Ornek 2 deki bilgi beceri bilesenlerinin erisebilirlik matrisi

Al A2 A3 A4 AS

Sl

&~

>
S o o o =
S OO = =
o o~ o =
S - o = =

w

ile gosterilebilir.
Bu matriste, satirlardaki bilgi beceri bilesenleri siitunlardaki bilgi beceri bilesenlerinin
dogrudan ve dolayl olarak 6n kosulu olan BBB dir. Belirli durumlarda bu matrisler testi

alan 6grencilerin profillerini ¢ikartirken BBB analizinde de kullanilirlar.

Ornek 3:

Dort farkli BBB ve 15 sorudan olusan bir testin Q matrisinde tiim satir ve siitunlarin

birbirinden farkli oldugu biliniyor ve Q matrisi asagidaki gibi ise

12345 67 8 91011121314 15
1 00011 1O00O01T1T1O01
Q(4X15)= 01001O0O0T1T1TTO0OT1T1T0T1]1
001 00101O0T1TT1TUO0OT1T1]!1
00011 01O01T1TO0OT1T1T1!1

ve ayni zamanda A1 BBB nin, A2 BBB i¢in 6nkosul oldugu da veriliyorsa, 2, 8, 9, 14.
sorular ile 5, 11, 12, 15. sorularin BBB seti ayni1 6rneklemi verir. Ciinkii A2 BBB nin
oldugu sorularin dogru olarak cevaplandirilmasi dogrudan olmasa da A1 BBB nin de

bilindigi anlamina gelir. Bu nedenle sorular birbirine paralel sorulardir.
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Bu yontemdeki kosullar saglandiginda paralel olan sorular tespit edilir ve Q

matrisindeki sorular indirgenebilir. Boylece yeni Q matrisi

134 5 6 7 1011 1213 15
1 00 1 1 1 01 111
QUX11)= 0001 00O0T1T1TO0T1
01001 011O0T11
001 0O0T11O0T1T11
olarak belirlenir.
01 00
B= |0 0 0 O
Bu testin komsuluk matrisi 0000
0 0 0O
1 1 00
iken, erisebilirlik matrisi R~ 0100 olarak belirlenir.
0 010
0 0 0 1
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5. UYGULAMA

Bu tez caligmasi kapsaminda, bilgisayar destekli fizik dersi anlatiminin ve bilgisayar
animasyonlar1 kullaniminin ders basarisina olan etkisini arastirmak igin, Istanbul ili,
Basaksehir ilgesi, Bahgesehir Koleji’'nde 9. smifta okuyan iki ayr smifta bulunan 23
kiz, 20 erkek olmak iizere toplam 43 6grenciye, 2008-2009 Bahar yartyilinda Fizik
dersinde elektrik akimi konusu anlatilmigtir. Konu bir sinifta (A smifi) Bilgisayar
Destekli olarak anlatilirken, diger smifta ise (B smifi) Geleneksel yoOntemle

anlatilmistir.

Her iki sinifta agagidaki kavramlarin tizerinde durulmustur :

- elektrik akimi temel kavramlar,
- atom i¢indeki + - yiikler,

- maddenin iletkenligi,

- pil,

- direng,

- akim,

- ohm yasasi

- direnglerin seri baglanmasi

- direnglerin paralel baglanmasi

Geleneksel yontemlerle ders anlatilan sinifta konular tahtada yazarak verilmis, sozlii

olarak kavramlar ifade edilmis ve 6rnek soru ¢oziimleri yapilmistir.

Bilgisayar Destekli Olarak Anlatilan Fizik Dersinde ise yine ayni konular konunun
icerigine uygun olarak hazirlanmig olan sunum iizerinden 6grencilere anlatilmig, anlatim
sirasinda dort ayri flash animasyon 6grenciye sunulmus ve animasyonlart 6grencilerin
de kullanmasiyla etkilesimli bir ders gerceklestirilmistir. Anlatilan konu ile ilgili flash
animasyon igerikli sunum projeksiyon cihaziyla sinif ortamindaki biitiin 6grencilerin

izleyebilecegi sekilde tahtaya yansitilmistir.
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Sekil 5.1., diren¢ tanimmini anlatirken kullanilan animasyonun ekran goriintiisiini

vermektedir.

resistance = Qem  cen em’
0.5 |

=3

> —-I_LL—E

Kaynak: http://www.otex.web.tr/fizik/rRhoLA2.swf
Sekil 5.1 : Flash Animasyon (1)

Ogrencilere diren¢ tammmimin verilmesinin ardindan, Sekil 5.1'deki animasyon
yardimiyla direncin iletkenin uzunlugu ve kesit alana nasil bagl oldugu incelenmistir.
Ogrenciler etkilesimli bir sekilde uygulamay1 kullanarak degistirdikleri yogunluk, tel
uzunlugu ve kesik alani degerleri ile birlikte olusturduklar1 direng degerlerini gorerek
degisimleri izlemislerdir. Boylece, iletkenin uzunlugu ile direncin dogru orantili, kesit

alani ile ters orantili oldugunu kesfetmislerdir.

45]v  [650 |Q
|
= ™
[T
voltage resistance
(] ccler code
[ somme

L‘IIL'I'I[ - A
Kaynak: http://www.otex.web.tr/fizik/VeqIRColored.swf
Sekil 5.2 : Flash Animasyon (2)
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Sekil 5.2'de gosterilen animasyon yardimiyla, devredeki degisebilen pil (gerilim) ve
direng yardimiyla 6grenciler direng {izerindeki akimi gorebilmislerdir. Farkli gerilim
degerleri ya da farkli diren¢ degerleri i¢in akim degerinin mili amper (mA) cinsinden

okuma ve karsilastirma firsati bulmuslardir. Boylece akimin gerilimle dogru direncgle

ters orantilt oldugunu kesfetmislerdir.

l DIRENCLE DEVRE'NIN CALISMASI I
i

R (Ohm)

Elektronik dedrelerde direngler herzaman elekirik akimina karg zorluk géslerir. Bu durum
Jukanda gormily oldugunux dedrede degerinin artmamn ile uzerine digen gerilimin
azalmasina neden olmakladr, DIRENCT ARTIRIP ANAHTARI CALISTIRINIZ....

Sekil 5.3 : Flash Animasyon (3)

Sekil 5.3'de gosterilen animasyonda, pil direng ve lambadan olusmus bir devre
goriilmektedir. Animasyonda direncin degerinin degistirilmesiyle
parlakliginin nasil degistigi gozlenmistir. Direng degeri arttikca iizerine diisen gerilimin

artacagini bu nedenle de lambanin parlakliginin azaldigini 6grenciler gozlemlemistir.

1 Bilgi

Diren¢ ve Akim Siddeti

Direng Ayan

3 Lambal [2_[~] ohm
Lamba?2 ohm
Lamba3 (2_[~] ohm

Ureteg Ayan

Potansiyel [100]~]Volt

Ak
I

Sekil 5.4 : Flash Animasyon (4)
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Sekil 5.4'deki animasyonda, anahtar pil ve paralel bagli lambalardan olusan bir sistem
goriilmektedir. Ogrenciler bu animasyonu kullanarak, iiretecin gerilim degerini sabit
tutup, lambalarin diren¢ degerlerini degistirerek lambalarin parlakliklar1 hakkinda
yorumlar yapmiglardir. Ardindan {iretecin gerilimini degistirip lambalarin parlakligini
gozlemlemisler ve lambanin parlakliginin lamba iizerindeki direngle ve iiretecin

gerilimiyle dogru orantili oldugunu gérmiislerdir.

Bu animasyonlara sahip sunum iizerinden ders anlatilirken 6grencilerinde animasyonlar

tizerindeki degiskenleri degistirerek derse katilimlari saglanmustir.

5.1 UYGULANAN TEST iLE iLGIiLi GENEL BiLGILER

Her iki smifta konu anlatimiin ardindan 6grencilere sekiz soruluk bir Glgme
degerlendirme testi ve Bilgisayar Destekli Egitime bakis agilarint 6grenmek igin dort

soruluk bir anket uygulanmustir.

Ogrencilerin ders basarisim1 6s¢mek icin, Rule Space yaklagimi kullanilmistir. Bdylece,
anlatilan konu ile ilgili olarak Ogrencilerin 6grenmesi gereken bilesenlerin tamamu
incelenerek her 6grencinin hangi bilesenleri daha iyi 6grendigi ya da eksikleri oldugu

tespit edilmeye caligilmistir.

Rule Space yaklasiminda kullanilmak iizere, konuyla ilgili olarak bilgi bilesenleri
¢Oziim adimlarima gore sekiz tane bilgi beceri bilesenine atanmustir. Bilgi beceri
bilesenlerinin belirlenmesinde, Fizik dersi miifredatindaki bilgilerden ve geg¢mis ders

deneyimlerinden yararlanilmistir.
Bir sonraki adimda, sorularin ¢6ziim asamasina gore hangi sorunun hangi bilgi beceri
bilesenini i¢erdigine bakilmis ve sorular ile icerdikleri BBB leri yardimiyla Rule Space

yonteminde kullanilacak Q matrisi olusturulmustur.

Sonuglar incelenirken 6grenciler hem % bakimindan hem de dogru cevapladiklart BBB

cinsinden degerlendirilmistir.
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5.2 BILGI BECERI BILESENLERIi LIiSTESI

Bu konu i¢indeki soru ¢éziimiinde kullanilan temel bilgiler her bir bilesene ¢oziimlerde
kullanim sirasina gore atanmistir. Testin Ol¢tiigii bilgi beceri bilesenlerinin listesi Tablo
5.1. de gosterilmistir.

Tablo 5.1 : BBB Listesi

BILESEN TANIMI

Al [letken ve yalitkan maddelerin 6zelliklerini bilme

A2 Iletken ve yalitkan maddelerin cesitlerini bilme

A3 Akimin devredeki ilerleyisi ve akimin etkileri

A4 Iletkenin direncinin iletkenin kesit alanina ve boyuna bagl oldugunu
bilme

AS Ohm yasasi ve etkilerini bilme

A6 Seri ve paralel bagli direnglerin esdegerini bulabilme

A7 Seri ve paralel bagli direngler iizerinden gegen akimi yorumlayabilme

A8 Devrede anahtarin gorevini bilme etkilerini yorumlayabilme

Tablo 5.2 : Sorulardaki Bilgi Beceri Bilesenlerinin Dagilimlar:

Soru BBB
1 Al1,A2

2 Al1,A2

3 A4

4 A4

5 A3,A8

6 A3,A5,A8

7 A6,A7

8 A3,A5,A6,A7
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5.3 SORULARA GORE BBB DAGILIMI

Hazirlanan bu bilgi beceri bilesenlerinin maddelere gore dagilimi ise maddeler
belirlendikten sonra 6grencinin her maddeyi ¢ézebilmesi i¢in gereken bilgi, beceri, 6n
bilgiler g6z oniinde bulundurularak yapilmistir. Tablo 5.2., bilgi beceri bilesenlerinin

sorulara gore dagilimlarini gostermektedir.

5.4 Q MATRISI

Bilgi beceri bilesenlerinin dagilimi listeden incelenerek, maddenin igerdigi BBB i¢in 1,
icermedikleri i¢in O kullanilarak Q matrisi olusturulmustur. Tablo 5.3. olusturulan
matris yapisin1 gostermektedir. Burada, {ist satirda yer alan Al, A2, .. A8 ilgili beceri
bilesenlerini; sol kolonda yer alan 1, 2, 3, .. 8 ise test soru numaralarini1 gostermektedir.

Test sorular tez ekinde incelenebilir.

Tablo 5.3 : Q Matris

Q MATRIS

Al |A2 |A3 [A4 [A5 [A6 |A7 |AS
1|1 [1 (0o [0 |0 [0 [0 |O
2 (1 |1 [0 |0 [0 [0 |O |O
3/]0 [0 [0 [1 |0 [0 [0 |O
4(0 [0 [0 |1 [0 [0 |O |O
5(0 [0 [1 |0 |0 |0 [0 |1
6(0 [0 (1 |0 [1 [0 |O |1
710 [0 [0 |0 [0 [1 |1 |0
8(o [0 (1 |0 |1 [1 (1 |0

2 12 13 (2 (2 (2 |2 |2
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirmada Bahcgesehir Koleji'nde bulunan 9. smiflardan 20 mevcutlu A siifina
Bilgisayar Destekli olarak, 23 mevcutlu B sinifina ise klasik yontemle fizik dersinin
elektrik akimi konusu anlatilmistir. Arastirmada verilerin alinmasi klasik yontemle
hazirlanmis olan sorulardan ve bilgisayar destekli egitim konulu anket yardimiyla
saglanmistir. Degerlendirme yapilirken kullanilan sorular ve cevaplart Ek I'de

verilmigtir.

Olusturulan sorular bilgisayar destekli ve klasik yontemli olarak anlatilan derslerin
ogrenciler Tlzerindeki etkilerini ¢ok yonlii olarak degerlendirmeye yonelik

hazirlanmistir. Aragtirma grubu 6zellikleri su sekildedir :

e Ogrenciler, 2008-2009 y1l1 bahar yariyilinda Bahgesehir Koleji, 9. sinifta
okumaktadirlar. iki ayr1 sube alinmistir. Bunlar A ve B siniflar olarak
belirlenmistir.

e Her iki sinifin ortalama basar1 diizeyi bakimindan esdegerdirler.

e Tablo 6.1, uygulama yapilan simiflardaki kiz ve erkek 6grencilerin

dagilimini gostermektedir.

Tablo 6.1 : Stmflardaki Kiz ve Erkek Ogrenci Dagihmi

SINIF ERKEK OGR SAYISI KIZ OGR SAYISI
9A 11 9
9B 9 14

Ogrencilere konu anlatimini takiben, bir sonraki saatte temel kavramlari dlgen bir Fizik
testi verilmistir. Bu test yardimiyla, &grencilerin gerek bilgisayar destekli olarak
gerekse geleneksel yontemle dinledikleri ders esnasinda ogrendiklerini 6lgme, BDE

anketinde ise 6grencilerin BDE ‘e kars1 bakis acilarini gormek amaglanmustir.
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6.1 SINAV SONUCLARI

Uygulanan degerlendirme testi soru bazinda her iki grup i¢inde incelendiginde
Ogrencilerin dogru yanit sayisi ve soru ¢O0ziim oranlart yilizdeleri Tablo 6.2. de
gosterilmistir. Tabloda en iist satir testteki soru numaralarini; her bir siifa ait yiisde
degerler ise ilgili soruyu her smifin ylizde kag¢ basarililikta cevapladigi bilgisini

vermektedir.

Genel duruma bakildiginda, bilgisayar destekli olarak ders anlatilan A sinifinin ¢éziim

yiizdeleri ¢ogu soruda B sinifindan daha basarilidir.

Tablo 6.2 : Gruplarda Sorulara Dogru Yamt Veren Ogrenci Sayisi ve Yiizdeleri

1 2 3 4 5 6 7 8
. GRUP| 20 20 13 7 20 19 19 11

() (%100) | (%100) | (%65) | (%35) | (%100) | (%95) | (%495) | (%55)
ILGRUP 22 22 1 2 20 20 23 0

(B) (%95.6) | (95.6) | (%4.34) | (8.6) | (%86.9) | (%86.9) | (%100)

Soru c¢oziimleri arasinda en biiyiik farklilik ise 3., 4., ve 8. sorularin ¢o6ziimiinde

yasanmistir.

3. Soruyla A smifi %65 basar1 orant gosterirken B smifi %4.34 liik basari oranina

sahiptir.4. soruda ise A sinifinda %35 , B sinifinda %8.6 basar1 oran1 vardir.

3. ve 4. Sorularin bilgi beceri bileseni A4 6grencinin ; “iletkenin direncinin iletkenin

kesit alanina ve boyuna baglh oldugunu bilme” becerisini 6l¢mektedir.

8. soruya A sinifi %55 oranla dogru yanit verirken B sinifindan kimse dogru yanit

verememistir.

Bu sorunun bilgi beceri bilesenleri A3, A5, A6, A7 ‘dir (Bilgi Beceri Bilesenlerinin
listesi i¢in Tablo 5.1'e bakilabilir).
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6.2 A SINIFININ DEGERLENDIRILMESI

A smifinda Bilgisayar Destekli olarak yapilan dersin ardindan uygulanan teste
ogrencilerin verdigi cevaplar Bilgi Beceri Bileseni agisindan ve yiizde cinsinden

incelenmistir. Siniftaki BBB cinsinden ¢6ziim yiizdeleri Sekil 6.5. de verilmistir.
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20 -
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Sekil 6.5 : A Simifi Bilgi Beceri Bilesenleri Coziim Yiizdeleri

Bilesenlerin ¢6ziim oranlarina bakildiginda her birinin ylizdesinin oldukga yiiksek
oldugu goriilmektedir. En diisiik ¢6ziim oran1 A4 bilesenine aitken , en yiiksek oran Al

ve A2 bilesenlerine aittir.

Testin uygulandig1r 20 6grenciye verilen 8 soruluk testte verilen her dogru cevaba 1
puan her yanlis cevaba sifir puan vererek hesaplanacak olursa, A sinifinda en yiiksek
puan 8 en diisiik puan 5 olmaktadir. Smifin ortalamasi hesaplandiginda ise ortalama

puan 6.4 olmaktadir.

Siniftaki kiz ve erkek Ogrencilerin ayr1 ayri1 ders basaris1 da bir sonraki boliimde

verilmektedir.
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6.2.1 Kiz Ogrencilerin Basar1 Durumlari
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Sekil 6.6 : A Simfindaki Kiz Ogrencilerin Bilgi Beceri Bilesenleri Coziim Yiizdeleri

Sekil 6.6. ya bakildiginda A simifindaki kiz 6grencilerden hepsi Al, A2, A8
bilesenlerini 6l¢en sorulara dogru cevap verirken , en diisiik ¢6ziim oran1 A4 bileseninin

6lciildiigli sorulardadir.
A smifinda 9 kiz 6grencinin 8 soruluk teste verdigi dogru cevaplar 1 puan olarak

hesaplandiginda en yiiksek kiz 6grenci puani 8 en diisiik puan 5 ‘dir. A sinifindaki kiz

ogrencilerin puan ortalamasi1 6.44 olarak hesaplanmstir.
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6.2.2 Erkek Ogrencilerin Basar1 Durumlari
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Sekil 6.7 : A Smifindaki Erkek Ogrencilerin Bilgi Beceri Bilesenleri Coziim

Yiizdeleri

Sekil 6.7. de gosterildigi gibi A sinifindaki erkek 6grencilerin bilgi beceri bilesenlerinin
¢ozlim oranlar1 olduke¢a yiiksektir , hatta bu oranlarin ayn1 siniftaki kiz 6grencilerinkine
yakin oldugu da soylenebilir. Kizlar da oldugu gibi erkek 6grencilerde de en yliksek

¢Oziim oran1 A1, A2, A8 bilesenlerinde iken , en diisiik ¢6ziim oran1 A4 bilesenindedir.

A sinifinda 11 erkek 6grencinin 8 soruluk teste verdigi dogru cevaplar 1 puan olarak
hesaplandiginda en yliksek erkek Ogrenci puani 8 en diigiik puan 5 ‘dir. A sinifindaki

erkek O6grencilerin puan ortalamasi 6.36 olarak hesaplanmisti

6.3 B SINIFININ DEGERLENDIRILMESIi

B sinifinda Geleneksel Yontemle islenen derste sekil ve ornekler tahtada 6grencilere

anlatilmis, farkli bir gorsel 6ge kullanilmamistir.
Dersin ardindan uyguladigimiz teste smiftaki 23 6grencinin  verdigi cevaplar

incelendiginde Bilgi Beceri Bilesenlerinin ¢oziilebilme yiizdeleri Sekil 6.8. de

verilmigtir.
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Sekil 6.8 : B Simifinin BBB Coziim Yiizdeleri

A1l ve A2 bilesenlerinin ¢dziim ylizdeleri A sinifinda oldugu gibi B sinifinda da oldukga

yiiksektir. A siifindaki ¢6ziim orani, B siifina gére yiizde bes kadar daha fazladir.

B sinifinda da en diisiik ¢6ziim oranina sahip bilesen A4 bileseni iken, ¢6ziim orant A

sinifindakinden oldukga diisiiktiir.

Smifa uygulanan 8 soruluk testte verilen dogru cevaplara 1 puan verilerek her
Ogrencinin puani1 hesaplanmistir. B sinifinda en yiiksek puan 7 en diisiik puan 3
olmustur. Sinifin ortalamasi hesaplandiginda ise ortalama puanin 4.82 oldugu

gorilmiistiir.
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6.3.1 Kiz Ogrencilerin Basar1 Durumlari
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Sekil 6.9 : B Simifindaki Kiz Ogrencilerin Bilgi Beceri Bilesenleri Coziim Yiizdeleri

Sekil 6.9. a bakildiginda B sinifindaki kiz 6grencilerden hepsi A1 , A2 bilesenlerini
Olcen sorulara dogru cevap verirken, en diisliik ¢6ziim oran1 A4 bilesenindedir ve onu
AS bileseni izlemektedir. A4 VE AS bilesenlerinin ¢6ziim oranlart yiizde ellilik oranin

altinda kalmustir.

Geleneksel Yontemle ders anlatilan B smifinda 14 kiz 6grencinin 8 soruluk teste
verdigi dogru cevaplar 1 puan olarak hesaplandiginda en yiiksek kiz 6grenci puani 7 ,
en diisiikk 6grenci puani 3 olur. Simiftaki kiz 6grencilerin puan ortalamasi alindiginda

ise bu oranin 5 oldugu goriiliir.
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6.3.2 Erkek Ogrencilerin Basar1 Durumlari

B sinifinda 9 erkek 6grencinin 8 soruluk teste verdigi dogru cevaplar 1 puan olarak
hesaplandiginda en yiiksek erkek Ogrenci puani 7 en diisiik puan 3 ‘diir. siniftaki erkek

Ogrencilerin puan ortalamasi 4.55 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 6.10 : B Smmfindaki Erkek Ogrencilerin Bilgi Beceri Bilesenleri Coziim

Yiizdeleri

B sinifindaki erkek 6grencilerin bilgi beceri bilesenlerinin ¢6ziim oranlar1 Sekil 6.10. da
gosterilmistir. A1 ve A2 bilesenlerinin ¢6ziim oranlar1 burada da oldukga yiiksektir ,
ayn1 siniftaki kiz 6grencilerin tamami bu bilesenleri 6l¢en sorulara dogru yanit verirken
erkeklerde bu oran yiizde 10 kadar daha diisiiktiir. Erkek Ogrencilerde de en diisiik
¢Oziim orani A4 bilesenindedir. Bu bileseni yine A5 bileseni izlemektedir. Kiz
ogrencilerde oldugu gibi A4 bileseni gibi A5 bileseni de ylizde ellinin altinda ¢6ziim

oranina sahiptir.
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6.4 PUAN ORTALAMALARI

A ve B simifindaki &grencilerin Bilgi Beceri Bilesenlerine gore dogru cevaplama
oranlarma Sekil 6.11. de bakildiginda A smifinin, B sinifindan daha olumlu sonuglara

sahip oldugu goéze ¢arpmaktadir.

120

100

80 1| ]

Asinif ort.
o I I :

W B sinifort.

40 |

20 -

Sekil 6.11 : A ve B Simifinin BBB Coziimlerinin Ortalama Yiizdeleri

Sekil 6.11. de goriildiigii gibi A sinift hemen hemen biitiin soru ¢éziimlerinde B sinifina
gore bir miktar 6ndedir. Bu farkin en belirgin olarak ortaya ¢iktig1 bilesenlerse, A4, A6

ve A7 bilesenleri oldugu sdylenebilir.

A3 bileseni; akimin etkilerini 6lgerken , A4 bileseni; direncin kesit alan ve yarigapa
baghligini, A8 ise ; devrede anahtarin gorevini bilmeyi 6lgmektedir. (Tablo 5.1. : BBB

listesi)

A smifinda ders anlatiminda kullanilan Flash animasyon (1); A4 bileseninin
uygulamasiyken, Flash animasyon(2); A3, Flash animasyon(3); A8 bileseninin
uygulamasidir. Ayn1 uygulamalarin benzerleri B sinifinda Geleneksel yontemle tahtada

¢izim yaparak/yazarak anlatilmistir ve sozle ifade edilmistir.

Animasyonlarin tahta yardimiyla yapilan 6rneklerden en biiyiik avantaji gorselliginin

olmasi, daha gercek¢i olmasi, Ogrenciler tarafindan bire bir ve tekrar tekrar
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kullanilabilmesi ve dolayisiyla akilda kalici olmasidir. Animasyonlarin uygulamasi
sirasinda Ogrenciler etkin katilim saglayabilmekte, uygulama iizerindeki degiskenleri
degistirerek durum degisikliklerindeki tepkileri daha kolay algilayabilmektedirler.
Geleneksel yontemde ise 6rnegin tahtaya cizilen bir devre resminde devre elemanlarinin
degisiminden devre elemanlarinin nasil etkilendigi sozlii olarak anlatildig1 gibi, birkag
sayisal ornek vererek anlatilmaya calisilmistir. Aymi devre uygulamasi Bilgisayar
destegiyle anlatildiginda degiskenler degistirilip 6grencilerin devre {izerindeki

degisimleri aninda gbzlemlemesi saglanmustir.

Ozetle ayn1 konu anlatildigi halde, A sinifindaki ders Bilgisayar destegiyle yapildig
icin daha gozlemsel ve akilda kalict oldugu bu nedenle A smifinin oranlarinin B

siifina gore bir miktar daha olumlu oldugu sonucuna varilabilir.

Bilgi beceri bileseni iizerinden inceledikten sonra puan ortalamasi olarak da siniflarin

sonuclar1 incelendiginde yaklasik olarak ayni ama daha yiizeysel sonuglara ulagilmistir.

A smifindaki kiz 6grencilerinde, erkek 6grencilerinde en yiliksek puani 8, en diisiik
puani 5 olmustur.Sinifin genel ortalamasi 6.4 olarak hesaplanirken kizlarda bu

ortalama 6.44, erkeklerde ise bu ortalama 6.36 olmustur.
B smifindaki kiz 6grencilerinde , erkek dgrencilerinde en yiiksek puani 7 , en diisiik

puani ise 3 diir. Sinifin genel ortalamasi 4.82 iken , kiz 6grencilerin ortalamasi 5, erkek

Ogrencilerin ortalamasi ise 4.55 olmustur.
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6.5 OGRENCILERIN BDE'YE BAKIS ACILARININ OLCULMESI

Siniflarda yapilan ders ve test ¢calismalarinin ardindan 6grencilere dort sorudan olusan
bir anket uygulanmistir. Anket sorular1 6grencilerin BDE’ e bakis agilar1 hakkinda fikir
sahibi olunmasmi amacglamaktadir ve fizik dersinde BDE’ i kullanimi hakkinda

diistincelerini genel olarak anlamaya yoneliktir.
Ogrencilere uygulanan anketin sorular1 su sekildedir :
BDE ile 6grendiklerimi uzun siire hatirlayabilirim.

BDE Klasik Egitime gore daha ilgi ¢ekicidir.

Derslerin Bilgisayar Destekli olarak islenmesini destekliyorum.

b=

Fizik egitimi bilgisayar destegiyle daha anlasilir hale gelir.

Test sorularinda 6grencilere sunulan cevap siklari ise ;

1. hi¢ katilmiyorum
biraz katiltyorum
orta derecede katiliyorum

oldukga katiliyorum

A T

tamamen katiliyorum

seklindedir.

Sekil 6.12., oOgrencilerin anket sorularma verdikleri yanitlarin ortalamalarini

gostermektedir.
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Sekil 6.12 : Simiflardaki Ogrencilerin Anket Sorularina Verdikleri Yamtlar

Sekil 6.12'de gorildigi gibi her iki siniftaki 6grencilerde anket sorularina ortalama
olarak 4.0 (oldukc¢a katiliyorum) cevabimi vermistir. Ogrencilerle yapilan konusmalar
sirasinda da Bilgisayar Destekli Egitimin en onemli etkisinin gorsel 6geler icermesi
oldugunu ve bu 6geler sayesinde egitimin daha akilda kalict oldugunu belirtmislerdir.
Gorselligin 6nemli etkilerini ise dersin daha eglenceli olmasi , animasyonlar yardimryla
daha akilda kalict oldugunu ve konuyla ilgili uygulamalar1 yapabildiklerini

paylagmislardir.

6.6 TARTISMA

Sonuglarin incelenmesinde, bilgisayar destekli animasyonlarin kullanilarak konu
anlatimi yapildig1 bilgi beceri bilesenlerinin ¢ok daha iyi 6grenildigi goriilmektedir. Bu
da, normal ders miifredatin bilgisayar destekli deneylerle zenginlestirilmesinin 6grenme
siirecine olumlu katk1 yaptigini gostermektedir. Ortalamalar agisindan bakildiginda, kiz

ve erkek ogrenciler arasinda anlamli bir fark olmadig1 gézlemlenmistir.

Internetin ¢ok yaygin bir sekilde hayatimiza girdigi ve egitim-6gretimde online
kaynaklarin ¢ok¢a kullanildig1 giiniimiizde, ¢esitli dersler i¢in agik kaynak malzemeleri
ve kavramlar1 6greten bilgisayar deneyleri bulmak miimkiindiir. Bu tip kaynaklarin

dikkatli kullanim1 6grenme siirecine pozitif katki yapmaktadir.
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1-Asagidaki baloncuklardan gikan oklar dogru maddelere yerlestiriniz.

BAKIR TAHTA ALTIN PLASTIK

2- Asagidaki taban yarigaps A , uzunlugu ¢ olan direncin ;

a) taban yarigapr 2 katina gikarilirsa ;

b) Taban alani yariya inerse;

Yukaridaki elektrik devresinde S anahtar agildiginda lambalar 151k verir mi?
Neden?

Devredeki X ve Y lambalarinn parlakliklarini karsilaghiriniz.

Devredeki pilin potansiyeli 10 volt , tim direngler dzdes ve E'_JIZLc—ie‘g’er-inde olduguna
gdre A ampermetresi kag amperlik akim okur?



Anketteki gdriig puaniarimn ortalamasi;

“Hig Kattilmiyorum (1,00-1,79}",
"Orta Derecede Katihyorum (2,60 -3,39)",
“Tamamen Katiltyorum (4,20-5,00)"

"Biraz Katityorum {1,80-2,59)",
"Ofdukea Katihyorum (3,40-4,19)"

kategorileri icinde dederlendirilerek, 3,40 ve yukart ortalama puaniar olumiu olarak kabuf
edilmistir.

Bilgisayar destekli egitim ile 6grendiklerimi uzun siire hatirlayabilirim.

Tamamen Kattliyorum
Oldukeca Katiliyorum

Orta Derecede Katilworum
Biraz Katiliyorum

Hi¢ Katilmryorum

0O 0 0 0 0O

Bilgisayar destekli ders klasik egitime gére daha ilgi ¢ekicidir.

Tamarrien Katiliyorum
Oldukga Katihyorum

Orta Derecede Katihyorum
Biraz Katiliyorum

o o 0o O 0

Hic Katilmiyorum

Derslerin bilgisayar destekli olarak islenmesini destekliyorum.

Tamamen Katiliyorum
Oldukga Katiliyorum

Orta Derecede Katiiyorum
Biraz Katiliyorum

0O 0O ¢ O O

Hig Kattimiyorum

Fizik egitimi bilgisayar destegiyle daha anlagiir hale gelir.

Tamamen Katiliyorum
Oldukea Katiliyorum

Orta Derecede Katiliyorum
Biraz Katiliyorum

© 0o O 0 0

Hi¢ Katitmiyorum
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