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OZET

~ TRAFIK KONTROL MERKEZININ YAPISI ve ISLEVLERI,
GELISMIiS DUNYA METROPOLLERINDEKI ULASIM YONETIM SISTEMIi
ILE TRAFIK KONTROL MERKEZLERI

Baris PULUR

KENTSEL SiISTEMLER VE ULASTIRMA YONETIMI

Tez Damismani: Prof. Dr. Mustafa ILICALI

Tarih (2010, Eyliil), 97

Kiiciik bir sehirde yol agini kontrol altina almak kolaydir. Giin gegtikge kirsal
kesimdeki niifus biiyiik sehirlere gelmistir. Insanlarm biriktigi biiyiik sehirlerde
endiistriyel kuruluslar gelismistir. Ornegin, Istanbul ili neredeyse smnir illerle
birlestirmistir. Hal bdyle olursa ¢ok karmasik yollar olugsmustur. Bu yollar1 kullanan
stirliciiler ve yayalar bir hiyerarsi i¢erisinde olmalidir. Bir hiyerarsinin saglanmasi i¢in
ileri teknolojiden faydalanmak gerekli olusmustur. Iste bu sekilde ITS (Akilli Ulagim
Sistemleri) dogmustur. ITS her zaman gelisen teknoloji ile ¢ok daha etkin hizmet
sunmaktadir. Bu is igin ¢ok kapsamli ar-ge calismalarin ¢alismalarinin yapilmasi
gerekir. Yol kullanicilar1 bdylece kendilerini daha huzurlu hisseder. Istanbul halki,
TKM’nin sundugu ITS sistemleriyle giivenli ve rahat ulagim elde etmistir.



ABSTRACT

THE STRUCTURE AND FUNCTIONS OF TRAFFIC CONTROL CENTER
AND
TRAFFIC CONTROL CENTERS AND INTELIGENCE TRAFFIC
TRARANSPORTATIONS
IN DEVELOPED COUNTRIES

Bans PULUR

SYSTEM IN CITIES AND MANAGEMENT OF TRANSPORTATIONS

Prof. Dr. Mustafa ILICALI

(September, 2010), 97

It’s easy to control the flow of traffic in small cities. As time passes, the population is
crowded in big cities.For example, Istanbul is attached to close cities. So, complex
roads are formed. A hiyerarschi is needed among road users. In this care, ITS play an
important role for a safe transportation. As time, pases, more effective ways are applies
on ITS. Some survays are being performed on ITS. So, the road users feel themselves
very safe. TCC apply ITS aplication for the aim of safety of road users.
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1. GIRIS

Istanbul kent kimligi ve kent imgesini belirleyen temel dgeler; Istanbul’un dogal ve
insan, eliyle yapilmis ¢evrelerinin tarihsel gelisim siirecinde karsilikli etkilesimleri ile
ortaya ¢ikmustir. Istanbul’da tarihsel gelisme siirecini olumlu bir bicimde yansitan
kentsel olusumlar, son elli yil boyunca olumsuz etkilerin yogun baskis1 altinda
kalmuslardir. Bugiin Istanbul’a yonelik olarak yapilacak olan planlama ¢alismalarinda
oncelikle degisen diinya kosullarinda, Istanbul’un kent kimligini ve imgesini belirleyen
tarihsel ve kiltiirel degerlerini koruyarak, diinya sistemi i¢indeki roliiniin belirlenmesi
gerekmektedir.1954 Lahey Sozlesmesi, 1972 UNESCO Diinya listesi ve 1986
Barselona Sozlesmesi’nde Istanbul’un bir diinya miras1 kaydedilmis ve Istanbul’u
korumanin, yalniz iilkemiz i¢in degil ayn1 zamanda uluslar aras1 bir sorumluluk oldugu
gorilisiine yer verilmistir. Uzun donemli arazi kullanimi ve ulastirma planlarinin
gerceklestirilmesi, her seyden once, yerel ve merkezi yonetimlerin bu planlarda temel
alinan ilkeler ve politikalari benimsemeleri, bunlarin uygulanmasi i¢in tutarl ve kararl
stratejiler izlemeleri ile miimkiin olabilir. Bunun uygulamalarina karsi toplumsal bir
bilincin olusmasi gereklidir. Gelecege iliskin kararlar1 almak durumunda olan politikaci
ve yetkililerin, karar almak ve bunlart uygulamak konusunda kendilerin daha fazla
sorumlu hissetmelerini saglamak, ancak giiclii bir toplumsal bilincin olusturulmasiyla
gerceklesebilir. Cografik konumu, niifusu, yerlesme alaninin biiyiikliigi, tarihi dokusu,
sosyal, kiiltiirel ve ticari faaliyetlerin ¢esitliligi gibi cok sayidaki 6zelligi ile bir diinya
metropolii olan Istanbul’da 1970’1i yillarda 6nemini arttirmaya baslayan ulasim sorunu,
ozellikle son yirmi yilda gerceklestirilmis olan gesitli projelere ve uygulamalara ragmen
heniiz istenilen ¢dziime kavusamamustir. Giiniimiiz Istanbul’unda ulasimda ve trafikte
yasanan zorluklar ve tikamikliklar kette yasayanlarin yasamsal faaliyetlerini ciddi
bicimde ve olumsuz yonde etkilerken ¢ok bliylik ekonomik kayiplara da yok
agmaktadir. Ozellikle son 20 yilda yogunlasan olumlu ve 6nemli ¢abalara ragmen bu
giin Istanbul’da hala yavas, hizmet diizeyi diisiik, giivensiz, ¢evreyi kirletici, Snemli
isglicli ve akaryakit kayiplarma yol acan, 6zel araci olani1 olmayani bezdiren,gesitli
acilarda kargasa icinde, kisaca ¢agdas bir kente yakismayacak bir ulasimin ve trafigin
hiikiim siirdiigiinii soylemek miimkiindiir.Istanbul’un ulasim ve trafik sorunu g¢ok
boyutlu ve olduk¢a karmasiktir. Istanbul’daki ulasim alt yapisiin beklenen gelismelere

gore nasil olmasi gerektigi, trafigin yonetimi, denetimi, yolu kullananlarin egitimi,



trafikten dogan ekonomik kayip ve ¢evre sorunlari, trafik giivenligi gibi konular da
derinlemesine incelenememistir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim Daire
Baskanligi’na bagh Trafik Midiirliigii tiim bunlar1 géz Oniine alarak standart trafik
uygulamalarin1  gelistirerek teknolojik uygulamalar1 yakindan takip ederek ITS
uygulamalarina agirlik vermistir. Akilli Ulasim Sistemlerini, ileri seviyede haberlesme
ve iletisim teknolojilerinin kullanimi ile ulasimda giivenli, konforlu ve etkin bir
hareketliligin saglanmasi maksadi ile kullanilan ileri seviye yliksek teknoloji sistemleri
meydana getirmektedir. Trafik Kontrol Merkezi de tiim bunlarin yonetildigi Tiirkiye nin

en gelismis ve diinyada sayili bir komuta merkezidir.

2. AKILLI ULASIM SISTEMLERI (ITS)

Akilli Ulagim Sistemleri (ITS); kablolu ve kablosuz haberlesme bazli bilgi, kontrol ve

elektronik teknolojilerini igerir.

Trafik Olciim
Sistemleni

Degisken Mesaj

image Processing Trafik Yazihimlan Sistemi (DMS) Mobil Bilgi Sistemi

Elektronik Denetleme Trafik Yogunluk e . :
Sistemi (EDS) Haritas Seyahat Suresi IBB Cep Trafik

Sekil.2.1: Akillh Ulasim Sistemleri (ITS) Uygulamalari



2.1. TRAFIK KAMERALARI

Istanbul’un 411 kritik noktasina yerlestirilen ve 360 derece déniis acisina sahip trafik
kameralari ile ana arterlerdeki trafik durumu canli olarak izlenmektedir. Alinan bilgilere
dayanilarak sinyalizasyon programlari ve siireleri en uygun akiskanlhigi saglayacak
sekilde ayarlanmakta ve elektronik bilgi panolar1 (DMS) aracilifiyla siiriiciiler alternatif
giizergdhlara yonlendirilebilmektedir. Bdylelikle trafigin es zamanli yOnetimi
saglanmaktadir. Yine siiriicii ve yayalara televizyon ve radyo yayinlar1 araciligiyla yol
durumu hakkinda bilgi verilmekte ve internet iizerinden kamera goriintiilerinin
yayinlanmasi suretiyle siiriicii ve yolcular yola ¢ikmadan 6nce gidecekleri giizergahla

ilgili trafik yogunluk bilgisine ulagabilmektedirler.

Trafik kameralarindan alinan goriintiiler; Yogunluk haritasi, Web Sayfasi, Image
Proccessing ve IBBCepTrafik uygulamalarinda dogrudan kullanilmaktadir. Trafik

Kontrol Cagri Merkezi ve Yaym Odasi da trafik durum bilgilendirmelerinde kamera

goriintiilerini baz almaktadir.

Sekil.2.2: Ara¢ Trafik

Sekil.2.3: Kamera



Sekil.2.4: Trafik Kontrol Merkezi Goriintii




2.2. TRAFIK KURAL iHLALI TESPIiT SISTEMi

2.2.1. Elektronik Denetleme Sistemi(EDS)
Ulkemizin trafik yapisi, her gecen giin artan sayida trafige katilan siiriicii ve araglarla
birlikte giderek daha karmasiklasmaktadir. Yapilan arastirmalar, trafik kazalarinin
sebeplerinin yaklasik %95’inin siirlicii hatalarindan kaynaklandigini belirtmektedir.
Ceza kanunlarimiz ise etkili bir uygulama ortami bulunamamasi sebebiyle caydirici
olamamaktadir. Trafik kurallarinin ihlalleri neticesinde yasal olarak gerceklestirilen
prosediirler, ihlal davranisinin temel sebebine odaklanmaktan uzaktir. EDS (Elektronik
Denetleme Sistemi), kirmizi 151k, emniyet seridi ve hiz ihlallerinin tespit edilmesine
yonelik bir uygulamadir. ihlali yapan araclarin gériintiilenmesi sonrasi plaka okumaya
yonelik yazilimlar araciligi ile aracin plakasinin tespit edilerek yetkili merciler
tarafindan kanunda 6ngoriilen cezaya tabii tutulmasini kapsamaktadir.
EDS’nin Kullanim Amaglart:

*Kirmizi 151k ve Emniyet seridi ihlallerinden kaynaklanan kazalarin

Onlenerek can ve mal glivenliginin maksimum diizeye ¢ikarilmasi,

*Kuruldugu kavsaklarda caydiricilik etkisinin bulunmasi.

» Kazalardan dolay1 olusan maddi zararlarin azaltilarak milli ekonomiye

katkida bulunulmasi

-’))
EDS EDS

Elekironik Denetleme Sistemi{| | X ToR O o R

:

Sekil.2.5: EDS Uyari Levhalari
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Sekil.2.6: Durma Cizgisi, Ara¢ plakasi, Trafik 15181 ve rengi

2.2.2. DMP (Degisken Mesaj Panolar)

DMS siiriiciilerin trafik kazalari, yogunluk, hava ve yol durumu gibi degisimlerden
haberdar edilerek alternatif giizergahlara yonlendirilmesi ve yol ag1 kapasitesinin etkin
olarak kullanilmasini saglayan elektronik bilgi panolaridir. Ustiin donanim, grafik
tabanli ¢caligma yontemi ve telsiz ( RF ) haberlesme teknolojisi ile DMS, Akilli Ulagim

Sistemleri igerisinde drnek bir modiiler elektronik sistem uygulamasidir.

Sekil.2.7: DMP



Istanbul genelinde &nemli ana arterler iizerinde yer alan DMS’ ler siiriiciilere anlik
trafik yogunluk bilgisi vermektedir. Trafik Kontrol Merkezi'nden yonlendirilen DMS'
ler siirticiileri trafik yogunlugu ile ilgili 6nceden uyararak alternatif yollarin etkin olarak
kullanilmasini saglamaktadir.
DMP Kullanim Amaglart:
- Trafik kazalarinda siiriiciilere yol
durumunun bildirilmesi
- Koprii yogunluklarinin
bildirilmesi
- Hava kosullarina gore
stirliciilerin uyarilmasi
- Yol ¢alismalarmin
bildirilmesi
- Sel, deprem vb. afetlerde
halkin

yonlendirilmesi

Sekil.2.8: DMP(Barbaros)



3. TKM SERIT YONETIM SISTEMI,

CALISMASI

SENARYO ve

ANALIZ

Amag, Istanbul’da kullanilan telematik altyapisinin kullanilmas1 ve ilk asamada D-100

tizerinde temel bir serit yonetim sistemi hazirlanmasidir.

Sistem Semasi
YOL

01

SENSOR

VERISI | =——

02

METEO.

SENSOR | =

04

Sekil 3.1:

Mesaj Yonetimi Icerigi

WEB 12 )

ORNEK SENARYO)
L KAYDI 06
VERIS] | m—
r( UYARI KAYDI 07)

SERIT =
YONETIM | —
SISTEMI ¥

05 -
l( ARIZA KAYDI 08 )

L { KARAR DESTEK
09

Serit Yonetimi Sistem Semasi

CEPTRAFIK
7 UYARI MESAJLARI
MOBIL 11 S
MMS

tkm.ibb.gov.tr

UYARI MESAJLARI
HARITA UZERINDE
DINAMIK UYGULAMALAR

LED SERIT YONETIMI

VMS 14 ;

ZEMIN UYARILARI

HIZ TAVSIYESI
AR YONLENDIRME

BILGILENDIRME

CALISMA UYARILARI

TRAVEL TIME
CALISMA UYARILARI
RE-ROUTING

Sekil 3.2: Mesaj Yonetim Icerik Semasi

MOBIL 11

WEB 12

UL

VTS 13

VMS 14
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3.1. YOL VERISI, IHBAR

Saha ekibinin telsiz ile kaza ihbari;
Bu alan Cagr1 Merkezi ya da operatorlere gelen ihbarlar1 tanimlamaktadir. Bu ihbarlar
da teyit edilir ve manuel olarak sisteme girdi teskil eder.
Polisin kaza ihbari
Polisin noktasal ihbarlar1 kaydedilir, ilgili prosediire dahil edilir.
-Planli yol-santiye ¢alismalar1
Ayni zamanda is planina uygun olarak, yol kesimi, baslangi¢-bitis zamani, tarihi ve
niteligi belli olan yol ¢aligmalar1 da sisteme girilmelidir.
-Ozel serit kullanimlari
Giivenlik amagli, VIP, tercihli, HOV, gecici emniyet seridi kullanimlar ilgili kesim ve

seritler i¢in veri olarak kabul edilir.

3.2. SENSOR VERISi

= RTMS’lerin sagladig: veriler
. Sensor degerlerindeki ani artis ve azalislar
. Bu artis ve azaliglarin oranlari, araliklari anlamlandirilacak.

3.3.0TOMATIK KAZA UYARISI (OKAUS)

= Traficam kullanarak otomatik uyar1

= Yol lizerinde arizal arag, kaza, yol iizerinde moloz, yanan arag, yag tabakasi vb.
uyarilarin alinmast.

. Serit bazl1 uyar1 saglanmalidir.

3.4METEOROLOJIK SENSOR
. Yagis verileri, kritik sicaklik dereceleri elde edilir.

. Her bolgeye ilgili meteorolojik sensor tanimlanir.

3.5. SERIT YONETIM YAZILIMI
. Gerekli tiim araytizler bu yazilimda bulunmalidir.

. Senaryo bazli, otomatik ve maniiel olarak ¢caligmalidir.



. Girdileri ve ¢iktilari hiyerarsik olarak siralanacaktir.

. Otomasyon mantigina sahip olmalidir, bdylece sema iizerinden takip
saglanabilir.
. Bir sonraki seviyede, tahmin yontemlerinin de kullanilmasi saglanmalidir.

3.6. ORNEK SENARYO KAYDI
. Daha sonra da ayni senaryonun uyarlanabilmesi amaciyla ger¢eklesmis olan ya
da tasarlanmis olan senaryo arsivde saklanabilmelidir.

. Her bir senaryo adlandirilabilmelidir.

3.7. UYARI KAYDI

= VTS’lerde gosterilen uyarilar, hangi senaryo dahilinde, kim tarafindan
onaylanarak devreye alindigi, zaman ve tanimlayici kodlarin goriilecegi otomatik bir
rapor olugsmalidir.

. Bu kayit dosyalar1 server’da saklanmalidir.

. Dosya, ¢ikt1 almaya uygun bir yapida olmalidir.

3.8. ARIZA VERILERI

. Sisteme dahil olan donanimlarin sistem arizalar1 uyar1 olarak kaydedilmelidir.
. Arizalar operatdrde uyar1 mesaji olarak goriinmelidir.
= Arizalar event data-logger’a kaydedilmeli, gerektiginde sorgulanabilmeli ve

donemsel rapor ¢iktilar: alinabilmelidir.

3.9. KARAR DESTEK SISTEMIi

= Trafik mithendisi ya da operator pek ¢ok karar almak durumunda kalabilir.

. Bu durumda senaryonun denenmesi ve uygulamanin getirecegi faydalarin
Olciilmesi amaciyla kullanimi basit bir trafik miihendisligi yaziliminin kullanilmasi
faydal olacaktir.

. Boylece, kararlar sorgulanabilir ve daha uygun degisiklikler yapilabilir.

. Bu amagla temel kullanici seviyesinde VISSIM, AIMSUN vb. yazilimlar

kullanilmalidir.
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3.10. FILTRELEME

. Sistemin hiyerarsisi ve entegrasyonu saglanmalidir.
. Sistemin tirettigi ciktilarin dogru noktalarda yayimmlanmasi i¢in bir kurallar

listesi olusmalidir.

. Bir yonetim yaziliminda filtreleme 6zelligi bulunmasi tavsiye edilir.

3.11. MOBIL

. fkinci dncelikte uygulama.

= CepTrafik ile uyusumlu olmaldir.

= Otomatik mesaj imkan1 saglanmalidir.

. SMS, MMS o6ncesi mesaj teyit edilmelidir.

. Daha sonraki agamalarda ilk anormal VTS’i dikkate alarak olusturulan IVR

uyarisi saglanabilir. Ornegin, “Saat onalti onsekiz saatleri arasinda, Caglayan-Halig

kesiminde, serit isaretlerine dikkat ediniz.”

3.12. WEB

= Ikinci 6ncelikte uygulama.

= tkm.ibb.gov.tr ile uyusumlu olmalidir.

. Harita tlizerinde uygulamalar yapilabilir.

3.13. VT S’ler

. Birinci dncelikli olarak serit yonetim sistemi VTS’ ler araciligiyla calisir.
. Zemin durum uyarilart sunulur: kaygan zemin, 1slak zemin vb.
. Siirtictilere hiz tavsiyelerinde bulunulur: bunun amaci trafigin mobilitesinin

saglanmasi, trafigin olaydan en az sekilde etkilenmesidir. Araliklar1 10 km/sa. olmalidir.

Minimum tavsiye 20 km, maksimum tavsiye 80 km olmalidir.

11



. Serit gecisleri yonlendirilir: renk ve sekiller vasitasiyla kaza seritlerinin
kapatilmasi, olay kesiminden Once araclarin giivenli bir bicimde serit degistirmeleri,
istenilen bir noktadan itibaren araglarin oriilmesi gibi amagclarla kullanilir.

. Calisma uyarilarinda bulunulur: Bakim, santiye, yol yapimi gibi ¢alismalar
hakkinda, serit bazli uyarilar yapilabilir. Diger uyarilarla doniistimlii olarak ekrana gelir.
. Gerekli durumlarda, o6rnegin ¢ok yogun saatlerde ya da kaza durumlarinda

kapasitenin artirilmasi amaciyla, emniyet seridinin de hizmete agilmasi saglanabilir.

3.14. VMS’ler

. Ikinci dncelikte uygulama.

. Yol kenar1 ve bas listli VMS’lerde de serit isaretlerinin dikkate alinmasi uyarisi
yapilabilir.

. Genis capli bir serit kapatma, ¢cok yogun yol kesimi, tehlikeli yol yiizeyi gibi
asirt durumlarda VMS’ler sayesinde alternatif giizergahlara yonlendirme (re-routing)
yapilabilir.

. Serit Yonetim Yazilimi ile VMS yazilimi benzer 6zelliklere sahip olacaktir.

12



3.15. KODLAMA

isaret

Anlam

Kodu

Serit Kapali

Serit Acik

Sagdaki
Seride Geg

Soldaki
Seride Geg

Sag veya Sol
Seride Geg

Dikkat

- -

Yolda
Calisma Var

Yogunluk

Kaygan
Zemin

Kar

Sekil.3.3: Kod ve Isaretler

13

Isaret Anlam Kodu
o) Sisli Hava 10
74
Radar 11
Radar
Agir
n Tasit Yasagi|12
Baslangici
Agir
Q Tasit Yasagi |13
Bitisi
HOV
n Baslangici 14
HOV Bitisi |15
Azami Hiz
30 km/s 30
Azami Hiz
50 km/s >0
Azami Hiz
Azami Hiz XX

XX km/s
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Sekil.3.4: Serit Kontrol Isaret ve Kodlar

3.15.1. Tag Tamimlama:
Tag ismi 0 noktasina uzakligi ve aralarin gidis yonii olabilir. 0 noktasina 300 metre
uzaklikta Edirne yoniine giden araglara hizmet veren Tag T300B* olarak tanimlanabilir.

(*B = Bat)

3.15.2. VTS Tanmimlama:

VTS’ler en soldan baslayarak numaralandirilirlar. VTS isimlendirilirken bagsina
tizerinde bulundugu Tag ismi, ardindan da Tagin bulundugu serit numaras: eklenerek

isimlendirilir. T300B {izerinde orta seritteki VTS T300B2 seklinde isimlendirilebilir.

3.15.3. isaret Grubu Tanimlamasi:
Isaret grubu yoldaki serit sayis1 kadar VTS’den olusur. Isaret grubunda bulunan

isaretlerin kodlar1 sol seritten baslayarak belirtilir. Ornegin Ern isaret grubu
(0,1,1) seklinde kodlanur.

3.15.4. Seviye Tanimlamasi

Taglar mesajlarin ¢esidine gore gruplandirilir ve olay veya yogunluga en yakin grup 1.
SEVIYE olarak adlandirilir, daha sonra grup sayisina gore II. SEVIYE, III. SEVIYE
gibi adlandirilir. Ornegin varsa kazadan énceki 500 metre i¢indeki tag(lar) I. SEVIYE,

varsa 500 metre ile 1500 metre arasindaki tag(lar) yoksa 1500 metreden sonraki ilk tag

14




IL. SEVIYE tag(lar) olarak gruplandirilir. I. SEVIYE taglara IEIIEEH isaret grubunu,

II. SEVIYE taglara isaret grubu atanir.

3.16. SENARYOLAR

Olusabilecek durumlar {i¢ ana baslik altinda toplanmistir. Bu durumlar yagmur, kar
yagisi gibi sensorlerle, kaza, yol ¢aligmasi gibi ihbar veya kamera goriintiileriyle merkez
tarafindan algilanir. Merkez tarafinda bulunan yetkili operatoriin durum degerlendirmesi
sonucu senaryo sistemde devreye alinir. Olusabilecek ve degisken trafik levhalarinda

(VTS) gosterilecek durumlar;

-Olay: Kaza, Ariza, Yol ¢alismasi ve Hiz kontrol olabilir.

-Hava sart1: Kar, Yagmur ve Sis

-Yogunluktur.

Bu durumlar tek basina karsimiza ¢ikabilecegi gibi, ayn1 anda birden fazla durumla da

karsilagabiliriz. Olugabilecek durumlar Sekil 2.’de genel hatlariyla gosterilmistir.

GENEL YAPI

BASLA

Evet Olay var mi? H
- ‘ogunluk var
- e Eve[Hay”
Olumsuz Hava Olumsuz Hava Olumsuz Hava
Kosulu var mi2 osulu var mi2 Kosulu var my K
Evet Hayr Evet Hayir Evet Hayir Evet

! | , | !

Mevcut Olay ve Mevcut Olay Mevcut Olay Yogunluk isaret . Mevcut

Yogunluk isaret ve Yogunluk ve Hava Meveut Olay grubunu meveut Yogunluk Hava Kosulu

grubunu mevcut isaret Kosulu isaret Hava isaret

Hava Kosullarina grubunu grubunu g'::”:r“ Kosullarina gore gr:‘tl)u::ru grubunu ‘gar‘;ﬁ;'::”"”
gore calistir calistir caligtir cals! calistir galls calistir

Hayir

Ideal durumda

isaret isaret varsayilan

Sekil.3.5: Serit Kontrol Sistemi Genel Yapisi
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Olusabilecek durumlari teker teker belirtirsek;
3.16.1. ideal durum (tiim seritler acik, yogunluk, yagis ve sis yok)
3.16.2. Tek seritte kaza

-Sag seritte kaza
-Orta seritte kaza

-Sol seritte kaza

3.16.3. Tek seritte yol calismasi
-Sag seritte yol ¢alismast

-Orta geritte yol caligmasi

-Sol geritte yol ¢alismasi

3.16.4. ki seritte kaza

-Sol ve orta seritte kaza
-Sag ve orta seritte kaza
-Sol ve sag seritte kaza

3.16.5. ki seritte yol cahsmasi

-Sol ve orta seritte yol ¢caligmasi
-Sag ve orta geritte yol calismast

-Sol ve sag seritte yol calismasi

3.16.6. Tiim seritlerde kaza, yol tikah

3.16.7. Yagmur

3.16.8. Kar

3.16.9. Sis

3.16.10. Yogunluk
-Yogunluk i¢i
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-Yogunluk 6ncesi

3.16.11. Yagmur ve Tek Seritte Kaza
-Yagmurda sag seritte kaza
-Yagmurda orta seritte kaza

-Yagmurda sol seritte kaza

3.16.12. Kar ve Tek Seritte Kaza

-Karda sag seritte kaza
-Karda orta seritte kaza

-Karda sol seritte kaza

3.16.13. Sis ve Tek Seritte Kaza

-Siste sag seritte kaza
-Siste orta seritte kaza

-Siste sol seritte kaza

3.16.14. Yagmur ve Cift Seritte Kaza

-Yagmurda sol ve orta seritte kaza
-Yagmurda sag ve orta seritte kaza

-Yagmurda sag ve sol seritte kaza

3.16.15. Kar ve Cift Seritte Kaza

-Karda sol ve orta seritte kaza
-Karda sag ve orta seritte kaza

-Karda sag ve sol seritte kaza

3.16.16. Sis ve Cift Seritte Kaza

-Siste sol ve orta seritte kaza
-Siste sag ve orta seritte kaza

-Siste sag ve sol seritte kaza
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3.16.17. Yagmurda Tiim Seritlerde Kaza
3.16.18. Karda Tiim Seritlerde Kaza
3.16.19. Siste Tiim Seritlerde Kaza
3.16.20. Yagmur ve Tek Seritte Yol Calismasi
- Yagmurda sag seritte yol caligmast
- Yagmurda orta seritte yol ¢aligsmasi
- Yagmurda sol seritte yol ¢alismasi

3.16.21. Kar ve Tek Seritte Yol Calismasi

-Karda sag seritte yol ¢alismasi
-Karda orta seritte yol ¢aligmasi
-Karda sol seritte yol caligmast

3.16.22. Sis ve Tek Seritte Yol Calismasi

-Siste sag seritte yol ¢caligmasi
-Siste orta seritte yol calismasi
-Siste sol seritte yol ¢alismasi

3.16.23.Yagmur ve Cift Seritte Yol Calismasi

-Yagmurda sol ve orta seritte yol caligmasi
-Yagmurda sag ve orta seritte yol ¢aligmasi
-Yagmurda sag ve sol seritte yol ¢aligmasi

3.16.24. Kar ve Cift Seritte Yol Calismasi

-Karda sol ve orta seritte yol ¢caligmasi

-Karda sag ve orta seritte yol ¢aligmasi

-Karda sag ve sol seritte yol ¢alismasi

3.16.25. Yagmurda tiim seritlerde yol calismasi

3.16.26. Karda tiim seritlerde yol ¢calismasi

3.16.27. Siste tiim seritlerde yol calismasi

18



3.16.28. Yogunluk ve Kaza

-Yogunlugun i¢inde kaza

-Yogunluk dncesi kaza (ilk 500m i¢inde)
-Yogunluk dncesi kaza (500m-1500m iginde)
-Yogunluk dncesi kaza (1500m-2500m iginde)

3.16.29. Yogunluk ve Yol Calismasi

-Yogunlugun i¢inde yol ¢aligmasi

-Yogunluk dncesi yol ¢alismasi (ilk 500m iginde)
-Yogunluk 6ncesi yol ¢alismasit (500m-1500m iginde)
-Yogunluk 6ncesi yol ¢alismasi (1500m-2500m i¢inde)

3.16.30. Yogunluk ve yagmur

3.16.31. Yogunluk ve kar

3.16.32. Yogunluk ve sis

3.16.33. Yogunluk, Kaza ve Yagmur

3.16.34. Yogunluk, Kaza ve Kar

3.16.35. Yogunluk, Kaza ve Sis

3.16.36. Yogunluk, Yol Calismasi ve Yagmur
3.16.37. Yogunluk, Yol Calismasi ve Kar
3.16.38. Yogunluk, Yol Calismasi ve Sis

3.17. SENARYO iS AKISLARI

3.17.1. ideal durum (tiim seritler acik, yogunluk, yags ve sis )

Senaryo# 1
IDEAL DURUM

(4
fiuy

——
——1

ey

1t

Sekil.3.6: Ideal Durum
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3.17.2. Tek seritte kaza

eSag seritte kaza

Sel!aryod_'z
SAG SERITTE
KAZA, ARIZA 0 500 1 500
- | W N E <
o 4
= ik -1 =
Sekil.3.7: Sag Seritte Kaza, ariza
oOrta seritte kaza
Senawo#ﬁ_
ORTA SERITTE
YOL CALISMASI o 500 1 500
- | E E -
- ] E =
e | R -8 -8 =
Sekil.3.8: Orta Seritte Kaza
oSol seritte kaza
Senaryof‘l
kaza amiza O 500 1500
- i ——
= | > -
- | B - -1 -

Sekil.3.9: Sol Seritte Kaza
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4.GELISMIS DUNYA BUYUKSEHIRLERINDE ULASIM
YONETIMIi

4.1. NEW YORK KENTI ULASIM SISTEMi

New York sehrinde ulasim, MTA tarafindan yonetilmektedir. MTA(Metropolitan
Transportation Authority), sirketi yapisinda olan New York Sehri Ulasim Otoritesidir.

17 tiyeli Sirket Yonetim Kurulu, her ay toplanip ulasimla ilgili kararlar aliniyor. Sirketin

kendine 6zgii baz1 6zellikleri bulunmaktadir.
Ornegin; bir problemi ¢dzmek igin dért iiyenin bir oy kullanma hakki var.

Isci ve galisanlarin temsilcilerine ait alt1 tane iiye kontenjan1 da mevcut ancak bu iiyenin

oy hakki bulunmuyor.

Ulusal hiikiimetin sirket Yonetim Kurulu’nda temsilcisi bulunmamaktadir.

MTA Yonetim

Kurulu
Idareci Miidiir

MTA Genel Dogu yakast Rayli
Merkezi sistem

MTA Yonetim Kuzey Bolgesi
Kurulu Rayl Sistem

. . Dogu Yakas
Koprii ve Tiineller Ortobiis Sistemi

Sekil.4.1: MTA Organizasyon Yapisi
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New York sehrindeki ulagim sistemleri ile ilgili baz1 rakamsal bilgiler;

-MTA Isletme Biitcesi, 7 Milyon dolar,

-Ortalama Giinliik Yolcu Sayisi, 8 Milyon,
-Demiryolu, metro ve otobiis glizergah sayisi, 333,
-Demiryolu ve Metro araglari, 7797 adet,

-Otobiis sayisi, 4753 adet,

-Ray uzunlugu 2026 mil,

-Otobiis gilizergah uzunlugu, 2637 mil,

-Demiryolu istasyonlari, 711 adet.

MTA sirketinin elde ettigi gelirin kaynaklara gore dagilimi su sekildedir;
-% 47 seyahat iicretlerinden,

-% 15 karayolu, koprii vs. gelirlerinden,

-% 21 vergilerden

-% 6 yerel yonetimlerden,

-% 3 merkezi hiikkiimetten,

-% 8 diger,

4.1.1. s ve Para Planlamasi:
Caligsma ihtiyaglari

1-Stratejik Calisma Planlamasi

2-Pazar Arastirmasi

Fiziki ihtiyaclar

1-Yatirim Envanteri

2-20 Yillik Yatirim Plan ve ihtiyaglari
3-5 Yillik Ana Plan (Master)

Ozel (Spesifik) Projeler

Ulasimla ilgili kararlar alinirken vatandasin da konuyla ilgili gorlis ve Onerileri de

onemli bir kistas olmaktadir.
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Bunun igin;

»Kamuya acik toplantilar,
»Vatandasa konusma hakk1 taninan Yonetim ve Komite toplantilari,

»Proje siirecinde kamuyla dayanigsma ve goriisme toplantilar1 yapilmaktadir.

4.2. LONRA KENTi ULASIM SISTEMLERI

Biiyiik Londra Idaresi; planlama, itfaiye, giivenlik hizmeti, sehrin gelisimi ve Londra
bolgesindeki toplu tasimadan sorumludur. Londra toplu tasima isletmesi, asagida

sayilan organizasyonlar ve kuruluslarin ortakligindan olusur;

-Londra Ulagim

-Liman Bolgesi LRT,

-Otoyol Idaresi,

-Londra Trafik Yonetimi,
-Trafik Kontrol Sistemi Birimi,
-Hiikiimet Temsilcisi,

- Anakent Polis Boliimii Toplu Tagima Birimi

Ulasim stratejisinin gelistirilmesinde, yatirim ve mevcut sistemin modernizasyonu
ithtiyact ile yeni altyap1 ve hizmet ihtiyact dengelenmistir. Bu dengeyi saglayan temel

prensipler,

-Mevcut altyapilarin idamesine 6ncelik verilmesi,

-Metronun performansinin arttirilmasi,

-Trafik tikanmikligimin Oniline gecilmesi ve seyahat sartlarinin iyilestirilmesinin
saglanmasi

-Sehirdeki demiryolu aginda standartlarin yiikseltilmesi,

-Ulasimdaki yapilar arasindaki entegrasyonun arttirilmasi

-Kapasite artirimi

- Londra sehrinde yasayanlarin ihtiyaglarina yogunlagma
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Bu stratejinin bazi temel noktalar1 bulunmaktadir. Bunlar;

-Trafik sikisikligini 6nlemek

-Metrodaki yatirimlarin geri doniigiiniin saglanmasi

-Otobiis isletmesinde radikal iyilestirmeler yapilmasi,

-Demiryolunun diger ulagtirma altyapilari ile daha iyi entegrasyonunun saglanmasi
-Alternatif modeller gelistirerek araba trafigini sehir disina yonlendirmek,
-Kasabalarin yerel tasima sistemlerini desteklemek,

-Sehir icinde mal ve hizmetlerin daha etkili ve verimli sekilde dagitilmasini saglamak

- Sehir i¢i tagimaya erigimi kolaylastirmak.

4.2.1. Sehirdeki Otobiis Isletmesini Iyilestirme Cahsmalar:

-Seyahat siirelerini diizelterek, sehrin merkezi kisminda otobiislerde kondiiktorleri
tekrar calistirmaya baslayarak ve otoblis hatlarinin gectigi cadde ve sokaklarda park
yasaklaria uyulmasini saglamak,

-Algak tabanl araglar almak,

-Otobiis duraklarina ulasimi kolaylastirmak ve enformasyonu arttirmak,
4.3. PARIS KENTi ULASIM SISTEMLERI

4.3.1.Fransa’da ve Ozellikle Paris’te Ulasim Kurumsal Yapisi

Fransa’da idari organizasyon, kamusal otoritenin 4 farkli temeline dayanmaktadir.

-36.000 belediye
-100 daire (bakanlik)
-26 bolge

-Hiikiimet
80.1i yillarda merkezden uzaklasan hareketi ulastirmanin biitiin sorumlulugunu

belediyelere veya belediyeler birligine vermis olsaydi, Paris’in durumu farkli olurdu.

Ciinkii bu sorumluluk Fransiz hiikiimetinde kaldi.
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Bu durum Fransa’nin tarihi yapisina bagli olarak gelismistir. Politik ve finansal
nedenler merkezden yetkinin sehirlere ve baskente dagitilmasina engel oldu. Paris
Ulasim Otoritesi(lle de Frence) hala yetkilerin merkezden dagitilmasi islemi ile

mesguldiir.

Politik nedenlerin yaninda, Baskan’in tasarisini agiklayan bir bagka neden de, bolgelerin
blytikliglnii igeren merkezilestirmenin ulastirma sistemlerinde evrensel tutarlilig

getirmesidir.

1990°da niifusu 10.661.000 olan Paris, 1999°da 10.952.000’e yiikselmistir. Duragan
niifusun Paris’in kalabalik alanlarindan g¢evredeki yerel idarelere az olan gogclerle

birlikte 11 milyon civarinda oldugu diisiiniiliiyor.

4.3.2.Paris’te Kent Ulasim Sistemleri

3tiir ulagim sistemi bulunuyor. Bunlar;

4.3.2.1. RATP

Ratp, hiikiimet kaynakli bir kamusal sirkettir. Ticari temellere dayanan ve finansal
kaynaklart bagimsiz olan bir isletme sistemi vardir. Yonetim Kurulu 27 {iyeden
olusuyor. Bunlarin 9 tanesi eyalet temsilcisi, 9 tanesi isveren temsilcisi ve diger 9 tanesi

de alanlarinda akademik kariyeri olan personelden olusuyor.

Paris’in tiim kamusal ulagtirma sistemini tekelden yonetiyor. Sehirde hizmet veren

ulagim sistemleri;

-Otobiis Sistemi (Y ore kentlerde 4000 otobiis,550 km hat uzunlugu)
-Kent Metrosu (Yore kentlerde 210 km)

-Bolgesel Ekspres Metro Hatti (115 km)

-Yeni Tramvay (Paris ile etrafindaki az gelismis alanlar1 ayiran, 21 km)

-Otomatiklestirilen Metro Ag1 (VAL 12 km)
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1997yilina Ait Tasinan Yolcu Rakamlart:

-Kent Metrosunda 1.116 milyon
-Bolgesel Metroda (RER) 354 milyon
-Paris i¢i otobiis 349 milyon

-Paris dis1 otobiis 491 milyon

-Diger servisler 31 milyon

4.3.2.2. SNCF

Ratp’a benzer kurallarla gbérev yapan bir devlet sirketidir. Rayl1 sistemlerle, Paris’teki
yerlesim birimlerini birbirine baglama calismalar1 yapmaktadir. Rayli sistemin altyapisi

RFF’e aittir. RFF altyapi, SNCF ise rayl sistem isletmecisi olarak gorev yapmaktadir.

Sorumluluk alaninda 1300 km rayli sistem hatt1 insa ederek 19300 isci calistirmaktadir.

4.3.2.3. OZEL OTOBUS iSLETMELERI

Paris sehrinde yaklagik 80 civarinda 6zel otobiis isletmesi bulunmaktadir. APTR ve
ADATRIF olarak iki isim altinda smiflandirilmislardir. Filolart 3100 otobiisten
olusmaktadir. 1997 yilinda 248 milyon yolcu tagimislardir.

4.3.2.4. STP ve STIF Ulasim Otoritelerinin Gorev ve Sorumluluklari

STIF ulasim otoritesi 2000 yilinda, 1959 yilinda STP ismi ile kurulan devlet sirketinin
yerini almistir. STIF ve yani eski adiyla STP bolgedeki ulasim sistemlerinin
organizasyonu ve koordinasyonundan sorumludur. STF’nin 6zellikle organizasyon,

modernizasyon ve planlama konusuna rolii ¢ok biiytiktiir.

4.3.2.4.1. Organizasyon:

-Ulastirma servislerinin tlirlerine karar vermek,

-Bu tiirleri uzmanlarla paylagmak
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-Tasima {icretlerin belirlemek,
-Ulasim hizmetlerinde igverenlerin pay ve katilimini belirlemek,
-Ratp ve Sncf’e ait biitgeleri onaylamak

4.3.2.4.2. Modernizasyon:

Yetkililerce yapilan kapsamli projeleri koordine etmekle yiikiimliidiir. Ayrica 6zel
noktalar olan istasyonlarin gelistirilmesi ve transfer noktalarinin iyilestirilmesini
gerceklestirir. Sorumluluk alanindaki trafik hizmetlerinden elde edilen gelirlerle finanse
edilmektedir.
4.3.2.4.3. Planlama:

Caligma kapasiteleri ne yazik ki DREFT adli devlet kurulusunu gecmeye
yetmemistir. Reform ¢aligmalar1 2000 yilinda SRU adli kanunla bdlgeyle daha 6nce var
olmayan giicli vermek anaciyla yiiriitiilmiistiir. Reformdan énce STP’nin 24 iiyesi vardi.

Bunlarin 12’si devlet kanadindan, 12°si ise yerel yonetimlerden ve bunlarin 5 tanesi
Paris, diger 7’si ise diger belediyelerin temsilcileridir. 2000 yilindaki reformdan sonra;

STIF, STP adiyla yeniden yapilandirildi. Bu kurum devlet, belediyeler ve diger yerel
idarelerce olusturuldu. 34 iiyeden olusmaktadir. Bunlar;

- 17 Hiktimet Temsilcisi (Miilki amirde bulunuyor ve veto yeksine sahip)
- 17 Yerel Yonetimler Temsilcileri (5 iiye Paris kentinden, 5 iiye Ile de France
orglitiinden ve 7 iiyede diger departmanlardan)

4.3.2.4.4. Finansal Yapt

Y Onetim:

Gelirleri 4 ana grupta toplanabilir;

1)Bilet gelirleri
2)Akilli Kart (Card orange) gelirleri
3)isverenlerden alman ulasim vergisinin bir kismu,

4)Belit ticretlerinin gelirleri ile ulasim harcamalar farkinin siibvansiyonu
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fle de France orgiitiinde yonetim hizmetleri igin yoneticilere ddenen vergi, Ratp (Yer
altt tasimaciligi ve otobiisler) ile Sncf (dis kesimlerde rayli sistem) kurulusunun

sorumlulugundadir.

2000 yilindaki diizenlemeden 6nce bu 6demenin,;

-% 70’1 hiiklimet tarafindan,

-%30’u bolgedeki 8 daire tarafindan saglanmaktaydi.

Reformdan sonra ise paylarin diizenlenmesi,

-% 51.4°1 hiikimet
-% 18.6 Paris

-% 18.6 ¢evre idareler

Yatirim:

Ile de France oOrgiitiinde finansal yatirimlari iki arkli modele dayanmaktadir. Ratp ve
Sncf;

Bu iki sirket kendi kendilerini finanse etmekte ve kazancinin eski vagonlari
yenilestirilmesine ayirmaktadir. Genis yatirimlar ve gelistirilmis yonetimler i¢in kaynak
genellikle Ile de France ve hiikiimet tarafindan karsilanir. Toplu tagima ve rayli sistem
icin ise yar1 yariya degisken hisselerle karsilanir. Bolge sadece bazi spesifik yatirimlari

finanse edebilmektedir.

Hiikiimet ve yerel yonetim Ile de France ile ilintilidir. “Program Anlagmasi” adh
yatirimlarin finansmani konusunda birlikte hareket etmektedirler. Anlasma 2000-2006
yillart arasindaki yatirim planlarii kapsamaktadir.

Yatirim harcamalarinin su an yerel idare tarafindan karsilanmast;

-% 25 — arag yenilenirse ancak algak tabanli otobiisler alinirsa % 35’e ¢ikiyor,
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-% 50 — tasit eklenmesi yatirimlari ve tasima iicretlerinin diisiiriilmesi,

Tablo.4.1: Yénetim Harcamalan I¢in Finasal Kaynaklar

MIKTAR o

M EURO &
Kullanicilar 1.76 28.4
Isveren Ortaklig 0.49 7.9
Isveren Vergisi (VT) 2.04 32.8
Bagskent Bolgesi 0.16 2.5
Daireler 0.47 7.5
(Paris Payt) (0.16) (2.5)
Devlet 0.90 14.5
Diger 0.39 6.3
Toplam 6.20 100

Tablodan anlasilacagi tizere kullanicilarin katilim pay1 toplamda ikinci siradadir. Ayrica
isverenlerden ortaklik ve VT ile alinan miktar olduk¢a genis bir paydir. Toplam payda
devletin katilimini diisiiriiyor. Bu oran su an % 15 civarinda iken Bagkent Bolgesi ile

dairelerde oran % 10 ile artisa gecmistir.

4.3.2.5. Fransa’da Sehir Ulasim i¢in Ozel Vergi (VT)

Bu vergi, sehir ulasim alaninda 9 veya daha fazla iscisi bulunan isverenler tarafindan
verilmesi zorunlu bir uygulamamadir. Bu vergi (VT) ilk olarak 1971 yilinda Paris ve
cevresindeki sehir ulastirma hizmetlerini finanse etmek i¢in olusturuldu. Biitiin
igverenler bu vergi sistemine katilmak zorundadirlar. Bunlar kamu kuruluslar, yar
resmi kuruluglar ve ozel sirketlerdir. VT adli verginin toplanmasinda igverenlerin
calistirdiklart iscilerin {icretleri {izerinden ve bulunduklar1 bolgelere gore vergiye tabi
olmalar1 esas alinmis ve belli limitler belirlenmistir. Bu limitler her bolge icin ayr1 bir
katsayr verilmek suretiyle olusturulmustur. Bugiin VT, sehrin ulasim yonetiminin
finansmaninda bel kemigi durumundadir. Bazen igverenlerin isteksizliklerine karsin
ulastirma sistemlerinin rehabilitasyonu ve gelistirilmesi i¢in bagislar alinmaktadir. %
1.00’lerden % 1.75 civarina ¢ikan bu artis isverenlerin hosnutsuzluklarina neden
olmustur. Ayrica Ile de France oOrgiitlinde isverenleri isgilerinin yol ticretlerine

katilimlarindan olusan bir katkilar1 da mevcuttur.
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4.3.2.6. 2001-2006 Yillar1 Aras1 Hiikiimet-Yerel Anlasmasi

Hiiklimetin politikasina gore, bolgeler aras1 anlagmalarla olusan yakinlagmalar ve Mayis
2000’de hiikiimet ile Ile de France arasinda imzalanan anlagsmanin konusu, bolgede
mevcut yagam sartlarini diizenlemektir. Ulastirma sektorii bu anlagsmanin biiyilik kismini

kapsamaktadir. (%40 ulasim payi ile)

Tablo.4.2: Yapilan Harcamalarin Dagilim Tablosu

Devlet Bolge Toplam
Kamusal Ulasim Yatirimlar: 5.460 10.800 16.260
Servis Kalitesi 1.010 2.915 3.925
Ayrilmis Hatlarda Yiik Tasimacilig 0.477 0.307 0.784
Yol Yatirimlart 2.580 4.695 7.275
Cevre Yatirimlart 0.920 1.767 2.687
Karsilasilan Beklemedik Durumlar 0.270 0.488 0.758
Toplam 10.717 20.972 31.689

Bu anlagsmanin 6zle bir plani, tramvay yapiminin Paris’in dig kesimlerini de etki altina
almasidir. Mart 2001 yilinda yapilan belediye se¢imlerinde bu proje ¢ok tartisildi ancak
yeni secilen Belediye Bagkani tramvay agmin Paris’in tamamina yayilabilirligini
inceleyerek bir komite olusturdu. Bu proje yeni bir finansman bulunmasii ve Paris
belediyesinin bu konuda daha fazla yatirim yapmasi gerekmektedir. Her sartta bu
projeyi parga parga insa etmek gerekecektir. Projenin toplam uzunlugu 40 km olarak

tasarlanmistir.

4.3.2.7. Ulastirma Karalarina Kamu Katilminin Rolii

PDU (Sehrin Hareketlilik Planlamasi) adli plan, hareketin kurallarmmi agiklamali ve
yolcu ile yiik tasimacilifinin organizasyonu, trafik kontroliinii ve parklanmay1
icermelidir. Plan,sistemdeki biitiin modelleri igermekte sadece kamusal tasimacilig
kapsamamaktadir. Amag sehirlerdeki 6zel ara¢ kullanimini azaltmaktir. Asil zor olan

Yerel Yonetimlerle Merkezi Yonetim arasindaki anlasma ve esgiidiimiin saglanmasidir.

4.3.2.8.Mevcut Durumun incelenmesi ve Sonuc

Biitlin sehirlerin ayr1 yari ulasim sistemlerini sekillendirmek tiirlii faktorlere

dayanmaktadir. Kisa bir zaman sonra sehir ulastirma sistemi sabit olarak 70’lerin
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sonuna geriledigi zaman, politik kaygilar kamu tasimaciligini gelistirmek i¢in
isverenlerden alinan vergiyi (VT), yatirim ve yonetimde kullanacaktir. Bu yontem is¢i
ve igveren kesiminin yogun olarak bulundugu sehirlerde maddi agidan onemli fayda
saglamaktadir.

Bugiin gelismis iilkelerin ¢ogunda kullanicilar, ulagim {icretlerin 1/3’linti 6diiyorlar.
Ancak bu Paris gibi isverenlerden alinan 6zel vergilerin bulundugu kentlerde
miimkiindiir. Sistemin diger kentlerin belediyelerine uygulatilmaya baslanmasi igin

altyap1 calismalar1 yapilmalidir.

-Fransa’da sehir ulastirmasini gelistirmek ve ilerletmek i¢in yapilanlar sunlardir;
-Merkezi ve yerel otoritelerin ayrilmasi, yerel yonetimin giiclii olusturulmasi ve giiclii
yasal yapilanma,

-Yerel otoritelerin kendi finansal kaynaklarina giivenmeleri gerekir. Gergek ozerkligi
saglamak i¢in merkez ve yerel diizeyde devamliligi ve de finansal kaynaklari
olusturmak gerekir.

-Ulkenin tamaminda siirekli ilginin varligi, gerekli ekspertizi bulmak ve siirekli mali
kaynagin ulagim sistemine getirilmesi ile miimkiindiir.

Paris’te kamusal ulastirma sisteminin organizasyonu merkez kisina dogru gelismenin
yavas yavas olmast gerektigini Onermekte ve kiiresel dengenin korunmasini
ongdrmektedir. Yerel Idarenin planlamacilari ve fikir {iretenleri birlikte ¢aligmayi
ogrenmelidir. Sehirlerin ulagim planlarindaki en biiyiik sorun gelismenin giiniimiizde de

hala devam ettigi gibi ¢ok hizli olmasidir.

4.4.STOCKHOLM KEMTI ULASIMI

Belediyeler; ingaat planlamasi, yerel yonetimin miihendislik hizmetleri, okullar ve
sosyal hizmetlerden sorumludur. Isyeri ve ¢alisan niifusun % 71°i kent merkezinde yer
almaktadir.

Stockholm, Bati1 Avrupa’da ulastirmada koordinasyonu basaran ilk kent olmustur.
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4.4.1. Stockholm Ulastirma Orgiitii

Metro sistemini genisletmek ve toplu tasima hizmetlerini gelistirmek amaciyla
(Stockholm Transport) isletmeye acilmistir. Stockholm’daki toplu tasima sistemlerinin

organizasyonunda il Meclisinin &nemli bir yeri vardir.

4.4.2.Stockholm il Meclisi

Stockholm 11 Meclisi, bdlgesel planlama ve bélgedeki toplu tasima hizmetlerinden
sorumludur. Isve¢’teki 22 ildeki toplu tasima hizmetleri Il Meclisleri ve belediyeler

tarafindan ortaklasa yonetilmektedir.

4.4.2.1.0rganizasyonun Bir parcasi Olarak SL:

SL ‘nin iki bagh kurulusu vardir. SL Demiryollar1 ve Stockholm Giiney Lidingo
Transport Co. SL demiryollar1 belirli hatlar1 isletir. Digeri ise demiryolunun metro ile
entegre oldugu kesimden ve ayrica Ropsten Metro Istasyonundan degisik noktalara

isleyen yerel otobiis servislerinden sorumludur.

SL Yonetim Kuruluy, il meclisi tarafindan yillik genel kurulda (AGM) baskan ve baskan
yardimcist ile sendikalar tarafindan segilen belirli sayidaki iiyeden olusur. Il Meclisi ve
AGM tarafindan alinan kararlara goére faaliyet gosteren SL Yonetim Kurulunun

Y 6netim sorumluluklart sunlari igerir;

-Raporlarin sunulmasi ve meclise teslimi,

-Organizasyona iliskin konular ve servis kosullari,

-Tarife yapilari,

-Sabit tesislerin alimi1 ve satist,

-Ana parasal sorunlarin goriisiilmesi,

-Servisler ve sistem igletmeleri i¢in 6zellikle 6nemli olan planlarin incelenmesi,

-Yollarda ve zaman c¢izelgelerindeki temel degisikliklerin gozden gegirilmesi,
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Stockholm il Meclisi

Yiiriitme Kurulu

[
| Trafik Kurulu | SL |

oretim Kurulu

[Stockholm Demiryollari| Stockholm
Giingy Lidingo
Tins.Co.

Sekil.4.2: Stockholm’de Ulasim Yonetimi

Stockholm Transport, 1 Meclisi tarafindan belirlenen ulastirma politikasi ¢ergevesinde,
toplu tasima sistemlerinin ve aym zamanda SJ (isve¢ Demiryollar1) ile yapilan
sOzlesmeye gore ve onun admma banliyd demiryolu servislerinin isletilmesinden
sorumludur. 11 Meclisi, toplu tasima sistemlerinin gelistirilmesi igin esaslarm
belirlenmesinden sorumludur. Meclis, ayrica SL’nin ve bagh kuruluslarin her tiirlii
zararlariin karsilanmasindan, mali y1l i¢in gerekli isletme sermayesinin ve SL’e yatirim

sermayesi kredilerinin saglanmasinda sorumludur.

4.5.BUDAPESTE SEHRI ULASIMI

Budapeste’de ulasim tiim olarak, belediyeye bagli olan Budapest Transport Company

tarafindan yonetilmektedir. Bu kurulusa bagli olarak:
eTramvay Miidiirligii

¢Otobiis Miudiirliigi
eMetro Miidiirliigii
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vardir. Ayrica “Road Traffic” adli birim, karayolu yapim, bakim, yoOnetim ve

denetimini saglamaktadir. Karayolu sinyalizasyon diizeninden sorumlu olarak bir

“Trafik Kontrol Merkezi” gorev yapmaktadir.

4.6.MEXICO CITY SEHRi ULASIM SISTEMLERI

Tablo.4.3: Mexico City’de Ulasim Sistemleri ve Baz1 Istatistiksel Veriler

MADDE 1976 1986 1996
FILO
METRO 37 KM 116 KM 178 KM
537 ARAC 2161 ARAC 2559 ARAC
TRELEYBUS,HAFIF 390 TRELEYBUS | 320 TRELEYBUS | 439 TRELEYBUS
RAYLI SiSTEM (LRT) | 116 TRAMVAY 15 LRT 19 LRT

SEHIR OTOBUSLERI 7.800 OTOBUS | 4.650 OTOBUS | 1.269 OTOBUS
BOLGESEL
OTOBUSLER 7.500 OTOBUS | 5.695 OTOBUS | 1.284 OTOBUS
TAKSI 116.562
DOLMUS-MINIBUS 40.000 ARAC | 96.500 ARAC | ARAC
OTOMOBIL 919.188 1.329.942 2.776.593
TOPLAM 1.136.235 1.588.942 3.005.598
INSANLARIN GUNLUK
YOLCULUK YUZDESI 157 22.0 292
»METRO % 10 % 19 % 13
»TRELEYBUS LRT % 4 % 3 % 1
>SEHIR % 41 % 26 % 7
OTOBUSLERI
»>BOLGESEL % 8 % 16 % 4
OTOBUSLER
»>TAKSI-DOLMUS- % 12 % 11 % 58
MINIBUS
TOPLU TASIMA % 75 % 75 % 83
% 25 % 25 % 17

»OTOMOBIL

Mexico City’de ulasim konusunda yasanan tecriibeler gosteriyor ki ulastirma sisteminin

yeniden yapilandirilmast ya da 6zel kuruluslardan alinip resmi kurumlara devredilmesi
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sirasinda atilacak adimlar ve yapilacak isler iyi planlanmali ve diislintilmelidir. Kisacasi
orta karar agamasinda {izerinde iyi ¢alisilmis ve bilgi birikimine sahip kisilerin verecegi
akilli kararlar olmalidir. Ayrica problemlerle yiizlesebilmek icin gerekli teknoloji ve
donanima sahip olunmalidir. Bunlar olusturulan metro sistemi ile belirli bir yol
izlenmeden yapilandirilan otobiis tasimacilig arasindaki asil farkliliklardir.Mexico City
boyutlarindaki bir sehir i¢in toplumun tamamini kapsayacak tarzda motosiklet ulasimi
tavsiye edilebilir. Onerilen modelde ana yollarda yiiksek kapasiteli trafik akis1 normal
karsilanabilir ancak merkezin disinda kalan baglant1 yollar1 ve ara yollarda diistik bir
kapasite olmalidir. Sosyal ve politik baskilar yer {istii tasimacilifinda olumsuz

geligsmelere neden olmaktadir.

Organizasyondan ve yasalardan destek almadan yapilacak degisiklikler, ekonomik ve
kaliteli bir hizmetin olusmasimni yiiklii harcamalar, donanimlar olmasmna ragmen
engelleyecek boylece yapilan harcamalardan verim alinamayacaktir. Yapilacak
planlamalar ve harcamalardan 6nce gerekli siyasi kararlarin alinmasi gerekmektedir.
Kentin ulastirma sistemindeki basarisi a bu altyapinin 6nceden hazirlanmis olmasina

baglidir.

Ulastirma sisteminde sosyal problemler ve politik baskilar sonucunda ilk asamada
alman ve uygulanan kararlar zaman gectikge problemlerin yasanmasina neden
olmuslardir.

Mexico City’de taksi, minibiis ve dolmuslar bu karmasay1 arttirdilar. Bu gayri yasal

durum daha global bir model yaratma fikrini yok etmistir.
Sonug¢ olarak, bu kent modelinin, pahali ancak kullanigshh olmasina karsin basarili

olmasinin yolu, siyasi yapinin, merkezi ve yerel yonetimlerin ve ulagima hizmet eden

0zel sistemlerin es giidiin ve isbirligi ile ¢alismalarin gegmektedir.
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4.7.TOKYO SEHRI ULASIM SISTEMLERI

4.7.1.Tokyo’nun Temel Karakteristik Ozellikleri
-Japonya’da bir diinya sehri,

-Japonya’nin ekonomik, politik ve sosyal merkezi,
-Japon ekonomisinin gelismesinde 6nemli bir yeri vardir.
-Hizla gelisen bir mega sehir,

-Niifusun ¢ok biiyiik bir yiizdesi ekonomiye katkida bulunuyor.

4.7.1.1.Yapilanma Durumu

-Giiclii ve aktif bir merkez alan birlikte yiiksek calisma kapasitesi,

-Ev ve igyerleri arasinda kiimelenmeler,

-Gelismis bir rayli sistem

-Zayif kent planlamasi kontrolii ve karmasik arazi kullanimi,

-Rayl sistem kullanilmasina karsin otomobil kullanim1 giderek artiyor

-Ortak bilet sistemi (akilli bilet)

Tokyo’da ulagim sistemini Olusturan ana pargalar;

-Kamu Ulagima,

-Giiglii bir rayli sistem ag,

-Tarihi demiryollari,

-Servislerde fonksiyonel hiyerarsi,

-Metro ve yer iistil rayli sistemin entegrasyonu,
-Ulusal demiryolu ag1 ile baglanti,

-Gliclii 6zel sektor,

-Hiikiimetin sistemleri ile yarisan ¢esitli 6zel sistemler

4.7.1.2.Ulasim Sisteminin Yonetim ve Organizasyonu

Resmi Organizasyon

Ozellikle kara ulagiminda yollar igin diizenlemelerin yapildig: hiikiimet destekli planl
organizasyonlar,

Finansal donanimi olan giiglii merkezi hiikiimet,
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Ulasim planlamasi ve yonetimi i¢in koordinasyon

Tokyo Ulasimini diizenleme kapsaminda yapilabilecek ¢aligsmalar;

-Kirsal alanlardaki planlar ile kentsel planlarin entegrasyonu

-Kent alanlarinda, ulasim planlamasi organizasyonu,

-Yerel Yonetimler arasinda ulasim modelleri ile ilgili entegrasyonun saglanmasi,
-Ingiliz ve Fransiz modelinde oldugu gibi Ulasim Master Plan1’nin hazirlanmast,

-Karar verme ve uygulama asamasinda aciklik ve sayilabilirlik.

Belediyenin Sehir Ulagim Problemleri ve Politik Durum:
-Coziilemeyen problem olan yol sikisikligi ve trafik
-Hava kirliligi

-Kiiresel 1sinmanin etkileri

-Ulusal ulastirma servislerinin gerilemesi ve degisik yollarin agilmasi problemi

Ulasim Politikas1 ve Planlamasinda Ornek Degisimler:
-Entegrasyonun planlamada dikkate alinmasi
-Ulasim ihtiyag¢larinin yonetimi, yol ticretlerini de iceriyor.

-Genis ¢apli yapisal planlamalardan akilli yonetime gecis

Tablo.4.4: Kentin Toplu Tasima Politikas: I¢in Secenekler

Hareket Sistemi Tasima Sistemi
=sUlasim Y6netim =Trafik YoOnetimi
= Alternatif Modellerinin
Gelistirilmesi

=Yeni Teknoloji

=Sistemler aras1 Entegrasyon
sUlagim Altyapisinin Kalkinmasi

Yasal Altyapr
oArazi Kullanimi ve Sehir oPiyasa Mekanizmasinin Kullanimi
Planlamasi oUygun Standartlar1 Ayarlamak ve
oBolgesel ve Ulusal diizenlemek
Gelisme Bi¢imi oPlanlama
oEndiistriyel ve Toplumsal
Gelisim
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5. ULKELERIN TRAFIK KONTROL MERKEZLERI

& ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ULKELERIN TRAFIK

ISTANBUL

BUYUKSEHIR
BELEDIVESI

TRAFIK MUDURLOGO

TRAFIK KONTROL MERKEZI A

Sekil.5.1. IBB TKM
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5.1. HONG KONG TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.2: Hong Kong Trafik Kontrol Merkezi

5.2. PHILEDELPHIA TRAFiK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.3: Philedelphia Trafik Kontrol Merkezi
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5.3. TOKYO TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.5: Tokyo Trafik Kontrol Merkezi Kontrol Odas1

Soldan saga, Otoban Gosterim Ekrani , Merkezi Gosterim Ekrani, ve Bilgi Gosterim

Ekran1 goriintiileri kamera,helikopterler,polis, vatandas raporlart ve 17,000 in iizerinde

dedektorle elde edilmektedir.
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Sekil.5.6: Tokyo Trafik Kontrol Merkezi Kontrol Odas1 Goriintiisii

Merkezde Kontrol Merkezi Sefi , yanlarda ise bilgiyi toplayan goérevliler bulunmaktadir.
(El yazis1 yoluyla bilgi notu verilmektedir.)

Sekil.5.7: Tokyo Trafi Kontrol Merkezi Komuta Kontrol
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Merkezi Gosterim Ekranmi 1,000 kavsak, ve 15,154 trafik sinyalini gostermektedir..
Trafik sikisikli§i yasandiginda ekran yesilden kirmiziya dénmektedir. Ayrica trafik
kazalar1 vekapananyollargoriilebilmektedir. Tokyo da trafik bilgisi radyo yayinni ve 300
trafik bilgilendirme levhasiyla saglanmaktadir.7000 sinyal kontrolorler tarafindan

manuel olarak ayarlanmaktadir.
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Sekil.5.8: Tokyo Trafik Kontrol Merkezi Arter Goriintii
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5.4. BELCIKA TRAFIK KONTROL MERKEZI

Palais rovkl” Ainiidre
Rapflaue - de "Otng:
[/ natignale du ) ;
([ rd-Conur
Y Schaerbeek

Palais.de
% W Nation

Palais de Justica, MUz d&-dAr:
. andien

REGION DE

BRUXELLES-CARITALE

Muske Van Buuren

ST
OPERATIONS

CLIENT SCHEDULE
Ministry of Transport of the Brussels area — Capital city Duration of the service: February 2003 - January 2006
FINANCING

50 % Flanders area
30 % Walloon area
20 % Brussels area — Capital city

PROJECT DESCRIPTION ROLE OF EGIS ROAD OPERATION

24h/24 management of the traffic control centre of Legal and technical assistance

Brussels city and its inner ring road

Control of installations and equipment Setting up of staff for the traffic control centre
Traffic management systems

Supervision of 30 tunnels and viaducts and 450 urban

crossroads

Contract value : €2.4 m

) egisroad operation

Transroute International

Sekil.5.9: Belcika Trafik Kontrol Merkezi Internet Sayfasi
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5.5. IBARAKI TRAFiK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.10: Ibaraki Trfik Kontrol Merkezi

5.6. TOCHIGI TRAFIK KONTROL MERKEZIi

Sekil.5.11: Tochigi Trafik Kontrol Merkezi
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5.7. GUNMA TRAFiK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.12: Gunma Trafik Kontrol Merkezi
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5.8. KANAGAWA TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.13: Kanagawa Trafik Kontrol Merkezi

5.9. NiiGATA TRAFIK KONTROL MERKEZIi

I8

Sekil.5.14: Niigata Trafik Kontrol Merkezi
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5.10. YAMANASHI TRAFIK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.15: Yamanashi Trafik kontrol Merkezi
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5.11. NAGANO TRAFIiK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.16: Nagano Trafik Kontrol Merkezi
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5.12. DHIZUOKA TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.17: Dhizuka Trafik Kontrol Merkezi

5.13. DUBLIN TRAFiK KONTROL MERKEZIi

Sekil.5.18: Dublin Trafik Kontrol Merkezi
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5.14. MALMO TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.19: Malmé Trafik Kontrol Merkezi

Stokholm

Malmé - MACS

MACS projesinde (Malmé Yer Kontrol Sistemi) :kontrol sisteminin genelinin dizaynini
gelistirmek amaciyla olusturulmustur. Sistem mikrodalga dedektorleri ve trafik

modellemelerini ve degisken mesaj sistemini gelistirmek amaciyla kurulmustur.
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5.15. KALIFORNiYA TRAFIK KONTROL MERKEZIi

Sekil.5.20: Kaliforniya Trafik Kontrol Merkezi
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26

Sekil.5.21: Kaliforniya Trafik Kontrol Merkezi Sistemi

Sekil.5.22: Kaliforniya Trafik Kontrol Merkezi Goriintii
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5.16. WASHINGTON TRAFiK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.23: Washington Trafik Kontrol Merkezi
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Sekil.5.24: Washington Trafik Kontrol Merkezi Sistem Odasi
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5.17. AUKLAND TRAFIK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.25: Aukland Trafik Kontrol Merkezi

5.18. HUDSON VALLEY TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.26: Hudson Valley Trafik Konrol Merkezi
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5.19. BERLIN TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.27: Berlin Trafik Kontrol Merkezi
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5.20. BIRMINGHAM TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.28: Birmingham Trafik Kontrol Merkezi
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5.21. BATI MIDLANDS TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.29: Bati Midlands Trafik Kontrol Merkezi

5.22. STUTGART TRAFiK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.30: Stutgart Trafik Konrol Merkezi
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5.23. NEW YORK TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.31: New York Trafik Kontrol Merkezi

5.24. KING COUNTY TRAFiK KONTROL MERKEZi

e Traffic Control Center has 27 cameras it can monitor to
keep tabs on traffic flows and accidents.

Sekil.5.32: King County Trafik Kontrol Merkezi
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5.25. SAN ANTONIO TRAFIK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.33: San Antonio Trafik Kontrol Merkezi

Sekil.5.34: San Antonio Trafik Kontrol Merkezi Sistem
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5.26. MINNEAPOLIS TRAFIK KONTROL MERKEZi

",
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Sekil.5.36: Minneapolis Trafk Kontrol Merkezi
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5.27. HUDSON TRAFIK KONTROL MERKEZI

Select a county to view

TNy

Sekil.5.37: Hudson Trafik Konrol Merkezi
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Sekil.5.38: Its Uygulama Harita Goriintiisii
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5.28. CHARLESTON TRAFiK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.39: Charleston Trafik Kontrl Merkezi
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5.29. GEORGIA

Sekil.5.40: Georgia Trafik Kontrol Merkezi
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Tamirat ve Insaat
Yoénetim Merkezi

Transit Yonetim Merkezi

Trafik Yonetim Merkezi

Diger Trafik Yénetim

Yolcu Bilgisi Saglayici Merkezleri

Sekil.5.41: Trafik Yonetim Merkezi

Sekil.5.42: Georgia Trafik Kontrol Merkezi Sistem Odasi
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Haberlesme Aglari
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Master Locd

Kontrol Merkezi olmayan sehirler

Haberlegsme Aglari

Haberlesme Aglari

Sekil.5.43: Haberlesme Aglar:
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5.30. HESSEN TRAFiK KONTROL MERKEZi

Hessen Trafik Merkezi

Strateji Yonetimi

Trafik Bilgisi

E
©
o=
O
>
=
)
>
A
O

Serit Kontroll
Ag Optimizasyonu
Yapim Y&netimi

Kiyaslama
Degerlendirme

Trafik Durum Analizi ve Yayini
Trafik Veri Yonetim Sistemi

Yenilikler - Mobilite stratejileri - Kavramlar

Sekil.5.44: Hessen Trafik Merkezi Sistemi

Sekil.5.45: Hessen Trafik Merkezi
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Hiz Harmonizasyonu Almanyada 1970lerden beri kullanilmaktadir.Serit kontrolii olarak
adlandirilmaktadir ve yiiksek trafik yogunluklu anayollarda uygulanmaktadir.Sekilde
goriilen hiz harmonize etme cihazi (Rhine-Main) yol boyunca trafik ve hava kosullarini
gozlemler. Eger trafik akisinda bir karisiklik olusursa sistem hiz limitlerini modifiye
eder ve ara¢ kullanicilarini olabilecek en hizli yontemle uyarir ve yol kosulu degismis
olur. Sistem Almanya da basarili olmustur.Omegin, A5 te Bad Homburg ve
Frankfurt/West arasinda, hiz harmonizasyonu sayesinde diisiik seviyeli kazalarda % 3
azalma ve agir kaza vakalarinda % 27 azalma olmustur ve yaralanmalar da %30

oraninda azalmistir.

5.31. KOPENHAG TRAFIK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.46: Kopenhag Trafik Kontrol Merkezi
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5.32. ATINA TRAFIK KONTROL MERKEZI

Sekil.5.47: Atina Trafik Kontrol Merkezi

Serit Yonetimi Stratejileri ilk Yunanistanda kullanilmaktadir ¢iinkii Yunanistanin 2004
ten beri sehir i¢i ¢evre yolu kalmamistir. Atina da 2 c¢esit yOnetim stratejisi
uygulanmistir. Sadece Otobiis Seritleri (Bus-Only Lanes) 50 km lik bir mesafeyi
kapsar.Haftai¢i sabah 6- aksam 9 saatleri arasinda ve Cumartesi sabah 6 dan aksam 4
e , Pazar giinii tamamen agik olan bir yoldur. Olimpik Seritler

2004 boyunca 17 giin i¢in 6zel bir uygulama yapilmistir
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Faliro Coastal Zone
Olympic Complex

Sports Pavilion

Goaty

Legend

Olyrnpic Verues

B Trfiic Contral Zone

Sekil.5.48: Atina Trafik Kontrol Merkezi Harita Uygulamasi

5.33. SAN ANTONIO TRAFIK KONTROL MERKEZi

Sekil.5.49: Akilli Anayol Sistemi-NASA

Technology in Motion,"” "smart" roadways projesi AlliedSignal Technical Services

Corporation, Columbia, Maryland ve NASA isbirligiyle gerceklestirilmektedir.
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The TransGuide projesi 1990 da basladi. San Antonio‘nun anayollarini genisletmenin
etkili bir yontem olmadigina bunun yerine yollarin ileri video, sensor, bilgisayar ve

iletisim teknolojileriyle akillandirilmasina karar verildi.

6. SONUC

ITS in sagladig1 faydalara O6rnek olarak, kopriilerden gecis yapan 20.000 tasittan

50.000’inseyahatstirelerindekisalmaolduguvarsayilmstir.

1 litre benzin yakiti ile 2,3 kg CO2 olusuyor, 80.0001t yakit tasarrufu ile ¢evreye zarar
veren CO2 emisyonu da giinde ile 284 ton civarinda azalma olmaktadir.
6,9 milyon niifusu olan Hong Kong’da herkes 10 dakika trafikte daha az vakit harcarsa

giinde 8,83 ilyon dolar, yilda 3,20 milyon dolar tasarruf edilebilir.

Ustelik bu kazamimlarda zaman kayiplarmin ekonomik maliyetleri gdz &niine

alinmamustir.

Kaynak: Institute of Transport Studies, The University of Hong Kong

Anlik Trafik Bilgilendirmesi ile ortalama seyahat siiresi 48 dakika olan 25km’lik bir
glizergahta yol alan 50.000 tasitin seyahat siiresinde ortalama 15 dk’lik kisalma

oldugunu varsayarsak, ortalama hiz 30 km/saat’den 43 km/saat’e ¢ikmaktadir.

Araclar en fazla yakiti ilk hareket ve ivmelenme (hizlanma) aninda harcarlar.
Dur&Kalk seklinde hareket eden ¢ok yogun trafikte araglar devamli ilk hareketi
yaptiktan sonra duracagi i¢in yakat tiiketimi ¢ok ytiksek olur.

Asagida ki grafiklerde ¢esitli hizlarda araglarin yakit tiiketiminin egrisi goriilmektedir.
Grafiklerde diisey eksen Miles Per Gallon (MPG- Gallon basina gidilen mil), yatay
eksen ise Hiz, Mil/saat’i gdstermektedir. Ilk grafikte birimler doniistiiriilmiistiir. (1
gallon = 3,7854118 litre, 1 mil = 1,609 km)
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Sekil.6.1: Hiz-Yakit Tiiketim Egrisi
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Sekil.6.2: Hiza gore Yakit Tiiketim Egrisi

Kaynak: The University of Central Florida

USA Department of Energy
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Bu bilgileri yukarida yer alan grafikle karsilastirirsak litre basina gidilebilen km
11,9km’den 14,7’km’ye ¢ikmaktadir. Bodylece 100km’de ki yakit tiiketimi 8,4lt’den
6,81t’ye inmektedir.

Bu yolculukta harcanan yakit miktar1 4,2’den 3,4’e inmektedir. Bu yolculuk giinde 2
kez tekrarlanirsa her giin ortalama 1,61t yakit tasarrufu saglanacaktir. 50.000 kisi i¢in bu
rakami hesaplarsak giinde 80.000It yakit eder. (Yaklasik 280.000YTL ’ye denk geliyor)

sadece kopriilerden gecis yapan 20.000 tasittan 50.000’in seyahat siirelerinde kisalma

olduguvarsayilmaistir.

1 litre benzin yakiti ile 2,3 kg CO2 olusuyor, 80.0001t yakit tasarrufu ile ¢evreye zarar

veren CO2 emisyonu da giinde ile 284ton civarinda azalma olmaktadir.

Maslak Zincirlikuyu giizergahinda pik saatlerde giinden ortalama 28.000’den fazla tagit
seyahat etmektedir. Bu gilizergah iizerinde ki farkli noktalarda meydana gelen

titkanmalardan 6tiirii seyahat siiresinin 30-40 dakika olabilmektedir

Trafik Kontrol Merkezi,

-Web sitemizi glinde ortalama 50.000 kisi ziyaret ediyor.

-Cagr1 Merkezimizi giinde ortalama 3.000 kisi artyor.

-36 radyo 10 tv ye yayn veriliyor

-IBB Cep Trafik uygulamasini Test amacli suan 4.000 kisi kullaniyor.

-Microsoft Windows Vista isletim sistemleri i¢in hazirlanan ve kullanicilarin masa
istlinde calisan gadget 30.100 defa indirilmis. Her giin yaklasik 4.000 kisi bu gadget't
kullaniyor.

-Degisken Mesaj Panolarinin bulundugu 10 noktadan giinliik ortalama 629.600 tasit
gecmektedir.

Kaba bir hesap ile insanlarin optimum gilizergah1 ve seyahate baslangi¢c saatlerini
belirlemelerini saglayip glinde 50.000 kisinin trafikte ortalama 15dk zaman kazanmasini
sagladigimizi Ongoriirsek,

Ortalama seyahat stireleri 50 dakikadan 15 dakika azalma ile 35 dakikaya inerse,
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Ortalama yolculuk mesafesin 25km alirsak, ortalama hiz 30km/saat’den 43km/saat’e
cikmaktadir.

Bu bilgileri yukarida ki grafiklerle karsilastirirsak litre bagina gidilebilen km
11,9km’den 14,7°’km’ye ¢ikmaktadir. Bdylece 100km’de ki yakat tiikketimi 8,41t’den
6,81t’ye inmektedir.

Bu yolculukta harcanan yakit miktar1 4,2’den 3,4’e inmektedir. Bu yolculuk giinde 2
kez tekrarlanirsa her giin ortalama 1,61t yakit tasarrufu saglanacaktir. 50.000 kisi i¢in bu
rakami hesaplarsak giinde 80.0001t yakit eder. Yakitin litresi 2,87ytl’den hesaplarsak
giinde 229.600YTL yapar.

Bu sadece yakit maliyetidir, trafik tikanikliginin maliyetleri asagidaki sekildedir,

Trafik Tikanikhigimin Maliyetleri

Gecikmelerden dolayt olusan maliyetler

-Insanlarin trafikte kaybettigi zamanin parasal degeri,

-Trafikte kalan tasitlarin artan isletimsel maliyetleri

-Kamu hizmeti gerceklestiren tasgitlarin trafige takilmasinin yol agtig1 maliyetler

2 x 4 seritli olan F.S.Mehmet Kopriisii’niin projelendirilen sikistirilmig giinliik trafik
kapasitesi 140 — 150 bin aragtir

Her iki kdpriiniin projelendirilen sikistirilmis giinliik trafik kapasitesi 240-260 bin arag
olup, yogun trafik nedeniyle pik saatler uzamakta ve gegen arag sayist 430-440 bin
araca ulagsmaktadir.

Bogaz gegislerindeki bu yogun trafik, uzun ara¢ kuyruklar1 olusturmakta ve beklemeler
nedeniyle; araglarin yaklasik % 50’s1 45 dakikalik bir gecikme ile gecis yapmakta
ve gecikmeden dolayr olusan akaryakit, is giicli ve isletme kayiplari, yillik 1.7 Milyar
Dolar civarinda ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.

FSM Kopriisiinii kullanan araglarin %18’1 (~40 bin) 3.5 tonun {izerindeki agir
tasitlardir.

Bu agir araclarin; durma, hizlanma, arag takip araliklar1 g6z oniine alindiginda otomobil
esdegeri 5 kabul edilir. 200 bin otomobil olarak degerlendirilebilir.

Bu durumda FSM Kopriisiinden gegen araglarin otomobil esdegeri 400 bin olarak ortaya

cikar. Oysaki koprii C hizmet seviyesinde 140 bin arag igin tasarlanmigtir.
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6.1. FSM KOPRUSU SIMULASYON CALISMASI

6.1.1.Calisma Alani ve Geometrik Durum :

Yapilan simiilasyon c¢alismasinda calisma alani (network) Fatih Sultan Mehmet

Kopriisit Avrupa Anadolu gegisi TEM Otoyolu Levent Katilimindan Fatih Sultan

Mehmet Kopriisii baslangic noktasina kadar incelenmistir.

Sekil.6.3: Calisma Alam1 Hava Fotografi
Kaynak: (http://sehirrehberi.ibb.gov.tr/map.aspx)
Sahadaki geometrik durum su sekildedir. TEM Otoyolu 4 serit ve Levent Katilim1 2
serit sisteme katilmakta ve gise havuzuna kadar Otoyol 6 serit devam etmektedir. Gise
havuzundaki genislemeden sonra soldan saga 8 adet OGS gisesi 11 adet KGS gisesi ve
en sagda Etiler katilimi i¢in 2 adet daha OGS gisesi bulunmaktadir. Ayrica bu noktada
Etiler i¢in 1 serit ¢ikis bulunmaktadir. Giselerden sonra otoyol diizenli bir sekilde

daralarak koprii agzinda 4 serit olmakta ve bu sekilde devam etmektedir.

a:“a‘s

{2 ¥/
Q‘?’%ﬂ -

Sekil.6.4: Mevcut Durum Simulasyon Modeli
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6.1.2.Veri Toplama

Simiilasyon caligsmasi i¢in kullanilan veriler Fatih Sultan Mehmet Kopriisii gise gegis
sayilir1 ve TEM otoyolu tlizerindeki RTMS verileridir. Yapilan simiilasyon ¢aligsmasi
trafik hacminin en yiiksek oldugu saat 17:00 - 20:00 araligidir. Bu saatlerdeki gise gecis
verileri KGM'den almmustir. Ayrica ayni giin icin 1.B.B. Trafik miidiirliigiinden TEM
Otoyolu Tlizerindeki ve Levent katilimdaki RTMS wverileri alinmistir. Bu veriler
karsilastirilarak mevcut durum Simiilasyon modeli olusturulmustur. RTMS verileri
arasindaki farklar ise Etiler giris ¢ikis trafik hacimleri olarak degerlendirilmistir.
Yapilan caligma siirecinde koprii ilerisindeki trafik durumunun c¢alisma alanimizi
etkilemedigi varsayilmistir.

Mevut durumda trafik hacim verileri su sekildedir. TEM Otoyolu gelisi yaklasik 7000
tasit/saat, TEM Otoyolu Levent Katilim1 yaklasik 2200 tasit/saat Koprii gecisi yaklasik
7600 tasit/saattir.

6.1.3.Mevcut Durum Simiilasyonu

Simiilasyon calismasi i¢in mevcut geometrik durum girildikten sonra yol girislerine
trafik hacimleri atanmistir. Ayrica OGS giseleri modellemesinde hiz diisiiriilmesi
(ortalama 30 km/saat) ve KGS giseleri modellemesinde ortalama 7-8 sn bekleme siireli
sinyalizasyon sistemi kullanilmistir. Bu veriler 15181 altinda 6ncelikle bos olan sistemin
doldurulmasi i¢in 15 dakika veri toplamadan sistem c¢alistirilmigtir. Daha sonraki ilk 1
saat Oneri durumla karsilastirilmast icin simiilasyon modelinden network performans
verileri toplanmistir. Toplanan verilerden en Onemlisi kalibrasyon ic¢inde kullanilan
koprii girisindeki tagit sayilaridir. Meveut durum modelinden elde edilen koprii girisinde
sistemi terk eden tasit sayist RTMS verilerinden aldigimiz degere ¢ok yakin olarak 7639
tasit/saat bulunmustur. Diger veriler Ortalama Hiz, Ortalama Gecikme Siiresi, Ortalama
Durma Sayis1 ve Toplam Seyahat Siiresidir. Daha sonra oneri durum simiilasyonundan
elde edilecek verilerle karsilastirilmak {izere elde edilen bu veriler asagidaki ¢izelgede

verilmistir.
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Tablo.6.1: Mevcut Durum Simiilasyon Modeli Trafik Degerleri

Toplanan Veriler

Mevcut Durum Degeri

Ortalama Hiz (km/saat) 30,5
Ortalama Gecikme (saniye) 187,0
Ortalama Durma Sayis1 6,2
Seyahat Siiresi (saat) 697,0
Sistemi Terkeden Tagit Sayisi 7639,0

6.1.4.0neri Durum Simiilasyonu

Calisma alanindaki trafik durumunun iyilestirilebilmesi i¢in yeni bir {icret toplama
yontemi Onerilmistir. Mevcut durumla karsilagtirllmak {izere oneri durumunda bir
simiilasyon modeli olusturulmustur. Oneri durumda sahadaki giselerden KGS giseleri
kaldirilmis gise havuzunda 5 serit olan TEM otoyolunda her seride 1 adet OGS gisesi

konularak sistem modellenmistir. Giselerden sonra sistem yine 4 seritli kopriiye

baglanmustir.

Mevcut durumla ayn1 zaman i¢in ve ayn trafik hacimleri ile yapilan 6neri simiilasyon

modellemesinde toplanan 5 adet trafik degeri asagidaki tabloda goriilmektedir.
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Tablo.6.2.: Oneri Durum Simiilasyon Modeli Trafik Degerleri

Toplanan Veriler Oneri Durum Degeri
Ortalama Hiz (km/saat) 63,0
Ortalama Gecikme (saniye) 43,0
Ortalama Durma Sayisi 0,1
Seyahat Siiresi (saat) 368,0
Sistemi Terkeden Tasit Sayisi 8417,0

6.1. 5.Simiilasyon Sonu¢

Mevcut durum ve Oneri durum simiilasyon sonucglarina gore elde edilen veriler
asagidaki cizelgelerde karsilastirilmistir. Bu durumda mevcut durumdaki ortalama hiz
30,5 km/saat'ten 63 km/saat degerine ¢ikmis %106 artmistir. Ortalama gecikme siiresi
187 saniyeden 43 saniyeye diismiis %77 azalmistir. Ortalama durma sayis1 6.2'den 0.1'e
diismiis %98 azalmistir. Toplam seyahat siiresi 697 saat'ten 368 saat'e diismiis %47
azalmistir. Sistemi terk eden tasit sayisi yani kopriiye girebilen tasit sayist 7639

tasit/saat'ten 8417 tasit/saat'e ¢ikmis %10 artmastir.
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Tablo.6.3: Mevcut Durum ve Oneri Durum Simiilasyon Modeli Trafik

Degerleri
Mevcut Oneri
Toplanan Veriler Durum Durum Fark

Ortalama Hiz (km/saat) 30,5 63,0 % 106
Ortalama Gecikme

(saniye) 187,0 43,0 -% 77
Ortalama Durma Sayisi 6,2 0,1 -06 98
Seyahat Siiresi (saat) 697,0 368,0 -% 47
Sistemi Terk Eden Tasit

Sayis1 7639,0 8417,0 % 10

OrtalamaHiz (km/sa)

80,0

60,0
40,0
20,0

0,0
MEVCUT

PROJE

OCrtalama Hiz (kmisa)

Sekil.6.6: Ortalama Hiz
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Ortalama Gecikme (sn)

200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

MEVCUT PROJE

DOrtalama Gecikme (5n)

Sekil.6.7: Ortalama Gecikme

Ortalama Durma

MEVCUT PROJE

O0Ortalama Durma

Sekil.6.8: Ortalama Durma
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Seyahat Siiresi (sa)
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Sekil.6.9: Seyahat Siiresi

Terkeden Tastt
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Sekil.6.10: Terkeden Tasit




6.2. EK ARASTIRMA

Serbest Gegis Ucretlendirmesi (Open Road Tolling)

Inglizcede Open Road Tolling (ORT) olarak adlandirilan Serbest Gegis Ucretlendirmesi
ticret toplama kabini olmadan yol kullanicilarindan iicret toplanmasi konseptidir. Bu
sistemde araglar licret 6demek icin yavaglamak zorunda kalmazlar ve bdylece iicret

toplama bolgesinde akigkanlik bozulmamis olur.

Ik olarak Sili’de uygulanmakta olan bu sistem diinyada gittikce popiiler olmakta ve

Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanim1 yayginlagmaya baglamistir.

Sekil.6.11: Chicago Ucret Toplama Istasyonu

Amerika’nin Chicago sehri yakinlarindaki iicret toplama istasyonunun gosterildigi
resimde uygulama sonucu araclar1 yavaslamak zorunda birakmayan sistem agikca

goriilmektedir.

Istanbul’da Bogazi¢i ve Fatih Sultan Mehmet koprii giselerinde yasanan arag
kuyruklanmalarini 6nlemek amaciyla yurt disinda kullanilan ORT sistemi kullanilabilir.
ORT sisteminin uygulamadaki etkilerini test etmek amaciyla modern simulasyon
teknikleri kullanilarak mevcut durum ile ORT sistemi kullanilmasi halinde performans

karsilastirilamasi yapilmaistir.
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:163rd_Street_Open_Road_Tolling_Lane.jpg

KAYNAKCA

2002 Ulasim Surasi Notlar

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Trafik Kontrol Merkezi (IBB TKM )
VISSIM 5.2

www.tkm.ibb.gov.tr

WWW.Vissim.com

83


http://www.tkm.ibb.gov.tr/

EKLER

CD ( Fatih Sultan Mehmet Kopriisii Avrupa Anadolu ge¢isi TEM Otoyolu
Levent Katilimindan Fatih Sultan Mehmet K&priisii lyilestirme Simiilasyonu)
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