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OZET

TRAFIK KONTROL MERKEZININ YAPISI ve ISLEVLERI

Abdullah MEMIS
KENTSEL SISTEMLER VE ULASTIRMA YONETIMI

Tez Damismani: Prof. Dr. Mustafa ILICALI

Tarih (2010, Haziran), 35

Kiigiik bir sehirde yol agini kontrol altina almak kolaydir. Giin gectikge kirsal
kesimdeki niifus biiyiik sehirlere gelmistir. Insanlarin biriktigi biiyiik sehirlerde
endiistriyel kuruluslar gelismistir. Ornegin, Istanbul ili neredeyse smir illerle
birlestirmistir. Hal bdyle olursa ¢ok karmasik yollar olusmustur. Bu yollar1 kullanan
stiriicliler ve yayalar bir hiyerarsi igerisinde olmalidir. Bir hiyerarsinin saglanmasi i¢in
ileri teknolojiden faydalanmak gerekli olusmustur. Iste bu sekilde ITS (Akilli Ulasim
Sistemleri) dogmustur. ITS her zaman gelisen teknoloji ile ¢ok daha etkin hizmet
sunmaktadir. Bu is icin ¢ok kapsamli ar-ge calismalarin c¢aligmalarinin yapilmasi
gerekir. Yol kullanicilart boylece kendilerini daha huzurlu hisseder. Istanbul halk,
TKM’nin sundugu ITS sistemleriyle giivenli ve rahat ulasim elde etmistir.



ABSTRACT

THE STRUCTURE AND FUNCTIONS OF TRAFFIC CONTROL CENTER

Abdullah MEMIS

SYSTEM IN CITIES AND MANAGEMENT OF TRANSPORTATIONS
Prof. Dr. Mustafa ILICALI
(June, 2010), 94

It’s easy to control the flow of traffic in small cities. As time passes, the population is
crowded in big cities.For example, Istanbul is attached to close cities. So, complex
roads are formed. A hiyerarschi is needed among road users. In this care, ITS play an
important role for a safe transportation. As time, pases, more effective ways are applies
on ITS. Some survays are being performed on ITS. So, the road users feel themselves
very safe. TCC apply ITS aplication for the aim of safety of road users.
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1. GIRIS

Cografik konumu, niifusu, yerlesme alaniin biiyiikliigi, tarihi dokusu, sosyal, kiiltiirel
ve ticari faaliyetlerin gesitliligi gibi ¢ok sayidaki 6zelligi ile bir diinya metropolii olan
Istanbul’da 1970°1i yillarda énemini arttirmaya baslayan ulasim sorunu, dzellikle son
yirmi yilda gerceklestirilmis olan cesitli projelere ve uygulamalara ragmen heniiz

istenilen ¢6ziime kavusamamuistir.

Giiniimiiz Istanbul’unda ulasimda ve trafikte yasanan zorluklar ve tikanikliklar kette
yasayanlarin yasamsal faaliyetlerini ciddi bicimde ve olumsuz yonde etkilerken ¢ok

biiylik ekonomik kayiplara da yok agmaktadir.

Kentin niifus ve alan olarak hizla biiylimesine ve tasit sayisindaki artiga karsilik, ulagim
altyapisinin buna paralel olarak gelistirilememis olmasi, konunun 6nemini ¢ok geg
kavranilmis olmasi, uzun yillar koklii ¢oziimler yerine, gecici sonuglar veren yiizeysel
ve ucuz c¢Ozlimlerin tercih edilmeleri, planlamaya onem verilmeyisi ve popiilist

davranislar, ayrica yasanan finansal zorluklar 6zetlenen durumun baslica sebepleridir.

Tiim diinya metropollerinde oldugu gibi Istanbul’da da en biiyiik sorunlardan biri
ulagim sorunudur. Yine bircok metropolde oldugu gibi, sanayi ve ticaretin Istanbul’da
yogunlagmis olmas1 ve i bulma olanaginin diger yorelere nazaran daha fazla olmasi,
halkimizin bu kente gd¢ etme ve Istanbul’da yasama arzusunun artmasma sebep
olmaktadir. Asirt niifus birikimine yol agan bu gog¢, issizlik sorununun yani sira
yerlesim, ¢evre, saglik, egitim, asayis gibi sorunlarin beraberinde ulasim ve altyapi
sorunlarmi da arttirmaktadir. Ote yandan, metropollerin olusumunun g¢aglar boyunca
olmasi ve beraberine olusan doku konuya ayrica tarihsel bir boyutta getirmektedir.
Sonugta, karakterleri itibariye zaten uzun siireler ve biiyiik biitceler gerektiren ulastirma
projelerinin, metropollerde uygulanmasi hem siire agisindan daha uzun olmakta, hem de

daha biiyiik finansman gerektirmektedir.

Ticari siire¢ icinde lilkemizin en Oonemli finans, ticaret, turizm, kiiltiir ve sanat sehri

kimligi ile 6n plana ¢ikan ve bolgesel metropol kimligini asarak uluslar arasi diizeyde



cagdas bir metropol haline getirilmesi hedeflenen Istanbul’da bu konu daha da biiyiik

Onem arz etmektedir.

Istanbul icin almacak yatirim kararlarmin sadece Istanbul’u degil, tiim Tiirkiye’yi
etkileyecek sonuglar doguracaginin dikkate alinmasi gerekmektedir. Istanbul icin
yapilacak yatirimlar ve Oncelikle temel altyapr yatinmlarinin tamamlanmasi,
Istanbul’un sosyal, kiiltiirel ve ekonomik fonksiyonlarin1 daha da giiclendirecek ve daha
fazla hasila liretmesini saglayacaktir. Bunun dogal sonucu olarak ta iilke kalkinmasina

daha biiyiik katkida bulunacaktir.

2. AKILLI ULASIM SIiSTEMLERI (ITS)

Akilli Ulasim Sistemleri (ITS) uygulamalarinin Tiirkiye’de trafik yonetim ve
denetiminde kullanimi1 ilk kez Istanbul‘da ve Trafik Miidirliigi tarafindan
gerceklestirilmektedir. ITS (Intelligent Transportation Systems - Akilli Ulasim
Sistemleri); yol ag1 kapasitesinin etkin hale getirilmesi amaciyla yeni teknolojiler
kullanilarak g¢ogunlukla trafikten alinan yol ve hava durumuna ait veriler 1s18inda

trafigin otomatik olarak yonetilmesi ¢alismalaridir.

ITS sistemleri ulagim agina ve araglara entegre edildiginde; trafik akigini izlemeye ve
yonetmeye, mevcut tikaniklig1 azaltmaya, alternatif giizergahlar saglamaya, can ve mal

kaybin1 minimum diizeye indirmeye, zaman ve para tasarrufuna yardimer olmaktadir.

ITS, giinde yaklagik 12 milyon yolculugun yasandigi istanbul’da trafigin ydnetimi ve
denetimi i¢in stratejik bir altyapr olusturmaktadir. Diger taraftan yapilan bilimsel
calismalara gore bu altyapr sayesinde; Istanbul’da 6 yil iginde -hi¢ yeni yol
yapilmamas1 varsayimi ile- mevcut yol kapasitesi artacak, trafik kazalar1 azalacak ve
ekonomik kayiplarin Oniine gecilmis olacaktir. Yolcular dikkate alindiginda ise
yukaridaki faydalara ek olarak; seyahat bilgilerine mobil ulagim ve ger¢ek zamanl yol

bilgilendirme uygulamalari, tam anlamiyla saglanmis olacaktir.



2.1 TRAFIK KONTROL MERKEZi

Biiyiiksehirlerin her giin artan ulasim problemlerinin ¢oziimiinde énemli bir unsur olan
"Trafik Kontrol Merkezi" ile trafik akisi 24 saat gercek zamanli olarak izlenmekte ve
kontrol edilebilmektedir. S6z konusu birim, kentin degisik noktalarina farkli amaglarla
yerlestirilen sensor, kamera, vb. sistemlerden algilanan tiim sinyal ve verilerin
bilgisayar ve diger teknolojiler vasitasi ile yonetildigi bir merkezdir. Bununla birlikte bu
merkezde, grafik kullanici arabirimleri sayesinde kavsaklarin gergcek zamanli olarak

caligsmasi goriintiilenebilmekte ve biitiin trafik parametreleri izlenebilmektedir.

Trafik Kontrol Merkezi'nden Istanbul genelinde bulunan (360 derece doniis acisina
sahip) 411 kamera ile yollardaki trafik durumu izlenmekte; Ozellikle trafik
yogunlugunun oldugu saatlerde radyo-televizyonlar ve ¢agri merkezi araciligi ile
trafigin etkili bir sekilde yonlendirilmesi saglanmaktadir. Trafik Kontrol Merkezi'ne
Istanbul trafigi ile ilgili pek ¢ok kanaldan bilgi gelmektedir. Bu bilgiler Trafik Kontrol
Merkezi uzmanlar1 tarafindan degerlendirilerek isitsel ve gorsel basin yoluyla
vatandaglara iletilmektedir. Bununla birlikte s6z konusu bilgiler, DMS’ler (Degisken
Mesaj Sistemi) araciligl ile de otoyollardaki siiriiciilere ulastirilmaktadir. Ayrica dogal
afet vb. olagantistii durumlarda kentin farkli noktalarindan elde edilen goriintiilerle, Afet

Koordinasyon Merkezi ¢alismalarinin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi amaglanmaktadir.

- Trafik yogunluk bilgilerinin anlik olarak alinmasi,

- Kent trafiginin ger¢ek zamanl olarak izlenmesi,

- Sinyalize kavsaklarin ger¢ek zamanli olarak izlenmesi,

- Trafik yogunluk bilgilerinin gorsel ve isitsel olarak verilmesi,
- Bolgesel trafik durumlarinin izlenebilmesi,

- Trafikteki siiriiciilerin anlik degisimlerden haberdar edilmesi,
- Sehir {ist yapisinin izlenebilmesi,

- Sehir yasam alanlar1 ve noktalarinin goriilebilmesi,

- Trafik ve yol durumu bilgisinin son kullanicilara web ve telefon yoluyla

iletilebilmesi,



- e-ulasim konseptine uygunluk.

Trafik Kontrol Merkezi tarafindan yiiriitilmektedir.

Trafik Kontrol Merkezi biinyesinde yer alan yaymn odasi vasitast ile 15 TV ve 32
radyo kanalina giinde ortalama 75 kez yayin yapilmaktadir. Trafik Kontrol Cagri
Merkezi’nde ise 444 4 154 numarali telefondan 7 giin 24 saat trafik ve yol durumu ile

ilgili gelen ¢agrilara cevap verilmektedir.

1) Anlik yol durumu bilgisinin verilmesi
2) Trafik arizalar1 ve kaza bilgilerinin ilgili birimlere aktarilmasi
3) DMS’ lere bilgi girisi

Trafik Kontrol Merkezi Yayin Odasi’ndan yapilmaktadir.

2.2 TRAFIK OLCUM SIiSTEMLERI (YOL SENSORLERI)

Sekil 2.1: Yol Sensorii

Trafik Akimu verileri, Istanbul genelinde yol agmin belirli kesimlerine yerlestirilen 6zel
sensorler ile elde edilmektedir. Elde edilen veriler iki ana islemde girdi olarak
kullanilmaktadir. Birincisi; kavsaklar1 yonetmek ve sinyal siirelerini ayarlamak, ikincisi

ise sehir genelinde ana arterler ve ¢evre yollarindaki trafik akim bilgilerini tespit edip



mevcut alt yapmin daha verimli kullanilmasina yonelik olarak yonlendirmelerde

bulunmaktir.

Kavsaklardaki arag sayilarini ve kuyruk uzunluklarini tespit etme amaci ile asfalt altina
monte edilen "loop sensorler" kullanilirken, ana arterler ve ¢evreyollarindaki trafik akim
bilgilerini elde etme amac1 ile yol kenarina monte edilen "Yol kesmeyen sensor" (Non-

Invasive) olarak adlandirilan sensdrler kullanilmaktadir.

Yol kesmeyen sensorler;

- Montaj ve bakim sirasinda trafik akimini kesmeye gerek yoktur,

- Bakimi kolaydr,

- Yol-Asfalt ¢alismalarindan ve kotii hava kosullarindan etkilenmezler,
- Kolaylikla sokiiliip bagka yere monte edilebilirler.

Sensorler ile serit bazinda,

- Arac¢ Hizlan

- Arag Sayist

- Arag Siniflandirma
- Trafik yogunlugu

- Kuyruk uzunlugu

verileri elde edilebilmektedir.

Sensorlerden elde edilen veriler ile “Akilli Kavsak”lar otomatik olarak sinyal stirelerini
optimize ederken, GPRS iizerinden Trafik Kontrol Merkezi'ne gelen bu veriler ile
Istanbul Trafigi 7 giin 24 saat gézlemlenmekte, 6zel yazilimlar ile olagandis1 durumlar
tespit edilip gerekli onlemlerin alinmas1 saglanmakta, Degisken Mesaj Sistemi (DMS)
ve Yogunluk Haritasi ile siiriicii ve yayalar bilgilendirilip mevcut alt yapinin daha etkin
ve verimli kullanilmasi saglanmaktadir. Bununla birlikte, s6z konusu veriler gesitli
projelerde girdi olarak kullanilmak iizere depolanarak, iyilestirme ve daha sonraki
planlama asamalarinda kullanilmaktadir. Detayli veriler ile daha etkin ve verimli

planlarin yapilabilmesi saglanmaktadir.



Yol kesmeyen sensorlerin (Non-Invasive) mevcut sayist 280 adettir. Bu say1 zamanla
artirilarak sehir genelindeki trafik durumu hakkinda ¢ok daha yiliksek ¢oziiniirliikte
veriler elde edilecek ve bu sayede kaza algilama, seyahat siiresi tespit etme gibi

sistemler tiim yol ag1 genelinde basari ile islenebilecektir.

2.3 MOBIL BIiLGIi SISTEMi

Istanbul Biiyiiksehir Belediye’si birimlerinin, projeleri i¢in ihtiya¢ duydugu cesitli kent
bilgilerinin GIS ortaminda yerinden, tek adimda ve kontrollii olarak toplanmasini,

bununla birlikte mevcut bilgilerde giincelleme yapilmasini saglar.

Mobil Bilgi Sistemi ile; bir verinin bir¢ok adimda farkli ortamlarda ve ¢ok sayida
personel tarafindan GIS’e aktarilmasiyla ortaya ¢ikan; maliyet, hata payr ve zaman
kayb1 gibi unsurlar minimuma indirilmistir. Sistem, internet aracilig ile hem ekip takibi

hem de online bilgi paylasimina imkan tanimaktadir.

Mobil Bilgi Sistemi:

* Teknik sorunlara minimum siirede miidahale

* Trafik igaretlerinin takibi, eksikliklerinin tespiti ve planlamanin yapilmasi
(Levha,Cizgi,Sinyalizasyon)

* Sayisal harita verilerinin glincellenmesi

* Numarataj bilgilerinin toplanmasi

* Kent ici ulagim bilgilerinin olusturulmasi
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Sekil 2.2: Mobil Bilgi Programi

Avantajlart:

- Hava/uydu fotograflar kullanilabilir.

- Modiiler yapisi ile proje ihtiyaglarina ve taleplere gore gelistirilebilir.

- Bilgi toplama ,sisteme girme,kontrol,GIS aktarilmasi gibi is adimlarinin tek
seferde yapilmasini saglayarak ;zaman ve personel sayisinda en az degerlerde
caligilmasini saglar.

- Proje maliyetlerini azaltir.

- Verilerin giincel tutulmasini saglar.
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Sekil 2.3: Mobil Bilgi(PC Tablet)

2.4 ELEKTRONIK DENETLEME SISTEMI (EDS)

Trafik akisinin kontrolii ve sehir yasantisinin kurallara uygun, medeni ve belli normatif
yaptya kavusturulmasi amaciyla bu diizeni bozan araglarin tespiti icin Istanbul

Biiyiiksehir Belediyesi EDS(Elektronik Denetleme Sistemi) ‘ni uygulamaya gegirdi.

Trafik kazalarinin yaklasik %95’inin ana sebebi olan siiriicii kusurlari, birgok masum
insanin hayatin1 kaybetmesine, yaralanmasina ve ayni zamanda her yil biiyiik
miktarlarda maddi kayiplara neden olmaktadir. Zira bu olumsuzluklara karsin trafikte
aktif rol alan bireyler davranig degisikligine gitmemekte ve bilingsizce hatalarini
tekrarlayabilmektedir. Kanunlarimizda yapilan olumlu degisikliklere karsin uygulama
esnasinda karsilasilan sorunlar bireylerin hatali davranislarinin cezalandirilmasinda
olusturulmas1 gereken etkiyi azaltmaktadir. 2005 yilinda kirmizi 11k ihlali sebebiyle
14.933 trafik kazasi meydana gelmistir. Bu kazalardan 28’1 Oliimle, 1633’1 ise

yaralanma ile sonu¢lanmistir.

Istanbul’da uygulamanin gergeklestirildigi 2 emniyet seridi ve 5 kirmiz1 151k noktasinda
12 Nisan 2007 ve 30 Eyliil 2007 tarihleri arasinda toplam 49.819 ceza kesildi. Bu giine
kadar kesilen toplam ceza tutari ise 5 milyon 128 bin 916 TLdir.
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Sekil 2.4: EDS Programi (Plaka Ceza)

Sistemin Calisma Yapisti:

- Thlali gergeklestiren ara¢ kameralar ve sensorler aracihg ile tespit
edilmekte,

- Thlal an1 video goriintiisii ve resim olarak kayit altina alinmakta,

- fhlal resimleri gercek zamanli olarak Trafik kontrol merkezine
iletilmekte ve emniyet mensuplari tarafindan cezai islem gergeklestirilmekte,

- izlenen noktalar 24 saat kesintisiz olarak kayit altinda tutulmakta,

- Ihlal olmamasma karsin EDS noktasindan gecen her arag¢ sayilmakta,

trafik yogunluk bilgisi toplanmakta, anlik olarak trafik wverisi elde
edilebilmektedir.

Elektronik Denetleme Sistemi; trafik akisi kontroliiniin saglanmasi ve sehir yasantisinin

kurallara uygun, medeni bir yapiya kavusturulmasi amaci ile kent trafiginde kural ihlali



yapan araclarin tespiti icin Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Trafik Miidiirliigii tarafindan
faaliyete gegirilen bir uygulamadir.

EDS Elektronik Denetleme Sistemi

Dosya Dizenle

Kavsak no: 2283
Kavsak Adi: [KAGITHANE BASAK
KONUTLARI
Loop: \L1 i
Kamera: \C1 ‘
Arac rengi: ]v
e Ea— 34AD0686 Plaka Oku Marka: v
‘ A Os DKUNAMADI Arag durum: ]v
[] Otomatik plaka oku Os -
5 orguland:
P44 |4 of125 | » 0| 125 [] Bos Pleka Filrele
iter kavsak_no kavsak_adi plaka_text arac_lipi arac_rengi marka \g
1 0001 | emniyetSeridit ?
2 1254 | EDIRNEKAPI YO... | 34EF3126
3 1254 EDIRNEKAPI YO... | 34EF3126
& 283 KAGITHANE B 7
5 2283 KAGITHANE BA... |? ( Degiskikleri Kaydet ]
B 2283 KAGITHANE BA... |7 [VI
<1 ) | @] |

Sekil 2.5: EDS Programi

2.4.1 Sistemin Cahsma Prensibi

- Thlal olmadiginda, sistem sabit olarak gdzetlenen alandaki araglari izler.

- Kirmizi 15181n yanmasi ardindan ihlalin kesinligi i¢in sistem 1 sn. lik bir
stirede kavsagi izlemeye devam eder.

- Kirmizi 151k yanarken araglar dur ¢izgisini gegtiklerinde,

- Arag detektor 1’e girdiginde sistem gozlemeye baglar. Eger ara¢ durursa
hareket eden sistem ihlal olmadigini diigtiniir.

- Eger ara¢ hareket etmeye devam ederse ve detektdr 2’ye girerse. DSLR

kamera tetiklenir ve ilk resmi ¢eker.
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(Dur gizgisi)

Trafik 1zid) kirmizi yandiktan sonra, arag
durcizgisini gecer ve Detektdr 2'ye girer.

ik fotografi DSLR Kamera kanit olarak

Sekil 2.6: DSLR Gosterimi (Sematik)

Ara¢ Detektor 1’1 terk ettiginde veya 0,5 saniye icersinde DSLR kamera ikinci
hareketsiz fotografi ¢eker. Eszamanli olarak video kamera ihlali kaydetmeye bagslar.
Video kamera 5 ile 12 saniyelik siire i¢ersinde istenilen videoyu saglayacaktir. Videoda
dijital sikistirma uygulanmaktadir ve video belgesi formatinda saklanacaktir. Fotograf

ve videoda yakalanan goriintii bir biitliindiir ve anlagmazlik durumlarinda kullanilir.

@ _

(_] ” I 2 13-._ DSLR Kamera

z| m []D@ tarafindan gekilen ikinci

—— fotograf
U

(Dur gizgisi) Trafik 1siklan kirmzi yandidinds ve arag Detektdr 17 terk

ettifinde veya Bsn. iga’sinde, DSLR kamera kamit olarak
ikinci fotografi ¢eker we ihlal bir video dosyssinda
kaydedimeye baslar.

Sekil 2.7: DSLR Gosterimi (Sematik)
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Istenildigi takdirde Ara¢ Detektdr 2’yi terk ettifinde DSLR kamera iiciincii hareketsiz
ihlal fotografin1 ¢ekebilir. Bdylece video kamera tarafindan ¢ekilen tiim ihlali

yansitacak ii¢ adet fotograf ¢ekilmis olur.

©)

1] [2__’@?
s In— >

(Dur gizgisi) Trafik 15181 kirmiz1 yandi§inda ve arag Detektér 2'yi terk

ettiginde DSLR Kamera kanit olarak Uglncl fotografi

¢eker ve tum ihlali kaydetmek igin bir video kaydi

tutulabilir.

Sekil 2.8: DSLR Gosterim( Sematik)

Bu sayede EDS-(Elektronik Denetleme Sistemi) Kirmizi Isik Ihlal Tespit Sistemi ihlal
ile ilgili tiim kanit fotograflar1 toplamis olur.
Sistem mimarisi Ara¢ gecerken zaman ve hizi hesaplamak suretiyle sistem aracin

uzunlugunu 6lgebilir bir yapiy:1 da desteklemektedir.
Resimler genis hacimli hard disk i¢inde depolanir ve hizmet merkezine gonderilir.

Kanit1 gegerli kilmak i¢in ileri teknolojik ¢oziimler kullanilir.

2.4.2 Yeni Nesil ITS Sistemleri — EDS-(Elektronik Denetleme Sistemi)
Kirmuz: Isik Thlal Tespit Sistemi

Video gozetleme sistemi ve dijital kameray1 birlestiren EDS-(Elektronik Denetleme

Sistemi) Kirmiz1 Isik Thlal Tespit Sistemi Ulasim sistemleri igersinde yeni bir neslidir.

Sistem kavsaklarda:

° Kirmizi 1siklarda gecenleri

12



. Hiz ihlali yapan araglar1

. Emniyet seridi ihlali yapan araglari
yakalamak i¢in tasarlanmigtir. Bir arag trafik sinyali kirmizi yandiktan sonra durma
cizgisini gectiginde video kamera ihlali kaydetmeye baslar ve bir video dosyasi ile 2
fotografi kanit olarak tutar. Video kamera sugu yakaladiginda yiiksek tanimlamali bir
dijital kamera ile durma ¢izgisinin, lisans plakasinin ve trafik 1giklarmin tim ayritilar

detayl1 bir sekilde resimlenir.

EDS-(Elektronik Denetleme Sistemi) Kirmizi Isik Thlal Tespit Sistemi Sistemi Sistemi

tarafindan cekilen bazi 6rnekler ile Merkezi yazilim resimleri asagida yer almaktadir

Video kanit1; Hareketsiz resimlerin yaninda video kamera tiim ihlal olayin1 kaydeder ve
kanit olarak bir video kaydi saglar. Durma Cizgisini ge¢gmeden Onceki ve gectikten

sonraki Videoda dijital sikistirma uygulanmakta ve video formatinda saklanmaktadir.

Endiiktif dongii tespit teknolojisi; 1960’larin baslarinda tanitildiktan sonra endiiktif
dongii teknolojisi, tespit sistemleri igerisinde en popiiler olan haline geldi. Endiiktif
dongii tespit sisteminin temel bilesenleri yol kaplama malzemesi igerisinde bir yarikta
saklt olan yalitilmis dongii tekerleginin bir veya iki rulosunu ve kavsak kontrol

kabininde muhafaza edilen bir detektor elektronik birimi icermektedir.

Basit bir sekilde ifade edildiginde, detektor elektronik birimi normal yelpazesi 10 kHz
ile 200 kHz arasinda olan frekanslarda dongii sistemlerini kullanir. Dongili sistemi,
dongii telinin endiikleyici eleman oldugu elektrik devresini kullanir. Bir arag dongi
tizerinden gectiginde dongiiniin endiiktansini azaltir. Endiiktanstaki bu azalma daha
sonra detektor elektronik ¢ikis rolesini veya kati durumdaki devreyi calistirir, sirasiyla
kontrol birimine bir atim sinyakli génderir ve bir gegis veya arac¢ varligi tespit ettigini

sOyler.

ISBAK Avrupa / Amerika ve /CN standartlarina dayanan 4 kanal, 2 kanal ve tek kanal

ara¢ detektorlerini  kullanmaktadir. Detektor miikemmel ve hassas trafik olctimleri
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saglayabilir. Ayn1 zamanda kendi kendini kontrol eden bir fonksiyonu vardir; kapsamli

hata ayiklama ve hata tanima saglamaktadir.

Uzaktan yapilandirma; EDS sistemi bazi kosullar altinda 7x24 saat sabit operasyon
gerektirmektedir, sistemin kapatilmasi veya yeniden konfigiirem edilmesi gerekir. Eger
yapilandirmanin mantiel olarak ve sahada bire bir yapilmasi gerekirse bu biiyiik bir
problem olacaktir. Bu problemi ¢dzmek amaciyla EDS ayarlanabilen bir teknoloji
olarak gelistirmistir Uzaktan Konfiglirasyon olarak adlandirilan sistem parametrelerini
merkezi yazilimdan. Parametre bir kere ayarlandiktan sonra biitiin 6n taraftaki

donanimlara uygulanabilir.

Video Teknolojisi; data sikistirma islemi ve video kaydi baslica Video Entegrasyon
kart1 tarafindan tamamlanir, bu sayede sistem kaynagini tilketmez ve sistemin istikrar ve

performansini etkilemez.

Kirmiz1 Isik Sistemi 3 ¢esit Video dosyast saglar: ihlalin kaydi, kesintisiz video, ger¢cek

zamanl kavsak gbzlem videosu.

Kesintisiz video; yeniden dolasim kaydi ve kavsak gézetleme i¢in kullanilir. Bir olay

meydana geldiginde kanitlar1 gdzden gegirmek trafik polisleri i¢in son derece kolaydir.

Gercek zamanlh kavsak gozetim videosu; kavsak noktasinin operator tarafindan gercek

zamanl gézlenmesi i¢in kullanilir.

2.4.3 Kirmuz Isik Thlal Tespit Sistemi
Kirmizi Isik Ihlal Tespit Sistemi; kavsaklarda kirmizi 1sik ihlallerinden kaynaklanan
kazalarin Onlenerek, can ve mal giivenligini en iist seviyeye ¢ikarmak amaci ile
gelistirilmigtir. Sistemin isleyisinde; kavsak noktalarinda trafigi gozleyen kameralar,
kirmiz1 151k ihlali yapan araglar tespit edip fotograflamakta ve fotograflarin Trafik
Kontrol Merkezi'ne iletilmesi sonucunda ihlali yapan ara¢ siiriiciisii hakkinda yasal

tahkikat baglatilmaktadir.
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2.4.4 Emniyet Seridi Thlal Tespit Sistemi

Ariza durumu disinda emniyet seridinin kullanilmasin1 6nlemek amaci ile faaliyete
gecirilen Emniyet Seridi Ihlal Tespit Sistemi’nde ise; Kirmuzi Isik ihlal Tespit
Sistemi’nde oldugu gibi, yolun farkli noktalarina yerlestirilen sensorler araciligr ile

seridi gereksiz sekilde isgal eden araglar goriintiilenmektedir.

Kirmizi 151k ve Emniyet Seridi Ihlal Tespit Sistemi’nden elde edilen goriintiiler, ceza
makbuzlar ile birlikte siiriiclilerin adreslerine gonderilmektedir. Ayrica arag bilgilerinin
tescil kayitlartyla tutarli olup olmadigt da bu sistem araciligiyla kontrol
edilebilmektedir. EDS sonucu uygulanan cezai islemler Emniyet Miudiirliigii Trafik

Denetleme Sube Miidiirliigii sorumlulugundadir.

25 ONLINE SINYALIZE KAVSAKLAR

Es diizey kavsaklarda ve yaya gecislerinde; tasit ve yaya hareketlerini kontrol altina
almak, giivenligi artirmak ve belirli bir diizen igerisinde trafik akisini saglamak
amaciyla kavsaklar sinyalize edilir. Sinyalize kavsaklar Online Kavsak Kontrol Sistemi
ile Trafik Kontrol Merkezi'nden yonetilmektedir. Imalat, bakim ve isletmesi
Biiytiksehir Belediyesi Trafik Miidiirliigii tarafindan yapilan sinyalize kavsak sayisi
Istanbul sinirlari igerisinde 2007 yil1 itibariyle 1297 adettir.

Anayol akisinin gereksiz sekilde kesilmesini Onlemek i¢in sinyalize kavsaklardaki
baglanti yollarima “Loop Sensor “adi verilen algilayicilar yerlestirilmektedir. Bu
sensorler ile; baglanti yolunda ara¢ olup olmamasi durumuna gore sinyal siireleri
otomatik olarak ayarlanmaktadir.”Loop Sensdr” sayisi Istanbul genelinde 240 adettir.
Yol akisinin gereksiz kesintisi ve zaman kaybini onleyen bir diger uygulama olan yaya

butonlarinin sayisi ise 600 adede yakindir.

Akillt Ulagim Sistemleri ¢ergevesinde mevcut sinyalize kavsaklarin bir kismina Trafik
Kontrol Merkezi tarafindan modem araciligiyla dogrudan miidahale edilebilirken,
digerleri "Akillh Kavsak Kontrol Cihazlarn" ile donatilarak, kavsaktan gegen arag
sayilarma gdre otomatik olarak ydnetilmektedir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 2001
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yilindan itibaren lambali sinyalizasyon iinitelerini LED'li (Light Emmitting Diodes)
tinitelere doniigtiirmiistiir. Ekonomik dmiirlerinin uzun ve 151k siddetinin yiiksek olmast,
montaj kolayligi, bakim masraflarinin az olmasi ve yiiksek enerji tasarrufu saglamasi
nedenleriyle tercih edilen LED'li iiniteler mevcut kavsaklarin tiimiinde faaliyet

gostermektedir.

Sinyalize kavsaklarda GPS araciligi ile -uydu kontrollii- Yesil Dalga Sistemi faaliyete
gecirilmistir. Yesil dalga uygulamasi sayesinde; uydu lizerinden elde edilen bilgiler
degerlendirilerek, belirlenen arterler ve baglantili kavsaklarda kirmizi 1sik ile
karsilagilmadan yol alinmasina olanak saglanmaktadir. Bu sistemin en biiyiik avantaji;
merkezle herhangi bir baglantiya (kablolu ya da kablosuz) ihtiya¢ duyulmaksizin yesil

dalga uygulamasinin gerceklestirilebilmesidir.

Geri Saymm Uniteleri; sinyalize kavsaklarda arag ve yayalar igin, bir faz igerisinde yesil
ve kirmizi sinyal siirelerinin geri sayimini gosteren cihazlardir. Bu {niteler ile
amaglanan; kirmizi 1gikta bekleyen arag ve yayalarin bekleme siiresince iizerlerinde
olusabilecek olumsuz psikolojik etkileri minimuma indirgemek, dolayisiyla tasit ve

yaya gilivenligini arttirmaktir.

Erisilebilir Yaya Sinyalleri; maksimum yaya ulasilabilirliginin saglanmas1 amaciyla
sinyalizasyon sistemine entegre edilen fonksiyonel sesli uyarimli yaya butonlaridir.
Istanbul genelinde 58 kavsakta faaliyet gdsteren bu butonlar ile dzellikle gérme Oziirlii

yayalarin trafikteki giivenliginin arttirilmasi amacglanmaktadir.

TKM’nin Cevreye Duyarli Yonetim Anlayisi; Gliniimiizde yagamin her alaninda oldugu
gibi trafik yonetiminde de, uygulamalarda ¢evreye duyarli materyallerin kullanilmasi
zorunlu hale gelmistir. Bu; yalnizca mevcut durumu iyilestirme anlayisinin 6tesinde
uzun vadeli ve ileri goriis gerektiren bir yaklasimdir.Yasadigimiz siire igerisinde
kaynaklarin dogru kullanilmasi; bizim hayatimizi kolaylastiracagi gibi, gelecegi miras
birakacagimiz nesillerin dengeli bir hayat siirmeleri agisindan da olduk¢a 6nem arz

etmektedir.
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Gelismekte olan iilkelerde trafige yapilan yatirimlar, kent politikalarinin biiylik bir
kismini olusturmaktadir. Niifus yogunlugu dikkate alindiginda istanbul'un , trafik
uygulamalar1 konusunda detayli planlama gerektiren bir sehir oldugu ortaya

¢ikmaktadir.

Kalkinmanin stirekliliginin kaynaklarin da siirekliligine bagli olmasi; "Bugiiniin
ihtiyaclan karsilanirken gelecek kusaklarin da kendi ihtiyaglarini karsilama giiciinden
6diin vermeden ilerleme" slogani ile 6zetlenmektedir. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
"Stirdiiriilebilir Kalkinma Yaklasimi " dogrultusunda c¢evreye saygili teknolojilerin

kullanilmasina veya bunlara yonlenilmesine agirlik verilmektedir.

Trafik ile ilgili gergeklestirdigimiz tiim projelerde 3 ana unsur goz Oniinde
bulundurulmaktadir.

1- Cevreye dost malzemeler kullanma

2- Enerji tasarruflu tirtinleri tercih etme

3- Alternatif enerji kaynaklarina yonelme

Akkor Flamanlh Trafik Lambalarindan LED’li Trafik Lambalarina Gegis Her Yil
Yaklasik 1.178.144,365 $ Enerji Tasarrufu Saglamaktadir.

Trafik sinyalizasyonunda kullanilan akkor flamanli lambalarin ilk kurulum maliyeti
diisiik olmasima karsilik harcadigi enerji ve bakim maliyeti yliksektir. Yiiksek enerji
tiikkettigi, giin 1s181nda rahatca algilanamadigi ve sik arizalandigi icin akkor flamanl
lambalarin yerine LED'ler (Light Emitting Diodes) kullanilmaya baslanmigtir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi LED'li sinyalize kavsak teknolojisine diinyada ilk olarak
gecen sayill belediyelerden biridir. LED'li kavsaklar 2000 yili itibari ile kurulmaya

baslanmistir.

2.6 iBB CEP TRAFIK

IBB CepTrafik Istanbul halkinin ,cep telefonlar: iizerinden Istanbul trafigi ile ilgili anlik

durum bilgisine ulagsmalarina olanak saglayan mobil bir uygulamadir.Bu uygulama ile
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cep telefonlarina, canli trafik kamera goriintiilerinin ve en giincel trafik bilgilerinin
kesintisiz olarak aktarilmasi saglanmaktadir. Bdylece, trafik yogunluk bilgisine

kolaylikla ulasilabilmekte ve gidilecek arter se¢imi yapilabilmektedir.

- IBBCepTrafik ile anlik;
- Trafik kamera goriintiilerine
- Trafik yogunluk haritasina

- Belirli noktalar arasi seyahat siirelerine ulasabilir.

27 OYMGS (OTOMATIK YOL ve METEOROLOJI GOZLEM
SENSORLERI)
Gerekli hazirliklar yapilmadan karsilagilan kotii hava kosullarinin trafik agisindan zarari
biiyiikk olmaktadir. Detayli anlik verilerden yoksun olarak yiiriitiilen kar ile miicadele
calismalari hem etkinlikten uzak hem de yiiksek maliyetlidir. Bu sorunlarin 6niine
geemek igin Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Otomatik Yol ve Meteoroloji Gézlem

Sistemi Istasyonlar1 kurmaktadir.
Bu sistemin hayata gecirilmesi ile;

- Trafikte yasanan tikaniklik ve gecikmeler azalacak

- Kotii hava sartlart ve yol yiizeyi sebebiyle olusan kazalar azalacak,yol
giivenligi artacak

- Zararl gazlarin salinimi1 azalacak

- Yol bakim araglar1 en dogru sekilde yonlendirilip, dogru oranlarda ve
zamanlarda tuzlama ve kimyasal madde dokme islemleri yapilacak,

- Bakim-kontrol maliyetleri azalacak, is ve ara¢ giicliniin en etkin ve

verimli sekilde kullanilmas1 saglanacaktir.

Ornek teskil etmesi ve enerji tasarrufu saglamasi acisindan; soz konusu projede

alternatif enerji kaynaklarinin (riizgar ve giines enerjisi) kullanilmasi planlanmaktadir.

Otomatik Yol ve Meteoroloji Gozlem Sensorleri'nin kullanmim amacglart sunlardir:
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- Anlik yol ve hava durumu bilgilerinin DMS, SMS ve web aracilig ile
stirticiilere iletilmesi.

- Ana ulasim aglarinda olusabilecek yagis ve buzlanmalarin olumsuz
etkilerini engellemek icin, erken buzlanma zamani ve kalinligi tahmininin
yapilmas.

- Kar kiireme araglarina adapte edilen Vpad teknolojisi ile; buzlanma

tahmin edilen bolgede kullanilacak tuz ve soliisyon miktarmin belirlenmesidir.

OYMGS ile dlgiilebilen parametreler:

"« Riizgar Hiz1

<> Riizgar Yoni
<> Hava Sicaklig
- Bagil Nem

> Yol Yiizeyi Sicakligi

<> Yol Yiizeyi Uzerinde Bulunan Sivi Kalinlig
<> Yol Yiizeyi Uzerindeki Stvi Tabakanin Donma Sicakligt
> Yol Uzerinde Buzun Varligi, Olusma Tehlikesi ve Tahmini

Donma Zamani

X/

<> Yol Yiizeyinde Buzlanmay1 Onleyici Kimyasal Miktar1

2.8 GORUNTU ANALIZ SISTEMI (IMAGE PROCCESING)

Image Processing (Goriintii Isleme) uygulamasi ile sahadaki kameralardan gelen
goriintiiler sayesinde arag¢ sayilari, hizlar ve trafik yogunluk bilgileri elde edilmektedir.
Bununla birlikte, kamera bakis acis1 dahilinde trafikte meydana gelen olagan dis1
durumlarin  tespit edilmesi ve operatorlerin uyarilmasi iglevlerini de yerine

getirmektedir.

Asagida yer alan analiz tablosunda; yol ve serit bazinda maksimum 5 dakikada bir

oOl¢iilen ortalama hiz, yogunluk ve arag sayist degerleri verilmektedir.
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[{g BAYRAMPASA_ YILOIRIM Kamerasi Ansks R = x

Iglemier

D Gasterme  |+] L 1 Analiz Alen |+ |
@G«MG«W—{ ‘.2hwl|zﬂmj;i © opat
R e Vedler

MMS Adresi  mms://ibb-media. bb.gov.tr oayrampasayildirim

T Analiz Soruglan
Son 5 Dakikabk Dk.ort.  Dk1 Dk2 Dk3 Dk4
Ortalama Hiz 75 7 13 78
Yoguniuk 15 6 14 12
Arag Sayist 44 14 28 27
Son 3 Dakikalk Degerler
Ortalama Hiz
Yoguniuk 11
Arag Sayist 86

= folom Veriari- Son 5 Dakikahk Degerler.

AKtif Dakika No 2 3"“’"‘“"“’ Z;

Toplam islem Siiresi 11 Ni e

Dakikadaki Frame Sayist 95

Fps 4 Toplam Arag Sayisi 292

Sekil 2.10: Kamera Analiz (Loop)

2.8.1 Vista Gadget
Microsoft Windows Vista, Microsoft’un yeni nesil isletim sistemidir.  Gadget,

Microsoft Vista ile uyumlu olarak ¢alisan bir programdir. Bilgisayarin internet erisimi
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olmast kosuluyla; Trafik Kamera goriintiileri ve Yogunluk Haritasi uygulamalarini

Gadget ile masaiistiiniizde kolaylikla

ASTANBUL _ x
i@; BUYUKSEHIR a

BELEDIYES)

Trafik Akig: | Kameralar

ISTANBUL

BUYUKSEHIR

BELEDIVESI

F-5 Canlaran
Halir YA

goriintiileyebilirisiniz.

Sekil 2.11: Vista Gadget

2.8.2 Web Uygulamalari

Bilisim ¢agmin vazgecilmez ve en giiglii iletisim araglarindan biri olan internet, her
alanda oldugu gibi trafik alaninda da siiriicli, yolcu ve yayalara birgok kolaylik
saglamaktadir. Trafik Midirliigli Kontrol Merkezi, Akilli Ulasim Sistemleri
kapsaminda kameralar, Yogunluk Haritas1 ve diger uygulamalar aracilig1 ile kente ait

anlik trafik bilgilerine erisimin saglanmasi amaciyla bir web sayfasi diizenlemistir.

Web kullanicilar1 bu sayfaya belediyemize ait resmi web sitesi igerisindeki “Trafik

Kontrol ~ Merkezi” linkinden veya http://tkm.ibb.gov.tr/ adresinden

ulasabilmektedirler.
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2.8.3 Online Trafik Yogunluk Haritasi

Menu

VI &

Gegmige yonelik sorgulama:

Okme ani . ‘f N\
(Op. ~ Cajparron VenGan .;\

Sekil 2.12: Yogunluk Haritas1

Mevcut yol aginin daha verimli kullanilabilmesi amaci ile trafik durumu bilgisinin en
kisa zamanda ve en ¢ok sayida kullaniciya sorunsuz bir sekilde iletilebilmesi i¢in
internet ortaminda "Trafik Yogunluk Haritas1" isimli bir uygulama olusturulmustur. Bu
uygulama ile yogunluk ve trafikle ilgili bircok farkli bilginin; kolay anlasilir, akilda
kalici, etkilesimli ve estetik bir sekilde sunulmasi amaglanmistir. Web sayfasi lizerinden
ulagilabilen Trafik Yogunluk Haritasi’'ndan faydalanabilmek ig¢in internete bagli bir
bilgisayar yeterlidir. Ek bir yazilim veya program kurmaya gerek yoktur.
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Trafik Yogunluk Haritas1 farkli kategorilerden olusmaktadir. Kullanici; istedigi an
istedigi kategoriyi sec¢ip gerekli bilgiye en kisa ve kolay yoldan ulasabilmektedir.

Yogunluk Haritas1 Kategorilert;

- Trafik yogunlugu bilgisi: Sensorlerden elde edilen anlik bilgilere
dayanilarak grafik animasyon ile rakamsal olarak sunulmakta ve otomatik olarak
giincellenmektedir.

- Sensér noktalari: Yogunluk haritasinin kolay ve hizli bir sekilde
algilanabilmesi i¢in yogunluk bilgisi ; yol agnin sensorlerin temsil ettigi
kesimlere bdliinmesiyle verilmistir. Bu kategori ile kullanicilar sensor
noktalarinin tam olarak yerini gorebilmektedir.

- Trafik Kameralar1 : Kullanicilar, yol ag1 ¢evresine kurulmus olan Trafik
Kameralar1 araciligi ile anlik trafik gorlintiilerine ulagabilmektedirler. Mevcut
Trafik Kameralar1 360° doniis acisina sahiptir. Kullanicilarin kameranin baktig
yonii kolayca ve kisa siirede anlayabilmesi amaci ile yogunluk haritasinda
kameralarin baktig1 yonleri temsil eden 6rnek resimler bulunmaktadir.

- Istatistikler: Yol agmdaki trafik hizlarmin son bir saatteki degisimi
Yogunluk Haritasi’nda grafiksel olarak gosterilmektedir.

- Uydu ile Detayli Yol agi Haritasi: Yogunluk Haritasi’nin daha kolay
anlasilabilmesi i¢in uydu goriintiisii araciligi ile Onemli arterler ve cevre
yollarin1 kapsayan ulagim ag1 haritast sunulmaktadir.

- Meteoroloji Gdzlem Sensorleri: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait
0zel sensorlerden elde edilen detayli ve anlik hava durumu bilgileri haritada yer
almaktadir.

- DMS Mesajlar:: Degisken Mesaj Sistemi’nde gosterilen yogunluk

bilgileri es zamanli olarak Yogunluk Haritasi’nda da verilmektedir.

2.8.4 Seyahat Siiresi Tahmini
Seyahat siiresi; trafik Ol¢iim dedektorlerinden alinan trafik akis hizi ve
yogunluk verileri kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu hesaplama sirasinda 6l¢iim
yapilabilen yol kesimleri i¢in ortalama degerler alinmakta, dedektor verisi elde

edilemeyen kesimlerde ise sabit trafik akis hizlar1 kullanilmaktadir. Dolayisiyla,
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elde edilen degerler; ara¢ tiirli, (otomobil, kamyon, otobiis v.s.) kullanilan
seritler ve dedektor Ol¢lim hatalar1 gibi faktorler de goz Oniine alindiginda

gergek siiriis stirelerinden farkliliklar gosterebilir.

Trafik oOl¢iim dedektorlerinin ¢ogaltilmasi ve devam eden kalibrasyon
caligmalar1 sonucunda; seyahat siiresi tahmini verilen giizergah sayisinin

artirllmas1 ve gercek siirelere daha yakin seyahat siireleri elde edilmesi

saglanacaktir.
Bu sistemle:
. Kent igerisinde bir noktadan diger bir noktaya ana arterler kullanilarak

hangi giizergahtan ne kadar siirede gidilebilecegi bilgisine ulasilabilmektedir.

. Kullanicilar kendi sectikleri iki nokta arasinda yer alan tiim trafik
kameralarina ait  goriintiileri otomatik olarak sirali  bir  sekilde
seyredebilmektedir.

. Web {izerinden, istenilen noktanin geg¢mise yonelik seyahat siiresi

tahminlerine erisilebilmektedir.

24



BEYKOZ

ELMALI
BARAJ GOL!

UMRANIYE

EYTIN
URNU

\

‘ Kozyata

Sekil.2.13: Online Seyahat Siire Tahmini

2.8.5 Online Kavsak Kontrol Sistemi Yazilimlar:

2.8.5.1 Online Sinyalize Kavsak Kontrol Sistemi
Trafik Kontrol Merkezi’'nden

- Tiim sinyalize kavsaklar simule edilmis olan ara yiiz ile ger¢ek zamanl

olarak kontrol edilerek caligmakta olan sinyal programi gézlemlenebilmekte,

- Elde edilen bilgiler sayesinde optimum kavsak siireleri hesaplanmakta ve

bu kavsaklar stirekli olarak kontrol edilebilmektedir.
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- Sinyal stireleri degistirilebilmekte,

- Sistemin kapatilmasi, devreye alinmasi ve olusabilecek arizalarin tespit
edilmesi saglanmaktadir.

- Sistem olas1 bir afet halinde; alternatif gilizergahlar dogrultusunda

sinyalize kavsaklara merkezden miidahale edilebilmesini saglamaktadir.

=l Kavsak Izleme

E ’% Kaugsak Mo 3293 i Bailan KRl Gz |

KAWSAK 2393 3343 - BOSTAMCI FIDAMLIE
E=]n] TU
MODCuwer
STRUCT |0
PLAM 1
STEP &
TIMER 17 .
5. TIME |22 M == ol
CYWICLE 29
Kauzak Mo | Eavzak lsmi ﬂ ________

W] 3390 AYSEKADIM

WK 3am | OBRETMEN HaYRULI
M 3392 SEMESEMEWLER
== 0 0 | EOSTANCI FIDANLIK
HEK] 234 SERIHA SakiR
WK 3397 KARTAL EMD.MES. L
M2 3398 KARTAL TOPR&KYOL
MK 2404 CARITOL

M2 2405 iLaHivaTFAROLTES | (I
W] m0e BafLarBag) )
W 3407 | AKAGINDOZ SOKAK A .
W] 3403 SAHILYOLUMALTERE
M| 3409 MALTEPE KUMCULAI
HEHK] 2410 CUMHURIVET LiSESI
=] A & i £ il

Sekil 2.14: Kavsak izleme Programi

2.8.5.2 JDB (Kavsak Veri Tabam)
“Junction Database" programi kavsaklardaki bilgileri JSP vasitasiyla ger¢cek zamanina

ve strasina gore kayit eden bir veri tabani kontrol programidir. Bu sayede istenilen
zaman araligindaki verilere kolayca ulasilarak analiz yapmak miimkiin olmaktadir

(yesil 151k siireleri, ara¢ sayimlar1 analizi, ariza istatistikleri v.s.).
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=l Junction Data Browser M

i Cikig | ﬁ Ayarlar | et Bragla | I ﬁ [glemler m Bapar | ﬁf] S0 |
| 0%
Kavgak Mo | Kavgak lsmi | Jsp lsmi I Kavgak Cinsl I Son Dedigim 2am.., I
W] as0z TOFPHANE JEP1 32 GRUP TRAMWAY KAYSAGEIZ02 | 29.12.2006 19.06:15
W] 2340 FIYALE PASA JEP1 24 GRUP TRAMWAY KAYSAGEIHZ02 | 16.03.2006 145740
Wb 4100 ARABALIVAFUR JEP 24 GRUP TRAMWAY KAYSAGEIZ02 | 23122008 094729
W 410 EBUSUUD JEP 24 GRUP TRAMWAY KAYSAGEIZ02 | 22122008 225236
W 4107 BEYAZID U DEMOS0 JSP 24 GRUP TRAMWAY KAYSAGIHZ02 | 07.03,2006 104717
W 4108 OMIVERSITE JSP 24 GRUP TRAMWAY KAYSAGEIIZ02 | 14,03.2006 14:27:41
[SLEMLER |
1293 ESEMLER MAKIMA IKMAL ALTIJSPT 013313022006 10,5725 410
(392 KITELLL 2 NOLL KAYSAK JSP1 0133 31.02.2008 124636 a1
1454 AMBARLI DOLUM TESISLERI JSP1 0133 15.02,2008 14:11.04 a2
2218 AKADLAR JSFT 0133 02,04, 2006 141010 a13
zekz DARPHAME JSP1 0120 03,04,2006 14:11:01 414
2e2a HURRIVET TEPESHJSPT 0133 13,03, 2006 11:28.47 415
2283 K. HAME i."'.'.-."'.l KORMUTLARI JSFT 0134 22.03.2006 081318 e
213 SILAHTAR JSP1 0133 17.03.2006 211215 97
2340 PIYALE PASES JSFT 01611603, 2008 14:57:40 ag
2343 AKCARM SOKAK JSF1 0133 20022008 09.60:08 19
2HESUTLUCE ES JSF1 0133 259,03 2008 140754 "$20
238 GAZETECILER SITES! JSFT 0133 19,03 2006 03121 221
L 2953 KAGITHANE KOPRU CIKIS JSF1 0133 14,03, 2008 12,0821 12 J

Sekil 2.15: Kavsak Veri Tabani

2.8.5.3 JSP (Kavsak Servis Saglayicisi)
Ana haberlesme bilgisayarinda, modem araciligiyla kavsaklar ile her tiirli

haberlesmeyi (leased line, dial-up, GSM , kablolu veya kablosuz) saglayan program

"Junction Service Provider" adin1 almistir.

J Sik kullanilan bilgileri kendi tizerinde giincelleyerek istenildiginde

kullanicilarin hizmetine sunar.

. Ayrica kullanicilardan gelen istekleri online olarak degerlendirerek

isleme alir ve elde ettigi sonuglar1 gergek zamanl olarak kullanicilara bildirir.

. Kavsak Kontrol Cihazlar tarafindan kavsaklardan toplanan bilgilerin
merkeze aktarilmasi ve kontrol komutlarmin merkezden kavsaklara

gonderilme islemi de JSP tarafindan gergeklestirilir.
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&1 1spt Ayarlan
L+ Kaut | KRl G |

Kawgak Auarlan | JEF isim DE@?“@I Jzpls I Po...l K avzak | Kauzak i=mi I Alr. Zam...l Sal. Zam...l Prg. Zam... I 5.5
JSP izmi B0 4100 ARABAL YAPUR 5 i B0 an
| 5P 00T | 0z AHIFK AF 5 0 B0 0
Port Mo 80 | 103 CATLADIKAPI 5 0 B0 an
|50z GiL. | 104 KUMEAFI 5 0 B0 0
K awzak Mo 8. | 105 YEMIKAF] 5 0 &0 30
E BiL. | 06 KERESTECILER 5 0 B0 0
kawzak ismi 80 | 07 SAMATYA SSKHASTA 6 0 &0 30
| SaRAYEURNL BiL. | 103 EDIKULE 5 0 &0 0

Alarm Kontral Zamani(dakika] [[50. |03 | semeveuRny s o e [
E Gil. | 10 ESKIPLAK FABRIKAS | & ] Bl i
Saym Kontrol Zaman(dakik.a) BOI0 1M1 YESILYURT GIRigi 5 i &0 30
|0 L1} TP TELSIZLER 5 i ED an
Program Kontrol Zamam(dakika) 012 1113 YEDIKULE HASTAMESI & 1} =11} 30
|8'3' RO13 1114 BELGRADKAPI 5 i ED an
Saat Ayar Zamanidakika) 504 1115 SiLIVRIKAR 5 i 2] 30
|3'3' BO15 1116 MEYLARNAKAPI 5 i ED an
Eaglant Kontrol[dakik.a) BOE 1A ATYANSARAY Y.CAMI B 0 &0 0
|9 807 121 ATYANSARAY 5 0 B0 an
[ HatKapal BiE | fhad MERTER CAMICND & 0 B0 0
B0i3 | a2 WEZMECILER: 5 0 &0 30
. &1 Evle | GO 1133 iTFAIYE 5 0 £0 40
‘-J @ - | B0z | 14 KIZTAZI 5 0 &0 30
- B0 | 1135 HALICILAR: 5 i &0 30

\_ 0. 1138 I1ALTA, 5 i &0 a0

Sekil 2.16: Kavsak Servis Saglayici

2.8.5.4 JAB (Kavsak Ariza Tarayici)
"Junction Alarm Browser" programi kavsaklarda olusan anlik durumlari (ampul

patlamasi, triyak kacagi, yesil yesil ¢akigsmasi, kapr acildr bilgisi, dedektor arizasi

vs.) kayit etmekte ve veritabanina aktarmaktadir.
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ﬂ Junction Alarm Browser TCP/TP

HI;@; | ﬁ&uarlar I W] Dur I %i;}emler |||g Bapar §I1L |
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R 2225 NiganTAG 5. ¥ oz
R 2226 OSMANBEY 5. ¥ 20042005 147..
R 222 isd 5. 15.04.2005 0135..
R 2228 MECIDIvEKGY 5. 15,04, 2006 O125...
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Sekil 2.17: Kavsak Ariza Tarama Programi
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3. iISTANBUL iLE iLGILI SIMULASYON UYGULAMASI

3.1 BOGAZ KOPRUSU MEVCUT DURUMDAKI TRAFiK

2 x 3 seritli olan Bogazi¢i Kopriisii’niin projelendirilen sikistirilmis giinliik trafik
kapasitesi 100 — 110 bin aragtir.

Bogaz gegislerindeki bu yogun trafik, uzun ara¢ kuyruklar1 olusturmakta ve beklemeler
nedeniyle; araglarin yaklasik % 50°si 45 dakikalik bir gecikme ile gecis yapmakta ve
gecikmeden dolayi olusan akaryakit, is giicli ve isletme kayiplari, yillik 1.7 Milyar dolar

civarinda ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.

3.2 SIMULASYON CALISMASI

3.2.1 Cahisma Alani ve Geometrik Durum

Yapilan simiilasyon calismasinda Bogazi¢i Kopriisii Anadolu Yakasindan Avrupa
Yakasina gecis yonii etiit edilmistir. Calisma alan1 ise O-4 Karayolu ile O-1
Karayolunun birlestigi Camlica Kopriilii Kavsagi’ndan Bogaz Kopriisii girisine kadar

olan bolge olarak belirlenmistir.
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Sekil.3.1: Calisma Alam (Camlica Kavsagi-Bogaz Kopriisii Giseler Aras1) Hava
Fotografi

Sahadaki geometrik durum su sekildedir. O-1 Karayolu siirekli bir bigimde 3 serit
olarak devam etmekte bu karayoluna 2 serit O-4 Karayolu baglanmakta daha sonra
Altunizade Kavsaginda once 1 serit Umraniye-Uskiidar yoniine ayrildiktan sonra

sirastyla birer serit Uskiidar ve Umraniye bdlgelerinden katilim bulunmaktadir. Son
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olarak koprii agzinda 1 serit Beylerbeyi katilimi ve ayni bdlgede koprii tizerinde ek 1

serit uygulamasi vardir.

Sekil 3.2: Mevcut Durum Simulasyon Modeli

Bogaz Kopriisii ¥ iy A ' g [T\l G Camlica
Giseler i o AV, o % i Kavsag

3.2.2 Veri Toplama

Yapilan simiilasyon c¢aligmasi trafik hacminin en yiiksek oldugu saat 07:00 - 10:00
araligidir. Dolayisi ile Simiilasyon g¢aligmasi i¢in kullanilan veriler ¢aligma alanindaki
yollarin serit sayilarina gore teorik olarak gegirebilecegi maksimum trafik hacimleri
olarak kabul edilmistir. Ayrica Kkarsilastirma yapilabilmesi ic¢in 1.B.B. Trafik
miudiirligiinden O-1 Karayolu {iizerindeki RTMS wverileri alimmmistir. Bu veriler
karsilastirilarak mevcut durum Simiilasyon modeli olusturulmustur. Yapilan ¢alisma
sirecinde Bogazi¢i kopriisii  ilerisindeki trafik durumunun ¢aligma alanimizi

etkilemedigi varsayilmistir.

3.2.3 Mevcut Durum Simiilasyonu

Simiilasyon c¢alismasit VISSIM 5.2 programinda hazirlanmistir. Simiilasyon ¢alismast
icin mevcut geometrik durum girildikten sonra yol girislerine trafik hacimleri
atanmigtir. Gerekli bolgelerde hiz sinirlamasi uygulamalar1 ve yol verme kurallari
atanmigtir. Sistemde herhangi bir 1s1kl1 isaret cihazi kullanilmasina gerek yoktur. Bu
veriler 15181 altinda Oncelikle bos olan sistemin doldurulmasi i¢in 15 dakika veri
toplamadan sistem calistirilmistir. Daha sonraki ilk 1 saat Oneri durumla
karsilastirilmast i¢in simiilasyon modelinden network performans verileri toplanmaistir.

Toplanan veriler; Ortalama Hiz, Ortalama Gecikme Siiresi, Ortalama Durma Sayisi,
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Toplam Seyahat Siiresidir ve sistemi terk eden tasit sayisidir. Daha sonra 6neri durum
simiilasyonundan elde edilecek verilerle karsilagtirilmak iizere elde edilen bu veriler

asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Tablo 3.1: Mevcut Durum Simiilasyon Modeli Trafik Degerleri

Toplanan Veriler Mevcut Durum Degeri
Ortalama Hiz (km/saat) 18
Ortalama Gecikme (saniye) 488
Ortalama Durma Sayisi 8,6
Seyahat Siiresi (saat) 1280
Sistemi Terk Eden Tasit Sayisi 6582

3.2.4 Oneri Durum Simiilasyonu

Calisma alanindaki trafik durumunun iyilestirilebilmesi i¢in simiilasyon caligsmasi
tizerinde teorik olarak bir trafik yOnetim sistemi modeli uygulanmistir. Buna gore
Bogazi¢i Kopriisii yaklasimi i¢in Camlica Kopriilii Kavsagindan itibaren Hiz azaltilmasi
uygulamasi yapilmistir. Bu yontemle araglar yiiksek hizlarla Bogazi¢i Kopriisiine
yaklagip ani bir sekilde durmasi yerine onceden hizini azaltip durma noktasina
gelmeden diisiik hizlarla akarak kopriiden gegmelerinin saglanmasi amag¢ edinilmistir.
Boylece trafik akiminda sok dalgas1 seklinde en gerilere kadar ani durmalarin
engellenecegi diistiniilmektedir. Bu sistemin uygulanabilmesi i¢in gilizergahta ve koprii

agzinda serit disiplini saglanabilmesi i¢in ufak diizenlemeler yapilmistir.
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Sekil 3.3: Proje Alam Simiilasyon Modeli

Mevcut durumla ayni1 zaman i¢in ve aym trafik hacimleri ile yapilan 6neri simiilasyon
modellemesinde toplanan 5 adet trafik degeri asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo 3.2: Oneri Durum Simiilasyon Modeli Trafik Degerleri

Toplanan Veriler Oneri Durum Degeri
Ortalama Hiz (km/saat) 28
Ortalama Gecikme (saniye) 249
Ortalama Durma Sayisi 2,5
Seyahat Siiresi (saat) 924
Sistemi Terkeden Tasit Sayisi 7648
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4. SONUC

Mevcut durum ve oOneri durum simiilasyon sonuglarina gore elde edilen veriler
asagidaki cizelgelerde karsilastirilmistir. Bu durumda mevcut durumdaki ortalama hiz
18 km/saat'ten 28 km/saat degerine ¢ikmis % 55 artmustir. Ortalama gecikme siiresi 488
saniyeden 249 saniyeye diismils % 49 azalmistir. Ortalama durma sayist 8,6'dan 2,5'e
diismiis % 71 azalmistir. Toplam seyahat siiresi 1280 saat'ten 924 saat'e diismiis % 28
azalmistir. Sistemi terk eden tasit sayis1 yani kopriiye girebilen tasit sayist 6582

tasit/saat'ten 7648 tasit/saat'e ¢ikmis % 16 artmistir.

Tablo.4.1: Mevcut Durum ve Oneri Durum Simiilasyon Modeli Trafik Degerleri

TOPLANAN VERILER '\SE\IQ%[KAT Sggﬁl\iﬂ FARK
Ortalama Hiz (km/saat) 18 28 % 55
Ortalama Gecikme (saniye) |488 249 -% 49
Ortalama Durma Sayisi 8,6 2,5 0071
Seyahat Siiresi (saat) 1280 924 -% 28
gi‘s;lesr:wi Terk Eden Tasit 6582 7648 % 16
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Bulunan sonuglara gore olusan grafikler ise asagidadir.

Ortalama Hiz (km/sa)

MEVCUT PROJE

‘ BCrtalama Hiz (km/sa)

Sekil 4.1: Ortalama Hiz Grafigi

Ortalama Gecikme (sn)
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MEVCUT PROJE

‘ OCrtalama Gecikme (sn)

Sekil 4.2: Ortalama Gecikme Siiresi Grafigi
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Ortalama Durma
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Sekil 4.3: Ortalama Durma Sayis1 Grafigi
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Sekil 4.4: Seyahat Siiresi Grafigi
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Sekil 4.5: Sistemi Terk Eden Tasit Sayis1 Grafig




KAYNAKCA

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Trafik Kontrol Merkezi
VISSIM 5.2

www.tkm.ibb.gov.tr

WWW.ViSSim.com
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http://www.tkm.ibb.gov.tr/

EKLER

CD ( Bogazi¢i Kopriisii Anadolu - Avrupa Gegisi lyilestirme Simiilasyonu)
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