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OZET

MONORAY ULASIM SISTEMININ KOCAELI ILINDE
UYGULANABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Cankaya, Tolga

Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y 6netimi
Tez Danigmani : Ogr. Gér. Dr. Nilgiin CAMKESEN

Ocak 2011, 98 Sayfa

Kocaeli ili Cevre Gelisim Planinda kuzey ve giiney ydniinde kentsel gelisme
Oongoriilmesine ragmen, dogal engeller nedeniyle Kocaeli dogu-bat1 dogrultusundaki
kent formunu korumaya devam etmektedir. Genel ulagimda kent merkezinde olusan ve
cevre yerlesimlerden gelen yolculuklarin biiyiik bir boliimii dogu bat1 yoniindeki tek bir
aksa (D-100 Karayolu) yiiklenmis durumdadir.

Tezin konusunu olusturan Monoray sistemi giinlimiiziin modern toplu tasima
sistemlerinden biri olup uygulandigr sehirde, sehrin c¢ehresini degistirmekte ve
modernizasyonunu tetiklemektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda alternatif bir ulagim modeli olarak sunulan monoray ulasim
sisteminin uygulanabilir giizergah se¢imi , bu giizergahtaki mevcut durum, yolculuk
kapasitesinin belirlenmesi, kurulus ve isletme bakimindan monoray sisteminin mali
portresinin ¢ikartilmasit ve bu ¢ikarimlar sonucunda fayda ve maliyet girdilerinin
belirlenmesi ve sistemin uygulanabilirliginin arastiriimasi hedeflenmistir.

Tezin birinci boliimiinde, calismanin amaci, objektifleri ve monoray ulagim sistemi
hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Ikinci boliimde, diinyadaki monoray uygulamalari,
mevcut sistemler, sistem birlesenleri ve sistem kurulumu i¢in genel maliyet birlesenleri
incelenmistir. Ucglincii boliimde, Kocaeli ilinin cografi 6zellikleri, niifus bilgileri,
Biiyliksehir belediyesinin smirlari ve mevcutta kullanilan toplu tasima sistemleri
hakkinda bilgiler verilmistir. Dordiincii boliimde, gilizergah belirlenirken incelenen
kriterler, Onerilen giizergah , giizergahtaki mevcut toplu ulagim sistemleri ve hattmn
yolculuk tahminleri incelenmistir. Besinci boliimde ise maliyetler ve fizibilite hesaplar1
sunulmustur. Son boliimde ise elde ettigimiz veriler neticesinde sonu¢ ve Oneriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler : Kent i¢i Ulasim Sistemleri, Monoray, Fizibilite Etiidii.
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ABSTRACT

ASCERTAIN THE APPLICABILILITY OF MONORAIL TRANSPORTATION
SYSTEMS IN KOCAELI

Cankaya, Tolga

Urban Transportation Systems and Management
Supervisor : Dr. Nilgiin CAMKESEN

January 2011, 98 Pages

Though being taken into consideration the urbanism development at north and souht
direction in Kocaeli city environment developing plan, Kocaeli keeps its shapeen the
east-west direction due to the natural obstacles. The big majority of the passengers
coming from the environment locals and being formed in the city central in general
transportation has been dense at one axle in the east west direction ( D-100 Highway).

The monoraai system forming the issue of the thesis is one of the modern mass transport
systems, and if applicable, it has been changing the appearance of the city and triggers
the modernization.

In this work, it has been targeted of searching of the system's applicable and
determination of the cost expenditure and benefit of the monoray system, the financial
portrait calculation for the institutions and enterprises, the present situation at this route,
determination of travel capacity on this workto be applicable, route preference presented
as an alternative transportation model.

In first section of the thesis, it is given short details about the monoray transportation
system and the objectives, aiming of the work. In second section, it was examined the
general cost results for system assembling and the present systems, the system
combinations, the monoray system in the world. In the third section, information has
been given about the mass transportation system in use and the boundaries of Kocaeli
Great Municipality, the inhabitant information, the geographical peculiarities of Kocaeli
city.In the fourth section, it has been examined the transport estimation of the route and
the present mass transportation systems, proposed route,the examined criteria on route
determination.In the fifth section, the cost and the feasibility accountings have been
presented.

Key words : The urbanism transportation system, Monorail, Feasibility study
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1. GIRIS

Kocaeli Ili Cevre Gelisim Planinda kuzey ve giiney yoniinde kentsel gelisme
ongoriilmesine ragmen, dogal engeller nedeniyle Kocaeli dogu-bati dogrultusundaki
kent formunu korumaya devam etmektedir. Genel ulasimda kent merkezinde olusan ve
cevre yerlesimlerden gelen yolculuklarin biiylik bir boliimii dogu bat1 yoniindeki tek bir
aksa (D-100 Karayolu) yiiklenmis durumdadir. Sekil 1.1° den goriilecegi lizere asiri
yiikklenme nedeniyle bu akstan (D-100, D-130 Karayolu) gecen otobiis hatlariyla kum
saati seklinde bir ulasim yapisi ortaya c¢ikmistir. Zaten yogun olan bu aksin
yogunlugunun zaman i¢inde daha da artmasiyla kum saati yapisinda olan sistemde bir
tikanma s0z konusu olacaktir. Bu nedenle, s6z konusu istikametteki yolcu
tasimaciliinin ya yerin altina indirilmesi (agir metro) yada havaya kaldirilmasi
(monoray) gerekecektir. Yiizeyden gidecek olan sistemler Kocaeli ili merkez ilgesi olan
[zmit i¢in uygun goriilmemektedir. Uygun gériilmemesinin baslica nedeni olarak sehir
merkezindeki yollarin ¢ok dar olmasi, merkez hattin {izerinde bulunan, tarih kurumlar
tarafindan tescillenmis c¢mar agaglar1 ve istimlak degerlerinin ¢ok yiiksek olmasi
gosterilebilir. Izmit merkezde sadece mekik hatt1 olarak ¢alisacak metrobiis tasimacilig
alternatif bir toplu ulagim sistemi olarak diisiiniilebilir. Kuzey giliney dogrultusunda ise,
cografi yapmin uygun olmasi nedeni ile, yolcu tagimaciliginin yiizeyden yapilmaya
devam edilebilece§i ve zaman i¢inde de tikanmaya neden olacak bir asir1 yogunlugun

s6z konusu olmayacagi anlagilmaktadir.

1.1 CALISMANIN AMACI

Bu tez caligmasinin amaci, dogu bat1 yoniinde yolcu tasimaciliginda sikigmakta olan
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi sehir i¢i tasimaciligl i¢in, alternatif bir toplu ulasim
sistemi Onermek, Onerilen ulasim sistemini tanitmak ve bunu teknik ve mali agidan

analiz etmektir.



Tezin konusunu olusturan Monoray sistemi giiniimiiziin modern toplu tasima
sistemlerinden biri olup uygulandigi sehirde, sehrin ¢ehresini degistirmekte ve

modernizasyonunu tetiklemektedir.
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Sekil 1.1 : Kocaeli ili mevcut toplu tasima hatlarinin durumu
Kaynak: K.B.B. Ulagim Dairesi Baskanligi , Trafik Planlama Sube Miidiirligi ; 2010

Dogu-bat1 aks1 i¢in Onerilen ¢dziimiin; metro veya monoray mi olacagi sorusunun
cevabi, maliyet, insaat siiresi, hattin dnerilen ¢oziime icin elverisliligi ve yolculuk sayis1
kriterleri belirlemektedir. Dogu bati aksi i¢in Onerim; diinyada uzun yillardan beri
kullanilan, son yillarda Ozellikle gelismis tilkelerde gittikce yayginlasan, zaman
ilerledikce kurulus maliyeti hizla diisen, insaat siiresi nispi olarak daha az olan ve toplu

tasimaciligin havadan yapilmasini saglayan monoray toplu ulagim sistemi modelidir.

Bu ¢alisma; Kocaeli Biiyiik Sehir Belediyesi sinirlari iginde yapilan monoray koridor
(glizergah) ve istasyon caligmalar1 sirasinda elde edilen veriler, Kocaeli Biiylik Sehir
Belediyesince saglanan Kocaeli niifus, yolcu ve ulasimla ilgili veriler ve istatistiki

bilgiler, Monoray sistemlerini lireten ve tesis eden firmalardan saglanan teknik veriler,



Monoray ulagim sistemleri ve teknoloji literatiiriiniin taranmasi sonucu elde edilen

teknik ve fizibilite ile ilgili bilgiler, kullanilarak hazirlanmustir.

Arastirma konusu yapilacak bolge Korfez, Derince, Izmit Ilgeleri ile smirlandirilmastir.
Bu ilgelerin secilmesindeki nedenler; ayni hat iizerlerinde oluslari, niifus yogunluklari

ve cografi 6zellikler olarak siralanabilir.

1.2 CALISMANIN OBJEKTIiFLERI

Tez ¢alismasinin objektiflerini ise; dogu bat1 aksinda sehir i¢i yolcu tasimaciligi igin
alternatif bir ¢oziim Onerisi getirmek, Onerilen alternatif ¢6ziimii tanitmak, alternatif
¢Ozlim olarak Onerilen sistemin diinyadaki uygulamalarimdan s6z etmek, diger toplu
tasima sistemleriyle karsilastrmak, mevcutta bulunan toplu tagima sistemleri ile
entegrasyonunu saglamak, alternatif sistemin giizergah hattin1 belirlemekte yolculuk
talebini tahmin etmek, onerilen sistemin kurulus maliyetini, isletme maliyetini tahmin
etmek, sistemin fayda maliyet analizini yapmak ve Onerilen sistemin 6n-ekonomik

fizibilite analizini yapmak olarak siralanabilir.

1.3 MONORAY ULASIM SISTEMLERI

Monoray ulasim sistemleri, gilinlimiizde metro ve hafif metro gibi toplu tasima
sistemlerine alternatif olarak tesis edilen ve toplu tagimacilikta gelinen teknolojik diizeyi

yansitan modern ulagim sistemleridir.

Yolcu tagima kapasitesi agisindan bakildiginda, yer alti metrosundan daha az ve hafif

metro ile ayni kapasiteye sahip oldugu soylenebilir.(Bkz.Tablo 1.1)



Monorail vs. Light Rail Costs
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Sekil 1.2 : Hafif metro sistemlerinin birim uzunluk basina yatirnm maliyeti
Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Caligmasi , Ekim 2008.

Sekil 1.2 ‘den goriildiigii iizere, diinyanin c¢esitli yerlerinde isletmede olan hafif metro
sistemlerinin birim uzunluk basma maliyetlerinin ¢ok farklilik gdsterdigi, ayni1 durumun
monoray ulagim sistemleri i¢in de s6z konusu oldugu goriilmektedir. Diger yandan,
monoray ile hafif metro ulasim sistemlerinin birim uzunluk basina yatirim maliyetlerinin
birbirine ¢ok yakm oldugu anlasilmaktadir. Maliyet (USD/km) agisindan bakildiginda
monoray sistemlerinin birim uzunluk maliyetinin, metro maliyetinin yiizde -ellisi
civarinda oldugu goriilmektedir.(Bkz. Tablo 1.2, Tablo 1.3)

Bazi fizibilite raporlarma gore; ayni yolcu kapasiteli hafif metro ile monoray ulasim
sisteminin ayni maliyette oldugu ifade edilirken, bazi fizibilite raporlarina gore ise, daha
once ifade edildigi gibi, monoray ulagim sisteminin hafif metrodan biraz daha fazla bir
maliyete sahip oldugu belirtilmektedir. Giivenlik agisindan bakildiginda sadece bir kaza

ile monoray ulagim sistemi en giivenilir durumda bulunmaktadir.

Mevcut teknolojiler gbz Oniine alindiginda, her {i¢ ulasim sisteminin (metro, hafif metro
ve monoray), hiz ve tasima kapasiteleri agisindan karsilagtirilmast Tablo 1.1°de

verilmektedir.



Tablo 1.1 : Metro, hafif metro ve monoray ulasim sistemlerinin karsilagtirilmasi

MAKSIMUM HIZ | MAKSIMUM YOLCU / pphpd*

MONORAY 55-90km/h 23.000 - 33.000**
HAFIiF METRO 85-90km/h 19.000 - 21.000
METRO (YER ALTI) |120 km/h 34.000 - 40.000

*pphpd - saatte bir yonde tasinan yolcu sayisi
**Hitachi Large tipi 5 vagonlu trenlerle 49.080 olarak giincellestirildi.
Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulagim Sistemi On-Fizibilite Caligmasi , Ekim 2008.

Yine Tablo. 1.1’ den goriildiigii lizere, monoray ulasim sistemlerinde maksimum hizin,
55-90 km/saat arasinda olmasina karsilik hafif metro sistemlerinde azami hiz 85-
90km/saat dolaylarinda ve metro ulasim sistemlerinde ise bu hizin 120 km/saat oldugu

belirtilmektedir.

Bu ii¢ farkli ulagim sisteminin yolcu tagima kapasitesi agisindan karsilastirilmasinda ise,
metronun tek yonde saatte 34.000-40.000 yolcu tasiyabildigi, monoray ulasim sisteminin
saatte tek yonde 23.000 -33.000 tasiyabilecegi ve hafif metro i¢cin bunun 19.000-21.000
arasinda oldugu goriilmektedir. Ancak Hitachi Large tipi 5 vagonlu monoray kapasitesi
g6z Oniline alindiginda, monoray ulasim sistemiyle saatte tek yonde tasinabilecek yolcu
sayisinin 49.080%e ulastigi goriilmektedir. Bu durum monoray ulagim sisteminin zaman

icinde ¢ok daha iddiali duruma gelebilecegini gdstermektedir.

Tablo 1.2¢ de ise, ti¢ farkli firma tarafindan kurulan 4 farkli monoray ulagim sisteminin
maliyet agisindan karsilagtirilmasi yapilmaktadir. Goriildiigli lizere, km bagina monoray
maliyeti ¢cok farklilik gostermektedir ve 36.760.000 USD ile 68.000.000 USD arasinda
degismektedir. En son inga edilen Kuala Lumpur monoray ulasgim sisteminin maliyet
acisindan en ucuz oldugu goriilmektedir. Bu maliyet orani, monoray ulagim sistemlerinin

ekonomik olup olmamasi iizerine yapilan tartigmalara baska bir boyut kazandirmistir.



Zaman ilerledikce monoray sistemlerinin yolcu tagima kapasitesi artmakta ve km basina

maliyetleri diismektedir.

Tablo 1.2 : Monoray ulasim sistemi maliyeti

ULASIM SISTEMININ ADI HAT TOPLAM MALIYET / MiL
VE YERI UZUNLUGU MALIYET (KM) ACIKLAMA
68 Milyon USD
Naha,Okinawa 7.8 mil / 533 Milyon (42.37 Milyon | 2 Vagonlu tren -
(HITACHI) 12.55 km usD uUsD) strlcili
59 Milyon USD | 2 Vagonlu tren -
Kuala Lumpur Monorail 5.3 mil / 311 Milyon (36.76 Milyon suricult -11
MALEZYA MONORAIL 8.52 km usD usD) istasyon
Saricisuz- 8
98 Milyon USD | Vagon igin imal
Las Vegas Monorail 3.6 mil / 352 Milyon (61.67 Milyon Edilmis. 4 Vagon
(BOMBARDIER) 5.8 km usD usD) Calismakta.
Las Vegas Downtown 3.1 mil/ 337 Milyon 109 Milyon USD
Uzatma (BOMBARDIER) 5.0 km usD (68 Milyon USD) | 4-Vagonlu tren

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1, Ekim 2008.

Tablo 1.3 : Diinyadaki baz1 metro ulasim sistemi maliyetleri

ULASIM SISTEMININ ADI HAT TOPLAM
VE YERI UZUNLUGU MALIYET MALIYET / KM ACIKLAMA
1.836 Milyon
Caracas, VENEZUELLA 20.4 KM usD 90 Milyon USD YER ALTI
393 Milyon
Skytrain , BANGKOK 5.3KM usD 74 Milyon USD YER ALTI
Star, Kuala Lumpur 850 Milyon YER ALTI- YER
MALEZYA 17 KM usD 50 Milyon USD UsTU
Taksim —Levent,istanbul 631 Milyon 74.24 Milyon
TURKIYE 8.5 KM usD usD YER ALTI

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1 , Ekim 2008.




Sonug olarak, monoray teknolojileri hiz ve kapasite acisindan metro ve hafif metro ile
karsilastirilacak diizeydedir. Fiyat olarak karsilastirildiginda metro maliyetinin yaklasik
yiizde 50 diizeyinde olup, ayni kapasitedeki hafif metronun maliyetinden biraz daha
pahalidir. Ayrica uzun yillardan beri isletmede olan monoray ulasim sistemleri, giiven

ve giivenirlik agisindan birinci sirada goriilmektedir.

14  MONORAY ULASIM SISTEMLERININ TERCIH EDILMESINi
SAGLAYAN OZELLIKLER

Hizli, daha giivenli ve giivenilir olmasi,

Yiizey trafigini kesmemesi (trafik 15181 gerektirmemesi),

Sifira yakin kaza oranina sahip olmasi ve yiizey trafigini azaltmasi,

Hattin daha az istimlak gerektirmesi ve mevcut yollarm {izerine insa edilebilmesi,
Diisiik isletme maliyetine sahip olmasi (siiriiciisiiz ve tam otomasyon),

Cevre dostu olmasi (daha az kirlilik, sessizlik ve sifir emisyon),

Metroya gore kurulus maliyeti agisindan daha ekonomik (3/4 maliyette) olmasi,
Hizl1 insa edilmesi,

Modern hayatin simgesi olmasi,

A N N N N U N N NN

Kuruldugu sehir i¢in prestij kaynagi olmasi



2. MONORAY UYGULAMALARI VE SISTEMLERI

2.1 DUNYADAKIi MONORAY UYGULAMALARI

Diinyada su anda mevcut monoray sistemlerinin en eskisi, 1901 yilinda Almanya
Wuppertal' da isletmeye alinan 13 km uzunlugundaki aski tipi monoray ulasim sistemi
olup, giinde yaklasik 80.000 yolcu tasima kapasitesine sahiptir. Bilinen eski monoray
sistemlerinden bir digeri Seattle' da sehir merkezi ile 'Space Needle' arasinda calisan
1.5km uzunlugundaki monoray sistemidir ve yilda yaklasik 2.5 milyon yolcu

tasimaktadir.

Diger yandan en uzun monoray hatlari, giinde 150.000 yolcu kapasiteli ve 23.6km
uzunlugundaki Walt Disney World ile giinde 40.000 yolcu kapasiteli ve 23.8km
uzunlugunda Japonya'daki Chiba City monoray hatlaridir. 2005 yilinda isletmeye alinan
13.5km uzunlugundaki Chongqing (Cin) monoray tasima sistemi saatte 30.000 yolcu
tasima kapasitesi ile en fazla yolcu tasiyan hatlardan biri durumundadir. Jakarta
(Endonezya) da 27 km uzunlugunda olan ve 29 duraktan olusan monoray hatt1 en yeni

monoray hatti olarak bilinmektedir.

Diinyada cesitli tilkelerde isletmede bulunan monoray sistemlerinin bir kismmimn 6nemli
bilgilerinin (kurulus yili, hat uzunlugu, durak sayisi ve yolcu tasima kapasitesi)

karsilastirmasi Tablo 2.1 ‘de goriilmektedir.



Tablo 2.1 : Diinyada isletmede bulunan 6nemli monoray ulasim sistemleri

BULUNDUGU 1SLETMEYE HAT ISTASYON

YER ALINIS YILI | UZUNLUGU SAYISI KAPASITESI
Wuppertal, ALMANYA 1901 13 KM 20 82000 /GUN
Seattle,ABD 1964 1.5 KM 2 2500000/YIL
Tokyo, JAPONYA 1964 17.8 KM 10 137900/GUN
Walt Disney World,
usD 1971 23.6 KM 6 150000+/GUN
Kitakyushu ,JAPONYA 1985 8.8 KM 13 31700/ GUN
Chiba City ,JAPONYA 1988 15.5 KM 18 40000/ GUN
Chiba City ,JAPONYA 1990 23.8 KM 16 77900/ GUN
Tama,JAPONYA 1998 16 KM 19 92700/ GUN
Duesseldorf, ALMANYA 2002 2.5 KM 3 11000/ GUN
Naha, JAPONYA 2003 12.8 KM 15 35000/ GUN
Kuala Lumpur,
MALEZYA 2003 8.6 KM 11 45000/ GUN
Las Vegas ,ABD 2004 6.3 KM 7 30000/ GUN
Chongging ,CIN 2005 13.5 KM 14 30000/ GUN
Jakarta ,ENDONEZYA 2009 27 KM 29

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismasi, Ekim 2008.




2.1.1 Asya Kitasinda Bulunan Monoray Uygulamalari

Asya kitasinda bulunan monoray sistemlerinin bulunduklari ilke, isimleri ve sistemin

hizmete basladig1 veya baslamasi planlanan yil verilmektedir.

v' Lotte World, Korea Lo 1986
v' Jurong Birdpark, Singapore  ...........oiiiiii e 1991
v’ Taedok, KOrea 1993
v" Window on the World, China Cin’in ilk monoray1 ...........cccccccc.cevevenen.. 1993
v' Bangkok, Thailand ... 1994
v' Shenzhen, China . 1998
v' Sunway City, Malaysia — .....oooiiiiii 1999
v' Kuala Lumpur, Malaysia Japonya haricinde Asyanin en uzun

MONOTAYL. vttt ententeeneareeneannanneanans 2003
v Chongging, China Cin’in ilk Alweg-tip Monorayi.............. 2005
v' Bangkok, Thailand ... 2005

) Hitachi'nin ilk "small

v’ Sentosa, Singapore 2007

monoray1"................
v/ Shanghai, China 2008
v" Palm Jumeirah, UAE Orta Dogudaki ilk Monoray..................... 2009
v' Incheon, South KOrea . i 2010
v’ Malacca, Malaysia 2010
v' Qom, Iran IKCM tarafindan yapilan ilk monoray..... 2012
v" Mumbai, India Hindistanin ilk Monorayi.............cc....... 2012
v’ Rivadh, Saudi Arabia Bombardier'in Amerika disindaki ilk

Monoray Uygulamast............ccccceeven... 2012
v Daequ, South Korea Hitachi'nin Japonya Haricindeki en buyuk

kontrati. . .. 2014
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http://www.monorails.org/tMspages/Lotte.html
http://www.monorails.org/tMspages/Jurong.html
http://www.monorails.org/tMspages/Taedok.html
http://www.monorails.org/tMspages/WWChina.html
http://www.monorails.org/tMspages/Bangkok.html
http://www.monorails.org/tMspages/Shenzhen.html
http://www.monorails.org/tMspages/Sunway.html
http://www.monorails.org/tMspages/Kuala.html
http://www.monorails.org/tMspages/Chongqing.html
http://www.monorails.org/tMspages/Bangkok2.html
http://www.monorails.org/tMspages/Sentosa2.html
http://www.monorails.org/tMspages/RedStarMacalline.html
http://www.monorails.org/tMspages/PalmJumeirah.html
http://www.monorails.org/tMspages/Incheon.html
http://www.monorails.org/tMspages/Malacca.html
http://www.monorails.org/tMspages/Qom.html
http://www.monorails.org/tMspages/Mumbai1.html
http://www.monorails.org/tMspages/Riyadh.html
http://www.monorails.org/tMspages/Daegu.html

Resim 2.1 : Cin'in ilk monorayi
Kaynak : http://www.monorails.org/tMspages/Asia.html

2.1.2 Afrika Kitasinda Bulunan Monoray Uygulamalar:

Afrika kitasinin 2012 yilinda agilmasi planlanan tek monoray1 Port Harcourt, Nijeryada

yer almaktadir.

Resim 2.2 : Afrika'nin ilk monoray1
Kaynak: http://www.monorails.org/tMspages/Africa.html
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http://www.monorails.org/tMspages/Asia.html
http://www.monorails.org/tMspages/Africa.html

2.1.3 Avustralya Kitasinda Bulunan Monoray Uygulamalar

Asya kitasinda bulunan monoray sistemlerinin bulunduklari tilke, isimleri ve sistemin

hizmete basladig1 veya baslamasi planlanan yil verilmektedir.

v Sea World, Gold Coast Avustralya Kitasim {lk Monorayn......... 1988
v Broadbeach Casino-Hotel-Shopping center-Plaj
Transferlerinde Kullanilmaktadir ........... 1989

Resim 2.3 : Avustralya kitasinin ilk monorayi
Kaynak : http://www.monorails.org/tMspages/Australia.html

2.1.4 Avrupa Kitasinda Bulunan Monoray Uygulamalari

Avrupa kitasinda bulunan monoray sistemlerinin bulunduklari tilke, isimleri ve sistemin

hizmete basladig1 veya baslamasi planlanan y1l verilmektedir.

v' Wuppertal, Germany Diinyanin En Eski Monorayz... 1901

v/ Beaulieu, England 1974

v Dortmund, Germany e 1984

v U ARRONTOWEIS, 1987
England
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http://www.monorails.org/tMspages/Seawrld.html
http://www.monorails.org/tMspages/Broadb.html
http://www.monorails.org/tMspages/Australia.html
http://www.monorails.org/tMspages/Wuprtal.html
http://www.monorails.org/tMspages/Beaulieu.html
http://www.monorails.org/tMspages/Dortmnd.html
http://www.monorails.org/tMspages/Alton.html
http://www.monorails.org/tMspages/Alton.html

AN

Chester Z00, England

Europa Park,
Germany
Mirabilandia, Italy

Magdeburg, Germany

Diisseldorf
International

Germany
Moscow, Russia

Zaragoza, Spain

1991
1996

1999
1999

2002

2005
2008

Resim 2.4 : Diinyanin En Eski Monorayi
Kaynak : http://www.monorails.org/tMspages/Europe.html

v
v

2.1.5 Japonya’da Bulunan Monoray Uygulamalari

Japonyada bulunan monoray sistemlerinin bulunduklar1 sehir, isimleri ve sistemin

hizmete basladig1 veya baslamasi planlanan y1l verilmektedir.

Ueno Zoo, Tokyo Japonya’nm ilk Monoray...............

Tokyo-Haneda

13
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http://www.monorails.org/tMspages/Chstrzo.html
http://www.monorails.org/tMspages/Europa.html
http://www.monorails.org/tMspages/Europa.html
http://www.monorails.org/tMspages/Savio.html
http://www.monorails.org/tMspages/Magde.html
http://www.monorails.org/tMspages/Dusldrf.html
http://www.monorails.org/tMspages/Dusldrf.html
http://www.monorails.org/tMspages/Dusldrf.html
http://www.monorails.org/tMspages/Moscow.html
http://www.monorails.org/tMspages/Zaragoza.html
http://www.monorails.org/tMspages/Europe.html
http://www.monorails.org/tMspages/Ueno.html
http://www.monorails.org/tMspages/TokyoH.html

v Shonan Fransiz Emniyet Tedbirlerinin Kullamldig {1k
Monoray................ 1970
v Higashiyama ... 1978
v Kitakyushu City ... 1985
v Chiba City oo 1988
v Osaka 1990
v Tama 1997
v TOKYO, 2001
Disneyland
v Naha 2003

Resim 2.5 : Japonya’nin ilk monorayi
Kaynak : http://www.monorails.org/tMspages/Europe.html

2.1.6 Amerika (Kuzey — Giiney ) Kitasinda Bulunan Monoray Uygulamalar

Avrupa kitasinda bulunan monoray sistemlerinin bulunduklari tilke, isimleri ve sistemin

hizmete basladig1 veya baslamasi planlanan y1l verilmektedir.
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http://www.monorails.org/tMspages/Shonan.html
http://www.monorails.org/tMspages/Higashiyama.html
http://www.monorails.org/tMspages/Kitakyu.html
http://www.monorails.org/tMspages/Chiba.html
http://www.monorails.org/tMspages/Osaka.html
http://www.monorails.org/tMspages/Tama.html
http://www.monorails.org/tMspages/TDL.html
http://www.monorails.org/tMspages/TDL.html
http://www.monorails.org/tMspages/Naha.html
http://www.monorails.org/tMspages/Europe.html

AN NI N NN Y VU N NN

Disneyland, California ...
Seattle, Washington ...
LaRonde, Canada
Walt Disney World, Florida ...,
Pearlridge, Hawaii Hawaii'nin Tek Monorayr.........
Miami Metrozoo, Florida ...
Tampa International, Florida ...,

Newark Intl.,, New Jersey ..o,
Jacksonville, Florida ...
Las Vegas, Nevada ..

1959
1962
1967
1971
1976
1982
1991

1995
1997
2004

Resim 2.6 : Hawaii’nin tek monoray
Kaynak: http://www.monorails.org/tMspages/SouthAmerica.html
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http://www.monorails.org/tMspages/Dsnylnd.html
http://www.monorails.org/tMspages/Seattle.html
http://www.monorails.org/tMspages/LaRonde.html
http://www.monorails.org/tMspages/WDW.html
http://www.monorails.org/tMspages/Prlrdge.html
http://www.monorails.org/tMspages/Miami.html
http://www.monorails.org/tMspages/Tampa.html
http://www.monorails.org/tMspages/Newark.html
http://www.monorails.org/tMspages/Jcksnvl.html
http://www.monorails.org/tMspages/LasVega.html
http://www.monorails.org/tMspages/SouthAmerica.html

Resim 2.7 : Aldeia do Papia Noel , Brezilya
Kaynak: http://www.monorails.org/tMspages/SouthAmerica.html

2.2 MEVCUT MONORAY SIiSTEMLERI VE TEKNOLOJILERI

Diinya genelinde iki tip monoray sistemi On plana ¢ikmaktadir. Sekil 2.1° de goriildiigi
tizere, bunlar aski (Suspended) ve destekli (Straddle) tipi monoray sistemleridir.
Diinyada bilinen ilk monoray Wuppertal, Almanya'da olup, aski tipi bir monoray
sistemidir. Bu sistemde tren, celikten yapilmis tek hat bir raya asili olarak hareket
etmektedir. Celik ray hem trenin agirligini tasimakta ve hem de treni yonlendirmektedir.
Daha sonraki yillarda gelistirilen aski tipi monoray sistemlerinde, tek ¢elik hat yerine
betondan yapilmis cift hat ve c¢elik tekerlekler yerine lastik tekerlekler kullanilmaya
baglanmigtir. Aski tipi monoray sistemleri ¢ok fazla tercih edilmemektedirler ve bu

calismada ele alinmayacaklardir.

Glinlimiizdeki en yaygin monoray tipi; yerden destekli (Straddle) kolonlar iizerine
yerlestirilmis kirislerin olusturdugu beton hat iizerinden hareket eden ve nitrojen gaz
doldurulmus lastik tekerlekli monoray ulagim sistemleridir. Bir baska ifade ile
yiikseltilmis (Elevated) monoray sistemleridir. Ayn1 kolonlar iizerine yerlestirilmis tek
veya ¢ift hattan olusan monoray tastyici sistemi az da olsa bazi durumlarda gelikten

imal edilmektedir. Destekli monoray teknolojilerine iliskin vagon ve kiris yapismin
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enine kesiti Sekil 2.2 de goriilmektedir. iki aksh (dingilli) bir vagonun, 4 adet yiik, 4
adet kilavuz ve 4 adet de denge tekerlekleri olmak tiizere toplam 12 tekerlegi
bulunmaktadir. Bu tekerleklerin dmiirleri yaklasik 16.000 km olarak ifade edilmektedir.
Hitachi, Bombardier, Futrex System, OTG High Road ve Malezya Monorail monoray
ulagim sistemi tireten ve tesis eden firmalar olmasina ragmen, Hitachi ve Bombardier iki
biiyiik iiretici konumundaki firmalardir. Bu iki firma mevcut pazarin 6nemli bir kismina

hakim durumdadirlar.

2a. Ask: (Suspended) Tipi Monoray 2b. Destekli (Yt kseltilmis) Monoray

Sekil 2.1 : Monoray ulasim sistemi tipleri )
Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismasi, EKim 2008.

2.2.1 Hitachi Monorail

Japon firmasi1 Hitachi, 40 yili agskin bir siiredir destekli tip monoray sistemi tretip
kurmaktadir. ALWEG monoraym tiim haklarmi satin alan Hitachi bu teknolojiyi
gelistirerek monoray sistemleri liretmeye ve tesis etmeye baslamustir. Gelistirilen bogie
teknolojisi sayesinde monoray yolcu vagonlar1 10 m den 14 metreye ¢ikarilmisti. Bu
teknolojiyi kullanan monoray sistemi ilk olarak 1964 yilinda isletmeye alman Tokyo
Haneda monoray ulasim sistemidir. Daha sonra gelistirilen 1000 serisi monoray (large)

teknolojisi 1980 yilinda isletmeye agilan Osaka monoray sisteminde kullanildi.

Hitachi gelistirdigi ALWEG teknolojisi ile giiniimiizde kapasite agisindan ti¢ farkli

monoray sistemi Uretmektedir. Bunlar Hitachi Kiigiik, Hitachi Standart ve Hitachi
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Biiylik(1000 serisi) olarak smiflandirilmaktadirlar. Bu durum Hitachi’yi monoray
ulagim sistemleri konusunda en fazla segenek sunan sirket konumuna getirmistir. Yolcu
kapasiteleri trendeki vagon sayisina gore degismektedir. Vagon kapasitesi (4 yolcu/m?)
64 ile 120 yolcu arasinda degismektedir. Hitachi'nin kurdugu en uzun monoray (Osaka
Monoray, 23.8 km, 1993) giinde 50.000 yolcu tasirken, 16.9km uzunlugundaki Tokyo
Haneda monoray (1964) giinde 200.000 yolcu tasimaktadir. Hitachi'nin mevcut
monoray sistemleri (6 vagonlu tren ve 2 dakikalik sefer siklig1 ile) saatte tek yonde
49.080 yolcu (pphpd) tasiyabilecek durumdadir. Bu kapasite monoray sistemlerinin
toplu tasimacilikta diger rayli sistemlere gore ne kadar iddaali konuma geldigini

gostermektedir.

Sekil 2.2 de goriildigii tizere, Bombardier M-V ve Hitachi Small tip monoray vagonlari
iki aksli vagonlar olup, her vagon 2*2 adet yiik, 2*2 adet kilavuz ve 2*2 adet amortisor

tekerlegi olmak iizere, toplam 12 adet nitrojen gazli lastik tekerlege sahiptir.

11k tekerlekleri

Kiris kesiti

Klavu=
Tekerlekler

Amartiasor
Tekerlekler

Sekil 2.2 : Monoray vagonu ve Kirisin enine kesiti
Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismasi, EKim 2008.

Diger monoray fireticilerinin aksine Hitachi'nin irettigi sistemlerde acil durumlarda
yolcular bir aragtan bagka bir araca transfer edilirler. Ayrica, trenden yer yiiziine yolcu
aktarma sistemi de ikinci segenek olarak kullanilabilecek durumdadir. Hitachi monoray
teknolojisine ait diger teknik 6zellikler Tablo 2.2 ve Tablo 2.3’ de diger sistemlerle
karsilastirmali olarak goriilmektedir.
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2.2.2 Bombardier Monorail

Cesitli ulagim araclari tireten Kanada Firmas1 Bombardier, destekli monoray sistemleri
iretmede 35 yillik bir tecriibeye sahip olup, en estetik monoray araci tasarlayan Firma
unvanina sahip durumdadir. Bombardier'in trettigi ve halen serviste olan bir ¢ok
monoray sistemi olmasina ragmen, Disney World, Newark Havaalan1 ve Las Vegas
monoray sistemleri en ¢ok bilinenlerindendir. Bombardier'in iirettigi en popiiler ve en
cok tutulan ara¢ Mark-VI dir. Yolcu kapasitesi ve teknik veriler agisindan bakildiginda

Hitachi Small tipi araglarla benzerlikler gostermektedir.

Bombardier monoray sistemi, 8 vagonlu tren, metre kareye 4 kisi, 1.5 dakikalik sefer
aralig1 ve 80 km/saatlik hiz temel alinmak tizere, tek yonde saatte (pphpd) 15.500 yolcu
tagima kapasitesine sahiptir. Bombardier cok net fiyat bilgileri aciklamamasina ragmen,
7 istasyonlu 6.5 km uzunlugundaki Las Vegas monoray sisteminin km basina
maliyetinin 55.000.000 USD oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica Bombardier yetkilileri
maliyetin ayni kapasitedeki hafif metro yolcu tagima sisteminden biraz daha pahali

oldugunu ifade etmektedirler.

Bombardier Mark-VI monoray trenlerinde acil durumlarda yolcularin bosaltilmasi,
insaat swrasinda monoray hattina eklenen ve hatta paralel olan acil tahliye yolu

iizerinden yapilmaktadir.

Teknik veriler incelendiginde, boyut ve kapasite acisindan Hitachi Small ve Bombardier
M-VI monoray ulasim sistemlerinin bir birlerine yaklagik benzer oldugu (2 aks/vagon,
9-10 ton/aks, Eviricili 750 Vdc IM tahrikli vs.) anlasilmaktadir. Buna karsilik Hitachi
Large tasima sistemin farkli (4 aks/vagon, 11 ton/aks, Eviricili 1500 Vdc IM tahrikli vs
) ve kapasite acisindan ¢ok biiyiik oldugu anlagilmaktadir. Her iki firmanin da tirettigi
trenlerin IGBT eviricili asenkron motor tahrikli oldugu, maksimum tren hizin 60-80
km/h oldugu ve trenlerin aliiminyum alasimdan yapildig1 anlasilmaktadir. Hitachi ve
Bombardier firmalarmin tirettigi monoray sistemlerinin diger teknik verileri Tablo 2.2’

de karsilastirmali olarak goriilmektedir.
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2.2.3 Monorail Malezya (MM)

Kuala Lumpur monoray ulasim sistemini ilk olarak Hitachi insa etmeye baslamistir.
Ancak 90'lh yillarin sonundaki Asya ekonomik krizinden sonra, Malezya yerel sirketi
olan Malezya Monoray, monoray hattinin tamamlanmasimi basarmis ve sistemin daha
ucuza kurulmasini saglamistir. Amerika'da ve Japonya'da kurulan benzer sistemlere
gore ¢ok daha ucuza mal olmasi nedeni ile bazi gilivenlik endiseleri atfedilmesine
ragmen, orijinal ALWEG sistemi temel alinarak tasarlanan monoray sistemi, su ana

kadar higbir glivenlik sorunu ile karsilasmamastir.

MM (SCOMI) tasarimi, Hitachi'nin yiiksek yolcu tasima kapasitesi ile Bombardier'in
estetik goriiniimiinii birlestirmektedir. MM 4-vagonlu tren Bombardier'in 4 vagonlu
treninden ylizde 10 daha kisa olmasina ragmen, yiizde 40 daha fazla yolcu tagima
kapasitesine sahiptir. Ayrica, daha genis kapilara sahip olan MM tasarimi yolcularin
daha hizli inmelerini ve binmelerini saglamaktadir. Monoray hatt1 teknik bilgileri

karsilastirmali olarak Tablo 2.2” de verilmistir.
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Tablo 2.2 : Monoray ulasim sistemleri ve karsilastirmah teknik verileri

MONORAY TREN TEKNIK BiLGILERI
HITACHI BOMBARDIER
SMALL M-VI HITACHI LARGE
Vagon/Tren 4 3,4,5,6 2,3,4,5,6
Tren Uzunluk(m) 38 42.197 61
Boyutlar1 —
Genislik(m) 2.5 2.659 3
(Vg Yitkseklik(m) 48 3.416 5.2
0.33m2/yolcu 88+106=194 186 177+238=415
Tren Yolcu 0.25m2/yolcu 258 72+153=225 495
kapasitesi 0.14m2/yolcu 316 300
0.125m2/yolcu 376 800
Maksimum hiz 60 80 80
Hiz(km/h) Ortalama hiz 40 48 40
i | Hizlanma 0.97 1 1
m /‘S’g;e eme Durma 1 1 1
cil durma ) ) )
Acil d 1.25 1.3 1.23
Aks Yiik yiik/aks (ton) 8 (max 9) 10 11
Aks Sayisi 2/vagon 2/vagon 4/vagon
Yiikseklik (m) 13 1.89 15
Genislik(m) 0.7 0.66 0.85
Aciklik 4.5 51 5.15
Kirig Uzunlugu 30
Monoray Maks.Egim 6% 6.50% 6%
Hat Kiris Minumun Déniis 40 45 70
Capt
Hat Beslemesi dc 750 V dc 750 V dc 1500 V
Siiriicii Sistemi IGBT Evicili IGBT Evicili IGBT Euvicili Asenkron
Asenkron Motor | Asenkron Motor | Motor
Vagon Al alagim / Al alagim / oy
Yapist konstriiksiyon konstrii};siyon Al- alagim / konstriiksiyon
Giivenlik Yoleularmn Trenden Trene H flt Ustiinden Trenden Trene
Bosaltilmasi Yiirtime
Tren Agirligt Bos 34.44
(ton) Dolu 72 80 160

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismasi , Ekim 2008.

2.2.4 Maglev Monoralil

Maglev monoray, destek tipli monoray ulasim modelinin farkli bir bi¢imidir. Bu
sistemde siirilicii olarak motor yerine, ara¢ ve hat ilizerindeki miknatislarin olusturdugu
manyetik alandan faydalanilir. “MAGLEV” sdzciigii Ingilizce “Magnetic Levitation”
sozciiklerinin kisaltilmasiyla elde edilmis, yani “manyetik olarak havada tutma,

yiikseltme” anlamina gelmektedir.

Maglev tren teknolojisi, biiylik dlgiide gelistirilme agamasinda oldugu i¢in heniiz yaygin

olarak kullanilmaya baslanilmamistir. Su an Almanya ve Japonya,’da maglev tren
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teknolojileri lizerinde ¢alisilmaktadir. Maglev trenlerin giinliikk yasamdaki ilk 6rnegi,
Cin’in Sangay kentinde kullanilmaya baslanmig, 30 km’lik bir hat iizerinde ¢alisan tren,

bu mesafeyi 7 dakika 20 saniyede gegebilmektedir.

Maglev kavrami, aslinda giinliikk hayatta ¢ok uzak olmadigimiz bir kavram. Bildigimiz
gibi, iki miknatisin es kutuplar1 birbirini iter. Alt alta uygun sekilde konulmus iki
miknatistan biri manyetik itme kuvvetlerinin etkisiyle digerinin iizerinde higbir seye
degmeden havada durabilir. Maglev trenler de temelde bu ilkeyle calisirlar. Maglev
trenlerin altinda miknatislar bulunur. Ayni1 zamanda maglev trenler i¢in 6zel olarak
iretilmis tren raylarinda da elektromiknatislar bulunur. Elektromiknatis, bir telin
iizerinden elektrik akimi ge¢cmesiyle olusturulan manyetik alana sahip miknatistir.
Tellerden akim ge¢mediginde manyetik etki de ortadan kaybolur ya da akimin yonii

kontrol edilerek miknatisin kutuplar1 degistirilebilir.

Maglev tipi trenler 100 km/saat hiza ulasincaya kadar tekerlek yardimiyla giden
sistemler olup, 100 km/saat hizin {lizerine ¢ikinca tekerlekler ige dogru katlanmakta ve
bu miknatislar sayesinde tren, raylar tizerinde 10 mm’lik bir yiikseklikte ilerler. Raylarla
temas olmadig1 i¢in siirtiinme biiyiik 6l¢iide azaltilmis olur. Trenin sekli de havayla
strtlinmeyi en aza indirecek sekilde tasarlanmaktadir. Sekil 2.3 ve 2.4 ‘te sistemin en

kesidi ve sistem detaylar1 gosterilmektedir.

Normal monoray ulasim sistemlerine gore, daha ilging, daha kompleks ve ¢ok daha hizli
olan maglev monorayin son hiz denemesinde Japonya’ da 2003 yilinda 581 km/saat hiza
ulagilmigtir. Sekil 2.5¢ teki maglev monoray ulasim sistemleri sehirlerarasi yolcu

tasimacilig1 i¢in tercih edilmektedir ve bu tezin konusu degildir.
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Guide magnets control propulsion

Sekil 2.3 : Maglev monorayin en kesidi
Kaynak : news.bbc.co.uk/2/hi/5370564.stm

Internal Workings of the Maglev Train

Compressor Unit in Car-mounted

Bogie Helium Refrigeration System
Levitation Frame Auxiliary
G and Air Guiding Gear
ugl:irl\ce Spring

Auxiliary
Su;g;orting
ear

Liquid
Nitrogen

—_— Quter

Propulsion Vessel

oil
Superconducting Liquid Helium
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Inner Vessel

Supporter Radiation
Shield

Sekil 2.4 : Maglev monoraym hareket aksamm
Kaynak: http://www.magnet.fsu.edu
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Sekil 2.5 : Maglev monorayin goriiniisii
Kaynak: http:/josreuser.files.wordpress.com/2009/09/maglev.jpg ; 29 / 12 /2010

Hitachi Small

Bombardier M-IV

itachi Lérge |

Resim 2.8 : Hitachi ve Bombardier Firmasi Tarafindan Uretilen Monoray Trenleri
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2.3 MONORAY SiSTEMI BIRLESENLERI

Monoray ulagim sistemlerini bilesenlerini elektromekanik ve insaat diye iki ana gruba
ayirabiliriz. Elektromekanik bilesenler; Trenler, kontrol-bilgi iletisim sistemi, elektrik
gii¢ sistemleridir. Insaat bilesenleri ise; Duraklar-anahtarlama istasyonlari- ara¢ parklari,
monoray hatt1 (kirigler, kolonlar (ayaklar)-ayak temelleri), bakim-kontrol-yonetim

merkezi ve isletme binalaridir.

2.3.1 Monoray Hatti

Monoray ulagim sisteminin en 6nemli kismin1 monoray hatt1 olusturmaktadir. Monoray
hattinin elemanlar1; kirisler, ayaklar-temelleri, basliklari, durak platformlar1 ve

anahtarlama istasyonlaridir.

2.3.1.1 Kirisler

Monoray hatt1 genel olarak betonarme veya 6n germeli betondan imal edilmesine
ragmen, az da olsa celikten yapilmis monoray hatlar1 da mevcuttur. Deprem etkilerinin
cok oldugu bolgelerde olii agirligi azaltmak ve kesit yiiksekliklerinin asir1 biiylimesini
onlemek icin ¢elik kirigler tercih edilebilir. Her bir kiris kopri konumundadir ve
araclarn yiikiinii (bos arag agirligi, yolcu agirligi ve ivmelenme-frenlenme kuvvetlerini)
tastyacak sekilde imal edilirler. Kirisler dyle tasarlanmalidir ki, kirisle arag¢ bir birine el
ve eldiven gibi gecmelidir. Bu sayede, aracin yol tutmasi ve sarsintisiz bir sekilde
seyahat etmesi saglanir. Genis kirisler genis araclarin tagimmmasini saglarken, goriiniim
olarak estetik olmazlar. Agirlik merkezi ve yolculuk kalitesi agisindan kirislerin
genisligi trenin genisliginin yaklasik 1/4' @ kadar olmasma ragmen, kiriglerin
yiiksekliginin ve uzunlugunun se¢iminde daha esnek davranilmaktadir. Sekil 2.6 da

diinyada kullanilmakta olan kiris tiplerinin enine kesitleri karsilastirilmaktadir.

Destekli (Straddle) monoray hatti kirislerinin tasarimi sanildigindan daha kompleks bir
islemdir. Ciinkii destekli monoray hatlarinda egim hem yatay diizlemde ve hem de

diisey diizlemde s6z konusudur. Mevcut monoray teknolojileri minimum 40m doniis
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yarigapini ve yiizde 6 egimi saglanmaktadir. Son yillardaki tasarimlarda daha fazla kiris
aciklig1 (daha az kolon) i¢in ark tipi kiriglerin tasarimina agirli verilmektedir. Bu
tasarim ayni zamanda monoray hattina daha estetik bir goriinlim kazandirmaktadir.

Kemer tipi kirig 6rnegi Sekil 2.7” de goriilmektedir.

Bombardier MVI Small Hitachi System Hitachi 1000/2000 Serics Alweg Seattle
Monorail Malaysia

Sekil 2.6 : Monoray hatt1 Kiris tiplerinin karsilastirilmasi.

2.3.1.2 Kolonlar

Monoray ulasim sistemlerinde tasimacilik, yiizeyden ve tiinelden de yapilabilmesine
ragmen, genel olarak monoray sistemleri yolcu tasimaciligini havadan yapmak icin
tasarlanmaktadirlar. Bu tasarim, kolonlar1 monoray hattinin temel elemanlar1 durumuna
sokmaktadir. Monoray kolon boyutlar1 kiris boyutlar1 ile ters orantilidir. Uzun kirisler
daha az ama daha masif kolonlar gerektirirken, kisa kirisler daha sik ama daha ince
kolon gerektirirler. Seattle monoray hattini tasarlayanlar, en uygun kiris uzunlugunu 120
feet (36.5m) bunu destekleyen kolonlarin ¢apint 36 inch (91.5 m) yiiksekligini 9.12 m

olarak bulduklarini ifade etmektedirler.

Tablo 2.3 de ¢esitli firmalarca tasarlanan monoray hatti elemanlari boyutlari

karsilagtirmali olarak verilmektedir.
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Tablo 2.3 : Cesitli firmalarca tasarlanip insa edilen monoray hatti boylar

ALWEG HITACHI MONORAIL | BOMBARDIER | HITACHI
LARGE MALEZYA M-VI SMALL
Kiris Genisligi (m) 0.9 0.8-0.85 0.8 0.66 0.7
Kiris Yiiksekligi (m) 1.5 14-1.5 1.6/2.2 1.5/2.1 1.3
Kiris Uzunlugu (m) 25 20/ 25 30 30
Tepe Genisligi (m) 5.15 5.1 5.1 4.5
Kolon Taban Alani (m) 1.2X1.2 1.2X1.6 0.81X1.42
Aks Basina Agirlik (ton) 11.Eki 10 8 8
Minumun Donus Capi 70 70 45 40

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1 , Ekim 2008.

Simdiye kadar kare tipi kolonlar kullanilmasina ragmen, son yillarda yuvarlak ve
dikdortgen tip kolon tasarimlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Kolon yiikseklikleri 5m den
baslayarak 10-12m ye kadar c¢ikmaktadir. Kolon yiiksekligi artik¢a, yolcularin
manzaras1t artarken ayni zamanda monoray hattinin ylizeyden goriiniirligii de

azalmaktadur.

Sekil 2.7 : Kemer tipi monoray ve kolon tasarimlari

Ilgili literatiir incelendiginde cesitli tip, kiris ve kolon tasarimlarinm oldugu
goriilmektedir. Sekil 2.7 de son yillarda tasarlanmig kemer tipi monoray hatti, hatti

tasgtyan  kolon ve kolonun basghgir goriilmektedir. Bu tasarim uzun kirigler
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kullanilabilmesi ve estetik goriiniimii nedeni ile en 6nemli tasarimlardan biri olarak
sayllmaktadir. Hitachi tarafindan genis ve kiiciik monoray sistemleri igin tasarlanmig

monoray hatlarina iliskin boyutlar karsilastirmali olarak Sekil 2.8 de goriilmektedir.

Sekil 2.8 : Hitachi firmasi tarafindan gelistirilen monoray hatlar

2.3.2 Duraklar

Duraklar (istasyonlar) monoray sistemlerinin 6nemli bir parcasidir. Trenin boyuna
uygun durak platformlari, duraklara c¢ikis/inis yerleri (yaya merdivenleri, kayar
merdivenler, asansorler, dikey tasima yollar1 vs), yagmurluk vs kisimlardan
olugmaktadir. Ayrica monoray duraklar1 yolcularin araglara girisini ve araglardan
¢ikisin1 akic1 ve rahat olarak saglayacak sekilde tasarlanmalidirlar. iki hatli monoray
sisteminde istasyonlar ayni anda iki trenin bosalacagi veya yiiklenecegi sekilde insa
edilmelidirler. Buna ek olarak duraklar, her hangi bir acil durumda yolcularin asagiya
indirilmesini kolaylastiracak sekilde olmalidirlar. ilgili literatiir incelendiginde, gerekli
islevleri saglayacak ¢esitli tip durak tasarimlar1 mevcuttur. Sekil 2.9’ da 4 farkli tip

monoray duragi tasarim 6rnegi goriilmektedir.

Zemin durumuna gore duraklar i¢in kazikli temel sistemleri diisiiniilmesi gerekebilir.
Ayak yiikseklikleri artik¢a egilme momentinin artacagi agiktir. Sismik etkilerin fazla

oldugu yerlerde ayak temellerinin boyutlandirilmast ayr1 bir dneme sahiptir. Ayrica
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kazikli sistem tasariminda yeteri dogrulukta hesaplanmalidir. Zemin verilerine gore,

ayak temellerinin tasarimi ve maliyeti hesaplanabilir.

Sekil 2.9 : Monoray hatti istasyon ornekleri

2.3.3 Makaslama istasyonlari

Anahtarlama (makaslama) istasyonlar1 (switch yard) monoray ulasim sistemleri i¢in son
derece onemlidir. Bunlar halka seklindeki monoray hatlarinda trenlerin park etmesi ve
parktan ¢ikmasi igin gerekirken, ¢iftli radyal monoray hatlarinda trenin gelis hattindan

gidis hattina alinmasi i¢in de gereklidirler.

Beton (gelik) kirislerin agirhigindan ve boyutlarindan dolayr anahtarlama iglemleri
kullanilagelmis tren makaslamalarina gore daha fazla zaman gerektirmekte olup,
yaklasik 15 saniye dolaymdadir. Sekil 2.10° da makaslama istasyonu Ornekleri

goriilmektedir.
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Sekil 2.10 : Monoray hatti makaslama istasyonlar1 6rnekleri

2.3.4 Diger insaat kalemleri

Bakim ve onarmm tesisleri, kontrol merkezleri, yonetim ve isletme binalar1 ve elektrik

gii¢ sistemleri i¢in gerekli binalar diger insaat kalemlerini olusturmaktadirlar.

2.3.5 Sismik Kodlar

Monoray hatlar1 bulunduklar1 yerin sismik kodlarmma (deprem yonetmeliklerine) gore
tasarlanip insa edilirler. Seattle yoresindeki depremde Seattle monoraymnin ve Kobe
depreminde Osaka monorayimnin hi¢ bir sorunla karsilagsmamasi ve servise devam etmesi

monoray ulagim sistemleri agisindan son derece 6nemli bir bagaridir.

2.3.6 Elektromekanik Bilesenler

Trenler, istasyon ekipmanlari, kontrol merkezi ekipmanlari, elektrik gii¢ sistemleri ve
ekipmanlari, kontrol-kumanda-haberlesme sistemleri, elektronik bilet sistemi ve

ekipmanlar1 ve digerleri.
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2.3.7 Giic Sistemleri

Trenlerin, elektronik siirticiilerin, istasyonlarin, tiim aydmnlatma sisteminin, kontrol ve
izleme ekipmanlari ve diger ekipmanlarin beslenmesi ile ilgilidir. Monoray hatti
besleme iletkenleri, kablolar, topraklama ve koruma, UPS ekipmanlari, tiim aydinlatma

ekipmanlari, izleme ve kontrol ekipmanlari vs.

2.4 MONORAY SIiSTEM KURULUMU GENEL MALIYET ANALIZi

Monoray ulasim sistemleri maliyetleri; kurulus maliyetleri ve isletme maliyetleri olarak

ikiye ayrilmaktadir.

2.4.1 Kurulus Maliyetleri

v Tren ve kontrol sistemleri maliyeti: Trenler, istasyon ekipmanlari, bakim ve kontrol
merkezi sistemleri, eclektrik dagitim sistemleri ve trafo merkezi eckipmanlari,

haberlesme ve sinyalizasyon sistemi, elektronik bilet toplama sistemi vs. (Bkz. 5.

Boliim)

v’ Insaat maliyeti: Istasyonlar, ara¢ parki ve anahtarlama istasyonlar1 maliyeti,
monoray hatt1 (kirisler, ayak ve temel maliyetleri vs.) maliyetleri, kontrol ve bakim

merkezi ingaat maliyetleri vs. (Bkz. 5. B6liim)

v' Digerleri: Arazi ve istimlak maliyeti, bakim ekipmani maliyetleri, tasarim-vergi-

sigorta proje-danismanlik-yonetim maliyetleri vs. (Bkz.5. Boliim)
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2.4.2 isletme Maliyetleri

Tasima maliyetleri, bakim maliyetleri, amortisman giderleri, ¢alisanlarin maliyetleri,

Vergi ve sigorta giderleri ve digerleri.

Monoray ulasim sistemlerinde trenler en yiiksek maliyeti olusturmalarina ragmen,
istasyon ekipmanlari, bakim ve merkezi kontrol ekipmanlari, kontrol-kumanda-iletisim
ekipmanlari, elektrik dagitimi ve trafo istasyonu ekipmanlari, bilet sistemleri ve diger

sistem ekipmanlar1 da dnemli bir maliyet icermektedirler.

Tablo 2.4’ de 4 farkli firmaca liretilen monoray ulasim sistemlerinin teknik verileri ve
maliyet kalemleri karsilastirmali olarak verilmistir. Tablodan goriildiigi iizere, destekli
(yiikseltilmis) monoray iireden Hitachi ve Bombardier hem ¢ok uzun yillara dayanan
tecrilbbeye sahipler ve hem de monoray piyasasmin tamamima yakinina hakim
durumdadirlar. Ayrica bu iki firmanin iirettigi monoray teknolojiler bir birlerine biiyiik

benzerlik gosterdiginden teknik ve isletmeye iliskin veriler de bir birine benzemektedir.

Kurulus ve isletme maliyetleri acisindan bakildiginda, Hitachi' nin bu konuda hi¢ bilgi
vermedigi, Bombardier'in ise iirettiZi monoray sistemleriyle ilgili gerek insaat, gerek
elektromekanik (tren ve kontrol sistemleri) ve gerekse isletme maliyetleri hakkinda
yeterince bilgi verdigi goriilmektedir. Tablo 2.4’ de tren ve kontrol sistemleri ile hat

maliyetleri hakkinda global bilgi verilmektedir.
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Tablo 2.4 : Farkh firmalarca iiretilen monoray sistemleri ve bunlara iliskin
verilerin karsilastiriimasi

HITACHI | BOMBARDIER oTG FUTREX
- . . Destekli | Destekli
Monoray Tipi Destekli Destekli Yandan | Yandan
GENEL isletmedeki Yil Sayisi 44 37
Mevcut Monoray 10 2 1
Sayisi
KaPAsiTE | SdattekiTekYondeki | 5505, 23200 46080 | 38400
Yolcu Sayisi
isletmedeki Maks.Hiz 60 85 110 125
HIZ KM/ SAAT
Ortalama Hiz 40 35 50
Tasarim Hizi 75 88-95 120 112
. 12.5-
) Insaat Maliyeti 15.6 16.25 >
MALIYET _ 15.6
MILYON USD Isletme + Bakim 3.13 5
/KM Ara¢ Maliyeti 1.13
istasyon Maliyeti 1.5-3.0
OTOMATIK Tam / Yari Evet Evet Evet Evet
Genisliyebilirlik Evet Evet Evet Evet
. . Acil Cikis Diger Trene |  Yiriimek iskele iskele
GUVENLIK - -
Guvenlik Kodu AAA NFPA130 NFPA130 | NFPA130
Min.D6nuls Capi 40M 45 M
MANEVRA - —
Maksimum Egim 6% 8% 12% 12%

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismasi , Ekim 2008.

2.5 DUNYADAKI KURULMUS SISTEMLERIN MALIYET ANALIiZLERI

2.5.1 Seattle Monoray Maliyet Analizi

Fizibilite raporlar1 tamamlanan ve yapimma karar verilen 13.6 mil (21.8km) ve 18
duraktan olusan Seattle monoray hattinin maliyeti 6rnek olarak burada ele almmuigtir.
Tasarimda goriilen tren sistemi, 4 vagonlu 22 Bombardier M-VI tasiyicisidir. Seattle
monoray1 i¢in maliyet kalemleri incelendiginde, giizergahin zor bir giizergah olmasi

(kod farki, su gegisleri, istimlak) nedeni ile insaat maliyeti ortalamanin iizerinde
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goriilmektedir.

Yaklasik olarak 49.541.000 USD / km. olarak imal edilmistir.(Bkz.

Tablo 2.5)
Tablo 2.5 : Seattle monorayi birlesenleri tahmini maliyeti

NO Monoray Birleseni Tahmini Maliyet
1 Tren ve Kontrol Sistemleri 225000 000

2 istasyonlar 115 000 000

3 Kolon ve Kirisler 260 000 000

4 Su Gegisleri 100 000 000

5 Bakim Sistemleri 20 000 000

6 Gug Sistemleri 80 000 000

7 Yer Degistirme 60 000 000

8 Tasarim ve Yonetim 190 000 000

9 Yol Haklari 25000 000
10 Zararh Maddeler 5000 000

TOPLAM 1 080 000 000 USD

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1, Ekim 2008.
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3. KOCAELI KENT iCi ULASTIRMA SISTEMLERI

3.1 COGRAFi KONUM VE YERLESIM

Kocaeli ili, Marmara Bolgesi'nin Catalca-Kocaeli Boliimii'nde, 29°22'—30°21' dogu
boylami, 40°31 ' - 41°13' kuzey enlemi arasinda yer alir. Dogu ve giineydoguda
Sakarya, giineyde Bursa illeri, batida Yalova ili, izmit Korfezi, Marmara Denizi ve

Istanbul ili, kuzeyde de Karadeniz'le gevrilidir.

I1 merkezi Izmit'in dogusundan gecen 30° dogu boylami Tiirkiye saati icin esas kabul
edilir. Kocaeli ilinin yiizolgtimii 3.505 km karedir. Asya ile Avrupa'y1 birlestiren dnemli
bir yol kavsaginda bulunmaktadir. Dogal bir liman olan Izmit Kérfezi islek bir deniz
yoludur. Ilin kuzeybat1 yiiziindeki Istanbul il sinir1, Gebze ile Istanbul arasnda akan
Kemiklidere' nin dogusundan gecer. Giineybatida Istanbul-Kocaeli smir1 Izmit
Korfezi'nin kars1 kiyisinda Yalova topraklariyla son bulur. Bursa smirin1 Samanh
Daglari'nin tepelerinden gegen hat olusturur. Giineydoguda bu smir Masukiye' nin
hemen yanindaki Sapanca GOlii kiyisinda Sakarya iline dayanir. Sekil 3.1° de

anlasilacagi tizere Kocaeli ilinin merkezinin kuzey ve giineyi daglarla ¢evrelenmistir

KOCAEL|I BOYUKSEHIR BELEDIYESI MORFOLOJI HARITAS) n-

L

Sekil 3.1 : Esyiikselti egrili harita
Kavnak: Kocaeli Biiviiksehir Beledivesi Harita Sube Miidurliigi Arsivi

35


http://tr.wikipedia.org/wiki/Marmara_B%C3%B6lgesi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sakarya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bursa_(il)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yalova_(il)
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0zmit_K%C3%B6rfezi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Marmara_Denizi
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_(il)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avrupa
http://tr.wikipedia.org/wiki/Liman
http://tr.wikipedia.org/wiki/Samanl%C4%B1_Da%C4%9Flar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Samanl%C4%B1_Da%C4%9Flar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Samanl%C4%B1_Da%C4%9Flar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ma%C5%9Fukiye
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sapanca_G%C3%B6l%C3%BC

3.2 NUFUS VE NUFUS GELIiSiMi

1927 yilindan asrin felaketi olarak yorumlanan 1999 Marmara Depremine kadarki

donemde Kocaeli ilinin niifusunun siirekli artis gosterdigi bilinmektedir.1999- 2001

yillar1 arasinda disariya go¢ versede bu durumu gabuk toparlamustir. Ilde en diisiik

niifus artig hizi, binde 14,3 ile 1927 - 1935 doneminde olmustur. En yiiksek niifus artis
hiz1 ise binde 46,4 ile 1985 -1990 doneminde ger¢eklesmistir. 1990-2000 doneminde ise

niifus artis hiz1 binde 27,04' e diismiistiir. Ama yine de 1990 -2000 yillar1 arasindaki

niifus artis hizi ile Tiirkiye'nin sehir niifus artis1 en yiiksek olan 10 ili igine girmistir.

Sekil 3.2° de 1927-2000 yillar1 arasinda Kocaeli ili kent ve kirsal alan niifus degisimi

goriilmektedir.
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Sekil 3.2 : Niifus gelisimi (1927 -2000)

Kaynak: Kocaeli Havaray Ulasim Sistemleri On Fizibilite calismas1 ,Ekim 2008
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Diger yandan, Sekil 3.3’ de Kocaeli niifusunun meslek gruplarina gore dagilimi
goriilmektedir. Bu dagilima gore, Ogrenciler ve ev kadmnlart en biiyiik gruplari
olusturmaktadir, bu gruplar1 is¢i, emekli, Ucretli memur ve issizlerin olusturdugu
gruplar izlemektedir. Ogrencilerin ve isgilerin olusturdugu gruplarm Kocaeli' nde
yolculuk kalemlerinin en biiyligiinii olusturdugu goriilmektedir. (Kaynak, Optim, T.C.
K.B.B. Kent i¢i Ulasim ve Trafik Plani Iyilestirme Etiid Projesi Hazirlama Hizmet Isi —
Mevcut Durum Analiz Rapor-3, 2007)

BN T

Yzde Oran

lsg Ocretil Memu Serbest Ev Kadmi Emekli lgsiz Ogrenc

Sekil 3.3 : Kocaeli niifusunun meslek gruplarina gore dagihim
Kaynak: Optim , T.C. K.B.B. Kent i¢i Ulagim ve Trafik Planilyilestirme Etiid Projesi
Hazirlama Hizmet Isi —Mevcut Durum Analiz Rapor-3, 2007

Kocaeli ili, izmit Merkez, Gebze, Darica, Golciik, Korfez, Derince, Cayirova, Kartepe,
Basiskele, Karamiirsel, Dilovas1 ve Kandira il¢elerinden olusmaktir. Kocaeli ilinin 2010
yilt itibar1 ile niifusunun 1.522.408 oldugu bilinmektedir (ayrica koylerde de 101.000
kisi yasamaktadir). Kocaeli Merkez niifusunun 314.000 dolaylarinda oldugu, diger
nifusun 11 farkhh ilgeye yayildigi anlagilmaktadir. Monoray hattinin ge¢mesinin
planlandig1 izmit Merkez, Derince ve Korfez ilgelerinin toplam niifusunun ise, 567.830

oldugu goriilmektedir. Planlanan Monoray hattina yakm olan, sanayinin ve yeni
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yerlesim alanlarinin yogunlastigi Basiskele ve Kartepe ilgelerinin niifusunu da

diistiniirsek, monoray hattina yakm ilgelerin niifusunun 724.420 oldugu goriilir. (Bkz.
Tablo 3.1)

Sekil 3.4 de cesitli yontemlerle yapilmis 2028 yilina kadar niifus tahmini degerleri
goriilmektedir. Goriildiigii tlizere, farkli yontemler kullanilarak elde edilen tahmini

degerlerin de farkli oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.1 : Kocaeli ili niifus sayilar verileri

1990 2000 2007

Sira flce Sayim Sayim Sayim 2009 Sayim
1 izmit 159.116 | 195.669 | 248.424 313.964
2 Gebze 190.741 | 253.487 | 310.815 297.029
3 Darica 140.302

55.790
4 Golciik 76.155 71.538 136.035
5 Korfez 63.194 81.938 97.535 130.730
6 Derince 63.872 93.997 | 113.991 123.136
7 Kartepe 90.407
8 Cayirova 82.494
9 Basiskele 66.183
10 Karamiirsel | 23.143 29.353 36.466 50.886
11 Dilovasi 44.258
12 Kandira 11.141 12.641 15.473 46.984
TOPLAM | 1522.408

Kaynak: http://tr.wikipedia.org/wiki/Kocaeli_(il) 29 /12/2010
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Sekil 3.4 : Kocaeli ili niifus projeksiyonu 2010 — 2028 yillar
Kaynak: Optim, T.C. K.B.B. Kent i¢i Ulasim ve Trafik Plam Iyilestirme Etiid Projesi
Hazirlama Hizmet Isi —Mevcut Durum Analiz Rapor-3, 2007

3.3 KOCAELI ILININ ULKE iCERISINDEKiI KONUMU

Gegmiste ve giiniimiizde il Tiirkiye'nin en Onemli sanayi, ticaret ve kiiltiir
merkezlerinden birisi olmustur. Tarih boyunca Istanbul metropoliine olan yakmnligi,
dogal limaninin bulunmasi, kara, deniz ve demiryollarinin sagladig1 ulasim avantajlari
sayesinde Onemli bir cazibe merkezi olmasi 6zelligini korumustur. Bu ozellikleri
sebebiyle 1960' larin sonunda yapisal bir doniisiim yasamis, ilin hizla gé¢ almasina
sebep olan sanayi alanlar1 bolgede yer se¢meye Dbaslamistir. (Kaynak;

www.kocaelikulturturizm.gov.tr)

Kocaeli ekonomisinin tamamima yakini sanayiye dayalidir ve iilke imalat sanayinde
Istanbul'dan sonra en gelismis ildir. Lassa, Kordsa, Brisa, Goodyear, Pirelli, Ford,
Honda, Hyundai, Chyrsler, Petkim, Tiipras, Nasas, DYO, Marshall, Ar¢elik, Lever gibi
iilke ve diinya ¢apmndaki bir¢ok firmanin fabrikalar1 bu ilde yer se¢mistir. (Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi, Kocaeli 1/50.000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 ve Nazim Imar
Plan1 Arastirma Raporu, 2006)
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Tiirkiye'nin en kii¢iikk dort ilinden biri olmasma ragmen Tirk sanayi liretimi i¢inde
iiretim pay1 ile en biiyiik dort il igerisinde yer almaktadir. Sanayilesme hiz1 bakimindan
Tiirkiye'nin en onde gelen illerinden biridir. Kocaelinde 400 civarinda 1. smif
gayrisithhi miiessese, 6000 civarinda 2. ve 3. siif gayrisithhi miiessese mevcuttur. 5
devlet limani, 43 6zel iskele ile deniz yolu tasimaciliginda 6nemli bir yere sahiptir

(TUIK, Bélgesel Gostergeler TR42, 2009).

3.4 KOCAELI BUYUKSEHIR BELEDIYESI VE SINIRLARI

[zmit Biiyiiksehir Belediyesi 1993 yilinda kurulmustur. 2004 yilinda smirlar1 il

simirlarina genisletilerek Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi olusmustur.

2008 yilinda, 26824 sayili Resmi Gazete - 22.03.2008 tarihinde kabul edilen 5747 sayili
"Biiyiiksehir Belediyesi Smirlar1 Igerisinde Ilce Kurulmasi ve Bazi1 Kanunlarda
Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun"un c¢ikarilmasiyla ilgelerin idari smirlari

degistirilmistir. Bu degisiklige gore;

istanbul

Korfez

Dilovasi

Galeik Basiskele

Karamdursel

Sekil 3.5 : Kocaeli il ve il¢eler simirlan
Kaynak: (http://www.tbmm.gov.tr/kanunlar/k5747.html).
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Basiskele: YenikOy, Bahgecik, Yuvacik ve Kullar ilk kademe belediyelerinin tiizel
kisilikleri kaldirilarak mahalleleri ile birlikte Karsiyaka Ilk Kademe Belediyesine
katilmistir ve Karsiyaka Belediyesinin ad1 Basiskele olarak degistirilmistir. Basiskele

ilce olmustur.

Cayirova: Sekerpmar i1k Kademe Belediyesinin tiizel kisiligi kaldirilarak mahalleleri ile

birlikte Cayirova Ilk Kademe Belediyesine katilmistir. Cayirova ilge olmustur.

Darica: Darica Ik Kademe Belediyesi Darica ilge merkezi olmustur.

Dilovasi: Tavsancil 1lk Kademe Belediyesinin tiizel kisiligi kaldirilarak mahalleleri ile

birlikte Dilovas1 Ilk Kademe Belediyesine katilmistir. Dilovasi ilce olmustur.

Izmit: Kurugesme, Bekirpasa, Alikahya ve Akmese ilk kademe belediyelerinin tiizel
kisilikleri kaldirilarak mahalleleri ile birlikte Saraybahce ilk Kademe Belediyesine

katilmistir. Saraybahce Belediyesinin adi izmit olarak degistirilmistir.

Kartepe: Uzungiftlik, Uzuntarla, Esme, Acisu, Masukiye, Biiyiikderbent, Arslanbey,
Sarmmese ve Suadiye ilk kademe belediyelerinin tiizel kisilikleri kaldirilarak mahalleleri
ile birlikte Kosekoy Ik Kademe Belediyesine katilmstir. Kosekoy Belediyesi'nin adi
Kartepe ilgesi olarak degistirilmis

Yapilan son diizenlemelerle Kocaeli'nin 5 adedi yeni olmak iizere 12 adet ilgesi
olusturulmustur. Bunlar; Karamiirsel, Darica, Dilovasi, Gebze, Golciik, Derince,

Basiskele, Izmit, Cayirovca, Kandira, Kartepe, Korfez'dir.

Ile bagli 12 ilge, 243 kdy bulunmaktadir. Kocaeli il ve ilge smirlarmi gdsteren harita

Sekil 3.5" de verilmistir. Kaynak ; (http://www.tbmm.gov.tr/kanunlar/k5747.html).
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3.5 MEVCUT ULASTIRMA SISTEMLERI

3.5.1 Deniz Ulasimi

Marmara denizinin dogal bir limani olan Kocaeli ilinin kuzey kesiminde Karadeniz yer
almaktadir. Marmara denizinin dogal limanligindan dolay1 sahil kesimleri limanlarla
doludur. Kocaeli sanayisinin iiretiminin biiyiikk bir kismi yurt disina bu limanlardan
saglanmaktadir. Fakat Kocaeli ili etrafin1 ¢eviren denizlerden toplu ulagim anlaminda

pek faydalanamamaktadir.

Denizden yapilan toplu tasimacilik, Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi tarafindan giinde
137 seferle yilda 1 milyon yolcu tasimasiyla sinirhidir. Yaptirilan 11 iskele ile Korfez'e

kiy1s1 olan her noktaya ulasim saglanmaktadir*. Sekil 3.6 da hatlar gosterilmistir.

*( http://www.ulasimonline.com/news_detail )

6 adet deniz otobiisii, 5 adet yolcu vapuru ile Izmit, Gélciik, Degirmendere, Ulasls,
Halidere, Karamiirsel, Darica, Derince, Tiitiingiftlik, Hereke ve Yarimca iskelelerinden
vatandaslar deniz otobiislerini kullanabilmektedirler. Giinde 3 bin kisinin deniz araglar1
ile tagindigi hizmetin toplu tasmmacilik icerisindeki yeri yiizde bir civarlarinda

seyretmektedir.

RS
YARIMCA LIMANICA!
S oty

O LCUK=I"IMANI B
——
MENDERE LIMANI
s

- GOOgle

Sekil 3.6 : Kocaeli deniz ulasim hatlari ve iskeleler
Kaynak: Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Deniz Ulagim Midiirligii
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3.5.2 Rayh Sistemler

Kenti¢inde yer alan toplu tast ma sistemlerinin disinda bolgesel nitelikte Gebze ile
Haydarpasa arasinda banliyd seferleri diizenlenmektedir. Gebze'den Haydarpasa'ya
normal bir kis isgiiniinde 57 sefer diizenlenmektedir. Ik sefer 04:55 de baslamakta ve
son sefer de saat 23:55 yapilmaktadir. Seferler yaklasik olarak 15 -20 dk siklikla
gerceklesmektedir. Banliyd treni Gebze ilgesi sinirlar1 ig¢inde dort istasyonda
durmaktadir. Gebze, Osmangazi, Fatih, Cayirova. Haydarpasa - Gebze seyir uzunlugu
yaklasik 60 dk kadar stirmektedir.

Ayrica Kocaeli - Istanbul ve Kocaeli - Adapazari arasinda banliyd treni seferleri

yapilmaktadir. Seferlerin iicret ve kalkis tarifeleri Tablo 3.2, 3.3 ve 3.4° te gdsterilmistir.

Tablo 3.2 : Banliyo hatti iicret tarifesi

Banliyé Hattinda izmit istasyonundan Diger istasyonlara Ucret Tarifesi

Tam Indirimli Gidis Doniis | Seyahat Edilebilecek Istasyonlar
2.00 2.00 2.00| Biiyl kderbent-Kdsekdy-Derince-Korfez
2.50 2.00 4.00 | Sapanca-Hereke-Tavsancil-Diliskelesi
3.50 2.75 5.50 | Adapazari-Gebze-Tuzla
2.50 2.00 4.00 | Arifiye
4.75 3.75 7.50| Pendik-Kartal-Maltepe
5.75 4.75 9.50 | Erenkdy-Bostanci-Haydarpasa

Abonman Ucretleri

Tam Indirimli Mesafe
85.00 70.00 1.Bdlge (1-75 KM)
100.00 80.00 11.Bélge (1-150 KM)

*Fiyatlar TL Cinsinden

Kaynak: Izmit Gar Miidiirliigii
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Tablo 3.3 : Haydarpasa - Adapazann Ekspresi tarifesi
iSTASYON 11602 |11604 (11606 [11608 |11610 (11612 |11614 |11616 (11618 [11620 |11622 |11624
iSiM/ KODU
HAYDAR- 05:20: [06:25: [07:25: |08:15: |10:40: |12:40: |13:20: [15:10: [16:30: |18:00: |19:45: [21:30:
PASA 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
S.CESME 05:24: [06:29: |07:29: |08:19: [10:44: |12:44: |13:24: [15:16: |16:34: |18:04: [19:49: (21:34:

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
ERENKOY 05:31: [06:36: [07:35: |08:26: |10:50: |12:51: |13:31: [15:23: [16:41: |18:11: |19:56: [21:40:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
BOSTANCI 05:37: |06:42: [07:42: |08:32: |10:56: |12:57: |13:37: [15:29: [16:47: |18:17: |20:02: [21:45:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
MALTEPE 05:44: [06:49: [07:49: |08:39: |11:03: |13:04: |13:44: |15:36: [16:54: |18:24: |20:09: [21:51:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
KARTAL 05:51: [06:56: [07:57: |08:46: |11:10: |13:11: |13:51: [15:43: [17:01: |18:31: |20:16: [21:57:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
PENDIK 05:58: [07:03: [08:05: |08:53: |11:17: |13:18: |13:58: [15:50: [17:08: |18:38: |20:22: (22:04:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
ICME 17:15: [18:45:
00 00
TUZLA 06:08: [07:13: [08:15: |09:03: |11:28: |13:28: |14:08: [16:01: [17:21: |18:51: |20:34: (22:14:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
GEBZE 06:20: [07:25: [08:27: |09:15: |11:44: |13:40: |14:19: [16:13: [17:33: |19:03: |20:46: [22:26:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
DIL ISKELESI |06:29: [07:34: 09:24: [11:53: |13:49: [14:28: |16:22: [17:42: |19:12: [20:55: |22:35:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
TAVSANCIL |06:34: [07:39: 09:29: |11:58: |13:54: |14:33: [16:27: |17:47: |19:17: |21:00: (22:40:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
HEREKE 06:39: (07:44: |08:43: |09:34: [12:03: |13:59: |14:38: [16:32: |17:52: |19:22: [21:05: [22:45:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
KIRAZLIYALI |06:46: 17:59: |19:29:
00 00 00
KORFEZ 06:50: (07:53: 09:43: |12:12: |14:08: |14:47: [16:41: [18:03: |19:31: |21:14: (22:54:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
SERAMIK 06:53: 18:06: [19:36:
00 00 00
TUTUNCIFTLI |06:58: [07:59: 12:18: 18:11: [19:37:
K 00 00 00 00 00
DERINCE 07:03: [08:04: [09:00: |09:52: [12:23: |14:17: |14:57: [16:50: |18:16: |19:42: [21:23: [23:03:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
KORUMA 07:06: 18:19:
00 00
KURUCESME |07:09: [08:08: 16:54: 118:22:
00 00 00 00
iIzZMIT 07:15: [08:13: [09:08: |10:01: [12:31: |14:26: |15:06: [17:00: |18:28: |19:50: [21:32: [23:12:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
KIRKIKIEVLE |07:18: [08:16: [09:11: [10:04: |12:33: |14:29: [15:09: [17:03: [18:31: |19:53: [21:35: [23:15:
R 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
KOSEKOY 07:26: |08:29: 10:12: |12:41: (14:37: |15:21: |17:11: |18:39: [20:00: |21:43: |23:23:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
B.DERBENT |07:35: [08:38: |09:24: |10:21: (12:50: |14:46: [15:30: [17:20: |18:48: |20:09: [21:52: |23:32:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
MASUKIYE |07:39: 18:52:
00 00
KIRKPINAR  [07:45: [08:46: 10:29: 18:58:
00 00 00 00
SAPANCA 07:51: [08:52: [09:35: |10:35: |13:01: |14:57: |15:41: [17:31: [19:04: |20:20: |22:03: [23:43:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
UZUNKUM 19:08:
00
ARIFIYE 08:00: [09:01: [09:43: |10:44: |13:10: |15:06: |15:50: [17:40: [19:15: |20:29: |22:12: [23:52:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
MITHATPASA |08:09: [09:10: 10:53: [13:19: [15:15: [15:59: |17:49: |19:24: [20:38: |22:21: |00:01:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
ADAPAZARI |08:13: [09:14: |09:54: |10:57: [13:23: |15:19: [16:03: [17:53: |19:28: |20:46: [22:25: |00:05:
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Kaynak: Izmit Gar Miidiirliigii
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Tablo 3.4 : Adapazan - Haydarpasa Ekspresi tarifesi

ISTASYONLAR 11601 11603 [11605 11607 |11609 [11611 [11613 [11615 |11617 [11619 11621 (11623
ADAPAZARI 05:10:00 |07:00: |07:40:00 [09:20: |11:20: |12:40: |13:40: [15:35: |16:40: |17:15:00 |18:55: (21:15:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
MITHATPASA 05:15:00 |07:05: 09:25: [11:25: [12:45: [13:45: |15:40: |16:45: (17:20:00 |19:01: |21:20:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
ARIFIYE 05:24:00 |07:14: |07:52:00 (09:34: |11:34: |12:54: |13:54: |15:48: [16:54: |17:29:00 |19:10: [21:29:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
UZUNKUM 17:35:00
SAPANCA 05:32:00 |07:22: 108:02:00 (09:42: |11:41: |13:02: |14:02: |15:56: [17:02: |17:40:00 |19:18: [21:37:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
KIRKPINAR 05:38:00 |07:28: 11:47: 113:08: |14:08: |16:02: 17:46:00 |19:23:
00 00 00 00 00 00
MASUKTYE 05:44:00 17:52:00
B.DERBENT 05:48:00 |07:36: |108:11:00 (09:53: |11:55: |13:16: |14:16: |16:10: [17:13: |17:56:00 |19:31: [21:48:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
KOSEKOY 05:57:00 |07:45: 108:19:00 (10:02: |12:02: |13:24: |14:24: |16:17: [17:22: |18:05:00 |18:39: [21:56:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
KIRKIKIEVLER 06:04:00 |07:52: |108:26:00 (10:09: |[12:10: |13:31: |14:31: |16:24: [17:29: |18:12:00 |19:45: [22:03:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
[ZMIT 06:08:00 |07:55: |108:29:00 (10:13: |[12:13: |13:34: |14:34: |16:28: [17:33: |18:16:00 |19:49: (22:07:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
KURUCESME 06:13:00 |08:00: 17:37: 118:21:00
00 00
KORUMU 06:16:00
DERINCE 06:19:00 |08:04: |08:37:00 |10:21: |12:21: (13:42: (14:42: |16:36: |17:41: |18:26:00 |19:57: [22:15:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
TUTUNCIFTLIK  [06:24:00 |08:09: 13:47: |14:47: 17:46: [18:31:00
00 00 00 00
SERAMIK 06:29:00 18:36:00
KORFEZ 06:32:00 |08:15: |08:46:00 |10:30: |12:30: [13:53: [14:53: |16:45: |17:52: |18:39:00 |20:06: |22:24:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
KIRAZLIYALI 06:36:00 18:43:00
HEREKE 06:43:00 |08:24: |08:58:00 |10:39: |12:39: [14:02: [15:02: |16:54: |18:01: |18:51:00 |20:15: [22:33:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
TAVSANCIL 06:48:00 |08:29: |09:00:00 |10:44: |12:44: (14:07: [15:07: |16:59: |18:06: |18:56:00 |20:20: [22:38:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
DILISKELESI 06:53:00 |08:34: |09:05:00 |10:49: |12:49: (14:12: (15:12: [17:04: |18:11: |19:01:00 |20:25: (22:43:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
GEBZE 07:04:00 |08:45: 109:15:00 (11:00: |13:00: |14:22: |15:22: |17:15: [18:22: |19:13:00 |20:36: [22:58:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
TUZLA 07:16:00 |08:55: 109:24:00 (11:11: |13:11: |14:32: |15:31: |17:26: [18:33: |19:24:00 |20:46: [23:07:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
ICME 07:20:00 09:28:00
PENDIK 07:30:00 |09:06: |109:36:00 (11:23: |13:22: |14:43: |15:41: |17:37: (18:44: |19:36:00 |20:57: [23:17:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
KARTAL 07:37:00 |09:12: |109:44:00 (11:30: |13:30: |14:50: |15:47: |17:44: (18:51: |19:44:00 |21:03: [23:23:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
MALTEPE 07:44:00 |109:19: |09:51:00 |11:38: |13:38: [14:57: [15:54: |17:51: |18:58: |19:51:00 |21:09: (23:29:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
BOSTANCI 07:53:00 |09:27: |10:00:00 |11:46: |13:46: [15:05: [16:01: [17:59: |19:06: |19:59:00 |21:17: [23:36:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
ERENKOY 07:58:00 |09:32: |110:05:00 [11:51: |13:51: |15:11: |16:06: |18:05: [19:12: |20:05:00 |21:22: [23:40:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
S.CESME 08:05:00 |09:39: |10:12:00 [11:58: |13:58: |15:19: |16:14: |18:13: [19:20: |20:13:00 |21:30: [23:46:
00 00 00 00 00 00 00 00 00
HAYDARPASA 08:08:00 |09:42: 110:15:00 (12:01: |14:01: |15:22: |16:17: |18:16: [19:23: |20:16:00 |21:33: [23:49:
00 00 00 00 00 00 00 00 00

Kaynak: Izmit Gar Miidiirliigii
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Kocaeli sinirlart igerisinde yer alan istasyonlardan gerek banliyd hatlarini gerekse de
Ana hatlar1 kullanan yolcu sayilar1 agagida verilmistir. Ancak sadece satilan biletlerden
elde edilen degerler inenleri ve yolculuk yonlerini gostermemektedir. Ayrica hattin kent
ici yolculuklarda ne kadar kullanildiginin tespite yonelik bir ¢calisma bulunmamaktadir.

Bu verilere gore en ¢ok kullanilan istasyonlar Gebze ve {zmit istasyonlaridir.

Tablo 3.5 : Kocaeli sinirlar igerisinde 2009 yihi icerisinde tasinan yolcu ve yiik

durumu
Kocaeli 11 Sinirlar1 Igerisinde 2009 Y1l Igerisinde Tasinan
Yolcu ve Yiikk Durumu Cizelgesi
Istasyon Ad1 Yolcu Yiik-Ton
Giden Gelen Giden
Gebze 750,000
Diliskelesi 55,000
Tavsancil 15,000
Hereke 65,000
Kirazliyal 9,000
Korfez 105,000 538,881 292,210
Seramik 5,000
Tiittingiftlik 15,500
Derince 156,000 116,794 148,999
Koruma 2,500
Kurugesme 6,000
Izmit 620,500
Kirkikievler 156,500
Kosekoy 12,750 305,206 307,000
Biiyiikderbent 33,500
Toplam 2,007,250 960,881|748,209

Kaynak: Izmit Gar Miidiirliigii
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3.5.3 Karayolu Ulasim

Izmit Korfezi ve cevresi, iilkenin kentlesme ve sanayilesme alaninda onde gelen
bolgelerinin arasinda yer almaktadir. Kentlesme ve sanayilesme ile beraberinde
bolgedeki niifus yogunlugu da biiyiik rakamlara ulasmistir. Karayolu ulagimi ise
Kocaeli Ilinin genelinde ve kent merkezi olan Izmit'te, ulasimin en dnemli pargasini
olusturmaktadir. Topografik yap1 ve iilke karayolu aginin dnemli pargast olan D-100
yolunun kent merkezinden ge¢mesi sebebiyle, karayolu ulagim tiirii olarak kentte baskin

olmustur.

Kocaeli ilindeki otoyollar, devlet yolu ve il yollari, karayollar1 17. ve 1. Bolgelerine
baghdir. Kocaeli Biiyiiksehir Smirlar1 Icerisinde toplam 140 km il yolu ve 231 km
devlet yolu vardir. Tamamu asfalt kaplamadir. Otoyollarin ve devlet yollarmin kent
icinde kalmasi nedeniyle transit yolculuklar ile kent i¢i yolculuklarin kesismektedir.

Sekil 3.7¢ de Karayollar1 17. ve 1. Bolge smirlar1 gosterilmektedir.

Istanbul gibi biilyiik bir metropoliin karayolu ag1 iizerinden tiim Anadolu'dan ¢ektigi
trafik akimlarmin kesisim noktasi olan Kocaeli ilinin il simirlar1 igerisinde 17. bdlge
miidiirliigli sorumluluk alaninda bulunan 0-4/05 Kesim Sekerpmar mevkii Km:33+009
ile O-4/14 kesim Masukiye mevkii Km:108+298 arasindaki otoyol {izerinde 9 adet licret
toplama istasyonu ve baglant1 yollari, otoyol kavsaklar1 ve baglant1 yollar1 kavsak

kollar1 ile birlikte toplam uzunlugu 115 km olan 0-4 Otoyolu bulunmaktadir.

47



Ayazma
Gundegdu Yesilova

Tavsantepe #

By Topcular Al
Hatipkdy “=gtana ¥ 28 Hazirang
Kocatepé Glitepe [ |

\"/:«'—‘S‘irintep W=RsGn  Yeni Seqii_/—,_\'_’i"\'doqa” Kocaeli g Va?yakaptar

3 - " Kozlukey,_Tepeck ... e |
%’ P 0.2/130 = Cumburiyet \‘___:p_ KT -
o~ . Ovacik

— o 4 - “Sanayi| Karadenizfiler

e m&///

/
Veziiciftligi

| Haci Mustafa
'.l Yakacik

l‘ Mehmetaga

SefalSiimen
Bulvarj

N,

\

"1\ -
\

Sekil 3.7 : Karayollan 17. ve 1. Bolge Simirlan
Kaynak: Karayollar1 17. Bolge Miidiirligii, 2009

Tablo 3.6 : Otoyollarinin y1l bazinda giinliik ortalama tasit sayilari

Karayollari 17. Bolge Miidiirliigii Otoyollar Yillik Ortalama Giinliik Trafik Degerleri
Kesim Adi Uzunluk (km) Hafif Tasit G%';IIIZ?;;) Toplam Y.O.G.T.
(Tasit/giin) (Tasit/giin)

Sekerpinar-Gebze 10.2 34,452 19,740 54,192
Gebze-Dilovasi 6.2 39,352 22,418 61,770
Dilovasi-Bati Hereke 6.1 38,742 22,235 60,977
Bati Hereke-Dogu Hereke 2.4 37,985 21,180 59,165
Dogu Hereke-Koérfez 13.4 38,549 21,737 60,286
Korfez-Bati izmit 7.2 39,908 23,476 63,384
Bati izmit-Kandira 11.7 29,603 19,969 49,572
Kandira-Dogu Izmit 7.4 25,814 16,988 42,802
Dogu Izmit-Sapanca 19.4 23,158 14,586 37,744

Kaynak: Karayollar1 17. Bolge Midiirligi, 2009

Karayollar1 17. Bélge Miidiirliigii verilerine gore otoyollarinin Kocaeli il Smirlar1 iginde
yer alan kisimlarmm ortalama giinliikk trafik degerleri Tablo 3.6' da goriilmektedir.
Giinliik ortalama trafik degeri, bir y1l boyunca ilgili giizergah veya yol diliminden gegen

toplam tasit sayilarimin bir giinliik ortalama degerini ifade etmektedir.

[zmit kent merkezinden gegen D-100 Devlet yolu yer yer 2x3 ve 2x2 olmak iizere,

Kocaeli kent i¢i trafik ile transit gegen trafigin biiyiik bir kismini tagimaktadir. Ayrica
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Kocaeli il sinirlar1 icinden gegen D-100 ve D-130 Karayollar1 Istanbul, Ankara,
Sakarya, Bursa gibi hareketliligin yiiksek oldugu schirleri birbirine baglamasindan
dolay1, ¢evresinde ekonomi yaratmistir. Kocaeli ilinde de kentlesme bu iki devlet yolu

iizerinde gergeklesmistir. Kent igindeki dolasimda buna gore sekillenmistir.

Karayollar1 1. Bolge Miidiirliigii verilerine gore devlet yollarinmn Kocaeli 11 Sinirlar:
icinde yer alan kisimlarmin ortalama gilinlik trafik degerleri Tablo 3.7 de
goriilmektedir. Giinliik ortalama trafik degeri, bir yil boyunca ilgili glizergdh veya yol

diliminden gegen toplam tasit sayilarmin bir giinliik ortalama degerini ifade etmektedir.

Tablo 3.7 : Devlet yollarinin y1l bazinda giinliik ortalama tasit sayilari

Tii KKNO Dilim No Uzunluk (km) | Sayim Tirii Toplam YOGT | Otomobil Orta Yiiklii Otobiis Kamyon :l?ir;iérkﬂ; Agir Tasit
Ticari Arag Yiizdesi
Kocaeli [20-09 |1 10 OTSS1 (464 371 47 0 35 11 10
Kocaeli [20-09 |2 23 Tahmin 1,042 766 124 0 140 12 15
Kocaeli [20-10 |0 11 OTSS1 (1,946 1,526 161 1 236 22 13
istanbul [100-04 (5 10 OTSS1  [28,528 23,897 11,539 251 2,111 (730 10
Kocaeli [100-07 |1 8 OTSS1  [56,930 44,460 3,400 1,329 |5,899 [1,842 |14
Kocaeli [100-07 |2 20 OTSS1  [29,719 20,153 [1,750 171 4,742 12,903 |26
Kocaeli [100-07|3 11 OTSS1  [12,969 8,565 1,005 187 1,810 1,402 [25
Kocaeli [100-07 |4 11 OTSS1 (25,320 19,160 (2,016 290 2,709 (1,145 |15
Kocaeli [100-07|5 9 Tahmin__ |59,546 46,160 |5,295 533 5,268 (2,290 |13
Kocaeli [100-08|1 6 OTSS1 (47,460 37,522 14,237 306 3,783 (1,612 |11
Kocaeli [100-08 |2 19 OTSS1 [14,026 9,391 652 67 2,564 (1,352 |28
Kocaeli [100-34 |0 4 OTSS1 (10,026 7,784 609 445 1,074 114 12
Kocaeli [130-01|1 16 OTSS1  [35,715 27,896 3,028 590 1,845 2,356 [12
Kocaeli [130-01|2 19 OTSS1 (21,512 14,308 (1,632 354 3,164 (2,054 |24
Kocaeli {130-01|3 5 OTSS1  [21,512 14,308 (1,632 354 3,164 (2,054 |24
Kocaeli [605-01|1 20 OTSS1 (2,693 2,226 178 3 270 16 11
Kocaeli [605-01 |2 39 OTSS1  [4,963 4,040 353 77 410 83 10

Kaynak: Karayollar1 17. Bolge Midiirligi, 2009

3.5.3.1 Kent ici Ulasim A

Dogrusal bir yerlesim dokusuna sahip olan Kocaeli kenti kuzey ve giiney kesimde de
mevcut devlet yollar1 dogrultusunda gelismis ve bu yollar iizerinde kurulan bir kentigi

ulagim agina sahiptir.

Bu yap1 nedeniyle Karayollar1 Bolge Miidiirligii yetkisi i¢erisinde kalan Devlet Yollar1

kent i¢i ulasimda ana erigim akslar1 olarak kullanilmakta ve bu dogrultuda diger yollarin
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hizmet vermektedir. Bu nedenle kent genelinde Devlet Yollarin bagimsiz ve giiclii
arterler ¢ok gelisememistir. Son yillarda ihtiyaglarin olusmasindan nedeniyle yeni arter

olusturma c¢aligmalar1 yapilmis ve yapilmaktadir.

Bu nedenle calisma kapsaminda tiim yollar1 islevlerine goére degerlendirilmis ve bu
dogrultuda incelenmis. Kent i¢i ulasim akslarina iliskin detaylar bir sonraki bolimde

deginilecektir.

Ancak kent i¢i ulasim altyap1 simin ve aginin sekillenmesine neden olan en 6nemli unsur
otomobil sahipligidir. TUIK, Kocaeli motorlu tasit sayilarinin yillara dagilimi verilerine
gore, Tablo 3.8' de goriildiigii gibi son 5 yildir yilda yaklasik yiizde 5.5' lik bir oranla
ara¢ sahipligi artis gostermektedir. Bu artig, bolgenin ekonomik yapismin yillar

icerisinde gelistigi diisiincesini ¢agristirmaktadir.

Otomobil sahipliginin yillara gdre dagilimmda en biiyiik artisin Gebze Ilgesinde 5 yil
icerisinde yaklasik yiizde 35" lik bir artisla gergeklestigi goriiliirken, en kiigiik artigin
yine 5 yil igerisinde yaklasik yiizde dortliik bir artisla Golciik Ilgesi'nde gergeklesmistir.
Bu sonuca Gebze Ilgesi'ndeki motorlu tasitlarmm daha &nce Istanbul ilime kayith
olabilecegi ve son 5 yilda Gebze Ilgesinde bulunup Istanbul ilinme kayith tasitlarin
sayisinda azalma olabilecegi g6z ardi edilmemelidir. 2009 yihi itibari ile 1000 kisiye

diisen otomobil miktar1 77.5” dir.
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Tablo 3.8 : Kocaeli ili yillara gore motorlu tasit sayilar

Yillar ligeler Otomobil Minibiis Otobiis Kamyonet |Kamyon Motosiklet | Ozel Amagh | Traktor Toplam
Gebze 6,844 733 518 2,438 2,508 891 55 883 14,870
Goleiik 11,143 360 462 2,008 792 540 58 513 15,876
Kandira 936 81 100 311 168 42 1 1,124 2,763
Karamiirsel 2,396 159 172 698 397 93 13 404 4,332
o Izmit 53,631 2,988 2,806 13,713 7,491 3,891 287 7,944 92,751
8 Korfez 6,867 332 409 1,527 1,392 177 50 229 10,983
o Toplam 81,817 4,653 4,467 20,695 12,748 5,634 464 11,097 141,575
Gebze 7013 722 552 2897 2643 1142 51 865 15,885
Goleiik 10 955 352 440 2175 790 689 59 488 15,948
Kandira 1055 89 128 365 169 109 1 1288 3,204
Karamiirsel 2487 160 173 783 418 171 13 444 4,649
o Izmit 56 879 3035 2970 15570 7567 5178 347 8013 99,559
8 Korfez 6857 344 387 1691 1401 210 47 257 11,194
N Toplam 85,246 4,702 4,650 23,481 12,988 7,499 518 11,355 150,439
Gebze 10 714 944 608 5532 3809 2865 87 1010 25,569
Goleiik 10 871 334 386 2273 828 969 59 481 16,201
Kandira 1241 98 137 449 183 288 1 1702 4,099
Karamiirsel 2730 164 156 930 474 300 15 480 5,249
© Izmit 60 914 3257 4023 17768 7972 7598 396 8048 109,976
8 Korfez 7477 365 435 2004 1709 283 57 273 12,603
o Toplam 93,947 5,162 5,745 28,956 14,975 12,303 615 11,994 173,697
Gebze 12 823 958 695 6853 4522 3593 97 1081 30,622
Goleiik 10 924 318 361 2355 827 1074 57 481 16,397
Kandira 1422 105 132 531 191 331 2 1898 4,612
Karamiirsel 2941 167 149 1040 486 687 14 537 6,021
~ Izmit 65 387 3732 5204 20 730 8277 8512 484 8044 120,370
8 Korfez 7536 332 353 2149 1849 674 58 284 13,235
N Toplam 101,033 5,612 6,894 33,658 16,152 14,871 712 12,325 191,257
Gebze 15 549 1129 632 8395 5125 4362 85 1112 36,389
Goleiik 11238 328 352 2504 834 1251 54 496 17,057
Kandira 1594 105 121 614 205 379 3 2083 5,104
Karamiirsel 3137 159 157 1145 481 798 16 556 6,449
© Izmit 69 793 3871 5705 23032 8407 9261 442 8085 128,596
8 Korfez 7745 350 320 2287 1922 747 53 315 13,739
N Toplam 109,056 5,942 7,287 37,977 16,974 16,798 653 12,647 207,334
Gebze 19 342 1249 618 9777 5277 4787 82 1093 42,225
Goleiik 11572 330 321 2609 809 1315 47 512 17,515
Kandira 1725 110 119 673 200 397 3 2178 5,405
Karamiirsel 3305 168 149 1246 473 857 18 569 6,785
o zmit 74083 4051 5563 24945 8178 9682 405 8124 135,031
3 Korfez 7947 338 312 2380 1855 780 46 312 13,970
]f\‘ Toplam 117,974 6,246 7,082 41,630 16,792 17,818 601 12,788 220,931

Kaynak: TUIK, 2009
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4. MONORAY ULASIM HATTI ve MEVCUT DURUM

4.1 GUZERGAH BELIRLEME

Monoray ulasim hattinin giizergahinin ve istasyonlarinin belirlenmesinde kullanilacak

kriterler genel olarak;

a-) Yolculuk taleplerini karsilama diizeyi,
b-) Optimum insaat maliyetleri,

c-) Giizergaha erisebilirlik,

d-) Arag sefer sikligi,

e-) Cevresel etkiler,

f-) Giizergahm kullanilabilirligi,

g-) Hattin genisligebilirligi

olarak siralana bilir. Segilecek monoray giizergahinin yukarida bahsedilen kriterlerin
tamamini saglamasi beklenmekle birlikte, en fazla kriteri saglayan giizergah en dogru

se¢im olarak ifade edilebilir.

4.1.1 Yolculuk taleplerini karsilama diizeyi

Monoray sisteminin kuruldugu sehrin mevcut yolculuk yiikiinii ve ileriki yillardaki
yolculuk taleplerini biiyiik oranda iislenebilecek yerlesimde olmasi beklenir. Kocaeli
ilinin cografik olarak yerlesiminin dogu — bat1 dogrultusunda yayilmasi, Biiyiiksehir ve
Karayollar1 genel miidiirliigii verilerinden hareketle yolcu tagimasinda yogunlugun bu
dogrultuda D 100 karayolu fiizerinden veya D 100’ e paralel olarak yapildig:
anlasilmaktadir. Kuzey - Giiney dogrultusundaki yolculuklarinda dikey olarak D100° e

ulastig1 ve bundan sonra D 100 aksinin kullanildig1 goriilmektedir.
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Artan yolcu ve arag talebine bagli olarak sehir i¢i trafik sikigmasininda Dogu — Bat1
aksinda oldugu bilinmektedir. Sehrin cografik durumuda gbéz Oniinde tutularak,
Monoray giizergahmin D 100 {izerinden Dogu — Bati dogrultusunda olmasi

gerekmektedir.

Mevcutta bu giizergahta bulunan diger toplu tasima sistemlerinin bilgisi tezin ilerleyen
evrelerinde verilecektir. Monoray hattinin imalinden sonra mevcut giizergahta ¢alisan
diger toplu tasima sistemlerinin Kuzey —Giliney yoniinde hatta adapte edilmesi

planlanmaktadr.

4.1.2 Optimum Ingaat Maliyeti

Sehrin cografik durumu goz Oniine alindiginda, dogu-bat1 dogrultusunda egimin (kot
farkinin) gayet diisiik oldugu ve bu dogrultudaki egimin monoray sistemleri agisindan
cok uygun oldugu goriilmektedir. Glizergahm diiz sayilabilecek olmasi, hattin insaatinin
su gecigleri ve kot farklarin1 giderecek c¢ok yiiksek viyadiikler gerektirmemesi insaat
maliyetinin diisiik olmasinin oniinii agmaktadir. Glizergahin Derince tiineli bolgesinde,
hattin D 100 karayolu disina alinarak burada tiinelin yarattig1 kod farkindan kaginilmig

olacaktir.

Yukarida agiklandig: ilizere, giizergahin deprem bdolgesi iizerinde olmasi tastyict ayaklar
ile temellerinin ve ayrica kirislerinde tasariminda bu durumun géze alinmasini zorunlu
kilmaktadir. Sismik kodlara (deprem yonetmeliklerine) titizlikle uyulmasi, deprem
sirasinda sistemin zarar gormemesini ve deprem sonrasinda sistemin servise devam
etmesini saglayacaktir. Sismik kodlara uyulmasi dogal olarak maliyeti kismen

artiracaktir.

Insaat maliyetleri ve isletme giderleriyle ilgili bilgiler tezin besinci bdliimiinde

detaylariyla agiklanacaktir.
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4.1.3 Mevcut Ulasim Sistemleriyle Uyumu

Kocaeli belediyesi ulagim sistemleri haritasi incelendiginde sehir i¢i ve ilgeler arasi
yolculuk taleplerinin, belediye ve halk otobiisleriyle, 6zel ve resmi servis otobiisleriyle,

minibiislerle, taksi vs ile karsilandig1 anlasilmaktadir.

Ayrica, korfez ¢evresinde kismen de olsa deniz ulagiminin kullanildigi1 anlasilmaktadir.
Diger sehirlerle olan ulagimm ise, D 100 ve E 6° y1 kullanan sehirlerarasi otobiislerle ve
trenle saglandig1 goriilmektedir. Bu durumda monoray hattinin, yolculuklarin tamamina
yakinini tastyan belediye/6zel otobilis ve minibiis hatlar1 ile maksimum oranda
kesismesi/birlesmesi gerekmektedir. Ayrica, monoray hattinin deniz hatlariyla,

sehirlerarasi otobiis hatlariyla ve tren hatti ile kesismesi en ideal ¢6zliim olacaktir.

4.1.4 Monoray giizergahina erisebilirlik

Yolcularin monoray glizergahina ve dolayisiyla istasyonlara erisebilirliginin kolay
olmasit monoray ulasimmin tercih edilmesini (dolayisiyla sehir i¢i trafigi tikayan
araclarin tercih edilmemesini) saglayacaktir. Duraklarn yogun niifuslu ve yogun
sirkiilasyonlu yerlere yerlestirilmesi erisebilirligi ¢ok artiracaktir. Sehrin batisindan bati
terminaline kadar D 100 {izerinden ve bundan sonra schir i¢inden gegecek Kocaeli
Monoray hattmin erisilebilirlik agisindan en uygun giizergaha sahip olacagi tahmin

edilmektedir.

4.1.5 isletme Hiza

Monoray ulasim sisteminin igletme hizi, iki ug¢ istasyon arasmndaki sefer zamaninin
belirleyeceginden, isletme hizinin yiiksek olmasi ayni sistemle birim zamanda (pphpd)
daha fazla yolcu tasinmasmi saglayacaktir. Giizergahin uygun olmasi (yatay ve diisey

yonde diiz olacak olmasi) dogu-bat1 dogrultusunda kurulacak hattaki trenin isletme hiz1
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trenin maksimum hizma yalan olabileceginden sistem yolcu tasima performansini iist

diizeye ¢ikaracaktir.

4.1.6 Cevresel Etkiler

Kurulacak monoray sisteminin ¢evreye zarar vermemesi, ses ve goriiniim ag¢isindan
cevreyle uyumlu olmasi beklenmektedir. Bu durum monoray hatti bilesenlerinin (kolon
ve bagliklari, kirig) tasariminda g6z oniine alinmasi gereken énemli noktalardan biridir.

Ayrica, insaatin minimum siirede bitirilmesi ¢cevreye olan etkiyi azaltma acisindan diger

bir beklentidir.

4.1.7 Hattin Gececegi Giizergahin Kullanilabilirligi

Dogu-bat1 dogrultusunda ES {izerine kurulacak hattin istimlak gerektirmemesi, giizergah
egiminin ¢ok diisiik olmasi ve bina yikimlar1 gerektirmemesi hem maliyeti azaltacak

hem de insaat siiresini kisaltacaktir.

Biitiin bunlar g6z oniine alindiginda; Kocaeli Monoray hattinin sehrin batisindan
baslayip Bati terminaline kadar D 100 iizerinden, bundan sonra sehir i¢inden gecerek
(eski tren yolunu takip ederek) sehrin dogu yakasina ulasmasi kriterlere gore en uygun
¢Oziim olarak goriilmektedir. Ancak hattin sehir i¢inde eski tren yolunu takip etmesi bu
giizergah tizerindeki agaclarin kesilmesini gerektirebileceginden, hattin Adalet
kopriisiine kadar yaklasik D 100 kara yolu iizerinden gitmesi, buradan sehir i¢ine

yonelmesi en uygun ¢6ziim olarak goriilmektedir.

4.2 ONERILEN KOCAELIi MONORAY GUZERGAHI

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesince saglanan yolculuk ve diger bilgilerin ve ayrica

Kocaeli'nde yapilan monoray koridoru ¢aligmalarmin birlestirilmesi sonucu, Kocaeli
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Monoray hatt1 giizergaht Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 45 ve 4.6 de gorildigi gibi

belirlenmistir, durak yerleri ve isimleri Tablo 4.1° de gdsterilmistir.

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

Image © 2010 GeoEye

Image ©/2010/GecEye

Sekil 4.2 : Monoray Giizergahi Derince Askeri Hastane - ismetpasa
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mage ©/2010,GeoEye,

Sekil 4.3 : Monoray Giizergah1 Ismetpasa — Bati Terminali

Sekil 4.4 : Monoray Giizergah1 Bati Terminali — Anitpark
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‘j CAYIRKOYATI

Sekil 4.6 : Monoray Giizergah1 Terminal — Cayirkdy Toplama Istasyonu

58



Tablo 4.1 : Durak yerleri ve yolcu simiflan

HAT

NG | ISTASYON | ISTASYON | MESAFE | BASINA | vocu | PPHY fkot
ADI ADI (m) MESAFE | YOGUNLUGU (m)
km) SINIFI
1 YARIMCA B. YARIMCA 100 0.1 0 0 43
YARIMCA
2 YARIMCA MERKEZ 1200 1.3 3 3 43
YARIMCA N
3 MERKEZ TUTUNCIFLIK 1000 2.3 5 3 38
e ASKERI
4 TUTONCIFLIK | e A NE 1470 3.71 4 3 37
ASKERI DERINCE
5 HASTANE TUNEL 1280 5.05 4 3 3
DERINCE DERINCE
6 TONEL LiIMANI 930 5.98 5 3 3
DERINCE .
7 LIMANI ISMETPASA 1240 7.22 3 3 2
8 ISMETPASA | KURUCESME 2130 9.35 4 2 10
9 KURUCESME | SEKAPARK 1810 11.07 4 2 0
10 SEKAPARK | B.TERMINALI 1260 12.42 4 2 6
11 B.TERMINALI | ISTASYON 780 13.12 5 2 0
12 ISTASYON VALILIK 850 14.05 5 2 0
13 VALILIK ANITPARK 1070 15.12 5 2 0
14 ANITPARK REAL 630 15.75 3 3 4
15 REAL KANAL BOYU 1070 16.82 4 3 7
16 | KANAL BOYU | Y.KAPTAN 920 17.74 4 2 7
17 Y.KAPTAN TERMINAL 900 18.64 4 3 3
- YUVAM
18 TERMINAL AKARCA 780 19.42 4 4 8
YUVAM .
19 AKARCA YESILOVA 1310 20.73 3 14
20 YESILOVA CAYIRKOY 1450 22.18 3 5 17
CAYIRKOY | CAYIRKOY B. 120 22.3 3 5

5: EN YOGUN , 4: YOGUN , 3: NORMAL , 2 : DUSUK, 1: EN DUSUK

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Caligmas1 , Ekim 2008.

4.3 ONERILEN KOCAELIi MONORAY GUZERGAHININ MEVCUT DURUMU

Monoray (Yarimca-Cayirkdy) koridorunu kismen veya tamamen kesen ve sehrin bati

ucu ile dogu ucu arasinda yolcu tastyan 5, 10 ve 13 numarali kooperatiflerin, 6 numarali

taksi kooperatifinin ve belediye otobiislerinin tasidiklar1 giinliik iki yonlii yolcu sayisi

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan saglanmig olup bunlarin duraklara dagilimi

Tablo 4.2, 4.3 ve 4.4° de verilmistir.
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Monoray hattini kesen 5, 6, 10 ve 13 no’lu kooperatif hatlar1 Sekil 4.7, 4.8, 4.9, 4.10 ve
4.11° de goriilmektedir. Sayim sonucu elde edilen (Kocaeli Biiyiik Sehir Belediyesin’ce
saglanan) verilerden hareketle, yolcularin monoray hattma yansimasi Tablo 4.5’ de

gorilmektedir.

Data S10; NOAA, U.S. Navy

)

Image ©2010,GE0EYek

Sekil 4.7 : 5 nolu kooperatif hatti
Kaynak: K.B.B. Ulagim Planlama Dairesi Bagkanlig1.2010
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~

DataSIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

Image © 2010 GeoEye

Sekil 4.8 : 6 nolu taksi minibiis kooperatif hatti
Kaynak: K.B.B. Ulasim Planlama Dairesi Bagkanlig1.2010

L KOCAELI UNiVERsiTg‘si UMUTTERE

)
]

¢
Y

U.S! Navy, NGA, GEBCO =

Image © 2010 GeoEye

Sekil 4.9 : 13 nolu kooperatif hatti
Kaynak: K.B.B. Ulagim Planlama Dairesi Bagkanlig1.2010
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Sekil 4.10 : 10 nolu kooperatif hatti
Kaynak: K.B.B. Ulasim Planlama Dairesi Bagkanlig.2010

Yapilan Bolge
RO 1

Sekil 4.11 : 5, 6, 10 ve 13 nolu kooperatif hatlar
Kaynak: K.B.B. Ulagim Planlama Dairesi Baskanlig1.2010
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Tablo 4.2 : 5, 6 nolu kooperatifin ve belediye otobiislerinin giinliik yolcu tasima rakamlar

MEVKILERE GORE YOLCULUK RAKAMLARI
iZMIT

HATTIN CENESUYU - iZMIiT MERKEZ - MERKEZ - PLAJ YOLU -

GUNLUK BAGLI CENESUYU - iZMIT DUNYA DUNYA YAHYA KAPTAN | 42 EVLER - iZMIT | iZMIiT MERKEZ DOGU YAHYA PLAJ YOLU - {ZMiT MERKEZ -

TASINAN OLDUGU MERKEZ BANKASI| BANKASI| IZMIT MERKEZ | - iZMiT MERKEZ MERKEZ - UMUTTEPE TERMINALI KAPTAN [ZMIiT MERKEZ CAYIRKOY
GUZERGAH | YOLCUSU | KOOPERATIF | % Y.SAYISI % YSAYISI | % Y.SAYISI | % YSAYISI [ % [ YSAYISI [ % YSAYISI | % [ YSAYISI | % | YSAYISI [ % [YSAYISI | % [ YSAYISI [ % Y.SAYISI
CENESUYU-
DUNYA 5NOLU
BANKASI 10700 KOOPERATIF | 3 321 2 214 92 9844 3 321
CENESUYU - 5NOLU
BAYINDIRLIK | 11600 KOOPERATIF | 3 348 2 232 92 10672 |3 348
CENESUYU - 5NOLU
GUNDOGDU | 4900 KOOPERATIF | 3 147 2 98 92 4508 3 147
CENESUYU -
YAHYAKAPT 5NOLU
AN 22200 KOOPERATIF | 3 666 2 444 3] 666 92 | 20424
SIRINTEPE- 5NOLU
42 EVLER 8000 KOOPERATIF | 3 240 2 160 3 240 92 | 7360

6 NOLU
PLAJ YOLU - DOLMUS
BEKIRPASA 1400 TAKSI 100 | 1400
6 NOLU

SIRINTEPE- DOLMUS
BEKIRPASA 1500 TAKSI 100 | 1500
PLAJ YOLU -
YAHYA BELEDIYE
KAPTAN 700 OTOBUSU 80 | 560 5 |35 15| 105
SIRINTEPE - BELEDIYE
CAYIRKOY 1000 OTOBUSU 5 |50 15 | 150 80 800
CEZAEVI-
DUNYA
BANKASI - BELEDIYE
GUNDOGDU | 1200 OTOBUSU 10 | 120 5) 60 85 1020
SIRINTEPE -
MARINA- BELEDIYE
UMUTTEPE 1100 OTOBUSU 5 22 5 55 90 | 990
KURUGESME-
DOGU BELEDIYE
TERMINALI 200 OTOBUSU 10 |20 5) 10 85| 170
GENEL 2.9 1.9
DURUM 64500 7 1917 7 1272 40 26044 |7 4622 1 560 11 7360 2 1990 0 [170 0 |85 0 | 255 1 800

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Caligmasi , Ekim 2008.
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Tablo 4.3 : 13 ve 5 nolu koop. ve belediyenin giinliik yolculuk rakamlan

MEVKILERE GORE YOLCULUK RAKAMLARI

DERINCE
DERINCE - | DERINCE - -
HATTIN izMiT ADALET DERINCE iZMiT UMUTTE | izZMIT -
GUNLUK BAGLI MERKEZ | KOPRUSU | TERMINAL | MERKEZ PE ALIKAHYA
) TASINAN OLDUGU - - v v Y.
GUZERGAH YOLCUSU KOOPERATIF | % | sAvisi | % | v.sAvisI | % SAYISI | % SAYISI | % | sAvisi | 99 SAYISI
YENIKENT
DERINCE
DOGU 13 NOLU
TERMINAL 9300 KOOPERATIF |10 |930 65 | 6045 10 | 930 15 | 1395
YENIKENT
DERINCE
YAHYA 13 NOLU
KAPTAN 8700 KOOPERATIF |10 |870 65 | 5655 10 | 870 15 | 1305
YENIKENT
DERINCE 13 NOLU
SANAYI 8000 KOOPERATIF |10 |800 |40 | 3200 35 [2800 |15 |1200
YENIKENT
DERINCE 13 NOLU
BEKIRPASA 6700 KOOPERATIF |10 | 670 65 | 4355 10 | 670 15 | 1005
60 EVLER
DERINCE 13 NOLU
BEKIRPASA 6000 KOOPERATIF |10 | 600 65 | 3900 10 | 600 15 | 900
YENIKENT
DERINCE 13 NOLU 9
UMUTTEPE 3200 KOOPERATIF |5 |160 0|0 0 0 0 0 5 | 3040
HARMANTAR
LA SOPALI 5NOLU
iZMIT 7200 KOOPERATIF |10 | 720 65 | 4680 10 | 720 15 | 1080
HARMANTAR
LA SOPALI 5NOLU
TERMINAL 4400 KOOPERATIF |10 |440 65 | 2860 10 | 440 15 | 660
OGRETMENL
ER DERINCE 5NOLU
TERMINAL 5700 KOOPERATIF |10 |570 65 | 3705 10 | 570 15 | 855
HARMANTAR
LA ESENTEPE 5 NOLU
TAVSANTEPE | 6000 KOOPERATIF |10 | 600 65 | 3900 10 | 600 15 | 900
CINARLI 5NOLU
BEKIRPASA 5200 KOOPERATIF |10 |520 65 | 3380 10 | 520 15 | 780
YENIKENT
DERINCE BELEDIYE 3
ALIKAHYA 1500 OTOBUSU 10 | 150 35 | 525 10 | 150 15 | 225 0| 450
SOPALI
DERINCE BELEDIYE 3
ALIKAHYA 1500 OTOBUSU 10 | 150 35 | 525 10 | 150 15 | 225 0| 450
60 EVLER
DERINCE BELEDIYE
TERMINAL 2000 OTOBUSU 10 | 200 55 | 1100 20 | 400 15 | 300
HARMANTAR
LA BELEDIYE
TERMINAL 200 OTOBUSU 10 |20 80 | 160 5 10 5 10
1
ALIKAHYA - ALIKAHYA 0
iZMIT 14000 KOOPERATIF 0| 14000
GENEL 8.2 49 1
DURUM 89600 6 |7400 |.1 |43990 |11 [9430 |12 |10840 |3 |3040 | 7| 14900

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1 , Ekim 2008.
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Tablo 4.4 : 10 nolu kooperatifin giinliik yolcu tasima rakamlar

MEVKILERE GORE YOLCULUK RAKAMLARI

KORFEZ- KORFEZ
HATTIN KORFEZ — KORFEZ - ADALET DOGU
GUNLUK BAGLI ILCE iCI DERINCE KOPRUSU TERMINALI
TASINAN OLDUGU Y Y Y

GUZERGAH YOLCUSU | KOOPERATIF | % [SAYISI |[% | Y.SAYISI |% |SAYISI | % SAYISI

KORFEZ - 10 NOLU

iZMIT 38000 KOOPERATIF |10 | 3800 10 | 3800 75 [ 28500 |5 1900
GENEL

DURUM 38000 10 | 3800 10 | 3800 75 [28500 |5 1900

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1 , Ekim 2008.
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Tablo 4.5 : istasyonlarin karsihik diistiigii segmentlerde farkh ulasim tiirlerine
gore tahmin edilen toplam yolcu sayisi

MES BX'AHTI A | YOLCU BUYU KOT GUNLUK YOLCU
NO | ISTASYON ADI | ISTASYON ADI | AFE MEg AFE YOGU ME i SAYISI
(m) i) NLUGU | SINIFI CIFT YON  TEK YON
1 YARIMCA B. YARIMCA 100 0.1 0 0 43 0
YARIMCA
2 YARIMCA MERKEZ 1200 1.3 3 3 43 26800 | 15400
3 YARIMCA | +opNGiFLIK | 1000 | 2.3 5 3 38 38700
MERKEZ 19350
. ASKERI
4 TUTUNCIFLIK HASTANE 1470 3.71 4 3 37 46700 23350
ASKERI DERINCE
5 HASTANE TONEL 1280 5.05 4 3 3 81240 40620
DERINCE DERINCE
6 - : 930 5.98 5 3 3 87240
TUNEL LIMANI 43620
DERINCE :
7 L IMANI ISMETPASA 1240 7.22 3 3 2 125803 629015
8 ISMETPASA KURUCESME | 2130 9.35 4 2 10 127803
63901.5
9 KURUCESME SEKAPARK 1810 11.07 4 2 0 127803
63901.5
10 SEKAPARK B.TERMINALI | 1260 12.42 4 2 6 127803
63901.5
11 B.TERMINALI ISTASYON 780 13.12 5 2 0 125392
62696
12 ISTASYON VALILIK 850 14.05 5 2 0 137392
68696
13 VALILIK ANITPARK 1070 15.12 5 2 0 109245
54623
14 ANITPARK REAL 630 15.75 3 3 4 75860 | 37930
15 REAL KANAL BOYU | 1070 16.82 4 3 7 71860 | 35930
16 KANAL BOYU Y.KAPTAN 920 17.74 4 2 7 71860 | 35930
17 Y.KAPTAN TERMINAL 900 18.64 4 3 3 55360 | 27680
18 TERMINAL YUVAM 780 19.42 4 4 8 45000
AKARCA
22500
19 YUVAM YESILOVA 1310 20.73 3 4 14 42100
AKARCA
21050
20 YESILOVA CAYIRKOY | 1450 2218 3 5 17 40250 | 90125
CAYIRKOY CAYIRKOY B. | 120 223 3 5 0
0

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1 , Ekim 2008.
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4.4 MONORAY HATTININ YOLCULUK TALEBI TAHMINi

Tablo 4.5 © de gosterilen yolculuk sayim verilerinden hareketle, planlanan giizergahtaki
en yiiksek kapasite talebi Valilik ile Istasyon duraklari arasinda olusmaktadir. Mevcut
yolcu sayimlarina gore, bu hat kisminda giinde tek yonde yaklagik 68.696 kisi toplu
ulagimla gecis yapmaktadir.

Elde edilen niifus istatistiklerine gore (TUIK ,2010) ;
2000 y1l1 Kocaeli niifusu 1.206.085, 2010 yil1 Kocaeli niifusu 1.522.408 dir.

Niifiis Artis Hiz1 Formiilii : r = [In(N) - In(No)] / t (4.2)

r= Niifus artis hiz1
N=son niifus

No= Ilk Niifus

t= Zaman

Denklem 4.1° e gore niifus artis hizi;
r=(In(1.522.408) —In( 1.206.085)) /10
r = ( 14.2358- 14.0028)/10

r=0,024 yani % 2.4’ tiir.

Net Bugiinkii Deger Formiilii : NBD = Degl /(1 + Giin.Orn.)" (4.2)

NBD : Net Bugiinkii Deger

Degl : Bulunulan Yildaki Deger

Giin.Ort : Giincellestirme Orani

n: Hesap Yili

Denklem 4.2° e gore 2030 yilindaki yolcu miktar1 talep tahmini;
68.696 = Deg 1/ (1+0.024 ) %

Deg 1 : 68.696 x 1.024
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Deg 1 : 68.696 x 1,684996
Deg 1:115.753

Yukaridaki sonuglara gore 2030 yilinda ayni hat kismindaki es deger yolcu gegis
miktar1 tek yonde 115.753 kisi olarak tahmin edilmektedir. Tablo 4.6’ da yillara gore

giinliik yolcu talepleri gosterilmistir.

Tablo 4.6 : Niifus artis oranina gore yillara gore tek yonde yolculuk tahmini

YOLCULUK TALEBI

YIL TAHMINI
1 2008 68696
2 2009 70345
3 2010 72033
4 2011 73762
5 2012 75532
6 2013 77345
7 2014 79201
8 2015 81102
9 2016 83048
10 2017 85042
11 2018 87083
12 2019 89173
13 2020 91313
14 2021 93504
15 2022 95748
16 2023 98046
17 2024 100399
18 2025 102809
19 2026 105276
20 2027 107803
21 2028 110390
22 2029 113040
23 2030 115753

Monoray hattinin fizibil olabilmesinin baglica sartt monoray hattinda hat’ta paralel
olarak calisan toplu tasima araglarinin monoray hattma entegre edilmesi ve D 100
karayolunda isletilen hat lisanslarmin  iptal edilmesidir. Bununla birlikte mevcutta
calisan diger toplu tasima sistemlerinin hatlarinin monoray gilizergahina dik olacak

sekilde kuzey giiney dogrultusunda yeniden yapilandirilmasi gerekecektir.
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Monoray hattinin 2012 yilinda isletmeye alinacagi varsayimina gore, isletmeye
almmasindan ¢ yil igerisinde mevcut hatlarin  yukarida belirttigim sekilde
doniistiiriilmesi 6n goriilerek monoray hattinin ilk yil yiizde 40 oraninda tercih edildigi,
ikinci y1l ytizde 80 oraninda tercih edildigi varsayimiyla {i¢iincii yil diger toplu tagima
sistemlerinin monoray sistemine entegrasyonu sonucunda yiizle 95 oraninda tercih

edilecegi 6n goriilmiistiir.

Bu degerlere gore hatta yansiyan tahmini yolcu sayis1 Tablo 4.7 ayrica Sekil 4.12° de

goriilmektedir.

Tablo 4.7 : Monoray hatti yillara gore giinliik yolculuk talebi tahmini

. MONORAY HATTI YOLCULUK TALEBI
YOLCULUK TALEBI TAHMINI LK YIL %40, IKINCI YIL %80,
TAHMINI SONRAKI YILLAR %95 TERCIHE GORE
SIRA YIL CIFT YON | TEK YON CIFT YON TEK YON
1 2008 137392 68696 |- -
2 2009 140689 70345 |- -
3 2010 144066 72033 | 57626 28813
4 2011 147524 73762 | 118019 59009
5 2012 151064 75532 | 143511 71755
6 2013 154690 77345 | 146955 73478
7 2014 158402 79201 | 150482 75241
8 2015 162204 81102 | 154094 77047
9 2016 166097 83048 | 157792 78896
10 2017 170083 85042 | 161579 80789
11 2018 174165 87083 | 165457 82728
12 2019 178345 89173 | 169428 84714
13 2020 182625 91313 | 173494 86747
14 2021 187008 93504 | 177658 88829
15 2022 191496 95748 | 181922 90961
16 2023 196092 98046 | 186288 93144
17 2024 200799 100399 | 190759 95379
18 2025 205618 102809 | 195337 97668
19 2026 210553 105276 | 200025 100012
20 2027 215606 107803 | 204826 102413
21 2028 220780 110390 | 209741 104871
22 2029 226079 113040 | 214775 107388
23 2030 231505 115753 | 219930 109965
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YILLARA GORE MONORAY YOLCU SAYISI
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Sekil 4.12 : Yillara gore tek yonde giinlitk tahmini yolcu sayilan

4.5 MONORAY ARAC HAT KAPASITESININ BELIRLENMESI

Trenlerin vagon miktarma gore toplam kapasitesi giizergahmn en yogun bolimiindeki
yolcu kapasite smirmi karsilayacak diizeyde olmalidir. Hatta ugtan-uca tasinan yolcu

miktar1 hattin belirli bir boliimiindeki kapasiteden farkli ve daha yukarida bir degerdir.

Yapilan istatistikler tersten gidilerek kalkan siklig1 ve kapasitesine gore hat boyu
yolculuk yapacak kisi sayisina gore indi-bindili (ara durakli) yolculuk miktarinin
yaklasik 3 kat oldugunu gostermektedir. Kocaeli monoray sisteminin kapasite talep iist
smirinin hesaplanmasinda 3. seneden itibaren en yogun giizergah araligma gore yiizde 7
eksigi ile glizergah kapasitesinin 2.8 kat1 ara durakli yolcu kapasitesi olacagi var sayimi

ile yolcu tahmini yapilmistir.( K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismasi ,
Ekim 2008, syf 31)

Diinyada sehir i¢i yolcu tasmmacilifinda en yaygin kullanilan arag tipleri asagidaki
Tablo 4.8 de 6zellikleri verilen Hitachi firmasina ait modellerden ikisi ve Bombardier

firmasina ait aractir. Tren adi verilen her bir ara¢ 2 ila 5 adet vagonun bir araya
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gelmesinden olugsmaktadir. Bas ve son vagonlar siiriicii sistemlerin yer aldig1 araglardir.
Toplam vagon sayisina bagli tren kapasitesi ve trenlerin sefer sikligina gore hat
kapasitesi hesaplanmaktadir. Hat kapasitesi iki istasyon arasi en yiiksek seviyesine
ulagilan boliimii karsilayacak sekilde hesaplanmaktadir. Bunun nedeni monoray hatti bir
gidis-doniis ¢iftinden olustugundan, istasyon aralarina gore farkli tren sikligimin sefere

konulamayacagidir.

Tablo 4.8° de monoray giizergah1 i¢in, ti¢ farkli tipte arag gboz Oniine alinarak
giizergahin tagima kapasiteleri incelenmistir.Hizlanma ve frenleme ivmeleri 1 m / s?
alinmis olup , araglarn maksimum hizlari ile maksimum seyir hizlar1 giivenlik, enerji
tiiketimi, yolcu konforu ve eskime bakimidan fark degerlerde alimmaistir. 80 km / saat
hiza ulasabilen aracin 60 km / saat siirekli seyir hiz1 ve 25 saniye istasyonda sifir hiz
beklemesi gz oniinde tutulursa, monoraym ugtan uca ortalama hizi 48 km/saat ve seyir
stiresi 36.33 dakikaya karsilik gelmektedir.Monoray ulasim sisteminde planlanan
disinda bir trafik beklemesi olmayacagindan hesaplanan hiz ortalamasi gerceklesecek
hiz ortalamasiyla ayni olacaktir. Halen ayni giizergahta tasimacilik yapan araglarin
ortalama bir saatlik bir siirede ugtan uca seyir ettigi soylenmektedir. Bu konuya fayda /

maliyet bolimiinde deginilecektir.

Tablo 4.8’ de sirasi ile, tek yonlii, iki yonli, indi-bindili, saatlere gore doluluk oranina
gore yaklasik arag¢ kapasiteleri 3 ayr1 model i¢in hesaplanmistir. Bu hesaplarda, Hitachi
Small ve Bombardier M-VI i¢in 4 vagonlu 24 tren ve Hitachi Large Modeli i¢in 3
vagonlu 22 tren kullanilacagi varsayilmistir. Maliyet hesaplarinda ise, 2 ila 4 adet trenin
degisim tampon siiresi ve yedek ara¢ amagh kullanilacagi, ayrica 2015 yilinda yaklasik
yiizde 25 kapasite artisi i¢in ek ara¢ yatirmmi yapilacagr ve bdylelikle 20 yillik

projeksiyonda arag kapasitesinin yolcu talebini karsilayacagi ongoriilmiistiir.

Tablo 4.8’ de 3 farkli arag tipi verilmekte birlikte 6rnek fizibilite hesaplar1 Bombardier
M-VI araci i¢in ¢ikarilan degerlere gore yapilmistir. Hitachi Small tipi araglarin
secilmesi durumunda, tasmmacak yolcu sayismin yiizde 5 artacagi goriilmektedir.

Anlagilacagi tizere, daha yliksek yolculuk talebi durumunda Hitachi Large tipi trenlerin
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tercih edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda tasinacak yolcu sayisimin M-

VI araglarma gore, yiizde 70 artacagi anlasilmaktadir.

Tablo 4.8 : Farkh firmalara ait trenlerin karsilastirilmasi

TRENLERIN KARSILASTIRILMASI

BOMBARDIER
Monoray Hatti : 22,3 km ve 22 Durak | HITACHI SMALL M-VI HITACHI LARGE
Vagon/Tren 4 3,4,5,6 2,3,4,5,6
Tren Boyutlari 38 42.197 61
(4 Vagonlu) Uzunluk(m) 2(9.75+7.65+b) 2(12.3+8.6+b) 2(14.4+13.9+b)
0.33m2/yolcu 88+106=194 186 177+238=415
Tren Yolcu 0.25m2/yolcu 258 72+153=225 495
kapasitesi 0.125m2/yolcu 376 800
Maksimum hiz 60 80 80
Hiz(km/h) Ortalama hiz 48 48 56
Seyahat Zam. Tek Gidis 36.33 36.33 32.33
(Dakika) Gidis - Donls 72.66 72.66 64.66
Sefer Araligi Min. Dakika 3 3 3
Tren Sayisi Tren / Vagon 24 /96 24 /96 22 /66
Tren Sayisi
(Yedek) Tren / Vagon (4/16) (4/16) (3/9)
iki
Max.Yolcu Tasima | Yonde/saat/giin 10225/204500 9918/198360 15105/302100
Kapasitesi Pphpd 5113 4957 7552
iki yonde/saat 28630 27770 42294
Yolcu Tasima indi
bindi faktori 2.8 Pphpd 14316 13885 21146
Tepe Saatlerde | 06:30-09 :30
Yolculuk Sayisi %80 | 17 : 00- 20 : 00
Doluluk 6 saat 49 080 47606 72504
09:30- 17:00
GuUnduz Yolculuk |20:00-22:30
Sayisi %50 Doluluk | 10 saat 51125 49590 75525
22:30-01:30
Gece Yolculuk 05:30-06:30
Sayisi %10 Doluluk | 3 saat 3060 2975 4500
Gunlik Yolcu iki yonde/saat | 103 265 100171 152 529
Kapasitesi Pphpd 51633 50 085 76 265
Giinlik Yolculuk iki yonde/saat 289142 280478 427 082
(indi Bindi Dahil) Pphpd 144 571 140 239 213541
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5. MONORAY HATTI KURULUS MALIYETI

Monoray hattmin kurulus maliyeti, tren ve kontrol sistemleri (elektromekanik) maliyeti
ve Insaat maliyeti kalemleri olmak iizere iki ana kisma ayrilabilir. Bunlara ek olarak
Tablo 5.6’ daki digerleri kalemi altinda; tasarim-vergi-sigorta proje-danigmanlik-

yonetim maliyetleri gibi ek maliyetler s6z konusudur.

Bombardier M-VI araglardan 4-vagonlu 25 adet trenin referans alinmasi durumunda,
tepe saatlerde yiizde 80, normal saatlerde yiizde 50 ve gece saatlerinde yiizde 10 doluluk
orani géz Oniine alindiginda, Tablo 4.8’den anlasilacagi tizere ugtan uca giinliik yolcu
tagima kapasitesinin 100.171 (50.085 tek yonde), giinliik yolculuk (indi bindilerle)
280.478 kisi olacag: anlasilmaktadir.indi bindiler g6z 6niine alindiginda hattin giinliik
yolcu tasima kapasitesinin 250.208 olacagi goriilmektedir. Tablo 5.1’ de Bombardier
M-VI tipi araglarin se¢ilmesi durumunda Monoray hattinin ara¢ ve hat kapasitesi

verileri goriilmektedir.

25 adet 4 vagonlu tren filosunun segilmesi halinde (ugtan uca saatte iki yonde 9.109, tek
yonde 4.555, giinliik yaklasik 223.808 yolcu kapasiteli) insa edilmesi gereken Monoray
hattinin teknik 6zellikleri ve bunun yaklasik maliyetleri asagida Tablo 5.2 de goriildiigii
iizere, KDV dabhil toplam 591.675.600 USD’ dir. Tablo 5.2” deki maliyetlere; istimlak,
yer degistirme, yeniden yapilanma ve hak tahsisat1 gibi kalemler katilmamistir. Bu
kalemlerin Kocaeli Biiyiik Sehir Belediyesi tarafindan karsilanacagi varsayilmaktadir.
Aksi halde bu maliyetlerin yiiklenicinin maliyet kalemlerine eklenmesi dogru olacaktir.
Bu nedenle Diinya'da isletmede olan diger monoray sistemlerinin genel maliyeti ve km
basina maliyetleri karsilastirilirken hesaplanan 591.675.600 USD bedele bu giderlerinde

eklenmesi gerekmektedir.

Goz oOnlinde tutulmasit gereken ikinci bir faktdrde, diger bazi benzeri fizibilite
hesaplarinda finans maliyetinin ve bilet iicret toplama sistemi gibi bazi isletme maliyet
kalemlerinin kiimiilatif olarak toplam yatirim igerisinde gosterilmesidir. Aradaki tercih

farki 6rnegin, bilet isletmesinin belirli bir yiizde komisyon ile igiincii bir tarafa yatirim
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dahil taseronlastirilmas1 yada dogrudan ilk yatirim dahilinde yapilip ana yiiklenici

tarafindan isletilmesi gibi sebeplere dayanmaktadir.

Bu tez raporunda, yapilan maliyet analizinde ilk yatirimdan bilet isletme giderlerinin
ana yliklenicinin ilk yatirimindan ¢ikartilip, yillik isletme maliyetlerine eklenmesinin
nedeni halen Kocaeli sehrinde deniz ve kara tasimaciligi gibi farkli alanlarda ortak bir
elektronik bilet sistemi isleten Kent Kart adli 6zel bir yapilanmanm bulunmasidir.
Monoray ulagim sisteminin mevcut Kent Kart adli elektronik bilet {icretlendirme
sistemine dahil edilmemesi alternatifi de ana yiiklenicinin secenekleri arasmndadir.
Ancak boyle bir durumda yiiklenicinin ilk yatirim maliyeti, belirtilen degerin {izerine

cikacak ve isletme giderlerinde ise ayni oranda azalma olacaktir.

Tablo 5.1: Bombardier MVI araglarin se¢ilmesi durumunda monoray hattimn

karakteristik verileri

HAT UZUNLUGU 22.3 km
DURAK SAYISI 20 adet
MAKSIMUM HIZ 60 km/saat
HIZLANMA/YAVASLAMA IVMESIi 1 m/s2
ORTALAMA DURAK ARALIGI 1.174 km
DURAK GECIS SURESI 87 saniye
ORTALAMA HIZ 48 km/saat
DURAKTA BEKLEME SURESI 30 saniye
SEYIR SURESI 37.05 dakika | Durak beklemeleri dahil
TREN-VAGON KAPASITESI 225 kisi 4- vagon
MIN.IKi TREN ARASI SURE 3 dakika
GEREKLI TREN SAYISI 25 adet 25*4 =100 vagon
YEDEK TREN SAYISI 5 adet
ARACIN SAATLIK YOLCU KAPASITESI 9109 kisi/saat | iki ydnde bir ugtan bir uca
PiK ZAMAN (SAAT) 6 saat Sabah 06:30 - 09:00 Aksam 17 :00-19 :30
GUN iCi (SAAT) 10 saat 09:00-17:00,19:30-21:30
GECE(SAAT) 8 saat | 21:30-06:30
PiK ZAMANI KAPASITE KULLANIM
ORANI 80 %
GUN iCi KAPASITE KULLANIM
ORANI 50 %
GECE KAPASITE KULLANIM ORANI 10 %
YOLCU HAT KULLANIM ORANI 300 % 18/2.5 durak/yolculuk ortalama
Sabah 06:30 Aksam 24:00 arasi ¢alisma Tepe
GUNLUK YOLCU TASIMA zamanlarda 3dk.bir tren, diisiik zamanda 7
KAPASITESI 100 171 kisi / glin | dakikada bir tren,agirlikh ortalama 4-5 dakika tren
GUNLUK ARA DURAKLI TOPLAM
YOLCU SAYISI 280 479 kisi / giin | iki ydnde dengeli bir halde

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1 , Ekim 2008
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Tablo 5.2 Monoray hattinin teknik ve mali verileri

DIREK SAYISI 744 adet

KiRIS SAYISI 1488 adet

DIREK MALIYETI 30000 uSsD Nakliye montaj dahil
KiRi$ MALIYET] 40000 uSD 30m

iSTASYON MALIYETI | 5300000 | USD Ekipmanlar dahil
ARAC PARK DEPO

MALIYETI 30000000 |USD

YONETIM MERKEZI

MALIYETI 15000000 |USD

ENERJi SISTEMI Trafolar diizenleyiciler,koruma
MALIYETI 30000000 |USD devreleri,elktrrifikasyon
ISLETME SURESI 20 YIL Minumum

TREN MALIYETI 7000000 | USD 4 vagonlu tren
TRENIN ORTALAMA

EKONOMIiK OMRU 7 YIL Parca degisimleri dahil
TREN AMORTISMAN

MALIYETI 20000000 |USD

TOPLAM TREN

MALIYETI 210000000 | USD

DIGER MALIYETLER 33920000 |USD

TOPLAM iNSA

MALIYETI 257500000 | USD

TOPLAM SISTEM

KURULUMU

MALIYETI 501420000 | USD

TOPLAM KURULUM

MALIYETI + KDV. 591675600 | USD

Kiris ve Kolonlarn tip kesitleri Sekil 5.1 ve 5.2 de gosterilmistir. Ayrica bu kesitlerden
yola c¢ikilarak yaklagik maliyetleri Tablo 5.3 ve 5.4’ de gosterilmistir. Hesaplama
yapilirken yaklagik maliyetlere genel giderler dahil edilerek direk i¢in 3.000 USD ,
kirigler i¢in ise 40.000 USD o6n gorilmistiir. Mali analiz bu rakamlara gore

diizenlenmistir.
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Kent igerisindeki diger ulasim araglari ticretlendirme sistemi ile Monoray iicretlendirme
sisteminin entegre edilebilirligi, kurulacak ulagim sisteminin aliskanlik artiginda pozitif
etki yapacagi on goriildiglinden, bu tez c¢aligmasindaki tercih, ilk yatirim maliyeti

yerine mevcut tageron ile isletme maliyetlerine eklenmesi seklinde yapilmaistir.

20 ila 30 yil araligindaki arag teknolojik revizyonlari ve 5 ila 10 adede kadar ara¢ alimi
yiiklenici tarafindan ayrica géz oniinde tutulmalidir. Tablo 5.12” de verilen gelir-gider
analizi, parametrelerin tahmin i¢in daha belirgin oldugu ve yatirimin basa bas noktasi

gecisini igceren ilk 20 y1l i¢in yapilmustir.

1

Sekil 5.1 : Monoray hattinin kolon kesidi
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KIRIS KESITI

Sekil 5.2 : Monoray hattimin kiris kesidi

Tablo 5.3 : Bir adet kolonun yaklasik maliyeti

| .
Sira | iimi 1.1, MONORAY KOLON KESIF | Miktan | Birimi| BIf™ Tutar
No NO Fiyati (TL)
Temel Kazisi ve Geri Dolgu
1 101.3 | Yapilimasi 3.15 m® |54.37 171.27
2 106.1 | Demirsiz Beton BS14 0.63 m’ 69.09
109.66
106.3 | Demirli Beton BS25 48.49 m’ 9,840.56
3 202.94
4 105 @ 80 cm Capinda Yerinde Dokme | 64.00 m 21,366.40
Kazik Yapilmasi 333.85
6 109.1 | Nervilrll Donati Celigi Teminive |8.00 ton 12,672.40
isciligi 1,584.05
TOPLAM | 44,119.71TL
TOPLAM | 28.465 USD

Kaynak : 2010 Baymndirlik Bakanligi , Ulastirma Bakanligi ve K.B.B. Birim Fiyatlar1

Kullanilmastir.

77




Tablo 5.4 : Bir adet kirisin yaklasik maliyeti

I .
S,\'l'(r)a Ka’\lfimi 2. MONORAY KIRIS KESFi | Miktar | Birimi E;;';E T(L}tf)”

1 108 | Ongermeli Kirig Imali ve Yerine |58.50 m° 20,932.70
Montaji 357.82

2 109.1 | Nervirli Donati Celigi Temini | 4.10 ton 6,494.60
ve Isciligi 1,584.05

3 109.2 | Yuksek Dayanimli Ongerme 2.50 ton 26,711.79
Celigi Temini ve Isciligi 10,684.72

4 113 | Celik Takviyeli Elastomer 1.69 dm® 43.31
Mesnet Tertibati 25.63

TOPLAM: | 54,182.41 TL

TOPLAM: 34.956.40 USD
Kaynak: 2010 Bayindirlik Bakanligi , Ulastirma Bakanligi ve K.B.B. Birim Fiyatlari
Kullanilmastir.

5.1 iISLETME MALIYETLERI

Isletme maliyetleri olarak personel giderleri, enerji giderleri, onarim giderleri, bakim
giderleri, ticret toplama giderleri ve diger (sigorta ve kira) giderler olarak gosterilebilir.
Konuyla ilgili detaylar Tablo 5.5’ de gosterilmistir. Bilet sistemi isletme maliyeti ylizde
5 olarak almmustir. Hat tesis onarim giderleri ile arag bakim onarim giderleri 5 yil
boyunca stabil kalacagi ve bes yilin ardindan yeni arag¢ yatirimi yapilacagi varsayimiyla

Tablo 5.5 olusturulmustur.
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Tablo 5.5 : Isletme maliyetleri

HAT ARAC | UCRET
VIL ENERJI | TESIS |PERSONEL| BAKIM | TOPLAM | DIGER TOPLAM
(USD) |ONARIM| (USD) |ONARIM | SISTEMi | (USD) (USD)

(USD) (USD) (USD)

2010 6,832,692 | 127,550 | 5,188,800 | 421,750 628,540 900,000 14,099,332

2011 6,969,346 | 127,550 | 5,292,576 | 421,750 640,561 918,000 14,369,783

2012 7,108,733 | 127,550 | 5,398,428 | 421,750 652,823 936,360 14,645,643

2013 7,250,907 | 127,550 | 5,506,396 | 421,750 665,330 955,087 14,927,021

2014 7,395,926 | 127,550 | 5,616,524 | 421,750 678,087 974,189 15,214,026

2015 7,543,844 | 130,101 6,556,854 | 525,000 737,790 993,673 16,487,262

2016 7,694,721 132,703 | 6,687,992 | 535,500 752,546 | 1,013,546 16,817,007

2017 7,848,615 | 135,357 | 6,821,751 546,210 767,597 | 1,033,817 17,153,348

2018 8,005,588 | 138,064 | 6,958,186 | 557,134 782,949 | 1,054,493 17,496,415

2019 8,165,699 | 140,826 | 7,097,350 | 568,277 798,608 | 1,075,583 17,846,343

2020 8,329,013 | 143,642 | 7,239,297 | 579,642 814,580 | 1,097,095 18,203,270

2021 8,495,594 | 146,515 | 7,384,083 | 591,235 830,871 1,119,037 18,567,335

2022 8,665,506 | 149,445 | 7,531,765 | 603,060 847,489 | 1,141,418 18,938,682

2023 8,838,816 | 152,434 | 7,682,400 | 615,121 864,439 1,164,246 19,317,455

2024 9,015,592 | 155,483 | 7,836,048 | 627,424 881,727 | 1,187,531 19,703,805

2025 9,195,904 | 158,592 | 7,992,769 | 639,972 899,362 | 1,211,282 20,097,881

2026 9,379,822 | 161,764 | 8,152,624 | 652,772 917,349 | 1,235,507 20,499,838

2027 9,567,418 | 165,000 | 8,315,677 | 665,827 935,696 | 1,260,217 20,909,835

2028 9,758,767 | 168,300 | 8,481,990 | 679,143 954,410 | 1,285,422 21,328,032

2029 9,953,942 | 171,666 | 8,651,630 | 692,726 973,498 | 1,311,130 21,754,592

2030 10,153,021 | 175,099 | 8,824,663 | 706,581 992,968 | 1,337,353 22,189,684

5.2 DIiGER GIiDERLER

Diger giderler olarak diisiiniilen giderler asagidaki Tablo 5.6° da gosterilmistir. Bu
kaleme girdi olarak fizibilite ve uygulama proje giderleri, insaat, elektrik, entegrasyon,

otomasyon projeleri, danismanlik, sistem lisans bedelleri olarak diisiiniilebilir.

Tablo 5.6 : Diger giderler

CINSI TUTAR (USD)

FiZIBILITE VE UYGULAMA PROJE BEDELI |11 150 000
INSAAT, ELEKTRIK, ENTEGRASYON VE

OTOMASYON UYGULAMA PROJELERI 20 070 000
DANISMANLIK 1200 000
SISTEM LISANS BEDELLERI 1500 000
TOPLAM PROJELENDIRME BEDELI 33 920 000

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulagim Sistemi On-Fizibilite Calismasi , Ekim 2008
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5.3 MONORAY KURULUS MALIYETI

Ozet olarak Monoray kurulus maliyeti Tablo 5.2 ve 5.7 de goriildiigii iizere
591.675.600 USD olarak tahmin edilmistir. Ancak bu bedele sistemin kullanim
yaygmligi ve kentin 20 yil sonrasinda niifus artis1 ile erigsebilecegi yolcu sayisina bagl
ikinci ara donem ara¢ alimi c¢ikarilmistir. Projenin besinci yilinda en az 5 adet 4
vagonlu ara¢g alimi 6n goriilmiis olup, gelir gider analizinin yapildig: tablodaki birinci
yil yatirim bedelinden 41.300.000 dolarlik kisim diislilmiis ve daha sonra besinci yil
yatirimina eklenmistir. Bu parcali yatrim akisinin tercih edilmesinin sebebi gegis
donemindeki diisiik kapasite kullanim1 sirasinda atil duracak araglara iligkin finansman
yiikiiniin ihtiyacin oldugu yila birakilmasidir. Bu durumda Monoray ulagim sisteminin

kurulus maliyeti 550.375.600 USD olarak tahmin edilmistir.

Tablo 5.7 : Monoray kurulus maliyetleri

TOPLAM TREN MALIYETI 210.000.000 usb
INSAAT MALIYETI 257.500.000 usbD
DIGER MALIYETLER 33.920.000 usbD
TOPLAM 501.420.000 usD
TOPLAM + KDV 591.675.600 usbD

Fakat yatirimer firma toplu alimdaki olas1 pazarlik kosullarimi iyilestirmek ve zamanla
teknoloji farkliliklarindan dolayr olusabilecek uyumsuzlugu en aza indirmek i¢in

araglarm tiimiinii tek seferde satin almas1 gerekebilir.
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5.4 MONORAY ULASIM SISTEMIi BILET FIYATLARI

Tablo 5.8” de goriildiigii {izere, durak sayisina, indirimli yolcu oranlarina, duraklar arasi
yolcu dagilimi ve licretlendirme farklarina gére, Monoray i¢in ortalama ulasim gelir

bedeli 1,554 USD olacagi tahmin edilmistir.

Burada, Kocaeli'ndeki mevcut alternatif yolculuk tarifeleri ve yolcu sayim istatistikleri

g6z Oniinde bulundurularak asagidaki parametreler referans alimastir.

v 1 Durak indi bindi yolculuk bedeli 1.10 TL (0,73 USD).

v' 3 Durak indirimsiz yolculuk bedeli 1.80 TL (1,16 USD).

v 6 Durak indirimsiz yolculuk bedeli 2.75 TL (6,7km - 1,73USD).

v Tiim hat boyunca yolculuk 22.3km / 20 durak 4.90 TL (3,16 USD) dur.

Tezin yapildigi tarihteki Tiirk Liras1 , Amerikan Dolar1 arasindaki doniisiim kur degeri
1 USD= 1.550 TL seklinde idi. Daha sonraki olas1 kur farkliliklar1 orta ve uzun vadede
halkin Tiirk Liras1 cinsinden gelirlerine de yansiyacagi i¢in mali degerlendirmede karar
verme lizerine onemli bir fark getirmeyecegi diisiiniilmektedir. Fakat lila 2 yila kadar

kisa  donemlerde gbz Onlinde tutulmast  gereken  farkliliklar  olabilir.
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Tablo 5.8 Yolculuk basina ortalama gelir hesap tablosu

6,3 Durak ortalama %30 indirimli
ve 3,5 durak yolcu orani (%)

Durak standart sapmaya % 100 indirimli Normal dagilima gére

arasi Standart | gére normal 12 Yas alt1 vb %50 yolcu orani (sefer durak sayisina karsi

fark tarife dagilim indirimli yolcu orani sinirh - kart Standart tek bilet | diisen kismi bilet

Durak Sayis1 (USD) bedeli (%) maliyetli%) yolcu oram (%) Ucreti USD

1 0,73 0,73 3.6768% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,024049428
2 0,22 0,95 5.4406% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,046310345
3 0,21 1,16 7.4194% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,077113839
4 0,2 1,36 9.3247% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,113626742
5 0,19 1,55 10.8006% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,149998889
6 0,18 1,73 11.5295% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,178716453
7 0,17 1,9 11.3428% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,193099661
8 0,16 2,06 10.2843% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,189824384
9 0,15 2,21 8.5937% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,170169337
10 0,14 2,35 6.6181% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,139350503
11 0,13 2,48 4.6971% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,104373776
12 0,12 2,6 3.0724% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,071574692
13 0,11 2,71 1.8521% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,044972729
14 0,1 2,81 1.0290% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,025907617
15 0,09 2,9 0.5269% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,013690135
16 0,08 | 2,98 0.2486% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,006638378
17 0,07 | 3,05 0.1081% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,002954806
18 0,06 3,11 0.0433% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,001207592
19 0,05 | 3,16 0.016% 4,5 25,5 0,5 69,5 0,000453237

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1 , Ekim 2008
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Durak Sayisina Gore indirimsiz Yolculuk bedeli (USD)
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Sekil 5.3 : Durak sayisina gore indirimsiz yolculuk bedelleri
Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1 , Ekim 2008

Tablo. 5.9 da 2010-2030 dénemi i¢in yillara gore duraklar arasi yolculuklarin tahmini
verilmektedir. Monoray’in 2010 yilinda isletmeye alinmasi varsayilirsa, en yogun
yolculugun Istasyon Caddesi-Valilik duraklar1 aras1 kesitte ve 57.629 olmasi
beklenmektedir. ilerleyen yillarda en yiiksek yolculuk talebinin yine bu kesitte olacagi
tahmin edilmektedir. Bu tahminlere gore, kesitteki yolculuk sayist 2015 yilinda
154.094, 2020 yilinda 173.494, 2025 yilinda 195.337 ve 2030 yilinda 219.930 olmasi1
beklenmektedir. Tablo. 4.8’ den de goriilecegi tizere, ikinci arag¢ yatirimi yapilmadan bu
yolcu talebinin 280.478 yolcu kapasitesi ile Monoray tarafindan rahatlikla

karsilanabilecektir.

Burada duraklar arasi yolcu sayim profilinin 2008 sablonunu koruyacagi varsayilarak
hesap yapilmistir. Tablo 4.5’ de belirtilen yolcu sayis1 artma (biiylime) faktorii 3'iin
iizerinde olan duraklarda bu profilin iizerinde talep yaratacagindan homojenlestirme

etkisi i1 alanin (isletmecinin) lehinde sapmaya neden olacaktir.

Bu Tablo 5.9’ daki veriler, mevcut ulagim sistemlerindeki duraklar arasi yolcu sayimlari

ve niifus degisim istatistikleri bir araya getirilerek hesaplanmistir. Bu hesaplamanin
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amaci; durak basma ortalama yolcu gecis referansi ile yillara gore toplam yolculuk
sayisin1 elde etmektir. Istasyonlar: bulundugu bolgedeki niifus degisimleri ayni
olmayacagi i¢in, istasyon basma yolcu degisimi incelemesinde Tablo 4.5 ‘deki biiyiime
smifi n goriileri kullanilmalidir. Ornegin, hattin orta kesimlerindeki kentlesme orani
yiikksek kisimlardaki istasyonlar ile Cayirkoy gibi u¢ noktada kalmis fakat kentsel
gelisim alaninda oncelikli bolgelerin biiyiime hizlar1 bir birinden farkli olacaktir. Bu da

verilen hat boyu yolcu sayim profilin de degisiklige neden olacaktir.
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Tablo 5.9 : Olgiilen yolcu dagilim profilinin korunacagi varsayimu ile yillara gore durak noktalar arasi gecis sayim tahmini (Kisi /giin)

DURAK |1 ‘2 ‘3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 ‘11 ‘12 ‘13 |14 ‘15 ‘16 ‘17 ‘18 ‘19

YILLAR IKI YONE TOPLAM GECIS YAPACAK YOLCU SAYIM TAHMINLERI
2010 11,525 16,193 | 19,535 | 33,999 | 36,304 |52,440 | 53,592 53,592 53,592 | 54,168 52,440 |57,626 | 45,813 25,289 | 25,289 | 23,050 | 18,440 |17,634 | 16,827
2011 23,604 | 33,163 | 40,008 | 69,631 | 74,352 |107,397 | 109,758 |109,758 |109,758 110,938 |107,397|118,019 | 93,825 51,791 | 51,791 | 47,208 | 37,766 | 36,114 | 34,462
2012 28,702 | 40,327 | 48,650 | 84,671 |90,412 |130,595| 133,465 |[133,465 |133,465|134,900 |130,595]| 143,511 114,091 |62,978 | 62,978 | 57,404 | 45,924 |43,914 | 41,905
2013 29,391 41,294 | 49,818 | 86,703 | 92,582 | 133,729 | 136,668 |136,668 | 136,668 | 138,138 | 133,729 | 146,955 | 116,829 | 64,490 | 64,490 | 58,782 | 47,026 |44,968 | 42,911
2014 30,096 | 42,285 | 51,013 | 88,784 | 94,804 |136,939| 139,948 |139,948 |139,948 141453 |136,939 150,482 | 119,633 | 66,038 | 66,038 | 60,193 | 48,154 | 46,047 | 43,941
2015 30,819 [ 43,300 | 52,238 | 90,915 | 97,079 |140,226 | 143,307 |143,307 | 143,307 | 144,848 | 140,226 | 154,094 | 122,505 | 67,623 | 67,623 | 61,638 | 49,310 | 47,153 | 44,995
2016 31,558 | 44,340 | 53,491 | 93,097 | 99,409 |143,591 | 146,747 | 146,747 | 146,747 | 148,324 | 143,591 | 157,792 | 125,445 |69,245 | 69,245 | 63,117 | 50,493 | 48,284 | 46,075
2017 32,316 | 45,404 | 54,775 | 95,332 | 101,795 | 147,037 | 150,268 | 150,268 | 150,268 | 151,884 | 147,037 | 161,579 | 128,455 | 70,907 | 70,907 | 64,632 |51,705 |49,443 | 47,181
2018 33,091 | 46,493 | 56,090 | 97,620 | 104,238 | 150,566 | 153,875 | 153,875 | 153,875 155,530 | 150,566 | 165,457 | 131,538 | 72,609 | 72,609 | 66,183 |52,946 |50,630 | 48,313
2019 33,886 | 47,609 | 57,436 | 99,963 | 106,740 | 154,179 | 157,568 | 157,568 | 157,568 | 159,262 | 154,179 | 169,428 | 134,695 | 74,352 | 74,352 | 67,771 |54,217 |51,845 | 49,473
2020 34,699 | 48,752 | 58,814 | 102,361 | 109,301 | 157,880 | 161,349 | 161,349 | 161,349 163,084 | 157,880 | 173,494 | 137,928 | 76,136 | 76,136 | 69,398 | 55,518 |53,089 | 50,660
2021 35,532 | 49,922 | 60,226 | 104,818 | 111,925 | 161,669 | 165,222 | 165,222 | 165,222 | 166,999 | 161,669 | 177,658 | 141,238 | 77,963 | 77,963 | 71,063 | 56,851 |54,363 | 51,876
2022 36,384 | 51,120 | 61,672 | 107,334 | 114,611 | 165,549 | 169,187 | 169,187 | 169,187 171,007 | 165,549 | 181,922 | 144,628 | 79,835 | 79,835 | 72,769 |58,215 |55,668 | 53,121
2023 37,258 | 52,347 | 63,152 | 109,910 | 117,361 | 169,522 | 173,248 | 173,248 | 173,248 | 175,111 | 169,522 | 186,288 | 148,099 |81,751 |81,751 | 74,515 |59,612 | 57,004 | 54,396
2024 38,152 | 53,603 | 64,667 | 112,548 | 120,178 | 173,591 | 177,406 |177,406 |177,406 (179,313 |173,591 | 190,759 | 151,653 |83,713 | 83,713 | 76,304 | 61,043 |58,372 | 55,702
2025 39,067 | 54,890 | 66,219 | 115,249 | 123,062 | 177,757 | 181,663 | 181,663 | 181,663 183,617 | 177,757 | 195,337 | 155,293 | 85,722 | 85,722 | 78,135 | 62,508 | 59,773 | 57,038
2026 40,005 | 56,207 | 67,808 | 118,015 | 126,016 | 182,023 | 186,023 | 186,023 | 186,023 | 188,024 | 182,023 | 200,025 | 159,020 | 87,779 | 87,779 | 80,010 | 64,008 | 61,208 | 58,407
2027 40,965 | 57,556 | 69,436 | 120,847 | 129,040 | 186,392 | 190,488 | 190,488 |190,488 (192,536 | 186,392 |204,826 | 162,837 | 89,886 |89,886 |81,930 |65,544 |62,677 | 59,809
2028 41,948 | 58,937 | 71,102 | 123,747 | 132,137 | 190,864 | 195,059 | 195,059 | 195,059 197,157 | 190,864 | 209,741 | 166,744 |92,043 | 92,043 | 83,896 | 67,117 |64,181 | 61,244
2029 42,955 | 60,352 | 72,809 | 126,717 | 135,308 | 195,445| 199,741 | 199,741 | 199,741 | 201,889 | 195,445 |214,775| 170,746 |94,252 | 94,252 | 85,910 | 68,728 | 65,721 | 62,714
2030 43,986 | 61,800 | 74,556 | 129,759 | 138,556 | 200,136 | 204,535 | 204,535 | 204,535 | 206,734 | 200,136 219,930 174,844 |96,514 | 96,514 |87,972 | 70,378 | 67,299 | 64,220

Kaynak: K.B.B. Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismas1 , Ekim 2008, Giincellestirilerek Kullanilmustir.
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5.5 MONORAY SiSTEMi GELIR ANALIZi

Monoray sisteminin gelirlerini, bilet gelirleri, otomat kiralama gelirleri, biife kiralama
gelirleri ve reklam gelirleri olarak siralayabiliriz. Monoray hatti1 boyunca 19 adet yolcu
istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonlarin her birinde her yonde bir adet olmak iizere
toplam 38 adet 12 metre Kkarelik biife yapilacaktir. Istasyonlarin her birinin girisinde
4’er adet olmak tizere toplam 76 adet billboard yapilacaktir, her bir billboard 7 metre
karedir. Monoray hatt1 boyunca 744 adet kolon yer alacaktir, bu kolonlarin ebatlar1 0,8 x
3,0 metredir. Bu kolonlarin {izerine 0,75 x 2,0 metre ebatlarinda gorsel tasarim alani
olusturulabilir. Bu alanlar yaklasik olarak 2.232 metrekaredir. Yine her bir istasyonda

¢ift yonde olmak iizere toplam 76 adet 1,5 metre karelik otomat istasyonu bulunacaktir.

Monoray sisteminde toplam 25 adet tren, 100 adet vagon bulunacaktir. Vagonlarin her
birinde 8 adet 50 x 70 cm. ebatlarinda reklam panolar1 yer alacaktir, toplamda 800 adet
bilgi panosu bulunacaktir. Trenlerin ylizey alanlar1 yaklasik olarak 45 metre karedir,

toplamda 2.250 metre karelik dis yiizey reklam alanina sahiptirler.

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Gelir miidiirliigiinden alinan reklam kiralama alanlarina
gore monoray i¢i reklam panolarmin haftalik kiralama tcreti 10 USD’ dir. Yine
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Emlak Istimlak Daire Baskanligmdan alman biife ve
isletme kiralama rakamlar1 yaklasik olarak 375 USD’ dir. En son Monoray hattinin
Istasyon, Valilik duraklar1 kesimine gelen bolgedeki 12 metre karelik biife aylik 7.000

TL’den isletmeciye kiralanmistir.

Dis cephelerde bulunan billboardlarda metre karesi 8 Usd’ den haftalik olarak kiraya

verilmektedir. Tablo 5.10 ‘da bu bilgiler sayisallastirilarak verilmistir.
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Tablo 5.10 : Reklam ve kira gelirleri tablosu

456 m* |375usd/m?/ay [171000 |2052000 |KIRA
114 m? |375usd /m?/ay |42750 513000 |KiRA
532 m’ |32 usd/ay 17024 204288 REKLAM
2232 m? |32 usd / ay 71424 857088 REKLAM
800 adet | 40 usd / ay 32000 384000 |REKLAM
2250 m? | 32 usd / ay 72000 864000 REKLAM

Tablo 5.11° de goriildiigii tizere Monoray gelirleri; bilet gelirleri, satis ve kira gelirleri
ve reklam gelirleri olarak diisliniilmektedir. Monoray hattinin 2010 yilinda isletmeye
almacagr var sayilirsa ilk yilki gelirinin 37.560.419 USD, 2015 yilinda 475.978.633
USD, 2030 yilinda ise 2.196.073.174 USD olmas1 beklenmektedir.
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Tablo 5.11 : Monoray hattimin yillara gore gelir analizi

YOLCU KIRALAMA | REKLAM | YILLIK -

SAYISI (IKi | YILLIK GELIRI GELIRI GELIR |KUMULATIF
YIL YON) GELIR (USD) (USD) (USD) | GELIR (USD)
2010 | 57,626 32,686,043 |2,565000 |2,309,376 |37,560,419 | 37,560,419
2011 | 118,019 68,280,388 | 2,616,300 | 2,355,564 | 73,252,252 | 110,812,671
2012 | 143511 83,028,892 |2,668,626 |2,402,675 |88,100,193 |198912,864
2013 | 146,955 85,021,432 |2,721,999 |2,450,728  |90,194,159 | 289,107,023
2014 | 150,482 87,061,993 |2,776438 [2,499,743 |92,338,174 |381,445,197
2015 | 154,004 89,151,731 |2,831,967 |2,549,738  |94,533436 | 475,978,633
2016 | 157,792 91,291,224 |2,888,607 |2,600,732 | 96,780,563 |572,759,197
2017 | 161,579 93,482,209 |2,946379 |2,652,747 |99,081,335 |671,840,532
2018 | 165,457 95725842 |3,005306 |2,705802 |101,436,951 | 773,277,482
2019 | 169,428 98,023,281 |3,065412 |2,759,918 | 103,848,612 | 877,126,094
2020 | 173,494 100,375,682 3,126,721 | 2,815,116 | 106,317,520 | 983,443 613
2021 | 177,658 102,784,782 3,189,255 | 2,871,419 | 108,845,456 | 1,092,289,069
2022 |181,922 105,251,737 | 3,253,040  |2,928,847 | 111,433,625 | 1,203,722,694
2023 | 186,288 107,777,705 |3,318,101  |2,987,424 | 114,083,230 | 1,317,805,924
2024 | 190,759 110,364,421 3,384,463  |3,047,173 | 116,796,056 | 1,434,601,980
2025 | 195,337 113,013,042 3,452,152  |3,108,116 |119,573,310 | 1,554,175,290
2026 | 200,025 115,725,304 3,521,195 |3,170,278 | 122,416,778 | 1,676,592,068
2027 | 204,826 118,502,943 [3,591,619  |3,233,684 | 125,328,246 | 1,801,920,313
2028 | 209,741 121,346,536 | 3,663,452 | 3,298,358 | 128,308,346 | 1,930,228,659
2029 | 214,775 124,258,978 3,736,721  |3,364,325 | 131,360,024 | 2,061,588,683
2030 | 219,930 127,241,425 3,811,455 |3,431,611 |134,484,492 | 2,196,073,174

5.6 MONORAY SIiSTEMIi GELIR- GIDER ANALIZI

Tablo 5.12° de goriildiigh iizere monoray hatt1 gelir ve gider analizleri yillara gore
ayrmtili olarak gdsterilmektedir. Bu hesaplamalarda 2015 yilinda yapilmasi planlanan

41.300.000 USD ‘lik yeni ara¢ alma yatirimi da géz dniine alinmustur.

Tablodan da anlagilacag: lizere , sistemin isletmeye alinmasindan 13 yil sonra gelir
gider dengesinin pozitife gectigi ve sistemin hizla para kazanmaya bagladig:

gozlemlenmistir. 2030 yilini sistem 622.924.735 USD karla kapatmaktadir.
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Tablo 5.12 : Monoray sistemi gelir gider analizi tablosu

GIDERI GIDERI (USD) (USD /YIL) (USD/YIL) (USD/ YIL) (USD)
550,375,600 550,375,600
2010 1,174,944 | 14,099,332 | 8,435,000 22,534,332 22,015,000 | 44,549,332 | 594,924,932 |37,560,419 |-557,364,513
2011 1,197,482 | 14,369,783 | 8,435,000 22,804,783 22,015,000 | 44,819,783 | 639,744,715 |110,812,671 |-528,932,044
2012 1,220,470 | 14,645,643 | 8,435,000 23,080,643 22,015,000 | 45,095,643 | 684,840,358 |198,912,864 |-485,927,494
2013 1,243,918 | 14,927,021 | 8,435,000 23,362,021 22,015,000 | 45,377,021 | 730,217,379 289,107,023 |-441,110,356
2014 1,267,836 | 15,214,026 | 8,435,000 23,649,026 22,015,000 | 45,664,026 | 775,881,405 |381445197 |-394,436,208
2015 | 41,300,000 | 1,373,939 | 16,487,262 | 8,435,000 24,922,262 22,015,000 | 46,937,262 | 822,818,667 |475,978,633 |-346,840,034
2016 1,401,417 | 16,817,007 | 1,050,000 17,867,007 29,583,750 | 47,450,757 | 870,269,424 |572759,197 |-297,510,227
2017 1,429,446 | 17,153,348 | 1,050,000 18,203,348 29,583,750 | 47,787,098 | 918,056,522 |671,840,532 |-246,215,990
2018 1,458,035 | 17,496,415 | 1,050,000 18,546,415 29,583,750 | 48,130,165 | 966,186,687 |773,277,482 |-192,909,205
2019 1,487,195 | 17,846,343 | 1,050,000 18,896,343 29,583,750 | 48,480,093 | 1,014,666,780 |877,126,094 |-137,540,686
2020 1,516,939 | 18,203,270 | 1,050,000 19,253,270 29,583,750 | 48,837,020 | 1,063,503,800 | 983,443,613 | -80,060,187
2021 1,547,278 | 18,567,335 | 1,050,000 19,617,335 29,583,750 | 49,201,085 | 1,112,704,885 |1,092,289,069 | -20,415,816
2022 1,578,224 | 18,938,682 | 1,050,000 19,988,682 29,583,750 | 49,572,432 | 1,162,277,317 |1,203,722,694 | 41,445,377
2023 1,609,788 | 19,317,455 | 1,050,000 20,367,455 29,583,750 | 49,951,205 | 1,212,228,522 |1,317,805,924 | 105,577,402
2024 1,641,984 | 19,703,805 | 1,050,000 20,753,805 29,583,750 | 50,337,555 | 1,262,566,077 |1,434,601,980 | 172,035,903
2025 1,674,823 | 20,097,881 | 1,050,000 21,147,881 29,583,750 | 50,731,631 | 1,313,297,708 |1,554,175,290 | 240,877,582
2026 1,708,320 | 20,499,838 | 1,050,000 21,549,838 29,583,750 | 51,133,588 | 1,364,431,296 |1,676,592,068 | 312,160,772
2027 1,742,486 | 20,909,835 | 1,050,000 21,959,835 29,583,750 | 51,543,585 | 1,415,974,881 |1,801,920,313 | 385,945,432
2028 1,777,336 | 21,328,032 | 1,050,000 22,378,032 29,583,750 | 51,961,782 | 1,467,936,663 |1,930,228,659 | 462,291,996
2029 1,812,883 | 21,754,592 | 1,050,000 22,804,592 29,583,750 | 52,388,342 | 1,520,325,005 |2,061,588,683 | 541,263,678
2030 1,849,140 | 22,189,684 | 1,050,000 23,239,684 29,583,750 | 52,823,434 | 1,573,148,439 |2,196,073,174 | 622,924,735
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5.7 MONORAY SiSTEMi EK GELIiRLER / TASARRUFLAR

Monoray sisteminin kurulmasiyla mevcutta hatta bulunan diger sistemler bu hatta
entegre edilecektir. Entegrasyon siirecinde kullanimda bulunan otobiis ve minibiislerin
sayillarinda haliyle azalmalar gozlemlenecektir. Bu azalmalarin sonucunda zaman
kazanimi, enerji kazanimi, konfor kazanimi, kaza oraninda diisiis, yol bakim onarim
maliyetlerindeki azalma, diger ulasim araglarina olan amortisman yatirimi gibi

konularda kazanimlar saglanacaktir.

Bu konularin haricinde toplamda 19 olarak belirlenen istasyonlar genelde D - 130
Karayolunun iizerine ve orta seridine yapilacagindan dolay1 bu istasyonlar ayrica bir
cesit st gecit gorevi’ de istlenecektir. Sertifikalandirilmas1 halinde Tiirkiye
Cumhuriyeti KYOTO protokoliinii imzala karar1 aldigindan, monoraym isletmeye

almmasiyla emisyon tasarrufuda ayr1 bir gelir, kazanim olarak goriilmelidir.

5.7.1 Zaman Kazanim

Tablo 5.1 den goriildiigii tizere Monoray hattinin toplam uzunlugu 22.3 km olup sehir
stiresi 37.05 dakikadir. Kiyaslama yapilacak olan 5 nolu Kooperatife ait Cenesuyu —
Yahya Kaptan hattinda calisan Ozel Halk Otobiisiiniin zaman ve hiz verileri Tablo

5.13’ de verilmistir.

Cenesuyu — Yahya Kaptan duraklar1 arasi Monoray hattinda Ismetpasa — Yahya
Kaptan duraklar1 ayn1 glizergahta bulunmaktadir. 5 nolu Kooperatife ait Cenesuyu —
Yahya Kaptan hattinda galisan Ozel Halk Otobiisiiniin hat uzunlugu 13.75 km’ dir.
Monoray hattinda ise Ismetpasa — Yahya Kaptan duraklar1 aras1 mesafe 9.29 km’ dir.
Aralarinda fark Monoraymn miimkiin oldugunca diiz bir hatta seyir etmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu verilere gore toplam hatt1 (22.3 km.) 37.05 dakikada kat eden
monoray Ismetpasa — Yahya Kaptan arasindaki mesafeye (9.29 km.) yaklasik olarak
15.43 dakikada ulasacaktir. Ayni giizergahta ¢alisan 5 nolu Kooperatife ait Cenesuyu —
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Yahya Kaptan hattinda calisan Ozel Halk Otobiisii ise Tablo 5.13° den alman zaman

stiresine gore 41.03 dakika ulagmustir.

Bu siireler géz oniine alinarak ayni kooperatifin monoray hatt1 boyunca tagima yaptigi
varsayimina gore, yukaridaki veriler oranlanarak, 13.75 km’yi 41.03 dakikada kat eden
otobiis, 22.3 km’ yi 61.54 dakikada tamamlayacaktir.

Sonug olarak yolculuk basma kazanilacak ortalama yolculuk siiresi 29.49 dakikadir.
Yolculuk zamanimnin ekonomik degeri hesaplanirken yil igerisinde 52 pazar, 30 izin, 17
diger tatil gilinleri ¢ikarilarak , giinde 90.000 kisinin sistemi kulland1g1 varsayimina gore
toplamda yillik 11.766.510 adam-saat / y1l* dir. Asgari licretin saatlik yaklasik 3 USD

oldugunu diistiniirsek yillik zaman kazancinin 35.299.533 USD olacag1 hesaplanmustir.
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Tablo 5.13 : 5 nolu kooperatifin yolculuk zaman ¢izelgesi

GUZERGAH: CENESUYU-YAHYAKAPTAN(BATIDAN-DOGUYA)-Ozel Halk Otobiisii
TARIH: 03.05.2010
HAT 5 NOLU KOOPERATIF
SEFER 3
HAVA DURUMU: ACIK
DURAK NO: VARIS SAATI INEN BINEN KALKIS SAATI | GECIKME SURESI | SEYIR SURESI |KM
1 0 7 08:17:58 0,00
2| 08:20:32 0 1 08:20:40 00:00:08 00:02:34 0,96
3| 08:21:32 0 1 08:21:40 00:00:08 00:00:52 1,30
4] 08:22:16 0 1 08:22:26 00:00:10 00:00:36 1,70
5[ 08:23:04 0 2 08:23:14 00:00:10 00:00:38 2,10
6 08:23:55 0 3 08:24:31 00:00:36 00:00:41 2,42
7| 08:25:28 0 2 08:25:45 00:00:17 00:00:57 2,87
8| 08:25:58 0 2 08:26:32 00:00:34 00:00:13 2,97
9| 08:27:26 0 4 08:27:45 00:00:19 00:00:54 3,53
10| 08:28:13 0 2 08:28:31 00:00:18 00:00:28 3,90
11| 08:29:04 2 0 08:29:32 00:00:28 00:00:33 4,26
12| 08:30:08 0 3 08:30:37 00:00:29 00:00:36 4,65
13| 08:31:29 0 2 08:31:43 00:00:14 00:00:52 5,20
14| 08:32:05 0 1 08:32:31 00:00:26 00:00:22 5,45
15| 08:35:04 2 2 08:35:45 00:00:41 00:02:33 6,43
16| 08:37:02 5 0 08:37:18 00:00:16 00:01:17 7,20
17| 08:40:18 2 0 08:40:31 00:00:13 00:03:00 7,60
18| 08:41:00 0 1 08:41:20 00:00:20 00:00:29 7,80
19( 08:42:31 6 0 08:42:43 00:00:12 00:01:11 8,30
20| 08:44:03 2 0 08:44:11 00:00:08 00:01:20 8,75
21| 08:47:42 1 0 08:47:52 00:00:10 00:03:31 9,92
22| 08:48:32 1 0 08:48:42 00:00:10 00:00:40 10,17
23| 08:49:02 0 2 08:49:12 00:00:10 00:00:20 10,50
24| 08:49:43 1 0 08:49:51 00:00:08 00:00:31 10,66
25| 08:51:29 3 0 08:51:54 00:00:25 00:01:38 11,00
26| 08:52:39 2 0 08:52:57 00:00:18 00:00:45 11,36
27| 08:53:23 3 0 08:53:47 00:00:24 00:00:26 11,60
28| 08:54:12 3 0 08:54:32 00:00:20 00:00:25 11,80
29[ 08:56:52 1 0 08:57:06 00:00:14 00:02:20 12,88
30 08:57:36 0 1 08:57:52 00:00:16 00:00:30 13,20
31| 08:59:01 3 0 00:01:09 13,75
YOLCU SAYISI | 37 | 37 |
TOPLAM SEYAHAT UZUNLUGU (KM ) 13,75
SEYAHAT SURESI 00:41:03
ORTALAMA SEYAHAT HIZI (KM) 20,10
TOPLAM GECIKME SURESI 00:08:42

Kaynak: Izmit Toplu Tasima Sistemi Koridoru Etiit Calismas1 ,Bogazi¢i Miih. ,2010

5.7.2 Enerji Kazanimi

Monoray sisteminin kurulmasiyla birlikte hattan kalkacak yada kaydirilacak 600 adet
midibiis ve 200 adet otobiisiin senelik olarak aldiklar1 yol miktar1 51.000.000 km
mertebesindedir. Ulasim planlama miidiirliigiiniin verilerine gore enerji maliyetleri 0,77
USD/ km olarak tahmin edilmektedir. Mevcutta bulunan toplu tagima sistemleri

Monoray sisteminin kurulmasiyla bu hatta dik olarak ¢alisacaklarindan yaklasik olarak
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yillik yol miktarlar1 yiizde 50 oraninda azalma gosterecektir. Bunun sonucu olarak yillik
19.635.000 USD’ lik bir enerji kar1 elde edilmektedir. Monoray sisteminin yillik olarak
7.000.000 USD* lik enerji tiiketimi diisiildiikten sonra yillik 12.635.000 USD’ lik bir

enerji kar1 olugmaktadir.

5.7.3 Konfor Kazanimi

Ulasim siire ve konforundaki artis kentte emlak dahil tiim birlesenlerin deger artisina
neden olacaktir. Bu da kentteki kiralama bedellerinin artmasina, Izmit merkezi
haricindeki ilgelerinde tercih edilmesine, tercih edilen ilgelerdeki yasayan insan
profilinin degisimine dolayisiyla gelir seviyesinin artmasma ayni zamanda ilge
belediyelerinin gelirlerinde artisa sebep olacaktir. Ayrica toplu ulasimdaki konforun ve
hizin artmasi 6zel otomobil kullanicilarmi da cezbederek toplu tasima kullanimina

tesvik edecektir.

5.7.4 Karayolu Bakim ve Maliyetlerinde Azalma

Karayollar1 Genel Miidiirliigiince yayimlanan istatistiklere gore bir milyon arag-km
basina yol bakim ve onarmm maliyeti otomobiller i¢in 12,04 Euro, minibiisler i¢in
192,60 Euro ve otobiisler igin 48.154 Euro olarak hesaplanmistir. (Topaloglu M.sy. 64)
2010 yili aralik ayinim paritesine gére 1 Euro, 1,33 USD oldugundan otomobiller igin
bakim maliyeti yaklasik 16 USD, minibiis i¢in 250 USD, otobiisler i¢in yaklasik 64.040
USD ’ye denk gelmektedir.

Monoray sisteminin kurulmasiyla birlikte hattan kalkacak yada kaydirilacak 600 adet
midibiis ve 200 adet otobiisiin senelik olarak aldiklar1 yol miktar1 51 milyon km. oldugu
var sayimmiyla minibiislerin yillik aldig1 yol miktar yaklasik olarak 38.000.000 km ’ye
denk gelmektedir. Otobiislerin kat ettikleri yol ise yaklasik olarak 13.000.000 km. dir.
Monoray hattinin isletmeye alimmasiyla bu hatlardaki oranlar yiizde 50 oraninda

azalacaktir. Karayollar1 Genel Miidiirliigiince yayimlanan istatistiklere gore karayolu
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bakim ve maliyetlerdeki yillik azalma miktar1 minibiisler i¢in 4.750 USD , otobiisler

igin 416.260 USD, toplamda ise 421.010 USD olarak hesaplanmstir.

5.7.5 Karayolu Kaza Maliyetlerinden Kazanimi

Karayolu kazalarinin ekonomik maliyetlerinin kestirilmesi olduk¢a glictiir. Kent i¢i
yollarinda meydana gelen kazalarm onemli bir bolimi kayit altma alinmamaktadir.
Karayollar1 Genel Miidiirliiglince yayimlanan istatistikler esas alinarak, bir milyon arag-
km basma kaza maliyeti 35.880 USD olarak hesaplanmistir.(Topaloglu M. sy. 64)
Oliimlerden kaynaklanan ekonomik kayiplar, 6len kisinin 15 yillik Gayri Safi Yurtici
Hasila kayb1 esas alinarak tahmin edilmistir. Yaralilarin yiizde 10’nun ayakta tedavi
gorecegi, ylizde 20’sinin bir giin geri kalan kismina 10 giin siire ile hastanede kalacagi

ve ameliyat olacag1 ongoriilmiistiir.

Yukarida verilen bilgiler ve rakamlar neticesinde monoray hattinin isletmeye alinacagi
yildan itibaren yaklagik olarak 25.500.000 arag-km kazanim saglanacagi diisiiniilerek
yaklasik olarak yillik 914.940 USD’lik bir karayolu kaza maliyeti kazanimi on

gorilmiistiir.

5.7.6 Ulasim Araclar1t Amortisman Kazanim

Ikame edilecek hatta ¢ahstirilan en az 600 midibiis ve 200 otobiisiin yarisinin monoray
sistemi uygulamaya gecince trafikten c¢ekilecegi diisiiniilmektedir. Bu araglarin 15 yil
icerisinde ekonomik omiirlerinin doldurdugu bilinmektedir, diger bir degisle yiizde 100
amortismani beklenir.Bir midibiisiin fiyat1 yaklasik olarak 75.000 USD, bir otobiisiin
fiyat1 yaklasik olarak 200.000 USD’ dir. Bu rakamlar 151¢inda yaklasik olarak 15 yillik
zaman zarfinda ara¢ yatirimi kazanimi 42.500.000 USD civarlarindadir. Yillik olarak

diistiniildiigiinde 2.830.000 USD ‘lik bir amortisman kazanci1 saglanmaktadir.
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5.7.7. Emisyon Kazanim

Minibiislerin emisyon orani1 280 gr/km, otobiislerin emisyon orant 400 gr/km , hat ta
calisan minibiislerin giinde 200 km, otobiislerin ise giinde 100 km ortalama yol
aldiklar1 diistiniiliirse, hattan kaldirilacak minibiislerden giinde yaklasik olarak 16.8 ton
emisyon kazanimi , hattan kaldirilacak otobiislerden ise 4 ton emisyon kazanimi
saglanacaktir. Sertifikalandirilmasi halinde Tiirkiye Cumhuriyeti KYOTO protokoliinii
imzala karar1 aldigindan ve KYOTO emisyon ortalama satis bedeli 300 USD / ton
oldugu goz onilinde bulundurularak giinliik emisyon kazanimi 6.240 USD olacaktir.
Emisyon kazaniminin ekonomik degeri yillik 2.277.600 USD’dir.( Usta,O. , Ustiindag
B., Aydogan M.)

5.7.8. Prestij Kazamim

Monoray projeleri diinya ¢apinda yapildiklar1 kente modernlestirme anlaminda arti
deger katmaktadirlar. Gelecegin ulasim sistemi olarak goriilen monoray ¢alismalar1 suan
da Tiirkiye’de hicbir ilimizde uygulanmamistir. Bunu yapacak olan ilk ilin prestij
kazanimi yiiksek olacak ve diger iller tarafindan ornek olarak gosterilecektir. Gerek
ulusal gerek uluslar aras1 gorsel ve yazili medyada biiylik yankilar uyandiracaktir. Bu
gorsel ve yazili medyada yer alacak haberleri yaptirmamin maliyeti ¢ok yiiksek
tutmaktadir. Bu proje sayesinde yayimlanacak olan haberlerde kentin bilinilirligin

artmas1 yoniinde ayr1 bir kazang olarak algilanabilir.
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6. SONUC

Sonug olarak, hizla gelisen ve biiyliyen ilimiz Kocaeli’'nin yasam standartini arttirmaya
yonelik ve ayni zamanda sehir merkezinde gitgide artmakta olan trafik sikisikligina
alternatif bir ¢oziim olarak diisliniilen monoray ulasim sistemi, sehir merkezine
girmeden, sehir i¢i trafik yiikiinii arttrmadan mevcut sistemlerin entegrasyonuyla sehir

ic1 trafik yiikiinii azaltic1 bir 6zellige sahiptir.

Monoray toplu tagima sisteminin se¢imi monorayin, Metro, hafif metro, metrobiis gibi
diger toplu tasima sistemleri ile kapasite, maliyet, hiz, cografi kosullara uygunluk ve

ingaat maliyetleri gibi kistaslara gore karsilastirilmasi yapilmistir.

Dogu bat1 aksinda calistirilmasi diisiiniilen monoray, yapilan ¢alismalar neticesinde
¢oziim Onerisi olarak ilk etapta Yarmmca, Cayirk0y arasina uygulanmasi, hat
uzunlugunun yaklasik olarak 22,3 km olacagi, hat {izerinde 19 adet istasyon, 2 adet

toplama istasyonu olmas1 gerektigi kanisina varilmistir.

Onerilen hat giizergahinin belirlenmesinde, yolculuk taleplerinin karsilanma diizeyi,
optimum insaat maliyeti, glizergahin egim durumu, mevcut toplu tasima sistemleriyle
entegrasyonu, giizergahin erisilebilirligi, glizergahm ileriye doniik olarak genislige
bilecegi gibi kriterler géz oniinde tutularak belirlenmistir. Ileriki yillarda suan da askeri
hava alani olarak hizmet veren Cengiz Topel Havaalanmin 2012 yilindan itibaren
sivillestirilmesi giindemdedir. Hava alanmin sivil yolculuga hizmete baslamasindan
sonra monoray hattinin dogu kismmin bu bdlgeye kadar ulastirilmasi diistliniilebilir.
Ayrica suanda Dilovasi bdlgesinde yeni 4 adet OSB yapimina baslanilmis oldugu ve bu
bolgelerin 2015 yilinda igletmeye alinilmasi durumunda bat1 aksmin Gebze’ye kadar

uzatilmasi diisiiniilebilir.

Mevcut durum ve talep goz Oniine alindiginda monoray hattinin baslangicindan bati

terminal duragma olan kisminin D 100 karayolunun orta aksindan, bati terminalinden
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sonra istasyon duragma kadar eski tren yolu glizergahinin takip edilmesi, daha sonra
kuzey yan yol istikametinden adliye kavsagina kadar gelinmesi burada sehrin bati
yakasindan igeri girilerek mevcutta bulunan bulvarlarin orta akslarindan ilerlenmesi,
Yahya Kaptan Toplu konutlarma ve Yuvam Toplu konutlarma ulasilmasi ve daha sonra

ise Cayirkoy ‘de hattin sonlanmasi hedeflenmistir.

Monoray ulagim sisteminde yolcu tagima islemi 25 adet (4-er vagonlu) bir arag filosu ile
saglanmas1 planlanmaktadir. Bir trenin monoray hattinin bir ucundan diger ucuna,
duraklarda bekleme dahil olmak {izere, yaklasik 37 dakikada seyahat etmesi
beklenmektedir. S6z konusu ara¢ filosu bir ugtan diger uca saatte (iki yonde) 9.109
yolcu, gece- giindiiz-pik zaman kullanim faktorleri goze alindiginda bir ugtan diger uca
giinde 100.171 yolcu, indi-bindiler géz Oniine alindiginda giinde 280.479 vyolcu

tagmabilecegi tahmin edilmektedir.

Sistemin kurulus maliyeti; tren ve kontrol sistemleri, insaat maliyeti ve diger maliyeler
olmak tizere, toplam 550.375.600 USD olarak tahmin edilmektedir. Bu rakama 2015
yilinda yapilmasi planlanan 41.300.000 USD* lik ara¢ alimi maliyeti dahil edilmemistir.
Ancak bu tutar araglarin alinacagi yilda mali fizibilite analizine eklenmistir. Ayrica
vagon vb. bazi kalemlerin orijin iilkesi ve ithalat yontemine bagli glimriikk vergisi,
nakliye vs giderleri de hesaba katilmamistir. Buna ek olarak; istimlak, yer degistirme,
yeniden yapilanma ve hak tahsisati gibi maliyet kalemlerinin Kocaeli Biiyiiksehir

Belediyesi tarafindan karsilanacagi varsayilmaktadir.

Tablo 5.12° de goriildiigli lizere monoray hatt1 gelir ve gider analizleri yillara gore
ayrintili olarak gosterilmektedir. Bu hesaplamalarda 2015 yilinda yapilmasi planlanan
41.300.000 USD ‘lik yeni ara¢ alma yatirimi da goz Oniine alinmigtir. Tablodan da
anlasilacagi lizere , sistemin isletmeye alinmasindan 13 y1l sonra gelir gider dengesinin
pozitife gectigi ve sistemin hizla para kazanmaya basladig1 gézlemlenmistir. 2030 y1lin1

sistem 622.924.735 USD karla kapatmaktadir.
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Diger faydalar ise; yillik zaman kazanc1 35.299.533 USD, yillik 12.635.000 USD’ lik
bir enerji kari, karayolu bakim ve maliyetlerdeki azalma yillik 421.010 USD olarak,
yillik 914.940 USD’ lik bir karayolu kaza maliyeti kazanimi, yillik olarak 2.830.000
USD* lik bir arag amortisman kazanci , emisyon kazaniminin olarak yillik 2.277.600
USD oOn goriilmiistiir. Asil faydanin ise toplu ulasimindaki konfor farkinin

olusturulacagi ve sehrin prestij kazanimi olarak goriilebilir.
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