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OZET

HAFIF RAYLI ULASIM SISTEMININ KOCAELI iLi iCIN INCELENMESI
Giirel, Fatih

Kentsel Sistemler Ve Ulastirma Y 6netimi
Tez Danigmant: Dr. Nilgiin CAMKESEN

Nisan 2011, 86 Sayfa

Kocaeli ili Cevre Gelisim Planinda kuzey ve giiney yoniinde kentsel gelisme
ongoriilmesine ragmen, dogal engeller nedeniyle Kocaeli dogu-bat1 dogrultusundaki
kent formunu korumaya devam etmektedir. Genel ulasimda kent merkezinde olusan ve
cevre yerlesimlerden gelen yolculuklarin biiyiik bir boliimii dogu bat1 yoniindeki tek bir
aksa (D-100 Karayolu) yiiklenmis durumdadir.

Tezin konusunu olusturan Hafif Rayli sistemi gilinlimiiziin modern toplu tasima
sistemlerinden biri olup uygulandigi sehirde, sehrin cehresini degistirmekte ve
modernizasyonunu tetiklemektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda alternatif bir ulasim modeli olarak sunulan monoray ulagim
sisteminin uygulanabilir giizergah se¢imi, bu giizergahtaki mevcut durum, yolculuk
kapasitesinin belirlenmesi, kurulus ve isletme bakimindan monoray sisteminin mali
portresinin ¢ikartilmasi ve bu c¢ikarimlar sonucunda fayda ve maliyet girdilerinin
belirlenmesi ve sistemin uygulanabilirliginin arastirilmasi hedeflenmistir.

Tezin ikinci bolimiinde, calismanm amaci, objektifleri, hafif rayli ulasim sistemi
hakkinda kisa bilgiler, diinyadaki hafif rayli sistem uygulamalari, mevcut sistemler,
Kocaeli ilinin cografi 6zellikleri, niifus bilgileri, Biiyliksehir belediyesinin sinirlar1 ve
mevcutta kullanilan toplu tasima sistemleri hakkinda bilgiler verilmistir. Uciincii
bolimde Mevcut yolculuk hacmi, arzu hattinin olusumu, yolculuk ve niifus tahminleri
incelenmistir. Dordiincii boliimde, ise maliyetler ve fizibilite hesaplar1 sunulmustur. Son
boliimde ise elde ettigimiz veriler neticesinde sonug ve dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kent i¢i Ulasim Sistemleri, Hafif Rayl Sistem, Fizibilite Etiidi.



ABSTRACT

TO REVIEW OF LIGHT RAIL TRANSPORTATION SYSTEMS IN KOCAELI

Giirel, Fatih

Urban Transportation Systems and Management
Supervisor : Dr. Nilgiin CAMKESEN

April 2011, 86 Pages

Though being taken into consideration the urbanism development at north and souht
direction in Kocaeli city environment developing plan, Kocaeli keeps its shapeen the
east-west direction due to the natural obstacles. The big majority of the passengers
coming from the environment locals and being formed in the city central in general
transportation has been dense at one axle in the east west direction ( D-100 Highway).
The light rail system forming the issue of the thesis is one of the modern mass transport
systems, and if applicable, it has been changing the appearance of the city and triggers
the modernization.

In this work, it has been targeted of searching of the system's applicable and
determination of the cost expenditure and benefit of the light rail system, the financial
portrait calculation for the institutions and enterprises, the present situation at this route,
determination of travel capacity on this workto be applicable, route preference presented
as an alternative transportation model.

In first section of the thesis is about the entrenence section. In second section, it is
given short details about the light rail transportation system and the objectives, aiming
of the work, the light rail system in the world, information has been given about the
mass transportation system in use and the boundaries of Kocaeli Great Municipality, the
inhabitant information, the geographical peculiarities of Kocaeli city. In the third
section, available of the transportation value, desire line , transportation and population
estimate reviewed. In the fourth section the cost and the feasibility accountings have
been presented.In the last section result and proposals have been presented by the data
optained.

Key words : The urbanism transportation system, Light rail systems, Feasibility study
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1. GIRIS

Ulagim insanlarin, is, egitim, eglence, saglik ve ziyaret amacgl hedefe varis isteklerini
hizli konforlu ve emniyetli bir sekilde yerine getirme islemidir. Insan topluluklarmin
tarihi gelismesi incelendiginde ulagimin ¢ok Onemli bir rol oynadigir goriilmektedir.
Sanayi ve teknolojide ki gelismeler, kirsal yorelerden baslayan gog, hizli kentlesme
beraberinde onemi sorunlar meydana getirmektedir. Ulasim sorunu da bunlarin i¢inde

en onemli siray1 almaktadir.

Kocaeli’nde ulagim problemi, kentlesme ve sanayilesmenin hizla artmasi, ilgelerde
cesitli sebeplerle niifuslarin fazlalagsmasi yiiziinden giinden giine biiylimektedir. Ulasim
sorunu ¢O6zmek i¢in mevcut yollarin genisletilmesi, yeni sehir i¢ci ve sehirlerarasi
yollarin agilmasi, dogal yapinin ve tarihsel yapmim bozulmasina sebep olacagindan
dolay1 her zaman gergeklestirilememektedir. Ayrica ulasim amaciyla kullanilan motorlu
tasitlarin sayisinin artmasi, beraberinde hava kirliligi, giiriiltii kirliligi gibi agir ¢evre
problemlerini de getirmektedir. Buna karsilik sehirde yasayan insanlar her konuda
oldugu gibi ulasim ve ¢evre konularinda da duyarli olduklar1 i¢in bu konularmn iizerinde

hassasiyet gdstermektedirler.

Yollarm giin gectikce artan hareketliligi karsisinda, trafik akimi ve insan hayati iizerinde
etkinligini artirmaktadir. Kentsel ulastrmada da amag, kent insanlarmin sosyal,
ekonomik, kiltlirel isteklerine yonelik belirli bir hacim ve nitelikteki ulasim
ihtiya¢larinin zaman ve ticret gibi uygun sartlarda karsilanmasidir. Bunun i¢in kentlerde
yasayan insanlar daha hizli, daha giivenli, daha konforlu ve ¢evre yoniinden daha temiz
olabilecek ulagim sistemlerine ihtiya¢ duyduklarindan alternatif ulasim sistemlerinin

sunulmasi zorunludur.



2. KENT ICI ULASTIRMA SISTEMLERI

2.1. TANIMLAR

Sanayi devrimi ile birlikte kentlerde calisma ve yasam alanlarmin birbirinden
farklilagsmas1 ve mekanda konturlarla is yerlerinin birbirinden uzaklagmasi sonucunda
ortaya c¢ikan kentici ulasim ihtiyacinin karsilanmasi i¢in farkli ulagim bigimleri
gelistirilmistir. Getirilen ¢ozlimlerin karayolu veya demiryolu altyapisini kullanmasi,
arag biyiikliikleri, sefer sikiliklari, hizlari, durak araliklari, ¢evresel etkileri, kendilerine
ayrilmis giizergahlar1 olmasi gibi teknik 6zellikleri ulagim tiirlerinin tercih edilmesinde
kullanilan Olgiitler olmustur. Gilinlimiizde bu oOzelliklerin belirledigi kapasite ve

maliyetler ise ulagim tiirlerinin kiyaslanmasinda en 6nemli unsur olmaktadir.

Bireysel ulasim ¢Ozlimlerinin (otomobillerin) aslinda giderek c¢oziimsiizliikler
yarattigmin anlasilmasi ile birlikte kenti¢i ulasimda farkli nitelikte “toplu ulasim”
bi¢imlerinin degerlendirilmesi, farkli koridorlarda ve kosullarda dogru ulasim bigimin
secilmesi bir ugta kullanicilar olmak {izere, yerel ve ulusal politikacilar, ulasim
plancilar1 ve miihendisleri, iireticileri ve isletmeciler gibi tiim paydaslarin ilgisinin

odaklandig1 bir konu olmustur.

Karayoluna dayali lastik tekerlekli sistemler arag¢ biiyiikleri ve isletme ozelliklerine

bagli olarak;

e Kentlerimizde minibilis dolmus ve baz1 6zel halk otobiis isletmelerinle goriilen,
en alt kapasitede ve en pahali toplu tasima hizmeti veren “ara-toplu tasim”
isletmeciligi,

o Karigik trafikte “kent i¢i toplu tasim otobiisleriyle yapilan isletmecilik,

e Diger trafik i¢inde otobiislere getirilen fiziksel ve isletme Ozellikleri ve

ayricaliklariyla tanimlanan “otobiis yollar1 ve seritleri”

e Otobiis Oncelikli uygulamalarda yeni bir asama olarak ortaya ¢ikan ve karayolu
altyapisi tizerinde rayli sistem Ozellikleri ile tasarlanan ve isletilen “metrobiis”
isletmeciligi

seklinde goriilmektedir.



Kent i¢i ulasimda kullanilan rayli sistemler arasinda tekray teknolojiler (monoray) da
bulunmasina karsilik, ¢ok daha yaygin kullanilan ¢ift rayli sistemler agrilikla 6ne
cikmaktadir. Giiniimiizde ulagim taleplerinin karsilanmasinda degerlendirmeye alinan

temel kent i¢i rayli sistem segenekleri arasinda;

e Tarihsel gelisim iginde yaygin kullanim alani bulunan ancak artan motorlu
tasit trafigi karsisinda etkinligi giderek azalan karigik trafik igindeki

“tramvaylar”,

e Tramvaym yetersiz kaldig1 kosullar1 iyilestirmeye calisarak kapasitesini ve
etkinligini arttrma amaciyla otobiis yollarinda oldugu gibi Oncelikleri

getirmeye c¢alisan “modern tramvaylar”

e Modern tramvaylarla saglanan genel trafik i¢indeki Oncelikleri daha ileriye
gotiirlip glizergahin biliylik boliimii diger trafikten ayrilmig(arac biytikliigi,
sinyal kontrollii trafikle gelen siklik ve giivenirlik, ara¢ disinda 6deme, yiliksek

platform gibi) metro 6zellilerine yaklastiran “hafif rayl sistemler”

e (Qlizergahin tamami ayrilmig yiiksek yolcu kapasiteli diziler ve sefer
araliklarin1 azaltan kontrol sistemleri, seyrek durak araliklar1 ve hizli 6deme

yonetmelerine sahip “metro ve banliyé demiryolu”
teknolojileri bulunmaktadir.

Toplu ulagim tiirlerinin kapasite ve maliyetlerinin sematik olarak gosterimi Sekil 2.1°de
yer almaktadir. Herhangi bir koridorda bir yondeki en yiiksek saatlik yolculuk talep
diizeyi 10-12 bin kisiye ulasana kadar otobiis sistemleri “en uygun” ulasim tiirleri

oldugu anlagilmaktadir.

Klasik ogretide rayli sistemler, saatte bir yonde 10-12 bin yolcu diizeylerinde
tramvaylar etkin olarak uygulanabilmekte, talep diizeyleri 18-20 bin diizeylerinde
ulagtiginda Hafif Rayli Sistemler 6ne ¢ikmakta, talepler 30 bin yolcu diizeylerini
astiginda s6z konusu koridorun ozelliklerine gore metro veya banliyd demiryolu
kacinilmaz segenekler olmaktadir. Asagidaki Sekil 2.1 de wulasim tiirlerinin

karsilagtirilmasi verilmektedir.
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Minibus

Hafif Rayli Metro

Tramvay oSt Banliyo Treni

Metrobus

3,000 6,000 12,000 18,000 30,000
Kapasite

(Kisi/Yon/Saat/Serit)

Sekil 2.1 : Kenti¢i Ulasim Tiirlerinin Kapasite ve Maliyet Karsilastirmasi
2.2 DUNYADA HAFIF RAYLI SISTEMLER

Hafif rayl sistemler otobiis ile metro arasindaki (18.000-30.000 yolcu/saat/yon) talebe
cevap verebilmesi giizergahin esnek olmasi, ¢evreye zarar vermemesi, az enerji
tilketmesi, konfor ve gilivenirligi ve sehrin gelismesinde oynadigi yonlendirici rol
acisindan giiniimiizde toplu tasimin vazgecilmez elemanlarindan biri olarak

goriilmektedir.

1920 yilindan Amerika Birlesik Devletlerinde 50.000 mil’lik hatta sahip olan rayli
sistemler, bugiin ii¢cte biri Rusya’da ve yaridan fazlas1 Avrupa’da olmak {izere diinyada

300’den fazla sehirde bulunmaktadir.

Avrupa’da 6zellikle 2. Diinya Savasi sonrasi yayginlagan rayli sistemlerin giiniimiizde

Asya ve Afrika’da da basarili uygulamalar1 mevcuttur.

Hafif rayl sistemlerin etkinligi bir takim kriterlere baghdir. Bunlarin basinda sistemin
mevcut sistemle entegre halde ¢alisabilmesi gelir. Sistemlerin birbirlerine rakip olmayip
birbirlerini tamamlaya bilmesi, istasyon yakimlarinda gerekli park alanlarinin
saglanabilmesi, bilet ve bilet iicretlerinin tiim sistemleri kapsayacak sekilde

ayarlanmasi, yerine getirilmesi gerekli sartlardir.



2.3 KENTLERIMIZDEKi RAYLI SISTEMLERIN MEVCUT DURUMU VE
YASANAN DENEYIMLER

Istanbul’da 1989 yilinda isletmeye agilan Aksaray-Havalimani hatt1 ile baslayan yeni
donem kentici rayli sistem uygulamalar1 sirasinda yirmi yil i¢inde bir ¢ok kentimizde
yeni rayl sistemler hizmete alinmis olup farkli 6zellikteki gesitli rayl sistem projeleri
de farkli asamalarda uygulama asamasina dogru ilerlemektedir. Bir ugta daha dnce hig
rayl sisteme sahip olmamis kentlerde yapilan nostaljik tramvaylar ve diger ugta yiiksek
kapasiteli metro ve banliyd demiryolu projeleri isletme, insaat, proje ve etiit

asamalarinda bulunmaktadir. Sekil 2.2 de ayrintili bir sekilde yer almaktadir.

Nostaljik T.( ) O )
Tramvay J O

o
HRS goo
S~ Metro .°°

®@0o

Banliyo

Sekil 2.2: Kentlerimizdeki Rayh Sistem Projelerinin Asamalari

2.4 ULASTIRMA SISTEMLERININ UYGULANMASINDAKI AMACLAR VE
POLITIKALAR

Kisa donem toplutasim ve ara-toplutagim diizenlemeleri kentte halen yasanmakta olan,
kisa ve orta donemde daha da artmasi beklenen toplutasim kaynakli ulasim ve trafik
sorunlarmi kisa donemde uygulanabilecek projelerle azaltmayi, kentin saglikli bir
toplutasim sistemine kavusmasi icin gerekli yaklagimlari, kararlar1 ve projeleri

tanimlamay1 ve gelistirmeyi hedeflemektedir.

Kocaeli toplu ulasim sisteminin iyilestirilmesi ¢alismalari ile yapilacak diizenlemeler ve

projelerin birinci derecedeki amact;
+ Kentin giinliik isleyisini ve kentsel eylemleri kolaylastiran,
* Ekonomik ve hakkaniyetl,

* Planli kentsel gelisme kararlarina uyan ve gelismeye destek olan,



* Kentsel degerleri ve ¢evreyi koruyan ve katkida bulunan,

* Mevcut ulasim altyapisini, tesislerini ve kaynaklarmi en st diizeyde kullanacak

sekilde yiiksek verimliligi dnde tutan,

* Araglarin degil, insanlarin erisiminin saglanmasina oncelik veren bir toplu ulasgim

sisteminin olusturulmasi, siirdiiriilmesi ve gelistirilmesi olarak belirlenmistir.

Izmit'te yasanmakta olan sorunlarin boyutlar1 ve &zellikleri dikkate alnarak toplu

ulagim planlamasidaki temel politikalar su basliklarda toplanmistir;

Kent merkezindeki trafik akimimin iyilestirilmesi: 1zmit kent merkezindeki trafik
kosullar1 giderek kotiilesmektedir. Merkezdeki tikaniklik merkez disma da tasmaya
baglamistir. Kentin ekonomi, is, egitim, kiiltiir ve ticaret eylemlerinin yogunlastigi
merkez alanda dolasim sikintilarinin giderilmesi, hizla gelisen kentin yeni ihtiyaglari

karsisinda saglikl bir yapiya kavusturulmasi saglanmalidir.

Toplutasim onceliklerinin gelistirilmesi: Merkez alan agirlikli olmak tizere kent
genelinde giderek yayginlagmakta olan tikanikliklardan en ¢ok etkilenen toplu ulasim
araclar1 (otobiisler ve minibiisler) olmaktadir. Ancak, yolaginda varolan tanimsizlik ve
diizensizlik nedeniyle toplutasim araglar1 tikanikli§in nedeni olarak goriilmektedir.
Toplu tasima araclarinin sayilarinin artmamasina karsilik, artan diger arag¢ sayisinin ve
Ozellikle otomobillerin yarattigi bu sikisikliklarin olumsuzluklarindan toplutagim
araclarinin  etkilenmemesi i¢in ¢esitli  Onlemler ve toplutasim Oncelikleri
gelistirilmelidir. Getirecek tanimlarla saglanacak fiziki diizenlemeler, otobiis yollari,
otobiis seritleri, sinyallerde Oncelikler gibi ¢esitli uygulamalarla toplutasim sistemi
olumsuz trafik kosullarmdan kurtarilmali ve olumsuz kosullar1 yaratan etken olmaktan

kurtarilmalidir.

Cevreye duyarli projeler hazirlanmasi: Hazirlanacak ulasim ve trafik projelerinin,
motorlu tasit trafiginin digsal etkilerini an aza indiren; kentsel bozulmaya yol agmayan,
kentsel, ¢evresel, insani ve sosyal degerleri koruyan ve gelistiren nitelikte olmasi

saglanmalidir.

Mevcut altyap: ve olanaklardan en iist diizeyde yararlanilmast: Kent ulagim sisteminin
mevcut altyapisi (yollar, duraklar, terminaller, tasitlar ve diger tesisleri) ve kaynaklarmi

(para, personel, zaman, yakit gibi) en verimli sekilde kullanarak kapasite kullanim



oranlarint en iist diizeye cikaran, akilct ve yaratict ¢oziimler ve mevcut kapasiteleri

gelistiren ¢oziimler yaratilmalidir.

Yaurimsiz / az yatnrimla gerceklestirilebilecek projelerin gelistirilmesi: Onerilecek
projeler mevcut altyap1 ve kaynaklar1 en iist diizeyde kullandiktan sonra, yine de altyap1
yetersiz kaliyor ve kapasite artiglart igin yeni yatirimlar gerekiyorsa, bu kapasite

artiglarmi en diisiik yatirim diizeyleri ile karsilayan projeler gelistirilmelidir.

Maliyet etkinligi ve hizmet verimliligi saglayan projelerin gelistirilmesi: Ortaya
konacak Onlem ve projeler i¢in harcanacak her kurusun karsiliginin alinmasi
amaclanmalidir. Yeni projelerin maliyet etkinligi, ya da mevcut hizmetlerin
verimliliginin artirilmas1 Izmit Kent I¢i olarak tanimlanabilecek bu kriter cergevesinde

ulagima harcanan her kaynagin karsilig1 en {ist diizeyde "yarar" olarak geri alinmalidir.

2.5 KOCAELI KENT IiCi ULASTIRMA SiSTEMI

2.5.1 Cografi Konumu Ve Yerlesimi
Kocaeli, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda 40°31° ve 41°13° kuzey enlemleriyle, 29°22° ve

30°21' dogu boylamlar1 arasinda, Marmara Bolgesi'nin Catalca-Kocaeli Boliimii'nde yer
almaktadir. Asya ile Avrupa’yr birbirlerine baglayan yollarmm kavsaginda bulunan,
Avrupa’yt Anadolu lizerinden Ortadogu’ya baglayan geg¢is koridoru (Sekil 2.3)

uzerindedir.

ekil 2.3 : Kocaeli linin Ulke Icerisindeki Konumu

Kocaeli’nin komsusu olan iller; dogu ve giineydoguda Sakarya, giineyde Bursa, batida

Yalova ve Istanbul’dur.

Gecmiste ve giiniimiizde il Tirkiye’nin en Onemli sanayi, ticaret ve Kkiiltiir

merkezlerinden birisi olmustur. Tarih boyunca 6nemli bir cazibe merkezi olmasi



ozelligini Istanbul metropoliine olan yakinligi, dogal limanmnin bulunmasi, kara, deniz
ve demiryollarinin sagladigi ulasim avantajlar1 sayesinde korumustur. Bu 6zellikleri
sebebiyle 1960’larin sonunda yapisal bir donlisiim yasamis, ilin hizla go¢ almasina
sebep olan sanayi alanlar1 bolgede yer secmeye baslamistir.

(www.kocaelikulturturizm.gov.tr)

Kocaeli ekonomisinin tamamina yakini sanayiye dayalidir ve iilke imalat sanayinde
Istanbul'dan sonra en gelismis ildir. Lassa, Kordsa, Brisa, Goodyear, Pirelli, Ford,
Honda, Hyundai, Chyrsler, Petkim, Tiipras, Nasas, DYO, Marshall, Argelik, Lever gibi
iilke ve diinya ¢apimdaki birgok firmanin biiyiik fabrikalar1 ilde yer se¢mistir. (Kocaeli
1/50,000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 ve Nazim Imar Plan1 Agiklama Raporu, 2008)

Tirkiye'nin en kiiglik dort ili olmasma ragmen Tiirk sanayi liretimi i¢inde iiretim pay1
ile en biiylik dort il icerisinde yer almaktadir. Sanayilesme hizi bakimindan Tiirkiye nin
en onde gelen illerinden biridir. Kocaeli’nde 400 civarinda 1. sinif gayrisihhi miiessese,
6000 civarinda 2. ve 3. smif gayristhhi miiessese vardir. 5 devlet limani, 43 6zel iskele
ile deniz yolu tasimaciliginda 6nemli bir yere sahiptir.(Bolgesel Gostergeler TR42

Kitabi, 2009),

2.5.1.1 Yerlesme diizeni

Marmara Bélgesi’nde ve iilke ekonomisinde dnemli bir yere sahip olan Kocaeli Ili’nin
gelisimi cografi konumu, topografik yapisi, ana ulagim akslarinin giizergahi ve altyap1
yatirimlar1 sebebiyle korfez kiyisinda olmustur. Genel arazi kullanimi incelendiginde
konut “alanlarmm Izmit ve Gebze ilceleri basta olmak iizere korfez cevresinde
siirekliligini korudugu gdzlenmektedir. Ilin Karadeniz kiyisini olusturan Kandira

Ilgesi’nde ikincil konut gelisimleri ve turizm alanlari artmaktadir.

Sehrin basat ekonomik giicli olan sanayi alanlarmin gelisimi Yarimca, Merkez ve
Korfezin dogu kesiminde baslamis, zamanla gelisim aks1 Dilovasi ve Gebze’ye dogru
genislemistir. Yasanan sanayi gelisimi sonrasinda sanayi alanlar1 ¢evresi basta olmak

iizere carpik kentlesme baglamistir.

Orman alanlari, Gebze ilgesinin kuzeyinde ve dogusunda, izmit, Golciik ve Karamiirsel
ilgelerinin giineyinde kalan alanda, tarim alanlar1 ise yogunlukla korfezin kuzeyinde yer

almaktadir.



17.08.1999 Dogu Marmara Depremi’nden etkilenen ilde deprem sonrasi yapilan yeni
konutlar korfezin kuzeyinde kentsel alanlarin kuzeyinde, giineyinde ise Golciik ilgesinin
giineyinde yer se¢mistir. Yeni konut alanlarinin yer se¢imi kentin gelisme yoniinde

etkisi olmustur.

2.5.1.2 Kentsel kademelenme

Kocaeli Ili, Bolu, Diizce, Sakarya ve Yalova illeriyle beraber TR4 Dogu Marmara
Bolgesi’nin, Diizey 2 TR42 Kocaeli Alt Bolgesi’ni olusturmaktadir. TR42 Bolgesi
dogu ve bati Marmara arasinda gecit noktast olmasi, gii¢lii ulasim baglantilar1 ve
stratejik  konumunun da katkisiyla ekonomi, sanayi gibi birgcok alanda

gelismistir.(MARKA, 2010)

Kocaeli ili TR42 Bélgesi icerisinde de bdlge ekonomisine en fazla katkisi olan ildir.
Ayrica il DPT’nin yapmis oldugu yerlesme merkezleri kademelenmesinde 5. ve 6.

merkezler iglevlerine sahiptir.

Kocaeli, ekonomik yoniiyle, Tiirkiye ekonomisinin gelistirilmesi ve ona yeni ivmeler
kazandirilmasinda aktif ve yonlendirici bir giicii temsil etmektedir. Ulke ve bolge
ekonomisinin gelismesine, ihracat yoniiyle doviz girdisi saglanmasi ve sanayi
altyapismin giiclenmesine sagladig1 katkilarla Kocaeli, ekonomik agidan biiyiik bir
dinamizm sergilemektedir. Kisi basma en yiiksek gayrisafi yurtici hasila degerleri
bolgede gozlenmektedir. (Kocaeli 1/50,000 Olgekli Cevre Diizeni Plani ve Nazim Imar
Plan1 Agiklama Raporu, 2008)

2.5.2 Biiyiiksehir Belediyesi ve Sinirlari

Kocaeli Ili, 2004 yilinda Biiyiiksehir Belediyesi statiisiine kavusmustur.

2008 yilinda, 26824 sayili Resmi Gazete - 22.03.2008 tarihinde kabul edilen 5747 sayili
"Biiyiiksehir Belediyesi Smirlar1 Igerisinde Ilge Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda
Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun"un c¢ikarilmasiyla ilgelerin idari sinirlari
degistirilmistir. Bu degisiklige gore;

Basiskele: Yenikdy, Bahgecik, Yuvacik ve Kullar ilk kademe belediyelerinin tiizel
kisilikleri kaldirilarak mahalleleri ile birlikte Karsiyaka Ilk Kademe Belediyesine
katilmistir ve Karsiyaka Belediyesinin ad1 Basiskele olarak degistirilmistir.



Cayrrova: Sekerpimar i1k Kademe Belediyesinin tiizel kisiligi kaldirilarak mahalleleri ile

birlikte Cayirova ik Kademe Belediyesine katilmistir
Darica: Darica Ilk Kademe Belediyesi Darica ilge merkezi olmustur

Dilovasi: Tavsancil Ilk Kademe Belediyesinin tiizel kisiligi kaldirilarak mahalleleri ile

birlikte Dilovas1 Ik Kademe Belediyesine katilmistir.

Izmit: Kurugesme, Bekirpasa, Alikahya ve Akmese ilk kademe belediyelerinin tiizel
kisilikleri kaldirilarak mahalleleri ile birlikte Saraybahce Ik Kademe Belediyesine

katilmistir. Saraybahce Belediyesinin adi Izmit olarak degistirilmistir.

Kartepe: Uzungiftlik, Uzuntarla, Esme, Acisu, Masukiye, Biiyiikderbent, Arslanbey,
Sarimese ve Suadiye ilk kademe belediyelerinin tiizel kisilikleri kaldirilarak mahalleleri
ile birlikte Kosekdy Ik Kademe Belediyesine katilmistir. Kosekdy Belediyesinin ad1
Kartepe olarak degistirilmistir. (http://www.tbmm.gov.tr/kanunlar/k5747.html)

Yapilan son diizenlemelerle Kocaeli’'nin 5 adedi yeni olmak iizere 12 adet ilgesi
olusturulmustur. Bunlar; Karamiirsel, Darica, Dilovasi, Gebze, Golciik, Derince,

Basiskele, izmit, Cayrrovca, Kandira, Kartepe, Korfez’dir.

Sinirlara iligkin yapilan diizenlemeler sonucunda Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi alani

3.418ha, niifusu ise 2009 yil1 adrese dayal1 niifus kayit sistemine gore 1 522 408 kisidir.

Ile bagl 12 ilge, 243 kdy bulunmaktadir. Kocaeli il ve ilge smirlarini gdsteren harita

Sekil 2.4 ‘te verilmistir.
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Sekil 2.4 : Kocaeli il ve il¢eler sinirlar

2.5.3 Planlama Cahsmalari

2.5.3.1 1/50.000 ol¢ekli ¢cevre diizeni plan

2006 yilinda yapilan Kocaeli Planlama Bolgesi 1/50,000 Olcekli Cevre Diizeni Plan,
2025 yili hedef alinarak yapilmistir. Planin amaci, siirdiiriilebilir kalkinmay saglamak,
kentsel ve kirsal gelismeler ile sanayi, tarim, turizm, ulasim gibi sektorel gelismeleri de
degerlendirmek, koruma-kullanma dengesini kurarak, stratejik kararlar ve arazi
kullanim kararlarinin belirlenmesidir.(Kocaeli 1/50,000 Olcekli Cevre Diizeni Plani ve

Nazim Imar Plan1 A¢iklama Raporu, 2008)
Planin hedefleri;

Arazi kullanimi, yerlesme ve yapilasmanin plan, fen, sanat, saglik ve ¢evre sartlarina
uygun olusmasini temin etmesi, afet etkilerinin azaltilmas1 ve dogal, tarihi, kiiltiirel

¢evrenin ve ¢evreyle ilgili sistemlerin korunmasi, yasatilmasi ve gelistirilmesi,
Ekonomik, Dogal, Tarihi, 6zellikler tasiyan Kocaeli i¢in vizyon gelistirilmesi,

Planlama ile genel olarak bolge plani kararlarina uygun olarak, bugiinkii ve gelecek
Kusaklarin saglik ve yasam diizeyinin gelistirilmesi yOniinde; yaSama, c¢alisma,
dinlenme, eylemleri ile tarim, sanayi, hizmetler sektorleri ile faaliyetlerin tamamindaki
eylemleri igeren mekanin saglik ve g¢evre sartlarma uygun olusmasi, ayrica kirsal ve

kentsel alanda arazinin ve dogal kaynaklarin;
- korunmasi,
- kullanilmasi,

- ve gelistirilmesidir.
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Biiyiiksehir Belediyesi simirlar1 i¢inde; Oncelikle idari sinirlar ile tanimlanan, kentsel
mekan olusumu, sektor faaliyetleri agisindan biitiinliik arz eden alanlar, ‘“Planlama
Bolgesi® olarak tanimlanmustir. Tim il dort planlama bdlgesine ayrilmis, planlama

bolgelerini gosterir harita Sekil 2.5te verilmistir.

Kandira
lama Bilgesi

i

GolcOk-KaramUrsel
Planlama Bolgesi coicox

A—

Sekil 2.5 : Planlama Bolgeleri
Merkez bolge: Izmit, Derince, Korfez ilgelerinin idari sinirlarini, Gebze bdlgesi: Gebze,
Caymrova, Dilovasi, Darica ilgeleri idari smirlarini, Golciik-Karamiirsel bolgesi: Goleiik
ve Karamiirsel ilgeleri idari sinirlarmi, Kandira bolgesi: Kandira ilgesi idari sinirlarini

kapsamaktadir. Planlama bolgeleri alan biiytikliikleri Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1 : Kocaeli 1/50,000 CDP Planlama Bolgeleri Alan Biiyiikliikleri

Planlama Bolgeleri Alan(ha)
Gebze 579,393,612.00
Kandira 849,151,281.24
Karamiirsel- Golciik 476,558,266.00
Merkez 1,524,377,502.07
Toplam 3,429,480,661.31

Kaynak: 1/50,000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 Aciklama Raporu Merkez Bolge

[zmit, Derince, Korfez ilgelerini kapsayan planlama bdlgesi niifusu en fazla 1,640,000
kisi olarak ongdriilmiistiir. Alan, uluslararasi, iilkesel ve bolgesel islevlerin iistlenildigi
hizmetler sektoriiniin yer aldigi alandir. Bolgesel sanayi aktivitesi ve cografi konumu
geregi, mamul, hammadde iiretimi depolanmas ile birlikte hizmet sunumu, tanitimi,

pazarlanmasi, taginmasi faaliyetlerin yogun yapildig: alandir.
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Sekil 2.6 : Merkez Planlama Boélgesi Sematik Gosterim
Planlama bolgesi kapsaminda; ti¢ bolge 6zel planlama alani olarak tasarlanmistir. Bu

bélgeler; izmit Korfezi’nin giineyi, kuzeyi ve dogusu olmak {izere tanimlanmistir

- Izmit Korfezi Giineyi, (Izmit-Yalova devlet karayolu ile sahil arasinda kalan alan),
alanda iskan dis1 faaliyetler yer alacak sekilde planlama yapilmasi 6nerilmistir. Deniz ve
karayr bulusturan kentsel acik alanlar, sosyal ve teknik donati1 alanlar olarak
planlanmistir. Alanda bolgesel sanayi faaliyetlerinin de gerektirdigi liman ve liman
faaliyetlerini gelistirici tesis, depolama ve ambalajlama alanlar1 olusturulmasi, yer
alacak faaliyetleri destekleyecek ve gelistirecek her tiirli ticaret fonksiyonu tesvik

edilmesi alinan kararlar arasindadir.

- {zmit Korfezi Dogusu ve Kuzeyi (askeri alan ile eski SEKA alaninmn devlet karayolu
ile smirlandigi alan) alan kentsel-bolgesel, rekreasyon ve fuar alanlar1 olarak

tasarlanacak alandir.

- [zmit Kérfezi Kuzeyi (korfez ilgesinde yer alan petrokimya tesisleri ve ¢evresi) alanin
petrokimya tesisleri ile gevrili oldugu igin ¢evredeki yer alan iskan alanlarmnin tasfiye

edilecegi ve/ya doniistiiriilmesi planlanmustir.

Kartepe turizm alan1 gelinmesine paralel olarak merkezin yakin ¢evresinde, Sapanca
Golii yakin bdlgesinde turizm ve giiniibirlik kullanim desteklenecektir. Korfez ve
merkezi is alanini g¢evreleyen alanlarda mevcut sanayi alanlar1 diginda yeni sanayi
alanlarinin  gelistirilmemesi esastir. Yeni sanayi alanlar1 organize sanayi olarak
gelistirilecektir. (1/50,000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 ve Nazim imar Plam1 Aciklama
Raporu, 2008)
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2.6 NUFUS

2.6.1 Niifus Dagihm

11 geneline ait genel nufus sayim1 Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan yapilan 2000 yil1
Genel Nufus Saymmidir. Sonrasinda yapilan niifusa iliskin sonuglar Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan 2007 yil1 igin 21 Ocak 2008 tarihinde, 2008 yili i¢in 26 Ocak 2009
tarihinde, 2009 yili i¢cin ise 25 Ocak 2010 tarihinde agiklanan niifus sayimlaridir.
Calismamizda 2009 adrese dayali niifus verisi en giincel veri olup, 2009 ve dncesinde
yapilan tiim nufus verilerin degerlendirilmesi yer almaktadir. Asagidaki tablo 2.2°de
1950 yilindan itibaren yapilan sayim sonuclarmna gore Tiirkiye ve Kocaeli ilinin niifus

gelisimi goriilmektedir.

Tablo 2.2 : Tiirkiye Kocaeli niifus gelisimi

Tiirkiye | Kocaeli Tiirkiye
Kentsel | Tiirkiye
Niifusund | Niifusu
Tiirkiye'd | a Kocaeli | I¢inde
e Kentsel | Kentsel | Kocaeli’
Kentsel Kentse| Niifus | Niifusunu | nin Pay1
Yillar | Niifus Niifus Niifusu |1 Niifus| Oram % | n Pay1 % %
1970 | 35.605 | 13.691 385408 |188185| 38.45 1,37 1,08
1975 | 40.347 | 16.869 | 477736 |255557| 41.81 1,51 1,18
1980 | 44.736 | 19.645 | 596899 |318026| 43.91 1,61 1,33
1985 | 50.664 | 26.865 742245 |411917| 53.03 1,53 1,46
1990 | 56.473 | 33.656 936163 | 582559 59.5 1,73 1,65
1997 | 62.865 | 40.882 | 1177379 |629333| 65.03 1,53 1,00
2000 | 67.803 | 44.006 | 1206085 | 722905 64.9 1,64 1,06

Kaynak: TUIK, 1/50000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Plan A¢iklama Raporu, 2006

Kocaeli’nin 1955 yilinda iilke igindeki niifus payr yiizde 1,05 iken, 2000 yilinda
yaklasik 0.01 artarak yiizde 1.06 olmustur. Tiirkiye genelinde 2000 yilina varana kadar
2.44 kat niifus artis1 yasanmustir. 2009 yilt ADNKS sonuglarina gore ise toplam niifusu
1.522.408 olan Kocaeli’'nin niifus artistnin Tiirkiye ortalamasi ile karsilastirilmasi

asagidaki Tablo 2.3’de goriilmektedir.
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Tablo 2.3 : Tiirkiye Kocaeli niifus artis oranlari

Tiirkiye Kocaeli ili
e e e .. Yiizolc .
Yiizolciimii .. NiifusArtis . . .. NiifusArtis
i km?) Nafus | g (%) k) NUfus | o (%)
2008 | 783,562 71517 100 |13,1 3625 1490 358 |3,58
2009 |783,562 72561312 | 14,5 3625 1522 408 |2,13

Kaynak: TUIK, 2009 ADNKS

Kocaeli ili Tiirkiye’nin en yogun go¢ alan Marmara Bdélgesi’nde yer almaktadir. Bolge
gerek Istanbul’un ticari etkisi ve ulasim olanaklarmin bolgedeki gelismisligi, teknik
altyapmin ve istthdam olanaklarmin coklugu ve cesitliligi acisindan iilkesel cazibe
merkezidir. Kocaeli gerek cografi konumu, ulasilabilirlik ve gelismis diger kent
merkezlerinin odaginda yer almasi dolayisiyla kendi gelisme bdlgesini olusturmaktadir.
Gergekte Kocaeli her ne kadar Istanbul’un ticari etkisinde de olsa kendi etki bolgesini
de olusturmaktadir (1/50000 Olgekli Nazim Imar Plan1 ve Uygulama Plani Arastirma
Raporu).

Kocaeli ilinin de igerisinde bulundugu bdlgede ekonomik etkinlikler, bolgesel niifusun
olusumunda ve niifus hareketlerinde temel etken olmustur. Ildeki ekonomik yapmimn
temelini tiim bolgesinde oldugu hali ile sanayi, ticaret, hizmetler ve tarim sektoriindeki
faaliyetler olusturmaktadir. Dolayisiyla ilin niifus yapisi bdlgenin niifus yapisi ile
paralellik gostermektedir (1/50000 Olgekli Nazim Imar Plam1 ve Uygulama Plam
Arastirma Raporu).

2004 yilnda “Biiyiiksehir Belediyesi” statiisii kazanmis olan Kocaeli Ili’nin idari
boliintisti 22.03.2008 tarihli resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Biiyliksehir
Belediyesi simirlari igerisinde ilge kurulmasi hakkinda kanun ile yeniden diizenlenmistir.
Bu diizenleme ile Kocacli ili, Gebze, Kandira, Karamiirsel, Korfez, Derince, Basiskele,
Cayrrova, Darica, Dilovasi, Izmit ve Kartepe olmak iizere on iki ilceden olusmaktadir
(1/25000 Olgekli Nazim Imar Plani Revizyon Plan A¢iklama Raporu-Merkez Planlama
Bolgesi).

Asagida ki Tablo 2,4’te Kocaeli ilgelerine ait niifus ve mahalle sayilari verilmistir.

Kocaeli ili 12 ilge ve bu ilgelere bagli 272 mahalleden olugmaktadir.
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Tablo 2.4 : Kocaeli 2009 il¢e niifuslar

Iice Merkezleri

Tigeler Mahalle Sayis1 Niifusu Toplam Niifus
Gebze 22 282,444 297,029
Golciik 30 129,713 136,035
Kandira 5 15,151 46,984
Karamiirsel 18 46,132 50,886
Korfez 20 126,616 130,730
Derince 10 119,704 123,136
Bas iskele 29 62,663 66,183
Cayirova 9 82,494 82,494
Darica 14 140,302 140,302
Dilovasi 12 41,643 44,258
Izmit 52 293,339 313,964
Kartepe 51 82,551 90,407

TOPLAM 272 1,422,752 1,522,408

Kaynak: TUIK, 2009 ADNKS

2.6.2 Niifus Yapisi

2.6.2.1 Cinsiyet ve yas yapisi
Cinsiyete gore toplam niifusun yiizde 51,8’1 erkek, yiizde 48,2’si ise kadindir. Niifusun
yas gruplarma gore dagilimina bakildiginda 15-25 yas arasi1 geng niifus oraninin fazla

oldugu asagidaki tablo 2,5’de daha ac¢ik bir sekilde goriilmektedir.

Tablo 2.5 : Kocaeli ili 2000-2009 yili yas dagilimi

2000 2009

Toplam Erkek |Kadmm |Toplam Erkek |Kadin
0-4 %38,8 %8,7 %8,9 %8,4 %8,5 %8,3
5-9 %09,3 %09,2 %09,3 %8,2 %8,3 %8,0
10-14 %09,4 %09,4 %9,5 %8,3 %8,4 %8,2
15-19 %10,6 %10,9 | %10,2 %8,1 %8,2 %8,0
20-24 %10,6 %10,8 | %10,3 %8,7 %8,4 %8,9
25-29 %09,7 %9,9 %9,5 %10,1 %10,2 | %10,1
30-34 %8,2 %8,3 %8,0 %09,3 %9,5 %9,0
35-39 %7,8 %7,7 %7,8 %8,2 %8,3 %8,1
40-44 %6,6 %6,6 %6,5 %6,7 %6,9 %6,6
45-49 %5,2 %5,3 %5,2 %6,3 %6,2 %6,4
50-54 %4,1 %4,1 %4,0 %5,3 %5,3 %5,2
55-59 %2,9 %2,9 %2,9 %3,9 %4,0 %3,9
60-64 %2,4 %2,2 %2,5 %3,0 %5,8 %3,1
65-69 %2,0 %1,8 %2,1 %2,1 %2,0 %2,2
70-74 %1,4 %1,2 %1,6 %1,5 %1,3 %1,6
75+ %1,3 %1,0 %1,5 %2,1 %1,7 %2,5
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2.6.2.2 Hanehalka biiyiikliigii
2009 yili ADNKS’na gore Tiirkiye, TR42 Dogu Marmara Boélgesi (Kocaeli, Sakarya,
Diizce, Bolu ve Yalova illerini kapsayan Bolge) ve Kocaeli ili ‘nin Hanehalki

biiyiik[iigii tablo 2.6’da gosterilmistir.

Tablo 2.6 : 2000 yihh hanehalki biiyiikliigii ve hanehalki sayisi

Toplam Hanehalki Toplam Yerlesik Ortalama Hanehalki
Sayisi Niifus Biiyiikliigii
Tiirkiye 15,070,093 67,809,048 4.50
TR42 622,482 2,665,010 4.28
Kocaeli 283,708 1,181,086 4.16

Kaynak: TUIK, Istatistik Y1111§1,2009

2.6.2.3 Gog

Kocaeli gog¢ alan ve iilke genelinde ¢ok yogun gog alan bir bolgede kalmaktadir. Bu
bolgenin ekonomik gelismisligi ve dolayisiyla istihdam olanaklarmin yiiksekligi ile
ilgilidir. Gergekte de bolge basta Istanbul olmak iizere Kocaeli ve Bursa illerini i¢inde
barindirir. Bu {i¢ il iilkenin en fazla katma deger iireten illerindendir.illere gore

dagilimlar tablo 2.7 de verilmektedir.

Tablo 2.7. Kocaeli Ilinin Aldig1 Verdigi Goc, Net Goc Hiza 2008-2009

Net go¢
Toplam Niifus | Aldig1 go¢ | Verdigi go¢ | Net go¢ h1z1
Tiirkiye 72 561 312 2 236 981 2 236 981 0 0,0
Istanbul 12 915 158 388 467 348 986 39 481 3,1
Bursa 2 550 645 66 615 56 368 10 247 4,0
Kocaeli 1522 408 60 432 48 399 12 033 7,9

Kaynak: TUIK, Istatistik Y1111§1,2009

2.6.2.4 Isgiicii ve istihdam dagihm

Isgiiciiniin istihdami acisindan bakildiginda, 1980 yilinda il genelindeki istihdam
217,551 iken, 2000 yilinda yiizde 131 artisla 502950°ye yiikselmistir. il genelinde
istihdamin sektorlere gore dagilimi asagidaki tablolarda verilmistir. Sektorler; tarim,
sanayi ve hizmetler sektérii olarak ii¢ ana kategoride incelenmistir (1/50000 Olgekli

Cevre Diizeni Plan1 ve Nazim Iimar Plan1 Arastirma Raporu).
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Tablo 2.8 : Kocaeli’ndeki ¢calisan sayis1 ve aktivite orani

Niifus Calisan Sayisi Aktivite Orani
1980 596,899 217,551 36.4
1985 742,245 263,513 35.5
1990 936,163 346,788 37.0
2000 1,206,085 502,950 41.7

Kaynak: 1/50000 Olgekli CDP ve NiP Arastirma Raporu

Tablo 2.9 : Ekonomik faaliyet gore istihdam edilen niifus, 1980-2000

Cahisan
Sayisi

Tarim

Sanayi

insaat

Hizmet

Tyi
Tanimlan
mamis
Faaliyetler

Say1 | %

Say1 | %

Say1 | %

Say1 %

Say1 | %

1980 | 217,55

72,71 |33.4

57,60 |26.5

14,157

6.5

69,123 |31.8

3,952 | 1.8

1985 | 263,51

99,17 | 37.6

63,68 | 24.2

12,821

4.9

85,247 |32.4

2,591 1.0

1990 | 346,78

113,2 | 32.7

82,66 | 23.8

29,180

8.4

118,084 | 34.1

3,593 1.0

2000 | 502,95

196,3 | 39.0

102,1|20.3

41,820

8.3

162,061 | 32.2

525 | 0.1

Kaynak: TUIK, 2000 Y1li Genel Niifus Saymmi Sonuglari

Tablo 2.10 : Kocaeli ilgeler bazinda ekonomik faaliyet gore istihdam edilen

niifus
Tyi

Tammlanmamis | Toplam
ILCE ADI Tarim | Sanayi | insaat | Hizmet Faaliyetler Istihdam
Merkez 72,025 | 27,706 | 13,402 | 55,805 158 169,096
Gebze 58,898 | 49,036 | 12,349 | 47,904 228 168,415
Golciik 18,336 | 6,645 7,121 | 19,354 22 51,478
Kandira 24,563 | 1,214 904 5,562 13 32,256
Karamiirsel 9,645 2,846 1,545 5,985 19 20,040
Korfez 10,402 | 8,545 3,784 | 13,128 36 35,895
Derince 2,479 6,204 2,715 | 14,323 49 25,770
Toplam 196,348 | 102,196 | 41,820 | 162,061 525 502,950

Kaynak: TUIK, 2000 Y1li Genel Niifus Sayrm1 Sonuglar1
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Tablo 2.11: Kocaeli isgiicii gostergeleri

IS GUCU GOSTERGELERI KOCAELI
Isgiiciine katilma oram (%) 46.3
Isgiiciine katilma orani/Degisim katsayisi (%) 2.2
Isgiiciine katilma orany/% 95 giiven aralig: alt sinir1 44.3
Isgiiciine katilma oran1/% 95 giiven aralig iist sinir1 48.3
Issizlik oram (%) 11.6
Issizlik orani/Degisim katsayisi (%) 6.8
Issizlik oran1/% 95 giiven arahg alt sinir 10.1
Issizlik oran1/% 95 giiven arahg iist sinir1 13.1
Istihdam oram (%) 40.9
Istihdam orani/Degisim katsayisi (%) 2.7
Istihdam oran1/% 95 giiven arahg alt sinin 38.8
Istihdam oram /% 95 giiven arahg iist sinir 43.0

Kaynak: Hanehalki Isgiicii Istatistikleri, 2008 (%95 Giiven araliginda tahmin)

2.6.2.5 Egitim sektoriinde istthdam

Kocaeli’de Kocaeli Universitesi ve Gebze Ileri teknoloji Enstitiisii olmak iizere iki

iiniversite bulunmaktadir. Kocaeli liniversitesinde 1914 ve Gebze Yiiksek Teknoloji

Enstitiisii’'nde 371 6gretim elemani istihdam etmektedir (www.kocaeli.bel.tr). Kocaeli

genelinde okuma yazma orani %92.04’tiir. Bu oran ise Tiirkiye okur-yazarlik oranmnin

istiinde, Marmara Bolgesinin okuryazarlik oraninin altinda kalmaktadir. Egitim ve

Ogretim yillaria gore 6grenci sayilar1 yer almaktadir.

Kocaeli ilinde 52 adet Mesleki ve Teknik Lisede; 2009-2010 6gretim yilinda 43.156

Ogrenci egitim 0gretim yapmaktadir.

2009 &gretim yil itibariye Kocaeli ilinde ortadgretim okullar1 icerisinde, mesleki ve

teknik orta 6gretim okullarma devam eden 6grencilerin orani yiizde 53 olup, bu oranin

yiizde 65’lere ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.(Kocaeli Valiligi, Milli Egitim Miudiirliigi,

Brifing Dosyasi, 2010).Tablo 2.12 de ise dagilimlar verilmektedir.

Tablo 2.12: Kocaeli ili'ndeki Okul Sayilar/Ogrenci Sayilari/Ogretmen Sayilar

Resmi Ozel Toplam
Toplam Ogrenci Sayis 261,472 3,855 265,327
Toplam Ogretmen Sayisi 11,200 414 11,614
Toplam Okul Sayisi 434 27 461
Toplam Derslik Sayisi 7515 374 7889

Kaynak: Kocaeli ili CDP ve NIP Arastirma Raporu
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2.7 MEVCUT ULASTIRMA SiSTEMLERI AGI

2.7.1 Yolculuk Ozellikleri

Kocaeli’de yolculuklarin tiirel dagilimma iliskin en son bilgiler 2006 tarihli konut
anketine dayanmaktadir. Bu anketin sonuglarina gore kentteki yolculuklarm yilizde 30’a
yakm bolimi toplu ulasim araglar1 (belediye otobiisleri ve 6zel halk otobiisleri) ile,
ylizde 5 diizeyindeki boliimii minibiislerle ve yiizde 1 diizeyindeki boliimii ise taksi
dolmuslarla olmak {izere toplam yiizde 36’lik bolimii toplu ulasim araclari ile
tasinmaktadir (Sekil-2.6). Cok sayida organize biiyiik sanayi kurulusunun toplutasim
hatlarindan uzakta yer aldigi ve vardiyali ¢alismalarin yaygin oldugu sanayi kenti
Kocaeli i¢in anket sonuglarinda yiizde 8 diizeylerinde goriilen servis araglar1 payi,
beklenenden ¢ok diisiik olarak degerlendirilebilir. Yolculuklarin giin i¢inde saatlere
dagiliminda kii¢iik ve orta 6lgekli kentlerde goriildiigii tizere ara¢h yolculuklarda (toplu
ulagim ve otomobil yolculuklarinda) sabah ve aksam zirveleri, yaya yolculuklarinda ise
ogle tatili ve ikili egitimin okul yolculuklarmin zirveleri goriilmektedir (Sekil-2.7 ve

Sekil 2.8).

Sekil 2.8: Yolculuklarin saatlere dagilimi
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2.7.2 Toplu Ulasim Sisteminin Ozellikleri Ve Sorunlar

Izmit’te “toplutasim” sisteminin biiyilk boliimii 6nceki dénemlerde “Ozellestirilmis”,
Belediye’nin otobiis isletmesinin elindeki hatlarin ¢ogu ihale ile “6zel halk otobiisii”
olarak adlandirilan midibiislere terkedilmistir. Yapilan bu oOzellestirme islemiyle
bireysel isleticilere devredilen hatlarla toplutasim sisteminde Belediyenin payi ve
etkinligi azalmis, toplutasim isletmeciliginin kurumsal kimligi zayiflamis, diger bir
deyisle kentteki toplutasim sistemi ‘“dolmuslastirilmistir”.Klasik akademik tanimina
gore bir tagimaciligin, “toplutasim” olabilmesi i¢cin gerekli goriilen dort Olgiit; (a)
sunulan hizmetin potansiyel yolcular tarafindan bilinen sabit bir glizergahinin, (b) belirli
bir zaman tarifesinin, (c) belirli bir fiyat tarifesinin olmasi ve (d) herkese a¢ik olmasidir.
Bu ozelliklerin hepsine uymayan bir ulasim hizmeti, 6rnegin herkese agik olmayan
resmi ve Ozel kurumlarin isyeri ve Og8renci servisleri, sabit gilizergahlar1 olmayan
taksiler, belirli bir zaman tarifesine gore hizmet vermeyen minibiisler “toplutagim”
(transit) olarak kabul edilmemekte, bu tiir hizmetler “ara-toplutasim” (para-transit)

olarak tanimlanmaktadir.

Son yillarda bu dort oOlgiite iki yeni Olgiit daha eklenerek cagdas bir toplutasim
sisteminde yukaridakilere ilave olarak (e) hizmetin bireysel degil, toplu bir sekilde
iiretilerek sunulmasi ve (f) hizmetlerin tek bir noktadan planlanmasi, esgiidiimii,
yonetimi, biitlinlestirilmesi ve denetimi konular1 da eklenmistir. Cagdas toplutasim
isletmeciligi i¢cin gerekli standartlarda kitlesel hizmet iiretilmesi ve giincel teknolojilerin
kullanilabilmesi i¢in isleticilerin kurumlagmis olmasinin gerektigi goriilmiistiir. Ayrica
toplutasim hizmetlerinin biitiinlesik bir sekilde tek elden planlanmasi, denetlenmesi ve

esglidiimiiniin gerekli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tiim bu o&lgiitler degerlendirildiginde Izmit’teki toplu tasima sisteminin biiyiik
boliimiiniin “toplutagim” olarak tanimlanamayacagi, sunulan hizmetin toplutasim degil,
bireysel isleticiler tarafindan sunulan bir “ara-toplutasim”, ya da sadece “toplu
tagimacilik” hizmeti oldugu anlagilmaktadir. Raporun baslhigi da bu sebepten dolay1

“toplutasim” degil, “toplu ulasim” olarak tanimlanmuigtir.

2.7.3 Kara Yolu A
Kocaeli’'ni etkileyen ulusal ve bolgesel yol sebekesi, denize paralel daglar ile deniz

arasina sikigmig dar bir koridorda yerlesim alanlarnin kuzeyinden gegen O4
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(TEM)Otoyolu ile giineyinden gegen D100 Devlet Yolu (E80) baglantilarindan
olusmaktadir. Otoyol ulusal ve bolgesel trafigin bir kismuni kendine ¢ekmekteyse de,
yine ulusal sebekenin bir pargasi olan D100 karayolu ulusal, bolgesel ve agirlikla
kentsel trafik tarafindan kullanilmaktadir.

Ulusal demiryolunun en onemli baglantis1 olan Arifiye-Haydarpasa demiryolu, ayni
koridordan kentin gilineyinden gegmekte ve D100 karayolu ile birlikte kentin merkez

yerlesimi ile deniz arasinda 6nemli bir fiziksel erigim sinir1 olugturmaktadir

Resim 2. 1 : Merkezin giineyindeki D100 karayolu ve demiryolu

Kuzeyden, dogudan ve giineyden Istanbul’a yonelen ulusal ve bdlgesel trafigin kavsak
noktast durumunda olan Kocaeli, lilkenin en yogun toplam trafik ve agir tasit trafigi
koridorlarindan biri tizerindedir. Bolgesel hareketlerin de yogun olmasi sebebiyle
Korfez’in giineyinden Izmit merkeze, sanayi alanlarina ve Istanbul’a ydnelen
yolculuklar da trafik hacimlerini artirmakta, kent gecisindeki trafik kompozisyonunda

kent dis1 (transit) trafik oranlar1 yiikselmektedir.

[zmit kent merkezinin ve merkez yerlesim alanmnin yer aldig1 iiggen seklindeki diiz
alandaki kentsel yol sebekesi kentsel trafigin kullandigi dogu-bati koridorlari
olusmakta, bu yollarla merkeze erisen baglantilar, tepelerdeki konut alanlarina, D100
(E80) karayolunu kullanarak kiy1 koridorundaki yerlesimlere, ya da D130 karayolu ile

Korfezin glineyindeki yerlesimlere erigim saglamaktadir
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Kentteki yeni yerlesim alanlarnin deprem riski nedeniyle giderek tepelere dogru
yayilmasi sonucunda karayolu altyapismin ve 0&zellikle toplu tasim hizmetlerinin

saglanmasi giiclesmekte ve maliyetleri artmaktadir.

Kent merkez alanindaki liggenden gecen demiryolu hatt1 bu koridor disina alindiginda
merkezdeki bu serit yaya yoluna donistiriilmiistir. Bu yaya koridoru, her iki

tarafindaki motorlu tasit yollar1 ile halen kent merkezinin omurgasi niteligindedir.

P g ST )

Resim 2.2 : Kent merkezinde yaya ve tasit yolu

Kocaeli toplu ulagim sistemi biiyiik 6l¢iide bireysel isleticilerin hizmetlerine dayanan
bir yapiya sahiptir. Cevre il ve ilce merkezlerinden baslayip kenti keserek gegen hatlar
(6rnegin Adapazari-istanbul hatlar1) kente de hizmet ettiginden toplu tasimacilikta
kullanilan filodaki ara¢ sayisi, biiyiikliikleri ve isleticiler konusunda net bir bilgiye

ulagilamamaktadir.

Bu karmasik yap1 i¢indeki denetim yetersizligi ve farkli illerin farkli uygulamalari
sebebiyle ortaya ¢ikan korsan isletmecilik de dikkate alindiginda sistemin rakamlara

dayal1 net bir gériinlimiinii elde etmek miimkiin olamamaktadir.

Biiyiiksehir smirlar1 i¢indeki resmi veriler dikkate alindiginda, kenti¢i toplu tasima
hizmetleri belediye otobiisleri (82 arag), 6zel halk otobiisleri (1542 arag), M plakali

minibiisler (517 arag), taksi dolmuslar (32 arac) ile okul ve igyeri servisleri (4950 arac)
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tarafindan verildigi goriilmektedir. Bu durum filonun en biiyiik kismmin “toplutagim”
tanimina girmeyen servis araglarma ait oldugunu; diger bir deyisle, Kocaeli toplutasim
sisteminin en biiylik aktorlinlin standart dis1 toplu tagima hizmeti veren (kamunun
kullanimina ag¢ik olmayan ve giin boyu igletmecilik yapmayan) igyeri ve okul servisleri
oldugunu gostermektedir. Toplu tasim filosuna ait dagilimlar ise Sekil 2.9 da

verilmektedir.
Toplu tagimacilik filosunun bu yapisi,
- Bir ara-toplutasim bigimi olan servis araglarinin pazardaki en biiyiik tasiyici oldugunu,

- Kiigiik araglarla hizmet veren bireysel isleticilerin toplu tasima pazarmnin yaklasik

tamamina sahip oldugunu,

- Kamu otobiis filosunun ise sembolik bir filo ile pazarda yer aldigini, géstermektedir.

Kocaeli Kent i¢i Toplu Ulasim Filosu

32;
1%

85;1%

H Belediye Otobsii

m Ozel Halk Otobiisleri
B Minibs

M Servisler

® Dolmus

Sekil 2.9 : Kocaeli kentici toplu ulasim filosu

2.7.3.1 Belediye otobiisleri
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi toplam 82 araclik bir filo ile 32 hat {izerinde toplu

tasima hizmeti vermektedir. Koylere kadar ulasan ¢ok yaygin bir sebeke iizerinde
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verilen bu hizmetlerde hat basina ortalama 2,5 ara¢ diiserken, toplam 10 hatta sadece

birer aracla hizmet verilmektedir.

Hatlarda sefer sikliklar1 20-320 dakika arasinda degisirken uzun hatlarin agirlikli oldugu
sebekedeki ortalama sefer araligi 73 dakika olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu diizeyde
genis araliklarla hizmet verilen hatlarda 6zel isleticilerin sik hizmetleri yolcular i¢in

ciddi bir alternatif olmaktadir.

Belediye otobiisleri giinde 484 sefer yaparak toplam 21.000 diizeyinde yolcu tagimakta,
bu performanslariyla sefer basmna 43 yolcu, giinde ara¢ basina 324 yolcu degerlerine
ulagmaktadirlar. Cogunlugunu standart biiyiikliikteki otobiislerin olusturdugu bir filo
icin bu degerler ¢ok diisiik diizeylerde kalmaktadir. Diinya Bankas1 tarafindan yapilan
degerlendirmelerde standart otobiislerle giinde 800 yolcu tasmmmasi beklenirken,

Belediye otobiis filosunun ortalamasi bunun yarisina bile ulasamamaktadir.

Resim 2. 3 : Kent merkezinde belediye otobiisii

Hatlarin yarisinda sefer araliklar1 60 dakika ve iizerindedir. Bu degerler, verilen
hizmetin biiylik boliimiiniin bir biiyiiksehir toplutasim hizmetinden ¢ok, altmis dakika
ve daha cok bekleyebilen yolcularin (indirimli veya daha iicretsiz) kullandigi seyrek
seferli bir hizmet oldugunu, bir kisminin da kirsal nitelikli tagimacilik servisleri
oldugunu gostermektedir. Hatlarin yaklasik tamaminda yolcularin kullanabildigi

alternatif hizmetler

(OHO, taksi dolmus gibi) bulunmakta, yolcular Belediye tarafindan verilen hiz metlerin
kendilerine sagladig1 ayricaliklar: (indirimli ve ticretsi yolculuk gibi) kullanabilmek i¢in
bu hatlarm isletilmesini istemektedirler. Bu durum yolculuk verilerine de yansimakta,
ornegin Nisan 2008 verilerine gore toplam binislerin yaklagik yarisinin (%46) indirimli

yolculuk yapanlardan olustugu goriilmektedir.
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Hatlarin yarisinda sefer basmna yirmi yolcudan daha az kisiye hizmet verilmesi ve
sadece bir hatta sefer basina elli yolcudan fazla bir degere ulagilmasi belediye otobiis
hatlardaki yolcu yogunlugunun ve dolayistyla verimliligin ne kadar diisiik oldugunu
gostermektedir. Belediye otobiis hatlarinin yapisi 6zel halk otobiisii hatlarindakiler
benzer Ozelliklere sahip bulunmakla birlikte, bir ucu Cayirkdy, Tekkekoy, Solaklar,
Sepetciler, Karadeniz Mabhallesi, Cubuklu Mandira, Kulfalli Koyl gibi kirsal

yerlesimlere uzayan hatlar sistemin verimliligini diistirmektedir.

Belediye otobiis hatlarinda ve isletme ozelliklerinde son donemlerde yapilan bazi
degisikliklerle hizmetleri kullanan yolcu sayisinda 6nemli artiglar goriilmiistiir. Sistemin
genel ozelliklerinde ciddi degisiklikler getirmemekle birlikte, alinan bu 6nlemlerle 2006
yaz aylarinda 300 bin diizeylerinde olan aylik yolcu sayilar1 2008 basinda %50 oraninda
artarak 500 bin diizeylerini asmis bulunmaktadir. Isletme iyilestirmeleri vebazi hat
diizenlemeleriyle ortaya c¢ikan bu artis rakip isleticilerden yolcu c¢ekme seklinde

gerceklesmistir.

2.7.3.2 Ozel halk otobiisleri

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 icinde 53 adet toplutasima kooperatifine bagl
olarak ¢alisan 2000 toplutasim aracinin, 300 hatta hizmet verdigi bildirilmektedir. Kent
merkezindeki toplu tasimacilik, belediye otobiislerinin yani sira iki 6zel halk otobiisi

kooperatifi ve bir taksi dolmus kooperatifi tarafindan yapilmaktadir. 13 nolu Derince

Kooperatifi 144 aragla, 5 nolu Kooperatif 341 aragla kent merkezinde ana tagimaci
durumundadir. 5 nolu Kooperatif, 341 araci ile giinde 1974 sefer yaparak 100 bin
tizerinde yolcu tagimakta ve pazarin % 57’sini elinde tutmaktadir. Kooperatif hatlarinda
verilen hizmetlerde sefer araliklar1 5 dakika ile 60 dakika arasinda degisirken ortalama

olarak 12 dakika diizeyinde bulunmaktadir.

5 nolu Kooperatif arag basma giinde ortalama 5,8 seferden toplam 1974 sefer yaparak
103 bin diizeyinde yolcu tagimaktadir. Giinde arag basina 301 yolcu tasiyan kooperatifin
bu performansi, orta kapasiteli bir toplutasim aracindan beklenen yaklagik 600 yolcu

diizeyinin yaris1 olarak gergeklesmektedir.

13 nolu Kooperatif 8 hatta 144 araci ile giinde 733 sefer yaparak 46 bin diizeyinde yolcu
tasimaktadir. Kooperatifin hatlara gore 6 dakika ile 300 dakika arasinda degisirken sefer

araliklar1 ortalama olarak 11 dakika diizeyindedir.13 nolu Kooperatif araglar1 giinde
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ara¢ basma 319 yolcu tagimaktadir. Araglar ortalama 5,1 seferden toplam 733 sefer

yapmaktadir.

6 nolu Taksi Dolmus Kooperatifi 32 araclik filosu ile kent merkezindeki dort hat
iizerinde 3-7 dakika araliklarla (ortalama 5,7 dakika) giinde toplam 448 (arag basina 14)
sefer yaparak 11 bin diizeyinde yolcu tagimaktadir. Kooperatif araglari giinde arag

basma 350 yolcu tagimaktadir

Kent merkezine hizmet veren ii¢ kooperatif disinda Kocaeli il smirlarindaki
yerlesmelerden kent merkezine tasimacilik yapan isleticiler kentteki li¢ ana terminal
noktasmi kullanmaktadirlar. Bu kooperatiflerin kent icindeki terminal noktalar1
yolcularin merkeze erisimini saglayacak sekilde belirlenmis olup, araglar geldikleri
yonde kesilmeden kentin ana koridorlarini kullanmaktadirlar. Batidan gelen araglarin

hatlar1

D-100 Karayolunu kullanarak kentin dogusundaki otobiis terminalinde, kentin
dogusundan gelenlerin hatlar1 Halkevi karsisinda D-100 iizerinde kendilerine ayrilmis
karayolu seritleri tizerinde, kentin kuzeyinden gelenler ise kent merkezinde (Persembe
Pazarinda) son bulmaktadirlar. Cevre yerlesmelerin araglarinin terminal yer se¢imleri ve
giizergahlar1 iki farkli sorun yaratmaktadir. Araglar geldikleri yonde kesilmeden kent
icine girdikleri i¢in kentin ana koridorlarinda ve o6zellikle D-100 karayolu {izerinde
onemli bir trafik yiikii olusturmakta, yolcu alip indirerek trafik akimini olumsuz
etkilemektedirler. Bu arag¢larin ikinci olumsuz etkisi ise, trafik akisi i¢in kullanilmasi
gereken kent merkezindeki yol seritlerinin terminal ve depolama alani olarak

kullanilmasindan kaynaklanmaktadir

Kent i¢inde hizmet veren kooperatifler ve Belediye otobiisleri merkezde ve ana
koridorlarda ciddi bir rekabet igindedir. Merkez alandaki yolcular igin yapilan bu
yarigma Ozel isleticilerin gereginden sik sefer yaparak hizmet araliklarini diisiirmeleri,
koridorlarda ve duraklarda asir1 yigilmalar yaratmakta, siiriiciilerin kurallara uymayan
davranislar1 sonucunda gereksiz sollamalar, duraklarda beklemeler ve katarlasmalar
ortaya ¢cikmaktadir. Bu yogunluk ve talepten fazla arz sonucunda, isletme verimsizligi
artmakta, trafik sikigikligi, hava ve giiriiltii kirlenmesi gibi olumsuz etkiler biiyiimekte,
araglar duraklarda, yolcular araclarin i¢inde bekleyerek merkezdeki yollar bekleme alani

olarak kullanilmaktadir.
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Kocaeli ulasim sistemindeki sorunlardan bir digeri de kentler arasi, bolgesel ve kentici
yolculuklarin belirli koridorlarda iist {iste binerek cakigsmasidir. Adapazari yoniinden ve
Korfezin giineyinden gelerek merkeze, merkezin batisindaki yerlesimlere ve Istanbul’a
gidecek trafik, ayristirilarak farkli koridorlara yonlendirilememekte, kentin ana koridoru
olan D-100 tizerinde yigilmaktadir. Kenti¢i toplu ulagim sisteminin temel sorunu ulasim
tirleri ve isleticilerinin araglarnin biyiikliikleri, hizmet sikliklari, hat yapilari,
giizergahlar1 ve kurumsal yapilanmalarindan kaynaklanmaktadir. Olmasi gerekenin
tersine en bilylk kapasiteli araglara ancak pazarda en kiigiik paya sahip bulunan
belediye otobiisleri kentin disinda ki kdylere kadar giden yaygin bir sebekeye ve seyrek
seferlere sahipken, en kiiclik araglara sahip taksi dolmuslar, minibiis ve midibiis
biiytikliglindeki 6zel isleticiler 3-4 dakika aralikla seferleriyle kent merkezindeki cadde
ve sokaklarda hizmet vermektedir

Otobiis sistemindeki en dnemli sorun, hat yapilanmasi ve hatlarin glizergahlaridir.
Hatlarinin tamam aslinda iki veya daha fazla hattin birlestirilmesi ile olusturulmustur.
Tipik bir otobiis hatt1 konut alanlarindan baglamakta, merkeze ulasarak merkezi bir
uctan bir uca kat etmekte, ardindan bir diger konut alanina gitmektedir. Bu hat yapisi ile
otobiis isleticileri yolcu devrini (indi-bindiyi) artirmayir amaglamakta, ancak sonugta
hem kendileri, hem yolcular ve hem de kent ulasim sistemi i¢in yarardan ¢ok sakincalar
yaratan bir hat yapisi ve sebeke olusmaktadir. Hatlar, geremedigi halde merkezi kat
ederek trafik yogunlugunu artirmaktadir. Ozellikle merkezin iki tarafindaki uglarinda
farkli talep diizeyleri bulunan hatlarda isletme sikliklarinda diizensizlikler olusmakta,

verimsizlik artmaktadir.

Hatlarin birlestirilerek uzatilmis olmasi, trafigi yogun olan merkezden gecisler sefer
stirelerinde ve isletme diizenliliginde sorunlar yaratmakta, belirsizlikler artmakta ve
isletme diizenini saglamak zorlasmaktadwr. Merkez disindaki konut alanlarindan, bu
alanlardaki talebe uymak amaciyla diisiik kapasiteli araglarla planlanan seferler merkeze
yaklasikca agac dallar1 gibi birleserek ana koridorlarda yigilmalar olusturmakta, kiiciik

araglar merkez koridorlarinin verimsiz kullanimina yol agmaktadir.

Tiim hatlarin merkeze ulagsmaya c¢aligmasi sonucunda merkezdeki smirl yol sebekesi

iizerindeki yigilmalar hatlarin ayni koridorlarda {ist iiste binmesine yol agmakta, otobiis
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sebekesi talebin en yiiksek, kapasitenin en kisitl oldugu merkez alanda bir kum saati

darbogaz i¢ine girmektedir.

Hatlar hem merkez alanda ve hem de ¢evredeki konut alanlarinda daha fazla yolcuya
ulasabilmek i¢in gereksiz yere dolasmakta, bu dolagmalar sonucunda yolculuk siiresi,
yakit tiikketimi, yolculuk wuzunlugu artmakta sistem genelinde verimsizlik
yiikselmektedir. Her sokaktan ayr1 bir hat gegirilmeye caligildik¢a sunulan hizmetlerin
kalitesi (sikligi, hizi, siiresi) diismekte, hizmet tekrarlar1 ve ana koridorlarda ¢aligmalar
artmaktadir. Yaygin ve seyrek bir nitelige doniiserek gereksiz bigimde hat sayist artmis
sebeke lizerindeki her hattaki sefer sayisi azalmakta, yaygin ama gii¢siiz bir hizmet

olusmaktadir.

2.7.3.3 Taksiler

Izmit ilgesinde belli bir noktadan diger bir noktaya taksimetere ile ¢alisan 372 taksi
mevcuttur. Taksimetre agis ticreti 2.00 TL ve her kilometrede 2.25 TL ficret
yazmaktadir. Belirli taksi sirketleri i¢in Kocaeli merkez bolgesinde degisik yerlerde
taksi duraklar1 mevcuttur ama banliyo sayilabilecek bolgelerde telefonla cagirmadan

taksi bulmak zordur.

2.7.4 Denizyolu Toplu Tasima
Uygarligin ilk yillarindan itibaren ulasimin en kuvvetli halkalarindan birini olusturan
deniz ulasimi, glniimiizde 6zellikle denize kiyis1 olan yakin yerlesimler arasinda,

yarimada, ada, takimadalar ve korfezlerde 6n plana ¢ikmaktadir.

Kocaeli cografi yapis1 itibari ile biliylilk bir bolimii korfez lizerine yayilmis
yerlesimlerden olusmaktadir ve korfez boyunca yerlesimler karsilikli bir hat iizerinde
uzanmaktadir. Boyle bir cografi yapi, denizyolu toplu tasimaciligi agisindan biiyiik bir
avantaj saglamaktadir. Korfezin karsilikli kiyilarint denizyolu ile asmak, ¢cok daha az bir
yolculuk siiresi ve daha az bir maliyet gerektirecegi i¢in cazip bir model se¢imi olarak
goriinmektedir. Kocaeli genelinde denizyolu toplu tasimaya hizmet veren 11 adet iskele

bulunmaktadir. Ayrica Izmit Merkez’de 10 gemi kapasiteli marina bulunmaktadir.

Kocaeli Deniz Sube Midiirligli ara¢ filosu, Tiirkiye geneline bakildiginda diger
illerdeki deniz toplu tasimaciligi hizmeti veren araglara nazaran daha gen¢ bir yapiya

sahiptir. Toplam 14 aragtan olusan filo, 6 adet deniz otobiisii, 2 adet yolcu gemisi, 2
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adet yolcu motoru, 1 adet kilavuz botu, 1 adet toplama gemisi, 1 adet acenta botu ve 1
adet deniz ylizeyi tarama botu aracindan olusmaktadir. Filonun en geng araglar1 acenta
botu, deniz yiizeyi tarama botu ve 5 yasinda olan yolcu motorlari iken en yaslt araglar

ise yolcu gemileridir.

2.7.5 Motorlu Arac Sahipleri
TUIK, Kocaeli motorlu tasit sayilarinmn yillara dagilinm verilerine gore son 5 yildir yilda
yaklagik %355°lik bir oranla ara¢ sahipligi artis gostermektedir. Bu artig, bolgenin

ekonomik yapisinin yillar icerisinde gelistigi diisiincesini ¢agristirmaktadir.

Otomobil sahipliginin yillara gore dagiliminda en biiyiik artisin Gebze Ilgesi’nde 5 yil
icerisinde yaklasik %35°lik bir artigla gerceklestigi goriiliirken, en kiiciik artigin yine 5
yil igerisinde yaklasik %4’liik bir artisla Golciik ilgesi’nde gerceklesmistir. Bu sonuca
Gebze Ilgesi’ndeki motorlu tagitlarn daha 6nce Istanbul ili’ne kayitl olabilecegi ve son
5 yilda Gebze llgesi’nde bulunup Istanbul ili’ne kayith tasitlarm sayisinda azalma

olabilecegi goz ardi edilmemelidir. Arag sayimlari ise Tablo 2.13 ‘te verilmektedir.
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Tablo 2.13 : Kocaeli ili yilhk ara¢ sayimlari

Kocaeli ilinde Yillara Gére Motorlu Tasit Sayilari
ilceler Otomobil | Minibiis |Otub|i.'|s |I(am\runet |I(am\run |Mutus|'k|et Ozel Amagh |Traktor
6,844 3| sief 243 2508 891 55
11,143 360 a2 200 792| 540 58 513
936 81| 100 3n| 168 42 1 1124
2,396 15| 17 638 7 83 1 40
53531 2988 2806 13,713 7491 287 794
6,867 w 409 1521 1,392 i % 229
81,817 4467 206 12,748 464 11,097
7013 555| 2890 Z m —| 5 865
10 955 440 217 790| 683 59 488
1055 128 16| 1 1288
2487 173 418 13 444
5 879 2970 757 347 8013
6857 87 1401 20| 257
85,246 4650 12,088 - 11385 150,439
0714 608 3809] 8] 1010 5D
10 871 3% 88 $9| 48] 16201
14 17 183 28| 170 4099
2730 156 474 00| 480 57
60 914 4023 8048|
T4 435 23 23| 12603
93 047 . - 1109 173,697
12873 B 1081
10 924 481 1b,
1422 1838 4612
294 (%7} E‘
65 387 sos| 120,370
7536 284
101,033]
15 54§| 1112
1 738 495
1 554] 2 023
3 137 56|
63 793 B 085
7 745 s
109,056 3 207,334
1030 100 412N
1nsn2 m s 1i515
175 2178
EE i 569
4083 B1M
7547 312
117 974

Kaynak: Karayollari 17. Bolge Mudurlagu,2009
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3. BATI-DOGU TERMINALLERI ARASINDA HRS HATTI

3.1 GENEL BILGi

Tanimlanan hizmet alani, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi simirlarinin kuzey sahil
seridinden biri olan Izmit ilgesini kapsamaktadir. Izmit ilcesi Kocaeli ilinin merkez
vilayeti olup en fazla hareketliligin oldugu bolgedir. Mevcutta olugsmus olan dogu- bati
terminalleri arasmda hafif rayli sistem yapilmasi planlanmaktadir. Cevre ilgelerden
gelen toplu tasim araglarinin son durak olarak Dogu- Bati terminallerinin kullanilmasi
ve bu terminaldeki yolcularin Izmit ilgesinin merkezine ulasimin hafif rayl sistem ile

saglanmasidir.

Hafif rayli sistem Bat1 terminalinden baslayip Dogu terminalinde bitmekte olup toplam

mesafe 14 km’dir. Uygulanacak olan gilizergah ise Sekil 3.1°de goziikmektedir.

Batllrr .'.' >
g
a

Sekil 3.1 : Uygulanacak giizergah

HRS besleyecek hatlarin tespitini yaparken oOncelikle bati ve dogu terminallerini
besleyen hatlarin tanimlanmasi ve olusturulmas: gerekmektedir. Asagida her iki

terminali ayr1 ayar1 incelenmektedir.
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3.2 BATI TERMINALI

[zmit’in batisinda yer alan ilgelerden gelecek olan araclarin merkeze girmeden bati
terminali ne yonlendirilerek batidan gelen toplu tasim araglari igin son durak olacaktir.
Terminalde inecek olan yolcular rayli sisteme yonlendirilerek ekstra iicret 6demden
merkeze ulastirilacaktir. Bat1 terminalini besleyecek olan i¢ler Derince, Korfez ve
Gebze ilgeleridir. Bahse konu bolge asagidaki Sekil 3.2°de ki uydu goriintiisiinde daha
acik bir sekilde goriilmektedir.

iZMIT’IN BATISINDA KALAN
ICELERE AIT YOLCULAR BATI
TERMINALINDE
AKTARILACAK
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Sekil 3.2 : Bati terminaline yapilacak yolculuklar

[lgelerden bat1 terminaline ydnlendirilecek olan toplu tasim araglarinm ve yolcularm

say1s1 asagidaki tablo 3.1-3.2-3.3-3.4’de yer almaktadir.
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Tablo 3.1 : Derince’den baslayip izmit merkezden gecen yolculuklara ait veriler

CIFT
‘ AT A ARAC TUR YONDE
KOOPERATIF CALISAN TOPLAM | BASINA | 190
HATTIN ADI BASI GUNLUK
ADI ARAC TUR | YOLCU
savisi | TUR sAvisl | YOLCU
SAYISI
13.nolu YENIKENT
Kooperatif | YAHYAKAPTAN 24 6 144 70 10080
13.nolu YENIKENT
Kooperatif SANAYI 24 6 144 70 10080
13.nolu SOPALI
Kooperatif BEKIRPASA 18 6 108 70 7560
13.nolu YENIKENT
Kooperatif TERMINAL 24 6 144 70 10080
13.nolu 60 EVLER
Kooperatif UCYOL 20 6 120 70 8400
13.nolu SIRINTEPE
Kooperatif 42EVLER 24 6 144 70 10080
5 nolu HARMANTARLA
Kooperatif TERMINAL 15 7 105 50 5250
5 nolu OGRETMENLER
Kooperatif TERMINAL 15 7 105 50 5250
5 nolu CINARLIKOY
Kooperatif BEKIRDERE 15 7 105 40 4200
5 nolu CENESUYU
Kooperatif GUNDOGDU 22 6 132 50 6600
5 nolu ESENTEPE
Kooperatif | TAVSANTEPE 15 6 90 45 4050
5 nolu CENESUYU
Kooperatif GUNDOGDU 22 6 132 50 6600
5 nolu CENESUYU
Kooperatif | DUNYABANKASI | 0 6 180 60 10800
5 nolu CENESUYU
Kooperatif BAYINDIRLIK 30 6 180 60 10800
5 nolu PLAJYOLU
Kooperatif | YAHYAKAPTAN 30 6 180 50 9000
5 nolu CENESUYU
Kooperatif | YAHYAKAPTAN 30 6 180 60 10800
5 nolu CENESUYU
Kooperatif UMUTTEPE 26 6 156 80 12480
Belediye YENIKENT
Otobiisleri | KADIN DOGUM 3 17 1287
HST.
Belediye SOPALI CIFTLIGI
Otobiisleri BEKIRDERE 3 17,5 1739
Belediye 60 EVLER
Otobiisleri TERMINAL 5 35 1922
Belediye SOPALI
Otobiisleri | DUNYA BANKASI 3 18 1024
TOPLAM | 148522

34




Tablo 3.2 : izmit merkeze yapilan yolculuklara ait veriler

CIFT
HATTA TUR S
ARAC YONDE
KOOPERATIF| HATTINADI | SALISAN o | TOPLAM | BASINA | 2y i
ARAC TUR | YOLCU
ADI savisl | TUR sAvisl | YOLCU
SAYISI
5 Nolu RADAR
Kooperatif | CAYIRKOY 15 6 90 40 3600
5 Nolu GULTEPE
Kooperatif TERMINAL 18 6 108 50 5400
5 Nolu SERDAR MAH.
Kooperatif TERMINAL 2 8 16 50 800
6 Nolu Dolmus PLAJYOLU
Kooperatifi | BEKIRPASA 8 13 104 14 1456
6 Nolu Dolmus CEZAEVI
Kooperatifi SANAYI 8 13 104 14 1456
0 Now DOl | GULTEPE BAC 8 13 104 14 1456
Kooperatifi
6 Nolu Dolmus | SIRINEVLER
Kooperatifi | BEKIRPASA 8 13 104 14 1456
Belediye PLAJYOLU
Otobiisi | YAHYAKAPTAN| 2 18 480
Belediye SOLAKLAR
Otobiisii CEZAEVI 2 16,5 668
Belediye GUNDOGDU 1 . %0
Otobiisii CEZAEVi
Belediye TOPCULAR(SU
Otobiisi | DEP) HALKEVI 8 33,5 789
Belediye TOPCULAR
Otobiisi | (T.U) HALKEVI | ° 315 385
Belediye GULTEPE
Otobiisii SANAYI 1 18,5 276
Belediye BAGCESME
Otobiisii SANAYI 2 24,5 483
Belediye SERDAR MAH.
Otobiisii SANAYI 2 9,5 272
Belediye CUBUKLU
Otobiisii CEZAEVI 1 6 121
Belediye MARINA
Otobiisii UMUTTEPE 5 32 1180
Belediye SIRINTEPE
Otobiisii CAYIRKOY 2 17 649
TOPLAM| 21.007
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— 60 EVLER MERKEZ — KURUCESME 42 EVLER YAHYA KAPTAN YENIKENT

Sekil 3.3 : 13 nolu koopetarife ait hatlarin ¢calisma giizergahi
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Sekil 3.4 : 5 nolu koopetarife ait hatlarin ¢alisma giizergahi
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Sekil 3.5: Belediye otobiislerine ait hatlarin ¢alisma giizergahi
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Sekil 3.6 : 6 nolu kooperatife ait hatlarin calisma giizergah
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Tablo 3.3: Kérfez’den Izmit’e yapilan yolculuklara ait veriler

CIFT
. HATTA TUR %
KOOPERATIF | AN | caLisAN | ARAC 1 1op am | BasINa | YONDE
ADI BASI GUNLUK
ADI ARAC TUR YOLCU
SAYISI TUR SAYISI YOLCU
SAYISI
10 NOLU
KORFEZ 9SIZED\//[ILTER 14 6 84 70 5580
KOOPERATIFI
10 NOLU ALTIYOL
KORFEZ YARIMCA 42 6 252 90 22680
KOOPERATIFI [ZMIT
10 NOLU BOLGE
KORFEZ TRAFIK 10 6 66 50 3300
KOOPERATIFIi [ZMIT
10 NOLU
KORFEZ CA?;EITTEPE 14 6 84 70 5880
KOOPERATIFIi
10 NOLU CAMLITEPE 1960
KORFEZ YANYOL 3 6 18 70
KOOPERATIFIi [ZMIT
10 NOLU .
KORFEZ IL%ETPE 3 12 30 360
KOOPERATIFI
TOPLAM | 39060
Tablo 3.4: Gebze, Darica, Cayirova ve Dilovasindan izmit’e yapilan yolculuklara
ait veriler
CIFT
HATTA TUR 4
. HATTIN AD| | CALISAN ﬁ%% TOPLAM| BASINA JU?\II\IL%EK
KOOPERATIF ADI ARAC TUR YOLCU
savisi | TUR sAyls) | YOLCU
SAYISI
GEBZE
14}311\120112%8‘33{' iZMIT(OTOBA| 57 3 171 50 8550
: NDAN)
GEBZE
141 NOLU CAY. |, ,
BIR. KOOP IZMITE(II\?).IOOD 8 3 24 50 1200
141 NOLU CAY. ILIMTEPE
BIR. KOOP [ZMIT 4 : 12 30 360
. . .. | DARICA/GEB
Belediye Otobiisii 7E iZMIiT 4 19 1406
. . DILOVASI
Belediye Otobiisii i7MiT 3 18,5 754
DILOVASI
Belediye Otobiisii | KUZEYTERMI 2 8 189
NALI
TOPLAM| 12.459
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3.3 DOGU TERMINALI

Dogu terminali ise Kandira, Kartepe, Basiskele, Golciik ve Karamiirsel ilgelerinden

gelen toplu tasim araglarinin son duragi olacaktir. Tablo 3.5,3.6,3.7,3.8,3.9 ve 3.10 da

ilgelere gore yolculuk verileri yer almaktadir.

Tablo 3.5: Karamiirsel’den Izmit yoniine yapilan yolculuklara ait veriler

CIFT
. HATTA TUR -
KOOPERATIF CALISAN | ARAC 1 1op A | BasINA | YONDE
ADI HATTIN ADI BASI GUNLUK
ARAC MTUR | YOLCU
savisi | TUR sAvis | YOLCU
SAYISI
2 Nolu K.MURSEL
Kooperatif [ZMIT (Eski 30 4 120 60 7200
yol)
2 Nolu K.MURSEL
Kooperatif | IZMIT (Yeni 17 3 51 30 1530
yol)
Belediye KARAMURS
Otobiisi EL 3 10,5 454
UMUTTEPE
TOPLAM | 0.184

Tablo 3.6: Gélciikten izmit yoniine yapilan yolculuklara ait veriler

CIFT
- HATTA TUR %
KOOPERATIE CALISAN | R4 | 1opLA | BASINA | SONPE
ADI HATTIN ADI BASI GUNLUK
ARAC MTUR | YOLCU
savisi | TUR sAvisl | YOLCU
SAYISI
39.nolu D.dere | DEGIRMEN
Kooperatif DERE
ESKI YOL 18 8 144 45 6480
[ZMIT
39.nolu D.dere | DEGIRMEN
Kooperatif DERE YENI 2 10 20 50 1000
YOL iZMIT
41 nolu Goélciik | GOLCUK
Kooperatifi YENI YOL 30 6 180 50 9000
[ZMIT
41 nolu Goleik | GOLCUK
Kooperatifi ESKi YOL 31 6 186 60 11160
[ZMIT
46 nolu . .
Ihsaniye THSANIYE 2 8 16 40 640
. ZMIT
Kooperatifi
TOPLAM 28280
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Sekil 3.7 : 2,41,39 ve 46 nolu kooperatiflere ait cahsma giizergahi
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Tablo 3.8: Basiskeleden izmit yéniine yapilan yolculuklara ait veriler

CIFT
. HATTA TUR 4
KOOPERATIF|  jaTTIN | caLISAN | “RAC | 1opLAM| BASINA | ONDE
ADI BASI GUNLUK
ADI ARAC TUR YOLCU
SAYISI TUR SAYISI YOLCU
SAYISI
14 Nolu
Yuvack | YUVACIK 7 5 35 60 2100
- izMiT
Kooperatifi
54 nolu -
Karsiyaka D-ONC-}EL 6 7 42 30 1260
4 izMiT
Kooperatifi
54 nolu KALICI
Karsiyaka | KONUTLAR 6 7 42 30 1260
Kooperatifi [ZMIT
70 Nolu o
Yenikoy | YENIKROY 14 6 84 50 4200
. fzZMiT
Kooperatifi
93 Nolu .
Bahcecik | PAHCECIK 11 6 66 40 2640
- [zZMiT
Kooperatifi
Belediye KULLAR
Otobiisii [ZMIT 2 19 739
TOPLAM | 12.199

Tablo 3.9: Kartepe’den Izmit yoniine yapilan yolculuklara ait veriler

CIFT
; HATTA TUR >
KOOPERATIF CALISAN | “RAC | 1opLaM | BASINA | JONDE
ADI HATTIN ADI BASI GUNLUK
ARAC TUR YOLCU
savisi | TUR savis) | YOLCU
SAYISI
58 Nolu MASUKIYE
Kooperatifi izMiT 10 5 50 40 2000
66 ve 80 Nolu EMEKEVLER
Kooperatif izMIiT 19 6 114 60 6840
66 ve 80 Nolu | BAHCELIEVLER
Kooperatif [zZMIT 9 6 54 45 2430
66 ve 80 Nolu UZUNBEY
Kooperatif fzMiT 10 6 60 45 2700
68 Nolu SUADIYE
Kooperatif iZMIT 20 6 120 50 6000
132 Nolu BAYRAKTAR
Kooperatifi izZMIT 4 5 20 50 1000
133 Nolu Esme ESME
Kooperatifi iZMIT 8 4 32 35 1120
KURTDERE
{ZMIT 2 3 6 20 120
Belediye MASUKIYE
Otobiisii UMUTTEPE 2 11 109
TOPLAM 22.349
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Sekil 3.8 : 58,66,68 ve 80 nolu kooperatiflere ait calisma giizergahi
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Tablo 3.10 : Kandira’dan izmit yoniine yapilan yolculuklara ait veriler

CIFT
. HATTA TUR x
KOOPERATIF CALISAN | “RAC | 1opLAM | BASINA | JONDE
ADI HATTIN ADI BASI GUNLUK
ARAC TUR YOLCU
SAYISI TUR sAyls) | YOLCU
SAYISI
112 Nolu
Akgaova ARCAOVA 3 1 3 25 75
. izMIT
Kooperatifi
112 Nolu =
Akcaova AGV-A 1 1 1 45 45
. izMIT
Kooperatifi
153 Nolu
Tekzen T-E KZ-EN 1 1 1 40 40
. izMIT
Kooperatifi
ARAMAN
SELIMKOY
BAGLICA 2 3 6 25 150
[ZMIT
ELMACI
TOPLUCA 1 1 1 40 40
[ZMIT
KIRARMUT
{ZMIT 1 3 3 20 60
HACISEYH
{ZMIT 1 1 1 35 35
SEREFSUNGUR
{ZMIT 1 1 1 35 35
GONCAAYDIN
{ZMIT 1 1 1 25 25
CAGIRGAN
T7MIT 1 1 1 40 40
Belediye KANDIRA
Otobiisii iZMiT 4 19 1.323
TOPLAM | 1.868

Asagida yer alan sekilde ilgcelerden merkeze yapilan ¢ift yonlii yolculuklarin giinliik
degerleri yer almaktadir.
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Karadeniz

iicelerden Merkeze Gelen Cift
Yonlu Gunluk Yolculuk Sayisi

. KARAMURSEL

28.280 l 12.199
r wowTURKEY .com

Sekil 3.9 : Ticelerden merkeze yapilan cift yonlii giinliik yolculuklarin sayis
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Bat1 ve Dogu terminallerine ilgelerden gelen toplam yolcu sayilar1 agagidaki tablo da
yer almaktadir. Veriler giinliik yolcu sayilar1 olup HRS ile taginacak yolcu sayisidir.

Tablo 3.11 de detaylar verilmektedir.

Tablo 3. 11 : Toplam arac sayilar ve ¢ift yonlii giinliik yolcu sayilar

CIFT YONLU GUNLUK

ARAC SAYISI YOLCU SAYISI
BATI TERMINALI 51.519
MERKEZ 169.529
DOGU TERMINALI 73.880
TOPLAM 294.928

DOLMUS; 32 BELEDIYE
OTOBUSU; 60

Sekil 3. 10 : Ara¢ dagihmlan

BELEDIYE
OTOBUSU;
16769

DOLMUS; 5824

Sekil 3. 11 : Yolculuk dagihmlar
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TOPLAM YOLCULUKVE ARAC SAYILARI
300000
250000
200000
150000
100000
50000
BELEDIYE OTOBUSU OZELHALK OTOBUSU DOLMUS
M Arag Sayisi 60 845 32
M Yolcu Sayisi 16769 272305 5824

Sekil 3. 12 : Ara¢ dagihmlan
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Sekil 3. 13 : Arzu hatti
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3.4 ISTASYONLARIN KONUMLARI

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Siirlar1 igersinde Toplu Tastm  Hizmeti  Veren 13
nolu, 5 nolu vel24 nolu Toplu Tasima Hatlarmin Rehabilitasyonu Hakkinda Teknik
Rapor’u i¢in yapilmis olan yolculuk atamalar1 sonucunda olusturulan arzu hatt1 (Sekil
3.13) iizerinde bulunan istasyonlar arasi mesafesi ortalama 1 km alinarak toplam mesafe
diisiiniildiigiinde 14 istasyon yapilmasi disliniilmektedir. Bu hem anlagilabilir
diizeydedir hem de mantiklidir, ¢iinkii istasyonlarm konumlar1 ¢evrelerindeki kullanim
alanlarina, cadde yapisina ve kullanilabilir mevcut arazilere gore tespit edilmistir.
Karsilastirilabilecek bir 6rnek de ABD i¢indeki HRS bircok HRS sistemi i¢indeki

duraklarm arasindaki gercek mesafedir.

Tablo 3. 12 : Istasyonlar arasindaki ortalama mesafe

Sistem Metre
Memphis &) 284
Philadelphia @ 500
Denver 566
Newark 627
Cleveland 651
Buffalo 714
Sacramento 964
Portland 1052
Salt Lake City © 1142
San Jose 1181
Baltimore 1265
Pittsburgh 1323
Boston 1488
Dallas 1523
St Louis 1526
San Diego 1664
Los Angeles 1742

Kaynak: Janes Urban Transport Systems, 1999-2000 basimu.

Planlanan durak yerleri bat1 terminalinden baslayarak siralayacak olursak Stadyum,
Kurugesme, Cezaevi, Seka Devlet Hastanesi, Ordu Evi, Tren Gari, Valilik, Anit Park,

Dogu Kisla Genglik Parki, Yeni Sehir Mahallesi, Yahya Kaptan, Siileyman Demirel
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Kiiltiir Merkezi duraklarindan sonra Dogu Terminalinde son bulacaktir. Istasyonlar aras:

mesafe Tablo 3.13’de yer almaktadir.

Tablo 3.13 : Hafif rayh sistem icin 6ngoriilen istasyonlar aras1 mesafeler

[stasyon Istasyon Mesafe

Bat1 Terminali Stadyum 1,00 km
Stadyum Kurugesme 1,30 km
Kurugesme Cezaevi 1,10 km
Cezaevi Devlet Hastanesi 0,90 km

Devlet Hastanesi Ordu Evi 1,00 km
Ordu Evi Tren Gari 1,00 km

Tren Garl Valilik 1,00 km

Valilik Anit Park 0,60 km

Anit Park Dogu Kisla Genglik Park1 1,00 km

Dogu Kisla Genglik Parki Yenisehir Mah. 1,00 km
Yenisehir Mah. Yahya Kaptan 1,00 km
Yahya Kaptan Sﬁleymaﬁﬂgrekrg ;riel Kltir 1,00 km
Siileyman Demirel Kiiltiir Dogu Terminali 1,68 km

Merkezi
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Sekil 3.14 : Arzu hattina gore ortaya ¢ikan giizergaha ait istasyonlarin konumlar
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3.5 GELECEK ICIN ONGORULEN NUFUS SAYISI

Cevre Diizeni Plani; konut, sanayi, tarim, turizm, ulagim gibi sektorler ile kentsel-kirsal
yap1 ve gelisme ile dogal ve kiiltiirel degerler arasinda koruma kullanma dengesini
saglayan, arazi kullanim kararlarini belirleyen, yonetsel, mekansal ve islevsel biitiinliik
gosteren sinirlar i¢inede, varsa bolge plani kararlarina uygun olarak yapilan, idareler
arasi koordinasyon esaslarmi belirleyen, 1/25 000, 1/50 000, 1/100 000 veya 1/200000
Olcekte hazirlanan, plan notlar1 ve raporlariyla bir biitiin olan planlardir. Ulasim ana
planinda ¢evre diizeni planindaki planlama, imar kararlar1 ve niifus kestirimleri esas

alinmaktadir.

Nazim imar planlar1 niifus kestirimlerini 20 yillik bir siireyi kapsayarak hedeflemekte ve
hedef yili olarak 2025 yili esas alinmaktadir. Kocaeli Ulasim Ana Plani i¢in 1/50 000

Cevre Diizeni Plan1 ve 1/25 000 Olcekli Nazim Imar Planlar1 esas almmustr.

1/50 000 olcekte tiim Biiyiiksehir Belediye smirlarmi kapsayacak sekilde “Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi 1/50 000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1” yapilmistir. Cevre Diizeni
planma uygun olmak kaydiyla da dért bdlgeyi kapsayan 1/25000 dlgekli Nazim imar

Planlar1 yaptirilmaistir.

- 1/25000 Olgekli Merkez Planlama Bélgesi Nazim Imar Plani izmit, Kérfez, Derince,
Basiskele ve Kartepe Ilgelerini,

- 1/25000 Olgekli Gebze Planlama Boélgesi Nazim Imar Plam1 Cayirova, Darica,
Dilovasi, Gebze Otoyol Kuzeyi, Gebze Otoyol Giineyi Planlanma Bolgesini

- 1/25000 Olgekli Kandira Planlama Bélgesi Nazim Imar Plam1 Kandira ilgesini

kapsamaktadir.

- 1/25000 Olgekli Karamiirsel ve Golciik Planlama Bélgesi Nazim Imar Plani

Karamiirsel ve Golciik ilgelerini kapsamaktadir.

Yapilan niifus projeksiyonlar: 2025 yili i¢in yapilmustir. Niifus projeksiyonlar1 Sekil
3.15 ve tablo 3.14,3.15 ve 3.16°da yer almaktadir.
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Sekil 3.15 : Kocaeli yillara gore niifus projeksiyonu
Tablo 3.14 : Yerlesimlerin toplam niifuslarinin projeksiyonu-2025
Yerlesim/Projeksiyon USSEL EKK BF ARIT | ORTALAM
Yéntemi YON. | YON. | YON. | YON A
Merkez 1,220,12 | 906,181 | 1,206,69 | 896,907 | 1,027,476
Gebze 2,260,27 | 823,269 | 2,141,58 | 805,035 | 1,507,541
Golciik 177,766 | 174,871 | 176,884 | 150,899 170,105
Kandira 58,157 | 56,439 | 58,145 | 57,628 57,592
Karamiirsel 59,170 | 58,429 | 59,124 | 57,099 58,456
Toplam 3,775,48 | 2,019,18 | 3,642,43 | 1,967,56 | 2,851,170
Kocaeli Toplam 11
Niifusunun Projeksiyonu | 2,955,95 | 2,019,18 | 2,909,91 | 1,967,56 | 2,463,158
Kaynak: 1/50000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Plan Agiklama Raporu, 2006
Tablo 3.15 : Yerlesimlerin Kirsal niifuslarinin projeksiyonu
Yerlesim/Projeksiyon USSEL | EKK ARIT
Yontemi YON. YON. |BF YON.| YON | ORTALAMA
Merkez 376,934 |323,150| 374,147 | 298,759 343,248
Gebze 677,725 |312,654| 652,860 | 307,586 487,706
Golciik 119,382 | 90,072 | 117,767 | 82,809 102,508
Kandira 39,391 | 39,007 | 39,391 | 39,387 39,294
Karamiirsel 13,053 | 9,499 | 13,014 | 10,023 11,397
Toplam 1,226,485 | 774,382 1,197,179 | 738,564 984,153
Kocaeli Toplam Kirsal
Niifusunun Projeksiyonu | 975,815 |774,382| 966,396 | 738,564 863,789

Kaynak: 1/50000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Plan Agiklama Raporu, 2006
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Tablo 3.16 : Kocaeli niifus projeksiyonlar: toplam

Yerlesim/Projeksiyon USSEL | EKK BF ARIT

Yontemi YON. YON. YON. YON | ORTALAMA
Kentsel Niifuslarin

Projeksiyon Toplami 2,784,83 | 1,232,45| 2,654,03 | 1,236,3 1,976,932
Kirsal Niifuslarin

Projeksiyon Toplami 1,226,48 | 774,382 | 1,197,17 | 738,564 984,153
Kirsal-Kentsel Nufus

Projeksiyonlarin Toplami1 | 4,011,32 | 2,006,83 | 3,851,21 | 1,974,9 2,961,085
Toplam Niifusun

Projeksiyonu 3,775,48 | 2,019,18 | 3,642,43 | 1,967,5 2,851,170

Kaynak: 1/50000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Plan A¢iklama Raporu, 2006

Yapilan niifus projeksiyonlarinda (Tablo 3.15 ) 6zellikle Gebze merkezin kentsel niifus

artis1 dikkat c¢ekicidir. Projeksiyonlarda o6zellikle son yillarda kentsel niifus artiginin

artis1 belirgindir. Niifus artis1 go¢ ile olmaktadir (1/50000 Olgekli Cevre Diizeni Plani,
Plan Agiklama Raporu, 2006)

Tablo 3.17 : Kocaeli kir ve kent niifusun ayri projeksiyonlar: toplami

Yerlesim/Projeksiyon |USSEL |EKK ARIT

Yontemi YON. YON. BF YON. | YON ORTALAMA
Ayr1 ayri; Kent-Kir

Projeksiyonlar1 Toplam: | 4,011,32 | 11,329,48 |12,080,50 |11,337,94 | 11,717,837
Kocaeli Toplam Kentsel

Niifusun Projeksiyonu | 2,096,15 | 12,664,05 | 14,566,56 | 12,657,15 | 13,639,504
Kocaeli Toplam Kirsal

Niifusun Projeksiyonu | 975,815 |13,998,62 |17,564,23 |13,976,36 | 15,822,828
Toplam Kent Kir

Projeksiyonu Toplam1 | 3,071,97 | 15,333,20 |21,178,79 | 15,295,58 | 18,322,231
Ortalama 3,541,64 |16,667,77 | 25,537,20 |16,614,79 | 21,203,451

Kaynak: 1/50000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Plan Agiklama Raporu, 2006

Niifus projeksiyonlarna goére 2025 yilinda Kocaeli niifusu en fazla

(kir ve kent

niifusunun ayr1 projeksiyonlar1 toplamma gore) 4.011.321 kisi, en az 2.006.836 kisi

olacagi goriilmektedir. Ortalama niifus ise 2.961.085 kisi olarak goriilmektedir.

calismasi i¢in planlama niifusu 3.600.000 kisi olarak dngoriilmektedir.

Mevcut alt dlcek planlarin sadece kentsel bazda ve bazi yerlesmelerde hari¢ olmak

lizere ortalam niifus ongoriisii 3.345.054 kisidir. Bu niifusa kirsal niifus projeksiyonu
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ilave edildiginde (kensel planl niifus) 3.345.054 + (kirsal niifus projeksiyonu 2025)
863,789= 4.208.843 kisidir.

- Ancak mevcut 1/25000 6lgekli ¢evre diizeni planinda konut 6nerilen, ancak alt 6lgek

1/1000, 1/5000 planlarda olmayan yerlesim alanlari ilave edildiginde,

- Planlar arasinda anlamsiz bosluklar ile makraformu tamamlayan ufak alanlar plana

ilave edildiginde

- Caligma alanlari ile entegre olmasi gereken alanlarda (Gebze konut alan1 6ngdriilmesi
geregi)

- Alanda gereksiz baskilarla spekiilasyonun gelismenin oniine gegmesini dnlemek icin

temkinli gelismeyi 6ngérmek i¢in sonug asagidaki gibi ¢ikmaktadir.
Sonug olarak planlama alaninda: 3.600.000 kentsel niifus
: 300.000 kirsal niifus

Toplam: 3.900.000 niifus &ngdriilmiistiir. (1/50000 Olgekli
Cevre Diizeni Plani, Plan Agiklama Raporu, 2006)

Planlama Bdlgeleri;

1-Merkez Bélgesi (Izmit, Derince, Korfez ilgeleri) planlanan niifus en fazla 1.640.000
kisidir.

2- Gebze Planlama Bolgesinin tahmini niifusu 1,750,000 kisidir.

3-Golciik ve Karamiirsel Planlama Bolgesi Bolgesi tahmini niifusu 380,000 kisidir.
4-Kandira Planlama Bolgesi tahmini niifusu 150,000 kisidir.

Planlama alaninda 2025 yili i¢in yer alacak kentsel ve kirsal toplam niifus en fazla
3.900.000 kisidir. Bu kapsamda niifus atamasi1 asagidaki tabloya gore
yapilacaktir.(Tablo 3.18 ) (1/50000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Plan Hiikiimleri 7.1,
2006, 112s.).
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Tablo 3.18 : Kocaeli kentsel ve kirsal niifus projeksiyonu

Planlama Bolgesi Kentsel Niifus | Kirsal Niifus | Toplam Niifus

Merkez 1.500.000 120,000 1.620.000
Gebze 1.700.000 50,000 1.750.000
Golciik-Karamiirsel 300,000 80,000 380,000
Kandira 100,000 50,000 150,000
TOPLAM 3.600.000 300,000 3.900.000

Kaynak: 1/50000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Plan Hiikiimleri, 2006

3.5.1 1/25 000 Ol¢ekli Nazzim imar Plam Niifus Projeksiyonlarin Degerlendirmesi
Biiyiiksehir Belediyesi smirlar1 i¢inde, oncelikle idari smirlar ile tanimlanan, kentsel
mekan olusumu, sektor faaliyetleri acisindan biitiinliik arz eden alanlar Planlama
Bolgesi olarak tanimlanmistir (1/50000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, Plan Agiklama
Raporu, 2006, 95s.)

Bu planlama boélgelerine gore;
Merkez Planlama Bolgesi;

Mevcut 1/25 000 o6lgekli nazim imar plan1 kararlarinda, 2025 yili i¢in Kocaeli
biitlinlinde niifus en az 3.900.000 kisi olarak, Merkez Planlama Boélgesi i¢in ise

1.640.000 kisi 6ngoriilmektedir.

2007 yili niifus saymmi sonuglarina goére, Merkez Planlama Bolgesi toplam niifusu
688,490 kisi; Kocaeli ili’nin toplam niifusu ise 1.437.926 kisi olup Kocaeli toplam
niifusunun yaklasik %48’ini Planlama Bolgesinde yasamaktadir. Ust 6lgekli plan
kararlar1 ile Onerilen Gebze Planlama bdlgesinde istihdam edilecek bir kisim niifusun da
iskan edebilecegi yeni kentsel gelisme alanlar1 dikkate alindiginda, bu oranin 2025
yilinda %50 civarinda olacag1 degerlendirilmekte ve Merkez Planlama Bolgesinin 2025
yili niifusu en az 1.950.000 kisi olacagi goriilmektedir. Bununla birlikte planlama
Bolgesi’ndeki mevcut imar planlarmm 2404229 kisi olan niifus kapasitesi de
diistiniildiigiinde, Merkez Planlama Bdlgesi’ndeki nazim imar kapasitesinin 2025 yili
icin en az 2.500.000 kisi olmas1 beklenmektedir.(Tablo 3.19) (1/25000 Olgekli Merkez
Planlama Bolgesi Nazim imar Plan1 Revizyonu, Plan Ag¢iklama Raporu, 2008, 49s.).
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Tablo 3.19 : Merkez planlama bélgesi toplam niifus tasima kapasitesi

Mevcut Imar Plam Bulunan | Gelisme

Tigeler Alanlar Alanlan TOPLAM

Izmit 766,885 71,512 838,397
Korfez 503,548 5,120 508,668
Derince 268,039 - 268,039
Basiskele 475,849 51,248 527,097
Kartepe 389,908 44,920 434,828
TOPLAM 2.404.229 172,800 2.577.029

Kaynak: 1/25000 Olgekli Merkez Planlama Bélgesi Nazim Imar Plan1 Revizyon Plan
Aciklama Raporu, 2008

Basiskele, Derince, Izmit, Kartepe ve Korfez planlam Bolgeleri'nden olusan Merkez
Planlama Bolgesi’ndeki toplam niifus tasima kapasitesi, mevcut imar plan1 bulunan
alanlarda 2.404.229 kisi, bu planla gelismeye agilmis alanlarda ise 172,800 kisi olmak
iizere, toplam 2.577.029 kisidir (1/25000 Olgekli Merkez Planlama B&lgesi Nazim imar
Plan1 Revizyonu, Plan A¢iklama Raporu, 2008, 217s.)

3.6 YOLCU TALEP TAHMINi

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Smirlar1 Igersinde Toplu Tasim  Hizmeti Veren 13
nolu, 5 nolu vel24 nolu Toplu Tasima Hatlarmnin Rehabilitasyonu Hakkida Teknik
Rapor’u i¢in yapilmis olan yolculuk atamalar1 sonucunda elde edilen yolculuk
¢ekimlerine gore elde edilen hacimler kullanilmistir.

Yolculuk talebi hesaplanirken Bati terminalinden Dogu terminaline yolculuklari
batindan/doguya, Dogu terminalinden Bati terminaline yapilan yolculuklar
dogudan/batiya seklinde tanimlanmistir. Bat1 ve Dogu terminallerinde olusan yolculuk

hesap edilirken cevre ilgelerden gelen toplu tasim araclarindan yapilan sayimlar

sonucunda elde edilen hacimler kullanilmastir.

Hat tlizerinde olusan yolculuk ¢ekimleri ise asagidaki tablo3.20°de gosterilmektedir.
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Tablo 3. 20 : Yapilan yolculuk atamasina gore istasyonlara karsilik diisen toplam

yolcu sayisi (2010)
{STASYON ADI ISTASYON TEK YONDE
ADI (Yolcu/Giin)

Bati Terminali Stadyum 51.673
Stadyum Kurugesme 51.673
Kurucesme Cezaevi 52.610
Cezaevi Seka Devlet Hastanesi 53.555
Seka Devlet Hastanesi Ordu Evi 57.797
Ordu Evi Tren Gar1 58.354
Tren Gar1 Valilik 48.262
Valilik Anit Park 45.242
Anit Park Dogu Kisla Parki 34.045
Dogu Kisla Parki1 Yeni Schir 12.654
Yeni Sehir Yahya Kaptan 7.004
Yahya Kaptan SiileymaII:/| Efélgiriel Kiiltiir 5 207
Stlleyman Demirel Dogu Terminali 4.472

Kiiltiir Merkezi
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Tablo 3.20’de gosterilen yolcu sayimlar1 verilerinden hareketle planlanan giizergahtaki
en yiiksek yolculuk Ordu Evi-Tren Gari duraklari arasinda olugsmaktadir. Tek yonde
58.354 yolcu/giin gecis yapilmaktadir. Niifus artis hizina gore 2025 yilinda sayimlarina
gore, bu hat kisminda batidan/doguya yaklasik 115.206 yolcu/ giin dogudan batiya
88.211 yolcu/giin’e ulagilacagi tahmin edilmektedir. Hat devreye girdigi andan itibaren
toplu tasim HRS sisteminin ¢ekecegi yolcu sayilarinin yillara gore dagilimi bir alt

baslikta gosterilmektedir.

3.7 YILLIK YOLCU SAYILARI

Trenlerin vagon miktarma gore toplam kapasitesi giizergahin en yogun bolimiindeki
yolcu kapasite smirin1 karsilayacak diizeyde olmalidir. Diger yandan, hatta ugtan-uca
taginan yolcu miktar1 hattin belirli bir boliimiindeki kapasiteden farkli ve daha yukarida
bir degerdir. Giizergahin en yogun bolimiiniin yolcu kapasite talebindeki 15 yillik

degisimin hesab1 asagida yapilmaktadir.

Niifiis Artis Hiz1 Formiilii : r = [In(N) - In(No)] / t (3.2)

r= Niifus artis hizi
N=son niifus

No= {lk Niifus

t= Zaman

Formiile gore hesaplama yapildiginda
2010 yil1 ile 2015 y1l1 aras1 niifus artis hiz1 %2,2
2015 yil1 ile 2020 y1l1 arasi niifus artis hiz1 %2,7

2020 y1l1 ile 2025 yili arasi niifus artis hiz1 %2,8

Net Bugiinkii Deger Formiilii: NBD = Degl / (1 + Giin.Orn.)" (3.2)

NBD: Net Bugiinkii Deger
Degl: Bulunulan Yildaki Deger
Giin. Ort: Giincellestirme Orani
n: Hesap Y1l
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Denklem 3.1 ve 3.2’ye gore 2025 yilindaki yolcu miktari talep tahmini en yogun oldugu

tek hat lizerinde hesaplanmustir. Tablo 3.21°de yillara gore yolcu talepleri gosterilmistir.

Tablo 3.21 : Niifus artis oranina gore yilhk tek yonde yolculuk tahmini

TEK YONDE GUNLUK
YIL YOLCULUK TALEBI TAHMINI
1 2010 58.345
2 2011 59.629
3 2012 60.940
4 2013 62.280
5 2014 63.650
6 2015 65.369
7 2016 67.133
8 2017 68.946
9 2018 70.808
10 2019 72.719
11 2020 74.756
12 2021 76.849
13 2022 79.001
14 2023 81.213
15 2024 83.487
16 2025 85.824

Mevcut toplu tagim araglarinin biiylik oranda sabit tutulacagindan HRS’nin kullanimi
ise bu yolcular i¢cin zorunlu hale gelecektir. Yalnizca HRS hattinin gectigi gilizergaha
paralel ¢aligsan hatlarin sisteme entegrasyonun saglanarak bu hatlarmm HRS giizergahina

dik olacak sekilde kuzey giiney dogrultusunda ¢alistirilmasi saglanacaktur.

3.8 ARACLARIN OZELLIKLERI

HRS igin tercih edilen arag Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin kullandig1 Bombardier
aracinin Flexity Swift modelidir. Aracinin maksimum hiz kapasitesi 70 km/saattir.
Kullanilan hizlanma ve yavaslama ivmeleri, Bombardier firmasindan alinan verilere
dayandirilmistir. Her bir ara¢c km basina ortalama 3.379 kilowatt saatlik cer giicii
tiiketecektir. Yerel elektrik ticreti EURO cinsinden 0.111’dir. Ara¢ ve 6zellikleri Tablo
3.22 de verilmektedir.
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Tablo 3.22 : Arag ve hat ozellikleri

BATI-DOGU TERMINALI

HAT UZUNLUGU (KM) 13,5
ORTALAM HIZ (KM/SAAT) 40
DURAKTA BEKLEME SURESI
: 30
(Saniye)
TOPLAM TUR SURESI (Dakika) 60

Arag performansi Bobardier firmasindan alinmistir. aracinin Flexity Swift ( Sekil 3.16 )

araciin yolcu kapasitesi, doluluk durumunda metre kare basina 6 kisi varsayimi ile

doruk saatte 267 yolcuya ¢ikmaktadir( Tablo 3.23 ). Bu rakamin, bu tiir bir yiiklemenin

sadece doruk saatteki baglantilarda c¢ok kisa bir slire boyunca olacagi varsayimi ile

kullanildig: belirtilmektedir.

Tablo 3.23 : Arag¢ kapasitesi

Her Bir Aracin Kapasitesi

Oturan 64
Yolcu/Metre Kare 6

[Ayaktaki Yolcu Sayist 208
|Arag Kapasitesi 272

FLEXITY Swift

Istanbul, Turkey

£:4

Sekil 3.16 : Bombardier Flexity Swift model araca ait 6zellikler
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3.9 ISTASYONLARIN iSLETME ACISINDAN OZELLIKLERI

Istasyonlar arasindaki mesafe yaklasik olarak bir kilometredir. Istasyonlarda yolcular
trene yaklasik olarak raydan bir metre yukarda, araglarla ayn1 seviyede binecektir. Bilet
ticretleri istasyonun bilet katinda toplanacak olup, yolcularin binecegi peronlarla araglar
arasindaki hareket hicbir engelle karsilagsmayacaktir. Peronlara ulagim merdivenler,
asansorler ve yiirliyen merdivenler yoluyla olacaktir. Birgok istasyon hemzemindir. Her

istasyon i¢in bekleme stiresi 30 saniye olarak alinmaistir.

3.9.1 isletme Plam ve Gerekli Arag Sayilari
Bati- Dogu terminalleri arasi hafif rayli sistem hatt1 igin zirve, zirve disi ve gece saatleri
olmak tizere toplam 19 saat olarak ii¢ farkli isletme saati planlamigtir. Tablo 3.24°de

kullanilacak olan aracin ve hattin 6zellikleri yer almaktadir.

Tablo 3.24 : Kullanilacak aracin ve hattin ézellikleri

Maksimum Hiz 70 km/saat
Hizlanma Ivmesi 1,2m/d?
Yavaslama Ivmesi 2,7 m/d?
Maksimum Egim %60
TOPLAM TUR SURESI (Dakika) 60

Bat1 ve Dogu terminalleri arasindaki hatta 6ngoriilen yolculuk taleplerine bagl olarak,
oturan 64 ayakta 208 ( 6 kisi/m?) olmak iizere 272 yolcu kapasiteli araglar
kullanilacaktir. Glinliik 294.000 yolcu/giin yolculuk yapilacag: diisiiniildiigiinde her tren
5 dakika araliklar ile sefere ¢ikmasi planlanmaktadir. Bu durumda her bir arcin 272
yolcu tasidigr diisiiniildiiglinde ilk sene icin 4 aragtan olusan toplam 13 tren isletmeye
alinacaktir. Ik sene igin alnmasi planlanan toplam arag sayisi ise 36’dir.Doruk Dist
saatlerde 10 dakika Gece Saatlerinde ise 15 dakikalik dizi araliklarinda sefer
yapilacaktr.

Ongoriilen trafige bagl olarak gerekli hafif rayl sistem araci sayilar1 asagidaki sekilde

hesaplanmuigtir.
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Yl Gerekli Arac Sayisi

2010 52
2015 58
2020 66
2025 75

Bir hafif rayli aracin satin alma fiyat1 1.600.000 USD olup hafif rayl araglarin

ekonomik 6mrii 25 yi1l ve ekonomik dmrii sonundaki kalic1 degerleri ise satin alma fiyati

% 10’u olarak almmustir.
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4. EKONOMIK FiZIiBiLITE ETUDU

4.1 YAPIM MALIYETLERI

4.1.1 Kaba Harcamalarin Birim Fiyatlari

Yatirim harcamalar1 Euro cinsinden hesaplanmustir. Bursa ilinde tamamlanan BursaRay
Sisteminin Birinci Asamasinin yapimi sirasinda kazanilan deneyimler den yola ¢ikarak
fiyatlar olusturulmustur.. ingaat isleri ve saglanan malzemeler (rayli sistem araclari da

dahil olmak iizere) i¢in yapilan harcamalardan “Kaba Harcamalar” olarak s6z edilmistir.

Glizergah ile ilgili harcamalar trafigin yonetimini, altyap1 aktarimlarini, temelleri, kdprii
ayaklarini, kirisleri, gecici isleri, ¢cevre diizenlemesini ve giizergah ile ilgili drenaji
icermektedir. Istasyonlarla ilgili harcamalar sahanmin hazirlanmasimi, temelleri,
istasyonun yapisini, asansorleri, yiiriiyen merdivenleri, istasyonlarim biitiin ince islerini,
su teminini, su tesisatini, yedek elektrik enerjisini, 1siklandirmayr ve isaretleri
icermektedir. Sistem harcamalar1 ise, cer giicii trafo merkezleri, sinyaller, tren kontrolii,
iletisim ve iicret toplamayla ilgilidir. Bu, s6z konusu sistemlerin Isletme Kontrol
Merkezinde, hat boyunca ve istasyonlarda kurulmasini ve kablo baglantilarim1 de
icermektedir. Hat harcamalar1 ise raylar, baglanti elemanlari, baglantilar, balast, ve
makaslar, gegisler ve katener gibi 6zel hat isleri ve bunlarm montaji ile bunlara ait biitiin
baglant1 elemanlarinin maliyetidir. Depo harcamalar1 ise, Birinci Asama i¢in gerekli
olan biitiin yapilar1 ve ekipman ve baglant1 elemanlarmi igeren Isletme ve Bakim
Merkezi ile ilgili harcamalardir. Rayli ara¢ harcamalar1 da araglarin kendisi, ilgili biitiin

yedek parga, egitim ve bunlarla birlikte gelen biitiin kilavuz kitapgiklardir.

4.1.2 ince Harcamalar

Ince harcamalar icin tahsis edilen miktarlar, benzeri projelerde yasanan genis kapsamli
deneyime dayanarak dokiimii yapilmis olan harcamalardir. Bunlar kaba harcamalarin
hesabindan ¢ikarilmistir. Ince harcamalar igin tahsis edilen miktarlar, projelerin sadece
yapimin1 gerektiren harcamalardan farkli olarak, projelerin biitiin programlarinin
maliyetini ele almaktadir. Tasarim, yonetim ve idare, insaat yonetimi, sigorta, teftis ve
yasal Odemeler ve ticari isletme Oncesi harcamalar ile ilgili olarak tahsis edilen
miktarlar, benzeri projelerdeki gercek harcamalara dayandirilmistir ve BursaRay sistemi

boyutundaki projelerde normal ve genelde mevcut olan miktarlardir. Ince harcamalar
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alternatifler icin hesaplanan toplam harcamalarin yaklasik olarak % 27’°sine denk
gelmektedir ki bu oran bu tiir harcamalara tahsis edilen miktarlar arasinda ortalama bir

degerdir.

Bildirilen proje maliyetleri genelde gercek program maliyetlerinin altinda kalmaktadir
clinkii ingaat dis1 harcamalar ya tam takip edilmemekte ya da projede gerektigi sekilde
degerlendirmeye katilmamaktadirlar. Yine de proje uygulamaya gecirilirken bu
masraflarin iistlenilmesi gerekmektedir. Ornegin idari ve yonetimle ilgili program
harcamalari, genelde proje ile ilgili olarak rapor edilmemekte, bunun yerine baska bir
yerde, Ornegin uygulamaya geg¢iren kurum adma yillik isletme tcreti icinde kayda
gecirilmektedir. Benzer sekilde, dnemli bir 6l¢iide yerinde sistem tesisinden sorumlu bir
cok kurum (su isleri, karayollari, rayli sistemler) genelde biitiin harcamalarmni yeni proje
ile bagdastirmazlar, ¢linkii bu kurumlarmm harcamalarinin biiyiik bir bolimii kendi
programlarinin idaresinde mevcut olan harcamalar iginde gizlenmistir. Bu hesap

projenin programlanmasi ile ilgili harcamalar1 da rapor etmektedir.

4.1.3 Hesap Dis1 Tutulanlar

Yatirim Harcamalarinin Hesaplari, arazi temini (istimlak), sistemin finansmani ile ilgili
harcamalar (sistemin finansmani ile baglantili olan faiz ve 6demeler) veya permi ve
vergiler i¢in ayrilan 6denekler (KDV, ithalat vergisi, lisanslar) i¢in tahsis edilen miktar1
icermemektedir. Bu kalemlerle ilgili olarak, bu tiir biiyiik boyutlu bir projenin
yapiminin siirdiigii yillar1 kapsayacak giivenilir bir tahmin yiiriitiilemez. Bunun yerine,
her bir asama secilip finansmam ile ilgili diizenlemelerin onaylanmasi asamasima
gelindiginde, maliyet hesaplarmin giincellestirilmesi ve o giinlin kosullarmma goére
gerekli 6deneklerin ayrilmasi gerekecektir ve bu ddenekler icinde faizler, ve finansman
kaynagma bagl olarak tahsis edilmesi gereken benzeri ddenekler, o donemdeki kur

riskleri, mevcut enflasyon oran1 ve kredilerle ilgili 6zel sart ve kosullar da mevcuttur.

4.1.4 Birimler

Her bir alternatif gerekli olabilecek herhangi bir 6zel kosulu 6ngorerek, miihendislik
yaklasimi cergevesinde desteklenmis kavramsal tasarimlarla tanimlanmistir. Proje
cizimleri temelde 6zel yapilara, istasyon tiirlerine, her gilizergah ile her bir istasyonun

konfigiirasyonuna deginen giizergah ¢izimlerinden olugmaktadir.
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Glizergah cizelgesinde agagida belirtilen kalemlerin metrajlar1 verilmistir.

Yeraltindaki altyapi sistemleri
Cadde diizenlemeleri
Gilizergah
o Hemzemin orta refiij
o Hemzemin diizeyde tercihli yol
o Hemzemin a¢-doldur< 6 m
o Hemzemin a¢-doldur>6m
o Alt gegitli kavsak
o Yikseltilmis — orta refiij (6m)
o Yikseltilmis uzun aciklik (>20m)
o Yikseltilmis koprii yapimi (>30m)
Hat isleri / iistyap1
Cer giicti temini — enerji kablosu / kablo kanali
Katener
o Katener —hemzemin
o Katener — yiikseltilmis yap1
[letisim
Sinyalizasyon (hat uzunlugu her giizergah metresi i¢in iki hat metresi olarak ele
alinacaktir.
OMC diizenleme / ekleme (Hat uzunlugu her hat metresi i¢in iki hat metresi olarak

ele alinacaktir.

Diger kalemler ise her birinin adetine gore tanimlanmistir. Bu yontem degisken birimler

yerine bir biitiin olarak saglanan kalemler i¢in kullanilmistir. Buna bir 6rnek hat yerine

(metre) araclarin sayisidir (adet). Asagidaki kalemler adet cinsinden hesaplanmastir.

Karayollari ile olan kavsaklar (4 seritli yer alt1 gecidi)
Cer giicii trafo merkezi

Hat igleri — Tam kavsak — ¢ift gecis

Hat igleri — yar1 kavsak — tek gecis

Rayli sistem araglar1

Calisan onarim deposu
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Istasyonlarm adeti belirlenirken sadece istasyonlarin kendileri degil ama istasyonlarla

ilgili her madde de g6z oniline almmustir. Dort tip istasyon tanimlanmustir.

e Hemzemin ve bilet holii yeraltinda
e Hemzemin ve bilet holii list gegitte

e Yiikseltilmis ve bilet holii hemzemin

Asagidaki kalemler de her alternatif i¢in tespit edilen istasyon sayisi ve tiirline gore
hesaplanmistir. Bu kalemlerin bazilar1 i¢in hesaplanan harcamalar daha 6nceden tespit
edilen bir orantinin tahsis edilmesi seklindedir (6rnegin bir istasyon ara baglantisi i¢in

harcamalarin belli bir yilizdesi, bilet gecis kapisi i¢in ortalama bir say1 vb.)
Sinyal ara baglantilar1
Yolcu istasyonu giicii, 1siklandirma vb.
SCADA
Ucret toplama
Isletme Kontrol Merkezinin uyarlanmasi

Istasyon sahalarmm hazirlanmasmin maliyeti her bir istasyon i¢in tahsis edilen bir
miktara gore hesaplanmis ve 6ngoriilen istasyon alaninin metre kare cinsinden boyutuna
gore de uyarlanmistir. Ortalama bir istasyon alani boyutu ele alinmis ve bu alan i¢in

asfaltlama, ¢evre diizenlemesi, 1s1klandirma ve drenajin maliyeti ¢ikarilmistir.

Daha sonra yukarida belirtilen kalemlerin maliyeti i¢in 6denek tahsis edilmistir. Belirsiz
harcamalara 6denek tahsis edilmesinde bu Insaat icin % 20, Tiineller i¢in % 40, araclar
icin % 10, ince harcamalar i¢in (miithendislik, yonetim ve idare) % 10 ve proje rezervi
olarak da %5 olmak tizere, her bir grup i¢in farkli yiizdeler kullanilmigtir. Her zaman
icin tiinellerin riski en yiiksektir ¢iinkii kazi ve yer alti ingsaatlarinda bir ¢ok
bilinmeyenle karsilasmak s6z konusudur. Araglarin belirsizlikleri daha diisiiktiir, ama
yine de ekipmanlarla ilgili degisiklikler ve siirekli gelismekte olan tasarim kosullar
yiiziinden bir¢ok belirsizlik s6z konusudur. Isin gergegi araglarm maliyeti, son yirmi yil
icinde enflasyona gore ayarlama yaptiktan sonra bile siirekli artis gdstermektedir ve en
azndan buna siirekli artan giivenirlik ve performans sartlar1 neden olmustur. Ince

harcamalarla ilgili belirsizlikler ise, projenin uygulanmasi safhasinda yeniden
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projelendirme ve revizyon ihtiyacinit doguran, siirekli degisen proje kosullarinin etkisini
yansitmaktadir. Proje rezervi ise igin kapsamini etkileyen proje degisiklikleri i¢in sakl
tutulan bir miktardir. Daha Once tahsis edilen miktarlarin biiylik bir bolimii temelde igin
kapsamiin degismeyecegini varsaymaktadir, ama her zaman i¢in isin kapsaminda bir
degisiklik olacaktir (ek bir istasyon, daha fazla yiiriiyen merdiven, daha sofistike
isaretler vb.) Biitlin olas1 degisiklikleri ele alacak kadar para eklemek hi¢bir zaman
miimkiin degildir, ama hi¢bir degisiklik olmayacagmi varsaymak da ayni1 oranda

gercekeilikten uzaktir.

Ayni sekilde projenin tasarimi, yonetimi ve idari isleriyle ilgili harcamalari i¢in de bir
miktar para tahsis edilmistir. Bu harcamalarla ilgili 6denekler de kalemlere gore
degismektedir. Miihendislik — Insaat (%6), Miihendislik — Sistem (%3), Yonetim ve
Idari Isler (%5), Insaat Yonetimi — Insaat (%5), Sistem Kalite Giivencesi ve Kalite

Kontrolii (%2).

Projenin sigortalanmast, teftis ve yasal 6demeler ve Isletme 6ncesi hizmet masraflar1 da

her biri i¢in % 1 olarak biitgeye konmustur.

4.1.5 Yatinnm Harcamalar Hesaplan

Her birim siirmekte olan BursaRay projesinden elde edilen deneyimlere, diger benzer
projelerdeki harcamalarla ilgili deneyimlere dayandirilarak yapilan hesaplar temel
almarak fiyatlandirilmistir. Her bir fiyatla ilgili 61¢iim birimi de tabloda tanimlanmustir.
Hesaplanan birim fiyatlar ve birim miktarlarla ile elde edilen degerler temel alinarak
hattin yatirim bedeli belirlenmistir. Tablo 4.12°de hattin yatirim maliyeti hesabi

verilmektedir.

Tablo 4.1 : Yatirnm harcamalan

YATIRIM !—IARCAMALARININ Miktar Birim Fiyat Maliyet
EURO CINSINDEN HESABI (EURO)
Giizergahin Metre Cinsinden
Uzunh%gu 13.500
Hattin Metre Cinsinden Uzunlugu 27.000
Istasyonlarm Sayis1 14
INSAAT/YAPISAL
1stasyon Sahasmin Hazirlanmasi M2 13.444 12,00 161.328,00
Yeraltindaki Alt Yapilar M 10.448 600,00 6.268.800,00
Cadde Diizenlemeleri M 13.500 400,00 5.400.000,00
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Tablo 4.1 : Yatirnm harcamalari (Devam)

YATIRIM HARCAMALARININ . Birim Fi .
EURO CiNSiNCDEN HESABI Miktar| =gy Roy)a1t Maliyet

Giizergah
Hemzemin Cadde Ortasindan M 13.000 2.010,00 26.130.000,00
gzknll(zlemm Seviyede Ayricalikli Yol M 1.608,00 0,00
Hemzemin A¢-Doldur <6 m M 4.200,00 0,00
Hemzemin A¢-Doldur >6m M 6.600,00 0,00
Yiikseltilmig Cadde Ortasindan (6m) M 3.840,00 0,00
Yiikseltilmis Aralikli (>20m) M 3.840,00 0,00
Yiikseltilmis Kopriilii Yap1 (>30m) M 300 7.310,00 2.193.000,00
Karayolu Kavsaklar1 (Karayolu
HRS,ynin 9 tmfla) (Karay M 200 | 20.000,00 | 4.000.000,00
Istasyonlar
Hemzemin - Bilet Kat1 Yer Altinda IST 14 907.200,00 | 12.700.800,00
Hemzemin - Bilet Kat1 Ust Katta IST 792.000,00 0,00
Yiikseltilmis - Bilet Kat1 Hemzemin IST 1.149.300,00 0,00
Yer Altinda - Bilet Kat1 Yer Altinda IST 0,00
Yer Altinda - Bilet Kat1 Hemzemin IST 0,00
Hat
Hat Isleri/Ustyap1 M 13.500 279,00 3.766.500,00
Eeasti;frlferz ; a)m Kavsal - Ikili ADET| 2 | 189.47500 | 378.950,00
SISTEMLER
Cer Giicii Trafo Merkezi 1 1.986.000,00 | 1.986.000,00
Ara Baglant1 IST 14 250.800,00 3.511.200,00
Yolcu istasyonu Enerjisi,
Isiklandirma vb. 000
Hemzemin - Bilet Kat1 Yer Altinda IST 14 354.900,00 4.968.600,00
Hemzemin - Bilet Kat1 Ust Katta IST 339.900,00 0,00
Yiikseltilmis - Bilet Kat1 Hemzemin IST 339.900,00 0,00
I(é(;lgllcu Temini Gii¢ Kablosu/Kablo GM | 27.000 272.00 7.344.000,00
Katener/Havai Hat
Katener Hemzemin GM | 13.000 518,00 6.734.000,00
Katener Yiikseltilmis Yap1 GM 500 518,00 259.000,00
Sinyalizasyon HM | 27.000 177,00 4.779.000,00
SCADA IST 14 91.200,00 1.276.800,00
Haberlesme GM | 13.500 416,00 5.616.000,00
Ucret Toplama IST 14 204.000,00 2.856.000,00
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Tablo 4.1 : Yatirinm harcamalar (Devam)

YATIRIM HARCAMALARININ Mikta | Birim Fiyat Malivet
EURO CINSINDEN HESABI r (EURO) y
oMC Ayarlamalan/ﬂaveleri ARAC 10.000,00 0,00
Hareketli Onarim Deposu ADET 2 1.000.000,00 | 2.000.000,00
Isletme Kontrol Merkezindeki iST 14 75.000,00 1.050.000,00
Ayalamalar

Rayl1 Sistem Araglari ARAC| 52 1.105.454,00 | 57.483608,00
TOPLAM KABA HARCAMALAR 160'863'586’0
YEDEK AKCE, REZERVE

EDILEN

Yedek Akge - Insaat 20% 11.759.875,60
Yedek Akge - Araglar 10% 5.748360,80
Proje igin rezerve edilen 5% 7.102.595,20
To_plam Yedek Akce, Rezerve 24.610.831,60
edilen

MUHENDISLIK, YONETIM,

IDARI ISLER

Miihendislik - Insaat 6% 3.527.962,68
Miihendislik - Sistemler 3% 1.271.418,00
Y6netim ve Idari Isler 5% 8.043.179,3
Insaat Yonetimi - insaat 4% 2.351.975,12
Sistemler Kalite Giivencesi ve 0

Kalite Kontrolii 2% 847.612,00

Tiimii

Miihendislik, Yonetim ve Idari Islerin

YATIRIM HARCAMALARININ
GENEL TOPLAMI

Miihendislik, Yonetim, Insaat Yénetimi, Sigorta, Teftis ve Ticari
Gelir Isletmesi Oncesi Harcamalarin Tiimii

16.042.147,10

5.123.741,00

206.640.305,7
0

4.2 ISLETME VE BAKIM MALIYETLERI

4.2.1 Sistemin Kullanacag Enerji Harcamalar

4.2.1.1 Bir yilda araclarin Kkat ettigi kilometre

Bir giinde araglarin kat ettigi kilometre, her bir trende ¢alisan arag¢ sayisinin, ¢alistiklari

slirenin ve sistemin uzunlugunun bir fonksiyonudur. Sistemin ¢alisacag1 tahmin edilen

hizlar kullanilarak, istenen hizmet diizeyini saglayacak tren miktar1 hesaplanir. Bir yilda
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kat edilen ara¢ kilometresini hesaplayabilmek icin, bu trenlerle ¢alisilan saat miktar1
alinir ve bes ayr1 ¢aligma diizeyinde (sabah doruk saat, aksam doruk saat vb.) hizmet
verilen her saat i¢cinde ¢alisan arag sayisi ile ¢arpilir. Her bir hizmet diizeyinde ¢aligilan
giin sayist (Hafta i¢i, Cumartesi /tatil giinleri, Pazar) hafta i¢i i¢in 243, Cumartesi/Tatil
giinleri icin 70 ve Pazarlar i¢in de 52 almmugtir. Tatil giinlerinin sayisi her yil

degisecektir ama yilda 18 giinliik tatil varsayimi1 mantikli bir varsayimdir.

4.2.1.2 Kilowatt saat/ara¢ kilometresi
Aracm calistig1 her bir kilometre basina gerekli olan kilowatt saat ise arag iireticisi

Siemens tarafindan 3.379 kwh/aragkm olarak belirtilmistir.

4.2.1.3 Kilowatt saat basina maliyet

Kilowatt saat bagina maliyet ise, 0.165 EURO/kwh olan mevcut endiistriyel kullanict
maliyetine gore alinmistir. Bir¢cok rayli sistemde, elektrigi temin edenlerle uygun bir
fiyat saglamak i¢in basarili pazarliklar yapilmaktaysa da, bu asamada bu konuda normal

ticari licretin 6denmesi gerekecek gibi goziikmektedir.

4.2.1.3 Sabit tesislerin bir yilda kullanacag enerji

HRS sistemini olusturan tesislerde kullanilacak enerji i¢in, bircok rayli sistemininki ile
birlikte izmir HRS ile yakim bir gegmiste elde edilen deneyimlerden yararlanilarak, bir
pay ayrilmistir. Bunun sonucunda, hemzemin istasyonlar i¢in istasyon basma yillik

240,000 kwh’lik bir pay, depo i¢in de 1.440.000 kwh’lik bir pay ayrilmistir.

4.2.2 scilik hesabi

Biitiin sistem i¢in bir personel plan1 olusturulmustur. Bu personel plani Izmir HRS’den
yakin zamanda e¢lde edinilen deneyimleri de yansitmaktadir. Toplam olarak 92 farkli
kadro tespit edilmistir. Her bir kadro icin gerekli personel sayisi, kadronun
sorumluluklar1 baz alinarak hesaplanmistir. Her bir konum bagimsiz bir degiskenle
iliskilendirilmis olup daha sonra gerekli vardiya sayismi, her vardiya icin gerekli
personel sayisini, hasta veya tatilde olan personelin yerine gerekli eleman sayisini ve
her bir kadronun bir hafta icinde dolu olacag: giin sayisin1 dikkate alarak ayarlamalar

yapilmustir.

Ucret yapist da Izmir HRS sisteminden edinilen deneyime dayandirilmistir. Maaglar

[zmir HRS’de halen uygulanmakta olan diizeyi de yansitmaktadir. Biitgede yer alan
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maaslarin iistiine, tutarin yiizde 50 kadari, isletmecinin 6demesi gerekli olan sosyal

sigorta haklarini karsilamak {izere tahsis edilmistir.

Yillik is¢ilik maliyeti, her bir konumdaki personel sayisi ¢arp1 bu insanlarin isletmeciye
yiikledikleri yillik maliyetin bir fonksiyonudur. Personel sayisi, Tiirkiye’de yaygin olan
haftalik 45 saatlik c¢aligmayr yansitan “tam giine esit” calisma baz alinarak
hesaplanmistir. Dolayisiyla, ihtiyag duyulan her 2040 saat i¢in bir kadro ayrilmasi
gereklidir. Tablo 4.2 ‘de bu rakamin nereden geldigini gostermektedir.

Tablo 4.2 : Yillik ¢alisma saati hesabi

Giinliik Calisma Saati 19
Her vardiyadaki saat 8
Glinliik vardiya sayisi 2.375
Kullanilan giinliik vardiya sayisi 2.5
Bir yildaki giin sayisi 365
Hafta sonuna denk gelen giin sayis1 (bir haftada 45 saatlik ¢caligma) 78
Genel Bayramlar 12
Tatil Glinleri 15
Hastalik Giinleri 5
Net 255
Her vardiyadaki saat 8

1llik Net Saat 2.040

Bir hesabin mantikli olup olmadigini o6lgmenin bir ydntemi de, mevcut sistemlerdeki
istatistikleri incelemektir. Bu iki ayr1 seviyede yapilmistir; makro diizeyde ve daha ayrintili bir
diizeyde. Tablo 50°de 6ngoriilen HRS is¢iliginin, ara¢ bagina gerekli personel sayisi cinsinden
bir karsilastirmas1 sunulmaktadir. Diger sistemlerden ortalama degerlerin alinmasi yaniltict
olabilir, ¢linkii kosullar ve isletme sekli sistemler arasinda farklilik gosterebilir, ama yapilan

tahminler gbzlemlenen boyutlar ¢ercevesinde kalirsa, yine bu rahatlama saglayacaktir.
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Tablo 4.3 : Arag basina cahsan sayisinin karsilastiriimasi

Her Bir HRS Araci Bagina Calisan Insan Sayisi

Sistem/Kaynak Araglar Calisan sayisi Calisan/Arag
Croydon Tramlink (Biiyiik Britanya) 24 181 7.54
Centro-W. Midlands Metro 16 144 9.00
Manchester Metrolink 32 303 9.47
Tyne & Wear Metro 90 606 6.73
Sheffield Supertram 25 250 10.00
Average of UK Systems 187 1484 7.94
CUTS (1) 6.21
APTA (ABD1999 HRS toplamlari) 1064 6058 5.69
ABD Ortalamasi (APTA) (6.21) 273
Biiylik Britanya Ortalamasi (7.94) 381

1) UMTA Bo6lim 15, 1989 verileri, ABD

Yukaridaki Tablo 4.3‘e gore hesaplama yapildiginda 36 araglik filo igin toplam 291

calisan gerekmektedir. Calisan/arag orani ise 8,08’dir.

4.2.3 isletme Maliyeti Hesabi

Isletme maliyetinin hesab asagidaki Tablo 4.4’te gosterildigi gibidir.

Tablo 4.4 : isletme yatirnm maliyetleri hesap tablosu

YILLIK
KADRODAKIi TOPLAMIN | MALIYET

HARCAMALARIN KATEGORISI | PERSONEL % S EURO
'YONETIM

lISCILIK 7 2,4 79.476
[DARI

lISCILIK 100 34,4 569.907
[BAKIM

lISCILIK 61 21 440.030
[SLETME

lISCILIK 115 39,5 723.591
TEKNOLOJIK GELISIM

ISCILIK 8 2,7 69.784
ALT YAPI:

CER GUCU 2.122.992

DIGER ALT YAPILAR 858.036

ARA TOPLAM 2.981.028
[SCILIK ARA TOPLAM 291 100 1.882.788
[SCILIK GENEL GIDERLERI 50 941.394
TOPLAM ISCILIK 2.824.182
TOPLAM| 5.805.210
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4.3 FAYDA

4.3.1 Tikanikhik Yoniinden

Izmit ilgesinin merkezi ¢ok hareketli ve bircok faaliyetin yiiriitiildiigii yerdir. Insanlarin
ev, igyerleri, alig veris yerleri, egitim ve eglence yerlerinin birbirinden ayrilmasi sehir
trafiginin artmasina sebep olmaktadir. Bu artisa, gittikce cogalan 6zel araglar da katkida
bulunmaktadir. Isiyle evi arasinda her giin gidip gelen insanlar, sehir ulasim aglar:

iizerinde birikmektedirler. Artan niifusla birlikte, bu durum daha da zor bir hal almistir.

Asir1 yogun ulasim hatlarinda, 6zel araclarla ulasimin saglanmasi uygun bir ¢6ziim
olmadig1 bilinmektedir. Ozellikle sabah ve aksam is cikis saatlerinde, ulasim ana
arterinde yogun bir talep olmakta ve insanlar, 6zel araglarinda, servis araclarinda ve 6zel
toplu tasim araglarinda oldukca fazla zaman kaybina ugramaktadir. Yollara yapilan

biiylik yatirimlara ragmen trafik karmasasi daha da artar hale gelmistir.

Otobiisler ve midibiisler, trafikte ayri seritler kullanilmadik¢a trafik sikisikliginda
hareketsiz kalmaktadirlar. Ayr1 seritleri kullanilsa dahi hafif rayli sisteminden daha
yavas ve daha az konforludurlar. Kapasiteleri az ve yiiksek trafik hacimlerinden dolay1

yetersiz kalmaktadir. Asir1 doygunluga sebep olmaktadirlar.

Hafif rayl sistem ile yukaridaki durumlara gore tikaniklig1 6nlemede 6nemli bir yoldur.
Bir¢ok biiyiiksehirdeki uygulamalar, demiryolu bazli toplu tagima sistemlerinin yiiksek
trafik hacimleri ile bas edebilmenin tek yolu oldugu ortaya koymustur. Hafif rayl
sistem sehir i¢i hizli kitle tasima sistemlerinin en ekonomik sekillerinden biridir. Hafif
rayli sistem araglar1 ile tasman yolcu sayist fazla oldugu i¢in sehir i¢inde lastik
tekerlekli araclara olan talebin diismesine sebebiyet vererek trafik sikisikligini da
onemli Ol¢lide azaltacaktir. Yine modern, hizli, konforlu ve giivenli olmasindan dolay1
tercih edilerek sehir i¢i trafik probleminin ¢6ziimii yoniinde olumlu katkida

bulunacaktir.

Hafif rayli sistemin hayata ge¢mesi ile Izmit merkezindeki trafik karmasasma son
verilmis olacaktir. Yayalara daha fazla alan saglanarak yiiriiyiis koridorlarmin olugmasi
saglanacaktir. Toplu tasim araglarinin duraklardaki yigilmalarindan dolay: trafigi iyice

karmasgik hale getirmektedir.

75



4.3.2 Giiriiltii Yoniinden

Trafigin artmasi yollarimizi devamli ¢ogalan bir giiriiltii kaynagi haline getirmektedir.
Girtiltii insan saglhigi ile dogrudan ilgili olup, insanlar lizerinde olumsuz etkileri oldukca
fazladir. Insanlarm sagliklar1 iizerinde biiyiik bozukluklara yol agmaktadir. Giiriiltiiniin
stirekli, yliksek seviyede olmasi ve uzun siire maruz kalmasi halinde sagirlik, dinleme
ve anlama zorlugu, dikkatin dagilmasi sinirlilik, bas donmesi gibi etKileri
dogurmaktadir. Trafik karayolunda giin boyu devam eder, Hafif rayli sistemde ise sefer
arasinda daha uzun bir aralik ve sessizlik vardir. Hafif rayl sistemlerde siik{inet

zamanlar1 daha fazladir.

Ulastirma sistemlerinde konforlu bir seyahat i¢in giiriiltii seviyesinin iist diizeyi 65 Db
tahammiil bolgesi 65-75 Db, rahatsizlik bolgesi 75-120 db olarak kabul edilmektedir.
Arastirmalara gore karayollarindaki giirtiltii siddeti 72-92 desibel arasinda degistigi
tespit edilmistir. Buna karsilik saatte 150 km hizla giden bir trenin giiriiltii siddeti 65-75
db arasnda degismektedir. Insan saglig1 acismndan 8 saatlik bir calisma icin giiriiltii
smirinin en fazla 90 db oldugu g6z Oniine alinirsa rayli sistemlerin 6nemi daha da

artmaktadir.

Karayollarinda diizensiz ve birbirinden bagimsiz giiriiltii ¢ikislar1 ¢ok kisa siirede
meydana gelirken, rayli sistemlerde daha yavas bir artig gdsterir. Bu sorunu en iyi

¢Ozlimii rayl1 sistemlerdir.

4.3.3 Giivenlik Yoniinden:

Hafif rayl sistemlerin ulasimin raya baghh olmasi ve genellikle iklim sartlarindan
karayoluna gore daha az etkilenmesi giivenligini, konforunu ve rahatligini artirmaktadir.
Ulastirmanin giivenli olmasi onun tehlikesiz ve risksiz olmas1 demektir. Uluslar arasi
Demiryollar1 Birligi istatistiklerine gore 1 milyar yol/km basina diisen kazalarda dlen
yolcu sayisi demiryollar1 ve hava yollarinda 1 kisi, kara yollarinda ise 30 kisidir.
Ulastirma sistemlerinde oliim riski 1 milyar yolcu/km basma demiryollarinda 17 iken
karayollarinda 140 yaralanma riski demiryollarinda 41 iken karayollarinda 8.500-
10.000°dir.

Emniyet Genel Miidiirliigiince yapilan istatistik bilgilere gore toplam kazlarin ylizde

65,2°s1 cadde, sokak ve kavsaklarda yiizde 15 ise devlet ve il yollarinda meydana
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gelmektedir. Trafik kazasi sonucu dlenlerin yiizde 25’1 sehir i¢i yollarda, ylizde 59°u ise

devlet yollarinda olmaktadir.

Maddi hasarli kazalarinda yiizde 87,3’i sehir i¢i yollarda ylizde 12,7’si sehir dist
yollarda meydana gelmektedir. Ulastrma sistemleri i¢inde en fazla kaza oran
karayoluna diismekte, en az kazadan en ¢oga dogru swralama yapildiginda; hafif rayl

sistem, otobiis, otomobil seklinde bir siralama ortaya ¢ikmaktadir.

Karsilastirmalar sonucunda rayl sistemler yolcu tasima yoniinden karayoluna gore 2.26

kat daha giivenlidir.

Karayollarindaki kazalar Oliimlerin yaninda, iilkemiz ekonomisine agir maliyetler
yiiklenmektedir. Sadece bir yilda 200 Milyon dolara yakin maddi hasara sebebiyet
vermektedir. Trafik kazalarinin sebep oldugu hasarlarin biiylik bir kismi sehir ici
yollarda meydana geldigine gore ¢oziime de buradan baslamak gerekir. Bu asamada
yapilacak en anlamli ¢6ziim trafigin toplu tasimacilik haline getirilmesidir. Bu durum da

en iy1 hafif rayl sistem ile saglanabilir.

4.3.4 Alan Kullanim Yoniinden:

Ulkelerde ulasim, yerlesim bolgeleri, endiistri alanlari, dogal alanlar ve ormanlarin
yaninda oldukca diisiik orda yer ayrilmaktadir. Alan kullannomindan dogan ¢evre
maliyetinin belirlenmesinde sistemlerin gerektirdigi alan, bu alanlarin degeri ve baska
amagclarla (0rnegin tarim alani) kullanilmasi durumunda saglayacagi fayda dikkate

almmalidir.

Ayni kapasitede tasimacilik i¢cin hafif rayl sistemler, karayoluna gore daha az arazi

gerekmektedir. Bu nedenlerden dolay1 rayli sistemler tercih sebebi olabilmektedir.

4.3.4 Enerji Tiiketimi Yoniinden:

Demiryollar1 gerek yiik ve gerekse yolcu tasimaciliginda diger sistemlere kiyasla daha
az enerji tilketmektedir. Bu manada Almanya’da yapilan c¢alismada yolcu
tasimaciliginda demiryolunda tiiketilen enerji 1 kabul edilirse, karayolunda tiiketilen

enerji 3 olmaktadir.

Ankara Biiyiiksehir Belediyesinin sehir iginde ¢alistirdigl toplu tasima sistemlerinde
yapilan bir arastrmada enerji verimliligi yOniinden yolcu sayis1 ve tiiketile enerji

miktarinda yola ¢ikilarak asagidaki Tablo 4.5 teki degerler elde edilmistir.
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Tablo 4.5 : Toplu tasima sistemlerinin tiiketilen enerji yoniinden karsilastirilmasi

Toplu Tasima Sistemi Tiiketilen Enerji (Kcal/Yolcu)
Otobiis 1439
Metro 398
Ankaray 368

Tablo 4.5’te gorildigii gibi bir yolcu basina Ankaray (hafif rayli sistem)’in otobiise

gore 3,9 kat daha az enerji tiikettigi goriilmektedir.

4.3.5 Emisyon Yoniinden:

Genellikle trafik kaynakli ince partikiil madde olarak bilinen PM2.5, kenti¢lerinde en
onemli hava Kkirletici kaynaklardan biridir. PM2.5’un akciger ve kalp-damar
hastaliklarina sebep oldugu tespit edilmistir. (Riediker, 2005, Particulate matter

exposure in cars is associated with cardiovascular effects in healthy young men)
Izmit merkezinin kalbi olan vyiiriiyiis yolunda, otobiis duraklarinda, midibiis ve
otobiislerin i¢lerinde PM2.5 olclimleri Ulasim Dairesi Baskanlhiginca yaptirilmistir.

Sekil 4.1 ‘de yiiriiyiis yolunda yapilan partikiil madde maruziyet Ol¢ciim degerleri yer

almaktadr”

Sekil 4.1 : Yiiriiyiis yolu partikiil madde maruziyet 6l¢ciim degerleri
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Sehrin diger bolgelerinde yapilan temiz hava Ol¢limlerinde PM2.5 konsantrasyonu
0.040 mg/m3 olarak ol¢lilmistiir. Yiriiyiis yolu tlizerinde 6 noktada yapilan PM2.5

Olctimlerinin ortalamasi ise 0.057 mg/m3 , yani temiz havadan %45 daha kirlidir.

Sekil 4.2 : Otobiis duraklarinda partikiil madde maruziyet 6lciim degerleri

Sekil 4.2°de gosterildigi gibi 18 duraktaki PM2.5 Ol¢limlerinin ortalamasi ise 0.082
mg/m3, yani temiz havadan %105 daha kirlidir. Bu sonuglardan yola ¢ikacak olursak
toplu tagim araglarmin bu bolgeden ¢ekip HRS’nin devreye alinmasi ile bu degerler

temiz hava degerlerine ulasacaktur.

4.3.5 Zaman Yoniinden:

Halihazirda toplu tasima isletme hizlarini, duraklarin yolcu hacmini ve kent
merkezindeki yolcu hareketlerini tespit edebilmek i¢in 2 6zel halk otobiisii hattinda hiz
ve gecikme etiitleri yapilmustir. Etiit yapilan Ozel halk otobiisii hatlar1;13 no’lu
kooperatifin kuzey terminali-yeni kent hatti ile 5 no’lu kooperatifin Yahyakaptan-

Cenesuyu hatlaridir.

Etiit saatleri; sabah 07:30 ile 11:00 arasinda, aksam ise 15:00 ile 20:00 arasidir.
Yahyakaptan-Cenesuyu hattinda sabah, 6 sefer Yahyakaptan-Cenesuyu yoniinde, 6 sefer
ise Cenesuyu-Yahyakaptan yoniinde etiit yapilmistir. Caliyma sonucunda; Yahyakaptan-
Cenesuyu gilizergah1 13 km olarak, ortalama seyahat siiresi ise 40 dakika olarak tespit

edilmigtir. Araglar ortalama 25 noktadan yolcu alip indirmislerdir. Bu yolcu indi-
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bindilerden kaynaklanan ortalama toplam gecikme siiresi ise 7 dakika olarak
Olciilmiistiir. Buna paralel olarak ortalama seyir siiresi 33 dakikadir. Seyahat siiresine
bagl olarak tespit edilen ortalama seyahat hizi 19.7 km olarak 6lgiilmiistiir. Gecikme
noktalar1 arasindaki hiz yani seyir hizi ise 24 km olarak Olclilmiistiir. Cenesuyu
Yahyakaptan yonii ise 13.75 km’dir. Ortalama Seyahat siiresi 43 dakikadir. Bu yonde
araglar ortalama 26 noktadan yolcu alip indirmislerdir. Tespit edilen Ortalama gecikme
stiresi 11 dakikadir. Buna gore ortalama seyir siiresi de 32 dakikadir. Cenesuyu
Yahyakaptan yoniinde tespit edilen seyir hizi 25.75 km’dir. Gecikmelerle beraber

gerceklesen ortalama seyahat hizi ise 19.2 km’dir.

Yahyakaptan-Yenikent hattinda aksam, 4 sefer Yahyakaptan-Yenikent yoniinde, 4 sefer
ise Yenikent-Yahyakaptan yoniinde etiit yapilmistir. Calisma sonucunda; Yahyakaptan-
Yenikent giizergah1 20.88 km olarak, ortalama seyahat siiresi ise 63 dakika olarak tespit
edilmistir. Araclar ortalama 30 noktadan yolcu alip indirmislerdir. Bu yolcu indi-
bindilerden kaynaklanan ortalama toplam gecikme siiresi ise 14 dakika olarak
Olciilmiistiir. Buna paralel olarak ortalama seyir siiresi 49 dakikadir. Seyahat siliresine
bagl olarak tespit edilen ortalama seyahat hizi 20 km olarak Slgiilmiistiir. Gecikme
noktalar1 arasindaki hiz yani seyir hizi ise 26 km olarak oOlclilmiistiir. Yenikent-
Yahyakaptan yonii ise 20.8 km’dir. Ortalama Seyahat siiresi 63 dakikadir. Bu yonde
araglar ortalama 42 noktadan yolcu alip indirmislerdir. Tespit edilen Ortalama gecikme
stresi 14 dakikadir. Buna gore ortalama seyir siiresi de 49 dakikadir. Yenikent-
Yahyakaptan yoOniinde tespit edilen seyir hizi 26 km’dir. Gecikmelerle beraber

gergeklesen ortalama seyahat hizi ise 19.8 km’dir.

Calisma alanimiz i¢inde Yahyakaptan Arasta AVM ile Cenesuyu arasinda farkli
giizergahlarda, mevcut 6zel oto seyahat hizlarini belirlemek amaciyla 6zel oto hiz
etiitleri yapilmistir. Toplam 3 seyahat yapilmistir. Her seyahatin gidis ve doniis
giizergahlar1 farklidir. Seyahatlerin gilizergahlar1 ekteki paftada gosterilmistir.

1.Seyahatin Yahyakaptan-Cenesuyu giizergahinin uzunlugu 12.1 km’dir. Sabah yapilan
seyir 23:08 dakika da siirmiistiir. Olgiilen ortalama hiz ise 31 km/sa ‘dir. Aksam ayn1
yonii 24:21 dakika da siirede ge¢ilmistir ve ortalama hiz 30 km/sa’dir. 1.seyahatin
Cenesuyu-Yahyakaptan giizergahinin uzunlugu ise 11.5 km’dir. Sabah bu giizergahi
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20:38 dakika da tamamlanmistir. Ortalama hiz ise 33 km/sa’dir. Ayni giizergahi aksam
25:07 dakika da, ortalama 28 km/sa hizda tamamlanmistir.

2.seyahat Yahyakaptan-Cenesuyu giizergaht 12 km’dir. Bu giizergah1 sabah 28:16 dk,
aksam ise 28:06 dk de tamamlanmistir. Sabah ve aksam elde edilen ortalama hiz ayni
olup 26 km’dir. 2. Seyahatin Cenesuyu-Yahyakaptan gilizergahinin uzunlugu 11.8
km’dir. Sabah ortalama 36 km/sa hiz ile 19:26 dakika da tamamlanmistir. Aksam
etiidiinde ise seyahat stiresi 23:24 dakikadir. Ortalama hiz ise 30 km/sa olmustur.

3.seyahatin Yahyakaptan-Cenesuyu giizergah1 11.9 km uzunlugundadir. Sabah bu
glizergahta yapilan etiit calismas1 14:47 dakika siirmiistiir. Elde edilen ortalama hiz ise
48 km/sa’dir. Aksam ise seyahat siiresi 17:18 dakika olmustur. Ortalama hiz da sabaha
gore diiserek 41 km/sa olmustur. 3. Seyahatin Cenesuyu-Yahyakaptan glizergahinin
uzunlugu 12.1 km’dir. Aksam yapilan etiit calismas1 17:43 dakika siirmiistiir. Ve
ortalama hizda 41km/sa olmustur.

Yolculuk zaman maliyetlerinde azalma, ulasim modeli kullanilarak, projenin yapilmasi
ve yapilmamasi durumlarinda, toplam yolcu- saatler arasindaki fark olarak
hesaplanmistir. Projenin yapilmasi ile yolculuk basina kazanilacak ortalama yolculuk
siiresi mevecut duruma gére 15 dakika olarak diisiiniilmektedir. TUIK’dan alinan verilere
gore tiim niifus goéz Oniine alindiginda kisi basina ortalama zaman degeri 4,40

$/Saat’tir.Hesap degerleri Tablo 4.6 da yer almaktadir.
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Tablo 4.6 : Yilhk kazanilan zaman degerleri yer almaktadar.

YILLIK TOPLAM
CIFT YONDE GUNLUK ZAMAN DEGERI
YOLCULUK TALEBI (EURO)
YIL TAHMINI
1 2010 116.690 31.943.888,00
2 2011 119.258 32.646.878,00
2012 121.880 33.364.650,00
2013 124.560 34.098.300,00
5 2014 127.900 35.012.625,00
6 2015 130.738 35.789.528,00
7 2016 134.266 36.755.318,00
8 2017 137.892 37.747.935,00
9 2018 141.616 38.767.380,00
10 2019 145.438 39.813.653,00
11 2020 149.512 40.928.910,00
12 2021 153.698 42.074.828,00
13 2022 158.002 43.253.048,00
14 2023 162.426 44.464.118,00
15 2024 166.974 45.709.133,00
16 2025 171.648 46.988.640,00

4.3.8 Bilet Gelirleri Yoniinden:

Bilet gelirleri Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismasinda tespit edilen
fiyat lizerinden hesaplanmistir. Tespit edilen fiyat 1,554 USD’dwr Dolar kuru ise 1
USD= 1.550 TL seklindedir. Tiim hesaplamalar EURO cinsinden yapildig: i¢in bilet
fiyat1 1,1 EURO olarak alinmistir. Yillara gore hesaplar ise Tablo 4.7°de ki gibidir.
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Tablo 4.7 : Yillik bilet gelirleri

CIFT YONDE GUNLUK YILLIK BILET GELIRI
YIL YOLCULUK TALEBI TAHMINI (EURO)
1 2010 116.690 34.656.930,00
2 2011 119.258 35.419.626,00
3 2012 121.880 36.198.360,00
4 2013 124.560 36.994.320,00
5 2014 127.900 37.986.300,00
6 2015 130.738 38.829.186,00
7 2016 134.266 39.877.002,00
8 2017 137.892 40.953.924,00
9 2018 141.616 42.059.952,00
10 2019 145.438 43.195.086,00
11 2020 149.512 44.405.064,00
12 2021 153.698 45.648.306,00
13 2022 158.002 46.926.594,00
14 2023 162.426 48.240.522,00
15 2024 166.974 49.591.278,00
16 2025 171.648 50.979.456,00
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5.SONUC

Tez ¢aligmasinin kapsaminda sehir i¢i yolcu tasimacigina alternatif ¢6ziim Onerisi,

Onerinin uygulama alani, mali ve ekonomik analizleri ele alinmistir.

Yapilan calisma neticesinde ¢6ziim Onerisi olarak; kapasiteleri artirilacak olan Bat1 ve
Dogu terminalleri arasinda 13,5 km uzunlugunda,14 duraktan olusan bir hafif rayl

sistem ulagim sistemi sunulmustur.

Onerilen hat giizergahinin belirlenmesi ise, yolcu taleplerinin karsilanma diizeyi,
optimum insaat maliyeti, mevcut ulagim sistemleri ile entegrasyonu ve HRS ‘nin

isletme hizlar1 gibi kriterlere dayanarak yapilmistir.

Projenin uygulanmasi ile Izmit merkezinin ¢ehresi degisecek olup Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi i¢in prestij projesi olacaktir. Hafif rayli sistemler sehrin prestijini artirmakla

birlikte sehre ayr1 bir hava katmaktadir.

Belediyelerin siyasi kurumlar oldugunda g6z oniin de bulunduruldugunda mevcut
ulagim sisteminin birden degismesi miimkiin degildir. Kocaeli ilinde ise ulasimda
radikal degisimlere gidilmesi ¢ok ciddi sikintilar1 da beraberinde getirecektir. Hafif rayli
toplu tasim hizmetlerinin tamamina yakini 6zel halk otobiisler ile yapilmaktir. Ozel halk
otobiislerinden dogabilecek tepkilerin oniline gec¢ilmesi i¢in hafif rayli sisteminin ilk
olarak bat1 ve dogu terminalleri arasmda uygulanacaktir. Ozel halk otobiisleri bu
terminallerde toplanarak sehir merkezine girmeleri engellenecektir. Bu sekilde
olusturulacak bir hattin devreye girmesi daha az sancili olacaktir. Ileride yapilacak olan

ilave hatlarda ise daha radikal degisikliklere gidilmesini kolaylastiracaktir.

Kocaeli ilinde 2025 yilinda niifusun 2.463.158 kisi olacagi dngoriilmektedir. Bu giinkii
geng niifusun yilizde 60’larin tizerinde oldugu diisiiniildiigiinde; Kocaeli ilinin ciddi bir
potansiyeli oldugu ¢ok agik goziikmektedir. Mevcut ulasim sisteminde ciddi problemler
yasandig1 g6z Oniine alindiginda bugiinden itibaren ¢oziime giderek toplu tagim istemi

sorunu ortadan kaldirilmaya baslanmis olacaktir.

Yolcu taleplerine bakildiginda ise Bat1 ve Dogu terminallerine ve ara zonlardan gelen

yolcular ile 2010 yili icin toplamda sistem yaklasik olarak giinde 116.690 yolcu
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tagtyacagi tahmin edilmektedir. Sistem kapasitesi olarak incelendiginde hattin yapilmasi

icin yeterli talep oldugu goriilmektedir.

HRS’mi bati terminalinden dogu terminaline 30 dakika seyahat etmesi planlamaktadir.
Mevcut sisteme gore 15 dakikada zaman kazanci elde edilmis olacaktir. Bunun parasal
degeri ise 2010 y1l1 i¢cin 31.943.888,00 EURO olacagi hesaplanmistir.

Sistemin yatirim maliyetleri incelendiginde ilk yatirim maliyeti 206.640.305,70 Euro 6n
goriilmektedir. Isletme maliyeti ise 5.805.210 EURO hesaplanmustir.

Bilet gelirleri 2010 yili i¢in 34.656.930,00 EURO olacagi tahmin edilmektedir. Sistem
yatirim bedeli 7 yilda ¢ikartarak 2017 yilindan itibaren kara gecmeye baslayacaktir.

Sehir i¢i trafigini daha karmagik hale sokan toplu tasim aracglar1 sehir merkezini girigleri
minimuma indirilerek Izmit igin trafik sorunu biiyiik bir oranda ¢oziilerek yasam

alanlar1 ile baglantilar daha konforlu hale getirilmis olacaktir.

HRS’nin uygulanmasi ile sehri merkezinde yiizde 45 durak yerlerinde ise yiizde 105
hava kirliliginde azalma saglanmis olacaktir. Hava kirliginin insan saghgi iizerini

etkileri diisiiniildiigiinde ise hattin yapilmasmin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Geligmis sehirlerde oldugu gibi Kocaeli ilene biiylik prestij kazandiracak hafif rayh
sistemin uygulana bilirligi tez ¢alismasinda agik bir sekilde géziikmektedir. Projenin
hayata ge¢mesi ile birlikte izmit ilgesinin ulasim sorunun ¢dziime kavusup uzun yillar

ulagimda problem yasanmamis olacaktir.
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