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OZET

[ZMIT KENT iCi ULASIMININ MAKROSKOPIK SIMULASYON iLE
DEGERLENDIRILMESI

SELVI, Mustafa
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Yonetimi

Tez Danismani: Dog. Dr. Ahmet AKBAS

Haziran, 2011, 76 sayfa

Ulasim, insan, mal, hizmet ve enerjinin bir yerden baska bir yere iletilmesidir.
Insanlarin giinliik ihtiyaclarinin giderilmesi igin bir ara¢ konumunda olan ulasim, bu
sebeple toplumsal bir 6zellige sahiptir. Ayrica belli bir ¢aligma sonucu elde edilen mal
ve hizmetlerin tasinmasini sagladigindan dolay1 ticari, ekonomik ve siyasi bir altyapiya
dayanmaktadir.

Ulagimin giiniimiizde olusturdugu sorunlart en dogru sekilde saptamak, ulasimi
baslangi¢ noktasinda etkileyen sebepleri belirlemekle miimkiindiir. Toplumun sosyal,
kiiltiirel, ekonomik durumu, ulasimin tarihi gelisimi, yabanci iilkelerle olan iligkiler
derinlemesine irdelenmelidir. Bu sekilde yapilan bir calisma, gelecekteki olasi ulasim
sorunlarinin da bugiinden ¢6ziilmesi anlami tasimaktadir.

Kocaeli ili ve Izmit ilgesi cografi konumu, niifusu, tarihi dokusu, sosyal, kiiltiirel ve
ticari faaliyetlerin cesitliligi gibi ¢ok sayidaki o6zelligi ile iilke i¢inde Onemli bir
konumda bulunmaktadir. Bu 6zellikler itibariyle ¢ok sayida biiyilik ¢apli yatirimlara ev
sahipligi yapmaktadir. Buna paralel olarak bir cazibe merkezi haline gelmis ve biiyiik
capli bir go¢ dalgasiyla karsi karsiya kalmistir. Ara¢ sayisindaki artigla beraber
giiniimiizde izmit’te ulasimda ve trafikte yasanan tikaniklar, kazalar ve diger zorluklar
yasamu ciddi sekilde olumsuz yonde etkilemekte ve biiyiikk ekonomik kayiplara da yol
agmaktadir.

[zmit’in niifus ve arazi kullanimi olarak hizla biiyiimesine ve artan tasit sayisina
karsilik, ulasim altyapisi buna paralel olarak gelistirilememistir. Bununla birlikte
konunun O6neminin ge¢ anlasilmaya baslanmasi, ulasim sorunlarini 6nlemek adina
gerekli  kalict  ¢Oziimlerin  uygulanmamasi, giiniimiiz ~ sorunlarinin  baglica
sebeplerindendir.

[zmit’te artan niifus ile birlikte konut ve isyerleri kapasitelerinin iistiine ¢ikmis, bu
nedenle niifus kent disina kaydirilmaya ¢alisilmistir. Bu da sehir merkezinde bulunan is
yerleri ile yeni yasam alanlar1 arasindaki seyahat taleplerinde onemli artiglara yol
acmistir. Artan seyahat taleplerinin mevcut ulasgim ve toplu tagima sistemine getirdigi
yiikle birlikte &zel arag sahipliligindeki artis, Izmit’te ihtiyaglara cevap verebilecek



yeterli bir ulagim planlamasi yapilmasini ve gelecege yonelik radikal kararlar alinmasini
gerektirmektedir.

Bugiin izmit’te hizmet kalitesi diisiik, seyahat siiresi olarak son derece yiiksek, ¢evreye
karst duyarsiz, onemli ekonomik ve maddi kayiplara yol acgan, kargasa iginde ve
tikanikligin yogun oldugu bir ulasim mevcuttur.

Bu caligmada, izmit’in ulasgim sorunlar1 {izerine bir degerlendirme yapilmigstir. Bu
kapsamda, Kocaeli ve Izmit’in bugiinkii ulasim durumunu niteleyen veriler derlenerek,
ilin ekonomik ve niifus yapisi 1s1¢inda irdelenmistir. Gegmis yillarda kent i¢in yaptirilan
ulasim planlama caligmalar1 hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Toplu tasima sistemleri
karsilastirmali olarak incelenmistir. Tiim bu ¢aligmalar neticesinde, makroskopik ve
mikroskopik simiilasyon programlar1 yardimiyla Izmit sehir merkezi icin, ulasim
sistemine diizenlemeler onerilmistir. Onerilen diizenlemelerin sagladig1 performans
gelismeleri yapilan simiilasyonlarla test edilmistir.

Biitlin bu ¢alismalarin sonucunda, bu tez ¢calismasinda kiiciik bir 6rnegi denenen ulasim

planlama calismasimin daha kapsamli halde tekrarlanmasi halinde, ileriki yillara doniik
tyilestirme caligmalarinin basarili bir sekilde yapilabilecegi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ulasim, Seyahat talebi, Ozel arag, Izmit.
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EVALUATON OF IZMIT URBAN TRANSPORTATION WITH
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet AKBAS

June, 2011, 76 pages

Transportation is transfer of people, goods, sevices and energy from one place to
another place. It is a tool for removing people’s daily needs, so it has social features. In
addition, because of providing of goods and services that are results of a specific study,
it based on commercial, economic and politicial infrastructure.

The most accurate way to determine the transportation problems of today is possible to
identify the reasons that affecting the starting point of transportation. Society’s social,
cultural and economic status, its historical devolopment of transportation, the relations
with foreign countries should be examined in dept. A study conducted in this way is
resolving the possible future transportation issues from today.

Kocaeli and Izmit are locating in an important position because of its geographical
location, population, historical background, social, cultural and commercial activities.
As these properties, Kocaeli has lots of large-scale investments. In this way, it becomes
a center of attraction and faces with a major migration. Increasing the quantity of
vehicles, traffic congestions, accidents and other difficulties are affecting negatively in
Izmit today and it causes big economic losses.

Altough growing the population, land use and quantity of vehicles in lIzmit, the
infrastructure of transportation is not developed. However, understanding the
importance of subject so late, are not implementing the permanent and necessary
solutions for transportation problems are major causes today.

However increased travel demand with transportation and public transport and increase
of private vehicle, are required to make sufficient for the needs in transportation
planning and to take radical decisions.

Today, in Izmit, the transportationhas a low service quality, has a high travel time, is
insensitive to the environment, causes economic and financial losses, is in a chaos and
has heavy traffic congestions.

In this study, an evaluation has been made over the transportation problems in Izmit.
Today’s general data about Kocaeli and Izmit has been compiled, economy and



population structure have been explored. Some short information about former
transportation planning studies for the city has been given. Public transport systems
have been examined in comparison. After all these studies, regulations have been
suggeested to the transportation systems with macroscopic and microscopic simulation
programs for Izmit city center. Performance improvements provided by the proposed
regulations have been tested in the simulations.

As a result of all these studies, if this transportation panning study that was attempted in
this thesis repeated more comprehensive, recovery Works that for later years understood
to be made successfully.

Keywords: Transportation, Travel demand, Private vehicle, 1zmit.
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1. GIRIS

1.1 CALISMANIN AMACI

Bu calismanin amaci, Kocaeli 1li ve Izmit Ilgesi’nin gelisimi dogrultusunda, arazi

kullanimina, artan niifus ve motorlu arag trafigine bagli ulasim taleplerinin tirettigi trafik

sikisikligr ve darbogazlarin giderilebilmesi igin, ulagim sisteminin mevcut durumunun

degerlendirilmesi ve belirlenen sorunlar i¢in kisa ve uzun vadeli ¢dziim Onerilerinin

olusturulmasidir. Bu kapsamda, yolculuk talebine gore toplu tasima sistemlerinin

ekonomik ve mali analizli karsilastirmalar1 yapilarak, ana toplu tasima sisteminin ne

olmasi gerektigi sorusuna cevap iiretilmeye calisilmistir.

1.2 CALISMANIN YONTEMI VE KAPSAMI

Bu ¢aligma 6 boliimden olugmaktadir:

1.

Giris boliimiinde, ulagim ile ilgili genel bir tanimlama yapilmis, ¢alismanin
amaci, yontemi, kapsami ve alani1 hakkinda bilgiler verilmistir.

Ikinci béliimde, Kocaeli’nde mevcut durum tespiti yapilarak, Kocaeli ve Izmit’
teki toplu ulasim sistemi ile ilgili genel bilgiler verilmistir. Ayrica, trafigin
altyapisi, kent i¢i ulasim sistemlerinin analizi, mevcut planlama c¢alismalari,
daha oOnceden yapilmis ulagim planlamasi c¢aligmalart ve kent i¢i ulagim
sorunlar1 hakkinda detayli bilgiler verilmistir.

Ucgiincii béliimde, toplu tasima sistemlerinin neler olduklari ve sistemlerin farkli
etkenler bakimindan karsilastirilmasi tizerinde incelemeler yapilmistir.
Dordiincii boliimde, ulasim modellemesi ve modelin kurulumu asamalari
incelenmis, en uygun toplu tasima sisteminin elde edilmesi i¢in kullanilan
ulagim analiz ve simiilasyon programlari hakkinda genel bilgiler verilmistir.
Besinci boliimde, ulasim agi olusturulurken yapilan caligmalar anlatilmig, bu

calismalar 1518inda mevcut ulasim sistemi degerlendirilmis ve sorunlar tespit



edilmistir. Bu sorunlara ¢oziim olacak alternatifler simiilasyon programlari
araciligiyla stnanmis ve Izmit ulasim sistemine &neriler sunulmustur.
6. Altinc1 boliimde, yapilan tiim c¢alismalar Ozetlenmis, amac¢ ve hedefler

dogrultusunda bir degerlendirme yapilmustir.

1.3 CALISMA ALANI

Calisma alan1 Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Izmit ilgesi smirlarmi kapsamaktadir.
Kocaeli son diizenlemelerle 12 ilceden olusmaktadir. Izmit merkez ilgce konumundadir
ve il igerisinde 6nemli bir yeri vardir. Sinirlara iliskin yapilan diizenlemeler sonucunda
Kocaeli Biiytliksehir Belediyesi alan1 3.418 km?, niifusu ise 2010 y1l1 adrese dayali niifus
kayit sistemine gore 1 522 408 kisidir (Bogazig¢i Proje 2010, s.55).



2. KOCAELIi MEVCUT DURUM ANALIZi

2.1 KOCAELI iLE iLGIiLIi GENEL BIiLGILER

Kocaeli, Marmara Bolgesinin Catalca-Kocaeli Boliimii'nde, 29°22'-30°21' dogu
boylami, 40°31'- 41°13' kuzey enlemi arasinda yer alir. Dogu ve Giineydoguda Sakarya,
Giineyde Bursa illeri, batida Yalova ili, izmit Kérfezi, Marmara Denizi ve Istanbul ili,
kuzeyde de Karadeniz'le ¢evrilidir. Gegmiste ve giiniimiizde il Tiirkiye'nin en 6nemli
sanayi, ticaret ve kiiltiir merkezlerinden birisi olmustur. Tarih boyunca Istanbul’a olan
yakinligi, dogal limaninin bulunmasi, kara, deniz ve demiryollarinin sagladigi ulagim
avantajlar1 sayesinde Onemli bir cazibe merkezi olmasi Ozelligini korumustur. Bu
ozellikleri sebebiyle yillarca hizli bir go¢ almis ve sanayi alanlart bolgede yer
kaplamaya baslamistir (Bogazigi Proje 2010, s.3).

Kocaeli ekonomisinin tamamina yakini sanayiye dayalidir ve tilke imalat sanayinde
Istanbul'dan sonra en gelismis ildir. Lassa, Kordsa, Brisa, Goodyear, Pirelli, Ford,
Honda, Hyundai, Chyrsler, Petkim, Tiipras, Nasas, DYO, Marshall, Argelik, Lever gibi
ilke ve diinya ¢apindaki bir¢ok firmanin fabrikalar1 bu ilde yer se¢mistir (Bogazici
Proje 2010, s.4).

Tiirkiye'nin yiizol¢timii bakimindan en kiigiik dort ilinden biri olmasina ragmen, sanayi
tiretimi i¢indeki iiretim payi ile en biiylik dort il igerisinde yer almaktadir. Sanayilesme
hizi bakimmdan Tirkiye'nin en 6nde gelen illerinden biridir. 400 civarinda 1. smif
gayrisithhi miiessese, 6000 civarinda 2. ve 3. sinif gayrisihhi miiessese mevcuttur. Deniz
yolu tasimaciliginda 5 devlet limani, 43 ozel iskele ile 6nemli bir yere sahiptir

(Bogazigi Proje 2010, s.158).



2.1.1 lidari Yapr

Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi sinirlarinda 12 ilge belediyesi, 242 kdy bulunmaktadir.
Sekil 2.1” de Kocaeli ili ilge smirlari haritasi verilmistir (Demirel 2010, s.180).

Istanbul Kandira

Derince

Sakarya

Kartepe
Gélciik :gasiskele :

Yalova Karamiirsel

Sekil 2.1 : Kocaeli il ve ilgeler Simirlari.

2.1.2 Niifus Yapisi1

Kocaeli ili Tirkiye’nin en c¢ok go¢ alan bolgesi olan Marmara Bolgesi’nde
bulunmaktadir. Kocaeli Istanbul’'un etkisi ve ulasim olanaklarmin bolgedeki
gelismisligi, istthdam olanaklarinin ¢oklugu ve cesitliligi etkenleriyle iilkenin ¢ekim
merkezlerindendir. Kocaeli gerek cografi konumu, ulasilabilirlik ve gelismis diger kent
merkezlerinin odaginda yer almasi dolayisiyla kendi gelisme bdlgesini olusturmaktadir

(Bogazici Proje 2010). Marmara Bolgesinin Istanbul ve Bursa’dan sonra iigiincii biiyiik



kentidir. Yiizol¢iimii 3.418 km? olan Kocaeli ilinin niifusu 2010 sayim1 sonuglarina goére
1.522.408’dir (TUIK 2010). Yiizdlgiimii bakimindan Tiirkiye’nin en kiigiik 7. ilidir.
Calisan sayis1 502.950, 6grenci sayist 424.814’tiir (Demirel 2010, s.179).

2.1.3 Ekonomik Yapi

Kocaeli ili, biinyesinde barindirdig1 yaklasik 7400 Gayri Sihhi Miiessesesi ile bir sanayi
kentidir. Kocaeli imalat Sanayi'nin Tiirkiye Ara Mallar1 iiretimi icindeki pay1 yiizde 22,
Tiirkiye Yatirim Mallan iiretimi i¢indeki payr yiizde 10, Tirkiye Tiketim Mallar
Uretimi igindeki pay1 yiizde 3’tiir. Kocaeli Imalat Sanayi iginde yiizde 27'lik pay ile
Kimya Sanayi 1.sirada yer almaktadir. Sekil 2.2°de Tiirkiye ve Kocaeli’'nde sektorel
dagilim karsilastirmalar: verilmistir (Dogukan Proje 2006).

50,0 -
45,0
40,0
35,0 1
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0 1
0,0 -

Kocaeli Tiirkiye

OTarim ve Hayvancilik B Sanayi BOHizmetler

Sekil 2.2 : Tiirkiye ve Kocaeli'de sektérel dagilimi.

Kocaeli’nde biiyiiksehir statiisiine uygun olarak gerekli tiim idari, sosyal ve kiiltiirel
hizmetler yer almaktadir. Bu nedenle hizmetler ilde en fazla istthdama sahip olan
sektordiir (Dogukan Proje 2006). Tarim ve Hayvancilik ise Kocaeli’nde en yiiksek

istihdama sahip ikinci sektér konumundadir.



2.2 1ZMIT ILCESI ILE iLGILI GENEL BILGILER

2.2.1 Konut Alanlar:

Izmit kent merkezinde olan yerlesim son yillarda artan go¢ ve niifus orani ile yetersiz
kalmis, zorunlu olarak konut yerlesimi merkez disi alanlara kaydirilmistir. Diinya
Bankasi kalic1 konutlari, Yahya Kaptan Mahallesi, Ali Kahya Yuvam Akarca Evleri,
Bayindirlik Kalici Konutlar1 ve Bekirdere Anakent kalic1 konutlar1 gibi konut alanlar
son yillarda olusturulan merkez disindaki alanlara Ornek verilebilir. Yeni konut
alanlarmin oldugu Cedit Mahallesi konut alan1 da 6nemli bir yolculuk iiretim bolgesi
konumundadir. Kentin Kuzeyinde yer alan Kocaeli Universitesi Umuttepe Kampiisii
ileride Universitenin biitiin béliimlerinin toplanacag diisiiniilen onemli bir yolculuk

¢ekim alanidir.

2.2.2 Sanayi Kuruluslar:

Kocaeli ilinde sanayi tesisleri Gebze agirlikli olmak iizere Golciige kadar kiyi
bolgelerindeki tiim ilgelerde deniz kiyisi alanlarda yer segmistir. Izmit ilcesindeki
sanayl kuruluslari, D-100 Karayolu iizerinde Sakarya yoniinde Yahya Kaptan
Mahallesinin devaminda, D-130 Karayolu iizerinde, Sefa Sirmen Bulvar1 Gdélciik Yolu

tizerinde yogunlagmiglardir.

2.2.3 Izmit Kent Merkezi Niifus Gelisimi ve Istthdam

2010 yili niifus sayimlarina gore Izmit ilgesi merkez niifusu 294,875 kisi, kirsal niifus
20,859 kisi, toplan niifus 315,734 kisidir. Izmit Kent merkezinin sehir niifusu artis hiz1
binde 2,6’dir. izmit ilgesi 52 mahalleden olusmaktadir (Demirel 2010, 5.179).



2.3 TRAFIK ALT YAPISI

Kocaeli ili ve Izmit ilgesi Anadolu ve Istanbul arasinda baglantiy1 saglayan bir kdprii
konumundadir. Ayrica Bursa, Sakarya, Yalova illerine de karayolu, denizyolu ve rayl
sistem baglantilar1 mevcuttur. izmit kent merkezi giineyinde D-100 karayolu ve buna
paralel TCDD hatti ile kuzeydeki yamaclar arasina sikismis bir alanda bulunmaktadir.
E-6 (TEM) Otoyolu sehrin kuzey tarafindan ge¢mektedir. D-130 Karayolu sehrin
doguya dogru Yalova ve Bursa illeriyle baglantisint saglamaktadir. Sehir merkezindeki
ana caddeler Istasyon, Hiirriyet, Cumhuriyet ve Inonii Caddeleri dogu-bati
dogrultusunda 6nemli koridorlari olusturmaktadir. Sekil 2.3’de izmit kent merkezi

mevcut dolasim plani goriilmektedir (Yiiksel Proje 2008).
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Sekil 2.3 : izmit kent merkezi mevcut dolasim plani.



2.4 KOCAELI’NDE KENT iCi ULASIM SISTEMLERININ ANALIZI

2.4.1 Mevcut Belediye Otobiis Hatlar1

Kocaeli Biiytliksehir Belediyesi toplam 127 araglik bir filo ile 42 hat iizerinde toplu
tasima hizmeti vermektedir. Hatlarda sefer sikliklar1 20-320 dakika arasinda degisirken
uzun hatlarin agirlikli oldugu sebekedeki ortalama sefer araligi 60 dakika olarak ortaya
cikmaktadir. Belediye otobiisleri giinde 518 sefer yaparak toplam 30.000 diizeyinde
yolcu tasimakta, bu performanslariyla sefer basina 45 yolcu, giinde ara¢ basina 350
yolcu degerlerine ulagmaktadirlar (Demirel 2010, s.188) Sekil 2.4’te belediye otobiis
giizergahlari, Sekil 2.5’te otobiis basma giinliik yolcu sayilar1 goriilmektedir (Yiiksel
Proje 2008).

Sekil 2.4 : Kocaeli belediyesi otobiis hatlar1 ve giizergahlari.



900

800 [ R R U U B B e T T T I B e

700

TURGUT MAH. TUYSUZLER
SIRINTEPE - UMUTTEPE

YENIKENT - DUNYA BANKASI
CEZAEVi - SOLAKLAR KOYU
SIRINTEPE - CAYIRKOY TEKKE KOY
YENIKENT - YUVAM

TOPGULAR SU DEPOSU

60 EVLER - DO&U TERMINALI
TOPGULAR TEPE USTU

GULTEPE BEYHAN SOK.

SERDAR MAHALLESI

BAGGESME

KULLAR MERKEZ

PLAJ YOLU - YAHYA KAPTAN
CEZAEVI - KARADENIZ MAHALLESI
DOGU TERMINALI - KULFALLI KOYO
KURUGESME - YENi SANAYi
YENIKENT - SOPALI - 42 EVLER
HARMANTARLA - DO&U TERMINALI
DOGU TERMINALI - DILOVASI
DOGU TERMINALI - GEBZE - DARICA
CEZAEVI - GUBUKLU MANDIRA
TURGUT MAH. CIHAN SOK.

CEZAEVi - SEPETGILER KOY0

Sekil 2.5 : Belediye otobiisleri giinliik yolcu sayisi.

2.4.2 Mevcut Ozel Halk Otobiisii Hatlar:

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi sinirlart icinde 53 adet toplu tasima kooperatifine baglh
olarak ¢alisan 2067 toplu tasim aracinin, 322 hatta hizmet vermektedir. 13 nolu Derince
Kooperatifi 144 aragla, 5 nolu Kooperatif 342 aragla sehir merkezinde ana tasimaci
durumundadir. 5 nolu Kooperatif, 342 araci ile giinde 1974 sefer yaparak 100 bin
tizerinde yolcu tagimaktadir. Kooperatif hatlarinda verilen hizmetlerde sefer araliklar1 5
dakika ile 60 dakika arasinda degismektedir. 5 nolu Kooperatif ara¢ basina gilinde
ortalama 5,8 seferden toplam 1974 sefer yaparak 103 bin diizeyinde yolcu tagimaktadir.
13 nolu Kooperatif 8 hatta 144 araci ile giinde 733 sefer yaparak 46 bin diizeyinde yolcu
tasimaktadir. Kooperatifin hatlara gore 6 dakika ile 300 dakika arasinda degisirken sefer
araliklar1 ortalama olarak 11 dakika diizeyindedir. 13 nolu Kooperatif araglar1 glinde
ara¢ basma 319 yolcu tasimaktadir. Araglar ortalama 5,1 seferden toplam 733 sefer

yapmaktadir. 6 nolu Taksi Dolmus Kooperatifi 32 araglik filosu ile sehir merkezindeki



dort hat tizerinde 3-7 dakika araliklarla (ortalama 5,7 dakika) glinde toplam 448 (arag
basina 14) sefer yaparak 11 bin diizeyinde yolcu tagimaktadir. Kooperatif araglar1 giinde
ara¢ basma 350 yolcu tasimaktadir (Demirel 2010, s.188). Sekil 2.6’da halk otobiisii
basina diisen giinliik yolcu sayilar1 goriilmektedir (Yiiksel Proje 2008).
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Sekil 2.6 : Ozel halk otobiislerinde yolcu sayisi.
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Sekil 2.7, sekil 2.8, Sekil 2.9°da kooperatiflerin giizergahlar1 goriilmektedir (Yiiksel
Proje 2008).

Sekil 2.7 : 5 Nolu kooperatif otobiis hatlar.

Sekil 2.8 : 13 Nolu kooperatif otobiis hatlari.
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Sekil 2.9 : 6 Nolu kooperatif taksi dolmus hatlari .

2.4.3 Mevcut Deniz Ulasimi

Kocaeli ilinde toplu tasima sisteminin tamamia yakimi karayolu ulagimi ile
saglanmaktadir. Cografi konumu itibariyle ve yatirim tercihleri sebebiyle deniz
ulagimina gereken 6nem verilmemistir. Deniz ulagimi yolcu tagsima oraninda ¢ok ciizi
bir orana sahiptir. Mevcut durumda biiyliksehir belediyesine ait 6 adet deniz otobiisii, 2
adet yolcu gemisi ve 2 adet yolcu motoru bulunmaktadir.12 iskeleden giinde 132 sefer
yapilmaktadir. Giinliik tasinan yolcu sayist kis aylarinda 1500 kisi civarinda olurken,
yaz aylarinda 4000 kisiye ulasmaktadir (Bogazi¢i Proje 2010, s.159) Sekil 2.11°de deniz

ulagiminin yapildig ilgeler goriilmektedir.
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Sekil 2.10 : Deniz ulasimimin yapildig iskeleler

2.4.4 Mevcut Toplu Tasima Sistemlerinde Ucret Toplama Sistemi

Kocaeli ilinde 27 Ocak 2006 tarihinde Kentkart Temassiz Akilli Kartlarla Elektronik
Ucret Toplama ve Ara¢ Takip Sistemi hizmet vermeye baslamistir. Kentkart
uygulamasina tiim hatlar gegmemis olmasina karsin belediye otobiislerinde ve deniz
hatlarinda Kentkart kullanim1 mevcuttur. Belediyeye ait araclar disinda Gebze sehir
merkezindeki 220 adet, Gebze-izmit arasi calisan S.S. 141 Nolu Cayirova
Kooperatifi'ne bagli 65 aracta kullanilan Kentkart, S.S 5 ve 124 Nolu Sehir i¢i
Minibiisciiler Kooperatifi'ne bagli 342 adet aragta da uygulanmaya baslanmistir
(Demirel 2010, s.188). Kisa zaman iginde tiim Kocaeli’nde toplu tasimacilik Kentkart

ile yapilacaktir.

2.4.5 Sehirleraras1 Ulasimin Yapisi

Kocaeli’nin sehir merkezi izmit Istanbul’a 85 km, Istanbul Atatiirk Havalimanina 90
km. mesafededir. Kent Ankara’ya TEM otoyolu ile baglhdir ve uzakligr 342km.’dir.
Cevredeki diger illerin Kocaeli’ne uzakliklar1 Adapazar1 37km, Diizce 106 km, Yalova
65 km, Bursal32km, Bolu 151km ve Eskisehir 219 km’dir.
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Kocaeli ili i¢inde 5 adet sehirlerarasi terminal bulunmaktadir. Bunlar Karamiirsel,

Golciik, izmit, Kandira ve Gebze terminalleridir (Bogazici Proje 2010, s5.139).

Kocaceli’nde sehirlerarasi yolculuklarin gergeklestigi yollar E-6 (TEM) Otoyolu, D-100
Karayolu, D-130 Karayolu ve istanbul-Ankara arasinda sefer yapan TCDD trenleridir.
Giin boyunca Izmit Otogara gelen ve ¢ikan otobiis sayis1 yaklasik 600 kadardir. Izmit’e
gelen giinliik yolcu sayis1 667,075 kisi, Izmit’ten giden yolcu sayis1 ise 592,956 kisidir
(Bogazigi Proje 2010, s.139).

2.4.6 Otoparklar

Kocaeli ilinde 06zel sahislara ait ruhsatli 85 adet agik, 20 adet kapali otopark
bulunmaktadir. Bunlarin kapasiteleri 9263 aractir. Cadde iizeri parklanma sekli olan
parkomat sisteminin ise 1400 ara¢ kapasitesi bulunmaktadir. izmit sehir merkezinde

parkomat sistemi uygulanan caddelerde arag¢ kapasitesi 600’diir (OPTIM 2007).

2.5 KOCAELI iLi PLANLAMA CALISMALARI

Kocaeli Biiytiksehir Belediyesi tarafindan 2006 yilinda bir arastirma raporu hazirlanmis
ve 1/50.000 oSlgekli cevre diizeni plant yaptirilmistir. Ayni sekilde 2007-2008 yillari
icinde 1/25.000 Olgekli nazim imar plani ve 1/5.000 O6lgekli nazim imar planlar

tamamlanmaistir.

2.6 KOCAELI’NDE ULASIM CALISMALARI

2.6.1 Izmit Kent ici Ulasim Etiidii

Izmit kent ici ve yakin ¢evre ulasim etiidii ve toplu tasim fizibilite etiidii 1993 yilinda

OPTIM-Obermeyer A.S tarafindan yapilmistir.
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Calisma kapsaminda Kocaeli ile ilgili veriler, ulasim etiidii, mevcut verilerin
degerlendirilmesi ve yeni verilerin toplanmasi, trafik sayimlar1 ¢alismasi, modelin
tanimlanmasi, yetersizlik analizi ve hedeflerin tanimlanmasi, alternatif ¢éziimler ve 6n
degerlendirmeler ve alternatif ¢oziim olanaklarinin test edilmesi ¢aligmalar1 yapilmistir

(OPTIM 1994).

Sonug olarak 3 ana sistem teorik olarak tavsiye edilmistir. Bunlar Otobiis Sistemi,
Yeraltt Rayli Sistemi ve Hafif Rayli sistemleridir. Alinacak olan bu kararlarin, tek
basina bir otobiis sistemi veya otobiis hatlar1 ile kombinasyonlu bir rayli sistem arasinda

alinmasi gerekliligi ifade edilmistir (OPTIM 1994).

2.6.2 Kent ici Ulasim ve Trafik Plani, Iyilestirme Etiit ve Projesi

Bu calisma, “Kocaeli Biiyliksehir Alan1 Kent i¢i Ulagim ve Trafik Plani, Ulagim ve
Trafik lyilestirme Etiit ve Projelerinin Hazirlanmasi1 Isi” kapsaminda 2007 yilinda

OPTIM Obermeyer Proje ekibi tarafindan hazirlanmstir.

Bu calismada, Kocaeli ilinde mevcut ulasim yapisinin durum tespiti yapilmis, kisa
donemde kentsel ulagimin farkl: tiirleri itibariyle olugsmasi beklenen sorun, yetersizlik ve

darbogazlar, nedenleriyle birlikte analiz edilmeye ¢alisilmistir (OPTIM 2007).

Yapilan etiitler sonucunda, yol agini gelistirme imkaninin kisith oldugu sehir
merkezinde ve ilge merkezlerinde motorlu 6zel tasimaciligi 6zendiren uygulamalardan
kacinilarak toplu tasim ve yaya erisilebilirligini artiran dnlemlere Oncelik verilmistir.
Sehir merkezi ve ilce merkezlerinde sinyalize kavsaklar Ongdriilmiistiir. Toplu

tastmanin gelistirilmesine yonelik stratejiler belirlenmistir (OPTIM 2007).

2.6.3 Kocaeli Havaray Ulasim Sistemi On-Fizibilite Calismasi

Yapilan ¢alisma, ITU’den Prof.Dr. Metin Aydogan, Prof Dr. Omer Usta ve
Y .Dog.Dr.Berk Ustiindag’in hazirladig1 bir ¢alismadir.

On-fizibilite ¢alismasinin amaci, dogu-bat1 yoniinde yolcu tasimaciliginda sikismakta

olan Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi sehir i¢i tagimaciligi i¢in alternatif bir toplu ulagim
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sistemi Onermek, Onerilen ulasim sistemini tanitmak ve bunu teknik acidan analiz

etmektir (Aydogan, Usta ve Ustiindag 2008).

Bu caligma bilgilendirme ve bir 6n fizibilite ¢aligmasi niteliginde olup, bu kapsamda;
Kocaeli Biiyliksehir Belediyesi sinirlari igine yapilan monoray koridor ve istasyon
caligmalar1 sirasinda elde edilen veriler, Kocaeli Biiyliksehir Belediyesince saglanan
Kocaeli niifus, yolcu ve ulasimla ilgili veriler ve istatistiki bilgiler monoray sistemlerini
tireten ve tesis eden firmalardan saglanan teknik veriler monoray ulagim sistemleri ve
teknoloji literatiiriiniin taranmasi sonucu elde edilen teknik ve fizibilite ile ilgili bilgiler

kullanilarak hazirlanmistir (Aydogan, Usta ve Ustiindag 2008).

2.6.4 Toplu Tasima Sisteminin Yeniden Yapilanmasi

Izmit sehir i¢i trafik ve ulasim diizenleme projesi olan “Toplu Tasima Sisteminin
Yeniden Yapilanmasi Isi” 2008 yilinda Yiiksel Proje / Ulasim Art firmasina
yaptirilmistir.

Calismanin kapsaminda mevcut durum ve sorunlar ortaya konularak, toplu tasim
sisteminin yapisin belirleyen etmenler, yasanan sorunlar ve yetersizlikler ile verimlilik

ve etkinlik 6lgiitleri degerlendirilmeleri yapilmistir (Yiiksel Proje 2008).

Calismanin sonucunda, Izmit’te yasanmakta olan ulasim sorunlarinin boyutlar1 ve
ozellikleri dikkate alinarak toplu ulagim planlamasindaki temel politikalar yeniden

belirlenmistir (Yiiksel Proje 2008).

2.7 1ZMIT KENT iCI ULASIM SORUNLARI

Kocaeli ilinde ve Izmit ilgesinde ulasim karayoluna endeksli bir sekilde yapilmaktadir.
Yillarca livey evlat muamelesi géren deniz ulasimi ve rayl sistemler il capinda kayda
deger bir yolcu tasima degerine ulasamamaktadir. Bunun sebepleri; yatirim eksiklikleri,
teknolojiye ayak uyduramama, gelecege yonelik c¢oziimler iiretmek yerine giini

kurtarma politikalar izlenmesidir.
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Izmit ilgesinde ana toplu tasima hatlar1 halk otobiisleridir. Minibiis ve midibiis tarzi
araglarla sehir ici ve ilgeler arasi ulasim saglanmaktadir. Belediyenin son yillarda artan

arag filosu da izmit ve Kocaeli’nde ulasim hizmetlerini yiiriitmektedir.

Izmit ilgesinin dar bir cografyada kalmasi, sehir merkezinin kontrolsiiz ve diizensiz
yapilanmadan o6tiirti belli bagh birkag ana artere sahip olmasi, siirekli trafik sikisiklarina
ve yigilmalara sebep olmaktadir. Bu ana arterlerin ¢ok sayida 6zel halk otobiisii
tarafindan glizergah olarak kullanilmasi da, sehir merkezinde i¢inden ¢ikilamayacak bir
durum olusturmaktadir. Dogal olarak 06zel isleticiler yolcu potansiyeli yiiksek olan
giizergahlar1 kullanma talebinde bulunmaktadir ve izmit ulasimi da bir vatandas hizmeti
olarak sunulmaktan ziyade, ekonomik savas aracina doniismiistiir. Ozel isleticiler

arasinda bir rekabet havasi mevcuttur ve yolcu kapma yaris1 yasanmaktadir.

Biiyiiksehir belediyesi Kenkart (Akilli kart) uygulamasi ile toplu tasimada bir diizen
olusumu i¢in ¢aba sarf etmektedir. Mevcut durumda belediye araglar1 ve bir kisim 6zel
halk otobiisii tarafindan uygulanmakta olan Kentkart, 2011 yili igerisinde, varilan

uzlagilar sonucunda, tiim 6zel halk otobiislerinde vatandaslarin hizmetine sunulacaktir.

Izmit kent merkezinde indnii, Cumhuriyet ve Hiirriyet caddeleri, Sefa Sirmen Bulvari,
Kuzey yan-yol, Mehmet Ali Pasa Mahallesi, Sanayi Sitesi devamli olarak trafik
sikisikliginin goze carptigi yerlerdir.

Izmit ulasim sistemindeki sorunlarin temel kaynaklarini, denetim eksiklikleri, isletme
sistemindeki carpiklik, ekonomik ve mali sikintilar, hatlarin belirlenmesindeki
eksiklikler olusturmaktadir. Bu sorunlar Izmit’e, trafik sikisikliklari, hava ve giiriiltii
kirliligi, trafik kazalari, yakit sarfiyatinda artis, hizmet kalitesi diisiik, konforsuz ve

giivenliksiz ulagim olarak yansimaktadir.
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3. TOPLU TASIMA SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

3.1 MINIBUS

Diisiik kapasiteli bir toplu tagima sistemidir. Ara toplu tasima olarak da adlandirilabilir.
Genellikle alt-orta gelir grubuna hitap eden bir tiirdiir. Minibiis sistemleri 6zel
isletmeciler tarafindan yapilmaktadir ve giiniimiiz diinyasinda gelismekte olan tilkelerde
orneklerine rastlanmaktadir. Konfor ve giivenlik agisindan otobiis ve rayli sistemlerin
gerisindedir. Kapasiteleri saatte tek yonde 5.000-10.000 yolcudur (Tanis ve Ogiit 2007,
s.8). Diger yiiksek kapasiteli sistemlerin gotiiriilemedigi yerler i¢in uygun bir sistemdir.

3.2 OTOBUS

Orta kapasiteli bir toplu tasima sistemidir. Kapasitesi saatte tek yonde 7.000-15.000
yolcudur. Toplam yatirim maliyetinin yiizde 50’si tasit maliyetleri, ylizde 50’si altyapi
maliyetleridir. Ortalama bir tasitin maliyeti 300.000$ dir (Tanis ve Ogiit 2007, s.8).
Kapasitesi metro, hafif rayli sistem, metroblis ve monoraya gore diisiik olmasina

ragmen, bu sistemleri besleyen sistem olarak 6nemli bir konuma sahiptir.

3.3 METROBUS

Yiiksek kapasiteli bir toplu tasima sistemidir. Otobiis isletmeciliginde yasanan olumlu
gelismeler sonucunda metrobiis sistemleri hafif rayli sistemlerle kapasite olarak yarigir
duruma gelmislerdir. Saate tek yonde 15.000-25.000 yolcu tasiyabilmektedirler (Tanis
ve Ogiit 2007, s.8). Tasit maliyetleri otobiis isletmecigine gore yiiksektir. Diger arag
trafiginden farkli bir gilizergah iizerinde yol aldiklarindan gilivenlik ve konfor
bakimindan stiindiirler. Ayrica seyahat siirelerinin belirgin olmasi da tercih edilebilme
nedenlerindendir. Rayli sistemlerle kiyaslandiginda altyapr maliyetleri daha diisiiktiir.
Metrobiis araglarinin dogalgazli ya CNG’li olmas1 ¢evreye olan zarar1 en az seviyeye

indirmektedir. Kisacasi, yatinm maliyeti verimliligi, ¢evreye olan duyarhlidi,
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giivenilirligi, yiiksek hiz ve kapasiteye sahip olmasi, glinlimiizde metrobiis sistemlerini

popiiler bir konuma getirmistir.

34 TRAMVAY

Tramvay diinya iizerinde toplu tagimacilik basladigindan beri kendine her zaman yer
edinebilmis bir sistemdir. Orta kapasiteli bir toplu tagima sistemidir ve saatte
maksimum 15.000 yolcu tasiyabilmektedir. Tasit maliyeti 1.000.000$-2.000.000%
civarindadir (Tanis ve Ogiit 2007, s.8). Otobiis sistemleriyle kapasite olarak bir farklari
bulunmamakla beraber yatirim ve isletme bakimindan otobiis sistemlerinden daha
maliyetlidirler. Elektrik enerjisiyle c¢alistiklarindan dolayr c¢evre dostu sistemlerdir.
Mevcut hatlarin ileriki zamanlarda hafif rayli sistemlere doniistiiriilebilme imkanlar1 da
istlinliikleri arasinda sayilabilir. Son yillarda diger ulasim sistemlerinde yasanan
gelismeler ve ilerlemeler neticesinde eski Onemlerini yitirmislerdir (Akad ve

Gedizlioglu 2007).

3.5 HAFIiF RAYLI SISTEM

Hafif rayli sistemler, yiiksek kapasiteye sahip olmalarindan 6tiirii, 6zellikle niifusu fazla
olan sehirlerde tercih edilen sistemlerdir. Saatte tek yonde 25.000 yolcu tasiyabilmekte
ve 90 km/sa hiza ulasabilmektedirler (Aydogan, Usta ve Ustiindag 2008, s.4). Tasit
maliyetleri tramvay sistemlerinde oldugu gibi 1.000.000$-2.000.000$ civarindadir. ilk
yatirim maliyetlerinin yiizde 15’ini tagit maliyetleri olusturmaktadir. Yiizeyden giden
tirlerinin kilometre basina ortala maliyetleri 6.000.000$-12.000.000$dir (Tanis ve
Ogiit 2007, s.8). Bu maliyet diger sanat yapilarina gore artis gostermektedir. Tramvay
sistemlerine gore kapasiteleri yiiksek ve daha hizlidirlar. Metrobiis sistemleriyle
yolculuk kapasiteleri ayn1 olmakla birlikte, yatirnm maliyetleri daha yiiksektir ve hizlar
daha fazladir. Diger rayl sistemlerde oldugu gibi ¢evre dostudurlar, giivenlidirler ve

konfor seviyeleri yiiksektir (Kabasakal ve Solak 2010).
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3.6 MONORAY

Monoray sistemleri, hafif rayli sistemler ve metroya alternatif olarak {iretilen, toplu
tasima tarihinde kendilerine yeni yer edinen sistemledir. Ulkemizde heniiz bir drnegi
bulunmamakla beraber diinya iizerinde farkli ozelliklerde Ornekleri mevcuttur.
Kapasiteleri saatte tek yonde 33.000 yolcuya ulasabilmektedir ve bu yonleriyle tramvay,
metrobiis ve hafif rayli sistemlerden iistiindiirler. Maksimum hizlar1 hafif rayl
sistemlerde oldugu gibi 90km/sa’tir. Kilometre basina maliyetleri 35.000.0003-
67.000.000$ civarmdadir (Aydogan, Usta ve Ustiindag 2008, s.4). Havadan giden bir
sistem olduklarindan dolay1, yilizeydeki diger tasit trafigine etkileri yoktur, arazi
kullanim1 bakimindan avantajlidirlar, kaza oranlar1 ¢ok disiiktiir ve bu sebeple son
derece giivenlidirler. Ayrica ¢evre dostu sistemlerdir ve bulunduklar1 sehrin prestijine

onemli katki saglamaktadirlar.

Monoray sistemleri hala yeni sayilabilecek ulasim tiirleridir. Diinya {lizerinde tiretimini
ve imalatin1 gerceklestiren az sayida firma vardir ve bu firmalar piyasada tekel
konumundadirlar. Yatirim ve tasit maliyetlerinin yiiksek olmasi da bir dezavantajdir ve

bu sebeplerden dolayi riskli bir tercih olarak goriilmeye devam etmektedirler.

3.7 METRO

Gliniimiiz kent i¢i toplu tagimacilifinin tartismasiz en {stiin ve teknolojik olarak ileri
seviyedeki sistemleridir. Niifusun yogun oldugu sehirlerde, diger ulasim sistemlerinden
tamamen bagimsiz olarak ¢aligabilmektedirler. Maksimum kapasiteleri saatte tek yonde
60.000 yolcuya ¢ikabilmektedir. 120 km/sa hiza ulasabilmektedirler (Aydogan, Usta ve
Ustiindag 2008, s.4). Kilometre basina ortalama maliyetleri 80.000.000$ dir ancak sanat
yapilarinin fazlaligina gore cok daha yiiksek maliyetli Ornekleri de bulunmaktadir

(Tams ve Ogiit 2007, s.8).

Metro sistemleri ¢ogunlukla yer altindan gidecek sekilde tasarlanmaktadirlar ve diger
sistemlerle ya da insanlarla kesisim noktalar1 yoktur, bu sebeple son derece

giivenlidirler. Maliyetleri diger tiim toplu tasima sistemlerinden fazla olmasina ragmen
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niifus ve yolculuk miktarin yiiksek oldugu yerlerde, kapasite ve hizinin yeterliligi

sebebiyle tercih edilmesi gereken ilk sistemlerdir.
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4. ULASIM MODELLEMESI

4.1 ULASIM MODEL CALISMALARI

Bu calisma igerisinde, mevcut bolgedeki yolculuklar ve ulasim sistemi incelenerek,

gilinlimiiz sorunlar1 tespit edilmis ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

Calisma icin toplanan ulasim sistemi verileri, yolculuk ve ara¢ sayimlari, ilgili haritalar
ve altliklar, makroskopik ve mikroskopik simiilasyon programlar1 araciligiyla analiz
edilmistir. Analizler VISUM ve VISSIM programlar1 ile yapilmistir. VISUM ve
VISSIM programlari ulasim planlamasi, seyahat talep modellemesi ve ag bilgi sistemi
icin gelistirilmis simiilasyon programlaridir. Tiim ulasim modlarini bir ulasim ag
modeline entegre edebilmektedirler. 4 adimli ulasim modelini uygulamaktadir. Bunlar;
yolculuk tiretim-gekim, yolculuk dagitim, tiirel dagilim, yolculuk atama modelleridir

(Giilgeg 1998).

4.1.1 Ulasim Modelinin Amaci

Ulasim modelinin amaci, gliniimiiz yolculuk taleplerini karsilayacak ulasim sistemlerini

olusturmak ve bu sistemlere uygun diizenlemeleri iiretmektir.

4.1.2 Model i¢in Veri Girisi

Ulasim modellemesinde bilgi toplama asamasinda sosyoekonomik veriler, ulasim

sistemi ve yolculuk verileri toplanmustir.

Sosyoekonomik verilerin toplanacagi alan, zon adi verilen, trafik iireten ya da ¢eken
bolgelere boliinmiistiir. Bu bolgeler olusturulurken mahalleler esas alinmistir. Yapilacak
konut anketleriyle yolculuk amaglari, yolculuk siireleri, ulasim tiirii tercihi, otomobil
sahipliligi gibi bilgiler toplanmistir. Saha ¢aligmalari ile yol sebekesi tespit edilecek, yol

tipi ve kavsaklarin durumlari incelenmistir.
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4.2 ULASIM MODEL KURULUMU

Ulasim modelleme siirecinin 4 temel asamasi vardir (Giilgeg 1998). Bu asamalar;
yolculuk iiretimi, yolculuk dagitimi, tiirel dagilim ve yolculuk atamalaridir. Her bir
asamanin olusturulmasi i¢in belli sayisal verilerin elde edilmesi gerekmektedir. Sayisal
veriler ulagim sistemi, yol ag1 verileri, sosyo-ekonomik veriler, hane halki anketleriyle
elde edilen diger verilerdir. Bu asamalari, gerekli sayisal verileri ve aralarindaki

iligkileri gdsteren akis diyagrami Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1 Ulasim modeli akis semasi
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4.2.1 Yolculuk Uretimi

Yolculuk iiretimi asamasinda niifus, calisan sayis1 ve Ogrenci sayis1 gibi veriler
toplanmistir.  Olusturulan  trafik  bolgelerinden  {iretilen-gekilen  yolculuklar
hesaplanmistir. Yolculuklar ev-is, ev-okul, ev-diger, ev ¢ikishh olmayan, olarak dort

gruba ayrilmistir.

4.2.2 Yolculuk Dagitimi

Yolculuk dagitimi asamasinda yolculuk iiretim/¢ekim modeli ile belirlenen yolculuklar
bolgeler arasinda bdliistiiriilerek her yolculuk amaci i¢in baslangi¢ - bitis matrisleri

olusturulmustur.

4.2.3 Tiirel Dagilim

Tiirel dagilim asamasinda, yolculuk dagitim asamasinda belirlenmis olan bolgeler arasi
yolculuklarin, ne kadarinin 6zel araglarla, ne kadarinin toplu tasim araglart ile
yapilacagi ongoriilmiis ve hesaplanmistir. Bu sekilde, bir tagima sistemine yatirim
yapilmasi halinde, diger tiirlerden bu yeni tiire kayacak yolculuk miktarlarinin tahmin
edilmesi amaglanmistir. Tiirel dagilim modeli olusturulurken servis araci kullanilmasi
olast yolculuklar ile servis kullanma olanagi bulunmayan yolculuklar ayrilmistir. Servis
araclart ile yapilan yolculuklar ayrildiktan sonra kalan matris otomobil sahibi olan ve
olmayan kisiler tarafindan yapilan yolculuklar1 belirlemek iizere ikiye ayrilmistir.
Bunun nedeni otomobil sahibi olmayan kisilerin genellikle toplu tasim araglarini
kullanmak zorunda olmalarina karsin, otomobilden yararlanma olanagi bulunan kisilerin

6zel otomobil ve toplu tagim arasinda tercih yapma imkaninin olusudur.

4.2.4 Yolculuk Atamalari

Ulasim modellemesinin ilk ii¢ asamasindan sonra servis, toplu tagima ve 6zel arag
yolculuklar1 sisteme girilmis durumdadir. Sehirleraras: transit devlet yolunun izmit
kenti icerisinde bulunmasi nedeni ile ortaya ¢ikacak trafik ve kent icindeki yiik
trafiginin de sistemde bulunmasi amaciyla, ¢caligma sirasinda toplanacak verilerin analizi

sonucu ile yik ve transit trafigi igin de bir matris ¢ikarilmistir. Tiim bu matrisler
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karayolu ve toplu tagim sebekelerine yiiklenerek baglantilar ve toplu tagim sistemleri
tizerindeki akimlar goriiliir hale getirilmistir. Bu atamalar bize doruk saatteki akim

degerlerini vermektedir.

4.3 MODELLEMEDE KULLANILAN PROGRAMLAR

Bu c¢aligsmada kullanilan ulasim modellemesi programlar1 VISUM ve VISSIM i¢in
tiretici firma PTV’den gerekli izinler alinmistir. Sadece bu yiiksek lisans tezinde

kullanilmak tizere program lisansi temin edilmistir (PTV Vision 2007).

VISUM bireysel ve toplu tagima sistemlerinin tek bir modelde toplanmasini saglayan
bir yazilim sistemidir. Daha genis bir tanim ile VISUM, makro ve mikro ulasim
kararlarinin analiz edildigi ve raporlandigi bir yazilim tiiriidiir. Ayn1 zamanda lokal
noktalarda da ¢esitli eklentilerle sorunlarin ¢6zlime kavusturulmasini saglayan VISUM,
GIS sistemlerinin aksine bir veya birkag¢ toplu tagima sistemlerinin birbirleri ile olan
iligkilerini de inceler ve bunlar1 analiz ederek karar mercilerine rapor seklinde
sunulmasin1 saglar. Unutulmamasi gereken nokta ise VISUM-VISSIM programlar bir
sistem {rlinleridir. Yani bizim sisteme yiikleyip karsiliginda istedigimiz veriyi analiz
ederek ¢iktt verir. Dolayist ile bu programlardan ne isteyecegimizi belirlememiz

gerekmektedir.

VISUM makroskopik ulasim kararlarin alinmasindan, mikroskopik nokta ¢dziimlere
kadar olusan sirada bir sistem biitiinii ¢ercevesinde analiz yapar. Yani VISUM, giinliikk
trafik hacimleri, trafigin tikanmasi halinde alternatif ¢ozlimler, toplu tasima
giizergahlarinin belirlenmesi ve test edilmesi, toplu tasima araglari i¢in sefer saatlerinin
ayarlanmasi, ulasim sistemleri igerisinde fayda/maliyet analizlerinin yapilmasi v.b. bir
cok konuda oldukga basarili bir sekilde ¢oziimler sunar. VISUM ile yapilan bu makro
calismalar neticesinde elde edilen veriler VISSIM ile Ilokal noktalarda
incelenebilmektedir. VISSIM, VISUM ile entegre ¢alisabilmekte ve mikroskopik trafik
simiilasyonuyla trafik analiz imkani saglamaktadir (PTV Vision 2007).
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Kisaca VISUM ve VISSIM simiilasyon programlari bir kent i¢in ulasim master plani
yapmamizi, ulasim sistemini modelleyebilmemizi ve kent igerisinde trafigin

yonetilmesini saglar.
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5. 1ZMIT ULASIM SISTEMI iCiN ONERILER

5.1 ULASIM AGININ VISUM ORTAMINDA OLUSTURULMASI

Ulasim ag1 olusturulurken gerekli olan cografi veriler (zon, link, nod) Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Bilgi Sistemleri Miidiirliigi’'nden ve Bogazi¢i Proje’nin
UAP calismalarindan (2010) “shapefile” dosya formatinda temin edilmistir. Zonlar
yerlesim alanlarini, linkler mevcut yollari, nodlar ise noktasal verileri ifade etmektedir.
ARCGIS programinda hazirlanmig olan bu veriler ihtiyaca gore tekrar diizenlenmistir.
Alman verilerin imar planlarina uygunlugu kontrol edilerek, yapilacak olan saha
calismalar1 giincellemeleri i¢in altlik olusturulmustur. Zonlar olusturulurken en kiigiik
yerlesim birimleri olan mahalle sinirlar1 dikkate alinmistir. Ayrica tek basina trafik
ceken belli yerler tek bir zon olarak kabul edilmistir. Sekil 5.1°de Izmit’in zonlara

boliinmiis durumunun goériintlisii verilmistir.



Sekil 5.1 Zonlar

Linklerin olusturulmasi agsamasinda belediyeden alinan veriler imar planlar ile karsilikli
kontrol edilmis olup, sahada bu verilerin diizenlenmesi asamasina gecilmistir. Saha
calismasinda linkler i¢in kontrol edilen veriler sunlardir: serit sayisi, yol genisligi, refiij
durumu, parklanma, kaplama ozellikleri, yayalastirilmig alanlar. Sahada kontrol edilen
noktasal veriler ise; kavsak bilgileri, yaya gegitleri, durak yerleri, depolama alanlar1 ve
taksi duraklaridir. Bunlar kendi igerisinde bir kodlamayla degerlendirilmis olup,
olusturulmus trafik agina girilmistir. Sekil 5.2°de kademelenme c¢alismasi sonuglari
gorilmektedir. Linklerin islevsel siniflandirilmast ve 6zellikleri Tablo 5.1°de

verilmistir.
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Tablo 5.1 : Link islevsel simflandirma

. . Kapasite

Derecelendirme Kodlandirma Serit Durumu Hiz (km/s) (0B/s)
01 3 Seritli 120 6000

02 2 Seritli 120 4000

Otoyollar — —

03 2 Seritli Baglanti 120 4000

04 1 Seritli Baglant 90 1800

11 3 Seritli 90 5400

Kent ici hiz yolu sistemi 12 2 Seritli 90 3600
13 1 Seritli 90 1800

21 3 Seritli 80 4500

Kent ici 1. Derece Arterler 22 2 Seritli 80 3000
23 1 Seritli 80 1500

. 31 2 Seritli 60 2400

Kent ici 2. Derece Arterler —

32 1 Seritli 50 1200

Toplayici Yollar 41 2 $er!tl! 60 2400

42 1 Seritli 60 1200

51 2 Seritli 50 1600

Yerel Yollar .
52 1 Seritli 50 800

Linklerin islevsel 6zellikleri programa manuel olarak girilmistir. Tek-¢ift yon olmalari,
hiz, kapasite bilgileri VISUM {izerinde hazirlanmistir. Belediyeden alinan link verileri
ARGGIS programi vasitasiyla olusturulan verilerdir ve VISUM’da bu veriler “import”
edilerek kullanilabilmektedir. Linkler ve zonlarin VISUM’a ¢ekilme asamasi Sekil
5.3’te goriilmektedir.
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Sekil 5.3 Link ve zon yiiklenmesi

Baglantilar (connector), trafik yiiklerinin zonlardan trafik sebekesine katilmasini
saglamaktadirlar. Merkez yerlesim alanlarini en kisa yoldan bir linke baglamaktadir.
Zon merkezini baz alip en yakin yol agina atacak sekilde VISUM’da olusturulmuglardir.

Her zon i¢in program iizerinden en az bir adet baglant1 olusturulmustur.

Arka plan althig1 (background) belediyenin cografi bilgi sistemleri biriminden harita
seklinde temin edilmistir, gerekli diizenlemeleri ARCGIS iizerinde yapilmistir ve
VISUM’a yiiklenmistir. Arka plan VISUM iizerine “background” komutundan
girilmektedir. Sekil 5.4°te VISUM’da arka plan yiiklenmesi agamas1 goriilmektedir.
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Sekil 5.4 Arka plan yiikleme

Toplu tagima sistemleri i¢in gerekli olan durak verileri ayni sekilde belediyeden temin
edilmis olup sahada kontrolleri yapilmistir. Yeni olusturulan toplu tasima giizergah ve
sefer saatleri program iizerinde tanimlanmistir. Toplu tasima atamalar1 “time-table
based” modeli secilerek yapilmistir. Ozel ara¢ atamalar1 ise “equilibrum” modeli
secilerek  yapilmistir. Programda “lines” komutundan toplu tasima hatlar

olusturulmaktadir. “Line routes” komutu ile de ¢izilmektedir. Sekil 5.5’te toplu tasima

hatt1 olusturulmasi asamasi goriilmektedir.
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Sekil 5.5 Toplu tasima hatti olusturma

Trafik sayimlari

i¢in perde, kordon ve kesitler tim Izmit ilgesindeki yol agim

kapsayacak sekilde olusturulmustur. Sekil 5.3°de perde, kordon ve kesit sayim noktalari

gorilmektedir. Kesit noktalarinda sayilan trafik yiikleri programa manuel olarak

girilmistir.
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Sekil 5.6 Perde, kordon ve Kesit noktalari

Ulasim altyapisina iliskin “ARCGIS” programinda hazirlanan yukaridaki verilere ilave
olarak VISUM’a girilecek diger sayim ve yolculuk verileri “Microsoft Excel”
programinda tablolar halinde alinmistir. Bu veriler, tiirlerine gore bdlgeler arasi trafik
iligkisini gdsteren talep matrisleridir. Talep matrisleri belediyenin yaptirmis oldugu
UAP hane halki anketlerinden edinilmistir. Bu ¢alismada ev-is, ev-okul, ev-diger ve ev
uclu olmayan yolculuklar matris tablolar1 olarak programa aktarilmistir. Program
iizerinde “matrices” komutundan yeni matris ismi belirlenerek elimizdeki tablolar bu
kisimda kopyalanarak kullanilmigtir. Trafik iligkilerini gdsteren matris tablolar1 Ek-1’de

CD ortaminda verilmistir.
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Izmit icindeki yolculuklarin amagclarma gore dagilimimi gosteren oranlar sekil 5.7° de
verilmistir. Amaclarina goére yolculuklar ev-ig, ev-okul, ev-diger ve ev bazli olmayan

olarak dort gruba ayrilmistir. Tablo 5.2°de yolculuklarin rakamsal degerleri verilmistir.

Yolculuk Dagilimi(izmit)

® HBW (Ev Bazli is Yolculuklari)

B HBS (Ev Bazli Okul Yolculuklari)
= HBO (Ev Bazh Diger Yolculuklar)
B NHB (Ev Bazli olmayan)

Sekil 5.7 Amaglarina gore yolculuklar
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Tablo 5.2 : Amaglarina gore yolculuk sayilari

Yolculuk
Ev Bazli is Ev Bazli Okul Ev Bazl Diger
Yolculuklar Yolculuklar Yolculuklar Ev Bazli olmayan Toplam
izmiT 125840 131347 196853 54167 508206
% 24,76 25,85 38,73 10,66 100

Programa tiim bu verilerin girilmesi sonrasinda, verilerin atama olarak tim yol ag1

lizerinde goriilmesi icin “calculate” komutundan “procedures” boliimiine girilir, ¢alistir

komutu kullanilir ve mevcut veriler 1s1ginda tiim trafik yiikiiniin yollara dagilmis

durumu goriilebilir.

Atamalar toplu tasima ve Ozel araglar igin ayri olarak da

yapilabilmektedir. Sekil 5.8’de VISUM’da yolculuk atama kismi, Sekil 5.9’da atama

sonunda o6zel arag trafik yiikleri, Sekil 5.10 ‘da atama sonunda toplu tagima yiikleri

goriilmektedir.
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Sekil 5.9 ve Sekil 5.10 atamalar sonrasi olusan ara¢ yiikleri mavi ve kirmizi ¢izgilerle
gosterilmistir. Yollarin kapasitesine gore ara¢ yliki fazlalastikga, program renkli
cizgileri kalin gdstermekte ve kapasiteyi astigini belirtmektedir. Ozel ara¢ atamasi
sonrasinda kalin mavi ¢izgilerle gosterilen yollar {izerinde kapasite Ustii kullanim
bulundugu anlasilmaktadir. Rakamsal olarak da 6zel ara¢ degerleri goriilmektedir.
Toplu tasima atamasi ile kirmizi gizgilerle gosterilen yollarda da rakamsal bazda deger

gorilmektedir.

5.2 ULASIM SiSTEMININ MAKROSKOPiIiK DEGERLENDIRILMESi

Bu calisma icerisinde, Izmit ilgesi calisma bolgesindeki mevcut yolculuk talepleri

dogrultusunda, Izmit ulasimina yon verecek temel diizenlemeler onerilecektir.

Calismanin ilk asamasinda mevcut durumun saptanmasi ig¢in gerekli veriler
toplanmistir. Mevcut verilerin toplanmasi sirasinda Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nin
yaptirmakta oldugu Kocaeli Ulasim Ana Plani verilerinden (Bogazi¢i Proje 2010)
yararlanilmistir. Ayrica, genel veriler i¢in TUIK (2010) ve Kocaeli Biiyiiksehir

Belediyesi birimlerinden gerekli kaynaklar temin edilmistir.

Yolculuklarin belirlenmesi i¢in niifus, calisgan sayist ve Ogrenci sayisi verileri
toplanmistir. Bu veriler 1s18inda olusturulan trafik bolgelerinde {iretilen-gekilen
yolculuklar hesaplanmistir. Yolculuklar ev-is, ev-okul, ev-diger, ev ¢ikigli olmayan

olarak dort gruba ayrilmistir.

Yol sebekesi ile ilgili veriler toplanirken yollar; otoyol, otoyol baglanti yolu, kent i¢i hiz
yolu, 1.derece yol, 2. derece yol, toplayict yol, yerel yol, yaya yolu, demiryolu ve
denizyolu olarak siniflandirilmistir. Karayollarina dahil olan yollarda, her siif i¢in serit
sayisi, hiz limitleri ve kapasiteleri belirlenmistir. Izmit sehrinin kuzeyinden gecen
otoyolun serit sayist 3, hiz limiti 120 km/saat, ara¢ kapasitesi tek yonde 6000
arag/saat’tir. Izmit kent icinden gecen D-100 Karayolu ve D-130 Bursa-izmit Karayolu
serit sayilar1 3, hiz limitleri 90 km/saat, kapasiteleri tek yonde 3600 arag/saat’tir. Bu iki

karayolu kent i¢i hiz yolu sinifindadirlar. D-100 Karayoluna paralel olan Kuzey Yan
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Yol 1. Derece yol smifinda olup serit sayist 2, hiz limiti 80 km/saat, kapasitesi tek
yonde 3000 arag/saat’tir. Sehir merkezindeki Inonii caddesi, Turan Giines caddesi,
Demokrasi caddesi ve Eski Golciik Yolu Sefa Sirmen Bulvari 1.derece yol
simifindadirlar. Cumhuriyet caddesi, Hiirriyet caddesi, Cengiz Topel caddesi 2.derece
yol smifinda olup, serit sayilart 2, hiz limitleri 60 km/saat, kapasiteleri tek yonde 2400

arag/saat’tir.

Yol sebekeleri verileri toplanirken, yollarin genislikleri, parklanma durumlari, kaplama
cinsleri, bolinmiis yol olup olmadiklari, tek yon uygulamalar1 ayrica degerlendirilmis
ve ¢dziim onerileri bu dzellikleri dikkate almarak yapilmistir. indnii caddesi, Hiirriyet
caddesi birer seridin parkomat olarak isletildigi caddelerdir ve sehir merkezindeki bu

parklanmalar trafigi olumsuz yonde etkilemektedir.

Kocaeli ili ve Izmit ilgesindeki denizyolu ve demiryolu tasimaciliklari karayolu
tasimaciligina kiyasla oldukca diisiik rakamlarda seyretmektedir. Denizyolu tagimaciligi
il bazinda belli ilgeler arasinda yapilmaktadir. Demiryolu tasimaciligi TCDD
isletmesinde, sehirlerarasi yolculuklar hedefinde yapilmaktadir. Mevcut durumda sehir

ici tagimaciligi i¢in bir rayli sistem hatt1 bulunmamaktadir.

Izmit kent merkezi icin toplanan bu veriler, tiim yol agi, zonlar, ara¢ ve yolculuk
sayimmlari, VISUM programina girilerek mevcut durumda yollar iizerindeki yiik durumu
incelenmistir. D-100 Karayolu, D-130 Karayolu, Eski Golcik Yolu Sefa Sirmen
Bulvari, Kuzey Yan Yollari’nin, mevcut kapasitelerinin oldukga iistiinde bir 6zel arag
trafigine hizmet vermek zorunda olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu yollar hem diger
ilcelerle ulasimi hem de sehirleraras1 ulasimi saglamaktadirlar. izmit kent merkezindeki
Inonii caddesi, Cumhuriyet caddesi, Hiirriyet caddesi, Cengiz Topel caddesi, Turan
Giines caddesi, Gazi Mustafa Kemal Bulvari, Demokrasi caddesi de aymi sekilde
mevcut kapasitelerinin {istlinde 6zel ara¢ trafigine hizmet etmektedirler. Toplu tasima
ile yapilan yolculuklar ise diisiik seviyededir. Sehir merkezini dolagan tiim bu cadde ve
bulvarlar Yahya Kaptan- Merkez Bankasi arasindaki bolgede yer almaktadirlar. Bu
bolge icerisinde c¢esitli is merkezleri, okullar, hastaneler, devlet kurumlar1 ve aligveris
merkezleri bulunmakta ve bdlge bir nevi Izmit ilgesinin kalbini olusturmaktadir. D-100

Karayolu’nun giiney paralelindeki Salim Dervisoglu caddesinin de Sekapark girisine
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kadar olan kisminda bir 6zel ara¢ ylikii fazlaligir goriilmektedir. Sehrin kuzeyinde yer
alan Kocaeli Universitesi Umuttepe Kampiisii ve Universite Hastanesi’ne sehir
merkezinden ¢ikan yol da kapasite tistii bir 6zel arag yiikiine maruz kalmis durumdadir.
Sekil 5.11°de mevcut durumda linklerin atama sonras1 durumu goriilmektedir. Ornek
link Inonii caddesi iizerindedir, kapasitesi 1500 saatte aractir, saatte 3769 arag
kullanmaktadir ve kapasitesinin yiizde 251 fazlast 0Ozel ara¢ trafigine hizmet
vermektedir. Ayni1 sekilde toplu tasima araclarinin sayis1 da bu o6zellikler kisminda

gorllebilir. Bu link iizerinden mevcut durumda zirve saatte 61 toplu tasima araci

geemektedir.
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Yolcu sayimlarini inceledigimiz zaman, dogu-bat1 yoniinde tek yonde 75.000 yolcu/giin
yolculuk yapildigi, bunun 35.000 yolcu/giin’liikk kisminin toplu tasima araglariyla geri
kalan kisminin 6zel araglarla yapildigi goriilmiistiir. Sayim sonuglart KBB’nin yaptirmis
oldugu “BRT Raporu’ndan” temin edilmistir. Izmit ilgesinde yapilan hat ve giizergah
diizenlemeleri sonucunda toplu tasima araglar1 Inénii caddesi, Turan Giines caddesi ve
Kuzey Yan Yol iizerinde yogunlugun artmasina sebep olmaktadir. Ozel araglar ise,
Cumhuriyet caddesi, Hiirriyet caddesi, Demokrasi caddesi ve Kuzey Yan Yol’un
yogunlugunu artirmaktadir. Zirve saatlerde dogu-bati yoniinde sabah ve aksam
dilimlerinde ortalama tek yonde 11.500 yolcu/saat yolculuk toplu tasima araglariyla
yapilmaktadir. Ozel arag ile yapilan yolculuklar ise zirve saatlerde tek yonde ortalama

4.500 yolcu/saat’tir.

5.3 ALTERNATIF COZUM ONERIiSi VE DEGERLENDIiRILMESIi

Mevcut durum igin yapilan makroskopik simiilasyon sonuglari ile sehir merkezindeki
ulasim sorunlariin yasandigi bolgeler goriilmektedir. Trafik sikisikliginin sebepleri
arasinda sehir merkezine giren 6zel ve toplu tasima ara¢ sayilarinin fazlalhigi, yollarin
ozelliklerine gore verimsiz kullanilmasi, otopark ile ilgili yanlis uygulamalar
gosterilebilir. Caligsmada, bu sebeplerden otiirii olusan olumsuzluklari 6nlemek adina

¢0ziim Onerileri sunulacaktir.

[zmit ilgesinde Otogar ile Merkez Bankasi arasinda dogu-bati dogrultusunda, arazi
sartlarindan da olusan sebeple, yolculuklarin daha fazla oldugu belirgindir. Bu alan
icinde toplu tasima yiikiinii kaldirabilecek bir ana toplu tasima sistemi se¢imi, hem 6zel
halk otobiisleri ile yapilan diizensiz tasimacilifi azaltacak hem de Ozel arag¢ trafigini
istenen seviyelere ¢ekecektir. Izmit niifusu, saatlik maksimum yolculuk oranlarina gére
ve calismanin 3. Boliimiindeki toplu tasima sistemlerinin incelenmesi ile elde edilen
bulgular goz oniine alinarak, Otogar ile Bati Terminali arasinda bir ring otobiis hatti,
ana toplu tasima sistemi olarak belirlenmistir. Diger toplu tasima sistemlerinin
maliyetlerinin yiiksek olmasi ve otobiis sisteminin kapasite olarak izmit yolculuklarina
yeterliligi tercihte etkili olmustur. Bu ring hattin baslangi¢c noktas1 Otogar’dir. Otogar

hem sehirler aras1 hem de sehir igi otobiislerin ve minibiislerin mevcut durumda ortak
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kullandig1 bir terminaldir. Otogardan baglayan ring hat Yahya Kaptan i¢inden yol alarak
Demokrasi Caddesi, Sehit Rafet Karacan Caddesi, Anitpark, Atatiirk Bulvari,
Cumhuriyet Caddesi gilizergahini izlemektedir. Cumhuriyet Caddesi’nin Leyla Atakan
Caddesi ile kesistigi noktadan itibaren Merkez Bankasi’na kadar olan kisimda yol diger
arag trafigine kapatilmakta ve Cumhuriyet Caddesi ilizerinde bu kisimda sadece mekik
otobiis hatt1 yol almaktadir. Mekik hat Bati Terminali’nde son bulmaktadir. Doniis
giizergahinda da aym yolu takip etmektedir. Bu uygulama ile Cumhuriyet
Caddesi’ndeki tek yon uygulamasina son verilmekte ve 1 km’lik kisminda diger arag
trafigine kapatilmaktadir. Ara¢ trafigine kapatilan kisim sehrin tam merkezinde
bulunmakta, vatandaslarin yogun sekilde kullandig1, kamu ve ticaret birimlerinin oldugu
bir yoldur. Ara¢ yogunlugu ve parklanmalardan dolay1 yolun bu kismi iizerinde biiyiik
trafik sikisiklar1 olmaktadir ve bu da 6nerilecek olan otobiis hattina olumsuz yonde etki
edecektir. Kapatilan yolun baslangi¢ ve bitis noktalari hem Kuzey Yan Yol hem de sehir
merkezindeki ana arterlere baglantilidir ve bu sayede araglar acgisindan erisme sorunlari
olmayacaktir.  Sekil 5.9°da Onerilen ana toplu tasima sistemi, ring otobiis hattin
giizergah1 verilmistir. Verilen gilizergah VISUM iizerinde ¢izilmis olan hattir ve arka
planda uydu fotografi da bulunmaktdir. Baslangi¢ noktasi sekli sag tarafindaki Otogar,

bitis noktasi ise sekli sag tarafindaki Bat1 Terminali’dir.
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Sekil 5.12 Mekik hat giizergahi
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Ring hattin kullandig1 bu giizergah {izerindeki diger hatlar iptal edilmektedir. Mevcut
durumda ring hattin giizergahina dik olarak hizmet veren diger hatlar, ring hat igin
besleme hatlar1 durumuna gelecektir. Ring hat i¢in belediyenin mevcut dogalgazli
otobiis filosu kullanilacaktir. Bu otobiislerin yolcu kapasitesi 100 yolcu/aragtir.
Belediye otobiisleri ve 6zel halk otobiisleri kapasiteleri dikkate alindiginda, bu giizergah
tizerinde toplu tagima arag¢ sayist mevcut durumun 1/3’i oranina yaklasacaktir. KBB’nin
“BRT Raporu” (2010) ¢alismasinda, bu giizergah lizerindeki bir hat, istenen zaman ve
yolculuk iicreti sayesinde, zirve saatlerde 6zel ara¢ kullaniminda %5’lik bir azalma
saglayabilmektedir. Bu sayede trafik sikigikliklarinin yasandigi caddelerde 6zel arag

sayisinda bir azalma olacaktir.

Inonii Caddesi de mevcut durumda yogun bir trafik yiikiine maruz kalmaktadir. Bu
cadde normalde 3 seride sahiptir, ¢ift yonlii ara¢ trafigine hizmet vermektedir ve tek
seridi parklanma i¢in kullanilmaktadir. Bu cadde iizerindeki parklanmalarin, saha
calismalari1  ve gozlemlerle, trafik sikisikligini  olumsuz yonde etkiledigi
anlasilabilmektedir. Halbuki sehir merkezindeki kapali ve agik otoparklar mevcut
kapasitelerinin ¢ok altinda isletilmektedir. Bunun en onemli sebeplerinden biri de yol
lizerindeki parkomat uygulamalaridir. Insanlarm yol iizerine parklanma yapmayi tercih
etmeleri, hem yollardaki yogunlugu artirmakta hem de otoparklarin atil durumda
calismasina sebep olmaktadir. Calismada, Indnii Caddesi iizerindeki parkomat
uygulamasi yerine, caddenin 3 seritli olarak kullanilmasi Onerilmistir. Eklenen serit
dogu-bat1 ydniinde arag trafigine agilacaktir. Cumhuriyet, Hiirriyet ve inonii Caddeleri
beraber diisiiniildiigiinde, bu caddelerin herhangi birinde yapilan diizenleme digerlerini
de ayn1 oranda etkilemektedir. Serit sayisinin artmasi ile mevcut yol tizerindeki kapasite
iistii ara¢ yogunlugu da azalacaktir. Parkomat uygulamasimin kaldirilmasi ile olusacak
park ihtiyact mevcut otoparklar ile karsilanacaktir. Belsa kapali otoparki, KBB binasi
arkasina yapilmakta yapilan acik otopark ve Inénii ile Cumhuriyet Caddelerine baglanti

saglayan sokaklardaki 6zel otoparklar 6zel araglara hizmet verebilecek diizeydedir.

VISUM iizerinde 6nerilen bu diizenlemeler tekrar atama yapilarak incelenmistir. Ozel
arag¢ ve toplu tasima atamalar1 birbirinden bagimsiz olarak yapilmistir. Mevcut durumda
[nénii, Cumbhuriyet, Hiirriyet caddeleri iizerindeki arac trafigi yiikiinde, Onerilen

diizenlemeler sonrasinda azalma saglanmistir. Yol kapasitelerinin artmasi ve ring
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otobiis hatt1 uygulamas ile Inénii Caddesi’nde hem &zel aragh yolculuklarda azalma
olmus, hem de Cumbhuriyet Caddesi iizerinde toplu tasima ile yapilan yolculuklar
artmustir. Sekil 5.13°te Oneri sonrasi yol yogunluklar ile ilgili 6zel araglarin trafik
yiikleri goriilmektedir. Sekil 5.14’te de Oneri sonrasi yol yogunluklar ile ilgili toplu
tasima araglarinin trafik yiikleri goriilmektedir. Onerilen mekik hat iizerinde &zel arag
sayisinda bir artis bulunmasina ragmen, bu artig kapasitenin altindadir ve yoldaki trafik

yogunluguna etkisi yoktur.
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Diizenlemeler sonrasinda Indnii Caddesi iizerindeki bir linki inceledigimiz zaman ilk
duruma gore rakamsal degerlerde iyilestirmeler goriilmektedir. Ozel araglarda yiizde
251 olan yogunluk yiizde 185’¢ diismiis, 3769 olan 6zel ara¢ sayisi da 2781’e

gerilemistir. Sekil 5.12°de 2. atama sonrasi linkin durumu goriilmektedir.
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Sekil 5.15 : 2.atama sonrasi link durumu

Tiim bu Onerilen diizenlemeler sonrasinda yollar iizerinde 6zel arag¢ yogunluklarinda
belli azalmalar saglanmakta ve iyilestirmeler olmaktadir. Toplu tasima ile yapilan
yolculuklar da artis saglanabilmektedir. Merkeze hizmet veren caddeler ve kavsaklar
her ne kadar belli bir rahatlamaya ulasacak olsa da sehre biitiin olarak bakilirsa ulagim
sehir planlamasi ve imar yapilanmasi, ulagim sistemi sorunlarina kalici ¢oziimler

getirebilecektir.
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54 BIR LOKAL COZUM ONERIiSi VE DEGERLENDIRILMESI

Izmit sehir merkezinde, ana arterler iizerinde oldugu gibi, belli kavsak noktalarinda da
ara¢ yogunlugundan otiirii trafik sikigikliklari yasanmaktadir. Bu bdliimde, santral

kavsag ile ilgili sorunlar incelenmis ve yeni bir diizenleme Onerisi sunulmustur.

Santral kavsagi Inonii Caddesi’nin dogu girisi ile Yeni Umuttepe Yolu ve Adalet

Kopriisli’niin arag yiikiini tagimaktadir. Sekil 5.11°de kavsagin durumu goriilmektedir.

Sekil 5.16 : Santral kavsagi

52



Santral kavsagi mekik hattin 6nerildigi Cumhuriyet Caddesi trafigine de etki etmektedir.
Sehirdeki konumu itibariyle yogun bir trafik ylikiine maruz kalmaktadir. Devlet
hastanesi, 11 Ozel Idaresi gibi kamu kurumlari, konut alanlari ve 6zel isyerleri
arasindadir. Fiziki olarak kavsak bir yuvarlak ada seklinde dizayn edilmistir ve sinyalize
degildir. Yapilan gozlemlerde zirve saatlerde trafik sikisikliklari ve bu sebeple de

giivenlik sorunlari oldugu tespit edilmistir.

Kavsagin mevcut durum analizi VISSIM programui ile yapilmistir. Mevcut duruma gore
kavsak elemanlari(yollar, serit sayilari, arag¢ tiirleri) program aracilifiyla c¢izilmistir.
Kavsaktaki ara¢ sayimlari belediyenin yaptirmis oldugu sayimlardan alinmistir ve
programa girilmistir. Kavsak sayim sonuglart Ek-1.A’da CD ortaminda verilmistir.

Sekil 5.12°de VISSIM {izerinde kavsagin mevcut durumu goriilmektedir.

Sekil 5.17 : Santral Kavsag
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Verilerin programa girisi sonrasi simiilasyon asamasina ge¢ilmis, sayimlara gore
kavsaktaki durum incelenmistir ve gozlemlerdeki gibi kavsakta yogunluklar yasandigi
teyit edilmistir. Programdan simiilasyon ¢iktis1 olarak ortalama ara¢ hizi ve gecikme
zamani alinmistir. Ortalama arag basina gecikme 3s, ortalama ara¢ hiz1 44 km/sa olarak
goriilmektedir. Sekil 5.18’de mevcut durumda VISSIM simiilasyon ve performans

ciktis1 verilmistir. Ciktidan araclarin gecikme stireleri ve ortalama hizlar1 goriilmektedir.

Network Performance

File: c:husers'mustafa. selvidesktopivissim santral-otogar‘santral kavsagi‘son.inp
Comment: dizmitoneri.ver
Date: 15 Haziran 2011 Carsamba 14:10:09

VISSIM: 5.30-03 [27078]

Simulation time from 900.0 to 2700.0.

Parameter : value;
Average delay time per vehicle [s], A1l vehicle Types ; 3.731;
Average speed [kmihﬁ, AlT vehicle Types : 44, 807;

Sekil 5.18 : Simiilasyon ciktis1

Coziim oOnerisi olarak kavsak ile ilgili yeni fiziki diizenlemeler onerilmistir. Yuvarlak
ada olan kavsak T kavsak seklinde dizayn edilmis ve sinyalizasyon konulmustur.
Kavsagin sinyalizasyon ile ¢oziilmesindeki etken Tiirk Standartlari’nda belirlenmis olan
kavsak kollarindaki ara¢ sayimlaridir. Bu standartlara gore kavsak kollarindaki akim
biiyiikliikleri sonucu, kavsagin sinyalize olmasiyla giiveligin saglanacagi planlanmistir.
Kavsaktaki ara¢ sayimlari i¢in mevcut durumdaki rakamlar aynen kullanilmistir. Diger
kavsak verileri i¢in de herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Bu yeni dizayn sonrasinda
program ile kavsagin simiilasyonu yapilmistir ve sinyalizasyon sayesinde kavsaga belli
bir diizenin geldigi goézlemlenmistir. Sekil 5.13’de VISSIM iizerinde kavsagin yeni

durumu goriilmektedir.
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Sekil 5.19 : Santral Kavsag Oneri

Program ¢iktisi olarak alinan degerler incelendiginde ilk duruma gore sinyalize kavsakta
ortalama ara¢ hizi diismekte ve gecikmede artis olmaktadir. Ortalama ara¢ basina
gecikme 76s, ortalama ara¢ hizi 11 km/sa olarak goriilmektedir. Sekil 5.20°de oneri
sonrast VISSIM’den alinan simiilasyon ¢iktisi verilmistir. Sehir merkezindeki araglarin
hizinin belli bir seviyede olmasi asil amag¢ olan giiveligin saglanmasinda bir etkendir.
Yol giivenligini saglamasi ve trafikteki diizensizlige son vermesi sebebiyle, yeni

durumun mevcut duruma gore daha uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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Network Performance

File: c:husersimustafa.selvi‘desktop'\vissim santral-otogar'santral kavsadi\t kavsak.inp
comment: izmitoneri.ver
Date: 15 Haziran 2011 Carsamba 14:11:42

VISSIM: 5.30-03 [27078]

Simulation time from 900.0 to 2700.0.

Parameter ; value;
Average delay time per vehicle [5], A1l vehicle Types : 76.818;
Average speed [kmfh?, A1l vehicle Types : 11.751;

Sekil 5.20 : Oneri sonrasi simiisayon ciktisi
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6. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Bu calismada, Izmit ilgesi icin mevcut ulasim sistemleri iizerine bir degerlendirme
yapilmis ve saptanan ulasim sorunlarina yonelik &neriler sunulmustur. ilk olarak
Kocaeli ili ve izmit ilgesi hakkinda idari, niifus ve ekonomik bilgiler analiz edilmistir.
Mevcut ulasim sistemleri incelenmis, kullanilan toplu ulasim sistemleri hakkinda
sayisal bilgiler verilmis ve toplu tasimadaki sikintilar belirtilmistir. {1 ¢apinda &nceki
yillarda yapilan ulasim c¢alismalar1 irdelenmistir. Sonrasinda, genel itibariyle toplu
tagima sistemlerinin karsilastirmas1 yapilmistir. Bu karsilastirmalar yapilirken izmit igin
secilebilecek ana toplu tasima sistemi igin fikir olusturulmustur. Toplu tasima sistemi
secilirken niifus, yolculuk sayilari ve maliyetler ilk etapta goze alinan etkiler olarak
belirlenmistir. Sonrasinda ulagim modellenmesi tanimlanmis ve modelleme siirecinin
asamalar1 anlatilmistir. Calismada bu asamalarda hangi islemlerin yapildig
aciklanmistir. Degerlendirme ve Oneriler kisminda, Izmit ilgesi mevcut durumdaki
ulagim sorunlar1 saptanmistir. Bu sorunlarin saptanmasi i¢in mevcut durum analizleri
VISUM simiilasyon programi ile yapilmistir. Tespit edilen ulasim sorunlarina yonelik,
yine VISUM programi araciligiyla, yeni bir ring otobiis hatt1 6nerisi getirilmis ve Izmit
sehir i¢i trafik sistemi i¢in yeni diizenlemeler sunulmustur. Sehir merkezindeki ana
arterlerin fiziki durumlan degistirilmis ve otoparklar ile ilgili farkli uygulamalar
yapilmas: Onerilmistir. Ana arterlerdeki parkomat uygulamasinin sona erdirilmesi,
buradan dogacak park ihtiyaglarina da mevcut durumda atil vaziyette olan kapali-agik
otoparklarmn cevap vermesi hedeflenmistir. Onerilen otobiis hattinin, sehrin
merkezindeki 1 km.’lik kisminda diger arag trafiginden ayri bir 6zel yol izlemesi ve bu
sayede sehir merkezindeki yogun ara¢ trafiginin azaltilmasi amaglanmistir. Ayrica bu
0zel otobiis yolu, toplu tagimayi kullanan yolcular i¢in de hiz ve giivenlik artig1 saglamis

olacaktir.

Izmit merkezi igin yapilan bu makroskopik simiilasyonlardan sonra, sehir merkezinde
sorunlu bir yerde olan santral kavsagi icin lokal bir iyilestirme ¢alismasi yapilmistir.
VISSIM programi vasitasiyla, santral kavsaginin mevcut durumdaki trafik yiiklerine

gore giivenligi ve trafik dilizeni incelenmistir. Sonrasinda ise yeni bir sinyalize kavsak



caligmas1 yapilmis, kavsagin fiziki yapist degistirilmis ve performans sonuglari tekrar
program iizerinde mikroskopik simiilasyonla incelenmistir. Oneri ile mevcut duruma

gore kavsagin araclar ve yayalar i¢in daha glivenli oldugu sonucuna varilmaistir.

Bu calismada ile Izmit ilgesi igin oOnerilen iyilestirme calismalar1 kisa donem
Onerileridir. Yapilmasi ongoriilen bu diizenlemelerin imkanlar ve maliyet olarak bir
zorlugu bulunmamaktadir. Fakat orta ve uzun donemli ¢oziimler iiretilmek isteniyorsa
Kocaeli genelinde daha kapsamli bir ulasim c¢alismasi yapilarak ilgeler arasindaki
etkilesimler de goz oniine alinmalidir. Izmit icin yapilan bu ¢alisma, saptanan sorunlar
ve sorunlara getirilen ¢6ziim Onerileri, gelecekte Kocaeli ili igin yapilacak ulasim ana

plani i¢in bir althik olusturabilecektir.
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