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OZET

AKILLI ULASIM SISTEMININ KENTICi UYGULAMALARI; iISTANBUL
ORNEGININ DEGERLENDIRILMESI

KOZ, Aynur

Kentsel Sistemler ve Ulastirma Yonetimi
Tez Danismani: Dog. Dr. Murat ERGUN

Eyliil, 2011, 190 sayfa

Gilinlimiizde biiyiik sehirlerin 6nemli - belki de en 6nemli- sorunlarindan biri ulasim
olmus, insanlar hayatin1 buna gore sekillendirir hale gelmistir. Konutlarin fiyat1 bile
ulasima endeksli olarak belirlenmeye baslamis, yeni yapilan ulagim yatirimlari bir anda
baz1 bolgeleri cazibe merkezi haline getirmistir. Zira ulagim; sosyal bir varlik olan insan
icin, hem bireysel hem de toplumsal yasamin bir parcasi olmustur.

Cumbhuriyetimizin ilk yillarinda niifusun biiyiik cogunlugu kirsal kesimlerde yasarken,
giiniimiizde Tiirkiye niifusunun yaklasik % 75’1 kentlerde yasamaya baslamis, bu
degisimle birlikte kentlerimizde yasanan hizli niifus ve bunun neticesinde motorlu tasit
sayisindaki artig, sehirlerin ulasim altyapilar1 kapasitelerinin iizerinde meydana gelmis,
boylelikle sehir ulasiminda problemler yasanmaya baglamistir.

Gilinlimiizde, artan ulagim talebinin yaninda artik yetersiz kalmaya baglayan ulagtirma
alt yapisinin en etkili sekilde kullanilmasi, ulagtirma yonetimi ile ilgili birimlerin temel
amaglarindan birisi haline gelmistir. Bu nedenle, ulasim altyapisinin daha etkin
kullanim1 amaciyla alternatif ¢ozlimlerin gelistirilmesine yonelik caligmalar da hiz
kazanmustir.

Karayolu ulasimini daha giivenli ve stirdiiriilebilir kilmak i¢in; trafik yonetim birimleri
ile siiriicli, yolcu ve yayalarin, yol ve trafik sartlar1 hakkinda siirekli olarak bilgi
edinebilecegi, trafik denetim mekanizmalarinin daha etkin bir sekilde kullanilabildigi
bir teknolojik altyapinin bir plana bagli olarak gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Gilniimiizde hizla gelisen bilisim teknolojileri, bdyle bir teknolojik altyapinin
olusturulmasi i¢in 6nemli firsatlar yaratmig, bu yaklasim Akilli Ulasim Sistemi (ITS)
kavramini ortaya ¢ikarmstir.

Anahtar kelimeler: Akilli Ulasim Sistemi, Akilli Arag, Akilli Altyap1



ABSTRACT

THE CITY APPLICATIONS OF INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS,
ASSESSMENT OF ISTANBUL EXAMPLE

KOZ, Aynur

Urban Systems and Transportation Management
Supervisor: Prof. Dr. Murat ERGUN

September, 2011, 190 pages

In todays world one of the most important problems is (maybe the most important one)
is transportation, people come to a point of shaping their life for that reason. even the
real estate prices are determined through that, recent transportation investments are
turning some places to centers of attraction. therefore transportation is an individual and

social part of human life.

In early years of the republic,while a great number of the population was living in rural
area, now approximately 75 percent of the population lives in cities. with that change,
the increase in population and motorized vehicle in cities happened over the capacity of

infrastructure, therefore proplems came to surface in metropol transportation.

Today, the efficient use of the recently inadequated transport infrastructure and
transportation demand, has become one of the main purposes of the transportation
management units. for this reason, the studies to evaluating alternate solutions gained

speed with a purpose of more efficient use of transportation infrastructure.

To hold land transportation more secure and endurable, there is a need of technologic
infrastruction plan that traffic management units, drivers, passengers and pedestrians
could get info on a continuous basis, and that traffic control mechanisms could be used
efficiently. todays developing information technologies have created great chances to

assemble such a technologic infrastructure, this approach introduced the ITS concept.

Key words: Intelligent Transport systems, Intelligent vehichle, Intelligent infrastructure
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1. GIRIS

Ulastirma giiniimiizde toplum yasantisinda bireyleri dogrudan veya dolayli olarak
etkileyen ¢ok énemli bir hizmettir. Bu nedenle ulastirma hizmeti giivenli, hizli, konforlu
ve ekonomik oldugu siirece ragbet gorerek iilke kalkinmasina katkida bulunmaktadir.
Karayolu tasimaciliginin "Kapidan-Kapiya" yapilmasindan dolayi, diinyada ve
Tirkiye'de, ulastirma sektorii igindeki payr giderek artmaktadir. Bu nedenle yolcu
tasimalarinda, kiicliik yiikk ve kisa mesafeli tasimalarda, diger modlarin karayolu

ulastirma sistemi ile rekabet edebilmeleri kolay olmamaktadir (Unal 1999, s.322).

Tiirkiye'de 1950'i yillardan itibaren demiryolu tagimaciligi giderek 6nemini yitirmeye
baglamig ve yerine karayolu tagimaciligi oncelik kazanmistir. Bu degisime paralel
olarak demiryolu tasimaciligmin toplam yiik tasimaciligindaki payr 1955 Oncesi
donemde % 50'nin iizerinde iken, s6z konusu oran sonraki yillarda azalmis, boylece
karayolu tasimacilifinin pay1 1970'de %73,8'e, 1996 yilinda ise %92'ye yiikselmistir.
Benzer egilim yolcu tasimaciliginda da kendini gostererek, 1970'de toplam yolcularin
%87's1, 1996 yilinda ise %95'1 karayolu ile tasinmistir. Bu oran sadece iilkemizde degil
pek cok iilkede benzer sekilde artis gostermistir. Aslinda gelismis pek ¢ok tilkede sirf
karayolunda degil diger modlarda da ulastirma talepleri artmakta, ancak karayolu
modunda artis daha yiiksek oranlarda ger¢eklesmektedir. Ulagtirma sistemlerinde daha
fazla arz yaratilmamasi ve mevcut sistemlerin en elverisli sekilde kullanilmasi igin
gelismis bilgisayar teknolojisi ulastirma sektoriinde kullanilmaya baslamis, bilgisayar
teknolojisinde olusan gelismeler, iletisim sektoriindeki gelismeyi desteklemis ve bu
durum da ulastirma sektoriinii etkilemistir. Bu gelismeler karayolu yapimi ve motorlu
tagit imalatindaki gelismeleri de hizlandirmistir. Hizli transit sistemler, GPS uydu
sistemleriyle stirekli izlenen filo tasimaciligi, kullanicilarin seyahatlerine baslamadan
once veya esnasinda yolda olusan kaza veya baska nedenlerle olusan trafik yogunlugu
konusunda ileri iletisim sistemleri ile bilgilendirilmesi ve farkli hatlara veya sistemlere
kaydirilmasi gibi konular, artik 20. yiizyilin sonlarinda kullanicilarin yabanct olmadigi

bir sistem haline gelmistir (Unal 1999, 5.322).

21. yiizy1l diinyasinda sosyal ve ekonomik hayati canli ve dinamik tutabilmenin en

onemli sartlarindan biri; cagdas teknolojileri kullanan, ¢evreye duyarli, uluslararasi



kurallara uyum saglayan, hizli ve giivenli, tasima tiirleri arasinda dengenin
saglanabildigi, cagdas ulasim hizmetleridir (http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:
27.10.2009).

Kentlesme oranmnin artmast toplumun ekonomik ve sosyal gelismisliginin
gostergelerinden biri olarak goriiliirken, ayn1 zamanda ulasim alaninda en modern, en
gelismis araglara sahip olmak ve bu alandaki teknolojik yeniliklere ayak uydurmak da
ekonomik kalkinmishigin bir geregi olarak goriillmektedir (http://www.mmao.org.tr
Erigim Tarihi: 27.10.2009).

Hizli kentlesme, sanayilesme ve niifus artisi, ulasim alanindaki sorunlar1 da etkilemistir.
Ulastirma bir hizmet tirli olup, {retimi ve topluma sunumu ayni anda
gerceklesmektedir. Bu hizmetin ihtiya¢ duyuldugunda kullanilmak iizere depolanma
olanagi bulunmadigr gibi, diger sektorlerin gereksinimi ile toplumsal gereksinimler
dogrultusunda iiretim ve sunum zorunlulugu da vardir (http://www.mmo.org.tr Erisim
Tarihi: 27.10.2009).

Diinyada ana ulasim tiirii olarak kullanilan karayolu ulasiminin; noktalar arasinda
kesintisiz tasimaya olanak vermesi, bu tastma modunun esnek yapisi, hizi ve modlar
aras1 gecislere uyumlu olmasi karayolu tasimaciliginin giderek gelismesine olanak
vermistir. Ancak bu gelismelerle beraber yarattigi olumsuzluklar ( trafik kazalar, trafik
tikanikliklari, hava kirliligi, giiriiltli, ayrica tiiketilen akaryakit atiklarinin su ve toprak
kirlenmesine yol agmasi, yogun trafige sahip karayollarinda ekolojik dengenin
bozulmas1) gelismis ve kimi gelismekte olan iilkelerde ulasim sorunlarna yonelik
planlama galismalar1 baglatilmasin1 saglamistir (http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:
27.10.2009).

Tiirkiye’de son 10 yilda meydana gelen 7 milyon 437 bin kazada 48 bin 271 kisinin
hayatini kaybetmis ve 1 milyon 677 bin kisi de yaralanmustir. (http://www.haberx.com
Erisim Tarihi:26.05.2011).

Hastane kayitlar1 dahil olmaksizin, yilda 5.000 &lii ve 200.000 yarali verdigimiz trafikte,
orta dlgekli bir ilceyi de ayni zamanda haritadan silmis bulunmaktayiz. Diinya Saglik
Orgiitiiniin bir arastirmasina gore trafik kazalari, 1999 yilinda 6liim sebepleri arasinda 9.
sirada yer alirken (Ilk 8 sirada tibbi hastaliklar bulunmaktadir.) bunun 2020°de 3. sirada

olabilecegi (olas1 bir savastaki oliimler 8.sirada) tahmin edilmektedir. Diinya bankasi
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verilerine gore trafik kazalarinda yillik maddi kayip 500 milyar dolar olup bu rakam AB
tiye llkelerinin kaybt GSMH nin %2’sidir. Ayn1 zamanda Avrupa’da bir kisinin trafik
kazasinda 6lmesinin; hastane masraflari, is giicii kaybi, karayolu tahribi, cenaze dncesi
ve sonrasi masraflar, devletin yetistirme emegi dahil 200 milyon dolarlik bir zarara yol
actig1 belirtilmektedir. Tiirkiye’nin yillik kaybi ise resmi olmayan rakamlara gore 10

milyar dolardir (http://www.caginpolisi.com.tr Erisim Tarihi:26.05.2011).

Tiim bu durumlar degerlendirildiginde, gelisen teknolojinin karayolu ulasimina entegre

edilmesi, mevcut sistemlerin en verimli sekilde kullanilmasina katki saglayacaktir.

1.1. ARASTIRMANIN AMACI VE KAPSAMI

Diinyada ve 6zellikle gelismis iilkelerde, stiriicii kusurlarini, kullanic1 hatalarini en aza
indirebilmek ve ulasim sistemlerini etkin ve daha yiiksek kapasite ile ¢alistirabilmek
icin gelisen teknolojiyi kullanarak ulasim sistemlerinin etkinligini arttirma, trafik
giivenligi ve lilke emniyetini daha iyi bir seviyeye tasima konusunda her tiirlii imkan
seferber edilmis ve bu amagla ¢ok ciddi miktarda maddi olanak ve insan giicii akilli

ulasim sistemleri (AUS) ile ilgili arastirma ve uygulamalar i¢in tahsis edilmistir.

Bu c¢aligmanin amaci, diinyadaki ulastirmanin gelisimi ve tlilkemiz ulastirma ve trafik
problemlerinin ¢oziimii konularinda akilli ulagim sistemleri (AUS)’nin roliinii
incelemektir. Bu kapsamda, calismada akilli ulagim sistemlerinin (AUS) diinyadaki ve
Tirkiye’deki uygulamalarina yer verilerek, bu uygulamalarin sonuglari, ve AUS’nin
Istanbul’daki halihazir durumu ve uygulanabilirligi tartisilmistir. Calisma igerisinde

asagidaki konulara yer verilmistir:

Aragtirma alt1 boliim halinde hazirlanmistir. Birinci béliimde, arastirmanin amaci ve

kapsamu belirtilerek giris yapilmistir.

Ikinci boliimde, karayolu ile ilgili temel kavramlar agiklanarak, iilkemizdeki karayolu
ulagtirma sistemi hakkinda kisa bir bilgi verildikten sonra ulastirma politikalar
degerlendirilmis; kenti¢i ulasim konusu agiklandiktan sonra akilli ulagim sistemlerinin

tanimi yapilmistir.

Ugiincii boliimde diinyada kentici ulasimda akilli ulasim sistem uygulamalariyla ilgili

olarak ABD ve Japonya 6rnekleri incelenmistir.
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Dérdiincii bolimde Tiirkiye’de akilli ulagim sistemi uygulamalar1 konusu izah edilerek,

bu kapsamda Antalya ve Canakkale illerinde AUS uygulamalar1 incelenmistir.

Besinci boliimde 6rnek alan olarak secilmis olan Istanbul’daki akilli ulasim sistemi

uygulamalari agiklanmis ve diinya 6rnekleriyle karsilastirilmistir.

Altinc1 béliimde Diinyada uygulanan akilli ulagim sistemi ile Istanbul’daki durum

karsilastirilmistir.

Yedinci boliimde ise degerlendirme yapilarak uygulamada akilli ulastirma sistemlerinin
ne Ol¢iide hayata gecirildigi saptanmis, akilli ulastirma sisteminin toplu ulasim

planlamasinda uygulanmasi i¢in Oneriler getirilmistir.

1.2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma bagslica iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda ilgili literatiir taranarak

konu ile ilgili kavramlar ve uygulanmis 6rnekler incelenmistir. Literatiir taramasinda;
e Makaleler,
e Yiiksek lisans tezleri,
o Kitap ve dergiler,
e Bildiriler,
e Paneller,
e Karayollar1 Trafik Kanunu,
e IBB Ulasim Daire Baskanlig Trafik Miidiirliigii 2010 y1ili bilgileri ve
e Internet kaynaklarindan yararlanilmustir.

Aragtirmanin ikinci kisminda, akilli ulagim sisteminin kenti¢i uygulamalarinda Istanbul

Ornegi incelenmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. KARAYOLU ILE iLGILIi TEMEL KAVRAMLAR

Trafik: Yayalarin, hayvanlarin ve araglarin karayollari tizerindeki hal ve hareketleridir.

Karayolu: Trafik i¢in, kamunun yararlanmasina agik olan arazi seridi, kopriiler ve

alanlardir.

Anayol: Ana trafige agik olan ve bunu kesen karayolundaki trafigin, bu yolu gecerken
veya bu yola girerken, ilk gec¢is hakkin1i vermesi gerektigi isaretlerle belirlenmis

karayoludur.
Bisiklet yolu: Karayolunun, sadece bisikletlilerin kullanmalarina ayrilan kismidir.

Yaya gecidi: Tasit yolunda, yayalarin giivenli gecebilmelerini saglamak iizere, trafik

isaretleri ile belirlenmis alandir.

Kavsak: Iki veya daha fazla karayolunun kesismesi veya birlesmesi ile olusan ortak

alandir.

Serit: Tasitlarin bir dizi halinde giivenle seyredebilmeleri i¢in tasit yolunun ayrilmis bir

bolimudir.

Durak: Kamu hizmeti yapan yolcu tasitlarinin yolcu veya hizmetlileri bindirmek,

indirmek i¢in durakladiklar isaretlerle belirlenmis yerdir.

Trafik isaretleri: Trafigi diizenleme amaci ile kullanilan isaret levhalari, 151kl ve sesli
isaretler, yer isaretlemeleri ile trafik zabitas1 veya diger yetkililerin trafigi yonetmek icin

yaptiklar1 hareketlerdir.

Isaret levhasi: Sabit veya tasmabilir bir mesnet iizerine yerlestirilmis ve iizerindeki

sembol, renk ve yazi ile 6zel bir talimatin aktarilmasini saglayan trafik tertibatidir.

Isikli ve sesli isaretler: Trafigi diizenlemede kullanilan 151kl ve sesli, sabit veya
taginabilir, elle kumanda edilebilen veya otomatik c¢alisan, lizerinde c¢esitli renk, sekil,
sembol, yazi bulunan ve belirli yanma siiresi olan, 151k veya sesle 6zel bir talimatin

aktarilmasini saglayan trafik tertibatidir.



2.2. ULKEMIZDE KARAYOLU ULASTIRMA SISTEMi HAKKINDA KISA
BILGI

1923 yilinda Osmanli imparatorlugu'nun yerini alan Tiirkiye Cumhuriyeti sadece 4000
km.'si iyi durumda 18.000 km. uzunlugunda yol devralmistir. Cumhuriyetin ilk
yillarinda Kopriiler ve Yollar Reisligi, yol ile ilgili ¢alismalar1 yaparken o yillarda
oncelik demiryolu projelerine verilmistir. II. Diinya Savasinin sonunda biitiin Diinya
tilkelerinde karayoluna oncelik verilmesi nedeni ile 1950 yilinda Sose ve Kopriiler
Reisligi, Amerika Birlesik Devletleri'nin savunma yardim programindan “Marshall
Plan1” adiyla anilan yardim kapsaminda yeniden yapilanmistir. 11 Subat 1950 yilinda
Karayollart Genel Midiirligii (KGM) 5539 Sayili Yasa ile kurulmus ve daha sonra 30
Mayis 1973'de 1737 Sayili Yasa ile otoyollar1 da sorumlulugu kapsamina almistir (Unal
1999, 5.322).

KGM'in ilk yillarinda 20 000 km. olan yol agi her yil artirilarak 60 000 km.ye
eristirilmis olup, uzun yillardir yol ag uzunlugunda degisiklik yapilmayarak
kapasitesinde artirim g¢alismalart yapilmaktadir. 1960 yilinda mevcut haliyle 300 000
km. uzunlugunda olan kdy ve orman yollar1 KGM'in sorumlulugundan ayrilarak Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii'ne devredilmistir. KGM Otoyollar, Devlet ve il yollar ile
bunlar iizerinde yer alan kopri, tiinel ve diger sanat yapilarindan sorumludur. KGM'nin
1997 yil1 basi itibari ile sorumlulugu altinda 1500 km. Otoyol, 31 422 km. Devlet Yolu
ve 28 577 km. 1l Yolu bulunmaktadir (Unal 1999, 5.323).

Tiirkiye'de ilk ticretli yol projesi 1. Bogaz Kopriisii'diir. Avrupa Yatirim Bankasindan
alinan kredi ile 1970 yilinda insaati baslatilan koprii, 1973 yilinda trafige acilmis, bu
koprii ile Avrupa kitas1 Asya kitasina baglanmistir. 1985 yilinda 2. Kopriiniin (Fatih
Sultan Mehmet Kopriisii) insaat1 baslatilmis ve 1988 yilinda trafige agilmistir (Unal
1999, 5.322).

Tiirkiyede tcretli yollar programi 1. Bogaz Kopriisii'nii takiben 1984 yilinda 20 km.
uzunlugundaki Gebze-Izmit Ekspresyolunun hizmete acilmasi ile devam etmistir. Bunu
takiben tcretli yollar (otoyollar) programi devam etmis, dis kredilerle finanse edilerek
Aralik 1997 yili itibari ile 1514 km. uzunlugunda otoyol hizmete agilmustir (Unal 1999,
5.322).



Tiirkiye'de 0zel tesebbiislerin ticretli yollari tesis edebilmesi ile ilgili 3996 Sayili Yasa
Haziran 1994 yilinda yiiriirliige girmistir. Bu yasa ile 6zel tesebbiisler Yap-Islet-Devret
modeli ile proje gerceklestirebilirler. Ilk etapta bu ger¢evede finanse edilmesi diisiiniilen
iki proje mevcuttur. Bunlar; Canakkale Bogazi Kopriisii ve Izmit Kérfez Gegisidir

(Unal 1999, 5.322).
2.3. ULKEMIZDE ULASTIRMA POLITiKALARININ DEGERLENDIRILMESI

2.3.1. 1950’lerden Giiniimiize Genel Durum

Tiirkiye’de 1950 yilina kadar yolcu ve yiik tasimalari agirlikli olarak demir yolu ve
deniz yolu ile yapilmigtir. Bu donem sonunda yolcu tagimalarinin % 49,9°u kara yolu,
% 42,2°st demir yolu, % 7,5’1 deniz yolu ve % 0,6’s1 hava yolu; llke ici yiik
tagimalarinin ise % 55,1°1 demir yolu, % 27,8’ deniz yolu, % 17,1°i de kara yolu ile
yapilmaktaydi. Kara yollar1 bu asamada, 14.000 km’si bozuk ve bakima muhta¢ olmak
tizere 18.365 km wuzunlukta bir agdan ibarettir (http://www.mmo.org.tr Erisim
Tarihi:27.10.2009).

Ancak 1950’11 yillarda, 6zellikle Marshall yardiminin baglamasi ile birlikte, stratejik yol
yapim konusu Onem kazanmistir. Baslangigta demir yollarinin Avrupa’nin en ileri
teknolojisine sahip Almanlar tarafindan, kara yollarinin ise zamanin en ileri otomotiv
sanayisine sahip Amerikalilar tarafindan ve Tiirkiye’nin oncelikleri goz ardi edilerek
kendi oncelikleri ve askeri amaclarina gore planlamanin yapilmasi dikkat ¢ekicidir

(http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:27.10.2009).

Marshall plani ¢ergevesinde Tiirkiye’ye dayatilan ulasim politikast dogrultusunda demir
yollar1 bir kenara atilarak, kara yollarina yatirnm yapilmas: Ongoriilmiistiir

(http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:27.10.2009).

2. Diinya savasindan karli c¢ikan otomotiv sirketleri tercihlerinin kara yolu ulagimi
oldugunu cok net ifade etmisler ve Amerikan Ford, General Motors ve ABD petrol
tekelleri bu politikanin  basin1  gekmislerdir  (http://www.mmo.org.tr  Erisim
Tarihi:27.10.2009).
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O tarihlerde Amerika Karayollar1 Genel Miidiir Yardimcist Hilts Tiirkiye’ye gelerek bir
rapor hazirlamig ve bu raporunda; “Kamyonla ylik tasima isinde Amerikan
girisimcilerinden mutlaka yararlanilmasi1” 6nerisinde bulunulmustur. Yine ayni raporda
Hilts deniz yollartyla yapilacak ulastirmaya karsi ¢ikararak, Tiirkiye’ye verilecek
kredinin verilmemesi yoniinde tavir gelistirmistir. O tarihlerde Devlet Demir yollari ile
ilgili bir lokomotif fabrikasinin kurulmasi da giindemdedir ve Hilts bu fabrikanin da

kurulmasini istememektedir (http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:27.10.2009).

Iste boylece Tiirkiye'nin ulastirma politikasi ABD’nin emrine girer. Bu politika
degisikligi ile birlikte, idari alandaki politikalar da degismeye baglar. 1934 yilinda
cikarillan yasayla “Simendifer istasyonlarmi ve limanlarmi birbirine baglamak,
Simendifer hatlarin1 besleyecek yollar tertip etmek” goreviyle kurulan “Sose ve
Kopriiler Reisligi” Ulastirma Bakanligindan ayrilarak 1950 yilinda Bayindirlik ve Iskan
Bakanlhigina bagli Karayollart Genel Mudirligi kurulur. Karayollar1  Genel
Midiirligliniin onceligi NATO “savunma ittifaki” gereksinimlerini karsilayacak yol
planlamas1 yapmak ve buna &ncelik vermektir. Nitekim ilk planlanan hat Iskenderun-
Erzurum yol hattidir. Ciinkii bu hat; Sovyetler Birligi’ne kars1 bir ikmal hatt1 olarak
planlanmistir (http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:27.10.2009).

1950 yilindan sonra ulasim politikalarinda yapilan degisikliklerle, 1950 ile 1970 yillart
arasinda ulastirmaya yapilan yatirim politikalarindaki tutarsizliklar sonucu kara yolu
ulagimina agirlik verilmis, Marshall yardimlari ve 1970’ten sonra gelismeye baslayan
otomotiv sanayinin tetiklemesiyle karayolu yiik ve yolcu tagimaciliginda diger tagima
tirlerine gore ve karayolu tasimaciligi lehine dengesiz artis gostermistir. Bu donemde
yol yapma politikas1 halk tabiriyle “teker donsiin” mantigr ile yazin ve kisin
calisabilecek geometrik ve fiziki standardi diisiik yol yapimiyla yogunlasmis, 1970°1i
yillarda kara yollar fiziki standartlar1 yiikseltilmeye ¢aligilmis ve toplam yol aginin %
32’si asfalt kaplama haline getirilmistir. Bu donemde ulagtirma yatirimlarinin en biiyiik
paylarini kara yollar1 yatirnmlar1 almigtir. 1980 yilindan itibaren kara yolu yatirimlarinin
genel biitge igerisindeki payr diismesine ragmen, karayolu yik ve yolcu
tasimaciligindaki  artiglar  hiz  kesmemigtir  (http://www.mmo.org.tr ~ Erisim
Tarihi:27.10.2009).
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1970’li yillarin ikinci yarisindan itibaren petrol fiyatlarinin artmasi ve ¢ikan kriz ile
birlikte petrole dayali ulasim politikalarini uygulayan iilkeler; bu politikalarin1 gézden
gecirmeye ve politikalarinda degisiklikler yapmaya baslamis, 6zellikle petrol yoksulu
iilkeler; petrolden bagimsiz ulasim planlamalarina yonelirken, petrol zengini iilkeler ise
petrol tliketimine dayali ulasim politikalarini tesvik etmeye devam etmislerdir

(http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:27.10.2009).

Ulkemizde tam da bu dénemde; petrol tiikketimine dayali ve 1950°li yillardan beri
uyguladig1 tek tercihli karayolu ulasim politikalarini radikal bir sekilde diger ulasim
sistemlerine doniistiirmesi gerekirken yatirnmlarini karayolu ulagimina kaydirmaya
devam etmistir. Bununla da yetinmeyerek 1980°li yillarda transit yol yapimin
ustlenmistir. Bu ¢ercevede iilkemiz ve 8 Batili iilke; azalan is hacimlerini
gelistirebilmenin yolu olarak TEM (Trans European Motorways) idaresi adi altinda
birleserek 3600 km’lik kismi iilkemizde olmak iizere 9000 km’lik bir otoyol projesi
gelistirerek uygulamaya koymuslardir (http://www.mmo.org.tr Erisim
Tarihi:27.10.2009).

Bu otoyolun yapimi ulasima ayrilan kaynaklarin ¢ok biiyiik bir boliimiinli yutmustur.
Trafik sorununun trafik sikisikligina endekslenmis olmasi ve ¢6ziim yolu olarak da 6zel
otomobillerin hareketini kolaylastiracak yeni yollarin insa edilmis olmasi, rayl
sistemlerin devreye sokulmasini veya baslamis olan projelerin bitirilmemesine yol
agmigtir. Ornegin; Hanli-Bostankaya aras1 44 km’lik hat 16 yilda bitirilmis; 10 km’lik
[zmit kentici gegisi 30 yildir yapilmamis ve en dnemlisi 1976 yilinda yapimina baslanan
ve 1986 yilinda bitirilmesi gereken “Istanbul-Ankara Siirat Demir Yolu Projesi” 7 yillik
bir ¢calismadan ve 400 milyon dolar masraftan sonra 1983 yilinda iptal edilmis ve onun

yerine otoyol yapilmistir (http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:27.10.2009).

2.3.2. Ulasimda Bazi1 Onemli Gostergeler

Ulkemizdeki karayollarmin trafik kompozisyonuna baktigimizda; agir tasit oram diger
geligmis iilkelere kiyasla ¢ok daha yiiksektir. Devlet ve il yollarindaki agir tasit orani
ortalama % 40-50 arasindadir. Dolayisiyla agir tasit trafiginin yolun iistyapisinda
yaratacagi tahribat da bir o kadar fazla olacaktir (http://www.mmo.org.tr Erisim
Tarihi:27.10.2009).
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DIE Istatistiklerine gore 1980 yilinda tasima oranlar1 yolcuda % 94,0, yiikte % 73,6
iken 2002 yilinda bu oran yolcuda % 95.4’e, yikte % 91,9’a ylikselmistir
(http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:27.10.2009).

Karayollar1 Genel Midiirligli ulasim verilerine goére de 2005’te iilkemizdeki

tagimaciliga ait veriler Sekil 2.1°de goriilmektedir.

YURT ICI SEHIRLERARASI YOLCU VE YUK TASIMALARI (2005)
100,00+ 35,02 o4 33
T.20
90,00
o, il o
80,00 Yolcu (%) | Yik (%)
Kara yolu 95,02 91,38
70,00
Demir yolu 3,40 5,21
60,00
Deniz yolu 0,01 3,24
ORANI" 50,001 Hava yolu 1,57 0,17 A Yolcu (%)
40,00- [ Yiik (%)
30,00
20,00}
10,00 3,40 221 0,01 24 1,56 017
0,00 - r : .
Karayolu Demiryolu Denizyolu Havayolu
TASIMA TURLERI

Sekil 2.1: Tiirkiye’de 2005 Yihnda Yurt ici Sehirlerarasi Yolcu ve Yiik
Tasimaciliklar

Kaynak: http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi: 27.10.2009

Bu veriler {ilkemizde var olan diger ulagim alternatiflerine ragmen ulasimin karayolu
tizerine yikildigin1 gostermektedir. Bu verilerden karayolu tagimaciliginda yillar yili
herhangi belirgin bir iyilesmenin yasanmadigi, tasimacilikta karayolu tasimaciligi
oraninin ¢ok yiiksek oldugu halde hala arttig1 gibi ilging sonuglar ortaya ¢ikmaktadir
(http://www.mmo.org.tr Erisim Tarihi:27.10.2009).
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2.4. KENTICI ULASIM KAVRAMI

Genel anlamda insan ve nesnelerin bir yerden baska bir yere aktarilmasina ulagim, bunu

saglayan araclara da ulasim sistemi denmektedir. (Oztiirk 2006, s.3).

1950’11 yillardan bu yana uygulanan ulasim politikalari, karayoluna gore daha ekonomik
olan ulagim sistemlerini (demiryolu, denizyolu) geri planda birakmis, Kentlerde 6zel
otomobil sahipliginin ve kullaniminin hizla gelisimi, ulagimi olduk¢a zor duruma

sokmustur. (Oztiirk 2006, s.3).

Gerek genel ulasimda, gerek sehir i¢i ulasimda kalitenin varligi i¢in bazi kriterler esas

alinir. Bunlar:
e Hizli ulasim,
e Ekonomik ulasim,
e Rahat ulasim,
e Giivenli ulasim,

e Dissal maliyetleri az olan ulasim kalite i¢in temel unsurdur. (Oztiirk 2006, s.4).

2.4.1. Kent I¢i Ulagim Stratejileri

e Kentin merkezi yiikiinii ve merkeze dogru yogunlasan trafik yiikiinii azaltmak

icin orta ve biiyiik 6lcekli sanayileri kent disina almak,
e Merkez disinda yeni yerlesim alanlar1 olusturmak,
e Dikey ulagim mantigini kullanarak dikey ulasim altyapisina hiz vermek,
e Dolasim ve otopark kisitlamalar1 yapmak,
e Su yolu ulagimina agirlik vermek,
e Toplu tagima ve yayalara oncelik vermek,
e Mevcut hemzemin kavsaklarin geometrik agidan yenilestirilmesi ve denetimi,
e Cok kath kavsak uygulamalarina gegilmesi,

e Yaya alt gegitlerin artirilmasi,
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e Esnek sinyalizasyona geg¢ilmesi,

e Yol kenari otoparklarinin caydiriimasi (Oztiirk 2006, s.4).

2.4.2. Karayolu Ulagim

Kentigi toplu ulasiminda hatta iilkemizde halen genel ulasim sisteminde bile kara
ulasimi egemendir. Bu konuda gelismis tlkeler incelendiginde 1992 yili1 baz alinarak
tespit edilen degerler diger tasima sistemlerine gére Tablo 2.1°de oldugu gibidir (Oztiirk

2006, 5.4).

Tablo 2.1 : Ulkelerin Ulasim Cesitleri Oranlar

DEMIRYOLU KARAYOLU HAVAYOLU

ULKELER (%) (%) (%)
JAPONYA 35 60 4
ALMANYA 6 92 2
INGILTERE 6 93 1

FRANSA 8,7 90 1,3

ABD 1 82 17
TURKIYE 4 94 2

Kaynak: Oztiirk, N.B., 2006.

Kara ulagiminin genel ulasimdaki agirligi bilinmektedir. Ancak iilkemizin gerek hava
ulagimi gerek demir yolu ulasimindaki oran1 yukarida da goriildiigli gibi ¢ok diisiiktiir.
ABD'nin demiryolu ulasimindaki orani iilkenin yiizél¢limiiniin biiylikliglinden ve

cografik yapidan kaynaklanmaktadir (Oztiirk 2006, s.5).

Genel ulagimdaki bu yapr sehir i¢i ulasima da yansimakta ancak hava yolu ulagimi

kayda deger goriilmemektedir (Oztiirk 2006, s.5).

Biiytiik sehirlerde oncelikli sorunlarin neler oldugu halka soruldugunda bu sorunlarin en

basinda % 29,5 ile trafik ve ulasim gelmekte, bu sorunlarin giderilebilmesi i¢in yeni ve
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etkin bir sistemin kurulmasinin kagmilmaz oldugu gézlenmektedir. Bu sorunlar ancak
bilgi teknolojilerinin etkin olarak kullanilmasiyla ¢dziilme asamasina girecektir (Oztiirk

2006, 5.6).

2.4.3. Karayolu Ulasimindaki Sorunlar

Kara ulasimindaki sorunlar, trafik sikisikligi, altyapr yetersizligi, kavsak yetersizligi,
sehir i¢i yollariin otopark olarak kullanilmasi, toplu wulasimin cazip hale
getirilememesinden kaynaklanan sorunlar, trafik sinyalizasyonundaki teknoloji
yetersizligi, koordinasyon sorunu, hava kirliligi gibi sorunlardir. Bu sorunlardan
bazilari, bazilarinin sebepleri veya sonuglar1 olarak goriilebilmektedir (Oztiirk 2006,

s.6).

2.4.3.1. Trafik Sikisikhig

Trafik sikisikligi altyapr yetersizligi, kavsak yetersizligi, sehir i¢i yollarin otopark
olarak kullanilmasi, toplu ulasimin cazip hale getirilememesi vb. sorunlardan
kaynaklanmaktadir. Ornegin; Istanbul’da yogun yerlerde ortalama hiz 13 km/saattir.

Tiim hatlarda ortalama hiz 17 km/ saat tir (Oztiirk 2006, s.7).

2.4.3.2. Kavsak Yetersizligi

Kavsaklar birden fazla yonden gelen araglarin kesistigi, birlestigi ve birlesip ayrildigi
yerlerdir. Gerek goriildiigiinde, kavsaklarda trafigin akisini diizenli bir sekilde saglamak

amactyla kavsak sinyalize edilmektedir (Oztiirk 2006, s.7).

Kenti¢i karayolu sebekesinde saglanan noktasal ¢éziimlerle getirilen noktasal kapasite
artiglari, trafik icinde bekleyen aracglarin kavsaklara dengeli dagilimini da ortadan
kaldirmakta ve araglarin belirli kavsaklarda asir1 yigilmasina neden olmaktadir. Oysaki
araglarin kavsaklarda bekleme siireleri ve kuyruk uzunluklari o noktadaki fiziksel
imkanlar dikkate alinarak sinyal siireleri ile belirli bir plan icinde dengelenmek

zorundadir (Oztiirk 2006, s.7).

2.4.3.3. Trafik Sinyalizasyonunda Teknoloji Yetersizligi

Trafik sinyalizasyonu, teknolojik olarak iki binli yillar 6ncesinin izlerini tagimaktadir.

Ozellikle yogun zirve saatlerde, kavsaklarda elinde diidiigii olan ve farkli ydnlere
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donerek hareketle emirler yagdiran trafik polislerinin trafigi yOnetmesi oldukca
karigiklik olusturmaktadir. Oysa kavsaklar ve sinyalizasyon sistemlerinde iletigim

sistemlerinin de devreye sokulmasiyla trafik sikisikligi katlanarak azalacaktir (Oztiirk
2006, s.8).

2.5. AKILLI ULASIM SISTEMI (ITS)

Diinya niifusu, giin gectikge artmaktadir. Niifus artisina paralel olarak trafikteki tasit
sayis1 da artmaktadir. Tasit kullaniminin artmasiyla birlikte, 6zellikle biiyiik sehirlerde,
yogun trafigin ortaya ¢ikardigi bir¢ok sorun, acilen oniine gegilmesi gereken bir hal
almistir. Mevcut alt yapilar da artan niifusla ortaya ¢ikan ihtiyaglari karsilamakta
zorlanmaktadir. Kargilanamayan bu ihtiyaglarin insan hayati {izerindeki olumsuz

etkilerini azaltmak icin ulasim sisteminde iyilestirme yapilmasi gerekmektedir.

Trafik yogunlugu, ulagim siiresinin artmasina dolayisiyla fazla yakit tiiketilmesine
bunun akabinde yiiksek enerji maliyetlerine ve egzoz gazi salimimiyla da cevre

kirliligine sebep olmaktadir.

Karayolu ulagimini daha giivenli ve siirdiiriilebilir kilmak i¢in; trafik yonetim birimleri
ile siiriicli, yolcu ve yayalarin, yol ve trafik sartlar1 hakkinda siirekli olarak bilgi
edinebilecegi, trafik denetim mekanizmalarinin daha etkin bir sekilde kullanilabildigi
bir teknolojik altyapinin bir stratejik plana bagli olarak gergeklestirilmesi sarttir.
Gilniimiizde hizla gelisen bilisim teknolojileri, boyle bir teknolojik altyapinin
olusturulmasi i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bu yaklagim, Akilli Ulasim Sistemi

(ITS) kavramini ortaya ¢ikarmistir (Akbas 2009, s.22).

Akalli sistemler, sistem fonksiyonlarini belirleyen giris ve durum degiskenlerinin gercek
zamanl olarak Olciilebildigi ve bunlarin amaca uygun programlarla islenerek gergek
zamanl ¢ikis bilgilerinin iiretilebildigi sistemlerdir. Akilli sistemlerin olusturulabilmesi
i¢in, giris ve durum degiskenlerinin dl¢lilmesi ve bunlarin uygun elektriksel isaretlere
dontistiirilmesine imkan saglayan sensor sistemlerine; bu bilgilerin islenmesi i¢in
yeterli islem giiciine sahip olan bilgisayar sistemlerine ve ¢ikis bilgilerinin uygun
fiziksel bilgilere doniistiiriilerek gerektiginde uzak mesafelere iletilmesine imkan

saglayan haberlesme ve donanim birimlerine ihtiya¢ duyulur. Giiniimiizde, elektronik,
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bilgisayar ve haberlesme teknolojilerindeki hizli gelismeler sayesinde, bu konularda

giderek daha esnek ¢oziimler tiretilebilmektedir (Akbas 2009, s.23).

Akilli ulastirma sistemleri, bilgisayar, iletisim ve elektronik gibi gelismis teknolojiler
tizerine kurulmus, gercek zamanli ve giincel veri tabanlarimi kullanan, ulastirma
konusundaki etkinligi, giivenligi ve hizmet kalitesini gelistirmek amaciyla daha c¢ok
isletme, kontrol ve yonetim problemlerinin ¢6ziimiine yonelik hizmet veren sistemlerin
ortak adidir. Kavramin adinda gegen “akilli” terimi, bu sistemlerde var olan
fonksiyonlarin, bellek, iletisim, bilgi analiz yetenegi ve adapte olabilme davranisinin
yani sira duyarli baz1 6zelliklere sahip olmalar1 sebebi ile kullanilmaktadir. Diger
taraftan insan ve esyalarin bir yerden bir yere tasinmasini saglayan teknolojik ve
kurumsal bazdaki tiim ulastirma sitemlerinin entegrasyonu da “akilli ulagtirma sistemi”

kavraminin i¢inde degerlendirilmektedir (Yardim ve Akyildiz 2004, s.405-406)

Akillt ulagim sistemi uygulamalariyla; yolcu, stiriicii, tasit, altyap1 ve kontrol merkezi
ile bilgi iletisimi arasinda ¢ift yonlii iligki kurularak daha giivenli, verimli, hizli, trafigin
dissal etkilerini azaltmaya yonelik ve zaman tasarrufu saglanarak daha iyi bir ulasim

hizmeti saglanmaya ¢alisilmaktadir (Aktan 2005, 5.162).

Akillt  sistem ¢oOziimleri, ulasim sorunlarinin ¢6ziimiinde de Onemli firsatlar
sunmaktadir. Bu sistemler, karayolu, demiryolu, denizyolu ve havayolu ulagimi gibi,
ulagimin biitiin ¢esitleri ile ilgili yonetim birimlerine gercek zamanl bilgiler saglayarak
etkin bir yonetim ve kontrol siirecinin olusturulmasina yardimci olmaktadirlar (Akbas

2009, 5.23).

Akillt ulasim sistemi uygulamalar1 ile mevcut yol kapasitesinin arttirilmasi, trafik
kazalarimin azaltilmasi, trafikte harcanan zamandan tasarruf edilmesi ve maddi

kayiplarin Oniine gecilerek milli ekonomiye katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.

(http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi: 12.09.2010).
Akalli sistem ¢oziimleri;

e Ulasimda ozellikle giivenli ve etkin bir ulasgimi saglama noktasinda yardimci

olmakta,
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fleri teknolojinin giiciinden yararlanma ve aym zamanda ileriye doniik énceden
tahmin edilemeyen sorunlarin ¢6ziimiinde bir potansiyel olusturma firsati

vermekte,

Yolcu ve yiik hareketlerinin koordinasyonlarinda ileri seviyede ilerlemeler

saglanabilmekte,

Bilgi ve tecriibenin kullaniminda yeni durumlara adapte olma vakasinda

ozellikle idareci, yonetici ve sistem kullanicilarina biiylik imkanlar saglamakta,

Zaman tikanikliklarmin azaltilmasi, triin  akiginin - gelistirilmesi, kaza ve
iriinlerinin  azaltilmasi, ulasim  maliyetlerinin  azaltilmasi,  kullanici
memnuniyetin attirilmasi, enerji tasarrufu ve g¢evresel bozucu etkilerin

azaltilmasi gibi cok 6nemli yararlar saglamaktadir (Akbas 2009, s.24).

Main Universitesi'nde yapilan bir arastirmaya gére 1996-2015 yillari arasinda akills

sistem uygulamalariyla ulasimda beklenen kazanimlar olarak;

Kaza maliyetlerinde %44,
Zaman kayiplarinda %41,
Yakit emisyonunda %6,
Isletme maliyetlerinde %3,

Acente maliyetlerinde %4 civarlarinda bir azalma tahmin edilmis ve su ana
kadar elde edilen veriler bunlarin gergeklesme noktasinda oldugunu da teyit

etmistir (Akbas 2009, s.24).

2.5.1. Hedef Kitle

Bu hizmetlerin ulasmas1 beklenen hedef kitle asagidaki basliklar altinda ele alinmistir.

Yolcular

Toplu tasima araclar1 veya 0zel ara¢ yoluyla yapilacak ve farkli ulasim yontemleri

(kara, hava, deniz) iceren seyahatlerde, gercek zamanl trafik, arag, iicret ve doluluk

orani bilgilerini kullanarak, kendi isteklerine en uygun ulasim yontemlerini segebilirler

(Kiigiikginar 1998, s.9).

16



Siiriciiler

Trafik merkezlerinden iletilen ger¢ek zamanli yol ve trafik bilgileri ile kilavuz hizmetler
alabilirler. Ayrica, elektronik ticret 6deme sistemlerini kullanarak kuyrukta bekleme

stiresini azaltabilirler (Kiigiik¢inar 1998, s.9).
Trafik Sistemleri Yoneticileri

Herhangi bir anda olusan trafik yogunlugunu aninda tespit ederek alternatif yollara

yonlendirme yapabilirler ve siiriiciilere uyarilar génderebilirler (Kiigiik¢inar 1998, s.10).
Acil Durum Sistemleri Yoneticileri

Acil durum olaylarin1 otomatik olarak tespit eden sistemler kullanarak bu olaylara tepki

verme siiresini kisaltabilirler (Kiiglikginar 1998, s.10).
Ucretli Hizmet Sunucular

Otomatik ara¢ tanima ve karsilik gelen iicretlendirme olanagi saglayan sistemlerle

zaman kayb1 olmaksizin verimli hizmet sunabilirler (Kii¢iikginar 1998, s.10).
Ticari Ulasim Sistemi Kullanicilar:

Yer belirleme sistemleri sayesinde, ylikledikleri mallarin yol {izerinde bulundugu

noktay1 ger¢ek zamanda izleyip giivenligini artirabilirler (Kiiglik¢inar 1998, s.10).
Ulasim Hizmeti Saglayicilar

Yer belirleme ve iletisim sistemleri sayesinde dinamik yonlendirme yaparak hizmetin
verimini artirabilir ve acil yardim gereksinimlerinde hizla tepki verebilirler (Kiiclik¢mar

1998, 5.10).

2.5.2. ITS Uygulamalari ile Saglanan Olanaklar

ITS Uygulamalar ile Saglanan Olanaklar; Yolculuk Oncesinde Saglanan Olanaklar,
Yayaya Saglanan Olanaklar, Otomobile Saglanan Olanaklar, Toplu Ulasima Saglanan
Olanaklar, Yiik Tasimalarina Saglanan Olanaklar, Altyap1 ve Isletme Igin Saglanan

Olanaklar olmak iizere 6 baslik altinda incelenecektir.
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Yolculuk Oncesinde Saglanan Olanaklar

Yolculuk 6ncesinde yolcuya telefon, teletekst, internet ve diger iletisim vasitalari
araciligiyla karayolu ve toplu tagim hizmetleri konusunda, hava durumu, zaman ve iicret
tarifeleri ve aktarma bilgilerinin saglanarak bilgisayar araciligiyla yolculugun baslangig-
bitis noktalar1 arasinda en uygun tiir, aktarma plan1 ve giizergah se¢iminin hesaplanarak
yolcuya yardimci olunarak, Ozellikle diisiik yolculuk talep diizeyi olusan alanlarda
giizergah ve zaman tarifelerinin talebe uyarli olarak aninda dinamik olarak planlamasi

saglanabilmektedir (Oncii 1997, s.31).
Yayaya Saglanan Olanaklar

Yaya gecitlerinde yaya yogunluguna ve bekleme siiresine bagli olarak sinyal

onceliklerinin ve sinyal siiresinin diizenlenmesi (Oncii 1997, s.31).
Otomobile Saglanan Olanaklar

Yolculuk 6ncesi ve yolculuk sirasinda siiriicliye yol ve trafik durumuna iliskin bilgilerin
saglanmas1 ve gilizergah se¢imine yardimci olunmasi, arag telefonu ve arag tizerindeki
bilgisayar ekran1 yardimiyla etkilesimli glizergah planlamasi; yolculuk ve yol durumu
bilgilerinin (hiz sinir1, kaza ve don gibi olaylar, yol bakimi1 gibi kisitlamalarin) 6zel bir
radyo kanalindan yayinlanarak siiriiciiniin dinlenmekte oldugu kanala yansitilmasi ve
dijital radyo gostergelerinden (RDS) yayini; 6zellikle kent merkezindeki otoparklara ait
gercek zaman bilgilerinin (bos yer bulunup bulunmadigi, degisen iicretleri, yerleri)
biitiinlesik bir iletisim sebekesinden tek bir merkeze toplanip yolculuk Oncesinde,
yolculuk sirasinda, park yonetimi yapilan alan girislerinde (Sekil 2.2) siiriiciilere ¢esitli
ortamlarda duyurularak (telefon, teleteks, internet, oto radyosundan ses veya RDS ile,
arag i¢i ekran, yol Ustli degisebilir trafik levhalar1) yonlendirilmeleri, yollarda gereksiz
kilometre yapilmasinin ve otopark girislerindeki tikanikliklarin Onlenmesi; parali
otoyollarda, koprii ve tiinellerde, alansal iicretlendirme yapilan kent kesimlerinde
elektronik ticret toplama yoOntemleriyle tasitlarin durmadan Odeme yapmasinin
saglanarak hizin ve kapasitenin artirilmasi, paranin Onceden toplanmasi; arag
plakalarinin dijital veya gorsel olarak okunarak trafik cezalarmin ve kullanim
bilgilerinin otomatik tahakkuku, siiriicii adreslerine postalanmas1 saglanmaktadir (Oncii
1997, s.31).

18



Sekil 2.2: Park Bilgisi

Toplu Ulasima Saglanan Olanaklar

Rayli toplu tasim ve Ozellikle otobiis isletmeciliginde bir yandan filonun daha verimli
yonetimi ve glivenligi, diger yandan da yolculara araglarin duraklara varis zamanlarinin
bildirilmesi i¢in tasit pozisyonlarinin gercek zamanda otomatik olarak belirlenmesi;
gerek yolculuk oncesinde ve gerekse yolculuk sirasinda beklenen veya i¢inde bulunan
aracin varigina iliskin yolcularin bilgilendirilmeleri; toplu tasim araglarinin inis ve binis
kapilarindaki algilayicilarla tasitlarin doluluk oranlart siirekli olarak isletme yonetim
merkezinden izlenerek asir1 doluluk olan saatlerde ve koridorda hizmet diizeyi
standartlarinin korunabilmesi i¢in ek ara¢ tahsisi ve sefer ilavesi yapilmasi saglanarak

toplu tasimaya olanaklar saglanmaktadir (Oncii 1997, 5.31).

Ayrica, ozellikle akilli trafik sinyal sistemleri kullanan yollarda ve kavsaklarda toplu
tasim araclarina sinyal stireleri degisikligiyle oncelikler saglanmasi ve toplu tasim
araclarmin  hiz ve giivenilirliginin artirilmasi; toplu tasim sisteminin hizmet
standartlarina, tiliriine, yolculuk mesafesi ve zamanina gore degisken iicretlendirme
yapilmasi, elektronik iicretlendirme ile farkli tiirler ve isleticiler arasinda biitiinlesik
licret sisteminin saglanmasi, isleticiler arasinda yolculuk bilgileri ve gelir akislarinin
gercek zamanda gercgeklestirilmesi toplu tasimaya saglanan diger olanaklar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Oncii 1997, 5.32).
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Yiik Tasimalarina Saglanan Olanaklar

Yik tasitlarinin kiiresel izleme teknikleriyle pozisyonlarinin belirlenmesi, tasitlarin
izlenmesi ve dinamik filo yonetimi ile tasit ve personel kullaniminin, hiz ve
giivenilirligin etkinligin artirilmasi; ayn1 yontemle sadece tasitlarin degil tiim parca
yiiklerin sevk, izlenmesi ve yontemi; Ozellikle kentlerden ve diger yerlesimlerden
gecislerinde tehlikeli yiiklerin yonetimi ve izlenmesi ile giivenligin artirilmasi yiik

tasimalarina saglanan olanaklar olarak siralanabilir (Oncii 1997, 5.32).
Altyap1 ve Isletme I¢in Saglanan Olanaklar

Alansal Trafik Kontrolii (UTC) yaklasimi ile yollardaki tasit talep diizeylerini siirekli
izleyerek belirlenen politikalar ve oncelikler cercevesinde kent merkezlerinde sinyal
stirelerinin ve dnceliklerinin otomatik olarak degistirilmesi, her kavsakta ve tiim alanda
trafik akimlarmnin optimize edilmesi; Parali gegislerde Otomatik Ucret Toplama
yontemleri kullanilarak araglarin hi¢ durdurulmadan ara¢ ticret smiflari, altyapiyi
kullanim stireleri ve giin dilimlerine gére otomatik olarak ticretlendirilmeleri, gecis
ticretlerinin onceden 6denmis kartlardan tahsil edilmesi; yol cizgilerinin bir manyetik
ortam olarak kullanilarak aracla yol ve isletim merkezi arasinda bilgi iletisimi
saglanmast ve bu kapsamda (digital ara¢ kiinyeleri ile) ara¢ kimlik olarak
ticretlendirilmeleri, gegis ticretlerinin dnceden 6denmis kartlardan tahsil edilmesi; yol
cizgilerinin bir manyetik ortam olarak kullanilarak aracla yol ve isletim merkezi
arasinda bilgi iletisimi saglanmasi ve bu kapsamda (digital arac¢ kiinyeleri ile) arag
kimlik belgelerinin alinmasi, hiz kontrolii, araglarin yatay pozisyonlarmin denetimi ve
stiriciiye ikazi gibi uygulamalarla ileride diisiiniilen otomatik karayolu uygulamasinin
ilk adimmin saglanmasi, Altyapr ve Isletme Ig¢in Saglanan Olanaklar olarak
siralanabilmektedir (Oncii 1997, 5.33).

2.5.3. Akilh Ulasim Sistemi Uygulamalarn

ITS wuygulamalarinin “Trafik sorunlarinin ¢oziimiine yonelik uygulamalar” ve
“Kullanicilara yonelik uygulamalar” olmak iizere iki baslik altinda inceleyebiliriz

(Yokota 2004, s.7).
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Trafik Sorunlarmin Céziimiine Yonelik Uygulamalar

Insanlarin, ev is arasinda kolayca gidip gelebilmesi énem tasimaktadir. Ayn1 zamanda
uzak yerlerdeki yasl, fakir veya 0ziirlii insanlarin tasinabilmesi yasam kalitesi agisindan
onemlidir. Kiiresel ekonomi agisindan yiikiin tasinmasi, tasiyici degistirmesi, tehlikeli
yiikiin tespiti ve tasinmasi Onem tasir. Trafik yonetimi ve talep yonetimi ile yogun

yerlesim yerlerindeki trafigin rahatlamasi saglanabilir (Yokota 2004, s.7).

Tim diinyada trafik sikisiklig1 ortak sorun haline gelmistir. Gelismekte olan tilkelerde
bu sorun daha hizli biiyimektedir. Gecikmelere, belirsizliklere, yakit sarfiyatina, hava
kirliligi ve kazalara temel neden trafik sikisikligidir. ITS insanlara plan yapma imkani
saglayarak, alternatif yollar gostererek, gerceklesen olaylara daha hizli tepki vermeyi

saglamakta ve sikisikligin azaltilmasina yardimci olmaktadir (Yokota 2004, s.7).

Hava kirliligi, insan sagligina zararl etkileri ve iiretime zararlar1 ile ulusal ekonomilere
biiyiik zarar vermektedir. ITS uygulamalari, ¢evresel zararin azaltilmasina yardimci

olmaktadir (Yokota 2004, s.7).

Her yil binlerce insan trafik kazalarinda hayatin1 kaybetmekte veya yaralanmakta, bu
durum ekonomik ve sosyal agidan da toplumda biiyiik kayiplara neden olmaktadir. Az
gelismis tilkelerde kaza orani daha fazladir. ITS (emniyet kemeri, kafalik, darbeyi emen
kisimlar) kullanimi, kaza sonucu meydana gelen olumsuz etkinin azaltilmasina yardimci
olmaktadir.. AB, 2020°de sifir kazay1 hedef olarak almistir (Yokota 2004, s.7).

ITS sayesinde altyap1 sorunlari zamaninda tespit edilerek onarilabilmekte ve daha
sistemli bir sekilde bakimi yapilabilmektedir. Boylelikle bakim-onarimdan kaynaklanan
trafik sikisikligi ve kazalarin da 6niine gegilmis olmaktadir (Yokota 2004, s.7).

Kullanicilara Yonelik Uygulamalar

Trafikte olmasi muhtemel gecikmeler sebebiyle tasiyici ve yiikleyiciler, ekstra bir
zaman ayirmak zorundadirlar. Bu da olduk¢a maliyetli olmaktadir. ITS bu belirsizligin

azaltilmasina yardimci olmaktadir (Yokota 2004, s.8).

Glinlimiizde tasimacilikta giivenligin  6nemi artmistir. Konteynirlanmis  yiik
miihiirlenmis bir sekilde tasinmaktadir. Ancak icinde patlayici, biyolojik madde vs.
olabilir. Bu yilizden ITS sayesinde GPS kullanilarak yiikiin takibi yapilabilmektedir
(Yokota 2004, s.8).
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En yaygin ve basarili kullammlardan biri Elektronik Ucret Toplamadir (ETC). ETC
sayesinde giseden ge¢is esnasinda alicidan otomatik olarak iicret ddenebilmektedir

(Yokota 2004, s.8).

ETC sayesinde giselerde durmadan, ge¢is halindeyken ticret 6denebilmekte, ayni kart,
park 6demelerinde de kullanilabilmektedir (Yokota 2004, s.8).

Diger bir ITS uygulamasi ise arag¢ icin GPS’dir. Boylece sofor gidecegi yone
yonlendirilebilmektedir. Yakin bir gelecekte ise siiriicli; trafik sikisikligi, kaza gibi

bilgilere de ulasabilecek ve alternatif yollara yonlendirilebilecektir (Yokota 2004, s.8).

2.5.4. Akilh Ulastirma Sistemlerinin Gelisimi

Akillt ulasim sistemlerinin ilk c¢alismalar1 1939-Diinya Fuar1 General Motors
Standindaki calisma modeliyle ortaya c¢ikmistir. 1950°1i ve 1960’11 yillarda General
Motors robotlu kamyon kavramini da kapsayan “siirliciisiiz ara¢” konusundaki
arastirmalarini siirdiiriip bu fikri gelistirmeye devam etmistir. 1960’lar1 sonu 1970’lerin
basinda Ohio State Universitesi’nden Robert Fenton ilk kez siiriiciisiiz arac testini
gerceklestirmis olup, her ne kadar basarili olmugsa da nerdeyse calisilamaz sonucuna

vartlmistir (Demirel 2001, s.30).

1980’lerin sonuna dogru mikroislemci, kablosuz iletisim araci1 ve elektronik algilayici
konularinda goriilen gelismelerle, ulasim sektoriinde “otomatik akilli yol” ve “otomatik
akillr ara¢” gibi kavramlar yeniden giindeme gelmistir. 1990’lardan sonra basta ABD,
Avrupa ve Japonya olmak iizere tiim diinyada akilli ulasim sistemleri konusu stirekli bir

gelisim ile yayginlasmaya baslamigtir (Demirel 2001, s.30).

20. ylizyilin sonlarinda ulastirma sektoriinde Akilli Ulagim Sistemleri ¢ok konusulmaya
baslanmustir. Ornegin, ABD'de her yil 100 Milyar dolarn trafik yogunlugu nedeniyle
kaybi, her yil 40 000 kisinin trafik kazalarinda 6lmesi ve 5 Milyon kisinin yaralanmasi
neticesinde Akilli Ulagim Sistemlerinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir (Ener 1999, 5.90).

Her iilke kendi ihtiyaci dogrultusunda onceliklerini belirlemistir. Diinyada en yaygin
ITS uygulamalari, elektronik 6deme sistemleri, trafik yonetim sistemleri ve yolculuk
bilgi sistemleri iizerine yogunlagsmaktadir. Uygulamalar kamu ve 6zel sektor tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bu uygulamalar gergeklestirilirken ayni zamanda ITS alanindaki

uluslararas1 standart gelistirme, protokol olusturma gibi birlikte isletilebilirligim
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saglanmasina temel olusturacak c¢aligmalar da devam etmektedir (Ulastirma Ana Plani

Stratejisi 2004, s.4-1-37).

Tirkiye’de AUS konusundaki ilk atilimlarin miladinin, 1980’li yillarda insa edilen
Gebze-Izmit Ekspresyolu’na kadar gotiiriilmesi miimkiin gériinmekle beraber, somut
calismalar, 1992°de hizmete sokulan “Otoyol Ucret Toplama Sistemi” ile baslar. Bu
sistem, otoyol iizerinde seyreden araclarin kat ettikleri mesafe ve ara¢ sinifina gore
ticretlendirilmesi amaciyla gelistirilmis operatorlii bir sistemdir. Ayrica otoyollarda acil
durum yonetimi sistemleri isletilmektedir. Kullanicilar, seyahatleri esnasinda
karsilastiklar kaza, ariza, teror gibi problemleri acil durum telefon {initeleri yardimiyla

otoyol bakim isletme merkezlerine bildirmektedirler (Yardim ve Akyildiz 2004, s.411).

Ulkemizde son yillarda niifus ve arag sahipliginin hizli artis1 nedeniyle 6zellikle biiyiik
sehirlerde trafik problemleriyle karsilasilmaktadir. Bu baglamda, zaman kaybin
onlemek ve hizli gecisi saglamak amaciyla, 1999 yilinda Fatih Sultan Mehmet
Kopriisii'nde “Otomatik Gegis Sistemi (OGS)” uygulamaya konulmustur (Yardim ve
Akyildiz 2004, s.411).

Ucret toplama sistemlerinde OGS’ye ilave olarak yeni bir ddeme sistemi olan Kartl
Gecis Sisteminin (KGS) tesis edilmesi benimsenmistir. KGS’de, OGS’deki araca
takilan elektronik etiket yerine, siiriiciilerin cilizdanlarinda tasiyabilecegi kredi karti
bliytikliiglinde 6zel kartlar kullanilmaktadir. Otoyol kullanicisi, Otoyol Giris ve Cikis
[stasyonlarma kurulan Kart Okuyucu/Yazici cihaza bu karti yaklastirarak okutacak (kart
okuma siiresi maksimum 0,5 sn.) ve gegis licreti tahsilati gise memuru olmadan
otomatik olarak yapilacaktir. Ulkemizde son yillarda 6zel sektor de konuya ilgi
gostermektedir. Bu baglamda 1999’da Bolu Dagi Trafik Bilgi Sistemi Projesi, 2000°de
Ankara Trafik Bilgi Sistemi-ITS Projesi ve Aydim-izmir Otoyolu Selatin Tiineli Projesi,
2001°de Istanbul Trafik Bilgi Sistemi-ITS Projesi uygulanmaya baslanmistir. 2004
yilinda Ankara Trafik Bilgi Sistemi’nin uzantist olan projeler hayata gecirilmistir. Tim
bu projelerde cok sayida degisken mesaj isaretleri, degisken trafik isaretleri, degisken
serit ve hiz limit isaretleri, plaka tespit ekipmanlari, radarlar, cesitli tipte sensorler

kullanilmaktadir (Yardim ve Akyildiz 2004, s.411).
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1995 yilindan itibaren Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan, gegis sistemini
modern ve verimli hale getirmek, yolcu hat mesafelerinde ve farkli zamanlarda degisik
fiyat uygulamasimi miimkiin kilmak, yolcu sayist ve dagilimina bagli olarak talep
seviyesini siirekli izleyebilmek, giin/saat bazinda veri toplayarak gelecege yonelik talep
tahmini gerceklestirmek, gelen yolculardan bilet tiirii, saatlere, istasyonlara ve hatlara
gore yolcu dagilimlarinin siirekli ¢ikartilarak ilgili kurumlara verilmesi amaciyla
“elektronik bilet sistemi (AKBIL)” kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiizde AKBIL
uygulamalar 6zellikle tiirler aras1 entegrasyon ile geliserek devam etmektedir (Yardim

ve Akyildiz 2004, s.411-412).
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3. DUNYADA AKILLI ULASIM SiISTEMI UYGULAMALARI

Bu boliimde diinyada akilli ulagim sistemi uygulamalarindan ABD ve Japonya 6rnekleri

incelenecektir.

3.1. ABD’DE AKILLI ULASIM SISTEMi UYGULAMALARI

Akilli ulasim sistemleri alaninda ilk ¢alismalar 1960'larin sonlarinda ERGS-Elektronik
Yol Kilavuz Sistemi projesi ile baglamistir. Daha sonra uzun bir siire bu alanda énemli
bir gelisme yaganmamuistir. 1988 yilinda "Mobility 2000" ¢alisma grubu olusturulmus
ve bu konuyu ulusal bir platforma tagimak i¢in 1990 yilinda IVHS-Akilli1 Arag¢ Yollari
Toplulugu kurulmustur. 1991 yilinda yasalasan ISTEA-Farkli Sistemlerle Ulasim
Hizmetleri Verimlilik Kanunu ile akilli ulasim sistemleri ulasim politikalarinin en

onemli projesi haline gelmistir (Kiiglikginar 1998, s.24).

Akillt ulagim sistemlerinin 6nlimiizdeki 20 yil i¢cinde yayginlasmasina yonelik olarak
1994 yilinda IVHS bir stratejik plan hazirlamistir. Bu sistemlerin aragtirilmast,
gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in gerekli hedefler ve planlar da Eylil 1994'te
aciklanmistir. Daha sonra adi ITS America-Amerika Akilli Ulasim Sistemleri olarak
degistirilen IVHS, Mart 1995'te Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Program Plani'ni
yaymlamustir (Kiiclik¢inar 1998, s.24).

Bu programin hedefleri asagidaki gibi belirlenmistir.

e Akilli otoyol sistemleri gelistirerek, halen var olan yollarin kapasitesini ve

giivenligini artirmak.

e Otoyollarin daha verimli kullanilmasini saglayarak, araglardan kaynaklanan

hava kirliligini 6nlemek.
e Alkilli ulagim sistemleri endiistrisinin olusmasini ve gelismesini saglamak.

e Trafik sikisikliginin yol actigi sosyal, ¢evresel ve ekonomik maliyetleri

azaltmak.
e ABD'nin endiistriyel ve ekonomik rekabet gliciinii artirmak

e Bu alanda kamu-6zel sektor isbirligini gelistirmek (Kiigiikgiar 1998, s.24).
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ABD’de halihazirda akilli ulasim sistemi ¢oziimleri; A.B.D. Ulastirma Departmaninin
programinda akilli altyapi, akilli ara¢ ve bu iki bilesenin entegrasyonu ile akilli ulagim
sistemi olusturulmas: esasina dayanmaktadir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010).

Amerikan arastirma ve ileri teknolojileri yonetim biriminin internet sitesinde akill
sistem ¢oziimlerini, “Ulasim Alt Yapast ile Tlgili Coziimler” ve “Akilli Arag ile Tlgili

Coziimler” olmak lizere iki ana baslikta incelenmektedir.

Tablo3.1: Akl Ulasim Sistem Coziimleri

Akilli Ulagim Sistem Cozumleri

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1. Ulasim Altyapisi lle flgili Akili Ulasim Sistemi Coziimleri

Kenti¢i karayolu ulasim altyapisinin daha etkin bir sekilde kullanilmasina olanak
saglayan akilli sistem ¢Ozlimleri ile kenti¢i ulasim sistemini olugturan biitiin birimlerle

ilgili yonetim ve denetim birimlerine gercek zamanli bilgiler saglayarak etkin bir
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yonetim ve denetim siirecinin olusturulmasina yardimei olmaktadirlar(Akbas,2009). Bu

kapsamdaki akilli sistem ¢oziimleri asagida basliklar halinde verilmistir:

3.1.1.1. Arter Yonetimi

Arter yOnetim sistemleri; arter yollar tizerinde, trafik dedektorleri, trafik isaretleri ve
yolculara bilgi veren c¢esitli araglar ile trafigi yonetir. Bu sistemler, trafik izleme
cihazlarindan alinan bilgileri, ulasim koridorlarinda trafik akisinin diizgiin bir sekilde
saglanmasi icin kullanmaktadir. Ayrica yolculara dinamik mesaj isaretleri (DMS) veya
otoyol danigma radyosu (HAR) gibi teknolojiler ile seyahat kosullar1 hakkinda énemli
bilgiler vermektedir (www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010).

Arter yonetim sistemleri; kenti¢i ulasim aginin 6zellikle de ana yollarn, trafik sinyal
zamanlarinin  diizenlenmesi, koordine edilmesi ve kontrolii amaciyla kurulan
sistemlerdir. Ger¢ek zamanli sinyalizasyon kontrolii, toplu tasima ve acil durum
araclarina duyarli sinyal zamanlarinin diizenlenmesi de arter yonetimi ile yapilir.
Sinyalizasyonun kontrolii her bir arterdeki kavsaklar icin sinyal devresi zamani
miktarini ayarlama ve talepteki degisikliklere uygun operasyonu koordine etme yetenegi
saglar. Sinyalizasyon diizenleri, dnceden belirlenmis zirve saat veya Ozel durum
planlarina karsilik olarak uygulandigi gibi gesitli simiilasyon algoritmalar1 kullanmak
suretiyle gergek zamanl trafik kosullarina karsilik olarak da uygulanabilir (Yardim ve

Akyildiz, 2004).

Kentigi ana arterlerde akilli ulagim sistemi ile ilgili ¢6ziimler: Ulasim altyapisi ve
trafigin izlenmesi, trafik kontrolii, trafik seritlerinin yonetimi, park ydnetimi, siirlicii
bilgilendirme sistemlerinin yonetimi, siriiciilerin giivenli siiriise uymaya zorlanmasi

bagliklar1 altinda incelenmistir.
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Tablo 3.2 : Arter Yonetim Sistemi

Glivenli Strtise

Izleme Trafik Kontrol Serit Yonetimi Park Yonetimi Bilgi Dagitimi e

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.1.1. Izleme

Arter yonetim sistemleri ile miimkiin olan hizmetlerin ¢ogu, sensorler veya kameralar
gibi trafik izleme ve algilama teknolojileri yoluyla gerceklesmektedir. ITS
uygulamalarin1 destekleyen trafik akisini izleme ve algilama teknolojileri, ayn1 zamanda
giivenlik amagli olarak ulasim olanaklarim1  izlemek ic¢in de kullanilabilir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.1.2. Trafik Kontrolii

Arterler tizerindeki trafik kontrol onlemleri, seyahat hizlarin1 optimize eder ve acil
durum araglari i¢in transit sinyal iistlinliigli ve sinyal onceligi saglar, bunlarin yani sira
bisiklet kullanicilar1 ve yayalarin glivenligini artirir ve 6zel etkinlikler esnasinda trafik

akigini diizenler (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).

Uyarlamal1 sinyal kontrol sistemleri; sinyal aginda trafik sinyallerinin kontroliinii,
mevcut trafik kosullarina dayali olarak sinyal evrelerinin uzunluklarini ayarlayarak

koordine eder.

Degisken hiz limiti sistemleri; mevcut trafik ve/veya hava kosullarini sensorler ile

izleyerek uygun hiz limitlerini dinamik mesaj panolarina yansitir.

Bu sistemde yayalara ve bisikletlilere gore trafigin kesilmesi ve ayarlanmasidir. Yaya
dedektorleri, yayalar tarafindan etkinlestirilen 151kl yaya gegcitleri, 6zellestirilmis yaya
sinyalleri (6rnegin, 'geriye sayimli' DUR / GEC sinyalleri) ve bisikletler tarafindan
etkinlestirilen sinyaller, sinyalize kavsaklar ve sinyalize olmayan gegcitlerde tiim yol

kullanicilariin giivenligini artirabilir (www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010).
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3.1.1.1.3. Serit Yonetimi

Serit yoOnetim sistemleri; acil tahliyeler, kazalar, insaat ve cesitli hava ve yol

durumlarinda seritlerin en verimli sekilde kullanilmasini saglayan sistemlerdir.

Serit yonetim sisteminde Yyogun trafik saatlerinde seritlerin diger istikamete dogru

trafige acilmasi icin terslenebilir serit sistemi kullanilmaktadir.

Bu sistemde Tlicretlendirme zamana ve o andaki talebe gore degismektedir. Kisacasi
ticret elektronik olarak denetlenmektedir. Bunu i¢in trafik sensorleri, elektronik 6deme,
video, GPS ve otomatik uygulama sistemleri {icretlendirmede ve fiyatlandirmada

olusacak sorunlar1 asmak i¢in kullanilmaktadir.

izleme ve algilama teknolojileri ile desteklenen serit kontrol sistemleri, kazalarin
Onlenmesi veya ingaat durumlarinda arter yollar iizerindeki seritlerin gecici olarak

kapatilmasina olanak saglamaktadir.

Degisken hiz limiti sistemleri, mevcut trafik ve/veya hava kosullarini sensorler ile

izleyerek uygun hiz limitlerini dinamik mesaj panolarina yansitir.

Terslenebilir akim seritleri acil bir durumda yolu istedigimiz yonde kullanmamiza
imkan saglamaktadir. Ornegin bir yerden ambulans gegecedi zaman trafik 1siklarinm
kirmiziya gevrilmesi, diger araglarin hizlarinin diigiiriilmesidir (www.its.dot.gov Erisim

Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.1.4. Park Yonetimi

En yaygmn olarak kent merkezlerinde ya da havaalanlar1 gibi ulasim transfer
noktalarinda yerlestirilen ve bilgi dagitim yetenekleri olan park yonetim sistemleri, park
durumunu izler ve siiriiciilere bilgi verir, boylece bos park yeri aramanin yarattig1 hayal
kirikligi ve sikisiklik azaltilmis olur. Bu sistemde toplanan veri, degisken mesaj
panolari, otoyol radyosu ve bazi araglar igerisinde bulunan alic1 sistemler vasitasiyla

kullanicilara sunulur (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.1.5. Bilgi Dagitimi

Gelismis iletisim, seyahat halindeki kisilere bilgi dagitimini gelistirmistir. Otomobil
kullanicilart dinamik mesaj sinyalleri (DMS), otoyol danisma radyosu (HAR), tasit ici
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sinyaller, ya da bireysel araclara iletilen 6zel bilgiler gibi bircok yoldan, lokasyona

0zgiin trafik kosullar1 hakkinda bilgi alabilmektedir.

ITS isleten organizasyonlar, arter yonetim sistemleri ve yol kullanicilari ile dinamik
mesaj sinyalleri veya otoyol danisma radyosu yoluyla iliskilendirilmis dedektorlerin
topladig1 bilgiyi paylasabilirler. ITS operatorleri, yolcu bilgilerini goriintiileme
kabiliyeti olan arag i¢i cihazlara da bilgi gonderebilir. Bélgesel veya birgok ulasim
tipine ait yolcu bilgisi ¢abalar1 ve ayn1 zamanda otoyol ve olay yonetim programlari
arasindaki koordinasyon, arter yolculuk kosullar1 ile ilgili bilgilerin kullanilirligini

artirabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.1.6. Giivenli Siiriise Zorlama

Hiz uygulamasi giivenligi artirmakta, agresif siirlisii azaltmakta ve trafik sinyali gibi hiz
uyumu uygulamalarina yardimci olmaktadir. Otomatik uygulama teknolojileri hiz sinir1
uygulamasinin uyumuna yardimci olabilir. Dedektorler tarafindan etkinlestirilen
hareketsiz ya da video kameralar, hiz smirmi asan araglari kaydedebilir. Otomatik
uygulama teknolojileri, trafik sinyali uyum uygulamasina yardimci olabilir. Dedektorler
tarafindan etkinlestirilen hareketsiz ya da video kameralar, kirmiz1 1s1ikta gecen araglari

kaydedebilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.1.7. Arter Yonetim Sisteminin Faydalari

A.B.D.'de 1983-1995 yillan arasinda trafik sinyalizasyon sistemlerinin verimliligi

lizerine yapilan ¢alismalar sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir.
e Seyahat siiresi en az % 8, en ¢cok % 15 oraninda azalmaktadir.
e Seyahat etme hiz1 % 14 ile % 22 arasinda artig gostermekledir.
e Araglarin durup tekrar kalkmalar1 % 35 seviyelerine dek azalmaktadir.
o Gecikmeler % 17 ile % 37 oraninda azaltilmistir.
e Yakat tiikketimi % 6 ile % 12 oraninda azaltilmistir.

e Zechirli gazlarin havaya salinma oran1 CO icin % 5 - % 3, HC I¢in % 4 - % 10

azaltilmustir.
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1994°de Detroit bolgesinde kurulan sinyalizasyon sistemleri sonrasi yapilan trafik

kazalar1 lizerine yapilan arastirmalarda asagidaki sonuglar bulunmustur.
e Yaralanmaya sebep olan kazalar % 6 oraninda azaltilmistir.
e Kaza sonucu yaralanma % 27 oraninda azaltilmistir.
e Kaza sonucu agir yaralanma % 100 oraninda azaltilmistir.
e Sola doniislerde ortaya ¢ikan kazalar % 89 oraninda azaltilmistir (Adal 2001,).

ABD 18 sehir ve Kanada’da 6 biiyiik sehirde yapilan arastirmaya gore; trafik 1siklarina
koyulan ve ihlalleri tespit eden kamera 6rneginde kazalarda % 9 ve % 51 oraninda
azalma tespit edilmigtir. Bu sistem ile trafik 1siklarindaki yandan 90 derecelik

carpmalarda biiyiik 6l¢iide azalma meydana gelmistir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010).

izleme sistemlerinin New Mexico 68 numarali karayolunda 2006 yilinda uygulamaya
konulmasiyla 2008 yilinda elde edilen verilere gore ¢arpismali trafik kazalarinda 6nceki
yillara gore % 27,5; kazalardan dolay1 gecikmelerde ise % 87,5 azalma saglanmistir

(Www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.1.8. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim haricindeki bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasidir (Akin 2004, s.9).
3.1.1.1.9. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Yerli kaynaklarin donanim gelistirme ve uygulama tecriibesi agisindan zayif olmasi ve
yabanci kaynaklarin kullanimi nedeniyle maliyetlerdeki artis dezavantajdir (Akin 2004,
s.9).

3.1.1.2. Otoyol Y onetimi

Bir otoyol sistemi {lizerindeki trafik sartlarini izlemek ve trafik akimimin maruz kaldigi
tekrarli/tekrarsiz engelleri belirlemek i¢in, en uygun yonetim stratejileri ve bilgi yayma
yontemlerinin (VMS, HAR gibi) kullanilmasiyla seyahat edenlere ger¢cek zamanl yol
bilgilerinin temini otoyol yonetimi ile saglanir. Otoyol Yo6netimi Merkezleri araciligiyla

ilgili personel, trafik sartlarin1 elektronik olarak izler, bunlara miidahale etme
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stratejilerini devreye sokar, acil durum miidahalesi ve olay yonetimi ekiplerini koordine
ederek problemleri ¢ozer. Kapali devre televizyonlar ve bir dizi sensér (Mesela
indiiksiyon yapan kapali devreler, manyetometreler, mikrodalga radari, ultrason,
kizilGtesi, video goriintiisii isleme, otomatik tasit tanima (AVI) ve pasif akustik aygitlar)
gercek zamanli olarak otoyol durumunu elektronik ortamda izlemek igin kullanilabilir

(Yardim ve Akyildiz 2004, s.407).

Otoyol yonetimi konusundaki onemli bir odak noktasi, tasitlar1 otomatik olarak kontrol
eden, 0zel donanimli otomatik otoyol sistemi (OOS) calismalaridir. Bu sistemde
tasitlarin seyirleri, frenlemeleri, birbirini takip durumlan stiricii tarafindan degil, sistem
tarafindan kontrol edilmektedir. OOS’ de yollar ve araglar otomatik kontrole imkan
saglayan Ozel sensorlere bilgisayarlara ve iletisim aglarina sahiptir. Bu tiir bir yolda
seyahat edebilmek icin 6zel donanimli bu tasitlarin 6zel olarak tasarlanmis seritler
tizerinde ilerlemeleri saglanir ve tasitin kontrolii daha sonra sistem tarafindan denetlenir

(Yardim ve Akyildiz 2004, s.407).

Otoyollarda akilli ulasim sistemi ile ilgili ¢6ziimler: Trafigin izlenmesi, trafik
seritlerinin yonetimi, katilim kontrolii, 6zel olaylarda ulagim yonetimi, yolcu ve siiriicii
bilgilendirme sistemlerinin yOnetimi, Siriiciilerin giiveli siiriise uymaya zorlanmasi

bagliklar altinda incelenmistir. (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).

Tablo3.3: Otoyol Yonetimi

Rampa Ozel Olaylarda Guivenli Stirtise
Kontrol{i Ulastm Yonetimi Zorlama

izleme Serit Yonetimi Bilgi Dagitimi

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.2.1. izleme

Trafik izleme sistemleri, en gelismis otoyolu yonetim sistemlerini desteklemek icin
sensorler ve kamera ekipmanlarini kullanmaktadir. Bu sensorler ayn1 zamanda kritik
ulasim altyapisinin giivenlik amagli olarak izlenmesinde de kullanilabilmektedir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
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3.1.1.2.2. Rampa Kontrolii

Otoyolu giris rampalarindaki rampa Ol¢iimii gibi trafik kontrol Onlemleri, otoyolu
seyahat hizlar1 ve rampa Ol¢limii bekleme siirelerini optimize etmek igin sensor
verilerini kullanabilir. Otoyolu rampa katilimlarindaki trafik sinyalleri, otoyoluna giris
yapan araglarin akisini kontrol etmek i¢in kirmizi ve yesil sinyaller arasinda gegis yapar.
Olgiimleme  oranlar1  otoyolundaki trafik kosullarina gdre  degistirilebilir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).

Izleme ve kontrol teknolojileri, yogun trafik kosullar1 veya soguk hava sartlarma uyum

saglanilmasi i¢in otoyolu rampalarinin gegici olarak kapatilmasina izin verebilir.

Rampa 0l¢lim sinyali donanimi veya rampa kapatma gegitleri ve acil ya da transit
araglar arasindaki iletisim, yesil sinyal ya da gecitleri agma yoluyla yaklasmakta olan
araca gecis izni vererek bu araglara oncelikli erisim izni verebilir (www.its.dot.gov

Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.2.3. Serit Yonetimi

Serit yonetimi uygulamalari, yiiksek doluluk tasima modalarinin kullanimini tesvik

etmek i¢in otoyollarmin mevcut kapasitesinin en etkin kullanimini1 desteklemektedir.

Trafik durumunu tespit eden sensorler, HOV tesislerinin igletimini kontrol etmek igin
dinamik mesaj isaretleri ve hareketli bariyerlerin (6rn. gegitler) kullanimim

desteklemektedir.

Trafik sensorleri ve serit kontrol isaretleri, en yogun saatlerde ya da ozel etkinlikler
sirasinda yogun olan yonde seyahat imkani saglayan ters akis seritlerinin uygulanmasi

i¢in kullanilabilir.

Trafik sensorleri, elektronik 6deme, video, GPS ve otomatik uygulama teknolojileri,
talebe veya giinlin saatlerine dayali olarak ulasim maliyetlerini degistiren sikigiklik

fiyatlandirma stratejilerinin uygulanmasina destek olabilir.

Izleme ve algilama teknolojileri ile desteklenen serit kontrol isaretleri, otoyollar:
tizerindeki seritlerde kazalarin Onlenmesi i¢in seritlerin gegici olarak kapatilmasina

olanak saglar.
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Degisken hiz limiti sistemleri, mevcut trafik ve/veya hava kosullarini sensorler ile

izleyerek uygun hiz limitlerini dinamik mesaj panolarina yansitir.

Terslenebilir akim seritleri ve serit kontrolii gibi serit yOnetimi uygulamalari, acil
tahliyeyi desteklemek i¢in kullanilabilir. Bu planlar ayn1 zamanda, 6zel trafik sinyali
zamanlama planlariin, degisken hiz limitlerinin ve diger onlemlerin uygulanmasini

icerebilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.2.4. Ozel Olaylarda Ulasim Yinetimi

Ozel olaylarda ulasim yonetim sistemleri, stadyum veya kongre merkezlerindeki
izdiham etkilerinin kontrol edilmesine yardimci olabilir. Sik etkinlik gerceklesen
alanlarda, biiylik degistirilebilir istikamet sinyalleri veya diger serit kontrol donanimlari
kurulabilir. Seyrek ya da bir kerelik etkinlik gerceklesecek alanlarda, tasinabilir

ekipmanla diizgiin trafik akiginin saglanmasina yardimci olabilir.

Ozel olaylarda ulasim ydnetim sistemleri; fuar, stadyum veya kongre merkezleri gibi
biiyiik etkinliklere ev sahipligi yapan lokasyonlardaki izdihamin etkilerinin kontrol
edilmesine yardimci olabilir. Nadiren ya da bir kerelik etkinlik gerceklesecek alanlarda,
dinamik mesaj isaretleri gibi tasinabilir ekipman diizgiin trafik akiginin saglanmasina
yardimct olabilir. Ayrica Sik etkinlik gergeklesen alanlarda, kalici dinamik mesaj
sinyaller, biiylik degistirilebilir istikamet sinyalleri veya diger serit kontrol donanimlari

kurulabilir.

Dinamik mesaj sinyalleri gibi tasinabilir ITS ekipmanlari, bir defalik 6zel etkinlikleri
veya ekstra trafik yoOnetimi gerektiren geleneksel etkinlik alanlarinda gergeklesen

olagandis1 etkinlikleri ¢evreleyen 6zgiin kosullari karsilamada yardimei olabilir.

Onemli olaylar, genellikle taginabilir TMC teknolojilerini kullanan gegici trafik yonetim
merkezlerinin olusturulmasin1 veya mevcut TMC’ler i¢in uydu lokasyonlarin
olusturulmasin1  gerektirebilir. Bu merkezler etkinlikle iligkili trafik yonetimi
faaliyetlerini koordine etmeye yardimci olabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010).

3.1.1.2.5. Bilgi Dagitimi

Gelismis iletisim, seyahat halindeki kisilere bilgi yayilimim gelistirmistir. Otomobil
kullanicilart simdi, dinamik mesaj sinyalleri (DMS), otoyol danisma radyosu (HAR), ve
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ara¢ ici sinyaller ya da bireysel araclara iletilen 6zel bilgiler gibi birgok yoldan,

lokasyona 6zgiin trafik kosullar1 hakkinda bilgi alabilmektedir.

ITS isleten organizasyonlar, arter yonetim sistemleri ve yol kullanicilar ile dinamik
mesaj sinyalleri veya otoyol danisma radyosu yoluyla iliskilendirilmis dedektorlerin
topladig1 bilgiyi paylasabilirler. ITS operatorleri, yolcu bilgilerini goriintiileme
kabiliyeti olan arag¢ i¢i cihazlara da bilgi gonderebilir. Bolgesel veya bircok ulasim
tipine ait yolcu bilgisi ¢abalar1 ve ayn1 zamanda otoyol ve olay yonetim programlari
arasindaki koordinasyon, arter yolculuk kosullar1 ile ilgili bilgilerin kullanilirligini

artirabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.2.6. Giivenli Siiriise Zorlama

Hiz uygulamasi, yiiksek doluluk aract (HOV) serit uygulamasi ve rampa Ol¢iim
uygulamasi gibi otomatik uygulama sistemleri, giivenligi artirmakta, agresif siiriisii

azaltmaktadir.

Otomatik uygulama teknolojileri hiz sinir1 uygulamasinin uyumuna yardimci olabilir.
Dedektorler tarafindan etkinlestirilen video kameralar, hiz smirini1 asan araglari

kaydedebilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.2.7. Otoyol Yinetim Sisteminin Faydalar

Gilintiimiizdeki trafik problemine, akilli yol ve akilli tasit teknolojisi son derece iyi

¢cOziimler getirmektedir.

Minnesota eyaleti, Minneapolis-St.Paul schirlerinde 6 hafta siireyle rampa olgtimii
(ramp metering) sisteminin gegici olarak durdurulmasi ile rampa Ol¢limiiniin su

faydalar1 ortaya ¢ikmistir:
» Kazalarda %21 azalma,
* Bolge otobanlariin kapasitelerinde %10’luk artis,
* Seyahat siiresinde %22 azalma

Sistemin kapatilmasindan sonra otobani kullananlarin kanaatleri, modifiye edilmis
otoban isletim sistemi stratejisi ile kotiiden iyiye degismistir. Yeni isletim stratejisinde

daha az sayida rampa 6l¢iimii kullanilmis, rampa 6l¢limii her giin daha az bir siire ve
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daha hizli gecis oranlari ile isletilmistir. Bu sayede, rampa 6l¢iimii sisteminin tamamen

kapatilmasi goriisii %21°den %14 e gerilemistir

Yeni sistemin simiilasyonu ile sehirdeki iki koridorda seyahat eden aracglarin, farkli
seyahat talebi seviyelerinde, %2 ila 55 arasinda yakit tasarrufu yaptiklar1 saptanmigtir

(Akin 2004, s.10).
3.1.1.2.8. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Sistemin kurulum ve simiilasyonunun oldukga basit olup, yerli kaynaklarla kolayca

basarilabilir olmas1 ve diisiik sistem maliyeti agisindan avantajlidir. (Akin 2004, s.10).
3.1.1.2.9. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Uygulama agisindan dezavantaji bulunmamaktadir (Akin 2004, s.10).

3.1.1.3. Kaza Onleme ve Giivenlik

Kaza o6nleme ve giivenlik sistemleri glivensiz kosullart algilar ve kazalar1 6nlemek icin
yolcular1 harekete gecirecek uyarilar tretir. Bu sistemler; tehlikeli virajlar, normalin
disinda rampalar, kisith tstgegitler ve karayolu-demiryolu gegitlerine yaklasan trafik
icin uyarilar saglar. Ayrica yayalar, bisiklet kullanicilar1 ve hatta yoldaki hayvanlar ile
ilgili uyarilar saglar. Kaza onleme ve giivenlik sistemleri genellikle yaklasan araglarin
hizin1 ve ozelliklerini izlemek i¢in dedektorler kullanir ve sik sik da yol kosullarini ve
goriis mesafesini izlemek igin ¢evresel sensorler igerir. Bu sistemler ya siirekli ya da
gecici olabilir. Baz1 sistemler yoldaki hakim kosullar icin tavsiye edilen hiz i¢in genel
bir uyar1 saglar. Diger sistemler belli bir aracin 6zelliklerini (kamyon veya otomobil)
dikkate alarak belirgin bir uyar1 saglar ve bu belirlenmis ara¢ i¢cin mevcut kosullar
altinda tavsiye edilen hizi hesaplar. Bazi durumlarda da manuel sistemler kullanilir.
Ornegin; yayalarin veya bisiklet kullanicilarinin sistemi, kendi varliklar ile ilgili
uyarilarin siiriiciilere iletimini saglamak i¢in manuel olarak kurulduklari yerlerde bu

sistemler kullanilir (www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010).

Kaza onleme ve gilivenlikle ilgili ¢oziimler: Yol geometrisi ile ilgili uyarilar, otoyol-
demiryolu hemzemin gecit uyar sistemleri, kavsakta carpisma uyarisi, yaya giivenligi,

bisiklet uyarisi, hayvan uyarisi bagliklar: altinda incelenmistir.
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Tablo 3.4: Kaza Onleme ve Giivenlik

) ) L] 1 4 1
Yol Geometrisi Otoyol-Demiryolu Kavsakta S Bisiklet o
Uyarisi Hemﬁ'g'rflls[ﬁeﬂt Carpisma Uyarisi Yaya Giivenligi Uyarisi Hayvan Uyarisi

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.3.1. Yol Geometrisi Uyarisi

Yol geometrisi uyar: sistemleri siiriiciileri, genellikle rampa, viraj ve egimli yerlerde
takla veya diger tlirde kazalara neden olabilecek potansiyel olarak tehlikeli nitelikler

tasiyan ticari kamyon ve diger agir tasit siiriiciilerini uyarmaktadir.

Rampa takla uyar1 sistemleri, yol kenar1 dedektorler ve elektronik uyari sinyalleri
kullanarak siiriiciileri, genellikle otoyolu rampalarina yaklasirken potansiyel olarak

tehlikeli hizlara sahip olan ticari kamyon ve diger agr tasit siiriiclilerini uyarmaktadir.

Viraj hiz uyar1 sistemleri, yol kenar1 dedektorler ve elektronik uyar1 sinyalleri
kullanarak siiriiciileri, genellikle otoyollardaki virajlara yaklasirken potansiyel olarak

tehlikeli hizlara sahip olan ticari kamyon ve diger agir tasit siiriiciilerini uyarmaktadir.

Yokus asag1 hiz uyar sistemleri, yol kenar1 dedektorler ve elektronik uyari sinyalleri
kullanarak stiriiciileri, genellikle yokus asagi egimli noktalara yaklasirken potansiyel
olarak tehlikeli hizlara sahip olan ticari kamyon ve diger agri tasit siiriiciilerini

uyarmaktadir.

Azami ylkseklik/genislik uyar1 sistemleri, yol kenar1 dedektorler ve elektronik uyari
sinyalleri kullanarak koprii altlarindan gecemeyecek kadar yiliksek veya tlinellerden
gecemeyecek kadar genis olan araglarin siirliciilerini uyarmaktadir (www.its.dot.gov

Erisim Tarihi: 11.05.2010).
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3.1.1.3.2. Otoyol-Demiryolu Hemzemin Gegit Uyart Sistemleri

Adindan da kolaylikla anlasilacag: lizere karayolu ile demiryollarinin kesistigi yerlerde
kullanilan akilli ulasim sistemi uygulamalaridir. Otoyol demiryolu hemzemin gegcit
uyar1 sistemleri, yaklasan trenler konusunda karayolu trafigini uyarmak ve siiriiciileri
hemzemin gecitlerde trafik kurali ihlali yapmaktan vazgecirmek icin dedektorleri,
elektronik uyari sinyalleri ve otomatik uygulama teknolojilerini kullanmaktadir. Bariyer
destekli, elektronik kontrollii, 6n uyarmali ve c¢ogu durumlarda da sinyalizasyon
koordineli olarak kurulan bu sistemler can ve mal kaybmni c¢ok biiylik oranda

azaltmaktadir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.3.3. Kavsakta Carpisma Uyarist

Kavsak carpisma uyar1 sistemleri, tehlikeli kavsaklara yaklasan trafigi izlemek igin
sensorler kullanir ve kavsaklara yaklasan araclar1 yol kenar1 ya da arag i¢i sinyaller ile

uyarir (Www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.3.4. Yaya Giivenligi

Yaya giivenlik sistemleri, yayalar yaya gegitlerine geldiklerinde siiriiciileri uyaran ve
otomatik olarak etkinlestirilen kaldirirma monte edilmis aydinlatma ile yayalarin
korunmasina yardimei olabilir. Diger sistemler, geriye sayim yaya trafik sinyalleri icerir
ve karsiya gegmek i¢in daha fazla siireye ihtiyaci olan yayalar i¢in "Geg" fazini uzatan

yaya dedektorleri igerir (www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.3.5. Bisiklet Uyarist

Bisiklet uyar1 sistemleri, bisiklet trafigini belirlemek ve siiriictileri, ileride bir
bisikletlinin oldugunu, dar kopriiler ile tiinellerde de giivenligi artirmak i¢in dedektorler

ve elektronik uyart sinyalleri kullanabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.3.6. Hayvan Uyarisi

Hayvan uyar sistemleri genellikle kizilotesi ve diger algilama teknolojilerini kullanarak
yola yaklagsmakta olan biiylik hayvanlar1 belirlemekte ve siirliciileri, ge¢is noktalarina
yerlestirilmis olan uyar1 sinyalleri {izerindeki flagorleri etkinlestirerek uyarmaktadir. Bu
sistemler ayni zamanda arag i¢i uyari cihazlarini da etkinlestirebilir (www.its.dot.gov
Erisim Tarihi: 11.05.2010).
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3.1.1.3.7. Kaza Onleme ve Giivenlik Sisteminin Faydalart

Kolorado 1-70 eyaletlerarasi karayolunda (Eisenhower Tiinelinin batisinda) kamyonlar
icin dinamik bir yokus asagi hiz uyar sistemi kurulmus, bu sistem kamyon kazalarini
%13 oraninda diisiirmiis ve kazadan kacis i¢in kullanilan rampalarin kullanimini da

%24 azaltmistir (Akin 2004, s.11).
3.1.1.3.8. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim dahil biitiin bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi sistem acgisindan avantajlidir (Akin 2004, s.11).
3.1.1.3.9. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Kamyonlarin hiz tehdidine yine de uymamalari, sistemin basarisizlig1 olarak goriilebilir.
Bu nedenle, hiz kayitlar1 kara kutuda saklanmali veya hiz sinirmi1 gecen degerler en

yakin merkeze ve/veya ekibe otomatik olarak bildirilmelidir (Akin 2004, s.11).

3.1.1.4. Yol ve Hava Durumu Yonetimi

Yol ve hava durumu yonetiminde ITS uygulamalari, karayolu ve atmosferik kosullarin
izlenmesi ve tahminine, hava durumu ile ilgili bilgilerin seyahat edenlere iletmeye,
degisken hiz limitleri gibi hava durumu ile ilgili trafik kontrol énlemlerini almaya ve
hem sabit hem de mobil kis bakim faaliyetlerine yardimer olmaktadir (www.its.dot.gov
Erisim Tarihi: 11.05.2010).

Yollarin hava durumuna gore kullanimm ile ilgili ¢6ziimler: Hava durumunun
tahmini, izlenmesi ve gosterilmesi, yolcu ve siiriiciiler i¢in bilgilendirme ve tavsiye
stratejileri, trafik kontrol stratejileri, kar ve buzlanma ilgili miicadele basliklar altinda

incelenmistir.
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Tablo3.5: Yol ve Hava Durumu Yonetimi

Bilgi Dagitimi ve Danisma
Stratejileri

Miidahale ve

Trafik Kontrol Stratejileri bl shrme Stratejileri

Gozetim, izleme ve Tahmin

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.4.1. Gizetim, Izleme ve Tahmin

Hava ve yol kosullarinin gozetim, izleme ve tahmini, uygun yonetim faaliyetlerinin

herhangi bir olumsuz kosulun etkilerini azaltilmasina imkan tanimaktadir..

Yol ve hava durumu yonetim sistemleri, bakim stratejileri ve siiriicli 6nerileri ile ilgili
kararlar1 kolaylastirmak i¢in gdzetim verilerinden yararlanir. Yol ylizeyi sensorleri,
seyahat edenleri ya da yol bakim kararlarin etkileyebilecek olan yol yiizeyindeki buz ve
su varligini tespit eder. Cevresel sensor istasyonlari, seyahat edenleri ya da yol bakim
kararlarim1 etkileyebilecek olan hava sicakligi, yagis ve bununla birlikte sis, duman
varhigi veya diger kosullarin izlenmesinde kullanilabilir (www.its.dot.gov Erigim Tarihi:
11.05.2010).

3.1.1.4.2. Bilgi Dagitimi ve Danigma Stratejileri

Bilgi dagitim teknolojileri, seyahat edenleri herhangi bir olumsuz kosul hakkinda

bilgilendirmek konusunda yol hava durumu yoneticilerine yardimer olur.

Dinamik mesaj sinyalleri ve otoyol danigsma radyosu gibi cesitli yol kenar1 teknolojileri,
yolculara hava durumu ile ilgili seyahat bilgilerini iletmek i¢in kullanilir. Hava durumu
Ozel internet siteleri ve telefon bilgi hatlartyla da iletilebilir. ITS yoneticileri, yolcu
bilgilerini goriintiileme kabiliyeti olan ara¢ ic¢i cihazlara da bilgi gonderebilir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
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3.1.1.4.3. Trafik Kontrol Stratejileri

Trafik kontrol teknolojileri, olumsuz hava kosullar1 altinda yolcu gilivenligini
artirmaktadir. Cesitli teknolojiler, bu kontrol 6nlemlerinin olumsuz bir hava kosuluna

cevaben hizli bir sekilde alinmasina imkan vermektedir.

Degisken hiz limiti sistemleri, mevcut trafik ve/veya hava kosullarini sensorler ile

izleyerek uygun hiz limitlerini dinamik mesaj panolarina yansitir.

Trafik sinyal siiresi, kotii hava kosullarinda diisiik seyahat hizlarina uyum saglayacak

sekilde ayarlanabilir.

Gozetim ve kontrol teknolojileri, kotii hava kosullarinda yolun tehlikeli boliimlerinin

gecici olarak kapatilmasina izin verebilir.

Gozetim, denetim ve bilgilendirme teknolojileri, kotii hava kosullarinda araglar
tizerindeki gegici kisitlamalar1  destekleyebilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010).

3.1.1.4.4. Miidahale ve Iyilestirme Stratejileri

ABD'de, hava olaylarina miidahalede gerekli olan karayolu iyilestirmelerini
desteklemek icin ¢esitli ITS uygulamalar1 kullanilmaktadir. Bu uygulamalar, soguk
iklimlerde koprii tizerlerine monte edilmis sabit anti-buzlanma sistemleri ile yol
yiizeyinin otomatik iyilestirmesini saglayabilir. Ayrica, mobil kis bakim faaliyetlerinin
verimliligini ve giivenligini artirabilir.

Kopriilerdeki anti-buzlanma sistemleri gibi teknolojiler 6zel dikkat gerektiren belirli

yerlerde de otomatik kig bakim faaliyetlerini saglayabilir.

Hava durumu bilgilendirme hizmetleri, bakim araglar1 i¢in otomatik ara¢ konumu ve
arac lizeri ekipman ve kimyasal uygulama izleme cihazlar1 gibi cesitli teknolojilerin
kullanimi, yol bakim ydneticilerine kar firtinalar1 ve yaygim bir sel gibi acil hava
olaylarina yapilacak etkin bir miidahaleyi koordine ederken yardimci olabilmektedir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
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3.1.1.4.5. Yol ve Hava Durumu Yonetimi Faydalar

Idoha Eyaleti Ulasim Departmani bir ¢alismasinda, dinamik mesaj bordlarinda (VMS)
hava sartlari ile ilgili uyarilar1 gectiginde trafigin hizinda 6nemli derecede diisme tespit
etmistir. Kuvvetli riizgar ve yollarin karla kapl oldugu zamanlarda, VMS’lerde uyari
mesajlart gectiginde araglar hizlarimi %35 azaltarak 35 mil/saat’e diistirmiislerdir.
VMS’ler olmadig1 durumlarda hizlar %9 diiserek 44 mil/saat’e ulasmistir (Akin 2004,
s.12).

3.1.1.4.6. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim dahil biitiin bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi agisindan avantajlidir. (Akin 2004, s.12).
3.1.1.4.7. Uygulama Acisindan Dezavantajlar

Uygulama agisindan dezavantaji bulunmamaktadir (Akin 2004, s.12).

3.1.1.5. Yol isletimi ve Bakim

Yol isletim ve bakimdaki ITS uygulamalari; bakim filolari, &zellestirilmis hizmet
araglar1, tehlikeli yol kosullarinin iyilestirilmesi ve calisma alami hareketliligi ve
giivenliginin entegre bir sekilde yonetimine odaklanmaktadir. Bu uygulamalar, isletim,
bakim ve yonetimde kullanilmak {izere, yol ve altyap1 verilerini izler, analiz eder ve
yayimlar. ITS, bir insaat alani i¢indeki ve ¢evresindeki trafik akisini kolaylastirirken,
caligma alanindaki is¢ilerin ve yolcularin giivenliginin saglanmasina yardimci olabilir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).

Yollarin isletimi ve bakimu ile ilgili ¢oziimler: Yolcu ve siiriiciilere durum bildirme,

kiymetli madde yonetimi, ¢alisma bdlgesinin yonetimi basliklar: altinda incelenmistir.

42


http://www.its.dot.gov/

Tablo 3.6 : Yol isletimi ve Bakimi

Bilgi Dagitimi Kiymetli Madde Y6netimi Calisma Bolgesi Yonetimi

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.5.1. Bilgi Dagitimi

Bilgi dagitim teknolojileri gecici olarak konumlandirilabilir ya da mevcut sistemler
calisma bolgeleri veya diger otoyol bakim faaliyetleri hakkinda bilgi saglamak icin
periyodik olarak giincellenebilir. Bilgilendirme dinamik mesaj sinyalleri (DMS),
karayolu danmisma radyosu (HAR), internet siteleri, kablosuz cihazlar veya telefon
aracilifiyla yapilmaktadir. ITS operatorleri, bu bilgiyi, yolcu bilgisi goriintiileme
kabiliyeti olan ara¢ igi cihazlara da gonderebilir (Www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010)

3.1.1.5.2. Kiymetli Madde Yonetimi

Kiymetli madde yonetiminde, otomatik ara¢ konumu ve bilgisayar destekli sevk
sistemleri gibi filo izleme uygulamalar1 bulunmakta, bunun yani1 sira alandan veri girisi
ve raporlama yapilmasini destekleyen avug ici bilgisayarlar da kullanilmaktadir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.5.3. Calisma Bélgesi Yonetimi

Calisma bolgelerindeki ITS uygulamalar, trafik yonetimi veya kaza yonetiminin gegici
uygulamasini igermektedir. Bu geg¢ici sistemler, tek basina uygulamalar olabilir veya
bolgedeki mevcut sistemlere insaat siirecinde ilave edilebilir. Calisma alanlarini
yonetmek icin mevcut olan diger uygulamalar, ara¢ hizlarmi kontrol etmek igin
onlemler igerebilir ve yolculart serit yonlendirmeleri ya da seyahat siirelerindeki
degisiklikler hakkinda ve ¢alisma alanlar1 boyunca meydana gelen gecikmeler hakkinda
bilgilendirir.
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Calisma bolgelerindeki ITS uygulamalari, arter ve otoyol yonetim sistemleri bilesenleri
gibi trafik yoOnetim uygulamalarmin gegici uygulamasint igermektedir. Bu gegici
sistemler tek basina uygulamalar olabilir veya bolgedeki insaat sirasinda mevcut

sistemlere ilave edilebilir.

Olay yoOnetimi programlari gecici olarak uygulanabilir veya calisma bdlgelerinde
meydana gelen olaylarin giivenli bir sekilde tasfiyesini kolaylagtirmak i¢in mevcut

programlara eklenebilir.

Serit kontrol isaretleri, tasiabilir dinamik mesaj isaretleri ve diger uygulamalar, calisma
bolgeleri icerisinde degisen serit yapilandirmalarinin siiriiciilere bildiriminde ¢alisma

bolgesi yoneticilerine yardimer olmaktadir.

Degisken hiz limiti sistemleri, ¢aligma kosullarini, ¢alisma bolgesindeki trafik ve/veya
hava kosullarin1 sensorler ile izleyerek uygun hiz limitlerini dinamik mesaj panolarina

yansitir.

Calisma bolgelerindeki otomatik hiz algilamasi, fotograf, sabit ya da video dijital
goriintiileme veya plaka tanima gibi otomatik tetiklenmis ara¢ tanimlama teknolojileri
ile birlikte ele alindiginda, yayinlanmis olan hiz limitlerini asan araglarin otomatik

olarak etiketlenebilmesine olanak vermektedir

Ihlal tespit sistemleri, calisma bdlgelerini izlemekte ve aktif olarak calisilan alanlarm
hassas boliimlerine konularak siiriiciileri uyarmaktadir.(www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010).

3.1.1.5.4. Yol Isletimi ve Bakiminin Faydalart

New Mexico eyaleti Albuquerque sehrinde “Big I” kasaginin yapiminda, siiriicii
yardimi devriyeleri (motorists assistance patrol) ve gegici trafik yonetimi merkezi ile

ortalama kaza kaldirma siiresi %44 azalmistir (Akin 2004, s.12).
3.1.1.5.5. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim dahil biitiin bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi agisindan avantajlidir (Akin 2004, s.12).
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3.1.1.5.6. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Gegici uygulamalar i¢in yiiksek proje maliyeti agisindan dezavantajlidir (Akin 2004,
s.12).

3.1.1.6. Toplu Tasima Y énetimi

Toplu tasima yonetim sistemleri akilli ulagim sisteminin izleme ve iletisim sistemlerinin
uygulamalarini igerir. Otomatik ara¢ konumu (AVL) sistemleri, bilgisayar destekli sevk
(CAD) sistemleri ve uzaktan ara¢ ve tesis izleme kameralar1 gibi sistemlerdir. Toplu
tasima yonetim sistemi sayesine kuruluslarinin isletim etkinligini, giivenligini ve toplu

tagima sistemlerin emniyetinin artirmasina olanak saglayabilir.

Bir toplu tagima igletmesine ait tasit filosunun yonetimini ger¢ek zamanli olarak, arag
konumlarimi izlemek suretiyle destekleyen sistemlerdir. AVL ve GPS teknolojisi ile
donatilmis olan tasitlar, ara¢ izleme zeminini olusturur. Tasitin o anki konumu
hakkindaki bilgiler merkezi bir birime iletilir ve bu birim de gercek konumu
programlanan konum ile karsilagtirir. Gergek ve programlanan konumlar arasindaki
degiskenlige bagli olarak, programa daha fazla bagli kalinmasi ve yolcularin
bilgilendirilmesi amaciyla tedbirler alinabilir. Bu sistemler ayrica, acil durumlarda arag
konumlart ile ilgili olarak gercek zamanli bilgiler saglayarak, miidahale zamanini da

destekler (Yardim ve Akyildiz 2004, s.409).

Arag-i¢i sensorler kullanmak suretiyle tasit performans parametreleri, yag/yakit
seviyeleri, lastik basinci ve rutin bakim durumu da elektronik olarak bu sistemlerle
izlenebilir. Otomatik tasit takibinin (AVL) kullanimi: ayni zamanda talebe duyarli
yonlendirme ve programlamayi da destekler. Toplu tagima birimleri, sira dis1 ulasim
taleplerini karsilamak igin gercek zamanli tasit konumu bilgileri ile tasit durumu
bilgilerini birlestirebilir. Program bilgileri, kurumlar tarafindan dogrudan kontrol edilen
bilgi kiosklari, radyo, televizyon ve web gibi vasitalarla yolculara ger¢ek zamana yakin

bir stirede iletilebilir (Yardim ve Akyildiz 2004, s.409).

Toplu tasima ydnetimi ile ilgili akilli ulasim sistemi ile ilgili ¢dziimler: Isletme ve filo
yonetimi, yolcu ve siirlicii bilgilendirme, ulasim talebinin yonetimi, giivenlik ve gizlilik

basliklar altinda ele alinmustir.
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Tablo3.7: Toplu Tasima Yonetimi

Elit:;\]z;l;ilo- Bilgi Dagitimi Ulasv‘g‘g:ﬂ:i"m Emniyet ve Giivenlik

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.6.1. Isletme ve Filo Yonetimi

Filo yonetim sistemleri, otomatik ara¢c konumu (AVL) ve yolcu bekleme siirelerini
azaltabilen bilgisayar destekli sevk (CAD) sistemleri araciligiyla toplu tasima
giivenilirligi artirmaktadir. Bu sistemler ayni zamanda, potansiyel problemler
konusunda bakim personelini otomatik olarak uyarmak i¢in arag i¢i kendi kendine teshis

ekipmani ile uygulanabilir.

Otomatik ara¢ konumu (AVL) ve bilgisayar destekli sevk (CAD) sistemleri; toplu
tasima hareket memurlarina yardimer olmak amaciyla ara¢ konumlari hakkinda giincel
bilgi saglayarak ve ayni zamanda yolculari otobiis durumu konusunda bilgilendirerek

toplu tagima operasyonlarin yonetimini kolaylagtirmaktadir.

Toplu tagima sinyal Oncelik sistemleri, yaklasan toplu tasima araclarini algilamak i¢in
sensorler kullanir ve toplu tasima performansi artirmak icin sinyal zamanlamalarini
degistirir. Ornegin, bazi sistemler gerekli hallerde toplu tasima araclar icin yesil

sinyallerin siiresini uzatmaktadir.

Bakim izleme teknolojileri, ara¢ bakim bilgilerinin otomatik toplanmasit ve
raporlamasina izin vermektedir. Bilgi, sefer sonunda ya da hizmet sirasinda kablosuz

iletisim tizerinden yiiklenebilir.

AVL / CAD sistemleri ve otomatik yolcu saya¢ sistemleri kayitlarini iceren gesitli

teknolojiler, yeni ve degisik toplu tasima hizmetlerin planlanmasina yardimci olabilir.
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Arag izleme ve iletisim teknolojileri, araclar veya toplu tasima sistemler arasindaki
yolcu transferlerinin koordinasyonunu kolaylastirmaktadir (www.its.dot.gov Erisim
Tarihi: 11.05.2010).

3.1.1.6.2. Bilgi Dagitimi

Bilgi dagitim web siteleri, yolculara zamanlama bilgisini teyit etme, transfer
koordinasyonunu gelistirme ve bekleme siirelerini azaltma olanagi tanimaktadir. Otobiis
duraklarindaki elektronik toplu tagima durum tabelalar1 yolcularin zamani1 yonetmesine
yardime1 olur, gelecek durak anonsu gibi arag iistli sistemler de yolculara bilmedikleri

yerlerde hedeflerine ulagsmalarina yardimci olur.

Transit kuruluslari; arag i¢i, yol kenar1 veya terminal i¢i dinamik mesaj isaretleri ve ayni
zamanda internet ya da kablosuz araglar gibi cesitli uygulamalar yoluyla seyahat
edenlere hem zamanlama hem de sistem performans bilgisi yayinlayabilir.

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.6.3. Ulasim Talebinin Yonetimi

Arag(yolculuk) paylasimi/eslestirme ve dinamik ydnlendirme/zamanlama ve hizmet
koordinasyonu gibi ulagim talep yonetimi hizmetleri, kapsamin sinirli oldugu toplu

tasima araglarina halkin erisimini artirmaktadir.

Bilgisayar veritaban1 ve internet teknolojileri, ara¢ paylasimi ve otomobil havuzu

eslestirme hizmetlerini kolaylastirabilir.

Sevkiyat ve rezervasyon teknolojileri ile birlestirilmis otomatik ara¢ konumu, esnek
toplu tasima yoOnlendirmesi ve zamanlamasinin uygulanmasimi kolaylastirir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.6.4. Emniyet ve Giivenlik

Toplu tasima yonetim merkezleri, kaliteyi ya da hizmeti gelistirmek i¢in ve yolcu ile
operatorlerin emniyet ve giivenligini artirmak igin arag igi ve terminal igini gozetim
sistemleri ile izleyebilir. Video ve ses gbzetim teknolojileri, tren istasyonlari, otobiis

depolar1 ve toplu tasima duraklarin giivenligini artirmak i¢in konuslandirilabilir.
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Tehlikede olan veya ariza yapan toplu tasima araclari, kablosuz haberlesme ve kontrol

yoluyla, tipik olarak sevk merkezlerinden, uzaktan devre dis1 birakilabilir
(Www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).

3.1.1.6.5. Toplu Tasima Yonetimi Sisteminin Yararlar

Bu sistemlerin sagladigi kolayliklar agsagidaki gibi siralanabilir:

Otobiislerin merkezden takibi ve yonlendirilmesi
Dahili kamera sistemi ile goriintiilii olarak otobiisiin giivenliginin saglanmasi,

Trafik 1siklar ile senkron ¢alisma ve gerektiginde 1siklara miidahale yetkisinin

kullanima,

Bilgilerin web ortaminda ya da diger haberlesme araclari ile ilgili sistemlere ve

kullanicilara aktarimai,

Yolcu saymmi ve istatistiksel verilerin tiretilmesi

Bu sistemler iizerinden ayrica, otobiislere ve duraklara bir sonraki durak ve bir sonraki

otobiis bilgilerini veren bilgilendirme sistemlerine de entegre edilebilmektedir. Bu

durumda, otobiislere ve yolculara saglanan kolayliklar da asagida gibi siralanabilir:

Yaklasilan duragin otomatik olarak sesli anonsla bildirimi,

Yaklagilan durak isminin degisken mesaj panolarinda otomatik olarak

gosterilmesi,

Otobiis i¢inde dahili anons,

Acil durum alarmi,

Gorme engelliler i¢in gelistirilmis cihazlara bilgi aktarma,

Dahili bakim ve onarim bilgilendirme sistemi (Akbas, 2009)

A.B.D. de toplu tagima yonetimi iizerine yapilan ¢aligmalarda asagidaki sonuglar elde

edilmistir.

Seyahat siiresi % 15 ile % 18 arasinda kisalmistir.

Araglarin duraklara zamaninda gelme orani % 12 ile %23 oraninda artmustir.
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e Trafik yogunlugu ya da ara¢ problemleri gibi durumlar1 haber alma siiresi 1

dakikaya kadar indirilmistir.
e Yatirim maliyetini bir yilda % 45 amorti etmistir.

IVRG (Arag i¢i Gilizergah Yonlendiricisi) tizerine, Stuttgart, De-de-France, Lyon ve

Miinih kentlerinde yapilan testler asagidaki sonuglar1 vermistir.

e Kullanicilarin %90'indan fazlasi seyahat siirelerinin kisalmasinin bu sistemin en
onemli Ozelligi oldugunu vurgulamistir. %601 kaybolma riskini en aza

indirdigini belirtmektedir.

e Sistemi kullananlarin %901 bunu 6grenmenin olduk¢a kolay oldugunda fikir
birligine varmustir. Sistemin gilizergah Onerilerini kolay anlasilir bulanlar

%83 'tir.

e Bu kisilerden %40 - %901 sistem devredeyken kendilerim daha az streste

ve/veya daha yiiksek konforda seyahat ediyor olarak hissetmektedirler.

e Yollarn bilmelerine ragmen, siirliciilerin % 42 si sistemin Onerdigi alternatif
giizergahtan kendi secimlerinden daha iyi oldugunu belirtmislerdir (Adal 2001,
S.7).

Denver, Colorado’daki GPS tabanli AVL sistemi Bolgesel Ulagim Yonlendiricileri ve
sevk edicileri tarafindan ¢ok basarili olarak degerlendirilmistir. Isleticiler ve
yonlendiriciler daha hizli ve etkin bir sekilde iletisim kurabilmislerdir. Ydnlendirici-
lerin yiizde 80’1 sistemi “kolay” veya “olduk¢a kolay” bulmus ve isleticilerin yiizde
50’si de aymi sekilde bir yargiya varmistir. Bu sistem, otobiis hizmetlerini yolcularin

varis noktalarina ge¢ varis oranlarini %21 azaltarak gelistirmistir (Akin 2004, s.13).
3.1.1.6.6. Uygulama Ac¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim haricindeki bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi agisindan avantajlidir (Akin 2004, s.13).
3.1.1.6.7. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Yerli kaynaklarin donanim gelistirme ve uygulama tecriibesi agisindan zayif olmalar1 ve
yabanct kaynaklarin  kullanimi  neticesinde maliyetlerdeki artiglar  nedeniyle

dezavantajlidir (Akin 2004, s.13).
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3.1.1.7. Trafikte Olay Yonetimi

Olay yonetim sistemleri, olaylar1 tespit etme siirelerini, miidahale edecek araglarin
intikal siirelerini ve trafigin normal kosullara doniisii i¢in gerekli olan siireyi azaltarak
olay ile ilgili tikanikligin etkisini azaltabilir. Olay yonetim sistemleri, pek ¢ok degisik
izleme/takip teknolojilerini  kullanirlar.  Genellikle otoyolu ve arter yonetim

sistemlerinin kullandig izleme sistemlerini paylasirlar.

Olay yonetimi, genellikle otoyol yonetimi tarafindan saglanan izleme, trafik kontrol
stratejileri ve seyahat bilgi kaynaklarindan faydalanmak i¢in tamamen entegre edilmis
bir sistemdir. Trafik kazalarini, hasarli araclari, enkazlari, otoyol ve belli bash
anayollardaki diger tekrarlanmayan akis engellerini hizli bir sekilde belirleyip,
kaldirmak icin organizasyon ve faaliyetler yapar. Bu sistemde yollar hizli bir sekilde
temizlenip normal akis seviyesine getirilir. Bir yandan ilgili kuruluslarin ihtiyag ve
sorumluluklart karsilanirken bir yandan da seyahat edenlerin moral bozukluklar1 ve
gecikmeleri asgariye indirilir. Olay yOnetim sistemi, otoyol yonetimi sisteminin teknik

altyapisindaki tiim bilesenlerden yararlanir (Yardim ve Akyildiz 2004, s.408).

Trafikte beklenmeyen olaylarin yonetimi ile ilgili coziimler: izleme ve tespit, olay
yerine ulasim, yolcu ve siirlicii bilgilendirme, yolun agilmasi ve kurtarma basliklar

altinda incelenmistir.

Tablo 3.8: Trafikte Olay Yonetimi

Mobilizasyon ve

izleme ve Tespit Miidahale

Bilgi Dagitimi Yol Acma ve Kurtarma

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)
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3.1.1.7.1. Izleme ve Tespit

Karayolu dedektorleri ve sabit goriintii ya da tam hareketli video saglayan kamera
sistemleri igeren gesitli gbzetim ve algilama teknolojileri olaylarin hizli bir sekilde tesbit
edilmesine yardimci olabilir. Yol kenar1 arama kuliibeleri de olay yonetim sisteminin
personeline olaylart hizli bir sekilde iletmede yardimci olur (www.its.dot.gov Erisim
Tarihi: 11.05.2010).

3.1.1.7.2. Mobilizasyon ve Miidahale

Mobilizasyon ve miidahale yonetimi, otomatik ara¢ konumu ve bilgisayar destekli sevk
sistemlerinin yani sira miidahale ekiplerinin olay yerine hizli gelisine yardimci olan

yonlendirme sistemleri de igerebilir.

Miidahale yonlendirme sistemleri, miidahalecilerin olay yerine giden en hizli ve giivenli
giizergahi tespit etmesine yardimci olur. Gelismis sistemler, miidahalecilerin trafikten
dolay1 gecikme yasamasini Onleyen mevcut trafik sikisikligi hakkinda bilgileri de

icerebilir.

Bazen ITS teknolojilerinin ortaya ¢ikmasindan 6nce baslatilan hizmet devriyeleri, trafik
yonetim sistemlerine dahil edilmektedir. Bu devriyeler genellikle, 6zel donaniml
araglardan ve yolda kalmis siiriiciilere yardim edebilen, kii¢iik olaylarin tahliyesine
yardimci olan ve 6nemli olay yerlerinin etrafindaki trafigin giivenli yonetimine destek

veren egitimli personelden olusmaktadir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010)
3.1.1.7.3. Bilgi Dagitinu

Bilgi dagitim sistemleri, yolcularin karayolu iizerindeki olay yerlerinin etrafinda gilivenli
olarak seyahat etmesine yardimci olur. Olay yonetimi personeli olay ile ilgili bilgiyi

dogrudan verebilir.

ITS isleten organizasyonlar, yol kullanicilar1 ile devam eden olaylarla ilgili bilgiyi,
dinamik mesaj sinyalleri veya otoyol danigsma radyosu vasitasiyla paylasabilmektedir.
ITS operatorleri, yolcu bilgilerini goriintiileme kabiliyeti olan arag i¢i cihazlara da bilgi
gonderebilir.Arter ve otoyolu yonetim programlar1 arasindaki koordinasyon, olay ile

ilgili bilgi kullanilirligini artirabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
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3.1.1.7.4. Yol A¢cma ve Kurtarma

Olay yeri incelemesini hizlandiran ve sonraki analizler i¢in gerekli bilgileri kaydeden
cesitli teknolojiler bulunmaktadir. Gegici trafik kontrol cihazlari, olaya miidahale
edenlerin giivenligini saglamay1 ve olay yeri cevresinde araglarin giivenli seyahat

etmesini mimkiin kilar.

Olay yeri incelemesini hizlandiran ve sonraki analizler i¢in gerekli bilgileri kaydeden

cesitli teknolojiler bulunulmaktadir.

Video goriintilleme, olay yerlerinde veri toplamaya yardimci olabilir ve ulasim

hatlariin yeniden ag¢ilisini hizlandirabilir(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.7.5. Trafikte Olay Yonetiminin Faydalart
ABD’de yapilan bir arastirmaya gore;

e Bu tip uygulamalar sonucu yollardaki tikaniklik, kaza ve benzeri olaylarin ¢ok
daha kisa siirede tespit edilmesi ve giderilmesi saglanmis, 6liimciil olaylarin
Oniine biiyiik oranda ge¢ilmistir. Bu sayede kurtaricilarin olay yerine 5-7 dakika
daha erken varmalar1 saglanmigtir. Ayni1 zamanda, yogunlugun giderilmesi 8

dakika kadar daha ¢abuk yapilabilmektedir.

e Kentigi yollarda 6liim olaylar1 % 10 oraninda azaltilmis, seyahat siiresi %10 ile

%42 oraninda kisaltilabilmistir.

Ayni aragtirma bu gibi sistemlerin olmadig1 yollarda bir kaza ya da sikisiklik sonrasi
olusan ikinci tip kaza olmasi riskinin % 60 daha fazla oldugu bulunmustur. Bu tip
olaylarin olmasindan sonra olay yerine yaklasanlara 2 dakika onceden bu durumun
bildirilmesinin A.B.D. genelinde yilda 308 6liim olayinin 6nlenmesi anlamina gelecegi

bildirilmistir (Adal 2001, s.7).

Maryland’da Karayolu Koordine Aksiyon Yardim Timi’nin bir ¢alismasinda, “olay
yonetim sistemi’nin ortalama kaza kaldirma siiresini 1999’da %55, 2000°de %57
azalttigin1 ortaya koymustur. Minnesota, Colorado ve Indiana’da trafikteki gecikmeleri
azaltict sistemler, yillik 1,2 ila 1,8 milyon dolarlik tasarruf ortaya koymuslardir.
Siirtictilere yardim eden devriyeler, olay yonetimi sistemlerinin énemli bir parcasi olup,

halk tarafindan c¢ok iyi karsilanmiglardir. Virginia Ulasim Departmant (VDOT),
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Giivenlik Devriye Hizmeti (Safety Service Patrol) icin siirliciilerden gelen yiizlerce

tesekkiir mektubunu yayinlamistir (Akin 2004, s.14).
3.1.1.7.6. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Ulkemizde halihazirda polis otolara yerlestirilen tablet bilgisayarlar, bu sistemin pilot
uygulamasinda hemen kullanima hazir durumdadir. Bu sistemin kurulumu, diger pek

cok sisteme gore olduk¢a ucuzdur (Akin 2004, s.14).
3.1.1.7.7. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Pek ¢ok ilin karayolu aginin dijital ortamda heniiz hazir olmamasi, bilgisayar ekipmanli
acil yardim ve polis devriye araglarmin sayisini arttirma maliyeti, bilgisayar ve
haberlesme ekipmanlarini kullanabilecek personel ihtiyact ve kurumlar arasi isbirligi

yapilmasi (Akin 2004, s.14).

3.1.1.8. Acil Durum Yonetimi

Acil durum yonetim sistemlerinin amaci, acil durum ekiplerinin miidahale siirelerini
tyilestirerek, hayat kurtarmak ve maddi zararlar1 azaltmaktir. Bunun i¢in arastirmalar,
ekiplerin olaylardan haberdar olma siireleri ile olay yerine intikal siirelerinin kisaltilmasi
tizerine yogunlastirilmistir. Giiniimiizde, cep telefonu, yol kenari telefon kuliibeleri ve
imdat cagri cihazlarindan yapilan ihbarin alinmasi ile acil durum aracinin olay yerine
gelisi arasinda gecen zaman biiyiik 6lcilide kisaltilmistir. Acil durum yonetiminin ii¢ ana
bileseni, acil durum araci, filo yonetimi ve gilizergah kilavuzluk hizmetidir. Acil durum
filo yOnetimi, araglarin bilgisayar yardimi ile intikaline imkan tanimak i¢in AVL
ekipmanindan yararlanir. Ara¢ konum ve durumu ile ilgili gercek zamanli bilgiler
kullanilarak, araclar olaylara gére en uygun sekilde belirlenip gonderilebilmektedirler

(Yardim ve Akyildiz 2004, s.410).

Acil durum yonetimindeki ITS uygulamalari, tehlikeli madde yonetimini, acil durum
saglik hizmetlerinin konuslandirilmasin1 ve biiyiik ile kii¢lik dlgekli acil miidahale ve

tahliye operasyonlarini igerir.
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Tablo3.9: Acil Durum Yoénetimi

Tehlikeli Madde

= Acil Tibbi Hizmet Arama ve Kurtarma
Yonetimi

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.8.1. Tehlikeli Madde Yonetimi

Tehlikeli madde sevkiyati ile ilgili ITS uygulamalari, karayolu tehlikeli madde
tagimaciliginin giivenli ve emniyetli bir sekilde yapilmasini saglayan dort ana islevi
yerine getirebilir. Birincisi, araca monte edilmis donanim, tehlikeli madde
sevkiyatlarinin izlenmesine olanak verir ve amacglanan rotadan sapma oldugunda
yonetim merkezlerinin uyarir. ikinci olarak; yol kenar1 dedektdrler, hassas bolgelerde
tehlikeli madde sevkiyatlarini izleyebilir ve eger algilanan aragta elektronik etiket bilgisi
bulunuyorsa, sevkiyatin dngoriilen giizergahta gergeklestigini onaylayabilir. Uglincii
olarak; siiriicii dogrulama teknolojisiyle tehlikeli madde araci kullanan kiginin bunu
yapmaya yetkili oldugunu onaylayabilir ve yetkili olmayan siiriiciileri kamu giivenlik
kuruluslarina bildirebilir. Dordiincii olarak ise, planlanmis gilizergahlar iizerinde
tehlikeli madde sevkiyatinin nakliye kisitlamalarina uygunlugunu saglayarak, elektronik
giizergah planlama hizmetleri yoluyla ticari arag operasyonlarina destek saglayabilir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.8.2. Acil Tibbi Hizmet

Gelismis otomatik carpisma uyari sistemleri, acil durum personelini uyarmak ve onlara
olayin konumu, carpisma nitelikleri ve muhtemelen aracin i¢indekilerle ilgili olarak
tibbi bilgiler de dahil olmak iizere carpisma hakkinda degerli bilgiler saglamak icin

araca monte edilmis sensorler ve kablosuz iletisimi kullanir.
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Teletip sistemleri, miidahale eden ambulanslar ile yakindaki acil saglik tesisleri arasinda
bir baglant1 saglar, bdylece doktorlar acil tibbi miidahale personeline hastane yolunda

tedavi ile ilgili tavsiyede bulunabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010)
3.1.1.8.3. Arama ve Kurtarma

Ulagim altyapisi iizerine yerlestirilen ¢esitli sensorle; dogal afetler, teknolojik ve insan
yapimi afetler de dahil olmak iizere biiyiik 6lcekli acil durumlar algilayan bir erken
uyar1 sisteminin saglanmasina yardimci olabilir. Biiyiik bir acil durum gerceklestiginde,
ITS uygulamalari; otomatik ara¢ konumu (AVL) teknolojisini kullanarak acil durum
ara¢ filolarinin izlenmesi ve acil durum araglari ile hareket memurlar1 arasinda cift
yonlii bir iletisim kurulmasi gibi hizmetler aracilifiyla miidahale yonetimine destek
olabilir. Tahliye operasyonlari sik sik, bir¢ok kurulus, cesitli acil durum merkezleri ve
cok sayida miidahale planini igeren koordineli acil durum miidahalesi gerektirir. Trafik
ve transit yonetim sistemleri ile entegrasyon acil durum bilgisinin kamu ve &zel
kurumlar ile seyahat eden halk arasinda paylagilmasini saglar. Bu iletisim ve isbirligi,
acil durum yolcu bilgisinin saglanmasi i¢in ITS bilgi yayma yeteneklerinin ¢esitliliginin

kullanimina olanak tanir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.8.4. Acil Durum Yénetiminin Faydalart

Otoyol polisi, hastaneler, itfaiye merkezleri, karayollar1 teskilati, arama kurtarma
ekipleri, bunlarin birbirleri ile haberlesmesi, ara¢ gere¢ kullanimini optimize edilmesi,
miidahale siiresinin kisaltilmasi gibi konulan ve organizasyonu temin haberlesme, bilgi
toplama teknolojilerini biinyesinde bulundurur. Can ve mal kaybmin en az oranda
tutulmasi, olay sonrasi durumun tekrar kisa silirede eski haline getirilebilmesi gibi

yararlan vardir (Adal 2001, s.8).

San Antonio, Texas’daki LifeLink projesi acil serviste hizmet veren doktorlarin acil
servis teknisyenleriyle (EMT) ¢ift yonlii video, ses ve veri iletisimini saglamistir.
Sistem hakkinda EMT ve doktorlarin gortisleri farkliliklar arz etse de, bu teknolojinin
acil servise ulasmanin daha uzun sirdiigii kirsal alanda daha pozitif etkilerinin

olabilecegi beklenmektedir (Akin 2004, s.14).
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3.1.1.8.5. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim dahil biitiin bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi agisindan avantajlidir (Akin 2004, s.14).
3.1.1.8.6. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Kurumlar arasi igbirliginin getirdigi zorluklar agisindan dezavantajlidir(Akin 2004,

s.14).

3.1.1.9. Elektronik Odeme ve Fiyatlandirma

Elektronik 6deme sistemleri, genellikle gecis ve transit ticretlerinin 6denmesi amaciyla,
yolcular ile ulasim kurumlar1 arasindaki ticareti kolaylastirmak igin ¢esitli iletisim ve
elektronik teknolojilerini kullanir. Fiyatlandirma siiriiciilerden talep seviyesine ya da
giiniin saatlerine gore degiskenlik gosteren bir {icret veya gecis parasinin talep edilmesi

anlamina gelir.

Bu sistem, iicret toplama noktalarindaki gecikmeleri azaltmak igin elektronik finansman
islemlerini uygulamak, yolcular ve kamu kurumlarinin nakit para ihtiyacini azaltmak,
kuruluglar arasinda ortak bir 6deme ortami kurmak ve kurumsal maliyetleri diisiirmek
amacina hizmet eder. Sisteme dahil olan tasitlar yol kenarindaki 6zel donanim ve
yazilim igeren kimlik tespit veya etiket cihazi vasitasiyla belirlenirler. Sistemin igletim
siireci, tagit kimlik bilgilerinin okunmasi, dogrulanmasi ve hizmet fonksiyonunun
icrasindan olusur. Bu siirecte kablolu veya kablosuz haberlesme teknolojisinden
yararlanilir. Thlalleri belirlemek ve yaptirimlart uygulayabilmek igin serit-igi islem
sirasinda aracin resimleri ve/veya plakasi gibi ilave bilgiler de toplanabilir (Yardim ve

Akyildiz 2004).

Elektronik iicret 6deme ve fiyatlandirma ile ilgili ¢6ziimler: Ucret toplama, transit
(aktarma) ticreti 6deme, park {licreti 6deme, ¢ok kullanicili 6deme, fiyatlandirma

basliklar1 altinda incelenmistir.
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Tablo 3.10 : Elektronik Odeme ve Fiyatlandirma

Gegis Ucretinin Transit Ucret Otopark Ucret Coklu Kullanim

Toplanmasi Odemesi Odemesi Oioncs Fiyatlandirma

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.9.1. Geg¢is Ucretinin Toplanmasi

Elektronik Gegis Ucreti Toplama (ETC), operasyonel verimliligin ve gecis iicreti
toplama kolayliginin artirilmasi i¢in otomatik sistemler kullanilarak iicretlerin, gegis
ticreti 0deme alanlarinda toplanmasini destekler. Sistemler genellikle, gecis iicreti
O0deme alanlarinda atanmis ve/veya karma kullaniml seritlerde konumlandirilmis olan
okuyucular tarafindan tespit edilen araglara monte edilmis transponderlerden

olugsmaktadir(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.9.2. Transit Ucreti Odemesi

Cogu zaman akilli kart veya manyetik serit teknolojileri ile etkinlestirilen elektronik
gecis lcreti ddeme sistemleri, miisterilerine kolaylik saglayabilir ve para isleme
stireclerinin verimliligini artirarak ve idari kontrolleri gelistirerek, isletme acenteleri i¢in

onemli maliyet tasarruflari tiretebilir (www.its.dot.gov Erigsim Tarihi: 11.05.2010)
3.1.1.9.3. Otopark Ucreti Odemesi

Elektronik otopark iicreti 6deme sistemleri, otopark tesis operatorlerine fayda
saglayabilir, miisteriler i¢in 6demeyi kolaylastirabilir ve otopark girisi ve ¢ikislarindaki
trafik sikisikligini azaltabilir. Bu 6deme sistemleri, manyetik seritli kartlar, akilli kartlar,

arag ici transponderler ya da araca monte edilmis barkodlar gibi ¢esitli teknolojiler ile

etkinlestirilebilir (www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.9.4. Coklu Kullamim Odemesi

Coklu kullanim 6deme sistemleri, transit 6demeyi daha rahat hale getirebilir. Otobiis,
tren ve diger kamu veya 6zel sektdr mal ve hizmetler i¢in 6demeler, transit gecis iicreti

kartlar1 kullanilarak terminal kapilarinda ya da ¢ikis sayaclarinda ve iiye tiiccarlara ait
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transit istasyonlar1 yakininda bulunan telefon kabinlerinde yapilabilir. Coklu kullanim
sistemleri ayrica, ayni kart ile otoyol licretlerinin 6denebilmesi yetenegini de igerebilir

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.9.5. Fiyatlandirma

Tikaniklik fiyatlandirmasi veya deger fiyatlandirmasi olarak da bilinen fiyatlandirma,
bir ulagim imkani veya ulagim agmin kullanim maliyetini talep veya giiniin saatine
dayali olarak degistiren teknolojileri kullanir. Fiyatlandirma stratejileri sunlar igerir:
degisken fiyatl seritler, tiim yollar veya karayolu kesimleri vs. (www.its.dot.gov Erisim
Tarihi: 11.05.2010).

3.1.1.9.6. Elektronik Odeme ve Fiyatlandirmanin Faydalart

A.B.D. de Elektronik Gegis Ucreti Toplama sistemleri kurulan yerlerde yapilan

arastirmalarda asagidaki sonuglar elde edilmistir.
e Giselerin kapasitesi %250 artmustir.
e Giselerde harcanan yakit %6 ile % 12 aras1 azaltilmistir.

e Uygulama yapilan yerlerde mil basina havaya salinan zehirli gazlarda CO igin

%72, HC igin %83, NOX i¢in %45 azalma tespit edilmistir.

e Uygulamalarin yapildigi giselerde ortalama hiz 8-12 mil/saat seviyesinden 25

mil/s diizeyine ylikselmistir (Adal 2001, s.8).

Ventura, Kaliforniya’da, Ulastirma Komisyonu akilli kart elektronik 6deme sistemi ile
bilet masrafindan kurtulmak suretiyle yi1lda 9,5 milyon dolar, veri toplama maliyetinin
azalmasi ile 5 milyon dolar, ve transfer bileti masrafindan kurtularak 990 bin dolar

tasarruf edilebilecegini gdstermistir (Akin 2004, s.14).
3.1.1.9.7. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim dahil biitiin bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi agisindan avantajlidir (Akin 2004, s.11).
3.1.1.9.8. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Uygulama agisindan dezavantaji bulunmamaktadir (Akin 2004, s.11).
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3.1.1.10. Yolcu Bilgilendirme

Kullanicilarin yolculuga baslamadan 6nce hangi yolu ve hangi ulasim tiiriinii tercih
edecegi gibi konularda daha bilingli kararlar almalarin1 saglayan internet siteleri ve
telefon hatlari ile bunlarin yani sira televizyon ve radyoyu iceren gesitli teknolojileri
kullanmaktadir. Bu bilgilendirme ile yolcularin ve siirliciilerin seyahat siireleri,
giizergahlar1 ve kullanacaklart ulasim araclar1 hakkinda daha detayli bilgi edinmelerini

saglar. (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).

Yolcu bilgilendirme ile ilgili c¢oziimler: Seyahat Oncesi bilgilendirme, gilizergah

boyunca bilgilendirme, turistik bilgilendirme.

Tablo 3.11: Yolcu Bilgilendirme

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.10.1. Seyahat Oncesi Bilgilendirme

Internet siteleri, diger kablosuz cihazlar, 511 telefon hatlari, diger telefon hizmetleri,
televizyon veya radyo araciligiyla saglanan yolculuk oncesi bilgiler, kullanicilarin
yolculuga baslama, rotalar ve hangi ulagim tiiriiniin tercih edilecegi gibi konularda daha

bilingli kararlar almalarini saglamaktadir. (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010)
3.1.1.10.2. Yol Boyu Bilgilendirme

Kablosuz cihazlar, 511 telefon hatlari, diger telefon hizmetleri, radyo ve arag¢ ici
sinyaller ile saglanan yolda alinan bilgiler, kullanicilarin alternatif rotalar ve beklenen

varig zamani ile ilgili bilingli kararlar almasini1 saglamaktadir.
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Varis noktalarina dogru giden yolculara yonelik bolgesel ve/veya coklu tipte yolcu bilgi
programlari, 511 telefon sistemleri, ara¢ i¢i cihazlar, radyolar veya ¢agri cihazlar ile
PDAlar gibi diger kablosuz cihazlar1 kullanabilir. (www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010)

3.1.1.10.3. Turizm ve Etkinlikler

Turizm ve etkinlikler ile ilgili seyahat bilgi sistemleri, kendilerine yabanc1 yerlerde veya
spor miisabakas1 ya da konser gibi onemli etkinliklere giderken olusan yolcu
ihtiyaclarina odaklanmaktadir. Bu hizmetler, mobilite ve yolcu rahatligina

yonelmektedir. Saglanan bilgiler, transit ve otopark durumunu de igerebilir.

Dinamik mesaj sinyallerine yansitilan park yeri ve yon rehberligi iceren otopark
yonetim sistemleri, belli basl turizm noktalarina konuslandirilabilir. (www.its.dot.gov
Erisim Tarihi: 11.05.2010)

3.1.1.10.4. Yolcu Bilgilendirmenin Faydalar:

1999 tarihli bir ankette, Cincinnati, Ohio’da Ileri Bolgesel Trafik interaktif Yonetim ve
Bilgi Sistemi (ARTIMIS) telefon yolculuk bilgi hizmetini kullanan bireyler, sistemi son
derede faydali bulmuglardir: Ankete katilanlarin  %99’dan  fazlasi, trafik
problemlerinden uzaklasmak, zaman tasarrufu yapmak, seyahat sikintisini azaltmak ve
varacaklari noktaya zamaninda varmak icin sistemden istifade ettiklerini ifade
etmisleridir. %81 de, bu sistemi bir baskasina tavsiye ettigini belirtmistir (Akin 2004,
s.15).

3.1.1.10.5. Uygulama Agisindan Avantajlar

Sistemin donanim dahil biitiin bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmas1 bakimindan avantajlidir. (Akin 2004, s.15).
3.1.1.10.6. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Kaynak yetersizligi sorununun ortaya c¢ikmasi ile isletim ve bakim maliyetlerine
yeterince paranin harcanamamasi durumunda, sistem gilivenilirliginin sarsilabilir olmasi

acisindan dezavantajlidir. (Akin 2004, s.15).
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3.1.1.11. Bilgi Yonetimi

ITS bilgi yonetimi, diger ITS uygulamalar: tarafindan tiretilen verilerin arsivlenmesi ve
tekrar kullanimini destekler ve arsivlenmis bilgileri kullanan ITS uygulamalarini
etkinlestirir. Karar destek sistemleri, tahmine yonelik bilgiler ve performans izleme, ITS
bilgi yonetimi tarafindan etkinlestirilen ITS uygulamalarindan bazilaridir. Ayrica, ITS
bilgi yonetim sistemleri, ulasim planlama, arastirma ve giivenlik yonetim faaliyetlerine

yardimet olabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010)

Tablo 3.12 : Bilgi Yonetimi

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.11.1. Veri Arsivleme

Veri arsivleme; ulasim planlama, yonetim, politika, operasyon, giivenlik analizleri ve
arasgtirma i¢in verinin toplanmasi, depolanmasi ve dagitimidir. Veri arsivleme sistemleri
gesitli yazilm, veri tabam1i ve elektronik veri depolama teknolojilerinden

faydalanmaktadir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010)
3.1.1.11.2. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Ulkemizde yazilim tasarmm ve gelistirme adima, yeterli yerli tecriibe ve kaynagin var

olmasi (Akin 2004, s.16).
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3.1.1.11.3. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Bilgi yonetim sisteminin diger AUS ile beraber calismasi geregi oldugundan otiiri,
diger yiiksek maliyetli uygulamalarin hayata gecirilememesi bu sistemin de tam

isleyisine engel olacaktir (Akin 2004, s.16).

3.1.1.12. Ticari Arac Isletimi

Ticari ara¢ operasyonlarinda ITS uygulamalari, nakliyeciler ile tagimaciliktan sorumlu
kurumlar arasindaki iletisimi gelistirmek icin tasarlanmistir. Ornegin, elektronik kayit
ve tagima izin programlari, daha iyi denetim hedeflemesi i¢in diizenleyici kurumlar
arasinda denetim verilerinin elektronik aligverisi, elektronik tarama sistemleri ve
operatorlere filo operasyonlart ve giivenlik konularinda yardimci olan cesitli

uygulamalardir. (www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010)

Ticari tasit isletmesi ile ilgili ¢oziimler: Giiven belgesi yonetimi, glivenlik sigortasi,
elektronik tarama, tasiyici isletmeleri ve filo yonetimi, gizlilik islemleri basliklar:

altinda incelenmistir.

Tablo 3.13 : Ticari Arac isletimi

|
1

Giivenlik Sigortasi Elektronik Tarama

Giivenlik Belgesi
Yonetimi

Tastyici isletmeleri Giivenlik
ve Filo Yonetimi Operasyonlari

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.12.1. Giivenlik Belgesi Yonetimi

Kamu kurumlarindaki elektronik kayit ve izin, tasiyicilara online kayit imkani vererek
izin onayl i¢in donilis zamanmi azaltmaktadir. Cesitli elektronik veri degisimi
yontemleri, nakliyeciler ile kurumlar arasindaki is ve kayit {icreti transferlerini

kolaylagtirabilir.
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Elektronik kayit ve izin, eyaletlerin izinleri onaylamak i¢in ihtiya¢ duydugu siireyi
gelistirebilir. Internet uygulamalar1 ve diger elektronik araglar, kurumlar ile tastyicilar
arasinda kimlik verisi aligverisini kolaylastirabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010).

3.1.1.12.2. Giivenlik Sigortast

Giivenlik Bilgisi Aligveris (SEI) programlari, eyaletler ve idari bolgeler arasindaki arag
ve siirlicii giivenlik bilgilerinin aligverisini kolaylastirir. Kontrol istasyonlarindaki
uygulama personeli, tasiyicilarin yasal uyum verisini dogrulamak ve emniyet giivence

bilgisinin saglamasini yapmak i¢in ulusal veri taban1 takaslarini kullanabilir.

Giivenlik bilgisi degisim programlari, denetcilere onceki denetimlerden elde edilmis
olan nakliyeci ve ara¢ gilivenligi bilgilerine elektronik erisim imkani taniyarak ticari

araglarin giivenli bir sekilde ¢calismasina yardimci olur.

Otomatik kontrol donanimlari, c¢aligmayan frenler gibi hatali ekipmanlarin tespiti
amaciyla ticari tasiyicilarin uzaktan test edilmesi i¢in uygulanabilir (www.its.dot.gov
Erisim Tarihi: 11.05.2010).

3.1.1.12.3. Elektronik Tarama

Elektronik tarama uygulamalari, ticari ara¢ operatorleri i¢in glivenlik ve verimliligi
yiikseltmektedir. Filolarini diisiik maliyetli arag i¢i transponderler ile donatan tasiyicilar,
kontrol istasyonlari ile iletisim kurabilir ve tastyicilari kontrol istasyonlarina yaklasirken
otomatik olarak yetkililere yasal veri aktarimini yapabilirler. Bu ve hareket halindeki
agirlik (WIM) 6lgekleri gibi diger teknolojiler, verimliligi artirmakta ve giivenli ve yasal
tasiyicilart denetime sokmadan ve durdurmadan giizergahlarina devam etmelerine izin
vererek kontrol istasyonlarinda tikanikligi azaltmaktadir (www.its.dot.gov Erisim
Tarihi: 11.05.2010).

3.1.1.12.4. Tagwyict Isletmeleri ve Filo Yonetimi

Otomatik tasit takibi ve bilgisayar destekli yonlendirme (CAD) sistemleri nakliyecilere

zamanlama ve arag yiiklerinin takibi konusunda yardimc1 olabilir.

Tasit iizerindeki sensorler, yiikii izleyebilir ve siiriicliler ile nakliyecileri tasinan yiik
i¢in, sogutuculu bir romorkta yiiksek sicakliklar gibi giivenli olmayan kosullar hakkinda
uyarabilir
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Hedeflenen yolcu bilgi sistemleri, tasimacilara alternatif yola ¢ikis zamanlar1 se¢me,
trafikten sakinma ve zamaninda ulasma konusunda yardimeci olabilir (www.its.dot.gov

Erigim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.12.5. Giivenlik Operasyonlari
ITS uygulamalari, tasimacilarin giivenligi ve emniyetinin saglanmasi i¢in kullanilabilir.

ITS uygulamalarmi destekleyen trafik akisini izleme ve algilama teknolojileri, ayni

zamanda giivenlik amagh olarak ulasim olanaklarini izlemek i¢in de kullanilabilir.

ITS, nakliyecilerin emniyetinin saglanmasi igin kullanilabilir. Uzaktan devre disi
birakma sistemleri, izinsiz kullanim1 6nlemek ve varlik kurtarmaya yardimci olmak i¢in

kurulabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.12.6. Ticari Tasit Isletmelerinin Faydalart

Ticari Arag Bilgi Sistemleri modelinin ilk degerlendirilmesi esnasinda, {i¢ adet nakliye
firmasi incelenmistir. Elektronik kimlik bilgisi edinme, basili evrak isini azaltarak %
60-75 arasinda parasal bir tasarruf saglamistir. Ayrica nakliyeciler yeni araglar1 daha
hizli bir sekilde isleme sokarak kendi kimlik belgelerini hazirlayabilmis ve klasik
yontemle posta araciligi ile gonderilen belgeleri beklemek zorunda kalmamislardir

(Akin 2004, s.17).
3.1.1.12.7. Uygulama Ag¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim dahil biitiin bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi agisindan avantajlidir. (Akin 2004, s.17).
3.1.1.12.8. Uygulama Ag¢isindan Dezavantajlar

Kurumlar arasi igbirliginin getirdigi zorluklar dezavantajdir (Akin 2004, s.17).

3.1.1.13. Tiirler Aras1 Yiik Tasimacihig

Akilli ulasim sistemleri giivenli, verimli, emniyetli ve kesintisiz yiikk tagimaciligin
kolaylagtirabilir. Gergeklestirilen uygulamalar, yiikiin ve konteynirlarin izlenmesini ve
yiik terminal siiregleri, sevkiyat operasyonlari ve uluslar arasi smir gecislerinin

kolaylastirilmasini saglar (Akin 2004, s.17).
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Tiirler arast tagima ile ilgili ¢oziimler: Yik hareketlerinin izlenmesi, kiymetli
maddelerin izlenmesi, nakliye terminal siiregleri, sevkiyat operasyonlari, nakliye-otoyol

baglant1 sistemleri, uluslar arasi sinir gegis siireci basliklar1 altinda incelenmistir.

Tablo 3.14 : Tiirler Aras1 Yiik Tasimacihgi

L) Ll 1 L) 1 1

Kiymetli Yiik Terminal » Sevkiyat . Nakliye Otoyol » Ulusla__rarasnSxmf

ki Madde izleme Siiregleri Operasyonlari Baglanti Sistemi Gegis Stirecleri

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.1.13.1. Yiik Takibi

Yiik takibi uygulamalari; konteynerli kargonun yol boyunca nakliye konteynerleri
icinde kapali kaldigin1 garanti altina alan mallarin durumlar1 ve konumlar1 gibi yiik
durumu bilgisini izleyebilir, algilayabilir ve bunlarla iletisim kurabilir(www.its.dot.gov
Erisim Tarihi: 11.05.2010)

3.1.1.13.2. Kiymetli Madde Izleme

Arter yonetim sistemleri ile miimkiin olan hizmetlerin ¢ogu, trafik akisini izleyen
sensorler veya kameralar gibi trafik izleme ve algilama teknolojileri yoluyla
gerceklesmektedir. ITS uygulamalarini destekleyen trafik akisini izleme ve algilama
teknolojileri, ayn1 zamanda giivenlik amagli olarak ulagim imkanlarini izlemek i¢in de

kullanilabilir (www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.13.3. Yiik Terminal Siirecleri

ITS yiik terminal stiregleri, transfer veya depolama i¢in islenen ve miihiirlenen terminal
icindeki  kargo konteynerlerinin takibini saglayan transponder etiketlerinin
etkinlestirilmesi yoluyla yiik transferleri veya yiik depolamalarinin verimliligini

artirabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
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3.1.1.13.4. Sevkiyat Operasyonlart

Sevkliyat operasyonlart i¢in ITS, otomatik sistemler ve sinirli rihtim ve liman alanini
optimize etmek i¢in robotbilim uygulayarak smirli yiiklerin etkin yiiklenmesi,
bosaltilmasi, smiflandirilmasi ve transfer edilmesini tesvik eder (www.its.dot.gov
Erisim Tarihi: 11.05.2010).

3.1.1.13.5. Nakliye-Otoyol Baglanti Sistemi

Trafik kontroliinii optimize eden ve birden ¢ok ulagim tiiriine ait giris kapilar
yakinindaki transferleri koordine eden ITS uygulamalar, iilkenin yiik otoyol baglanti
sisteminde artan yiikk hareketini kolaylastirabilir (www.its.dot.gov Erigim Tarihi:
11.05.2010).

3.1.1.13.6.Uluslar Arast Simir Gegis Siiregleri

Uluslararas1 sinir kapilarinda, vergi geliri islemlerinin otomasyonu ve kargo bildirim
bilgilerinin daha hizli ve etkin dogrulanmasi, ¢ok-kurumlu siiregleri ile ilgili

gecikmeleri azaltabilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.1.13.7. Tiirler Aras: Yiik Tasimaciliginin Faydalar

Ureticiler, tasiyicilar ve havaalanlar (Sikago ve NY) arasindaki maniiel evrak islemli
kargo transferlerinin otomasyonu i¢in, bir elektronik iiriin zinciri gimrik sistemi
biyometrik ve akilli kart araclarin1 uygulamaya koymus. Katilim az olmasina ragmen,
sistemin hiz1 artmistir. Nakliyecilerin tireticilerden {iriin kabulii i¢in harcadiklar1 zaman
nakliye bagina dort dakika azalmis ve havaalanlarindaki iiriin kabulii i¢cin gereken
zaman da tli¢ dakika azalmigtir. Burada dikkat edilmesi gereken ¢ok 6nemli bir husus
zaten mantiel islemlerin de son derece hizli yapildig1 ve gereksiz evrak isleminin az
oldugu ABD’deki sistem iyilestirmesine dair sonuglar 3-4 dakika ile siirli kalmasina
ragmen, iilkemizde siirekli glindeme gelen sinir kapilarindaki ve giimriiklerdeki uzayip
giden kuyruklar ve giinlerce siiren ve nakliyecileri ve gurbetgcileri bezdiren islemler,

AUS sayesinde tamamen ortadan kalkabilir (Akin 2004, s.17).
3.1.1.13.8. Uygulama Ag¢istndan Avantajlar

Sistemin donanim dahil biitiin bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi agisindan avantajlidir (Akin 2004, s.17).
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3.1.1.13.9. Uygulama Ag¢isindan Dezavantajlar

Kurumlar ve nakliyeciler arasinda isbirligine dair tabii engeller ve Nakliyecilerin ticari

sir ¢ekincesiyle uygulama i¢in géniillii olmaktan ¢ekinmeleri (Akin 2004, s.17).

3.1.2. AKILLI ARAC UYGULAMALARI

Karayolu ulagiminda etkinligin arttirilmasini amaciyla kullanilan akilli sistem
uygulamalarinin ¢ogu ulasim altyapist ile ilgilidir. Hem bu ¢6ziimlerin etkinliginin
arttirilabilmesi ve hem de konfor igin, tasitlarin ya da siiriiciilerin kullanabilecegi destek
akilli sistem coziimlerine de ihtiya¢ duyulur. Bu c¢oziimler, genellikle siiriiciilerin
giivenlik ve konforu ile tasitlarin carpismalara karsi korunmasini amaglamaktadir.
Giliniimiizde bu amagla kullanima arz edilen akilli sistem ¢Ozlimleri, asagida basliklar

halinde verilmistir (Akbas, 2009).

3.1.2.1. Carpisma Uyar Sistemleri

Siirticiilerin  kazalart Onleme yeteneklerini gelistirmek i¢in, araca monte edilmis
carpisma uyari sistemleri (CWS) nin gelistirilmesi ve uygulanmasi devam etmektedir.
Bu uygulamalar, aracin ¢evresini izlemek ve bir ¢arpismaya yol acabilecek kosullar
hakkinda siiriiciiyli uyarmak igin c¢esitli sensorler kullanmaktadir (www.its.dot.gov
Erisim Tarihi: 11.05.2010).

Carpismaya karsi onlem c¢oziimleri: Kavsak carpisma uyarisi, engel tespit, serit
degistirme yardimi, seritten ¢ikis uyarisi, yoldan diisme uyarisi, dnden ¢arpma uyarisi

ve arkadan ¢arpma uyari sistemlerinden olugsmaktadir.

Tablo 3.15: Carpisma Uyari Sistemleri

Seritten Devrilme Yoldan Cikig Onden Carpma Arkadan Carpma
Sapma Uyarist Uyarist Uyarisi Uyarisi Uyarist

L) L) L)
Kavsakta Serit
Carpisma Engel Tespiti Degistirme

Uyarisi Yardimi

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)
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3.1.2.1.1.Kavsakta Carpisma Uyarist

Kavsak ¢arpigma uyari sistemleri, yiiksek hizla, kavsaklara yaklasan trafigi algilayarak

stiriciileri uyarmak {izere tasarlanmistir (Www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.1.2. Engel Tespiti

Engel tespit sistemleri; bir aracin giizergahi {izerinde bulunan diger araglar, yol enkazi
veya hayvanlar gibi engelleri araca monte edilmis sensorler ile tespit edip siirliciiyii

uyaran sistemlerdir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.1.3. Serit Degistirme Yardimi

Serit degistirme uyari sistemleri, serit degistirmeye hazirlanan otobiis ve kamyon
stiriciilerini yan seritte bulunan ara¢ veya engeller hakkinda uyarmak i¢in yapilmistir

(Www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.1.4. Seritten Sapma Uyarisi

Seritten sapma uyar1 sistemleri, siiriiciileri kendi araglarinin istem dis1 serit digina
stiriiklenmekte oldugu hakkinda uyarmaktadir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010).

3.1.2.1.5. Devrilme Uyarist

Devrilme uyar1 sistemleri, arag isletim 6zellikleri bilinen arag siiriiciilerini, yaklasan bir
viraja gore cok yliksek hizlarda seyahat ettiklerinde uyarmaktadir. Bu oncelikle agir

kamyonlar i¢in bir odak noktas1 olmustur (www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.1.6. Yoldan Cikis Uyarist

Yoldan ¢ikis uyan sistemleri, yapay gorme ve diger arag¢ i¢i sistemler kullanilarak
potansiyel olarak giivenli olmayan serit tutma uygulamalarini algilayip siiriictileri
uyarmak ve uykulu siiriiciilerin yoldan c¢ikmalarin1 engellemek i¢in test edilmistir.

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.1.7. Onden Carpisma Uyarist

Onden carpigma uyari sistemlerinin uygulama alaninda, mikrodalga radar ve yapay
gorme teknolojisi ara¢ ¢arpisma algilama ve 6nlemeye yardimci olur. Bu sistemler tipik
olarak giivenli olmayan takip mesafelerindeki siiriiciileri uyarmak i¢in ara¢ igi

goriintliler veya sesli uyarilar kullanir. Eger kritik bir durumda bir siiriicti diizgilin bir
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sekilde fren yapmazsa, bazi sistemler otomatik olarak kontrolii iistlenir ve bir

carpismayi onlemek i¢in fren uygular. (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.1.8. Arkadan Carpma Uyarist

Arkadan darbe uyar sistemleri, kazalar1 onlemek icin radar algilama kullanir. Yakin
mesafede takip eden araglar1 yaklagan tehlike hakkinda uyaran bir uyar: isareti aracin

arkasinda devreye girer. (www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.1.9. Carpisma Uyanr: Sistemlerinin Faydalart

Bir NHTSA (National Highway Traffic Safety Administration) modelleme c¢alismasi,
CWS sistemlerinin arkadan c¢arpma kazalarinin Ondeki aracin hizlaniyor olmasi
durumunda %42’sinde, ondeki aracin hareketsiz olmasi durumunda da %75’inde etkili

olabilecegini gostermistir. Genel olarak CWS sistemleri kazalarin %51’inde etkili

olabilmektedir (Akin 2004, s.17).
3.1.2.1.10. Uygulama Ag¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim haricindeki bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi bakimindan avantajhidir (Akin 2004, s.17).
3.1.2.1.11. Uygulama Ag¢isindan Dezavantajlar

Yerli kaynaklarin donanim gelistirme ve uygulama tecriibesi agisindan zayif olmalar1 ve
yabanci kaynaklarin kullanimi sonucunda maliyetlerdeki artislardan dolay1 dezantajlidir.

(Akin 2004, 5.17).

3.1.2.2. Siiricii Yardimi

Siirticiilerin gilivenli bir sekilde ara¢ kullanmalarina yardimci olmak i¢in ¢ok sayida
akillr arag¢ teknolojisi vardir. Araci stirmeye yardim eden, bu arada goriisli arttirmaya ve
hiz kontroliinli saglamaya yonelik sistemler, siirliciilerin kotii yol ve hava kosullarinda

stirislerini kolaylastirmay1 hedefler

Siirlis yardim ¢oziimleri: Navigasyon veya giizergah kilavuzlari, siiriiciiler arasi
haberlesme, goriintii zenginlestirme, nesne tespiti, adaptif seyir denetimi, akilli hiz
denetimi, seritte kalma yardimi, devrilme kararlilik denetimi, uykulu siiriicii uyari
sistemi, hassas yanagsma, baglanma-¢oziilme, merkezden izleme sistemlerinden

olusmaktadir(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
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Tablo 3.16 : Siiricii Yardim

Surucu Yardimi

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.2.2.1. Navigasyon/Giizergih Rehberligi

GPS teknolojisine sahip ara¢ i¢i navigasyon sistemleri, taninmayan bolgelerde siiriicii
kararlarin1  gelistirerek, siirlicli hatasin1 azaltabilir, giivenligi artirabilir ve zaman

tasarrufu saglayabilir. (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010)
3.1.2.2.2. Siiriicii Iletigimi

Entegre siirlicii iletisim sistemleri, siirliciilerin ve hareket memurlarinin yeniden
yonlendirme kararlarin1 aninda koordine etmelerini saglamakta ve ayni zamanda, para

ve zamandan tasarruf saglayip verimliligi artirmaktadir.

Siirticti iletisim sistemleri, siiriiclilerin diger stirliciilerle ve sevkiyat merkezleri ile
iletisim kurmalarin1 saglar. Dahil olan yo6nlendirme koordinasyonu ve yeniden
yonlendirme Kkararlar1 ile filo yonetimini kullanir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010)
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3.1.2.2.3. Goriis Gelistirme

Arag igi goriis gelistirme, gece siiriis, yetersiz aydinlatma, sis, kar ya da diger sert hava
sartlarina bagli olarak azalan goriis mesafesi gibi siiris kosullar1 igin gorisii

gelistirir(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.2.4. Nesne Tespiti

Nesne tespit sistemi, siiriiciiyii aracin giizergahi {izerinde bunan veya aracin gilizergahina
bitisik bir yerde bulunan nesne (6n, yan veya arka) hakkinda uyarir. Not: En yaygin
uygulama otomobiller araglar igin park etme yardimlaridir(www.its.dot.gov Erisim
Tarihi: 11.05.2010)

3.1.2.2.5. Adaptif Hiz Kontrolii

Adaptif hiz kontrol sistemleri, 6nde ara¢ olmadiginda siiriicli tarafindan tespit edilen
hiz1 korumaktadir veya 6nde belirlenmis hizdan daha yavas giden bir ara¢ oldugunda

belirli bir takip siiresini korumaktadir(www.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010)
3.1.2.2.6. Akilli Hiz Kontrolii

Akallt hiz kontrol sistemleri, altyapidan donanimli araca bir sinyal gonderilmesi yoluyla

azami ara¢ hizin1 sinirlandirmaktadir(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010)
3.1.2.2.7. Serit Koruma Yardimi

Serit koruma yardim sistemi, ara¢ donilis sinyali kullanmadan yakinda bir serit
degistirme algilarsa kiigiik direksiyon diizeltmeleri yapabilir(www.its.dot.gov Erisim
Tarihi: 11.05.2010)

3.1.2.2.8. Yuvarlanma Denge Kontrolii

Yuvarlanma denge kontrol sistemleri, sensOrler bir aracin potansiyel yuvarlanma
durumunda oldugunu tespit ettiginde gaz kontrolii ya da fren gibi diizeltici islemler

yapar (www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.2.9. Uykulu Siiriicii Uyari Sistemleri

Uykulu siirticli uyar1 sistemleri, siiriicliyii yorgun oldugu hususunda uyarir ve seritten

veya yoldan ¢ikmalarini engeller(wwwe.its.dot.gov Erigim Tarihi: 11.05.2010).
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3.1.2.2.10. Hassas Yerlestirme

Hassas yerlestirme sistemleri, yiikleme bosaltma alanlarinda araglarin hassas

konumlamalarini otomatiklestirir(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.2.11. Baglanti/Coziinme

Transit operatorlerine birden fazla otobiisii ya da tren vagonunu trenlere baglamada
yardimci olan akilli hiz kontrolli, rehberlik/yon verme ve baglanti/¢oziinme
sistemlerinin her biri siiriiciilerin is ylkiinii artiran rutin islere yardimci olur.

(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.2.12. Ara¢ Ustii Izleme

Arag Usti izleme uygulamalari, ara¢ i¢i teshis ile donatilmis araglarda yiikiin durumu,
giivenligi ve emniyeti ile araglarin mekanik kosullarmi takip eder ve raporlar. Bu
bilgiler siiriiciiye derhal iletilebilir, arka yiizde yayinlanabilir, ya da depolanabilir. Bir
carpisma veya yakindaki bir ¢arpisma durumunda, arag i¢i olay veri kaydedicileri, kaza
sonrast veri islemeyi gelistirmek i¢in ara¢ performans verisi ve kameralar ya da radar
sensorlerden gelen diger girdileri kaydedebilir (www.its.dot.gov Erisim Tarihi:
11.05.2010).

3.1.2.2.13. Siiriicii Uyar: Sisteminin Faydalari

San Antonio, Texas’da, San Antonio Metropoliten Model Uygulama Insiyatifi (MMDI)
programi dahilinde, arag i¢i navigasyon cihazlar1 kamu kuruluslarina dagitilmistir. Her
giin farkli gilizergahlarda seyahat etmek zorunda kalan siiriiciiler (polis araglari ve
paratransit siiriiciileri) sistemden ¢ok memnun kalmiglardir. Model sonuglari, cihazlar
kullanan siiriiciilerin ¢ok ciddi faydalar elde ettiklerini ortaya koymustur. Bir yil
boyunca IVN cihazim1 kullanan siiriicii yiizde 8,1 daha az gecikme yasamis, kaza

oraninda %4,6 azalma ve yakit tilketiminde de %3 azalma meydana gelmistir (Akin

2004, 5.18).
3.1.2.2.14. Uygulama Ag¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim haricindeki bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmasi (Akin 2004, s.18).
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3.1.2.2.15. Uygulama Ag¢isindan Dezavantajlar

Yerli kaynaklarin donanim gelistirme ve uygulama tecriibesi acisindan zayif olmalar1 ve
yabanci kaynaklarin  kullanimi neticesinde maliyetlerdeki artiglar  nedeniyle

dezavantajlar1 bulunmaktadir(Akin 2004, s.18).

3.1.2.3. Carpisma Thban

Hayat kurtarma ve kazalara yetisme siiresini kisaltma c¢abalar1 adina, kazalarin tespiti,
kaza konumunun ve siddetinin gerekli birimlere bildirilmesi i¢in kaza bildirim
sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemler maniiel olarak aktive edilebildikleri gibi,
“otomatik c¢arpisma bildirim (ACN)” sistemi tarafindan da otomatik olarak aktive
edilebilirler. Gelismis sistemler kazanin tipini, yolcularin sayisini ve yarali ve 6lii olma

olasiligin1 bildirebilirler (Www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).

Tablo 3.17 : Carpisma ihban

Otomatik Garpisma imdat Cagnisi Gelismis Garpisma ihbart

Kaynak: (www.its.dot.gov.tr)

3.1.2.3.1. Otomatik Carpisma Imdat Cagris

Tipik imdat sinyali ACN iiriinii yer teknolojisini, kablosuz iletisimi ve acil durum
miidahalesi i¢in en yakin Kamu Giivenligi Cevaplama Noktasini (PSAP) uyarmak i¢in

bir tiglincii taraf yanit merkezi kullanir(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.3.2. Gelismis Carpisma Ihbari

Gelismis carpisma ihbar sistemleri, ara¢ igi ¢arpisma sensorleri, GPS teknolojisi ve

kamu/6zel ¢agr1 merkezlerine carpisma yeri bilgisi saglamak icin kablosuz iletisim
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kullanir ve baz1 durumlarda yarali yolcu sayist ve yaralanma tiirleri hakkinda da bilgi

saglar(www.its.dot.gov Erisim Tarihi: 11.05.2010).
3.1.2.3.3. Carpisma Ihbari Sisteminin Faydalar:

Temmuz 1997 ile Agustos 2000 arasinda New York eyaleti Erie il¢esinde, ¢arpisma
bildirim sisteminin kentsel alandaki etkileri ACN olan ve olmayan araglarin izlenmesi
ile belirlenmistir. Kisitli sayida kazaya dayanarak, ACN takili araglarin kaza bildirimleri
1 sn’den az (bazisi 2 sn), ACN olmayan araglarda da 3 sn civarinda (bazis1 9, 12, 30 ve

46 sn’dir) gerceklesmistir (Akin 2004, s.19).
3.1.2.3.4. Uygulama A¢isindan Avantajlar

Sistemin donanim haricindeki bilesenlerinin yerli kaynaklarca kolayca karsilanabilir

olmas1 (Akin 2004, s.19).
3.1.2.3.5. Uygulama A¢isindan Dezavantajlar

Yerli kaynaklarin donanim gelistirme ve uygulama tecriibesi acisindan zayif olmalar1 ve
yabanci kaynaklarin  kullanimi neticesinde maliyetlerdeki artislar nedeniyle

dezavantajlar1 bulunmaktadir (Akin 2004, s.19).
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3.2. JAPONYA’DA ITS GELISTIRME VE UYGULAMA PROGRAMI

Japonya, karayolu wulagim problemlerini azaltmak i¢in bilgi ve haberlesme
teknolojilerini arastirip gelistiren ve bununla ilgili yatirirm ve uygulama yapan
sanayilesmis tilkeler arasinda 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Japonya sahip oldugu
teknolojik birikim ve Akilli Ulasim Sistemlerini gelistirip hayata ge¢irmedeki basarisi
ile glinlimiizde trafik sikigiklig1 problemi ile miicadele eden iilkeler i¢in 6rnek bir model

olusturmaktadir.
Japonya’da ITS projelerinin gelisim siireci 4 satha halinde anlatilmistir.
1.safha (2000 civari)

ITS’nin baglangic asamasi olan bu donemde trafik bilgisi, VICS ve onceden
kullanilmakta olan benzeri sistemler iizerinden dagitilmistir. Trafik sikisikligi bilgisi ve
optimum rotalar aragtaki navigasyon sisteminde goriintiilenecek boylece siiriicii seyahat
zaman kaybi azaltilarak memnun bir seyahat gerceklestirilecektir. Bu sathanin son
yarisinda ETC sistemleri baslayacak ve boylece 6deme noktasindaki trafik sikisikligi

ortadan kalkmaya baslayacak.
2.Safha (2005 civar)

2005 yilina kadar siiren ikinci safthada 06zel kisa mesafe haberlesmesi DSRC
gelistirilerek daha once kullanilmaya baglayan ETC ile baslatilan kullaniciya yonelik
elektronik kart hizmetleri yayginlastirilmaya baglanmigtir. DSRC sistemi, 6zellikle park
alanlari, petrol istasyonlar1 ve sevk idare merkezleri gibi sinirli alanlarda yaygin olarak
kullanilmistir. Bu sistemler daha sonra toplu tasimada licret 6deme i¢in 6zel sektor
hizmetlerinde bilgi transferi i¢in kullanilmaya baslanmistir. Otoyollar ve anayollardaki
trafik kazalarinin sayist siirliciiniin emniyeti, siliriis deste§i ve yayanin giivenligi
gelistirilerek azalacaktir. Hizli bilgi ve diizenli trafik yasaklar1 daha biiylik zararlari
onleyici hizli acil yardim ve kurtarma miidahaleleri olagan durumda kurtulamayan bir

insanin hayatin1 kurtaracaktir.

Diger yandan toplu tagima kuruluslarimin duragan niteligi devam edecek ve bilgi

hizmetleri toplu tasima rahathigimi gelistirmeyi siirdiirecektir. Ulagim isletmecilerini

75



ilgilendiren miidahalenin etkinligini gelistirmeye yonelik ¢aligmalar olacak boylece halk

azaltilmis lojistik maliyetlerden kazang saglayacaktir.
3.Safha (2010 civari)

2010 yilma kadar siiren {¢iincli sathada bir yandan daha oOnceden baglatilan ITS
uygulamalar1 pekistirilirken diger yandan o©ncelikli sorun olan trafik kazalarinin
Onlenmesi amaciyla yol ve siiriis giivenligi ile ilgili sistemler uygulamaya girmistir.
Stiriis yardim sistemleri ve siiriiclisliz tasit uygulamalar1 gelistirilmistir. Siiriciisiiz
tasitlar Ozellikle otoyollarda gilivenli siiriis i¢in kullanilmaya baglanmistir. Bu

uygulamanin tam olarak gerceklesmesi i¢in ¢calismalar devam etmektedir.
4.safha (2010°dan sonrasi)

2010 ile 2015 yillar1 arasindaki dordiincii sathada kapsamli ITS projelerinin son
asamasidir. Japonya’da uygulamalarinin olgunlastigi ve bilgi teknolojilerine dayanan
toplumsal sistemlerle etkilesiminin en st diizeye ¢iktigt bir donme olarak
goriilmektedir. Biitiin ITS sistemleri tiimiiyle sahaya yayilmis olacak, iilke capindaki
optik fiber aglari ve yenilenmis sosyal sistemlerle tam Olg¢ekli bir ileri bilgi ve
haberlesme toplumu kurulmus olacaktir. Bu donemde otomatik siiriis sistemli tasit
kullanicilarinin sayisi hissedilir bir sekilde artacak ve otomatik siirlis genel bir sistem
olarak oturacaktir. ITS uygulamalarinin tiim iilke boyutunda yayginlastirilmasi ile biitiin
yollarda trafik sikigikliginin yasanmamasi ve bdylece diizgiin ve akici bir ulasimin
saglanmasi hedefine ulasilmas1 Ongodriilmektedir. Boylece trafik kazalarindaki 6liim

oranlarinin azalmasi beklenmektedir (Akbas, 2010).

Japonya’daki mevcut uygulamadaki ITS ¢alismalari dokuz alanda gelismistir. Bunlar:

3.2.1. ileri Navigasyon Sistemi

Japonya ‘da ITS teknolojisine dayali en ¢ok kullanilan ve sayilar1 giin gectik¢e gogalan
triinler arasinda uydu haberlesmesine dayali olan navigasyon sistemleri gelmektedir.
Navigasyon sistemlerinin en dnemli uygulama alanlarindan birisi VICS (Arag Bilgi ve
Haberlesme Sistemi) sistemidir. Nisan 1996’dan bu yana VICS sistemleri sahada
kullanilmaya baglanmistir. VICS sistemleri, kizilotesi (infrared, IR), radyo yaym
kuleleri ve FM radyo istasyonlar1 {izerinden tasit ile sliriiclilere yol ve trafik sartlar

hakkinda bilgi saglar.
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Buna gore navigasyon sistemi iizerinden dakika bazinda giincellenen yol ve trafik
durumuna iliskin bilgiler, IR yayin kuleleri iizerinden 30 km.ye kadar lokal trafik
bilgisi, radyo frekansli yayin kuleleri lizerinden de 200 km ye kadar uzakliktaki mesafe
icindeki gelismeleri igerecek bigimde (sekil:3.1) de goriildiigi gibi tasit bilgisayarlarina
gonderilir. Bu sistemler genis alanlar1 da kapsayan bolgesel trafik sartlarina iliskin
bilgileri de FM Multiplex radyo vasitasiyla yayinlar. Bu yayinlar araciligiyla alinan
trafik sikisikligr bilgisine gére en uygun gilizergah secilir ve bdylece daha konforlu
seyahat gergeklestirilmis olur (http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011).

{
Bolgesel Trafik ~
Polis Bilgisi FM Radyo
Merkezi Istasyonundan

Yayinlanur.

A

200 km Mesafe
igindeki Otoyol
Trafik Bilgisi DSRC
Kulesinden Verilir.

Yol
isletmecisi

I<-

30 km Mesafe
igindeki Lokal
Trafik Bilgisi
Kavsaklarda

IR Yayinla verilir

Sekil 3.1 : Navigasyon destekli tasit bilgi ve haberlesme sistemi VICS
Kaynak: (http://www.mlit.go.jp)
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3.2.1.1. Gelistirme ve Uygulama Thtiyaci

Japonya’da trafik sikisiklig1 dolayr yillik 12 trilyon yen ekonomik kayip ve 5,6 milyar
yil is saati kaybi, dolayisiyla Japon toplumu ve is hayatina biiylik yiik getirmektedir.
Diger sorunlar ise kotiilesen cevre, kiiresel cevre ile uyumsuzluk ve artan enerji

tiketimidir.
3.2.1.2. Kullanici1 Hizmetleri

e Rota yonlendirici trafik bilgilendirmesi

e Varigsla ilgili bilgilendirme

3.2.1.3. Sistemin Genel Goriiniimiu

Istek {izerine siiriiciiye trafik bilgisi sunumu, trafik sikisikligi bilgisi, hedefe ulasma

stiresi, trafik kisitlama bilgisi, park yeri bilgisi igerir.

3.2.1.4. Gelistirme ve Uygulama Hedefi
e Araglara rota yonlendirme trafik bilgisi sunumu
e Ev ve igyerlerine rota yonlendirme trafik bilgisi
e Varisla ilgili bilgilendirme

e Istek iizerine aracta bilgilendirme

3.2.2. Elektronik Ucret Toplama Sistemi

Sekil 3.2, 3.3 ve 3.4’de goriilen Mart 2001 de kullanilmaya baslayan ETC hizmeti,
ekipmanlariin da artmasiyla kullanimi yayginlagmistir. ETC sisteminin kurulu oldugu
licret deme gegislerinde siiriiciiler para ddemek igin zaman kaybetmezler. Ucret 6deme
gecisleri lizerine yerlestirilen bir anten iizerinden 5,8 Mhz frekansh bir telsiz yaymi ile
uygun bir elektronik kart donanimina sahip otomobille haberleserek, {icretin siirliciiniin
daha 6nceden agilmis hesabindan otomatik olarak 6denmesini saglayan bu sistem, daha
once gecis lcretinin daha once operatorler tarafindan toplandigi kapilarin kapasitesini
yaklastk 230 tasit/saat de@erinden 1000 tasit/saat degerine ylikseltmistir
(http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011).
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Road =ide antenna

5.8 GHz imeractive
communication {active)

Sekil 3.2 : Elektronik Ucret toplama Sistemi
Kaynak:http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011

Anten

Bariyer

Anten

Arag Dedektdril
\Arag Dedektori
Anten

Y

Goster / Gosterge
' jj J e Yikseklik Sensorii

Arag Dedektori

Arag Dedektori

Sekil 3.3 : Elektronik Ucret toplama Sistemi
Kaynak:http://www.mlit.go.jp Erigim Tarihi:29.05.2011

79


http://www.mlit.go.jp/
http://www.mlit.go.jp/

Sekil 3.4 : Elektronik Ucret toplama Sistemi
Kaynak:http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011

3.2.2.1. Gelistirme ve Uygulama ihtiyaci

Trafik sikisikligint % 55’1 giselerde olusur. Bu sartlar altinda trafik sikisiklig: elektronik

ticret toplama sistemiyle azaltilmalidir.

3.2.2.2. Kullanici1 Hizmetleri

Elektronik hizmet toplayicilar

3.2.2.3.Sistemin Genel Goriiniisii

Gisede durmadan gegisi saglayarak trafik sikigikligini azaltir.

3.2.2.4. Gelistirme ve Uygulama Hedefleri

Durmadan ge¢is gisesi yerlestirme, oOnce 2000 adet

yayginlastirilmaya calisilacaktir.
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3.2.3. Giivenli Siiriis Yardim Sistemi

Teknoloji sayesinde akilli hale gelen araglar yol gilivenligini arttirirlar.Siirlicti destegi
farkli otomatik kontrol teknolojileri yoluyla siiriiciiniin yetenegi disinda kontrolii
disinda ara¢ yonetimini igerir (http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011).

3.2.3.1. Gelistirme ve Uygulama Thtiyaci

Japonya'da trafik kazalarindan kaynaklanan o6liimlerin yillik sayis1 1988 yilindan bu
yana sekiz yil iist iiste 10.000 asmustir. Ote yandan, Japonya 21. yiizyilda dorde karsilik
bir oraninda yaslanan bir toplum olacaktir. Bu kosullar altinda, trafik kazalarmi
onlemek i¢in, bu yollarda ve araclarla bilgi ag1 sistemlerini kullanarak en kisa zamanda
giivenli siiriis destek alaninda kullanici hizmeti uygulamak gereklidir.
3.2.3.2. Kullanic1 Hizmetleri
Siirtis karsilig1 ve yol durumu bilgileri

e Tehlike uyari

e Siiriis yardim

e Otomatik karayolu sistemleri

3.2.3.3. Sistemin Genel Goriiniisii

Trafik kazalarin1 6nlemek i¢in, ¢esitli sensorler ¢evre yolu ve araglara yerlestirilerek
stirlis ve yol durumu gibi veriler toplanir. Arag i¢i ekipmanlar1 ve yol bilgi cihazlari,

stiriiciileri karsilasacaklar1 tehlikelere kars1 gercek zamanli olarak uyarir.

Otomatik bir kontrol fonksiyonu araglara eklenerek siiriiciilerin hiz kontrolii saglamalari
ve otomatik fren kontrolii saglamalarina yardimci olunur. Anlik olarak siiriicliye
direksiyon kontrolii ve 6niine ¢ikan engeller konusunda yardimei olur.

3.2.3.4. Gelistirme ve Uygulama Hedefleri

Yol kosullart ve siiriis bilgisi, tehlike uyarist ve siirlis yardimimin temelinde 2000°de

baslayan deneme siiriisii, aragtirma ve gelistirme bulunmaktadir.

Otomatik karayolu sistemleri tanitim arastirma ve deneme islemleri 2000 yilinda baslar

ve 21. ylizyilin bagindan itibaren ilk tanitim ve gelisme baslamstir.
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3.2.4. Trafik Yonetiminin Optimizasyonu

Japonya’daki onemli ITS uygulamalarindan birisi de Trafik Yonetim Sistemleridir.
Oncelikle metropolitan alanlarda kurulu bulunan trafik 1siklarinin ve mesaj panolarmnin
giiclii bir trafik yonetim ve kontrol merkezi tarafindan yonetilmesi trafik sorunlarinin
coziilmesine biiylik bir kolaylik saglamaktadir. Bu merkezler trafik 1siklarinin yani sira
cesitli mesaj panolar1 ve kisisel bilgi hizmetleri vasitasiyla gercek zamanli trafik
bilgilerini kullanicilara ileterek trafik yonetiminde optimizasyonu saglarlar. Ornegin,
Tokyo Trafik Kontrol merkezi ve saha elemanlarina ait bir goriinti Sekil 3.5°de
gosterilmistir. Otoyollarda trafik akisini kusursuz, rahat ve gilivenli yapabilmek i¢in 24

saat trafik gozlemlerinin yapildigi merkezlerdir. Trafik sensorleri ve kameralar: ile

toplanan bilgi VICS veya bilgi termalleriyle kullanicilara iletilir (http://www.mlit.go.jp
Erigim Tarihi:29.05.2011).

Tokyo Metropnlitan Polis Departmaninda
Bulunau Dinyanin En Biiyiik Trafik Kontrol
Merkezi

W Kugiik (Karakter) Bilgi

Panosu

hiii] Yolkenan Radyo
Vericisi

o

! i = e s
M Park Yonlendirme B Desisken Yol Isareti ‘ M Kisisel Trafik Bilgi M Kiigik (yolculuk siresi)
Sistemi Hizmeti Bilgi Panosu ‘

Sekil 3.5 : Tokyo Trafik Kontrol Merkezi ve saha elemanlarina ait goriiniis
Kaynak:http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011
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3.2.4.1. Gelistirme ve Uygulama Thtiyaci

1988 yilindan bu yana Trafik kazalar1 sebebiyle yillik 6lii sayist en az 10.000 olmustur.
Japon toplumunda trafik sikisikligi yilda 12 trilyon Yen ekonomik kayba, 56 milyar
kisi/saat yillik zaman kaybma sebep olmaktadir. Ayrica, trafik sikisikligi, cevre,
uyumsuzluk gibi ciddi sosyal sorunlara neden olmakta ve enerji tiiketimini

artirmaktadir.

Bu kosullar altinda, trafik giivenligini artirmak igin, siiriis olanaklar1 ve yol g¢evresi,
trafik yonetimi alaninda kullanic1 hizmetlerini yerine getirebilmek ic¢in diizenli olarak

yonetim kurumunu optimize etmek gereklidir.
3.2.4.2. Kullamic1 Hizmetleri

e Trafik akis1 optimizasyonu

e Trafik kisitlamada olay yonetimi bilgi verilmesi.

3.2.4.3. Sistemin Genel Goriiniisii

Trafik gilivenligini, yoldaki siirlis kolayliklarini, yol ortamini iyilestirmek i¢in optimum
seviyedeki sinyal kontrolii tiim yol sistemini oldugu kadar belli bir seviyedeki trafik

sikigikligi olan bolgeler ve yollarin bozuk oldugu bolgelerde uygulanmaktadir.

Mobil navigasyon hem ara¢ icinde siirlicli tarafindan kullanilmakta hem de trafigi
yonetmek i¢in bilgi saglanmaktadir. Trafik kazalarindan kaynaklanan herhangi bir
ikincil kazayr engellemek i¢in meydana gelen kazalarin tespit edilip bu bilginin

dagitilmasidir.

3.2.4.4. Gelistirme ve Uygulama Hedefleri

Bir trafik akisim1 optimize etmek icin trafik kontrol merkezlerinin giincellenmesi ve
sinyal kontrol sistemlerinin de gelistirilmesi ve bunlarinda iilke genelinde yayilmasidir.
Bunla beraber safha safha ara¢ ici ekipmanla birlikte gelen yol bilgilerinin de

yerlestirilmesidir miiteakiben de bunlarin iilke geneline dagitilmasidir.
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3.2.5. Yol Yonetiminde Verimliligi Artirmak

Japonya, 6zel amaglh tasitlar i¢in otomatik tartim sistemleri, elektronik gecis izni test

islemlerini yiiriitmektedir.

Aragtirma, gelistirme ve dagitim ¢alismalari; yol yiizeyi durum bilgileri, hava durumu
ve afet bilgisi ve kaza bilgilerini sensorler ve kameralar vasitasiyla toplayarak, bakim ve
yol yonetimi igin gerekli bilgileri olusturarak kullanicilara 1sikli tabela, sinyal yayim

gibi vasitalarla bildirilmesidir.

Ayrica, arastirma ve gelistirme calismalar1 bu sisteme dahil olan bilgi toplama
yetenegine sahip yol devriye araglari ve bakim araglari tarafindan da yiiriitilmektedir.
(http://www.mlit.go.jp/road/ITS/5Ministries/chap3.html Erisim Tarihi:29.05.2011)

3.2.5.1. Gelistirme ve Uygulama Ihtiyac

Gilinden giline artan yollardaki ara¢ sayisit yol bakim ve onarim masraflarini siirekli
artirmaktadir. Bu nedenle yollarin bakim ve onarimi i¢in harcanan para, insasindan daha

pahaliya mal olmaktadir.

Ozel araglarin kontrolii ve bu kapsamda 6zel araclara verilen tasima izninin siiratli
olmasi onem arz etmektedir. Yollarda 5412 adet kisitlanmis boliim bulunmakta ve bu
kisitlamalarin yillik sayist da 10.000°i bulmaktadir. Bu kosullar altinda yol yonetiminde
kisisel servislerin verimliligini artirmak, dzel ara¢ yonetimini etkili hale getirmek ve yol
kisitlamalari ile ilgili bilgileri kullanicilara siiratle iletmek gerekmektedir.
3.2.5.2. Kullanic1 Hizmetleri

e Bakim operasyonlarin iyilestirilmesi

e Ozel amacl ticari araclarin yonetimi

e Yoldaki tehlikeli madde ikazinin yayilmasi

3.2.5.3. Sistemin Genel Goriiniisii

Optimum calisma zamaninin belirlenmesi, ¢alisma diizenin planlamasi ve araglarin
yonlendirilmesine iliskin pozisyonlarin ortaya koyulmasi, yol yiizey kosullarinin tam
olarak ortaya koyulmasi ve ara¢ pozisyonlarinin ¢alisilmasi ve bolgenin hem dogal hem

de sosyal kosullarina iliskin olarak kolay ve mutluluk veren bir yolculugun
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saglanmasidir. Herhangi bir facia sonucunda zarar tespit edilir ve acil iyilestirme
sistemlerinin kurulmasi ve yolu tekrar eski haline getirmek i¢in uygun bir yol yonetim

sistemi uygulanir.

Ozel araglar icin tasimacilikta yollarm belirlenmesi ve yol ve hava sartlar1 hakkinda
bilgi veriliyor. Bunlar trafik akisini glivenilir ve daha akici yapilmasi i¢in gerekiyor
3.2.5.4. Gelistirme ve Uygulama Hedefleri

ITS tarafindan bakim operasyonlarin gelistirilmesidir.

2000 adet kullanim igin arastirma ve gelistirmeyi desteklemek ve 20 yy basi itibari ile
bunu iilke geneline yaymak.

Ozel izinli araglarin yonetimi baslangic itibari ile 2000 adet gelistirmek ve bunu iilke

geneline yaymak

Yol zarar bilgisinin saglanmasi

3.2.6. Toplu Tasimanin Desteklenmesi

Toplu tasima araglari i¢in oncelikli gegis glivenligi amaciyla, uygulamali denemelerde
otobliste bulunan teghizat vasitasiyla, iki yonli iletisimle ilgili otobiis isletmecilerine
otoblis yerleri hakkinda bilgi verilmesi sayesinde oncelikli sinyal kontrolii

saglanmaktadir. (http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011)

3.2.6.1. Gelistirme ve Uygulama Thtiyaci

Arac trafiginin artis ve sehirlerdeki trafik sikisikligi nedeniyle diizenli otobiis
seferlerinde bir azalma meydana gelmistir. Mevcut durumda su anki sefer sayist 1975
yilindaki sayidan daha azdir. Toplu tagimaciligin giivenligini saglamak, verimliligi
arttirmak, kullanicinin da rahathigi i¢in bu alanda kullanim servisleri gelistirmek ve

toplu tagimacilik alanindaki gelismeleri takip etmek gerekir.

3.2.6.2. Kullamic1 Hizmetleri
e Toplu tagima bilgisinin saglanmasi

e Operasyon yonetimi ve toplu tagima isletimi konusunda yardim saglanmasi
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3.2.6.3. Sistemin Genel Goriiniisii

Esnek bir tasimacilik igin toplu tasimanin kullanicilarin isteklerine uygun bir sekilde
gelistirilmesi, toplanan bilginin kullanilmasi, doluluk oranini, park yeri durumu ve toplu
tasimacilik  kolayliklarinin  belirlenmesidir. Tasimaciklarin  optimum bir sekilde

kullanilmasini saglamak amaglaniyor.

3.2.6.4. Gelistirme ve Uygulama Hedefleri
ITS tarafindan toplu tasima bilgisinin saglanmasi
Operasyon yonetimi ve toplu tasima operasyonlarina yardim saglanmasi

Oncelikle ticari alanlar etrafinda bu sistemin baslatilmas1 ve miiteakiben bunu

anayollara yaymak ve 21yy bas itibari ile bunu iilke geneline yaymaktir.

3.2.7. Ticari Arac Islemlerinin Artan Etkinligi

Yeni bir yiik ve filo yonetim sistemi, bir ¢ift modlu yolda ayrilan serit iginde yolculuk
edecek sekilde, otomatik gruplandirmalarla iki veya daha fazla ara¢ {izerinde
denenmistir (http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011)

Ticari ara¢ islemlerin etkinliginin arttirilmasina bir 6rnek olarak Ticari Taksi Yonetim
Sistemi uygulamasi verilebilir. Ticari taksi yonetim sisteminde, ticari tasitlarin GPS
sistemi iizerinden alinan konum bilgilerini ve miisteri taleplerini bir ¢agri merkezindeki
sayisal harita destegi ile beraber degerlendirip, sistem icindeki tasitlardan miisterinin
isteklerine en uygu tasit1 en kisa siir ve en uygun sartlarda yonlendirme gibi bir goreve
sahiptir. Ayn1 zamanda tasit bilgisayarinin ITS veri yolu iizerinden tasitin fiziksel
durumu ile tasitin bulundugu konumdaki aktiiel yol ve trafik bilgilerini alip ¢agn
merkezinde degerlendirerek bir trafik kontrol merkezi gibi trafik optimizasyonu igin bir

veri taban1 saglayarak destek hizmetleri verebilir(Akbas 2010,s 243).

3.2.7.1. Gelistirme ve Uygulama Thtiyaci

Son yillarda ve trafik tikanikligini cesitlendirilmis lojistik hizmetler mevcut yiik
faktorii% 20 veya daha az olacak sekilde toplama ve dagitim islevleri yiikk verimi

azalmis ve hizmet maliyetleri artmistir.
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Bu kosullar altinda, bu toplama ve dagitim islevleri verimliligi artirmak icin ticari
trafigini azaltmak ve biliylik Ol¢iide ulasim verimliligi artirmak, ticari araglarin
verimliligini iyilestirme i¢in kullanic1 hizmetlerini yerine getirebilmek i¢in gereklidir.

3.2.7.2. Kullanic1 Hizmetleri

Ticari ara¢ islem yonetimi i¢in yardim- ticari arag Otomatik takimcilig

3.2.7.3. Sistemin Genel Goriiniisii

Biiyiik 6lglide ulasim verimliligi artirmak, ticari trafigini azaltmak ve ulasim giivenligini
artirmak igin, operasyon yonetim kamyon ve turist otobiislerinin ¢alisma durumunu

gercek zamanli olarak ulasim operatorleri i¢in temel veri olarak dagitilmaktadir.

3.2.7.4. Gelistirme ve Uygulama Hedefleri

ITS tarafindan “ Ticari Ara¢ Operasyonlarinin Yonetim Yardimi” ilerleme aragtirmasi
2000 civarinda deneme operasyonlarini baslatmak ve derece derece ulusal bazda 21.yy.

basinda tanitmak i¢in gelistirmek.

3.2.8. Yayalar I¢in Destek

Japonya yaya sinyalleri igin yesil 151k ayarlama zamanini artirmay1 gelistirmeyle ilgili

bazi ¢alismalar yiiriitmektedir. Bunlar;

Seyyar yaya sinyal ekipmani kullanarak yaya sinyaller i¢in yesil zaman ayarlamasi

sistemlerinin gelistirilmesi,

Yaya algilama sinyal kontrol yontem sensorii kullanilmasi. Sesli ikazlar kullanarak da

rehberlik ve yaya indiiksiyon yontemleri tizerinde ¢aligmalar devam etmektedir.

Ayrica, Japonya yayalar igin yararli seyahat bilgileri saglayacak olan, yaslhilar ve
engelliler de dahil olmak tizere, yayalar igin giivenligi artiracak, dogru rotaya rehberlik

edecek bir sistem iizerinde arastirma ve gelistirme faaliyetlerini yiiriitmektedir.

Arastirma kapsaminda araglarda kullanilan sistem sayesinde otomatik fren uygulayarak
ve yayalar algilayarak arag-yaya carpigmalart 6nlemek amaciyla tasarlanmig bir sistem

tizerinde ¢alisilmaktadir (http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011).
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3.2.8.1. Gelistirme ve Uygulama Thtiyaci

Dort Japon kisiden birinin 21. yiizyilda yaslh olacagi tahmin ediliyor. Giiniimiizde yaya
ve trafik kazasi sonucu dlen bisikletlilerin yarisindan fazlasi 65 yas ve istiidiir. Bu
sartlar altinda, yasli ve oziirliilerin giivenle kullanabilecegi, emniyetli ve huzurlu bir yol

ortam1 olusturmak icin yaya destek kullanic1 hizmetlerini yerine getirebilmek gereklidir.
3.2.8.2.Kullanic1 Hizmetleri

e Yaya rota yonlendirme

e Arag-yaya kazadan kaginma

3.2.8.3. Sistemin Genel Goriiniisii

Yayalar ve daha yash ve oOziirliiler giivenle kullanabilecegi, giivenli ve huzurlu bir yol
ortami1 olusturmak icin; tesisleri, rota yonlendirme ve tasinabilir terminal birimleri
kullanarak yonlendirme gibi araglar olmadan, manyetik medya ve sesle yayalari
desteklemek i¢in kullanilmaktadir. Gegis sinyali yesil 1s1k siireleri, taginabilir terminal

birimleri ile artirilarak, yayalar glivenli bir sekilde karsidan karsiya gegerler.

3.2.8.4.Gelistirme ve Uygulama Hedefleri

Yaya icin "Yaya yolu rehberlik" - tanitin arastirma ve gelistirme 2000 civarinda pratik

kullanim i¢in ve giderek oncelikli ticari alanlardan itibaren tanitmak.

Yayalar igin yesil 151k siiresi uzayan sinyallerinin kurulumu.

3.2.9. Acil Arac¢ Operasyonlari i¢cin Destek

Japonya uygun acil merkezleri ve bir kaza durumunda diger istasyonlara otomatik

bildirimi igerecek bir sistemin pargasi olarak arag ekipmanlar1 gelistirmektedir.

Japonya bilgi eksenli yol bakis agisiyla tiinellerde mobil iletisim hizmetlerinin
stirekliligi igin tedbirler gelistirmekte ve tesislerin iyilestirilmesi igin giivenlik

onlemlerini tesvik etmektedir (http://www.mlit.go.jp Erisim Tarihi:29.05.2011).
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3.2.9.1. Gelistirme ve Uygulama Thtiyaci

1995 Kobe depreminden kaynaklanan yol kapatmalarinda goriildigi gibi, trafige hizli

ve acil miidahale kritik bir toplumsal taleptir.

Bu kosullar altinda, en kisa siirede acil araglar i¢in destek kullanici hizmetlerini yerine
getirebilmek, bir felaket ve kazada ihtiya¢ duyulan kurtarma ve kurtarma faaliyetlerini
gerceklestirmek icin gereklidir.

3.2.9.2. Kullanic1 Hizmetleri

e Otomatik acil durum bildirimi

e Acil durum araglari i¢in Rota rehberlik ve destek yardim faaliyetleri i¢in

3.2.9.3. Sistemin Genel Goriiniisii

Bir felaket veya kaza sonrasinda, hizli ve uygun kurtarma ve kurtarma faaliyetleri
uygulamak i¢in, ara¢ otomatik olarak kaza tanima ve konum belirleme zamani azaltmak

i¢in, bir acil durum mesaji ile ilgili kuruluslara bildirileri gondermektedir.

flave olarak, trafik ve yol hasar kosullar1 hakkinda bilgiler ger¢ek zamanli olarak
toplanir ve hizla kurtarma araglarinin yonlendirme yapmak icin ilgili kuruluslara

aktarilir.

3.2.9.4. Gelistirme ve Uygulama Hedefleri
e Otomatik acil durum bildirimi

e Acil durum araglar ve yardim faaliyetlerine destek i¢in rota kilavuzu
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4. TURKIYE’DE AKILLI ULASIM SISTEMi UYGULAMALARI

Ulkemizdeki akilli ulasim sistemi uygulamalar1 karayolu uygulamalar1 ve kent igindeki

uygulamalar olarak iki grupta incelenmistir.

4.1. KARAYOLU AKILLI ULASIM SISTEMi UYGULAMALARI

Tirkiye’de karayolu ulastirmasinda kontrol, iletisim ve enformasyon teknolojilerinin
kullanilmast Bogazi¢i Kopriisii'niin isletmeye acildigi 1973 yilina kadar gitmektedir.
Gegis iicretlerinin toplanmasinda kullanilan iicret toplama sistemleri ile uygulamaya
baslanilmistir. Bu sistemler zamanla hizmete alinan otoyollara da yayginlastirilmistir. O
giiniin teknolojilerine sahip bu sistemler zamanla gelistirilmistir. Otoyollara kurulmus
olan acil haberlesme sistemleri, AUS nin diger bir uygulama alanidir. Son yillarda {iriin
ve sistemlerin teknolojik diizeylerinin yiikselmesi, farkli ihtiyaglarin ortaya cikmasi,
yiiksek standartli yol aginin genislemesi ile farkli sistemler de tesis edilmeye

baslanmistir. Karayolu ulasimindaki baslica AUS uygulamalari asagida verilmistir.

4.1.1. Otomatik Gegis Sistemi (OGS)

Otomatik Gegis Sistemi (OGS), Bogaz Kopriileri ile otoyollarda kullanilan otomatik
gecis licreti 0deme yontemidir. Baglica tesis edilme nedenleri; personel temininde
gi¢clik, manuel tiicret toplama yonteminden ayri olarak, insansiz {iicret toplama
sistemlerinin de yayginlastirilmasi ihtiyaci, bakim ve isletme kolayligi, kullanicilara
verilen hizmet seviyesinin yiikseltilmesidir. 1999 yilinda ilk uygulamasi baslatilmis

sistemin halen genisletilmesine devam edilmektedir.

Bu sistemde arag tlicret 6demek i¢in gise sahasinda durmamakta, gegis ticretinin tahsili
arac seyir halinde iken islem gerceklesmektedir. Bunun i¢in arag igerisinde, sisteme

abonelik sirasinda alinan elektronik etiketin bulunmasi gerekmektedir.
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Sekil 4.1 : OGS Sistemi

Otomatik gegis seriti kendi amacina yonelik olarak yatay ve diisey isaretler ile
belirginlestirilmistir. Sekil 4.1°de goriildiigii lizere, bas iistii ve yol kenar1 levhalarinda
yaymim yapan elektronik etiketli ara¢ semboliiniin vurguladig serit otomatik gegis
serididir. Zeminde sar1 renkli ¢izgilerle serit belirginlestirilmistir. Giseye yaklasildik¢a

kanal ayiricilar ile OGS seridi diger seritlerden izole edilmistir. OGS seritlerine ait gise
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sacaginda flasor siirekli ¢akmaktadir. Flagoriin list kisminda OGS’ne iligkin figiir

bulunmaktadir.

Otomatik Gegis Sisteminin kullanabilmesi i¢in kullanicinin, bankalarin OGS aboneligi
yapan subelerinden birine veya mobil olarak satis yapan istasyonlara (Sekil 4.2)
basvurarak Otomatik Gegis Sistemi abonelik islemi yaptirmasi gerekmektedir. Sistemde
gecis tcreti kullanicinin hesabindan diisiilmektedir. Kullanict gegis esnasinda iicret
gostergesinden hesap bakiyesinin yeterli olup olmadigina dair bilgi alabilmekte, ayrica

talep eden kullaniciya banka tarafindan hesap ekstresi gonderilmektedir.

Sekil 4.2 : OGS Satis Istasyonu
4.1.2. Karth Gegis Sistemi (KGS)

Karth Gegis Sistemi (KGS ), Bogaz Kopriileri ile otoyollarda kontaksiz akilli kart ile

gegis lcreti toplanmasina yonelik sistemdir.
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4.1.3. Tiinel Kontrol Sistemleri

Tineller, kapali ortamlar olmasi nedeniyle trafik acisindan 6zel dneme sahip ulasim
tesisleridir. Bu nedenle 6zelliklerine gore tiinellere trafik giivenligini artirmak ve tiinelin
isletilmesini saglamak i¢in gesitli sistemler tesis edilmesi gerekmektedir. Bu sistemlerin

baslicalar sunlardir:
e Enerji sistemi,
e Aydinlatma sistemi,
e Havalandirma sistemi,
e Yangn algilama sistemi,
e Yangin sondiirme sistemi,
e Trafik kontrol ve yonlendirme sistemleri,
e Acil ¢agn sistemi,
e Tiinel i¢i radyo yayin sistemi,
e Tiinel i¢i telsiz sistemi,
e CCTV (Kapali devre TV) sistemi,
e Partikiil kontrol sistemi,
e Yonetimsel kontrol ve veri toplama sistemi.

Otoyollar tizerinde isletmede olan Ozellikle orta ve uzun Olgekli tiineller trafik
giivenliginin saglanmasi amaciyla cesitli sistemler ile techiz edilmistir. izmir-Aydin
Otoyolunda 75. Y1l Tiineli (3,043 m), Tarsus-Adana-G.Antep Otoyolunda Kizlag Tiineli
(2,843 m), Anadolu Otoyolunda Korutepe Tiineli (1,090 m) tiinel kontrol sistemlerinin
uygulamalarinin yapildig: baslica tiinellerdir. Anilan bu uzun tiinellerde agirlikli olarak
asagidaki sistemler bulunmaktadir: Trafik Yonetim Sistemleri (SCADA, CCTV),
Stirticii  Bilgilendirme Sistemleri (Degisken mesaj panelleri, manyetik dongii
algilayicilar, serit matriks isaretleri, FM radyo yayini), Giivenlik Sistemleri
(Havalandirma, yangin alarm, yangin sondiirme ve partikiil kontrol sistemleri) ve Acil

Durum Yo6netim Sistemleri (Acil ¢agri sistemleri, telsiz yayini).
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4.1.4. Digerleri

Karayolu ag1 iizerinde Acil Haberlesme Sistemi, Seyahat Bilgi Sistemi, Hareketli
Agirlik Olgiim Cihazlar1 (WIM) uygulamalar1 da bulunmaktadir. Ayrica trafik yonetimi
ve seyahat bilgi sistemleri kapsaminda AUS uygulamalar1 i¢in AUS kontrol merkezi,
internet, sayisal radyo, yiliksek bant genislikli haberlesme ortami olusturulmasi, olay
algilama, meteorolojik bilgi sistemi, degisken mesaj isaretleri gibi konularda ¢aligsmalar

devam etmektedir.

4.2. KENTICI AKILLI ULASIM SISTEMi UYGULAMALARI

Kent iginde akilli ulagim sistemlerini kullanmaktaki en biiyiik amag¢ hareketliligi
arttrmaktir.  Hareketlilik, yolculuk sayisimin — arttirilmasidir.  Hareketlilik — ise
gelismisligin bir gostergesidir. Istanbul’da 1,1 civarinda olan hareketlilik gelismis

ulkelerde 3 civarindadir.

Akilli ulagim sistemlerinin kullanilmasiyla koordinasyon tek elden olmakta ve tim
sistemler bu sisteme entegre edilmekte ve sistemde kayiplar 6zellikle de zaman kaybi
onlenmektedir. Istanbul'da yapilan giinliik yolculuk sayisinin yaklasik 20 milyon oldugu
diistintildiigiinde gecikmelerin ne kadar 6nemli oldugu goze ¢arpmaktadir. Gecikmeler

ne kadar artarsa igletmeler o kadar zarara ugrayacak, yakit tiiketimi artacaktir.

Toplu tasimanin yonetiminde akilli ulagim sistemine gecebilmek icin ilk yapilmasi
gereken toplu tagima araglarmin tiimiiniin akilli hale getirilmesi gerekmektedir. Aym
zamanda duraklarin da akilli olmasi gerekmektedir. Bu duraklarda toplu tasima
araglarinin ne zaman gelecegi, ka¢ dakika beklemeniz gerektigi gibi ¢ok dnemli bilgiler
yer almasi gerekmektedir. Glinlimiizde zamanla yarisiyoruz ve zamanimizda onemli
oldugundan yolculuk Oncesinde eger biz giivenli olarak o aracin su saatte gelecegini
biliyorsak ona gére zamanimizi uygun kullanir ve daha 6nce durakta beklemeyiz (Ergiin

2009, 5.39).

Tiim sistemleri AUS ile techiz ettikten sonra, toplu ulasim wvasitalarinin normal
otomobillerle birlikte trafikte hareketinde bir takim Oncelikler saglanmasi
gerekmektedir. Trafik sikisikliklarinda toplu ulasim vasitalar1 diger araglarla beraber
beklemektedir. Bu durum da toplu ulasimi pek de cazip hale getirmemektedir. Her ne

kadar metrobiis sistemiyle bu sikint1 bir miktar bertaraf edilse de, bunun normal trafik

94



akisina da yansitilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in sinyal sisteminde otobiislere oncelik
tanimas1 gerekmektedir. Bu durumda toplu tasima araclari kullananlara bir Oncelik
verilmekte fakat 6zel otomobil kullanicilari i¢in bir zaman kaybi1 s6z konusu olmaktadir.
Ornegin, saga sola doniislerde akilli arag sinyale geldigi zaman oncelik almakta, diger
tagitlar durmasina ragmen toplu tasima sistemi araclari devam etmektedir. Bdylece

otobiisteki yolcularin zamani kazanilmig olmaktadir (Ergiin 2009, s.39).

Bu sistem sayesinde kavsaklarda toplu tasima araglarina gecis Onceligi taninmakta,
toplu tagima araclarimin trafik sikigmasina girmesini 6nlenmekte, otobiisler fazla
beklemeden gecis yapmakta, boylece yolcularin yolculuk siireleri kisalmaktadir. Toplu
ulasim vasitalarinda yolculuk siirelerinin kisalmasi nedeniyle, toplu tasima sistemleri
daha ¢ok tercih edilecek ve boylelikle trafik sikisikli§i da azaltilmis olacaktir (Ergiin
2009, s.40).

Isletmeci agisindan bakildiginda ise, tasitlarm isletim hiz1 artmakta ve daha ekonomik
bir isletme saglanmaktadir. Her ne kadar diinyada kar eden bir toplu tasima sistemi
olmasa da bir toplu tasima sistemi isletmesinin émriinii siirdiirebilmesi i¢in isletmenin

de yapmasi gereken caligsmalar olmaktadir (Ergiin 2009, s.40).

Almanya Frankfurt 6rneginde, caddedeki bazi kosullarin diizenlenmesi, kavsaklarda
sinyalizasyonlarin iyilestirilmesi, Yyolculuk siiresinde %10 oraninda bir tasarruf
saglamistir. Frankfurt'da otobiislerin onceligi vardir. Kavsakta bu sekilde diizenleme

bile % 10 yolculuk siiresini kisaltmaktadir (Ergiin 2009, s.40).

AUS’nin duraklarda uygulanmasinda, duraklarda bilgilendirme sisteminin olmasi
yolcularin gelecek otobiisii bilmelerini saglayacak, aktarma imkani olarak ozellikle

aktarma merkezlerinde daha ¢abuk aktarmalar1 saglayacaktir (Erglin 2009, s.41).

Yolculuk siiresinin azalmas1 sayesinde; tasit hizi artmakta ve igletmenin yakit harcamasi
diismekte, fazla yakittan dolayr meydana gelen hava kirliligi azalmakta, tasitlarin

yipranmasi yavaslamaktadir (Ergiin 2009, s.41).

Insanlarin kullandig1 elektronik biletler sayesinde, toplu ulasimda gerekli bir takim
verilere sahip olunacak ve bu duruma gore sefer planlar1 yapilacaktir (Erglin 2009,

s.42).
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Ulkemizde kenti¢i AUS uygulamalarini, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde
belediye iktisadi tesekkiillerinden (BIT) biri olan ISBAK A.S. yiiriitmektedir. Ayrica,
Istanbul’daki bir diger BIT olan BELBIM A.S. kenticinde biitiin toplu tasima
araclarinda kullanilan akilli bilet uygulamalarini gerceklestirmistir. Istanbul’a ilaveten
Ankara ve izmir’de de kentici toplu tasima araglarinda kullanilan elektronik bilet ddeme
sistemleri mevcuttur. Son zamanlarda Bursa’daki toplu tagima sistemlerinde ve diger

pek ¢ok belediye hizmetlerinde de gecerli olan bu kart da kullanilmaya baslanmistir.

4.2.1. Antalya ilinin Incelenmesi

Bu boéliimde kentici akilli ulagim sistemi uygulamalarina 6rnek olarak Antalya’daki

calismalar incelenmistir.

4.2.1.1. Akilh kavsak yonetim Sistemi (CHAQOS)

Ulkemizde trafik 1siklar1 sadece zaman ayarl olarak calistig1 bilinmektedir. Bu durum;
Aragclarin trafikte daha uzun kalmasina sebep olarak, trafik yogunlugunu kabul edilemez
hale getirmekte, zaman kaybma yol ag¢makta, yakit tiiketimini artirmakta, cevre
kirliligine olumsuz katkida bulunmaktadir. (http://www.antalya-bld.gov.tr Erigim
Tarihi: 01.06.2011)

Glintimiiz teknolojisi ise diisiik maliyetli kameralarin, yiiksek islem giiciine sahip
islemcilerin ve sayisal devrelerin, goriintii islemeye dayali akilli sinyalizasyon
sistemlerinin tasariminda kullanilmasmi miimkiin kilmaktadir. Ozellikle son yillarda
hizla gelisen goriintii isleme teknikleri ve basarili uygulamalar da bu fikri
giiclendirmektedir. Bu uygulamalarin sinyalizasyon sistemlerinde kullanilmasi halinde
trafik 1siklarinin, kavsaklardaki ara¢ yogunluguna bagli degisken zamanli olarak
calismasi saglanabilmektedir. Proje kapsaminda kurulumu gerceklestirilen sistem, arag
yogunluguna bagli olarak 1s1kli kavsak yOnetimini saglamakta ve uygulama
noktalarindan biri olan Antalya Mevlana Kavsagi’nda gercek veriler 1siginda ve
benzetim ortaminda araglarin kavsakta ortalama bekleme siiresini yaklasik %40

oraninda azaltmaktadir (http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

Trafik 1s1iklarinin kullanildig1 kavsaklara yerlestirilen sistem, kavsaga bagli her yon igin,
bir (veya birkag) goriintii tabanli ara¢ sayim modiilii ve bu modiillerden elde edilen

verilerin toplandig1 bir endiistriyel bilgisayardan olusmaktadir. Kameralar araciligiyla
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alan goriintiiler, uygun goriintii isleme teknikleriyle gercek zamanli olarak islenerek,
araglar tespit edilip, izlenmektedir. Arag tespit ve izleme sonuglari, sistemin merkezi
olarak nitelenen bir endiistriyel bilgisayar tarafindan yorumlanarak, anlik ara¢ sayisi,
araclarin ortalama hiz1 gibi degerler ¢ikarilmaktadir. Bu sayede, sistemin yerlestirildigi
kavsaktaki trafik 1siklari, bilgisayar tistiinde kavsaga 6zel olarak gelistirilen algoritmalar
olusturularak, araglarin trafik isiklarinda bekleme siiresini en aza indirecek sekilde
yonlendirilmektedir. Bununla birlikte, sistem dahilinde yer alan ‘Akustik Tabanli Siren
Sesi Dedektorii’ sayesinde, kavsaga yaklasmakta olan Ambulans ve itfaiye araglarina
gecis onceligi verilmesi miimkiin olabilmektedir (http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim
Tarihi: 01.06.2011).

Akilli Trafik Sistemi (ATS) olarak adlandirilan sistem, biitiin sinyalizasyon sistemlerine
uyumlu olmakla beraber uygulandig1 noktalarda, 6zellikle is ¢ikis1 saatlerinde (17.00—
18.00 aras1 gibi) trafikte kaybedilen zamani ve yakit harcamasini onemli Olgiide
azaltmaktadir. Isikli kavsaklara bu sistemin yerlestirilmesiyle birlikte trafik sorununun
¢cozlimiine katkida bulunulmaktadir. Sistemin devreye alinmasi ile birlikte siiriiciilerin
trafikte kaybettigi zaman yaklagik %40 oraninda azalmistir. Bu sayede siiriiciilerin
trafikte gecirdigi siire azalarak hem siirlicii psikolojisine hem de is hayatina olan
olumsuz etkileri minimize edilmistir. Ayrica, mevcut istatistikler incelendiginde,
sistemin uygulandigr 1sikli kavsaklarda, kirmizi 1sik ihlallerinin ve meydana gelen
kazalarin sayisinin da azaldigi goriilmektedir (http://www.antalya-bld.gov.tr Erigim
Tarihi: 01.06.2011).

4.2.1.1.1. Sisteme Genel Bakis

Trafik 1siklarinin kullanildigr kavsaklara yerlestirilen Akilli Trafik Sistemi (ATS),
kavsaga bagli her yon i¢in, bir (veya birkag) kamera, o kameraya ait bir goriintii isleme
kartt ve tim bu kartlardan elde edilen verilerin toplandigi bir merkezi {initeden
olusmaktadir. Sekil 1°deki 6rnek uygulamadan da goriilecegi lizere, her bir kamera ilgili
yondeki araglar1 sayabilecek geometride yerlestirilmektedir. (http://www.antalya-
bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).
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Sekil 4.3 : Akilli Trafik Sistemi’nin Kavsaklarda Uygulanmsi
Kaynak:(http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

Kameralar araciligiyla alinan goriintiiler, uygun goriintii isleme teknikleriyle gergek
zamanl olarak islenerek, farkli aydinlatma kosullarinda, trafik yogunlugundan bagimsiz
halde, farkl: seritler lizerinde ilerleyen araclar tespit edilip, izlenmektedir. Arag tespit ve
izleme sonuglari, sistemin merkezi olarak nitelenen ve her kavsakta bulunan Kavsak
Kontrol Cihazi’nin igine yerlestirilen bir merkezi {inite tarafindan yorumlanarak, anlik
arag¢ sayist, araglarin ortalama hiz1 gibi degerler hesaplanmaktadir. Bu sayede, sistemin
yerlestirildigi kavsaktaki trafik 1giklari, bilgisayar Ustiinde kavsaga o6zel olarak
gelistirilen algoritmalar kosturularak, araglarin trafik 1siklarinda bekleme siiresini en aza
indirecek sekilde yonlendirilmektedir (http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi:
01.06.2011).

Sistemi benzerlerinden ayiran onemli bir 6zelligi de, ‘Akustik Tabanli Siren Sesi
Dedektérii” sayesinde, kavsaga yaklasmakta olan Ambulans ve Itfaiye araclarina gegcis
onceligi verilmesi miimkiin olabilmektedir. Bu amagla sisteme entegre edilen parcacik
hizina duyarli akustik sensorler, kavsaga yaklasmakta olan ve siren sesi yayan tasitlarin
yoniinii belirlemekte ve anlik olarak kavsaktaki sinyal diizenini degistirmektedir.

Boylece, Ambulans ve Itfaiye araglarimin kavsaklardan gecisi esnasinda yasanan
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karmasa en aza indirilmekte ve bir o kadar 6nemlisi bu kisa siiregte yasanan kazalar

onlenebilmektedir (http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

Bunlarla birlikte, sistemin siirekli olarak trettigi trafik verileri, Ulasim Ana Plani'nin
olusturulmasi i¢in kullanilabilmekte ve ayrica istendiginde tiim bu veriler Tafik Kontrol
Merkezi gibi uzak bir noktaya aktarilabilmektedir. Sistemin uzaktan erisime acik
mimaride olmasi1 sayesinde de, kavsaklarin acil durumlarda (kaza gibi) Trafik Kontrol
Merkezleri tarafindan wuzaktan kumanda edilmesi de miimkiin olabilmektedir.

(http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).
Sistem dahilinde yer alan modiiller asagida verilmektedir:
4.2.1.1.2. Ara¢ Sayim Modiilii

Arac¢ sayim modiilii, goriintii tabanl olarak, herhangi bir yol kesitinden gegen araglarin,
7/24, her tiirli hava kosulunda sayilabilmesini ve elde edilen sayim sonuglarinin
CENTRIS modiiliine iletilmesini saglamaktadir. Sistem, [P66 standardinda bir
muhafaza i¢inde bulunan, bir analog/sayisal kamera, yiliksek islem giiciine sahip bir

goriintii isleme kart1 ve bir kablosuz iletisim modiiliinden olusmaktadir.

Sekil 4.4 : Ara¢ Sayim Modiilii
Kaynak:(http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

Ara¢ sayim modiilli, giindiiz ve gece kosullar i¢in 2 farkli modda calisan goriintii

isleme algoritmalar1 sayesinde her tiirlii aydinlanma kosulunda sonug iiretmektedir.
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Sekil 4.5 : Arac Sayim Modiilii ile Giindiiz ve Gece Goriintiilerinde Sayim Islemi
Kaynak: (http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

Sekil 4.6 : Ara¢ Sayim Modiilii’nde Giindiiz ve Gece Goriintiilerinde Sayim
Yapabilmeyi Saglayan Algoritmalarin Gelistirildigi Ortamin Grafik
Arayiizii

Kaynak:(http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

4.2.1.1.3. Akilli Kavsak Yonetim Modiilii, CENTRIS

Goriintii tabanli bir ‘Akilli Kavsak Yonetim Sistemi’ olan ATS, kavsaklardaki arag
yogunlugu ve ortalama ara¢ hizi gibi verileri kullanarak trafik 1siklarinin yonetilmesini
saglamaktadir. Sistemin merkezi olarak nitelenen CENTRIS modiilii, kavsaga
yerlestirilen tiim Ara¢c Sayim Modiilleri ile iletisim halindedir. Ara¢ Sayim
modiillerinden elde edilen, ara¢ yogunlugu ve ortalama ara¢ hizi gibi veriler, CENTRIS
merkezi islem birimine iletilir. CENTRIS, iizerinde calisan ve kavsaga ozel olarak
gelistirilmis olan optimizasyon algoritmalar1 sayesinde, kavsaga bagli yonlerden
hangisine yesil 151k yakilacagini belirler. Bu bilgiyi Kavsak Kontrol Cihazina uygun bir

komut ile gondererek, kavsagin dinamik olarak yonetilmesini saglar. CENTRIS, basit
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anlamda, kavsaktaki, Kavsak Kontrol Cihazina ara ylizii bulunan bir endiistriyel

bilgisayar ve bu bilgisayara bagli olarak ¢calisan GPRS {initesinden olusmaktadir.

Sekil 4.7 : CENTRIS Modiilii
Kaynak:(http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

4.2.1.1.4. Karsilagtirmali Simiilasyon Ortami

Bu ortam, ATS’nin kavsak yOnetimini tiimiiyle ara¢ yogunlugunu baz alarak
gerceklestiren optimizasyon algoritmalarinin gelistirildigi simiilasyon ortamidir. Bu
modiilii, benzer simiilasyon ortamlarindan ayiran temel 6zelligi, bir kavsagin, hem sabit
zamanli yonetimini hem de ATS ile yonetimini karsilagtirmali olarak ayni1 anda simiile

edebilmesidir.

101


http://www.antalya-bld.gov.tr/

AKilli Trafik Sistemi

Mevcut Isiklandirma

Zaman(sn): 201 Zaman(sn). 201
Harcanan Zaman 3506 Harcanan Zaman: 1556
Kaysak Yogunlugu(isikia baklayen arac) - 197 Kavsak Yogunlugu(isikia bekieyen arac) 177
Arac Yogunlugu (Toplam arac) Arac Yoguniugu (Toplam arac):
N->S: 57 E->W: 107  W->E: 117 S->N 14 N->S. 57 E->W: 107 W->E 117 S-3N: 14
Anlik Arac Sayilsl:
Yesil Isik Yuzdelik Oranlari Neos 3 TR w13 SeaN: 2
N->5: 22 E-W. 50 S-3N: 22 Yesll Isik Yuzdelik Oranlan:
N->S: 23 E-W. §9 SesN. 7
Birim Zamandaki Arac Sayls
N-»8. 3 E-W. 7 S-3N: 3

Sekil 4.8 : Karsilastirmalh Simiilasyon Ortam
Kaynak:(http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

Karsilagtirmalir Simiilasyon Ortaminda gelistirilen algoritmalar daha sonra PTV firmasi
tarafindan iretilen VISSIM simiilasyon ortamima aktarilarak, ATS kavsaga

yerlestirilmeden 6nce de verimliligi stnanmaktadir.

Antalya Mevlana Kavsagi icin yapilmis olan simiilasyon caligmalarina ait 6rnek

resimler agagida verilmektedir.
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Sekil 4.9 : Mevlana Kavsagr’nin VISSIM Ortaminda Simiilasyonu
Kaynak:(http://www.antalya-bld.gov.tr Erigim Tarihi: 01.06.2011).

¥ c\Users\issd\Desktop\Chaos - 14,10.2010\Debug\Chaos.exe

Addition Green Time is 4 seconds
Direction 2

Direc 3

8.15787 Divec 3

conds

; Direction

Sekil 4.10 : Mevlana Kavsagi’nin VISSIM ortaminda ATS ile yonetilmesi
Kaynak:(http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

4.2.1.1.5. Akustik Tabanli Siren Sesi Dedektor Modiilii

ATS’nin bir diger alt bileseni olan, ‘Akustik Tabanli Siren Sesi Dedektorii’ sayesinde,

kavsaga yaklasmakta olan Ambulans ve Itfaiye araclarina gegis onceligi verilmesi
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mimkiin olabilmektedir. Bu amagla sisteme entegre edilen pargacik hizina duyarl
akustik sensorler, kavsaga yaklasmakta olan ve siren sesi yayan tasitlarin yoniinii
belirlemekte ve anlik olarak kavsaktaki sinyal diizenini degistirmektedir. Boylece,
Ambulans ve Itfaiye araglarmin kavsaklardan gecisi esnasinda yasanan karmasa en aza

indirilmekte ve bir o kadar 6nemlisi bu kisa siiregte yasanan kazalar 6nlenebilmektedir.

Bu amagla gelistirilen ve pilot uygulamaya sokulan sistem, yankilanma ve yiiksek
giiriiltii gibi problemlerden etkilenmeden c¢alismakta ve aldatict sinyallere tepki

vermemektedir.

Sekil 4.11 : Akustik Tabanli Siren Sesi Dedektorii
Kaynak: (http://www.antalya-bld.gov.tr Erisim Tarihi: 01.06.2011).

4.2.1.1.6. Sonuc

Antalya Biiyliksehir Belediyesi tarafindan halen 5 kavsakta uygulanan Akilli Trafik
Sistemi ile bu kavsaklarda ortalama ara¢ bekleme siiresi %40 oraninda azaltilmis olup,
Ambulans ve Itfaiye araclarinin dncelikli gecisi miimkiin hale getirilmistir. Ilk sistemin
kavsaga yerlestirilmesinden bu yana gecen 6 aylik siire baz alindiginda, daha dnceki 6
aylik periyoda gore kavsakta meydana gelen hasarli kaza sayisinda 1/3 oraninda azalma
gorilmistir. Uygulamaya daha sonra sokulan diger kavsaklarda da benzeri

istatistiklerin olusacagi tahmin edilmektedir.

Sistemlerin, sehir genelinde daha fazla noktada hayata gecirilmesi i¢in g¢aligmalar
devam etmektedir. Projenin bundan sonraki adimi kavsaklarin koordineli olarak

yonetilmesini miimkiin kilmak olarak belirlenmistir.
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4.2.2. Canakkale’deki ITS Uygulamalarina Ornek

Canakkale ilinde kenticinde uygulanan akilli ulasim sistemi uygulamasma Ornek
verilecek olursa; Anadolu Hastanesi kavsagi, havaalan1 kavsagi, Itfaiye kavsagi ve
sanayi kavsagi olmak iizere dort adet kavsaga yeni sinyalizasyon kurulmustur. Troy
caddesindeki bu dort adet kavsaga yesil dalga sistemi kurulmus olup; sanayi
kavsagindan 50 km hizla gidildigi takdirde Tansas kavsagina kadar siirekli yesil 1s1kta
devam edebilmektedir. (nhttp://www.canakkale.bel.tr Erisim Tarihi:07.06.2011)

GELEN OTOBUSUN ¥!  GIDJLECEX YONDEX] ¥
AT NUMARAS! : SON DURAK

Sekil 4.12 : Akilli Durak
Kaynak:http://www.canakkale.bel.tr Erisim Tarihi:07.06.2011

Canakkale ilinde bir diger uygulama ise akilli durak ve kentkart uygulamasidir.
Yolcularin bulunduklart duraga gelmekte olan araglarin hangi hatta ait araglar oldugunu,
gelen araglarin gitmekte olduklar1 son durak bilgisi ve yine araglarin bulunduklari

duraga kag¢ durak mesafede oldugunu gosteren sistemdir.

Led panel ilizerinde 3 gesit bilgilendirme yapilir; gelen otobiisiin hat numarasi bilgisi,

gidilecek yondeki son durak bilgisi ve kalan durak sayisi bilgisi bulunmaktadir.

Yapilan bu calismada duraklarin mesafeleri optimum hale getirilmis, yolculuk sayisi
bilinebiliyor ve araclarin hat tizerindeki stireleri kontrol edilebiliyor. Deniz yollar1 ve
0zel halk otobiisleriyle sistem entegre edilmemistir. Duraklarda 1sikli giizergah
haritalartyla yolcularin bilgilendirmesi saglanmis ve bir de toplu tasima araglarina tek

yon uygulamasi ile sinyalizasyonla 6ncelik saglanmustir.
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5. ISTANBUL’DA AKILLI ULASIM SiISTEMi UYGULAMALARI

Sekil 5.1 ve sekil 5.2°de Istanbul’a 2009 yilina ait veriler goriilmektedir. Bu trafik
verilerine gore, ITS giinde yaklasik 21 milyon yolculugun yasandigi istanbul’da trafigin
yonetimi ve denetimi igin stratejik bir alt yap1 olusturmaktadir. ITS uygulamalar ile;
mevcut yol kapasitesinin arttirilmasi, trafik kazalarmmin azaltilmasi, trafikte harcanan
zamandan tasarruf edilmesi ve maddi kayiplarin Oniine gecilerek milli ekonomiye

katkida bulunulmasi hedeflenmektedir (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).

ARAC SAYISI
(% 34)
MILYON 25
o 19 - Alan ;5389 km2
2 4
01 -r WIL Niifus : ~12,6 Milyon
2004 2009
Gunlik Yolculuk : ~ 21 Milyon
BB YOLLARI '
Toplam Arag Sayisi v ~ 2,5 Milyon
1%291) p ¢ =ay y
M 49 413 Toplam Otomobhil Sayisi : 1,6 Milyon
5000 -
0= ‘I Trafikteki Arag Sayisi : 1,7-1,8 Milyon

YIL
2004 2009 Hergiin Trafige Giren Yeni Arag : ~ 400 Arag /Gun

SORUMLULUK ALANI Toplam Yol ag : 25.000 Km
(% 194) - .y .
5,389 Iki Kita Arasi Glinliik Yolculuk : ~ 1.1 Milyon
'Eraﬂo%m— 15
h , - Ortalama Aracl Yolculuk Siiresi 49 dakika
2004 2009 Y

1000 Kisiye Diisen Otomobil Sayisi : 133 otomobil

Sekil 5.1 : Istanbul’da 2009 Yilina Ait Trafik Verileri
Kaynak: 1. Kenti¢i Ulasimda Otopark Politikalar1 ve Uygulamalar1 Konferansi 28.05.2009
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TOPLU TASIMA ILE H
TASINAN YOLCU SAYISI

. L Yolcu/Giin _ Arag¢ Sayisi
MILYON 9,84
T . 11.066.000 1.708.110
::z Ozel Arag 2.650.000f  1.636.501
40 iETT 2.200.000 2.781
:z AHO 1.016.000 2.075
' Minibiis 1.800.000 6.360
Taksi-Dolmus 1.400.000 17.393
Servis 2.000.000 43.000

RAYLI DENIZ lgHWO
8% 33%
' 258 %

RAYLI % 8,21 1.009.027 230

TCDD 127.875 8
. ETT 881.152 222
von Ulasim A.S.

SERViS i .
g DoLIJS DENizYOLU % 3,3 410.000 492
o IDO 309.331 99

Ozel Motorlar 100.669 393

Sekil 5.2 : istanbul’da 2009 Yilina Ait Trafik Verileri
Kaynak: 1. Kenti¢i Ulasimda Otopark Politikalar1 ve Uygulamalar1 Konferansi, Erisim Tarihi: 28.05.2009

5.1. TRAFIK KONTROL MERKEZi

Istanbul’da her giin artan ulasim problemlerinin ¢6ziimiinde 6nemli bir unsur olan
Trafik Kontrol Merkezi ile trafik akisi 24 saat olarak gergek zamanli olarak izlenmekte
ve kontrol edilmektedir. Trafik Kontrol Merkezi sehrin degisik noktalarma farkli
amagclarla yerlestirilen sensor, kamera vb. sistemlerden algilanan tiim sinyal ve verilerin
bilgisayar ve diger teknolojiler vasitasiyla yonetildigi yerdir. Bununla birlikte bu
merkezde, grafik kullanici arabirimleri sayesinde kavsaklarin gercek zamanli olarak

caligmasi goriintiilenebilmekte ve biitiin trafik parametreleri izlenebilmektedir.

5.1.1. Trafik Kontrol Merkezi

Sekil 5.3’de goriilen Trafik Kontrol Merkezi, Akilli Ulasim Sistemlerinin bir pargasi
olup ayni1 zamanda bu uygulamalarin yonetildigi yerdir. Trafik 6l¢iim sistemleri ile elde

edilen veriler analiz edilerek siiriicli, yolcu ve yayalarin bilgilendirilmeleri ve
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yonlendirilmeleri i¢in kullanilmaktadir. Analiz edilen veriler c¢esitli projelerde

kullanilmak tizere saklanarak, ileriye doniik planlama asamasinda kullanilmaktadir.

Trafik Kontrol Merkezi blinyesinde ¢agri merkezi, internet, cep telefonu, radyo ve

televizyon gibi iletisim kanallar aktif olarak kullanilmaktadir.

e Trafik yogunluk bilgilerinin anlik olarak alinmasi,

Kent trafiginin ger¢cek zamanli olarak izlenmesi,

e Sinyalize kavsaklarin ger¢ek zamanli olarak izlenmesi,

e Trafik yogunluk bilgilerinin gorsel ve isitsel olarak verilmesi,
e Bolgesel trafik durumlarinin izlenebilmesi,

e Trafikteki siiriiciilerin anlik degisimlerden haberdar edilmesi,
e Sehir iist yapisinin izlenebilmesi,

e Sehir yasam alanlar1 ve noktalarinin goriilebilmesi,

e Trafik ve yol durumu bilgisinin son kullanicilara internet ve telefon yoluyla

iletilebilmesi,

Trafik Kontrol Merkezi tarafindan yapilmaktadir.

Sekil 5.3 : IBB Trafik Kontrol Merkezi
Kaynak: (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12 2010).
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5.1.2. Tiinel Yonetim Sistemi

Kent genelinde yer alan, bir 6rnegi Sekil 5.4 ve 5.5’de goriilen karayolu tiinellerinin
giivenli, konforlu ve verimli bir sekilde isletilmesini saglamak amaci bir gézlem ve
kontrol merkezi olusturulmustur. Tiinellerin 7/24 dinamik bir sekilde gdzlem kontrol ve
yonetimini saglamak amaciyla Akilli Ulagim Sistemlerinin sunmus oldugu biitiin
olanaklardan yararlanilmaktadir. Bu amacla kurulan ve kullanilan tlinel ydnetim

sistemini kisaca 6zetleyecek olursak
e Tiinel Aydinlatmasi
e Acil Durum Cikislart
e Yangin Sondiiriiciiler
e Sinyal Sistemleri
e Emniyet Seritleri
e Tiinel Radyosu
e Havalandirma Sistemleri
e Trafik Kameralari
e Kamu Anons Sistemi

e Acil Durum istasyonlari olanaklarin saglar.
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Sekil 5.4 : Tiinel Yonetim Sistemi
Kaynak: IBB Ulasim Daire Baskanlig1 Trafik Miidiirliigii

Sekil 5.5 : Tiinel Yonetim Sistemi
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5.2. TRAFIK OLCUM VE GOZLEM SiSTEMLERI

Trafik Ol¢iim ve Gozlem Sistemleri; Trafik olciim sistemleri, trafik kameralari,
kameral1 trafik analiz sistemi, mobil bilgi sistemi, goriintii isleme, otomatik yol ve

meteoroloji gozlem Ssensorleri olmak tizere alt1 baslik altinda incelenecektir.

5.2.1. Trafik Ol¢iim Sistemleri

Ornegin Sekil 5.6°de goriilen Akilli Ulasim Sistemlerinin temel bilesenlerinden biri olan
trafik 6l¢iim dedektorleri, trafik yogunluk bilgilerini bir merkezde toplamak ve bunlari
anlik olarak sunmak i¢in gelistirilmistir. Bu sayede Sekil 5.7°de goriildiigi gibi insanlari
dogru bilgilendirerek alternatif gilizergahlara yonlenmelerini saglamak ve trafik
yogunlugu artan bolgelerde, talebi azaltarak yol ag kapasitesinin en verimli sekilde
kullanilmasi1 amaglanmistir. Boylece trafikte kaybedilen zaman azalacak ve toplanan
veriler sayesinde trafik yogunluguyla ilgili gegmise doniik istatistikler yapilabilecek ve
bu istatistiki bilgiler daha sonraki projelerde kullanilabilecektir.

Sekil 5.6 : Trafik Olciim Sensorleri
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Sekil 5.7 : Degisken Mesaj Sistemi

Yol sensorleri; trafik akimi bilgilerinin elde edilmesi amaci ile kullanilmaktadir. Bu
bilgilerin elde edilmesi; Istanbul genelinde yol aginin belirli kesimlerine (yoldan
7m.geriye - 7m. yukariya) yerlestirilen ve 8 seride kadar 6l¢iim yapabilen 6zel sensorler

aracilig ile saglanmaktadir.

Kavsaklarda, ara¢ sayilarini ve kuyruk uzunluklarini tespit etme amaci ile asfalt altina
monte edilen "loop sensdrler" kullanilirken, ana arterler ve ¢evre yollardaki trafik akim
bilgilerini elde etmek i¢in yol kenarina monte edilen "Yol kesmeyen sensor" (Non-
Invasive) olarak adlandirilan dedektorler kullanilmaktadir (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim
Tarihi:07.12.2010).

Elde edilen veriler iki ana islemde girdi olarak kullanilmaktadir. Birincisi; kavsaklari
yonetmek-sinyal siirelerini ayarlamak, ikincisi ise sehir genelindeki ana arterler ve ¢evre
yollardaki trafik akim bilgilerini tespit edip, mevcut alt yapmin daha verimli

kullanilmas1 amaciyla yonlendirmede bulunmaktir.
Sensorler ile;
e 453 Noktada 7/24 anlik trafik 6l¢timii
e Yol ag1 lizerinden gegen arag sayist
e Yol agini kullanan arag tiirleri (Agir Vasita ve Otomobil)
e Serit bazinda ortalama anlik hiz (km/s)
e Trafik Yogunluk Haritasina online veri aktarimi

e Tahmini Seyahat Siiresi hesaplamalari i¢in veri bankasi
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e Trafik Miihendisligi calismalarinda istatistiksel veriler elde edilmektedir.

Sensorlerden anlik olarak elde edilen bu veriler ile Akilli Kavsaklar otomatik olarak
sinyal siirelerini optimize ederken, GPRS {izerinden Trafik Kontrol Merkezi'ne gelen bu
veriler ile Istanbul Trafigi 7 giin 24 saat gdzlemlenmekte, 6zel yazilimlar ile olagandist
durumlar tespit edilip gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanmaktadir (http://tkm.ibb.gov.tr
Erigim Tarihi:07.12.2010).

5.2.2. Trafik Kameralar

Istanbul’un 175 kritik noktasina yerlestirilen ve 360° doniis acisina sahip olan Sekil
5.8’de goriilen, trafik kameralar1 ile ana arterlerdeki trafik durumu ger¢ek zamanh
olarak izlenebilmektedir. Kamera goriintiilerinden alinan bilgilere dayanilarak,
sinyalizasyon program-siireleri ayarlanmakta ve elektronik bilgi panolari (DMS)
araciligiyla stiriiciiler alternatif giizergahlara otomatik olarak yonlendirilmektedir. Bu
uygulama sayesinde trafigin es zamanli yonetimi saglanmaktadir (http://tkm.gov.tr
Erigim Tarihi:07.12.2010).

Trafik kameralarindan alinan goriintiiler; Yogunluk Haritasi, Web Sayfasi, Goriintii
Isleme ve IBB Ceptrafik uygulamalarinda dogrudan kullanilmaktadir. Trafik Kontrol,
Cagr1 Merkezi ve Yaymn Odasi da trafik durum bilgilendirmelerinde kamera
gorlntiilerini baz almaktadir. Ayrica bu goriintiilerin AKOM'a (Afet Koordinasyon
Merkezi) da iletilerek, herhangi bir afet aninda ve sonrasinda yol durumunun kontrol
altina alinmas1 ve gerekli acil durum planlarinin uygulanabilirliginin takip edilmesi

saglanmaktadir (http:tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).
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Sekil 5.8 : Trafik Kamerasi
Kaynak: IBB Ulasim Daire Bagkanlig1 Trafik Miidiirliigii

5.2.3. Kamerali Trafik Analiz Sistemi

Ornegi Sekil 5.9°da goriilen Kamerali Trafik Analiz Sistemi; gelismis sayisal isaret
isleme teknikleri ve kameralar araciligiyla, 6zellikle kavsaklardaki trafik bilgilerinin
elde edilmesi, toplanmasi, bir kontrol merkezine aktarilarak analiz edilmesi ve elde
edilen bilgilerin trafik akisinin diizenlenmesi igin kullanilmasini saglayan sistemdir. Bu
sistem kavsaga yerlestirilerek; ara¢ yogunlugunu (yolun doluluk orani), kuyruk
uzunlugunu, araglarin ortalama hizini ve bekleme siirelerini sayisal olarak hesaplayarak,
elde ettigi sonuglar dogrultusunda, sinyalizasyon siire ayarlamasi yapmaktadir. Sistem,
trafigin daha yogun oldugu kavsak kollar1 i¢in yesil 151k siiresini uzun tutmakta; boylece
bir zaman diliminde kavsaktan maksimum ara¢ gecisi saglanmaktadir

(http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).

Istanbul’da mevcut durumda, Kamerali Trafik Analiz Sistemi Caglayan ve Bostanci'da
uygulanmaktadir. Bu Sistemin, Istanbul trafi§i icin uygun olan kavsaklarda
yayginlagtirilmas: planlanmaktadir. Bu uygulama sayesinde, bekleme siireleri yaklasik
%30 oraninda azalmig olup onemli Olgliide zaman ve yakit tasarrufu saglanmistir

(http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).
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Sekil 5.9 : Kameralh Trafik Analiz Sistemi
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010

Kamerali Trafik Analiz Sistemiyle;

Gozlenen alan iginde duran arag¢ alarm bilgisi (kuyruklanmalar harig) elde

edilmekte,

Onceden belirlenen kuyruk uzunlugunun asilmasi durumunda, asilan zaman
belirlenmekte,

Alan bos oldugunda, her bir arag mevcudiyetsizligi i¢in zaman tespit edilmekte,
Gozlenen alandaki seyahat siiresi hesaplanmakta,

Gozlenen alandaki araglarin, durus siirelerinin ortalama zamani belirlenmekte,
Arabalarin takip mesafesi ve kuyruk uzunlugu gercek zamanl 6l¢giilmekte,
analizi  yapilabilmektedir

Kavsak  merkez isgaliyelerinin

(http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).

ve cikig

5.2.4. Mobil Bilgi Sistemi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi birimlerinin, projeleri i¢in ihtiya¢c duydugu gesitli kent

bilgilerinin cografi bilgi sistemi (GIS - Geographical Information System) ortaminda

yerinden, tek adimda ve kontrollii olarak toplanmasini, bununla birlikte mevcut
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bilgilerde giincelleme yapilmasini saglar. Mobil Bilgi Sistemi, ayn1 zamanda belediye
ekipleri ve miiteahhitlerin kent iginde yaptigi calismalarin arazide kontrol ve takip

edilebilmesi i¢in de kullanilir (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).

Mobil Bilgi Sistemi ile verilerin bir¢ok adimda, farkli ortamlarda ve ¢ok sayida personel
tarafindan cografi bilgi sistemine aktarilmasiyla ortaya c¢ikan; maliyet, hata pay1 ve
zaman kayb1 gibi unsurlar minimuma indirilmistir. Ornegi Sekil 5.10 ve 5.11°de gériilen
sistem, internet araciligl ile hem ekip takibi hem de online bilgi paylasimina imkan

tamimaktadir. (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).
Mobil Bilgi Sistemi ile;
e Teknik sorunlara minimum siirede miidahale

e Trafik isaretlerinin takibi, eksikliklerinin tespiti ve planlamanin yapilmasi

(Levha, Cizgi, Sinyalizasyon)
e Sayisal harita verilerinin glincellenmesi
e Numarataj bilgilerinin toplanmasi

o Kenti¢i ulasim bilgilerinin olusturulmasi saglanabilmektedir.

d. Mobil Bilgirigi Program

‘Iglemleri Harita GPRS GPS  Ginlik Rapor  Badh Kullaricilar

|28

& Ekle| ﬂ Ellgl H Slrlchlasyon“Eeyoglu

: VQ

AT

Sekil 5.10 : Mobil Bilgi Sistemi
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:07.12.2010
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-
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Sekil 5.11 : Mobil B|Ig| Sistemi
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:07.12.2010

5.2.5. Goriintii Isleme

Goriintii Isleme (Image Processing) uygulamasiyla; sahadaki kameralardan gelen
goriintiiler islenerek, arag¢ sayilari, hizlar1 ve trafik yogunluk bilgileri elde edilmektedir.
Bununla birlikte, kameranin bakis acis1 dahilinde, trafikte meydana gelen olagan dis1
durumlar tespit edilmekte ve operatorler uyarilmaktadir (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim
Tarihi:07.12.2010).

@ BAYRAMPASA_YILDIRIM Kamerasi Anais % -= X
iglemiler
@Goutermc ~) Ao 1 Analiz Alani | -
© Geroek Garint =1 || L. 2 Ansliz Alaee || | ) Kooat
/‘-‘Adec'éorw:ul yia ‘.’enler

MMS Adresi mms://ibb-media. bb.gov.tr oayrampasayildrim

Anakz Soruglan

15 6 14 12
44 14 28 27
, | Son 3 Dakikalk Degerler
78
11
6
i 17:23:19 |
| Son S Dakikahk Degerler.
Igern Verder
Aktif Dakika No 2 Ortalama bz 74
Toplam istem Stresi 11 oG s
Arag Sayist 145
Dakikadaki Frame Sayis1 95
Fps 4 Toplam Arac Sayist 292

Sekil 5.12 : Goriintii Isleme Sistemi
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010
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Sekil 5.12°da yer alan analiz tablosunda; sisteme tanitilan yol bazinda, son 5 dakikada
icerisindeki, ortalama hiz, yogunluk ve arag sayist degerleri verilmektedir

(http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).

5.2.6. Otomatik Yol ve Meteoroloji Gézlem Sensorleri (OYMGS)

Gerekli hazirliklar yapilmadan karsilagilan kotii hava kosullarinin trafik agisindan zarari
bliylik olmaktadir. Detayli anlik verilerden yoksun olarak yiiriitiilen kar ile miicadele
caligmalar1 hem etkinlikten uzak hem de yiiksek maliyetlidir. Bu sorunlarin Oniine
gecmek igin, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinde, sekil 5.13’de gériilen Otomatik Yol ve

Meteoroloji Gozlem Sistemi Istasyonlar1 kurmustur.

Kurulan sistem ile yol ve hava durumu hakkinda detayli bilgiler meteorolojik veri
bankasinda toplanmakta, bu sayede olumsuz hava durumlar1 gelis noktasi, saati, yagis
sekli gibi ¢ok detayl bilgiler elde edilmektedir. Boylece gerekli tedbirler en dogru
sekilde almmakta, karsilasabilinecek olumsuz hava kosullarinin Istanbul igin felaket

olmasi engellenmektedir.

OYMGS’nin kurulmastyla;
e Trafikte yasanan tikanikliklar ve gecikmeler azalacak,
e Kotii hava ve yol ylizeyi kaynakli kazalar azalacak, yol giivenligi artacak,
e Zararl gazlarin salinimi azalacak,

e Yol Bakim araglari en dogru sekilde yonlendirilip, dogru oranlarda ve

zamanlarda tuzlama ve kimyasal madde dokme islemleri yapilacak,

e Bakim-kontrol maliyetleri azalacak, is ve ara¢ giiciiniin en etkin ve verimli

sekilde kullanilmas1 saglanacaktir.
Bu sistem ile;

e Anlik yol ve hava durumu bilgilerinin DMS, SMS ve internet vasitasi ile

suricilere iletilmesi

e Ana ulagim aglarinda olusabilecek yagis ve buzlanmalarin olumsuz etkilerini
engellemek i¢in, erken buzlanma zamani ve kalinlig1 tahmini ile yagis miktar

tespitinin yapilmasi.
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e Kar kiireme araclarina adapte edilen Vpad teknolojisiyle; buzlanma tahmin
edilen bolgeye araglarin daha hizli yonlendirilmeleri ve kullanacaklar tuz-

soliisyon miktariin 6nceden otomatik olarak belirlenmesi hedeflenmistir

i} B
@ OTOMATIK YOL METEOROLOM GOZLEM SENSORLERT ILE
'V' AKILLY ULASTIRMA SISTEMLERI KONSEPTI ]
s
P i
gty
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Sekil 5.13 : Otomatik Yol Meteoroloji Gozlem Sistemleri
Kaynak: IBB Ulagim Daire Bagkanlig1 Trafik Miidiirliigii

5.3. TRAFIK BILGILENDIiRME SISTEMIi

Etkin bir trafik yonetimini gergeklestirmek pratik, kararli, hizli, giivenli ve alternatifli

bir veri tabani ile mimkiindiir.

Bu amacla kent genelinde ana arter yollardaki anlik trafik akisinin nabzini tutabilmek ve
gerekli regeteyi aninda uygulayabilmek amaciyla trafik Ol¢lim dedektorleri, trafik
kameralari, goriintii analiz sistemleri, meteorolojik gozlem sensorleri gibi bir¢cok sistem
birbiri ile koordineli bir sekilde isletilerek bir veri tabani olusturulmaktadir(Sensoy

2011).

Trafik bilgi sistemi alt yapisinda kullanilan sabit ve degisken veri kaynaklar
kullanilmaktadir. Yol kesmeyen sensor olarak adlandirilan radar tabanli sensorler
(RTMS) oncelikli olmak iizere; kamera ve OGS gibi donamimlardan da istafade

edilmektedir.

Trafik Olgiim Sistemleri ile elde edilen veriler analiz edilerek siiriicii, yolcu ve yayalarin
bilgilendirilmeleri ve yonlendirilmeleri i¢in kullanilmaktadir. Ayrica cesitli projelerde

girdi olarak kullanilmak {izere depolanarak iyilestirme ve ileriye doniik planlama
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asamalarinda kullanilmaktadir. Analiz edilen verilerin siiriici, yolcu ve yayalara
ulastirilmasi i¢in bir¢ok platformdan istifade edilmektedir. Cagr1 merkezi, internet, cep
telefonu, radyo ve televizyon gibi iletisim kanallar1 aktif olarak kullanilmaktadir (Kutlu,

2010, s.219).

5.3.1. Cagr1 Merkezi

Trafik Kontrol Merkezi biinyesinde yer alan ¢agri merkezi (Sekil 5.14); siirlicii ve
yolcularin bilgilendirilerek, seyahatlerine rehberlik edilmesi amaci ile hizmet
vermektedir. Kenti¢i yolculuk esnasinda veya yolculuk dncesinde ¢agri merkezinden
alman anlik yol durum bilgileri ile siiriicii ve yolcular seyahatlerini planlamakta ve
kendilerine sunulan alternatif giizergahlar1 kullanabilmektedirler. Ozellikle trafigin
yogun oldugu sabah ve aksam saatlerinde, canli baglanti yoluyla bir¢ok radyo ve

televizyon kanalina (Sekil 5.15)trafik ve yol durumu ile ilgili yaymn yapilmaktadir.
e 44 44 154 numarali telefondan 7/24 anlik trafik durum bilgisi
e 15TV ve 36 Radyo kanali ile giinde ortalama 75 kez canl1 baglant1
o Giinliik, ortalama 3000 adet ¢agr1 yanitlama
e Trafik arizalar1 ve kaza bilgilerinin ilgili birimlere aktarilmasi

o Degisken Mesaj Sistemine (DMS) bilgi girisi

ISTANBUL  BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Sekil 5.14 : Trafik Cagr1 Merkezi
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ISTANBUL'DA YOL DURUMU =
iBB TRAFIK OPERATORU / Murat Kazanasmaz -

{)'DE ¢ BOYUYEREK 20039-2010 DONEMINDE 16.3 MILYAR AVH cnnturk.com |

Sekil 5.15 : Trafik Durumu
5.3.2. Web Uygulamalari

Internet ile her alanda oldugu gibi ulasim alaninda da siiriicii, yolcu ve yayalara birgok

kolaylik saglamaktadir.

“Anlik Trafik bilgisine her zaman ve her yerde ulasin” konseptinden hareketle web
tizerinden siirlicii yolcu ve yayalar1 bilgilendirmek ve yonlendirmek amaci ile kent
genelinde glincel trafik bilgilerine her an ulasabilmeleri amaci ile Trafik Kontrol
Merkezimizin, Trafik Kameralari, Online Yogunluk Haritasi, Seyahat Siireleri ve Yol
Mesajlar1 gibi kent geneline ait trafik bilgilerinin yer aldigi interaktif bir web sayfasi
diizenlemistir. Yaklasik 4 yil siiredir yayini siirdiiren web sayfasi glinde ortalama 75 bin

ziyaret almakta ve bu say1 her gecen giin hizla artmaktadir (Kutlu, 2010, s.220).

Bu kapsamda mevcut yol aginin daha verimli kullanilabilmesi amaci ile trafik durumu
bilgisinin en kisa zamanda ve en ¢ok sayida kullaniciya sorunsuz bir sekilde
iletilebilmesi i¢in internet ortaminda “Trafik Yogunluk Haritas1” isimli bir uygulama
olusturulmustur. Bu uygulama ile yogunluk ve trafikle ilgili bir¢ok farkli bilginin; kolay
anlasilir, akilda kalici, etkilesimli ve estetik bir sekilde sunulmasi amacglanmistir. Sekil

5.16°de goriilen Trafik Yogunluk Haritas1 farkli katmanlardan olugmaktadir. Kullanicz;
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istedigi an istedigi katmani secip gerekli bilgiye en kisa ve kolay yoldan

ulagabilmektedir. (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).

. 2
r— Agik 81 kmie ve laen
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Yogun 3180 kms
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Renk Kodlan ve Hz Arabklar

Sekil 5.16 : Trafik Yogunluk Haritas:
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:07.12.2010

Bu katmanlar;

Trafik Kameralari: Kullanicilar, yol ag1 ¢evresine kurulmus olan trafik kameralar
araciligr ile anlik trafik goriintiilerine ulasabilmektedirler. Mevcut trafik kameralari
360° doniis acgisina sahiptir. Kullanicilarin kameranin baktigr yonii kolayca ve kisa
stirede anlayabilmesi amaci ile yogunluk haritasinda kameralarin baktig1 yonleri temsil

eden Ornek resimler bulunmaktadir.

Istatistikler: Yol agindaki trafik hizlarinin son bir saatteki degisimi Yogunluk
Haritasi’'nda grafiksel olarak gdosterilmektedir. Ayrica kullanici yetkileri dahilinde

ge¢mis bir tarihe ait olan trafik 6l¢tim verilerinin dagilimini grafiksel olarak goérebilir.

Hava Durumu: Sehrin ana arterleriyle 6nemli koprii ve viyadiiklerine konulan ve anlik
olarak meteorolojik bilgiler alinabilen dedektorler sayesinde bu verilere trafik yogunluk

haritasindan erisilebilir.

Trafik Uyarilari: Mevcut yol ag1 iizerindeki dedektorlerden alinan anlik bilgilerde
gerceklesen ani diismeleri gosteren bir katmandir. Bu katman sayesinde kent ¢capindaki

ani trafik degisimleri Trafik Yogunluk Haritasindan izlenebilir.
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Onemli Yerler: Ayni zamanda bir sehir haritasi fonksiyonuna sahip olan trafik
yogunluk haritasinin  bu Onemli Ozelligi sayesinde kent bazindaki Onemli
yerlere(Hastaneler, Otoparklar, Hava Limanlar1 vb.)Trafik yogunluk haritasindan
erisebilirsiniz.

Otomatik Gezinme: Bir baska 6nemli katman olan Otomatik Gezinme katmaninda
kent genelinde gormek istediginiz yerlere harita {izerinden konan bayrak isaretleriyle

harita, kullanict miidahalesi olmaksizin igaretli alanlarda gezinecektir.

Kisa Yollarim: Kolay erisilebilir trafik bilgileri i¢in gelistirilmis olan bu katmanda
kullanicr sik kullandigr Trafik Yogunluk Haritasi katmanlarina menii haricinde ekranin

sol alt kosesinden de ulasabilir.

Ayarlar: Trafik Yogunluk Haritasinin kisisellestirilebilmesi i¢in gerekli olan ayarlari
iceren katmandir. Bu katman kullanilarak Trafik Yogunluk Haritas: ile ilgili bir¢cok

ayara erigebilirsiniz. Bu ayalardan bazilari su sekilde siralanabilir:

Verilerin ne siklikta giincellenecegi: Bu ayar ile kullanicinin istedigi zaman dilimleri

arasinda Trafik Yogunluk Haritasi iizerindeki veri giincellenmesi yapilir.

Animasyon Ayarlari: Ara¢ hizlarma gore Trafik Yogunluk Haritast {izerindeki

araclarin animasyon sekilleri degistirilebilir.

Sensor Bilgilerine Erisme Yontemi: Sensor bilgilerinin Trafik Yogunluk Haritasinda

kullaniciya ne sekilde yansitilacagini belirten ayardir.

Trafik Duyurulari: Kent trafigi ile ilgili herhangi bir duruma Trafik Yogunluk
Haritasindan erisebilecegimiz katmandir. Ornegin yol ag1 iizerinde meydana gelen bir

trafik kazas1 ya da yapilan bir yol ¢alismasi1 hakkinda bilgi edinebilecegimiz katmandir.

5.3.3.Trafik TV Uygulamalari

Siirlicii ve yolcularin ihtiya¢ duyduklart her an ve her yerde anlik trafik bilgilerine
erisimlerini saglamak amaci ile ¢agimizin en popiiler iletisim araglarindan biri olan

televizyonda etkin bir sekilde kullanilmaktadir.

Bu kapsamda ulusal paket yaymn uygulamasi gergeklestirmekte olan DIJITURK ve
TURKSAT Kablo TV ile ayr1 ayri calismalar yiiriitiilerek farkli iiriin ve uygulamalar
gerceklestirilmistir.
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DIJITURK ile yiiriitiillen ¢aligmada Dijitiirk IBB Trafik 534 numarali kanal iizerinden
WEB ve IBB Cep Trafik uygulamalar ile siiriicii ve yolcularin kullanimina sunulan
Trafik Yogunluk Haritas1 interaktif bir sekilde kullanima sunulmustur. Bu uygulamada
kullanic1 TV kumandasi ile harita iizerinde gezinebilmekte ve se¢mis oldugu yol agina

ait anlik trafik akis bilgisin veya kamera gorintiilerini izleyebilmektedir (Kutlu, 2010,
5.223).

Bu sistem ile;
e Trafik yogunlugu hakkinda anlik bilgilendirme yapilmakta
e Ozel arag ile trafige ¢ikma konusunda caydirici etki olusturmakta

e Toplu tasimaya tesvik edilmektedir.

5.3.4. iBB Cep Trafik

Trafik ve yol bilgilerine, seyahat 6ncesinde sahip olma imkani tantyan IBB Cep Trafik
uygulamasi ile, siiriicii ve yolcular, cep telefonlarini kullanarak, giiniin her saatinde
anhik trafik durum bilgilerine ulasabilme imkam saglamaktadir. Istanbul kent
genelindeki yolculuklara rehberlik eden ve trafik yogunluguna gore alternatif giizergah
sunulan programda, kullanicilar cep telefonlariyla, 175 noktadaki trafik goriintiilerini
canli olarak izleyebilir ve 314 adet trafik Ol¢iim dedektorii ile hazirlanan Trafik
Yogunluk Haritasi’ndan, yogunluk bilgilerini alabilirler. Bununla birlikte, Istanbul
i¢inde segilen iki nokta arasindaki tahmini seyahat siiresi tespiti de, IBB Cep Trafik ile

hizmete sunulan diger bir uygulamadir (Kutlu, 2010, s.222).

Sekil 5.17°de goriilen programin ana meniisiinden Trafik Kameralari, Yogunluk Haritas1
ya da Seyahat Siiresi uygulamalarindan istediginiz birini sectikten sonra, Istanbul
haritas1 iizerinde telefonunuzun yon tuslariyla gezerek istediginiz noktayr kolayca
secebilir, o noktadaki goriintii ya da bilgilere ulasabilirsiniz. IBB Cep Trafik
uygulamasina iligkin planlanan diger bir proje, trafigi olumsuz yonde etkileyen
durumlarin  (trafik kazasi, yol calismast vb.) bilgi mesaj olarak ekranda

goriintiilenmesidir (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010)..
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Sekil 5.17 : Cep Trafik Uygulamasi
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:07.12.2010

5.3.5. Degisken Mesaj Sistemi (DMS)

Sekil 5.18, sekil 5.19°da goriilen Degisken Mesaj Sistemi ile siiriiciilerin trafik kazalari,
yogunluk, hava ve yol durumu gibi degisimlerden haberdar edilmesi ve buna baglh
olarak alternatif giizergahlara yonlendirilmesi amaglanmaktadir .Istanbul genelinde
bulunan DMS (Degisken Mesaj Sistemi ) siriiciilere trafik yogunluk bilgisi
vermektedir. Trafik Kontrol Merkezi'nden yonlendirilen DMS'ler, siiriiciileri trafik
yogunlugu ile ilgili onceden uyararak alternatif yollar1 etkin olarak kullanmalarini
saglamaktadir. Ustiin donanim, grafik tabanli ¢alisma yontemi ve telsiz (RF)
haberlesme teknolojisi ile DMS, Akilli Ulagim Sistemleri’nde ornek bir modiiler
elektronik sistem uygulamasidir (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).

DMS Kullanim Amaglari:
e Koprii yogunluklarinin bildirilmesi
e Trafik kazalarinda yol durumlarinin bildirilmesi
e Hava kosullarina gore siiriiciilerin uyarilmasi
e Yol caligmalarina bagl yol durumlarinin bildirilmesi

o Sel, deprem vb. afetlerde halkin yonlendirilmesi
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e e

Sekil 5.18 : Degisken Mesaj Sistemi

Sekil 5.19 : Degisken Mesaj Sistemi
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5.3.6. Serit Yonetim Sistemi

Trafik kontrol merkezinin ana hedeflerinden biri Otoyol Y6netim Sistemini uygulamaya

gecirmektir. Bu sistemin 6nemli bir adimi olan yol tizerinde bulunan elektronik serit

yonetim panolaridir.

Kadiksy Edirnekap; Aksaray
Ankara Halicioglu Bayrampasa

Eyip Otogar (&=

Sekil 5.20 : Serit Yonetim Sistemi
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Sekil 5.20,21,22°de goriilen Serit YoOnetim Sistemi, Trafik O6l¢iim sistemlerinde
kullanilan sensdrler, trafik kameralari, denetim sistemleri olarak da bilinen EDS, ¢agri
merkezinde ki operatorler ve bu sitem i¢in yazilmis 6zel yazilimlar ile ortak calisan bir
sistemdir. Trafik kameralarindan gelen kaza, yogunluk vs. goriintiiler, sensorlerden
gelen yol durumu verileri, ¢agri merkezimize ulasan kaza ya da yol bakim vs. gibi
durumlar ve meteorolojik sensorlerden gelen hava durumu ve asfalt durumuyla ilgili

gelen veriler 6zel yazilimlar araciliyla serit yonetim sistemine aktarilir.
Bu sistem araciliyla;
e Her bir serit i¢in kaza, yogunluk, yol ¢alismasi hakkinda stiriictiler bilgilendirilir

e Siiriiciilere hiz tavsiyelerinde bulunarak; hiz, tasit kisitlamalari ve denetim

sistemleri hakkinda uyarilir
e Alternatif yol bilgisi ve yogunluk bilgisi sunulur.

e Busistem ile siirliciilere gonderilen bazi mesajlar ve agiklamalari:

Yogun yagis (yagmur, kar, sis) ve hiz uyarisi

Yogun trafik

H

Y

Yolda kaza, ariza, yol caligmasi

Yol ayrim ve katilimlari

Sekil 5.21 : Serit Yonetim Sistemi
Kaynak: IBB Ulagim Daire Baskanlig1 Trafik Miidiirliigii

~ -
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Serit Yonetim Sistemi (LCS)

e Serit Disiplini,
e Degisken hiz limitleri ile dinamik trafik akisi,

e Kaza, ariza vb. durumlarda seritlerin kapatilmasi,

e Serit Yonlendirmelerini saglar. Sekil 5.23,24,25’de goriildiigii lizere Bogaz
kopriilerinde trafigin - yogunluk durumuna gore trafik diger istikamete
verilmektedir.

Sekil 5.22 : Serit Yonetim Sistemi
Kaynak: IBB Ulasim Daire Baskanlig1 Trafik Miidiirliigii

Sekil 5.23 : Serit Yonetim Sistemi
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SURUCULER

Sekil 5.24 : Serit Yonetim Sistemi
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Sekil 5.25 : Serit Yonetim Sistemi

5.3.7. Degisken Trafik isaretleri

Sekil 5.26’da goriildiigi lizere, degisken trafik isaretleri yolun olagan isleyisini
aksatacak sis, kar, yagmur, buzlanma gibi doga olaylarini veya hiz limiti
uygulamalarini, elektronik denetleme uyarilari, yogun trafik uyarisi, dikkat ve tasit
sinirlamalar1 ve benzeri durumlarda siiriiciileri bilgilendirme ve yonlendirme amaci ile

kullanilmaktadir.

Sekil 5.26 : Degisken Trafik Isaretleri
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5.4. ELEKTRONIK DENETLEME SiSTEMI (EDS)

Trafikte sik¢a goriilen kural ihlalleri, can kayiplari yaninda maddi ve manevi biiyiik
zararlara yol agmaktadir. Bunun 6niine gegmek i¢in meydana gelen kural ihlallerinin

gelismis teknolojilerle tespit edildigi Elektronik Denetleme Sistemleri kurulmustur.

Sekil 5.27°de goriilen Elektronik Denetleme Sistemi; trafik akisi kontroliiniin
saglanmast ve sehir yasantisinin kurallara uygun, medeni bir yapiya kavusturulmasi
amaci ile kent trafiginde kural ihlali yapan araglarin tespiti i¢in faaliyete gegirilen bir

uygulamadir (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).

Sekil 5.27 : EDS
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:07.12.2010

Trafik kazalarimin yaklasik %95’inin ana sebebi olan siirticii kusurlari, birgok masum
insanin hayatinin kaybetmesine, yaralanmasina ve ayni zamanda da her yil maddi
kayiplara neden olmaktadir. Bu tiir olumsuzluklara karsin trafikte aktif rol oynayan
bireyler = davranis  degisikligine  gitmemekte @ ve  bilingsizce  hatalarim
tekrarlayabilmektedir. Kanunlarimizda yapilan olumlu degisikliklere ragmen uygulama
esnasinda karsilasilan sorunlar bireylerin hatali davraniglarinin cezalandirilmasinda
olusturulmasi gereken etkiyi azaltmaktadir. 2005 yilinda kirmizi 1g1k ihlali sebebiyle
14.933 trafik kazasi meydana gelmis olup bu kazalardan 28’i Sliimle 1633’i ise

yaralanma ile sonu¢lanmistir.

EDS’nin kullanim amaglart;
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e Kirmizi 151k ve Emniyet seridi ihlallerinden kaynaklanan kazalarin 6nlenerek can

ve mal giivenliginin maksimum diizeye ¢ikarilmasi,
e Kuruldugu kavsaklarda caydiricilik etkisinin bulunmasi.

e Kazalardan dolay1 olusan maddi zararlarin azaltilarak milli ekonomiye katkida

bulunulmasi

5.4.1. Kirmuz Isik Thlal Tespit Sistemi

Sekil 5.28’de goriilen Kirmizi Isik Ihlal Tespit Sistemi; kavsaklarda kirmizi 1sik
ihlallerinden kaynaklanan kazalarin 6nlenerek, can ve mal glivenligini en iist seviyeye
¢ikarmak amaci ile gelistirilmistir. Sistemin isleyisinde; kavsak noktalarinda trafigi
gozleyen kameralar, kirmizi 151k ihlali yapan araglar tespit edip fotograflamakta ve
fotograflarin Trafik Kontrol Merkezi’ne iletilmesi sonucunda ihlali yapan arag siiriiciisii
hakkinda  yasal cezai islem yapilmaktadir  (http://tkm.ibb.gov.tr  Erisim
Tarihi:07.12.2010).

Sekil 5.28 : EDS
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:07.12.2010
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5.4.2. Emniyet seridi ihlal tespit sistemleri

Ariza durumu disinda emniyet seridinin kullanilmasini onlemek amaci ile faaliyete
gecirilen Emniyet Seridi Thlal Tespit Sistemi’nde ise; Kirmizi Isik Ihlal Tespit
Sistemi’nde oldugu gibi, yolun farkli noktalarina yerlestirilen sensorler araciligr ile

seridi gereksiz sekilde isgal eden araglar goriintiilenmektedir.

Kirmizi 151k ve Emniyet Seridi Ihlal Tespit Sistemi’nden elde edilen goriintiiler, ceza
makbuzlar ile birlikte siiriiclilerin adreslerine gonderilmektedir. Ayrica arag bilgilerinin
tescil kayitlariyla tutarli olup olmadigit da bu sistem aracilifiyla kontrol
edilebilmektedir. EDS sonucu uygulanan cezai islemler Emniyet Miudiirligi Trafik
Denetleme Sube Midiirliigii  sorumlulugundadir  (http://tkm.ibb.gov.tr  Erisim
Tarihi:07.12.2010).

5.4.3. Mobil EDS

Sekil 5.29°da goriilen Mobil EDS Sabit trafik ihlal tespit sistemi noktalar1 disinda kalan
bolgelerde, ihlal tespiti amaciyla alternatif bir teknoloji olarak tasarlanmigtir. Bu
sistemde ihlaller Mobil EDS adinin verildigi ve trafikte seyir halinde bulunan bir aragla
tespit edilmektedir. Bu sistemler ile park ihlallerinden kaynaklanan trafik
problemlerinin 6nlenmesi; belirli noktalarda sar1 kutu (yellow box-tarali alan) kavsak
giivenlik kontrolii ve asir1 hizdan kaynaklanan kazalarin onlenerek, yaya ve araglarin
can ve mal emniyetinin korunmasi; emniyet seridi ihlallerinden kaynaklanan trafik
problemlerinin Onlenmesi; Yiizey purizliligi ve yolun Kkalitesinin o6lgiilmesi

saglanmaktadir (IBB UDBTM 2010).
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Sekil 5.29 : Mobil EDS
Kaynak: IBB Ulasim Daire Baskanlig1 Trafik Miidiirliigii

5.4.4. Koridor Hiz Ihlal Tespit Sistemleri

Sinyalize kavsaklardan veya belirlenen arterler iizerinde olusturulacak kontrol
noktalarindan veya koridorlardan gegen araglarin hizlarinin tespitini gergeklestiren bir
sistemdir. Otomatik plaka tanima sistemi teknolojisi ile koridor giris ve ¢ikis
noktalarinda ara¢ plakalari uydu saati ile birlikte kayit altina alinmaktadir. Merkeze
iletilen bu fotograflar EDS sistemi tarafindan incelenerek, ihlal yapan araglar sistem

tarafindan otomatik olarak tespit edilmektedir.

5.4.5. Kavsak ihlal tespit sistemi

Ortak kullanim alan1 olan kavsaklar kurallara uygun ve bilingli bir sekilde
kullanilmadigi zaman kavsagi kullanan tiim akimlar1 olumsuz yonde etkilemektedir.
Kavsaklarin verimli bir sekilde kullanimini saglamak amaci ile kavsak alaninin sari

renkli boya ile ¢capraz tarama yapilarak vurgulanmasi saglanmaktadir.
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5.5. SINYALIZASYON SiSTEMLERI

5.5.1. Sinyalizasyon Sistemi

Es diizey kavsaklarda ve yaya gecislerinde; tasit ve yaya hareketlerini kontrol altina
almak, gilivenligi arttirmak ve belirli bir diizen icerisinde trafik akisini saglamak
amaciyla kavsaklar sinyalize edilir. Sinyalize kavsaklar Online Kavsak Kontrol Sistemi
ile Trafik Kontrol Merkezi’nden y&netilmektedir. Sekil 5.30’da goriilen, imalat, bakim
ve isletmesi Biiyiliksehir Belediyesi Trafik Miidirligi tarafindan yapilan sinyalize
kavsak sayis1 Istanbul smirlari igerisinde 2007 yil1 itibariyle 1297 adettir.

Anayol akisinin gereksiz kesilmesini Oonlemek icin sinyalize kavsaklardaki baglanti
yollarina  Sekil 5.31°de goriilen "Loop Sensor” adi verilen algilayicilar
yerlestirilmektedir. Bu sensorler ile; baglanti yolunda ara¢ olup olmamasi durumuna
gore sinyal siireleri otomatik olarak ayarlanmaktadir. "Loop Sensor" sayisi Istanbul
genelinde 240 adettir. Yol akisinin gereksiz kesintisi ve zaman kaybini dnleyen bir diger

uygulama olan yaya butonlarinin sayisi ise 600 adete yakindir.

Istanbul’da; Otomatik (Multiplan), Yari Trafik Uyarmali (YTU), Yaya Butonlu,
Erisilebilir Yaya Sistemli (EYS), Tramvay Oncelikli, Flas Konumunda olmak {izere
duruma gore sinyalizasyon sistemleri uygulanmaktadir (iIBB UDBTM, 2010).

Sekil 5.30 : Sinyalizasyon Sistemi
Kaynak: IBB Ulasim Daire Baskanlig1 Trafik Miidiirliigii
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Sekil 5.31 : Sinyalizasyon Sistemi
Kaynak: IBB Ulagim Daire Bagkanlig1 Trafik Miidiirliigii

5.5.2. Erisilebilir Yaya Sinyalleri

Maksimum yaya ulasabilirliginin saglanmas1 amaciyla, sinyalizasyon sistemine entegre
edilen, fonksiyonel sesli uyarimli yaya butonlaridir. Sekil 5.32°de goriilen ve Istanbul
genelinde 58 kavsakta faaliyet gdsteren bu butonlar ile 6zellikle gorme 6ziirli yayalarin

trafikteki giivenliginin arttirilmas1 amaglanmaktadir.
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Sekil 5.32 : Erisilebilir Yaya Sinyalleri
Kaynak: IBB Ulagim Daire Baskanlig1 Trafik Miidiirliigii

5.5.3. Geri Sayim Uniteleri

Sinyalize kavsaklarda ara¢ ve yayalar i¢in, bir faz igerisinde yesil ve kirmizi sinyal
sirelerinin geri sayimini gosteren cihazlardir. Bu iiniteler ile amaglanan; kirmizi 1sikta
bekleyen ara¢ ve yayalarin bekleme siiresince iizerlerinde olusabilecek olumsuz
psikolojik etkileri minimuma indirgemek, dolayisiyla tasit ve yaya giivenligini

arttirmaktir.
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5.5.4.0nline Kavsak Kontrol Sistemi Yazilimlar:

Online kavsak kontrol sistemi yazilimlar1 4 baslik altinda incelenmistir.

5.5.4.1. Online Sinyalize Kavsak Kontrol Sistemi (JM)

Sekil 5.33’de goriilen Online Sinyalize Kavsak Kontrol Sistemi ile Trafik Kontrol

Merkezi’nden;

e Tiim sinyalize kavsaklar simule edilmis olan ara yiiz ile ger¢ek zamanl olarak

kontrol edilerek ¢aligmakta olan sinyal programi gozlemlenebilmekte,

e Elde edilen bilgiler sayesinde optimum kavsak siireleri hesaplanarak, kavsaklar

siirekli ve dinamik olarak kontrol edilmekte,
e Sinyal siireleri degistirilebilmekte,

e Sistemin kapatilmasi, devreye alinmasi durumunda olusabilecek arizalar tespit

edilmekte,

e Olasi bir afet halinde, alternatif giizergahlar dogrultusunda, sinyalize kavsaklara

miidahale edilebilmektedir (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).
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Sekil 5.33 : Online Sinyalize Kavsak Kontrol Sistemi
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:07.12.2010

5.5.4.2. Kavsak Veri Tabam (JDB)

Sekil 5.34’de goriilen “Junction Database" programi, kavsaklardaki bilgileri JSP

(Kavsak Servis Saglayicisi) vasitasiyla, gercek zamanina ve sirasina gore kayit eden bir
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veri tabani kontrol programidir. Bu sayede istenilen zaman araligindaki verilere kolayca
ulasarak analiz yapmak miimkiin olmaktadir (yesil 151k siireleri, ara¢ sayimlar1 analizi,

ariza istatistikleri v.s.) (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).
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Sekil 5.34 : Kavsak Veri Taban
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi: 07.12.2010

5.5.4.3. Kavsak Servis Saglayicisi (JSP)

Sekil 5.35’de goriilen, ana haberlesme bilgisayarinda, modem araciligiyla kavsaklar ile
her tiirlii haberlesmeyi (leased line, dial-up, GSM, kablolu veya kablosuz) saglayan

program "Junction Service Provider" adin1 almistir.

e Sik kullanilan bilgileri kendi lizerinde giincelleyerek istenildiginde kullanicilarin

hizmetine sunar.

e Ayrica kullanicilardan gelen istekleri online olarak degerlendirerek isleme alir

ve elde ettigi sonuglar1 gercek zamanli olarak kullanicilara bildirir.
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e Kavsak Kontrol Cihazlar tarafindan kavsaklardan toplanan bilgilerin merkeze
aktarilmasi ve kontrol komutlarinin merkezden kavsaklara gonderilme islemi de

JSP tarafindan gergeklestirilir (http://tkm.ibb.gov.tr Erisim Tarihi:07.12.2010).
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Sekil 5.35 : Kavsak Servis Saglayici
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:07.12.2010

5.5.4.4. Kavsak Ariza Tarayic1 (JAB)

Sekil 5.36’da goriilen, "Junction Alarm Browser" programi kavsaklarda olusan anlik
durumlar1 (ampul patlamasi, triyak kagagi, yesil yesil cakismasi, kap1 agildi bilgisi,
dedektor arizasi vs.) kayit etmekte ve veritabanina aktarmaktadir (http://tkm.ibb.gov.tr

Erigim
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Tarihi:07.12.2010).

Punction Alarm Browser TCP/IP

H Cikiz | $M3|¥ || H2s D I ﬁiﬂ?ﬂ‘ﬂ@l Eapnr

Y s |

Kavsak Mo | Kavsak ismi |os.|cs | . |Po| oo e | vF| RF | GF | LE | SonAnzaZaman |
Y 485 ZEYTINBURNU AMBARLAR  Js. §[H B3 15.04.2006 01.25-..
] 490 ZEVTINBURMUABAYCAD.  Js. §[f 9 15.04.2006 01:25:..
Y 1503 FATIHAHMET HIKMET SOKaK  Js..  §[f E 3 15.04.2006 01:25-..
YE] 1515 FiRUZKOYY.BEYAZIDCAD.  JS.. [~ 20.04.2006 1147-..
Y] 2203 GAYIRBASI . i 15.04.2006 0126:...
W] 2204 DOLMAEBAHCE ss.. ¥ ¥ ¢ 20.04.2006 1147-..
WEZR 2208 AKARETLER Js.. %1 = 20.04.2008 1:47-..
YR 2207 BESIKTASMEYDAN Js.. %1 T ¥ ¢ 15.04.2006 01:25-...
YR 2203 | ISTINYE DEREEOYU Js5.. %0 ¥ ¢ 0303, 2006 1428..
Y 2210 ISTINYE J5.. %0 15.04.2006 0125..
MER 2213 KABITHANEIETT GARA g5 418 ¥ § & sos20060125.
YEH] 2214 BALMUMCU CAMHAN Js.. 41 15.04.2006 0125,
YERK] 2215 YAPIISLERI vaYA s il 15.04.2006 0125..
YR 2216 FLASH T i) s il 15.04.2006 01:25..
Y] 2219 AKADLAR s 1l ¥ 15.04.2006 0125
M 2220 ETILER ss.. ¥ 15.04.2006 01:25:..
Y| 2222 DARPHANE . i g 15.04.2006 0125-..
Y] 2224 TEGVIKIVE KARAKOL i il @ 15.04.2006 D126
WER] 2228 MISANTASI Js.. %1 = ! 20.04.2008 1:47-..
Y 2226 OSMANBEY ss. %0 =) 20.04.2006 1147-..
W 2227 SisL Js.. 1 15.04.2006 01:25..
Y] 2228 MECIDIVEKDY JS.. i 15.04.2006 01.25:...

Sekil 5.36 : Kavsak Ariza Tarayici
Kaynak: http://tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:07.12.2010
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5.6. TOPLU TASIMAYA AYRILMIS SERITLER

Bu uygulamanin amaci, trafik tikanikligi nedeniyle, diger ulasim tiirleriyle birlikte
hareket etmek zorunda olan otobiislere, serbest¢e hareket edebilecekleri hizli bir serit
olusturmaktir. Sadece otobiislerin degil, taksi, bisiklet, servis benzeri ¢ok yolcu tasiyan
araglarin ve acil durum (bakim, ambulans, itfaiye) araglarimin da kullanimina izin
verilebilen seritlerdir. Boylece kisi basina seyahat siiresi diiser ve toplu tasimaya

yonelen yolcular tesvik edilir (Kutlu 2010, s.224).

5.6.1. istanbul’da Toplu Tasima Onceligi
Tiirkiye i¢cin metropollerde yasayan halkin toplu tasima hizmetlerini almak konusundaki

taleplerinin artista oldugu bir siireci yasamaktadir. Bu siire¢ iginde yeni politikalara,
yeni araglara ve yeni kaynaklara ihtiya¢ duyulacak. Ama bir yandan da bugiine dek insa
ettigimiz altyapidan da en verimli bir sekilde yararlanmamiz gerekiyor. Ornegin
karayolundaki bir seridin toplu tasimaya ayrilmasi sadece daha fazla insanin tasinmasini
degil, i¢sel maliyetleri yani yakit tiiketimi ve emisyonlarin azalmasini saglamaktadir.
Tiim bunlara bir de fosil yakita dayali bireysel ulagim araclar1 ve altyapilar gibi digsal
maliyetleri de ekledigimizde basit bir toplu tasim Onceligi fikri bile bizi heyecanlandiran
bir uygulamaya doéniismektedir. Istanbul’da giivenlik endiseleri nedeniyle kaldirilan
tercihli yollarin, gorkemli bir bicimde Metrobiis olarak donmesi ¢ok énemli bir gelisme
olmustur. Istanbullularin tercihlerini 6zel araglar1 yerine toplu tasrmadan yana yapmalari
da yerel yonetimleri cesaretlendirmektedir. Metrobiis sistemi kapali bir sistem olarak,
esnek bir toplu tasimacilik 6rnegi olmustur. Yalnizca Bogazi¢i Kopriisii gecisinde diger
ara¢ trafigine karigmakta, geri kalan giizergah boyunca kesintisiz olarak 2 seridi
kullanmaktadir (Kutlu 2010, s.224).

Diinya’nin bir¢ok yerinde kullanilmakta olan tercihli otobiis yolu uygulamalar fiziksel
engel teskil eden serit ayrimi olmaksizin kullanildigi gériilmektedir. Ozellikle biiyiik
metropollerde, yogun trafikte otobiis yollarinin normal bir serit gibi siiriiciiler tarafindan
kullanilmas1 gelisen teknoloji ile birlikte akilli sistemler araciligi ile denetim altina

alinmaya baglanmistir (Kutlu 2010, s.224).
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5.7. TOPLU TASIMA ONCELIKLI SINYALIiZASYON

Toplu tasimanin ara¢ trafigiyle kesistigi noktalardan biri de kavsaklardir. Ozellikle
tramvay kavsaklar1 basta olmak iizere toplu ulasim araglar1 kavsaklarda yogun trafige
takilarak zaman kaybedebilmektedirler. Bu durumu oOnlemek igin toplu tasima
araglariin kavsaga yaklastiklarini algilayip bu araglara gecis Onceligi taniyacak
oncelikli sinyalizasyon sistemi uygulanmaktadir. Ayn1 zamanda otobiisler i¢in de
kavsak yaklasimlarinda otobiisiin bulundugu yone miimkiin oldugu olgiide Oncelik
taninmast toplu ulasimi avantajli hale getiren yontemler arasinda kullanilmaktadir

(Kutlu 2010, 5.230).

5.8. OTOMATIK ARAC IZLEME SISTEMIi

Sekil 5.37°de goriilen Toplu tasima araglarina yerlestirilen AVM sistemleriyle araclarin
o anki konumlar1 ve hizlart bir merkezden takip edilebilir. Ayn1 zamanda ara¢ can-bus
sisteminden almman tiim teknik bilgiler derlenerek siiriicii davraniglart da takip

edilebilmektedir.

Komuta Merkezi ((( )))

Sistem v:aFita bani

Sekil 5.37 : Otomatik Arac izleme Sistemi
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AVM Sistemi, diinya ¢evresine yerlestirilmis Kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS)
uydularini kullanarak araglarin konumunun enlem — boylam olarak tespitine dayanir. Bu

konumlar GSM operatérleri araciligiyla bir merkeze iletilir ve bu merkezdeki harita
sunucular konumu adres ve yol bilgisine doniistiiriirler. Boylece araglarin hangi yolda
ve giizergahta olduklari tespit edilmis olur. Burada elde edilen bilgiler canli (online)
olarak kullanilabilecegi gibi ge¢mise yonelik olarak da olay bazli yada istatistiki veri
amacli da kullanilabilir. AVM sisteminden yaralanilarak sunulacak bazi hizmetler

sunlardir: Akilli durak ve siiriis kalitesi 6l¢tim sistemleridir (Kutlu 2010, s.231).

5.8.1. Ara¢ Takip ve Yolcu Bilgilendirme Sistemi

Kisaca Akyolbil olarak bilinen proje; Akilli Kart, Yolcu bilgilendirme ve Ulagim
Yonetim sistemidir. Bu proje ile ilgili ¢alismalar 2006 yilinda baslamis olup,2011

yilinda sonuglanmasi hedeflenmektedir.

Akyolbil Kentigi toplu tasimada denetim dakikligi saglamak i¢in degisik noktalar
arasinda otobiislerin seyir diizenlerinin planlara uygun olarak gerceklesmeleri veya
olusan anormal durumlarin realize edilmesiyle yolcularin otobiis seferleri ve saatleri
hakkinda bilgilendirilmelerini saglamak amaciyla Istanbul Kart, Filo izleme, Filo
yonetimi ve yolcu bilgilendirmeden olusan akilli bir sistemdir. Proje adindan da

anlasilacagi lizere 3 ana modiilden olugsmaktadir.

[k modiil Akilli Kart Sistemidir. Bugiin bilinen ismiyle Istanbul Kart Sistemidir. Artik
Istanbul da elektronik bilet konusunda teknolojik ve fonksiyonel émriinii tamamlayan
Akbil sisteminin yerine smart kart olarak ta bilinen Akilli kartlar kullanilacaktir.

Indirimli kartlar da uygulama baslamistir.

Ikinci modiil Filo Y&netimi sistemidir. Bu sistem ile IETT araglarmi bilgisayar
tizerinden elektronik olarak gercek zamanli ve her zaman denetlenebilir bir sekilde

yonetmeyi hedeflenmektedir.

Son modiil ise Yolcu Bilgilendirme sistemidir. Sekil 5.38’de goriilen Akilli Durak
olarak da bilinen proje aslinda bizzat Istanbul da yolculuk yapanlar tarafindan gozle
goriilebilir, hayatlarma katma deger saglayan kisimdir. Bu sayede yolcular IETT

otobiislerinin hareketlerini canli olarak takip edebileceklerdir. Proje sayesinde
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otobiislerin komuta merkezinden izlenmesi ve yonlendirilmesi, duraklarda kurulacak

sistemlerle de yolcularin aninda bilgilendirilmesi saglanacaktir (Celen, M., 2010 5.212)

AkYolbil, filo izleme, yonlendirme ve yolcu bilgilendirme sistemidir. AkYolbil

projesiyle, IETT’nin hizmet verdigi toplu ulasim araclarmin konumlari / cografi

koordinatlar1 (GPS verisi olarak) kayit altina alinmaktadir. Anlik olarak takip edilen

filodaki araglarin konum bilgisi sayesinde:

Ara¢ i¢indeki ve duraklardaki yolcularin aracin konumu hakkinda

bilgilendirilmesi yapilabilmektedir.

Sefer planini aksatabilecek durumlarda, filonun merkezden aninda yonetimi

saglanabilmektedir.

Sefer gorevlendirmelerinde yapilacak degisiklikler yolculara anlik olarak

aktarilabilmektedir.

Gecmiste olusan trafik verisi sayesinde yolculara bekledikleri aracin tahmini

gelis stiresi bildirilebilmektedir.

Akillt duraklarda gosterilen otobiis gelis siireleri, ayn1 duraktan gecen diger
otobiislerin gelis siireleri ve ge¢ kalip kalmama durumlar1t goz Oniinde
bulundurularak stirekli olarak giincellenmektedir. Boylelikle yolcu akilli ekranda

her zaman gergek gelis siiresini gorebilmektedir.

Akilli duraklar, durakta bekleyen engelli yolcunun bulundugunu sofore

bildiriyor ve gérme engelli yolcular i¢in FM bandindan bilgilendirme yapiliyor.

Durakta bekleyen engelli bir yolcu, akilli duraklarda bulunan kart okuyucuya
kartin1 okuttugu takdirde, o duraktan 30 dk. igerisinde gececek olan otobiislere
engelli bir yolcunun bekledigi bildirilebilmektedir. Ayrica akilli ekranda
gosterilen bilgiler, FM radyo frekansi iizerinden sesli olarak da engelli yolcuya

okunmaktadir.( http://www.belbim.com.tr Erigsim Tarihi: 26.05.2011)
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Sekil 5.38 : Ara¢ Takip ve Yolcu Bilgilendirme Sistemi
Kaynak: http://www.belbim.com.tr Erisim Tarihi: 26.05.2011

5.8.2. Akilli Duraklar

Otobiis duraklarinda duraktan gegen hatlar ve ilk aracin ne kadar siire sonra durakta
olacag bilgisi verilerek toplu tasima kullanicilarinin tereddiitleri giderilebilmektedir.
Ayn1 zamanda trafik yogunluk sisteminden alinacak bilgiyle de kullaniciya yolculugun

yaklasik ne kadar siirecegi bilgisi verilebilir (Kutlu 2010, s.232).

5.8.3. Siiriis Kalitesi Olciim Sistemi

Arag¢ ici CAN-Bus’tan alinan tiim bilgiler 6zel algoritmalarla derlenerek yanlis vites
kullanim1 ve ani ivmelenme gibi siirlicii davranmiglar1 tespit edilir. Siirliciinlin arag
kullanim kalitesi puanlanmak suretiyle hesaplanir ve bu bilgiler merkeze iletilir. Otobiis
ve minibiis gibi toplu tasim araglarindaki siiriicii otokontroliinii saglamak ve siirticiiyli
dogru devirde ara¢ kullanmaya tesvik eden bu sistem sayesinde yakit tasarrufu da

saglanabilmektedir. (Kutlu 2010, s.232)
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6. DUNYA’DA VE iSTANBUL’DAKI ITS UYGULAMALARININ
KARSILASTIRILMASI

6.1. OTOPARK YONETIMINDE ITS UYGULAMALARI

Etkili bir park sistemi i¢in yolculuk edenlere park yerleri, kurallar, iicretler ve alternatif
yolculuk secenekleri hakkinda yeterli bilgi verilmesi géz ardi edilemeyen bir gercektir.
Bir¢ok park problemleri, bu bilgilerin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Sekil 6.1°de
goriildiigii tizere kullanict bilgileri isaretlerle, haritalarla, brostirlerle, internet siteleriyle

ve elektronik rehberlik hizmetleriyle saglanabilmektedir. Teknolojinin gelismesiyle

birlikte bazi sistemler gergek zamanli bilgileri de igerebilmektedir (Okubay 2008,
s.141).

- = Al

Sekil 6.1 : Cesitli Park Bilgilendirme Isaretleri ve Haritalar:
Kaynak: Okubay, M., 2008.

Kenti¢i ulasimda otopark yonetimini daha etkin duruma getirmek igin akilli ulagim
sistemlerinden yararlanilmaktadir. Bunlar; degistirilebilir isaretler ve belirli bir bolgede
park yerini, doluluk oranini ve {icretlerini gdsteren arag i¢i rehber sistemleri ile faydali
park yeri bilgileri saglayabilir. Bazi sistemler hangi park yerlerinin bos oldugunu
algilayan sensorlere sahiptir ve bos park yerlerini gosterecek sekilde isaretleri ve rehber

hizmetini anlik olarak degistirebilmektedir. Sekil 6.2’de ABD ve Japonya’da, ger¢ek
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zamanli olarak park yeri kapasitelerini gosteren degisken panolar goriilmektedir.

(Okubay 2008, s.142).
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Sekil 6.2 : Sensorlii Cevrimici Park Isaretleri
Kaynak: Okubay, M., 2008.

Kullanici bilgilerinin gelistirilmesi, belli bir istikamete hizmet eden park yeri arzinin
etkinligini %S5 ila %15 oraninda artirabilmektedir. Bu da gostermektedir ki, siiriictilerin
park yerleri ve ulasim secenekleriyle ilgili yeterli bilgiye sahip olmamasi, park
yerlerinin etkin kullanimii engellemektedir. Kullanict bilgilerinin gelistirilmesi, pek
cok park yOnetimi programinin basarisinin kilit noktalaridir. Park yeri ve seyahat
talebindeki etkiler, saglanan bilgilerin tiirline, hayata gecirilen diger park yonetimi

stratejilerine ve uygulamanin yapildig: sartlara baghdir (Okubay 2008, s.143).

Bilgilerin gelistirilmesi, siiriiciilerin yasam kalitesini artirabilir, park edilen yerleri
degistirebilir, var olan park yeri arzinin daha etkin kullanilmasini saglayabilir ve farkl
ulagim tiirlerine geg¢isi artirabilir. Ayrica, belirli tek tip kullanici tiirline hizmet veren
park yerlerinin kullanici ¢esitligi artirilarak, park yeri ararken araglarin kat ettigi yolun

ve yarattig1 masrafin azalmasina katki saglanabilmektedir. (Okubay 2008, s.143).

Bilgilendirme, pek ¢ok otopark yonetim programinin basarisinin kilit noktalarindandir.
Kimi park yerlerinin potansiyel kullanicilar tarafindan goriillemedigi i¢in

kullanilamamasi, yeni diizenlemelerin ya da fiyatlandirma teknolojilerinin uygulanmaya
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baslanmasi, alternatif ulasim yollarmin tanitilmasi ya da herhangi bir yeni yonetim
stratejisinin hayata gecirilmesi gibi durumlarda ozellikle biiylik 6nem tasimaktadir.
Biiyilik otoparklarda bos yerlerin gdsterilmesi ve araglarii birakan siiriiciilerin yolunu

bulmasi i¢in yer-yon bilgileri de ayrica dnemlidir. (Okubay 2008, s.143).

Amerika’da pek ¢ok sehir merkezinde ya da ticari merkezlerde, park yerlerini,
kurallarim1 ve {icretlerini gosteren haritalar, brosiirler ve internet siteleri mevcuttur.
Ornegin, Oregon eyaletinin Eugene sehrindeki Diamond Parking Lot haritas1, sehir
merkezi dernegi ve Ozel park yeri isletmesinin isbirligiyle hazirlamis ve g¢evrimigi
(online) olarak kamuya ait ve 0Ozel park yerlerini ve iicretlerini belirtmektedir.
Kullanicilarin, internet sitesi iizerinden park yeri kiralamalari da bu yontemlerle

mumkin olabilmektedir.

Washington eyaletinin Seattle sehrindeki park programi internet sitesi, park kurallari,
cezalari, 6deme sekilleri, yeni 6deme makinelerinin nasil kullanilacagi, mahallelerdeki
park planlamas1 ve yonetimi etkinlikleri, park arastirmalar1 ve planlari, park izinleri ve

program ekibinin iletisim bilgilerini igermektedir (Okubay 2008, s.144).

Halihazir durumda Istanbul 6rnegine baktigimizda Istanbul’un otopark probleminin
¢oziimi icin AUS destekli bir kisim uygulamalar bulunmaktadir. Bu kapsamda
Balmumcu otoparkinin doluluk durumu sekil 6.3’de goriildiigii lizere, degisken mesaj

panosu sayesinde kullanicilar tarafindan goriilmektedir.

p """1\!9!5

Sekil 6.3 : Park Bilgisi
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Istanbul’da su an uygulanan TKM’nin trafik yogunluk haritasinda Sekil 6.4’te
goriildiighi iizere park yerleri ve kapasiteleri goriilmekte fakat ger¢ek zamanl olarak

doluluk durumu goriilememektedir.
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Sekil 6.4 : Park Yeri Bilgileri
Kaynak:http://www.tkm.ibb.gov.tr Erigim Tarihi:19.08.2011

English
ISTANBUL OTOPARK ISLETMELERI TIC. AS. . ol
iSTANBULBUYUKSEHIR BELEDIYESI ’\%
Ana Sayfa Kurumsal Projeler Basinda ispark  Gérseller Tletisim insan Kaynaklari Fotograf Galerisi
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Ispark 0 s
5 - ) 4 3 - v, -
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S WL AR A
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Tarifesi
ISPARK otoparklarinin fiyat tarife bilgisine bu sayfad i ilirsiniz.
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Sekil 6.5 : Park Yeri Ucret Tarifesi
Kaynak:http://www.ispark.com.tr Erisim Tarihi:19.08.2011
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ISPARK’mn web sitesinden (Sekil 6.5) ise secilen park yerlerine ait iicret tarifelerine
ulasilabilmektedir. ISPARK’in halihazir projelerinde ise secilecek sistem; ulasim
sistemlerine tam entegre olabilecek, web tabanli uygulama yazilimi olan, gergek
zamanl calisma olanag1 veren ve genisleyebilir bir sistem olan, manuel ¢alisma olanagi
saglayan, araglarin parki kullanma bilgilerinin sistemde saklayabilen, islem yapan
operatdrlerin kaydinin ayr1 ayri tutulabilmesine imkan tantyan, zamana bagli olarak
esnek tarifelendirme yapilabilen (gece, tatil giinleri, giin i¢i dinamik fiyat degisimi
vs....), istatistiksel analizlere (park kullanma degerleri abone kullanim durumu vb...)
imkan saglayan, personel tasarrufu getiren, kaybi1 ve kagagi minimize eden, park
alanlarinin verimli kullanilmasina olanak tantyan, tiim 6deme sistemlerine yatkin olan,

merkezi denetim imkani1 taniyan bir sistem olacaktir.

ISPARK, istanbul’'un park problemini ¢dzmeye yonelik olarak hibrit bir sistem
uygulamay1 diistinmektedir. Sistemde; park etme beyani, hem elektronik hem de gorevli
esasina dayanacaktir. Bu maksatla wireless teknolojisi (WiFi ve Cep telefonu) ve ¢ok
islevli el terminalleri (hand-held device) ile park etmenin iicretlendirilmesi, ytiriitiilmesi
ve denetimi yapilabilecektir. Sistem, Gelirler Idaresinin otomatik ara¢ tanima (OT
Sistemi) sisteminden ya da araca takilacak bir RFID etiketinden arag sorgulamasi
yapabilecektir. Bu sistemlerde 6deme bigimleri olarak; cep telefonu, kontiir kartlar,
sehir kartlar1 ve nakit 6deme segenekleri diisiiniilmektedir. Yani genel olarak; 6n
O6demeli (Pre payment), nakit (instant payment) ve sonradan 6demeli (post payment)

0deme se¢enekleri bulunacaktir.

ISPARK’mn bir diger projesi olan Mobil park ( degisik adlandirmalariyla ceppark,
mobilpark, GSM park, m-park, SMSpark), belediyelerin kontroliindeki sokak
otoparklar icin gelistirilmis olan mobil 6deme ve takip sistemidir. Sokaklarda altyap1
yatirimi gerektirmeyen, istenilen sokak ve bolgede ¢ok kisa bir siirede uygulamaya
konulabilen, ilave sokaklar ve bolgelerin maliyeti sadece personel ve personelin
kullandig1 ekipmanla sinirli olan ve parkomatlar gibi belirli sayida ekipman yatirim
zorunlulugu olmayan sistemdir. Bu sistemde, park gorevlileri el terminallerini
kullanarak GPRS ve WAP iizerinden plaka girmek suretiyle ya Gelirler Idaresinin
otomatik ara¢ tamima (OT Sistemi) sisteminden ya da araglara RFID (Radio Frequency
[Dentification = Radyo Frekanslar1 ile Tanima/Tanimlama) etiket uygulamasi

yararlanarak park etmeyi denetleyebilecektir.
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Kath (yeralt1 ve yeriistii), agik ve yol kenar1 parklasmanin entegrasyonu igin tiimlesik
bir sistem mimarisi gelistirme ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Yazilim; merkezi yonetim
ve temel uygulama yazilim, iletisim giivenligi yazilimi, bariyer kontrolii, 6deme paketi
otopark modiilii, esnek tarife uygulama modiili, internet cep tel tizerinden bilgilendirme
modili, kredi kart1 ile kayit 6deme modiilii, fatura tabanli kayit 6deme modiilii, cep
telefonu faturasi ile kayit 6deme modiilii, banka hesabindan kayit ile 6deme modiilii,
genel faturalama modiilii, istatistiki analiz modiilii ve merkezi faturalama sistemi
entegrasyonu  modiillerinden  olusacaktir.  (http://www.ispark.com.tr ~ Erisim
Tarihi:19.08.2011).

6.2. TAKSi TASIMACILIGINDA ITS UYGULAMALARI

Istanbul genelinde mevcut taksi isletmeciliginde arag, durak ve siiriicii bazindaki
mevcut duruma bakildiginda Istanbul’daki ticari taksi sayis1 mevcut kayitlara (2001 yili
verilerine) gére 17.416 olarak dondurulmustur. Bu arada Istanbul genelinde 2.000
dolayinda korsan taksi g¢alistigi tahmin edilmektedir Trafik Midiirliigii Levha Sefligi
verilerine gore Avrupa Yakasi’nda 520 duraga bagli 2943 taksi, Anadolu Yakasi’nda ise
155 duraga bagl 703 taksi olmak iizere Istanbul’da toplam 675 duraga bagl 3646 taksi
bulunmaktadir. Bu da toplam 17.416 taksinin %21’inin bir duraga bagli olarak
calisigini gdstermektedir. Geri kalan yaklasik %79°u Istanbul trafiginde yolcu alana
kadar bos gezerek trafik yogunlugunu 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. (Munzuroglu ve
dig 2007, s.3).

Ozellikle taksilerin belli bir isletmecilik anlayis1 ile isletilmemesi bu araglarin trafikte
gelisi giizel seyretmelerine neden olmaktadir. Taksilerin hemen hemen hepsi giliniin
onemli bir kisminda seyir halindedir. Istanbul trafiginde miisteri arayan taksilerin sebep
oldugu trafik tikaniklii, mevcut trafik i¢inde seyreden tiim diger araglar1 biraz daha
yavaglatmakta, hizdaki bu degisime paralel olarak tiim kullanicilarin yakit, yipranma ve

yolculuk siireleri artmaktadir (Munzuroglu 2005, s.2).

Kurumsal yapilanma ve uygulama agisindan bugiin ABD, Japonya, Ingiltere,
Finlandiya, Danimarka, Yeni Zelanda, Avustralya, Singapore gibi pek cok iilkede de

olduk¢a gelismis Orneklere rastlamak miimkiindiir. TaxiPak Dagitim Sistemi, Taxi
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Dispatch System-9000, Taxi Dispatch Service, WAP a Cap System, Dial A Cap bu

orneklerden birkagidir.

Ornekler incelendiginde taksicilerin bir merkez tarafindan yonetildigi goriilmektedir.
Taksi talebi olan kisi merkezi arayarak taksi ihtiyacini bildirmektedir. Merkez kisiye en
yakin taksiyi en kisa zamanda yonlendirmektedir. Yukarida bahsedilen TDS 9000,
WAP A Cap gibi sistemler bir taksi sirketi i¢in gerekli olan rezervasyon sistemi,
haberlesme sistemi, arag¢ donanimi, yonetim gibi birgok fonksiyonlar1 i¢ermektedir.
Boylece merkezle siiriicii arasindaki iletisim saglanarak hizmet verilmektedir. Bu
sistemlerde araglarin konumu GPS ile belirlenmektedir. (Munzuroglu 2005, s.24).
Sistemin faydalar1 arasinda her araba i¢in daha ¢ok is, boylece yolcusuz gecen daha az
km ve yakittan tasarruf, tehlike animda GPS ile araglarin konumunun
belirlenebileceginden sofdr i¢in giivenligin saglanmasi, kredi karti ile 6deme imkani
bulunmaktadir. Aylik, giinliik yapilan gezilerin sayis1 ve her aracin yapmis oldugu gezi

sayilar1 gibi istatistiki bilgiler de elde edilebilmektedir. (Munzuroglu, 2005).

Istanbul’da Taksi ulasimi toplam tasimadaki payr 4.19 oram ile son siralarda yer
almaktadir. Kentteki toplam tasit sayis1 iginde %]1’e bile varmayan sayisal oranina
karsilik taksilerin giin iginde yaptiklari km. ve 6zellikle kentin merkez bolgelerindeki
trafik kompozisyonlarindaki oranlar1 ile trafik akimi tiizerinde Onemli etkileri

bulunmaktadir (Yayla 2007, s.116).

Taksiler kentigi trafik kompozisyonundaki paylarma oranli bir tasimacilik
yapamamakta, 6zellikle zirve dis1 saatlerde bos dolasma oranlar1 ¢ok yiiksek olmaktadir.
Diisiik doluluk oranlart nedeniyle artan maliyetler ise zaman zaman yapilan fiyat
artislariyla kullaniciya yansitilmakta, sonugta taksilerin Orgiitsiizliigli ve diizensiz
isletmecilik nedeniyle yaptiklart bos dolasim maliyetleri misteriye yansitilmig

olmaktadir.

Istanbul’da taksi tasimaciligi, gelismis bir ¢ok iilkenin aksine teknolojiden istifade
edilmeden ve akilli ulagim sistemlerinden yoksun olarak, kurumsal bazda
isletilmemekte bunun sonucu olarak Istanbul’un trafik sorununa ¢dziim degil de ekstra

sorun olmaktadir.
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6.3. YOL VE HAVA DURUMU YONETIMINDE ITS UYGULAMALARI

Istanbul iilkemizin en kalabalik, en yaygin sanayi kuruluslarinin ve isyerlerinin oldugu
sehirdir. Sanayi, ticaret, kiiltiir, egitim merkezidir. Ulke sanayi, ticaret ve ekonomisinde
Istanbul’un ¢ok dnemli bir pay1 vardir. Her giin Istanbul’da yaklasik 21 milyon yolculuk
yapilmaktadir. K&tii hava kosullar1 yiiziinden Istanbul’da yasamin durma noktasina
gelmesi iilke ekonomisi i¢in 6nemli kayiplara sebebiyet vermektedir. Kotii hava
kosullarinin sebep oldugu ekonomik kayip miktarlar1 hakkinda elimizde kesin rakamlar
olmasa da bu konuda fikir sahibi olabilmek i¢in 2004 yil1 ocak ayindaki kar firtinasinin
ekonomiye yaptig1 etkileri ITO nun yaptig1 arastirmaya dayanarak inceleyecek olursak,
2004 yili ocak ayinda yasanan kar firtinasinin ekonomiye yaptig1 etki an az 1
katrilyondur. Kar yagisinin ekonomik etkileri su ana basliklar altinda ortaya

¢ikmaktadir,
e Isyerlerinin faaliyetlerinin aksamasi
e IMKB'in diin tatil olmasina ve para piyasalarinda islemlerin aksamast.
e Dias ticarette giinliik kayip 200 milyon dolar olmast
e Trafik kazalarindan kaynaklanan kayiplar.
e Benzin sarfiyati
e Karayollari,Havayollari, Belediyenin ve Emniyetin yaptig1 caligmalarin maliyeti.

Bu bilgilerden kolayca anlasilacagi gibi, kotii hava kosullarini, yilda sadece birka¢ giin

yasandigi i¢in hafife almak dogru degildir.

Yol ylizeyindeki nemin ve suyun donmasiyla ya da yiiksek basing sisteminin etkili
oldugu ve hava sicakliginin 5C’nin altina diistiigii gokyiiziiniin agik oldugu gecelerde
yollarda olusan kiragi nedeniyle gizli buzlanma olusabilir. Buzlanmanin goriildiigi

yerlerde trafigin giivenli seyri tehlikeye girer.
Diinyada uygulanan iki farkli buzlanma kontrol yontemi vardir:

Buzlanmanin Onlenmesi (anti-icing): Donma noktasini diisiiren kimyasal maddelerin,
yagis bagladigi anda ya da daha dncesinde yol ylizeyine uygulanmasiyla kar veya buz
ile yiizey arasinda bir bag kurulmasini engeller. Sonrasinda periyodik ve kismi tekrarlar

ile etkinin devam etmesi saglanir. Buzlanmanin 6nlenmesinde yola kimyasal madde
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uygulanmadan once, var ise karin veya gevsek buzun yoldan temizlenmesi gerekir.
Bunun amaci kimyasal maddenin asir1 seyreltik hale gelmesini Onleyerek daha etkili

olmasini saglamaktir.

Anti-icing sistemi ABD, Isveg, Ingiltere, Isvigre, Almanya basta olmak iizere bir¢ok
gelismis iilkede uygulanmakta olup, iilkemizde ise sadece Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi OYMGS’ler ile bu sistemi uygulamakta, Karayollar1 Genel Miidiirliigii

ise Bolu tiineli ve viyadiiklerinde bu sistemi uygulamaktadir.

Buzlanmanmin Giderilmesi (De-icing): Yiizeyde olusmus buzun eritilmesi amaciyla

yapilan uygulamadir.

Anti-icing ve de-icing ’in temel amaglart birbirinden farklidir. Buzlanmanin 6nlenmesi
caligmalari, karin ylizeye yapismasini ve buzlanma olusumunu 6nlemeye yoneliktir.
Buzlanmanin giderilmesi ¢alismalari ise, yiizeyde olusmus buzun eritilmesi amaciyla

yapilmaktadir.

Son yillarda gelistirilen en 6nemli bakim stratejisi, koruyucu bakim yaklagimidir. Bu
yaklagim olusabilecek olumsuz kosullarin Onceden belirli gbézlem ve Olgiimlere
dayanarak tahmin edilmesi ve gereken Onlemlerin zamaninda alinmasina

dayanmaktadir.

Bu nedenle 2007 Aralik ayinda IBB yaklasik 1 milyon dolar yatirim yaparak
buzlanmay1 3 saat Oncesinden bildiren, yoldaki ¢ig-kiragi, kimyasal oranini, sis, pus,
firtina vb. hadiseleri tespit eden 25 adet OYMGS’yi Istanbul’un kritik noktalarina
kurmustur (iBB UDBTM, 2010, ).

Washington Eyaleti Karayolu Departmani siiriiciilere ve bakim ekiplerine yol ve hava
durumu bilgisini bildirmek iizere Bleweet/Stevens Gegisi boyunca ii¢ adet karayolu
bilgilendirme radyosu kurmus olup ortalama ekipman maliyeti 2001 yil1 fiyatlarina gore

(kurulum dahil) $20.000 ve yillik ortalama maliyeti $1.000 dir (AKIN,2004).

6.4. ELEKTRONIK YOL YONLENDIRME SIiSTEMIi

Bu sistem kentigi trafigin daha hizli bir sekilde katedilmesi i¢in olusturulmus olup, taksi

ve Ozel arag¢ kullaniminin rahatlatilmasina yoneliktir. Bu sistemle uydu araciligi ile
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stiriicii bilgilendirilip en hizli ve en kisa giizergah segilerek bir yonlendirme s6z

konusudur.

Trafigin mevcut yol agina en uygun atanmasini gergeklestirmek ve ulasmak istedikleri
noktaya en az maliyeti veren gilizergahlar1 siirliciiye bildirmek bi¢iminde
tanimlayabilecegimiz “Elektronik Yol Yonlendirme” uygulamalariyla genel anlamda,
bolgedeki mobilite ve giivenligi arttirmak, yolculuk siireleri, altyapt ve isletim
maliyetlerini diisiirmek ve yakit tiiketimi, hava kirliligi ve giiriiltiiyli azaltmak gibi
faydalar arzu edilir. “Optimum yol” Onerme islemi sirasinda hedef alinan kriterler,
tasitlar1 olabildigince en kisa yolculuk siirelerine sahip tikaniklik stirelerindeki
dalgalanmalarin en az oldugu ve kentici bolgelere gecilmesinin istenmedigi yerlere en
az ugrayan yollara en az sayida kavsaktan gecgecek bi¢imde yonlendirmek olarak

Ozetlenebilir (http://www.ekitapyayin.com/id/011/01.htm Erisim Tarihi:17.08.2011).

Avrupa'da sadece elektronik yol yonlendirme uygulamalar1 ile 2000 yilina kadar
kazalarda % 2,5-6’lik bir azalma, yolculuk siirelerinde % 3,5-9’luk bir diisiis ve yakit
tiiketiminde ise % 4-10’luk bir tasarruf saglanmis; Ingiltere'de yapilan bir calismaya
gore ise, trafik kazalarmin neden oldugu gecikmelerin maliyetinin yillik 100 Milyon
Ingiliz Sterlini dolayinda oldugu tespit edilmistir (http://www.eKitapyayin.com Erisim
Tarihi:17.08.2011).

Elektronik Yol Yonlendirme sistemi uygulamalarinda; Yolculuk 6ncesi bilgi alimi
kapsaminda, Onceden hazirlanmis ve en uygun giizergdhlarin gosterildigi haritalar,

televizyon, telefon, vb. servisler kullanilmaktadir.

Bu kapsamda iilkemizde de buna benzer uygulamalar mevcuttur. IBB TKM nin trafik
yogunluk haritasi; internet, televizyon, cep telefonu ve degisik noktalara koyulmus
ekranlar sayesinde kullanicilara seyahat oncesi bilgi ulastirilmakta ve telefon operatorii

aracilifiyla trafigin durumu 6grenilmektedir.

Su an test asamasinda bulunan TKM’nin Giizergah Planlama hizmeti sayesinde,
gidilmek istenen yere, istege gore en kisa veya en hizli giizergah belirlenebilmektedir.
Sekil 6.6’da goriildiigli ilizere en optimum giizergdh harita {izerinde goriilmekte,
giizergdh detayi, toplam mesafe ve seyahat siiresine ise giizergah bilgileri kismindan
ulagilabilmektedir. Ayrica giizergdh boyunca bulunan trafik kameralarima da bu

boliimden ulasilabilmektedir.
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Giizergah Hesaplama \.

Bilgisini almak istediginiz
guzergaha ait noktalan harita
iizerinden veya asadidaki listeden
seciniz.

Goztepe Kavsad [

@En Hizh h En Kisa |

; ]

Barbaros Blv. Kavsad: -
Altunizade Kavsadg::
18dk. - 7km.
Altunizade Kavsadgi -
Giztepe Kavsadi:

3dk. - S5km.

Toplam:

21dk. - 12km.

Giiven faktdrii: %51

@ Giizergah diokiimiinii ag
% Kamera Goriintiilerini ag

Sekil 6.6 : Giizergah Planlama
Kaynak:www.tkm.ibb.gov.tr. Erisim Tarihi:19.08.2011

Yol Kenar1 Bilgi Levhalar1 uygulamalari; iletilmek istenen bilginin bir kontrol
merkezinde kablo baglantist olan yol kenar1 tabelalar1 ile verilmesi bigiminde
tanimlanmaktadir. Fiber optik ya da LED (Light-Emitting Diote) teknolojisi yoluyla
tabela tlizerine yakilan kiiciik 1giklar ile istenen mesajin siiriicliniin karsisina yazili olarak
veya isaretler halinde ¢ikmasidir. (http://www.ekitapyayin.com/id/011/01.htm Erigim
Tarihi:17.08.2011).

Bu kapsamda iilkemizde ve 6zellikle istanbul’da farkli bolgelerde bulunan Degisken
Mesaj Panolar1 sayesinde degisik bolgelerdeki trafigin durumu ve farkli olaylar

stirticiilere iletilmektedir

Radyo yayini bilgi sistemleri de trafik isleyis akis ve durum bilgilerinin yolu kullanana
gercek zamanli olarak duyurulmasi aracidir. Bu kapsamda iilkemizde Sekil 6.7°de

goriildiigli iizere degisik radyo kanallar tarafindan trafikteki yogunluk ve siiriiciileri
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ilgilendiren degisik durumlar “Radyo Text” vasitastyla iletilmektedir. (Mergen 2008,
5.33).

Sekil 6.7 : Radyo Text

Radyo yaymlaridan sadece Radyo Text hizmetini anlamamiz gerekmemektedir. ihtiyag
duyulan trafik bilgilerinin TMC-RDS (Traffic Message Channel — Radio Data System)
sinyali tarafindan saglanmasi da bu kapsamdadir. Yol ylizeyine yerlestirilen sensorler,
karayollarindaki durumu algilayarak topladigi verileri radyo istasyonlarma goénderir.
Burada dijital sinyallere dondistiiriilen trafik bilgileri, radyo yayinina paralel olarak ve
insan kulaginin algilayamayacagi bir sekilde iletilir. Bu sinyal ya TMC Tunerbox ya da
oto radyosu tlizerinden alinarak navigasyon cihazina aktarilir. Navigasyon bilgisayari ise
gerektiginde gilizergah hesabii glincellestirerek rotayr degistirir. Araca yerlestirilmis
ufak bir bilgisayar olan navigasyon cihazi, navigasyon sisteminin kalbidir. Otomobilin
yola ¢iktig1 andan hedefe vardigi ana kadar aracin baslangigtaki yerinin tespit edilmesi,
seyahat sirasindaki konumunun belirlenmesi ve rotanin hesaplanmasi i¢in gerekli olan
tim veriler burada toplanarak degerlendirilir. Cihaz, bu verilerin kendisine aktarilan
gincel  trafik  bilgileriyle  birlestirilmesiyle = daima en  uygun rotay1

bulur.(http://www.chip.com.tr Erigsim Tarihi 18.08.2011)
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Ingiltere’de 2001 yilindan itibaren kullanilan sistem Sekil 6.8°de goriildiigii {izere
diinyada bir ¢ok iilke tarafindan etkili bir bicimde kullanilmaktadir. Halihazirda,
Tiirkiye’de bu sistem planlama asamasindadir. Su anda navigasyon sistemleri sadece
uydulardan aldig1 konum bilgisine gore rotay1 belirlemekte, anlik trafik durumunu g6z

Oniine alamamaktadir.

g
g
g
3
=)
|

g
g

Sekil 6.8 : Ulkelerin TMC Durumu
Kaynak:www.tisa.org Erisim Tarihi:19.08.2011

6.5. KENTICI TOPLU ULASIMIN CAZiP HALE GETIiRILMESI

Diinyanin bir¢ok biiyiik kentinde trafik sorunlari, ¢oziimsiizlik noktasma ulagmasi
lizerine, tiim iilkeler bu konuda yeni bir déneme hazirlanmaktadir. Ozellikle tarihsel
yapiya sahip Avrupa'nin birgok biiyiik kenti, artan otomobil miktar1 nedeniyle, artik
yollarin  genigletilmesi, yeni otoparklar yapilmasi, sinyalizasyonun bilgisayara
baglanmasi, yesil alanlarin ulasim i¢in feda edilmesi gibi tasit trafigine doniik
Onlemlerin yetersiz kaldigini, yapilan uygulamalarin sorunu ¢dzmedigi gormiistiir

(Lorasokkay 2007, s.51).
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Bir zamanlar iilkelerin refah sembolii sayilan otomobilli yagam, Avrupali i¢in artik bir
yasam tarzidir. Basta Isvigre'nin Ziirih kentinde, Strasburg'da, Stocholm'de,
Almanya'nin bazi kentlerinde toplu tasimaciliga agirlik veren ve otomobillere kent
merkezinde ayrilan alanlar1 azaltan uygulamalar baslamistir. Bu kentlerde, trafik
sorununun ¢ozlimiinde giincel slogan; "otomobiller kent digina" dir (Lorasokkay 2007,

s.51).

Almanya'da yapilan arastirmalar, tasit siiriiciilerinin yilda 65 saatlerini kavsaklarda
kirmizi 1s1kta beklemekle gecirdiklerini ve ayrica kent yollarindaki yogunluk nedeniyle
kentiginde ortalama hizin 7 km' ye kadar inerek yaklasik yaya hizina ulagsmistir. Ayrica
otomobil giiriiltiisii ve ¢evre kirliliginin, dayanilmaz boyutlara ulagsmasi tizerine, kent
disinda yerlesmeler baslamig, bu durum da, sabah-aksam saatlerinde tikanikliklar

meydana gelmesine neden olmustur (Lorasokkay 2007, s.51).

Kent I¢i Toplu Ulasimin Cazip Hale Getirilmesi kapsaminda Singapur'da farkl nitelikte
tedbirler alinmaktadir. Ornegin, araglarin yogun olarak kullanimini engellemek icin
yilksek alim vergileri konulmus ve yollarin kullanimi parali hale getirilmistir.
Kanada'nin Vancouver kentinde ise motorlu yolculuklarin % 10'u ve tiim yolculuklarin
% 17’si kamu ulasimina tahsis edilmistir (Mergen 2008, s.40). Ozellikle Avrupa’da
biiyiilk merkezlerde, kentte insanlar i¢in yasanacak mekanlar yaratabilmek amaciyla;
tarithi yapilar, kentin dogal dokusu ve ¢evre korunarak, yaya yollar1 ve insanlarin nefes
alacag: biiylik meydanlar olusturulmaktadir. Ulasim ise; cografi yapiya bagli olarak,
genellikle Hafif Rayl Sistem (HRS) ve diger toplu tasim araglan ile saglanmakta ve
trafikten kaynaklanan hava kirliligi de biiyiik 6l¢iide 6nlenmektedir. Hemzemin calisan
Tramvaylar ve lastik tekerlekli araglar ig¢in kavsaklarda sinyalli gegisler
kullanilmaktadir. Tiim sinyalli kavsaklar, yollara dosenen algilayicilardan gelen verilere
gore trafigi yoneten merkezi bir bilgisayara bagli ¢aligmakta ve sinyal zamanlamasi
trafik akigina bagli olarak (dinamik) degismektedir (Lorasokkay 2007, s.52).
Halihazirda Istanbul’da benzer uygulamalara gidilmeye baslanmustir. Tarihi yarimada
olarak ifade edilen bolgede giinlin belirli saatlerinde olmak {izere yayalastirma
calismalar1 devam etmektedir. Ayrica Italya’da degisik turistik bdlgelere arag ile giriste,
giinliik 500 avroya varan iicretler alinmakta, bu durum bdolgeye gelecek turist sayisinda
olumsuz bir etkiye neden olmamakla beraber, insanlarin rahat hareket etmesini

saglamaktadir.
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Kentigi toplu ulasim kent merkezlerine temiz bir ortam saglamakta, yolcular trafik
karmasasi i¢inde kalmadan rahatlikla seyahat edebilmektedir (Mergen 2008, s.40). Dis
iilkelerde kamuca benimsenip, desteklenen bu otomobil karsit1 tutum, kent yoneticilerini
de etkilemeye ve bu yodnde cesaretli kararlar vermeye zorlamaktadir. Bu yondeki
uygulama ile bu giline kadar oOzellikle otomobil yandaslarinin israrla savundugu
otomobil kullaniminin azalmasi ile aligverislerinin olumsuz etkilenecegi savinin da
gecerli olmadigi, hatta otomobilden arindirilan sokak ve bdlgelerde is hacminde artig
oldugu goriilmiistiir (Lorasokkay 2007, s.51). Amerika Birlesik Devletlerinin Oregon
eyaletinin en biiyiik kenti Portland'da rayli sistemin insasindan sonra araba parklari,
ofislere, apartmanlara ve parklara doniistliriilmiis, bu sayede is imkanlar1 % 50 artmis ve
federal hava kalite standartlarini ihlal eden hava kirliligi de sona ermistir. Boylelikle

yolculuk sayisinda artis olmasina ragmen daha az karmasa goriilmeye baslanmistir

(Mergen 2008, s.40).

Toplu tagima yonetim sistemi sayesinde kuruluslarin igletim etkinligi, giivenligi ve toplu
tagima sistemlerinin emniyetinin arttirilmasina olanak saglanmistir. Bu sistem Amerika
ve Japonya’da uygulanmaktadir. Ayrica bu iilkelerde toplu tasimalara sinyal onceligi

verilerek toplu tasima cazip hale getirilmeye calisilmistir.

Toplu ulagim, araci olan insanlar i¢in ancak daha cazip olursa tercih nedeni
olabilmektedir. Bu kapsamda kentig¢i toplu tasimada denetim dakikligi saglamak i¢in ug
noktalar arasinda otobiislerin seyir diizenlerinin plana uygun olarak gerceklesmeleri ve
yolcularin otobiis seferleri ve saatleriyle ilgili bilgilendirilmelerini saglamak amaciyla
tasit takip, filo yonetimi ve yolcu bilgilendirme sisteminden olusan Akyolbil’le ilgili
pilot uygulamalara baglanmistir. Calismalar yiiriitmek i¢in Kagithane garajinda Komuta
Kontrol Merkezi olusturulmustur. Ug asamali olarak yiiriitiilen proje tamamlandiginda
IETT ve Ozel Halk Otobiislerinin tek merkezden izlenerek yonlendirilmesi ve
duraklarda kurulacak sistemlerle yolcularin aninda bilgilendirilmesi saglanacaktir.
Istanbul’da toplu tasima yonetimi ¢alismalar1 ise tam olarak uygulamaya ge¢cmemistir

(http://www.iett.gov.tr Erisim Tarihi:19.08.2011).
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6.6. SERIT YONETIM SISTEMI

Serit yonetim sistemleri; acil tahliyeler, kazalar, ingaat ve c¢esitli hava ve yol

durumlarinda seritlerin en verimli sekilde kullanilmasini saglayan sistemlerdir.

Birgok iilkede yapilan istatistikler ve kaza analiz raporlar1 gostermektedir ki trafikte
yasanan kazalarin bircogunda serit ihlalleri ve serit tlizerinde ki bulunan kaza, yol
durumu, yol ¢aligmasi, hiz sinir1 vs. gibi uyar1 bilgilerinin yetersizligi 6nemli bir rol

oynamaktadir.

Bu baglamda, Trafik Kontrol Merkezinin Akilli Ulasim Sistemleri kapsamindaki
projelerinden biride Serit Yonetim Sistemi’dir. D-100 yolunun metrobiis hattina
acilmast sonucunda yasanan, serit daralma problemi ve emniyet seritlerinin bu
baglamda kaldirilmasi sonucunda Serit Yonetimi ¢cok daha fazla 6nem kazanmistir. Bu
sistem ile hedeflenen D-100’deki yol giivenligini artirarak insanlara daha giivenli bir yol

sunmak ve boylece kazalarin ve trafik tikanikliklarinin 6niine gegmektir.

Trafik kontrol merkezinin ana hedeflerinden biride, diinyada kullanilan ve otoyollar i¢in
hayati 6nem tasiyan Otoyol Yonetim Sistemine (Highway Management System)
geemektir. Sistemin ana amaci otoyollarin akillandirilmast ve ydnetimlerinin
saglanmasidir. Bu sistemde Onemli adimlardan biri de yol iizerine elektronik serit

yonetim panolaridir.

Istanbul’da uygulanan serit yonetim sisteminde degisken mesaj panolar1 hava
durumunu, yogunluk bilgisini gosterirken trafigi akici hale getirmek igin alternatif

sunamamaktadir.

Istanbul’da sabah ve aksam saatlerinde trafik yogunlugunu rahatlamak igin Bogaz
Kopriisii ve Fatih sultan Mehmet kopriisiinde terslenebilir serit uygulamasi

yapilmaktadir

ABD ve Kanada’da terslenebilir serit uygulamas: yolun iki tarafinda noktali veya
kesikli cift sar1 ¢izgi seklindedir. Trafigin yogun oldugu sabah ve aksam saatleri ile 6zel
durumlarda bu uygulama yapilmaktadir. Ayrica seritleri tersine ¢evirme sirasinda bir
gecis periyodu siiresi genellikle 30dk- 60dk arasinda trafik ¢arpismalarini dnlemek i¢in
yasaklanmistir. Serit kontrol sinyalleri (degisken trafik isaretleri) yol {izerinde diizenli

araliklarla yerlestirilmistir ve bunlarla hangi seridin hangi seyahat yoniinii isaret ettigini
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gosterir. Kirmizi (X) seridin kapali oldugunu gosterir ya da zit yon i¢in tersine ¢evrilmis
oldugunu belirtir. Yesil (1) ise izin verilmis seyahat yoniinii gosterir. Orta serid
bunlardan biri ile isaretlenmistir. Giin igerisindeki saate gore yanip sonen sari(X) seridin
yakinda kapanacagini gosterir. Kirmiziya donmeden oncede kesiksiz sar1 renk haline

gelir.

Istanbul’da Bakirkdy sahil yoniinde degisken mesaj isaretlerine gore bu uygulama sabah
ve aksam saatlerinde yapilmaktadir. Bogazici ve Fatih Sultan Mehmet k&priisiinde ise
koprii lizerine yerlestirilen dubalar ile seritlerin ters ¢evrilmesi yapilmaktadir.
Gergeklestirilen bu islemler emniyet miidiirliigli tarafindan ara¢ iizerine yerlestirilen
personel yardimiyla dubalarin yol iizerine yerlestirilmesi ve tekrar personel tarafindan

dubalarin kaldirilmasiyla bu uygulama yapilmaktadir.

Uygulanan bu sistemin bazi sakincalar1 da bulunmaktadir. Dubalar riizgarin etkisiyle
devrilerek yer degistirmektedir. Bu da istenmeyen kazalara sebebiyet vermektedir. Yon
degistirme islemleri degisken mesaj panolarmi belirli araliklarla yerlestirilerek

yapilmasi daha uygun goziikmektedir.

6.7. ELEKTRONIK UCRET TOPLAMA SiSTEMi

Amerika ve Japonya’da otoyol ve kopriilerden gecislerde ticret toplamak i¢in kullanilan
bu sistem Istanbul’da da uygulanmaktadir. Istanbul’da Bogaz kopriisii, Fatih Sultan
Mehmet Kopriisii ve otoyollarda KGS ve OGS kullanilmaktadir. Kartli gecis sisteminde
araglar durmak zorunda kaldigindan bu sistem yerine farkli bir sistem getirilerek koprii

ve otoyollardaki ara¢ kuyruklari engellenmeye ¢alisilabilir.

Ayrica kent i¢indeki trafik sikisikligint gidermek i¢in trafigin yogun saatlerde tikaniklik

ticretlendirmesi yapilarak trafik yogunlugu engellenmeye ¢alisilabilir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Akilli ulastirma sistemlerinin amaci trafik sikisikligi ile kazalari ve bunlara baglh
meydana gelen olumsuz etkileri (enerji tiiketimi, bosa harcanan siire, ¢evreye kirliligi,
stres, giirtiltii vs.) azaltmaktir. Akilli ulagim sistemleri; siiriicli, yolcu ve yayalarin
olusturdugu kullanici birimleri ile yol ve tasit birimleri arasinda etkilesimli bir iletisim

ag1 kurarak trafikteki olumsuz etkileri azaltmaya galisir.

Ulkemizde, karayollar1 ve kenti¢i AUS uygulamalar1 i¢in devlet tarafindan simdiye
kadar biiylik miktarlarda yatirnmlar yapilmamis olup, 6zel sektordeki uygulamalar da

arag ve kargo izleme sistemleriyle sinirli kalmistir.

Karayolunda ara¢ ve yolcu giivenligi alaninda yatirimlar son zamanlarda sinirli 6lgiide

yapilmaya baslanmistir.

Kenti¢i ulasimda otopark yonetimini daha etkin duruma getirmek i¢in akilli ulagim
sistemlerinden yararlanilmaktadir. Belirli bir bolgede park yerini, doluluk oranini ve
ticretlerini gosteren akilli ulasim sistemleri ile siiriiciilere bilgiler verilerek siiriiciilerin
otoparklar1 kullanma oranlar1 arttirilabilir. Ayn1 zamanda da gereksiz yere otopark
aramak zorunda kalmazlar. Istanbul’da siirdiiriilebilir kenti¢i ulasim i¢in akilli ulasim

sistemi ile desteklenmis otopark yonetimi bu giin artik zorunluluk haline gelmistir.

Istanbul’da taksi tasimaciligi, gelismis bircok iilkenin aksine teknolojiden istifade
edilmeden ve akilli ulasim sistemlerinden yoksun olarak, kurumsal bazda
isletilmemekte bunun sonucu olarak Istanbul’un trafik sorununa ¢dziim degil de ekstra
sorun olmaktadir. Mevcut durumda yasanan bu kargasayr gidermek amaciyla
taksicilere yonelik akilli ulasim sistemleri ile donatilmis bir ¢agri merkezinin kurulmasi

kaginilmaz bir gergektir.

Istanbul’da kétii hava kosullarindan dolay1 yasanacak olan trafik sikisikliklar: ve trafik
kazalarmi gidermek amaciyla olumsuz kosullart 6nceden belirleyen Otomatik Yol
Meteoroloji Gozlem Istasyonlar1 Sayisini arttirilarak, hava durumu ile ilgili gerekli

tedbirler alinarak kenti¢i ulasim daha etkin hale getirilebilir.

AUS uygulamalarinda da, ise Oncelikle toplu tasima sistemlerinden baslanmalidir.
Ciinkii en biiyiik potansiyel toplu tasima sistemlerindedir. Istanbul’da kent igindeki

toplam yolculuklarin ylizde 70’inin otobiis, minibiis, metro, LRT gibi toplu tasima ile
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gerceklestirildigi distiniildiigiinde, biitiin bu farkli toplu tasima tiirlerinin zaman ve
licret entegrasyonunun saglanmasi ve bu sistemler arasi entegrasyon bilgilerinin her eve
ve ofise ulastirilmasi i¢in kurulacak bir bilgi ve yonetim sistemi, en dncelikli kentici
AUS uygulamalarindan biri olmalidir. Her ne kadar Istanbul’da bu kapsamda son
zamanlarda olumlu geligsmeler olsa da yeterli ve siiratli olmadigi degerlendirilmektedir.
Zira yaklagik 5 yildir dillerde dolasan akilli durak sistemi hald tam olarak kullanima
gecmemistir. Avrupa Kiiltir Baskenti olan Istanbul’da, otobiisiin ne zaman
geleceginden habersiz bir sekilde insanlar zamanii otobiis duraklarinda harcamaya

devam etmektedir.

Degisken Mesaj Panolarmin kullanimi son zamanlarda Istanbul’da yayginlasmaya
baslasa da, amaca tam olarak hizmet etmemektedir. Zira trafigin akisiyla paralel hareket
etmesi gercken DMP’lar1 Istanbul trafiginde “Isikli Mesaj Panosundan” daha oteye
gecememistir. E-5 karayolunda siirekli 70 km siirati gésteren DMP’lar1 bunu en bariz
ornegidir.

Trafigin yogunlugu hakkinda siiriiciilere ve yolculara bilgi veren DMP’lar1, ¢ogu zaman
sadece bilgi vermekte, alternatif sunamamaktadir. Her iki kopriiniin de kapali oldugu,
hem E-5’in hem de TEM’in yogun oldugu tiim Istanbullularn artik benimsemis oldugu
bir durumdur. Belirli saat dilimleri igerisinde, belirli yerlere ulasmak durumunda olan

Istanbullular saatlerini trafikte harcamaktadir.

Ulagimda baz1 sonuglar diger bir konunun sebebi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
kapsamda cevre sorunlariyla ilgili durum g6z oniine alindiginda aslinda bunun hi¢ de
azimsanmayacak sekilde trafik sorunlariyla ilintili oldugu goriilmektedir. Yapilan bir
arastirmaya gore; Istanbul’da giinde 500.000’den fazla tasit Avrupa kitasindan Asya
kitasina gecis yapmaktadir. Anlik Trafik Bilgilendirmesi ile ortalama seyahat siiresi 48
dakika olan 25km’lik bir giizergahta giinliik 50.000 tasitin seyahat siiresinde ortalama
15dk’lik kisalma oldugunu varsayarsak, ortalama hiz 30 km/saat’ten 43km/saat’e
cikmaktadir. Bu durum kopriiyi gidis ve gelis olarak kullanan 1 tasitin 1,61t yakit
tasarrufu yapmasini saglamaktadir. Bu rakam 50.000 arag i¢in hesaplandiginda yaklasik
giinde 80.0001t yakit tasarrufuna denk gelmektedir.1 litre benzin yakiti ile ortalama
2,3 kg CO; olustugu varsayildiginda, 80.0001t yakit tasarrufu ile ¢evreye zarar veren

CO; emisyonu da giinde ile 284 ton civarinda azalma olmaktadir (Sensoy, 2011).
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Karayolu uygulamalar1 agisindan da, koprii ve otoyol giselerinde uygulanan OGS ve
Kartli Gegis Sistemleri lilkemizde su ana kadar gerceklestirilmis olan en basarili AUS
uygulamalandir. Ciinkii giselerdeki hizmet hizinin arttirilmasi i¢in miimkiin olabilecek
en etkin uygulama ancak otomatik gegistir. Fakat yine de araglarin hiz azalarak
kopriilerde ara¢ kuyrugu olmaktadir. Bunu engellemek icin Amerika Birlesik
Devletlerinde kullanimi1 yayginlasmaya baslayan serbest gegis ticretlendirme sitemi
(Open Road Tolling) istanbul’da Bogazici ve Fatih Sultan Mehmet Kopriisii ve iicretli
otoyollarda yasanan ara¢ kuyruklanmalarinin Oniine geg¢ilmesi amaciyla bu sistem
uygulanabilir. Bu sistem iicret toplama kabini olmadan yol kullanicilarindan iicret
toplanmasin1 saglar. Boylelikle araglar {icret 6demek icin yavaglamak zorunda

kalmazlar ve bdylece iicret toplama bdlgesinde trafik akisi bozulmamais olur.

Sonug¢ olarak son zamanlarda trafik sorununun ¢oziimiinde olmazsa olmaz olan
AUS’nin Istanbul icin hayati énemi bulunmaktadir. Bu baglamda AUS’lerine yapilan
yatirimlarin higbir zaman gereksiz veyahut da lilks olarak goriilmemesi herkesin
farkinda olmasi gereken bir konudur. Gerek trafikte yok yere kaybolan insan
hayatlarinin engellenmesi, gerekse gereksiz yere harcanan zamanin ortadan kalkmasi
i¢in Istanbul’da son zamanlarda olumlu ydnde gelisme gosteren fakat yetersiz olan AUS
yatirmalarmin planli, sistematik ve diinyanin sayili giizel sehirleri arasinda sayilan

Istanbul’a yakisir sekilde artan bir ivmeyle devam etmesi gerekmektedir.
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