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OZET

ATIKLARDAN INSAAT MALZEMESI ELDE EDILMESININ
SURDURULEBILIRLIK ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI VE BIR CEVRE
PERFORMANS SERTIFIKASI UYGULAMASI

Hanifi Ozgoren
Fen Bilimleri Enstitiisi

Kentsel Sistemler Ve Ulastirma Y 6netimi
Yiiksek Lisans Programi

Dog. Dr. Géksel DEMIR

Ocak 2012, 95 sayfa

Cevre kirliligi glinlimiiziin en 6nemli problemlerinden biridir. Bu problemin ¢6ziim
yollarindan biri olan geri doniisiim, bu tez ¢alismasinin konusunu olusturmaktadir.

Bu tez calismasinda dncelikle atik kavrami, atiklarin geri dontistiiriilebilme kapasiteleri
ve sahip olduklar1 endiistriyel degerler ve atik c¢esitleri incelenmistir. Atik kavrami
hakkinda bilgiden sonra insaat malzemeleri ve cesitleri, atiklardan elde edilebilecek
olan malzemeler agiklanmustir.

Ayrica “LEED” c¢evre performans sertifikasini “Gold” seviyesinde almaya hak
kazanmis iki Ornek yapi, tezin konusu olan “Atiklardan Insaat Malzemesi Elde
Edilmesinin Siirdiiriilebilirlik Acisindan Degerlendirilmesi ve Bir Cevre Performans
Sertifikas1 Uygulamas1” 1518inda, yapim oncesi, yapim asamasi ve sonrasi ile yapida
kullanilan ingaat malzemelerinin iiretiminden tasinip kullanilmasina kadar gecen siireg
kapsaminda incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Atik, Insaat Malzemesi, Siirdiiriilebilirlik, Geri Déniisiim, Cevre
Performans Sertifikalar1



ABSTRACT

EVALUATING OBTAINING BUILDING MATERIALS FROM WASTES IN THE
WAY OF SUSTAINABILITY AND AN ENVIRONMENT PERFORMANCE
CERTIFICATE APPLICATION

Hanifi Ozgoren
Institue of Science

Urban Systems and Transportation Assesment
Master Program

Ass. Prof. Dr. Goksel DEMIR

January 2012, 95 pages

Today, environmental pollution is one of the most important problems in the world.
Recycling which is one of the solutions of this problem is the concept of this thesis.

In this thesis study, first of all, waste concept, waste potential of being recycled, the
industrial values of wastes and waste types are investigated. After the information
about wastes, building materials and their types, the types that can be recycled are
explained.

Also two sample building which have Gold version of LEED certificate are dealed and
their building materials are investigated before, while and after building in the way of
“evaluating obtaining building materials from wastes in the way of sustainability and an
environment performance certificate application” which is also the name of this thesis.

Keywords: Waste, Building Material, Sustainability, Recycling, Environment
Performance Certificates
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1. GIRIS

Glinlimiizlin en biiylik problemlerinden biri hi¢ kuskusuz ki ¢evre kirliligidir. Toprak,
su, hava gibi insanoglu i¢in temel teskil eden maddelerin kirlenip kullanilamaz hale
gelmesi olarak ifade edilebilecek olan g¢evre kirliligini 6nlemek i¢in pek cok kisi ve
kurum ¢esitli faaliyetlerde bulunmaktadir. Bu faaliyetler arasinda c¢evreyi daha
kirlenmeden korumak i¢in yapilacak egitimler (okullarda yapilan egitimler, gonilli
kuruluslarca yapilan egitimler, panel, sergi, agik oturum, konferans vs), ¢evre kirliligi
belli bir diizeydeyken kirlenmis maddeleri yeniden kullanilabilir hale getirecek temizlik
ve bunun gibi pek ¢ok farkli faaliyet sayilabilir. Bunlarin 6nemli bir kolunu da geri
dontisim  olusturmaktadir. Geri donilistim, kullanilmig malzemelerden yeniden
kullanilabilir baska cesitli malzemeler ya da enerji elde etmeyi amaclayan, diinya
capinda olduke¢a yayginlagsan bir kavramdir. Bir kagidin kullanildiktan sonra yeniden
kullanilabilir hale gelmesi, tekrar kullanilmasi ve bu islemin onlarca, yiizlerce kez
yapilabilmesi sonucunda binlerce agac kesilmekten kurtulmaktadir. Kullanilan sularin
aritilip yeniden kullanilmasi sayesinde su tasarrufu saglanmaktadir. S6z konusu sular
her zaman igme suyu seviyesine gelebilecek kadar arindirilamasalar da en azindan
baska amagclar i¢in kullanilabilirler. Gilinlimiizde pek ¢ok farkli madde geri doniisiime

girip yeniden kullanilabilmektedir.

Bu tez calismasi iki ana boliimden olugmaktadir. Bunlarin ilki geri doniisiimiin tanimi
digeri ise uygulama kismidir. Geri doniisiim kismi atiklardan ingaat malzemesi elde
edilmesini ve bu eldenin siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmesini incelemektedir.
Uygulama kisminda ise bir ¢evre performans sertifikast uygulamasi gergeklestirilmistir.

Buna gore tez agsagidaki boliimlerden olugmaktadir:

Atik Kavrami: Bu boliimde atik tanimi yapilmais, atik ¢esitleri (tehlikeli atik, tibbi atik,
atik piller ve akiimiilatorler, e-atiklar, atik madeni yaglar, radyoaktif atiklar, inert
atiklar, kagit atiklar vb) ozellikleri ile beraber verilmis ardindan atiklarin atilmasi,
toplanmasi, depolanmast ile ilgili ¢esitli diizenlemelere yer verilmistir. Bu diizenlemeler
cergevesinden atiklarla ilgilenen kanunlar, 6énemli birka¢ kanun maddesi ile birlikte

verilmis ve atiklarla ilgilenen cesitli resmi ve Ozel kuruluslardan bahsedilmistir.



Siirdiiriilebilirlik: Bu kisimda ilk olarak ingaat endiistrisi kapsaminda siirdiiriilebilirlik
kavrami ele alinmis ve bu tezin konusunu olusturan atiklardan insaat malzemesi elde
edilmesi konusu tizerinde durulmus ve literatiirde bu konu ile ilgili yapilan ¢aligsmalar
ozetlenmistir. Ozel olarak beton, mermer, asfalt, ahsap, ucucu kiiller, silis dumam ve

atik lastiklerin geri doniisiimii iizerinde durulmustur.

Cevre Performans Sertifikalari: Tezin ikinci ana bolimiinii olusturan uygulama
kismina hazirlik asamasi olarak ifade edilebilecek olan bu boliim diinyada kullanilan
cevre performans sertifikalarint (LEED, BREEAM, HK-BEAM, SBTOOL, BERS,
GREEN STAR, CASBEE, SPEAR, ECO-QUANTUM, EQUER) agiklamis ve yapilan
cevre performans sertifikasi uygulamasini anlatmistir. Bu uygulamada kullanilan
sertifika, karsilagtirma sonucunu daha gercek¢i kilmak maksadiyla puanlart elde
edilebilen o6rneklerin kullandigi ve diinya iizerinde de siklikla kullanilan LEED
sertifikasyon sistemine ait “LEED 2009 New Construction” c¢evre performans

sertifikasidir.

Ayrica karsilagtirmanin kapsamini belirlemek maksadiyla, LEED 2009 NC de yer alan;
yapilarin yapim asamasinda, sonrasinda ve yapida kullanilan malzemelerin,
iiretilmesinden taginmasina kadar gegen siiregte olusturduklari kati atik miktarinin
azaltilmasina dogrudan ya da dolayli olarak etki eden krediler se¢ilmis ve tablo halinde
sunulmustur. Tiirkiye’de uygulamasi yapilmis iki ornek bina iizerinde séz konusu

sertifika bu kapsam sinirlar1 i¢inde degerlendirilmistir.



2. ATIK KAVRAMI

Bu boliimde oncelikle atik kavrami anlatilmis, ardindan atiklarin siniflandirilmasi ele

almarak farkli tip atiklar ayrintili bi¢imde incelenmis son olarak da atiklar {izerinde

yapilacak islemleri diizenleyen yasal diizenlemeler verilerek atiklarla ilgilenen

kurulusglar tanitilmistir.

2.1 ATIK TANIMI

At1gin pek ¢cok tanimi bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 asagidaki sekilde verilmistir.

a. Atigin sozliik anlami diisiik degerde, kullanim dis1 veya faydasiz kalint1 (bakiye)

olarak ifade edilmektedir.

b. Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) atig1, “sahibinin istemedigi, ihtiyaci

olmadigi, kullanmadigi, aritma ve uzaklastirilmasi gerekli maddeler” olarak tarif

etmektedir.

c. Asagida belirtilen kriterler kapsamina giren maddeler atik olarak tanimlanir:

Vi.
Vii.

viii.

Xi.

standart dis1 tiriinler,

saglikli kullanim stiresi ge¢mis olan iiriinler,

dokiilmiis, niteligi bozulmus ya da yanlis kullanima maruz kalmis olan
maddeler (kontamine olmus maddeler),

aktiviteler sonucu kontamine olmus ya da kirlenmis maddeler
(temizleme islemi atiklari, ambalaj atiklar),

kullanilmayan kisimlar (atik piller ve katalizorler),

yararli performans gosteremeyen maddeler (kontamine olmus asitler),
endiistriyel proses kalintilar1 (destilasyon atiklart),

kirliligin Onlenmesi amaci ile kullanilan proses kalintilar1 (yikama
camurlari, filtre tozlari, kullanilmis filtreler),

yiizey islemleri kalintilar1 (torna atiklar1 ve benzeri),

hammadde isleme proses kalintilart (petrol sloplari, madencilik ve
benzeri),

degerini kaybetmis olan maddeler (PCB'lerle kontamine olmus yaglar),



Xii.
Xiii.
Xiv.

XV.

ihracatg lilkenin kanunlarina gore yasak getirilmis olan maddeler,
yeniden kullanim veya geri kazanim amaci ile getirilen maddeler,
kontamine olmus alanin iyilestirme ¢alismalarindan dogan maddeler,
yukarida bahsedilen kategorilere ait olmayan fakat {iretici ya da ihracatci
tarafindan atik olarak kabul edilen maddeler (Tehlikeli Atik. 2011,

www.bilsaninsaat.com).

Sekil 2.1°de karisik atiklarin bulundugu bir fotograf verilmistir.

Sekil 2.1: Atik

2.2 KATI ATIKLAR

Atiklar farkli 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir. Bu smiflandirma atiklarin geri

kazanilmasi agisindan olduk¢a dnemlidir ¢iinkii her tip atigin toplanmasi, depolanmasi,

geri kazanilmasi siirecinde yapilmasi gereken islemler, tesislerin saglamasi gereken

ozellikler, lisans sartlari, uyulmasi gereken kurallar farklidir. Atiklar fiziksel hallerine

gore (kat1, s1vi, gaz) smiflandirilir. Tezin asil konusunu kati atiklar olusturdugundan bu

bolimde kat1 atiklar ayrintili olarak incelenecektir.


http://www.ecofriend.com/

Kati atik, “insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale gelen
ve akici olabilecek kadar sivi igermeyen her tiir madde ve malzemeler” olarak

tanimlanabilir.

Kati atiklar genellikle bilesimine ve 6zelliklerine gore kati atiklar ve kaynaklarina gore
kat1 atiklar olarak iki sekilde smiflandirabilir. Bilesimine gore Kati atiklar, organik 1
yani kompostlanabilir ve yanabilir organikler (bitkisel, hayvansal, kagit, tekstil
atiklari...), organik 2 yani biyokimyasal ayrigmasi imkanSiz ya da ¢ok yavas olan
organikler (odun, kagit, deri, lastik, kemik, plastik atiklar) ve inert maddeler yani

yanmayan maddeler (cam, porselen, tas, kil atiklar1) olarak alt basliklara ayrilirlar.

Kaynaklarina gore kati atiklar ise evsel nitelikli atik, endiistriyel atiklar, tehlikeli atiklar,
tibbi atiklar, 6zel atiklar seklinde siniflandirilir. Bu tez ¢alismasinda kaynaklarina gore

kat1 atik siniflandirilmasi kullanilmastir.

2.2.1 Evsel Atiklar

Evsel atiklarin tanimi “evlerden atilan mutfak ¢opleri, park, bahge gibi evin dig alam
sayilabilecek yerlerden gelen ve tehlikeli atik olmayan normal, belediye hizmeti ile
toplanip taginan ¢op depolama sahalarinda bertaraf edilebilen, ayirma yolu ile geri
kazanilabilen kompost yapilabilen veya yakilabilen evsel veya endiistri kokenli atiklar”
seklinde yapilir. Diger bir deyisle giinliik faaliyetler sonucu ev ortaminda olusabilecek
tehlikeli ve zararli atik simifina girmeyen her tiirlii kati atik evsel kat1 atik sinifina girer
(TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009). Bu atiklarin kisa bir listesi Tablo 2.1°de

verilmistir.



Tablo 2.1 : Evsel atiklar ve kaynaklari

Aktiviteler Kati Atik Tiirleri

Evsel yerlesim Kiictik ve kalabalik aileler, az veya | Yemek atiklari, dokiintii, kiil,
cok katli apartmanlar ozel atiklar

Ticari yerlesimler Diikkanlar, restoranlar, marketler, | Yemek atiklari, dokiinti, kiil,
is hanlari, oteller moloz ve insaat atiklari

Agik alanlar Sokaklar, parklar, oyun yerleri, | Ozel atiklar, dékiintii

kumsallar, gegitler, oto yollar

Aritma tesisi alanlari Su, atik su endiistriyel atiksu aritma | Aritma tesisi atiklari, aritma
tesisleri camurlart

Kaynak : TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009

Evsel atiklarin miktar ve Ozellikleri, yasanilan yerin sosyo-ekonomik seviyesine,
beslenme aligkanligina, kullanilan yakit cinsine vb. faktorlere bagli olarak
degismektedir. Evsel atik igerisinde bulunan yiyecek atiklar1 organik yapida
olduklarindan kolayca ayrisabilir 6zellige sahiptir. Tablo 2.2’de farkli beslenme ve yakit

aligkanliklar1 olan bazi tilkelerin ev ¢oplerinin ylizde olarak degerleri verilmistir.

Tablo 2.2 : Baz iilkelerde ev ¢oplerinin bilesimi

Kiil 48 30 24 0 10

Kagit 21 19 30 55 42
Organik madde 23 21 24 12 23
Metal 2 5 4 6 8
Cam 3 10 4 15 6
Digerleri 3 15 14 12 11

Kaynak : TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009

Ulkemizde yapilan bir ¢aligmaya gore ise evsel nitelikli kat1 atik kompozisyonu ise

Tablo 2.3’te verilmektedir.



Tablo 2.3 : Tiirkiye’de Ev Coplerinin Bilesimi

Atik Bileseni %

Organik atik 65.45
Kiil-ciiruf 195
Geri kazanilabilir atik 15.05

Kaynak : TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009

2.2.2 Endiistriyel Atiklar

Her tiirlii endiistri tesislerinde agiga ¢ikan istenmeyen nitelikteki kati madde endiistriyel
kat1 atik kapsamina girmektedir. Ornek olarak cam, kagit, tahta ve metal gibi cesitli
ambalaj atiklari, insaat ve moloz atiklari, camur niteliginde olan kati atiklar sayilabilir
(TC MEB, Kati1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009). Bunlar arasindan bir 6rnek olarak
kagidi incelemek gerekirse kagit, giinlilk yasantida onemli yer tutan malzemelerden

birisidir.

Ana maddesi aga¢ olan kagit; gazete, dergi, pecete kagidi, ambalaj kagidi vs sekillerde
kullanilmakta ve ¢Ope atilmaktadir. Yapilan aragtirmalarda ¢oplerin 6nemli bir kismini
kagitlarin olusturdugu goriilmiistiir. Buna karsin kagitlarin geri doniisiimii miimkiindiir
ve agaglarin bir nebze de olsa kesilmesini dnlemek icin kagit geri doniigiimii tizerine her
gecen gilin gelisen calismalar yapilmaktadir. Gazeteler, dergiler, brosiirler, kataloglar,
telefon rehberleri, bilgisayar kagitlari, yazi kagitlari, karton, mukavva, ambalaj kagidi
geri dontstiiriilebilen kagitlara; kaplamali kagitlar, kismen glimiislii kagitla kapli olan
kagitlar, yag ve su gecirmez kagitlar, kirlenmis kagitlar, karbon kagidi, eski duvar
kagitlari, plastik ile kaplanmis kagitlar, tiim diger 6zel kagitlar ise geri doniisiime uygun

olmayan kagitlara 6rnektir (Erdin 2012).

Son kullanim yerine génderilmemis olsa da, kagit fabrikalarindan ¢ikan kopuk kagitlar,
doniisiim sirasinda ¢ikan kirpinti kagitlar ve gazete matbaalarindan ¢ikan hatali gazete
baskilar1 ile baski fazlalar atik kagit olarak kabul edilmektedir. Tek kullanimlik olarak

tasarlanmis ve kullanildiktan sonra atilan her tiirlii emici kagitlar ve temizlik kagitlar



hijyen ve saglik nedenleri ile geri doniistiiriilemediginden ticari anlamda atik olarak bir

ekonomik degere sahip degildirler.

2.2.3 Tehlikeli Atiklar

“Zararli ve tehlikeli atig1 patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait, suyla
temas halinde patlayic1 gazlar cikaran, oksitleyici organik peroksit igerikli, zehirli
korozif, hava ve suyla temasinda toksik gaz birakan, toksik ve ekotoksik gaz tasiyan ve
bakanlik¢a tehlikeli ve zararli atik oldugu onaylanan atiklar olarak tanimlanmistir (Kati

Atiklari Kontrolii Yonetmeligi).

Tehlikeli atiklar ¢ogunlukla sanayi kuruluslari, aragtirma merkezleri, hastaneler vb
yerlerden kaynaklanmaktadir. Kimi zaman evden gelen atiklar da bu sinifa girebilir.
Omegin evlerden gelen basingli kaplar, sanayi atiklari igerisindeki bircok kimyasallar,
hastanelerden kaynaklanan radyoaktif atiklar hep tehlikeli atik sinifina girerler (TC
MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009).

Ulkemizde olusan baslica tehlikeli atiklara 6rnek olarak;
a. Tehlikeli madde ile kontamine olmus ambalajlar
b. Atik Yaglar (Motor, makine ve tiirbin yaglari, sentetik ve mineral yaglar,
emiilsiyon ve soliisyonlar)
C. Metallerin mekanik olarak islenmesi esnasinda olusan ve yag bulasmis

atiklar

o

Yagl arag parcalari,
Tehlikeli madde ile pislenmis bez, eldiven, listlipli gibi atiklar
Boya ve vernik kalintilari,

Eski piller ve akiiler,

o Q —+H~ o

Organik solventler,

I. Floresan lambalar, kartus ve tonerler,
J. Pestisitler,

K. Asbest igeren maddeler,

. Filtre tozlar



m. Siyaniir i¢eren sertlestirme tuzlar
n. Metal iceren boya ve fosfat gamuru

0. Yagiceren kablo atiklar1

Tehlikeli Atiklar da kendi igerisinde siniflandirilirlar, bunlar; radyoaktif atiklar,
kimyasal atiklar, biyolojik atiklar, alev alabilir atiklar, patlayabilir atiklardir (Tehlikeli
Anik. 2007. http://www.cevreonline.com/atik2/tehlikeliatik.htm).

2.2.3.1. Radyoaktif Atiklar

Radyoaktivite 6zellik tasiyan atiklardir. Niikleer santraller ve niikleer silahlarla ilgili

calismalardan ¢ikan atiklar yliksek radyoaktiviteli atiklardir.

Niikleer tipte bir iiretim yapilirken kullanilan yakitin islemden gegirilmesi sonucunda
ortaya ¢ikan ati§a radyoaktif atik denir. Diisiik, orta ve yliksek olmak iizere ii¢ degisik
seviyede radyoaktif atik c¢ikarmaktadir. Bu atiklar genellikle sivi, kimi zaman
katilagtirmis bi¢imde saklanmakta ve binlerce yil boyunca cevre icin tehlike arz
etmektedirler. Tibbi ve endiistriyel faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan diisikk diizey
radyo aktiflerin de dikkatli olunmadig1 takdirde, tehlikeli olabildikleri bilinmektedir.
Diisiik veya yiiksek diizeyde radyasyon yayinlayan atik atomik ¢agin baslangicindan bu
yana, radyoaktif atiklar ¢oziilememis ve biiyliyen bir sorun olusturmustur. Giiniimiizde
sorunlarin  boyutu da daha net anlasilmistir (Radyoaktif Ank. 2007.
http://www.cevreonline.com/atik2/nukleer_enerji_radyoaktif_atiklar.htm).

2.2.3.2. Kimyasal Atiklar

Korozif, toksik ve reaktif atiklar1 kapsamakla birlikte, tehlikeli biyolojik atiklar
hastanelerden ve biyolojik arastirma merkezlerinden kaynaklanir. Boya ve vernik
kalintilari, asbest iceren maddeler, atik veya siiresi gec¢mis ilaglar, fotograf¢ilik

malzemeleri, metal iceren boya gibi maddelerdir.


http://www.cevreonline.com/atik2/nukleer_enerji_radyoaktif_atiklar.htm

2.2.3.3 Biyolojik Atiklar

Sentetik organik maddelerin (6rnek DDT) iiretimi yapan merkezlerin atiklar1 ile giibre

atiklar sayilabilir.

2.2.3.4. Alev Alabilir Atiklar

Oksitleyici, parlama noktast 50°C’den az olan, siirtiinme, nemi absorblayarak veya
kendiliginden kimyasal degisimlere ugrayarak alev alabilen maddelerdir. Oregin; etil

alkol, aseton, klorlu ¢oziictiler.

2.2.3.5. Patlayabilir Atiklar

Yanmaya meyilli ya da diger maddelerin yanmasina neden olan atiklardir. Ornegin, eski

piller akiiler ve floresan lambalar.

2.2.4 Tibbi Atiklar

Hastane ¢opili olarak adlandirilan ve hastane veya benzeri saglik kuruluslarindan

kaynaklanan atiklardir (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009).

Ornek olarak mikrobiyolojik laboratuvar atiklari, kan iiriinleri ve bunlarla kontamine
olmus nesneler, kullanilmis ameliyat giysileri (kumas, onliik ve eldiven vb), diyaliz
atiklar (atik su ve ekipmanlar), karantina atiklari, bakteri ve viriis iceren hava filtreleri,
enfekte deney hayvani lesleri, organ pargalari, kan1 ve temas eden nesneler, viicut
parcalar1, organik parcalar, plasenta, kesik uzuvlar vb, biyolojik deneylerde kullanilan
kobay lesleri, enjektor igneleri, igne igeren diger kesicileri, bistiiriler, lam-lamel,
kirllmig  diger cam  vb.  nesneler  verilebilir  (Tibbi  Ank.  2007.
http://www.cevreonline.com/atik2/tibbiatik.htm).
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2.2.5 Ozel Atiklar

Kat1 atik kategorisinde disinda kalan ve farkli yontemlerle toplanmasi, tasinmasi,
bertaraf edilmesi gereken atiklardir. Bu atiklar; atik yaglar, jips, yakma firmi kiilleridir.
Ozellikle atik yaglar son yillarda hem miktar hem de kullanimi agisinda siklikla
giindeme gelmektedir. Atik bitkisel yaglar biyodizel iiretiminde kullanilmakta, madeni
yaglar ise bir takim aritma islemlerinden gegirildikten sonra sanayide tekrar

kullanilabilmektedir (TC MEB, Kat1 Atik Toplama Kilavuzu, 2009).

2.2.5.1. Atik Madeni Yaglar

Herhangi bir madeni yag veya herhangi sentetik yag sanayide veya sanayi disi
alanlarda ozellikle yaglama amaci ile belli bir siire kullanim sonucu kimyasal ve
fiziksel olarak kirlenir ve orijinal Ozelligini kaybeder. Yag, i¢indeki katki
maddelerinin kirilmasi, normal kullanim esnasinda kir, metal siirtiinmeleri, su veya
kimyasallarla karisarak kirlenir ve kullanilamaz duruma gelir. Yag zamanla uzun

kullanimdan dolay1 iyi performans gostermez.

Atik yaglar ekotoksik 6zellige sahiptir. Bulundugu ortami kirletir. Ortamda yasayan
canlilara zarar verir. Bu yiizden bertarafi kontrol altinda yapilmalidir. Ornegin topraga
ve suya atilmamalidir. Sobalar, kii¢lik firinlar, gibi yerlerde yakilmamalidir. Ciinkii
atik yagin igindeki agir metal ve klor bilesimleri atik hava ile birlikte atmosfere
salinarak havay: kirletir ve insan saglhigina zarar verir. Bu sebeplerden otiirii atik
yaglar tehlike olusturmaktadir (Atik Madeni Yaglar. 2007.

http://www.cevreonline.com/atik2/atikyag.htm)

2.2.5.2. Bitkisel Atik Yaglar

Cesitli tesislerin 6zellikle aritma sistemlerinin yag seperatorlerinden kaynaklanan, otel,
motel, restoran, yemek fabrikalari, fast food, konut vb noktalardan kaynaklan yaglara
bitkisel atik yag denir. Son zamanlarda iilkemizde yagda kizartilmis patates ve diger

yiyeceklerin kullaniminda onemli artiglar olmustur. Bu artisin sonucu kullanilmis
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bitkisel yag atiklar1 da artmistir. Bitkisel atik yaglarin kalorileri ¢ok yliksektir. Bu atik
yaglar, suya, kanalizasyona dokiildiigli zaman su yiizeyini kaplar, su sistemine zarar
verir, havadan suya oksijen transferini onler, zamanla suda bozunarak sudaki oksijenin
tilkkenmesini hizlandirir. Atik su aritma tesisinin isletme maliyetini artirir. Atik su kanal
borularina yapisarak boru kesitinin daralmasina ve tikanmasina neden olur. Kullanilmis

bitkisel yaglar atik su kirliliginin yiizde 25’ini olusturmaktadir.

Denize, akarsuya ve gole ulasan bitkisel atik yaglar, kuslara, baliklara ve diger canli
tirlerine zarar vermektedir. Yukarida siralanan olumsuzluklardan dolayr gelismis
tilkelerde ve tilkemizde kullanilmis bitkisel yaglarin kanalizasyona, yiizeysel sulara
dokiilmesi yasaktir. Bitkisel atik yaglar, bakanliklardan gerekli lisanslar1 almisg
tesislerde biyodizel, sabun, yemlik yag vb. gibi malzeme veya cesitli enerji geri
kazanimini saglamaktadirlar. (Bitkisel Atk Yaglar. 2007.
http://www.cevreonline.com/atik2/bitkiseyag.htm)

2.3 ATIKLARLA iLGILi YASAL DUZENLEMELER VE KURULUSLAR

Atiklar icerisinde bulunabilecek tehlikeli maddelerden otiirii gelisigiizel bir sekilde ve
herkes tarafindan toplanmamali, ayristirilmamali, geri déniistiiriilmemelidir. Ulkemizde
ve diinyada atiklarin toplanmasi, depolanmasi, geri kazanilmasi gibi islemlerin
diizenlenmesi i¢in ¢esitli yasal diizenlemeler bulunmaktadir. Bu yasal diizenlemeler,
atiklar ile ilgili herhangi bir islem yapacak kuruluslarin sahip olmasi gereken 6zellikleri

ifade etmektedir.

Burada atiklar ile ilgili ilkemizdeki bazi kanun ve yonetmelikler, bazi 6nemli maddeleri

ile verilmis ve gene lilkemizde ¢esitli atiklar toplayan kuruluslar listelenmistir.

2.3.1 Atiklarla flgili Yasal Diizenlemeler

Bu boliimde ¢esitli atik tipleri ile ilgili olarak tasinma, depolama, ayristirma, geri
dontistirme gibi islemlerin yapilabilmesi icin devlet kuruluslari, idareler, 06zel

kuruluslar, kullanicilar ve tiiketiciler gibi pek ¢ok farkli 6zel ve tiizel kisinin sahip
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oldugu hak, yetki ve sorumluluklarin belirlendigi ¢esitli kanun ve yoOnetmelikler

aciklanmistir.

2.3.1.1 Cevre Kanunu

Bu kanun (26/04/2006 tarih 5491 sayili kanunla degisik 11/08/1983 tarihli 2872 sayili
kanun - 18132 sayili Resmi Gazete) ;

a. Merkezi ve Mahalli Idari Béliimleri ve Gorevleri
b. Cevre Korunmasina fliskin Onlemler ve Yasaklar
c. Denetim, Bilgi Verme ve Bildirim Yikimliligi

d. Tehlikeli Kimyasallar ve Atiklar

e. Cezai Hikumler

gibi alanlarda diizenlemeler yapmaktadir.

2.3.1.2 Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik

Bu yonetmelik (05.07.2008 tarihli ve 26927 sayili Resmi Gazete) ;

a. Yasaklar ve Atik Yonetim Plam
b. Yiikiimliiliikler ve Atik Bertaraf Maliyetinin Kargilanmasi

c. Atik Listesi ve Atigin Listede Tanimlanmasi

gibi konularda diizenleme yapmaktadir.

2.3.1.3 Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (24.06.2007 tarihli ve 26562 sayil1 Resmi Gazete) ;
a. Belediyelerce alinacak tedbirler
b. Piyasaya siirenlerin yiikiimliiliikleri

c. Yetkilendirilmis kuruluslarin yiikiimliiliikleri

13



o

o «Q —Hh o

Satisg noktalarin yiikiimliiliikleri

Agir metal konsantrasyonlari

Ambalaj tUreticilerinin bildirim zorunlulugu

Geri doniisiim ve geri kazanim sorumlulugu

Yetki verilecek kuruluslarda aranacak sartlar
Yetkilendirilmis kuruluslarin denetimi ve yetki iptali
Ambalaj Atiklarinin Kaynaginda Ayr1 Toplanmasi

Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 biriktirilmesi

konularinda agiklayict ve sinirlayict hitkiimleri igermektedir.

2.3.1.4 Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (31.08.2004 tarihli 25569 sayili Resmi Gazete) ;

a.

=)

a o

o Q —Hh o

Bakanligin Gorev ve Yetkileri

Miilki Amirlerin Gorev ve Yetkileri

Belediyelerin Gorev ve Yetkileri

Pil Ureticilerinin Yiikiimliiliigii

Akiimiilator Ureticilerinin Yiikiimliligi

Pil Uriinlerinin Dagitimin1 Yapan Isletmelerin Yiikiimliiliikleri
Akiimiilator Uriinlerinin Dagittmimi ve Satigim Yapan Isletmeler
Arag Bakim-Onarim Yerlerini Isletenlerin Yiikiimliiliikleri
Geri Kazanim Tesisleri Isletmecilerinin Yiikiimliiliikleri

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Tasinmasi

Araclarda Tagima Formu Bulundurma Zorunlulugu

Atik Akiimiilator Tastyicilarinin Lisans Alma Zorunlulugu

. Atik Akimilator Geri Kazanim

Gegici Depolama Alanlarmin Ozellikleri
Atik Pillere Kota Uygulanmasi ve Sorumluluklar

Farkli hususlar ve hiikiimler

gibi hususlari ele almaktadir.
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2.3.1.5 Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (30.07.2008 tarihli ve 26952 sayili Resmi Gazete) ;

a. Bakanligin gorev ve yetkileri

=)

Il cevre ve orman miidiirliiklerinin gérev ve yetkileri

Belediyelerin gorev ve yetkileri

o o

Atik yag tireticisinin yiikiimliiliikleri
Motor yagi iireticilerinin ve ithalatgilarinin yiikiimliiliikleri
Atik yag rafinasyon ve rejenerasyon tesisi isletmecilerinin ylikiimliliikleri

Yag liretim beyani

o «Q —H~ o

Atik motor yaglarinin toplanmasi

I. Atk sanayi yaglarinin toplanmasi

J. Atik yag analizi

K. Atik yaglarin taginmasi

I.  Araglarda ulusal atik tagima formu bulundurma zorunlulugu
m. Gegici Depolama, Isleme ve Bertaraf

n. Kayit tutma yikimliligi

0. Tiiketicinin bilgilendirilmesi

p. Atik yaglarin tasinmasi ve tasima araclarinin lisans alma zorunlulugu

gibi hususlari ele almaktadir.

2.3.1.6 Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (19.04.2005 tarihli 25791 sayili Resmi Gazete) ;

Yemeklik bitkisel yag tireticilerinin yiikiimliiltikleri

T o

Atik yag tireticisinin yiikiimliiliikleri

Atik yag geri kazanim tesisi isletmecilerinin yiikiimliiliikleri

a o

Kullanilmis kizartmalik yag toplayicilarinin ylikiimliiliikleri

@

Atik yaglarin taginmasi

f. Atk yag tasiyicilarinin lisans alma zorunlulugu
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. Araclarda ulusal atik tagima formu bulundurma zorunlulugu

Geri kazanim tesisleri

Gegici depolama alanlari

Atik yaglardan biyodizel iiretimi

Atik yaglardan sabun ve diger iiriinlerin tiretimi

Atik yaglarin bertaraf edilmesi

m. Atik yaglar i¢in toplama lisans1 verilmesi

gibi konularda diizenleme yapmaktadir.

2.3.1.7 Omriinii Tamamlams Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (25.11.2006 tarihli ve 26357 sayili Resmi Gazete) ;

a.

=)

a o

o Q —H~ o

Lastik tireticisinin yiikiimliilikleri

Kaplamacilarin yiikiimliiliikleri

Geri kazanim tesislerini isletenlerin yiikiimliiliikleri

Yetkili tastyict yiikiimliliikleri

Gegici depo isletenlerin yiikiimliiliikleri

Omriinii Tamamlamig Lastiklerin Tasinmasi ile ilgili Hiikiimler

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Gegici Depolama Alanlari ile Ilgili Hiikiimler
Kota Uygulamasi ile ilgili Hiikiimler

Omriinii Tamamlamus Lastiklerin Tespiti ile ilgili Hiikiimler

Gegici Depolama Izni ve Cevre Lisans1 Alinmasi ile Ilgili Hiikiimler

icermektedir.

2.3.1.8 Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik

Bu yonetmelik (30.12.2009 tarihli ve 27448 sayili Resmi Gazete)

a. Arag sahibinin yiikiimliiliikleri

b. Ekonomik operatorlerin yiikiimliiliikleri

c. Sigorta sirketlerinin yilikiimliiliikleri
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o

Araclarda Tehlikeli Madde Kullaniminin Yasaklanmasi
Omriinii Tamamlamis Araglarm Toplanmasi
Arag Kayittan Diisme ve Bertaraf Formunun Kullanilmasi

Isleme tesislerince uyulmasi gereken hususlar

o «Q —Hh o

Cevre izin ve lisansi
I.  Yeniden kulanim-geri kazanim ve yeniden kullanim-geri doniisiim oranlari

J.  Malzeme kodlama standartlar1 ve s6kiim bilgisinin hazirlanmasi

konularmi ele alir.

2.3.1.9 Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararh Maddelerinin
Kullaniminin Sinirlandirilmasina Dair Yonetmelik

Bu yonetmelik (30.05.2008 tarihli ve 26891 sayili Resmi Gazete) ;

a. Ureticilerin yiikiimliiliikleri
b. ithalatin kontrol altina alinmasi

C. Yonetmeligin yiiriirliige girig tarihinden 6nce ithal ve imal edilen esyalar

gibi konularda diizenlemeler yapmaktadir, ayrica elektrikli ve elektronik esya

kategorilerini ayrintil1 bir sekilde vermektedir.

2.3.1.10 Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (14.03.2005 tarihli 25755 sayili Resmi Gazete) ;

Atik Ureticisinin yiikiimliilikleri

T &

Bertaraf edenin ytlikiimliiliikleri

Atiklarin taginmasi ve sinir 6tesi taginmasi

o o

Atik tagiyicilarinin lisans alma zorunlulugu

@

Lisansh aragla tasima muafiyeti
f.  Geri kazanim

g. Geri kazanim iglemleri
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h. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6n iglemler

I. Derine enjeksiyon

J.  Siirekli depolama ve depolama tesisleri

K. Tesis iginde alinacak gilivenlik 6nlemleri

|. Diizenli Depolama Tesisleri insaat:

m. Diizenli Depolama Tesisleri insaat1 ve Isletilmesi
n. Ozel atiklar

0. Atig iirinden ayiran kriterler

p. Bertaraf yontemleri

gibi oldukga genis bir yelpazede hiikiimlere sahiptir.

2.3.1.11 Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik (22.07.2005 tarihli 25883 sayili Resmi Gazete) ;

Unitelerin sorumlulugu

T @

T1bbi atiklarin taginmasi

Personelin 6zel giysileri

a o

Tibbi atiklarin tasinmasina iliskin kurallar
Tibbi atik tagima araglariin teknik 6zellikleri
Tibbi atik tagima araglarina lisans alinmasi

Tibbi atiklarin diizenli depolanmast

o Q —Hh o

Diizenli depolama tesislerinin igletilmesi

I. Diizenli depolama tesislerinin igletilmesi

J. Diizenli depolama tesislerinin isletilmesi kontrolii
K. Bertaraf tesislerine 6n lisans ve lisans alinmasi

|.  Faaliyetleri sonucu atik olusumu

m. Saglik kuruluslar

n. Saglik kuruluslarindan kaynaklanan atiklarin siniflandirilmasi

konularinda gesitli hiikiimlere sahiptir.
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2.3.1.12 Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Bu yonetmelik (26.03.2010 tarihli 27533 sayili Resmi Gazete) ;

a. Diizenli depolama tesislerinin siniflandirilmasi

=)

Diizenli depolama tesislerinde alinmasi gereken dnlemler

Siniflarina gore diizenli depolama tesislerine kabul edilecek atiklar

o o

Diizenli depolama tesislerine lisans verilmesi

@

Yeralt1 sularinin korunmasinda uygulanacak kontrol ve izleme islemleri

f.  Sizint1 suyu ve gaz kontrolii igin uygulanacak kontrol ve izleme islemleri

gibi konular1 incelemektedir.

2.3.1.13 Atiklarin Yakilmasina fliskin Yonetmelik

Bu yonetmelik (06.10.2010 tarihli 27721 sayili Resmi Gazete) atiklarin yakilmasinin
cevre lizerine olabilecek olumsuz etkilerini, 6zellikle hava, toprak, yiizey sulari ve
yeralt1 sularinda emisyonlar sonucu olusan kirliligi ve insan sagligi icin ortaya
cikabilecek riskleri uygulanabilir yontemlerle 6nlemek ve sinirlandirmak amaci giiden

bir yonetmeliktir ve baslica olarak asagidaki konular hakkinda esaslar igermektedir.

a. Tarim ve ormancilik kaynakli bitkisel atiklar,

b. TIsi geri kazanimi1 maksadiyla tesisin kendi biinyesinde yakilan gida sanayi
kaynakl1 bitkisel atiklar,

c. Ham kagit hamuru ve kagit iiretiminden kaynaklanan 1s1 geri kazaniminin
yapildig lifli bitkisel veya organik atiklar,

d. Ozellikle insaat ve yikim atiklarindan ¢ikan halojenli organik bilesiklerin

kullanildig: tahta atiklar,

Cam siseler vb. yerlerde kullanilan mantar tipalar,

Radyoaktif atiklar,

Hayvan kadavralar1 ve hayvan atiklari,

o Q —H~ o

Petrol ve gaz kaynaklarinin aranmasindan, isletilmesinden kaynaklanan ve tesis

icinde yakilan atiklar.
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2.3.1.14 Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi
Bu yonetmelik (18.03.2004 tarihli ve 25406 sayili Resmi Gazete) ;

a. Hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiklarinin yonetimine iligkin genel ilkeler
b. Bakanligin Gorev ve Yetkileri

c. Miilki Amirlerin Gorev ve Yetkileri

d. Belediyelerin Gorev ve Yetkileri

e. Hafriyat Topragi ve insaat/Yikint1 Atiklar1 Ureticilerinin Yiikiimliiliikleri

f. Depolama Sahasi Isletenlerin Gorev ve Yetkileri

g. Kriz Merkezinin Gorevleri

hakkinda hiikiimler icermektedir.

2.3.1.15 Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
Bu yonetmelik (14.3.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete) ;

a. Kati atik, iri kat1 atik, evsel kati atik (¢Op), aritma ¢amuru, kompost gibi
kavramlar1 tanimlayan

b. Kati atik tiretimi, bertarafi ve 6zendirmeye iliskin esaslar igeren

C. Ambalaj atiklarinin geri kazanilmasinda kurum ve kuruluslarin sahip oldugu
sorumluluklart ve almasi gereken izinleri belirten,

d. Depo tesisleri ve depolama ile ilgili bilgiler veren,

bir yonetmeliktir.

2.3.2 Atiklarla flgili Kuruluslar

Bu boliimde atiklar1 depolayan ve geri doniisiimiine yardime1 olan ¢esitli kuruluslar ile

ilgili bilgi verilmistir.
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2.3.2.1 Ambalaj Atiklar:

Ulkemizde ambalaj atiklarini toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir :

CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklar1 Degerlendirme) VAKFI :

CEVKO Vakfi, Tiirkiye’de ambalaj atiklarinin ekonomik ve diizenli geri kazanimi i¢in
sanayi, yerel yonetim ve tiiketicilerin katki ve katilimlari ile siirdiiriilebilir bir geri
kazanim sisteminin kurulmasina katkida bulunmak amaciyla, 1 Kasim 1991°de
iilkemizin 14 onde gelen sanayi kurulusunun girisimleri ile kurulmus, kar amaci

giitmeyen bir vakiftir.

Sanayinin geri kazanim yiikiimliiliigiinii tistlenen CEVKO Vakfi ¢ok, sayida ekonomik
isletme ile sozlesmeli olarak caligmalarimi yiiriitmektedir. Bu kuruluslar, Tirkiye’de
faaliyet gosteren yerli veya yabanci gida, tiiketim, ilag, kimya, petrol, vb. sektorlerinden
cam, metal, plastik, kagit, kompozit ambalaj kullanan, marka sahibi dolumcular,
ambalaj lreticileri, ambalaj geri doniisiimciileri, biiyiik 6lcekli alig-veris merkezleri ve

zincir magazalardir (CEVKO. 2008. http://www.cevko.org.tr).

TUKCEYV (Tiiketici ve Cevre Egitim Vakfi)

Amaclarmi

a. Halkin refah diizeyi ve yasam kalitesini ytlikseltmek,

b. Saglikli bir ¢evrede yasamak hakki hedefi dogrultusunda ¢alismalar yapmak,

c. Tiketici saglig1 ve giivenliginin ortamini saglamak,

d. Dogal kaynaklarin 6zenli ve dengeli kullanilmasiyla gelecek nesillerin
emanetine sahip ¢ikmak,

e. Tiketici hak ve sorumlulugu ile c¢evre duyarliligi ve ahlakinin; egitim
faaliyetleriyle, proje ¢alismalartyla, panel ve konferanslarla birey ve toplumu
aydinlatici bilgiler vermek,

f. Vakfin amaci dogrultusunda; ulusal mevzuat ¢alismalarina katkida bulunmak,

uygulamalar takibe almak,
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g. Ayni amaca hizmet eden, kamu kurumlar1 ve sivil toplum orgiitleri ile ortak

caligmalar yapmak

seklinde tanimlayan bir kurulustur (TUKCEV. 2011. http://www.tukcev.org.tr).

TUDAM (Déniisebilen Ambalaj Malzemeleri Toplayici ve Ayiricilar: Dernegi)

22.03.2007 tarihinde kurulan TUDAM, cevreye duyarlilik, siirdiiriilebilirlik, seffaflik,
uretkenlik, egitime onem verme ve Avrupa Birligi degerlerine saygili olma temel
degerleri gercevesinde calisan, konu ile ilgili bircok toplanti, kongre, konferans vs

diizenleyen bir kurulustur (TUDAM Dernegi. 2010.http://www.tudam.org.tr).

2.3.2.2 Atik Piller

Ulkemizde atik pilleri toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve vakiflar

sunlardir :

TAP (Tasmabilir Pil Ureticileri ve Ihracatcilar1 Dernegi) :

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi tafindan atik pillerin ayr1 toplanmasi, tasinmasi,
depolanmasi ve bertarafinda yetkilendirilmis tek kurulus olan TAP Dernegi Tiirkiye

genelinde 2004 yilindan beri ¢aligsmalarini siirdiirmektedir.

Dernegin amag ve konular1 su sekildedir :

a. Tasmabilir pil atiklar1 ile ilgili olarak, c¢evreyi gelistirmek, cevre sagligim
korumak, ¢evre kirlenmesini 6nlemek,

b. Pil atiklarinin toplanmasi, ayrilmasi, geri kazanimi ve geri doniimii islemlerinin
yayginlastirilmasi,

C. Atik pillerin ve ambalajlarinin geri doniisiimiiniin, toplanmasinin, taginmasinin,
ayrilmasinin, geri kazanimminin saglanmasi i¢in planlar hazirlamak veya
hazirlatmak,

d. Pil friinlerinin ve atiklarinin ¢evreye olan etkilerini asgariye indirebilmek

amactyla bilimsel aragtirma ve gelistirme, teknolojiyi gelistirme, yeni teknoloji
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arayislarina yonelme konularinda yurt i¢inde ve disinda ¢aligmalar yapmak ve
yaptirtmak,

e. Tiketicilerin atiklarin zararlar1 ve geri toplanmalar1 konusunda egitilerek,
katilim ve katkilarin1 saglamak,

f. Pil atiklarinin degerlendirilmesi konusunda biiltenler yaymlamak veya
yaymlatmak, bu konularda egitim ve tanitim amacghi dergi, brosiir, kitap

yayinlamak ve yayinlatmak (TAP. 2011. http://www.tap.org.tr).

2.3.2.3 Atik Akiiler

Ulkemizde atik akiileri toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve vakiflar

sunlardir :

AKUDER (Akiimiilatér ve Geri Kazamim Sanayicileri Dernegi) :

AKUDER Atik Pil ve Akiimiilatdrlerin Kontrolii Yonetmeligi'nin 29. maddesi ()
geregince kurulmustur. AKUDER’in etkin olarak uyguladigi atik yonetim planina gore
nihai kullanic1 tarafindan, yeni akiimiilator alindiginda kullanilmis akiimiilator
perakende satis yapan tali bayi veya servislere iicretsiz olarak teslim edilmektedir.
Perakende saticilar tarafindan toplanan atik akiimiilatorler, Yetki Belgesine Sahip Bolge
Bayilerine veya toplayicilara ait Lisansli Atik Akiimiilatér Gegici Depolarina ticret
karsihiginda verilmektedir (4KUDER. 2008. http://www.akuder.org.tr).

TUMAKUDER (Tiim Akii Ithalatcilar: ve Ureticileri Dernegi) :

Merkezi Istanbul’da olan TUMAKUDER yo6netmeliklere uygun olarak yurtici ve
yurtdisinda temsilcilik acabilen, uluslararasi faaliyet ve igbirliginde bulunabilen bir

dernektir (TUMAKUDER. 2011. http://www.tumakuder.org).
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2.3.2.4 Bitkisel Atik Yaglar

Ulkemizde bitkisel atik yaglar1 toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir :

ALBIYOBIR (Alternatif Enerji ve Biyodizel Ureticileri Birligi Dernegi) :

Albiyobir Alternatif Enerji ve Biyodizel Ureticileri Birligi Dernegi 2005 haziraninda
Ozellikle kiiresel 1sinmayla ortaya ¢ikan sorunlar1 bertaraf etmek igin enerji tarimi
yapabilme, ¢esitli alternatif enerjiler ve biyodizel liretebilme amaglari ile kurulmustur
(ALBIYOBIR. 2011. http://www.albiyobir.org.tr).

BAYTED (Bitkisel Atik Yag Toplayicilari ve Elektrik Ureticileri Dernegi)

Yanmus, atik hale gelen yaglari toplayan ve elektrik iireten bir kurulustur (BAYTED.
2011. http://bayted.com).

2.3.2.5 Atik Madeni Yaglar

Ulkemizde atik madeni yaglari toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir :

PETDER (Petrol Sanayi Dernegi) :

PETDER, Petrol Sanayi Dernegi 23 Eyliil 1996 tarihinde, petrol iirlinlerinin tiretimden
tilkketime kadar olan faaliyetler zinciri iizerinde ¢alismalar yapmak amaci ile iilkenin
onde gelen akaryakit dagitim sirketleri tarafindan kurulmustur. PETDER, akaryakaitlar,
yaglama yaglar1 ve LPG’nin, iiretimi, depolanmasi, ikmali, dagitimi, tasinmasi,
kullanimi, saglik, emniyet ve c¢evre ile ilgili konularda c¢aligmalar yapmaktadir

(PETDER. 2011. http://www.petder.org.tr).
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GEKSANDER (Geri Kazamim Sanayicileri Dernegi) :

14.04.2009 tarihinde Ankara'da kurulmustur. Dernek, sektoriin kurumsallagmasi, geri
dontlisiim sektoriinde faaliyet gosteren yerel olgekli sirketlerin ortak kazanimlarinin
saglanmasi ve sirketlerimize kiiresel bir vizyon kazandirmak amaciyla; sektor icerisinde
ortak paydalar olusturarak, bu paydalar1 bir hukuk icerisinde islevsellestirmenin araci

olma amaciyla kurulmustur (GEKSANDER. 2011. http://www.geksander.org).

2.3.2.6 Omriinii Tamamlams Lastikler

Ulkemizde dmriinii tamamlamus lastikleri toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica

dernek ve vakiflar sunlardir :

LASDER (Lastik Sanayicileri Dernegi) :

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin (OTL), Tiirkiye capinda orgiitlenmis satici, servis
saglayici, tamirci ve benzer organizasyonlardan toplatilmasi, tasitilmasi ve uygun
yontemlerle geri kazandirilmasi amaciyla, bir¢ok lastik firmasi bir araya gelerek, 2007
yilinin Nisan ayinda LASDER/Lastik Sanayicileri Dernegini kurmuslardir (LASDER.
2011. http://www.lasder.org.tr).

LOKMAN GERI KAZANIM :

Lokman Geri Kazanim A.$’nin tarthi 1986 yilinda kurulmus olan Lokman Hekim

Saglik Vakfi ‘na (Lokman Hekim Saglik Vakfi. 2011. www.lokmanhekimsv.org)

dayanir. Lokman Hekim Saglik Vakfi, “geri doniisiim” kavraminin iilkemizde yeni yeni
duyuldugu yillarda giristigi bu faaliyeti ileriki yillarda daha profesyonel ve geri
doniisiimiin daha genis alanlarini1 kapsayan bir yapiya ulastirma karar1 almis ve boylece
Lokman Geri Kazanim A.S. 2002 yilinda kurulmustur (Lokman Geri Kazanim. 2011.

http://www.lokmangerikazanim.com.tr). Lokman Geri Kazanim ayrica tehlikeli atiklar

ve tehlikesiz inert atiklarin geri doniisiimiinde de karsimiza ¢ikmaktadir.
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2.3.2.7 Elektronik Atiklar

Ulkemizde elektronik atiklar1 toplayan ve geri kazanimini saglayan baslica dernek ve

vakiflar sunlardir :

EXITCOM :

1999 yilinda Almanya'nin Hannover sehrinde kurulan Exitcom, atik elektrikli ve
elektronik ekipmanlarin (waste electric electronic equipment - WEEE) geri doniistimii
konusunda hizmet veren bir geri kazanim sirketidir. Exitcom, 2003 yilinda ilk e-atik
geri kazanim sirketi olarak basladig1 Tirkiye faaliyetlerinde de bir¢ok biiyiik projede
basariyla yer almistir. Almanya/Hannover ve Tiirkiye/Kocaeli olmak iizere 2 ana
noktada hizmetlerini devam ettiren sirket; e-atik, ¢evre teknolojileri, tersine tedarik
zinciri yonetimi konularinda biitlinciil ¢éziimler ve danigmanlik hizmetleri sunmaktadir

(EXITCOM. 2011. http://www.exitcom.com.tr).

ANEL DOGA :

Anel Doga Entegre Geri Doniisiim Endiistri A.S. 2003 yilinda Tiirkiye'de ilk ve tek
elektronik atik geri doniisim tesisi olarak kurulmustur. Anel Doga elektrikli ve
elektronik cihaz, Omriinii tamamlamis otomobil, u¢cak ve aksamlari, atik kablo, atik CRT
geri doniistimiiniin yam sira tehlikeli atik ara depolama, metal isleme, atik yonetim
hizmeti, atik akiimiilatér gegici depolamasi alanlarinda faaliyet gostermektedir. Anel
Doga, Kocaeli, Bursa ve Izmir subeleri ve profesyonel ekibiyle Tiirkiye genelinde
bircok kurum ve kurulusa "atik yonetimi" konusunda hizmet vermektedir. Anel Doga
ayrica dmriinii tamamlamis araglar ve tehlikeli atiklarin geri doniisiimiinde de karsimiza

cikmaktadir (ANEL DOGA. 2011 http://www.aneldoga.com).

26


http://www.exitcom.com.tr/

3. SURDURULEBILIRLIK

Stirdiiriilebilirlik kavrami en basit tanimiyla,”Bugliniin gereksinimlerinin, gelecek
nesillerin kendi gereksinimlerini giderme yetisini tehlikeye atmadan karsilama

becerisidir” (World Commission on Environment and Development, 1987).

Kiiltiir, ekonomi, ekoloji, ¢cevre, mimarlik, kalkinma, bilisim, saglik gibi pek ¢ok farkl
alanda kendine yer edinen siirdiiriilebilirlik kavraminin bu tez i¢in énemli olan kismi

¢evresel ve mimarlik anlamlaridir.

Bu bolimde oOncelikle yasam dongilisii degerlendirme yontemi (YDD) ve insaat
endiistrisinde siirdiiriilebilirlik konular1 incelenecek, daha sonra da atiklardan insaat
malzemesi elde edilmesi ve bunun siirdiiriilebilirlik acisindan degerlendirilmesi

uzerinde durulacaktir.

3.1 YASAM DONGUSU DEGERLENDIRME YONTEMI (YDD)

Yasam Dongiisii Degerlendirilmesi (YDD - Life Cycle Assesment - LCA), bir
malzeme ya da {irlinlin ¢evreye olan etkisinin incelenmesine yarayan bir yontemdir. Bu
yontemin amaci, geri donlisim olanaklarimi arttirmak, bu sayede malzemelerin
zararlarin1 azaltmaktir. Bir baska deyisle, YDD {iriinlerin, iiretimlerin, servislerin dogal
cevreye etkilerini anlamak ve aza indirmek i¢in malzeme ve enerji akislarini, hammadde
ediniminden, atik olana veya geri donilisime kazandirilmasima kadarki siiregte
nitelendirmekte kullanilan bir aragtir. Bu yontemde malzemelerin yasam dongiisii
evrelere ayrilarak tanimlanmakta, boOylece karmasik yasam siireci denetlenerek
iredelenebilmektedir (Yap: — Cevre iliskileri, Mimarlar Odas1 Siirekli Mesleki Gelisim
Merkezi Yaylart).

Bir malzemenin yasamindaki her evrenim birtakim g¢evresel etkileri vardir. Dolayisiyla
yapilarda kullanilacak malzemeleri belirlerken, malzemelerin performanslari,
hammaddelerin ¢ikarilmasindan baslayip, islenmesi, paketlenmesi, tasinmasi; yapinin

insa edilmesi, kullanimi, gerektigi zamanlarda bakimi, onarimi; yapida kullanilan
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malzemeler gegirilerek yeniden kullanima hazir hale getirilmesine kadar gecen bir siire¢
icinde degerlendirilmelidir. Buna yap1 malzemelerinin yagam dongiisii degerlendirmesi

denir.

Yapilarin veya yapt malzemelerinin yasam dongiisii degerlendirilmesini yapabilmek
icin, ¢evresel Olgiitlerin gerektirdigi ¢ok kapsamli veriye sahip olmak gerekmektedir.
Bu verilerin sistemli bir sekilde depolanmasi ve diizenlenmesi i¢in bir veri tabani ve
ayrica yapinin yasam donglisii boyunca siiregelen tiim girdi ve ¢iktilarini hesaplayarak,

bunlar1 potansiyel ¢evre etkileri olarak ortaya koyan bir ara¢ kullanimi sarttir.

Yasam dongiisii verilerine iligskin belirsizlikler bu aragla kontrol edilmeli, tiim degerler
istatistiki olarak hesaplanip gosterilebilmelidir. Bu sebeple, gerekli hesaplarin

bilgisayarla yapilmasi zorunludur.

YDD iizerine baz1 bilgisayar yazilimlar gelistirilmistir. Bu programlar ile ¢evreyle ilgili
tiim niceliksel veriler sistematik olarak depolanip, herhangi bir iiriiniin ¢evreye olan
etkileri nesnel olarak degerlendirilebilmektedir. Ancak bu yontem pahali oldugundan

pratik kullanim1 yaygin degildir.

Bunun yerine yaprt malzemelerinin yasam dongiileri degerlendirmesini pratik olarak
yapabilmek i¢in, yapt malzemesi ireticileri, tasarimcilar ve kullanicilara bir

degerlendirme listesi sunulmaktadir.

Bu yontemde, yap1 malzemelerinin yasam siirecleri, hammaddenin ¢ikarilmasi, tiretim,
yapim, kullanim, yikim ve yikim sonrasi olmak iizere alt1 evreye ayrilarak ele alinmakta
ve yaplt malzemelerinin bu evrelerdeki siirdiiriilebilirlik  Olgiitleri ayr1  ayr

belirlenmektedir.

Listelerdeki olgiitler olumlu (+), olumsuz (-) veya iliskisiz (0) olarak belirlenmekte veya
rakamsal verilere dayanan bilgiler kullanilarak da degerlendirilebilmektedir.
Hammaddenin ¢ikarilmasi evresinde yapi1 malzemelerinin incelenmesini saglayan bir

liste, Tablo 3.1°de verilmistir.
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Malzemenin hammadde olarak kaynagindan ¢ikarilmasiyla baslayip, erisim yollarinin
yapilmasi, kaynaklarin ¢ikarildigi ve erisim yollarinin yapildigr yerlerde yeniden
agaclandirma yapilmasi ve hammaddelerin malzeme iiretiminde kullanilmak iizere
imalathane ya da fabrikaya tasinmasiyla sona erer. Cogu kez, malzemenin olusum
enerjisinin degeri bu evrede elde edilir (Yap1 — Cevre Iliskileri, Mimarlar Odas1 Siirekli

Mesleki Gelisim Merkezi Yayinlari).

Dis duvar sistemlerinde kullanilan yapit malzemelerinin  yasam  dongiisii
degerlendirilmesinin  yapildigt 6rnek bir c¢alismada (Kaya ve Tiirkeri 2010)
hammaddenin temini ve islenme siirecleri icin etki degerlendirilmesi Tablo 3.1°de

gosterilmistir.

Tablo 3.1°de ve diger tablolarda degerlerin skalasi 1 ile 5 arasindadir. 1 en az etkiyi, 5

ise en ¢ok etkiyi gostermektedir.

Duvar cekirdegi malzemeleri
C1 : Yatay delikli pismis toprak blok

C2 : Donatisiz gazbeton duvar blogu

C3 : Dolu beton bloklar

C4 : Gazbeton paneller

C5 : Cimento esasli panel

C6 : Hafif celik prefabrike yap1 elemanlar1
C7 : Ahsap yap1 elemanlari

C8 : Bims beton blok

Su yalitim malzemeleri

S1 : APP katkil1 bitiimlii su yalitim Ortiisii

S2 : Polisiilfit esasl su yalitim macunu

S3: Solvent esasli silikon katkili su yalitim sivist
S4 : Solvent esasl bitiimlii su yalitim s1visi

S5 : Polimer tastyicili bitiimlii su yalitim ortiisii
S6 : HDPP su yalitim ortiisii

S7 : Okside bitiimlii su yalitim Ortiisii
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Is1 yalitim malzemeleri

: Genlestirilmis polistren levha
: Cekilmis polistren levha

: Cam ylinii levha

: Tas yiinii levha

: Politiretan levha

Dis kaplama malzemeleri

K1:
K2:
K3:
K4 :
K5:
K6 :

K7

K8 :
K9 :

Metal levha (diiz, oluklu, trapez)

Cam takviyeli plastik levha

Kagit tasiyicili bitiim emdirilmis oluklu levha

Cam elyaf takviyeli ¢cimento esasli cephe kaplamasi
Seliilozik elyaf takviyeli ¢cimento esasli cephe kaplamasi

Seramik esasli yapay tas cephe kaplamasi (Klinker)

: Tas ylinii 1s1 yalitmli lamine kompozit metal levha

Politiretan 1s1 yalittiml1 lamine kompozit metal levha

Akrilik esasli dig cephe boyasi

K10 : Kalsit katkili ¢cimento esasli hazir siva

K11 : EPS takviyeli dis cephe boyasi

K12 : Dogal tas cephe kaplamasi

K13 : Ahsap ve ahsap kokenli cephe kaplamasi
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Tablo 3.1 : Hammadde temini ve islenme siiregleri icin etki degerlendirilmesi

Kodlar
Cl|C2|S1|S2|S3|I11|KlL|K2|K3|K4|K5]|K6| K7 |K8]| K9 | K10

Etkiler

Hava 4 4 3 4 3 4 1 4 1

kalitesi/atmosferik

etkiler

Su 4 4 4 2 4 4

kalitesi/kullanilabilirlik

Saha ve torak 4 3 4 4 4 4 2 3 4
5 etkileri/kullanilabilirlik
i
(5] -
5 Dogal kaynak azalmas: | 1 1 1 2 1 2 2 2 2
[
3 Biyolojik 4 [3 |2 4 2 7 7 2
= gesitlilik/dogal
g yasamin yok olmast
2
Lu O

Is¢i/uygulayict sagligi 3 3 3 3 3 2
E Bina kullanici saglig
= (i¢ hava kalitesi)
£
gﬁ Toplum sagligi ve 4 4 3 4 3 4 4 4
§ huzuru
|

Uretim/islem enerjisi 4 2 3 1 2 4 1 1 1
3 Tasima enerjisi 4 4 4 4 4 3 3 4 4
=
o Isletme enerjisine
= etkiler
2
i}

Bina isletmesi etmenleri

Hedeflenen hizmet
Omrii/dayaniklik

Bakim ve onarim
gereksinmeleri

Tekrar
kullamilabilirlik/ geri
doniistiiriilebilirlik

~

Tablo 3.1°den

a.

aynak : Kaya ve Tirkeri, 2010

C1, C2, S1 ve K3’iin dogal kaynaklar tiiketerek ¢ok diisiik ¢evresel performans

gosterdigi

S1, K3 ve K8’in hammaddelerinin ¢ikarildigi bolgelerde biyolojik ¢esitlilik ve

dogal yasamin olumsuz etkilendigi

Fakat bu olumsuz durumun degiskenlik gosterebildigi
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d. Dolayisiyla bu malzemelerin iki ile derecelendirildigi

e. Bir¢cok malzemenin is¢i sagligina olumsuz etkisinin tig ile derecelendirildigi

f. Bunun anlaminin, bu malzemelerin is¢i sagligina olumsuz etkilerinin kabul
edilebilir diizeyde oldugu, fakat gerekli onlemler alindiginda daha uygun
calisma kosullar1 saglanabilecegi

g. K8’in hammadde temini sirasinda kullandigi dogal kaynaklar, hammaddelerin
Islendigi tesise ¢ok yakin oldugu i¢in bu siiregte K8 ¢evreye karsi olabilecek en

az olumsuz etkileri gosterdigi ve bu nedenle dort ile derecelendirildigi

sonuclar1 ¢cikmaktadir.

Uretim Evresi : Hammaddelerin kaynagindan cikarilip fabrikaya getirilmesiyle

baslayip, islenmesi, paketlenmesi ve insaat tasinmasiyla sona erer.
Yap1 malzemelerin yasam dongiilerinde, agia c¢ikan enerji ve gaz yayilimlarinin en
yiiksek oranda goriildiigli asamadir. Bu evrede de harcanan enerji olusum enerjisi olarak

adlandirilir.

Aynm1 6rmek  caligmada  (Kaya ve Tirkeri 2010)  iretim siireci igin etki

degerlendirilmesi Tablo 3.2’de gosterilmistir.
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Tablo 3.2 : Uretim siireci icin etki degerlendirilmesi

Kodlar
. Cl | C2(S1|S2|S3|11|KlL|K2|K3|K4|K5|K6]|K7|K8]| K9 |KI10
Etkiler
Hava 4 |4 |3 |4 |4 |44 |3 |4 |4 |4 |2 |4 |3 |4 |4
kalitesi/atmosferik
etkiler
Su 4 |4 a4 [4 14 [4]a |4 |4 |4 |4 2 |4 |4 [4 |4

kalitesi/kullanilabilirlik

Saha ve torak 4 |4 |4 |4 |4 |44 |2 |4 |4 |4 4 |4 |4 |4
etkileri/kullanilabilirlik

Dogal kaynak azalmasi | 1 1 2 |4 |4 |3 |4 2 2 3 3 2 4 4 4 4

Biyolojik 4 3 4 4 4 4 | 4 4 4 4 4 4 4 4 4
cesitlilik/dogal
yasamin yok olmast

Ekolojik/ ¢evresel etkiler

Iscifuygulayicisaghgn |3 |3 [1 |4 |4 [4 |4 |3 |1 |3 [4 [1 [4 [4 [4 [4

e
5 Bina kullanici sagligi
= (i¢ hava kalitesi)
E
1 Toplum saghg ve 4 |4 |4 |4 4 a4 |4 |4 [a |4 4 |4 4 |4
w1
§ huzuru
|
Uretim/islem enerjisi 4 |4 |3 |4 [4 [a]4a |3 [3 [4 [3 [3 |4 |4 [4 |4
3 Tasima enerjisi 4 4 3 2 3 114 3 4 3 4 1 3 4 4 4
=
m T ee e
i;\ Isle_tme enerjisine
) etkiler
c
L

Hedeflenen hizmet
omrii/dayaniklik

Bakim ve onarim
gereksinmeleri

Tekrar
kullanilabilirlik/ geri
donistiirilebilirlik

Bina isletmesi etmenleri

A

aynak : Kaya ve Tirkeri, 2010
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Tablo 3.2’den

a. K6 disinda diger malzemelerin hepsi igin tiretim stireci ile ilgili degerlendirmeler
yapildig1

b. Yenilenemeyen enerji kaynaklarimi kullanarak enerji iireten bazi firmalarin
malzemelerine ait etki degerlendirmelerinde dogal kaynak tiiketim
performanslarinin diisiik derecelere sahip oldugu

c. Diger taraftan tim malzemelerin iiretim enerjilerinin diisiik seviyelerde oldugu

goriilmektedir.

Yapim Evresi : Santiye alanina yap1 malzemelerinin getirilmesiyle baslayip, yapinin

tiimiiniin inga edilmesiyle sona erer.

Fabrikada iiretimi tamamlanan yapi malzemelerinin, santiyede parga, eleman veya

bilesen bazinda bir araya getirilerek yapinin insa edildigi evredir.
Kullanim Evresi : Yapimi biten binanin kullanicilar tarafindan kullanildigi  ve
gerektigi donemlerde yipranan, eskiyen, zarar goren boliimlerinin degistirildigi,

yenilendigi, bakim ve onariminin yapildig: evredir.

Ayn1  ornek caligmada (Kaya ve Tirkeri 2010) yapim, kullanim, bakim ve onarim

stirecleri icin etki degerlendirilmesi Tablo 3.3’te gosterilmistir.
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Tablo 3.3 : Yapim, kullanim, bakim ve onarim siirecleri icin etki degerlendirilmesi

Etkiler

Kodlar

Cl

C2

S1

S2

S3

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9

K10

[Ekolojik/ ¢cevresel etkiler

Hava
kalitesi/atmosferik
etkiler

Su
kalitesi/kullanilabilirlik

Saha ve torak
etkileri/kullanilabilirlik

Dogal kaynak azalmasi

Biyolojik
¢esitlilik/dogal
yasamin yok olmasi

insan sagligy/ huzur

Isgi/uygulayici saghg

Bina kullanici saglig
(i¢ hava kalitesi)

Toplum saglig ve
huzuru

Enerjiye etkiler

Uretim/islem enerjisi

Tasima enerjisi

Isletme enerjisine
etkiler

Bina igletmesi etmenleri

Hedeflenen hizmet
Omrii/dayaniklik

Bakim ve onarim
gereksinmeleri

Tekrar
kullanilabilirlik/ geri
doniistiiriilebilirlik

A

aynak : Kaya ve Tiirkeri, 2010

Tablo 3.3’ten isletme enerjisine olan etkiler ve bina isletmesi etmenleri 6n plana ¢giktigi

ve YDD anketinde isletme enerjisine dogrudan etkiler gz Oniine alindigi igin 1s1l

gecirgenlik degerini diisiirmeyen su yalitimi ve bazi dis kaplama malzemelerinin bina

isletme enerjisine katkida bulunamadigi sonuglar1 ¢ikmaktadir.
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Yikim Evresi : Bir binanin yikilarak yasam dongiisiiniin sona erdigi agamadir.

Yikim Sonrasi Evresi : Bir onceki asamada binanin yikimiyla, yapidaki islevini

tamamlayan malzemenin yikimi asamasidir. Ayni 6rnek ¢alismada (Kaya ve Tiirkeri,

2010) tekrar kullanim, geri doniisiim, yok etme siiregleri i¢in etki degerlendirilmesi

Tablo 3.4’te gdsterilmistir.

Tablo 3.4 : Tekrar kullanim, geri doniisiim, yok etme siirecleri icin etki

degerlendirilmesi

Kodlar
Cl [ C2 [ Sl |[S2 |S3 |11 KL |K2|K3 |K4 |[K5 | K6 | K7 |K8 | KO |KI0
Etkiler
Hava kalitesi/atmosferik 4 4 3 4 4 3 4 2 3 4 4 1 4 4 4 4
etkiler
Su kalitesi/kullanilabilirlik | 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4
-~ Saha ve torak 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
é etkileri/kullanilabilirlik
k51
© =
2 Dogal kaynak azalmasi
= Biyolojik ¢esitlilik/dogal
k=3 yasamin yok olmast
£
= O
Isci/uygulayici saghgi 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
- Bina kullanic1 saghigi (i¢ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
§ hava kalitesi)
=
%ﬁ Toplum saglig1 ve huzuru 4 4 4 3 3 3 4 3 4 4 4 4 3 3 4
<
g
£
Uretim/islem enerjisi 2 2 4 3 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3
3 Tasima enerjisi 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4
s L
ES Isletme enerjisine etkiler
5
=
]
Hedeflenen hizmet
omrii/dayamklik
E
§ Bakim ve onarim
° gereksinmeleri
g
2 Tekrar kullamlabilitik/ - )y gy g gl 3l 3 |3 4 |3 |3 |2 |1
s geri doniisturiilebilirlik
£
E
Kaynak : Kaya ve Tirkeri, 2010

Anketlerde yer alan diretici firmalarin bilgileri dogrultusunda hizmet Omiirlerini

tamamlayan bir¢cok yapt malzemesinin tekrar kullanim ve geri doniisiim olanaklarina

sahip olduklar1 bilinmektedir. Fakat Tablo 3.4’te yer alan etki degerlendirmesi sonuglart
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dikkate alindiginda bu yapt malzemelerinin tekrar kullanim ve geri doniisiim

potansiyellerinin kullanilmadig1 gézlemlenmektedir.

3.2 INSAAT ENDUSTRISINDE SURDURULEBILIRLIK

Canli ve cansizlardan meydana gelen yerel ve kiiresel ekosistem {izerinde mimarligin
dogrudan etkisi vardir. Binanin var oldugu siire i¢cinde insan eylemleri ve dogal stirecler,
yerel ve kiiresel cevreleri etkiler. ilk asamada, santiye organizasyonu Ve yapim
siirecinin, ¢evrenin yerel ekolojik 6zellikleri iizerinde etkisi vardir. Yap1 malzemelerinin
tiretim yontemi ise kiiresel ¢evre {lizerinde etkilidir. Yap1 inga edildikten sonra ¢evre ile
uzun siireli bir etkilesim igine girer. Bu nedenle mimarlar, siirdiiriilebilir ¢evreler
tasarlamak ve iretmekten sorumludur. Bu baglamda, siirdiiriilebilir tasarim
ekosistemlerde canli ve cansiz tiim varliklarin birlikte var olmasini saglayan ve sagligini

giiven altina alan mimari ¢éziimler bulmay1 amaglar.

Stirdiiriilebilir mimarligin bir¢ok ilkesi vardir. Siirdiiriilebilir mimarlik, ekolojik,
ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel boyutlarda tanimlanmalidir.  Siirdiirtilebilir mimarlik
cergevesinde olusturulan binalarda enerji, su ve malzeme korunumu ilkeleri vardir

(Yapi-Cevre iliskileri, Mimarlar Odas1 Siirekli Mesleki Gelisim Merkezi Yayinlari).

3.3 ATIKLARDAN INSAAT MALZEMESI ELDE EDILMESI

Gilinlimiizde insan niifusunun hizla artmast ve mevcut kaynaklarin tiilkenmeye
baslamasiyla, meydana gelen atiklarin azaltilmasi, mevcut atiklarin potansiyel bir
hammadde kaynagi olarak degerlendirilmesi, kullanilmis hammaddelerin yeniden
kullanilmas: gibi atik yoOnetimi konular1 giderek Onem kazanmaya baslamistir
(Beycioglu, Bagyigit ve Subas1 2008; Akbulut ve Giirer 2006). Dogal kaynaklarin
daha az tiiketilmesi, ¢evre kirliliginin daha aza indirgenmesi ve enerji maliyetlerinin
azaltilmas1 amaciyla endiistriyel atik kullanim1 giin gectikce daha fazla ilgi ¢ceken bir
konu olmaktadir (Celik 2004). Atiklar ¢evre sorununun yani sira birgok durumda

depolanma zorunlulugundan dolay1 ilave maliyet getirmektedir. Bu nedenle, bir¢ok atik
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icerigine bakilmaksizin ortadan kaldirilmaya c¢alisilmaktadir. Ancak, atik malzemelerin

de bir degeri vardir ve atiklar katma degeri yliksek iiriinlerin eldesinde kullanilabilir.

Hammaddenin en ¢ok tiiketildigi sektdrlerden birisi de insaat sektoriidiir. Insaat sektorii,
imalat siireclerindeki girdileri asgari diizeye indirmeye, hammaddelerin kullanilmasini,
enerji tiiketimini, emisyonlari ve mekan kullanimint miimkiin oldugu kadar azaltmaya

calismaktadir.

Atiklardan ingaat malzemesi elde edilmesi {izerine pek ¢ok sayida ¢aligma vardir. Bunun
sebebi olarak bir¢cok farkli insaat malzemesinin bulunmasi, hammaddenin en ¢ok
tilketildigi sektorlerden biri olmasi, insaat malzemelerinin bir¢ogunun geri doniisiime
uygun olmasi ve diger atik maddelerden insaat malzemesi elde etmenin miimkiin olmasi

sayilabilir.

Gerek ¢evre korunumuna yardimci olmasi, gerek maddi-manevi kazang saglamasi
gerekse geri dontistliriilmedigi takdirde ortaya cikabilecek tehlikeleri bertaraf etmesi
acisindan geri doniisiim olduk¢a onemlidir. Insaat sektdriinde ve diger sektdrlerde
ozellikle dogal ve yenilenebilir olarak ifade edilen kaynaklardan elde edilmis
malzemeler kullanilmasi daha az islem gerektirdiginden daha az enerji tiiketimine sebep
olur, bu agidan da tercih sebebidir. Birgok yapida kullanilan ahsap, bambu, saz, saman,
cavdar sapi, aycicegi sap1, mantar gibi bitkisel kaynakli malzemeler hizla yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen dogal malzemelerdir. Bu malzemeler hem daha az enerji ve
is¢ilikle yenilenebilirler hem de yerel olarak temin edilme olanaklar1 fazladir. Bu
yiizden kullanilirlar. Ancak tabi ki asil geri doniisiim kazanci ana ingaat malzemeleri

olarak ifade edilen malzemelerde ger¢eklesmektedir (Esin 2009).

Bu sektorde tiiketilen malzemelerin baginda beton, asfalt, ahsap, aliminyum, demir gibi
malzemeler gelmektedir. Bu tiir malzemeler geri doniislimde ¢ok yaygin olarak
kullanilan 6nemli malzemelerdir. Insaat atiklarmi geri doniistiirmek igin gesitli
makineler ve tesisler mevcuttur. (RM80 Brosiirii). Diinyanin pek ¢ok bdlgesinde bu geri
doniistim gergeklesmektedir. 1980'1i yillarin baslarindan beri Almanya, Hollanda,

Avusturya, Isve¢, Macaristan gibi iilkelerde insaat malzemesi atiklari, cesitli tesislerde
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isleme tabi tutularak geri kazanilmakta ve degerli malzeme olarak yeniden kullanima

sokulmaktadir (Erdin, Alten ve Tunal1 2004).

Asagida bazi ingaat maddelerinin geri doniisiimii ile ilgili yapilmis calismalarindan

ornekler verilmistir.

3.3.1 Ahsap

Ahsap en eski yap1 malzemelerinden biridir. insaatta kullanilan malzemeler arasinda
kaynag1 yenilenebilen tek malzemedir. Betonarmenin bulunmasinin ardindan 6nemini
biiyiik ol¢lide yitirmis olan bu malzeme (en azindan Tiirkiye'de), simdilerde betonarme
elemanlarinin olusturulmasinda gegici isler dedigimiz kalip¢ilikta kullanilmaktadir.
Betonarme insaat maliyetinin yiizde 70'i kaliplara gitmektedir. Ulkemizde kalip sistemi
olarak geleneksel kaliplar agir bastigindan ahsap tiiketimi bir kat daha artmaktadir;
clinkii geleneksel kalip sisteminde kullanilan ¢am kerestelerde diiz tahtanin Omrii
ortalama {i¢, kadronlarin kullanimi ise bestir (Kiirklii ve Ergiin 2001). Betona kaliplik
yapma gorevini tamamlayan tahtalar daha sonra yakacak olarak kullanilmaktadir. Yani
bu atitk malzemeyi degerlendirme de geri doniisim degil, geri kazanim ydntemi
uygulanmaktadir. 1992 yilindaki Cevre ve Kalkinma Konferansi (Conference on
Environment and Development) i¢in Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanmis bir
calisma ozellikle bu amaca doniik bir sekilde yetistirilmis bitkiler sayesinde 2050 yil
civarinda bugiinkii diinya enerji gereksiniminin yiizde 55'1 kadarinin karsilanabilecegini
ortaya koymustur. Avrupa Birligi'nin yeni belirlemis oldugu hedefler ve tanimlardan
yola ¢ikarak dogru uygulandiginda geri kazanimin iyi bir yontem oldugu goziikse de, en
1yl geri kazanimin geri doniisiim oldugu da belirtiliyor. Bu sebeple insaatta kullanilan
ahsaplarin yeniden degerlendirilmesinde geri doniisiim yontemlerinin arastirilmasi
gerekmektedir. Bu noktada akla ilk gelende kagit ve karton tiretimidir. Bildiginiz iizere
kagit hammaddesi olan seliiloz iiretimi proses geregi kimyasal bir iiretimdir. Bu nedenle
kullanilmis ahsap kaliplarin kullanimi {izerlerindeki beton artiklarindan arimdirilmak
kaydiyla ingaatlarda kullanilan tahta kaliplardan kagit iiretilebilecegi diisiiniilebilir.
Kavak agaci, eski kagitlar, pacavralar ve bugday, arpa, ay cekirdegi sap1 gibi yillik
bitkiler bile kagit tretiminde kullanildiktan sonra kalip tahtasi olarak kullanilabilir.

Uretilen kagit, kullanilan odunun Kkalitesiyle yakindan ilgili oldugu icin, ingaat
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kaliplarindaki ahsap malzemenin niteligi iretilecek kagidin niteligini derinden

etkileyecektir (Gurer, Akbulut ve Kurklu 2004).

3.3.2 Asfalt

Ulkemizde yaygin olmayan fakat Avrupa'da bircok iilkede ve Amerika'da sik¢a
kullanilan geri doniisiim uygulamalarindan birisi asfalt geri doniistimiidiir. Son yillarda
petrol iriinlerin fiyatindaki biiyiik artis, kaliteli agrega temininin gii¢ olmasi asfalt
kaplamalardaki malzemelerin yeniden degerlendirilmesine olan ilgiyi arttirmigtir. Bu
uygulamanin 6nemli bir avantaji da yeni kaplamalarda 6zellikle sehir i¢i yollarda biiyiik
problem olan kot artmalarini engellemesidir. Geri doniisiim islemleri kaplamanin
kazinip santrale gotiiriildiikten sonra, yeniden islemden gegirilip tekrar kaplama
malzemesi haline donistiiriilmesiyle veya ayn1 sicak veya soguk karigim asfalttaki gibi
0zel ekipmanlar kullanmak suretiyle, yerinde kaplamayr kazima, genglestirme ve
yeniden kaplamanin serilmesi seklinde gergeklestirilir. Genellikle asfalt geri doniisiim
santrallerinde ylizde 70 oraninda geri doniistiiriilmiis malzeme kullanilarak iiretim
yapilir. Yani agrega hizli bir sekilde 1sitildiktan sonra, geri doniistiiriilmiis malzeme
yeni malzemeye yar1 yariya bir oranda eklenerek sicak gazlarla tekrar 1sitilir. Farkli bir
tankta yeni asfalt eklemek suretiyle karisim tamamlanir. Sonucta elde edilen karisim

asfalt ¢imentosunun kalite agisindan orijinale yakin olmalidir.

3.3.3 Atik Lastikler

Hizla biiyliyen atik lastik stoklari, Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de biiyiik bir
cevresel sorun haline gelmektedir. Lastiklerin kompleks yapisi, geri kazanimim
zorlastirmaktadir. Lastiklerin ana yapisi olan kauguk kimyasal olarak capraz bagli bir
polimerdir, bu nedenle ne eriyebilir ne de ¢oziilebilir. Sonu¢ olarak baska sekillere
sokulmas1 olduk¢a zordur. Lastik {tretiminde kullanilan materyaller olaganiistii
kuvvetlidir ve binlerce mil asfalt yoldaki abrasif temasa dayanikli olacak sekilde
tasarlanirlar. Depolama sahasinda bulunan kullanilmis lastikler, c¢esitli cevresel ve
toplum saghig ile ilgili problemler olustururlar. Lastiklerin depolama sahasinda yer
kaplamamasi i¢gin yakma tercih edilmekte ve lastik diger iiriinlere dontstiiriilmektedir.

Atik lastikler depolama sahasinda bertaraf edildiginde, zehirli gazlar olusturur ve bu
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gazlar belirli bir basing altinda patlarlar. Lastik atiklar diger atiklardan ayri olarak
depolandigi zaman, tehlikeler daha belirgin hale gelmektedir. Biitiin halindeki
parcalanmamis lastikler arasinda, yangin baslamasina neden olabilecek yeterli oksijen
bulunur. Yangin oldugunda, lastik yiginlar1 aylarca siirebilecek yanmaya ve toksik
yaglarin topraga, oradan da yeralti suyuna gegmesine neden olmaktadirlar. Biitiin bu
olumsuz ozelliklere ek olarak, lastik yiginlar1 sivrisinek ve kemirgenler i¢in ideal bir

yetisme ortami saglamaktadirlar. (Emiroglu 2006).

Sekil 3.1 : Atik lastik yiZininda meydana gelen bir yangin ve ortaya ¢ikan zehirli
gazlarin gorinimii

Kaynak : Emiroglu, 2006

Sekil 3.1°de atik lastik yigininda meydana gelen bir yangin ve ortaya ¢ikan zehirli
gazlar, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’te ise lastik yiginlar1 gortilmektedir.

41



Sekil 3.2 : Bilyiik miktarlarda kat1 atik haline gelmis lastik yiginlari

Kaynak : Emiroglu, 2006

Atik lastikler diistik birim agirliklar (zeminlerin 1/3’1 kadar), iyi 1s1 yalitimi (zeminden
sekiz kat daha iyi), iyi drenaj kabiliyeti (on kez daha iyi) ve sikistirilabilirlik gibi
ozelliklerinden dolayr miihendislik uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadirlar.
Atik lastikler diisiik birim agirliklar1 sebebiyle miihendislik uygulamalarinda hafif
agrega gibi degerlendirilmekte ve dolgu malzemesi olarak toprak setlerde, istinat
duvarlarinda ve zemin dolgularinda kullanilmaktadirlar (Emiroglu 2006; Alatas,
Somunkiran ve Ahmedzade 2006). Kullanim alanlari her bir iilke ve tesisin 06zel
kosullarma gére degisebilmektedir. Ornegin Cin’de ¢imento sektoriinde, Japonya ve
Avustralya’da karayollarinda, Giiney Kore’de sisteme geri dondiiriilerek, yiiksek
sicaklikli firin ve sinter proseslerinde kullanilmaktadir (Brantz ve Orchard 1990;
Akihiko 1994; Sahin, Karaman ve Oriing, 2004).

3.3.4 Beton

Beton malzemesi ingaat sektoriinde en ¢ok kullanilan malzemedir. Mimari ve peyzaj
amacl yapilarda ¢ok genis sekil, renk, doku ve kaplama segeneklerini uygulayabilmek
icin betonun sagladigi olanaklardan yararlanilir. Bir bina ya da yapimin yikilmasi
gerektigi zaman, elde edilen eski beton, kirilarak beton agregasi ya da yollarda zemin
alt1 malzemesi olarak yeniden kullanilabilir. Betonun agir yapisi onu, aynen veya ¢ok az

giic ve performans kaybina ugrayarak kullanilabilen ideal bir geri doniistimlii malzeme

yapar. Kullanilmadan iade edilen betonun hemen ya da daha sonra beton karisimlarinda
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kullanilmasini veya beton {irlinii, yol dosemesi ya da insaat dolgu malzemesi olarak
yeniden kullanilmasmi saglayan sistemler de vardir. Ulkemizde heniiz uygulamasi

olmasa da ABD gibi iilkelerde beton geri doniisiimii oldukga 6nemli bir islemdir.

3.3.5 Bor Atiklan

Tirkiye’de madenciligin gelismesine ragmen, bor bilesikleri iiretilen teknolojinin
milkemmel olmamasi yiiziinden, borlu atiklarin (katt ve sivi) artmasi; modern
teknolojide ¢ok cesitliligi agisindan diinyada birinci sirada yer alan, genis kullanim
alanlari ile insanli@in bugiinkii ve gelecekteki yasamlarinda vazge¢ilmez bir hammadde
olarak Onemi gittikce artan, uluslararasi pazarlarda aranilan borun kaybina neden

olmaktadir.

Glinlimiizde zenginlestirme tesis atiklarindan yararlanmak veya eger bu miimkiin
degilse en wuygun bicimde bertaraf etme yoluna gidilmektedir. Bu atiklarin
degerlendirilmesi hem ekonomi hem de g¢evre agisindan Onemlidir. Bor atiklarinin
degerlendirilmesi ile ilgili olarak iilkemizde arastirma asamasinda olan ve laboratuar
capta basar1 saglanan bir¢ok calisma mevcuttur (1. Uluslararast Bor Sempozyumu

Kitap¢ig1, 3-4 Ekim, Dumlupinar Universitesi, Kiitahya, 2002).

3.3.6 Mermer

Uretimi ve islenmesi esnasinda meydana gelen atik miktar yiizde 60'lara ulasan mermer
sektorlii yeniden kullanim i¢in Onemli miktarlarda hammadde ac¢iga cikarmaktadir.
Meydana gelen atiklar toz ve parca atiklar olmak {izere ikiye ayrilmakta ve bunlar ¢esitli
sekillerde degerlendirilmektedir Bu atiklardan insaat sektoriindeki degisik alanlarda
yararlanma yontemleriyle ilgili literatiirde ¢esitli caligmalar yapilmakta, sanayideki bazi
uygulamalar1 giinlik hayata yansimaktadir (Akbulut ve Gurer 2003). Mermer toz
atiklar1 Ozellikle mermer isleme fabrikalarinin civarinda 6nemli ¢evre sorunlari
olusturmaktadir. Bu nedenle bu malzemelerin yol {ist yap1 ingsaatinda degerlendirilmesi
ekonomiye ve ¢evreye onemli bir katki getirecektir. Yapilan arastirmalar asfalta katilan
mermer tozunun asfalt yaslanmasini Onemli oranlarda geciktirdigini gostermistir

Eklenen mermer tozu asfalt cimentosunun viskozitesinin artmasini saglayarak teker izi
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deformasyonlarinin azalmasinda faydali olmaktadir. Bunun disinda mermer toz atiklari
siva katki malzemesi, ¢imento iiretiminde katki malzemesi, kire¢ liretiminde, kalsine
dolomit iiretiminde, refrakter malzeme olarak insaat sanayinde c¢esitli sekillerde
kullanilmaktadir (Senturk 1996). Mermer toz atiklarindan yararlanilan diger 6nemli
alanlardan birisi de bozuk zemin 6zelliklerin iyilestirilmesinde kimyasal katki maddesi
olarak kullammudir. ilk caglardan giiniimiize kadar insanlar, barinma, savunma vb.
amaclarla insa ettikleri yapilari, zemin lizerine ya da zeminin igine insa etmislerdir
Boylece zeminin temel ya da ingaat malzemesi olarak kullanilmasiyla cesitli
problemlerle karsilanmaya baslanmistir. Karsilasilan problemlerde zeminlerin
stabilizasyonu ¢ok eski tarihlere kadar dayanmaktadir. Zeminin &zelliklerinin
tyilestirilmesinde katki maddeleri olarak ilk uygulamalarda bitki koklerinden
yararlanilmigtir. Giiniimiizde degisik kimyasal maddelerle farkli uygulamalarda
bulunulmaktadir (Zorluer ve Usta 2003).

Mermer fabrikalarindan dretim atigt olarak c¢ikan toz atiklar genellikle
degerlendirilememekte, istelik cevre kirliligi agisindan da sorunlar yaratmaktadir.
Mermer toz atiklarimin degerlendirilmesine yonelik olarak uygulamaya sokulabilecek
alternatifler, mermer fabrika isletmecilerine ve iilke ekonomisine kazanglar
saglayabilecegi gibi, bu fabrikalarin cevre kirletici 0Ozelligini de Onemli oOlgiide
azaltacaktir. Konuyla ilgili olarak yapilmis olan bir ¢aligmada, mermer fabrikalarinda
islenen mermerlerin ortalama yiizde 30'unun {retim atig1 olarak ortaya ¢iktigi
belirtilmistir. Ulkemizde yilda yaklasik olarak 2.200.000 ton mermer blok islendigi
diistiniilirse, 660.000 ton mermer tozunun degerlendirilmeden atildigi soylenebilir.
Boyle bir potansiyeli sanayide degerlendirmek ulusal ekonomiye 6nemli kazanimlar
saglayacaktir. Literatiir bilgilerinde ve diinyadaki bazi uygulamalarda gerek mermer
tozlarmin gerekse mermer toz atiklarinin seramik, ¢imento, boya, cam, yapi malzemesi
gibi bir¢ok sektorde degerlendirilme caligsmasi olmakla birlikte, lilkemizde bu konuya

yonelik yaygin uygulamalara rastlanmamaktadir (Zorluer ve Usta 2003).

I¢ tiikketim ve dis satimin artmasi nedeniyle, son yillarda mermer isleme tesislerinin
sayisinda Oonemli artis goézlenmistir. Buna paralel olarak, mermer liretiminden geriye

kalan mermer pargalar1 ve tozlarinin miktarinda da artis goriillmektedir.
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Ingaat sektdriinde gerek mimari gerek gorsel agidan, gerekse kaplama malzemesi olarak
sektorde vazgecilmez bir yeri olan mermeri, Uretim asamasinda ve tesislerde
islenmesinde ortaya ¢ikan tozlarin ve pargalarin degerlendirilmesi siirekli olarak

giindemdedir.

Mermer bloklarin kesimi sirasinda yaklasik yedi-sekiz milimetrelik bir kisim toz haline
doniismektedir. Genellikle, iKi-i¢ cm kalinlikta plaka iiretimi de dikkate alindiginda

olusan toplam toz miktar1 islenen mermerin yiizde30’u civarindadir.

Mermer isleme tesisleri, iiretimin artmasina paralel olarak atik toz miktarin artmasi
sonucu, bunlar atacaklar1 alan konusunda zorluk ¢cekmeye baslamislardir. Ayrica, bu
tozlar ¢evre i¢in de sorun teskil etmektedir. Bu nedenle bu atik malzemenin

degerlendirilmesi konusunda gesitli aragtirmalar yapilmaktadir.

Mermer atiklar1 parga boyutu olarak isleme tesislerinde iki farkli {iriin olarak

¢ikabilmektedir. Bunlar
1) iri boyutlu parga mermer atiklar:
2) Kolloidal yapida biiyiik miktart 150 mikronun altinda olan maksimum parca
boyu 2mm’ye ulasabilen kesim toz atigidir.

Toz ve parga mermer atiklarinin degerlendirilme alanlar1 Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5 : Mermer atiklarimin degerlendirilme alanlar:

Toz Mermer Atiklari Parca Mermer Atiklari

S1va malzemesi Beton agregasi

Cimento liretimi Doseme plagi agregast

Kireg tiretimi Sikistirilmis yol zemini

Kalsine dolomit {iretimi Baraj + ingaatlarda dolgu malzemesi
Ciiruf yapic1t madde Demiryolu zemin malzemesi
Refrakter malzeme

Kaynak : Hakan CEYLAN, Siileyman Demirel Uni. FBE Yiiksek Lisans Tezi, 2000
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Iri boyutlu parga atiklar insaat sektdriinde yapi elemam olarak kullanilabilirken, toz
atiklar ise direkt olarak farkli sektdorde de kullanilabilir. Bu iki tiir atigin

degerlendirilebildigi alanlar

3.3.7 Mobilya

Mobilya hacimli bir atiktir. Mobilyanin bertarafi ¢opliik alanlarinin biiyiikligiinii ve
gelecek kapasitelerini arttirmaktadir. Birgok mobilya kullanim 6mrii bittiginde yakilma
ya da ¢opliiklere atilma s6z konusu olmaktadir. Atik mobilyanin yakilmasi ise yakim
sirasinda ortaya ¢ikan dioksinler, karbondioksit ve diger zararli emisyonlarin ortaya
¢ikmasi nedeniyle gevresel bir yaklagim olarak kabul edilmektedir. Uluslararasi anlayis
¢opliik alanlarina kars1 ¢ikmaktadir. Almanya’da 2005 yilindan bu yana yilizde besten
daha fazla organik bilesik iceren malzemelerin ¢opliiklere atilmast kanunla
yasaklanmistir. Bu kanun diger Avrupa iilkelerinde de kabul gérmiistiir. CIPFA (The
Chartered Institute of Public Finance and Accountancy) sadece Ingiltere’de 2001 yilinin
subat ayindaki hacimli atik miktarini tespit etmis ve toplam hacimli atik miktarin1 ev
esyast atik miktarinin toplaminin yiizde 2.7 oldugunu bu miktarin da 612 050 ton
oldugunu agiklamigtir. Rakamlar metropoliten alanlar igin yiizde 5, metropoliten disi

alanlar i¢in ise ylizde 1.4 arasinda degismektedir.

Boylece bazi gelismis iilkeler mobilyanin yeniden kullanimi i¢ mimaride ekolojik
yaklastm metodu olarak tercih etmektedirler. Ornegin; Ingiltere’de ortalama 300
yeniden kullanim metodu bir parganin birden fazla kullanimi anlamina gelmektedir. Bu
metot mobilyanin ayni islevle ya da farkli islevle yeniden kullanimini icermektedir. Bu
metotun uygulanmasinda merkezi bir bilgi sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu bilgi
sistemi yerel yonetim seviyesinde kullanici, ikinci el satici, zanaat¢r gibi vatandaglar
icin merkezi bir iletisim noktas1 gorevi gorecektir. Kullanilmis mobilya ¢ope atilmadan
kullanicidan toplanmaktadir. Mobilyanin ¢ope atilmadan toplanip segilerek atik
mobilyanin tamir gormeden ya da tamir edilerek kullanilmasi, ikinci el saticilara
dagitimi1 saglanmaktadir. Bu baglamda, cesitli kisi ve kuruluslarin bir araya gelmesi
mobilyanin toplanmasi ve degerlendirilmesi s6z konusudur. Simdi i¢ mimaride ekolojik
yaklasimi anlamak i¢in bu metotu tanimlayalim. Mobilya ya da diger i¢ mekan

ogelerinin renk, doku ve diger 6zellikleri zamanla bozulmaktadir.
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Bu metot temizlik, tamir ve degistirme ile demontaj ve tasarim iglemlerini icermektedir.
Kullanici ihtiyaclarinin degisimi, siirekli degisen tasarim hareketleri ve mobilyanin
kullanim &mriiniin dolmas1 kat1 atik olarak cevre kirliligine yol agmaktadir. Ozellikle,
Ingiltere ve Almanya gibi bazi Avrupa Birligi iilkelerinde kullanilmis mobilyalar
belediyeler ve cesitli sivil kuruluslarca toplanmaktadir ve daha sonra bu mobilyalar
restore edilerek kati atiklarin azaltilmasi i¢in bir ¢aba igerisinde ihtiyaci olan kisilere
dagitilmaktadir. Boylece, bir atik olarak mobilya 6zgilin bigimiyle kullanilmaktadir. Bu
durumda, enerji tiiketiminin ve atik miktarinin azaltilmasi miimkiindiir. Bu amagla
Avrupa Birligi’nde belediyelerce mobilya ve es esyalarinin toplanmasit ve yeniden
kullanilmasina iligkin bir kanun yiiriirliige girmistir. Bu kanun ile hacimli atiklarin geri
doniistiiriilme miktarlar1 da belirlenmistir. Bu veriler hacimli atiklarin en az {icte birini
yeniden kullanilabilirligini gostermektedir. Mobilyanin kullanimimin ¢evresel etkileri
yeni mobilya tretiminde kaynaklarin kullanimiin azaltilmasina ya da mobilyanin
yeniden kullanima isaret etmektedir. Avrupa’da mobilya yapiminda kullanilan ana
malzemeler agac, metal, plastik, baglanti elemanlari, kopiikler, dokuma ve tekstiller,

cam ve kauguktur.

Dogal ve yapay agaglar ve metaller mobilya endiistrisinde temel malzeme olarak

kullanilmaktadir.

Mobilyanin dmriiniin arttirilmasi atik sektoriindeki oranmi azaltacaktir. Bu amacla bazi

tasarimcilar tasarimlarinda bu tasarim metotunu kullanmaktadir.

Gliniimiizde mobilyanin yeniden kullanim metotu genellikle bazi sirketler tarafindan
tercih edilmekte olup; sirket yeni mobilya temin etme yerine kullanilmis mobilya temin
etme yoluna gitmektedir. Bu yontemde mobilyalar yeni bir ofis mobilyas: kadar giizel
goziikmemek ve 1yi bir verim saglamamakla beraber sirketler bu sekilde yiizde 30 —
yiizde 50 arasinda kar saglamaktadir. Bu yontem techizatin tiiketim {irlinlerine kadar her
alanda ¢esitlilik yaratmakta ve sirketler orijinal fiyatin tizerinden yiizde 30 ila yilizde 70
arasinda kar saglamaktadir. Ayrica, bu yontemle ilk kez iiretilen bir iiriin i¢in ihtiyag

duyulan enerjinin yaklagik beste biri kullanilmaktadir. Giinlimiiziin yeni bir is sektorii
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olarak ekonomik deger kazanmak icin gevresel bir yaklasim saglamaktadir. Bu metotta,
kat1 atik yonetiminden ziyade yatirim iyilestirilmesi i¢in bir strateji uygulanmaktadir
(Deniz Demirarslan, Kazim Onur Demirarslan, Kati atik degerlendirilmesi ve i¢
mimaride ekolojik yaklasimlar, Uluslararast1 ekolojik mimarlik ve planlama

sempozyumu, 2009, Antalya, Tirkiye ).

3.3.8 Plastik

Plastigin geri doniisiimii her gegen giin biraz daha artmaya baslamis ve yiizde 30 hatta
baz1 plastiklerde ylizde 60’lara kadar c¢ikarilmistir. Bu giin diinyada firetilen tim
plastiklerin yiizde 87’sini teskil eden ve ¢ok sayida kullanim alani bulunan
termoplastikler ise tekrar ergitilme ve islenme durumunda 6zelliklerini 6nemli Olcilide
degistirmemelerinden dolayi, geri kazanilmasi en uygun olanlardir. Yedinci Bes Yillik
Kalkinma Plan1 Plastik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu’nda geri déniisiim yapilabilen
baslica termoplastik ¢esitleri on tipte tanimlanmistir (Uluslararas1 Ekolojik Mimarlik ve

Planlama Sempozyumu Kitapgigi, 22-25 Ekim Antalya Tiirkiye).

Yapilan arastirmalar sonucunda termoplastik atiklarin ingaat sektdriinde geri doniisiim

maddesi olarak kullanim bigimleri ile ilgili iki temel yaklagim oldugu 6ngoriilmiistiir.

Bunlar termoplastik atiklarin enerji elde etmek amaciyla kullanilmasi ve termoplastik

atiklarin yeni malzemeler elde etmek amaciyla kullanilmasidir.

3.3.9 Silis Dumam

Silisyum metalinin veya ferrosilisyum alagimlarinin tiretimi sirasinda kullanilan elektrik
ark firinlarinda ytiksek safliktaki kuvarsitin komiir ve odun pargaciklari ile indirgenmesi
sonucu bir yan iiriin olarak elde edilen ¢ok ince taneli, toz halindeki endiistriyel atik
maddeye silis duman1 ad1 verilir (Baradan, Tiirkel, Yazici, Un ve Yigiter 2001). Silis
dumani (SD) ayrica ferrokrom-ferromanganez-ferromagnezyum gibi metal alagimlarinin
da yan triinii olarak elde edilebilir (Chen ve Liu 2007). Silis duman1 da ugucu kiillere
benzer sekilde zamanla bir atik yigini1 haline doniisebilmektedir. Antalya Etibank

Elektrometalurji Isletmesi silis dumaninin ortaya ¢iktig1 fabrikalardan biridir.
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Fabrikanin FeSi ve silikoferrokrom (SiFeCr) firinlarindan 6zel filtreli toz tutucularla
elde edilen SD’larin iiretim kapasiteleri yilda 360-400 tondur. Bu rakamin sadece bu
fabrikaya ait oldugu diisiintilirse Tiirkiye ve diinyada ortaya c¢ikan silis dumani

miktarinin ne derece 6nemli bir ¢evre sorunu haline geldigi anlasilmaktadir.

Silis dumaninin betonlarda kullanim1 genellikle ¢imentonun bir kisminin yerine ikame
edilmesi seklindedir. Silis dumanmi ikamesi betonun erken dayanimini arttirmakta ve
permeabiliteyi azaltmaktadir (Duval ve Kadri 1998). Ayrica tanecik yapisinin ¢ok ince
olmasi nedeniyle ¢imento tanecikleri arasina girerek bosluklart doldurmakta ve agrega-
¢imento hamuru ara yiizeyini gelistirmektedir. Silis dumaninin kullanimi ile su/¢imento
oran1 azalmakta ve daha gecirimsiz bir beton i¢ yapisi elde edilmektedir (Toutanji,

Delatte, Aggoun, Duval ve Danson 2004).

3.3.10 Ugucu Kiiller

Gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiylimeleri enerji tiiketimlerinin artmasina neden
olmaktadir. Ulkemizde de niifus artis1, yasama standartinin yiikselmesi, sanayilesme ve
kentlesme enerji gereksinimi hizli bir sekilde arttirmistir. Bu gereksinim karsisinda
mevcut potansiyeller miimkiin oldugu kadar ¢abuk bir bicimde harekete gegirilmis ve
hidroelektrik ve termik santraller bir ¢ziim olarak gerceklesmistir. Ozellikle endiistriyel
yakit olarak kullanilma imkani olmayan diisiik kalorili komiir yataklar1 yakma biiyiik
kapasiteli termik santraller kurulmasi enerji liretimini arttirmak maksadiyla yiiriitiilen
calismalar arasinda basta gelenlerden birisidir. Ancak enerji iiretiminin arttirilmasinda
tutarli bir ¢6ziim olarak goziiken komiire dayali termik santrallerin sayisinin artmasi
onemli ekolojik, ekonomik ve teknik sorunlar1 da beraberinde getirebilecek olan kiil
liretiminin de artmasina neden olmaktadir. Bu kiillerin santrallerden uzaklastiriimasi ve
depolanmast muhtemel c¢evre kirliliginin yani1 sira isletme, enerji iiretim kaybi vb
konularda da parasal ve teknik problemler yaratabilmektedir (Safak Kiral, Sakarya Uni.
Fen Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 2003).

Ugucu kiiller (UK) ya da pulverize yakat kiilleri, 6zellikle elektrik iiretim tesislerinin

pulverize kdmiir ile isleyen firmlarinin toz tutma iinitelerinden saglanan materyallerdir.
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Kiiresel bigimde olup, SiO,, Al,O3 ve Fe,0Oj3 igerirler. Diger puzolonik maddeler gibi,
Ca(OH); ile tepkimelerinde hidrolik baglayici nitelik kazanirlar (Devlet Planlama
Teskilatr, 2001). Diinyadaki ugucu kiil tiretimi yillik yaklasik 450 milyon tondur,
Tirkiye’deki ugucu kil diretimi ise yillik yaklasik 15 milyon tondur (Basyigit,
Kilingarslan ve Beycioglu, 2007). UK’lerin bacalarda tutulmasi ile giiniimiiziin ¢ok
onemli problemlerinden biri olan hava ve toprak dolayisiyla ¢evre kirliligi de kismen
onlenmis olmaktadir. Ote yandan UK ’lerin biriktirilmesi veya atilmasi, dnemli oranda
cevre kirliligine yol agmaktadir. UK’lerin neden oldugu ¢evre problemleri arasinda,
tozlanma, tarim {iirlinlerine zarar verme, yagmur ve riizgar erozyonu, toprakta siiziilme
dolayisiyla toksik madde tasinmasi ve radyasyon sayilabilir. Bu ¢evre sorunlari
nedeniyle tarim iriinleri, su ve havanin kalitesi, dogal hayat, bdlgenin ekonomik
durumu ve cevre giizelligi acisindan istenmeyen sonuglar ortaya c¢ikmaktadir. Bu
sorunlarin ¢oziimlenmesi, UK’lerin ¢esitli kullanim alanlarinda degerlendirilerek {ilke
ekonomisine kazandirilmas: ile miimkiin goriinmektedir. UK’lerin degerlendirildigi
sektorlerin basinda agirlikli olarak insaat sektorii gelmektedir (Aruntas 2006). Ugucu
kiil, beton maliyetini diisiirmesi enerji korunumu saglamasi ve g¢evresel problemleri
azaltmasi nedeniyle betonlarda genis bir kullanim alanina sahiptir (Langan, Weng ve
Ward 2002) Beton karigimlarinda ugucu kiillerin kullanimi taze ve sertlesmis betonun
ozelliklerini etkiler. Beton karigimlarinda ugucu kiillerin kullanimi; islenebilirlik, su
ithtiyaci, hava katkisi, yerlestirme siiresi, perdahlanabilirlik ve hidratasyon 1sisin1 etkiler.
Genelde, ¢imentonun bir boliimii olarak ucucu kiiliin kullanimi, ugucu kiillii betonlar
i¢in su ihtiyacini, esit ¢okmede ugucu kiile sahip olmayan betonlardakinden daha diistik
hale getirir. Ugucu kiil taneciklerinin kiiresel bi¢imi ve son derece fazla incelikleri,
betonlarda islenebilirlik iizerinde yararli etkilere sahiptirler. Sekiller temas noktasinda
strtlinmeyi azaltir ve topaksi davranis etkisini meydana getiren ara yiizey hamur

kiimesindeki betonun daha iyi dolmasina miisaade eder (Erdogan 2003).

Enerji ihtiyacindaki artiga paralel olarak {iretim miktar1 biiyiik olgiilere ulasan ugucu
kiillerin tarimdan kimya endiistrisinde, zemin 1slahindan g¢esitli yapt malzemeleri
iiretimine kadar ¢ok sayida potansiyel kullanim alanlar1t mevcuttur. Ugucu kiillerin en
cok kullanilabilecegi alanlarin basinda insaat sektorii gelmektedir. Bu alanda yapilan

calismalarin yogunlugu ucucu kiillerin ¢imento, beton, tugla, hafif agrega iiretiminde,
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zemin stabilizasyonu ve dolgu yapiminda kullanilmasina yoneliktir. Ugucu kiiller
cimento, beton, tugla, kerpi¢, yapr malzemelerinde hammadde, katki ve ikame olarak

kullanilmaktadir.

Bu atiklarin kullanilabilecegi alanlardan birisi de yap1 malzemesi sektoriidiir (Ceylan,
Sara¢ ve Ozkahraman 2001; Kose ve Diker 1999). Insaat sektdriinde ugucu kiillerin

kullanimina bazi1 6rnekler asagida verilmistir.

Yap1 Ve Insaat Sanayi : Insaat alaninda mozaik, yapr tasi, ¢imento, harg ve siva olarak
kullanildig1 gibi kire¢ elde edilen en 6nemli hammaddelerden de birisidir. Kire¢ elde
edilecek kiregtaglarin mineralojik bilesimindeki kil oran1 ylizde besi asmamalidir. Karo
imalatinda yiizde 10-12 oraninda boyutu 0.5mm'nin altinda olan mermer tozu

kullanilmaktadir (Erdogan 2003).

Cimento Imalat Sanayi :Cimento sanayiinde her ne kadar ¢ok miktarda CaCOj
bilesimli hammaddeler kullanilsa da, mermer sadece beyaz portland c¢imentosu
yapiminda kullanilmaktadir (Erdogan 2003). Nem oraninin ¢ok yiiksek olmasi, ¢imento
sanayinde kullanilmasinda olumsuz etki yapmaktadir. Cimento sanayinde nem orani
maks. yiizde 15 oraninda istenirken, atiklarda bu oran ¢ok yiiksektir. Kurutma masrafi

nedeniyle, bu sektdrde sorun olmaktadir.
Yol Yapimi: Stabilizasyon malzemesi olarak yollarda kullanilir. Kireg, yol zeminindeki

kil mineralleri ile birleserek plastisite, genlesme ve kabarma katsayilarina etki eder.

Ayrica micir olarak da yol yaprmlarinda kullamlir (Unal ve Kibici 2001).
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4. CEVRE PERFORMANS SERTIFiKALARI

Bir yapmnin cevreye etkilerinin belirlenmesinde ve objektif bir sekilde ortaya
konmasinda yesil bina degerlendirme sistemlerinin biiyiilk bir 6énemi vardir. Cevre
performans degerlendirme sertifikalari, mimar ve yatirimcilari, ¢evreye dost yapilar
yapmaya heveslendirmekte, yapilarin ¢evre lizerindeki yikici etkilerini 6nlemeleri igin
onemli adimlar atmalarint saglamaktadir. Cevre performans degerlendirme sertifikalar
yeni yapilan yapilarin tasarim asamasinda, malzeme ve iirlin se¢imi, servis sistemi
seceneklerinin degerlendirilmesi gibi amaclarla, mevcut binalar iginse su tasarrufu,

enerji tasarrufu, giin 15181 kullanim1 gibi etmenlerin oranini belirlemek i¢in kullanilir.

Gilintimiizde en ¢ok kullanilan ¢evresel performans degerlendirme sertifikalarinin ilki
Ingiltere’de, 1990 yilinda Yap: Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan ortaya konan Yap:
Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu (BREEAM)’dir. Daha sonra LEED
(ABD), SBTool (Uluslar arasi), EcoProfile (Norveg), PromisE (Finlandiya), Green
Mark for Buildings (Singapur), HK-BEAM ve CEPAS (Hong Kong), Green Star
(Avustralya), SBAT (Giiney Afrika), CASBEE Japonya) ve Environmental Status
(Isveg) gibi ¢ok sayida sertifika sistemi ortaya ¢ikmustir. Yeni bir ihtiyag ortaya ¢iktikca
yeni bir sertifika sistemi veya var olan sertifika sistemlerinin versiyonlari
olusturulmakta oldugundan giliniimiizde pek c¢ok farkli yap1 i¢in pek cok farklr sertifika
sistemi mevcuttur. Diinyada farkli sertifikalarin kullanildigi bolgeler Sekil 4.1°de

verilmistir.

Bir yapmin cevresel performansinin degerlendirilmesinin dogru bir sekilde yapilmasi
yatirimeilar i¢in 6nemli bir konudur. Yanlis yapilan islemler maliyette ve kalitede
olumsuz etkiler dogurabilmektedir. Gergeklestirilen dogru islemler ise yapinin gevresel

kalitesini artirarak, pazarlama degerini yiikseltmektedir.
Bu boliimde ¢evresel performans degerlendirme sertifikalarindan bahsedilmis, bu

sistemlere iliskin, kredi sistemleri, sertifika alim siireci anlatilmis, diinyada ve

Tiirkiye’de sertifikaya sahip binalardan 6rnekler verilmistir.
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Sekil 4.1 : Diinyanin farkh bolgelerinde kullamlan yesil bina sertifika tiirleri

B e DRI Q

MINERGIE"jpyrate

CASBEE

Kaynak : GBC, http://greenbuildingservices.com, 2012

4.1 DUNYADA KULLANILAN CEVRE PERFORMANS SERTIFIKALARI

Bu bolimde diinyada en ¢ok kullanilan c¢evre performans sertifikalarindan

bahsedilmektedir.

411 LEED

Amerikan Yesil Binalar Konseyi (US Green Building Council - USGBC) tarafindan
gelistirilerek, 1998 yilinda uygulamaya gegirilen (Kincay 2010) LEED (Leadership in
Energy and Environment Design - Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik - Yesil Bina
Degerlendirme Sistemi)’in hedefi yap1 sektdriinde pay1 olan tiim kisi ve kuruluslarin,
yapilarin yasam dongiisii siirecinde olusturduklari olumsuz ¢evresel etkilere dikkatini

cekmektir.

USGBC; mimarlar, yap1 iirlinii Ureticileri, mal sahipleri, yiikleniciler ve ¢evre gruplari

tarafindan 1993 yilinda olusturulan goniillii bir kurumdur. Bu kurum tarafindan 1998
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yilinda ‘LEED 1.0’ pilot modeli olusturulmustur. Ardindan kisa zaman iginde farkl

LEED versiyon ve siirlimleri ortaya ¢ikmistir.

USGBC dogal dengeyi bozmayan, doga tarafindan telafi edilecek diizeyde atik ve
kirlilik olusturan bir mimari yaratmayi, siirdiirtilebilirlige katkida bulunmayi, bu sayede
insan 1rkinin gelecegini garanti altina almay1 amacglamaktadir. Bu agidan mimariyi ve
emlak pazarmi siirdiriilebilir tasarima yonlendirmek i¢in calismalar yapmaktadir

(LEED Steering Comitee, 2006).

USGBC’nin ¢aligmalardan biri olan LEED Yesil Bina Degerlendirme Sistemi de, diger
calismalarina benzer sekilde, binalarin enerjiyi ne kadar verimli kullandigini,
stirdiiriilebilirlige ne kadar katkida bulunduklarini, ne kadar ¢evreci olduklarini 6lgerek
tasarimcilarin, mal sahiplerinin ve emlak piyasasindakilerin dikkatini bu konuya
¢ekmeyi amaglamaktadir. LEED sayesinde USGBC’nin hedef ve amagclari daha genis
kesimlere ulasmaktadir. LEED siirlimlerinin siirekli olarak giincel tutulabilmesi,
USGBC’ye, tiyeleri ve ¢esitli yapr endiistrisi hissedarlarinin olusturdugu genis uzman
toplulugundan gelen bilgiler sayesinde gerceklesir. Bu ¢alismanin ve veri akisinin bir
sonucu olarak LEED, ABD’deki mimari ve bina endiistrisinde giivenilir bir kalite
referanst olarak goriilmekte ve kullanim alani da hizla diger deniz asir1 lilkelere

genislemektedir (LEED Steering Comitee, 2006).

Bugiine kadar, USGBC basta ABD olmak {izere diinyanin 30 iilkesinde 14.000’den
fazla yapiyr sertifikalandirmistir. LEED sertifikasi i¢in bagvuran binalar1 degerlendirme
siirecinde tamamen seffaf bir teknik degerlendirme ve sertifika olusturma islemleri
gerceklesmektedir. Tiim sertifikasyon ve dokiimantasyonlar belgelidir, halka agiktir ve

pek cok USGBC iiyesi tarafindan desteklenmektedir.

LEED sertifika sisteminin amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir :
a. Yesil bina tanimmi gerceklestirirken kullanilan  Slglim  yontemlerini
standartlastirmak.
b. Enerjiyi verimli bir sekilde kullanan ve siirdiiriilebilirlige katkida bulunan

yontemler tasarlamak, var olan yontemleri iyilestirmek.
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c. Kurumlar, firmalar arasindaki yesil bina rekabetini koriiklemek.
d. Oncelikle mal sahipleri olmak iizere tiim halk1 yesil binalarm faydalar1 hakkinda

bilin¢lendirmek

Bir binanin LEED ¢evre performans degerlendirme sertifikasi alabilmesi i¢in; almak
istedigi sertifika ¢esidinin 6n kosullarini yerine getirmesi ve belirlenen sartlara verilen
kredilerin toplaminin en az 26 olmasi gerekmektedir. 26 puani gegenlerin aldiklari
puanlara goére en iyi dort puan derecelendirmesi Tablo 4.1’deki gibidir (Scheuer ve
Keoleian, 2001).

Tablo 4.1 : LEED Derecelendirmeleri

Sertifika adx Puan Arahg

Klasik sertifika 26 - 32 puan
Gilimiis sertifika 33-38 puan
Altin sertifika 39-51 puan
Platin sertifika @ 52-69 puan

Kaynak : Scheuer ve Keoleian, 2001

Bu tezde gergeklestirilen yesil ¢evre performans sertifikast uygulamasinda ele alinan
sertifika ¢cesidi LEED 2009 NC’dir. Bu agidan bu boliimde tiim LEED versiyonlarindan
daha genis olarak LEED 2009 NC’ye ayrica yer verilmesi uygun gorilmiistiir.

LEED sertifika sistemi genellikle Amerikan standartlarmna atifta bulunmakta ve
hesaplamalarin bu standartlara gore yapilmasini istemektedir. Fakat bagvuruda bulunan
iilkenin ulusal standartlari, atifta bulunulan standartlardan daha agir sartlara sahipse ve
bu durum kanitlanabiliyorsa, bu standartlarin kullanilmasina izin verilmektedir.
USGBC, 2009 yilindan itibaren sertifika verilen binalarin bes senelik enerji ve su
harcamalarini isteyecegini kullanicilarina duyurmustur. Her ne kadar USGBC bunu
sadece istatistiki bilgi toplamak i¢in istedigini beyan etse de, bu durumun, ileride
sertifikalarin revize edilmesi anlamia gelebilecegi uzmanlar tarafindan sifahi olarak

konusulmaktadir (Somal1 2010).
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Tiirkiye’de son zamanlarda oldukca ragbet gérmeye baslayan, 6nemli miktarda yapinin

sahip oldugu, bir ¢ogunun da almak i¢in bagvurdugu LEED sertifika sisteminin, LEED

2009 NC versiyonu, yapilar1 degerlendirmede sahip oldugu kredilendirme sistemi
asagidaki Tablo 4.2’de gosterilmektedir (LEED 2009 for New Construction and Major
Renovations Rating System -USGBC Member Approved November 2008 Kitab).

Tablo 4.2 : LEED 2009 NC Kredi Listesi

Kredi Kodu LEED 2009 Kredi Tammlamalar: Kredi agirhg (%)

Siirdiiriilebilir Alanlar (Bﬁliinzl%fglrllgl)
SSP1 Insaat kirliliginin 6nlenmesi On kosul
SS1 Arazi se¢imi 0,9
SS2 Gelisim yogunlugu ve yerlesim se¢imi 4,5
SS3 Kirletilmis alanlarin geri kullanimi 0,9
SS4.1 Toplu tasima imkanlar 55
SS4.2 Bisiklet parki ve duglar 0,9
SS4.3 Diigiik emisyonlu araglar-Alternatif yakith 2,7
SS4.4 Park kapasitesi 1,8
SS5.1 Arazi gelistirme-Yesil alanlarin korunmasi 0,9
SS5.2 Arazi gelistirme-Acik alanlarin arttirilmasi 0,9
SS6.1 Yagmur suyu tasarimi-Miktar kontrolii 0,9
SS6.2 Yagmur suyu tasarimi-Kalite kontrolii 0,9
SS7.1 Is1 adasi etkisi-Cat1 harig 0,9
SS7.2 Is1 adas: etkisi-Cat1 0,9
SS8 Isik kirliliginin azaltilmasi 0,9

Su Kullanim Verimliligi - oL

9,1 (Boliim Agirhgr)
WEP1 Su kullaniminin azaltilmasi On kosul
WE1 Peyzajda su verimliligi 3,6
WE?2 Atik su teknolojileri 1,8
WE3 Su tiiketiminin azaltilmas1 3,6
Enerji ve Atmosfer 31,9
(Bolilm Agirhg)

EAP1 Temel devreye alma-Kabul On kosul
EAP2 Minimum enerji verimliligi On kosul
EAP3 Temel sogutucu akigkanlarin yonetimi On kosul
EA1l Enerji verimliliginin arttirilmasi 17,3
EA2 Yenilenebilir enerji kullanimi 6,4
EA3 Gelismis devreye alma-Kabul 1,8
EA4 Gelismis sogutucu akigkanlarin yonetimi 1,8
EAS Olgiim ve degerlendirme 2,7
EAG Yesil enerji kullanim1 1,8
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Malzemeler ve Kaynaklar 12,7
(Boliim Agirhgy)
MRP1 Geri doniistiiriilebilir atiklarin toplanmasi On kosul
MR1.1 Binalarin tekrar kullanimi-Cati, dig duvarlar ve | 2,7
désemeler
MR1.2 Binalarin tekrar kullanimi-i¢c mekan yapi elemanlart | 0,9
MR2 Insaat atik yonetimi 1,8
MR3 Malzemelerin tekrar kullanimi 1,8
MR4 Geri dontistiiriilebilir igerik 1,8
MR5 Yerel malzeme kullanimi 1,8
MR6 Cabuk yenilenebilir malzemeler 0,9
MR7 Sertifikali ahsap 0,9
I¢ Alanin Cevresel Kalitesi 13,6
(Boliim Agirhgr)
IEQP1 Minimum i¢ mekan hava kalitesi On kosul
IEQP2 Sigara dumani kontrolii On kosul
IEQ1 Taze (D1s) hava miktarlarinin 6l¢iilmesi 0,9
IEQ2 I¢c mekan taze hava miktarinin arttirilmasi 0,9
IEQ3.1 Insaat i¢ hava kalitesi yonetimi-insaat esnasinda 0,9
IEQ3.2 Insaat i¢ hava kalitesi yonetimi-Iskandan 6nce 0,9
IEQ4.1 Diisiik emisyonlu malzemeler-Yapistiricilar  ve | 0,9
dolgular
IEQ4.2 Diisiik emisyonlu malzemeler-Boya ve kaplamalar | 0,9
IEQ4.3 Diisiik emisyonlu malzemeler-Yer kaplamalari 0,9
IEQ4.4 Disiik emisyonlu malzemeler-Kompozit ahsap | 0,9
iiriinler v.b.
IEQ5 I¢c mekan kirliliginin 6nlenmesi 0,9
IEQ6.1 Aydinlatma sistemlerinin kontrolii 0,9
IEQ6.2 Termal sistemlerin kontrolii 0,9
IEQ7.1 Termal konfor-Tasarim 0,9
IEQ7.2 Termal konfor-Degerlendirme 0,9
IEQ8.1 Gunisigr Kullanimi 0,9
IEQ8.2 Manzara 0,9
inovasyon Agirhikh Tasarim _ S
5,5 (Boliim Agirhgr)
ID1 Inovasyon agirlikli tasarim 4,5
ID2 LEED uzmant 0,9
Bolgesel Oncelik L
3,6 (Boliim Agirhgr)
RP Yerel Oncelik 3,6

Kaynak : LEED 2009 for New Construction and Major Renovations Rating System -USGBC Member
Approved November 2008 Kitab1

Bu tablo hazirlanirken LEED NC 2009 kredileri kullanilmigtir. Kullanilan “Kredi

Agirligi (ylizde)” siitunundaki puanlar yalnizca kati atik ile dogrudan ya da dolayh

kriterlerin sertifika toplam puani igindeki agirligini gérebilmek amaciyla hesaplamada
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kullanilan puanlarin sertifika sistemi igindeki oranlaridir. Degerlendirmeye alinan her
kredi; amacin tanimlanmasi, gereksinimler ve onerilen belgelerden olusmaktadir. Bazi
durumlarda; iligkili standart ve kredi hesaplama yontemi de bulunmaktadir. Kredi
gereksinimleri; ekonomi, ¢evresel ve toplumsal sorunlara iligkin tanimlayic1 bilgi

icermektedir. Bazen de 6rnekler ve ek kaynaklar listelenebilmektedir.

Asagida diinya iizerinde uygulanmig, farkli alanlarda, cesitli skorlarla LEED
sertifikasina sahip Ozelikle atik ve geri kazanimi konusunda o6ne ¢ikmis bazi bina

ornekleri verilmistir.

Sekil 4.2: Cambridge City Hall Annex Binasi

Cambridge City Hall Annex

Isim : Cambridge City Hall Annex
Yeri : City Hall Annex: 344
Broadway, NY, USA

Yapim Tarihi : Orijinal olarak 1871
Yeniden Onarim : 2002-2003
Mimar : George Fogerty

Sertifika : LEED-NC (GOLD)

Kredi Kategorilerine Gore Sahip Oldugu Kredi Miktarlar :

Siirdiiriilebilir Alanlar

Su Tasarrufu

Enerji ve Atmosfer

Uriinler ve Kaynaklar

Yapu I¢inin Cevresel Niteligi
Yenileme ve Tasarim Siireci

3 Toplam Puan : 39

RONE RO

Diger Bilgiler :

Su kullanimimi %350 oraninda azaltan bu bina, ulasim igin bisiklet vb araglar sunup g¢evreyi
korumayi amaglarken, bir taraftan da sicak yaz aylarinda i¢ hava serinliginin korunmasi igin
tavanda beyaz rengi kullanmigtir. Bina igerisindeki karbondioksit sensdrleri, i¢ havanin siirekli
taze kalmasini saglarken, 26.5 kilowattlik glines enerjisi sistemi, binanin elektriginin %10 unu
iretmektedir. Ayrica elektrik ihtiyacini minimize eden giin 15181 sensdrleri, is siiresi boyunca
kisilerin ihtiya¢ duyacagi 15181 %90 oraninda azaltan sistemler ve kullanilan geri doniistiirtilebilir
malzemelerle (tavan,déseme malzemeleri vs) bina LEED Gold sertifikas1 almaya hak kazanmigtir.

Kaynak : http://www.cambridgema.gov/cdd/et/greenblgs/greenbldg_annex.html
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Sekil 4.3 : Joe Serna JR. California EPA Headquarters Binasi

Joe Serna JR. California EPA Headquarters Building

Isim : Joe Serna JR. California EPA
Headquarters Building

Yeri : Sacremento, California, USA
Sertifika Tarihi : 2003

Gelistirici : Thomas Properties Group,
LLC

Sertifika : LEED-EB (Platinum)

.‘ ,
)

Kredi Kategorilerine Gore Sahip Oldugu Kredi Miktarlar :

Siirdiiriilebilir Alanlar 1
Su Tasarrufu 3
Enerji ve Atmosfer 20 Toplam Puan : 60
Uriinler ve Kaynaklar 10
Yapi Iginin Cevresel Niteligi 12
Inovasyon ve Tasarim 2
Diger Bilgiler :

Bu yapr ile ilgili gesitli sayisal veriler su sekildedir :

Kullanilan harici su miktar1 % 50 oraninda azaltilmistir. Kullanilan dahili su miktar1 % 20
oraninda azaltilmistir. %56 oraninda ¢op geri doniisiimii yapilmaktadir ki bu da senede 200
tondan fazla kati atigin geri donilisiimi anlamia gelmektedir. Ofis alanlarinin %80’inden
fazlasinda dogal aydinlatma gergeklestirilmektedir. Biitiin bunlar sayesinde gergeklesen tasarruf
miktar1 yillik 12 milyon $ civarindadir.

Kaynak : http://www.usgbc.org/DisplayPage.aspx?CMSPagelD=1721/Joe Serna Jr.
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Sekil 4.4 : Villa Trieste Binasi

Villa Trieste

Isim : Villa Trieste

Yeri: Las Vegas, Nevada, USA
Sertifika Tarihi : 2009

Mimar : Sun City Landspaces
Yatak Odasi Sayisi : 2 veya 3
LEED Damismani : Pulte Homes
Sertifika : LEED-H (Platinum)

Kredi Kategorilerine Gore Sahip Oldugu Kredi Miktarlar :

Siirdiiriilebilir Alanlar 17.5/22
Su Tasarrufu 7115
Enerji ve Atmosfer 25/38 Toplam Puan : 91/136
Uriinler ve Kaynaklar 11/16
Yapu I¢inin Cevresel Niteligi 14/21
[novasyon ve Tasarim 7.5/11
Lokasyonlar ve Baglantilar 7/10
Egitim 2/3
Diger Bilgiler :

Sadece 1 evin degil, planlanan 185 evin tamaminin
sertifika almasmmi planlayan Pulte Homes un
olabilecegi kadar yesil olarak degerlendirdigi bu
ev, 227990 $’dan baslayan bir satig fiyatina
sahiptir. Binanin Ozellikleri arasinda en dikkat
cekenleri, %35’lik su tasarrufu ve %75’lik geri
doniistim miktarlaridir.

Kaynak : http://www.usgbc.org/DisplayPage.aspx?CMSPagelD=1721
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Sekil 4.5 : Clark University Lasry Center For Bioscience Binasi

Clark University Lasry Center For Bioscience

Isim : Clark University Lasry Center
For Bioscience

Yeri : Worchester, Massachusetts,
USA

Sertifika Tarihi : 2007

Mimar : Tsoi/Kobus and Associates Inc.
Sertifika : LEED-NC (Gold)

Kredi Kategorilerine Gore Sahip Oldugu Kredi Miktarlar :

Siirdiiriilebilir Alanlar 9/14
Su Tasarrufu 2/5
Enerji ve Atmosfer 7117 Toplam Puan : 39/69
Uriinler ve Kaynaklar 7/13
Yap I¢inin Cevresel Niteligi 11/15
Inovasyon ve Tasarim 3/5
Diger Bilgiler :

% 34 daha az enerji kullanan, % 31 daha az su kullanan yapinin kullanilan alanlarinin %75’inden
fazlas1 giin 15181 ile aydinlatilmaktadir. Yapim sirasinda ortaya ¢ikan atifin %90’mm geri
donistiraldigiinin belirtildigi yapida oldukga farkli konularda tasarruf gergeklestirilmektedir. Bu
da yapinin sd6zkonusu sertifikay1 almasinin dogal oldugunu gosteren sebeplerden biri olarak kabul
edilebilir.

Kaynak : http://www.usgbc.org/DisplayPage.aspx?CMSPagelD=1721

LEED’de tiim denetlemeler GBCI (The Green Building Certification Institute)
tarafindan yapilmaktadir. Sertifikalarin 6nemli handikaplarindan biri de sertifikasyon
esnasinda alinan tcretler, genel olarak sadece sertifikasyon anlaminda bakilirsa 6nde
gelen sertifika sistemlerinin ticretlerinin birbirine yakin ¢iktigin1 séylemek yanlis olmaz

(Somal1 2010).
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LEED sertifikasinda her kredi i¢in alinabilecek bir puan degeri vardir ve yapilan
uygulamalara gore bu puanlar matematiksel olarak toplanip projenin toplam puaniyla

ona karsilik gelen sertifika seviyesi bulunmaktadir.

LEED’de kriterler son halini, iiyelerin ve endiistriden binlerce kisinin oylamasina
sunulduktan sonra almaktadir. Bu acidan bakildiginda LEED seffaf bir yapiya sahip
olmakta dolayisiyla hangi kriterin ne amagla sertifikaya dahil edildigi kolayca

bulunabilmektedir.

LEED’de dort adet de yerel onem sirasi puani bulunmaktadir. Yerel onem sirasi
puanlar1 projenin bulundugu yerde hangi konular daha 6nemliyse o konularda alinan
puanlarin artmasin1 saglar ancak USGBC heniiz Amerika disindaki yerel 6nem
konularini belirlemedigi i¢in bu puanlar1 almak iilkemizdeki projelerde heniiz miimkiin

degildir,

4.1.2 BREEAM

BREEAM Yapi1 Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme Metodu, Temmuz 1990'da
kullanilmaya baslandigindan beri, yaygin olarak kullanilmaktadir. Pek cok biiyiik
kurulusun sponsorluguyla, binalarin c¢evresel performanslari i¢in dogru kriterleri
belirlemek amaciyla hazirlanmis olan BREEAM, bagimsiz olarak uygulandigindan

dolay1 endiistriyel piyasada da taninmakta ve kabul gormektedir.

Ingiltere’deki yapi, yapim, enerji, cevre, yangim ve risk konularinda uzman bir kurum
olan Yap1 Aragtirma Kurumu (BRE - Building Research Establishment) tiiketicilere
danigmanlik, ol¢lim ve sertifika verme amacl arastirmalar gerceklestiren ve Yapma
Cevre Vakfi (FBE - Foundation for the Built Environment) tarafindan kabul edilen bir
kurumdur (Cepel 1992).

BRE, planlamacilara, mimarlara, tasarimcilara, yap1 sahiplerine ve yoneticilere; yapinin
i¢ ve disinda verimli, giivenli, konforlu ve saglikli ¢cevreler yaratilmasi becerisini verir,

ayrica yapilarda verimin artirilmasinda ve riskin azaltilmasinda yardimci olur. Bunun
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disinda BRE, yapilarda, can kaybina, ciddi ekonomik ve g¢evresel zararlara yol acan
tehlikeleri gorebilen, riskleri tahmin edebilen ve bu risklere karsin pratik ¢oziimler
olusturabilen bir kurumdur. Ayrica BRE’nin yapilar, striiktiirler, malzemeler, iirlinler,
yap1 servisleri ve yapma ¢evrenin niteligi i¢in 6l¢lim ve izleme servisleri de sunmaktadir

(Cepel 1992).

BREEAM (Yap: Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu), BRE tarafindan
1990 yilinda uygulamaya gecirilen ilk kriterlere dayali degerlendirme sistemidir.
Gliniimiize kadar 115.000’den fazla yapinin BREEAM sertifikasina sahip oldugu,
700.000°den fazla yapinin da sertifika i¢in bagvuruda bulundugu diisiiniilmektedir.
BREEAM’in olusturulmas: sirasinda ele alinan en Onemli nokta, siirdiiriilebilir
kalkinmanin en genis kapsamli bileseni olan ¢evresel kalkinmadir. BRE’nin desteginin
yan1 sira, Ingiliz hiikiimeti ve isadamlarindan da destek almast BREEAM’in etkinligini
artirmaktadir. BREEAM ile ofisler, konutlar, apartmanlar, okullar, aligveris merkezleri,
yurtlar, bakimevleri, endiistri yapilari, imalathaneler, adalet saraylari, hastaneler, kamu
kurulusu binalari, hapishane binalar1 gibi pek c¢ok farkli ¢esitteki yap1
degerlendirilebilmektedir. Yap1 c¢esidinin genislig¢ine uygun olacak sekilde,
degerlendirme kriterleri de oldukga genis sayidadir ve cgesitli kategorilere gore

paylastirilmis haldedir.

Ingiltere disindaki iilkelerde yapilacak degerlendirmeler icin BREEAM International,
Tiirkiye dahil olmak tizere Avrupa ilkeleri icin BREEAM Europe ve korfez
bolgesindeki {ilkeler i¢gin BREEAM Gulf adinda farkli BREEAM versiyonlari
gelistirilmistir. Ad1 gegen yapi tiirlerinin disindaki yapilar icin, talep lizerine kurum
tarafindan BREEAM Bespoke (Siparis) hazirlanmakta ve degerlendirme kriterleri yap:
tiirline Ozgli olarak belirlenmektedir. Oteller, laboratuarlar, tatil kompleksleri ve
konaklama tesisleri ile karma fonksiyonlu yapilar bu siirim altinda degerlendirmeye
alinmaktadir. Bu agilardan bakildiginda BREEAM sertifika sisteminin, gerek ilgilendigi
bina ¢esidi, gerek degerlendirdigi kriter sayisi, gerek iilkeleri i¢in gelistirilen farkli
farkli versiyonlar1 agisindan oldukca genis kapsamli bir degerlendirme sistemi oldugu

acikca goriinmektedir.
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BREEAM degerlendirmeleri BRE’nin lisansli degerlendirme uzmanlart (BREEAM
Assessor) tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu degerlendirme esnasinda, bagvuran
projenin hangi degerlendirme tiiriine uygun olduguna karar verilmekte, daha sonra her
yap1 tiirii icin, asagida genel bagliklar1 verilen asamalardan projeye uygun olani
segilerek calismalar baslatilmaktadir.
a. Tasarim ve Satin Alma (Design and Procurement): Tasarim asamasi
degerlendirmesidir.
b. Insaat Degerlendirmesi (Post Construction): Tasarim asamasinda belirlenen
BREEAM konularinin uygulamasinin degerlendirilmesidir.
C. Yonetim ve Operasyon (Management and Operation): Mevcut binalarin isletme

stirecine iligkin olarak degerlendirilmesidir.

BREEAM degerlendirme uzmanlari tarafindan kesin degerlendirme Oncesinde, istege
bagli olarak yiriitilecek bir 6n degerlendirme (pre-assessment) siirecinin Onemli
yararlar1 oldugu diisiiniilmektedir. Bu 6n degerlendirmede yapinin eksi ve artilar1 bir
nebze olsun goriilebilecektir. Asil sertifikasyon siireci ise daha detayli ve kapsamli bir
calisma gerektirmektedir. Bu asama kayit islemleri ile gerekli belge/dokiimanlarin
tasarim ekibi tarafindan tamamlanmasiyla baslar. BREEAM sertifikasyon siirecinin
lisansli  bir uzman/uzmanlar tarafindan yiiriitilmesi zorunludur. Proje bu
uzman/uzmanlar tarafindan gozden gegirilir, degerlendirme raporu doldurularak,
BREEAM takiminin bir iiyesine sunulur.
BREEAM ile degerlendirme;

a. Yonetim (kapsamli yOnetim politikalari, santiye yoOnetimi, yoOnetimsel

sorunlar vb.),

b. Saglik (yap1 i¢i ve dist sorunlarin saghg: etkilemesi),

C. Enerji kullanimi (harcanan toplam enerji, karbondioksit gibi sorunlar),

d. Tasima (karbondioksit ve bolge ile ilgili tasima faktorleri),

e. Su tasarrufu,

f.  Yapi iiriinleri (yap1 liriinlerinin yasam dongiisiinii iceren ¢evresel etkileri)
g. Toprak kullanimi (yesil alanlar, yap1 alanlar1 vb.),

h. Ekoloji (ekolojik degerlerin korunmasi, alanlarin artirilmasi vb.) ve

I.  Kirlilik (hava, su vb. kirlilik)
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gibi dokuz farkli etki alaninda yapilmakta ve her etki alani; farkli kredilerden

olusmaktadir.

Kredi degerlendirmesi sonucu yapimin her etki alanindaki performansina gore alinan
kredi puanlarinin toplanmasi sonucu bulunan ¢evresel performansa gore yapiya verilen

derece asagidaki gibidir :

a. Orta (235-405 puan)
b. Iyi (385-550 puan)
c. Cokiyi (530-695 puan)

Miikemmel (675 puan ve tistii) (BREEAM. 2010. http://products.bre.co.uk/breeam).

Cesitli bolgelerde yapilacak degerlendirmeler i¢in bu performans kategorilerinin kredi
toplamina gore orani degismektedir. Ardindan projenin her kategoride topladigi puan
onceden belirlenmis agirlik katsayilart ile carpilir ve bir sonu¢ puani elde edilir.
Uygulamada bolgesel farkliliklar: gozeten bu agirlik katsayilari, genis capli anketler ve
bilimsel calismalar sonucu belirlenir, bodylece daha gercek¢i ve objektif bir

degerlendirme yapilabilir.

BREEAM sertifikas1 alma amaciyla degerlendirilen bir yapinin ¢evresel performansinin
belgelendirilmesi i¢in gosterge puanlarin en az yiizde 30’unu toplamasi gerekmektedir.
BREEAM sertifikasyon sistemi, o6zellikle Ingiltere disindaki projelerde, yapinmn
bulundugu iilkeye, bdlgeye ve projeye uygun bazi yeni kurallar getirmektedir. Bu
kurallarin olusumu tasarimct1 ve BREEAM arasindaki uzun soluklu calisma ile
belirlenmektedir; bu nedenle sistemin kisa siireli projelere adaptasyonu zor

olabilmektedir.
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4.1.3 HK-BEAM

Hong Kong Bina Cevresel Degerlendirme Metodu, 1996 yilinda piyasaya ilk ¢iktiginda,
yeni ve eski ofis binalari i¢in iki ayri1 siirime sahipti. Daha sonra yeni bir versiyon daha
degerlendirmeye eklenmistir. Bu yeni versiyon, yiiksek konut binalar1 igin

hazirlanmistir.

HK-BEAM, genel olarak BREEAM sertifika sisteminin 6zelliklerinden faydalanarak
hazirlanmistir. Ancak kullandig1 standartlar, piyasaya ¢iktig1 ve kullanilmasi planlanan
tilke olan, Hong Kong’un bina enerji yasasina gore belirlenmistir (HK-BEAM Society
2003). Degerlendirmede ele alinan konular, kiiresel, yerel ve yapi i¢i ana basliklari
altinda incelenmektedir. Degerlendirme sonrasi kazanilan kredilerin mevcut kredilere
oranina gore belirlenen bir yiizde ile sertifika notu belirlenmektedir. Buna gore,
aliabilecek kredilerin toplam kredilere oran1 yiizde 40 oldugunda bronz (vasat iistii),
yiizde 55 arasi oldugunda giimiis (iyi), yiizde 65 arasi oldugunda altin (¢ok iyi) ve
yiizde 75 ve lzeri oldugunda Platin (miikemmel) derecesi kazanilmaktadir. Ayrica
sadece toplamda yeterli orani tutturmak yeterli olmamaktadir, bunun yani sira IEQ
(Inside Environment Quality - Yap: I¢i Ortam Kalitesi) oram1 da elde edilen toplam
kredi oranindan diisiik olmamalidir. IEQ’nun daha diisiik kaldigi durumlarda derece bir

kademe asagiya ¢ekilmektedir (HK-BEAM Society 2003).

Hong Kong HK-BEAM disinda bir de CEPAS sistemine sahiptir.

4.1.4 SBTOOL

GBTool, Green Building Challenge tarafindan gelistirilmekte olan uluslararasi
katilimcilarla yiiriitiilen bir bagka degerlendirme sistemidir. GBTool tasarim dncesinden
baglamak iizere tasarimin her asamasi ile birlikte, yapim siireci i¢in de ayri
degerlendirme yapmaya olanak saglamaktadir. Bunun yaninda, LEED ve Green Globes
degerlendirmeleri ile karsilagtirma olanagi da saglamaktadir. Bunun yaninda LEED ve
Green Globes degerlendirilmeleri ile karsilastirma olanagi da sunmaktadir. GBTool ile

ilgili bir onemli o6zellik de, degerlendirmeye yonelik agirlik faktorlerini bolgesel
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gereklilikler baglaminda degistirmeye olanak tammasidir (Yapi-Cevre Iliskileri,
Mimarlar Odasi Siirekli Mesleki Gelisim Merkezi Yayinlari).

GBTool, bir binanin kullanilmaya baglanmadan once, tahmin edilebilir
degerlendirmesini yapmak ya da potansiyel performansini hesaplamak i¢in kullanilabilir
bir yazilim aracidir. Yesil binalar1 tanimlamak icin ortak bir dil olusturmay1 amaclayan
Yesil Bina Miicadelesinin (GBC) bir pargasi olarak Kanada Dogal Kaynaklar tarafindan
gelistirilmistir. Program MsOffice Excel altinda ¢alismaktadir (Cole ve Larsson 2002).

SBTool, gelismis iilkelerin ilk olarak 1998 yilinda, bir araya gelmesiyle olusturulmus
bir c¢evresel degerlendirme aracidir. 14 iilkeden olusan bu topluluk daha sonraki
senelerde (2000, 2002, 2005 ve 2008 yillar1) yapilan konferanslarda toplam 21 iilkeye
cikmigtir. Topluluk, ilk ortaya koydugu ve biiylik oranda c¢evresel performans
kriterlerinden olusan GBTool’a, zaman igerisinde yapilara iligkin ekonomik ve sosyal
sorunlarin da ¢Oziimiine yoOnelik siirdiiriilebilirlik kriterleri ekleyerek SBTool’u

yaratmistir (SBTool. 2010. www.cedbik.org/SBTool.asp).

SBTool tek basina dogrudan yapilara uygulanmayan, genel bir degerlendirme ¢ergevesi
olup, ¢esitli iilkelerin bu kalib1 alarak, iilkesel ve bolgesel kosullarina uyarlamasini

ongoren bir aragtir.

a. Uluslararas1 yap1 endistrisini siirdiiriilebilir insaat pratiklerine yoneltme
konusunda rehberlik etmeye odaklanmustir.

b. Uluslararasi kar amaci giitmeyen bir organizasyondur.

C. Arastirma ve yonetmeliklere ve Ozellikle de bilginin yayilimina, binanin
performansina ve degerlendirilmesine 6nem verilmektedir.

d. 16 iilkeden 23 yonetim kurulu tiyesi vardir.

e. Sekreteryas1 Kanada/Ottowa ve Fransa/Paris’te yer almaktadir.

f. Sili, Cek Cumhuriyeti, Israil, Italya, Portekiz, Ispanya ve Tayvan’da yerel
boliimler mevcuttur.

g. Polonya, Fransa, Malezya, Yunanistan ve Kanada’da yerel boliimler

olusturulmaktadir.
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Degerlendirmede esas alinan performans kriterleri; arsa se¢imi, proje planlama ve
gelistirme (site selection, project planning and development); enerji ve kaynak tiiketimi
(energy and resource consumption); ¢evresel yiikler (environmental loadings); i¢ mekan
cevre kalitesi (indoor environmental quality); servis kalitesi (service quality); sosyal ve
ekonomik esaslar (social and economic aspects); kiiltiirel ve algisal esaslar (cultural and

perceptual aspects) olmak iizere 7 kategoride ele alinmaktadir.

Diger sistemlerde oldugu gibi bu kategorilerin altinda da ¢ok sayida performans kriteri
bulunmaktadir. Ulusal ve bolgesel uyarlamalarda bu kriterler uygulanabilirligi
Ol¢iisiinde sisteme dahil edilebilmek veya sistem dist birakilabilmektedir. Uyarlamay1
gerceklestiren ve yerel kurulus ve otoriteler ile akademik iiyelerden olusan ulusal bir
takim performans kategorilerinin ve segilen her kriterin, o iilkeye/bolgeye uygun agirlik
Katsayilarini, bilimsel bir zemine dayali olarak ve goriis birligiyle belirlemektedir. iki
asamal1 agirlik katsayist uygulamasindan olusan bu degerlendirme, yap1 performans
kriterleri i¢in -1 ve 5 arasinda puan toplamaktadir (-1: olumsuz performans; 0: kabul
edilebilir; 3: iyi uygulama; 5: en iyi uygulama). Degerlendirme sonunda yap1 0 ve 5

arasinda puan kazanmaktadir.

GBTool oldukca kapsamli ve karmasik bir degerlendirme sistemi olmasina karsilik,
SBTool giderek daha kolay anlasilabilir ve uyarlanabilir bir diizeye ulagmistir. SBTool
asil hedefi olan bolgesel kosullara uygunluk agisindan esneklik tanimakta ve gercekei
ve objektif bir degerlendirme yapilmasini saglamaktadir. Sistemi olusturan 21 iilkenin
disinda, Malezya, Tayvan, Hong Kong, Cin Halk Cumhuriyeti gibi Asya iilkelerinde de

cesitli uyarlamalar yapilarak, basarili sonuglar elde edilmistir (Sev ve Canbay).

4.1.5 BERS

Avustralya kokenli bir ¢evresel performans degerlendirme sistemi olan BERS (Bina
Enerji Smiflama Semasi), evlerin 1s1l performanslarin1 zamana gore (aylik, mevsimlik,
yillik olmak tizere) simiile etmek amaciyla hazirlanmis bir programdir. Dag ikliminden
tropikal iklime kadar c¢esitli iklim kosullar1 altinda yapilabilen hesaplamalar sonucu

binaya bulundugu iklim bolgesi de goz oniinde bulundurularak, performansiyla dogru
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orantili sayida yildiz verilmektedir (BERS. 2010.
http://www.solarlogic.com.au/BersDetail.htm).

4.1.6 GREEN STAR

BREEAM sertifika sistemi ile pek cok benzer yonlere sahip olan Green Star,
Avustralya Yesil Bina Konseyi (Green Building Council of Australia - GBCA)
tarafindan 2003 yilinda gelistirilmistir. Green Star’in hedefi, yapilarin yasam dongiisii
boyunca ¢evreye yaptiklar etkilerin degerlendirilmesidir. Ilk etapta Green Star ofisler
icin gelistirilmistir, yeni gelistirilecek ofis tasarimlarini, mevcut ofislerin dis yapilarini
ve ofislerin i¢ mekanlarin1 degerlendirmektedir. Bu siirimlere daha sonra aligveris

merkezleri ve egitim binalar1 da eklenmistir.

Green Star sisteminin performans kategorilerinde, BREEAM ve LEED’de oldugu gibi,
enerji, malzeme ve kaynak korunumu ile i¢ mekan hava kalitesinin saglanmasina iliskin

kriterler 6n plana ¢ikmaktadir.

Degerlendirmeye alinan yapinin her performans kategorisi i¢in topladigi puanlar, bolge
ve iklim kosullarindaki farkliliklar da ele alinarak belirlenmis agirlik katsayilari ile
carpilmaktadir. Bu agirlik katsayilar1 sayesinde sistem, Avustralya’daki farkli iklim
bolgelerinde degerlendirme yapabilir ve gercekei bir degerlendirme elde edilmesini
saglar. Yapilar degerlendirme sonunda kazandiklar1 puana gore bir yildizdan, alt1 y1ldiza
kadar derecelendirilmekte, yapinin “Yesil Yap1” olarak nitelendirilmesi i¢in puanlarin
yiizde 31’ini toplayarak, dort yildiz diizeyine ulagsmasi gerekmektedir.

a. Green Star tiirleri asagidaki gibidir.

b. Perakende

c. Konferans ve Sergi Merkezleri
d. Evler
e. Saglik

f. Egitim Binalar
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Tipki LEED ve BREEAM’deki gibi standart kriterler listesi gelistirilen Green Star da
her bir tir iginde yOnetim, i¢ hava kalitesi, enerji, ulastirma, su, malzeme, binanin
yapilacagi alanin kullanimi, arazi se¢imi, ekoloji ve emisyon olmak iizere farkli 8

alanda gruplanmaktadir.

4.1.7 CASBEE

Japonya Siirdiiriilebilir Yap1 Konsorsiyumu (Japan Sustainable Consortium - JSBC)
tarafindan 2001°de gelistirilen baska bir ¢evre performans degerlendirme sistemi
Binalarin Cevresel Etkinligi ig¢in Detayli Degerlendirme Sistemi (Comprehensive
Assesment System for Building Environmental Efficiency - CASBEE)’dir. Japonya
disinda baz1 bagka Asya iilkelerinin de siirdiiriilebilirlik esaslarmi dikkate alarak
hazirlanan bu sistemi digerlerinden ayiran en Onemli 6zellik, BEE (Building
Environmental Efficiency - Binalarin Cevresel Etkinligi)’dir (Yap: — Cevre iliskileri,
Mimarlar Odasi Siirekli Mesleki Gelisim Merkezi Yayinlar1). BEE, bu sistemin bina
elde etme siirecinin her asamasmna yonelik bir degerlendirme araci gelistirirken

degerlendirmeyi yaptig1 bir esitlik sistemidir.

BEE degerlendirme siireci diger degerlendirme sistemlerden oldukga farkli bir
yaklagimla yiiriitiilmekte olup, iki esasa dayalidir. Bunlardan ilki Q harfi ile ifade edilen
ve yapinin ¢evresel kalitesi ve performansini gosteren etmenler, digeri L harfi ile ifade

edilen yapinin c¢evresel yiikleridir.

Q; yapmin, i¢ mekan cevresi (indoor environment), servis kalitesi (service quality) ve
arsada dis mekan cevresi (outdoor environment on site) kategorilerinde sagladigi puan
toplamidir. L degeri ise enerji (energy); kaynaklar ve malzemeler (resources and
materials); arsa disindaki ¢evre (off-site environment) kategorilerinden kazandig1 puani
ifade eder. CASBEE’nin kendi resmi internet sitesinden temin edilen Excel c¢alisma
tablolarina gerekli performans degerlerin girilmesi sonucunda, Q ve L degerleri
otomatik olarak hesaplanir. Daha sonra Q ve L degerlerine bagl olarak ¢evresel etkinlik
degeri grafiksel olarak ifade edilir ve yapin siirdiiriilebilirlik diizeyi belirlenir.

Degerlendirme sonucunda yapiya C, B-, B+, A ve S olmak lizere sertifika verilmektedir.
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C en diisiik cevresel etkinlik diizeyini, S ise en yiiksek siirdiiriilebilirlik diizeyini ifade

etmektedir.

4.1.8 DIGER SERTIFIKA SISTEMLERI

Diinyada oldukc¢a yaygin olan LEED, BREEAM, CASBEE gibi sertifika sistemleri
disinda daha az kullanilan ¢esitli sertifika sistemleri de bulunmaktadir. Bunlar genel
olarak

a. SPeAR Siirdiiriilebilir Proje Gelisimi ve Degerlendirme Y 6ntemi

b. Eco-Quantum Yasam Cevrimi Analizi Hesaplama Y ontemi

c. EQUER Cevre Performans Sertifikasi

olarak ifade dilebilir.

Bu boliimde, daha az kullanilan bu sertifika sistemleri kisaca tanitilmigtir.

SPeAR :

Siirdiiriilebilir Proje Gelisimi ve Degerlendirme Yontemi (SPeAR) ARUP Miihendislik
Danigmalik tarafindan gelistirilmis bir degerlendirme yontemidir. Yontem etkin cevre
koruma, ihtiyatli kaynak kullanimi, giicli ve kararli ekonomik biiylime konularim

kapsamaktadir (International Case Studies, 2010).

Eco-Quantum :

Eco-Quantum, binalar i¢in kullanilan Yasam Cevrimi Analizi (Life Cycle Analysis -
LCA) hesaplama yontemidir. Enerji ve malzeme akiginin, binanin yasam ¢evriminin her
asamasinda cevreye yaptigi etkisini olgmek iizere gelistirilmistir. Enerji ve malzeme
akis1 sayesinde binanin kullanildig: siirece ¢evreyi ne kadar kirlettiginin belirlenmesini
saglayan bir yontemdir. Hollanda Enerji ve Cevre Sirketi’nin Uriinlerin Yasam

Cevrimlerinin Cevresel Analizi rehberi esas alinarak hazirlanmistir (Cole 1998).
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EQUER:

Bu yontem, Paris Enerji Calismalar1 Merkezi tarafindan, malzeme iiretimi, yapim,
kullanim, yenileme ve yikim asamalarinda c¢evreye verilen zararlarin ayri1 ayri
degerlendirilebilmesi  i¢in  gelistirilmistir  (EQUER.  2010. http://www-
erg.ensmp.fr/english/logiciel/cycle).

4.2 TURKIYE’DE SERTIFIKASYON SISTEMLERI

Ulke insaat sektdriiniin, yeniden yapilandirilmasina neden olabilecek yenilikler iceren
bu uygulamalarin basarrya ulasmas, iilkenin gelecegi agisindan 6nemlidir. Ulkenin en
dinamik, en c¢ok istthdam saglayan ve en ¢ok kaynak tiiketen sektorlerinden biri olan
ingaat sektorii, lilke ekonomisindeki paymin yaninda, ulusal siirdiiriilebilir gelisme
kalkinma politikalarin1 da dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, uygulanacak
sertifikasyon sisteminde kisa vadede sonu¢ almak adina 6zellikle rant kaygisiyla acele

kararlar alinmamali, {ilke gelecegi i¢in 6nemli olan bu konunun da i¢i bosaltilmamalidir.

Ulke de uygulanabilecek bir sertifikasyon sistemi icin, en dogru karar, mevcut
sistemlerin irdelenmesi ve yapi iretim faaliyetlerine etki ederek yon veren ulusal
kosullara uygun yeni bir sisteminin gelistirilmesidir. Ancak, son giinlerde, diinya
genelinde uygulanan mevcut sistemlerden birinin segilmesi ve benimsenmesi fikri de
agirhik kazanmaktadir. Her iki durumda da, etkili ve uygulanabilir bir sistem igin,
belirlenecek performans oOlciitleri ve gosterge sinirlarinin, gerek iklim, cografya ve
dogal kaynak kapasitesi, gerekse ekonomik ve sosyal kosullar agisindan, lilke sartlarina
uygun olmasi gerekmektedir (Larsson. N., “IISBE, IDP and SBTool”, Cedbik III. Yesil
Bina Semineri, Yeditepe Uni. Haziran 2009, Sev, Canbay, “Diinya Genelinde
Uygulanan Yesil Bina Degerlendirme ve Sertifika Sistemleri”, Yapida Ekoloji, Yem,
2009, sf. 42-47).

Gilintimiizde Tiirkiye’de LEED ¢evre performans sertifikasina sahip ya da almak i¢in

bagvuruda bulunmus Onemli sayida yapi1 bulunmaktadir. Birka¢ Ornek asagida

sunulmustur.
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Siemens'in 2009°da Gebze Organize Sanayi Bolgesi'nde faaliyete baglayan iiretim tesisi,
Tiirkiye'nin ilk 'altin' yesil bina sertifikasin1 (LEED Gold) yedi 6nkosulu saglayarak ve
iki puanla almaya hak kazanmistir. Bu yapi, diinyada pek ¢ok binasi LEED sertifikasina
sahip Siemens’in "Gold" sertifikasina sahip ilk fabrikasidir. Cevreci yerleske, suda
yiizde 50, enerjide yilizde 25 civarinda tiiketim tasarrufu saglamaktadir (Leed Goldu
Tiirkiye’ye Getiren Ik Fabrika. 2010. http://www.kobiden.com/leed-goldu-turkiyeye-
getiren-ilk-fabrika-49)

Sistema Teknolojik Yapt Grup'un tasarladigi Unilever Genel Miidiirliigii ofis binasi,
LEED sertifikas1 alarak Tiirkiye'nin ilk yesil ofis binalarindan biri oldugunu
tescillemistir. Giin 15181in1n azami kullanimi, yagmur suyunun depolanmasi, kagitsiz ofis
konseptinin desteklenmesi ve dogal malzeme kullanimi gibi LEED kriterlerine uygun
ozellikler tastyan projede kullanilan mobilyalarda ¢evreci ve siirdiiriilebilir ¢dziimleriyle

taninan markalar 6ne ¢ikmaktadir (http://www.buildingdecoration.net).

Varyap Meridian’in binalarinda uygulanan yenilik¢i sistemler, teknoloji ve LEED
kriterlerinin sagladigi olanaklar, konut sahiplerine daha diisiik aidat ve genel giderler
olarak geri donmektedir. Tasarim agamasinda alinan dnlemler, ¢evreci malzeme se¢imi
ve atik yonetimi ile projede ylizde 40'a varan enerji ve su tasarrufu ile birlikte, proje
sakinlerine yiiksek konforda minimum tiiketim maliyeti saglanmasi planlanmaktadir. Bu
binalarda otopark ve agik alanlarda hibrid araglar1 tesvik eden yazilar asilmasi, solar
paneller ve rlizgar tribiinleriyle ortak alanlarin enerjisinin iretilmesi, ayrica
aydinlatmanin da solar sistemle gergeklestirilmesi planlanmaktadir. Su tiiketiminin en
aza indirilmesi, bu amagla yagmur sularinin toplanarak yesil alanlarin sulanmasinda
kullanilmasi, rezervuarlarda yilizde 50 su tasarrufu olmasi amacglanan diger noktalardir
(Varyap Meridian. 2010.
http://www.hurriyet.com.tr/advertorial/14162415.asp?qid=374).
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4.3 BIR CEVRE PERFORMANS SERTIFIKA UYGULAMASI

Bu bolimde LEED 2009 NC sertifika sisteminin kat1 atiklar acisindan durumu

incelenerek bu sertifika sistemi ile gergeklestirilen bir uygulama agiklanmistir.

4.3.1 LEED 2009 NC’nin Kat1 Atik Acisindan Incelenmesi

Diinyada uygulanan, c¢evresel performans degerlendirme sertifikalarindan en ¢ok
kullanilanlarindan biri olarak kabul edilebilecek olan LEED ¢evre performans
sertifikasinin, 6zellikle gelismis bolgelerde ¢evre sorunlarinin da bagini ¢eken kati atik
sorununu Onleyici, geri kazanim, kaynaginda toplama ve olusumunun azaltilmasi gibi
kat1 atigin ¢evreye olan zararli etkisini azaltan ya da kismen ortadan kaldirilmasinda
dogrudan veya dolayli olarak etkili olan kriterlerinin degerlendirilmesi bu boliimiin

konusunu olusturmaktadir.

Atik ve ¢evre konusu cevresel performans degerlendirme sertifikalarinin degerlendirdigi
kriterler arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Asagida LEED 2009 NC de yer alan;
yapilarin  yapim agsamasinda, sonrasinda ve yapida kullanilan malzemelerin,
tiretilmesinden taginmasina kadar gegen siirecte olusturduklari kati atik miktarmi
azaltmaya yonelik tiim kriterlerin listesi tablo haline doniistiriilmistir (Tablo 4.3).
Ayrica bu kriterlerin gereklilikleri yerine getirildigi takdirde alinabilecek puanlar ile bu
puanlarin kazanilmasi i¢in yerine getirilmesi gereken 6n kosullar siralanmugtir.

Tablo 4.3 : LEED 2009 NC sertifikasinin kat1 atik ile ilgili kriterleri

MINIMUM
KREDi KODU KREDI BASLIGI PUAN GEREKLILIK

MRP1 (6n kosul) Geri doniistiiriilebilir atiklarin toplanmasi
MReredi 1.1 Binalarin tekrar kull“amm1-(;at1, dis duvarlar ve 3 Yok
dosemeler
MReredi 1.2 Binalarim tekrar kullanimi-i¢ mekan yapi 1 Yok
elemanlari
MRcredi 2 Ingaat atik yonetimi 2 Yok
MRcredi 3 Malzemelerin tekrar kullanimi 2 Yok
MRcredi 4 Geri doniistiiriilebilir igerik 2 Yok
MRcredi 6 Cabuk yenilenebilir malzemeler 1 Yok
MRcredi 7 Sertifikali ahsap 1 Yok

Kaynak : LEED 2009 for New Construction and Major Renovations Rating System -USGBC Member
Approved November 2008 Kitab1
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Tablo 4.3’te siralanan s6z konusu kredilerin amag ve degerlendirme kriterlerinin detayli
aciklamasi asagida sirasiyla sunulmustur. Detaylar incelendiginde kapsami olusturan bu
kriterlerin, kat1 atiklarin c¢evreye verdigi zararin azaltilmasindaki rolii daha 1iyi
anlasilmaktadir. MRcredi 1.1 kredisinin amaci eski binada bulunan cati, déseme, bina
kabugu gibi yapisal elemanlarin tekrar kullanilmasidir (LEED Steering Comitee, 2009).
Tekrar kullanim oranina gore kazanilan puanlar asagidaki tabloda (Tablo 4.4)

verilmistir.

Tablo 4.4 : MRcredi 1.1 Puanlama

Bina Tekrar Kullanim Alani Orani Kazandirdig1 Puan

% 55 1
% 75 2
% 95 3

Kaynak : LEED Steering Comitee, 2009

MRcredi 1.2 kredisinin amact proje kapsaminda kullanilan yapisal olmayan i¢ mekan
elemanlarinin (i¢ duvarlar, kapilar, yer kaplamalar1 ve tavan sistemleri ) alan cinsinden
en az ylizde 50’sinin eski binaya ait yeniden kullanilan malzemeler olmasidir (LEED

Steering Comitee, 2009).

MRcredi 2 kredisinin amaci ingaat ve moloz atiklarini, dolgu alanlarinda kullanarak ya
da yakarak bertaraf etmek, geri doniisebilen, kurtarilabilen kaynaklar1 isleme tesislerine
ve yeniden kullanilabilir malzemeleri uygun sahalara geri yonlendirmektir. Geri
donustiirtilebilir ya da kurtarilabilir zararsiz ingaat ve yikinti atiklarimi yeniden
kullanmak. En azindan bertaraf edilecek malzemelerde alana zarar verebilecek ya da
ayristirilmamis malzeme olup olmadigini tanimlayabilecek bir ingaat atik yonetim plani
gelistirmek ve uygulamak. Kazilmis toprak ve arazi-temizleyici moloz bu krediye
katkida bulunmaz. Hesaplamalar agirlik veya hacim olarak yapilabilir, fakat bastan
asagi tutarli olmalidir. Her puan esigi i¢in yeniden doniistiiriilecek veya kurtarilacak

minimum moloz yiizdesi su sekildedir (Tablo 4.5) (LEED Steering Comitee, 2009).
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Tablo 4.5: MRcredi 2 Puanlama

Geri Dontstiiriilecek veya | Kazandirdigi Puan
Kurtarilacak Minimum Moloz

Yiizdesi

% 50 1

% 75 2

Kaynak : LEED Steering Comitee, 2009

MRcredi 3 Kkredisinin amaci, proje kapsamindaki tiim insaat malzeme maliyetinin en az
yiizde besi (1 puan), veya yiizde onu (2 puan) kadar hurda ve/veya ikinci el malzeme
kullanilmasidir. Sadece proje kapsaminda kalict olarak kullanilan malzemeler bu kredi

kapsamina girer (LEED Steering Comitee, 2009).

MRcredi 4 kredisinin amaci proje kapsaminda toplam malzeme biitgesinin belli oraninin
geri doniistirilmis icerige (ISO 14021) sahip malzeme i¢in kullanilmasidir (LEED
Steering Comitee, 2009). Oranlara gore kazanilacak puan asagidaki tabloda (Tablo 4.6)
verilmistir.

Tablo 4.6: MRcredi 4 Puanlama

Geri Déniistiiriilebilir Igerige Sahip | Kazandirdigi Puan

Malzeme Biitcesi/Toplam Malzeme

Yizdesi
% 10 1
% 20 2

Kaynak : LEED Steering Comitee, 2009

MRcredi 6 kredisinin amaci, sonlu ham maddeleri ve uzun yenilenme g¢evrim siiresine
sahip maddeleri, hizl1 yenilenebilir maddelerle degistirerek, azalmasin1 ve kullanimini
indirgemektir. Maliyet acgisindan projede kullanilan {iriinlerin  ve tiim yap1
malzemelerinin toplam degerinin yiizde 2.5’u i¢in hizla yenilenebilir yap1 malzemeleri
kullanilmistir. Hizla yenilenebilir materyaller ve iriinler on sene veya daha kisa
zamanda hasat edilmis bitkilerden elde edilmistir (LEED Steering Comitee, 2009).
MRcredi 7 kredisinin amaci ¢evresel sorumlu orman yonetimini desteklemektir. Tim
ahsap yapi bilesenlerinin en az ylizde50’si, “The Forest Stewardship Council”in prensip
ve kriterlerine uygun bir bigimde sertifikalanan ahsap menseli malzeme ve iirlinlerden
kullanilmali. Bu bilesenler en az yap1 ¢erceve sistemleri ve genel boyutlu gerceveler,

doseme, alt doseme, ahsap kapilarda yer almali. Bu hesaplarda projede yalnizca daimi
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olarak kullanilan malzemeler yer alir. Fakat projedeki gecici kullanim i¢in satin alinan
ahsap triinleri proje takiminin goriisii dogrultusunda hesaplara katilabilir. Bu tip
herhangi bir malzeme kullaniliyorsa, bu tip malzemelerin tiimii, hesaplamada
kullanilmalidir. Bu tarz malzemeler bir¢ok projede satin alindigindan, aday bu
malzemeleri yalnizca bir projenin hesabinda kullanabilir (LEED Steering Comitee,
2009).

4.3.2 LEED 2009 NC ile Bir Uygulama

Bu bolimde “LEED” ¢evre performans sertifikasini “Gold” seviyesinde almaya hak
kazanmig ve Tiirkiye’de uygulamasi yapilmis biri ofis, digeri ise fabrika binasi olacak
sekilde secilen iki adet 6rnek yapi, tezin konusu olan “Atiklardan Insaat Malzemesi
Elde Edilmesinin Siirdiiriilebilirlik Acisindan Degerlendirilmesi ve Bir Cevre
Performans Sertifikas1 Uygulamas1” 1s18inda, yapim Oncesi, yapim asamasi ve sonrasi
ile yapida kullanilan insaat malzemelerinin iiretiminden tasinip kullanilmasia kadar
gecen siire¢ kapsaminda c¢evreye verdikleri/verecekleri zararin ve bu periyotta ortaya
c¢ikan kat1 atik miktarinin azaltilmasindaki sertifikasyon payi, secilen “LEED 2009 NC”

cevre performans sertifikasi lizerinde, tezin kapsami ¢ergevesinde incelenecektir.

Tablo 4.7 : “LEED?” sertifikasim1 “Gold” seviyesinde almaya hak kazanmis, érnek iki
yapidan, Kocaeli’deki fabrika binasinin, “LEED 2009 NC” nin ilgili kriterlerinden
aldiklar1 puanlar

KREDi KODU KREDi BASLIGI

MRP1 (én Geri doniistiiriilebilir atiklarin toplanmasi Yapilmas: Yapildi
kosul) Zorunlu

MReredi 1.1 Binalarin tekrar kull..an1m1-(;at1, dis duvarlar ve 3 0
dosemeler

MReredi 1.2 Binalarm tekrar kullanimi-I¢ mekan yap1 1 0
elemanlar1

MRcredi 2 Insaat atik yonetimi 2 2

MRcredi 3 Malzemelerin tekrar kullanimi 2 0

MRcredi 4 Geri doniistiirtilebilir igerik 2 2

MRcredi 6 Cabuk yenilenebilir malzemeler 1 0

MRcredi 7 Sertifikal1 ahsap 1 0

TOPLAM PUAN 12 4

Kaynak : LEED Steering Comitee, 2009
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Tablo 4.7°ye bakildiginda; fabrika fonksiyonlu olarak insa edilen s6z konusu yapinin
bahsi gegen siirecte ortaya cikan kati atitk miktarindaki azaltict etkiyi gorebilmek
amaciyla segilen kredilerden toplam 4 puan aldig1 gériilmektedir. Tablo 4.7’de siralanan
kredilerden alinabilecek toplam kredi potansiyeli ise 12°dir. Adi gegen Ornek yapi
“yapilmasi zorunlu” kilinan ve yapilmadig: takdirde sertifikanin alinmasina engel olan,
MRP1 (6n kosulu) “Geri doniistiiriilebilir atiklarin toplanmasi® kredisini yerine
getirmistir fakat bu durum sertifika kurallar1 geregi, yapiya ek puan kazandirmamustir.
Tablo 4.7°de incelenen Ornek yapinin geregini yerine getirerek puan kazanmay1
basardigi diger iki kredi ise MRcredi 2 “Ingaat atik yonetimi” ve tezin konusuyla da
dogrudan iligkili olan, MRcredi 4 “Geri doniistiiriilebilir igerik™ kredileridir.

Tablo 4.8 : “LEED” sertifikasin1 “Gold” seviyesinde almaya hak kazanmus, ornek iki
yapidan, Istanbul’daki Ofis yapisinin, “LEED 2009 NC”nin ilgili kriterlerinden aldiklar
puanlar

KREDI . < Kredi

MRP1 (6n Geri doniistiirtilebilir atiklarin Yapilmasi
Yapildi
kosul) toplanmasi Zorunlu
MRcredi Binalarin tekrar kullanimi-Cati, dig
) 3 0
11 duvarlar ve désemeler
MRcredi | Binalarim tekrar kullanimi-i¢ mekan yap1 1 0
1.2 elemanlari
MRcredi 2 Ingaat atik yonetimi 2 2
MRcredi 3 Malzemelerin tekrar kullanimi 2 0
MRcredi 4 Geri doniistiiriilebilir i¢erik 2 1
MRcredi 6 Cabuk yenilenebilir malzemeler 1 0
MRcredi 7 Sertifikal1 ahsap 1 0
TOPLAM PUAN 12 3

Kaynak : LEED Steering Comitee, 2009

Tablo 4.8 incelendiginde; Istanbul’da uygulamas: yapilmis ofis yapismin tezin kapsami
dogrultusunda dogaya birakilan kat1 atiin ¢evreye verdigi zararin bertarafina yonelik
etkinin “LEED 2009 NC” sertifikas1 ilizerinde degerlendirilebilmesi maksadiyla segilen
kredilerden toplam 4 puan aldig1 goriilmektedir. Tablo 4.8’de siralanan kredilerden
alinabilecek toplam kredi potansiyeli ise 12°dir. Tablo 4.8’deki ofis yapis1 diger drnekte
oldugu gibi yapilmasi zorunlu kilnan ve geregi yerine getirilmedigi takdirde
sertifikanin alinmasina engel olan, MRP1 (6n kosulu) “Geri doniistiiriilebilir atiklarin

toplanmas1* kredisini yerine getirmistir. Bu durum sertifika kurallar1 geregi, yapiya ek
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puan kazandirmamistir. Tablo 4.8’de incelenen 6rnek yapinin geregini yerine getirerek
puan kazanmay1 basardig1 diger iki kredi ise MRcredi 2 “Ingaat atik yonetimi” ve tezin
konusuyla da dogrudan iligkili olan, MRcredi 4 “Geri doniistiiriilebilir igerik”
kredileridir. Ofis yapis1t MRcredi 4 kredisinden 1 puan alabilmistir. Bu degerlendirmede
ele alinan iki 6rnek yapinin birbirinden farkli olarak puan aldiklari kredi, tezinde konusu
ile dogrudan iligkili olan MRcredi 4 kodlu “Geri donistiiriilebilir igerik™ kredisidir.
Atiklardan ingaat malzemesi elde edilmesi mevzusunu da i¢inde barindiran bu kredinin
yine ayni Ornekler Tlizerinde detayli hesabim1i ve yapilarda hangi oranda geri
doniistiiriilmiis malzemelerin kullanildigi, bununda sertifikadaki yansimasini oranlarla,

karsilagtirmali incelemek lizere asagidaki Tablo 4.9 olusturulmustur.

Tablo 4.9 : “LEED?” sertifikasim1 “Gold” seviyesinde almaya hak kazanmis ve
uygulamalar1 yapilmis, secilen iki adet 6rnek binamin “LEED 2009 NC” kredilerinden
MRcredi 4 “Geri Déniistiiriilebilir icerik” kriteri hesabi

FABRIKA -KOCAELI A B AxB

Déii?;im Geri Dénﬁst?rﬁlel.)ilen Geri D.énii‘s.tijriil.ebilen
icerik Oran Malzeme Biitgesi ($) Igerik Biitgesi ($)
Beton % 15 634.548,00 95.182,20
Insaat Demiri % 98 739.112,00 724.329,76
Yapisal Celik % 30 889.097,00 266.729,10
Bims Blok (tugla) % 20 143.567,00 28.713,40
Aliiminyum Malzemeler % 22 233.456,00 51.360,32
Toplam Geri Déniistiiriilebilen Igerik Biitcesi 1.166.314,78
Toplam insaat Malzemesi Biitgesi 3.896.577,00
Hesap Oram 29,93%
OFIS - ISTANBUL

Beton % 20 453.000,00 90.600,00
Insaat Demiri % 98 654.000,00 640.920,00
Altiminyum Dogramalar % 28 334.587,00 93.684,36
Sac Kapilar % 26 165.709,00 43.084,34
Tag ytinit Asma Tavan % 28 102.487,00 28.696,36
Toplam Geri Déniistiiriilebilen Icerik Biitgesi 896.985,06
Toplam Insaat Malzemesi Biitgesi 4.760.100,00
Hesap Oram % 18,84

Tablo 4.9 incelediginde; Ornek yapilarda kullanilan malzemelerden MRcredi 4’iin

gerektirdigi standartlar1 saglayan (ISO 14021), ve sertifikadan bu puani alabilmek
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maksadiyla i¢inde geri donustiiriilebilir icerik bulundugu beyan edilen yapida kullanilan
malzemelerin i¢indeki geri doniisiim oranlari, s6z konusu firiinlerin biit¢eleriyle
carpilarak “Toplam Geri Déniistiiriilebilen Igerik Biitgesi” elde edilir. “Toplam Geri
Déniistiiriilebilen Igerik Biitcesi’nin, “Toplam Insaat Malzemesi Biitcesi”’ne boliimii ile
bu krediden kazanilacak puami belirleyen “Hesap Orani” elde edilir. Bu kredinin
aciklamasinda da yer aldig1 gibi bu oran en diisiik ylizde 10 olmak sartiyla yiizde 20’ye

kadar “1” puan, ylizde 20 ve lizerinde ise “2” puana karsilik gelmektedir.

Kocaeli’deki fabrika binasini inceledigimizde “Hesap Orani1” yiizde 29,93 degeri ile
yaptya bu krediden 2 puan kazandirmistir. istanbul’daki ofis yapisinda ise bu oran
yiizde 18,84 ile 1 puanin kazilmasmi saglamistir. Her iki 6rnekte de bu oranlara en

biiyiik katkiy1 ylizde 98 geri doniisiim igerik oraniyla, insaat demiri saglamistir.

Sertifika sahibi yapilarin s6z konusu krediden aldiklari puanlari ve bunlarin oranlari
yukaridaki tablolarda detayli bi¢cimde incelenmistir. Herhangi bir sertifika almamis
yapilar da, gilinlimiizde olusan ¢evre bilinci, yapilan tesvikler ve gelisen malzeme
teknolojisinin de etkisiyle ozellikle son yillarda geri doniistiiriilebilir icerige sahip
malzemeleri kullanmaktadir. Bu durumu inceleyebilmek ve sertifikanin bu kredi
Ozelinde kayda deger bir pozitif etkisinin olup olmadigini gorebilmek amaciyla
Marmara Bolgesi’'nde yapimi tamamlanmis, herhangi bir ¢evre performans sertifikasi
almamig, 3-B smifi bir konut yapist degerlendirilerek asagidaki Tablo 4.10

olusturulmustur.

Asagida Tablo 4.10°da, herhangi bir ¢evre performans sertifikasi almamis ve yapim
tamamlanan bir konut projesinin, LEED 2009 NC’ye gore MRcredi 4 kriterinden
alabilecegi puan ve hesap orani bulunmustur. S6z konusu tablo olusturulurken,
hesaplarda kullanilan, malzemelerin geri donilisim icerik oranlari, Marmara
bolgesindeki malzeme {ireticilerinden, standart malzemeler i¢in alinan ortalama
degerlerdir. Ayrica hesaplarda kullanilan malzemelerin biit¢eleri; s6z konusu
malzemelerin, yapinin toplam insaat m?’sinde, miihendislik ve mimarlik disiplinlerine
gore kullanilmasi gereken ortalama miktarlarinin yine Marmara Bolgesi’nde ki

malzeme Treticilerinden, standart malzemeler i¢in alinan ortalama birim fiyatlarla
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carpilmasi sonucu elde edilmistir. Diger Orneklerle yapilacak olan karsilastirmay:
kolaylagtirabilmek maksadiyla, malzemelerin 2012 yili1 Ocak ay1 fiyatlari, Tiirk Liras
olarak alinmis daha sonra 2012 y1l1 Ocak ay1 ortalama USD (Amerikan Dolari=1,80 TL)

kuru temel alinarak Amerikan Dolari’na ¢evrilmistir.

Tablo 4.10: Herhangi bir ¢evre performans sertifikas1 almamig, yapim tamamlanms
Marmara Bolgesi’nde bir konut projesinin, “LEED 2009 NC” kredilerinden MRcredi 4
“Geri Doniistiiriilebilir Icerik” Kkriterine gore degerlendirilmesi

MARMARA - (3/B smifi)
KONUT . B .
Déigglim Geri Déniistiirtilebilen] Geri Dontistirilebilen
icerik Orani Malzeme Biitgesi ($) I¢erik Biitgesi ($)
Beton % 7 39.583,33 2.770,83
Insaat Demiri % 98 38.333,33 37.566,67
PVC Malzemeler % 92 6.222,22 5.724,44
Toplam Geri Déniistiiriilebilen igerik Biitcesi 46.061,94
Toplam insaat Malzemesi Biitgesi 378.000,00
Hesap Oram 12,19%

Tablo 4.10 incelendiginde, herhangi bir sertifika almamis, ekolojik ya da yesil oldugunu
iddia etmeyen, siradan bir konut yapisinin dahi glinlimiiz teknolojisiyle iiretilen ve
yapida kullanilmasi elzem olan yalnizca birkag kalem malzemeyi hesaba katarak bahse
konu sertifikanin "LEED 2009 NC” siirlimiinden 1 puam alabilecek bir oran
yakalayabildigi goriilmektedir. Bu yapt eger “LEED NC v 2.2” siirlimiyle
degerlendirilseydi bu krediden 2 puan alabilecekti yani bu kredideki tiim puanlart almig

olacakti. Bu durum sonug bdliimiinde detayl olarak degerlendirilecektir.
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5. SONUC

Sanayi devrimiyle ivmesini oldukga artiran ¢evre kirliliginin gittik¢e biiyliyen bir sorun
oldugu gilinlimiizde acik¢a goriilmekte ve hissedilebilmektedir. Kirliligin cevreye
verdigi zararin Oniine gecemedigimiz takdirde diinyadaki durumun sadece insanlar i¢in
degil, arz iizerinde yaratilan tiim canlilar i¢in de pek parlak olmadig1 yapilan calisma,
analiz, istatistiklerden anlagilmaktadir. Gelecekte yasanabilir bir diinya birakmak
amactyla gerek kisisel olarak, gerekse kurum bazli olarak herkesin lizerine diiseni
yapmasi gerekmektedir. Cevre kirliligini 6nlemenin birgok farkli yontemi ve yine bu
yontemlere ait pek ¢ok bileseni vardir. Ornegin bu ydntemlerden biri ¢evre bilincidir.
Cevre bilincini olusturabilmek i¢in gereken bilesenlerden biri de ulasabilirligin
saglanacag iicretsiz egitimlerdir. ilk ve orta 6gretim kurumlarinda, iiniversitelerde,
sosyal kurumlarda, goniillii kurumlarda halka agik sekilde yapilacak egitimler kisilerin
bilinglenmesi agisindan oldukg¢a faydali olacaktir. Bir diger yontem olarak kirlenen
¢evrenin temizlenip yeniden kullanima agilmasi, heniiz tam kirlenme gergeklesmeden
s6z konusu kirliligin bertarafi ya da kaynaginda olusan bu kirliligin azaltilmasi
sayilabilir. Bu uzmanlik gerektiren olduk¢a 6nemli bir konudur. Bu tarz ¢evre koruma
yontemlerinin en 6nemli bilesenlerinden biri geri doniisiim ya da diger bir adiyla geri
kazanimdir. Kullanilan malzemelerin gerek ayni tipte gerek farkli tipte malzemeler
olarak yeniden kullanilabilir hale gelmesi olarak ifade edilebilecek olan geri doniisiim
yakin gelecekte belki de cevre kirliligini énlemede en etkili ydntem olacaktir. Tlk akla
gelen kullanilan kagitlarin, plastiklerin, camin ve bu tip malzemelerin geri
donustiirtilmesidir. Daha sonra genel olarak kullanilan suyun aritilmas: ve yeniden
kullanilabilir hale gelmesi diigiiniiliir. Ancak geri doniisiim aslinda sadece bunlarla
sinirl degildir. Oldukga fazla sektorde, farkli malzemelerin geri doniisiimii glinlimiizde

miimkiindiir. Bunlardan biri de insaat sektortidiir.

Insaat malzemelerinin geri doniisiimii iki agidan ele alinabilir. Bunlarin ilki kum, demir,
cimento, beton, cakil, tugla gibi ingaat malzemelerinin kendilerinin kullanimdan sonra
geri doniiserek yeniden kullanima agilmas, ikincisi ise farkli maddelerin geri doniistimii
ile ingaat malzemesi elde edilmesidir. Atik olarak adlandirilan ve diisiikk degerde,

kullanim dis1, normal boyutlar ve standartlar disinda tiretilmis herhangi bir malzeme ya

82



da faydasiz kalinti olarak ifade edilebilen bu malzemelerle ilgili genel egilim
malzemeleri atarak onlardan kurtulma yonilindedir. Halbuki yapilan pek ¢ok yerli ve
yabanci ¢alisma atik ismindeki bu malzemelerin ¢cogunlugunun endiistriyel degere sahip

oldugu ve geri doniistiiriilebildigini gdstermistir.

Bu tezin konusunu atiklardan insaat malzemesi elde edilmesi olusturmaktadir. Bu
amagla Oncelikle atitk kavramlart agiklanmig, insaat endistrisi perspektifinde
stirdiiriilebilirlik incelenmis, ardindan atiklarin sahip oldugu endiistriyel degerlerin nasil
ve hangi insaat malzemelerine donistiiriilebildigini gosteren literatiir taramasi
gerceklestirilmistir. Bir¢ok atik malzemesinin iginde insaat malzemelerinin temelini
olusturan elemanlardan oldugu goriilmiistiir. Bu islemin devamliligi da énemlidir. Bir
atik malzemeden bir kez insaat malzemesi elde edilmesi ¢ok fazla ise yaramaz. Ancak
bu islem siirdiiriilebilirlik agisindan ele alinip devamliligi saglanirsa, bu durumda
stirekli bir geri doniisiim ile olduk¢a fazla malzeme yeniden kullanilabilir hale gelebilir.
Stirdiiriilebilirlik kavrami da burada olduk¢a O6nemli bir kavram olarak karsimiza

¢cikmaktadir.

Insaat malzemelerinin atiklarin geri doniisiimiinden elde edilmesi g¢evre kirliligine
oldukga biiyiik bir ¢oziim getirebilir. Yeniden dontisiim ile elde edilmis malzemelerden
yapilmis binalar da haliyle ¢evreci binalar olurlar. Bu agidan bu tezin ikinci kisminda
cevreci binalar1 standardize eden ¢evre performans sertifikalari incelenmistir. Diinyada
kullanilan pek ¢ok c¢evre performans sertifikasi bulunmaktadir. Bunlarin her biri,
kullanildig1 bolgeye, onem verdigi ozelliklere, puanlamalarina goére farkliliklar
gostermektedir. Bu tezde bu sertifikalar ve puanlandirma sistemleri de kendisine yer

bulmustur.

Cevre performans degerlendirme sertifikalar1 agiklandiktan sonra bu sertifikalardan
secilen birisi ile bir uygulama yapilmistir. Daha sonra sertifikalarin kati atigin
azaltilmasina katkist ve buna verdigi onem tezin kapsami dahilinde belirli kredi ve
sartlarin, secilen iki Ornek yapr iizerinde detayli hesaplarla da desteklenen

uygulamasiyla degerlendirilmistir. S6z konusu kredilerden MRcredi 4 acgisindan
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sertifika almamis bir konut yapis1 degerlendirilmis ve ortaya ¢ikan sonug sertifika sahibi

ornek yapilarla karsilagtirilarak sonuca ulasilmaya calisilmistir.

Asagidaki Tablo 4.11 yukarida detaylariyla incelenen "LEED 2009 NC” sertifikasina,
“Atiklardan Insaat Malzemesi Elde Edilmesinin = Siirdiiriilebilirlik ~Agisindan
Degerlendirilmesi ve Bir Cevre Performans Sertifikast Uygulamasi” basghigi 1s18inda
bakilarak, s6z konusu siirecte ortaya ¢ikan kat1 atigin miktarmi dogrudan ya da dolayh
olarak etkileyecegi diisiiniilerek belirlenen kredilerin puanlarinin ve belirlenen 6rnek
yapilarin bu kredilerden aldiklar1 puanlarin toplam igindeki agirlikli yiizdeleriyle, 6rnek
yapilarin birlikte incelenerek sonucun daha rahat okunabilmesi amaciyla tek bir tablo

haline getirilmistir.

Tablo 4.11: “LEED 2009 NC”nin ilgili krediler ve secilen 6rnek yapilarin bu kredilerden

aldiklar1 puanlarin, toplam icindeki agirhikli oranlarim gosterir tablo

R . - . Kocaeli- Istanbul-
Ilgf(‘OI(ized‘ flgili Kredi A¢iklamas :‘:‘r’llli“gf;z:’f;‘) Fabrika = Ofis Binasi
g ¢ Binasi (%) (%)
MRP1 (6n Geri doniistiiriilebilir atiklarin On kosul Yapildi Yapildi
kosul) toplanmast
MRcredi 1.1 | Binalarin tekrar kullanimi-Cati,
N 2,7
dis duvarlar ve désemeler
MRcredi 1.2 Binalarin tekrar kullanimi-i¢ 0.9
mekan yap1 elemanlari '
MRcredi 2 Ingaat atik yonetimi 18 18 18
MRcredi 3 Malzemelerin tekrar kullanimi 18
MRecredi 4 Geri doniistiiriilebilir i¢erik 1,8 1,8 0,9
MRcredi 6 Cabuk yenilenebilir malzemeler 0.9
MRcredi 7 Sertifikali ahsap 0.9
TOPLAM % 10,8 % 3,6 % 2,7

Tablo 4.11 incelendiginde; "LEED New Construction 2009 sertifika sistemindeki;
yapilarin insaati1 Oncesinde, sonrasinda, yapim esnasinda ve yapida kullanilan

malzemelerin liretiminden, tasinmasina kadar gecen siirecte, ortaya g¢ikardiklar1 kati
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atig1 azaltmaya yonelik ya da bunu tesvik edici, 7 adet puan kazandirici kriter ve bir

onkosul ile bunlarin tek tek ve toplam olarak agirlikli ortalamalar1 goriilmektedir.

MRPI1 6n kosulu (Geri doniistiiriilebilir atiklarin toplanmasi) incelendiginde bu 6n
kosulun 0ngdrdiigli kriterlerin yerine getirilmesinin sertifikaya sahip olabilmek ig¢in
gerekli oldugunu goriilmektedir. Bu kosul yerine getirildiginde ise herhangi bir puan

alimamadig1 Tablo 4.11°den okunabilmektedir.

MRcredi 1.1 ve MRcredi 1.2 kredileri incelendiginde ise binalarin ¢ati, dis duvarlar,
dosemeler ve i¢c mekan yapr elemanlarinin tekrar kullanimi kriterlerinin, yerine
getirilmesi ile alinabilecek puana karsilik gelen agirlikli puan sirasiyla, MRcredi 1.1 i¢in
yiizde 2,7 ve MRcredi 1.2 i¢in ise yiizde 0,9 ’dur. Kalan diger krediler incelendiginde
de, bu kredilerin 6ngordiigii gerekler yerine getirilirse sirastyla; MRcredi 2 igin yiizde
1,8; MRcredi 3 i¢in yilizde 1,8; MRcredi 4 igin ylizde 1,8; MRcredi 6 i¢in ylizde 0,9; ve
MRcredi 7 igin de yiizde 0,9 olmak iizere “LEED 2009 NC”de alinabilecek en yiiksek
puan iizerinden toplam olarak yiizde 10,8’lik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.

Daha onceki bolimlerde incelendigi tizere, “LEED 2009 NC” c¢evre performans
sertifikasin1 “GOLD” seviyesinde alabilmek i¢in gereken en alt puan limiti 39’dur. Bu
durumda Istanbul’daki ofis ve Kocaeli’deki fabrika binalarnin, LEED sertifikasin
“GOLD” derecesinde alabilmek i¢in en az 39 puan elde etmeleri gerekmektedir. Secilen
kredilerin toplam puani ise 12’dir. Segilen krediler LEED toplaminda yiizde 10,8’lik
paya sahipken bu oran “Gold” seviyesi baz alindiginda yiizde 30,7 seviyelerine
¢ikmaktadir. Ornek yapilarm LEED toplaminda segilen kredilerden aldiklar1 puanlarin
oranlar1, Kocaeli-fabrika ve Istanbul-ofis igin sirasiyla, yiizde 3,6 ve yiizde 2,7 dir ki bu
oran alabilecekleri potansiyel payin (ylizde 10,8’in), yaklasik 1/3°1i oranindadir. “Gold”
seviyesi baz alindiginda ise bu durum Kocaeli-fabrika i¢in yiizde 10,2 ve Istanbul-ofis
i¢in yaklasik ylizde 7,7 olmaktadir. Bu durumda sertifika almay1 basaran bu yapilar kati
atikla ilgili olarak secilen kredilerden elde edebilecekleri payin yaklasik 1/3°l oraninda
bir pay almislardir.
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Herhangi bir sertifika almamis, ekolojik ya da yesil oldugunu iddia etmeyen, siradan bir
konut yapisinin, MRcredi 4 detay hesabinin incelendigi Tablo 4.11 incelendiginde, geri
doniisiim igerik oranina sahip ve yaygin olarak kullanilan malzemeler arasinda hesap
oranina etki eden en bilyilk pay yiizde 9,94 oraniyla insaat demirine aittir. Insaat
demirinin katkisinin biiyiik olmasinin sebeplerinden biri tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de hurda malzemelerden elde edilmesi dolayisiyla da geri dontisiim icerik
oraninin yiizde 98’ler seviyesinde olmasidir. Bir diger sebep ise giinlimiiz teknolojisinde
heniiz insaat demiri yerine ikame edilebilecek optimizasyona sahip (fayda/maliyet) bir
irtin bulunmamas: sebebiyle kullaniminin gerekli ve toplam malzeme maliyeti i¢inde

payinin biiylik olmasidir.

Bu durumda yapilan inceleme sonucunda, sertifikalardan bagimsiz ve ekolojik bir
danigman ekibin kontroliinde dahi olmayan siradan bir konut yapist bile “LEED 2009
NC” versiyonunda 1 puan alabilmektedir. Hatta bu inceleme ge¢cmis donemlerde
kullanilan “LEED NC v 2.2” siirlimiinde yapilmis olsaydi bu puan 2 olacakti. “LEED
NC v 2.2” siiriimiiniin 2009 yilmin ilk yarisina kadar kullanildigr goz ardi

edilmemelidir.

Sertifikasyon sistemleri kullanilmaya baglandiktan sonra insaat malzemelerinin
envanteri zamanla olusmakta ve sektdre hitap eden kuruluslar tarafindan kategorize
edilmektedir. Tipki bunun gibi atik konusuna verilen deger zamanla arttik¢a ve
sertifikalarin diinya genelinde standartlar1 yilikseltmesiyle ya da diinya {izerinde
kullanimlarinin yayginlagmasiyla, geri doniistiiriilebilir icerikli malzemelerin kullanimi
ve bu malzemelerin {iretilip tasinmasina kadar ki siiregte olusturduklan kirlilik gibi
ingaat atitk yonetimi kapsamindaki diger konularda da projeciler, santiyeciler yani

uygulayicilar da daha fazla bilinglenecektir.

Sonug olarak, sertifika sahibi, siradan iki 6rnek ve cevre ile iligkili bir belge ya da
sertifika almamis bir konut yapisini inceledigimizde s6z konusu sertifikanin zamanla
gelisen teknoloji ve olusan g¢evre bilincinin de etkisiyle kati atigin azaltilmasi ile
dogrudan iligkili MRcredi 4 kriterini uygulamalarda etkili sonuglar alabilecek seviyelere

getirmeye calistigl goriilebilir. Fakat s6z konusu kredi agisindan gelisim siirecinin heniiz
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etkili noktalarda olmadig1 Tablo 4.11’te yapilan uygulama ile degerlendirilmistir. Bahse
konu kredinin etkili olabilmesi i¢in kapsami ile gerekliliklerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Ayrica puan alabilmek i¢in belirlenen sinir degerlerinin yiikseltilmesi bu

kredinin maksadina daha uygun hale gelmesini saglayacaktir.
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