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OZET

UNIX PLATFORM UZERINDE ORACLE REAL APPLICATION CLUSTER
TASARIM, KURULUM VE PERFORMANS ANALIZI

Seyit Ahmet Yaldirak
Bilgi Teknolojileri

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Yalgin CEKIC

Haziran 2012, 107 sayfa

Hizla biiyliyen Bilgi Teknolojileri (Information Technology, IT) sektoriinde cluster
(kiimelenmis) yapilar 6nemli bir yer edinmektedir. Datalara her zaman sorunsuz
ulasabilmek ve siirekliligi saglamak onemlidir, cluster yapilar ile bunu saglamak
miimkiindiir. Genel olarak Cluster yapilar da kendi aralarinda Aktif-Pasif ve Aktif-Aktif
olarak ikiye ayrilir. Her iki konuya da deginmekle birlikte Aktif-Aktif ¢alisan Oracle
Real Application Cluster (RAC) tasarim, kurulum ve performas analizini
degerlendirecegiz. Oracle RAC tek bir veritabaninin birgok sunucu iizerinde
calistirilmasin1 ve bu sayede essiz hata toleransi, performans ve Olgeklenebilirlik
saglamaktadir. Tiim bunlar1 yaparken mevcut uygulamalarda degisiklik yapilmasina

gerek kalmamaktadir. Platform olarak Unix Solaris igletim sistemini kullanacagiz.

Kurdugumuz RAC Veritabaninda performans test’i yapabilmek ic¢in yogun islemlerin
olacagini diistindiigiimiiz “Moden Yonetim” sistemine bagladik. Test amaci ile 20 GB
lik veri tizerinde 1 giinliik uygulama kosturarak analiz topladik. Bu analizleri de
inceleyerek performans iyilestirmesi igin gerekli aksiyonlart aldik ve bu almis
oldugumuz aksiyonlarin detaylarin1 TEZ ¢alismam igerisinde ayrintilar1 ile paylasiyor

olacagim.

Anahtar Kelimeler: Oracle, Veritabani, Unix, Solaris, Cluster, RAC



ABSTRACT

ORACLE REAL APPLICATION CLUSTER DESIGN, INSTALLATION AND
PERFORMANCE ANALYSIS OVER UNIX PLATFORM

Seyit Ahmet Yaldirak
Information Technologies

Thesis Supervisor: Yrd. Dog. Dr.Yal¢in CEKIC

June 2012, 107 pages

Clustering architecture is getting an important place in Information Technology which
is growing rapidly. It is always important to reach data troubleles, it is possible to
construct this with clustering architecture. In general clustering is divided into two
groups as of active-passive and acive-active. As well as mentioning about two topics,
Oracle RAC (Real Application Cluster) which is working in active-active, we will
examine its installation and performance analysis. Oracle Rac provides database to work
on multiple servers, this property ensures peerless error tolerans, performance and
scalability. There is no need to change anything on current applications while
performing all those things. We will use Unix Solaris System as a platform.

We connected to "Modem Yonetim" system which we thought that there will be
extensive works, to be able to make performance test in RAC Database we installed. As
a test, we collected some analysis while running one day application over 20 GB data.
We have got needed actions to improve performance while examining those analysis, i

will be sharing those actions in detail in my thesis.

Keywords: Oracle, Database, Unix, Solaris, Cluster, RAC



1. GIRIS

Tez konumu “Unix platform tizerinde Real Application Cluster (RAC) tasarim, kurulum
ve performans analizi” olarak sectim. Giiniimiiz Bilgi Teknolojileri diinyasinda sistem
ve uygulama devamlilig1 ¢ok biiyiikk 6nem arz etmektedir. Verilere her zaman sorunsuz
ulagabilmek ve siirekliligi saglamak firmalar i¢in ¢ok Gnemlidir. Bunu saglamak da
ciddi problemdir, ¢iinkii sistemde herhangi bir sorun oldugunda veriye ulasamamanin
sirketlere maddi ve manevi kayiplar1 ¢cok fazladir. Bu kesintileri dnlemek i¢in hangi
teknolojileri kullanmak daha verimlidir daha performanslidir gibi sorularin cevaplarini
aramaya c¢alistim, dolayis: ile cluster yapilarini, Cluster yapilarindan da Oracle RAC
aktif aktif cluster yapisini detayli performans analizleri ile géstermeye calistim.
Kurulum igin isletim sistemi olarak Solaris 10, veritaban1 olarak Oracle 11g R2
kullantyoruz. Tezin giris kisminda; konunun secilis amact ve icerigi hakkinda kisaca
bilgi verilmistir. Arastirma kisminda; Cluster yapilar1 hakkinda bilgiler, cluster
karakteristikleri, cluster topolojileri, cluster ¢esitleri, oracle RAC tanimlari, 6zellikleri,
yapilari, faydalari, planlanmasi, kurulumu ve performans analizleri gibi konular ayrintili
olarak incelenmistir.

Kurulumun ve analizlerin her asamasi ekran goriintiisii olarak alinmis ve konunun daha
iyl anlagilmasi i¢in kullanilmistir. Kullanacagimiz platformalar1 asagidaki gibi

siralayabiliriz;

i.  Solaris 10 U9 isletim sistemi
il.  Oracle veritabani version 11.2.0.1.0
iii.  Oracle clusterware release version 11.2.0.1.0



2. KUMELEME NEDIR

Cluster (kiimeleme), iki veya daha fazla farkli sunucunun uyumlu bir birim olarak
gruplanmas1  seklinde  tanimlanabilir.  Cluster, hizmet ve uygulamalarin
kullanilabilirligini artirmak i¢in birlikte ¢alisan bagimsiz bilgisayarlarin olusturdugu bir
gruptur. Kiimelenmis sunucular (Cluster Servers adi verilir) fiziksel kablolarla ve
yazilimlarla baglanir. Sunuculardan biri basarisiz olursa, baska bir sunucu Failover adi
verilen bir islem sayesinde hizmet sunmaya baglar.

Bir cluster olusturmak icin en azindan iki adet sunucuya ihtiya¢ vardir ve bir cluster
icindeki her bir sunucu “node” olarak adlandirilir. Thtiya¢ olan hizmete gore gesitli
sayida nodelar bir araya gelerek clusterlart olusturmaktadir. Bir cluster olusturmak i¢in
gerekli sebepler daha fazla performans ihtiyaci, yiiksek erisilebilirlik ya da her ikisi
birlikte olabilir.

2.1 KUMELEME KARAKTERISTIKLERI

i.  Her biri paylagilmis olmayan (kendine ait) isletim sisteminden agilan farkli node
lardir

li. Aym cluster node lar1 arasinda 6zel haberlesmeyi saglayan ve bu amag igin
ayrilmig HW arabaglantilar (interconnect) vardir

iii.  Cok portlu storage olmalidir. En azindan cluster igerisindeki iki node her bir
fiziksel storage a ulagir

iv.  Cluster yazilim1 Cluster a 6zel bilginin node lara ulagimini saglar. Bu sayede HW
in saglamligi, her bir node un saglamlig: cluster 1 olusturan node’lar tarafindan
bilinir

V.  Genel amaci, iizerinde ¢alisgan uygulamalar i¢cin Aktif Pasif yada Aktif Aktif
platform saglamasidir

vi.  Pek ¢ok cluster’1 bilen ve cluster’t bilmeyen uygulamalari destekler



2.2 KUMELEME TOPOLOJILERI

Cluster topolojilerini alt basliklar halinde inceleyecek olursak.
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2.2.3
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Clustered Pairs Topoloji

Iki veya daha fazla ciftli node lardan olusur. Her gift, storage a baghdur.

Failover veri servisleri i¢in uygundur
Pair+N Topoloji

Shared storage (paylasimli storage) a bagl bir ¢ift ve shared storage a bagh
olmayan node lar igerir. Shared storage a fiziksel olarak bagli olmayan node lar
cluster arabaglantilar1 kullanarak storage a erigirler.

Olgeklendirilebilir veri servisleri i¢in uygundur
N+1 Topoloji

Tek bir sistem, diger her sistem icin storage yedekleme gibi davranir. Storage
aygitlara giden ikinci path (veri yolu) ler bu sisteme baghidir.

Failover veri servisleri igin uygundur
N*N Topoloji

Ikiden fazla node, fiziksel olarak ayni storage a baglanabilir. Ikiden fazla node

tizerinde oracle parallel server ¢alisacak ise bu konfigiirasyon gereklidir.

2.3 KUMELEME CESITLERI

Cluster ¢esitlerini alt basliklar halinde inceleyecek olursak.

2.3.1

Yiiksek Erisilebilirlik Kiimeler

Bu tip cluster yapisinda oncelik erisilebilirligi arttirmadir. Bunu tek bir sunucunun

gorevini herhangi bir donanim yada yazilim problemi olustugunda diger bir sunucunun

otomatik olarak devralmasi olarak 6zetleyebiliriz. Boylece ozellikle kritik 6nem igeren



hizmetler (6rn: veritaban1 yada web servisleri) kesintisiz yada ¢ok az kesinti siiresiyle
hizmet vermeye devam edecektir. Cluster i¢indeki arizali sunucuya miidahale edilip
tekrar cluster ortamina dahil edilebilmesi sirasinda hizmet kesintisiz olarak devam
edecektir. Bu o0zelligi failover olarak adlandiriyoruz. Yine goriiyoruz ki cluster
ortaminda ne kadar ¢ok node olur ise saglanilan hizmette ya da serviste kesinti olabilme
ihtimalinin de o denli diisecegidir. Bu cluster yapisinda en yaygin olan konfigiirasyon
iki node ile olusturulan clusterdir. Aktif-pasif sekilde ¢alisir. Bu demektir ki bir sunucu
stirekli hizmet saglarken digeri pasif bir bigimde birinci sunucuda olusabilecek olas1 bir
soruna kars1 arka planda beklemektedir. Bir sunucunun siirekli bir sekilde pasif halde
beklemesi pahali bir ¢oziim gibi goriilebilir fakat olas1 bir hizmet kaybinda ne kadar
siirede sunucu tekrar devreye alinabilir ve bu siire kaybi ilgili kurulusta yaratacagi
maddi ve miisteri goziinde itibar kayiplart ne olacaktir, bunlarin degerlendirmesi

dikkatli bir bi¢imde yapilmalidir.
2.3.2 Aktif- Aktif Kiimeler

Aktif-Aktif cluster’de tiim node’lar yani ¢alisan tiim server’lar servis olarakta system
olarakta calisir durumdadirlar.Mantik olarak calisan iki sistem ve servisler ayni storage
lizerinde bulunan veri’yi kullanir. Iki serverin sanal bir ismi ve yine sanal bir Internet
protocol (IP) vardir. Calisan program neyse ona gore client tarafinda bu sanal ip ve
sanal isim kullanilir. Bu sanal isim ve ip’yi ydneten bir servis vardir. Ik node ayakta ise
tim islemler onun {izerinden yapilir. Bir sikinti oldugu anda, ilk node hizmet dis1
kaldig1 anda zaten ayakta olan ikinci node hizmete girer. Bu hizmet yonlendirme isini
bu node’lar 1n bir {ist katmaninda calisan ve hizmet rotasyonu yapan servis saglar. Bu
tip cluster’da higbir sekilde veri kaybi olmaz ikinci system zaten ayakta oldugu i¢in

aninda devreye girer. Higbir sekilde aksama s6z konusu degildir.
2.3.3 Yiik Dagitimh Kiimeler

Bu tarz clusterlarda ise yine birden fazla sunucu belirli bir servis ya da hizmeti olugan
islem yiikiinii ortak bir bicimde paylasarak kullanirlar. Ornegin webserverlar iizerinde
kullanilan network load balancing (NLB) 6rnek olarak gosterilebilir. Burada ayn1 web
hizmetini veren birden fazla sunucu NLB ile sanal bir ip adresi olusturularak ortak bir

havuzda toplanir ve bu ortak ip adresine gelen tiim web istekleri NLB tarafindan



havuzdaki sunuculara yonlendirilir. Siradaki istegin havuzda bulunan hangi sunucuya
iletecegine NLB karar verir. Web sunucumuz su anda tiim isteklere karsilik verebilecek
kadar giicliide olsa sonucta bir tek fiziksel bileseni temsil ettiginden olusabilecek
herhangi bir problemde web hizmeti dagilimi hem de failover yapabilmeniz hizmet
kalitenizi biiyiik oranda arttiracaktir. Burada yine sunuculardan birinin devre disi

kalmasini, son kullanicilariniz fark etmeyecektir.
2.3.4 Yiiksek Performans Kiimeler

Bu tip Clusterlar tiniversitelerin, devletlerin, savunma bakanliklarinin yada National
Aeronautics and Space Administration (NASA) gibi bilyiik kuruluslarin simiilasyon ve
hesaplamalarda kullandigi, hesaplama ve is yiikii ¢ok biiyiik Server’lar birligidir.Ozel
donanimlarla birbirlerine baglanarak tek vucut haline getirilirler ve tek bir server gibi
caligirlar.Binlerce CPU (Central Processing Unit) ve TeraBytlarca Random Access
Memory (RAM)’leri olan bu bilgisayarlarin islem yeteneklerini 6lgme birimi olarak
“Teraflop — Petaflop” gibi hiz birimleri kullanmilir.Bu tip clusterlarin nerelerde
kullanildigin1 6rneklemek gerekirse,

Hava tahminleri hesaplamalari, mithendislik hesaplamalar, iklim modelleme hesaplari,
endiistriyel ve 3d malzeme tasarimi, astro fizik, savunma sanayi (savas simiilsyonlar)

araba tasarimlar1 (aerodinamik hesaplamalari), saglik sektorii (gen haritasi ¢izimi).
2.3.5 Grid Kiimeler

Grid Cluster ile Kiiresel bilgisayar aginin biiyiik bir hesaplama kaynagina c¢evrilmesi
hedeflenir. Grid Cluster kisisel yada kurumsal bilgisayarlarin Islemci, Ram, Disk gibi
kaynaklarmin internet iizerinden paylasilmasi ile olusturulan bir ortak bir servistir.Grid
ile Verimsiz ve atil durumda bulunan sistem kaynaklarinin en verimli hale getirilmesi
ve bilimsel amagla kullanilmasi hedeflenir.Cografi olarak dagmik kaynaklar Grid
Cluster yapisi ile bilimsel amagclar i¢in kullanilabilir hale getirilir.Cok biiylik verilerin
hesaplanma zamanlarin1 azaltmak i¢in kullanilir.Bir kullanici bilgisayariin yaklasik
olarak yiizde 20 kaynagini kullanmaktadir. Bu tip Cluster’a en biiyiik 6rnek Seti@home
projesidir. 226 iilkede enaz 4 milyon bilgisayar bu projeye goniilli olarak dahil
olmustur. Seti projesi kapsaminda veri’lerin kiiciik paketler halinde islenmesi

saglanmaktadir. Bunun disinda kullanim amacina bir géz atmak gerekirse, temel



bilimler (fizik, kimya, matematik), yiliksek enerji fizigi, temel ve ileri tip bilimleri,
genetik arastirmalar, ilag ve biyomedikal, hesaplamali kimya, yerbilimleri, jeofizik ve
sismoloji, beyin arastirmalari, finansal simulasyonlar, meteoroloji, hava tahmin
arastirmalar1, elektronik ve nano teknoloji, hiikiimetler, uzay bilimleri, bilgisayar

bilimleri, sinema ve eglence sanayi.
2.3.6 Diger Kiime Tiirleri

Yukarida aciklamis oldugumuz cluster yapilarina benzer fakat farkli amaglar igin
olusturulan cluster yapilari da diinyada mevcuttur. Ornegin Formula 1 ya da ugak
firmalarinin  6zel simiilasyon programlarinin yiiksek ihtiyaglarini karsilamak igin
olusturdugu cluster yapilar1 da bulunmaktadir. Ya da daha insani amaglar icin (kanser,
aids vb tedavileri) ortak bir merkezde kurulan ve sizin bilgisayariniza bir client yazilim
indirerek ¢ok biiyiik bir aragtirmanin iizerinde islem yapilmasina ihtiya¢ duyulan kiigiik
pargalarini bilgisayariniza ¢ekerek gerekli hesaplamalar tamamlandiktan sonra tekrar
ana merkeze gonderen clusterlar1 da bu yelpazeye ekleyebiliriz. Buradaki amag¢ bu
sekilde diinyanin her yaninda ev bilgisayarlarindan bir cluster olusturarak islem giicii

cok yiiksek bir siiper bilgisayar olusturmaktir.



3. ORACLE

Oracle, Microsoft ve IBM'in ardindan diinyanin {iglincii biiyilk yazilim firmasidir.
Veritabani, Uygulama Gelistirme Araglar, Uygulama Sunucusu ve de s Uygulamalari
alanlarinda yazilim ¢6ziimleri bulunmaktadir. 1977 yilinda Kaliforniya da kurulmustur.
2009 yil1 geliri 23,252 milyar $ dir ve blinyesinde yaklasik 101.950 kisi ¢caligmaktadir.

Oracle, diinyanin en eksiksiz, agik ve entegre isletme yazilim ve donanim sistemlerini
sunar. Fortune 100'lin tamami da i¢inde olmak {izere, diinya genelinde 145'ten fazla
tilkeye yayilmis gesitli biiylikliiklerde olan ve gesitli sektorlerde ¢alisan 370.000'in
lizerinde miisterisi vardir. Oracle'ln {riin stratejisi, miisterilerimize kendi Bilgi
Teknolojileri (BT) altyapilarinda esneklik ve se¢im saglar. Simdi Sun sunucu,
depolama, igletim sistemi ve sanallastirma teknolojisiyle Oracle, her katmanin tek bir
sistem gibi birlikte ¢alismak tizere entegre oldugu, tam teknoloji dizisini sunabilen tek
tedarik¢idir. Buna ek olarak, Oracle'in a¢ik mimarisi ve birden ¢ok isletim sistemi
secenegi, sektor lideri iiriinlerle miisterilerimize miikemmel sistem kullanilabilirligi,
Olceklendirilebilirligi, enerji verimliligi, giiclii performans ve diisiik iyelik maliyeti gibi

essiz avantajlar saglar.
3.1 ORACLE RAC

Genel tanimi itibariyle birden fazla bilgisayarin Oracle Clusterware ve Oracle
yazilimlarini kullanarak, tek bir veritabani lizerinde ve ayn1 zamanda (aktif/aktif) islem
yapabilmesine olanak saglayan teknolojiye Oracle Real Application Cluster denir.
Oracle RAC yapismin ¢ekirdegini yine Oracle tarafindan gelistirilen “Cache Fusion”
teknolojisi olusturmaktadir. Cache fusion teknolojisi kisaca, birden fazla instance ‘a ait
ara cache bellek alanlarinin kaynastirilarak, tek bir ara cache bellek alani seklinde
kullanilmasidir. Sonug itibariyle cache fusion ‘in gorevi veritabaninin tek bir nesne
tarafindan yonetiliyormus gibi davranmasini saglamaktir.

Kiimeleme, tek bir sunucu iizerinde calisan bir veritabaninin yol agabilecegi tek
noktadan hata riskini ortadan kaldirir. Veritabani bir sunucu kiimesi iizerinde
calistirilarak, planl gii¢ kesintileri ve donanim sorunlari sirasinda ulasabilirligi korunur.

Bir sunucu bir iglem sirasinda ¢okerse, bu islem kiime igerisindeki bir bagka sunucuya
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aktarilir ve orada tamamlanir. Sunucu kiimesi yonetmeye yardimci olan yazilim
(Clusterware) sayesinde sorunlar daha hizli ve kolay sekilde tespit edilir ve giderilir. Bu
sirada veritabani kiime iizerinde ¢alismaya devam eder.

Kiimeleme, biiylimekte olan isletmelerin ihtiya¢ duydugu o6lgeklenebilirlik 6zelligini
sunar. Kullanic1 sayisi1 ve islme hacmi arttik¢a, sadece diisiik maliyetli daha fazla
sunucu ilave edilerek kapasite artirilir. Kiimeleme ayrica grid hesaplama mimarisinin
olusturulmasi i¢in de kapilar1 agar. Grid hesaplama, sistemleri kapatmadan ilave sunucu,
islem giici ve depolama yapabilmeyi saglar. Sonug¢ olarak, kullanici ve miisteri
hizmetleri seviyenizi yiiksek tutabilir, verimliligi devam ettirebilir ve performansinizi
kullanim gereksinimlerine gore esnek sekilde ayarlayabilirsiniz.

Oracle RAC, tek bir veritabanmin diisiik maliyetli bir sunucu kiimesi {izerine
yerlestirilebilmesini saglar ve bodylece orta Olcekli isletmelerin isletme yazilim
uygulamalarina maliyet etkin ve siirekli olarak ulasabilmesini saglar. Oracle RAC
yazilimi hatalar1 tespit edip, gidermenize ve uygulamalarmizi izlemenize, yeniden
konuslandirmaniza ve yeniden baslatmaniza yardimci olan entegre kiime yoOnetim

¢Ozimiudiir.
3.2 ORACLE RAC’IN FAYDALARI

Oracle RAC tek bir veritabaninin bir¢ok sunucu iizerinde ¢alistirilmasini ve bu sayede
essiz hata toleransi, performans ve Olceklenebilirlik saglamaktadir. Tiim bunlar
yaparken mevcut uygulamalarda degisiklik yapilmasina gerek kalmamaktadir.

Oracle RAC’1n mimarisi bir veritabani onbellegi yaratmaktadir. Bu onbellek, onbellek
fiizyonu olarak adlandirilan bir 6zellik ile veritabanina erisim saglayan birden fazla
baglant1 tarafindan paylasilmaktadir. Onbellek fiizyonu sayesinde veritabaninda bir
baglant1 tarafindan yapilan degisiklik aninda diger baglantilar tarafindan goriiniir hale
gelir. Bu sayede Oracle tarafindan tek bir baglantiya saglanan veritabani giincelleme
manti81, es zamanli olarak diger baglantilar i¢in de saglanmis olur.

Oracle RAC’1n temel yararlarindan bir tanesi de ¢ok kii¢iik ve ucuz sunucularin kurulu
oldugu ortamlara bile biiylik ¢apli operasyon imkanlar1 tanimasidir. Buna ilave olarak
Oracle RAC igerisine entegre edilmis yiik devretme kapasitesi, miisterilerin hatasiz

veritaban1 operasyonlar1 gergeklestirmelerine imkan verir. Hatta miisteriler {ist diizey

10



kurumsal siiftaki donanimlardan daha az giivenilir olan bilesenler kullansalar bile bu

durum degismez ve hatasiz operasyonlar ger¢eklesmeye devam eder.

3.3 ORACLE RAC’IN KULLANIM AMACLARI

i.  Veritabani1 uygulamalari i¢in kesintisiz ¢alisma siiresi saglar
ii.  Kapasiteyi artirmak i¢in kiimenize sunucular eklemeniz yeterli
iii.  Diisikk maliyetli iiriin donanimi kullanarak, sisteminizin ¢aligmadigi siirelerin
maaliyetini azaltir
iv.  En Hizli Anabilgisayarlardan daha hizli ¢aligir

V.  Grid Computing kullanimina temel olusturur

3.4 ORACLE RAC’IN KiLiT OZELLIKLERI

Oracle veritabaninin kilit 6zelliklerini alt bagliklar halinde siralayalim.

3.4.1 Oracle Clusterware

Oracle clusterware otomatize hata tespit ve ¢oziim 6zelligi ile veritaban1 kiimeniz i¢in
komple ve entegre yonetim saglar. Yiiksek seviyede ulasilabilirlik uygulama
programlama arayiizii Oracle disi uygulamalar i¢in giivenilir erisim saglar ve bu
uygulamalar da sunucu ¢okmesi durumunda izlenilebilir, yeniden baslatilabilir ve

yeniden konumlandirilabilir. Tiim Oracle siirecleri clusterware otomatik olarak yonetir.

3.4.2 Depolama

Oracle RAC, kiimedeki tiim sunucularin RAC veritabani i¢in kullanilan depolama
imkanim paylastigr “herseyin paylasimi” 6zelligine sahiptir. Kullanilan depolama tiiri,
sunucu donanimina ve donanim tedarikgisi tarafindan saglanan depolama destegine
bagli olacaktir. Automatic Stotace Management (ASM) performanst manuel miidahele

olmaksizin optimize etmek iizere is yikiinii kiime kaynaklarina dagitir.

3.4.3 Sanal Internet Protokol Adresi

Oracle RAC uygulamalar1 RAC veritabanina baglanmak i¢in sanal bir IP adresi

kullanir. Sunucu ¢ékmesi durumunda adres aninda kiime i¢erindeki baska bir sunucuya
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aktarilir. Bu uygulama, ulasilabilirligi artirir ¢linkii ¢okme sonrasi genellikle goriilen ag

zaman asimi bekleme siiresini ortadan kaldirir.
3.4.4 Kiime Dogrulama Ozelligi

Bu 6zellik, her bir adimin gecgerliligini denetleyerek ve hatalar1 tespit ederek kiimenin

kurulumunu ve konfigiirasyonunu basitlestirir.
3.45 Uzak Kiimeler

Kiimeler fiziksel olarak birbibirinden uzak olan sunuculardan da olusabilir. Boylece tek
bir noktadaki ¢okme hizi bir sekilde kurtarilabilir. Bu, kotii hava kosullari gibi

kacinilmaz tehditlere agik olan yerlerde 6zellikle faydali bir 6zelliktir.

3.5 ORACLE RAC’E NEDEN fHTIiYAC DUYULUR

Operasyonel devamlilik isletmelerin basarisi i¢in énemli bir yere sahiptir. Islemlerinizi
isleyemezseniz ve uygulamalara ulasimi destekleyemezseniz c¢ogu zaman zor
durumlarda kalabilirsiniz. Bu baglamda, tek bir sunucu iizerinden calisan tek bir
veritabanina giivenmek isletmeler agisindan kabul edilemez risklere ve aslinda uzak

durabilecegi maliyetlere yol acar.
3.5.1 Risk Maliyetleri

Cesitli yollardan risklere maruz kalabiliriz; ani gii¢ kesintileri, donanim arizalari, planl
kesintiler, giivenlik ihlalleri ve acil durumlar. Bunlarin sonuclari énemli ve pahali
olabilir.
I.  Yarida kalan iglemleri tamamlamanin maliyeti

ii.  Iptal edilen siparisler nedeni ile gelirlerde azalma

iii.  Veri kurtarma ve siire¢ onarim maliyetleri

iv. Azalan verimlilik ve Kkesintiye ugrayan uygulamalari diizeltme ile ilgili

maliyetler

V.  Adimniza gelebilecek kalici zararin yol agacagi manevi maliyetler
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3.6 ORACLE RAC’IN KULLANIM ALANLARI

Oracle veritabani kullanan ortamlarda kullanilabilir, Ozellikle Telekominikasyon ve
Bankacilik sektoriinde ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir.

Sistemin siirekli caligmasi gereken ortamlar RAC tercih etmektedir, ¢iinkii Cluster
servisi sayesinde sorunlu sistemi kapatip sorunsuz sistem iizerinden servis vermeye
devam edilebilmektedir. yiiksek erisilebilirlik, yiik dagalimi ve oOlceklendirilebilirlik

saglamaktadir.
3.7 ORACLE RAC’IN YAPISI

Her biri kendine ait isletim sisteminden agilan farkli node lardir. Ayni1 cluster node lar
arasinda 6zel haberlesmeyi saglayan ve bu amag icin ayrilmis HW arabaglantilar vardir.
Cok portlu storage olmalidir. En azindan cluster igerisindeki iki node her bir fiziksel
storage’a ulagsmalidir. Genel amaci, iizerinde g¢alisan uygulamalar icin RAC Oracle

(Aktif-Aktif cluster) platform saglamasidir.

3.8 ORACLE RAC TASARIMI

Disk yapist nasil olmali, ilgili platformun patch seviyeleri nasil olmali, Bu kisimda
Oracle RAC kurabilmek icin gerekli server gereksinimi, Cluster i¢in kullanilacak ip
lerin belirlenmesi,bu iplerin hangi amag¢ i¢in kullanilacaklarinin agiklanmasi, Ortak disk
yapist hakkinda bilgi verilmesi, disk boyutlarinin belirlenmesi bu disklerin hangi amag
icin kullanilacaklarinnin  agiklanmasi, kullanilacak server platformunun patch

seviyesinin RAC i¢in uygulugunun belirlenmesi.
3.8.1 Interconnect Nedir

Oracle RAC mimarisinde ¢alisan node’lar (sunucu) mevcut veritabaninda depolanan
veri lizerinde yazma veya degisiklik yapacagi durumlarda bu verinin (master block)
sahipligini (ownership) almak durumundadir. Verinin sahipliginin istenmesi veya
verinin diger node ‘a taginmasi “interconnect (arabaglant1)” adimi verdigimiz local IP
network (6rnek: 10.0.0.0/24) araciligiyla cluster baglantisi iizerinden gergeklesir. Yapist

geregi cluster sistemine bagli nodelarin ortak memory alanini (cache fusion) kullanirken
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birbiriyle haberlesmesi ve istenilen veriyi kisa siirede diger node ‘a aktarmasi RAC ‘in
performansi ve stabilitesi agisindan 6nemlidir.

Interconnect ‘in tune edilmesi islemini donanim ve yazilim olarak iki gruba ayirabiliriz.
Donanim kisminda yapabilecegimiz degisiklikler nodelar (sunucu) arasinda yiiksek hizli
ethernet baglantis1 kullanimindan, ethernet portlarinin bonding yapilarak stack (yigin)
olarak calistirllmasina kadar gidebilir. Bonding islemi kisaca, sunucu {izerindeki birden
fazla ethernet portunun ilgili konfigiirasyon yapilarak “tek bir ethernet portu” gibi
senkron calistirilmasinin saglanmasidir. Ornek olarak port basma 1Gb/s ¢ikisa sahip 4
ethernet portlu bir sunucu iizerinde yapilacak bonding konfigiirasyonunda; 1 portun
public network ‘e atanmasi ve geriye kalan 3 ethernet portunun “bonding
konfigiirasyonu yapilarak™ switch ‘e baglanmasi durumunda toplamda 3Gb/s bandwith
giicli elde edilebilir.

Interconnect ‘lerin tune edilmesi isleminde bonding konfigiirasyonunun bir seviye istii
olaninfiniband teknolojisinden de bahsetmemiz gerekir. Infiniband bircok alanda
oldugu gibi giiniimiizde network hizinin sinirlarini zorlayan teknolojisiyle Oracle RAC
platformu i¢in interconnectlerin haberlesme altyapisinda da hizmet vermektedir. RAC
‘in performansini bir adim o6teye gotiirmek isteyen veya cluster ‘a bagli nodelarin
network kaynakli problemler nedeniyle yavaslamasina tahammiilii olmayan sistemlerde
infiniband teknolojisi network haberlesmesi i¢in kullanilabilecek ¢éziimlerden biridir.

Infiniband teorik olarak 300Gb/s ‘e kadar network hizin1 desteklemektedir.
3.8.2 SCAN IP Nedir

Single Client Access Name (SCAN). Oracle 11gR2 ile gelen 6zelliklerden biri olan
SCAN, kisaca network icersinde 3 adet sanal IP (internet protocol) adresinin tek bir
domain name system (DNS) kaydina baglanmasi islemidir. Grid naming service (GNS)
ve dynamic host configuration protocol (DHCP) sistemleriyle birlikte kullanildiginda
Oracle Clusterware SCAN ismiyle network ‘de sanal IP adresleri olusturarak bunlari
calisan node ‘lar iizerine atar. SCAN isimli sanal IP adresleri node ‘lar iizerinde bulut
yapisinda c¢alisarak Load Balance ve Failover ayarlarina gore gerektiginde nodelar
lizerinde yer degistirebilir. Istemciler (uygulama sunuculari, miisteriler vs.) bu IP

adreslerinin kullanarak veritabanina baglant1 saglar.
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3.8.3 GNS Nedir

Grid Naming Service (GNS), Oracle ‘in DNS sunucusu. Kisaca gorevi DHCP servisi
vasitasiyla atanan [P adreslerini kullanarak Oracle Cluster ‘in sanal IP (SCAN)
kiimesini yapilandirmaktir. Cluster yapisina yeni bir sunucu eklendiginde Oracle
Clusterware, DHCP ‘yi kullanarak eklenen yeni sunucuya sanal bir IP adresi atar ve
cluster bilgisini (Oracle Cluster Registry, OCR) giincelleyerek yeni sunucunun

istemciler tarafindan (client) ulagilabilir olmasin1 saglar.
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4. TASARIM VE SEMALAR

Cluster tasarimini bu boliimde ayrintili olarak isleyecegiz. Cluster ve Oracle RAC ile

ilgili 6rnek semalar gostererek agikliyor olacagiz.
4.1 CLUSTER SEMASI

Interconnect ile ilgili Node lar birbirine baglidir, Cluster yazilimi vardir ve Ortak diskler

her Node tarafindan yazilip okunabilecek durumdadir.

Sekil 4.1: Cluster Semasi

Diskler

A\

Interconnect
Metwork baglantilan

Clusterware
Herbir Server igin

16



4.2 ORACLE RAC SEMASI 1

Her Katman ayni anda veritabanina erisebilir, her veritaban1 dosyasina fiziksel yada

lojikal baglant1 yapabilir, ilgili cluster yazilimi veritabani tarafindan kontrol edilir.

Sekil 4.2: Oracle RAC Semasi 1

Veritabaninin galistigi
herbir server

Veritabani
Dosyalan

2
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4.3 ORACLE RAC SEMASI 2

Fiziksel isimleri ve fiziksel ip’leri olan olan serverlar var.Fiber ortam ile kullanilan disk
alan1 mevcut. En {istte Sanal isim ve sanal ip var.Ustteki sanal olan kisim servis
iizerinden atanir ve yonetilir.Eger 1. fiziksel serverda herhangi olagan iistii bir durum
meydana gelirse cluster servisi otomatik olarak tiim ip trafigini 2. server’a yonlendirir.
En biiylik problem ise, hep hesaplanan serverlardan birini ¢okmesi yerine Storage’de
yada storage area network (SAN) networkiinde bir problem olmasi durumudur.Bu
durumda tiim Cluster ¢oker. En biiyiik handikap budur.

Sekil 4.3: Oracle RAC Semasi 2

Single Quorum Data Cluster

Node Node

18



4.4 ORACLE RAC SEMASI 3

Her makinada sadece bir adet asm nesne bulunabilir.Bir makinada birden fazla
veritabani olusturulabilir. Makinalar RAC sisteminde olabilir. Tiim asm nesneler tek bir
storage gurubundan beslenir. Sekildeki storage gurubda Disk Group A ve Disk Group B
seklinde iki adet Asm disk group mevcuttur.

Sekil 4.4: Oracle RAC Semasi 3

Oracle DB Oracle DB Oracte D8 Oracle DB Creacle DB
Instance instarce Instance instance Instarce
——
ASM Irstance ASM instance ASM instarce ASM irstance ASM instance
o > o

~ 7 ~

Oracle RAC
Servers

——— \——

1
ASM Clustered Pool of Storage

4.5 ORACLE RAC SEMASI 4

Private Interconnect, RAC’a bagli olan iiye sunucularin birbirleriyle iletisimini saglayan
0zel aga verilen isimdir. Sunucular, lizerindeki veri bloklarin1 ve scn degerleri diger
sunuculara gonderirken bu ag1 kullanirlar. Bu agin minimum 1 gbps hizinda olmasi
tavsiye edilir.

Public Network, Tiim sunucularin birbirine baglandigi bus topolojisindeki local agdir.
Bu ag iizerinde sunucular virtual Ip (VIP) leri kullanirlar. Virtual Ip ler, cluster ready
services (CRS) ler tarafindan yonetilir. Virtual Ip ler , 6zel ag arayiiz kartlarindan
bagimsiz bigimde kullanilabilirler ve birden ¢cok sunucuya atanabilme 6zellikleri vardir.
Sunucular iizerinde aktarilan tiim istekler virtual IP ler kullanilarak aktarilmaktadir.

Herhangi bir sunucu ¢oktiigiinde CRS yazilimi1 bu sunucun ¢oktiigiinii anlar ve bu
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sunucuya ait virtual IP yi bagka bir sunucuya aninda atar. Boylece gelen istekler diger
sunuculara gonderilerek yiiksek erigilebilirlik saglanmig oluyor.
Alt kisimda, tiim node lar tarafindan kullanilan ortak bir veritabani bulunuyor. Veri
tabanindaki Redo logs, DB (veritabam) files, spfiles ve control files a ek olarak RAC
mimariyle gelen OCR ve Voting Disk bulunuyor.
Oracle Cluster Registry ( OCR ), Cluster daki iiye sunucularin listesini, bu iiyelerin
private interconnect baglantisinda kullandiklar1 virtual IP leri, sunucular iizerinde
calisan servisleri, ASM instance larinin bilgilerini, listener lar1 tutan configurasyon
yapisidir. OCR, CRS tarafindan ydnetilen bir mekanizmadir. Her node, kendine ait CRS
instance ile OCR 1 kontrol eder.
Voting Disk, CRS tarafindan yonetilir. Voting disk iizerinde her iiye sunucuya ait
belirli alanlar bulunur. Sunucular ¢alisir durumdayken kendi alanlarina kendi yaptiklar
isler ile ilgili cesitli bilgiler yazarlar. Bu yazma islemi ayn1 zamanda sunucun yasadigi
anlamina da gelmektedir. Her alan, ait oldugu sunucu tarafindan — okunabilir-yazilabilir
ve diger sunucular tarafindan -okunabilir durumdadir. RAC igerisindeki herhangi bir
sunucu ¢oktligli anda voting diske bilgi yazamaz duruma gelir ve bu durumda diger
sunucular bilgi yazilmadigim1 gorerek bu sunucuda bir sorun oldugunu anlarlar. Bu
durumda CRS, ¢oken makinay1 aninda reboot eder.
Cluster Ready Services ( CRS), Yeni ismiyle Oracle Clusterware , OCR ve Voitng
Disk ten olusan iki dnemli bileseni ile cluster 1 izleyen ve yoneten yazilimdir.

i.  RAC, birden ¢ok sunucunun biraraya gelerek ve gii¢lerini birlestirerek Oracle

veritabani servislerini istemcilere saydam olarak sunan teknolojidir.
ii. Insan kaynakli veya dis kaynakli veritabami kesintilerini 6nleyerek yiiksek
erigilebilir servisi garanti eder.
iii.  RAC mimarisinde, sisteme yeni bir sunucu ekleyerek sistemin kapasitesini

arttirmak kolaydir. Bu 6zelligi sayesinde oldukga dlgeklenebilir bir teknolojidir.
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Sekil 4.5: Oracle RAC Semasi 4

p—
Cluster Interconnect

—

NODE 3

Redo loglan

Veritabani dosyalar

Sp ve kontrol dosyalan

OCR ve oylama diskleri

QOrtak Diskler
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4.6 ORACLE RAC TASARIM

Oracle RAC tasarimi yaparken dikkat etmemiz gereken, herseyin yedekli oldugundan
emin olmamiz gerekiyor. Asagida da ayrintili olarak anlatacagimiz tasarimda 2 adet
Node (racl ve rac2), 2 adet Network switch, 2 adet Fiber switch, 2 adet private network
ve baglantilar i¢in 2 adet kablo kullandik.

RAC Kurulumu i¢in gerekli user bilgileri;

userrname=oracle

password=oracle

Sekil 4.6: Oracle RAC Tasarim Semasi

MNetwork MNetwork
Swilch 1 Swilch 2
Y 1
S N R

Fiber

Switch 1\& Switch 2

Storage
SAN

4.6.1 Network Yapisi

ethl ve eth2 failover grup yapilmistir, Herhangi bir port arizasinda sistemin ¢alismaya
devam edebilmesi i¢in fiziksel ethernetler failover grup yapilir.

ethl + eth2 = aggrl interface

eth3 ve eth4 failover grup yapilmistir, Herhangi bir port arizasinda sistemin ¢aligmaya
devam edebilmesi i¢in fiziksel ethernetler failover grup yapilir.

eth3 + eth4 = aggr2 interface

RAC1 aggrl interface ip bilgileri
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10.115.226.111 / 255.255.255.0 — rac1 Sistemin fiziksel ip si i¢in kullanilacaktir.
10.115.226.112 / 255.255.255.0 — racl in veritabani ip si igin kullanilacaktir.
10.115.226.113 / 255.255.255.0 — racl in veritaban1 SCAN ip si i¢in kullanilacaktir.
10.115.226.114 / 255.255.255.0 — racl in veritaban1 SCAN ip si i¢in kullanilacaktir.
10.115.226.115 / 255.255.255.0 — racl in veritabant SCAN ip si i¢in kullanilacaktir.
RAC1 aggr? interface ip

192.168.226.111 / 255.255.255.0 — rac] interconnect ip si i¢in kullanilacaktir.

RAC2 aggrl interface ip

10.115.226.116 / 255.255.255.0 — rac2 Sistemin fiziksel ip si i¢in kullanilacaktir.
10.115.226.117 / 255.255.255.0 — rac2 nin veritabani ip si i¢in kullanilacaktir.
10.115.226.118 / 255.255.255.0 — rac2 nin veritaban1 SCAN ip si i¢in kullanilacaktir.
10.115.226.119 / 255.255.255.0 — rac2 nin veritabani SCAN ip si i¢in kullanilacaktir.
10.115.226.120 / 255.255.255.0 — rac2 nin veritaban1 SCAN ip si i¢in kullanilacaktir.
RAC2 aggr2 interface ip

192.168.226.116 / 255.255.255.0 — rac2 interconnect ip si i¢in kullanilacaktir.

4.6.2 Fiber Yapisi

RACL1 FC port bilgileri;

hbal — Fiber Switch 1 e giden FC kablonun kullanacagi FC port.
hba2 — Fiber Switch 2 ye giden FC kablonun kullanacagi FC port.
RAC2 FC port bilgileri;

hbal — Fiber Switch 1 e giden FC kablonun kullanacagi FC port.
hba2 — Fiber Switch 2 ye giden FC kablonun kullanacagi FC port.

4.6.3 Disk Yapisi

100 GB /oragrid (crs bin) --- cluster binarileri burada olacak. SAN local disk (share
degil)

100 GB /oracle (oracle bin) - oracle binarileri burada olacak. SAN local disk (share
degil)

200 GB ASM disk, share olacak (veritabani ve veri igin)

10 x 3 GB ASM disk, share olacak (OCR igin)
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4.6.4 OCR Konfigiirasyonu

OCR Location /dev/vg_rac/rora_ocrl 19

OCR Miirror Location /dev/vg_rac/rora_ocr2_1g

4.6.5 Voting Disk Konfigiirasyonu

Voting Disk Location /dev/vg_rac/rora_votel 1g
Additional VVoting Disk 1 Location /dev/vg_rac/rora_vote2_1g
Additional Voting Disk 2 Location /dev/vg_rac/rora_vote3 19
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5. PERFORMANS ANALIZi

Bilisim sektoriindeki (Information Technology, IT) hizli biiyiime, uygulamalarin ¢ok
hizli gelismesi beraberinde veriye cabuk ve sorunsuz erisme ihtiyacini meydana
getirmistir. Bunun iginde veritaban1 performansi 6n plana ¢ikmistir. Kullanilan
veritabaninin performansi ne kadar iyi olursa alt tarafta ¢alisan uygulama o oranda hizli
calisacaktir, ¢linkii bilgiye hizli erisecektir. Bu sebeplerden kullanilan veritabanlar1 ne
olursa olsun performasi yiiksek olmalidir.

Veritaban1 konfigilirasyonu, veritabaninin ¢alisma zamani performansini direkt olarak
etkileyen bir unsurdur. Veritabanina ayrilan kaynaklar ve donanim yeterliligi, ¢calisma
zamani performansina etki eden diger bir etkendir. Ozellikle karmasik sistem
kuruluslarinda konfigiirasyonun dogru kurgulanmasi daha da énemlidir.

Yeterli donanim kaynaklar ile calistifi varsayilan sistemlerde 6ne c¢ikan diger nokta
SQL ciimleleridir. SQL ciimlelerinin performansini etkileyen bir¢ok neden vardir, tablo
indeksleri bunlarin baslicalar1 arasinda gosterilse de birim is siireglerinin topluca
incelenmesi daha iyi netice verebilir. Birim is siireglerinin incelenmesi ile baz1 SQL
climleleri birlestirilebilir, bazilar ¢ikarilabilir, tablo indeksleri daha etkin kullanilabilir.
Yenilenen ve iyilestirilen birim is siirecleri tiim sisteme yayginlastirilarak veritabani
performansi iyilestirilir.

Veritabaninin performansi ile ilgili karsilagilan sorunlar direk olarak firmalarin
verimliligini olumsuz yonde etkilerken, ciddi maddi kayiplara ve iggiicii kaybina neden
olmaktadir. Dolayisiyla veritabani yoneticileri proaktif olarak performans sorunlarini
takip edebilmeli ve herhangi bir darbogaz olusmamasi i¢in bu sorunlar1 hizli bir sekilde
¢Ozebilmelidir.

Saglikli bir yapida SQL Server ve isletim sistemi metriklerinin ger¢cek zamanli olarak
takip edilmesinin yani sira gegmise doniik olarak da saklanmasi ve analizinin yapilmasi
gerekir. Bununla beraber veritabani tizerinde yapilmis olan kritik degisikliklerin de
kayit altinda tutulup, bu degisikliklerin ne zaman yapildig1 ve 6nceki deger ve son deger

bilgisinin ne oldugunun da karsilastirmasi yapilmalidir.
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5.1 ORACLE PERFORMANSI iLE iLGIiLi TANIMLAR

Oracle veritabant performansi igin kullanilan 6nemli 6zelliklerden bahsetmeye

calisacagiz (S.51).

5.1.1 Oracle Real Application Clusters

Oracle RAC, kiime mimarisi igerisinde yeralan birden fazla sunucunun ortak disk
katmaninda bulunan tek bir veri tabanina erismesini saglayan bir ¢oziimdiir. Birden
fazla sunucu sayesinde yiiksek devamlilik ve Olgeklenebilirlik  6zellikleri
saglanmaktadir. Birden fazla sunucunun aktif olarak veri tabanina erigmesi sayesinde,
sunuculardan birinin ¢dkmesi durumunda o sunucu {iizerinde bulunan yiik kiime
icerisindeki diger sunuculara otomatik olarak aktarilir ve kullanicilar ¢aligmalarina
devam ederler. Ayrica artan is taleplerinden dolayi, daha fazla islemci giiciine ihtiyag
duyuldugunda kullanicilarin baglantist kesilmeden kiimeye yeni sunucularin eklenmesi

mumkin olmaktadir.

5.1.2 Oracle Real Application Test

Gilinlimiizde bilisim altyapisinin yeni teknolojilerle giincellenmesi kaginilmaz oldugu
gibi bu degisiklikler birgok riski de beraberinde getirmektedir. Oracle Real Application
Testing, yeni teknolojilerin uygulanmasi sirasinda dogabilecek riskleri ortadan
kaldirmaktadir. Oracle Real Application Testing, degisikliklerin etkilerinin gercek is
yiikii altinda test edilebilmesini ve ortaya ¢ikabilecek sorunlarin 6nceden tespit edilerek
Oonlem aliabilmesini saglamaktadir. Boylelikle yeni sistemdeki gerekli diizeltmeler

sistem devreye alinmadan yapilabilmektedir.

5.1.3 Oracle Total Recall

Oracle Total Recall, veri tabaninda saklanan veri iizerinde yapilan tim degisikliklerin
takip edilebilmesini ve veriya ait bir tarih¢cenin tutulabilmesini saglamaktadir. Bu islem
uygulama katmaninda higbir degisiklige gerek duyulmadan, giivenli ve kolay bir sekilde
gerceklestirilmektedir. Oracle Total Recall, yasal diizenlemelerin gerektirdigi gecmis

verilerin belirlenen siire boyunca saklanmasi ve degisikliklerin takip edilebilmesi

26



ihtiyaclarin1 kargilamaktadir. Ayrica gecmis verilerin belirlenen siire sonunda otomatik

olarak silinebilmesini saglayarak yonetimi kolay hale getirmektedir.
5.14 Oracle Data Guard

Oracle Data Guard kurumsal veriler i¢in sunulan en etkin ve kapsamli veri devamliligi,

koruma ve afet yonetimi ¢oziimlerinden biridir. Oracle Data Guard kurumsal verileri
afet, hata ve bozulmalardan korumak i¢in bir veya daha fazla yedek veri tabaninin
yaratilmasini, yonetimini ve takibini saglayan yoOnetim, takip ve otomasyon yazilim
altyapisidir. Data Guard bu yedek veritabanlarini asil veri tabaninin tutarli kopyalari
olarak tutar. Yedek veritabanlari, asil veri tabanindan binlerce kilometre uzakta bir afet
merkezinde olabilecegi gibi ayni sehir, kampiis hatta ayn1 odada bulunabilir. Asil veri
tabaninin planli ya da planlanmamis bir sebeple ulagilamaz hale gelmesi durumunda,
Data Guard yedek veritabanlarindan birini asil veri tabani olarak aktif hale getirerek
ulasilamama siiresini en aza indirir ve veri kaybini 6nler. Istenildigi takdirde yedek veri

taban1 okuma amacli olarak hizmet verebilmektedir.
5.1.5 Oracle Active Data Guard

Oracle Active Data Guard, sorgulama ve raporlama gibi yliksek kaynak kullanimi
gerektiren islerin yedek veri tabanlarmma yonlendirilebilmesini saglayarak servis
kalitesini

yiikseltmektedir. Oracle Active Data Guard, fiziksel yedek veri tabaninin ayn1 anda hem
okuma amagh olarak kullanilmasin1 hem de ana veri tabanindaki degisikliklerin ger¢ek
zamanli olarak uygulanmasini saglamaktadir. Boylelikle yliksek devamlilik ihtiyact

karsilanirken sistem kaynaklar1 da etkin bir sekilde kullanilabilmektedir.
5.1.6 Automatic Storage Management

Automatic Storage Management (ASM) veritabant yoneticilerine tim sunucu ve
depolama platformlarina uygun basit bir depolama yonetimi arayilizii sunar. ASM,
Oracle veritaban1 dosyalarina yonelik gelistirilmis biitlinlesik dosya sistemi ve birim

yonetimi yapisiyla eszamansiz G/C’nin performansint ve kolay dosya sistemi
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yonetimini birarada sunar. ASM veritaban1 yoneticilerine zaman kazandiran ve dinamik

bir veritabani otaminin daha verimli yonetilmesini saglayan 6zellikler sunar.

5.1.7 Oracle Secure Backup

Oracle Secure Backup giivenli veri korumanin maliyetini ve karmasikligini azaltarak
dosya sistemleri ve Oracle veri tabani igin yiiksek performansh teyp yedekleme
yonetimi sunar. Oracle Secure Backup dagitik UNIX, Linux, Windows ve agdan baglh
depolama tinitesi (Network Attached Storage - NAS) lizerindeki dosya sistemleri ve
Oracle veri tabani i¢in teyp veri korumasi gerceklestirir. Oracle Secure Backup SSL ve
veri sifreleme gibi basarisi kanitlanmis giivenlik teknolojileri kullanarak verinin ve
yedekleme alanina erigimin giivenligini saglar. Oracle Secure Backup, Oracle Enterprise
Manager ile biitiinlesik calisarak Oracle kullanicilarinin aligkin olduklari bir arayiiz ile

tiim Oracle ortamini korumalarini saglar.

5.1.8 Oracle Partitioning

Oracle Partitioning tablo ve indekslerin daha kiigiik ve kolay yonetilebilir parcalara
boliinmesini saglayan bir 6zelliktir. Oracle bir tabloyu deger araliklarina (tarih), deger
listelerine (il kodu, sube kodu vb.) ve birden fazla alana (tarih + sube kodu) gore
boliimleyebilir. Biiyiik hacimli veri tabanlarinda boliimleme ile yiiksek performans ve
yiiksek devamlilik hedeflerine ulasmak ¢ok daha kolay olmaktadir. Oracle Partitioning

hem veri ambar1 hem de operasyonel veri tabani sistemleri i¢in yarar saglamaktadir.

5.1.9 Oracle Database Vault

Oracle Database Vault, i¢ tehditlerden korunma ve yasal mevzuata uygunluk saglanmasi
gibi giiniimiiziin en zor giivenlik sorunlarina ¢6ziim saglar. Oracle Database Vault
Oncesinde veri tabani yoneticileri (DBA) veri tabanindaki her tabloya erisebilir idi.
Oracle Database Vault ile veri tabani yoneticilerinin sinirsiz yetkileri ortadan kaldirilmis
olmaktadir. Oracle Database Vault varolan uygulamalarin islevselligine zarar vermeden

uygulama verilerinin ¢abuk ve kolay bir sekilde korunmasini saglar.
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5.1.10 Oracle Advanced Compression

Oracle Advanced Compression, yliksek hacimli verinin yonetiminin diisiik maliyet ile
saglarken yiliksek devamlilik ve performans sunmaktadir. Oracle Advanced
Compression,

tim veri tiplerini (dokiiman, resim, multimedia), network iizerindeki paketleri ve
yedekleri sikistirabilmektedir. Ayrica, uygulama performansini arttirmakta ve

kaynaklarin daha verimli sekilde kullanilmasini saglamaktadir.

5.1.11 Oracle TimesTen

Oracle TimesTen In-Memory Database bellek i¢i veri tabani teknolojisine dayanan
gercek zamanli veri yonetimi ¢Oziimiidiir. TimesTen yazilimi, performans agirlikli
uygulamalar tarafindan bilgiyi gercek zamanda yakalamak, depolamak, islemek ve
dagitmay1 saglayarak telekom, sermaye piyasalari ve savunma sektoriiniin hizli yanit ve
yiiksek verim gereklerini karsilamaktadir. Bellek ici verilerin onbellege alinmasini
saglayan TimesTen ile birlikte, kurumsal veri tabani altyapisi saglayan Oracle,
performans agirlikli uygulamalar icin siki bir sekilde biitiinlestirilmis, stirekli

kullanilabilir ve ger¢ek zamanli bir ¢6ziim saglamaktadir.

5.1.12 Oracle In Memory Database Cache

Oracle In-Memory Database Cache hizli tepki siiresi ve yiiksek verim i¢in Oracle
veritabaninda onbellek kullanimini saglayan bir Oracle veritaban1 opsiyonudur. Oracle
InMemory Database Cache ile veriler veritabani 6nbelleginde tutularak performans
amacglh kritik uygulamarin bu bilgilere gercek zamanli ve daha hizli bir bigimde
ulagmasi

saglanmaktadir. Oracle In-Memory Database Cache sayesinde gerekli olan veriler tablo
veya satir bazinda onbellege alinabilmekte, bu veriler Oracle veritabant ve onbellek
arasinda giincel ve dogru olarak tutulabilmekte ve bu sayede kritik uygulamalarin

gercek zamanli olarak bu verilere erisebilmesi saglanmaktadir.
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5.1.13 Oracle Berkeley DB

Oracle Berkeley DB kritik sistemler i¢in yiiksek performans saglayan ve uygulamalarin
icine gOmiilebilen veritabani1 {riiniidiir. Oracle Berkeley DB, kendini kullanan
uygulamalarin  i¢inden c¢alisarak ayr1 bir sunucuya veya yoOnetime ihtiyag
duymamaktadir. Oracle Berkeley DB es zamanli erisim, yiiksek kullanilabilirlik ve
replikasyon dahil olmak tizere gelismis veri yonetimi hizmetleri sunmaktadir. Oracle
Berkeley DB ayrica XML ve Java uygulamalariyla beraber ¢aligma 6zelligi saglayan

veritabani1 motorlar1 da saglamaktadir.

5.1.14 Oracle Enterprise Manager Grid Control

Oracle Enterprise Manager Grid Control, sistem yOnetiminin tek bir noktadan kolay ve
hizl1 bir sekilde yapilabilmesini saglayan entegre bir ¢oziimdiir. Grid control Enterprise
Manager ile biitiinlesik c¢alisarak Oracle kullanicilarinin aliskin olduklar1 bir arayiiz ile
tiim sistemlerin yonetimini saglamaktadir. Oracle Enterprise Manager Grid Control ile
birlikte gelen yoOnetim paketlerinin, farkli sistemlerin takibi, performans ve
konfiiglirasyon problemlerini belirleme, yama ve versiyon giincellemeleri gibi ¢esitli

kabiliyetleri sayesinde sistemlerin daha verimli yonetilmesi hedeflenmektedir.

5.1.15 Oracle Database Management Packs

Oracle tarafindan sunulan biitlinlesik yonetim paketleri, veri tabaninin otomatik bir
sekilde izlenmesini, sorunlarin  belirlenebilmesini  ve  gerekli  ¢oziimlerin
uygulanabilmesini saglamaktadir. Oracle veri tabaninin sundugu yonetim paketleri

diisiik yonetim maliyeti ile yliksek performans ve devamlilik sunmaktadir.

5.1.16 Diagnostics Pack

Oracle Diagnostics Pack, veri tabant performansinin otomatik bir gsekilde
izlenebilmesini ve performans analizi yaparak problemlerin erken teshisini
saglamaktadir. Diagnostics Pack’in kullanilmasi, performans problemlerinin ve sorunlu
SQL ciimlelerinin 6nceden tespit edilerek gerekli aksiyonlarin alinmasini saglamaktadir.

Bu sekilde veri tabani sunucularindaki kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasi

30



saglanmaktadir.  Veritaban1 i¢inde gomiilmiis teshis araci Automatic Database
Diagnostic Monitor, veritabani isyiikiiniin otomatik olarak toplanmasini, tarihsel
performans analizinin yapilmasini, (Automatic Workload Repository) ve detayli sistem
(Veritaban1 & Isletim Sistemi) performansinin izlenmesini saglamaktadir. Automatic
Workload Repository (AWR) de otomatik olarak degisik siniflardan igytikii bilgisininin
toplanmasi, (Her 60 dakikada, yedi giin saklanmak iizere) bu verilerin analiz edilerek
istatiksiksel olarak goriinebilmesi, ve eski verilerin otomatik olarak silinebilmesi gibi

ozellikler sunmaktadir.
5.1.17 Tuning Pack

Oracle Tuning Pack, veri taban1 katmaninda tuning islemlerini otomatik hale getirerek
maksimum performans saglamaktadir. SQL Advisor, performans problemlerine
cozlimler sunmakta ve bunlarin otomatik olarak uygulanabilmesi icin arayiiz
sunmaktadir. Tuning Pack’in kullanilmasi, sorunlu SQL cilimlelerinin en iyi performansi
sunacak sekilde diizeltilmesini saglamaktadir. Bu islemler yonetimi kolay olan web

tabanli grafik arayiizii iizerinden yapilabilmektedir.
5.1.18 Change Management Pack

Oracle Change Management Pack, sistem yoOneticilerinin veri tabani lizerindeki kritik
degisiklikleri giivenli bir sekilde yapmalarini, yapilan degisiklikleri takip
edebilmelerini ve farkli veri tabanlari arasinda karsilastirma ve senkronizasyon

yapabilmelerini saglayarak biitlinlesik bir degisiklik yonetimi ¢6ziimii sunmaktadir.
5.1.19 Configuration Management Pack

Oracle Configuration Management Pack, sistem yoneticilerinin veri tabani
sunucularindaki donanim ve yazilimlardaki konfigiirasyon degisikliklerini tek noktadan
yonetebilmelerini saglamaktadir. Configuration management pack sunucular iizerindeki
donanim, isletim sistemi konfigiirasyonlarinin takip edilmesini ve degisikliklerin (
donanim degisiklikleri ve yazilim kurulumlari) kontrollii bir sekilde yapilmasini
saglamaktadir. Ayrica sunucular iizerindeki disklerin doluluk orani izlenmesi ve sistem

yoneticisinin belirledigi sinirlarin  asilmast durumunda uyarilmasi saglanmaktadir.
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Sistemdeki belirli giivenlik kontrolleri sayesinde giivenlik acikliklariin tespit edilmesi

ve sunucular iizerinde daha giivenli konfigurasyonlarin olusturulmasi saglanmaktadir.
5.1.20 Provisioning Pack

Oracle Provisioning Pack, veri tabani kurulum ve yama uygulama islemlerinin otomatik
olarak gergeklestirilmesini saglamaktadir. Ayrica, Oracle RAC ortamlarinda yeni

sunucu ekleme ve ¢ikarma islemlerini de otomatik olarak gerceklestirmektedir.
5.1.21 Data Masking Pack

Oracle Data Masking Pack, gercek veri tabani ile ayni Ozelliklerde test ortamlari
olusturarak uygulama gelistiricilerin yazilimlarin1 gercek veriyle test etme ihtiyacini
karsilamaktadir. Gergek veri tabanindaki hassas verileri maskeleyerek test ortamlarinda

olusabilecek giivenlik tehditlerini de ortadan kaldirmaktadir.
5.2 PERFORMANS ANALIZ SONUCLARI

Performans analizi i¢in veritabanina baglanan “Modem YOnetimi” uygulamasinin bir
giinliik caligma siiresince gézlemlenen performans gostergelerini inceleyecegiz. Bu test
i¢in kullandigimiz araglar ve verileri yazacak olursak;
i. 20 GB biyiikligiinde veri kullanacagiz

ii.  Modem yonetimi uygulamasinit kullanacagiz.

iii. 2 adet Oracle T3-1 model server kullanacagiz.

iv.  Oracle 11.2.0.1.0 version veritabani kullanacagiz

V.  Solaris unix isletim sistemi kullanacagiz.

vi. 1 glin’liik test kosturacagiz.

vii.  Bu analiz i¢in Oracle AWR tool (arag) kullanacagiz. Automatic Workload
Repository (AWR), problemi tespit etmek ve self-tuning yapabilmek amaciyla
istatistik toplar. Toplanan bu istastikler ise hem memory (bellek) de hem de
veritabaninda saklanir. Veritabani istatistikleri AWR aracilifiyla toplanir ve
defaultunda enable olarak gelir ve bu opsiyon Statistics_level initial parametresi
ile kontrol edilir. Awr’in calisabilmesi i¢in statistic_level parametresi mutlaka
TYPICAL veya ALL olarak set edilmelidir. Defaultunda Typical olarak geldigi
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icinde AWR’ 1n defaultu enable’dir. Bu deger BASIC olarak set edildiginde
artik veritabaninin istatistikleri toplanmayacagi anlamima gelmektedir. (AWR
disable olacagindan) Bu parametrenin BASIC olmasi performans agisindan da
(tablolarin zaman icerisinde structure’ lari, size’ lari, indexleri degiseceginden,
calisan sql’ lere ait execution planlar1 da zamanla yanlis ve yavas calismaya
baslayacagindan) olumsuz sonuclar doguracaktir. Dolayisiyla bu onerilen bir
durum degildir. AWR, veritabaninin istatistiklerini belirli periyodlarda otomatik
olarak alir, eger statistics level parametresi BASIC ise yani AWR disable ise,
manuel olarak DBMS WORKLOAD REPOSITORY package’ 1 kullanilarak
AWR istatistikleri alabilirsiniz. Ancak system istatistiklerinin biiyiik bir kismi
(segment istatistikleri ve memory advisor bilgileri gibi) disable olacagindan
anlik olarak alinmaya calisilan istatistikler tam olmayabilir. Erisim ve kullanim
istatistiklerini belirlemek i¢in object (nesne) istatistikleri, session (oturum)
bazinda, @ zaman  modelli istatistikleri ~ (alinan  bu istatistikleri
V$SYS_TIME_MODEL ve V$SESS_TIME_MODEL viewlerinden
gorebiliriz.), bazi sistem ve session istatistiklerini, (bu istatistikleri de
V$SYSSTAT and VSSESSTAT viewlerinden izleyebiliriz), sistem iizerinde
calisma siiresi ve CPU kullaniominda top olan sql statementlar: ile ilgili

istatistikleri, aktif istatistikleri, son session’lara ait islemler ile ilgili istatistikler.
5.3 PERFORMANS ANALIiZ SONUC TABLOLARI VE ACIKLAMALARI

DB bilgileri ve performans izleme baglangi¢ ve bitis zamanlarini ve veritabaninda gegen
stireyi asagidaki tabloda gorebilirsiniz.
Tablo 5.1: Database bilgileri ve performans baslama, bitis bilgileri

orcl 2482716945 orcI 1 11 2.0.1.0 yes racl
Begin Snap: 24049 10-May-12 01:00:58 2023

End Snap: 24069 10-May-12 21:00:03 2025 16.7
Elapsed: 1,199.08 (mins)

DB Time: 33,043.70 (mins)
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5.3.1 Cache Bellek Kapasite Tablosu

Veritaban1 i¢in ayrilmis olan sistem global area’daki cache ve shared pool size

bilgilerini gosterir. Sistem global area kapasitesi verilirken sistemde bulunan bellek

mikatarinin ylizde 60 olarak tanimlanir. Sistem global area’nin en biiyiikk bileseni

“buffer cache” mikatar1 ve diger sistem global area bilesenlerinin optimum kapasiteleri

asagida verilmistir.

Tablo 5.2: Cache bellek kapasite

[ Begin | end
Buffer Cache: 30,912M 30,912M |Std Block Size: 8K
Shared Pool Size: 1,776M 1,776M |Log Buffer: 14,328K

5.3.2 Profil Yiikleme Tablosu

flgili analizde veritabaninda ¢alisan is istatistiklerini gdsterir. Bu tabloda veritabaninda

calisilinan siire zarfinda veritabaninda yapilan toplam byte miktarmi gorebiliriz. Bu

tablodan goriilecegi gibi “Physical reads” miktarinin “Physical writes” miktarindan

fazla olmasi bu veritabaninda okuma islemlerinin yazma islemlerinden daha fazla

yapildigin1 gostermektedir.
Tablo 5.3: Profil yiikleme

[ Persecond | per Transaction |

Redo size: 761,566.00 3,900.43
Logical reads: 44,214.69 226.45
Block changes: 4,299.91 22.02
Physical reads: 997.58 5.11
Physical writes: 417.95 2.14
User calls: 10,544.98 54.01
Parses: 1,885.19 9.66
Hard parses: 0.10 0.00
Sorts: 450.29 231
Logons: 0.11 0.00
Executes: 5,920.02 30.32
Transactions: 195.25

% Blocks changed per Read: 9.73 |Recursive Call %: 8.09
Rollback per transaction %: 0.27 |Rows per Sort: 8.31
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5.3.3 Verimlilik Yiizdeleri Tablosu

Verimlilik yiizdeleri bilgisini verir. Bu tablodan goriilecegi iizere degerlerin yiizde 100 e
yakin olmasi veritabaninda yapilan islemlere veritabaninin en iyi siirede cevap verdigi
anlasilabilir.

Tablo 5.4: Verimlilik yiizdeleri

Buffer Nowait %: 99.99 Redo NoWait %: 99.99
Buffer Hit %: 98.18 |In-memory Sort %: 100.00
Library Hit %: 99.99 |Soft Parse %: 99.99
Execute to Parse %: 68.16 |Latch Hit %: 99.24
Parse CPU to Parse Elapsd %: 56.98 (% Non-Parse CPU: 85.96

5.3.4 Paylasimh Alan Istatistikleri Tablosu

Paylasimli alan istatistikleri bilgisini verir. Bu tablodan goriilecegi {izere
veritabanindaki islem siiresi boyunca allocate edilen memory miktarinin artmadigi
goriilmektedir.

Tablo 5.5: Paylasimh alan istatistikleri

End

Memory Usage %: 87.55 86.83
% SQL with executions>1: 83.25 83.98
% Memory for SQL w/exec>1: 88.85 88.50

5.3.5 En Yiiksek 5 Durum Tablosu

Bu siire zarfinda DB de karsilagilan en yiiksek 5 bekleme durumlarini gosterir. Bu
sonuglarda ¢ok yiiksek degerlerde islem yapildigi goriilmektedir. Ozellikle yazma
isleminin ¢ok yiiksek oldugu “log file sync” den goriilebilmektedir.

Tablo 5.6: En yiiksek 5 durum
[ Total Call Time

CPU time 1 ,037, 139 52.3 Commlt

log file sync 389,217 19.6

db file sequential read | 29,995,988 | 315,019 11 15.9 |User I/O
cursor: pin S 51,726,993 72,336 1 3.6 |Other
Backup: sbtwrite2 2,252,519 52,183 23 2.6 |Administrative
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5.3.6 Bekleme Sinifi Tablosu

Bekleme sinifi bilgisini verir. Bu tabloda goriilecegi lizere “Commit” beklemesinin en

fazla oldugu goriilmektedir.

1. s-second
ii.  cs - centisecond - 100th of a second
ili.  ms - millisecond - 1000th of a second
iv.  us - microsecond - 1000000th of a second

v.  ordered by wait time desc, waits desc

Tablo 5.7: Bekleme sinifi
[Total Wait Time (5

Commit 14,455, 106 2.75 1,037, 139 1.03
User I/O 34,807,472 0.00 338,874 10 2.48
System I/O 42,207,193 0.00 91,584 2 3.00
Other 52,683,329 0.03 90,038 2 3.75
Administrative | 2,253,623 0.00 55,318 25 0.16
Configuration 50,727 36.66 25,302 499 0.00
Concurrency 1,196,613 20.02 24,935 21 0.09
Network 701,140,461 0.00 5,555 0 49.91
Application 9,010 0.46 417 46 0.00

5.3.7 Bekleme Olaylar1 Tablosu

Bekleme olaylar1 bilgisi verir. Bu tabloda goriilecegi lizere “log file sync” beklemesinin
en fazla oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi de redologlar icin kullandigimiz solid

state disklerdeki yazma aktivitelerinin yavas olamasindan kaynaklandigi anlasiimistir.

i.  s-second
ii.  cs - centisecond - 100th of a second
ili.  ms - millisecond - 1000th of a second
iv.  us-microsecond - 1000000th of a second

v.  ordered by wait time desc, waits desc

Tablo 5.8: Bekleme olaylar

%Time - Total Wait Time Avg wait Waits
Event WENS
outs ©) (ms) /txn

log file sync 14,455,106 1,037, 139 1.03
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db file sequential read
cursor: pin S

Backup: sbtwrite2

log file parallel write

db file parallel write

log buffer space

latch: cache buffers chains
db file scattered read

latch free

direct path read

RMAN backup & recovery I/O
PX Deq Credit: send blkd
SQL*Net more data from client
cursor: pin S wait on X
buffer busy waits

Backup: shtbackup

log file switch completion
SQL*Net message to client
latch: row cache objects

log file sequential read
latch: library cache

latch: library cache pin
direct path write temp

latch: session allocation
eng: TC - contention
Backup: shtinfo2

direct path read temp
SQL*Net more data to client
enq: TX - index contention
control file parallel write
read by other session

latch: enqueue hash chains
eng: TX - row lock contention
control file sequential read
PX Deq: Table Q Get Keys
db file parallel read

Log archive 1/O

eng: SQ - contention

Backup: sbtclose2

enq: KO - fast object checkpoint

local write wait

latch: object queue header operation

eng: WL - contention

os thread startup

wait list latch free

LGWR wait for redo copy
latch: In memory undo latch
eng: CF - contention

29,995,988
51,726,993
2,252,519
7,291,983
19,755,167
35,168
763,711
3,258,706
132,464
956,049
71,265
354,414
70,505,974
239,106
80,219
343

11,524
623,629,099
36,206
56,603
29,103
19,244
27,690
61,130
548

343
431,804
7,004,531
26,444
44,326
95,703
10,327

983
14,921,469
180

1,960
65,946
456

343

28

3,532
102,975

12

327

1,721
257,122
1,639

187

37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
41.73
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.19
0.00
99.68
1.57
0.00
5.65
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
39.23
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.93
0.00
64.44
0.00
0.00
3.29
0.00
78.57
0.00
0.00
91.67
0.92
0.00
0.11
0.00
0.00

315,019
72,336
52,183
43,690
36,928
22,849
15,702
12,545

9,486
9,051
8,911
5,802
3,293
2,704
2,575
2,423
2,335
1,763
1,333
1,126
1,060
1,041
996
786
747
608
524
496
463
458
409
403
329
290
276
239
179
113
100
76

55

54

35

31

28

24

24

21

11

23

650
21

72

125
16

11
32
7064
203

37
20
36
54
36
13
1362
1773

18
10

39
335

1534
122

247
291
2718
16

2900
95
16

15
113

2.14
3.68
0.16
0.52
141
0.00
0.05
0.23
0.01
0.07
0.01
0.03
5.02
0.02
0.01
0.00
0.00
44.39
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.50
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
1.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00



|direct path write | 32,508 | 0.00 | 19| 1 0.00
|Data file init write | 3,180 | 0.00 | 15| 5| 0.00
[rdbms ipc reply | 5,345 | 0.00 | 10| 2| 0.00
leng: JS - queue lock | 926 | 0.11 | 8| 8| 0.00
|latch: cache buffers Iru chain | 9,639 | 0.00 | 7| 1] 0.00
|SQL*Net break/reset to client | 7,986 | 0.00 | 6 1| 0.00
leng: RO - fast object reuse | 13 | 0.00 | 5| 414 | 0.00
Streams AQ: gmn coordinator waiting for 1 ‘ 100.00 ‘ 5 ‘ 4883 ‘ 0.00
slave to start

|log file switch (private strand flush incomplete) | 81 | 0.00 | 4 48 | 0.00
|TCP Socket (KGAS) | 857 | 0.00 | 4 4 | 0.00
|db file single write | 352 | 0.00 | 2] 6 0.00
|log file single write | 236 | 0.00 | 2| 8 | 0.00
|latch: redo allocation | 589 | 0.00 | 2| 3| 0.00
|latch: redo writing | 222 | 0.00 | 2| 8 | 0.00
|latch: undo global data | 143 | 0.00 | 2| 12 | 0.00
|recovery area: computing obsolete files | 2 | 0.00 | 2| 860 | 0.00
|Backup: sbtinit2 | 12 | 0.00 | 2| 138 | 0.00
index (re)build online cleanup | 20 | 70.00 | 1] 68 | 0.00
|latch: messages | 282 | 0.00 | 1 5 | 0.00
|latch: library cache lock | 70| 0.00 | 1| 18 | 0.00
|eng: TX - contention | 2 | 0.00 | 1 492 | 0.00
|PX gref latch | 11,702 | 92.69 | 1| 0| 0.00
|buffer deadlock | 2,985 | 97.35 | 1 0| 0.00
|Backup: sbtremove2 | 2| 0.00 | 1| 321 | 0.00
|latch: checkpoint queue latch | 190 | 0.00 | 1] 3| 0.00
|eng: HW - contention | 3| 0.00 | 1| 194 | 0.00
|latch: shared pool | 534 | 0.00 | 1] 1] 0.00
|control file single write | 198 | 0.00 | 0 2| 0.00
|Backup: sbtinit | 12 | 0.00 | 0| 36| 0.00
|PX Deq: Signal ACK | 107 | 20.56 | 0 4 | 0.00
leng: CI - contention | 7 0.00 | 0 36 | 0.00
|switch logfile command | 5 | 0.00 | 0| 32| 0.00
|PX Deq: Table Q gref | 3,294 | 0.00 | 0| 0| 0.00
|library cache load lock | 6 | 0.00 | 0| 14 | 0.00
|kksfbc child completion | 1] 100.00 | 0| 49 | 0.00
|eng: TX - allocate ITL entry | 3| 0.00 | 0| 15 | 0.00
|Backup: sbtcommand | 12 | 0.00 | 0 | 3 | 0.00
|und0 segment extension | 3,270 | 99.54 | 0 | 0 | 0.00
|Iatch: cache buffer handles | 9 | 0.00 | 0 | 1 | 0.00
|recovery area: computing dropped files | 2 | 0.00 | 0 | 4 | 0.00
|recovery area: computing backed up files | 2 | 0.00 | 0 | 4 | 0.00
|Backup: sbtend | 12 0.00 | 0| 0| 0.00
|re|iable message | 22 | 0.00 | 0 | 0 | 0.00
leng: PS - contention | 4| 0.00 | 0| 0| 0.00
|row cache lock | 3| 0.00 | 0| 0| 0.00
[recovery area: computing applied logs | 2| 0.00 | 0| 0| 0.00
|cursor: mutex X | 1 | 0.00 | 0 | 0 | 0.00
|SQL*Net message from client 623,629,848 | 0.00 | 136,490,171 | 219| 4439
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PX ldle Wait 426,618 100.06 832,911 1952 0.03

Streams AQ: gmn slave idle wait 29,751 0.01 188,606 6339 0.00
jobq slave wait 28,098 90.90 78,573 2796 0.00
Streams AQ: waiting for messages in the 14,384 99.86 70,153 4877 0.00
queue

Streams AQ: gmn coordinator idle wait 27,789 38.19 70,151 2524 0.00
virtual circuit status 2,397 100.00 70,009 29207 0.00
Streams AQ: waiting for time management or 294 79.93 44,049 149827 0.00
cleanup tasks

PX Deq: Table Q Normal 312,095 3.60 25,928 83 0.02
PX Deq: Execution Msg 11,724 62.01 14,523 1239 0.00
PX Deq: Execute Reply 4,113 23.71 2,871 698 0.00
PL/SQL lock timer 3 100.00 1,758 585947 0.00
PX Deq: Table Q Sample 647 50.54 620 959 0.00
PX Deq Credit: need buffer 59,656 0.04 162 3 0.00
PX Deq: Msg Fragment 294 0.00 1 2 0.00
PX Deq: Join ACK 144 0.00 0 1 0.00
PX Deq: Parse Reply 99 0.00 0 1 0.00
class slave wait 54 0.00 0 2 0.00
SGA: MMAN sleep for component shrink 3 0.00 0 0 0.00

5.3.8 SQL’de Gegen Siireler Tablosu

Bu kisimda db de en uzun siire ¢alisan SQL bilgilerini siralamaktadir. Bu tablodan
goriilecegi iizere bu SQL lerin hangi modiilden geldigi, ID bilgileri ve yiizdesel olarak

calistig1 siireyi gorebiliyoruz.

i. Resources reported for PL/SQL code includes the resources used by all SQL
statements called by the code.

ii. % Total DB Time is the Elapsed Time of the SQL statement divided into the
Total Database Time multiplied by 100

Tablo 5.9: SQL de gegen siireler

CPU % Total
E.Iapsed Time |} Executions EE DB SQL Id 0L SQL Text
Time (s) s) Exec (s) Time Module

272,953 | 53,476 106,588,687 0.00 13.77 8dm8f629r a JDBC select parameterv0_.id as id,
Thin
Client

75,253 | 29,889 | 25,302,958 0.00 3.80 |90kx1xyuu4df9a |IJIDBC update ParameterValue set
Thin vers...
Client

53,397 4,852 | 4,133,553 0.01 2.69 [15tqgd9xgrd41 |JDBC select
Thin childparamO_.parent_id ...
Client

31,453 9,936 | 30,571,498 0.00 1.59 |Jay09gdpwwwaga |JDBC select deviceO_.id as id,
Thin dev...
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Client

25,482 | 14,109 | 31,913,478 0.00 1.29 |6vslybtgl0Ohf2 |IJDBC select
Thin tr69action0_.ACTION_ID ...
Client

22,037 6,813 7,101,582 0.00 1.11 |1cj5npxcapa36 |JDBC update Device set
Thin version=:1, ...
Client

18,902 | 11,361 | 21,179,128 0.00 0.95 |21yz7nnb23hjc  |JDBC select distinct deviceO_.id
Thin as...
Client

14,633 9,836 | 10,597,572 0.00 0.74 |d8w65sg9vadsn |IDBC select distinct deviceO_.id
Thin as...
Client

14,548 1,318 1| 14548.13 0.73 |9hym18h6kdppb INSERT INTO

TTNET_PPPOE_UNAME ...

14,095 9,147 | 12,516,841 0.00 0.71 |4vhz328sz4nkz |JDBC select distinct deviceO_.id
Thin as...
Client

5.3.9 SQL’de CPU Kullanimina Gore Gegen Siireler Tablosu

Bu kisimda db de CPU kullanimina goére en uzun siire c¢alisgan SQL bilgilerini
siralamaktadir. Bu tablodan goriilecegi tizere bu SQL lerin hangi modiilden geldigi, ID
bilgileri ve ylizdesel olarak calistig1 siireyi gorebiliyoruz.

i. Resources reported for PL/SQL code includes the resources used by all SQL
statements called by the code.

ii. % Total DB Time is the Elapsed Time of the SQL statement divided into the
Total Database Time multiplied by 100

Tablo 5.10: SQL de CPU kullanimina gore gecen siireler

CPU % Total
. Elapsed . CPU per SQL
Tl(rsn)e Time (s) Executions Exec (s) ! SQL Id SQL Text
53,476 272,953 | 106,588,687 0.00 8dm8f629rqaq2 |IJDBC Thin |select parametervO_.id as
Client id, .
29,889 75,253 | 25,302,958 0.00 3.80 |90kx1xyuu4f9a |IJDBC Thin |update ParameterValue set
Client vers...
14,109 25,482 | 31,913,478 0.00 1.29 |6vslybtgl0Ohf2  |JDBC Thin |select
Client tr69action0_.ACTION_ID ...
11,361 18,902 | 21,179,128 0.00 0.95 |21yz7nnb23hjc  |IDBC Thin |select distinct deviceO_.id
Client as...
9,936 31,453 | 30,571,498 0.00 1.59 |ay09adpwwwaga |JDBC Thin |select deviceO_.id as id,
Client dev...
9,836 14,633 | 10,597,572 0.00 0.74 |d8w65sq9vagdsn |IJDBC Thin |select distinct deviceO_.id
Client as...
9,403 13,806 | 10,584,778 0.00 0.70 |djnsd1utiw5kz |IDBC Thin |select distinct deviceO_.id
Client as...
9,147 14,095 | 12,516,841 0.00 0.71 |4vhz328sz4nkz |IJDBC Thin |select distinct deviceO_.id
Client as...
8,616 13,159 | 11,141,186 0.00 0.66 |4z95c¢51k93wt7 |IDBC Thin |select distinct deviceO_.id
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Client as...

8,115 11,957 | 10,613,586 0.00 0.60 |gvev2nu6f4uwl |IDBC Thin |select distinct deviceO_.id
Client as...

6,813 22,037 7,101,582 0.00 1.11 |1cj5npxcapa36 |JDBC Thin jupdate Device set
Client version=:1, ...

4,852 53,397 | 4,133,553 0.00 2.69 |15tqaqd9xgrd41l |IJDBC Thin |select
Client childparamO_.parent_id ...

5.3.10 SQL’de Yapilan Ise Gore Gecen Siireler Tablosu

Bu kisimda db de yapilan is yogunlugu en fazla olan SQL bilgilerini siralamaktadir. Bu
tablodan goriilecegi iizere bu SQL lerin hangi modiilden geldigi, ID bilgileri ve

yiizdesel olarak ¢alistig1 siireyi gorebiliyoruz.

i.  Resources reported for PL/SQL code includes the resources used by all SQL
statements called by the code.
ii.  Total Buffer Gets: 3.181,014,820
iii. Captured SQL account for 87.1% of Total

Tablo 5.11: SQL de yapilan ise gore gecen siireler

. CPU SQL
Buffer Executio Gets per %Tot . Elapsed
Gets ns Exec Tl(?)e Time (s) SQL Id Modul SQL Text

530,372,83 106,588,68 16.67 |53476.4 |272953.0 |8dm8f629rqag?2 |[JDBC |select parametervO
4 8 5 Thin asid, .
Client
280,362,31 30,571,498 9.17 8.81 19935.68 |31452.74 |ay09gdpwwwa |IJDBC |select deviceO_.id as id,
1 ga Thin dev...
Client
200,883,19 | 21,179,128 9.48 6.32 111361.1 |18901.96 (21yz7nnb23hjc |JDBC |select distinct
0 9 Thin device0_.id as...
Client
153,138,29 | 25,302,958 6.05 4.81 /29889.0 | 75253.11 |90kx1xyuu4df9a |JDBC |update ParameterValue
3 7 Thin set vers...
Client
136,874,75 (11,141,186 12.29 4.30 | 8616.04 |13159.50 |4z95c51k93wt7 |[JDBC |select distinct
1 Thin device0_.id as...
Client
121,533,10 (10,584,778 11.48 3.82 /9403.05 |13805.63 [dinsdlutlw5kz |JDBC |select distinct
5 Thin deviceO_.id as...
Client
118,380,32 (12,516,841 9.46 3.72 19147.22 |14095.18 (4vhz328sz4nkz |JDBC |select distinct
7 Thin deviceO_.id as...
Client
116,772,99 | 4,133,553 28.25 3.67 |4852.47 |53396.92 |15tqqd9xgrd41l |IJDBC |select
4 Thin childparamO_.parent_id
Client |...
100,409,27 (10,597,572 9.47 3.16 | 9836.06 |14633.06 |d8w65sq9vgds |[JDBC |select distinct
6 n Thin deviceO_.id as...
Client
87,462,647 | 21,865,505 4.00 2.75|3784.37 |11335.82 |5vnm4xn55mm |JDBC |select provisioniO_.id as
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h5 Thin id0_...
Client
74,429,516 | 7,836,870 9.50 2.34|7936.10 |12199.23 cp3ckOfngybnt |[JDBC |select distinct
Thin device0_.id as...
Client
72,737,662 | 9,006,119 8.08 2.29 | 5656.59 | 8287.03 |ddu0d91ltgyhth |JDBC |select deviceO_.id as id,
Thin dev...
Client
71,795,070 (31,913,478 2.25 2.26 114108.7 |25482.01 |6vslybtgl0hf2 |JDBC |select
1 Thin tr69action0_.ACTION_|
Client |D...
55,882,970 | 5,491,591 10.18 1.76 | 7561.59 |10285.59 |5nh9yu8gn3v5a (JDBC |select distinct
Thin device0_.id as...
Client
50,376,652 | 7,101,582 7.09 1.58 |6812.56 |22037.33 |1cj5npxcapa36 JDBC |update Device set
Thin version=:1, ...
Client
47,839,502 | 10,613,586 451 1.50 18114.82 |11956.92 |gvcv2nu6f4uwl JDBC |select distinct
Thin deviceO_.id as...
Client
43,946,154 | 5,494,008 8.00 1.38 2036.19 | 2693.14 |fafh60vyswv8j |JDBC |select
Thin filterparaO_.DEVICEFIL
Client |T...
38,455,716 | 5,493,959 7.00 1.21/1712.59 | 2502.24 |[1mbb7gw6gkx |JDBC |select
mil Thin filterparaO_.DEVICEFIL
Client |T...
34,649,797 1| 34,649,797. 1.09 | 582.77 | 2762.32 |4n7pn2w57n0m DECLARE job
00 n BINARY_INTEGER :=

5.3.11 SQL’de En Cok Okunan Bilgiler Tablosu

Bu kisimda db de en ¢ok okuma yapilan SQL bilgilerini siralamaktadir. Bu tablodan

goriilecegi iizere bu SQL lerin hangi modiilden geldigi, ID bilgileri ve yiizdesel olarak

calistig1 siireyi gorebiliyoruz.

ii.

i.  Total Disk Reads: 71,770,646
Captured SQL account for 56 4% of Total

Tablo 5.12: SQL de en ¢ok okunan bilgiler

Executio

Reads
per Exec

al

%Tot

cpu |

Time

SQL ot

(s)
22,969,8 32.00 | 3031.9 | 9932.69 |b6usrg82hws DBMS_SCHEDU |call
15 1 a3 LER dbms_stats.gather_dat
abas...
13,289,4 113,289,415 | 18.52 | 582.77 | 2762.32 |4n7pn2w57n DECLARE job
15 .00 omn BINARY_INTEGER :=
12,549,5 | 106,588,6 0.12 | 17.49 | 53476. | 272953. |8dm8f629rga |JDBC Thin Client |select parametervO_.id
77 87 48 05 (g2 asid, ...
11,106,9 1/11,106,969 | 15.48 | 1318.4 | 14548.1 |9hym18h6kd INSERT INTO
69 .00 4 3 |ppb TTNET_PPPOE_UNA
ME ...
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9,430,59 0 13.14 | 835.41 | 2846.60 |928p6yufvr60 |DBMS_SCHEDU |insert /*+ append */ into
8 u LER SYS....

8,713,51 0 12.14 | 861.14 | 2922.83 |3qy3qdpn34s DBMS_SCHEDU |insert /*+ append */ into
8 p3 LER SYS....

3,985,86 | 4,133,553 0.96 | 5.55|4852.4|53396.9 15tqgqd9xgrd |IDBC Thin Client |select
2 7 2|41 childparamO_.parent_id

3,320,48 | 25,302,95 0.13| 4.63 | 29889. | 75253.1 |90kx1xyuu4f |IDBC Thin Client jupdate ParameterValue
1 8 07 1|9a set vers...

1,651,37 68| 24,284.85| 2.30 | 642.49 | 4365.16 |5v5vjyjdhquw DECLARE job
0 t BINARY_INTEGER =

1,578,79 64| 24,668.72 | 2.20 | 596.88 | 4034.98 |djx7ztzOx4xm INSERT INTO
8 6 TMP_TTNET_PRIODI

C..

1,497,17 1| 1,497,170.| 2.09  398.852391.39 55qvv4ub96z DECLARE job
0 00 07 BINARY_INTEGER =

1,092,79 1 1,092,799.| 1.52| 387.85 |12437.2 |8k9w6aygbxr SELECT /*+
9 00 1|2t PARALLEL (d 16)*/ D...

853,732 34| 25,109.76 | 1.19|211.78 | 302.88 |4kdw6vgzgln | JDBC Thin Client select * from ( select

au distinc...
5.3.12 SQL’de Say1 Olarak En Fazla Calisan Bilgiler Tablosu

Bu kisimda db de sayi1 olarak en fazla calisan SQL bilgilerini siralamaktadir. Bu

tablodan goriilecegi iizere bu SQL lerin hangi modiilden geldigi, ID bilgileri ve

yiizdesel olarak calistig: siireyi gorebiliyoruz.

i

ii.

Total Executions: 425,914,286

Captured SQL account for 93.0% of Total

Tablo 5.13: SQL de say1 olarak en fazla calisan bilgiler

Rows RO SQL
Executions Processed Eper SQL Id Module SQL Text
Xec

106,588,687 | 104,089,150 0.98 0.00 0.00 |8dm8f629rqag?2 |IJDBC select parameterv0_.id as id, .
Thin
Client

31,913,478 425,162 0.01| 0.00| 0.00 |6vslybtglOhf2 JDBC select tr69action0_.ACTION_ID ...
Thin
Client

30,571,498 | 30,330,343 0.99 0.00 0.00 |ay0O9adpwwwaga |JDBC select deviceO_.id as id, dev...
Thin
Client

25,302,958 | 25,300,868 1.00 0.00 0.00 |90kx1xyuu4df9a | IDBC update  ParameterValue  set
Thin vers...
Client

21,865,505 | 21,867,240 1.00 0.00 0.00 |5vnm4xn55mmh5 |(JDBC select provisioniO_.id as id0_...
Thin
Client

21,179,128 4| 0.00| 000| 0.0021lyz7nnb23hic |IDBC |select distinct deviceO_.id as...
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Thin

Client

12,516,841 14,957 0.00 0.00 0.00 |4vhz328sz4nkz JDBC select distinct deviceO_.id as...
Thin
Client

11,141,186 50,543 0.00 0.00 0.00 |4z95c¢51k93wt7  |IJDBC select distinct device0_.id as...
Thin
Client

10,613,586 395,446 0.04 0.00 0.00 |gvev2nu6bf4uwl | JDBC select distinct deviceO_.id as...
Thin
Client

10,597,572 35 0.00 0.00 0.00 | d8w65sg9vgdsn |IJDBC select distinct device0_.id as...
Thin
Client

10,584,778 113,355 0.01 0.00 0.00 |[djnsdlutlw5kz JDBC select distinct deviceO_.id as...
Thin
Client

9,006,119 9,124,443 1.01 0.00 0.00 |[ddu0d91ltgyhth JDBC select deviceO_.id as id, dev...
Thin
Client

7,836,870 15,837 0.00 0.00 0.00 |cp3ckOfngybnt JDBC select distinct deviceO_.id as...
Thin
Client

7,114,989 51,978 0.01 0.00 0.00 |47p0jkff9jzx0 JDBC select landevicesO_.gateway _id...
Thin
Client

7,101,582 7,101,129 1.00 0.00 0.00 |1cj5npxcapa36 |JDBC update Device set version=:1, ...
Thin
Client

6,811,341 6,811,163 1.00 0.00 0.00 |9dw5wax5pyzfu | JDBC select devicefilt0_.id as id, ...
Thin
Client

6,686,156 6,669,960 1.00 0.00 0.00 |ads21f8yvqgra8 JDBC select
Thin PROVISIONINGINFO.HTTPPU...
Client

5,494,008 76,889,876 | 14.00 0.00 0.00 [fafh60vyswv8j JDBC select filterpara0_.DEVICEFILT...
Thin
Client

5,493,959 5,493,729 1.00 0.00 0.00 | 1mbb7gw6gkxm1 |[JDBC select filterpara0_.DEVICEFILT...
Thin
Client

5,491,591 1,142 0.00 0.00 0.00 |5nh9yu8gn3v5a |JDBC select distinct device0_.id as...
Thin
Client

5.3.13 Lojik Okuma Yapan Segment Bilgileri Tablosu

Lojik okuma yapan segment bilgileri gosterilmektedir. Bu tablodan goriilecegi iizere
veritabaninda ylizdesel olarak en c¢ok hangi bilesenler iizerinde islem yapildiginm

gorebilmekteyiz. “SYS C006042” indexinde en yogun islemin yapildigini gérmekteyiz.

i.  Total Logical Reads: 3,181,014 820

ii. Captured Segments account for 82 8% of Total
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Tablo 5.14: Lojik okuma yapan segment bilgileri

ORACL |ORACL _LARGE_DATA |SYS_C006042 INDEX 487,531,312 15.33
ORACL ORACL _LARGE_DATA |DEVICE TABLE 204,018,768 6.41
ORACL ORACL _LARGE_DATA |DEVICETYPE TABLE 180,954,672 5.69
ORACL ORACL _LARGE_DATA |DEVICEPROTOCOL TABLE 134,373,600 4.22
ORACL |ORACL _LARGE_DATA [SYS_C005973 INDEX 132,389,984 4.16

5.3.14 Fiziksel Okuma Yapan Segment Bilgileri Tablosu

Fiziksel okuma yapan segment bilgileri gosterilmektedir. Bu tablodan goriilecegi lizere
veritabaninda ylizdesel olarak en ¢ok hangi bilesenler iizerinde islem yapildigini

gorebilmekteyiz. “DEVICE” indexinde en yogun islemin yapildigin1 gérmekteyiz.

i.  Total Phvsical Reads: 71,770 646

ii. Captured Segments account for 77.7% of Total

Tablo 5.15: Fiziksel okuma yapan segment bilgileri

Subobject Physical %

ORACL |ORACL 'DEVICE TABLE 4,821,308
_LARGE_DATA

ORACL |ORACL DATA_P014 |PARAMETERVALUE |P014 TABLE 2,493,291 | 3.47
PARTITION

ORACL |ORACL _DATA_P001 |PARAMETERVALUE |P001 TABLE 2,457,510 | 3.42
PARTITION

ORACL |ORACL DATA_P007 |PARAMETERVALUE |P007 TABLE 2,410,356 |  3.36
PARTITION

ORACL |ORACL DATA_P004 |PARAMETERVALUE |P004 TABLE 2,393,045 | 3.33
PARTITION

5.3.15 Kilitli Bekleyen Segment Bilgileri Tablosu

Kilitli bekleyen segment bilgileri gosterilmektedir. Bu tablodan goriilecegi iizere hangi
bilesen lizerinde kilit meydana geldigi goriilmektedir ve bu analiz sayesinde ilgili
bilesende bdliimleme yapilmasi gerektigi goriilmektedir. Yiiksek degerde olan bu

bilesen “PK_DEVICEACTIONRESULT LOG” béliimlendirilmelidir.

i. % of Capture shows % of row lock waits for each top segment compared

ii.  with total row lock waits for all segments captured bv the Snapshot
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Tablo 5.16: Kilitli bekleyen segment bilgileri

Row @
Owner Tablespace Name Object Name SUSObJeCt O3 Lock AT
ame Type Waits Capture

|ORACL |ORACL_LARGE_INDEX [PK_DEVICEACTIONRESULT_LOG IINDEX | 15,275|  17.07
|ORACL |ORACL_DATA |SYS_C006373 | INDEX | 11,123 | 12.43
|ORACL |ORACL_LARGE_INDEX |PK_POLICY | INDEX | 4,220 | 4.72
|ORACL |ORACL_INDEX IX_PARAMETER_VALUE_NODE_NAME | INDEX | 4,189 | 4.68
|ORACL |ORACL_LARGE_INDEX |PK_DATARECORD | INDEX | 2,758 | 3.08

5.3.16 Ilgili Islembilgi Listesinde Bekleyen Segment Bilgileri Tablosu

Igili islembilgi listesinde bekleyen segment bilgileri gosterilmektedir.

i. % of Capture shows % of Interested Transaction List (ITL) waits for each top
segment compared

ii.  with total ITL waits for all segments captured bv the Snapshot

Tablo 5.17: Ilgili islembilgi listesinde bekleyen segment bilgileri

Subobject ITL % of

|ORACL |ORACL _DATA |sys_c006373 |INDEX 112| 7.17

ORACL ORACL _INDEX_P010 UQ_PARAMETERVALUE POlO INDEX 104 6.66
PARTITION

ORACL ORACL _INDEX_P011 UQ_PARAMETERVALUE |P011 INDEX 95 6.08
PARTITION

ORACL ORACL _INDEX_P007 UQ_PARAMETERVALUE |P007 INDEX 89 5.70
PARTITION

ORACL ORACL _INDEX_P009 UQ_PARAMETERVALUE |P009 INDEX 86 5.51
PARTITION

5.3.17 Bellekte Mesgul Bekleyen Segment Bilgileri Tablosu

Bellekte mesgul bekleyen segment bilgileri gosterilmektedir. Bu tablodan goriilecegi

gibi listte bulunan iki objede bekleme oldugunu gérmekteyiz.

i. % of Capture shows % of Buffer Busv Waits for each top segment compared

ii.  with total Buffer Busy Waits for all segments captured by the Snapshot

Tablo 5.18: Bellekte mesgul bekleyen segment bilgileri

' Buffer N
Owne el EEEEEE Object Name SILEE Iz Obj. Type Busy 0
Name NETNE Waits Capture

IORACL |ORACL _DATA  |SYS_C006373 INDEX 28,364 |  46. 19|
ORACL |ORACL PK_DEVICEACTIONRESULT_LOG INDEX 24,954 40.64
_LARGE_INDEX
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ORACL |ORACL IX_PRUNE_DAR_LOG_POLICYID INDEX 756 1.23

_LARGE_INDEX
ORACL |ORACL _DATA  |FAILED_LOGINS TABLE 569 0.93
ORACL |ORACL IX_T_ALA_ACTION_DEVICE_ID |P015 INDEX 339 0.55

_INDEX_PO015 PARTITION

5.3.18 Islemci Ve Bellek Ozet Tablosu

Islemci ve bellek 6zet bilgileri verilmektedir.

i. B:Begin snap E: End snap
ii.  All rows below contain absolute values (i.e. not diffed over the interval)
iii. Max Allocis Maximum PGA Allocation size at snapshot time
iv.  Hist Max Alloc is the Historical Max Allocation for still-connected processes

v. ordered by Begin/End snapshot_ Alloc (MB) desc

Tablo 5.19: Islemci ve bellek 6zet

Categor Alloc Used Avg Alloc Std Dev Max Alloc Hist Max Num Num
91 (vB) (MB) (MB) Alloc (MB) (MB) Alloc (MB) Proc | Alloc

B Other 3,765. 81 1. 85 1. 14 2 037 2,037
Freeable 1,425.19 0.00 0.87 0.32 10 1,644 1,644
SQL 678.69 402.82 0.33 0.60 7 306 2,028 1,996
PL/SQL 94.24 45.15 0.05 0.02 0 0 2,035 2,035

E |Other 3,784.09 1.86 1.15 23 73 2,039 2,039
Freeable 1,508.19 0.00 0.92 0.29 10 1,644 1,644
SQL 689.14 405.94 0.34 0.61 7 306 2,028 1,995
PL/SQL 92.59 45.47 0.05 0.02 0 0 2,037 2,037

Yukaridaki inceledigimiz rapordan da anlasilacagi gibi Veritabaninda belirgin bir
bekleme durumu goriilmemektedir. En yiiksek 5 duruma da baktigimizda tiim islemlerin
normal seyrinde sadece CPU ve I/O da oldugunu goriiyoruz. Cok az miktarda log file
sync oldugu goriilmektedir, bu sonugta veritabaninda c¢ok yiiklii miktarda yazma

oldugundan normal sonugtur.
5.3.19 Ozet Tablosu Ve Aciklama

Genel olarak 6zet bilgi alabilecegimiz tablo goriintiisii.

Tablo 5.20: ozet bilgiler

orcl 2482716945 |orcl 1/11.2.0.1.0 yes racl

[~ Shap o
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Begin Snap: 24049 10-May-12 01:00:58 2023

End Snap: 24069 10-May-12 21:00:03 2025
Elapsed: 1,199.08 (mins)
DB Time: 33,043.70 (mins)

DB Time = 33,043 saniye

Baslangi¢ = 01:00:58

Bitis = 21: 00:03

Fark = 20 saat = 60 x 60 x 20 = 72000 saniye

16.7
16.7

Bu sonu¢’tan da anlasilacagi gibi DB time toplam siirenin yarisindan da az goriiliiyor,

yani sisteme 2 kattan daha fazla ylik verilebilirdi, TOP Event’lerde de bekleme

evet’lerinin olmamasi Veritabaninin ¢ok performansli ¢alistigini kanitlamaktadir.
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5.4 PERFORMANS TESTLERi SONUCUNDA BULUNAN BULGULAR VE

Vi.

ALINAN AKSIYONLAR

Serverlardan herhangi birini kapattigimizda veritabani1 ve uygulamanin sorunsuz
calistig1 goriilmiistiir.

Tasarlanan yapida ilgili baglantilar da yedekli oldugu igin, herhangi bir network
kablosunu yada fiber kablosunu c¢ikardigimizda veritabani ve uygulamanin
sorunsuz c¢alistig1 gorilmiistir.

DB Time 33043 diir, uygulamanin calistig1 siire ise 72000 dir. Dolayist ile
sistem kaynaklar1 fazlasi ile yeterli gelmistir. Iki kat daha fazla yiik ile bu
uygulama calistirilabilecek durumdadir.

Veritabaninda 1 giinliikk incelemelerimiz sonucunda “log-file-sync” wait
event’lara rastladik. Bunu inceledigimizde, redo loglar i¢in SSD (Solid-state
disk) kullanmistik, bu disklerde okuma c¢ok hizli fakat yazmalarin FC (fiber-
channel) disklere nazaran daha yavas oldugunu bulduk, db iizerindede ¢ok fazla
yazma oldugundan Redolog dosyalarim1 SSD disklerden FC disklere tasiyip
performansin arttigini ve log-file-snyc beklemelerinin ¢okga azaldigini bulmus
olduk. Bu buldugumuz sonugta gosterdiki IT sektoriinde en hizli oldugu
diistintilerek kullanilan ve son teknoloji olan SSD disklerin yazma amach
kullanilacak durumlarda tercih edilmemesi gerektigi yoniindedir.

Bu veritabaninda yogun olarak insert ve update islemleri kostugundan, 6zellikle
belirli bir kac tablo ilizerinde yogunlastigindan dolay1 “global-cache” ve ITL
beklemelerinin  olustugunu gordiik. Bunlart asmak icin Oracle’n yeni
teknolojilerinden, hash partitioning ve indexler {izerinde global-hash-indexes
kullanarak bir tablo iizerinde ¢ok sayida paralel DML (Data Manipulation
Language) yapilmasina olanak saglamis olduk, bu sayede de global-cache ve
ITL beklemelerinden de kurtulup, optimum perfomans seviyesine ulastigimizi
bulmus olduk.

Daha onceki oracle version ile ilgili arastirmalar yaptigimda buldugum diger
ozellik ise, 10 G ile tablolarda partition manuel yapiliyordu, 11G ile birlikte

tablo tizerindeki partition otomatik oldugunu goérmiis olduk. Partitionlama
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Vii.

yaparak tablolarda paralel insert update islemlerinde tablo {izerindeki sikismalari
engelleyebilecegimizi gordiik.

11GR2 den sonra gelen bir diger énemli 6zelligi (SCAN IP) de bu analizde
incelemis bulunmaktayiz, yukarida agiklamalar kisminda tanimu ile ilgili bilgiler
vermistim. Test sonuglarinda gordiik ki, scan ip ler makineler iizerine dagiliyor,
makinenin biri down oldugunda scan ip’ler otomatik olarak diger makine
lizerine geliyor. Boylece o ip’yi dinleyecak olan sessionlar ayakta kalan
makineye login oluyor. Bu yeni gelen 6zelliginde kullanilmasi gerektigini ve

daha fazla yedekli olmasi i¢in 3 adet scan ip kullanilmasi gerektigini bulmus
olduk.

5.5 ORACLE iLE MSSQL SERVER KARSILASTIRMASI

Oracle;

Oracle birgok OS platform tizerinde ¢alismaktadir (Unix, windows, MAC,
Linux)

Oracle ilk basaril1 ticari Veritabanidir, bu alanda standartlar1 olusturmustur.
Higbir tool’a ithtiyag duymadan bir veritabanini “olusturmak, doldurmak,
yonetmek, sorgulamak, yedeklemek ve silmek” gibi bir ¢ok isi komut satirindan

yapabilmektedir.

iv.  Aklimiza gelebilecek hertiirlii 6zelligi ve yeniligi destekler.
V.  Internetten indirip iicret vermeden kullanabilirsiniz. Eger is amach kullanmak
isterseniz lisans almak durumunda kalirsiniz.
vi.  Web iizerinden istenilen biitiin ayarlar yapilabilmektedir.
vii.  Cok esnek bir yapisi vardir, 6rnegin veri yiiklemek i¢in 6 degisik yontemi vardir.
viii.  Oracle ¢ok yiiksek biiyiikliikteki verileri saklamak ve islemek i¢in kullanilan
Pazar payi en biiylik veritabanidir.
iX.  Oracle RAC teknolojisi ile aktif-aktif calisabilme imkani1 saglar.
X.  Bulut teknolojisi ile istenildigi kadar biiyiitiilebilir.
Xi.  Veritaban1 yonetiminde ¢ok derin (core seviyede) analiz edebilme imkan1 saglar.
MSSQL;

Cok kolay bir kurulumu vardir.
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ii.  Cok kolay veritabani yonetimi vardir.
lii.  Diger veritabanlarinda olmayan bazi 6zellikleri vardir, 6rnegin truncate islemini
rollback yapabilirsiniz. (begin transaction, and transaction)
iv.  Dual tablosu yoktur, bu 6zellik sayesinde direk select ile sorgular ¢ekilebilir.
v.  Fiyat olarak Oracle ile kiyaslandiginda olduk¢a ucuzdur.
vi.  Veri blyiikliigii cok fazla olmayacaksa SQL server tercih etmek daha yerinde

olabilir.
5.6 BES FARKLI VERITABANININ KARSILASTIRMASI

23.05.2012 tarihinde internet lizerinden yapilan arastirmalar sonucunda bulunan ve 5
farkli veritabani i¢in karsilastirma yapilan tablo asagidadir (s.51).

Tablo 5.21: Bes farklh veritabaninin karsilastirmasi

Ozellikler Oracle DB2 MS SQL Server MySQL PostgreSQL
Veri Turleri Cok fyi fyi Iyi Iyi Cok lyi
SQL Dili Ozelllikleri Cok lyi Cok lyi Cok fyi Orta Iyi
Programlama Ozellikleri Cok lyi Cok lyi Cok lyi Orta Cok lyi
Ulusal karakter dested Cok fyi Cok fyi Iyi Tyi fyi
Bilgi igeme Cok fyi Cok fyi Cok fyi Diisiik fyi
Locks Cok lyi fyi Iyi Diigiik fyi
Birden Fazla Kullanic . .
L. Cok lyi lyi Orta Orta Orta
Erisimi
Kayith Prosediir ve o 5 g i - 5
X Cok lIyi Cok lIyi Iyi Diisiik Cok Iyi
Trigger'lar
Erisim Kontrolii Cok lyi Cok lyi Iyi Cok lyi fyi
Yedekleme Kopyalari Cok fyi Cok fyi Iyi Orta Orta
DBMS'nin Tagnabilirlig Cok fyi fyi Diisiik Tyi Iyi
Olgeklenebilirlik Cok lyi Cok lyi Iyi Tyi Orta
Sorgulama Cok lyi Cok lyi Iyi fyi fyi
Analitik i§em Dested Cok fyi Cok fyi Iyi Diisiik Diisiik
Disk Alam Atamasi Cok fyi Iyi Iyi Orta Orta
Veri Biyiikliigi Cok fyi Cok fyi Cok fyi fyi Orta
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VLDB(very large data

ok fyi fyi
baSE) -| C y .
Birden Fazla Veri Cok Iyi Diisik
ok lyi
Tabanma Erisim Y
Ozel Veri Tiirleri Desteg -| Cok lyi fyi
Karmagk Programlar ” Cok lyi Orta
Standart Arayiiz - Cok fyi fyi
Web Teknolojisiyle Birlikte . .
Cok Iyi Tyi
Cahsabilirlik
Hata Ayiklama -] Cok fyi Tyi
Kolay Kullanm - Diisik Cok Iyi
Mekansal Genigetici - Cok lyi fyi
Ureticiden Teknik Destek -| Tyi Tyi
Pazardaki Yeri - Cok fyi Tyi
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6. SONUC VE ONERILER

Tezimin hazirlanmasi ve bu siiregte gecen aragtirmalarima dayanarak edimdigim ve
gozlemledigim bulgular yazacak olursak; Tasarlanan yedekli RAC yapisinda herhangi
bir server iletisimi kaybettiginde yada donanim arizasi meydana geldiginde
uygulamanin ve veritabaninin sorunsuz olarak ayakta olan server iizerinden calistigi
goriilmiistiir. Yapilan performans analizinde veritabaninda gegen siire uygulamanin
calistig1 stirenin yaris1 kadar oldugu goriilmiistiir, bunun sebebi ise Oracle RAC’in grid
teknolojisi ile calismasindan dolayr gelen istekleri iki farkli server’a esit olarak
dagitmasidir. Veritabaninda bir giinliik incelemelerimiz sonucunda “log-file-sync” wait
event’lara rastladik. Bunu inceledigimizde, redologlar icin Solid-State-Diskler
kullanmistik, bu disklerde okuma ¢ok hizli fakat yazmalarin Fiber-Channel disklere
nazaran daha yavas oldugunu gordiik, db iizerindede ¢ok fazla yazma oldugundan
redolog dosyalarin1 Solid-State-Disklerden Fiber-Channel disklere tasiyip performansin
arttigini ve log-file-snyc beklemelerinin ¢okga azaldigini bulmus olduk. Bu buldugumuz
sonugta gosterdiki IT sektoriinde en hizli oldugu diisiiniilerek kullanilan ve son teknoloji
olan Solid-State-Disklerin yazma amagli kullanilacak durumlarda tercih edilmemesi
gerektigi yonilindedir. Bu veritabaninda yogun olarak insert ve update islemleri
kostugundan, 6zellikle belirli bir kag tablo iizerinde yogunlastigindan dolay1 “global-
cache” ve ITL beklemelerinin olustugunu gordiik. Bunlar1 agsmak i¢in Oracle’in yeni
teknolojilerinden, hash partitioning ve indexler tizerinde global-hash-indexes kullanarak
bir tablo iizerinde ¢ok sayida paralel “Data Manipulation Language” yapilmasina olanak
saglamis olduk, bu sayede de global-cache ve ITL beklemelerinden de kurtulup,
optimum perfomans seviyesine ulastigimizi bulmus olduk. 11gR2 den sonra gelen bir
diger onemli ©zelligi Scan IP de bu analizde incelemis bulunmaktayiz, yukarida
aciklamalar kisminda tanimu ile ilgili bilgiler vermistim. Test sonucglarinda gordiik ki,
scan ip ler makineler iizerine dagiliyor, makinenin biri down oldugunda scan ip’ler
otomatik olarak diger makine iizerine geliyor. Bdylece o ip’yi dinleyecak olan
sessionlar ayakta kalan makineye login oluyor. Bu yeni gelen 6zelliginde kullanilmasi
gerektigini ve daha fazla yedekli olmasi i¢in ii¢ adet scan ip kullanilmasi gerektigini
bulmus olduk. Oracle RAC teknolojisinin, bu kilit o6zellikleri ile IT sektoriinde

veritabani alaninda hizla ilerledigini goriiyoruz.

53



KAYNAKCA

Diger Yaynlar

http://www.oracle.com/tr/index.html [erisim tarihi 15 Ekim 2011]

http://www.sercansblog.com/index.php/2011/06/15/oracle-tarihi/  [erisim tarihi 22
Kasim 2011]

http://www.oracle.com/tr/products/database/options/rac/index.html [erisim tarihi 14
Aralik 2011]

http://www.oracle.com/tr/solutions/midsize/090217-oracle-rac-tr-459888-tr.pdf [erisim
tarihi 03 Ocak 2012]

http://www.boraovali.com/?cat=66 [erisim tarihi 18 Ocak 2012]

http://www.bilgisite.com/information_links/oracle_database.pdf [erisim tarihi 02 Mart
2012]

http://dijitalders.com/icerik/13/2383/veri_tabani_karsilastirmasi.html [erisim tarihi 23
May1s 2012]

54


http://www.oracle.com/tr/index.html
http://www.sercansblog.com/index.php/2011/06/15/oracle-tarihi/
http://www.oracle.com/tr/products/database/options/rac/index.html
http://www.oracle.com/tr/solutions/midsize/090217-oracle-rac-tr-459888-tr.pdf
http://www.boraovali.com/?cat=66
http://www.bilgisite.com/information_links/oracle_database.pdf
http://dijitalders.com/icerik/13/2383/veri_tabani_karsilastirmasi.html

EKLER

55



Ek A.1 Oracle veritabam tarihgesi

Iliskisel veritabanlarmin temeli, bir IBM ¢alisan1 olan Edgar F. Codd'un
1970'lerde yazdig1 ‘A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks’
makalesine dayanir. IBM o zamanlar pazara IMS/DB iiriini ile hakim oldugundan bu
yeni fikirleri benimsemekte direnmistir. Iliskisel veritabani1 fikri genel olarak kabul
edilmeye baslayinca, IBM iliskisel veritabani sistemleri gelistirmek i¢in bir ekip kurmus
ama bu ekip Codd'un fikirlerine yabanci yazilimcilardan olusturulmustur. IBM, Codd'un
fikirlerini goz ardi ederken, Larry Ellison (Oracle'm kurucusu ve CEO'su), Codd'un
makalesini okur ve iligkisel veritabani sistemlerindeki biiyiik potansiyeli fark eder. 1977
yilinda Larry Ellison, iki arkadasiyla beraber (Bob Miner, ve Ed Oates) Software

Development Laboratories firmasini kurar ve RDBMS iizerine calismaya baglar.

1978:

Oracle'in hi¢ pazarlanmayan/resmi olarak yaymlanmamais 1. stirimii yazilir.

1979:
Oracle versiyon 2 piyasaya striiliir. Oracle versiyon 2, SQL destekli, ilk ticari iligkisel
veritaban1 yonetim sistemidir. Firma ismini Relational Software Inc. (RSI) olarak

degistirir.

1982:
RSI ismini degistirip, ana iirlinleri olan Oracle veritabanini yansitan Oracle Systems

adimu alir.

1983:
Oracle versiyon 3 piyasaya ¢ikar. Oracle v3, C'de yazildig1 i¢in mainframe'lerden
PC'lere bir ¢ok ortama port edilir ve Oracle'in veritabani pazarinda yerini

giiclendirmesini saglar.

1984:

Oracle versiyon 4 piyasaya siiriiliir. Oracle versiyon 4, Read Consistency 6zelligine

sahip ilk iligkisel veritabanidir.
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1985:
Oracle versiyon 5 piyasaya striiliir. Oracle versiyon 5, istemci/sunucu mimarisine sahip

ilk veritabani y6netim sistemlerinden biridir.

1988:
Row-level locking (Tablonun degil sadece islem yapilan kayida kilit konulmasi), Hot
backup ve PL/SQL gibi i¢inde bir ¢ok yenilik barindiran Oracle Versiyon 6 piyasaya
cikar.

1992:

Oracle versiyon 7, Full Auditing 6zelligine sahip ilk iliskisel veritabanidir.

1994:
Oracle, bagimsiz giivenlik kuruluslarindan onay alan ilk veritabani yonetim sistemi

olur.

1995:
Oracle, gelecege yonelik Internet stratejilerini duyurur. Oracle, kapsamli bir Internet

stratejisi belirleyen ilk biiyiik yazilim firmasidir.

1997:
Oracle veritabani 8, Java destegi ile birlikte piyasa siiriiliir. Oracle, Java'y1 destekleyen

ilk biiyiik yazilim sirketidir.

1998:

Internet teknolojilerini destekleyen Oracle 81 piyasaya ¢ikar.

2001:
Real Application Clustering teknolojisini destekleyen ilk veritabani olan Oracle 9i
piyasaya striiliir. Real Application Clustering teknolojisi, birden fazla

sunucunun, beraber ¢alisip veritabani hizmetini vermelerini saglar. Bu sayede diisiik
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maliyetli, 6lceklenebilir veritabani sistemleri kurulmasi imkani dogmustur. Ayni

zamanda Oracle 91, XML dokiimanlar1 okuma ve yazma destegine sahiptir.

2003:
Grid computing destekli ilk kurumsal veritabani ¢6zlimii olan Oracle 10g piyasaya
¢ikar. Bu siirtim, grid computing teknolojilerine Oracle'in uyumunu gostermek i¢in 10g

(grid) olarak adlandirilmistir.

2007:
Oracle 11g piyasaya siirtiliir.
Oracle veritabani, 30 yil1 agkin siiredir veritabani pazarindaki liderligini ve

onciiliiglinli korumaktadir.
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Ek A.2 Solaris kurulumu

Isletim sistemi olarak unix platformlardan Solaris isletim sistemini se¢mistik, bu

boliimde solaris kurulumunu anlatacagim.

Ek A.2.1 Solaris kurulum semasi 1

Fiziksel sunucuya konsol baglantis1 yapilir, dvd den kurulum yapilacaksa “boot cdrom”
yada networkten kurulum yapilacaksa asagidaki 6rnekte oldugu gibi “boot net - install”
komutu verilerek kuruluma baglanir.

Sekil A.2.1: Solaris kurulum semasi 1

0/network@0 File and ar

es. All rights

ation information.

Ek A.2.2 Solaris kurulum semasi 2

Dil secenegi ekraninda “English” 0 secenegi secilerek kuruluma devam edilir.

Sekil A.2.2: Solaris kurulum semasi 2
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Ek A.2.3 Solaris kurulum semasi 3

Hangi tip terminal kullaniyor isek ilgili secenegi secerek kuruluma devam ediyoruz.

Laptop dan baglanarak kurulum yapiyorsak “DEC VT100” se¢cenegini se¢iyoruz.

Sekil A.2.3: Solaris kurulum semasi 3

return: 3

Ek A.2.4 Solaris kurulum semasi 4

Kurulacak sistemin hangi subnet mask’1 kullanacag bilgisini giriyoruz.

Sekil A.2.4: Solaris kurulum semasi 4

netmask for vnet0 EEENFEFFEENN

F2_Continue F6_Help

Ek A.2.5 Solaris kurulum semasi 5

Ipv6 segenegini kullanip kullanmayacagimizi belirliyoruz, bizim kurulumda ihtiyacimiz

olmadig1 i¢in “No” se¢enegini se¢iyoruz.
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Sekil A.2.5: Solaris kurulum semasi 5

IPvE for vnetD

Enable IPVvE for wvnetd

[ ]
(K] No

F2_Continue F6_Help

Ek A.2.6 Solaris kurulum semasi 6

Default route bilgisini nasil alacagini belirliyoruz, ilgili bilgiyi biz vereceksek “Specify
one” secenegini se¢iyoruz.

Sekil A.2.6: Solaris kurulum semasi 6

ault Route for wnetd

F2_Continue F6_Help
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Ek A.2.7 Solaris kurulum semasi 7

Default route tanimin1 giriyoruz.

Sekil A.2.7: Solaris kurulum semasi 7
— Default Route I

in the
menoot

Router IP Address for vnetO EEEPREN]

F2_Continue F6_Help

Ek A.2.8 Solaris kurulum semasi 8

Girilen bilgilerin dogrulugunu kontrol ediyoruz, eger yanlis bilgi girilmis ise
“F4 change” sec¢enegini segerek diizeltmeleri yapabiliyoruz.

Sekil A.2.8: Solaris kurulum semasi 8
— confirm Information for vnetO

If it is correct, press F2;

B F2_continue F4_change
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Ek A.2.9 Solaris kurulum semasi 9

Time zone bilgisini giriyoruz. Tirkiye, Europe bdlgesinde bulunuyor.

Sekil A.2.9: Solaris kurulum semasi 9

F2_Continue FG_Help

Ek A.2.10 Solaris kurulum semasi 10

Igili bdlge secilir. “Tiirkiye” secerek kuruluma devam ediyoruz.

Sekil A.2.10: Solaris kurulum semasi 10

— Country or Region

to highlight the option and

countri Regions

[
[
[
[
[
[
[
[
[
L

—

Continue
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Ek A.2.11 Solaris kurulum semasi 11

Dil se¢enegini belirtiyoruz. Turkey (ISO8859-2) segenegini segiyoruz.

Sekil A.2.11: Solaris kurulum semasi 11

F2_Continue

Ek A.2.12 Solaris kurulum semasi 12

Kurulum yapilacak diskin bilgilerini otomatik yada manual yapilacag bilgisini
giriyoruz. Manual yapacagimiz i¢in F4 secenegini seciyoruz.

Sekil A.2.12: Solaris kurulum semasi 12

F2_AUTO
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Ek A.2.13 Solaris kurulum semasi 13

Diskin slice bilgileri girilir. Asagidaki 6rnekte 32 GB root slice 0’a, 32 GB swap slice

1’e ve kalan 180 GB alan slice 3’e verilmistir.

Sekil A.2.13: Solaris kurulum semasi 13

F2_Continue F3_Go : 4_Customize

Ek A.2.14 Solaris kurulum semasi 14

Kuruluma baslamadan 6nce son kontrol ekrani, gerekli bilgiler dogru ise F2 ye basarak
kurulumu baslatiyoruz.

Sekil A.2.14: Solaris kurulum semasi 14
— Profile

Ting solaris software.

Root Fi
Client

FS_Exit FG6_Help

65



Ek A.3 Oracle RAC kurulumu

Daha once kurup hazir duruma getirdigimiz Solaris sistemlere sirasi ile oracle grid
(clusterware) ve oracle veritabani kurulumlarin1 yapacagiz. Once oracle grid
kurulumunu yapiyoruz. Oracle sitesinden indirdigimiz kurulum binary’nin bulundugu
dizine gelerek “./runlnstaller” komutunu calistirtyoruz ve clusterware kurulumuna

basliyoruz.
Ek A.3.1 Oracle RAC kurulum semasi 1

Bu ekranda gelen segeneklerden 1.olan1 seciyoruz ¢ilinkii Oracle RAC Cluster kuracagiz.
2.secenegi standalone kurulumlarda seciyoruz, 3.segenegi upgrade yapacagimiz zaman
seciyoruz ve son olarak 4.secenegi sadece software kurup ayarlart kendimiz
yapacagimiz durumlarda segiyoruz.

Sekil A.3.1: Oracle RAC kurulum semasi 1

~loix|

Select Installation Option DF‘,ACLE 11g
D ATABASE

/‘ﬁ Installation Option Select any of the fallowing installation options

/+\ Inztallation Type -:E:- Install and Configure Grid Infrastructure for a Cluster
::::- Install and Configure Grid Infrastructure for a Standalone Server
() Upgrade Grid Infrastructure

‘@ (1 Install Grid Infrastructure Software Only

| Help | |W| |m|
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Ek A.3.2 Oracle RAC kurulum semasi 2
Ayarlar biz belirleyecegimiz i¢in “Advanced Installation” se¢cenegini seciyoruz.

Sekil A.3.2: Oracle RAC kurulum semasi 2
=i

Select Installation Type DR’ACLE 11g
i DATABASE

Installation Cption () Typical Installation
Perform a full grid infrastructure installation with basic configuration.

)*\ Installation Type

)T« Cluster Configuration (5) Acvanced Installation

Allovees advanced configurstion options such as atternative storage choices, additional netvworking flexibilty

Id
integration with IPML, and more granularity in specifying Automstic Storage Management roles,

a

I
I
I
I

Help | = Back || Mext = i | Cancel |
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Ek A.3.3 Oracle RAC kurulum semasi 3

Dil segenegi i¢in “English” segerek kuruluma devam ediyoruz.

Sekil A.3.3: Oracle RAC kurulum semasi 3

_inlx]

Select Product Languages : ORACLE' 11g
DATABASE

Select the languages in which your product will run.
AT

Installation Type Lvailable Lanouages: Selected Languages:

A abic English

Bengali

T Operating System Groups Erazilizn Portugusse
Bulgarian

[»

e/ Product Languages

Canadian French
Catalan

I

] Croatian
I Czech

] Dianish
Cutch
Exqyptian
Englizh (United Kingdom)
E=tonian
Finnish
French
FErman
Greek
Hekbrew

B~y

Hungarizsn
Icelandic

l

68



Ek A.3.4 Oracle RAC kurulum semasi 4

Cluster’a verecegimiz ismi giriyoruz, bu kurulumda cluster i¢in “ruc-cls” ismi
verilmistir. SCAN name veriyoruz, bu kurulumda “rac-cls-scan” ismi verilmistir.
SCAN name’e 3 adet ip tanimliyoruz, bu tanimlamay1 ortamda bulunan DNS serverda
yapiyoruz, bu ip ler veritabanina tek isimden girmek ve yiik dengelemesini otomatik
olarak yapmak i¢in kullanilir. SCAN port veriyoruz, bu kurulumda standart port olan
“1521” 1 veriyoruz. Son olarak “Configure GNS” secenegindeki tiki kaldiriyoruz ¢iinkii
kurulumu ASM disklere degil kendi mount ettigimiz disklere yapacagiz.

Sekil A.3.4: Oracle RAC kurulum semas: 4

ﬂ Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 4 of 15 | |5|

Grid Plug and Play Infermation ORACLE’ 11g
DATABASE

Single Cliert Access MName (SCAN) allovws clients to use one name in connection strings to connect to the cluster as

/]\ & whole. Cliert connect requests to the SCAN name can be handled by any cluster node.
I ] ™
Cluster Mame:
.|, Procuct | anguaces = |rac-cls |
T Grid Plug and Play SCAN Name: |rac_c|3_scan |
T Cluster Mode Information SCAN Port: |1521 |

@ [ Configure GNS

.,

&

.,
-

| Help | | = Back || Mext = | Cancel |

69



Ek A.3.5 Oracle RAC kurulum semasi 5

Kurulacak sistemlerin hostname bilgileri gelir ve daha 6nce planladigimiz “Virtual IP
Name” bilgileri bu ekranda eklenir.

Sekil A.3.5: Oracle RAC kurulum semasi 5

_inlx]

Cluster Node Information DR,ACI—E 11g
D ATABASE

Praovide the list of nodes to be managed by Oracle Grid Infrastructure with their Public Node Mame and Yirtual Host
Mame.

If Oracle Grid Matming Service (GNS) has been selected and DHCP iz enaklzd, then the Yirual Host Mame is
sutomatically configured for esch Puklic Mode,

.
&

.
&

Gric Flug and Play Hostriame wirtusl IP Mame

Cluster Hode Information

—(—'E:’—(—‘

Metweork Interface Usace

.
&

.

.,
-

Use Cluster Configuration Fils... ] [ .. ][ Edt... ” Remave ]
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Ek A.3.6 Oracle RAC kurulum semasi 6

Her iki host arasinda oracle user’in sifresiz ssh baglanti yapabiliyor olmast gerekiyor,
“SSH Connectivity” secenegi ile bu ayar yapilir ve “Test” butonu ile ¢alistig1 kontrol
edilir.

Sekil A.3.6: Oracle RAC kurulum semasi 6

h’ Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 5 of 15 | |5|

Cluster Node Information DR’ACLE 11g
D ATABASE

Provicle the lizt of nodes to be managed by Oracle Grid Infrastructure with their Public Mode Mame and Vidual Host

- ] S
Mame.

,]\ If Oracle Grid Maming Service (GNS) has been selected and DHCP i enabled, thenthe Vidual Host Mame is
autamatically configured for each Public Mode,

Gricd Plug and Play Hoztname Wirtual IP Mame N

Cluster Hode Information rac? racv?

Metweork Interface Usade

_(_.(:._(_.

.

&

.,

SEH Connectivity... ’ Use Cluster Configuration File... ] [ Add.. ” Eit... ” Remove ]

03 Username: |0racle11 | OS Passward: | |

.
&

[ User home is shared by the selected nodes

|:| Reusze private and public keys existing in the user home
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Ek A.3.7 Oracle RAC kurulum semasi 7
Daha once planladigimiz public ve private ip tanimlart gelir, public ip ler sistem ve

uygulama erigimi i¢in kullanilir, private ip ler (interconnect) cluster’in ayakta olup

olmadigini kontrol eden 6zel ip lerdir.

Sekil A.3.7: Oracle RAC kurulum semasi 7

h Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 6 of 15 |EI |£|

Specify Network Interface Usage ORACLE 11g
. DATABASE

A Identify the planned use for each global interface showwn inthe box below as Public, Private, or Do Mot Use. Private
] interfaces are used by Oracle Grid Infrastructure for internode traffic.
ST
] If there is more than one subnet associsted with an irterface, then change the interface's stiributes to associste
] the interface name with the additional subnets.
Cluster Mods Information Interface Matme | Subnet | Interface Type
w Hetwork Interface Usage rcgel 10115140 | Public - |
| nge 192168.14.0 | Private - |
).r\ Storace Cption
/l\
/l\
| = Back ” Mext = | | Cancel |

e |
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Ek A.3.8 Oracle RAC kurulum semasi 8

File sistem tipini seciyoruz, Oracle ASM kullanacagimiz i¢in l.se¢enegi segerek
kuruluma devam ediyoruz.

Sekil A.3.8: Oracle RAC kurulum semasi 8

h Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 7 of 15 | |£|

Storage Option Information ORACLE’ 11g
, DATABASE

You can place Oracle Cluster Registry (QOCR) disks and woting disks on A5M storage or on a file system.

/I\
’I\ (%) futomatic Storage Management (ASM)

.[ Choosze this option to configure OCR and wvoting dizks on ASM storage.

T Metwark Interface Usage () Shared File System
)TK Storage Option Choose this option to configure OCR and woting disks on an existing shared file system.

T QCR Storace
/I\
/I'\
| Help | | < Back || et = | | Cancel |
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Ek A.3.9 Oracle RAC kurulum semasi 9

Disk Group Name ve OCR’1 hangi diskler iizerine kuracagimiz tanimlar1 yapiyoruz.
Oracle Cluster Registry ( OCR ) : Cluster daki iiye sunucularin listesini, bu iiyelerin
private interconnect baglantisinda kullandiklart virtual IP leri, sunucular iizerinde
calisan servisleri, ASM instance larinin bilgilerini, listener lar1 tutan configurasyon
yapisidir. OCR, CRS tarafindan ydnetilen bir mekanizmadir. Her node, kendine ait CRS
instance ile OCR’1 kontrol eder.

Sekil A.3.9: Oracle RAC kurulum semasi 9

.h Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 8 of 15 - IEIILI

Create ASM Disk Group @ ORACLE 11g
i DATABASE

Select Disk Group Characteristics and select disks

AT
/}\ Disk Graup Memd¥ | OCF] |

] Redundancy () High  (3) Mormal () External

l Al Disks

l (%) Candidate Disks () All Disks
/\r\ Storage Option ] Disk Path | Size (in MB)| Status
(w Create ASM Disk Group I:l Jolevirdsk/icStE00601 6094 2023003EEABOES 51 26E1 11d0s6 102392 Candidate

| 55 Pas=word Jolevirdsk/cStB00601 6094 2023009505237 354 26E1 11 d0s6 12286 Candidate
)T\ Jolevirdsk/cStB00601 6094 2023009905237 354 266111 d0s6 12286 Candidate

] il =i 426E111d0=6 oz
/l\

Change Discovery Path
Help = Back " et = I Cancel
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Ek A.3.10 Oracle RAC kurulum semasi 10

ASM igin sifrelerin ayn1 yada farkli ayarlanmast ile ilgili yerdir. Sifrelerin tek olmasin
istiyorsak asagidaki segenegi secerek devam ediyoruz. Sifre karmasik girilmez ise uyari
mesaji veriyor.

Sekil A.3.10: Oracle RAC kurulum semasi 10

h Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 9 of 15 | |£|

Specify ASM Password ORACLE" 11g
) DATABASE

The new Automatic Storage Management (A5M) instance requires its own SY'5 user with SYSASM privileges for
/l\ administration. Oracle recommends that you creste a less privileged ASMSMNMP uzer with SYSDEA privileges to
manitar the ASM instance.

/l\
] Specify the password for these user accounts.
] () Use differert passwaords for these accounts
/l\

Create ASK Disk Group

;% ASM Password
T

Cperating System Groups
(%) Use game passwords for these accounts

.

.

Specify Passward:  aeesar Confirm F‘assword@

aaaazaaal

l
l
l
l

Meszages:

B Specify Password: [INS-30011] The password ertered does not conform to the Oracle recommended standards.

| Help | | = Back " Mext = I | Cancel |
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Ek A.3.11 Oracle RAC kurulum semasi 11

Cluster ve software i¢in gurup bilgileri girilir.

Sekil A.3.11: Oracle RAC kurulum semasi 11

B oradle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 10 of 15

Privileged Operating System Groups

=1ofx|
ORACLE’ 11 g

DA'I'ABJ\SE

r

/]\
/]\

/

-

I
[
[
[
[

ASM Password
Operating System Groups

|
3
|
).r\ Inztallation Location
[
[
[

o |

Zelect the name of the operating system group of which you are a member to be used for OF authentication to
Automatic Storage Management (ASM).

A5M Database Sdministrator (DSDEA) Graup |install = |
ASh Instance Adminiztration Operstor (OSOPER) Groug |0insia|| - |

ASM Instance Administrator (OSASM) Group |ninstall w |

| = Back " Mext = | | Cancel |
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Ek A.3.12 Oracle RAC kurulum semasi 12
Software kuracagimiz path’leri belirtiyoruz.
Sekil A.3.12: Oracle RAC kurulum semasi 12

Specify Installation Location

acle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 11 of

=lofx|

ORACLE’ 11 g
DATABASE

\1.- Cperating System Groups
-)T; Installation Location

T Prerequizite Checks
[
[

e

Specify a baze location for storing all Oracle software and configuration-relsted files. This location is the Oracle
baze directory. Creste one Oracle baze for each operating =ystem user. By default, software and configuration
files are installed by version and database name parallel to the Oracle base directory.

Oracle Base:  |forsoridiEapg |v| |B[owse...

Specify a base location for storing Oracle software files separate from database configurstion files in the Oracle
baze directory. This software directory is the Oracle Grid Infrastructure home directory . Change the defaults
belovy either to specify an atternative location, o to select an existing arid infrastructure home.

Software Loca‘tion@ |.foragridfproductr11 2 Digrict |v| | Brovwse...

| = Back " Mext = | | Cancel |
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Ek A.3.13 Oracle RAC kurulum semasi 13
Kurulum ile ilgili bilgilerin ve loglarin tutuldugu inventory bilgisi girilir.
Sekil A.3.13: Oracle RAC kurulum semasi 13

h Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 12 of 16

=lolx]
ORACLE 11 g

F D.R'I'ABJ'!SE

Create Inventory

“fou are starting your first installation on this host. Specify & directory for installstion files. This directory i called the
/]\ “inwentory directary”. The installer automatically sets up subdirectories for each product to contain inventory data.
,]\ The subdirectory for each product typically requires 150 kilobytes of disk space.

Invenitary Directary: | ioragridiorsinventary | | Brovwwse |

Members of the following operating system group (the primary group) will have werite permission to the inventory
directory (oralnventary).

ST

I
I
I
I
] oralnventary Group Mame:  ainstall

ST

I
I

| Create Inventory
Prerequisite Checks

/j];\ Inztallation Location
T
T
I
I

| Help | | = Back || [ext = | | Cancel |
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Ek A.3.14 Oracle RAC kurulum semasi 14

Kurulumdan 6nce yapilan kontrol ekrani gelir. Eminsek ve kullanmayacak isek “Ignore
All” secenegini segerek devam edebiliriz yada ilgili paketleri yada istekleri yaparak
tekrar kurulumu baslatabiliriz.

Sekil A.3.14: Oracle RAC kurulum semasi 14

h Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 13 of 16 | |£|

Perform Prerequisite Checks ORACLE 11g
D ATABASE

Some of the minimum requirements far installation are not completed. Reviesw and fix the izsues listed inthe following
/l\ takle, and recheck the system.

T [showFaied = | [ ] ainodes ~| [ lorare Al

} | Checks | status [ Fixable
[ Checks

I “'.q} Soft Limit: maximum apen file descrip

l L OF Patch 1 24861-15 Failzd

/]\

[

/]\

[

/'[\

T Create Invertory
\T- Prerequisite Checks

This is & prerequiste condition to test whether the soft limit for "maximum open file descriptors" is set to at least
1024, (more details)

Check Failed on Modes: [rac?]
Check Surceeded On Modes Tracl
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Ek A.3.15 Oracle RAC kurulum semasi 15

Yapilan ayarlari gosteren 6zet ekrani gelir. “Finish” secerek kuruluma bagliyoruz.

Sekil A.3.15: Oracle RAC kurulum semasi 15

H Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 14 of 16

summary

=lofx|

saresse 118

[=+-Oracle Grid Infrastructure
£ Global Settings
izk Space: required 3.42 GB available 97 4 GE

~Oracle baze: foragridfapp
~Oracle home: foragricforoducts 1.2 0fgrid

[=+-Inventory information
E rvertory location: joragridforalnvertory
] ~Central inventory (oralnvertory) group: cinstall
/]\ [=-Grid Infrastructure Settings
~Cluster Mame: rac-cls
~Local Mode: ract
~Remote Models): rac2
~SCAN Mame: rac-cls-scan
~SCAN Port: 1521
| Summary e Public Interfaces: nxgel

.. Drivicta Intart - e

Install Option: Install and Configure Grid Infrastructure for a Cluster

~Zource Location: forahome/stagesgridinstall. sstagefroducts xml

-

-

\{4 Prerequisite Checks
e
|
I

e d

| = Back |

Save Response File....

| Finizh || Cancel |
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Ek A.3.16 Oracle RAC kurulum semasi 16
Kurulum devam ederken alinan bir ekran goriintiisti.

Sekil A.3.16: Oracle RAC kurulum semasi 16

B oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 15 of 16 | |5|

Setup . ORACLE’ 11 g
y DATABASE

Progre:
e l Y
I 5% |
I l ™
I Loading products. Please wait.
] Statu
] - Install Grid Infrastructure for a Cluster In Progress
yoy w*  « Prepare Succesded
] » Copy files Pending
I + Link binaries Pending
oy » Setup files Pending
] « Perform remate operations Pending
] Execute Roat Scripts for Install Grid Infrastructure for a Cluster Pending
/]\ Configure Oracle Grid Infrastructure for 5 Cluster Pending
-Tu Setup
:
o % - e w
L . g Consolidate
= - 11g @ 5‘-' Fae : * " Gﬂ.‘-’ 3 Compress
DATABASE _’.. .= s, i - . control
- e n, é ML
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Ek A.3.17 Oracle RAC kurulum semasi 17

Kurulum asamast %100 oldugunda alinan ekran goriintiisii.

Sekil A.3.17: Oracle RAC kurulum semasi 17

B oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 15 of 16

Setup

Setup

=10l x]

ORACLE 11 g

DkTABJ\SE

rProgre

| 100%

Saving Cluster Inventory

Status

o Inztall Grid Infrastructure for & Cluster

«® « Prepare

a®  « Copy files

o« Link binaries

a o« Setup files

% « Perform remote operstions
Execute Root Scripts for Install Grid Infrastructure far a Cluster
Configure Oracle Grid Infrastructure for a Cluster

Succeedead
Succeedsd
Succeeded
Succeededd
Succeedsd
Succeedsd
Pending

Pending

" pataBase 11g ? 5- "-. ' ..-' 1‘.“- E
= ""..Ilul 2

Data Warehousing i .-

"7%-
rr!‘.'.’"‘.

Extrame Performance
Integrated Analytics
Enterprise-Ready

Cancel
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Ek A.3.18 Oracle RAC kurulum semasi 18

Kurulumun sorunsuz bittigini ve calistirmamiz gereken
goruntisu.

Sekil A.3.18: Oracle RAC kurulum semasi 18

sh scriptlerinin yazdig1 ekran

=lolx|| °

Setup

sarresse 11°

rProgress

100% |

" Inztall G
o e Frel
o e Cop
o e Link
w5 e Seh
o «Per
I - Execute
|

l

] L
] Status

|

l

Configu

| Setup

ORACL

DATABASE
Maximun
Availabilii

Saving Cluster Inverntnr:

ﬁ' Execute Configuration scripts LI

The following configuration scripts need to be executed as the "root' user in each cluster node.

Scripts to be executed:

Modes
ract rac2
raci rac2

Mumhber | Script Location
1 foragridforalnventoryforainstRoot.sh
2 foragrid/product/!1.2.0/gridiroct.sh

1

To execute the configuration scripts:
1. Open aterminal window
2 Login as "root"
3. Run the scripts in each cluster node
4. Return to this window and click "OK" to continue

Run the script on the local node first. After successful completion, you can run the seript in
parallel on all the other nodes.
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Ek A.3.19 Oracle RAC kurulum semasi 19

Root.sh diizgiin calistiktan sonraki goriintii. Bu asamada grid kurulumu sorunsuz
tamamlanmis oluyor.

Sekil A.3.19: Oracle RAC kurulum semasi 19

<

r —
~ Oracle Grid Infrastructure - Setting up Grid Infrastructure - Step 14 of 15 = REn X

Setup ORACLE 11 g
DATABASE

Progress

100% |

Saving Cluster Inverntory

[
[
'[ Status
I
[

|l g Install Grid Infrastructure for & Cluster Succeeded
sl o e Prepare Succeeded
W Copy files Succeeded

F I +# w Link hinaries Succeeded
ey w  « Setup files Succeeded

I 5 « Perform remote operations Succesded

| I # Execute Root Scripts for Install Grid Infrastructure for a Cluster Succeeded
| /I\ v Configure Oracle Grid Infrastructure for & Cluster In Progress

[ Detsits |

Kurulum bittikten sonra root.sh ¢alistirilmasi gerekiyor. Her iki Node iizerinde de script
calistirilmali. Bu kistm 6nemli, ilgili script’in sorunsuz olarak ¢aligmasi gerekiyor ve
mutlaka root user ile ¢alistirilmasi gerekiyor.

Sorunsuz biten root.sh ¢iktisi bu sekilde olmals;

root@racl # /oragrid/product/11.2.0/grid/root.sh
Running Oracle 11lg root.sh script...
The following environment variables are set as:

ORACLE OWNER= oraclell

ORACLE HOME= /oragrid/product/11.2.0/grid
Enter the full pathname of the 1local bin directory:
[/usr/local/bin]:
The file "dbhome" already exists in /usr/local/bin.
Overwrite it? (y/n) [n]l: y

Copying dbhome to /usr/local/bin
The file T"oraenv" already exists 1in /usr/local/bin.
Overwrite it? (y/n) [n]l: y

Copying oraenv to /usr/local/bin
The file '"coraenv" already exists in /usr/local/bin.
Overwrite it? (y/n) [n]: vy
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Copying coraenv to /usr/local/bin

Entries will be added to the /var/opt/oracle/oratab file as
needed by
Database Configuration Assistant when a database is created
Finished running generic part of root.sh script.
Now product-specific root actions will be performed.
2011-12-16 15:50:28: Parsing the host name
2011-12-16 15:50:28: Checking for super user privileges
2011-12-16 15:50:28: User has super user privileges
Using configuration parameter file:
/oragrid/product/11.2.0/grid/crs/install/crsconfig params
Creating trace directory
LOCAL ADD MODE
Creating OCR keys for user 'root', privgrp 'root'..
Operation successful.

root wallet

root wallet cert

root cert export

peer wallet

profile reader wallet

pa wallet

peer wallet keys

pa wallet keys

peer cert request

pa cert request

peer cert

pa cert

peer root cert TP

profile reader root cert TP

pa root cert TP

peer pa cert TP

pa peer cert TP

profile reader pa cert TP

profile reader peer cert TP

peer user cert

pa user cert
Adding daemon to inittab
CRS-4123: Oracle High Availability Services has been
started.
ohasd is starting
CRS-2672: Attempting to start 'ora.gipcd' on 'racl'
CRS-2672: Attempting to start 'ora.mdnsd' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.gipcd' on 'racl' succeeded
CRS-2676: Start of 'ora.mdnsd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.gpnpd' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.gpnpd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.cssdmonitor' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.cssdmonitor' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.cssd' on 'racl'
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CRS-2672: Attempting to start 'ora.diskmon' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.diskmon' on 'racl' succeeded
CRS-2676: Start of 'ora.cssd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.ctssd' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.ctssd' on 'racl' succeeded
ASM created and started successfully.

DiskGroup OCR created successfully.

clscfg: -install mode specified

Successfully accumulated necessary OCR keys.
Creating OCR keys for user 'root', privgrp 'root'..
Operation successful.

CRS-2672: Attempting to start 'ora.crsd' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.crsd' on 'racl' succeeded
CRS-4256: Updating the profile

Successful addition of voting disk
aa6df35872c44fcobfe39080592aa4l1d.

Successfully replaced voting disk group with +OCR.
CRS-4256: Updating the profile

CRS-4266: Voting file(s) successfully replaced

## STATE File Universal 1Id File Name

Disk group

1. ONLINE aao6df35872c44fcobfe3908059%92aa4l1d
(/dev/rdsk/c9t600601609A202300D20261A5B027E111d0s6) [OCR]

Located 1 voting disk(s).

CRS-2673: Attempting to stop 'ora.crsd' on 'racl'
CRS-2677: Stop of 'ora.crsd' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.asm' on 'racl'
CRS-2677: Stop of 'ora.asm' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.ctssd' on 'racl'
CRS-2677: Stop of 'ora.ctssd' on 'racl' succeeded

CRS-2673: Attempting to stop 'ora.cssdmonitor' on 'racl'

CRS-2677: Stop of 'ora.cssdmonitor' on 'racl' succeeded

CRS-2673: Attempting to stop 'ora.cssd' on 'racl'
CRS-2677: Stop of 'ora.cssd' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.gpnpd' on 'racl'
CRS-2677: Stop of 'ora.gpnpd' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.gipcd' on 'racl'
CRS-2677: Stop of 'ora.gipcd' on 'racl' succeeded
CRS-2673: Attempting to stop 'ora.mdnsd' on 'racl'
CRS-2677: Stop of 'ora.mdnsd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.mdnsd' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.mdnsd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.gipcd' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.gipcd' on 'racl' succeeded
CRS-2672: Attempting to start 'ora.gpnpd' on 'racl'
CRS-2676: Start of 'ora.gpnpd' on 'racl' succeeded

CRS-2672: Attempting to start 'ora.cssdmonitor' on 'racl'
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CRS-2676:
CRS-2672:
CRS-2672:
CRS-2676:
CRS-2676:
CRS-2672:
CRS-2676:
CRS-2672:
CRS-2676:
CRS-2672:
CRS-2676:
CRS-2672:
CRS-2676:
CRS-2672:
CRS-2676:
CRS-2672:
CRS-2676:

racl

Start of 'ora.cssdmonitor' on 'racl' succeeded
Attempting to start 'ora.cssd' on 'racl'
Attempting to start 'ora.diskmon' on 'racl'
Start of 'ora.diskmon' on 'racl' succeeded
Start of 'ora.cssd' on 'racl' succeeded
Attempting to start 'ora.ctssd' on 'racl'
Start of 'ora.ctssd' on 'racl' succeeded
Attempting to start 'ora.asm' on 'racl'
Start of 'ora.asm' on 'racl' succeeded
Attempting to start 'ora.crsd' on 'racl'
Start of 'ora.crsd' on 'racl' succeeded
Attempting to start 'ora.evmd' on 'racl'
Start of 'ora.evmd' on 'racl' succeeded
Attempting to start 'ora.asm' on 'racl'
Start of 'ora.asm' on 'racl' succeeded
Attempting to start 'ora.OCR.dg' on 'racl'
Start of 'ora.OCR.dg' on 'racl' succeeded
2011/12/16 15:58:01

/oragrid/product/11.2.0/grid/cdata/racl/backup 20111216 155
801.0lxr
Configure
succeeded
Updating inventory properties for clusterware
Starting Oracle Universal Installer...

Oracle Grid Infrastructure for a Cluster

Checking swap space: must be greater than 500 MB. Actual
175157 MB Passed
The inventory pointer is located at

/var/opt/oracle/oralnst.loc

The inventory is located at /oragrid/oralnventory
'UpdateNodelList' was successful.

root@racl #
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Ek A.4 Oracle database kurulumu

Bu boélimde Oracle RAC kurulumundan sonra yaptigimiz database kurulumunu
anlatiyor olacagiz. Kurulum binary komutunu ¢alistirarak kuruluma basliyoruz.

Ek A.4.1 Oracle database kurulum semasi 1

Oracle database kurulumuna basliyoruz.

Sekil A.4.1: Oracle database kurulum semasi 1

' m_— B’
T Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 1 of ‘ [ e
racle Database 11g Release nstaller ing database - Step 1 o -

Configure Security Updates ORACLE’ 11g
DATABASE

5 Provide your email address to be informed of security issues, install the product
| Configure Security Updates and initiste configuration manager. Yiewy details.

7
Inztallation Ction ;
)T‘ Emzil:

Easietr for you if you use your My Oracle Suppott emsil sddressiisernames.

-,
-

-,
Py

|:| | weish to receive security updates via My Oracle Support.

AT

I
I
I
I
I
I

Cancel
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Ek A.4.2 Oracle database kurulum semasi 2

Birinci secenegi segerek kuruluma devam ediyoruz, bu hem database software kurup

hemde ayarlar1 yapacagiz anlamina geliyor. Diger segenekte database software kur fakat

ayarlart yapma anlamima geliyor. Son secenek ise upgrade yapilacak durumlarda

seciliyor.

Sekil A.4.2: Oracle database kurulum semasi 2

™
' Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 2 of 9 [E=EER

Select Installation Option

saxesse 118

Configure Security Updates
| Installation Option

T
4
)Tl\ Grind Options

-

-

-
-

I
I
I
I
I

Select any of the following install options .

@ Create and configure a databasze
O Inztall database software only

O Upgrade an existing database
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Ek A.4.3 Oracle database kurulum semasi 3
Server kurulum yapacagimiz i¢in altta bulunan segenegi secerek kuruluma devam
ediyoruz. Bu sayede ¢ok daha fazla 6zellik se¢ebilecek durumda olacagiz.

Sekil A.4.3: Oracle database kurulum semasi 3

“+ Oracle Database IE Release 2 Installer - InstalliE database - Stei 3 of EE

sarxesse 118

System Class

() Desktop Class

Chooze this option if you are instaling on & lsptop of desktop class system. This option includes 5 starter
databasze and allowss minimal configuration.

Inztallation Cytion
et Sy=tem Class

(%) Server Class

Typical Installation
)T\ Chooze this option if you are instaling on & server class system, such as what you would use when deploying

] Oracle in & production data center. This option alloves for more advanced configuration options.

l
‘
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Ek A.4.4 Oracle database kurulum semasi 4
Oracle RAC olacagi igin her iki Node’u segerek database kurulumuna devam ediyoruz.

Sekil A.4.4: Oracle database kurulum semasi 4

.
' Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 4 of 10 [E=EER
—

Node Selection

sarxssse 116

AT

System Class
et Grid Options

-

)Tk Inztall Type

/l\

]
]
I

Select the type of databasze installation you want to perform.

O Single instance database installation

@ Real Application Clusters database installation

Select nodes (in addition to the local node) in the cluster where the installer should install Oracle RAC,

| Mode Mame

ract

rac2

S5H Connectivity ... Select All Deselect all
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Ek A.4.5 Oracle database kurulum semasi 5
Advanced kurulum yapacagimiz i¢in altta bulunan segenegi secerek kuruluma devam
ediyoruz.

Sekil A.4.5: Oracle database kurulum semasi 5

L ™
| Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 5 of 10 [
—

saxesse 11

Select Install Type

# () Typical install
] Perform full Oracle Database installation with basic configuration.
/l\
oy ® (@ cvanced instal
Grid Options Allowys advanced selections such as different passwords for the SY'S, SYSMAN, SYSTEM and DESNMP

accounts, database character set, product languages, automated backups, custom installstion, and atternative

b8 Install Type storage options such as Automstic Storage Management.

).r\ Typical Installstion
!
!
!
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Ek A.4.6 Oracle database kurulum semasi 6

Dil secenegi olarak “English” secerek kuruluma devam ediyoruz.

Sekil A.4.6: Oracle database kurulum semasi 6

Select Product Languages

» Configure Security Updates

Installation Cption

S -
o
y s {

System Class

S
—
-

b, Grid Options

S
—

Install Type

Product Languages
Database Edition
Inztallation Location
Operating System Groups
Frerequizite Checks
Summary

Install Prochuct

C—C(—C—C—C(—C—F—@—F

Finizh

Select the languages in which your product seill run.

Available Languages:

_
< Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 6 of 1 L o = S

ORACLE 11 g

DATABASE

Selected Languages:

Arabic

Eengali

Brazilian Poruguese
Eulgarian

Canadian French
Catalan

Crostian

Czech

Danish

Cutch

Edyyptian

Englizh (United Kingdorm])
Estonian

Finnisk

French

German

Greek

Hekrew

Hungarian

Ielandic

-

4

B]+/8v]

Enilizh

[ < Back " Mext = J| Finish H Cancel ]
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Ek A.4.7 Oracle database kurulum semasi 7

Server kurulumu yaptigimiz i¢in kapsamli secenek olan “Enterprise Edition” se¢enegini
secerek kuruluma devam ediyoruz.

Sekil A.4.7: Oracle database kurulum semasi 7

[ < Oracte Database 119 Release zm—@élg‘

Select Database Edition % 11g
DATABASE

‘Which datsbase edition do you want to install?

I

/I\ @ Erterprize Edition (4.58GE)
ey Oracle Databasze 114 Enterprise Edition iz & sef-managing databasze that has the scalshilty, performance,
I high availability, and security features reguired ta run the most demanding, mission-critical applications.
B
I O Standard Edition (4.5GE)
T
Product L anousces Oracle Databaze 11g Standard Edition is & ful-festured data management solution ideally suited to the needs
LI " ) ; ) - - .
of medium-sized buzinesses . it includes Oracle Real Application Clusters for enterprize-clazs availabilty and
= Database Edition comes complete with its own clusterware and storage management capabilities.

Installation Location

v
I
I
I
I

Select Options ...

94



Ek A.4.8 Oracle database kurulum semasi 8
Software kurulacak path’leri secerek kuruluma devam sdiyoruz.

Sekil A.4.8: Oracle database kurulum semasi 8

T Oracle Database 11g Release 2 Installer —InstalliE database - E E.L

ORACLE" 11 g

DATABASE

l Specify Installation Location

Specify an Oracle base path to place all Oracle software and configurstion-relsted files. This locstion is the Cracles

] baze directory.

/l M

A Oracle Base: | Jjorahome - Erowwse...
I [ |
/-I %

/-I-\ Specify & locstion for storing Oracle software files, This location is the Oracle home directory.

Software Loca‘tion@lrorahomerproduc‘tﬁ1 200k [v] ’Broﬂse... ]

Databasze Edition
Installation Location

.T.
l.r Operating System Groups
!
!
!
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Ek A.4.9 Oracle database kurulum semasi 9
Bu adimla database ayarlarina basliyoruz. Genel amagli database kurulumu olan ilk

secenegi secerek kuruluma devam edecegiz. Diger secenek raporlamak amaclh kurulan

database’ler i¢in kullaniliyor.

Sekil A.4.9: Oracle database kurulum semasi 9
' Oracle Database 11g Release 2 Installr - Installing database - Step 90f 20 | NN o ) )

Select Configuration Type ! ORACLE’ 11g
I DATABASE
= Select the type of database that you weant to creste.
/}\ @ General Purpoze ! Transaction Processing
/I\ A starter databaze designed for general purpose use, or for transaction-heawy applications.
’[\ () Data Warehausing
’[\ A starter database optimized for data warehousing applications.
I
/[\

Installation | ocation

Configuration Type

Databasze dertifiers

1
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Ek A.4.10 Oracle database kurulum semasi 10
Database’e verecegimiz ismi girerek kuruluma devam ediyoruz.
Sekil A.4.10: Oracle database kurulum semasi 10

i Bl
= Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 10 ofm_lglﬂlg

saxesse 118

Specify Database ldentifiers

re

3 An Cracle database is uniguely idertified by a Global Databaze MName, typically of the form "name. domain” .

an Global database name: @'|orcl |

AT

AT

_ A datsbase iz referenced by at lesst one Oracle instance that is uniguely identified from any other instance on this
® computer by an Oracle Service Identifier (5100,

| Cracle Service Identifier (S0 | gpgy

AT

T Configuration Type
) Database ldentifiers

I
I
I
I
T
I
I
|
|

Configuration Options
AT

l
l
I
]
]
v
I
l

a1
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Ek A.4.11 Oracle database kurulum semasi 11
Oracle database’in kullanacagi memory mikatarini girerek kuruluma devam ediyoruz.
Biz yaklasik 52 GB memory’i database kullanimina veriyoruz.

Sekil A.4.11: Oracle database kurulum semasi 11

L& ™y
| Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 11 of 20 [ 5

ORACLE’ 11 g

Specify Configuration Options
DATABASE

-

r Memory rgharacter sets r Security r Sample Schemas |

Enabling Automatic Memory Management allows the databasze to distribute memory automstically between the
system glokal area (SGA) and the program global area (PGA), kased on user-specified overall database
’]\ memary target size. If automatic memory management is not enabled, then the SGA and PGA must be sized

manually .

Ensble Automatic Memory Management

I {7} ] =
Allocate Memory: 255 59504 130560 52,224 |Z| 40 %

SGA target: AUTO ME
PGA aggregste target: AUTO ME

T Databasze [dertifisrs
T- Configuration Options

T Managemert Options
Target Database Memory: 52224 MEBE
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Ek A.4.12 Oracle database kurulum semasi 12
Database de kullanilacak veriler i¢in dil se¢enegi secerek kuruluma devam ediyoruz.
Sekil A.4.12: Oracle database kurulum semasi 12

r B’
' Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 11 of 20 ol oo S

ORACLE’ 11 g

Specify Configuration Options

DATABASE
a

] r demory r Character zets r Security r Sample Schemas |
/'l'\
/T\
/l\ The detabaze character set determines how character data is stored in the databasze.
AT

| () Use the defautt

l Character set for this database is based on the language setting of this operating system:
T WWEBMSVIN 252.

] O Use Unicode (AL32UTFE)

Sedting character set to Unicode (AL32UTFE) enables you to store multiple language groups.

Database ldertifiers

w Configuration Options @ Chooze from the following list of character sets
T danagement Options Select Database character set:
l [Turkish WEBISO8859P -
/T\
I 5
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Ek A.4.13 Oracle database kurulum semasi 13

Enterprise manager database kontrol kurulumunu yaptigimiz ekran goriintiisii. Altta
bulunan se¢enegi secerek kontrol ekranini kurmus oluyoruz.

Sekil A.4.13: Oracle database kurulum semasi 13

g Bl
' Oracle Database 11q Release 2 Installer - Installing database - Step 12 of 20 [E=NEER

sarrense 118

Specify Management Options

Fe

o can wse Oracle Enterprize Manager 119 Grid Control to manage each Oracle Database 119 centrally, or manage

] each databasze locally using Oracle Enterprize Manager 119 Database Control. For Grid Control, specify the Oracle
fI\ Managemert Service to manage your database. For Database Control, you can indicate if you want to receive email
natitications for alerts.
/l e
’[\ Select the management options for your instance.
/l ™

se Database Control for database management.
Uze Datakb Contral for datak it
[ Enakle email natifications.

| Management Options

I

I

[
T Configuration Options
)

\}; Databaze Storage

=,
&

]

100



Ek A.4.14 Oracle database kurulum semasi 14
Datafile icin ASM seg¢enegini secerek kuruluma devam ediyoruz.
Sekil A.4.14: Oracle database kurulum semasi 14

_
T Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 13 of 20 [E=NEE

saxesss 118

Specify Database Storage Options

Fy

() File System

Uze a file sywstem for databaze storage. For optimal database organization and performance, Oracle recommends
that wou install data files and the Oracle database softvware on different disks. If you intend to use Sutomatic Storage
/I\ Manager File System (ASMPS) a5 the storage option, then select Automatic Storage Management.

I
/[\

/]'\
/I\
@ Automatic Storage Management

’[\ Automatic Storage Management (ASM) simplifies database storage administration, and places database files for
optimal 'O performance. Select this option if you intend to use either ASK, or Automatic Storage Management File

System.

prereerey

Specify password of ASMSNMP use@

I

I

I

[ _

T Management Options
T Database Storage

)r\ Eackup and Recover
I

I

I

I

I

J1

Help = Back Mgt = i Cancel
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Ek A.4.15 Oracle database kurulum semasi 15
Kurulum i¢in kontrol yapildiginda alinan ekran goriintiisii.

Sekil A.4.15: Oracle database kurulum semasi 15

L B
T Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 18 of [E=SEERr=

sarxsase 116

Perform Prerequisite Checks

-
) Configure Security Updates ] “erifying that the target environment mests minimum installation and configurstion reguirements for products you
l hawve zelected. Thiz can take time. Please wait.
A Installation Option
] S9%
/T\ System Class
. Gid Options Checking Package: SUMMonfrt-.. .

/T\ Inztall Type

I.- Product Languages
/-I-\ Databaze Edition

) Installation Location

) Configurstion Type

) Database Identifiers

) Configuration Options
) Management Options
) Database Storage

4, Backup and Recovery
ASM Disk Group

Schema Passwords

Operating System Groups
| Prerequisite Checks

SUmmaEy

O 1

Inztall Product

| = Back " Mext = || Finizh |[ CanceIJ
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Ek A.4.16 Oracle database kurulum semasi 16

Sectigimiz ayarlarin gosterildigi son nokta. Herhangi bir sorun yoksa database

kurulumuna baglayacagiz. “Finish” secenegini segerek database kurulumuna basliyoruz.

Sekil A.4.16: Oracle database kurulum semasi 16

= — il
' Oracle Database 11g Release 2 Installer - Installing database - Step 19 mz_@l@lg

ORACLE’ 11 g
DATABASE

-,

P

Summary
-
Il [=l-Oracle Database 11g Release 2 Installer
I é}---Glohal settings
/I\ ----- Disk space: required 4.58 GB available 90.45 GB
’I\ ----- Source location: forahomesstageidstabaseinstalll. fstagefproducts xml
/l\ ----- Install method: Advanced installation
A Imstal Py [ e Databasze edition: Enterprize Edition (Creste and configure & database)
l ----- Oracle baze: forahome
I ----- Software location: forahomefproducti 1.2 Qidh
/I\ ----- OEDEA group: dba

[=}--Database information

----- Configuration: General Purpoze F Transaction Processing
----- Global database name: orcl

----- Oracle system identifier (SI00: orcl

----- Allocated memory: 52224 MB

----- Automatic memaory management option: TRUE

----- Database character set : Turkish (WESISOSE559P3)

-Management method: Database control

Save Responze File..

Prerequisite Checks =
Sumnmary

_.(:._(_._._.

<]
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Ek A.4.17 Oracle database kurulum semasi 17

Kurulum devam ederken alinan ekran goriintiisii.

Sekil A.4.17: Oracle database kurulum semasi 17

[ Database Configuration Assista n- E=NRCL X )

Management
Automation

ADDM for RAC

Automatic SQL

tuning and memeory
management

Advisors for
Streams;
Partitioning, Repair

v Copying datahase files
“ Creating and starting Oracle instance
Creating cluster database views

Completing Databhase Creation

Clone database creation in progress

S 32%

Log files far the current operation are located at:
farahomelcfatoollogsidbealarel
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Ek A.4.18 Oracle database kurulum semasi 18
Kurulumun basari ile tamamlandigin1 gésteren ekran goriintiisii.
Sekil A.4.18: Oracle database kurulum semasi 18

[ Oracie Detabase 11 Release 3 - Installing database - Step 21 of 21 [E=SSEEE=C)

ORACLE’ 11 g

DATABASE

[ The instalistion of Oracle Database was successiul.

Mote:

Enterprize Manager Database Control URL - (orcl)
hitps:iract:1158/kEm
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Ek A.4.19 Oracle database kurulum semasi 19
Data file i¢in kullanilacak data0O1 disk grubu ASMCA ile olusturulur.
Sekil A.4.19: Oracle database kurulum semasi 19

% Create Disk Group
-

Disk Group Natme DATAM |

Redundancy

Redundancy iz achieved by storing multiple copies of the data on different failure groups. Normal redundancy needs disks from stleast two different
failure groups, and high redundancy from stleast three different failure groups.

() High () Marmal (%) External (Mone)

Select Member Disks
() Showy Eiigible () Shaow Al
-

Creating DiskGroup DATADT ..

Guorum failure groups al
higher.

ity of 11.2 or

™ | Disk Path
I idevirdskic 60

Mote: If you do not see the disks which you believe are available, check Disk Discovery Path and readiwrite permissions on the disks. The Disk
Dizcovery Path limits set of disks considered for discovery.

Dizk Discovery Path: =default= Change Disk Discovery Path
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Ek A.4.20 Oracle database kurulum semasi 20
Disk group olusturulduktan sonraki ekran goriintiisii.

Sekil A.4.20: Oracle database kurulum semasi 20

[ &SMinstances | Disk Groups | WEITES | RS CIUEEr FE SYStETE. |
“ou can choose to create a nevy disk group or add disks to an existing disk group. To creste dynamic volumes, you need disk groups with
11.2 ASM compatibility .
Tip: To perform operations on & disk group, right mouse click on the row.
Disk Groups

DiskGroup Namme  |Size (B)  [Free(SB)  [Usable(6B) | Redundancy State | |
acR 11.8 1047 1047 EXTERN MOUNTED(Z of 2)
DATADT 99.99 99.0 99.0 EXTERN MOUNTED(Z of 2)

| create | | Mount an | | Dismourt a1

Kurulum tamamlandiktan sonra database’in ¢alistig1 kontrol edilir.

2. makinada orcl2, birinci makinada orcl1 dir.

bash-3.00$ export ORACLE SID=orcl2

bash-3.00$ export ORACLE HOME=/orahome/product/11.2.0/db
bash-3.00$ ./sglplus "/as sysdba"

SQL*Plus: Release 11.2.0.1.0 Production on Fri Dec 16
18:25:26 2011

Copyright (c) 1982, 2009, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 11lg Enterprise Edition Release 11.2.0.1.0 -
64bit Production

With the Partitioning, Real Application Clusters, Automatic
Storage Management, OLAP,

Data Mining and Real Application Testing options

SQL> select name from v$database;

NAME

ORCL

SQL> exit

Disconnected from Oracle Database 1lg Enterprise Edition
Release 11.2.0.1.0 - 64bit Production

With the Partitioning, Real Application Clusters, Automatic
Storage Management, OLAP,

Data Mining and Real Application Testing options
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bash-3.00$%

bash-3.00$ cd /oragrid/pr*/11*/grid/bin
bash-3.00$ ./crs stat -t

Name

Host
ora.DATAQ1l.dg
racl
ora....ER.lsnr
racl
ora....Nl.lsnr
racl
ora.OCR.dg
racl

ora.asm

racl

ora.eons

racl

ora.gsd
OFFLINE
ora....network
racl

ora.oc4dj
OFFLINE
ora.ons

racl
ora.orcl.db
racl
ora....SMl.asm
racl
ora....Cl.lsnr
racl
ora.racl.gsd
OFFLINE
ora.racl.ons
racl
ora.racl.vip
racl

ora....SM2.asm
rac?2
ora....C2.1lsnr
rac?2
ora.rac?2.gsd
OFFLINE

ora.rac2.ons
rac?2
ora.rac2.vip
rac?2
ora.scanl.vip
racl

Type

ora....up.type
ora....er.type
ora....er.type
ora....up.type

ora.asm.type

ora.eons.type

Target
ONLINE
ONLINE
ONLINE
ONLINE
ONLINE

ONLINE

ora.gsd.type

ora....rk.type

ONLINE

ora.ocdj.type

ora.ons.type
ora....se.type
application

application

application

application
ora....tl.type
application

application

application

application
ora....tl.type

ora....ip.type

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

State

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

OFFLINE

ONLINE

OFFLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

OFFLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE

OFFLINE

ONLINE

ONLINE

ONLINE
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bash-3.00$
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