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OZET

EKMEKLIK BUGDAY MELEZLERINDE BAZI AGRONOMIK
OZELLIiKLERIN HETEROTIK ETKIiLERINIiN BELIRLENMESIi

DALGICOGLU, Ciineyt

Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Muzaffer TOSUN
Subat 2021, 46 sayfa

Calisma, ekmeklik bugday melez genotiplerinin ve ebeveynlerinin bazi
Olglimlenen agronomik o&zelliklerinin heterosis degerlerinin hesaplanmasi ve
1slahta kullanilabilecek hangi 6zelliklerde heterotik etkilerin énemli oldugunun
belirlenmesi amaciyla 2019-2020 vyetistirme yilinda Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme alaninda yiriitiilmistiir. Calismada bitki boyu,
ist bogum aras1 uzunlugu, basak boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirlhigi,
basakta basakgik sayisi, bin tane agirligi, basak indeksi ve bayrak yaprak alani
gibi agronomik o&zellikler incelenmistir. Her bir 6zellikte 6n varyans analizi
yapilmis olup, heterosis ve heterobeltiosis degerleri dl¢iilmiistiir.

Arastirma sonuclarinda, ana¢ ortalamalarina goére ve {istlin anag
ortalamalarina gbre en yiiksek sonuglar sirasiyla 9%32,56 ve % 19,35 ile basakta
tane agirliginda olgilmistiir. Yine aynm ozellikte, tiim sonuglara gore en yuksek
heterosis ve heterobeltiosis degeri Esperia X Tosunbey melezinde sirasiyla
%71.26 ve %48,96 ile gerceklesmistir. Verimi dogrudan etkileyen agronomik
oOzelliklerde yuksek ve pozitif heterosis ve heterobeltiosis 6l¢iilmiistiir. Bayrak
yaprak alan1 6zelligi hari¢ tim Ozelliklerde pozitif heterosis ve heterobeltiosis
ortalama degerleri saptanmistir. Calismamizda anag¢ ortalamasi ve istiin anag
ortalamalarina gore one ¢ikan melez kombinasyonlart Kayra x Cumbhuriyet ve

Esperia x Tosunbey melezleri olmustur.

Anahtar Sozcukler: Ekmeklik Bugday, Islah, Basakta Tane Agirhigi,

Heterosis, Heterobeltiosis.






ABSTRACT

DETERMINATION OF HETEROTIC EFFECTS OF SOME
AGRONOMIC TRAITS IN BREAD WHEAT HYBRIDS

DALGICOGLU, Cuneyt

MSc In Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Muzaffer TOSUN
February 2021, 46 pages

The study was conducted in the field crops experimental area of Ege
University Faculty of Agriculture in the 2019-2020 growing year in order to
calculate the heterosis values of some measured agronomic traits of common
wheat hybrid genotypes and their parents, and to determine which features are
important in breeding. In the study, agronomic features such as plant height,
peduncle length, spike lenght, number of grains per spike, grain weight per spike,
number of spikelets, 1000-kernel weight, spike index and flag leaf area were
investigated. A pre-variance analysis was made for each feature and heterosis and
heterobeltiosis values were measured.

According to the results of the research, according to the mid-parent and
better-parent heterosis, the highest results were measured in grain weight per
spike with 32.56% and 19.35%, respectively. Again, with the same feature,
according to all results, the highest heterosis and heterobelitosis value was
realized with 71.26% and 48.96%, respectively, in Esperia X Tosunbey hybrid.
High and positive heterosis and heterobeltiosis were measured in agronomic
properties that directly affect the yield. Positive hetorosis and heterobeltiosis
mean values were determined in all traits except flag leaf area feature. In our
study, the hybrid combinations that stand out according to the mid-parent and

better-parent heterosis are Kayra x Cumhuriyet and Esperia x Tosunbey hybrids.

Keywords: Bread Wheat, Breeding, Grain Weight Per Spike, Heterosis,

Heterobeltiosis.






Xi
ONSOz

Ekmeklik bugday, ge¢misten giiniimiize kadar diinyada ve Tiirkiye’de
insan ve hayvan beslenmesinde ilk basvurulan kaynaklardandir. Ozellikle
ulkemizde insan beslenmesindeki rolli biiyiiktiir. Temel gidalarin ham maddesi
olan bugdayin, hem iiretim olarak yeterli olmasi hem de protein iceriginin yliksek
olmasi istenir. Diinya ortalamasinin iizerinde ekmek tiiketimine sahip bir llke
olmamizdan dolay1r protein ihtiyactmizin da Onemli bir kismini buradan
kargilamaktayiz. Kullanimi bu denli genis ve stratejik bir iirlin olan bugday,
pazarin istedigi oOzelliklere sahip olmalidir. Verimi yiiksek olmali ve kalite
ozellikleri devamli gelistirilmelidir. Bitki 1slah¢isinin ilk gorevi, ekilebilir
alanlarin sinirina geldigimiz bu giinlerde, 6zellikle verimi en yiiksek seviyeye
cikartmak olmalidir. Son yillarda iizerinde ¢ok fazla g¢aligma yapilan ticari melez
bugdayda, istenilen seviyeye yavas yavas ulasilmaktadir. Daha ¢ok misir, domates
ve biber gibi yabanci dollenen bitkilerde basarili sonuglar alinmis olan melez
teknolojisinde, kendine dollenen bugdayda da istenilen sonuca ulasilmasi, ileriki

yillarda olasi kitlikta isimize oldukga yarayacaktir.

Bu calismada, ekmeklik bugday melez genotiplerinin ve ebeveynlerinin
bazi 6l¢iimlenen agronomik 6zelliklerinin heterosis degerlerinin hesaplanmasi ve
1slahta kullanilabilecek hangi 6zelliklerde heterotik etkilerin 6nemli oldugunun

belirlenmesi amaglanmustir.

[ZMIR Ciineyt DALGICOGLU
01.02.2021
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1. GIRIS

Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.), arkeologlarin kazilardan elde
ettigi bilgilere gore Neolitik Dénemde, Bereketli Hilal'de, yaklasik 8000 ila
10.000 yil once yetistirildigi tahmin edilen bugdayin simdiye kadarki
yolculugundan giinlimiize kadar ulasan tiirlerinden bir tanesidir. Bereketli hilalde
yetistirilmeye baslanilan bugday, zamanla evcillestirilerek once Anadolu’ya,
oradan Avrupa ve Asya’yla birlikte diinyanin hemen her yerinde yerel irklar
olusturmustur. Bu yerel irklar bulundugu bolgeye adapte olmuslardir ve bitki
1slah¢ilarinin son iki yiizyildaki yeni yetistirme programlarinda kullanmasi i¢in iyi
bir veri kaynagi olmuslardir. Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra, Yesil Devrimle
birlikte, bugdayda melezleme yapilirken ciicelik genlerine sahip cesitlerin devreye
girmesi, diinyadaki gen havuzunda 6nemli degisikliklere katkida bulundu. Bugn,
her yil iiretilen yaklagik 220 milyon hektardan fazla alan ile birlikte bugday, her
gun tuketilen kalorinin % 15'ini saglayan, diinya ¢apinda en ¢ok yetistirilen ve
tiiketilen iiriinlerin basinda gelmektedir. insan ihtiyaclarin1 karsilamak ve farkli
ortamlara uyum saglamak i¢in secilim yoluyla defalarca sekillendirilen ekmeklik
bugday, avci-toplayiciliktan tarima gegisten bu yana, medeniyetlerin yiikselisi i¢in

stratejik bir Uriin olmustur. (Balfourier et al., 2019, Broushaki et al. 2016)

Bugday, tllkemizde, 7,3 milyon hektara yakin iiretim alani ile tahillar
arasinda en fazla ekilise sahip iiriindiir. Ulkemizde iiretilen bugday miktari
yaklagik 20 milyon ton civarinda gergeklesirken, diinya verim ortalamasinin 350
kg/da oldugu verim degerinde ise, iilkemiz 275 kg/da ile ortalamanin altinda
verim degerine sahiptir (Anonim, 2018). Bugday iiretim miktarimizi son 20 yildan
giniimize kadar inceleyecek olursak, en diisiik tiretim 2007 yilinda 17,2 milyon
ton ile gergeklesirken, en yiiksek iiretim ise 2015 yilinda 22,6 milyon ton ile
gerceklesmistir. 2001 yilinda bugday ekilisi yaklasik 9 milyon hektar, ortalama
verim ise 207 kg/da iken, 2018 yilinda bugday ekilis alan1t 7 milyon hektar,
ortalama verim ise 275 kg/da seviyesinde gerceklesmistir (Cizelge 1). Verim
olarak yaklasitk %35 artigs gosteren bugday, ekim alanmin yillara gore
azalmasindan dolay1 toplam tiretimde bir tiirlii istenilen seviyeye ulasilamamaistir.

Ekim alanmin yillara gore azalmasindaki nedenler arasinda; sulu tarima gegilen



yerlerde ciftcilerin alternatif Grtinlere yonelmesi, tiretimdeki maliyet artiglar1 ve

tarimsal politikalarin degiskenligi gosterilebilir.

Cizelge 1.1. Ulkemizde yillara gore bugday iiretimi ile ilgili istatistikler

Yil | Uretim alani(ha) | Toplam dretim(ton) | Verim(kg/da)
2001 9.149.844 19.000.000 208
2002 9.282.910 19.500.000 210
2003 9.053.398 19.000.000 210
2004 9.268.240 21.000.000 227
2005 9.223.880 21.500.000 233
2006 8.480.730 20.010.000 236
2007 7.951.237 17.234.000 217
2008 7.582.531 17.782.000 235
2009 8.025.898 20.600.000 257
2010 8.063.070 19.674.000 244
2011 8.062.850 21.800.000 270
2012 7.521.690 20.100.000 267
2013 7.750.272 22.050.000 284
2014 7.820.750 19.000.000 243
2015 7.846.481 22.600.000 288
2016 7.609.868 20.600.000 270
2017 7.662.273 21.500.000 280
2018 7.288.622 20.000.000 274

Cesitli aragtirmalar; artan nlfus, artan fosil yakit tiiketimi ve beslenme
seklinin degismesiyle birlikte, 2050 yilinda diinyanin simdiki tarimsal
iretiminden 2 kat daha fazla kiiresel iiretim yapmasi1 gerekliligini ortaya
koymustur. Ekilebilir alanlarin artik sinirli oldugunu kabul edersek, verimi
artirmak diinyadaki insan ve hayvanlar1 beslemek i¢in iyi bir ¢éziim oldugunu

sOyleyebiliriz. Diinyada en fazla iiretime sahip iirlinlerin basinda gelen ve stratejik



bir dneme sahip olan bugdayda ortalama verimi istenilen diizeyde artirmazsak

2050’de gerekli yeterlilige ulasilamayacaktir (Ray et al. 2013).

Diinyadaki kitlik sorunlarinda ilk basvurulan kaynaklarin basinda bugday ve
bugdaydan elde edilen iiriinler gelmektedir. Bundan dolayi stratejik bir {iriin olan
bugdayda iiretim miktarini etkileyecek faktdrler onem arz etmektedir. Uretim
miktarini artirmanin yollarinin basinda ekim alanlarinin sinirli olmasindan dolay1
verimin artirtlmasi gelmektedir. Islahgilarin, baslica gorevlerinden biri verimi
artirmak olmakla beraber, verimi etkileyen c¢ok fazla unsur oldugu i¢in ayni

zamanda uzun yillardir izerinde ugrastiklart bir konu olmustur.

Bugdaydaki (Triticum spp.) verim artisi, Yesil Devrim'den giiniimiize kadar,
diger tahil mahsullerine oranla ne yazik ki diisiik diizeyde kalmistir. Ornegin,
ABD'de 1980'den beri ortalama yillik getiri kazanci orant %1’ den azdir
(Graybosch and Peterson, 2012; Graybosch et al., 2014). Biyuk alanlarda ekilen
tahillarin hibrit gesitleri, artirtlmis verim ve verim sabitlemesi yoluyla, misir (Zea
maysL.) ve sorgum (Sorgum bicolor L. Moench) Uretiminde devrim
yaratmistir (Pickett, 1993). Piring (Oryza sativa L.) gibi diger kendine dollenen
tahillar i¢in, geleneksel gesitlere gore % 20'ye kadar varan fazla oranda hibrit

g¢esit verimlerinin basar1 oran1 mevcuttur (Marathi and Jena, 2015).

Iste hibrit bugday 1slahu, ilerleyen yillarda yaklasan bir sorun olarak gériinen
diinyadaki bugday arzinin ¢oziimii i¢in ve verim artiginin sinirh oldugu bolgelerde
verim istikrarin1 artirmak igin iyi bir firsattir (Ray et al., 2012; Reynolds et al.,
1996). Bu yiizden bugday iiretkenligini artirmak i¢in 6nerilen yontemlerin baginda
hibrit bugdayin gelistirilmesi gelmektedir (Cisar and Cooper, 2002; Pickett, 1993;
Zhao et al., 2015). Su anda, hibrit bugday Avrupa, Cin ve Hindistan'in bazi
bolgelerine ekilmektedir ve kiiresel bugday iiretim alanmin % l'den azini
kaplamaktadir. Hibrit ¢esidin belirli avantajlar1 olmasina ragmen, hibrit bugday
heniiz ticari olarak 6nemli arazilerde tiretilmemistir (Knudson and Ruttan, 1988 ).
Bu, hibrit yetistirmedeki zorluklardan olan en yiiksek performansli melezleri
tiretmek igin ¢ok sayida olasilik arasindan en iyi ebeveynleri ve ebeveyn
kombinasyonlarin1 se¢mekten kaynaklanabilir (Bernardo, 2002; Gowda vd.,

2012). Ayrica kismen hibrit ¢esit tohumluk tretimiyle iliskili daha yiiksek


https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/csc2.20020#csc220020-bib-0042

maliyetlere baglanabilir. Ozellikle biiyiik firmalarin hibrit bugday: ticarilestirme
girisimleri, dncelikle uygun maliyetli bir hibrit tohum iiretim siirecinin olmamasi
nedeniyle hep ertelenmistir (Cisar and Cooper., 2002). Ancak son yillardaki
basarili sitoplazmik erkek kisirlik sistemleriyle daha uygun maliyetli tohum
iretim siiregleri gelistirmek i¢in Onemli ilerleme saglanmistir (Geyer et al.,
2018; Tucker et al., 2017; Wirschum et al., 2017). Buna ek olarak, hibrit
performansini tahmin etmek i¢in genomik tahminin potansiyel kullanimi ve
heterotik kaliplar olusturma firsati, hibrit bugday teknolojisi i¢in bilylik vaatler
sunmaktadir (Zhao et al., 2015).

Hibrit bugday ¢abalar1 1950'lerde Japonya'da sitoplazmik erkek kisirligini
kullanarak basladi (Curtis and Johnston, 1969). O zamandan beri, 1980'lerde ve
1990'larda Cargill, Dekalb / HybriTech, Agripro ve Rohm-Haas gibi sirketleri
iceren ek programlar hibrit bugday iizerinde ¢alismislardir. Son olarak, su anda
kimyasal kisirlagtirma ajanlar1 (CHA) tarafindan gelistirilen hibrit bugday
cesitlerini bati ve orta Avrupa'nin bugday yetistiren bdlgelerine pazarlayan
Fransa'daki Asur Bitki Islahi (eski adiyla Saaten - Union Recherche) bu arenaya
katilmistir (Cisar and Cooper,2002 ; Longin et al.,2012, 2013 ; Pickett, 1993 ;
Whitford et al., 2013). Kuzey Amerika'daki birincil bugday yetistirme
bolgelerinin ¢ogu yar1 kurak ortamlarda oldugu i¢in ABD'nin hibrit bugday
konusundaki ¢abalari, tohum tiretiminin yiiksek maliyeti ve siirli yatirim getirisi
nedeniyle sinirli kalmistir (Cisar ve Cooper, 2002). Bununla birlikte, bugday
melezleri, tohum sirketlerinin ve arastirma kurumlariin arastirma portfyiiniin
giderek daha fazla bir pargasi haline gelmektedir (Longin et al., 2012, 2013 ;
Whitford et al., 2013).

Ayrica son yillarda ireticiler sertifikali tohum kullananlarin verimde nasil
artis sagladiklarin1 goérmiislerdir. Bu farkindalik ciftgileri daha ¢ok sertifikali
tohum kullanimina itmistir. Bu talep artisiyla biiyiiyen tohumluk pazarinda, hibrit
bugday c¢alismalar1 hizlanmis ve bugday tohumu tiretimi yapanlar bu pazardan pay
alma ¢abasina girmislerdir (Creech, 2017).

Hibrit bugdayin basarili olabilmesi i¢in, verim ve kalite Ozelliklerine

yonelik heterosisin yiiksek olmasi beklenir. Bu ayni zamanda ¢iftginin normal



tohumlara gore yiksek fiyata sahip olan hibrit tohumu tercih etmesini de saglar
(Cisar and Cooper, 2002; Pickett, 1993). Heterosis, bir melezin performans
acisindan ebeveynlerine (orta veya yliksek ebeveyn heterosisi) veya ticari gesitlere
(ticari heterosis) goére avantaji olarak tanimlanir (Shull, 1948). Hibrit bugdayin
basarist; ebeveynlerin se¢imi, tohum iiretimi, hibrit ¢esitlerin degerlendirilmesi ve
geligsmis hibrit tretkenligi i¢in spesifik heterosis modellerin gelistirilmesi dahil

olmak lizere birka¢ temel faktére dayanmaktadir (Whitford et al., 2013)

Hibrit performansinin nasil en iist diizeye ¢ikarilacagina iliskin bilgi, hibrit
1islah programlarinin verimli tasarimi i¢in ¢ok onemlidir. Heterosisten alinan
fayday1 en iist diizeye c¢ikarmak icin ebeveyn popiilasyonlart arasindaki genetik
uzakligi bir dereceye kadar arttirmanin Onemi biyiktir. Bununla birlikte,
heterosis, hibrit performansinin yalnizca bir bilesenidir ve anag¢ ortalamasi degeri,
yiksek verimli elit soylari hibrit yetistirme programlarinda kullanmak igin
belirleyici bir role sahiptir. Gelecekteki hibrit bugday yetistiriciliginde anag
ortalamasimin ve heterosisin eszamanli bir artisin miimkiin olup olmayacagini
degerlendirmek i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Sonug olarak,

g6zlemlenen melez performanslar cesaret vericidir (Boeven et al., 2016).

Bu calismanin amaci farkli melez kombinasyonlarin ele alinan 6zellikler
acisindan heterosis ve heterobeltiosis degerlerini belirlemek ve uygun hibrit

kombinasyonlar1 ortaya ¢ikarmaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Khan et al. (1995), 5 bugday cesidi (Blue Silver, Sandal, Lu-26S, C-518,
Lyallpur-73) ve bunlardan elde edilmis 20 F1 melezi iizerinde basak sikligi,
bayrak yaprak alani, yaprak kini uzunlugu, bitki boyu ve kilgik uzunlugu gibi
agronomik ozelliklerini gbzlemlemislerdir. En fazla negatif heterosis bitki
boyunda go6zlemlenirken; 5 melez ana¢ ortalamasina, 9 melez ise Ustlin anag
ortalamasina gore daha diisiik heterosis gosterdigini ortaya koymuslardir. 4 melez
hari¢ hepsinde ylksek ve 6nemli heterosis ve heterobeltiosis bulmuslardir. Basak
siklig1 ozelliginde 20 melezin timii ana¢ ortalamalarina ve {istlin anag
ortalamalarina gore yiiksek ve Onemli heterosis Ol¢iimlemislerdir. Sandal X
Lyallpur-73, Sandal x Blue Silver ve Sandal x C-518 melezleri, incelenen
Ozellikler igin blyuk bir heterobeltiosis potansiyeli gosterdiklerini ortaya koyan

arastirmacilar, bu nedenle melezleme programlarinda kullanilmasi 6nermislerdir.

Ulukan (1997), ekmeklik ve makarnalik bazi bugday melezlerinin F1
kusagindaki ¢esitli morfolojik ve agronomik karakterler yoénunden heterosis
etkilerini incelemistir. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boluminun deneme tarlalarinda 1992-1994 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada 7
ekmeklik bugday ve 2 makarnalik bugday ile 4 gecis formu tesadiif bloklari
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak ekilmistir. Heterosis degerleri % -0,51
ile %135 arasinda degisirken bitki boyu heterosisi hari¢ diger ozelliklerde
cogunlukla negatif olarak gerceklesmistir. Heterosisin degerlendirilmesinde baba
bitkinin daha oOnemli oldugu ortaya koyulurken, heterosisin makarnalik

bugdaylarda daha belirgin olarak ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Dagiistii ve Boliik (2002), 2000-2001 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
alanlarinda 7x7 diallel ekmeklik bugday melez kombinasyonlarina etki eden bazi
verim komponentlerini ve protein oranlariin heterosis degerlerini incelemistir.
Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii yiiriitiilen ¢alismada, negatif
yonde en diisiik heterosis karakter basakta tane sayis1 olmustur. 42 kombinasyon

icinde ebeveyn ortalamalarina gore 18 tanesinde basakta tane sayisi karakterinde



negatif yonlii heterosis saptanmistir. 1000 tane agirligi  bakimindan,
kombinasyonlar igerinde anag ortalamalarina gore 29 melezde pozitif yonlii artis
bulunmus olup bu melezlerin de 23 tanesi istatistiksel anlamda énemli olmustur.
Incelenen o6zellikler bakimindan tiim F1 melez kombinasyonlarinin ortalama
degerleri tim ebeveynlerin ortalama degerlerinden daha yiliksek veya esit

miktarlarda oldugunu ortaya koymuslardir.

Kan ve Sade (2002), 1995-1996 ve 1996-1997 vejetasyon doneminde Orta
Anadolu sartlarina uygun kaliteli ekmek bugday melez ve ebeveynleri belirlemek
icin kalite karakterlerinin yetenegi, heterosis ve kalitimi ile ilgili bir ¢aligma
gerceklestirmislerdir. Calismada materyal olarak 3 ekmeklik bugday cesidi ve 10
hat ile bunlarin ¢oklu dizi (line x tester) melezlemesinden elde edilen 30 F1 melez
kombinasyonu kullanilmistir. F1 bitkileri ve ebeveynler iizerinde yapilan kalite
Ozellikleri tzerinde analizler yapilmis olup ortalama heterosis degerleri pozitif
olarak Olciiliirken, ortalama heterobeltiosis degerleri negatif olarak Ol¢lilmiistiir.
En ytiksek heterosis ve heterobeltiosis ortalamasi sirastyla %41,53 ve %34,78 ile
protein miktarinda, 6 x 13 melezinde Olglilmiistiir. Arastirmada protein orant,
gliiten oran1 ve sedimantasyon degeri 6zellikleri i¢in hepsinde yeterli varyasyonun
goriildiigii, arastirllan melez populasyonlarinin ileriki generasyonlarinda Orta
Anadolu Bolgesi i¢in istenilen ekmeklik bugday cesitlerinin ortaya ¢ikmasinda

faydalanabilecekleri tespit edilmistir.

Yildirirm (2005), calismasinda aralarinda yakin akrabalik bulunmayan
Sultan-95, Bezostaya-1, Stizen97, Altay-2000, Harmankaya-99 ve Gerek-79 kislik
ekmeklik bugday c¢esitlerini kullanmistir. Bu g¢esitlerde 6x6 yarim diallel
melezleme yapilmis, elde edilen F1 melez popilasyonunun bazi tarimsal,
fizyolojik ve kalite karakterleri acisindan genetik yapilari incelenerek, en uygun
ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin segilmesi amaglanmistir. Genel ve 6zel
kombinasyon yetenegi etkileri, melez giicii etkileri ve genetik parametrelerin
analizi ile kalitim durumlar1 aragtirilmistir. Deneme, ebeveynleri de iceren tesadiif
bloklar1 deneme deseninde dort tekerriirlii olarak kurulmustur. 19 farkli 6zellikte
incelenen degerler arasinda anag¢ ortalamalarina gore en yiiksek heterosis; %8,29
ile translokasyon oraninda gozlemlenirken, en disiik heterosis; %-7,88 ile bayrak

yaprak klorofil icerigi 6zelliginde gozlemlenmistir. Ustiin ana¢ ortalamalarina



gore tiim heterobeltiosis degerleri negatif gozlenmis olup, %-0,91 ile %-11,98

arasinda degiskenlik gostermislerdir.

Cift¢i ve Yagdi (2007), Bursa sartlarindaki deneme alanlarinda yetistirilen
4 ekmeklik bugday c¢esidi ile 2 hat ana¢ olarak kullanilarak olusturulan 6x6 tam
diallel melezlemeler iizerinde bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. 2001 ve 2002 yillarinda
Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore 3 tekerrirli olmak {izere olusturulan
calismada her tekerriirde 10 bitki segerek bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi,
basakta tane sayist ve basakta tane agirligi ve 1000 tane agirligi gibi 6zellikleri
Olcimlenmistir. Calismada en yiiksek heterosis ortalamasi %29.30 ile basakta tane
say1st Ozelliginde gozlemlenirken, en diisiik heterosis ortalamasi1 %-2,62 ile bitki
boyunda goriilmiistiir. En yiksek heterobeltiosis ortalamast %14,57 ile basakta
tane agirhi@ ozelliginde Olgiiliirken, en diisiik heterobeltiosis degeri %-9,25 ile
bitki boyunda oSl¢iilmiistiir. Bitki boyu hari¢ tiim 6zelliklerin ortalamasi pozitif
gerceklesmistir.

flker vd. (2010), CIMMYT tarafindan gelistirilmis kiillemeye kars:
dayanikli 5 bugday hatt1 ile Tirkiye’de yetistirilen 3 ticari gesit arasindaki
heterotik etkileri aragtirmak ve F1 neslindeki verim karakterleriyle ebeveynlerin
gen hareketlerinin bicimini belirlemek tizerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bitki
boyu ve 100 tane agirlig1 heterosis ortalama degerleri negatif olurken, basak boyu,
basakg¢ik sayisi, basakta tane sayis1 ve bagsakta tane agirligi heterosis ortalamalari
pozitif hesaplanmigtir. En yiiksek heterosis %48,44 ile 27 x Atilla-12’in basak
boyunda gerceklesirken, en diisiik heterosis %-48,92 ile 27 x Atilla-12’nin 1000
tane agirliginda gergeklesmistir. En ylksek heterobeltiosis ise %33,21 ile 27 x
Golia’nin basak uzunlugun olurken, en diisiik heterobeltiosis %-49,78 ile 27 x

Atilla-12’nin 1000 tane agirliginda olmustur.

Jaiswal et al. (2010), yiiksek hibrit canliligi ifade eden heterotik
kombinasyonlar1 belirlemek igin 2008-09 iiretim yilinda ekmeklik bugdayin alti
genotipini iceren bir dizi diallel melezleme gergeklestirmislerdir. Etkili bir bugday
1slah programi tasarlamak i¢in uygun ebeveynleri ve popiilasyonu se¢mek i¢in F1
hibritlerinin ve ebeveynlerin performans ve iligkilerini arastirmanin faydal

olacagini diistinmiislerdir. On 6zellikte yapilan heterosis gozlemleri % 68,14 ile



%-15,80 arasinda degiskenlik gdstermis olup cogunlugu pozitif degerde
gerceklesmistir. En yiiksek ortalama heterosis tane veriminde Olciiliirken, en

diisiik ortalama heterosis ise bitki boyunda gerceklesmistir.

Baser vd. (2010), Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme arazilerin kosullarinda 22 ekmeklik bugday melezinde bazi agronomik
Ozelliklerin heterosis ve heterobeltiosis etkilerini incelenmislerdir.  Heterosis
degeri en yiiksek, bitki verimi i¢in %27.85 ile Pehlivan x Krasunia olurken, en
diisiik heterosis degeri ise %-13.89 ile Bezostaja x Syrena olmustur.
Heterobeltiosis degeri ise en yiiksek %:26,56 ile basakta tane sayist olurken, en

diisiik heterobeltiosis degeri ise %17.20 ile basakta tane sayis1 olmustur.

Bilgin vd. (2011), 2007°de Tekirdag sartlarindaki yapmis oldugu
calismada, yedi durum bugday1 c¢esidinin F1 hibritlerinde heterotik etkilerin
blyukliginii degerlendirmistir. Tesadif bloklar1 desenine gore dort tekerrurli
olarak yapilan denemede her bir siradan 10 tane 6rnek alinmis olup, saglikli
veriler i¢in zamaninda Ol¢iim yapilmistir. F1 melezleri ile ebeveynlerinin
performans ve iligkilerini arastirmak aym1 zamanda etkili bir bugday islah
programi tasarlamak i¢in uygun ebeveyn ve popiilasyon se¢gmek amaciyla
heterotik etkiler gdzlemlenmistir. Heterosisin derecesi ve yonii, farkli karakterler
ve farkli melezler icin degistigi tespit edilmistir. En yiiksek heterosis ve
heterobeltiosis, Kiziltan91xIDSN209 melezinde tane agirligi / basak oraninda
gerceklesmis ve Sirasiyla %120.14 - 109.93 olmustur. Basak uzunlugu, basakgik /
basak, tane / basak, basak yogunlugu, tane / basakcik ve basak hasat indeksi i¢in
heterosis ve heterobeltiosis degerleri sirasiyla %8.77-8.14 (Svevo // GedxYav),
%8.37-7.37 (Svevo /I GedxYav ), %74.71-57.06 (Kiziltan91xZenit), %19.41-
10.55 (Kiz1ltan91 // GedxYav), %72.41-57.23 (Kiziltan9 1xIDSN209) ve %23.29
18.74 (Kiz1ltan91xIDSN 209) olmustur. Kiziltan91xIDSN261, Kiziltan91xSvevo,
Kiziltan91xIDSN209, SvevoxZenit ve Kiziltan91xSvevo melezleri, potansiyel bir
makarnalik bugday c¢esidi gelistirmek i¢in dikkate alinmasi1 gerektigini

vurgulamiglardir.

Taner ve Sade (2012), kuru sartlarda 5x5 yarim diallel ekmeklik bugday

melez popiilasyonunda kombinasyon yetenekleri ve heterosis degerlerinin
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incelenmesi iizerine bir ¢aligsma yliriitmiislerdir. Deneme c¢alismalar1 2007-2009
vejetasyon donemlerinde Konya sartlarinda gerceklestirilmistir. Heterosis
degerleri en yiiksek ortalamast %41,3 ile tek bitki tane verimi iizerine bulunurken
onu sirastyla %16,7 ile iist bogum arasi uzunlugu, %14,6 ile bitki boyu, %9,1 ile
1000 tane agirligi, %1,5 ile bayrak yaprak yesil kalma siiresi pozitif olarak takip
etmektedir. Negatif heterosis ortalamalari ise % -0,3 ile bayrak yaprak klorofil

icerigi ve % -4,1 ile bayrak yaprak kiil igerigi olmustur.

Kutlu (2012), Eskisehir ili’nde yer alan Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’nin merkez arazisinde alti ekmeklik bugday ¢esidi lizerinde ve
bunlarin resiproklu diallel melezleri bazi agronomik ve kalite Ozellikleri
bakimindan incelenmistir. Griffing Metot I, Model | uyum yetenekleri analizi, tam
diallel tablo varyans analizi, Jinks-Hayman diallel melez analizi ve heterosis-
heterobeltiosis oranlari ile degerlendirilmistir Arastirmada incelenen ozellikler
icin melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri belirlenmistir. incelenen
ozelliklere ait ortalama heterosis degeri en yiiksek % 14,85 ile iist bogum arasi
uzunlugu 6zelligi olurken, en diisiik % -1,47 ile protein orani olmustur. En yuksek
heterobeltiosis degeri ise %9,28 ile basakta tane sayis1 olurken, en disiik % -9,45
ile hasat endeksi olmustur. Ayrica ortalama heterosis 11 ozellikte pozitif yonlii
artarken, 3 Ozellikte negatif yonde olmustur. Ortalama heterobeltiosis ise 6

Ozellikte pozitif artarken 8 dzellikte negatif yonlii olmustur.

Yazici (2015), yedi bugday (Triticum aestivum L.) genotipinin resiproksuz
yarim diallel melez F2 déllerinde bazi agronomik ve kalite 6zellikleri bakimindan
kombinasyon yetenekleri ve heterosis degerlerinin incelenmesi amaciyla 2011-
2012 vejetasyon doneminde Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri deneme ve uygulama alaninda bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calismada bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi, bin tane agirhigs,
hasat indeksi, parsel verimi, yas gluten orani, gliten indeksi, sedimantasyon,
gluten/protein orani, sedim/protein orani ve protein igerigi gibi Ozellikler
incelenmistir. Bitki boyu i¢in ortalama heterosis degerini %7,51 bulurken,
ortalama heterobeltiosis degerini ise %0,41 bulmustur. Basak uzunlugu igin
ortalama heterosis degerini %1,17 bulurken, ortalama heterobeltiosis degerini ise

% -3,42 bulmustur. Basakta tane sayisi i¢in ortalama heterosis degerini %8.90



11

bulurken, ortalama heterobeltiosis degerini ise %5,06 bulmustur. Basakta tane
agirligi icin ortalama heterosis degerini %11,64 bulurken, ortalama heterobeltiosis
degerini ise %5,08 bulmustur. Bindane agirlig1 i¢in ortalama heterosis degerini
%3,81 bulurken, ortalama heterobeltiosis degerini ise %-2,71 bulmustur. Hasat
indeksi i¢in ortalama heterosis degerini %0,50 bulurken, ortalama heterobeltiosis

degerini ise %-4,63 saptamistir.

Ismail (2015), iki ardisik 2012/13 ve 2013/14 sezonunda, Misir Fayoum
Universitesi Ziraat FakUltesi deney ciftliginde, ekmeklik bugdayin verim ve
kompenentleri iizerine heterosis ve kombinasyon yetenegi analizi calismasi
gerceklestirmistir. 2012/2013 sezonunda, alt1 ebeveyn genotipi ekilmis ve tiim
olas1 melez kombinasyonlar1 alt1 ebeveynin her ikisi arasinda karsilikli olarak 15
F1 melezi iiretildi. 2013/2014 sezonunda, on bes F1 hibritinin ve alt1 ebeveynin
tohumlari, ti¢ tekerriirlii tesadif blok deseninde ekilmistir. Siralar 3 m
uzunlugunda ve 20 cm araliklidir ve sira i¢indeki tohumlar 10 cm araliklarla
yerlestirilmistir. Veriler, her siradan rastgele secilen 10 ayr1 korunan bitki {izerine
kaydedilmistir. Bitki boyu (cm), basak¢ik ¢ikarma gilin sayisi, olgunlagma giin
sayisi, basak uzunlugu (cm), tane / basak sayisi, 1000 tane agirligi (g) ve tane
verimi / bitki (g) gibi agronomik 6zelliklere bakilmistir. Bitki boyu agisindan
incelendiginde, P1 x P6, P3 x P4 ve P3 x P6 hibritleri pozitif heterotik etki
sergilemistir. 1000 dane agirligi igin, dokuz capraz pozitif ve anlamli heterosis
degerlerine sahipken, diger iki melez (P2 x P5) ve (P2 x P6) negatif heterotik
degerler gostermistir. Tahil verimi / bitki dikkate alindiginda, on iki melez daha
iyl ebeveynlerin karsilik gelen degerlerine gore onemli pozitif heterotik etkiler
gosterdi. Ancak en yiiksek heterosis degerleri, P1 x P6, P2x P6, P4 x P6 ve P5x

P6 hibritlerinin oldugunu ortaya koymustur.

Jiang vd. (2017), ekmeklik bugdayda epistatik etkilerin roliinii saptamak
amaciyla, tane verimi 6zelligi lizerinde, heterotik etkileri incelemislerdir. Bugday
tane verimi, 1.604 hibrit ve bunlarin 135 ebeveyn iistlin 1slah hatt1 i¢in, yaklasik 4
milyon bitki 11 farkli cevrede degerlendirilmistir. Veriler baglangigta Orta Avrupa
seckin bugday hatlar1 kullanilarak heterotik modeller olusturmak igin
degerlendirilmis, bOylece heterosisin genetik temelini ortaya koyma alani bu

germplazma havuzuyla sinirlandirilmistir. Melezler, anaglar ortalamasindan % 10
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daha iyi performans gostermis olup, bugdayda yaklasik 15 yillik 1slah ilerlemesini
temsil etmis ve melez bugday yetistiriciliginin dikkate deger potansiyelini daha da

kanitlamistir.

Thomas vd. (2017), 10 ekmeklik bugday ve 45 F1 {izerinde, normal ve 1s1
stresi etkisi altinda bugday veriminin heterotik etkileri arastirilmigtir.
Allahabad/Hindistan kosullarinda, 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda, Genetik ve
Bitki Anabilim Dali Tarla Denemeleri Islah Merkezi, Naini Ziraat Enstitlstinde
Tesadlf bloklar1 deneme desenine gore Ug tekerriir olacak sekilde yapilan ¢alisma,
c¢ift sirali ve 2 m uzunlugunda 22.5 X 5 cm geometrik sekle sahip bloklarda
gergeklestirilmistir. Tane verimi i¢in en yliksek pozitif heterosisi % 50.24 ile HD-
2733 x HUW-468 kombinasyonu gosterirken, onu sirastyla % 47.08 ile AAI-11 x
HUW-468, % 43.19 ile K-911 x HUW-468 melez kombinasyonu izlemistir.
Benzer sekilde tane verimi igin en yiiksek heterebeltiosisi % 36.17 ile AAI-11 X
HUW-468 gostermis olup, sirasiyla % 35.76 ile HD-2733 x HUW-468 ve %
35.04 ile HD2733 x AAI-16 melezleri takip etmistir. Is1 stresi altinda ise NW-
1014 x NW-4035 (30.63 %) ve ardindan K-9162 x NW-4035 (% 24.12) ve K-911
X AAI-11 (% 22.93) en yiksek pozitif heterosisi sergilemistir. Melez
kombinasyon NW-1014 x NW-4035 (% 27.76) tasvir edilirken en ylksek pozitif
heterobeltiosis, ardindan bugdayda daha iyi verim ve verimle ilgili 6zelliklere
sahip melezler gelistirmek icin yararlanilabilecek melezler K-9162 x NW-4035
(% 19.43) ve NW4081 x K-9162 (% 15.99) oldugunu tespit etmislerdir. Bu
melezler, istiin siniflar gelistirmek i¢in 1slah programinda yaygin olarak
kullanilabilir veya daha iyi saf hatlar, daha ileri islah programlarinda

kullanilabileceklerini ortaya koymuslardir.

Mahpara et al. (2017), Pakistan'daki Tarim Universitesi Bitki Islah1 ve
Genetigi Bolimii'niin deneme sahasinda, yedi bugday c¢esidi ve bunlarin F1
hibritleri Gzerinde 7 x 7 diallel bicimde heterosis analizini yapmislar ve gen
etkisini incelemislerdir. Bayrak yapragi alani ve onunla ilgili 6zellikler toplanmig
ve birlikte analiz edilmistir. Bayrak yaprak alani1 6zellikleri heterosisleri 11 melez
kombinasyonunda pozitif olmustur. Bayrak yaprak alani i¢in 6nemi olgiide en

yiiksek heterosis ve heterobeltios sadece MH-97 x 4072 melezinde goriilmiistiir.
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Gungor vd. (2018), 8 ekmeklik bugday ile bunlarin 28 F1 melezini igeren
8x8 yarim diallel melez ekmeklik bugday popiilasyonu {izerinde verime etki eden
ozellikleri incelemek {izere heterosis ve heterobeltiosis degerleri gozlenmistir.
2016-2017 yilinda Liileburgaz/Kirklareli ¢ift¢i kosullarinda 4 tekerriirlii olarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulan denemedeki heterosis ve
heterobeltiosis sonuglarinin ¢ogu pozitif yonde olmustur. Maksimum anag
ortalamalarina gbre ortalama heterosis ve istiin ana¢ ortalamalarina
heterobeltiosis degerleri; %46.92 ve %32.20 ile tek bitki tane verimine iligskin
Ozellikte olurken, minimum ana¢ ortalamalarina goére heterosis ve Ustin anag
ortalamalarina gore heterobeltiosis degerleri; %10.75 ve %5,51 ile basakta

basakeik sayisina iliskin 6zellikte saptanmistir.

Basnet et al. (2018), 1888 deneysel melez ve 685 ebeveyni igeren ve 3 yil
tekrarlanan bir hibrit bugday islah programindan elde ettigi sonuca gore, tahil
verimi heterosisini ortalama olarak % 7,5 ile 9,5 arasinda 6l¢miislerdir. Bu sonug
son yillarda ticari olarak iiretilebilecek hibrit bugday calismalarindan en iimit
verici olanlarindan birisidir. Hibrit bugday 1slahi, heterosisten yararlanarak tahil
verim performansint artirmak icin bir yontem olarak kullanilmistir. Heterosis,
tahil verimi performansinin, hibrit bugday performans: ile orta derecede iliskili

oldugu bulunmustur.

Dragov (2019), bes makarnalik bugdayda (Victoria, Deni, Superdur,
Progress ve Predel) ve on diallel melezinde basak iretkenligi ile ilgili nicel
Ozellikler igin heterosis dizeylerini arastirmistir. 2014-2016 déneminde FCI-
Chirpan'in deneme alaninda basakta basakg¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basak
tane agirlig1 ve bin tane agirhigi ile ilgili 6l¢imler gergeklestirilmistir. Makarnalik
bugday yetistiriciligi i¢in standart teknoloji uygulanan denemeler, ii¢ tekerriirlii
tesadlf bloklar1 deneme deseninde diizenlenmistir. Her bir tekerrirde 30 bitki
rastgele toplanmis ve biyometrik analiz i¢in hasat edilmistir. Basakta basakcik
sayis1 i¢in, yedi melez, birinci yilda yiiksek heterobeltiosis gosterirken, ikinci
yilda dort ve tigiincii yilda altt melez yliksek heterobeltiosis gostermistir. Tiim
yillarda, gesitli Victoria tiirlerine sahip melezler, basak basina daha fazla bagak¢ik
sayisina sahip olurken ve daha yiiksek heterosis gdstermistir. Basakta tane sayisi

i¢cin, ¢ogu durumda Deni ¢esidi ile kombinasyonlarinin daha yiiksek heterosise
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sahip oldugu gozlemlenmistir. Tiim yillarda, Superdur x Predel melezi basakta
tane sayisi i¢in yiiksek heterobeltiosis gostermistir. Basakta tane agirligi igin,
kombinasyonlarin ¢ogu yiiksek seviyelerde heterosis sergilemistir. Deni ¢esidi
disi ebeveyn olarak kullanildiginda, tiim hibrit kombinasyonlar, bagak basina tane
agirhig 6zelligi icin yiksek seviyelerde heterosis gostermistir. Bin tane agirhigiyla
ilgili olarak, ilk yilda sadece negatif degerler ile farkli heterosis seviyeleri
gozlemlenmistir. Hibrit kombinasyonlarda diger iki yilda ise bir yilda pozitif
heterosis, diger yilda negatif heterosis goézlenmistir. Deni ¢esidinin hibrit
kombinasyonlara katilimi, bin tane 0zelligi i¢in daha yiiksek heterosise yol
acacagi gozlemlenmistir. Veriler, bireysel 6zellikleri artirmak ve / veya verimliligi
artirmak i¢cin bu melezlerin dogrudan makarnalik bugdaymm 1slahinda

kullanilmasina olanak saglayacagi sonucuna ulasilmigtir.

Nie et al. (2019), yaygin olarak kullanilan bugdaylarda SNP (Single
Nucleotide Polymorphisms) DNA markérleri kullanilarak genetik mesafe ile
heterosis arasindaki korelasyon degerlendirilmistir. 20162017 yetistirme
sezonunda Shihezi/Cin eyaletindeki Xinjiang Tarimsal Islah Bilimleri Akademisi
deneme arazisinde gergeklestirilmistir. 20 iistiin ebeveyn, 100 melez yarim diallel
melez kombinasyonunda melezlenmis, ebeveynler ve melezler toplami 120
genotipin performans: gozlemlenmistir. Tarla denemeleri, Uc tekerrirli tesadif
bloklar1 deneme deseninde kurulmustur. Parseller, her biri 1.5 m sira uzunlugunda
ve 0.25 m sira aralifinda olan bes siradan olusmustur. Ebeveynler ve F1 melezleri
icin ayr1 ayr1 olmak iizere, bitki boyu, hasat edilen basak sayisi, basaktaki tane
sayis1, basaktaki tane agirligi, 1000 tane agirligi ve tane verimi gibi ozellikler
incelenmistir. 10 disi ebeveynin heterosisi %-18.67 ile %20.42 arasinda ve
heterobeltiosisi %-24.18 ile %12.82 arasinda degismistir. 10 erkek ebeveynin
heterosisi % -11.07 ile %13.30 arasinda ve heterobeltiosisi ise %-21.17 ile %5.06
arasinda hesaplanmistir. 100 melez kombinasyon igin, heterosis %-47,47 ile
%45,43 arasinda degismistir. 19 melez kombinasyon % 20'den fazla bir heterosis
gosterirken ve 16's1 % 10 ile % 20 arasinda heterosis gostermistir. Heterobeltiosis
ise %-50,84 ile %32,54 arasinda degismistir. Burada dokuz melez kombinasyon,
%20'den fazla bir heterobeltiosis gosterirken; 14 kombinasyon % 10 ile % 20
arasinda heterebeltiosis sergilemistir. Ayrica 8 melez kombinasyon hem heterosis

hem de heterebeltiosis degeri bakimindan % 20'yi asmistir. Bu ¢alismada, SNP
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markdrlerinin bugday genetik uzakliklarinin degerlendirilmesi i¢in etkili bir arag¢
oldugu ve tiim ebeveynler arasinda genetik uzakligin 0.008 ile 0.276 Araliginda
oldugu sonucuna varilmistir. Genetik uzaklik ile hibrit performansi arasindaki
iliski 6nemli bir korelasyon goOstermemistir. Genetik uzakliga dayali bugdayin
heterosisini dogru bir sekilde tahmin etmek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag

duyulacagi sonucuna varilmistir.
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3.GEREC VE YONTEM

3.1 Gereg

3.1.1 Deneme yeri ve yili

Bu calisma 2019/2020 yetistirme sezonunda Ege Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri BoOlumi arastirma arazisinde yliritilmiistiir. Ziraat
Fakiiltesi Bornova ilgesinde olup izmir’in Kuzeydogusunda, Yamanlar Dagmin
eteklerindedir. Yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 1lik ve yagishidir. Yaz mevsiminde
imbat ve poyraz riizgarlan etkilidir. Kisin ise karayel, yildiz ve poyraz riizgarlari
kuru soguk getirmektedir. Deneme alani deniz seviyesinden yaklasik 20 m

yuksekte olup, 38° kuzey enlemi ile 27° dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiritildigi 2018-2019 yetistirme sezonuna ve uzun yillar

ortalamalarina ait yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitildiigii yerin uzun yillar(1938-2019) ve 2018/2019

Uretim sezonuna ait meteorolojik veriler*

2018/2019 Uzun Yillar
Uretim Sezonu (1938-2019)
Aylar | Toplam | Ort. Ort. Toplam | Ort. Ort.
Yagis | Nispi Nem | Sicaklik | Yagis Nispi Nem | Sicaklik
(mm) | (%) (°C) (mm) | (%) °C)
Kasim | 58,2 79,8 16,9 93,7 81,3 14,2
Aralik | 73,4 78,2 11,3 144.3 84,5 10,4
Ocak 35,8 69,2 8,3 136,1 | 79,9 8,7
Subat | 61,0 73,1 10,8 102,3 | 76,6 9,5
Mart 91,8 70,5 13,5 75,6 69,3 11,6
Nisan 56,1 63,2 16,4 46 62,4 15,8
Mayis | 54,6 62,0 21,6 31,3 61,2 20,7
Haziran | 25,5 61,2 25,1 11,6 60,1 25,3

*{zmir Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden temin edilmistir.

3.1.3 Deneme Yerinin Toprak ozellikleri

Deneme alaninin toprak yapisina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Cizelgede verilmistir(Sonmez, 2015). Toprak yapist PH bakimindan orta alkali,
organik madde orani yeterli ve biinyece killi tinlidir. Kire¢ oraninin yiiksek, azot
ve fosfor orani diisiik olan topragin yararlanabilinen kalsiyum, sodyum, potasyum,

demir, bakir, ¢inko ve manganca zengin oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak 6zellikleri Ornek derinligi
0-20 20-40
Kum (%) 24.72 32.72
Kil(%) 32.56 30.56
Mil(%) 42.72 36.72
Blnye Milli-Kil Killi-Tin
pH 8.2 7.8
Eriyebilir Toplam Tuz 0.095 0.075
Kireg(%) 21.52 18.64
Organik Madde(%) 1.13 1.15
Toplam Azot(%) 0.10 0.12
Faydali Fosfor (ppm) 0.40 0.40
Faydali Potasyum (ppm) 400 300
Faydali Kalsiyum (ppm) 5400 5100
Faydali Sodyum (ppm) 20 20
Faydali Demir (ppm) 13.6 16.2
Faydali Bakir (ppm) 2.6 3.0
Faydal1 Cinko (ppm) 1.92 1.54
Faydali Mangan (ppm) 6.9 5.8
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3.1.4 Denemede Kullanilan Tohumluk Materyali ve Ozellikleri

Calismanin materyalini Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiindeki melez bahgesinde 2019 yilinda yapilmis olan asagidaki melez

kombinasyonlar ve ebeveynleri olusturmaktadir.
Denememizde kullanilan dokuz ¢esidin dordii Tdrkiye orijinliyken, Ucu
Italya orijinli, biri Romanya ve biri de ABD orijinlidir. Cesitlerin 6zellikleri

kisaca Cizelge 3.3’te belirtilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan ebeveyn ve melez kombinasyonlar

Ebeveynler
Melez Kombinasyonlar Ana( ?) Baba( &)
1. Flamura-85 X Aldane Flamura-85 Aldane
2. Bora X Sagittario Bora Sagittario
3. Esperia X Tosunbey Esperia Tosunbey
4. Byrd X Tosunbey Byrd Tosunbey
5. Kayra X Cumhuriyet-75 | Kayra Cumhuriyet-75

Flamura-85, Beyaz basakli, kilgikli ve Romanya orijinli ekmeklik bugday
cesididir. Bitki boyu 85-95 cm civarinda olan ¢esidin basaklari uzun ve yari egik
bir gérinimdedir. Tanesi sert iri ve kirmizi renkli oldugundan dolay:r ekmeklik
kalitesi yiiksektir. Soguga kargi dayanikli olmasindan dolayr kisi sert gecen
bolgelerde ekilmesi tavsiye edilir. Ozellikle bu bolgelerde taban ve yari taban
yerlerde ekilmesi Onerilir. Verimi 350 ile 600 kg/da arasinda degismekte olup
kardeslenme orani yiiksektir. Bin dane agirlig1 37-41 gr. hektolitre agirlig1 78-82
kg, protein oran1 %13-14’dir. Bitki boyu orta ve sap1 saglam oldugu i¢in yatmaya
kars1 dayaniklidir. Dekara verilecek tohum 18-20 kg/da tavsiye edilirken, gubre
miktar1 ise ekimle birlikte 12-15 kg/da saf azot seklinde uygulanmalidir.
Kullanilacak tohumluk miktar1 m2’ye 450-550 tane (18-20 Kg/da), uygulanacak
giibre miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak sekilde yapilmahdir. Kiillemeye kars1
dayanikli, kok ve kok bogazi hastaliklarina karsi toleranslidir. Sar1 pasa ve

Kahverengi pasa toleransli olup basakta fusaryuma orta dayaniklidir.
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Aldane, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme yolu
ile gelistirilen ve 2009 yilinda tescil edilen bir ekmeklik bugday cesididir. Bitki
boyu 90-95 cm olup, basaklar1 uzun, beyaz ve kilgiksiz bir ¢esittir. Danesi oval ve
cok iri, kirmizi renkli ve sert-yar1 sert yapidadir. Soguklara dayanimi yiiksek
oldugu i¢in kighk ekim yapilan tim bolgelerde toprak yapisi ayirt edilmeksizin
ekimi Onerilir. Tohumlugun kavuz yapisi siki oldugundan ge¢ yagislardan az
etkilenir. Verim potansiyeli 400 ile 650 kg/da arasinda degismekte olup
kardeslenme potansiyeli yiiksektir. Normal sartlar altinda yatmaya karsi
dayaniklidir. Ekimde kullanilacak tohum miktar1 18 ile 20 kg/da arasi olmasi
gerekirken, giibre miktar1 ise 12-15 kg/da saf azot olmasi Onerilmektedir.
Killemeye ve kok hastaliklarina toleransli olup, kahverengi pasa mutlak
dayaniklidir. Taban arazilerde yatma olabilir. 2009 yil1 deneme sonucunda tanesi
kirmiz1 renkli, sert-yar1 sert yapida olup, oldukga iri ve ovaldir. Bin tane agirligi
42.5 g, hektolitre agirligr 80.1 kg, protein orant % 14.7, gluten % 40.4, gluten

indeksi % 91.5, tane sertligi 55 ve sedimantasyon 54 ml bulunmustur.

Bora, italya orijinli ve 2008 yilinda tescil edilen ekmeklik bugday
cesididir. Tane yapisi iri ve sert ve kirimizi olmasindan dolay1 ekmeklik kalitesi
yuksektir Basak rengi beyaz, yapisi kilgiklidir. Kiglik ekilisi yapilan hemen her
bolgede ekimi uygun olup orta erkenci bir ¢esittir. Kardeslenmesi yiiksek ve sap1
saglam oldugundan dolay1 yatmaya karsi oldukca dayaniklidir. Sulu tarim yapilan
yerlerde verimi artar. Kullanilacak tohum miktar1 ekim sekline gore degismekle

birlikte 20 ile 22 kg/da arasinda degigmektedir.

Sagittario, 2001 yilinda Tasaco tarim tarafinda tescil edilmis olup, italya
orijinli ekmeklik bugday cesididir. Dane yapist yar1 sert ve kirmizi renktedir.
Basak rengi beyaz olup kilgikli yapidadir. Boyu 85-90 cm, bindane agirligi 40-45
gr ve protein orani ortalama %15,2°dir. Alternatif yapiya sahip orta erkenci bir
cesittir. Soguklara dayanimi ytliksek oldugundan dolayi1 sahil bolgelerinde zaman
zaman meydana gelen donlardan etkilenmez. Sapi sert ve saglam, kardeslenmesi
fazla ve bitki boyu orta oldugu i¢in yatmaya kars1 dayaniklidir. Sulu tarim yapilan
yerlerde verimi yukselir. Dekara atilacak tohum miktar1 ekim sekline gore
degismekle birlikte 22 ile 24 kg/da arasinda degismektedir. Akdeniz, Ege,
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Marmara, Guney Trakya, Karadeniz sahil ve Gegcit Bolgeleri (Amasya, Tokat),

Giliney Dogu Anadolu Bolgesinin sulanan alanlarinda kolaylikla yetistirilebilir.

Esperia, Italya orijinli, ekmeklik bir ¢esit olup basak yapisi kilgikli, basak
rengi beyaz, harman olma kabiliyeti iyidir. Dane rengi kirmizi, dane yapis1 serttir.
Esperia bilhassa enerji degerinin) yiiksekligi ile 6n plana ¢ikmaktadir. "Kiglik
gelisme" tabiath, Orta-Erkenci bir gesittir. Vernalizasyon ihtiyaci vardir. Sapi
saglamdir, yatmaz, sulanan alanlarda performansi ylksektir. Esperia’nin
kardeslenmesi yiiksektir. Dekara atilacak tohumluk miktar1 mibzer ile ekildiginde
16-18 kg/da onerilir. Orta Anadolu, Bat1 ve Dogu gegit bolgeleri, i¢ Ege, Marmara
ve bilhassa Trakya kesimi, sahil bdlgelerinin yaylalarinda kolaylikla
yetistirilebilir. Boyu 80-85 cm, bindane agirlig1 35-40 gr ve protein orani ortalama

%14,5dir.

Tosunbey, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 2004
yilinda tescil edilmis bir cesittir. Kil¢ikli ve beyaz kavuzlu ayn1 zamanda sert ve
beyaz tanelidir. Dekara tohum miktar1 18-20 kg/da olmalidir. Orta boylu
Alternatif gelisme tabiatinda, Soguga dayanikliligi iyi, Kuraga ve yatmaya karsi
dayaniklhidir. Gubreye reaksiyonu iyidir. Kuru sartlarda 350-450 kg/da, sulu
sartlarda 350-700 kg/da verim verebilmektedir. Sar1 ve kara pasa orta dayanikli
iken kahverengi pasa ise hassastir. Rastik ve siirmeye hastaliklarina karsi tohum
ilaglamasi yapilmalidir. Bin dane agirligr 30-35 gr, hektolitre agirligi 79-80 kg,
protein oran1 %13-14’tiir. Beyaz daneli olan Tosunbey ¢esidi un sanayicisinin
taleplerini karsilayan ve tatmin eden kalite dzelliklerine sahiptir. I¢ Anadolu ve
Gegit Bolgelerinin yar1 taban, taban ve sulama yapilabilen alanlarina tavsiye

edilmektedir.

Byrd, Colorado Universitesi Tarimsal Deneme Istasyonu tarafindan
piyasaya siiriilen kilg¢ikli, beyaz-kavuzlu, sert kirmizi bir kis bugdayidir. Orta
boylu bir ¢esit olan Byrd kurak bolgelerde yiiksek verimiyle one ¢ikmaktadir.
Ekmek yapiminda kullanilmasi i¢in gelistirilmis bir ¢esittir. Yaprak pasina ve
ABD kok pasina orta derecede duyarhidir. Ayrica bugday ¢izgi mozaik viriisii ve

arpa sar1 ciice viriisiine orta derecede duyarlidir.
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Kayra, 2009 yilinda seleksiyon 1slah1 ile Ege Tarimsal Arastirma
Enstitustinde tescil edilmistir. Basak rengi beyaz, dane rengi kirmizidir. Bitki
boyu 79 ile 105 cm arasinda degigsmektedir. Kardeslenme durumu cok iyi ve
yatmaya karsi dayaniklidir. Ortalama verim 676 kg/da’dir. Bin dane agirhigi
ortalama 38 gr, hektolitresi 76 kg ve protein oram1 %13,1’dir. Sar1, kara ve
kahverengi pasa karsi orta dayanikli kiillemeye karsi orta hassastir. Basta Ege

bolgesi olmak tizere yazlik ekilen tiim bdlgelere uygundur.

Cumhuriyet-75, Ege Tarimsal Enstitiisiiniin gelistirdigi ilk ekmeklik
bugday cesidi olan Cumhuriyet- 75’in, bitki boyu orta uzunlukta ve sap1 saglam
oldugu i¢in yatmaya kars1 normal kosullar altinda dayaniklidir. Ayrica sap1 yesil
ve tllysiiz ve bayrak yapraklar1 orta genisliktedir. Tanesi beyaz renkli ve yumusak
olup, tam yuvarlak olmayan eliptik uzunlukta ve orta blyukluktedir. Verimi
yillara gore fazla dalgalanma gdstermeyen bu gesit sar1 pasa hassas, kahverengi
pasa dayanikli, kara pasa orta dayaniklidir. Rastik ve siirmeye karsi hassastir.
Cumbhuriyet-75 ¢esidinin 1000 dane agirligi ortalamasi 50-54 gramdir. Cikistan
itibaren hizli ve giiclii bir gelisme gosteren bu ¢esit ge¢ ekime digerlerinden daha
uygundur. Sulama erken dénemde ve dlzenli yapilirsa, asir1 sulamadan dolay1

gorulen yatma goziikmeyebilir.

3.2 YOntem

3.2.1 Deneme Deseni, Ekim- Bakim Isleri ve Hasat

Her bir melez ve ebeveynleri 1 m’lik siralara 5 cm sira iizeri mesafesinde 5
tekerriirlii olarak ekilmis olup ve incelenecek agronomik ozellikler rastgele
secilmis 10 adet bitkide yapilmistir. Tarla kosullarinda gerekli bakim islemleri
yapilmis olup, yabanci ot temizligi ¢apayla yapilmistir. Dogal yagis kosullarinda
sulama yapilmadan yetistirilen bitkilere ekimle birlikte 8 kg/da azot ve fosforlu

giibre ve sapa kalkma doneminde 8 kg/da azotlu giibre verilmistir.
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Olgiimler ¢iceklenme dénemi sonu ve hasat zamaninda olmak iizere iki ayr
zamanda yapilmistir. 29.04.2020 tarihinde; her siradan segilen 10 bitkinin bayrak
yaprak alani degeri i¢in bayrak yaprak boyu ve eni 6l¢limii, bitki boyu 6l¢iimii, iist
bogum aras1 uzunlugu ol¢iimii yapilmis ve bitkiler isaretlenmistir. 09.06.2020
tarihinde ise yine her siradan segilen isaretlenmis bitkilerde basak boyu 6l¢iimii ve
basake¢ik sayisi tespiti i¢in basaklar basak ekseninde kesilerek seffaf torbalara
koyulmustur. Ertesi giin basak indeksi, basakta dane agirligi ve bin dane

agirliklarinin tespiti i¢in hassas terazilerde dlgiimler yapilip kayit altina alinmustir.
3.2.2 Verilerin elde edilmesi
Olciimlenen agronomik &zelliklere kisaca deginecek olursak;

Bitki boyu (cm): Bitkilerin toprak seviyesinden kilgiklar hari¢ en st

basak¢1gin ucuna kadar olan mesafesi dl¢iilerek cm cinsinden 6l¢iimlenmistir.

Ust bogum aras1 uzunlugu (cm): Bayrak yapragmm ciktigi bogum ile
basaktaki en alt basak¢ik bogumu arasindaki uzunluk oOlgiilerek cm cinsinden

kaydedilmistir.

Basak boyu (cm): Basagin basak ckseninden itibaren kilgiksiz olarak

uzunlugu ol¢lilmiistiir.

Basakta basakg¢ik sayis1 (adet): Ana saptaki basagin basakgiklari sayilarak

belirlenmistir.

Basakta tane sayis1 (adet): Ana saptaki basagin taneleri sayilarak

saptanmistir.

Basakta tane agirhgi (gr): Basakta tane sayilart bulunan 10 basagin

ortalama tane agirlig1 gram cinsinden belirlenmistir.
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Bayrak Yaprak Alam (cm?): Melez ve ebeveynlerin biiyiimenin durdugu
ciceklenme doneminden sonra, tlim tekerrurlerden isaretlenen 10 adet bitkide
bayrak yapragmin eni ve boyu oOlculdi. Bayrak yaprak alani, boy ve enin
carpimindan elde edilen sonucun 0,75 ile ¢arpimiyla elde edilmistir (Kalayci vd.,

1998).

Basak indeksi (%): Hasat olgunluguna gelen isaretlenmis 10 bitki basak
ekseninden kesilip hassas terazide tartilmis ve bu basaklardan elde edilen tane

agirligina boliinerek % olarak hesaplanmustir.

Bin dane agirh@ (gr): 4 adet 100 tane agirliginin ortalamasimin 10 ile

carpilmasiyla elde edilmistir.
3.2.3 On Varyans Analiz Tablosunun Hazirlanmasi

Ayr ayr elde edilen tiim O6zelliklerin sonuglarina gore 6n varyans analiz
tablosu hazirlanmistir. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri ve ’t’ degerlerinde
kullanilmak tizere gerekli olacak hata kareler ortalamasi degerinin tespiti i¢in 6n
varyans analiz tablosundan faydalanilmigtir. Hesaplamalar Excel-2007 programi

ile Ol¢lilmiistiir.

Varyasyon S.D K.O F
Kaynagi

Tekerrir (r-1) 1 1/3
Genotipler (t-1) 2 2/3
Hata (r-1) . (t-1) 3

Genel (r.t)-1

On varyans analiz tablosundaki formiillerde;
S.D= Serbestlik Derecesi

K.O=Karaler ortalamasi

r = tekerriir sayisi

t = genotip sayisini ifade etmektedir.
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3.2.4 Heterosis ve Heterobeltiosis Degerlerinin Hesaplanmasi

F1 melezlerinin Olglilen degerlere gore heterosis degerleri, anaglar
ortalamasina gore ve lstiin anaca gore yiizde artislarin1 Fonseca ve Patterson
(1968) tarafindan kullanilmis olan formiiller vasitasiyla Excel-2007 programi

Uzerinde hesaplanmistir.

F1-AO

o X 100

Ht (%) =

o) — F1-UA
Hbt (%) = 52 X 100
Ht : Ana¢ Ortalamasina Gore Heterosis Degeri (%)
Hbt : Ustiin Anaca Gore Heterobeltiosis Degeri (%)
AO : Iki Anag Ortalamasi ((1. Ebeveyn + 2. Ebeveyn) / 2)
UA : Ustiin Anacin Degeri

F1 : Her Melezin F1 ortalamasi
3.2.5 Heterosis ve Heterobeltiosisin ‘t’ Degerlerinin Hesaplanmasi

F1 melezlerinin anag¢ ortalamalar1 ve {stlin anaca gore istatistiksel olarak
onemli olup olmadiklarinin kontrolii icin “t” testi Wynne vd. (1970) tarafindan

kullanilmis formiiller vasitasiyla Excel-2007 programi iizerinde hesaplanmustir.

(F1-A0)
\3HKO/2r
(F1-00)

J2HKO]T
AO : Iki Anag Ortalamasi ((1. Ebeveyn + 2. Ebeveyn) / 2)

UA : Ustiin Anacin Degeri

Ht ‘t” degeri =

Hbt ‘t* degeri =

F1 : Her Melezin F1 ortalamasi
HKO = Hata kareler ortalamasi

r = Tekerriir sayist
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Bitki boyu (cm)

Ekmeklik bugdayda bitki boyu, verim iizerine dogrudan ve diger verim
komponentlerini de dogrudan etkileyerek dolayli olarak etkide bulunmasi
nedeniyle 6nemli bir morfolojik karakter olarak kabul edilmektedir. Kisa boylu
cesitlerin yatmaya karsi daha dayanikli olmasindan dolayi, 1slahgilarin iizerinde
ozelikle durdugu bir durum olmustur. Kisa boylu ¢esit bir yandan yatma sorununu
ortadan kaldirirken, bir yandan da bitki boyunun fazla kisalmasi makineli hasad:
zorlastirmakta, fotosentez alanmni dislriip bitkinin beslenmesini olumsuz
etkileyip, kira¢ kosullarda yetistirilme durumunu zorlagtirmaktadir (Akgun, 2001,
Tulukgu 2004). Bu nedenle, 1slah ¢aligmalarinda bitki boyu ile ilgili hedefler, bu
caligmalarin amacina gore degisiklik gostermektedir (Cay, 1999).

Bitki boyu ile ilgili buldugumuz sonuglari yorumlamamiz igin, 1slah
caligmalarinda neyi hedefledigimiz ilk sorumuz olmalidir. Sulu, verimli ve taban
yerlerde iretim yapilacak bir ¢esit hedefleniyorsa yatmaya dayanikli olan
Ozellikteki clcelik genlere sahip melezler arzu edilmelidir. Bugday mahsuliinde
cucelik arzu edilen bir 6zelliktir. Bu yiizden heterosis ve heterobeltiosis degerleri
bakimindan negatif yonli sonuclara yonelmemiz gerekir (Jaiswal et al., 2010).
Bitkinin boyunun fazla kisalmasi da makineli tarirmda olumsuzluklar yarattigi i¢in
tercih edilen bir durum degildir. Ayrica bitki boyunun kisalmasiyla birlikte azalan

fotosentez alani, kira¢ ve verimsiz yerlerde adaptasyonu azaltmaktadir.

Calismamizin bitki boyu degerlerinin, anag¢ ortalamalarina gore heterosis
degerleri incelendiginde, en yiiksek oranlar sirasiyla %16,40 ile Flamura-85 X
Aldane melezinde goriilmiistiir. Onu sirasiyla Kayra x Cumhuriyet (%13,55),
Bora x Sagittario (%10,41), Byrd X Tosunbey (%2,56), Esperia x Tosunbey
(%1,79) melezleri takip etmistir. Tiim melezlerin heterosis ortalamasi %8,9
bulunmus olup, bu degeri sirasiyla %8,47, %7,51 ve %5,1 bulan Kutlu (2012),
Yazic1(2012) ve Dagiistii ve Bolik (2002)’e yakin degerlerde bir sonug elde
edilmistir. Bulgulara gore heterosis degerlerinin hepsi pozitif yonde ancak % 1 ve

% 5 diizeyinde 6nemsiz ger¢eklesmistir.
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Ustiin anag ortalamalarina gére heterobeltiosis degerlerine baktigimizda
Kayra x Cumhuriyet ve Bora x Sagittario melezlerinde pozitif degerler, Esperia x
Tosunbey, Flamura-85 X Aldane ve Byrd X Tosunbey melezlerinde ise negatif
degerler gozlemlenmistir. Tiim melezlerin iistiin anaglara gore heterobeltiosis
deger ortalamasi ise %3 olup heterosis ortalamasindan daha diisiik oldugunu
goOriilmektedir. Heterobeltiosis degerleri t cizelgesine gore Onemlilik testleri
incelendiginde ise hepsi %1 ve %5 diizeyinde dnemsiz bulunmustur. Bitki boyu
ozelligi bakimindan heterobeltiosis ortalama degerlerini sirastyla %3,15, %2,80
ve %2,70 bulan Ilker vd. (2010), Yagd: ve Karan (2000) ve Kas (2020) ile yakin
degerde paralel sonuclar elde edilmistir. Hibrit bugday islahinda, bitki boyu
ozelliginin kullanilmasi tercihe gore degismektedir. Bitki boyu kisa olan ¢esitler
sulu ve taban yerlerde tercih edilirken bitki boyu uzun ¢esitler kirag ve marjinal
yerlerde iyi verim verdigi diistiniilmektedir. Bu yiizden kira¢ ve marjinal yerlerde
Flamura-85 X Aldane melezi 6ne ¢ikarken, sulu, taban veya yatmayan cesitlerin

istendigi yerlerde ise Esperia X Tosunbey melezi 6ne ¢ikmaktadir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bitki Boyu Sonuglarina GOre Heterosis ve Heterobetiosis Degerleri

Bitki boyu P1 P2 A.O U.A F1 Ht(%) | Hbt(%)
Flamura 85 X Aldane 89,6 |97 93,3 97 108,6 16,40 11,96
Byrd X Tosunbey 96,3 107,1 101,7 107,1 104,3 2,56 -2,61
Kayra X Cumhuriyet 95 104,2 99,6 104,2 113,1 13,55 8,54
Bora X Sagittario 794 | 849 82,2 84,9 90,7 0,41 6,83
Esperia X Tosunbey 83,1 107,1 95,1 107,1 96,8 1,79 -9,62
Ortalama 94,4 100,1 102,7 8,9 3,0

Ht:Heterosis, Hbt:Heterobeltiosis, *% 5 dnemli, **% 1 énemli

4.2 Ust Bogum Arasi Uzunlugu (cm)

Ust bogum arast uzunlugu bugdayda verimi dolayli etkileyen
komponentlerden birisi oldugu i¢in uzun olmasi istenir. Uzun iist bogum arasina
sahip bugday ayrica uzun bayrak yaprak kini da sahiptir. Fotosentez bu organin
sararmasinin bitimine kadar devam ettiginden dolay1 timitvar ¢esitlerde aradigimiz

sonug, pozitif heterosis ve heterobeltiosis ortalamalar1 olmalidir (Sade, 1999).
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Caligmamizin iist bogum aras1 uzunlugu degerlerinin, anag¢ ortalamalarina
gore heterosis degerleri incelendiginde, en yiiksek oranlar sirasiyla %17,04 ile
Kayra x Cumhuriyet melezinde goriilmiistiir. Onu sirasiyla Flamura-85 X Aldane
(%14,39), Bora x Sagittario (%7,77), Byrd X Tosunbey (%7,55), Esperia X
Tosunbey (%-4,89) melezleri takip etmistir. Tiim melezlerin heterosis ortalamasi
%38,4 bulunmus olup, bu degeri %4,51 bulan Yildirim (2005)’a yakin degerde bir
sonug elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Ust Bogum Arast Uzunlugu Sonuglarina Gére Heterosis ve
Heterobetiosis Degerleri

Ust bogum arasi uzunlugu | P1 P2 AO |UA |F1 Ht(%) Hbt(%)
Flamura 85 X Aldane 12,7 14,8 13,7 14,8 15,7 14,39** 1,39**

Byrd X Tosunbey 14 19,1 16,6 19,1 17,8 7,55** -1,91**
Kayra X Cumhuriyet 20,2 20,3 20,3 20,3 23,7 17,04** | 4,98**

Bora X Sagittario 9,5 9,8 9,4 9,8 10,4 1,77%* 0,88**

Esperia X Tosunbey 11,6 19,1 15,4 19,1 14,6 -4,89** -6,59**
Ortalama 15,1 16,6 16,4 8,4 -0,2

Ht:Heterosis, Hbt:Heterobeltiosis, *% 5 dnemli, **% 1 énemli

Bulgulara gore heterosis degerlerinin Esperia X Tosunbey hari¢ hepsi
pozitif ydonde ve % 1 diizeyinde Onemli gerceklesmistir. Ustiin anag
ortalamalarina gore heterobeltiosis degerlerine baktigimizda Kayra x Cumhuriyet,
Flamura-85 X Aldane ve Bora x Sagittario melezlerinde pozitif degerler, Esperia
x Tosunbey ve Esperia x Tosunbey melezlerinde ise negatif degerler
gozlemlenmistir. Tim melezlerin {stiin anaglara gore heterobeltiosis deger
ortalamasi ise %-0,2 olup heterosis ortalamasindan daha diisiik ve negatif yonde
oldugu goriilmektedir. Buldugumuz bu negatif ortalama sonug¢ degeri, bu degeri
%-2,65 bulan Yildirim (2005) ile paralellik gosterirken, %1,57 bulan Kas (2020)
ile zithik gostermektedir. Heterobeltiosis degerleri t ¢izelgesine gore onemlilik
testleri incelendiginde ise hepsi %1 diizeyinde dnemli bulunmustur. Hibrit bugday
1slahinda heterobeltiosis degerleri dikkate alindigindan dolay: iist bogum arasi

uzunlugu bakimindan Kayra x Cumhuriyet melezinin 6ne ¢iktig1 anlasilmaktadir.
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4.3 Basak Boyu (cm)

Calismamizin basak uzunlugu degerlerinin, ana¢ ortalamalarina gore
heterosis degerleri incelendiginde, en yliksek oranlar sirastyla %30,73 ile Kayra x
Cumbhuriyet melezinde goriilmiistiir. Onu sirasiyla Esperia x Tosunbey (%11,22),
Bora x Sagittario (%8,79), Flamura-85 X Aldane (%3,92), Byrd X Tosunbey (%-
0,84) melezleri takip etmistir. Tiim melezlerin heterosis ortalamasi1 %10,8
bulunmus olup, bu degeri %17,43 bulan Ciftci ve Yagdi (2007)’e yakin degerde
bir sonug elde edilmistir. Bulgulara gore heterosis degerlerinin Byrd X Tosunbey
melezi hari¢ hepsi pozitif yonde gergeklesmistir. Ayrica Bora x Sagittario melezi
hari¢ hepsi %5 duzeyinde O6nemli bulunurken, Bora x Sagittario melezi %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4.3)

Cizelge 4.3. Basak Boyu Sonuglarina Gore Heterosis ve Heterobetiosis Degerleri

Basak boyu P1 [P2 AO [UA [F1 Ht(%) Hbt(%)
Flamura 85 X Aldane 10 10,4 10,2 10,4 10,6 3,92* 1,92**
Byrd X Tosunbey 114 | 124 11,9 12,4 2,12 -0,84* -4,84*
Kayra X Cumhuriyet 10 10,5 10,3 10,5 13,4 30,73* 27,62**
Bora X Sagittario 8,3 9,9 91 9,9 9,9 8,79** 0,00
Esperia X Tosunbey 8,1 12,4 10,3 12,4 11,4 11,22* -8,06*
Ortalama 104 | 111 |95 10,8 33

Ht:Heterosis, Hbt:Heterobeltiosis, *% 5 dnemli, **% 1 énemli

Ustiin anag ortalamalarina gore heterobeltiosis degerlerine baktigimizda
Kayra x Cumhuriyet ve Byrd X Tosunbey melezlerinde pozitif degerler, Esperia x
Tosunbey, Flamura-85 X Aldane ve Bora x Sagittario melezlerinde ise negatif
degerler gozlemlenmistir. Tum melezlerin Ustiin anaglara gore heterobeltiosis
deger ortalamasi ise %3,3 olup heterosis ortalamasindan daha diisiik oldugunu
goriilmektedir. Heterobeltiosis degerleri t c¢izelgesine goére Onemlilik testleri
incelendiginde ise Kayra x Cumhuriyet ve Flamura-85 X Aldane melezleri %1
diizeyinde 6nemli bulunurken, Esperia x Tosunbey ve Byrd X Tosunbey melezleri
%S5 diizeyinde 6nemi bulunmustur. Basak uzunlugu 6zelligi bakimindan heterosis
ve heterobeltiosis ortalama degerlerini sirasiyla Yazici1(2015); %1,17 ve %-3,42,

Yildirrm (2005); %1,85 ve %-1,31, Kutlu (2012); %3,37 ve %1,74 olarak
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bulmuglardir. Hibrit bugday 1slahinda heterobeltiosis degerleri dikkate
alindigindan dolay1r basak uzunlugu 6zelligi bakimindan Kayra x Cumhuriyet

melezinin 6ne ¢iktig1 anlagilmaktadir.

4.4 Basakta Basak¢ik Sayis1 (Adet)

Calismamizin basakta basakg¢ik sayisi degerlerinin, ana¢ ortalamalarina
gore heterosis degerleri incelendiginde, en yiiksek oranlar sirasiyla %18,40 ile
Kayra x Cumhuriyet melezinde goriilmiistiir. Onu sirasiyla Bora x Sagittario
(%9,87), Esperia x Tosunbey (%4,59), Byrd x Tosunbey(%2,15), Flamura-85 x
Aldane (%0,52) melezleri takip etmistir. Tiim melezlerin heterosis ortalamasi
%7,1 bulunmus olup, bu degeri %10,75 bulan Giingér ve ark. (2018)’e yakin
degerde bir sonu¢ elde edilmistir. Bulgulara gore heterosis degerlerinin hepsi
pozitif yonde ve % 5 diizeyinde onemli gerg¢eklesmistir. Basak¢ik sayisi heterosis
degerlerinin pozitif yonde olmasi, (Ulukan, 1997)’in elde ettigi bulgular ile
paralellik gostermektedir. (Cizelge 4.4)

Cizelge 4.4. Basakta Basak¢ik Sayisi Sonuglarina Gore Heterosis ve

Heterobeltiosis Degerleri

Basakta Basakcik Sayisi P1 P2 AO UA F1 Ht(%) Hbt(%)
Flamura 85 X Aldane 19,1 | 19,7 19,4 | 19,7 19,5 | 0,52* -1,02*
Byrd X Tosunbey 21,3 | 20,6 21 21,3 21,4 2,15* 0,47*
Kayra X Cumhuriyet 17,5 | 151 16,3 17,5 19,3 18,40* | 10,29*
Bora X Sagittario 16,7 | 20,8 | 188 | 20,8 |206 |987* -0,96*
Esperia X Tosunbey 18,6 | 20,6 196 | 20,6 | 205 |4,59* -0,49*
Ortalama 190 |200 |203 |711 1,7

Ht:Heterosis, Hbt;Heterobeltiosis, *% 5 dnemli, **% 1 6nemli

Ustiin anag ortalamalarina gére heterobeltiosis degerlerine baktigimizda
Kayra x Cumhuriyet ve Byrd X Tosunbey melezlerinde pozitif degerler, Esperia x
Tosunbey, Flamura-85 X Aldane ve Bora x Sagittario melezlerinde ise negatif
degerler gozlemlenmistir. Tiim melezlerin (stin anaglara gore heterobeltiosis
deger ortalamasi ise %1,7 olup heterosis ortalamasindan daha diisiik oldugunu

goriilmektedir. Heterobeltiosis degerleri t c¢izelgesine goére Onemlilik testleri
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incelendiginde ise hepsi % 5 diizeyinde onemli bulunmustur. Hibrit bugday
1slahinda heterobeltiosis degerleri dikkate alindigindan dolay1 basakeik sayist

0zelligi bakimindan Kayra x Cumhuriyet melezinin 6ne ¢iktig1 anlasilmaktadir.

4.5 Basakta Tane Sayis1 (Adet)

Calismamizin bagakta tane sayis1 6zelliginde, ana¢ ortalamalarina gore
heterosis degerleri incelendiginde, en yiiksek oranlar sirasiyla %38,67 ile Esperia
x Tosunbey melezinde goriilmiistiir. Onu sirasiyla Kayra x Cumhuriyet (%24,97),
Bora x Sagittario (%10,02), Byrd x Tosunbey (%7,74), Flamura-85 x Aldane
(%7,26) melezleri takip etmistir. Tiim melezlerin heterosis ortalamas1 %17,7
bulunmus olup, bu degeri %21,67 bulan ilker vd. (2010)’e yakin degerde bir
sonug elde edilmistir. Bulgulara gore heterosis degerlerinin hepsi pozitif yonde ve

% 1 dlzeyinde 6nemli gergeklesmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Basakta Tane Sayisi Sonuglarina Gore Heterosis ve Heterobetiosis

Degerleri

Basakta Tane Sayisi P1 P2 AO U.A F1 Ht(%) Hbt(%)
Flamura 85 X Aldane 47,2 | 47,9 47,55 47,9 51 7,26%* 6,47**

Byrd X Tosunbey 72,6 | 70,9 71,75 72,6 77,3 7,74%* 6,47**

Kayra X Cumhuriyet 52,6 | 415 | 47,05 52,6 | 58,8 |24,97** | 11,79**
Bora X Sagittario 50,2 | 61,6 | 55,9 61,6 61,5 10,02** | -0,16**
Esperia X Tosunbey 478 | 70,9 | 59,35 70,9 | 823 |38,67** | 16,08**
Ortalama 56,3 61,1 | 66,2 | 17,7 8,1

Ht:Heterosis, Hbt:Heterobeltiosis, *% 5 dnemli, **% 1 énemli

Ustiin anag¢ ortalamalarma gore heterobeltiosis degerlerine baktigimizda
Bora x Sagittario melezi diger tiim melezlerde hari¢ pozitif degerler
gozlemlenmistir. Ortalamalar %-0,16 ile %16,08 arasinda degiskenlik
gostermektedir Tim melezlerin iistiin anaclara gore heterobeltiosis deger
ortalamast ise %§8,1 olup, heterosis ortalamasindan daha diisik oldugu
goriilmektedir. Heterobeltiosis degerleri t c¢izelgesine goére Onemlilik testleri
incelendiginde ise hepsi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Basakta tane sayisi

bakimindan heterobeltiosis ortalama degerlerini sirasiyla %6,25 ve %5,06 bulan
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Singh et al. (2016) ve Ilker vd.(2010) ile sonuglar paralellik gosterirken, %-10,3
ve %-10,24 bulan Yagdi ve Karan (2000) ve Yildirnm (2005) ile uyumsuz
sonuglar ortaya konulmustur. Hibrit bugday 1slahinda basakta tane sayis1 6zelligi
bakimindan hem anag¢ ortalamasina gore hem de iistiin ana¢ ortalamalarina gore
pozitif degerler tercih edildiginden, Esperia x Tosunbey melezinin 6ne ¢iktigi

anlasilmaktadir.

4.6 Basakta Tane Agirhg (gr)

Calismamizin bagsakta tane agirligi degerlerinin, ana¢ ortalamalarina gore
heterosis degerleri incelendiginde, en yiiksek oranlar sirasiyla %71,26 ile Esperia
X Tosunbey melezinde goriilmiistiir. Onu sirasiyla Kayra x Cumhuriyet (%60,09),
Byrd x Tosunbey (%18,06), Bora x Sagittario (%11,78), Flamura-85 x Aldane
(%1,62) melezleri takip etmistir. Tiim melezlerin heterosis ortalamas1 %32,6
bulunmus olup, basakta tane agirliginda ¢alismalar yiiriiten diger arastirmacilar da
yliksek heterosis degerleri bulmuslardir. (Yagdi ve Karan, 2000; Dagiistii ve
Boliik, 2002). Bulgulara gore heterosis degerlerinin hepsi pozitif yonde ve % 1
diizeyinde 6nemli ger¢eklesmistir. (Cizelge 4.6)

Cizelge 4.6. Basakta Tane Agirlig1 Sonuglarina Gore Heterosis ve Heterobetiosis

Degerleri

Basakta tane agirlig P1 P2 AO UA F1 Ht(%) Hbt(%)
Flamura 85 X Aldane 23 |2 216 |23 2,2 1,62** -3,95%*
Byrd X Tosunbey 31 |29 3 31 3,5 18,06** | 13,87**
Kayra X Cumhuriyet 26 |2 2,3 2,6 3,7 60,09** | 42,37**
Bora X Sagittario 24 |33 2,8 33 3,2 11,78** | -4,5**
Esperia X Tosunbey 21 |29 2,5 2,9 4,3 71,26** | 48,96**
Ortalama 2,6 2,8 34 32,6 19,4

Ht:Heterosis, Hbt:Heterobeltiosis, *% 5 énemli, **% 1 6nemli

Ustiin ana¢ ortalamalarina gore heterobeltiosis degerlerine baktigimizda
Esperia x Tosunbey, Kayra x Cumhuriyet ve Byrd x Tosunbey melezlerinde
pozitif degerler, Flamura-85 x Aldane ve Bora x Sagittario melezlerinde ise

negatif degerler goézlemlenmistir. Ortalamalar %-4,5 ile %48,96 arasinda
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degiskenlik gdstermektedir. Tiim melezlerin iistiin anaglara gdre heterobeltiosis
deger ortalamasi ise %19,4 olup heterosis ortalamasindan daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Heterobeltiosis degerleri t cizelgesine gore oOnemlilik testleri
incelendiginde ise hepsi %1 diizeyinde dnemli bulunmustur. Bagsakta tane agirligi
ozelligi bakimindan heterobeltiosis ortalama degerlerini Ilker vd. (2010) ve
Kutlu(2012), sirastyla %- 7,32 ve %-3,69 olarak bulmuslardir. Bu sonuglar bizim
gozlemlerimize gore uyumsuz gerceklesmistir. Hibrit bugday 1slahinda
heterobeltiosis degerleri dikkate alindigindan dolay1 basakta tane agirhigi 6zelligi
bakimindan Esperia x Tosunbey ve Kayra x Cumhuriyet melezlerinin 6ne ¢iktig1

anlasilmaktadir.
4.7 Bayrak Yaprak Alam (cm?)

Calismamizin bayrak yaprak alan1 degerlerinin, ana¢ ortalamalarina gore
heterosis degerleri incelendiginde, en yiiksek oranlar %16,7 ile Bora x Sagittario
melezinde goriilmiistiir. Onu sirasiyla Kayra x Cumhuriyet (%15,9), Flamura-85 x
Aldane (%11,9), Esperia x Tosunbey (%-0,2), Byrd x Tosunbey (%-1,5) melezleri
takip etmistir. Tiim melezlerin heterosis ortalamasi %8,5 bulunmustur. Bulgulara
gore heterosis degerlerinin ikisi hari¢ pozitif yonde gergeklesirken, hepsi % 1
dizeyinde onemli gergeklesmistir. Bayrak yaprak alani heterosis  ortalama
degerlerinin pozitif yonde olmasi, (Khan et al.,1995)’in elde ettigi bulgular ile
paralellik gostermektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Bayrak Yaprak Alani Sonuglarina Gore Heterosis ve Heterobeltiosis

Degerleri

Bayrak yaprak alani P1L | P2 AO |UA |F1 Ht(%) Hbt(%)
Flamura 85 X Aldane 359|459 [409 |459 |457 |11,9** |-0,3**
Byrd X Tosunbey 42,7 | 57,4 | 50,1 |57,4 |493 |-15** -14,1**
Kayra X Cumhuriyet 50,8 [ 475 | 49,1 |508 |57 15,9** | 12,1**
Bora X Sagittario 36,7 | 42,6 |39,7 |426 |46,3 |16,7** | 8,6**
Esperia X Tosunbey 38,6 | 57,4 | 479 |574 |479 |-0,2** |-16,6**
Ortalama 455 | 50,8 |492 |85 2,0

Ht:Heterosis, Hbt:Heterobeltiosis, *% 5 énemli, **% 1 énemli
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Ustiin anag ortalamalarina gdre heterobeltiosis degerlerine baktigimizda
Kayra x Cumhuriyet melezi ve Bora x Sagittario melezinde pozitif sonuglar
g6zlemlenirken, Esperia X Tosunbey, Byrd x Tosunbey ve Flamura-85 x Aldane
melezlerinde negatif sonuglar gézlemlenmistir. Tiim melezlerin {istiin anaglara
gore heterobeltiosis deger ortalamasi ise %-2 olup heterosis ortalamasindan daha
diisiik oldugu goriilmektedir. (Khan et al., 1995), bayrak yaprak alani o6zelligi
acisindan yiiksek pozitif heterobeltiosis ortalamasi bulmustur. Heterobeltiosis
degerleri t c¢izelgesine gore Onemlilik testleri incelendiginde ise hepsi %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Hibrit bugday 1slahinda heterobeltiosis degerleri
dikkate alindigindan dolay1 bayrak yaprak alani 6zelligi bakimimdan Kayra X

Cumhuriyet ve Bora x Sagittario melezlerinin 6ne ¢iktig1 anlagilmaktadir.

4.8 Basak Indeksi (%)

Calismamizin basak indeksi degerlerinin, ana¢ ortalamalarima gore
heterosis degerleri incelendiginde, en yiiksek oranlar %8,09 ile Esperia X
Tosunbey melezinde goriilmistiir. Onu sirastyla Byrd X Tosunbey (%4,51),
Kayra x Cumhuriyet (%3,02), Bora x Sagittario (%2,24), Flamura-85 x Aldane
(%0,53) melezleri takip etmistir. Tiim melezlerin heterosis ortalamasi %3,7
bulunmus olup, bulgulara gére heterosis degerlerinin hepsi pozitif yonde ve % 5

diizeyinde onemli ger¢eklesmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Basak Indeksi Sonuclarina Gore Heterosis ve Heterobeltiosis

Degerleri

Basak indeksi PL [P2 [AO [UA [F1 Ht(%) | Hbt(%)
Flamura 85 X Aldane 791|785 | 788 | 791 |792 0,53* 0,18*
Byrd X Tosunbey 81,2 | 84,9 |83 849 | 86,8 4,51* 2,20*
Kayra X Cumhuriyet 80,5793 |799 |805 |823 3,02* 2,24*
Bora X Sagittario 7751826 |80 82,6 | 818 2,24* -0,97*
Esperia X Tosunbey 76,6 | 849 |808 |849 |873 8,09* 2,81*
Ortalama 80,5 | 824 |835 3,7 1,3

Ht:Heterosis, Hbt:Heterobeltiosis, *% 5 énemli, **% 1 énemli
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Ustiin anag ortalamalarina gére heterobeltiosis degerlerine baktigimizda
Bora x Sagittario melezi hari¢ pozitif degerler gozlemlenmistir. En yiliksek oranlar
%2,81 ile Esperia x Tosunbey melezinde goriilmiistiir. Onu sirastyla Kayra x
Cumhuriyet (%2,24), Byrd X Tosunbey (%2,20), Flamura-85 X Aldane (%0,18)
ve Bora x Sagittario (%0,97) takip etmistir. TUm melezlerin Gstin anacglara gore
heterobeltiosis deger ortalamasi ise %1,3 olup heterosis ortalamasindan daha
diisiik oldugunu goriilmektedir. Heterobeltiosis degerleri t cizelgesine gore
onemlilik testleri incelendiginde ise hepsi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Hibrit bugday 1slahinda heterobeltiosis degerleri dikkate alindigindan dolay1 basak
indeksi Ozelligi bakimindan Esperia x Tosunbey melezinin 6ne ¢iktigi

anlagilmaktadir.

4.9 Bindane Agirhg (gr)

Calismamizin bindane degerlerinin, ana¢ ortalamalarmma gore heterosis
degerleri incelendiginde, en yiliksek oranlar %30,13 ile Kayra x Cumhuriyet
melezinde goriilmistiir. Onu sirasiyla Esperia x Tosunbey (%22,70), Byrd x
Tosunbey (%8,16), Bora x Sagittario (%-1,76), Flamura-85 X Aldane (%-7,14)
melezleri takip etmistir. Tiim melezlerin heterosis ortalamasi %10,4 bulunmus
olup, bu degeri %7,9 bulan Dagiistii ve Boliik(2002) ve %8,43 bulan Ciftci ve
Yagdi(2007)’e yakin degerde bir sonug elde edilmistir. Bulgulara gore heterosis
ortalama degerlerinden Bora X Sagittario ve Flamura-85 x Aldane melezleri
negatif gozlemlenirken, diger melezler pozitif gozlemlenmistir. Ayrica biitiin

melezler % 1 diizeyinde 6nemli gerceklesmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Bindane Sonuglarina Goére Heterosis ve Heterobetiosis Degerleri

Bindane P1 P2 AO |UA |F1 Ht(%) Hbt(%)
Flamura 85 X Aldane 42,9 | 47 45 47 41,75 | -7,14** | -11,21**
Byrd X Tosunbey 419 | 41,7 |41,8 (419 |451 8,16** | 7,88**
Kayra X Cumhuriyet 49,3 1495 |494 |495 |64,3 30,13** | 29,94**
Bora X Sagittario 46,8 | 55,5 | 51,2 |555 |50,3 -1,76** | -9,46**
Esperia X Tosunbey 449 | 41,7 | 433 (449 |531 22,70** | 18,32**
Ortalama 46,1 | 47,8 | 50,9 10,4 7,1

Ht:Heterosis, Hbt:Heterobeltiosis, *% 5 énemli, **% 1 énemli
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Ustiin ana¢ ortalamalarma gore heterobeltiosis degerlerine baktigimizda
%29,94 ile %-11,21 arasinda degiskenlik gostermistir. Kayra x Cumhuriyet,
Esperia X Tosunbey ve Byrd x Tosunbey melezlerinde pozitif degerler, Flamura-
85 X Aldane ve Bora x Sagittario melezlerinde ise negatif degerler
gozlemlenmistir. Tiim melezlerin {stiin anaglara gore heterobeltiosis deger
ortalamast ise %?7,1 olup heterosis ortalamasindan daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Heterobeltiosis degerleri t cizelgesine gore oOnemlilik testleri
incelendiginde ise hepsi %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Bindane &zelligi
bakimindan heterobeltiosis ortalama degerlerini %1,12 bulan Kutlu (2012) ile
paralel sonuglar elde edilirken, sirasiyla %-2,71 ve %-3,14 negatif sonu¢ bulan
Yazic1(2015) ve Yildirim (2005) ile zit bulgular elde edilmistir. Hibrit bugday
1slahinda heterobeltiosis degerleri dikkate alindigindan dolay1 bindane 6zelligi

bakimindan Kayra x Cumhuriyet melezinin 6ne ¢iktig1 anlasilmaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, 5 farkli melez kombinasyonun ele alinan Ozellikler
acisindan heterosis ve heterobeltiosis degerlerini belirleyerek, uygun hibrit
kombinasyonlar1 ortaya c¢ikarilmasi amaglanmistir. Saptanan bulgulara gore en
yuksek heterosis ve heterobeltiosis ortalamalari basakta tane agirligi karakterinde
gorilmis olup, %71,26 ile Esperia x Tosunbey en ylksek heterosis gdsteren
melez olmustur. Onu %60,09 ile Kayra x Cumhuriyet melezi takip etmis olup
yiiksek heterosis gosteren melezlerden olmustur. Bu iki melezde de heterosis
acisindan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek heterobeltiosis degerleri
ise yine bu 6zellikte sirasiyla, %48,96 ve %42,37 ile Esperia x Tosunbey ve Kayra
X Cumhuriyet melezleri olmustur. Bindane, iist bogum uzunlugu, basak uzunlugu
ve basakeik sayist ozelliginde en yiiksek hetorosis ve heterobeltiosis degerleri
Kayra X Cumhuriyet melezinde 6l¢iilmiistiir. Bagakta dane sayisi ve basak indeksi
Ozelliginde ise en yliksek heterosis ve heterobeltiosis degeri Esperia X Tosunbey
melezinde Ol¢lilmiistiir. Bitki boyu hari¢ tiim 6zelliklerde %5 veya %1 onemlilik
diizeyleri saptanmistir. Bagsakta dane sayisi, basakta tane agirligi, bindane, st
bogum uzunlugu ve bayrak yaprak alani 6zelliklerinde tiim melezlerde heterosis
ve heterobeltiosis degerlerinde %1 diizeyinde Onemlilik bulunmustur. Basak
indeksi ozelligi ve basakcik sayist 6zelliginde ise tiim melezlerde heterosis ve
heterobeltiosis degerleri %5 diizeyinde 6nemli bulunmuglardir. Verime dogrudan
katki saglayan ozelliklerde yiiksek heterosis ve heterobeltiosis gosteren melezler
Kayra x Cumhuriyet ve Esperia x Tosunbey melez kombinasyonlar1 olmuslardir.

Bu melezlerin, 1slah programlarinda kullanilmak {izere 6ne ¢iktig1 anlagilmaktadir.
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