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1. GIRI§ VE AMAG

Orta kulak boglugunda bulunan kemikcik zinciri hakkindaki ilk bil-
gilerimiz 15.ylizy1l sonlarina dayammaktadir. Bu konu iizerinde o tarih-
ten gintimlize kadar yogun arastirmalar yapilmistir. Aragstirmalarin bii-
vk ¢ogunlugu Otolojistler tarafindan gercgeklestirilmig olup, daha zi-
yade igitme engelli hastalarin orta kulaklarinda mevcut olan konjenital

anomalileri ve bunlarin ossiculoplasti ile tedavisini kapsamaktadir.

Orta kulak kemikciklerinin morfolojik ozellikleri normal kemikcik-
ler incelenerek uzun siire tnce tanimlandi. Daha sonraki yillarda kemik-

ciklerin morfolojik varyasyonlari iizerinde galisildi.

Son zamanlarda orta kulak bosluguna yapilan cerrahi miidahalelerin
artmasi, bizi literatiir bilgilerinin 19181 altinda bu konunun tekrar

incelemmesine ytneltti.

L. C.
Yiksskogretim EKurulu
Dokiimantasyon Merkegi
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Galismamizdan amacimiz; oi;'ta kulak kemikciklerinin morfolojik var-
yasyonlarimi milimetrik ®lglilere dayanarak tesbit etmek, her kemikcifin
ortalama boyutlardan farkli sapmalarini degerlendirmek ve bulabildigi-
miz diger anomalileri ortaya koymaktir.



2. GENEL BILGILER

2.1. KULAK KEMIRCIKLERININ ANATOMISI

Orta kulak boglugu (Cavum tympani) hareketli bir kemikeik zinciri
ihtiva etmektedir. Bu kemikciklerden membrana tympani'ye tutunmug
olani malleus'tur. Zincirin sonunda yer alan stapes'tir. Fenestra ves-
tibuli'ye tutunmustur. Incus ise her iki kemik ile eklem yaparak onlar
arasindaki baglantiyi saglar. Hareketli olan bu kemikcik zinciri memb-
rana tympany'den aldigi ses titregimlerini fenestra vestibuli'ye nakle-
der(1,5,7,15,19,28).

2.1.1. MALLEUS

Sekil itibari ile gekig'e benzeyen bu kemikcik 8-9 mm uzunlugunda
olup, kemikciklerin en biiyligidiir. Malleus'un bir basi (Caput mallei),
bir boym (Collum mallei) ve iic tane g¢ikintisi (Manubrium mallei,
processus anterior ve processus lateralis) vardir(1l,7,15,28)(Sekil la ,

b,e).



Sekil la. Malleus'un digtan Sekil 1b. Malleus'un dnden

Sekil lec. Malleus'un arkadan

a. Caput mallei

b. Facies articularis
¢. Collum mallei

d. Processus anterior
e. Processus lateralis
f. Manubrium mallei



Caput Mallei: Kemigin iist kismini tegkil eder. Bu kisim genis ve
ovaldir. Recessus epitympanicus igerisine yerlesmigtir. Arka yliziinde
incus ile eklem yapmaya yarayan bir eklem ylizi bulumur. Incus ile ek~
lem yapacak olan kikirdakla kapli yliziin orta kismi daralmstir.Daralan
kismin istiinde kalan btlim daha kiiciktlir. Difer kisimlar mukoza ile
kaplanm stir(7,28).

Collum mallei: Basin altinda daralan pargadir ve asagida processus
lateralis'in giktigi1 yerde bir genigleme gtsterir. Collum mallei,caput

mallei ile difer lig cikinti arasindaki baglantiy: saglar(28).

Manubrium mallei: Collum mallei'den asafi dogru membrana tympani'-—
ye yapisik olarak uzanir. Manubrium mallei’nin kalinligi uca dogru yak-
lagtikca azalir. Manubrium mallei'nin medial yliziindeki kiligik bir g¢ikin-

tiya m.tensor tympani'nin tendonu tutumur(7,28).

Processus anterior: Collum mallei'nin altinda tne dogru uzaran in-
ce diken geklinde bir uzantidir. Ligamentum mallei anterior vasitasiyla

fissura petrotympanica'ya tutunur(7,21,28).

Bu ¢ikinti fetal hayatta maleus'un en uzun ¢ikintisidir ve Meckel
kikirdagiyla on tarafta iligkilidir. Dogumdan sonra bu gikintinin uzun-
lugunda bir azalma olmaktadir(2,21).

Processus lateralis: Manubrium mallei'nin kokiinden kaynaklanir ve
disa dogru ytnelir. Bu g¢ikinti konik gekilli olup, membrana tympanica'-
nmin list parcasi ile baglantiladir. Bu ¢ikinti plica mallearis anterior
ve plica mallearis posterior vasitasiyla sulcus tympanica'nin iist kis-

mindaki gentigin iki tarafina baglanmigtir(28) (Sekil la,b,c).



2.1.2. iINcus

Sekli trs'e veya iki koklii bir premolar dige benzer. Bir cismi

(Corpus incudis) ve iki uzantisi (Crus longum ve crus breve) vardir.

Corpus incudis: Kubik gekildedir, fakat yanlardan yassilagmigtir.
Corpus incudis'in ©on tarafi kikirdakla kapli eger geklinde bir eklem
yuzli ihtiva eder. Bu eklem ylizi caput mallei'nin arka yliziinde bulunan
eklem ylizi ile eklem yapar. Corpus incudis ligamentum incudis superior
adi verilen bir bag ile recessus epitympanica'nin en {ist kismina tutun-

mugtur(7,15,28).

Crus longum: Dikeye yakin bir dogrultuda, manubrium mallei'nin ar-
kasinda ona paralel olarak asagiya dogru iner. Crus longum'un uzunlugu
manubrium mallei'nin uzunlugumun yarisindan fazladir. Crus longum'un
alt ucu medial tarafa dogru kivrilarak yuvarlak bir g¢ikinti ile sonla-
nmir. Processus lenticularis olarak isimlendirilen bu g¢ikintimin medial
yiizii kikirdakla kaplanmistir ve stapes bagi ile eklem yapar. Crus
longum yaklagik 7 mm uzunlugundadir(7,15,19,28).

Crus breve: Sekli kismen koniye benzer. Hemen hemen horizontal
olarak arkaya dogru uzanir ve ligamentum incudis posterior vasitasiyla
recessus epitympanicus'un arka alt kismindaki fossa incudis'e baglan-

migtir(7,15,28).

Crus breve, crus longum'dan daha kisadir. Her iki crus, corpus in-
cudis'ten ayrilirken aralarinda yaklagik 100 derecelik bir agi bulunur
(2) (Sekil 2a,b).
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Sekil 2a. Incus'un distan  Sekil 2b. Incus'un igten
gorintisi goriiniisi
a. Crus breve
b. Corpus incudis
c. Facies articularis

d. Crus longum
e. Processus lenticularis

2.1.3. STAPES

Insan anatomisinde 1952'den tnce kemikten sayilmazdi. Simdi ise

insan viicudunda en ¢ok aragtirilan kemikcik oldu(1l).

Sekil olarak {izengi'ye benzeyen stapes'in bir basi (Caput stape-
dis), bir boynu (Collum stapedis), iki bacagi (Crus anterius ve crus

posterius) ve bir tabani (Basis stapedis) vardir(7,15,28) (Sekil 3).

Stapes'in uzunlugu tepeden tabana kadar ortalama 3.3 mm, tabanin

uzunlugu 3.3 mm, agirligi ise 2.5 g'dir(1,19).

Caput stapedis: Dig tarafa dogru yonelmistir ve incus'un processus
lenticularis'i ile eklem yapmaya yarayan kikirdakla kapli kiigik bir ek-
lem yiiziine sahiptir. Caput stapedis'in sekli ve boyutlari degisgkendir
(19).



Sekil 3. Stapes'in yukaridan
goriiniisi

. Caput stapedis
. Crus posterius
. Crus anterius
Basis stapedis

.Q.-O U o

Collum stapedis: Bagi takip eden kemik kitlenin olusturdugu kisim-
dir. Basa nisbeten daha dardir. Arka kismina m.stapedius'un tendonu tu-

tunur (28).

Crus anterius ve Crus posterius: Cruslar boyundan egri olarak ay-
rilir ve boyun ile basis stapedis arasindaki baglantiyr saglarlar.Crus
anterius crus posterius'tan daha kisa ve dana az efim gosterir Crus-
larin i¢ ylzl oluk geklindedir ve aralarindaki agiklik membrana

obturatoria denilen bir membran tarafindan kapatilir(1,7,28).

Basis stapedis: Fenestra vestibuli'nin kenarlarina ligamentum an-
nulare tarafindan baglammigtir. Taban bobrek seklinde ya da oval gekil-
de olup, yassilasmistir(l) (Sekil 3).

Kulak kemikciklerinin ylizeyi cavum tympani'yi dogeyen fibrtz bag
dokusu ile ve ¢ofu squamoz olan basit bir epitel ile kaplammstir. Bu
epitel icerisinde yer yer cuboidal, columnar ya da tamamiyla pseudostra-

fiye columnar epitel bulunabilir. Ayni zamanda epitelde yer yer silli



ve mucoz hiicreler bulunabilir. Epitel tabakasi altinda zengin bir ka-

piller ag vardir(8,13).
2.2. KULAK KEMIRCIKLERI ARASINDAKI EKLEMLER

Kulak kemikcikleri arasinda iki tane eklem bulunur. Bunlar tipik
synovial eklemlerdir. Art.incudomallearis eger seklinde (Articulatio
sellaris), Art.incudostapedia spheroid tip eklemlerdendir. Eklem ylizle-
ri hyalin kikirdak ile kaplammigtir. Her bir eklem bol miktarda elastik
lifler ihtiva eden bir eklem kapslilii tarafindan kusatilmigtir. Kapsiiliin
i¢ ylizi membrana synovialis tarafindan dosenmistir(7,28)(Sekil 4).

art.incudomallearis

corpus incudis
_.-crus breve

——
}

[

caput mallei~™"

proc.lateral

is -

4 _.-art.incudostapedia
_Crus posterius

crus anterius i

Basis étapedis

Sekil 4. Kulak kemikcikleri arasindaki eklemler
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2.3. KULAK KEMIikKCIKLERININ HAREKETLERI

Manubrium mallei; membrana tympani'nin tim hareketlerine uygun
olarak titregim yapar. Malleus ve incus ligamentum mallei anterius, li-
gamentum incudis posterior ve incus'un crus breve'sinden gecen bir ek-
sen etrafinda birlikte donerler. Membrana tympani ve manubrium mallei
mediale dogru hareket ettikleri zaman, caput mallei disa dogru, incus'-
un crus longum'u ige dogru hareket eder ve bSylece basis stapedis ig
kulaga dogru itilmis olur. Basis stapedis'in ig¢ kulaga dogru itilmesi
perilympha iizerinde bir basin¢ artigina sebep olur. Bunu telafi etmek
igin fenestra cochleae'nin agzini kapatan membrana tympanica secondaria

disa dogru bir giskinlik yapar.

Membrana tympani'nin ve manubrium mallei'nin diga dogru hareketi
biitiin bu hareketlerin ters ytnde cereyan etmesine sebep olur. Eger
membrana tympanica’'nin bu hareketi ¢ok hizli olursa, incus maleus'un
disa dogru hareketini takip etmez. Sadece articulatio incudomallearis'-
te bu kemikcik iizerinde kayar. Boylece basis stapedis'in fenestra ves-—
tibuliden uzaklasmasi engellenir. Manubrium mallei ige dogru hareket
ettigi zaman caput mallei'nin alt kenarindaki dig articulatio incudo-
mallearis'i kilitler ve incus'un crus longum'unun ige dogru hareket et-
mesini temin etmis olur (eklemde kayma olmaz). Manubrium mallei disa
dogru hareket ettiginde kilit acilir. Uc kemikcik beraberce egri bir
kaldirac gibi hareket ederek basis stapedis'in bir piston gibi fenestra
vestibuli'nin ©n-alt kenarinda yer alan bir destek noktasi {iizerinde
sallanmasini temin ederler. Ligamentum annulare stapedis destek nokta-

sinda kalinlasmistir. Sallanma hareketi vertical eksen etrafinda bir
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kapinin agilip kapanmasina benzetilebilir. Yalniz bu hareket orta gid-
detli seslerde olugur. Gliriiltiili ve alcak perdeli seslerde eksen hori-
zontal olur. Basis stapedis'in alt ve st kenarlari bu merkez etrafinda
zit yonde sallamir. Boylece perilympha'nin agiri yer degistirmesi en-

gellenir(7,28).

2.4. RKULAK KEMIKCIKLERININ EMBRIYOLOJISI.

Dis kulak ve orta kulak yapilarinin embriyonun lateral duvarinda
goriilen pharyngeal arcuslardan geligtigi kesin olarak bilinmektedir(1l,
14,17,20,27).

Yedinci haftanin sonuna dopgru primitif orta kulak boslugunun he-
men {stliindeki mezengimde bir takim yogunlasmalar ortaya gikar. Bu me-
zensim yofunlagmasina birinci ve ikinci pharyngeal arcus'un dorsal ug-
larimin proliferasyonumm sebep oldufu sanilmaktadir. Zamanla bu yogun-—
lagan mezengimden orta kulak kemikciklerinin ilk taslaklari meydana ge-
1ir(14,16,20).

Kulak kemikcikleri birinci ve ikinci pharyngeal arcus'tan gelig-—
mektedir. Malleus ve incus'u olusturacak ana hiicreler birinci pharynge-
al arcus ve birinci ve ikinci pharyngeal arcus arasindaki doku koprii~
stinde bulunurlar . Manibrium mallei ve incus'un processus longus'u
tek bagsina birinci pharyngeal arcus'tan degil de, daha ziyade birinci
pharyngeal arcus ile ikinci pharyngeal arcus arasindaki doku baglanti-
sindan ve ikinci pharyngeal arcus'un mezengiminden geligir. Caput mal-
lei ve corpus incudis birinci pharyngeal arcus'tan geligir. Boylelikle
kemikeik zincirinin tist kisimlari birinci pharyngeal arcus'la daha ya-
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kindan ilgilidir. Oysa kemikcik zincirin alt kisimlarinin geligimi
(manubrium mallei ve incus'un processus longum'u) ikinci pharyngeal ar-

cus'la iliskilidir(2,11,27).

Stapes ikinci pharyngeal arcus ve otik kapsiil tarafindan birlikte
gekillendirilir. Dort, bes haftalik embriyoda ilk gtziiken kemikeik sta-

pestir(1l).

Her ne kadar orta kulak kemikcikleri fetal hayatin ilk yarisinda
ortaya giksalar da, onlar fetal hayatin sekizinci ayina kadar mezengim
icerisinde gtmiili olarak kalirlar. Sekizinci aydan itibaren kemikcikle-
ri cevreleyen doku eriyerek kaybolur. Kemikcikler kendilerini gevrele-
yen mezengim icerisinde tamamen serbest kaldiklari zaman, onlari cavum
tympani'nin duvarina mezenter benzeri bir kilif igerisindeki endodermal
epitelium baglar. Kemikcikleri orta kulak boglugunun duvarlarina bagla-

yan ligamentler daha sonra bu mezenter igerisinde geligir(16).

Kemikeikler 9 haftalik fetusta genel konfiglirasyon ve karakterleri
bakimindan hemen hemen yetigkin halini andirirlar. Biylime oldukga hiz-
lidir. Uc haftalik stire icerisinde kemikcikler iic misli boyutlara ula-
gsirlar. 15 haftalik fetusta kemikcikler kikirdak element olarak maximum
bliyiiklige ulagirlar ve bu dvnemde yetigkin sekli tamamen ortaya gikar
(2).

Kemiklesme 16 haftalik fetusta dnce malleus ve incus'ta baglar.

Stapes ise daha sonra agagi yukari 19.haftada kemiklesmeye baglar(2,28).
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2.5. KULAK KEMIRCIKLERININ ANOMALILERI

insanoglummn var oldugundan bugline kadar sagirligin nedenleri he-
kimlerin aragtirma konusu olmugtur. Bumm sonucunda, sagirlifin cok
farkli nedenlere dayandigi ortaya ¢ikarilmigtir. Bu nedenlerden birisi-
ni de orta kulak kemikciklerinin anomalileri teskil etmektedir. Bu ko-
nuda Otolojistlerin ve Anatomistlerin g¢aligmalarini gozden gegirecek
olursak kulak kemikciklerinde asagidaki anomalilerin bulundugu gotriil-

mektedir.

a. Spindle handle: Bu isim manubrium mallei'nin isminden kaynakla-—
nir. Bu durumda manubrium malled if seklindedir ve dre dofru yonelmigtir(18).

b. Malleus bar: Bu durumda kemikcik zinciri bozulmadigi: halde
manubrium mallei'nin konfiglirasyonu kulak zari iizerinde agikca belli
degildir. Manubrium mallei'nin ucu orta kulak boglugunun arka duvarina
bir kemik uzantisi tarafindan baglarmigtir(18).

c. Malleus fixasyonu: Malleus'un herhangi bir kisminin orta kulak
boslugunun duvarina tutunmug olmasi(6).

d. Malleus ve Incus'un fixasyorm: Malleus ve incus'un birlegmesi
(18).

e. Incus'un yoklugu: Malleus ve stapes arasinda incus'un bulurma-
v151(12,18,26).

f. Incus'un processus longus'umm (crus longum) yoklufu: Malleus
ve stapes arasindaki baglantinin bulunmayig1(6,18,24).

g. Incus'un fixasyomi: Incus'un cavum tympani'nin (orta kulak bog-
lugu) duvarina bagli olarak bulunmasi(10).

h. Stapes'in yoklugu: Stapes'in bulurmayig1(13,22).
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1. Caput stapedis'in iyl gelismemesi: Caput stapedis'te geligme
anomalisinin bulunmasi(24,25).

i. Basis stapedis'in fixasyormu: Bu durumda ligamentum annulare,
stapes tabanini siki olarak fenestra vestibuli'nin kenarina baglar ve
stapes'in tabani hareket edemez(13).

j. Manubrium mallei'nin ucunda ©ne dogru bir egriligin bulurmasi
(23,28).

k. Incus'un crus breve'si iizerinde bir centigin bulunmasi(% 42)

(4).

Otologistler ve anatomistler bu kemikciklerin yukarida gtriilen
anomalilerinden bagka, normal gibi gtriinmelerine ragmen ayni kemikcik-
ler arasinda bazi farklarin bulunabilecegini diistinerek, bu kemikcikler
lizerinde bazi uzunluk ve ag1 8lclimleri yapmiglardir. Bu galigmalarin
sonucunda asafidaki tabloda gorildigli gibi degisik arastirmacilarin
yapmigs oldufu lclimlerin sonug¢larinin birbirinden az cok farkli oldugu
ortaya cikmistir(Tablo I)(3,9,23).

Aragtirmacilar erigkinler ile gocuklarin orta kulak kemikcikleri
tizerinde yaptiklari dlclimlerde kayda defer bir fark gtstermemiglerdir
(2) .
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3. MATERYAL VE METOD

Aragtirmamiz eriskinlerden ve yenidoganlardan elde edilen toplam
78 malleus, 79 incus ve 19 stapes lizerinde yapildi. Arastirilan kemik-
cikler agagidaki tabloda yeralan Universitelerin anatomi laboratuvarla-

rindaki kolleksiyonlardan veya buralardaki kadavralardan temin edildi

(Tablo II).

Tablo II. Kemikciklerin Temin Edildigi Fakiilteler ve Buralardan

Temin Edilen Kemikcik Sayilari

Universitenin Adi Malleus Incus Stapes
Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi 30 30 3
Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 5 5 -
Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi 15 15 -
Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi 10 10 2
Glilhane Askeri Tip Akademisi 5 5 -
Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi

(Yenidogan) 13 14 14

TOPLAM 78

79

19
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Bu kadavralarda tegment tympani'den orta kulak bogluguna girildik-
ten sonra burada yapilan disseksiyonla kemikcikler gikarildi.

Yeni c¢ikarilan kemikcikler 1 saat, kolleksiyonlardan alinan kemik-
cikler 4-8 saat Hidrojenperoksit (H,0,) iginde bekletilerek beyazlagma-
lari saglandi(23).

Arensburg(3), Harada(9) ve Sarrat(23)'nin kullandiklari metodlar-
dan yararlanarak kemikcikler {izerinde 8lglimler yapildi. Olclmleri yap-
mak icin kemikcikler iizerinde agaBidaki noktalar tesbit edildi:

Tesbit edilen noktalar ve bunlar arasindaki uzakliklar sunlardir:
MALLEUS (Sekil 5a,b)

A noktasi: Processus lateralis'in ucu.

B noktasi: Caput mallei'nin tepesinin ortasi.

C noktasi: Manubrium mallei'nin ucu.

D noktasi: Processus lateralis'in ekseninin collum mallei'nin me-

dial kenarini kestigi nokta.
Ulclilen uzakliklar:

A-B uzakligi: Caput mallei ile processus lateralis arasi uzaklik.

A-C uzakligi: Processus lateralis ile manubrium mallei'nin uglari
arasindaki uzaklik.

B-C uzakligi: Malleus'un toplam uzunlugu.

A-D uzakligi: Boyun ile processus lateralis'in ucu arasindaki
uzaklik.
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C
a b

Sekil 5. Malleus Uzerinde Bulunan Noktalar ve
Olglilen Uzakliklar

INCUS (Sekil 6a,b)

E noktasi: Crus breve'nin ekseninin facies articularis'in iist ke-
narini kestigi nokta.

F noktasi: Crus breve'nin ucu.

G noktasi: Crus longum'un ucu.

H noktasi: Crus longum'un ekseninin corpus incudis'in en iist nok-

tasim1 kestigi yer.
Olciilen Uzakliklar:

E-F uzakligi: Crus breve'nin uzunlugu.
G-H uzakligi: Crus longum'un uzunlugu: Inceus'un toplam uzunlugu.
F-G uzakligi: Crus breve ile crus longum'un uglari arasindaki

uzaklik.
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a b
Sekil 6. Incus Uzerinde Bulunan Noktalar
ve Olciilen Uzakliklar
STAPES (Sekil 7a,b)

I noktasi: Caput stapedis'in orta noktasi.
I noktasi: Basis stapedis'in crus posterior ile birlegtigi ktse.
J noktasi: Basis stapedis'in crus anterior ile birlegtifi ktse.

K noktasi: Basis stapedis'in orta noktasi.
Olgililen Uzakliklar:

I-I uzakligi: Crus posterior'un ekseninin uzunlugu.
I-J uzakligi: Crus anterior'un ekseninin uzunlugu.
IK uzakligi: Stapes'in toplam uzunlugu.

i-J uzakligi: Basis stapedis'in uzunlugu.
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a) b)

i K J i J

Sekil 7. Stapes Uzerinde Bulunan Noktalar
ve Olgtilen Uzakliklar

Kemikcikler Uzerinde Olclilen Agilar:

X Acisi: Caput mallei'nin ekseni ile manubrium mallei'nin ekseni
arasindaki agi (Sekil 5b).

Y Acisi: Incus'un crus longum'u ile crus breve'sinin i¢ kenarlari

arasindaki agi (Sekil 6b).

Z Acisi: Stapes'in crus anterior ve crus posterior'unun eksenleri

arasindaki aci (Sekil 7b).

Kemikciklerdeki bu olclimler sonunda bulunan degerlerin aritmetik
ortalamalari alinip asagidaki formiile gtre standart sapmalari hesaplan-
di.
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n
SD = B ——

n-1i

X= Her bir deger
n= Toplam veri sayisi
Yaptigimiz bu lciimlerin diginda kemikciklerde bagka anomalilerin
bulunup bulunmadigi aragtirilarak resimleri gekildi. Bitiin bulgularimz

degerlendirildi. Olctimlerimizi 0.01 mm hassasiyetteki mikrometre ile

yaptik (Sekil 8).

{0
wuiES

Ls

Midudoyo

Sekil 8. Ulgmede Kullandigimiz Mikrometrenin Sekli.



4. BULGULAR

Caligmamizda 78 malleus, 79 incus ve 19 stapes kemikcigi kullanil-
di. Kemikciklerde ©lglimler yapildiktan sonra elde edilen bilgiler iki
gruba ayrilarak degerlendirildi.

Grup 1: Erigkinlere ait olan 65 malleus, 65 incus ve 5 stapes lze-
rinde yapilan 8lglimlerin sonuglari. Bunlar her kemik ig¢in ayri ayri
tablo haline getirildi.
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A. Malleus iizerinde yapilan @lclimlerden elde edilen bilgiler(Tablo
II1).

Tablo ITI. Erigkin Malleus'lari Uzerinde Yapilan
Olgtimlerin Sonug¢lari (mm)

Kemikcik AGI
Sira No A-B A-C B-C A-D (Derece)
1 5.05 4,50 8.40 2.05 145
2 5.36 5.36 8.09 2.12 130
3 5.20 5.27 8.18 2.25 125
4 5.06 5.95 8.47 2.24 150
5 5.17 5.47 8.45 2.83 145
6 5.13 4,73 8.28 2.37 125
7 4.96 4.69 7.06 2.07 155
8 5.78 4.69 8.85 2.18 145
9 5.09 4,64 7.54 2.02 150
10 5.14 5.15 8.35 2.30 150
11 5.35 5.17 8.62 2.14 145
12 5.40 4.99 8.54 2.37 155
13 4.94 4.91 8.17 2.20 135
14 5.01 4.38 8.06 2.22 140
15 5.44 5.00 8.18 2.45 140
16 5.49 4,85 8.43 2.19 135
17 5.49 5.10 8.30 2.14 135
18 5.29 5.51 8.43 2.37 130
19 5.18 5.40 8.20 2.14 130
20 4.83 4.70 7.56 2.22 135
21 5.74 4,57 8.63 2.22 150
22 4.86 4.96 8.13 2.15 150
23 5.51 5.09 8.12 2.20 130
24 5.31 4.23 8.26 1.89 150
25 5.03 4,96 8.08 2.19 140
26 4,91 4.73 7.96 2.17 150
27

5.37 4.37 8.03 2.01 143
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63 5.25 4.90 7.50 1.80 140
64 5.10 4.72 8.00 1.90 140
65 4.81 5.00 7.90 2.30 130

B. Incus iizerindeki dlglimlerden elde edilen bilgiler(Tablo IV).

Tablo IV. Erigkin Incus'lari Uzerinde
Yapilan Olgiimlerin Sonugla-

ri (mm)
Kemikcik ACT

Sira No E-F G-H F-G (Derece)
1 5.38 6.65 5.65 77
2 5.00 7.34 6.60 110
3 5.06 7.10 6.59 120
4 5.35 6.82 5.60 90
5 5.12 6.57 6.07 88
6 5.19 6.57 6.29 115
7 5.20 6.61 6.30 95
8 5.26 7.04 6.46 110
9 4.70 6.46 6.03 130
10 5.53 7.09 6.17 100
11 5.17 6.93 6.45 100
12 4.99 7.11 6.45 105
13 4.97 6.43 5.95 105
14 5.08 6.37 5.90 115
15 5.27 6.57 6.48 115
16 5.39 6.68 5.40 95
17 5.05 6.99 6.56 100
18 4.86 7.25 6.54 105
19 5.09 6.54 6.09 100
20 4.71 6.04 6.69 110
21 5.21 6.98 6.44 120
22 4.69 6.99 6.06 100
23 4.73 6.18 5.58 90
24 5.25 6.71 6.50 100
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60 5.21 6.40 5.70 85
61 5.25 6.86 6.17 96
62 5.45 6.80 5.90 100
63 4.85 6.20 5.30 120
64 4.26 5.55 5.44 90
65 5.20 6.35 5.85 100

C. Stapes lzerindeki l¢iimlerden elde edilen bilgiler(Tablo V).

Tablo V. Erigkin Stapes'leri Uzerinde Yapilan
Olgiimlerin Sonuclari (mm)

Kemikcik . ACI
SiraNo I-f I3 I-K  I-J (Derece)

3.67 3.77 K67/ 2.84 44
3.50 3.61 3.40 2.76 45
3.30 3.40 3.20 3.00 55
3.45 3.50 3.48 2.90 45
3.52 3.55 3.34 2.80 45

v B N

Grup II: Yenidogan kadavralarina ait 13 malleus, 14 incus ve 14

stapes iizerinde yapilan Slgtimlerin sonuglari.

A, Malleus lizerindeki @lciimlerden elde edilen bilgiler(Tablo VI).
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Tablo VI. Yenidogan Malleus'lari Uzerinde
Yapilan Olgiimlerin Sonuclari(mm)

Kemikcik AGT
SiraNo A-B AC BC A-D (Derece)
1 4,91 4,67 7.72 2.35 120

2 5.27 5.65 8.10 2.64 135

3 4,90 4.66 7.72 2.35 142

4 5.16 4.70 7.90 2.05 145

5 5.20 5.60 8.17 1.79 136

6 5.20 5.61 8.17 1.79 136

7 4,80 4.64 7.70 1.65 135

8 4,98 4,48 7.69 2.15 148

9 5.15 4.90 8.20 2.25 150

10 4,75 4.36 7.44 2.00 150
11 4,65 4.43 7.33 2.13 139
12 5.45 5.70 8.15 1.80 139
13 5.40 4.68 8.27 1.98 132

B. Incus tizerindeki 8lclimlerden elde edilen bilgiler(Tablo VII).

Tablo VII. Yenidogan Incus'lari Uzerinde
Yapilan Olgiimlerin Sonuglari

(mm)
Kemikcik ACT
Sira No E-F G-H F-G (Derece)
1 5.13 6.08 6.74 110
2 6.07 7.17 6.41 82
3 4.95 5.93 5.84 88
4 4.75 6.66 5.45 - 79
5 5.12 6.75 6.35 100
6 6.01 7.20 6.49 90
7 4.90 6.58 6.40 103
8 4.79 6.79 6.49 96
9 4,55 6.68 6.15 80
10 5.28 6.92 6.52 125
11 4.56 6.41 5.96 115
12 4.50 6.44 6.05 110
13 4.92 6.62 5.84 85
14 4.55 6.14 5.95 90
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C. Stapes iizerindeki 8lglmlerden elde edilen bilgiler(Tablo VIII).

Tablo VIII. Yenidogan Stapes'leri Uzerinde
Yapilan Olcglimlerin Sonuglari
(mm})

Kemikeik . AGI

Sira No I-1 1-J I-K I-J (Derece)

1 3.80 3.90 3.70 2.90 48
2 3.49 3.63 3.55 2.70 42
3 2.80 2.90 2.75 2.55 48
4 3.30 3.45 3.25 2.90 50
5 3.68 4.00 3.72 2.63 40
6 3.65 3.70 3.56 2.79 45
7 3.40 3.33 3.25 2.74 50
8 3.57 3.45 3.40 2.70 40
9 3.95 3.90 3.70 3.07 50
10 3.80 3.75 3.70 2.72 40
11 3.15 3.33 3.00 2.40 42
12 2.60 2.68 2.55 2.43 48
13 3.30 3.48 3.50 2.83 45
14 2.95 2.97 2.85 2.39 48

Elde edilen verilerin aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari

hesaplandi. Bunlar her kemikcik grubu ig¢in ayrai olarak tablo haline ge-
tirildi.

A. FErigkin malleus'larina ait verilerin degerlendirilmesi (Tablo
IX).
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Tablo IX. Erigkin Malleus'larina Ait Olcimlerin
Standart Sapmalari (mm)

En Kigtk  En Biiyuk

n Deger Deger X sD
A-B 65 4 .47 5.78  5.13 0.28
AC 65 4.23 6.33  4.91 0.40
B-C 65 7.06 9.40  8.12 0.43
A-D 65 1.70 2.83  2.10 0.21
ACI 65 125 155 141 7.98

B. Erigkin incus'larina ait verilerin degerlendirilmesi (Tablo X).

Tablo X. Eriskin Incus'larina Ait Olclimlerin
Standart Sapmalari (mm)

En Riicik En Biyk  _

n Deger Deger X SD
E-F 65 4.26 5.94 5.11  0.22
G-H 65 5.55 7.57 6.68 0.37
-G 65 5.30 7.00 6.09 0.37
ACT 65 77 . 130 99.18 10.5

C. Erigkin stapes'lerine ait verilerin deferlendirilmesi (Tablo
XI)O

Tablo XI. Erigkin Stapes'lerine Ait Olglimlerin
Standart Sapmalari (mm)

En Kiiclik  Fn Bliytk

n Deger Deger X SD
1-1 5 3.30 3.67 3.49 0.13
I-J 5 3.40 3.77 3.57 0.14
IK 5 3.20 3.67 3.42 0.17
1-0 5 2.80 3.00 2.86 0.09
ACT 5 44 55 46.8 0.05
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D. Yenidogan Malleus'larina ait verilerin degerlendirilmesi(Tablo
XII).

Tablo XII. Yenidogan Malleus'larina Ait Olglimlerin
Standart Sapmalari (mm)

Fn Kiclik  En Bliytk

n Deger Deger X SD
A-B 13 4.65 5.45 5.07 0.24
A-C 13 4.36 5.70 4,92  0.51
B-C 13 7.33 8.27 7.88 0.31
A-D 13 165 2.72 2.14  0.32
AGI 13 120 150 139.3  8.26

E. Yenidogan incus'larina ait verilerin degerlendirilmesi (Tablo
XIII).

Tablo XIII. Yenidogan Incus'larina Ait Ulgiimlerin
Standart Sapmalari

Fn Kigilk  En Blyik  _

n Deger Deger X SD
E-F 14 4,50 6.07 5.0 0.50
G-H 14 5.93 7.20 6.60 0.38
F-G 14 5.45 6.74 6.19 0.35
AGI 14 79 125  96.64 14.28

F. Yenidogan stapes'lerine ait verilerin deferlendirilmesi (Tablo
XIv).
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Tablo XIV. Yenidogan Stapes'lerine Ait Olctimlerin
Standart Sapmalari (mm)

En Kiick  En Biylk _

n Deger Deger X SD
1-1 14 2.60 3.95 3.38  0.40
I-J 14 2.68 4.00 3.40 0.40
IK 14 2.55 3.72 3.32  0.39
i-J 14 2.40 3.07 2.70  0.20
ACI 14 42 50 45.42 3,93

Yukaridaki hesaplar yapildiktan sonra bulunan degerlerin yenidofan
ve erigkin insandaki wamhiklarim karsilastirdik. Asagidaki sonuglari

elde ettik:

A. Malleus'lara ait lclilen uzunluklar (Tablo XV).
B. Incus'lara ait &lclilen uzunluklar (Tablo XVI).
C. Stapes'lere ait dlglilen uzunluklar (Tablo XVII).

Tablo XV. Erigkin ve Yenidogan Malleus'larinin
Uzunluklarinin Ortalamasinin Kargi -

lagtirilmasa
MALLEUS
Erigkin Yenidogan Fark
A-B 5.13 5.07 0.06
A-C 4.91 4.92 -0.01
B-C 8.12 7.88 0.24
A-D 2.10 2.14 ~-0.04

ACI 141 139.3 1.7
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Tablo XVI. Erigkin ve Yenidogan Incus'larinin
Uzunluklarinin Ortalamasinin Kar -
s1lastirilmasi

incus
Erigkin Yenidogan Fark

E-F 5.11 5.01 0.10
G-H 6.68 6.60 0.08
F-G 6.09 6.19 -0.10
AGI 99.18 96.64 2.54

Tablo XVII. Erigkin ve Yenidogan Stapes'lerinin
Uzunluklarinin Ortalamasinin Kargi-
lastirilmasi

STAPES
Erigkin Yenidogan Fark

I-1 3.49 3.38 0.11
1-J 3.57 3.40 0.17
I 3.42 3.32 0.16
-3 2.86 2.70 0.16
AGT 46.8 45.42 1.38

Kulak kemikcikleri tizerindeki ©lciimleri tamamladiktan sonra bu ke-
mikciklerde bagka anomalilerin de bulunup bulunmadigini aragtirdik.
Yaptigimiz incelemede manubrium mallei'nin bazilarinin ucunda ©ne dog-
ru bir efriligin oldugunu tesbit ettik (Erigkin 35/65 % 53.8, Yenidogan
8/13 % 61.5) (Resim 1,2).
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Resim 1. Manubrium Mallei'nin Ucunun
Egri Olmasi

Resim 2. Manubrium Mallei'nin Ucunun
Normal Yapida Olmasi
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incus'lar iizerinde yapilan caligmada incus'un crus breve'sinde
bir centigin bulundugunu tesbit ettik (Eriskin 27/65 % 41.5, Yenidogan
6/14 % 42.8) (Resim 3).

Resim 3. Crus Breve'sinde Gentik Bulunan Incus

Stapes'lerin boyunlari iizerinde yapilan incelemede bazi stapes'-
lerde boyun olmadigi, bazilarinda boyun olarak degerlendirilemeyecek
bir kismin bulundugu, digerlerinde ise crus anterius ve crus posterius-
un ayrilma yerini caput stapedis'e baglayan bir boyunun bulundugu tes-

pit edilmistir (Resim 4a,b).
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Resim 4. Stapes'te Boyun Bulunmasi (a),
bulunmamasi (b).
Dar Acili Stapes (a), Genisg
Ac111 Stapes (b)

Stapes'in crus'lari ve basis stapedis arasinda kalan acikligin
geklinin degistigini tespit ettik. Buranmin kisa boylu stapes'lerde dai-
reye yakin (7 tanesinde) uzun boylu stapes'lerde ise tiggene yakin (12

tanesinde) sekilde oldupu goriildi (Resim 5a,b).

Kemikciklerde yapilan ag1 ©lglimlerinde malleus'un inclination agisi
(x) eriskinlerde 1250—1500, Yenidoganlarda120°—1500 arasindadir (Resim

6.7)s

incus'un acisi (y) erigkinde 77°-130°, Yenidoganda 79°-125° ara-
G , &

sindadir (Resim 8,9).



Resim 7. Inclination Agisi Genis Olan Malleus

Resim 8. Dar Agili Incus
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Resim 9. Genis Agili Incus

Stapes'in agisi (z), Eriskinde 440—550, Yenidoganda 42°-50° ara-
g

sindadir (Resim 4a,b).



5. TARTISMA

Orta kulak kemikciklerinin morfolojik tzelliklerini arastirmak ga-—
yesi ile yaptigimiz bu calismadaki bulgularimizi literatiir bilgileri
ile karsilagtirdigimizda asagidaki somuclar ortaya ¢ikti. Bu kargsilas-—
tirmayr yapmak gayesi ile bulgularimizi ve literatiir bilgilerini karsi-
lagtarmali olarak gosteren bir tablo yapmayi uygun bulduk. Tablo XVIII

leri gunlardir:

Malleus'la ilgili bulgulara degerlendirdigimizde malleus'un top—
lam uzunlufunun (B-C) diger arastirmacilarinki ile karsilastirildiginda
bizim bulgularimizin diger arastirmacilarinki ile tnemli bir fark gts—
termemektedir. Arensburg(3)'un calismasinin iki tanesinde buldugu de-—
gerlerin bizimkilerden diigtik oldufu gtziikiiyor. Bumm sebebinin Arens—
burg'un ¢aligtig1r kemikciklerin c¢ok eski olmasindan kaynaklandigi ka-

naatindeyiz.
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Caput mallei'den processus lateralis'in ucuna olan uzaklifi (A-B)
ile ilgili olarak buldufumuiz degerin Harada'min vermig oldugu deBer

ile benzerlik gosterdifi goriilmektedir(9).

Processus lateralis'in ucu ile manubrium mallei'nin ucu arasindaki
uzakligy (A-C) eriskinde 4.91 mm, yenidoganda 4.92 mm olarak bulduk.
Tablonun incelemnmesinde goriilecefi gibi literatiir bilgileri bulgulari-

mizla benzerlik gostermektedir.

Caligmamizda malleus'un inclimation agisini (x) eriskinlerde 11410,
venidoganlarda 139° olarak tespit ettik. Bulgularimizi literatiirle kar-
silastirdigamizda Arensburg'un (1972) caligmalarindan birisinde bu agi-
yi 155° olarak bulmustur. Bu deger bulgularimizdan yiiksektir. Difer 1i-

teratiic bilgileri bizim bulgularimizi desteklemektedir.

Malleus'un boymu ile processus lateralis'in ucu arasindaki uzakli-
g1 (A-D) erigkinlerde 2.1 mm, yenidoganlarda 2.14 mm olarak bulduk. Bu
tlgiimden herhangi bir literatiirde bahsedilmemekteydi. Bu uzunlugun &l-
¢lilmesinin malleus'un boyutlarini ortaya koymada yararli olabilecegini

diigiinerek yaptik.

incus iizerinde yaptigimiz olgiimleri literatiir bilgileri ile kargi-
lastirdigimizda, incus'un toplam uzunlufunu (C-B) erigkinlerde 6.68 mm,
yenidoganlarda 6.60 mm olarak bulduk. Tabloda giriilen arastirmacilarin

bulgular: bizim bulgularimiz: desteklemektedir.

fncus'un crus breve'simin uzunlugumi (E-F) erigkinlerde 5.11 mm,

venidoganlarda 5.0l mm olarak bulduk. Tabloda goriilen diger aragtirma-
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cilarin bulduklari degerler 4.8 mm ile 5.3 mm arasinda degismektedir.

Bu haliyle bulgularimiza uygunluk gdstermektedir.

Incus'un crus longum'un ucu ile crus breve'nin ucu arasindaki
uzakligr (G-F) erigkinlerde 6.09 mm, yenidoganlarda 6.19 mm olarak bul-
duk. Diger arastirmacilardan Harada(9) bu uzaklizi 5.99 mm olarak tes-
pit etmistir. Bu arastirmacinin buldufu sonug bizimki ile paralellik

gostermektedir. Difer arastirmacilar ise bu uzakligy slcmemiglerdir.

Incus'un crus'lari arasindaki aciyx (y) eriskinlerde 99.180, ye—
nidoganlarda 96.64° olarak tespit ettik. Tablodaki literatiir bilgileri
ile buldugumuz degerleri karsilastirdigimizda cogunlugu bulgularimiza
uymaktaydi. Fakat Heron bu agiyi 76° olarak gistermistir. Bu &lgii bi-
zim buldugumz degerlerden oldukca distiktiir. Inceledigimiz literatiir-
lerde bu acimin iki gekilde &lglildiiglinti tesbit ettik. Birincisi ic ke-—
narlari arasindaki aci(3), ikincisi ise crus'larin eksenleri arasindaki
ag1dir(23). Biz birinci metodu uyguladik. Bu aragtirmacinin buldugu de-
ferin bizimkinden kiiciikk olmasinin sebebi, ikinci yontemle Slgmils olabi-

lecegi kanaatini bizde uyandirdi.

incus iizerinde yaptigimiz makroskopik incelemede difer kemikecikle-
re nazaran daha az sekil degisikliginin oldugu goriildii. Sarrat bu fik-
rimizi desteklemektedir. Style ki, incus; malleus ve stapes'e gore da-

ha kararli ve daha az varyasyon gdsterir bir yapiya sahiptir(23).

Stapes ile ilgili morphometrik slciimlerimizi difer arastirmacila-—
rinki ile karsilastirdigimizda stapes'in boyunu (I-K) eriskinlerde

3.42 mm, yenidoganlarda 3.32 mm olarak tespit ettik. Tabloda goriildiigu



44

gibi bizim bulgularimiz difer arastirmacilarin bulgulari ile paralellik
gostermektedir. Basis stapedis'in uzunlugunu (I-J) eriskinlerde 2.86
mm, yenidoganlarda 2.70 mm olarak &lgtitk. Bu uzunlugu Arensburg(3) iig
ayr1 populasyonda 2.8 ile 2.9 mm arasinda degistigini gdsterdi. Bizim
bulgularimiz Arensburg'un bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
Stapes iizerinde bundan onceki belirttigimiz dlglileri diger aragtirmaci-—
larda ©lcmis ve sonuglarini yayinlamglardir. Biz bu o¢lgiilere ilave
olarak, Sarrat(23)'in Slclilebilecegini belirttigi fakat bu konuda bir
glclim yaparak herhangi bir bilgi vermediBi agsagidaki uzunluklari da
slctik. Bunlar; Crus posterior'un ekseninin uzunlugu (I-I) (erigkinler-
de 3.49 mm yenidoganlarda 3.38 mm). Crus anterior'un ekseninin uzunlugu
(1-J) {erigkinlerde 3.57 mm, yenidoganlarda 3.40 mm) ve stapes'in iki
crus'u arasindaki aciyi (z) (eriskinlerde 46.80, yenidoganlarda 45.42°)
olarak slgtiik. Bu tlciimleri kemikeiklerin morfolojik yapisini daha iyi

ortaya koyabilmek amaciyla yapmis bulummaktayiz.

Caligmamizda yenidoganlar ile erigkin kemikeiklerini ayrai ayra
vlemekten amacimiz bunlarin arasinda uzunluk farki bulunup bulunmadigi-—
n1 aragtirmak amacina yonelik idi. Bazi arastirmacilar bunlarin arasin-—
da onemli uzmluk farkinin bulunmadigini belirtmekteydiler(2,28). Bumu
ortaya koyabilmek icin bu iki grup kemikecik Uzerindeki olclimlerimizi
karsilagtairdik. Sonug olarak aralarinda kayda deger bir uzunluk farki-

mn olmadigl kanaatine vardik (Tablo XV, XVI, XVII).

Bu tlclimlerimizin diginda kemikciklerde baska anomalilerin bulunup
bulurmadigil konusunda yaptigimiz calismada manubrium mallei'nin ucunda

one dogru bir egriligin bulundugunu tespit ettik (erigkinlerde % 53.8,
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venidoganlarda % 61.5). Bu anomalinin varlifimi Williams oran vermeden

ve Sarrat % 70 oraminda buldufumu belirtmektedir(23,28)(Resim 1).

incus tizerinde vaptigimiz incelemede bu kemikcigin crus breve'si
tizerinde bir centigin bulundufunu tespit ettik (erigkinlerde % 41.5,ye-
nidoganlarda % 42.8) (Resim 3). Arensburg(4) yapmis oldufu bir yayinin-—
da bu gentigin % 42.7 oraninda bulundupunu bildirmektedir. Bulgulari
bizim bulgularamizi desteklemektedir. Arensburg bu centifin crus bre-
ve'yi fossa incudis'e baflayan ligamentum incudis posterior'un intra-
uterin hayatta erkenden iyi gelismesi somucu ortaya ¢ikabilecegini sa-

vunmaktadir. Biz de Arensburg'un goriisiine katiliyoruz.

Stapes'in crus'lari ile caput stapedis'in birlegtifi kisim ilizerin-
de yaptigimiz incelemede bazilarinda buramin Collum denilebilecek se-
kilde oldugu, bazilarinda crus'lari basis stapedis'e baglayana bir ke-
mik kitlenin bulundupunu, bazilarinda bu iki 6zelligin de bulunmadifini
tespit ettik (Resim 4a,b). Literatiir bilgileri ile bulgularimizi kargi-
lastirdigimzda aragtirmacilardan sadece birisinin bulgularinin bizim
bulgularimizla ayni oldufunu tespit ettik (23). Aynmi aragtirmaci bun-
lari herhangi bir siniflandirmaya sokmamigtir. Biz de bu konudaki bul-
gularimiza agiklamakla yetinmekteyiz. Sarrat ayni makalesinde Stapes'in
crus'lary ile tabam arasindaki deligin yuvarlak, oval, ya da ovigal
oldugunu belirtmektedir. Bizim yaptifimiz aragtirmada bu deligin yuvar-
lak gekilden iicgene yakin gekle kadar degisen Ozellik gosterdifini tes-—
pit ettik (Resim 5a,b). Bu delifin geklinin kemikcifin boyu ile iligki-
1i olduguru tespit ettik. Uzun boylu kemikciklerde licgene yakin, kisa

boylu kemikciklerde ise daireye yakin vzellik gtstermektedir (Resim 5a,b).



6. SONUG

Bu calismada kullanilan orta kulak kemikcikleri erigkinlerden ve
venidoganlardan olmak iizere iki ayri yag grubundan temin edildi. Temin
edilen kemikcikler ayri gruplar halinde incelendi. Aragtirmanin morpho-—
metrik bir temele dayandiZindan dlgiimler 0.01 mm hassasiyeti olan bir

mikrometre ile yapildi. Olciimlerden elde edilen sonuglar sunlardir:

Mallens

Toplam uzunluk (B-C): FErigkin 8.12 * 0.43 mm,yenidogan 7.88* 0.31
mm. Manubrium mallei'nin uzunlugu (A-C) eriskin 4.91 £ 0.40 mm, yenido-
gan 0.51 mm. Caput ile processus lateralis arasindaki uzaklik (A-B)
erigkin 5.13+0.28 mm, yenidogan 5.07 % 0.24 mm. Processus lateralis'in
uzunlugu (A-D) erigkin 2.10 = 0.21 mm,yenidogan 14 + 0.32 mm. Malleus'-—

un inclination agisi (x) erigkin 141° + 7.98°, yenidogan 139.3%+ 8.26°.
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incus

Crus longum'un uzunlugu=Incus'un toplam uzunlugu (G-H): eriskin
6.68 + 0.37 mm, yenidogan 6.60 + 0.38 mm. Crus breve'nin uzunlugu: Iin-
cus'un toplam genigligi (E-F): erigkin 5.11 + 0.22 mm, yenidogan 5.01 *
0.50 mm. Crus longum ve crus breve'nin uglari arasindaki uzaklik (F-G):
erigkin 6.09 = 0.37 mm,yenidogan 6.19 * 0.35 mm. Incus'un acasi (y)

erigkin 99.18 + 10.5°, venidogan 96.64 * 14.26°,
Stapes

Toplam uzunluk (I-K) erigkin 3.42 * 0.17 mm, yenidofan 3.32
+ 0.39 mm. Basis stapedis'in uzuniugu (I-J) erigkin 2.86 + 0.09 mm, ye-
nidogan 2.7 * 0.20 mm. Crus posterior'un ekseninin uzmlugu (I-I) erig-
kin 3.49 * 0.13 mm, yenidogan 3.38 * 0.40 mm. Crus anterior'un ekseni-
nin uvzunlugu (I-J) erigkin 3.57 = 0.14 mm, yenidoBan 3.40 * 0.40 mm.

Stapes'in agis1i (z) eriskin 46.8 * 0.05°, venidogan 45.42 * 3.93°,
g

Olcimler disinda yaptifimiz incelemede; Manubrium mallei'nin ucun-
da ne dogru bir egriligi eriskinlerde % 53.8, yenidoganlarda % 61.5
oraninda, Crus breve incudis'in tizerinde bir centifin varlifini erig-—

kinlerde % 41.5, venidoganlarda % 42.8 oraminda bulduk.

Stapes'lerin bazilarinda boyun bulummadigini, bazilarinda bulundu-
gunu ve bazilarinda ise bu iki yapimin arasindaki cegitli sgekillerin
bulundugunu, basis stapedis ve crus'lar arasindaki agiklaifin geklinin
kemikcigin boyuna bagli olarak defistiZini (uzun boylu kemikeiklerde

iicgene yakin, kisa boylu kemikciklerde dairesel) gozledik.
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Friskin ve yenidogandaki orta kulak kemikcikleri arasinda boyut
farkinin bulunmadigini tespit ettik. Bulgularimizi literatiir bilgileri

1s1§1 altinda tartigtik.



7. OZET

Bu calisma toplam 78 malleus (65 erigkin, 13 yenidogan), 79 incus
(65 eriskin, 14 yenidogan) ve 19 stapes (5 erigkin, 14 yenidogan) lze-
rinde yapildi. Kemikcikler cesitli Universitelerdeki kolleksiyonlardan

veya disseksiyon yoluyla kafataslarindan gikarilarak temin edildi.

Flde edilen kemikcikler iizerinde ©lciim noktalari tespit edildi.Bu
noktalar arasindaki uzakliklar mikrometre ile &lgiildii. Her kemikciZin

fotografi alinarak agilari 8lglildii.

Olciilen Uzakliklar: Malleus'un toplam uzunlugu, caput mallei ile
processus lateralis'in ucu arasindaki uzaklik, processus lateralis ile
manubrium mallei'nin uglar: arasindaki uzaklik, collum mallei ile pro-
cessus lateralis'in ucu arasindaki uzaklik, incus'un toplam uzunlugu,
crus breve'nin uzunlupu, crus longum ve crus breve 'nin uglari arasinda-
ki uzakligl, stapes'in toplam uzunlufu, basis stapedis'in uzunlugu,crus

posterior'un ekseninin uzunlugu, crus anterior'un ekseninin uzunlugudur .



50
Bulgular erigkin ve yenidopan olarak iki grup halinde sunuldu.

Malleus'un toplam uzunlugu; erigkinlerde 8.12 mm, yenidofanlarda
7.88 mm, malleus'un inclination agisi erigkinlerde 141°, yenidoganlarda

139.3° olarak bulundu.

Incus'un toplam uzunlugu erigkinlerde 6.68 mm, yenidoganlarda 6.60

mm, incus'un agisini erigkinlerde 99.180, yenidoganlarda 96.64° bulduk.

Stapes'in toplam uzunlugumu erigkinlerde 3.42 mm, venidoganlarda
3.32 mm, stapes'in agisini erigkinlerde 46.80, yenidoganlarda 45.42°

bulduk.

Manubrium mallei'nin ucunda tne dogru bir efrilifi; erigkinlerde %
53.8, yenidoganlarda % 61.5 oraninda, Crus breve incudis'in izerinde
bir centigin varligimi erigkinlerde % 41.5, yenidoganlarda 7% 42.8 ora-

ninda bulduk.

Elde edilen somuclar literatiir bilgileri 1sif1 altinda tartigilda.



8. SUMMARY

This study has been made on 78 malleus (65 adult,13 new born), 79
incus (65 adult,14 new born) and 19 stapes (5 adult, 14 new born). The
ossicles have been provided from the collections of the University of
Turkey or by dissecting them from fresh cadavers. The points of
measurement on the ossicles has been defined. The distance between
these points have been measured by a micrometer. The angles of the

ossicles have been measured by taking photograps of them.
The measured distances:

Malleus; Total length of the malleus, the distance between caput
mallei and tip of the processus lateralis, between processus lateralis
and tip of the manubrium mallei, between collum mallei and tip of the

processus lateralis.
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Incus; Total length of the incus, the length of crus breve, the

distance between the tips of crus longum and crus breve.

Stapes; The total length of the stapes, the length of the basis
stapedis, the length of the axis of the crus posterior and the length

of the axis of the anterior.

The findings have been presented in two groups as adult and new

born.

It has been found that the total length of malleus for adults is
8.12 mm, for new borns is 7.88 mm and that the malleus inclination angle

for adults is 141, for new borns is 130.3°.

We found that the total length of the incus for adults is 6.68 mm
and for the new borns is 6.60 mm and that the incus angle for adults is

99.180, for new borns is 96.64°.

We found that the total length of the stapes for adults is 3.42 mm
and for the new borns is 3.32 mm and that the stapes angle for adults

is 46.80, for new borns is 45.42°.

We found that the curve forward at the end of the manubrium mallei;
for adults is 53.8 %, for mew borns 61.5 %, the existence of a notched

on crus breve incudis for adults is 41.5 % and new borns 42.8 %.

The results of this tesearch have been evaluated according to the

literature.
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