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1. GIRIS VE AMAC

Haller tarafindan 1742’ de kesfedildiginde bir ganglion olarak digiiniilen glomus
caroticum (zerinde c¢esitli arastirmalar yapilmistir. Bu aragtirmalann bilyiikk gogunlugu
rat, kedi ve kopek gibi deney hayvanlan iizerinde gergeklestiriimis olup glomus
caroticun’un  morfolojisi, fizyolojisi ve patolojisi iizerinde yogunlagmistir
(1,5,9,14,16,20,23-25,28,29).

Bu arastirmalar neticesinde glomus caroticum’un yaptsi ve fonksiyonu ile ilgili
olarak gesith fikirler ortaya atilmugtir. Kegfedildiginde bir ganglion olarak digiinilen
glomus caroticum, daha sonralart bir paraganglion, bir bez olarak degerlendirilmistir.
Giinimuzde ise artertyel bir kemoreseptor oldugu bilinmektedir (8,11).

Organ tizerinde yapilan bu farkl spekiilasyonlarin sebebi, organin  fizyolejik ve
biyokimyasal 6zelliklerinin tam olarak ortaya konamamasi ve bu orgamn morfolojisinin
yeterince anlagilamamasindan kaynaklanmaktadir.

Bizim bu c¢ahymadan amacimiz ratlann glomus caroticum’un beslenmesini
saglayan arterlerin onjmnini, gapint, yapisii, organ igerisindeki dagilma ozelliklerini,
glomus caroticum’un yerlegimini, boyutlarmi ve 15tk mikroskobu dizeyinde histolojik
Ozelliklerini ortaya koymaktir,



2. GENEL BILGILER

2.1. GLOMUS CAROTICUM’UN KESFI

Glomus caroticum ilk defa 1742 yilinda Haller tarafindan ortaya gikaridmustir.
Haller bu kigitk orgam o zamana kadar fark edilemeyen bir ganglion olarak
duginmistiir. Kegfi takip eden iki yil icerisinde, Haller’in iki 6grencisi Taube ve
Berckelman tarafindan bu tez, ganglion minitum olarak desteklendi. Onlann raporlan
1747 ve 1749°da Disputationum Anatomicarum’da yeniden yaymnland:.

Haller 1777°de oldiikten sonra onun eski bir 6grencisi olan Andersch 1797°de
yaptif bir agtklamada glomus caroticum’u géren ilk kiginin kendisi oldugunu 6ne siirdi.

Haller ve onun grubundan bagimsiz olarak ¢ahigan Neubauer Glomus caroticum

ve onun sinirlerini tarif eden bir ¢izimi 1772’de ortaya koydu.

Mayer 1833 yihnda, Haller ve Ogrencilerinin servikal sympatik zincirin
degisken bir ganglionunu tanimladiklarimi diigtiindii ve kendisinin Glomus caroticum’un
ik tamumlayicist oldu@u fikrini ileri strdii. Glomus caroticum’un ligamentoz bir dokuyla
karotid ¢atalin duvanna tutundufunu belirtti. Bu yap1 ginumizde Mayer ligamenti
olarak bilinmektedir ve igerisinden Glomus caroticum’a kan sajlayan damarlar
gegmektedir (17).

2.2. GLOMUS CAROTICUM ICIN KULLANILAN TERMINOLOJI

Glomus caroticum igin kegfedildigi tarihten ginimtize kadar degigik isimier
kullamimugtir. Organ Onceleri ganglion olarak distnildifi i¢in, ganglion minutum,
ganglion exiquum, ganglion parvum, ganglion intercaroticumn olarak isimlendirilmigtir.



Daha sonralari bir bez olarak goz oniine alindifindan glandulae carotidea, carotid
gland, paraganglion  intercaroticum, glomeruli arteriosi intercaroticum olarak
isimlendirilmigtir. Onun body olarak isimlendiritmesi vital fonksiyonundan .c'iolayldn'.
Kullamilan tim bu isimlerin igerisinde en ¢ok tercih edileni Glomus caroticum’dur
(8,11).

2.3. GLOMUS CAROTICUM'UN YERI, SEKLI, BOYUTLARI VE
AGIRLIGI

Glomus caroticum’un yerlesiminde ve seklinde dikkate deger farkhliklar vardir.
Genellikle boynun her iki yaninda ve ganglion cervicale superior’un dntinde a.carotis
communis’in ikiye ayrilma yerinin hemen arkasinda ya da a.carotis interna ile a.carotis
externa arasmda (Sekil 1), bazen de bu arterin adventisya tabakasina gomuli olarak
bulunur (2,3,6,7,27,31,32).

Gloms caroticum

Sekil 1. Glomus caroticum’un yerlegimi.



Bazen a.carotis externa, a.carotis interna veya a.pharyngea ascendens’in iizerinde
bulunabilir. Organ bazen bilobiiler ya da bir kag nodil grubu seklinde ayn ayn bulunabilir
(2,3,6,7,11,17,27,30,32) (Sekil 2).

a.carotis interna a. carotis externa

glomus caroticum

sinus caroticus

: a. caroticus commmis

Sekil 2. Bilobiiler glomus caroticum.

Kegi ve koyun gibi hayvanlarda glomus caroticum’a benzeyen bir yapimin sinus
cavernosum igerisinde yer aldig son yillarda ortaya konmustur (28).

Glomus caroticum genellikle tek, saplt (Sekil 3) , oval veya elipsoidal gekilhi,
bazen sivri uglu, bazen de sapsiz (Sekil 4) olabilir (6,30,32).



a.carotis interna a.carotis externa

glomus car@

sinus carotic

a.carotis commmnis

Sekil 3: Tek ve saph glomus caroticum.

a.carotis interma a.carotis externa

glomus caroticum

sinus caroticus

a.carotis communis

Sekil 4: Sapsiz glomus caroticum



Glomus caroticum kirmzims: kahverengi, sarimsi kahverengi veya esmerimsi
renktedir (6,17,24,26,32). "

Insanda glomus caroticum’un boyutlari hakkinda kaynaklar farkh bilgiler vermek-
tedir. 5-7 mm yiikseklifinde, 2.5-4 mm geniglifindedir. Baz1 vakalarda organ bir kag
nodiil grubu seklinde 600 mikrondan kiigiik ¢apta sinus caroticus yakminda bulunabilir
(6,32). Glomus caroticum’un ortalama boyutlann 3.3x2.1x1.7 mm’dir (17). Her bir
glomus caroticum 3x1.5x1.5 mm boyutlanndadir (11). Hyperplasik organlar normal
boyutlanindan daha buyiktir. Panasinar emphysema’da olgiilen en biyiik boyut
6.2x3.3x2.5 mm’dir (17).

Insanda glomus caroticum’un afirhf 5-30 mg arasinda deBismekle birlikte
ortalama olarak 18 mg civanndadir, fakat organmn agirhi hypoxaemia’da 52 mg’a ve
sistemik hipertansiyonda 30 mg’a kadar ¢ikabilmektedir, Organin afirhg glandulae
parathyroidea’nmn 1/3’ i ya da 1/2° s1 kadardir (11,17,19). Kardiopulmoner hastali:
olmayan sahuslarda her bir glomus caroticum’un agirhg yaklagik 20 mg’dir. 30 mg’t
asan agirhk orgamn hyperplasisine isaret eder. Fakat bu aguhiktan daha disitk degerler

orgamn hyperplasik olmadiint gostermez (17).

Deniz seviyesinde yagayan saghkh bireylerde yagla birlikte organin agulifinda bir
artig yoktur, - And daglannm yiikseklerinde yasayan insanlarda yagla birlikte bu orgamin
agirhfinda bir artiy meydana geldigi belirtilmektedir. Bunun sebebi bu insanlarmn siirekli
olarak hypobaric hypoxia’ya maruz kalmalarma baglanmigtir (17).

Kedi fetuslannda glomus caroticum’un volimii 0.0477 mm’, yeni doganlarinda
0.072 mm® ve erigkinlerinde 0.184 mm®tiir (5). Primatlarda (2.9 kg agirhginda) glomus
caroticum 0.21 mm*’litk bir voliime sahiptir (6)
Klasik bilgilere gbre glomus caroticum ligiincii pharyngeal arcustaki

mezengimden geligir. Onun esas siniri tigiincii arcusun siniri olan n.glossopharyngeus’tur.



Bu sinirin dallart organin beslenmesini saglayan arter etrafinda bol olarak bulunur
(23,32). Son yillarda yapilan ¢aliymalar glomus hiicrelerinin neural crest ortjinli oldugunu
ortaya koymustur (8) (Sekil 5). B

C Noral tiip D l
noral krest

kimyasalduyu
: sinir sonlan
.. primer J . :

-~ noronal uyu sinir A
mgu fibrilleri ghmmglnm:
néronlary ganglion hiic

L4 ligt satellit . . | destek

¢ < iicrelery] Schwann hcreleri | purejory

Sekil 5: Glomus caroticum hiicrelerinin histogenezisi.

2.4. GLOMUS CAROTICUM’UN YAPISI

Glomus caroticum’u histolojik olarak 1882 yilinda ilk defa Luschka inceledi. Bu

inceleme sonucunda, onun pharyngeal epiteliumdan gelisen bir bez oldugunu ilen strdi

(17).

Glomus caroticum kendisine kan getiren arterden dolayr saph bir goriniime
sahiptir. Bazen organin alt kutbu bu sapin etrafim1 kusatir ve organ sapstz bir gériiniim
kazanir (17,30) (Sekil 3).



Normal insan glomus caroticum’u bag dokusu igerisine gomiiliidiir. Bag dokusu
organin gevresini kusatir fakat ayrt bir kapsiil olugturmaz. Bu bag dokusu " a.carotis
communis’in  bifurkasyonunu gevreleyen fibroz bag ve yag dokusuyla birlesir. Bag
dokusundan aynlan uzantilar orgamn igine dogru uzanarak organa lobiillii bir gériiniim
kazandmir. Bu bolmelen olugturan bag dokusu uzantilan igerisinde ¢ok sayida miyelinki
sinir lifleri ile birlikte arter dallari ve venler bulunur (30).

Glomik dokunun her bir lobiili transvers kesitlerde oval ya da yuvarlak olarak
gozukir. Bazen uzunlamasina olarak da bulunur. Ortalama lobil ¢apt yaklagk 400
mikron olmasina ragmen muhtemel sinirlar 250-565 mikron kadardir. Normal lobiil
¢apin st siirt 565 mikron olarak kabul edilir (17,30).

Lobuller daha yakin incelemede homojen degildir. Hiicre kiimeleri seklinde
dizenlenmistir. Kimelerin merkezi kisunlari yuvarlak glomus tip I hiicreleri tarafindan
doldurulmustur. Bu hiicreler  destek hiicreleri tarafindan kusatilmustir (Sekil 6).
Kimelerin ¢apt 56-110 mikron arasinda degigir ve ortalama 82 mikrondur. Her bir
kiime tam ayinict olmayan bag dokusu ile kugatilmgtir. Bu bag dokusu igerisinde kiigiik
miyelinli ve miyelinsiz sinirler, arterioller, kapillerler ve veniiller bulunur (17,20,30),

Glomus caroticum’un parankimasim teskil eden hiicrelere epiteloid hiicre,
kemoreseptor hiicre, glomus hiicreleri, glomus tip I hiicre (sef hiicre) ve glomus tip II
hiicre (destek hiicre) gibi isimler verilmigtir. Bu isimler giniimizde kangtk olarak
kullamiimaktadir. Fakat en ¢ok tercih edilen isimler glomus tip I hiicre veya sef hiicre,
glomus tip IT hiicre veya destek hiicredir (17,20,30).



n.caroticus _

glomus hiicresi

destek hiicre

Sekil 6: Glomus caroticum’a ait bir hiicre kiimesinin sematik ¢izimi.

2.4.1. Glomus tip I hiicre ( Sef hiicre ). Bu hiicreler her bir kiimenin
ortasinda gruplar halinde toplanmus olup sayr olarak tip II hiicrelerden daha fazladir.
Hiicrelerde sitoplazma miktar1 fazladir ve bir kag tane uzantist interselliller araliklarn
igerisine dogru uzanr. Nukleusa yakin bir golgi kompleksi ve yogun-merkezli graniiller
bol miktarda bulunur (32). Bu graniiller igerisinde katekolamin, dopamine, seratonin,

enkephalin ve neuropeptide-Y gibi maddeler depolanmaktadir (1,16,22,27).

Insan glomus caroticum’unda glomus tip I hiicreleri igin sef hiicre terimi
kullanihr ve bu hiicrelerin ¢ ayn ¢egidi vardir. a) light variant (agik hiicre), b) dark
variant (koyu hiicre) c) piknotik hiicre. Kedi glomus caroticum’unda glomus tip I

hiicrelerin dort ayn gesidi  tamimlanmastir (8).
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2.4.1.1. Acik hiicre (light variang) : Glomus tip I hiicrelerinin en yaygm olamdir.
Eosinle soluk boyandigindan dolayr boyle isimlendirilir. Ortalama 15 mikron ¢apinda ve
poligonal gekildedir. Nukleusu yuvarlak veya hafif¢e oval, soluk nukleoplazméya sahip
ve 7 mikron ¢apindadir. Az miktarda heterokromatin periferde kiimelenmigtir. Kiigiik
fakat ¢ikintili koyu bir nukleolus siklikla gozikiir. Hiicrelerin sitoplazmast ¢ok soluktur.
Osmiofitik graniil ya da yogun-merkezli vezikiler ihtiva eder. Kedilerde bu graniillerin
¢apt 60-80 nm yada 50-150 nm’dir. Insanda ise 100-200 nm’dir. Hiicre kenarlani pek
belirgin degildir. Ciinkii ¢ogunlukla sinsityum benzeri olusumiar goziikiir (17,30).

2.4.1.2. Koyu hiicre (dark variant) : Agk hiicre ile kargilagtirniidifinda ¢ok sayida
yodun- merkezli vezikiillerle doldurulmug daha koyu bir sitoplazmik matrikse sahiptir.
Nukleusu ortalama 6 mikron ¢apmdadir. Daha yogun kromatin igerir. Bu kromatin,
nukleusun periferinde genis ve diizensiz bir halka geklinde toplanmugtir. Bu hicrelerin
sayilan her kiimede bir ya da iki tanedir (17,30).

2.4.1.3. Piknotik hiicre : Ug tip hiicrenin iginde en az olamdir. Bu hiicrenin ayrt
edilebilen tek ozelligi onun kiigiik ve yuvarlak nukleusudur. Hiicre nukleusu 4 mikron
capmdadir. Nukleus olduk¢a yogun kromatin igerir. Bu kromatin, nuklear membranin
hemen altinda 1-2 mikron kahnhmda ve bant geklinde bir yogunlagma gosterir. Hiic-
renin sitoplazmasi koyu boyanir. Piknotik hiicrenin ayirt edilmesi oldukga gigtiir (17,30).

2.4.2.Glomus tip II hiicre (destek hiicre): Bu hiicreler demetlerin periferinde
yerlegmistir. Yapi olarak uzun ve ii¢gen seklinde olabilir (17,30).

Bu hiicrelerin ayirt edici 6zellifi belirgin sitoplazmik uzantilarimin olmasidir
(17,32). Her bir uzant: ana hicrenin govde uzunlugunu bir kag kez agar, bu uzantilar
dallanma gostermez, u¢ kisimlann 50 nm’den daha incedir. Hiicrelerin govdeleri her bir
glomus tip I hiicre demetinin penferini tamamen kugatirlar. Nukleuslant ovaldir ve
3x9mikron g¢apindadir (20). Bu hiicrelerinin uzantilan genellikle glomus tip I hiicrelerin

ve kapiller endotel hiicrelerin arasina uzanr (17,30).
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2.5. GLOMUS CAROTICUM’UN SINIRLERI

Memellerde glomus caroticum’a ii¢ kaynaktan sinirler gelir. Bunlar:
n.glossopharyngeus, n.vagus ve ganglion cervicale superior’un dallandir. Glomus
caroticum’un parankimasi n.glossopharyngeus’tan gelen n.caroticus tarafindan innerve
edilir (sekil 7). Glomus caroticum’a gelen n.glossopharyngeus’a ait sinirlerin hiicre
govdeleri ganglion superius ya da ganglion inferius’ta yerlegmistir. Glomus caroticum’un
vaskiiler innervasyonunu simpatikler saglar. N.vagus’a ait liflerin gittiZi yer ve dallanma
sekli bilinmemektedir (8,11,17,32).

N.glossopharynge Glomus caroticum

Ganglion superius N.caroticus

Sekil 7: N.caroticus’un glomus caroticum’a gelisi.

Otonom sinir sisteminin ganglionlan glomus caroticum’a yakin olarak bulunurlar.
Organ, c¢evresindeki bag dokusundan disseksiyonla uzaklagtirildiginda yakim olan
ganglionlar bu par¢a igerisinde goriilmezier. Bununla birlikte gesitli ganglion hiicreleri ya
tek tek ya da gruplar halinde glomus caroticum’u gevreleyen bag dokusu igerisinde
bulunurlar. Bunlar n.glossopharyngeus’la baglantiidirlar. Ganglion hiicrelerine organ
icerisinde ¢ok sik rastlanmazlar. Glomus caroticum’daki ganglion hiicreleri otonom
ganglionlarda bulunan hicrelere benzerler. Orgamin parankimasinu tegkil eden glomus tip
I hiicrelerden daha biiyiik, yuvarlak ve vezikiiler nukleushy, sitoplazma miktann olduke¢a
fazla, granillii ve bazofiliktir. Bu hiicrelerin glomus caroticum’un kan damarlarnin
innervasyonunda ve damar tonusunun diizenlenmesinde rol oynadigina inanilmaktadir

(17).
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Glomus caroticum zengin bir innervasyona sahiptir. Néronlarla baglantih gok
sayida  Schwann hiicresi vardr. Bu hiicreler ozellikle interlobiiler seétumlarda
aksonlanin miyelin kihfim olustururlar. Sinir fibrilleri aym zamanda hiicre demetleri
arasmda da bulunur ve bunlann bazilan miyelinlidir. Burada yerlesen sinir fibrillerinin

¢ogu miyelinsizdir. Her bir Schwann hiicresi genellikle bir kag¢ aksonu sarar (17,30).

2.6. GLOMUS CAROTICUM’UN ARTERLERI

Glomus caroticum’un arteri igin kaynaklarda farkh terminoloji kullamimaktadir.
Glomic arter, Main glomic arter, Carotid body arteri gibi (9,15,17,18,19). Glomus
caroticum bir ya da birden fazla arterin olusturdugu zengin damar agindan dolayr diger
organlara gore oldukga fazla kan alir (4,17),

Glomus caroticum’un arteri, a.carotis communis’in bifurkasyonu ve glomus
caroticum’un alt kutbu arasinda uzanan fibroelastik bir ligament (Mayer ligamenti )

igerisinde uzanir (21).

Insanda bu arter a.carotis communis’in bifurkasyon noktasindan ya da
bifurkasyon noktast ile a. carotis externa’min baglangig kismu arasindaki 1 cm’lik
mesafeden dogar. Bag dokusu igerisinde yaklagik 1-2 mm’lik bir yol aldiktan sonra
glomus caroticum’un alt kutbuna ulagir (17,21).

Insanlarda glomus dokusu tek bir arter tarafindan beslenir (%94). Bu arter
gofunlukla a.carotis communis’in bifurkasyon bolgesine yakin olarak a.carotis

externa’dan, bazen de a. carotis interna’dan ya da a. pharyngea ascendens’ten dogar
(30).

Kopeklerde glomus caroticum’u besleyen arter sinus caroticusun bir ka¢ mm ist

seviyesi hizasinda, a.carotis externa’dan dogar. Arterin orijininde tam belirgin olmayan
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transvers olarak yerlesmis diz kas hucrelerinden meydana gelen bir sfinkter gériilebilir.
Bu arter glomus caroticum’a yaklagtiginda cesithi dallara aynilarak glomus dokusu
icerisinde dagilir (9). )

Kedilerde glomus caroticum’un arteri, truncus occipitopharyngealis’ten (%50),

a.carotis externa’dan, a.pharyngea ascendens’ten ya da a.occipitalis’ten gelir (8,29).

Ratlarda glomus caroticum’u besleyen arter hemen hemen diizenli olarak her iki
tarafta da a.carotis communis’in bifurkasyon bolgesinde a.carotis externa’dan dogar
(13,15). Bazt ratlarda bu artere ilave ikinci bir arter daha bulunur. Bu arter a.carotis
externa’dan, a.carotis interna’dan ya da a.carotis externa’nm ilk dali olan a.occipitalis’ten
¢ikabilir. Ratlarda arterin baglangig kisminda ¢iktid1 arterin limenine dogru uzanan bir
yastikctk bulunur. Béyle bir yastikeik diiz kas hiicrelerinden, elastik laminadan, kollogen
fibrillerden ve ekstraselliiler matriksten meydana gelmektedir (13).

Glomus arteri, yolu boyunca gesitli dallar verir. Glomus caroticum icerisinde
ana glomik arter 1 ile 3 arasinda degisen sayida sira dallar verir. Bu birinci ve ikinei sira
dallann orijininde yastikcik bulunabilir (13).

Tavsanlarda glomus caroticum ¢ogunlukla 1, bazen 2 adet glomik arter tarafindan
beslenmektedir. Bu arterler a.carotis communis’in  bifurkasyonundan, a.carotis
externa’dan, nadir olarakta a.carotis interna’dan dogar. Glomik arterlerin orijininde
yastikcik bulunmaz (13).

Primatlarda glomus caroticum’un toplam hacminin %9.7’sini damar yapis: iggal
eder. Bu damarlarm % 56’smnin ¢apt 5-12 mikron arasinda degismektedir (4). Kedilerde

toplam voliimiin % 11.3’ind damar yapist iggal eder (5).

Glomus dokusunun spesifik kan akigt insanda 0.2 Wgr'diwr. 2mg glomus
caroticum dokusunun kan akimi yaklasik olarak 0.04 cm’ /dk ya da 100 gr doku icin
dakikada 2000 em® ‘tiir. Beynin kan akim 100 gr i¢in dakikada 54 cm’, bobrekte ise
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420 cm®tir (10). Bu kan akigt kalbin, beynin ve glandulae thyroidea’mn perfiizyon
oramndan daba yiiksektir (11). Primatlarda 31 ml/dk/100 gr, kedilerde 61 ml/dk/100 gr
ve ratlarda 104 ml/dk/ 100 gr’dir (4). ‘

Kedi fetuslannda glomus caroticum’un toplam volimiinin %7.7 sini,
yenidoZanda %14’iinii ve yetiskinlerde %23’unt damar voliimii iggal eder (5).

2.6.1. Arterlerin yapisi: Kopekte glomus caroticum’a kan sadlayan ana arterin
lameni geni§ olmasina ragmen duvar kalinh@ oldukga incedir. Damarin tunica mediast
i¢ ve dig elastik membranlar tarafindan siurlannugtir, Bu membranlar arasinda bir kag
tabaka diz kas hiicresi yer alir. Ana glomik arter organin alt kutbuna yaklagtifinda gegitli
geniy kiviimb  dallara aynw. Bu damarlann duvarlan  bir ya da iki tabakalidir. Bu
tabakalar igerisinde uzunlamasina seyreden diiz kas lifleri vardir. Bu damarlanmn ¢ogu
glomus caroticum’a girmez ve gevre dokulara dogru uzanir (9).

Glomus caroticum’un alt kutbunda hilumdan igeri giren arterler trabekiiller
boyunca sayisiz prekapiller arterioller verirler. Bu arteriollerin duvarlari ¢ok ince bir

elastik membran igerir (9).

Ratlarda ve kopeklerde glomik arterin orijininde goguniukla bir intraarteriel
yastikcik vardir. Boyle bir yastikeik ditz kas hiicrelerinden, elastik laminadan, kollogen
fibrillerden ve ekstraselliller matriksten meydana gelmektedir (13). Insanda ve tavsanda
boyle bir yastikeik yoktur (13,21).

Insanda a.glomica orijin seviyesinde 200 mikron gapa sahiptir. Tunica mediast
¢ok fazla elastik lamina ve kalin bir internal elastik laminaya sahiptir. Bu 6zelliklerinden
dolayr elastik (tagtyict) bir arter yapisindadir, Arterin yolu boyunca ilerlemesi esnasinda
media tabakasindaki kalinlik azalmasina ramen oldukg¢a kalin olarak varligmnt siirdtiriir.
Media tabakasinda elastik fibriller bol olarak bulunur, bunlar sirkiiler konumdadir.
Media tabakasinda az miktarda kollogen hf de bulunur. Arterin limeni oldukga
diizgiindir (18).
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Insanda a.glomica, glomus caroticum’un alt kutbuna girmeden 6nce arteriollere
boluniir. Arterioller yaklagik 30 mikron ¢apindadir ve tek bir elastik laminadan ibarettir.
Bunlar glomus caroticum’un kapiller agina yayilarak sonlanirlar (18).

Insanda a. glomica yapt itibariyle yiiksek elastikiyete ve bol sinir agina sahiptir.
Bu 6zelligi ile sinus caroticum’a benzer ve baroreseptér bir fonksiyona sahiptir (21).

Insanda a.glomica’nin orjinindeki limeni ana damarlann  mediasindan
tirrevienen kahn elastik lifler tarafindan gevrelenmistir, Arterin ilk pargastun mediastn
elastik lifleri daha iricedir. A glomica’nin orijinindeki duvar kalinhd 25-60 mikron ve
liimeni 200 mikrondur. Arterin duvan sikt olarak paketlenmis yaygmn elastik liflerden
ibarettir. Bu elastik lifler arasinda fibrositler de bulunur. Damar limeni endotel hiicreleri
ile doselidir. A. glomica kaynafindan uzaklastikca incelir ve tunica media’'mn 12-40
mikron arasinda degisir. Medianin elastik yapisi, arter orgamn tabanma ulagtiginda da
devam eder. A. glomica orijininden 3-6 mm sonra glomik dokunun lobiilleri tarafindan
cevrilir. Bu seviyede ana dalin tunica mediast 20-50 mikron kalmhga sahiptir. A.glomica
glomus dokusunu terkedince birdenbire elastik yapisini kaybeder ve muskiiler yapiya
doner (21).

2.6.2. Glomus caroticum’un arteriolleri: Cofu glomus caroticum’lar
a.glomica’nin  {iglinct ya da dordiincii sira dallart tarafindan beslenir. Bu damarlar
glomus caroticum igerisinden gegen birinci stra dallarm baglangic kismindan dogar.
Glomus caroticum igerisinde sonlanan ikinei sira dallann orijinlerinde kiigiik internal
yastikciklar meveuttur, fakat birinci sira dallann ¢ofunun orijininde yastikcik yoktur,
Glomus caroticum igerisindeki ikinci sira dallarin endoteli nonfenestralidir. Endotel
etrafinda bir ya da iki tabaka diiz kas bulunur. Adventisya tabakast 10 mikrondan daha

incedir (24).

2.6.3. Terminal arterioller ve prekapiller sphincterler: Ana arterin tgiinci ya
da dordiincii sira dallarindan dogan ve glomus dokusuna gelen terminal arterioller 15
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mikrondan daha az bir ¢apa sahiptir. Terminal arterioller ve kapiller birlesimindeki
damar segmenti tam bir diiz kas hiicre tabakas: ile ya da prekapiller sphincter olarak
tamimlanan ve pericitler ve ¢ikintili endotel hiicrelerini andiran yapiya sahiptir. Cogu
terminal arterioller iki tip kapiller vererek sonlamir. Bu damarlarin onjininde bir

prekapiller sphincter meveuttur (24).

2.6.4. Kapillerler: Glomus caroticum’daki kapillerleri analiz etmek oldukga
guetiir. Cunkt onlar ¢ok sayida siki paketlenmis kiviimli ve morfolojik olarak heterojen
yapihdir. Fakat cogu kapillerler iki tipten birisine dahil edilir (24). Eger kapillerler hiicre
kumesinin iginden gegiyorsa tip I, hiicre kiimesinin ¢evresinde bulunuyorsa tip II kapiller
olarak isimlendirilir.

2.6.4.1. Tip I kapillerler: Bu tipte yer alan kapillerler genis bir glomus hiicre
kimesi igerisine penetra olan ve hiicre kiimesinin uzunlugu boyunca devam eden bir
ozellige sahiptir. Bu damarlar kiviimh bir seyir takip ederler. Bunlar glomus hiicre
kiimesinden ¢iktiklari yerde kapillerlerde daha dar ince duvarli kanallarla toplayict
veniillere baglanirlar, Tip I kapillerlerin uzuniugu bbyunca capt degismektedir. Bu
damarlann kigiklerinin minimum limen ¢apt 8 mikron ve maksimum liimen ¢ap1 12
mikrondur. Tip I kapillerlerinin en biyiklerinin  maksimum limen ¢apr  14-20
mikrondur. Kapillerlerin duvan ortalama 1 mikron kalinhginda gok sayida fenestral ve
bir kag caveolali ince bir endotelle kaplanmustir. Kismen de pericitlerle kaphdir (24).

2.6.4.2. Tip II kapillerler : Bu damarlar genellikle tip I kapillerleri veren aym
terminal arteriollerden dogar. Bu kapillerlerin baglangicinda da bir prekapiller sphincter
mevcuttur. Tip II kapillerlerin limen ¢ap:t 10 mikrondan azdir. Bazi bolgeleri kivrimh

bazi bolgeleri diizdiir. Bu damarlar glomus hiicre kiimeleri igerisine penetra oimaz (24).

Tip I kapillerlerin  arteriol ucuna yakin kisimlari tamamen pericitlerle
kusatilmigtir. Endotelyumu diiz, devamlt  ve fenestrasyon icermez. Cok sayida caveola
vardir. Venoz uca dogru duvarlan incelmeye baslar ve fenestrasyonlar ortaya ¢ikar.
Duvar kalinlig: yaklagik 2 mikron kadardir (24).
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2.7. GLOMUS CAROTICUM’UN VENLERI

Glomus caroticum’un yiizeyindeki ven pleksusu, orgam besleyen kiicik bir
arterin dallani ile kiyaslandiginda ¢ok fazladir. Pleksusun en biiyitkk venleri glomus
dokusu diginda orgammn rostral ve caudal kutbunda yerlegmigtir. Bu damarlar organin
igindeki ventillerden daha kalin duvarhdir. Glomus caroticum’un venleri ganglion
cervicale superior, ganglion nodosum ve boynun daha biiyiik venlerine dogru seyreder.
Glomus caroticum’un caudal kutbundaki bazi venler v. pharyngea’ya dokiiliir. Organin
ventral ylizeyinmt kaplayan venler v. jugularis internaya dokiiliir. Orgamn rostral kutbun-
daki venler caudal kutbuna gore daha fazladir ve bunlar v. pharyngea’nin rostral parca-
sina dokuliir. Pharynx’in dig arka yiiziinde v.pharyngea’mn rostral ucu genig bir
anastomos ile plexus pharyngeus’a kathr. Bu plexus v.facialis posterior yoluyla v.
jugularis externa’ya dokulir. Caudalde v.pharyngea v jugularis internaya dokiiliir (24).
Glomus caroticum’a kan getiren arter glomus igerisine girmeden once ya da glomus
dokusuna girdikten sonra venlerle direkt olarak anastomoz yapabilir (15).

2.8. GLOMUS CAROTICUM’UN LENF DAMARLARI

Lenf damarlart glomus caroticum’un yiizeyinde ¢ok sayida bulunur. Fakat
organin igerisinde sadece a.glomicamn ana dallanimin yakin ¢evresinde bulunur (24).

2.9. GLOMUS CAROTICUM’UN FONKSIYONU

Her bir glomus caroticum arterleri ile bol miktarda kan alir. Boylece kemore-
septorler arteriyal kan ile yakm iligki igerisinde bulunmaktadir. Arter basincr kritik
degerin altina diugtiifii zaman, glomuslara gelen kan akimi azaldif igin oksijen miktan
da azalir, karbondioksit ve hidrojen uzaklagtnlamadig: igin kemoreseptdrier uyarihr.
Kemoreseptorler, baroreseptorderie birlikte Hering (N.caroticus) ve vagus siniri i¢inde
vazomotor merkeze ulagan sinir liflerini uyanriar. Kemoreseptorlerden kaynaklanan

uyarilar vazomotor merkeze iletilerek merkezi uyarirlar. Bu da arter basmcim yiikseltir.
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Bu refleks ¢ok diigiik olan arteriyal basincin normal diizeye dénmesine yardimet olur.
Bununla beraber bu refleks normal arter basinci siurlarinda giighi bir kontrol sistemi
olusturmaz. Ciinkii arteriyal basing 80 mm/hg smirna diigtinceye kadar uyanlmaz
Kemoreseptor mekanizma aym1 zamanda arteniyal kanda oksijen konsantrasyonu
normalin altina digtiiiinde ya da karbondioksit konsantrasyonu normalin istiine
yikseldigi kosullarda da arteriyal basing yukselir. Basincin artmasi dolagimin daha fazla
miktarda oksijeni dokulara tagimasma, karbondioksit ve hidrojen iyonunun dokulardan
uzaklagmasina yardim eder (10,12).
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3. MATERYAL VE METOD

Bu ¢ahgmada, Erciyes Universitesi Klinik ve Deneysel Arastirma laboratuvarinda
yetigtirilen Wistar tirti 20 yetiskin rat kullanildi. Eter anestezisi altinda ratlarin boyun
b(')lgeleri diseksiyonla agildi. A carotis communis’in bifurkasyon noktasmm Smm.
caudalinden ve lcm cranialinden kesildi. Elde edilen doku pargalarnm yarns1 %10 luk
formaldehit fiksatifine ve diger yanst Bouin fiksatifine kondu. Formaldehitte iki giinlitk
fiksasyondan ve Bouinde 15 saatlik fiksasyondan sonra dokular %50, %70, %80, %90,
%96 ve %100’ lik alkol serilerinde strasiyla 1’er saat tutularak dehidrate edildi.
Dokularin seffaflandiriimast ii¢ seri xyloldan gegirilerek saglandi. Iki ayn1 erimig parafin
igerisinde 4’er saat tutulan dokular parafin bloklara gomiildii.

Elde edilen bloklardan Euromex Arnhem rotary mikrotomu ile 6-7 mikron
kalinhginda kesitler alindi. Bu kesitler hematoxylen -eosin, Masson tricrom ve Van
Gieson boyalan ile boyandi. Olimpus BH-2 g1tk mikroskobu ile mikrofotograflan alindi
ve kesitler tizerinde mikrometrik okiiler yardimiyla élgiimler yapild.
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4. BULGULAR

Calismamizdan elde ettigimiz bulgular ii¢ agidan degerlendirildi.

4.1.Glomus Caroticum’un Yeri, Sekli ve Boyutlar: Inceledigimiz transvers
kesitlerde glomus caroticum, a.carotis communis’in bifurkasyonundan hemen sonra,
a.carotis interna ve a.carotis externa arasinda ve ganglion servicale superior’un
ventralinde yerlestigi gozlendi. Glomus caroticum’un sekli farklhilik gostermekte olup
transvers kesitlerde genellikle tggenimsi (sekil 8), oval (sekil 9) ya da dortgenimsi (sekil
10) sekillerde oldugu gonildu.

Sekil 8: Glomus caroticum’un (G C) tiggenimsi goérinimi

Boyast:Masson Tricrom - Mikrofotograf. X300
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Sekil 9: Glomus caroticum’un (G C) oval goriiniimii.
Boyasi: Hematoksilen + Eosin - Mikrofotograf: X600

Sekil 10: Dortgenimsi gorinimlia glomus caroticum (G C).

Boyast: Masson Tricrom - Mikrofotograf: X300
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Transvers kesitlerde oval goriiniim arzeden glomus caroticum’un  dorso-ventral
uzunlugu 350-420 mikron (ortalama 400 mikron), medio-lateral uzunlugu 185-250
mikron (ortalama 225 mikron) olarak ¢lgiildii. Uggenimsi olan glomus caroticum’larin
a.carotis interna ile komsu olan kenart 300-400 mikron arasinda (ortalama olarak 345
mikron), a.carotis externa’ya komsu olan kenannn uzunlugu 310- 550 mikron
arasinda (ortalama 420 mikron), dorsal kenarinin uzunlugu ise 180-350 mikron arasinda
(ortalama 325 mikron) oldugu tesbit edildi. Dortgenimsi olan glomus caroticum’larin
a.carotis interna’ya komsu olan kenarnnin uzunlugu 300-400 mikron arasinda (ortalama
375 mikron), a.carotis externa’ya komsu olan kenarnin uzunlugu 230-400 mikron
arasinda (ortalama 350 mikron), dorsal kenart 200-270 mikron arasinda (ortalama 225
mikron), ventral kenarinin uzunlugunun 120-230 mikron arasida (ortalama 155 mikron)

oldugu belirlendi.

Boyuna aldigimiz kesitlerde glomus caroticum’un oval oldugu gézlendi. Boyu
(cranio-caudal uzunlugu) 350-550 mikron arasinda (ortalama olarak 400 mikron), en1 ise
100- 290 mikron arasindadir (ortalama 190 mikron) (sekil 11).

Sekil 11:Boyuna gegen bir kesitte glomus caroticum’un (G C) gériiniim.

Boyasi: Masson Tricrom - Mikrofotograf: X300
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4.2.Glomus Caroticum’un Yapist : Glomus caroticum distan bag dokusu ile
kugatilmigti. Bu bag dokusu organi besleyen arterin gevresinde bulunan bag dokusu ile
devamlilik arz etmektedir. Bag dokusundan ayrilan uzantilar orgammn igerisine dogru
seyrederek organa lobilli bir gorinim kazandirmaktadir. Bu bag dokusu igerisinde
damar ve sinir uzantilan ve ganglion hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 12). Lobillerin
gogunun sinrlart iyl gorillememesine ragmen organmin parankimasmi teskil eden hucre
kiimelerinin smurlan belirgin olarak gonilmektedir (Sekil 13). Hiicre kiimeleri transvers
kesitlerde genellikle yuvarlak, oval ve bazen de uzun olarak gozlendi. Hucre

kiimelerinin ¢aplari 20-35 mikron arasindadir (ortalama 25 mikron).

Sekil 12: Glomus caroticum (G C) ¢evresindeki bag dokusu

igerisinde damar (D) ve ganglion hicrest (G H).
Boyast: Masson tricrom
Mikrofotograf: X1200
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Sekil 13: Glomus caroticum’un hiicre kiimelerinin (H K) goriniimi.

Boyasi: Masson Tricrom
Mikrofotograf: X600

Kimeler iki farkh hiicreden olugmaktadir. Kimelerin merkezinde yer alan
hiicreler yuvarlak, bol sitoplazmali (glomus tip I hiicre), periferinde yerlesen hiicreler ise
daha uzun sekillidir (glomus tip I hicre). Transvers kesitlerde her bir hiicre kimesi
igerisinde 4-7 arasinda degisen sayida glomus tip I hiicre goriildi. Bu hiicreler Masson
tricrom boyast ile farkls iki sekilde boyandi. Bunlarin daha soluk renkte nukleusa sahip
olant (agik hicre) sayica daha fazlaydi ve sayilan her kiimede 3-5 arasindaydi Agik
hiicrelerin nukleuslart ~ eukromatik yapidaydi. Bu hiicreler heamotoxylen eosin ile
boyandiginda sitoplazmalarinin - siurlanimin - diizensiz oldugu ve graniiler yapilarin
bulundugu goriildi. Daha koyu boyanan (koyu hiicre) hiicrelerin sayist her bir kiimede
1-2 tane olup nukleuslart daha homojen bir gériniimdeydi. Nukleuslar1 heterokromatik
yapidadir. Kiimelerin periferinde yerlesmis olan glomus tip I hicreler sekil itiban ile

daha uzun ve oval yapida olup demetlerin periferini tamamen kusatmiglardir. Hiicrelerin
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orta kisimlart nukleusun bulunmasindan dolayr daha siskinceydi. Sitoplazmalari glomus
tip [ huicrelerine gore daha koyu boyanmisti (Sekil 14).

Sekil 14: Glomus caroticum’da hiicre tipleri. Tip I agik hiicre
(TTA), Tip I koyu hiicre (T IK) ve Tip II hiicre (T II).
Boyast: Masson Tricrom
Mikrofotograf: X3000

4.3.Glomus caroticum’u besleyen arterlerin kaynag ve yapisi: Yaptigimiz
alismada glomus caroticum’u tek bir arterin besledigini belirledik. Bu arter (a.glomica)
40 vakanin 39 unda (%97,5) a. carotis communis’in bifurkasyon noktasimin hemen
uzerinde a.carotis externa’dan ¢ikmaktadir (Sekil 15). Sadece bir olguda ise (%2,5)

a.carotis externa’nin bir dali olan a.occipitalis’ten ¢ikmaktadir (Sekil 16).
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Sekil 15: A glomica’nin (A G) a.carotis externa’dan (A C E) dogmasi.

A carotis interna (A.C.1.)
Boyast: Masson Tricrom - Mikrofotograf: X300

. "Rt N

Sekil 16: A.glomica’nin (A G) a.occipitalis’ten (A.O) dogmas.
A carotis interna (A.C.1.) ve A carotis externa (A.C.E.)
Boyast: Van Gieson - Mikrofotograf: X300



A glomica’min  orjininde ana arterin limenine dogru uzanan intimal bir
yastikctk vardir. Bu yastikcik a.glomica’min ana arterle olan baglantisim daraltmaktadir
(Sekil 17). Bu intimal yastikcik igerisinde elastik lifler ve kollagen lifler diizensiz olarak

yerlesmis diiz kas hiicreleri bulunmaktadir.

©

Sekil 17: A glomica’nin ( A G) orjinindeki intimal yastikcik (I Y).
Boyast: Masson tricrom

Mikrofotograf: X1200

A.glomica, orjininden hemen sonra a.carotis externa ve a.carotis interna
arasindaki Mayer ligamenti igerisinde glomus caroticum’un caudal kutbuna dogru
uzanmaktadir (Sekil 18). Damar, glomus caroticum’un caudal kutbuna ulagincaya kadar
herhangi bir dallanma gostermeyip kisa bir seyirden sonra, glomus caroticum’un alt
kutbuna ulagmaktadir. A.glomica’min oryjininden  glomus dokusunun alt kutbuna
ulasincaya kadar ¢apt degismemektedir. Bu seyri esnasinda ortalama ¢apt 46 mikron,
duvar kahnhgmn 13 mikron ve lumen ¢apmin 20 mikron oldugunu tesbit ettik.

A.glomica’nin duvarinda membrana elastica interna ve membrana elastika externa
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belirgin olarak segilebilmektedir. Bu laminalar arasinda iki swah diiz kas hucresi

bulunmaktadir. Bu 6zelligi ile damar, musculer bir artere benzemektedir ($ekil 19).

Sekil 18: A glomica’min (A G) Mayer ligamenti (M L) igerisindeki seyri.
Boyast: Masson Tricrom - Mikrofotograf: X1200

Sekil 19: A glomica’mn enine kesitteki gorinimu.

Boyast: Masson Tricrom - Mikrofotograf: X3000
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A glomica glomus caroticum’un alt kutbuna ulastiginda iki dala ayrilarak birinci
sra dallart (Sekil 20), birinci stra dallar glomus dokusu igerisinde tekrar boliinerek ikinci
stra dallant meydana getirmektedir (Sekil 21). Bu boliinmeler organ icerisinde sira dallar
vererek devam etmektedir. Birinci sira dallar ortalama olarak 37.5 mikron capinda,
duvar kahinhg 7.5 mikron ve limeni ise 22.5 mikron kadardir. Birinci swra dallarm
duvarinda belirgin i¢ ve dis elastik membranlar ve bunlar arasinda duzenli olarak

yerlesmis diiz kas hiicrelert gozlenmektedir.

Sekil 20 A: Birinct sira dallarin (B.S.D.) olusumu.

A.glomica (A.G) birinci sira dallarini vermeden dnce .
Boyast: Masson Tricrom
Mikrofotograf. X300
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Sekil 20 B: Birinci sira dallarin (B.S.D.) olusumu.
A glomica (A.G) birinci sira dallanimi verdikten sonra.
Boyast: Masson Tricrom - Mikrofotograf: X300

Sekil 21: Ikinci sira dallarin ( 1.S.D.) ortaya gikast.
Boyast: Masson Tricrom - Mikrofotograf: X300
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Ikinci sira dallarda ig ve dis elastik membranlar ve diiz kas hiicreleri gozlendi.
Hem birinci ve hemde ikinci sira dallanin  etrafinda, ana arterin etrafinda bulunan bag

dokusunun azalarak devam ettigi goruldu.

Organ igerisindeki arterioller ince duvarl, endotellerinin de son derece ince

oldugu goriildi. Damar liment iki veya ii¢ adet endotel hiicresi tarafindan kusatiimugtr.

Glomus caroticum’un arteri, organin caudal kutbundan girerken, venleri genel-
likle dorsal yiiziinden orgami terketmektedir. Venlerin duvarlart ince olmasina ragmen

limenlen oldukga genistir ($ekil 22).

Sekil 22: Glomus caroticum’un (G C) dorsal yiiziinden ven (V) gikist.

Boyast: Masson Tricrom

Mikrofotograf: X600
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5. TARTISMA

Glomus caroticumla ilgili ¢aligmalar gogunlukla kedi (1,5,16,29), kopek (9), rat
(13-15,23-25,27), tavsan (13) ve diger (5,28) deney hayvanlart iizerinde yapilmusgtir.
Baz1 arastrmalar taze otopsilerden elde edilen materyal iizerinde (18,19,20,21,30)
gergeklestirilmigtir. Biz de ¢aligmamizi Wistar tiirii 20 yetigkin rattan elde etti§imiz 40

glomus caroticum tizerinde gergeklestirdik.

Cahsmamizda elde ettigimiz bulgulan iig agidan degerlendirdik.
1-Glomus caroticum’un yeri, sekli ve boyutlan.
2-Glomus caroticum’un yapist.

3-Glomus caroticum’u besleyen arterlerin kaynagi ve yapist,

5.1.Glomus caroticum’un yeri, gekli ve boyutlar

Glomus caroticum’un yerlegiminde ve seklinde farklihiklar vardir (17,30).Glomus
caroticum oval veya elipsoidal gekilli, saplt veya sapsiz, iki loblu, nodiler ya da ¢ift
olabilir. Glomus caroticum %6-7 oraminda ¢ift oldugu gérilmigtir (30). Biz ratlar
uzerinde yaptigimz c¢alismada glomus caroticumlan a.carotis externa ve a.carotis
interna arasinda yerlesmis olarak bulduk. Tki loblu veya nodiiler glomus caroticum’a

rastlamadik,

Kaynaklarda insan glomus caroticum’unun boyutlaninin ortalama 3.3x2.2x1.7
mm oldugu bildirilmektedir. Rat glomus caroticum’lan ile ilgili ¢aliymalarda organin
boyutlar: hakkinda bilgiye rastlamadik. Heath ve Smith (17) bu orgamn diseksiyonla
¢tkanima gigligunden dolayt olgim yapimasinin zor oldugunu belirtmektedir. Aynt
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zorlukla biz de kargastik. Ancak daha zaman alici yontemler kullamlarak organm
voliimti hesaplanabilmektedir (17).

Calymamizda 15tk mikroskobu ile organmn transvers ve longutidinal kesitlerini
inceledik. Transvers kesitlerde glomus caroticum’un, iiggenimsi, oval ya da dértgentmsi
sekilde oldugu gorildit. Longutidinal olan kesitlerde glomus caroticum’un oval sekilde
oldugu gozlendi.

Transvers kesitlerde oval gorinim arz eden glomus caroticum’larin dorso-
ventral uzunlugu 400 mikron, medio-lateral uzunlugu 225 mikron, lg¢genimsi goriinim
arz eden glomus caroticum’larm kenar uzunluklan ise 345, 420 ve 325 mikron,
dortgenimsi goriiniime sahip olan glomus caroticum’larin kenar uzunluklant ise 375,
350, 225 ve 155 mikron olarak olgiildi. Boyuna aldigumniz kesitlerde oval goriiniimlii
glomus caroticum’larin cranio- caudal uzunlugu (boyu) 400 mikron eni ise 190 mikron
olarak olguldi. Kaynaklarda rastlamadifimz bu olgiimlerin bundan sonraki yapilacak
¢ahgmalara katkida bulunacag: kanaatindeyiz. Buldugumuz bu degerler ile insan
glomus caroticum’unun boyutlarimi kargilagtirdigimizda rat glomus caroticum’larinin
insan glomus caroticum’unun bir lobiilii kadar oldugunu tesbit ettik. Insan glomus
caroticum’unun bir lobiliinin ¢api ortalama 400 mikron iken (17,30) rat glomus
caroticum’unun boyu 400 mikron kadardir.

5.2.Glomus caroticum’un yapist

Incelememizde glomus caroticum’un digtan bag dokusu ile kusatiidi, bu bag
dokusunun Mayer ligamentinin devam: seklinde oldugu ve bag dokusunun igerisinde
seyrek de olsa ganglion hicrelerinin bulundugu goézlendi. Organin parankimasi
igerisinde ganglion hiicrelerinin bulunmadif: tesbit edildi. Digtaki bu bag dokusunun
organm igerisine uzantilar gondererek organa lobiillii bir gorinim kazandirdif: tesbit
edildi. Kaynaklardan (8,17,20,28,30,32) elde ettiimiz glomus caroticum’un yapisina ait
bilgiler yapmug oldugumuz ¢ahismamizda elde ettigimiz bulgularla uyumlu idi.
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Kaynaklarda insan glomus caroticum’unun lobilleri arasindaki smurlann belirgin
oldugu belirtilirken ratlarda yapidan ¢abgmalarda bu konu iyice agiklanmamaktadir.
Caliymamizda rat glomus caroticum’larmin lobiil smirlan kesin olarak belirgin degildi.
Lobiil smurlarnmn  belirgin olmamasi organin boyutunun insana goére daha kiigiik

olmasindan kaynaklandigi kanaatindeyiz.

Kaynaklarda (17,30) insan glomus caroticum’unun hiicre kiimelerinin ¢apimin 82
mikron oldugu belirtiimigtir. Ratlarla ilgili yapdan ¢ahismalarda boyle bir 6lciime
rastlamadik. Bizim ¢aliyjmamizda hiicre kiimelerinin boyutlanimn ortalama 25 mikron
oldugunu bulduk.

Kiimeler igerisinde yer alan hiicrelerin iki tipte oldugu, glomus tip I hiicrelerinin
kiimelerin merkezinde yerlestigi, bunlarin sayisinin transvers kesitlerde her bir kiimede
4-7 arasinda degistigi, glomus tip II hiicrelerinin ise kiimelerin periferinde oval sekilde
oldugu ve saylarimin 1,2 tane oldugu kaynaklarda bildirilmektedir (17,30). Caliymamizda
glomus tip I ve glomus tip II hiicrelerinin kaynaklarda belirtilen ozellikleri tasidigim
gordiik.

Aragtirmacilar glomus tip I hiicrelerinin, insanda 3 tipini, kedilerde 4 tipini ortaya
koymuslardr (17,30). Biz, ratlar tizerinde itk mikroskobu seviyesinde yaptigimiz
¢aliymada glomus tip I hiicrelerin 2 tipini (agtk ve koyu hiicre) belirgin olarak ayirt
ettik. Diger tipini bariz olarak goremedik.

Kimelerin merkezinde yerlesen glomus tip I hiicrelerin nukleusiarn Masson
tricrom boyasi ile iki farkl tipte boyandi. Bunlardan daha soluk renkli boyanan ve sayica
daha fazla olan (3-5) ag¢ik hiicre, daha koyu boyanan ve sayica daha az olan (1-2) koyu
hiicre olarak degerlendirildi. Piknotik hiicreler 151k mikroskobu ile diger hiicreler gibi net
olarak tesbit edilemedi. Bu  bulgulanmiz  Smith’in (17) bulgulan ile parelellik
gostermektedir.



35

5.3.Glomus caroticum’u besleyen arterin kaynag ve yapisi.

Habeck (13) 637 serilik bir gahigmanin sadece ikisinde a.glomica’min ¢ift oldu-
gunu, bulunan arterlerin hepsinin de muskiiler tipte oldugunu ve orjinlerinde bir
yastikcik bulundugunu ortaya koydu. Caligmamizda glomus caroticum’un tek bir arter
tarafindan beslendigini tesbit ettik, ¢ift olamna rastlamadik. Ana artere eslik eden farkli
bir arter gozlemedik. Habeck’in belirttii gibi inceledigimiz arterlerin orijininde bir
intimal yastkcigin varlgm ve bu yastkcifin ana arterin liimenine dogru uzandigm
tesbit ettik.

Mc Donald (25) vaskiler kast yontemi ve scanning elektron mikroskobu ile
ratlarda glomus caroticum’un damar analizini yaptigt bir ¢aigmada a.glomica’nin orijin
capmun 47 mikron ile 66 mikron arasinda degigtiZini, arterin seyri esnasinda orijininden
sonra genisleme gosterdifini ve en genis yerinde arter limeninin kast yontemiyle 83
mikron oldugunu ve bu bolgelerde duvar kalinhinin 6 mikron oldugunu ortaya koydu.
Biz ise yaptifimiz ¢aligmada arterin orijininden sonra glomus caroticum’a ulagimcaya
kadar seyri esnasinda aldigmmiz seri kesitler (izerinde Olgimler yaptik. A. glomica’mn
ortalama ¢ap1 46 mikron, duvar kalnligi 13 mikron ve limen ¢apt 20 mikrondu.
Bulgular arasindaki bu farklitk yontem farkliifmdan kaynaklanmaktadir. Mc Donald’in
kast metodunun damar limenini genislettifi kanaatindeyiz. Ciinkii kast yonteminde
arter lumenine verilen maddenin belirli bir basingla verilmesi gerekmektedir. Bu da
arterin limenini genigletirken arterin duvar kalinhginda incelmeye yol agmaktadir.

Kaynaklarda (9,13) a.glomica, glomus caroticum’un alt kutbuna ulagtifinda
birinci sira dallarimi verdigi ve bu dallarin  glomus caroticum’a girdigi ve doérde kadar
degisen sayida sira dallar vererek dagildigy belirtilmektedir. Yaptifimiz ¢alismada
a.glomica’mn glomus caroticum’un alt kutbundan organ igerisine girer girmez birinci
sira dalm verdigini ve kisa bir seyirden sonra ikinci sira dalini verdigini ve bu dallarinda
dallanarak glomus caroticum’u besledigini tesbit ettik. Birinci sira dallann ortalama ¢apt
37.5 mikron ve limen ¢apt 22.5 mikron ve duvar kahnh@ 7.5 mikrondu. Igik
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mikroskobu ile t¢iincii ve dordiinct sira dallan izleyemedik. A. glomica yap itabari ile
miiskiiler tipte bir arterdi.

Insanda ve deney hayvanlarinda yapilan ¢alismalarda a.glomica’mn farkhliklar
ortaya konmustur. insanda (18,19,21,) ve tavsanda (13) a.glomica’nin orijininde intimal
yastikctk bulunmayip damar zellifi bakimindan damar gapi ile kryaslanmayacak olgide
elastik ozellik gostermektedir. A.glomica’min orijininde intimal yastikcik bulunduran
képek (9) ve ratlann (13) damar yapist miiskiler arter ozelligi gostermektedir. Bizim
bulgularimizda, ratlardaki a.glomica’nin orjininde intimal yastikeik bulundugunu ve
damar yapis1 bakimmdan miiskiiler 6zellik gosterdigini belirledik. Bu g¢aligmadan elde
ettigimiz verilerin sonuglarna gére glomus caroticum’a giden kan miktan ya damarmn
orijininde bulunan intimal yastikcik tarafindan ya da damar duvan tarafindan
ayarlanmaktadtr.
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6. OZET

Bu ¢aligma Erctyes Universitesi Klinik ve Deneysel Arastirma Laboratuvarindan
temin edilen Wistar tiri 20 yetigkin rattan elde edilen 40 glomus caroticum iizerinde
gergeklestirildi. Elde edilen doku pargalart rutin histolojik metodlaria tesbit edildikten ve
bloklandiktan sonra 6-7 mikron kalinhginda seri kesitler alinarak incelendi.

Glomus caroticam’lanin  transvers kesitlerde a.carotis externa ve a.carotis
interna arasmnda yerlestigi gorilda. Ortalama olarak 400 x 225 mikron boyutlarinda
olan glomus caroticum’larin  oval, ti¢cgenimsi yada doértgenimsi sekillerde oldugu
gorildii. Glomus caroticum’lanin  digtan bag dokusu ile kusatidift ve bu bag dokusundan
ayrilan uzantdarin organin igerisine dogru uzandig: goriildi. Organin parankimas: hiicre
kiimeleri yeklinde bir diizenlenme gostermektedir. Hiicre kitmelerinin ortalama boyutlan
20-35 mikron arasmda degigmektedir. Bu kiimelerin iki farkli hiicreden meydana geldigi
(glomus tip I hiicre ve glomus tip II hicre) ortaya kondu. Glomus tip I hiicreler
ktimelerin merkezinde, glomus tip II hiicrelerin ise kimelerin periferinde yerlestiZi

gorildi.

Glomus caroticum’a kanin a.carotis externa’nin (% 97,5) ya da a.carotis
externa’nin 1lk dal olan a.occipitalis’in dalindan (% 2,5) geldigi tesbit edildi. Bu arterin
orfjininde intimal bir yastikcik bulunmaktadsr, orijininden hemen sonra a.carotis externa
ve interna arasindaki bag dokusu (Mayer ligamenti) igensine girerek organm alt
kutbuna kadar devam etmektedir. Bu seyri esnasinda her hangi bir dal vermedigi ve
arterin muskiler yapida oldugu gortldi. A. glomica, glomus caroticum’un alt kutbuna
ulaginca iki dala ayniimakta (bininci sira dallar) organin parankimasinda tekrar dallanarak
ikinci sira dallan olugturmakta ve organ igerisinde dagilarak sonlanmaktadir.
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7. SUMMARY

This study was carried out on 40 carotid bodies obtained from 20 adult rats of
Wistar type from the Clinical and Experimental Research Laboratory at Erciyes
University. After the tissues obtained were prepared for routine ligth microscopy and
they were examined by taking serial 6-7 micrometer sections.

It was observed that carotid bodies were between external carotid artery and
internal carotid artery in the transversal sections. It was observed that carotid bodies of
400x225 micrometers, were ovoid, triangular, quadrangular. It was observed that
carotid bodies were externally surrounded by connective tissue and the extensions of this
connective tissue were penetrating within carotid bodies. The paranchyma of the organ
displays a structure of cell groups. The size of cell groups change from 20 to 35
micrometers. It was indicated that this groups were made up of two different cells
(glomus type I cell and glomus type I cell). It was observed that glomus type I cells were
centrally placed and glomus type II cells were peripherally placed.

It was observed that glomic artery which is the blood supply of carotid body was
originated from external carotid artery (97.5 %) or from occipital artery (2.5 %) which a
branch of the external carotid artery. There is exists an intimal cussion in the origin of
this artery. Just after the origin glomic artery strecthes tissue between external carotid
artery and internal carotid artery. It was observed that it did not have any branches along
its stretch and the artery was of muscular type. When glomic artery reaches the caudal
pole of carotid body, it divides in to the branches (first order branches), forms second

order braches by branching again and ends by spreading within the organ.
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