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KAYSERI YORESINDE SIGIR VE KOYUNLARDA KENE
TURLERININ ARASTIRILMASI

OZET

Keneler diinyanin her bolgesinde yayilig gosteren ektoparazitlerdir. Genel olarak biitiin
hayat dénemleri boyunca (6 bacakli larva, 8 bacakl nimf ve erigkin) kan emerek uzun yillar
yagarlar. Insan ve hayvan hastaliklar1 agisindan keneler en 6nemli vektorler arasinda yer
alirlar ve besi hayvanlari, insanlar ve yabani hayvanlara birgok zararli etkileri vardir.
Ayrica, kene felci, kene zehirlenmeleri, iritasyon, kene sokmasi alerjisi gibi ciddi toksik
durumlara sebep olurlar. Kenelerin derideki 1sirdig1 yerlerin, uzun stireli agrili olmasi ve

sekonder enfeksiyonlara, ayni zamanda myiasise zemin hazirlamalarindan dolay: Snemlidir.

Bugiine kadar diinyada iki biiyiik aileye bagl yaklasik 850 kene tiirii saptanmistir. Keneler,
tizerlerindeki kutikula tabakasinin dzelliklerine gore baslica Ixodidae, Argasidae olarak iki
aileye ayrilirlar. Ixodidae’lerin kiitikiilas1 serttir ve bu ylizden de sert kene, Argasidae’ler
ise kutikula tabakasi daha esnek ve yumusaktir ve bu yiizden de yumugak kene olarak
adlandirilirlar. Uglincli familya ise icerisinde sadece bir tiir bulunduran Nuttallielidae

familyasidir.

Tiirkiye, bulundugu iklim kusagi dolayisiyla kenelerin yaygmn oldugu bir iilkedir.
Tiirkiye’de 2 aileye bagli 9 cinste 30 kene tiirii saptanmustir.

Bu c¢alismada, Ocak-Kasim 2002 tarihleri arasinda Kayseri yoresinde siir ve koyunlarda
kene tlirleri arastirilmistir. Calisma stiresince 1245 koyun ve 512 sigir, kene enfestasyonu
bakimindan incelenmistir. Kontrolii yapilan koyunlarin 263 (%21)’iinde, sigirlarin ise 87
(%17)’sinde kene enfestasyonu belirlenmistir. Enfeste hayvanlardan toplam 2064 adet
eriskin kene toplanmigtir. Toplanan erigkin kenelerin, stereo mikroskop kullanilarak yapilan
tir aynm c¢alismasinda; Rhipicephalus turanicus, R.sanguineus, R.bursa, Hyalomma
anatolicum anatolicium, H.a.excavatum, H.detritum, Haemaphysalis sulcata, Hae.parva,
Boophilus annulatus, Dermacentor marginatus, Ornithodoros lahorensis tiirleri oldugu

belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kayseri, Kene, Koyun, Sigir, Sistematik
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INVESTIGATION OF TICK SPECIES ON SHEEP AND CATTLE
AROUND OF KAYSERI

ABSTRACT

Ticks are obligate ectoparasites, and widespread in almost every region of the world. In
genaral, all stages of the life cycle (larvae with six legs, nymphs and adults with eight legs)
suck blood and all are also able to survive for long periods. Ticks are among the most
important vectors of human and animal diseases, and also important as pests, affecting
man, livestock and wildlife. In addition ticks cause severe toxic conditions e.g. tick
paralysis and various tick toxicoses, irritation, tick bite allergies. The skin wounds caused
by tick bites are often painful of long duration and frequently lead to secondary infection by

bacterial pathogens and also susceptible to screw worm infenstations.

Approximately 850 species are known, subdiveded in to 2 major families the ‘hard ticks’ or
Ixodidae, so called because of their sclerotized dorsal scutal plate and ‘soft ticks’ or
Argasidae so called because of their flexible, leathery cuticle. A third family, the

Nuttalliellidae contains only a single species.

Because of the geographic and climatic conditionss of Turkey, ticks are very, common

there are 30 species in 9 genera belong to the families Ixodidae and Argasidae.

This study was performed to investigate ticks species on sheep and cattle around Kayseri
between January and November 2002. During the study 1245 sheep and 512 cattle were
examined for tick infestation 263 (%21) of the sheep and 87 (%17) of the cattle were
infested with ticks naturally. A total of 2064 adult ticks were collected from the infested
animals. The collected 2064 adult ticks were identified as Rhipicephalus turanicus,
R.sanguineus,  R.bursa, = Hyalomma.a.anatolicum,  H.a.excavatum,  H.detritum,
Haemaphysalis sulcata, Hae.parva, Dermacentor marginatus, Boophilus annulatus and

Ornithodoros lahorensis, using stereo microscope.

Key words: Cattle, Kayseri, Sheep, Systematic, Tick
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1. GIRIS VE AMAC

Zorunlu ektoparazit olan keneler, her gelisme donemlerinde mutlaka kan emmek
zorundadirlar. Keneler; her tiirlii iklim sartlarinda, 6zellikle de tropikal bélgelerde daha
fazla yayilis gosteren ektoparazit canlilardir. Keneler; larva, nimf ve erigkin
dénemlerinde baliklar disinda omurgali hayvanlardan, 6zellikle memeli ve kuglardan
kan emerler. Kan emme sirasinda bazi protozoon, bakteri, spiroketa, riketsiya, viriis ve
helmint hastaliklarina vektorlik yaparlar. Kan emerken g¢ikardiklar1 bazi toksinlerle
hayvanlarda zehirlenme ve alerjik reaksiyonlara yol agmakta, ¢ok sayida olduklarinda
ise kan emdikleri hayvanlarda verim diistikliigti yaninda anemi ve bazen de &liime yol
agabilmektedir. Bu nedenle kenelerin hayvancilik ekonomisinde sebep olduklar
kayiplar kiicimsenemeyecek kadar bilyiktiir. Diinyada kene ve kenelerin tagidig
hastaliklarin yol agtig1 kayip, 1984 FAO verilerine gore 7 milyar Dolar civarinda olup,
ayrmntili incelendiginde bu miktarin daha da yiiksek oldugu goriilecektir.

Tirkiye’de bugline kadar keneler {izerine ¢ok sayida caligma yapilmig, aragtirma

sonuglarina gére mera ve mesken kenelerinin yaygin oldugu bildirilmistir.

Bugiine kadar diinyada 3 aileye bagli 19 cinste 850 kene tiirli saptanmgtir. Ulkemizin
icinde bulundugu cografik konum nedeniyle kenelerin yaygin oldugu ve yapilan
caligmalarla 2 aileye bagli 9 cinste 30 kene tlirtiniin bulundugu saptanmigtir. Keneler
gelisme donemlerini, tﬁi‘lgre gore degisen sayida konakda tamamlarlar. Ixodidae tiirleri
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bir, iki ve ii¢ konakhdirlar. Argasidae’ler ise gok konaklidirlar. Bir ¢ok Ixodidae
tirlintin erigkinleri yalmzca memelilerde beslenirken, aymi tiiriin larvalarnn kanatl,
stirlingen veya kiiglik memelilerden de kan emebilmektedirler. Bu nedenle kenelerin
larva, nimf ve erigkinleri dogada hastalik etkenlerinin doga nidalitasinda veya
yayllmasinda epidemiyolojik 6neme sahiptir. Ayrica keneler insanlara da saldirirlar ve
insanlardan da kan emerler. Kenelerin insan saglifina bir ¢ok zararl: etkileri vardir.
Keneler insan saghgmi, agiz kisimlarmin deriye girmesiyle sokma lezyonlan
olusturarak, ag1z sekresyonlariyla sistemik toksik etki ile kene felcine sebep olarak ve
gesitli hastalik etkenlerine (virlis, riketsiya, bakteri, protozoon) vektorliik yaparak tehdit

ederler.

Bu g¢alisma Kayseri yoresinde insan ve hayvan sagligi agisindan &nemli olan kene

tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.



2.GENEL BiLGILER

Keneler, kan emen vektorler arasinda ¢ok genis konak yelpazesine sahip olan
ektoparazitlerdir (1-7), stirtingen, kanatlilar ve gesitli memeli hayvanlardan her gelisme
donemlerinde kan emdikleri gibi insanlara da saldirirlar ve insanlardan da kan emerler
(1, 4). Ayrica gesitli viriis, bakteri ve protozoonlara hem rezervuar konaklik hem de
vektorliik yaparak enfeksiyonlar: bulagtirmalar1 bakimindan insan ve hayvan sagligi i¢in

son derece 6nemlidirler (1-7).

2.1 KENELERIN SINIFLANDIRILMASI

Keneler hakkinda ilk sistematik bilgi, 1758 yilinda Linnaeus’un Systema Natura’sinda
verilmistir. Bu konu ile ilgili kapsamli ¢aligmalar ancak 19. yiizy1l sonlarinda baglamig
ve 20. yiizyll baglarinda Nuttall ve arkadaglari tarafindan yapilan kenelerin tiir
tamimlamalari, takip eden yillarda diger arastiricilar tarafindan yapilan galigmalar igin
esas tegkil etmigtir. Hoogstraal’in yapmis oldugu kene koleksiyonu ve bu koleksiyona
ait dokiimanlar kene sistematiZi iizerindeki aragtirmalara yon vermistir.  Yirminci

ylizyilin sonlarinda bu konu ile ilgili bilgiler artarak devam etmigtir (8).
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Ektoparazit olarak yasayan kenelerin, hayvanlar alemindeki yeri asagida oldugu gibi
belirlenmigtir (8, 9).

Alem Animalia
Sube Arthropoda
Bilim Amandibulata
Altsube Chelicerata
Simf Arachnida
Altsimf Acari
Dizi iistii Anactinotrichida
Dizi Metastigmata
Ust familya Ixodoidea
1.Familya Ixodidae
2.Familya Argasidae
3.Familya Nuttallielidae

Yukarida belirtilen ti¢ ayr1 aileye bagh 19 cins ve 850 kene tiirli bildirilmigtir (10).
Nuttallielidae ailesinde bulunan tek tiir, Nuttalliela numagua olup; sadece Afrika’min
Namaqualand bolgesinde serbest olarak taglarin altinda saptanan bu tiirlin parazitik
Ozellikleri bilinmemektedir (2, 8, 10, 11).

Argasidae ve Ixodidae familyasindaki keneler morfolojik, fizyolojik, biyolojik ve
ekolojik agidan birbirlerine gore farklilik goéstermesine karsin her iki ailenin de
gelismesinde yumurta, larva, nimf ve erigkin olmak tizere dért ayr1 gelisme donemi
vardir (1-7, 10-12).

Argasidae familyasindaki keneler 5 cinste ve yaklasik olarak 150 tlirde toplanmis olup
(2, 8, 10, 11) viicutlarinin dorsalinde skutum ve g6z tagimazlar. Erigkin ve nimflerde bag
(ag1z organelleri) viicudun ventralinde yer almakta olup Ustten bakildifinda goriiimez.
Viicutlar1 yassilagmigtir. Bu familyada bulunan erkek ve digiler arasinda sekstiel

dimorfizm digtan belirgin degildir.
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Ixodidae familyasindaki kenelerin viicudu; diger akarlarda oldugu gibi, agiz
organellerin bulundugu gnathosoma ve tek bir pargadan ibaret, viicut kismin igine alan,
idiosomadan olusur. Her iki kisim yapisi itibariyle cins ve tiir 6zellikleri, erkeklik ve
disilik bakimindan 6nem tagir. Bag ve gOvde tizerindeki organellerin bulunup
bulunmamasi, sekilleri ve biyiikliikkleri morfolojik agidan cins ve tiir teghisinde
O6nemlidir (2, 3, 6). Dort ¢ift bacakli olgun keneler, ventrallerinde genital organ
tasimaktadirlar. Bu familyadaki tiirlerin sirt kisimlarinda skutum adi verilen sert bir
yap1 mevcuttur. Skutum erkeklerde tiim viicudu 6rtmiis olup, digilerde yarim ve yaka
seklindedir. Nimfler dort ¢ift bacak tagir ancak genital organ tagimazlar. Larvalar ise
nimflerden daha kiigiik ve 3 ¢ift bacaklidir (1-8, 11-14).

2.1.1 Tiirkiye’de Bulunan Ixodidae Familyasindaki Kenelerin Cins ve Tiir Teshis
Kriterleri

Tirkiye’de glinlimiize kadar keneler lizerine ¢ok sayida ¢aligma yapilmig, aragtirma
sonugclarina gére mera ve mesken kenelerinin yaygin oldugu bildirilmistir (2, 4, 15-19)

Ixodidae familyasinda bulunan keneler agiz organellerinin sekline goére cins bazinda
teshis edilebilirler (2).

o Ixodes : Palpleri uzun raket seklinde ve lizerinde killar var

e Hyalomma : Palpleri uzun olup 2.palp segmenti ¢ok uzundur.

o  Amblyomma : Palpleri uzundur ve hipostomu kalindir.

e Dermacentor : Palpleri kisa ve basis kapitulinin hizasindadar.

e Boophilus : Palpleri kisa ve ¢ikintili olup hipostoma esit veya kisadir.

e Rhipicephalus : Palpleri kisa ve hipostomdan uzundur.

o Haemaphysalis : Palpleri kisa ve 2.palp segmenti basis kapituliden daha
genistir.

Ulkemiz i¢in bu 7 cins 6nemlidir.
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2.1.1.1. Ixodidae’lerin Cins Ayirnm Anahtan (2, 3, 6)

o Palp ve hipostomlart uzundur...........oovviiiiiiiiiiieinininnienininene 1

. Palp ve hipostomlar: kisadir..........ccooeieiiiiiiiiiiiniiiiniininninn.. 2

1 Anal oluk belirgindir ve aniisii 6nden kusatir. Skutum, goz, feston ve nakis tagimaz,
erkeklerinin ventral yiizii birbirinden belirgin smirlarla ayrilmig 7 alandan
OIUSIMUSIUL. .. eveetevet et eeterienreeenereereeeneeroisaenrennees IXODES Latreillle, 1795

Goz, anal ve subanal plaklar vardir. Skutum koyu renkli ve nakigsizdrr. Ikinci palp
segmenti 3.den 2 kat daha uzundur. Festonlar diizensiz ve bir bollimii birbirleriyle
KaynagmiIgtir......ccovveieiieiiiiiiiiniieiiiieieinienineraenes HYALOMMA Koch, 1884

Gozleri vardir, anal plaklar yoktur. Skutumlar: nakiglidir. 2. palp segmenti 3. den iki
mislinden daha uzundur. Festonlar dizenlidir  ve kaynasma
VOKEUL . ..vercvreenereraesnueeseneriosssessassseseeessessnssnsssesensssnnessassens AMBLYOMMA Koch, 1884

2 Gozleri vardir, anal plaklar yoktur. Skutumlar renkli ve nakiglidir. Feston tasirlar,
palpleri Genigtir.....ccovviiiiieiniiiiiiiiiiiiiiiiine DERMACENTOR Koch, 1884

Goz ve 2 ¢ift anal plaklar1 vardir. Dorsal ve lateralde cikintili olan palpler
hipostomdan kisa yada esit vzunluktadir, Festonlar1
VOKIUL . .ocuvererenenrennerreeneessstsnssncsresienseseesesssssasessessesssssonesness BOOPHILUS Curtis, 1891

Go6z ve anal plaklar vardir, anal oluk belirgindir. Feston tasirlar. Basis kapituli disa
dogru gikintilidir.........cooeviiiiiiiiiiiiie RHIPICEPHALUS Koch, 1884

Goz ve anal plaklar1 yoktur. 2.palp segmenti uzunluguna oranla iki misli daha
genistir. Anal oluk belirgin yada degildir, aniisti arkadan kusatir. Feston
TASITIAr. .o HAEMAPHYSALIS Koch, 1884

2.1.1.2. Ixodidae’lerin Tiir Ayirim Anahtarlan (2, 3, 6)
e  Ixodes tiirlerinin ayrim anahtar1 (Erkekler)

1. Viicut kiicik yapili, scutum parlak ve tizerinde ¢ok sayida kisa dagimk killar
mevcuttur, Genital delik biiyiik ve III. coxalar arasinda medianda yer almustir.
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Bacaklar1  viicut boyundan  kisadir. Birinci  ¢ift coxa  dikenleri
DUYUKIUL. ..covevenvenvenieeirieniiieeeesieseesiesesaesessesasosesssosenns Ixodes ricinus Linnaeus, 1758

. Viicudu orta biiyiikliikte, scutumu parlak ve tizeri ¢ok kiigiik noktali, genital delik
enine yarik seklinde, bacaklar1 viicut boyundan kisadir. Birinci ¢ift coxa dikenleri
kalin ancak k1sadir.........covevveiiinniiiniininiiininiieenenenns Lhexaganus Leach, 1815

. Bacaklan viicut boyundan kisadir, birinci coxalarin i¢ dikeni ¢ok ince ve uzundur;
dis dikeni ¢ok kiigiiktiir; dordiincii coxa liggenimsidir, anal plaklarin boyu enine

esittir ve yan kenarlart diizdlir.............ccooivviiiinniinnn Llaguri Olenev, 1929

Bacaklan viicut boyundan uzundur, birinci ¢ift coxalarn i¢ ve dis dikenleri gok
KUGUKIUL. .o eveeeevee i cee it ee e Lvespertilionis Koch 1844

e  Ixodes tiirlerinin ayrim anahtar (Disiler)

Scutumu yuvarlak yapili olup, boyu viicut uzunlugunun yarisi kadardir. Servical
oluklar1 yiizeyseldir. Poros arealar elipsoidal, arasi agik ve enine yatik durumdadir.
Birinci coxalarin i¢ dikeni bliyUktlr. .......ooovvviieiiiiiiiiiiiiiiiiiieenens Lricinus

. Scutumun arka kismi daralarak uzamigtir. Poros arealar1 yuvarliimsi, enine yatik

eliptik ve aras1 agiktir. Birinci ¢ift coxalarin i¢ dikeni kii¢tiktiir.......... Lhexaganus

. Bacaklar incedir, scutumun boyu eninden biiyiiktiir, dérdiincti coxa liggenimsidir.

Poros arealart yuvarlaKtir. ........ocooviiiiiiiniiiiniiiiiiiiiinieeens Llaguri

. Bacaklar1 viicut boyundan uzundur, birinci ¢ift coxalarda diken yoktur. Yarasalarda

ParazZitlenirler. ... ....couves ceiininiini J.vespertilionis

e Rhipicephalus tiirlerinin ayrim anahtan (Erkekler)
. Scutum tizerinde ¢ok sayida biiyiik noktalar vardir...........c.ceeevviiiiiiiiinnininnnenn. 2
Scutum tizerinde az sayida biiylik noktalar vardir............cooveeiiiiiiiiiiiinn.n. 3

. Adanal plaklar dar ve uzun t¢genimsidir. Peritremin kuyruk uzantis1 dar uzanmis

ve kavislidir. Parmasi belirgindir.............................R.sanguineus Latreille, 1806

Adanal plaklar dar ve uzun tiggenimsidir. Peritremin kuyruk uzantisi, kisa, kalin

ve kiittlir, Parmasi belirgindir............R.turanicus Pomerantzev et Matikasvili, 1940
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. Adanal plaklar genis tlicgen tarzindadir. Palpleri kiiglik ve basis capitulinin
genisliinden kisadir. Peritremin kuyruk uzantisi
INCEAIT...cuvieireerieerieerrtenireesesesenrsneenseessessessaessanans R.bursa Canestrini et Fanzago, 1877

e Rhipicephalus tiirlerinin ayrim anahtar (Disiler)

. Scutumun servical oluklar1 belirgindir, lizerinde az sayida ve biiyiik nokta gukurlar

Scutumun servical oluklar az belirgindir, iizeri fazla noktalidir................c....... 3

. Poros arealar kii¢tik ve birbirinden uzak konumdadir. Genital deligin arka kismu agik

“V? seklindedir......o.ooveviiiiiiiiiiiiiiin i R.sanguineus

Poros arealar biiylik ve birbirinden uzak konumdadir. Genital deligin arka kenari

VUVATIAKLIT. ettt e et aaeeaa R.turanicus

o Boophilus tiirlerinin ayrim anahtar (Erkekler)

. Kaudal ¢ikintisi yoktur. Birinci palp ekleminin i¢ kisminda ¢ikinti yoktur. Birinci
coxada  yarikk  olmayip, adanal plagim  posterior ¢ikintist  da
VOKLUL . .. cveeerererieceenseenssnesneesasessssnsessanesesenesssesnsnsssossessasassan s s aon B.annulatus Say, 1821

. Kaudal ¢ikintil, birinci palp ekleminin i¢ kismi kill1 ve ¢ikintili, adanal plagin i¢
mahmuzu kisadir. Birinci ¢ift coxalarda bir yarik vardir.............B.kohlsi Hoogstraal
et Kaiser, 1960

e Boophilus tiirlerinin ayrim anahtari (Disiler)

. Scutumu kiigiik yapili, birinci palp ekleminin ¢ikintist kilsiz, poros arealar ovaldir.
Birinci coxa diiz girintili ve iki kiiglik mahmuzludur. Basis capitulinin arka kenart
diizdiir. Gozleri KUGUKLHL. ....ovvitiiiitiireniiiii e e e e B.annulatus

. Birinci coxada “V” formunda belirgin bir yarik ve iki belirgin mahmuzu vardir.
€174 5yl 1101711400 | PP B.kohlsi
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e  Hyalomma tiirlerinin ayrim anahtar: (Erkekler)
1. Lateral oluklar kisa ve scutumun arka 1/3’line kadar uzanir.................ccoevene. 3
2. Lateral oluklar1 uzun ve gogunlukla gbzlere kadar uzamir.............cccoceeevnininann.n. 4

3. Viicut uzunca, scutum konveks ve parlak, arka kism1 az noktali ancak basik degildir.
Servical oluklar kiigiik ve sigdir............ccceeenev.o...... .H.a.anatolicum Koch, 1884

Viicut ovalimsi, scutum koyu renkli ve lizerinde az sayida biiyiik ve ¢ok sayida
kiigiik noktali, arka kisminda parmanin dniinde kprii benzeri bir kabariklik mevcut,
bu yapimmun Onli bastk ve sik noktali, ayaklari eklem yerlerinden agik

kahverengidir.......c.ooeveniiiiiniininiiiiiniiea H.a.excavatum Koch, 1884

4. Scutum diiz parlak, tlizerinde biiyiikk ve seyrek noktalar mevcut, posteroparamedian
oluklar 6ne dogru disa yb6nelmis durumda, ayak eklemlerinde halka goriiniimleri
YOKEUT . 1. vteeeereeetiieieen e teaieeneeeneneaneereeesneansnans H.detritum Schulze, 1919

Viicut biiyiikk yapili, scutum koyu kahverengi goriintimiinde, iizeri tamamen veya
arka kisimda yogun noktali, posteroparamedian oluklar birbirine paralel, ayak
eklemlerinde halka seklinde agik kahverengi alanlar
VATQIT. .. 0eievereereeentereneeseesseesssesssasssessasssesssesssessessesseesnsassenn H.marginatum Koch, 1884

5. Scutum parlak koyu kahve renkli, servical oluklar ¢ok kisa, lateral, posteromedian ve
posteroparamedian oluklar yok...........ccoeeneninennn.. H.aegyptiim Linnaeus, 1758

e  Hyalomma tiirlerinin ayrim anahtar (Disiler)

1. Scutum sarims1 kahverengi ve uzunluguna gére ¢ok az genis, lizeri seyrek noktalidir.
Servical oluklar1 geriye dogru siflagarak scutumun ortasina kadar uzamr. Genital
organ kii¢iik ve yuvarlak yada uzunca ti¢ koseli sekildedir............... H.a.anatolicum

2. Scutum genigligine gére daha uzun yapili, servical oluklar1 6nde derin, arka kisimda
s1§ yapili olup gozlere kadar uzanir. Genital organi digme tarzinda yada uzunca ii¢

o s It S PP H.a.excavatum

3. Scutumun uzunlugu genisligine esit, servical oluklar1 diiz ve yuvarlagims:, lizeri az
noktali. Poros arealar oval ve birbirine yakin konumdadir. Genital orgamn arkasi
yanlardan basiktir. Bacaklar agik kahve renklidir..........c.coovvueinnnnnn. H.detritum
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4. Scutum koyu kahverenkli, arka kismi biraz basik olup besgen tarzinda eni boyuna
esittir. Uzerinde orta yada ¢ok sayida belirgin nokta g¢ukurlarma sahiptir. Servical
oluklar1 derin ve uzun sgekilde goézlere kadar uzanir. Genital organ biiyik ve
uzunluguna gore daha genis, kiiremsi oval yada li¢ késeli olup yanlar1 daha iyi

o3 13 11111 1§ S O PP PP PP H.marginatum

5. Scutum koyu kahve renkli eni boyuna esittir, poros arealar1 yuvarlak ve birbirine
yakin konumdadir. Bacaklari eklem yerlerinde agik kahve renkli halkalidir.
Kaplumbagalarda yaygin olarak bulunurlar..........ccceceereneecerenrenenennnne H.aegyptiom

e Haemaphysalis tiirlerinin ayrim anahtan (Erkekler)
1. Palplerin ikinci eklemi diga tagkindir ve festonlan belirgindir................cccn.e.e.e. 3

2. Palplerin ikinci eklemi diga tagkin degildir. Scutumda servical ve lateral oluklar
yoktur. Festonlan belirgin degildir, V. coxa dikenleri
KUGUKLUL. . +vveevreeerieereeieniereernereeseenissesnesnessessens s s aessessesns Hae.inermis Birula, 1895

3. Dordiincti coxamin dikeni biiyiiktiir ve ige déniiktiir......... Hae.punctata Canestrini
et Fanzago, 1877

Dordiincti coxanin dikeni biiyilk ancak digsa doniiktiir, scutumun fizeri ¢ok
noktalidir....c.oooiiiii i Hae.sulcata Canestrini et Fanzago, 1877

Dordiincii coxanin dikeni g¢ok kiiciiktlir, palplerin ikinci eklemi az taskindir,
scutumun 6n kisminda biiyiik nokta gukurlari vardir.......Hae.parva Schulze, 1918

4. Viicudu uzunca oval, scutumu parlak, palplerin ikinci eklemi sivrilmig halde yanlara
tagkindr. Biitiin coxalarin dikenleri kiigiik ve ayni
bUYUKIUKLEdIT. . . veeeeerieieereiiirreneeiisenecsstesinnessessnne Hae.numidiana Neumann, 1794

e Haemaphysalis tiirlerinin ayrim anahtari (Disiler)
1. Palplerin II. eklemleri yanlara tagkindir..........c.coooiiiiiiiiiiiiiiii e 3

2. Scutumun eni boyundan genistir, poros arealari yuvarlak ve birbirinden uzaktir.
Hypostom disleri 3/3 siralidir. Palplerin ikinci eklemi yanlara tagkin degildir. Tiim
coxa dikenleri kiiciik ve egit yapihidir..........cocoevvirviiiiinnneneninnnnnnn. Hae.inermis
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3. Scutum tizerinde kiiciik nokta ¢ukurlan vardir. Hypostom disleri 4/4 siralidur.
Servical oluklar belirgin olupscutumun ortasina kadar uzanir. Poros arealar kiigtik
ve yuvarlak, birbirlerinden ayriktir. Genital delik yanlardan iki dar plakla
KapIdir....oovvniiii i e Hae.parva

Scutum tlizerinde seyrek noktalamalar mevcuttur. Hypostom disleri 5/5 siralidir.
Poros arealar biiylik ve birbirine yakindir. Lateral oluklar1 arkada birer feston
KUSALIT. ..ottt e et e e e e Hae.punctata

Scutumun kenarlari yuvarlak yapili olup, iizerinde diizenli dagilmmg kiigiik
noktalamalar bulunur. Hypostom disleri 4/4 siralidir. Servical oluklar ¢ok kisadur.
Poros arealar1 yuvarlak yapili ve aralan fazla agik degildir. Coxalar1 geriye dogru
DUKUKUT. ....ooveeiniiieintiientenintnceeteieestesensestesesaessesessenssesessesssssasssesssases Hae.sulcata

Scutum agik kahve renklidir ve iizerinde sik ve biiylik nokta ¢ukurlari bulunur.
Ikinci palp eklemi ¢ok biiyiik olup, yan ¢ikintist sivrilmistir. Hypostom disleri 4/4

stralidir. Servical oluklari vzun ve derindit.........ooovvvvieiinninnnenn. Hae.numidiana

o  Dermacentor tiirlerinin ayrim anahtar (Erkekler)

1. Scutumun tizerindeki nakigh yapilar glimiisi renkli olup, keskin simirhi degildir.
Scutum tizerinde az sayida biiylik ve seyrek, ¢ok sayida belirgin olmayan kiiglik
nokta cukurlarit bulunur. Birinci coxamn dig dikeni i¢ dikeninden daha

K1Sadir....cooieiiiiiiiire e rrenreeesneceeene e oo oo oD marginatus Sulzer, 1776

2. Scutumun {izeri gimiisi sar1 renkli ve keskin kenarli nakishdir. Uzerinde gok sik
ancak kiiciik ve belirsiz nokta ¢ukurlart bulunur. Birinci coxanin i¢ ve dig dikenleri

aynm boydadir........oiiiiiiiiii D.niveus Neumann, 1897

o  Dermacentor tiirlerinin ayrim anahtan (Disiler)

1. Nakislart olugturan alanlar servical oluklarda ve scutumun yanlarinda koyu, diger
kistmlarda agik kursuni renktedir. Scutum iizerinde biiylik nokta ¢ukurlari bulunur.
Poros arealar oval ve arka kisimlart yaklagsmis durumdadir. Dordiincti coxamn
dikeni BUYUKIIL. .. .cevnvieiiiniiiiiieri ittt s e eenans D.marginatus
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2. Scutum tizerindeki nakisl yapi, agik kursuni sar1 renkli olarak hemen tiim ylizeyde

esit sekilde dagimistir. Scutum {izerinde ¢ok kiigiik noktalamalar mevcuttur.

Dérdiincii coxanin dikeni KGGUKHIT. ...ovvveriiieniiiiiiiiiiiiiiiieieenna, D.niveus

2.1.2 Tiirkiye’de Bulunan Argasidae Familyasindaki Kenelerin Cins ve Tiir Teshis
Kriterleri (2, 3, 6)

2.1.2.1. Argasidae’lerin Cins Ayirim Anahtar

1.

Viicudu yasst oval yapili, ventral ve dorsal ylizeylerin birlesim yerinde genellikle
kenar dikigi var, dorsalde adacik seklinde hiicresel yapilara sahip, goézleri
) L0 ST SO PPPTRUPN ARGAS Latreille, 1796

Viicudu oval veya elipsoidal, ventral ve dorsal yiizeylerin birlesim yerlerinde kenar
dikisi yok ve kenarlar1 paralel yapili, dorsal yiizde bir kisim gukurluklar vardir. Bazi
tiirlerinde g6z bulunmakta birlikte bazi ttirlerinde yoktur, genellikle memelilerden,
nadiren kanatlilardan kan emerler..................... ORNITHODOROS Koch, 1844

2.1.2.2. Argasidae’lerin Tiir Ayirnm Anahtan (2, 3, 6)

e  Argas tiirlerinin ayrim anahtar

. Viicut uzunca, dorsal ve ventral kenarlarda diizglin dortkdse yapilar mevcuttur. Post

palpal killar yoktur. Ozellikle tavuklarda parazitlenirler....... A.persicus Oken, 1818

Viicut uzunca oval, dorsal ve ventral ylizlerin birlesim yerlerinde ince yapili
burusukluklar vardir. Post palpal killar yoktur............ A.reflexus Fabricius, 1794

Viicut yuvarlagims1 yapili, kenarlarda aym biiyiikliikte ve cift sira kiigiik hiicre
tarzinda  yapilar  mevcuttur.  Aniisin @ arkasmmda = bir  ¢ift  yank

IMEVCULUL . ....uveeierrreerereerenserssreesesnessreesseessusessasssasssaarans A.vespertilionis Latreille, 1802

e  Ornithodoros tiirlerinin ayrim anahtari

Viicudu uzunca yapili, 6n kismi sivrilmis ve kenarlar paralelimsi, kenar dikigi
yoktur. Viicut yiizeyinde ince yapili burusukluklar mevcuttur, Gozleri yoktur. Daha
¢ok koyunlarda parazitlenir..............cccvvererninnn O.lahorensis Neumann, 1901
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2. Viicudu eliptik, 6n tarafi omuz tarzinda kogeli, kenarlart paralelimsi yapili, dorsal
yizde biri 6nde, digerleri ikiserli olarak bunun arkasinda olmak tizere biiylik ve
yuvarlak yapili 7 adet kargilikli gukurluk mevcuttur..........O.tholozani Laboubene
et Megnin, 1882

2.2 KENELERIN DIS YAPILARI

Kenelerin viicudu a1z organellerinin bulundugu gnathosoma (kapitulum-tbas) ve tek

parga tegkil eden ve viicut kismim igine alan idiosoma’dan (Sekil 2.1) olugur (3, 11).

Sekil 2.1. Yumugak ve sert kenelerin genel goritniimi (11)

2.2.1 Bag-Kapitulum (Gnathosoma)

Kapitulum: Viicudun kiigiik olan 6n pargasidir. Sert kenelerde viicudun 6niinde ileriye
dogru ¢ikmis sekilde bulunur ve iistten bakildiginda belirgin olarak goriiliir; halbuki
yumusak kenelerde karn yiiziinde bulundugundan iistten bakildiginda gériilmez (1-7,
10-14). Kapitulum; bir tane basis kapituli, bir ¢ift seliser (chelicera), bir tane hipostom
(hypostom) ve bir ¢ift palpten meydana gelmistir (3, 4-6, 11, 12, 16).
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Basis Kapituli: Kapitulumun kok kismi olan basis kapituli ayri cinslerde gekil
degisiklikleri gosterir. Disilerde tizerinde poros ares denen bir ¢ift delikli olusum

bulunur.

Seliser: basis kapitulinin 6n {ist kismina bagli ve mandibulayr yapan, konak derisini
delmeye ve kesmeye yarayan iki tane hareketli olusumdur (6, 12). Seliser kilifi iginde
kayarak ileri geri hareket ederler. Bu organeller ii¢ eklemli makas benzeri bir yapida
goriintir ve ugtaki eklem pargasi efe veya testere seklindedir. Seliserlerin besinin
alinmas1 asamasinda hipostom i¢in konaga giris kapis1 agilmasinda, ayrica erkeklerde

ciftlesme esnasinda kendini sabit tutmada gérevi oldugu bilinmektedir (3).

Hypostom: Basis kapitulinin 6n alt kisminin ortasindan ¢ikan, orta ¢izgi lizerinde &ne
dogru uzanan ve konaktan kan emmeye yarayan bir olugumdur. iki yan kitinsel parganin
birlesmesiyle meydana gelmistir. Sirt yliziinde dis bulunmaz, karin yiizeyinde ise geriye
ventro-kaudal olarak dontik ve diizgiin siralar yapan kitinsel digler vardir. Disler
hipostom boyunca siralar halinde uzanirlar (2, 12). Bu siralanig tiir ve cins ayriminda
Onemlidir. Hipostom, konafin derisinde seliserlerle agilan ve genisletilen delige
sokulur. Seliserler cekilince deri esnekligi ile sikisir. Disler geriye ¢ekilmesini

engellerler. Boylece kenenin deriye yapigmasi saglanir (6, 20).

Palp: Basis kapitulinin 6n yan kisimlarindan ¢ikan dort pargadan yapilmig hareketli iki
olusumdur. Palp pargalar1 basis kapituliden 6ne dogru sira ile; birinci, ikinci, liglinci,
doérdiincli parga diye adlandirirlar. Kenelerin ayr1 cins ve tiirlerinde palp pargalari
biiyiiklik ve gekil 6zellikleri gosterdiklerinden ayrim igin 6nemleri vardir. Palplerin
kan emme yerini ve gizlenecekleri yerleri segmek icin duyu organlar1 olduklar
sanilmaktadir (3, 6).

2.2.2 Govde-Idiosoma

Kenelerin govdesi goégtis-karin seklinde de kabul edilir, bu bolgelere bacaklarda
eklenmistir. Viicudun bu kismu sirt-karin yoniinde yassi olup buraya erigkinlerde ve
nimflerde dort ¢ift bacak, larvalarda ise ii¢ ¢ift bacak eklidir (2, 3, 6, 19, 20).
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Sert kenelerde g6évdenin sirt yliziinde scutum denen kalin bir 6rtli vardir. Sert kenelerin
erkeklerinin sirt kismini scutum tamamen &rterken, disilerinde, nimflerde, larvalarda ise
yalnizca bir kismim &rter (1-7, 10-13, 20).

Yumusak kenelerde ise scutum yoktur. Bunlarin viicutlar1 oldukga sert ve ince olan
kitinsel bir zarla értiiludir (1-7, 10-13, 20).

2.2.3 Kenelerin Sirt Bolgesi

Kenelerin viicudu diger artropodalardaki gibi ¢ok katlt ve kitin maddesi igeren kutikula
ile ortiiliidiir (3). Sert kenelerin ¢ogunda viicudun arka ug¢ kenar1 boyunca dizilmis
feston denilen sayilart 9-11 arasinda degisen dortgenimsi olusumlar bulunur (6, 12).
Scutum {izerinde degisik sekilde ve degisik biiylikliikte oluklar ve nokta gukurlari
goriiliir. Bazen lizeri olduk¢a diizdiir; bazen ise ilizerinde glimiigsii parlak veya degisik
renklerde alanlar bulunur (6). |

Servical oluklar, basis kapitulinin kornular: arkasinda sirt yiiziinde goériilen oluklardir.

Kenar oluklar, scutumun sirt yiiziintin iki yaninda yan kenarlara paralel olarak bulunan
oluklardir.

Median oluklar, erkek sert kenelerin scutumunun arka yarisinin orta ¢izgisi lizerinde

bulunurlar.

Para-median oluklar, erkek sert kene scutumunun arka yarisinda orta ¢izginin iki

yanminda bulunurlar (2, 6).

Sert kenelerin biiyiik bir kisminda (Ixodes ve Haemaphysalis harig) erkek ve disilerin
scutumun iki yaninda birer tane biiyiik sade géz vardir. Yumusak kenelerde ise supra
koksal kivrimlarda birer veya ikiser tane ufak sade g6z bulunur (6, 12).
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2.2.4 Kenelerin Karin Bélgesi

Sert kenelerin karin yiizli kitinsel ortli ile kaphdir. Koksalar biiyiiktiir. Stigmalari
biiyiiktliir ve dordiincti koksanin arkasindadir. Kapitulum biiyiiktiir ve her evrede 6n
ugctadir.

Yumusak kenelerin ise karmn yiizii ince zarims: o6rtii ile kaplidir, kitin plaklar1 yoktur.
Koksalar1 kiigtiktiir. Stigmalar1 kiigliktiir ve do6rdiincti koksalarm Oniindedir.
Kapitulumlar kiigiiktiir. Nimf ve erigkinlerde karin yiiziinde, larvalarda ise 6ndedir (2,
3,12, 16, 19).

Kenelerin bacaklari, erigkin ve nimflerde dort ¢ift, larvalarda ise ¢ ¢ifttir. Bacaklar alt1
pargadan yapilmistir. G6vdeden uca dogru pargalar; koksa, trochanter, femur, tibia,
pretars ve tars olarak siralanirlar. Koksalar gbvdeye yapisik dururlar ve hareketsizdirler.
Sert kenelerin koksalar1 ¢ok biiylik ve genellikle mahmuzludur. Yumusak kenelerin
koksalar1 kiiciik ve mahmuzlarn yoktur. Sert kene tiirlerinde tarslarin uglarinda ¢an
seklinde pulvillus denen zarimsi olusum vardir. Pulvillus lizerinde bir ¢ift tirnak
bulunur. Yumugsak kenelerde pulvillus yoktur (6, 16).

Kenelerin birinci ¢ift bacaklarinin tarslarinin sirt yiiziinde Haller orgami denen bir duyu
aygit1 bulunur (6).

Genital delik, karmin alt yliziinde orta ¢izginin 6n kisminda birincil koksalar arasinda
enine bir yarik seklindedir. Genital deligin yanlarindan viicudun arka kenarina uzanan
oluga genital oluk denir (6, 16).

Aniis, orta ¢izginin {izerinde ve dordiincli koksalar sirasinin biraz gerisinde bulunan ve
boyuna duran kiiciik bir yarik seklindedir. Sert kenelerde genellikle aniis 6nden arkaya
dogru veya arkadan 6ne dogru derin bir aniis olugu ile sarihidir. Yumusak kenelerde
aniis olugu yoktur (2, 16).

Stigmalar kenelerin solunum delikleridir. Sert kenelerde stigma dordiincii koksalarin
arkasinda bulunur; biiyiik, virglil seklinde, oval veya yuvarlak olup kalin kitinli
cemberlerle sarilidirlar. Yumusak kenelerin stigmalart dordiincii koksalarin &niinde
bulunurlar (6).
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2.3 KENELERIN iC YAPILARI

Kenelerin i¢ yapisi, dis morfolojilerine ve yasayiglarina uygundur. Dig kitinsel ortil i¢
iskelet 6devini de gbriir; bunlara kaslar baglanmistir (5, 16).

Kenelerin i¢ organlar; sindirim, bosaltim, dolagim, solunum, sinir sistemleri ve duyu

organlar1 ile iireme ve kas sistemlerinde toplanmugtir (6).

Sindirim sistemi, agizla baglayip aniis ile son bulan olduk¢a mitkkemmel bir sistemdir
(17). Sindirim sistemi; agiz aygiti, bir ¢ift tiikiiriik bezi, yutak, besin borusu, mide, ince
bagirsak, arka bagirsak, arka bagirsak kesesi, diiz bagirsak ve aniisten meydana gelir
(6). Sindirim sisteminde ilk kanal hipostom kanalidir. Genis ve kash bir yutaklar vardir.
Tiikiiriik bezleri iki tane ve uzun doldurulabilecek biiyiiklikte dalli bir kese
bi¢imindedir (5). Mide sindirim sisteminin en ilging par¢asi ve miiteaddit keselerden
yapilmisg biiyiik bir torbadir (17).

Bosaltim sistemi uzun bir Malpighi borusundan yapilmigtir. Bunlar rektum keseciginde

birleserek aniise agilirlar (5).

Dolagim sistemi ¢ok iyi gelismemistir. Viicut igerisinde kan dolasimim saglayacak
damarlarda yoktur (17). Viicut boslugunu dolduran kan sirt kaslarimin kasilmasiyla
dolagir ve i¢ organlar1 dogrudan yikamaktadir (5).

Solunum sistemi trakeal borucuklardan yapilmistir. Bunlar birleserek sitigmalarla disart
acilirlar (5).

Sinir sistemi; yemek borusunun iist tarafinda bulunan biiyiik bir beyinden olusur (6).
Gozler, haller organi, 1s1 alma ve dokunma killari, fotoreseptorler, kemoreseptorler gibi
degisik gérevler yapan duyu organlar1 duyu sistemini olusturur. Erkek iireme sistemi,

iki testis ve iki tohum kanalindan olugsmustur. Kanallar birleserek genital delikle disar
actlir (5).

Disginin lireme sisteminde iki tane yumurta kanali kese big¢imindeki uterusa agilir.

Uterusun 6n ucunda vagina bulunur. Vagina genital delikle disar1 agilir (5).

Kas sistemi; gogu Arthropoda’larda oldugu gibi, ¢izgili kaslardan yapilmustir (17).
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2.4 KENELERIN EVRIMLERIi VE HAYAT DONGULERI

Kenelerin evrimlerinin bilinmesi, kenelerle taginan hastaliklarin bulasma mekanizmasi
ve dogadaki hastalik kaynaklarimin belirlenmesi bakimindan o6nemlidir (14, 21).

Kenelerin yumurta, larva, nimf ve erigkin olmak lizere d6rt evrim donemleri vardir
(Sekil 2.2).

Sekil 2.2 Kenelerin yumurta, larva, nimf ve erigkin gekilleri (11)

Keneler yumurta diginda her gelisme doéneminde memelilerden, kuslardan,
stiriingenlerden kan emerek ektoparazitlik yaparlar. Sert ve yumusak kene tiirlerinin
birbirinden farkh gelisim 6zellikleri vardir (6).
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2.4.1 Sert Kenelerin Evrimleri

Sert kenelerin iireme sekli genellikle eseyli olup, bazi tiirlerinde aymi zamanda
partenogenez ¢ogalmada goriiliir (2, 3). Sert kenelerin giftlesmeleri konak {izerinde
olmaktadir. Son konak iizerinde erkek disiyi kolaylikla bulur, baz tiirlerde ise disi
erkegi arar. Ciftlesmek i¢in erkek disinin karin ylizeyine biner ve 6n ayaklaryla disiye
sarilir. Erkegin dig ¢iftlesme orgami olmadigindan disinin genital deligini seliserleriyle
acar. Bir kese seklinde olan spermatophor’unu genital deliginden disar1 ¢ikartarak
uzatir. Spermalarim1 diginin ¢iftlesme deligine yavas yavas doker. Ciftlesme bazi

tiirlerde birkag saat, bazilarinda 24-48 saat, bazilarin da giinlerce, hatta aylarca siirer (6).

Ciftlesme bittikten sonra erkek yere diiser ve Ollir. Dollenen disi son konaktan
yumurtalarin olgunlagmasi ic¢in fazla miktarda kan emerler. Dollenen disi kene
doyduktan sonra yere diiser ve topraga veya toprak yariklarina, ot, ¢ali, ¢irpi, gibi
bitkilerin diplerine y1gin halinde yumurtalarin birakir (6). Yiiksek tireme potansiyeline
sahip olan sert keneler, binlerce yumurta yumurtlarlar (7, 8, 22). Yumurta sayis: sert
kenenin tiir ve doyma derecesinin durumuna goére 200-15.000 arsinda degistigi
santlmaktadir (3). Yumurtalar oval, parlak koyu kahverenginde ve 0.3-0.5 mm.
biiytikliigiindedir (5). Digi yumurtladiktan sonra yumurtalarin {izerinde kulugkaya

yatmig gibi kalir ve bir siire sonra 6liir (6).

Larvalarin 3 ¢ift bacagi vardir. Larvalar 2-5 glinde viicutlarindaki yedek besini
tikettikten sonra, hizla gevreye yayilarak kan emecek konak ararlar. Larvalar otlarin
u¢larina tirmanarak 6n ayaklarimi havada devamli hareket ettirirler (Sekil 2.3).
Bulunduklar1 yerlerden gecen konaklara tutunurlar, konak tizerinde uygun yer segtikten
sonra kan emmeye baglarlar (22, 23). Larvalar 4-6 gilin kan emdikten sonra gémlek
degistirerek nimf dénemine gecerler. Yumusak kenelerden farkli olarak sert kenelerin
sadece bir nimf dénemi vardir (1-3, 6-8, 22 ).



Sekil 2.3 Larvalar konak bulmak i¢in bitkilerin tizerinde beklerler (22)

Nimf yeni bir konaga tutunur, 5-8 giin kan emdikten sonra konag: terkeder, gémlek
degistirerek erigkin hale geger.

Sert keneler kan emme donemlerini, dolayisiyla larva, nimf, olgun gibi gelisme
dénemlerini, tiirlere goére degisen sayida konakda tamamlarlar. Buna gore sert kene
tiirleri 1-2 ve 3 konakli olabilirler. Yumugak kenelerde ise bu say: belirsiz olup ¢ok
konakgilidirlar (3, 6, 24).

2.4.1.1 Bir Konakh Sert Keneler

Bu sekilde gelisme Ixodidae’den Boophilus cinsene baglh kene tiirlerinde goriiniir (2, 3).
Bunlar larva halinde iken konaga yapisirlar, burada kan emerek ve gomlek degistirerek
Once nimf, sonra erigkin hale gelirler (6, 7, 20). Konak iizerinde déllenen disi kene kan
emdikten sonra kona@i terk ederek yere diiser ve yumurtlar. Erkekler bir siire daha
konak tizerinde kalir ve konak hayvani terk ettikten kisa bir siire sonra 6liirler. Kisaca
tek konakli kene tiirleri, disilerin yumurtlama dénemleri disindaki tiim geligme
dénemlerini, konag1 terk etmeden hayvanlar tizerinde gegirirler (3, 22).
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2.4.1.2 iki Konakli Sert Keneler

Sert kenelerden bazilar1 evrimlerini iki ayr1 konak tizerinde tamamlarlar. Bunlar larva
halinde konaga yapigirlar, kan emdikten sonra gémlek degistirip nimf dénemine
gecerler. Nimfler kan emdikten sonra konafi terk ederck yerde gdémlek degistirerek
eriskin olurlar. Erigkinler bagka bir konaga saldirirlar, burada ¢iftlesir ve d6llenen disi
konag terk edip yumurtlarlar (1-4, 5-8, 12). Erkekler bir siire daha konakta kalirlar ve
konag: terk ettikten kisa slire sonra Sliirler (1-4, 5-8, 12, 22). Topraga yumurta birakan
disilerde kisa bir siire sonra 6liirler. 1ki konakta gelisen sert keneler Hyalomma ve

Rhipicephalus cinslerinde bulunan baz tiirlerdir (10).

2.4.1.3 U¢ Konakh Sert Keneler

Sert kenelerden bazilar: tlirler ise her gelisim evresini {i¢ ayr1 konak {izerinde gegirir.
Larva bir konaga yapisip kan emdikten sonra yere diisiip, nimf haline gelir. Nimf yeni
konaga yapisir, kan emdikten sonra yere diiser ve bunlarin bir kismindan disi ve diger
kismindan ise erkek erigkin keneler ortaya cikar (6). Eriskin keneler tekrar bir konaga
yapistr, burada ¢iftlestikten sonra erkek yere diiser ve 6liir, disi kan emdikten sonra yere
diiger ve yumurtlar (7, 12). Sert kenelerden Ixodes, Rhipicephalus, Dermacentor,

Haemaphysalis ve Amblyomma cinslerine giren tlirlerin ¢ogu {i¢ konaklh kenelerdir (6).

2.4.2 YUMUSAK KENELERIN EVRIMI

Yumusak keneler, gelisme donemlerini tamamlayabilmek i¢in, konaklarindan birgok
defa kan emerler. Bu yiizden ¢ok konakli keneler olarak bilinirler. Argasidae disileri
kan emip doyduktan sonra, erkekle ¢iftlesirler ve 5-10 giin igerisinde 12-100 yumurta
birakirlar, sert kenelerde oldugu gibi, digiler yumurta biraktiktan sonra olmezler.
Yumurta igerisinde larvanin gelisme siiresi, tiire ve dig faktorlere gore degismektedir.
Yumurtadan ¢ikan 3 ¢ift ayakli larvalar, bazi tiirlerde tek konakta gelismesini

tamamlarlar, bazilarinda ise birden fazla konak¢ida gelismesini stirdiiriir. Doymusg
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larvalar gémlek degistirdikten sonra, sert kenelerden ¢ok farkli olan nimf dénemleri
baslar. Nimf déneminin tamamlanmas: tiirlere gére degisen sayida gémlek degistirmek
suretiyle gergeklesir. Bu gelisme déneminde kan emmek i¢in konak ile iligkilerinde say1
ve siire belirsizdir. Bir ¢ok defa konaga gelir, beslenir ve terk eder. Olgun nimf dénemi
olarak da bilinen dénemin sonunda, gémlek degistirmeden erkek ve disi keneler geligir.
Bu olgun kenelerde kan emmek igin sayisiz konakla iligki icinde gelismelerini
stirdtiriirler (2, 3, 6, 15, 24).

2.5 KENELERIN BESLENMESI

Keneler kan emerek beslenirler. Sert keneler ¢ok yavag, giinlerce kan emerek
doyarlarken, yumusak keneler ise hizli kan emerek birka¢ dakikada veya birkag saatte

doyarlar. Kan emme siirecinde viicut agirliginin 3-30 misli kan emerler (6, 16).

Ag¢ keneler, konak tizerine gegince genellikle bir slire gezinirler. Yapismak igin
palplerdeki kemoreseptorlerle en uygun yeri segerler. Bazen ise konafa gecer gegmez
kan emmege baslarlar. Konagin derisi seliserlerin parmak ¢ikintisi ile kesilerek delinir.
Sonra seliserlerin uglar agilan delige sokulur. ¢ ve dis ¢ikintilarin kaslar1 medio-lateral
yonde caligtirilir, Testere agzi gibi olan dislerle deride delik kesilerek enine yarik
seklinde genisletilir. Hipostom bu delige sokulur ve geliserler geri gekilirler. Derinin
esnekligi sonucu delik daralir ve geriye doniik olan hipostom disleri bu organin geriye
cikmasimu engeller. Palpler kan emme sirasinda hipostomun iki yaminda disariya dogru
agilirlar ve konaga derisi tizerine tamamiyla oturarak belki de destek gérevini goriirler.
Derinin kesilmesine baglamadan 6nce sokulacak yere bir damla tiikiiriik salgis1 birakilir.
Bu salgmin belki de acty: giderici etkisi vardir. Seliserlerle kesilen dokunun kilcal lenf
damarlar1 da pargalanir. Yaraya salinan tiiklirtiglin kanin pihtilagsmasin: Snleyici etkisi
vardir (6).

Yumusak keneler az miktarda ve kisa siire kan emerler. Bu birkag defa tekrarlanir. Sert
keneler ise fazla miktarda uzun siire ve yalmz bir defa kan emerler (6). Keneler,

konaktan sadece kan degil limfa ile de doyabilirler (25, 26). Keneler kandan tam olarak

faydalanirlar, fakat hematini sindiremezler. Digkinin ¢ogu hematinden olugur (6).
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Keneler ¢cogunlukla vahsi hayvanlarda parazitlenirler, kene tiirlerinin yaklagik % 10’u
evcil hayvanlardan kan emerler, ¢ogu da firsat¢i olarak insanlara da saldirirlar ve kan
emerler. Keneler beslenme sirasinda gegitli hastalik etkenlerini tagiyan bazi konaklardan
etkenleri de alarak bu etkenleri, sonraki bir kan emme esnasinda saglikli hayvan ve
insanlara bulagtirirlar (22).

2.6 KENELERIN HABITATLARI

Sert kenelerin ¢ogu, ormanlik, kirsal, ¢ayirhik veya otlu habitatlarda yayilmiglardir.
Kum, c¢akil ve kayalarda da bulunabilirler (27). Sert keneler ¢evreye ve konaja,
yumugak keneler ise, konagin barmagma bagimlilik gésterirler (5-7). Yumusak keneler
giindiizleri kiimeslerde, giivercinliklerde, ahirlarda veya kuliibelerde saklanirlar,
geceleyin buralardan ¢ikip, konaklarindan kan emerler (14).

2.7 KENELERIN INSAN VE HAYVAN SAGLIGINA ZARARLARI

Kenelerin insan ve hayvan sagligina zararlar baglica 3 kisimda incelenmektedir (28).
1. Ag1z kisimlarinin deriye girmesiyle sokma lezyonlar: olusmasi.

2. Kenelerin ag1z sekresyonlari, sistemik toksik etki yaparak bazen &ldiirticti olabilen

kene felcine yol agabilmektedir.

3. Cesitli hastalik etkenlerine konaklik gorevi yaptiklar gibi vektor olarak da insan ve
hayvanlara birgok viriis, riketsiya, bakteri, protozoon ve helmint hastaliklarin

bulagtirirlar.

2.7.1 Kene Sokmasi Hastahklar:

Insanlara yada hayvanlara saldiran keneler, seliserleriyle deriyi keserek ve hipostomunu
sokarak deri dokusunu yaralarlar. Doku igine biraktif tiikiirik salgisiyla kanin
pihtilagmasimi engellerler (5, 7, 12, 14).
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Keneler deriden elle gekilerek kopartilmaz. Ciinkii hipostom koparak dokunun i¢inde
kalirsa siddetli yerel ve bazen genel alerjiye yol agabilir (5), pensle tutularak ters yénde
dikkatlice gekilerek koparilir veya kenenin tizerine kloroform veya etere bastirilmus
pamuk kapatilarak kene bayiltilir. Biraz bekletildikten sonra kene pensle yana gekilerek

alinir.

Midesi kanla dolan kene konaktan kendiliginden ayrlir. Alerjik belirti olarak sokulan
yerin g¢evresinde deride kirnmzi plaklar, sislikler belirmesi, patolojik olarak ise bas
dénmesi, aritmi, solunumun artmasi, atesin yiikselmesi, mide bulantisi, bazen kusma
hatta ishal goriilebilir. Kenenin uzaklagtiriimasiyla bu belirtiler kendiliginden kaybolur
5, 14).

2.7.2 Kene Felci

Kene felci, kenenin konagi sirttan omurga boyunca omurilife yakin veya enseden
beyine yakin bir yerden sokmasiyla ortaya c¢ikar (5, 7). Cevre sinirlerinin
etkilenmesinden ileri gelen felcler genellikle bacaklardan baslar ve yiikselerek kollari,
gogsli ve nihayet 2-3 giinde bogaz1 tutar, gevsek bir felctir. Ates 40 dereceye kadar
ytikselebilir. Hastalik, kenenin tiikiiriik sekresyonundan kaynaklanilir. Bu sekresyonda
sinir impulusunun terminal ndronlara gegisini dnleyen bir madde bulunmaktadir (14).
Eger dolasim ve solunum bozulmazsa, kene uzaklagtirihinca belirtiler kendiliginde
kaybolur. Kene felcinin mekanizmasi tam olarak agiga kavusmanustir (5, 7, 14). Kene
felci yapan en 6nemli kene tiirleri sunlardir: Rhipicephalus sanguineus, R.bursa, Ixodes

ricinus, I.holocyclus, Lribicundus, Boophilus annulatus (5).

2.7.3 Kene Vektorliigii

Evrimlerindeki muayyen fizyolojik ve ekolojik 6zellikler kenelere vektérliikk yoniinden
biiylik bir potansiyel kazandirmistir (14). Bu 6zelliklerden baglicalar1 sunlardir:

e Keneler uzun 6miirlii hayvanlardir. Ozellikle de yumusak kenelerinin 6mrii daha
uzundur 2-3 sene yagayabilirler (14, 21).
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e Uzun siire aghifa dayanabilirler, aylarca hatta bir yi1l a¢ kalabilirler.
e Yalmz kan emerek beslenirler.
e Her gelisim evresinde hem erkek hem de disi kan emmektedir.

e Kenelerin konak yelpazesi ¢ok genistir. Baliklar harig, hemen her canlida
ektoparazit olabilirler (14, 21).

e Fazla ¢ogalma giiciine sahiptirler, ¢ok sayida yumurta yumurtlarlar (22).

e Birgok hastalik etkenlerine depolayicilik yaparak birgok hastaligin dogada uzun siire
tutunabilmesini saglamaktadirlar (5).

e Konaklarmin ¢ogu miicadelesi zor olan yaban hayvanlandir (10, 16).

e Hastalik etkenini yumurta yoluyla sonraki nesillere veya bir gelisme déneminden
sonraki sathaya nakledilebilir (14, 22).

2.7.3.1 Kenelerle Bulugan Onemli Enfeksiyonlar

Keneler; larva, nimf ve erigkin dénemlerinde baliklar disinda omurgali hayvanlardan,
ozellikle memeli ve kuslardan kan emerler. Kan emme sirasinda bazi protozoon,
bakteri, spiroketa, riketsiya, virlis ve helmint hastaliklaria vektorlik yaparlar (1-5, 8-
9). Bu hastaliklardan bazilar1 ve en 6nemli vektérleri tablo 2.1, tablo 2.2, tablo 2.3, tablo
2.4 de gosterilmeye ¢aligilmgtir.

Tablo.2.1 Kenelerle bulasan helmint enfeksiyonlar1 ve en 6nemli vektorleri

Hastalik Etkeni Vektorleri Kaynaklar

Dipetolonema reconditum Lricinus 3

Dipetalonema dracunculoides, D.grassi R.sanguineus 29,35
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Tablo.2.2 Kenelerle bulagan viriis enfeksiyonlar ve en 8nemli vektorleri

Hastalik Ismi Vektorleri Kaynaklar
Powassan Ensafaliti Dermacentor andersoni, Ixodes marxi 6
Kyasanur Orman Hastalig1 Hae.parva, Lricinus 3,6
-Omsk Hummasi Lricinus, H.marginatum, Dermacentor marginatus 3
Rus Ilkbahar-Yaz Ensefaliti Iricinus, H.a.anatolicum, H.a.excavatum,

R bursa, R.sanguineus 6
Negishi ve Langat Ensefaliti Lricinus, Dermacentor marginatus 6
Orta Avrupa Kene Ensefaliti Lricinus, Dermacentor marginatus 3,6
Louping-ill Lricinus, Hae punctata 3,6
Kolorado Kene Hummasi Amblyomma variegatum 6
Kirmm Kanamali Hummasi Lricinus, Hmarginatum 3,6
Japon B Ensefaliti Lricinus, H.a.anatolicum, H.a.excavatum, R.bursa, 3,6

R. turanicus, R sanguineus

Ozbekistan Kanamali Hummasi H.detritum, H.a.anatolicum, R. turanicus 6
Kemerova Kene Hummas: Lricinus, Hae.inermis 3
Bat1 Nil virtist (West Nil Virus) Argas persicus 6
Bolivya Kanamali Hummast Ornithodoros boliviensis 6
Sart Humma R.sanguineus, Argas persicus 6,29
Kuduz R sanguineus, Ornithodoros turicata 6
Ornitoz Argas persicus 3,6
Yakindogu At Ensefalomyeliti H.a.anatolicum, H.a.excavatum 6
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Tablo.2.3 Kenelerle bulagan bakteri enfeksiyonlar: ve en nemli vektorleri

Hastahk ismi Hastalik Etkeni Vektorleri Kaynaklar
Salmmonellosis Salmonella enteritidis R sanguineus, O.lahorensis 6
Veba Pasteurella pestis H.detritum, Dermacentor marginatus, 6
Dermacentor niveus, Argas persicus
Tularemi Pasteurella tularensis Lricinus, H.aegyptium, 3,34
R.sanguineus, Hae.punctata,
Dermacentor marginatus,
Brucellosis Brucella melitensis H.marginatum,Hae.punctata, 3,6
Hae.sulcata, Dermacentor marginatus,
O.lahorensis

Listeriosis Listeria monocitogenes O.lahorensis 3,6
Lyme Hastali1 | Borelia burgdorferi Lricinus 3,34
etkeni
Kene Donek | B.persica H.a.anatolicum, H. a.excavatum, 6
Hummasi etkenleri H.marginatum, R.bursa, D.marginatus

B.hispanica, B.theileri R sanguineus, Hae.inermis, B.annulatus 3,6
Borelloisis

B.anserina O.lahorensis, Argas persicus 3,6
Kayalk Daglar | Rickettsia rickettsi R sanguineus, H. a.excavatum, 3,6
Benekli Hummas Lricinus,,O.lahorensis
Anaplasmosis Anaplasma marginale Lricinus, R.sanguineus, Dermacentor 3,6

marginatus, Boophilus annulatus,
O.lahorensis, Argas persicus
Sibirya Kene Tiflisii | Rickettsia sibirica Dermacentor marginatus 3,6
Epidemik Tifus Rickettsia Prowazeki O.lahorensis, Argas persicus 3,6
Koyun Kene Hum. | R.phagocytophylia Lricinus. 6
Q Hummasi Coxiella burnetii Lricinus,Amblyomma variegatum, 3,6,29
H a.anatolicum, H.a.excavatum,
H.marginatum, R.bursa,

Erlichia ovis R.bursa 6,29
Erlichiosis

Erlichia canis R.sanguineus 6,29
Uzakdogu kene R.sanguineus, Dermacentor 6,29
tifist marginatus Boophilus annulatus
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Tablo.2.4 Kenelerle bulagan protozoon enfeksiyonlar: ve en 6nemli vektdrleri

Protozoon tiirleri Vektorleri Kaynaklar
Babesia divergens Lricinus, R.sanguineus 3,34
B.bovis Lricinus, R.sanguineus 3,29,34
B.microti Lricinus, R sanguineus 3,29,34
B.equi H.a.anatolicum, H.a.excavatum, H.detritum, H. marginatum 3,6
B.ovis R bursa, R.turanicus, R sanguineus, Hae.parva,

D.marginatus , Hae.sulcata, Lricinus 3,29,34
B.magjor Hae.punctata 3,6, 34
B.caballi D.marginatus, D.niveus, H.detritum 3,6,34
B.bigemina Booohilus annulatus 3,6
Theileria ovis, T.recondita Lricinus 3,6
Theileria mutans Amblyomma variegatum, H.marginatum 3,6
Theileria annulata , T hirci H.a.anatolicum, H.a.excavatum. H.marginatum, 3,6

H.aegyptium, H. detritum

Theileria parva R.sanguineus, R evertsi 6
T.orientalis Hae. punctata 3,6
Trypanosoma theileri Lricinus 3,6
Trypanosoma cruzi O.lahorensis 3,6
Tr.evansi, Tr.gambiense O.lahorensis 3,6
Hepatozoon canis R.sanguineus 3,6,29
Aegyptionella pullorum Argas persicus 3
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2.8 KENELERDEN KORUNMA VE MUCADELE

Kenelerle karsilagsma riskini en ¢ok orman, ¢iftlik ve hayvancilik islerinde ¢aliganlar,
avcilar, kirsal yerlerde ve ormanlarda gezinti yapan insanlar tagimaktadir. Ayrica
endemik bolgelere cikartilan evcil hayvanlarla enfekte keneler yerlesim yerlerine de
taginabilmektedir.

Kenelere yakalanma riskini azaltmak i¢in alinmasi gereken tedbirler s6yle siralanabilir;

e Yaz mevsimlerinde kenelerin var olabilecegi tahmin edilen alanlardan
kagimilmalidir.

o Kenelerin kolay fark edilebilmesi i¢in agik renk elbiseler giyilmelidir.
o Kene habitatlarinda galigma veya gezinti sonras: fiziksel kontroller yapilmalidir.

e Pantolon pagalari g¢orabin igine sokulmali ve ayak ucu kapali ayakkabilar
giyilmelidir. Yakas1 kapal1 ve uzun kollu gémlek giyilmeli ve sapka kullanilmalidir.

e Yiiriiylis yaparken uzun g¢aliliklardan, ¢imenliklerden gegmekten ve bu gibi yerlere
oturmaktan kaginilmalidir.

o Kene bulunduu zaman cimbiz veya pensle alinmamalidir (36-38).

Kene miicadelesinde giiniimiizde en etkili yontem olarak akarisitlerin uygulanmasi
agirhk kazanmigtir. Bagarili sonuca ulagabilmek i¢in dogru akarisit se¢iminin yapilmasi
ve uygulanma geklinin 6nceden belirlenmesi dnemlidir. Kenelere kars1 miicadelede
hayvanlara; banyo, dokme ve enjeksiyon yoluyla uygulanabilen; organik fosforlu,
karbamat grubu bilesikler, piretroitler, piretrinler ve avermektinler gibi etken maddeye
sahip ilaglar kullamlmaktadir (3, 6, 37, 38).

Insanlar1 kene saldirisindan korumak amaciyla indalon, dietiltoluamid, benzil benzoat,
dimetil karbamat, dimetil ftalat gibi repellent maddeler de piyasaya siirtilmiistiir. Bunlar
deriye siiriilerek veya elbiselere emdirilerek insam bir siire koruyabilmektedir (6).
Ayrica insanlar, hayvan barmaklarina girip ¢iktiktan sonra, viicut ve elbiseler mutlaka
kontrol edilmelidirler. Kene bulunmasi halinde, deriye tutunmamis olanlar &ldiiriilerek
kan emmesi engellenmelidir. Insanlarda kan emme durumunda olan keneler ise
kopartilmamali, iizerine eter, kloroform yada alkol siiriilerek kendiliginden deriyi terk
etmesi beklenmelidir (3).
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Son yillarda baz iilkelerde keneler kullanilarak agilar elde edilmis bunlar; kene neslinin

devamini engellemek amaciyla uygulanmaya baglanmigtir (3).



3.GEREC VE YONTEM

Bu ¢alisma, Ocak-Kasim 2002 tarihleri arasinda Kayseri merkeze bagli 5 kdy, 5 ilge
merkezi ve 5 ilgeye bagli 6 kdy olmak iizere 16 farkli yerlesim bolgesindeki koyun ve
sigirlarda kene tiirlerinin belirlenmesi amaciyla ytiriitilmiistlir. Aragtirma yerleri olarak
Kayseri Ili Merkez Ilgeye bagh Yuvali ve Emmiler K&yleri, Giinesli Kasabasi, Cirgalan
ve Karpuzatan Mabhalleleriyle, Yesilhisar, Tomarza, Sarioglan, Pmarbagi, Develi ilce
merkezleri ayrica Incesu ilgesine bagh Siiksiin K&yii, Yahyal ilgesine bagli Kocahacili
Koyii, Hacilar ilgesine bagli Hanyeri ve Karpuzsekisi koéyleri, Talas ilgesine baglh
Basakpinar kasabasi ve Biinyan ilgesine bagh Kahveci K6yt segilmigtir. Calismada 263
koyundan 1452, 87 sigirdan 612 adet olmak lizere toplam 2064 adet eriskin kene

toplanmugtir.

Caligmanin yapildif1 yerlesim merkezleri, yer sekilleri ve iklimsel 6zellikleri
bakimindan birbirlerinden bazi &zellikler ile ayrlirlar. Bu yerlesim yerlerinden
Kayseri’nin kuzey-dogusunda yer alan Pinarbagi ilgesi iklim gartlar1 diger bolgelere
gore daha sert ve soguktur, Giineyde bulunan Yahyal: ilgesi ise bitki ortlisti bakimindan
diger bolgelere oranla daha zengindir. Caligma bolgelerimizin Kayseri merkeze
uzakliklar1 10 ile 107 km. arasinda degismektedir.
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On aylik ¢aligma siiresince degisik zamanlardal6 farkli yerlesim bolgesine gidilmisgtir.
Gidilen bolgelerdeki rasgele segilen koyun ve sigirlardan uygun yontemlerle ve hayvan
sahiplerinin yardimiyla toplam 2064 adet eriskin kene toplanmigtir. Bazi bolgelere
degisik zaman araliklartyla birka¢ defa gidilmistir. Kene toplanan her yer i¢in ayn
protokol tutulmus olup, bu protokollere hayvanin tiirii, kenenin toplanma tarihi,
toplanma yeri kaydedilmistir.

Hayvanlardan keneler toplanirken erigkin keneler yaninda larva ve nimfler de toplanmig
fakat bunlar lizerinde ayrim galigmalar1 yapilmamigstir. Toplanan eriskin keneler, her
hayvan i¢in ayrt ayrnn % 70°lik alkol igeren plastik siselere alinarak laboratuvara
getirilmistir.. Incelemeden &nce kirli olan keneler ucu gok sert olmayan ince uglu bir
firgayla temizlenmigtir. On santimetre ¢apinda bir petri kutusuna camc1 macunu diizgiin
bir sekilde yayilarak tizerine degisik sekil ve biiyiiklikkte ¢ukurlar agilmigtir. Keneler,
stereo mikroskop altinda petri kutusundaki macun iizerine yerlestirilerek ve degisik
agilardan aydinlatilarak incelenmistir. Morfolojik 6zelliklerine gore erigkin Ixodidae ve
Argasidae familyasindaki keneler tiir diizeyinde identifiye edilmistir. Morfolojik
Ozellikler incelenirken bazi arastiricilar (2, 4, 6, 19) tarafindan hazirlanilan teghis
anahtarlarindan faydalamlmigtir, Tiir ayrimlari yapilan keneler daha sonra % 70°1ik

alkolde muhafaza edilmiglerdir.



4. BULGULAR

Caligmada incelenen, 1245 koyundan 263 (%21)’iinde, 512 sigirdan 87 (%17)’sinde
keneye rastlanmugtir. 263 koyundan 1452, 87 siirdan 612 adet olmak iizere, toplam
2064 adet erigkin kene toplanmustir. Toplanan erigkin keneler stereo mikroskop altinda
teshis anahtarlari yardimiyla morfolojik 6zelliklerine gore tiir diizeyinde identifiye
edilmistir. Identifikasyon sonucunda; Ixodidae familyasma ait 5 cinste 10 farkli tir
saptanirken, Argasidae familyasina ait bir tiir belirlenmigtir. Saptanan 11 tiir arasinda
goriilme siklig1 bakimindan Rhipicephalus turanicus Pomerantzev ve Matikasvili, 1940
(Syn. Rhipicephalus secundus Feldman-Muhsam, 1952), 1076 (%52), R.sanguineus
Latreille, 1806 (Syn. Ixodes linnei Audouin, 1827; Ixodes dougesi Gervais, 1844; Ixodes
rufus C.L Koch, 1844), 259 (%12,5), Hyalomma anatolicium anatolicium Koch, 1884
(Syn. Hyalomma anatolicum, H.armeniorum, H.lusitanicum, H.liberum, H.depressum,
H.somalicum) 219 (%l11) ve Boophilus annulatus Say, 1821 (Syn. B.calcarayus,
B.calcarayus balcanicus, B.schulzei, B.congelensis, Ixodes annulatus, I bovis, Idegusi)
196 (%9) ilk dort siray1 almistir. Caligmada, sigirlarda goriilme sikligi bakimindan ilk
¢ tiir ve oranlar1 su sekilde siralanmustir; B.annulatus 196 (%32,03), H.a.anatolicum
144 (%23,53), R.turanicus 142 (%23,20). Koyunlarda ise bu siralama su sekilde
gergeklesmistir; R.turanicus 934 (%64,32), R.sanguineus 228 (%15,7), Dermacentor
marginatus Sulzer, 1776 (Syn. D.albicollis, D.pardalinus, D.marginatus lacteolus,
Acaris marginatus) 89 (%6,12). Belirlenen tilirler Tablo 4.1 ve Sekil 4.1 de

gosterilmisgtir.
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Tablo 4.1. Kayseri yoresi koyun ve sigirlardan toplanan kene tiirlerinin dagilim:

Koyunlardan Toplanan Keneler

Sifirlardan Toplanan Keneler

. Sag:)plam% | Toplam

Kene Tiirii Erkek | Disi Erkek | Disi Say %
B.annulatus 0 0 0 0 7 189 196 [32,03
R.turanicus 218 716 934 64,32 |27 115 142 23,20
R.sanguineus 20 208 228 15,70 {9 22 31 5,07
R.bursa 11 23 34 2,34 7 12 19 3,10
H a.anatolicum 44 31 75 5,16 |51 93 144 23,53
H.a.excavatum 0 0 0 0 1 6 7 1,14
D.marginatus 24 65 89 6,12 11 25 36 5,88
H.detritum 0 0 0 0 1 11 12 1,96
Hae.parva 0 0 0 0 0 17 17 2,78
Hae.sulcata 12 61 73 5,02 1 7 8 1,31
O.lahorensis 19 19 1,31 0 0 0 0
Toplam 348 1104 1452 100 115 497 612 100
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5. TARTISMA VE SONUC

Keneler kozmopolit yayilisa sahip olup ¢esitli tilkelerde giiniimiize kadar 19 cinse bagl
850 kene tiirii tespit edilmistir (7, 10). Tiirkiye’de ise bugiine kadar Ixodidae ve
Argasidae ailelerine bagli 9 cinste 30 kene tiirii saptanmis durumdadir (2, 4, 13, 15, 16,

18, 19).

Tiirkiye’de rastlanan keneler ve bunlarin evcil hayvanlarla iligkisi {izerinde birgok
¢alismalar yapilmis, kenelerin insan ve hayvan sagligi agisindan onemleri bildirilmistir

@, 4,13, 1,19).

Bu ¢alismalarda; Ixodidae familyasindan Ixodes, Hyalomma, Boophilus, Dermacentor,
Rhipicephalus, Haemaphysalis, Ambloyomma; Argasidae familyasindan ise Argas ve

Ornithodoros cinslerindeki kenelere rastlanmgtir.

Bu c¢aligmanin yapildigi Ocak—Kasim 2002 tarihleri arasindaki stirede Kayseri
yoresindeki sigir ve koyunlarda 6 cinse baglt 11 kene tiirti saptanmistir. Tespit edilen
tiirler R. turanicus, R.sanguineus, R.bursa, H.a.anatolicum, H.a.excavatum, H.detritum,
Hae.sulcata, Hae. parva, Dermacentor marginatus, Boophilus annulatus ve

Ornihhodoros lahorensis 'dir.
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Diinyada bugiine kadar yaklagik 70 Rhipicephalus tiiriiniin saptanildig bildirilmistir (7,
8). Tiirkiye’de Rhipicephalus soyuna bagli R. turanicus, R.sanguineus ve R.bursa olmak
lizere 3 tiir bulunmaktadir. Laboratuar ortaminda R. turanicus’un biyolojik ve
morfolojik dzellikleri {izerine yapilan bir ¢alismada, R. furanicus’un yasam déngiisiini
92-131 giinde tamamladig1 saptanmustir (39). Giiney Marmara’da yapilan bir ¢alismada,
R. turanicus’un arastirma merkezlerine gore farkli oranlarda bulundugu, koyunlarda ise
gok kiigiik oranda (%1,25) saptandigi bildirilmistir (2). Bu tiiriin Karadeniz Bélgesi
sigirlarinda en fazla rastlanan tiir oldugu ve Mart-Agustos aylari arasinda bulundugu
bildirilmigtir (25). Van yéresindeki sigir ve koyunlarda bu tiiriin bulundugu, ancak
diisiik  enfestasyon olusturdugu bildirilmigtir (41). Elaz1ig yoresinde bu tiire
rastlanamazken (42), Burdur yoresinde siir ve koyunlar iizerine yapilan ¢alismada en
fazla rastlanan tiir oldugu bildirilmistir. R.turanicius un koyunlarda bulunma oram %72,
sigirlarda %52.9 saptandig1 bildirilmistir (43). Kayseri y6resinde yapilan bir ¢alismada
ise bu tiir koyunlarda; toplam 179 kene igerisinde 19 (%10.6) bulundugu bildirilmistir
(44). Caligmamizda ise Kayseri yoresinde R. turanicus koyunlarda en fazla rastlanan
tiir, sigirlarda ise en fazla rastlanan ikinci tiir olmustur. Koyunlar izerinden toplanan
kenelerin %64.3°1i bu tiire aittir. Sigirlarda ise bu oran %23.2°dir. Sigir ve koyunlardan

toplanan kenelerin %52’sini R. turanicus olugturmustur.

Rhipicephalus tiirlerinden R.bursa’min konak ¢esitliligi en fazla olan tiir oldugu ve
Tiirkiye’de Giineydogu Anadolu bolgesi disindaki tiim bélgelerde siddetli enfestasyon
olusturdugu bildirilmistir (19). Bu tiiriin Elaz1§ yéresinde koyunlarda en fazla rastlanan
tiir oldugu ve koyunlarda en ¢ok ilkbahar ve yaz aylarinda rastlandigi, sigirlarda ise yaz
aylarinda daha ¢ok bulundugu bildirilmigtir (42). Giiney Marmara’da R.bursa’nmin
koyunlarda %30.97 orani ile en ¢ok rastlanan tiir, sigirlarda ise en gok rastlanan tigiincii
tiir oldugu bildirilmistir (2). Van yoresindeki degisik arastirmalarda sigir ve koyunlar
tizerinde bu tiir saptanmigtir (41). Istanbul Belgrat Ormanlari’nda yapilan bir ¢alismada
ise bu tiir siirlar tizerinde %19 oraninda bulunmustur (45). Burdur yéresinde yapilan
calismada bu tiir sadece koyunlarda bulunmus ve %10.9 oraniyla koyunlarda en gok
rastlanan ikinci tir oldugu bildirilmistir (43). Kayseri yoresinde koyunlar iizerinde
yapilan bir ¢alismada bu tiir %17.88 ile en ¢ok rastlanan ikinci tiir oldugu bildirilmistir
(44). Merdivenci (6) tarafindan Kayseri yoresinde R.bursa’nin bulundugu bildirilmis

ama hangi hayvanlarda ve oranlarda oldugu ayrmtili olarak bildirilmemistir. Bu
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calismada; R.bursa, saptanan kenelerin koyunlarda %2.3’iinii, sigirlarda ise %3’lini

olusturmustur.

Rhipicephalus tiirlerinden R.sanguineus’in Giiney Marmara bélgesindeki koyunlarda
%1.3, sipirlarda ise %3 oraninda bulundugu bildirilmistir (2). Bu tiire Burdur
yoresindeki yapilan galigmada rastlanamamigstir (43). Kayseri’de yapilan bir ¢alismada
bu tiiriin koyunlardaki oraninin %55.3 oldugunu bildirilmistir (44). Bizim ¢alismamizda
ise; R.sanguineus toplanan kenelerin koyunlarda %15.7’sini, sigirlarda ise %5’ini

olusturmustur.

Diinyada 5 Boophilus tiiriiniin bulundugu gesitli yazarlar tarafindan bildirilmistir (7, 8).
Boophilus annulata’ya Hoofman ve ark. (19) Tirkiye’nin Dogu Anadolu bélgesi
diginda yil boyunca rastlandigs ancak ilkbahar ve sonbahar aylarinda daha fazla sayida
bulunduklari bildirilmistir. Géksu ve ark. (17), bu tiiriin Karadeniz bolgesi sigirlarinda
en fazla rastlanan tiir oldugunu bildirmiglerdir. Sayimn ve Dumanh (42), bu tiire Elaz1g
yoresindeki sigirlarda en gok ilkbaharda, daha az olarak da yaz ve sonbahar aylarinda
rastlamislar, koyunlarda ise sadece ilkbaharda bu tiire rastlandigim bildirmislerdir.
Aydin (2), Giiney Marmara bolgesi sigirlarinda bu tiiriin en fazla rastlanan tiir
oldugunu, koyunlarda ise az sayida rastlandigim bildirmistir. Yukar1 (43), Burdur
yoresinde bu tiirlin sadece sigirlarda en ¢ok rastlanan ikinci tiir oldugunu ve oranin %41
oldugunu bildirmistir. Merdivenci (6), Kayseri yoresinde bu tiirtin bulundugunu
bildirmistir. Giiney (45), Istanbul Belgrat Ormanlari’nda yaptig1 ¢alismada bu tiire
rastlamamistir. Bu c¢alismada ise; B.annulatus’a sadece sigirlarda rastlanmigtir.

Sigirlarda toplanan keneler iginde %32 orantyla en ¢ok tespit edilen tiir olmustur.

Diinyada yaklagtk 30 Dermacentor tiriniin bulundugu bilinmektedir (7, 8)
Dermacentor marginatus’un Tiirkiye’de  ozellikle sonbahar aylarinda  siddetli
enfestasyon olusturdugu bildirilmis (19). Saym ve Dumanh (42), Elaz1g yoresinde
D.marginatus’a ilkbaharda koyunlarda rastlandigi bildirilmistir. Tager (41), Van
yoresinde bu tiiriin siir ve koyunlarda bulundugunu bildirmistir. Aydmn (2), Giiney
Marmara bélgesinde sigir ve koyunlarda D.marginatus’a hemen her ay rastlandigim
bildirmistir. Arslan ve ark. (46), Kars yoresi sigirlarinin en fazla D.marginatus’la
enfeste oldugunu bildirmislerdir. Yukar1 (43), Burdur yéresinde sigirlarda ilk defa

rastlandigini, fakat diisiik oranda bulundugunu bildirmistir. Dermacentor marginatus bu
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calismada toplanan keneler iginde, koyunlarda %6.12, sigirlarda ise %5.88 oranmi

olusturmustur.

Diinyada bugiine kadar 155 Haemaphysalis tiiriinin - bulundugu ve gelisme
donemlerinde yabani hayvanlari ve kemiricileri, olgun dénemlerinde ise evcil ciftlik
hayvanlarmi tercih ettikleri bildirilmistir (8, 47). Tiirkiye’de Haemaphysalis tiirleri
sigur, koyun ve kegilerde 6zellikle sonbahar aylarinda bulundugu (6) ve yaygin oldugu
(24) bildirilmistir. Bugiine kadar yapilan c¢alismalarda Haemaphysalis inermis,
Hae.punctata, Hae.sulcata, Hae.parva, Hae,numidiana ve Hae.concinna tiirlerinin
bulundugu bildirmistir (2, 4, 6, 19, 48). Ankara yéresince sigir, koyun ve kegilerde
Hae.parva, Hae.sulcata, He.punctata tiitleri tespit edilmis ve yayihs oranlari farkli
bulunmustur (49, 50). Van yoresinde sifir ve koyunlardan toplanan kenelerin
%8.22’sinin Hae.parva oldugu bildirilmistir (41). Elazig yoresinde s18ir ve koyunlarda
Hae.parva, Hae.sulcata, Hae punctata tiirlerine farkli oranlarda rastlandig: bildirilmigtir
(42). Giiney Marmara bolgesinde sigirlarda Hae.parva, Hae.sulcata ve Hae.inermis
tirlerine; koyunlarda Hae.parva, Hae.sulcata, Hae.punctata ve Hae.numidiana
tiirlerine rastlandig1 bildirilmistir (2). Kars yoresi sigirlarinda en fazla Hae.parva tiirii
bulundugu bildirilirken (46), Burdur yéresinde, Haemaphysalis tiirlerinden sadece
Hae.parva’ya rastlandigi  bildirilmistir (43). Bu ¢alismada ise; Haemaphysalis
tiirlerinden Hae.parva, Hae.sulcata’ya rastlanmistir. Hae.parva’ya sadece sigirlarda
rastlanmig ve %2.78’ini, Hae.sulcata ise koyunlarda %5.02’sini, sigirlarda %1.31sini

olusturmustur.

Diinyada bugiine kadar 30 Hyalomma tiiriiniin saptamldig bildirilmistir (7). Hyalomma
cinsine bagl tirler, Tirkiye’de olup, daha gok sigularda bulunmakta, koyun ve
kegilerde de enfestasyon olusturmaktadir (2, 19, 41, 42, 51). Ankara yoresinde yapilan
calismalarda Hyalomma tiirlerinden, H.a.excavatum, H.marginatum, H.detritum’a sigir
ve koyunlarda degisik oran ve sayilarda rastlandigr (51, 52), koyun ve kegiler de ise
Hyalomma tiirlerine rastlanamadigi bildirilmiglerdir (52). Van yoresinde sigir ve
koyunlarda Hyalomma anatolicum excavatum’a  degisik oranlarda rastlamldig
bildirilmistir (41). Giiney Marmara koyun ve sifirlari iizerine yapilan ¢alismada
Hyalomma tiitlerinden; Hyalomma anatolicum excavatum, Hyalomma anatolicum
anatolicum, Hyalomma detritum, Hyalomma marginatum olmak iizere 4 tiire degisik

oranlarda rastlandigi bildirilmistir (2). Elazig yoresi (42) ve Malatya ilinde (53)
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Hyalomma tiiriine koyun ve sigirlarda farkli oranlarda rastlamldig bildirilmigtir. Burdur
yéresinde yapilan galismada Hyalomma tiiriine az sayida rastlamldig: bildirilmigtir (43).
Calismamizda; Hyalomma tiirlerinden Hyalomma anatolicum excavatum, Hyalomma
anatolicum anatolicum, Hyalomma detritum’a rastlanmustir. Hyalomma anatolicum
anatolicum, koyunlardaki kenelerin  %5.16’sim1, sigirlardaki kenelerin %23.53{inii
olusturdugu saptanmistir. H.a.anatolicum sigirlarda en ¢ok rastlanan ikinci tiir olmustur.
H.a.excavatum, sadece sigirlarda ve %1.14 oraninda rastlanmugtir.  H.detritum’a da

sadece sigirlarda rastlanmis ve toplanan kenelerin %1.96’sim1 olusturmustur.

Diinyada 100 yakin Ornithodoros tiiriiniin bulundugu degisik kaynaklarda bildirilmistir
(7, 8). Tirkiye’de Argasidae familyasindan memeli hayvanlarda zellikle de koyunlarda
enfestasyon yapan O.lahorensis’in yaygin oldugu bildirilmistir (4, 6). O.lahorensis’e
Elazig yéresinde koyun ve sigirlarda rastlandig1 bildirilmistir (42). O.lahorensis’in Van
yoresinde koyun agillarinda her mevsim, koyunlarin iizerinde ise sadece kigin
bulundugu bildirilmistir (41). Giiney Marmara bolgesi koyun ve sigirlar tizerine yapilan
calismada, Argasidae familyasindan tiirlere rastlanamadigi bildirilirken (2), Burdur
yoresinde yapilan ¢alismada, Argasidae familyasindan tiirlere rastlandig: bildirilmistir
(43). Bu galismada, Argasidae familyasindan O.lahorensis’e sadece koyunlarda

rastlanmis ve koyunlardaki kenelerin %1.31’ini olusturmustur.

Ixodidae’lerden Amblyomma cinsi Tiirkiye’de yalniz Hatay’da bir atta goriilmiistiir (54).

Bizim ¢alhismamizda Amblyomma cinsine rastlanmanugtir.

Hoofman ve ark. (19), Tiirkiye’de Lricinus’'un gesitli bolgelerde Mart-Mayis ve
Agustos-Kasim aylarinda tiim ruminantlarda bulundugunu bildirmislerdir. Aydin (2),
Giiney Marmara bélgesinde Iricinus’'un evcil ruminantlarda yaygin oldugunu ve
kecilerde en fazla rastlanan tiir oldugunu bildirmistir. Kayseri yoresinde bu tiiriin
bulundugunu Merdivenci (6) bildirmis olmakla birlikte, hangi hayvanlarda, ne zaman
ve ne oranda bulundugu konusunda bilgi vermemistir. Bizim calismamizda ise

Lricinus’a rastlanmamistir.

Kayseri yoresinde yapilan bu aragtirmada, bulunan kene tiirlerinin kendi aralarmdaki
dagilimlar1 su sekilde olmugtur; sigir ve koyunlar iizerinden toplanan 2064 kenenin
R.turanicus 1076 (%52), R.sanguineus 259 (%12.5), H.a.anatolicium 219 (%l11),
B.annulatus 196 (%9), D.marginatus 125 (% 6.1), Hae.sulcata 81 (%4), R.bursa 53
(%2.6), O.lahorensis 19 (%0.9), Hae. parva 17 (%0.8), H.detritum 12 (%0.6) ve



47

Ha.excavatum 7 (%0.3). Bu ¢alismaya gore; koyunlar ve sigirlarda  toplanan

kenelerden en ¢ok bulunan tiir R. turanicus’tur.

Aragtirma merkezlerine gore incelendiginde ise;

Cirgalan mahallesi: B.annulatus,

Sarioglan ilgesi: B.annulatus, R.turanicus, R.bursa, D.marginatus,
Yuvali koyii: Hae.sulcata, O.lahorensis,

Develi ilgesi: R.turanicus, H.a.anatolicium,

Kosehacili koyii: R.turanicus, D.marginatus,

Bagakpinar kasabasi: H.detritum, Hae. parva,

Giinesli kasabasi: R.turanicus, R.sanguineus,

Yesilhisar ilgesi: Hae.sulcata,

Karpuzsekisi kdyii: R.bursa, H.a.anatolicium,

Emmiler kdyii: R.turanicus, R.sanguineus,

Yahyali ilgesi: R.turanicus, R.sanguineus, H.a.anatolicium,
Stikstin kasabast: R.turanicus, R.bursa, H.a.anatolicium,
Karpuzatan mahallesi: B.annulatus, R.turanicus, D.marginatus,
Pinarbast ilgesi: D.marginatus,

Hanyeri koyii: H.a.excavatum,

Tomarza Ilgesi: H a.anatolicium, D.marginatus, Hae.sulcata

Bu ¢aligmada Kayseri yoresinde sigir ve koyunlarda bulunan kene tiirleri incelenmis,

Ixodidae ve Argasidae familyalarma bagh, 6 cinste 11 kene tiirii saptanmustir.

R.turanicus, kene tiirleri arasinda en ¢ok (%52) bulunan tiir olarak belirlenmistir.

R turanicus’un koyunlarda birinci, sigirlarda ise ikinci sirada olmak iizere en ¢ok

bulunan tiir oldugu saptanmigtir. Sigirlarda en fazla (%32) rastlanan kene tiiriiniin ise

B.annulatus oldugu belirlenmistir.
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Bir bolgede kene tiirlerinin kesin olarak belirlenmesi genis bir cografyada, farkli
iklimsel ve mevsimsel dénemlerde, uzun siireli ve yogun bir calismayla miimkiin
oldugundan; Kayseri yoresi kene faunasini kesin olarak belirlemek icin daha kapsamli
taksonomik ve biyoekolojik ¢aligmalarin yapilmasi gerekliligine inanmaktayiz. Ayrica,
ilgili bilim dallariyla ortak ve kapsamli projeler yiiriitiilerek, kenelerin saglik-ekonomik
onemleri ve kene vektorliigii konularinda galismalar yapilmasmin gerekli oldugunu

diistinmekteyiz.
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