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TAVSANLARDA WILLIS POLIGONU’NUN ANATOMISi
OZET

Tavsanlar deney hayvam olarak arastirma merkezlerinde kullanilmaktadir. Bu hayvanin
anatomisinin iyi bilinmesi gereklidir. Yapmis oldugumuz incelemede tavsanlarin willis
poligonu anatomisini aydinlatan ¢ok az sayida yayina rastladik. Bu konuyu aydinlatmayi
amacladik. Arastirmamizda kullanilan 15 adet eriskin erkek Beyaz Yeni Zelanda
tavsaninda willis poligonu plastik enjeksiyon ve korozyon yontemi ile incelendi.
Ascendens aortae’den basincla enjekte edilen paledent 20’nin  damar icinde
katilasmasindan sonra, etiivde NaOH i¢inde yumusak dokulari eritilerek damarlarin modeli
cikarildi. Cikarllan modelin resimleri c¢ekilip incelendi. Arastirmamizin sonucunda
tavsanlarin willis poligonu anatomisinin agsagidaki gibi oldugu tesbit edildi;

Tavsanlarda a. cerebri anterior’lar (rostralis) birbirleri ile birleserek a.cerebri mediana’y1
(median cerebral arter) olusturmaktadir(14/15). A. cerebri mediana tekrar a. callosa’lara
ayrilmaktadir. A. callosa’lar a. cerebri anterior’larin gorevini yapmaktadir. Tavsanlarda A.
communicans anterior yoktur. A. communicans posterior ile a. cerebri media arasindaki a.
carotis interna parcast willis poligonu’nun yapisina katilmaktadir. A. cerebelli anterior
(rostralis)’lar a. basillaris’in son u¢ dali olan a. cerebri posterior (caudalis)’lardan
cikmaktadir. A. cerebri anterior’un haricindeki willis poligonunu olusturan damarlardan a.
cerebri media, a. cerebri posterior ve a. cerebelli superior’un sayilarinin cogunlukla birden
fazla oldugu tesbit edilmistir. Bu tamimlara uymayan cok az sayida varyasyona
rastlanmistir. Tavsanlarin willis poligonu insan ve maymuna benzemezken diger
hayvanlardan bazilarina tam, bazilarina ise kismen benzerlik gostermektedir. Bulgularimiz

literatiir bilgileri 151g1nda tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler : Willis poligonu, A. cerebri rostralis, A. cerebri media, A.

communicans caudalis



ANATOMY OF CIRCULUS ARTERIOSUS CEREBRI IN RABBITS
ABSTRACT

Rabits are used in laboratories as an experimental animal. So; we have to know their
anatomy vey well. In our study we can find a few broadcast about willis polygon. Our aim
is to enlightment this matter. In our study 15 mature male white New Zeallander rabits are
investigated by willis polygon plastic injection and corrosion tecniques. Pladent 20 is
injected from Ascends aortae and after it is solified, soft tissue is dissolved in etiiv NaOH.
The models of vessels are optained. Photographs of the models are taken and studied. The
results of our study as follows; a. cerebri anteriors (rostralis) are combined together and
established cerebral artery (14-15) Median cerebral arter again divided in a. callosas. A.
callosas make anterior’s work.There isn’t any a.comminicans anteriors in rabits. Carotis
interna part ; which is between communicans posterior and cerebri media, is participated
willis polygon construction.A cerebelli anterior ( caudalis) are arised from the last branch
of a. cerebri posterior. Except from a cerebri anterior ,the numbers of a cerebri posterior
and cerebelli superior’s are more than one in willis polygon. We meet few variation
which doesn’t fit this defination. Willis polygon of rabits doesn’t resemble human and
monkeys, but is is the same as some other animals. Our findings are discussed by the data

of literature.

Key Words : Willis polygon, A cerebri rostralis, A cerebri media, A communicans

caudalis
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1. GIRIS VE AMAC

Beyni a. carotis interna ve a. vertebralis’ler besler. Bu arterler beynin taban kisminda
birbirleriyle anastomoz yaparak circulus arteriosus cerebri (Willis poligonu) denilen bir

damar halkas1 olustururlar.

Willis poligonundan ¢ikan ii¢ damar kiitiigii beyni besler. Bu damar halkas1 a. carotis
interna veya a. vertebralis’den gelen kanin beynin ¢esitli boliimlerine esit basing ile
dagilmasimi saglar. Circulus arteriosus’dan ayrilarak beyne giden kortikal ve santral
dallar da vardir. Bu dallar birbirleriyle devamli olan ¢ok kompleks kapiller aglar
olustururlar. Bu kapiller agin yogunlugu santral sinir sisteminin degisik boliimlerinde
farklidir. Gri cevherde beyaz cevherden daha yogun bir kapiller ag§ mevcuttur. Beynin
yiizeyindeki arterler birbirleriyle anastomoz yaparlar, buna karsilhik beyin

dokusundakilerde anastomoz ¢ok az goriiliir.

Normalde, bu poligon yolu ile sistemler arasi kan aligverisi cok az olmasina karsin,
sistemi olusturan damarlarin birindeki tikanma veya daralma durumunda bu aligveris
artar. Willis poligonuna katilan arterlerden biri veya daha fazlasi ¢esitli derecelerde az

gelismis olabilir.



Leporidae familyasindan olan tavsan, laboratuar hayvani olarak kolay bulunabilirligi ve
arastirmalarda sagladig1 yararlar acisindan onemli bir yere sahiptir. Gerek kisa siirede
cok sayida yavru verebilmesi, gerekse bakim kolayligi agisindan ¢cok onemlidir. Ancak
tilkemizde tavsan anatomisi iizerinde yapilan arastirmalarin sinirli oldugu bilinmektedir.
Bu calisjmamizda tavsan beynini besleyen damarlari, bu damarlarin beyinde nasil
dagildiklarini, beynin hangi bolgelerini beslediklerini arastirmayi1 amacladik. Bu calisma
sonuglandiginda elde edecegimiz bulgularin bundan sonraki caligmalara 1s1k tutacagi

diistiniilmektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. A. CAROTIS iINTERNA

Insanda boyunda a. carotis communis, a. carotis externa ve a. carotis interna olmak {iizere
iki dala ayrilir. A. carotis interna baglangi¢c yerinde a. carotis externa’nin dis tarafinda
bulunur. Yukar1 dogru ciktikca dnce arkasinda, daha sonra da ic tarafinda yer alir. ilk iic
boyun omurunun transvers ¢ikintilarinin oniinde vertikal olarak kafa iskeleti tabanina gelir.
Burada os temporale’deki canalis caroticus’a girdikten sonra 90’lik bir ac1 ile One ve ice
dogru yon degistirir. Kanaldan c¢ikar ¢ikmaz for. lacerum’un iist yiiziinde yukar1 dogru yon
degistirerek fossa cranii media’ya gelir. Kafa boslugundaki ilk béliimii sinus cavernosus
icinde yer alir. Proc. clinoideus anterior’un i¢ tarafinda dura mater encephali’yi delerek
sinus cavernosus’u terk eder. Burada aracnoidea mater encephali’yi deler ve spatium
subarachnoideum’a girer, sonra da arka tarafa dogru donerek sulcus lateralis’in medial

ucunda substantia perforata anterior’a gelir (1-5).

A. carotis interna beynin 6n ve medialinin biiyiik bir kismini, géz ve yardimci

olusumlarini, alnin 6n kismin1 ve burun boslugunun da bir boliimiinii besler.

A. carotis interna bulundugu yerlere gore boliimlerine ayrilir. Bunlar pars cervicalis, pars

petrosa, pars cavernosa ve pars cerebralis’tir.



Pars Cervicalis: Trigonum caroticum’da bulunan baslangi¢c kismi cok yiizeyeldir. A.
carotis externa’nin arka-dis tarafinda bulunur. Deri, yiizeyel fascia, platysma ve derin
fascia tarafindan ortiilmiistiir. Lateralde v. jugularis interna ve arka dis tarafinda n. vagus

bulunur. Medialde pharynx, n. laryngealis superior ve a. pharyngea ascendens bulunur.

Pars Petrosa: Kafa iskeleti tabanina gelen a. carotis interna os temporale’nin pars
petrosa’sindaki canalis caroticus’a girer. Arterin buradaki boliimiine pars petrosa denilir.
A. carotis interna kanalin seyrine uygun olarak once kisa bir mesafe yukari, daha sonra da
one ve mediale dogru uzanir. Sonunda kanaldan c¢ikarken tekrar yukari dogru yon
degistirerek lingula sphenoidalis ile os sphenoidale’nin gdvdesi arasindan gecer ve kafa
bosluguna girer. A. carotis interna once cochlea ve cavitas tympanica’nin on tarafinda yer

alir ve orta kulak boslugu ile aralarinda sadece ince bir kemik lamel bulunur.

Pars Cavernosa: Sinus cavernosus’un i¢inde bulunur ve iizerini sinus cavernosus’u
doseyen membran sarar. Once proc. clinoideus posterior’a dogru, sonra da os
sphenoidale’nin govdesinin yan tarafinda one dogru uzanir. Proc. clinoideus anterior’un
medial tarafinda tekrar yukar1 dogru uzanarak, sinus cavernosus’un tavanini olusturan dura
mater’i deler ve spatium subarachnoideum’a girer. Bazen proc. clinoideus anterior ve
posterior birbiriyle birleserek damar etrafinda bir halka olustururlar. Arterin bu kismi
sempatik sistemden gelen lifler tarafindan sarilmistir. Lateralinde n. oculomotorius, n.

trochlearis, n. maxillaris, n. ophtalmicus ve n. abducens bulunur.

Pars Cerebralis: Proc. clinoideus anterior’un medial tarafinda sinus cavernosus’un
tavanindaki dura mater’i deler ve n. opticus ile n. oculomotorius’un arasindan gecerek
beynin alt yiiziindeki substantia perforata anterior’a gelir. Burada terminal dallart olan a.
cerebri anterior ve a. cerebri media’ya ayrilir.

Pars cerebralis’in verdigi dallar:

1. A. cerebri anterior

2. A. cerebri media

3. R. communicans posterior

4

A. choroidea anterior



2.1.1. Evcil Hayvanlarda A. Carotis Interna

A. carotis interna, kafanin basis’ine dogru gider ve for. lacerum veya canalis caroticus
vasitasiyla cavum cranii’ye girdikten sonra, bu bosluk i¢inde epidural olarak, yani dura ile
endost arasinda hypophys’e kadar ilerler. Burada beyin zarin1 delen damar, a. carotis
cerebralis adin1 aldiktan sonra, nasal ve kaudal olmak iizere iki truncus’a ayrilir. Bunlarda
a. basilaris cerebri’nin kollar1 vasitasiyla, kendi aralarinda, yani bir tarafinki ile birlesmek
suretiyle, hypophys’in etrafin1 ¢cepecevre saran ve subdural olarak bulunan damar halkasini
(circulus arteriosus cerebri) meydana getirirler. Bu kisimdan beyin a. spinalis ventralis’e

dogru uzanmis olan basal arteria’dan ise omurilik kanla kayrilmis olur (6).

A. carotis interna eguidede ¢ok kalin, carnivorlarda ise incedir. Ruminantlarda ve domuzda
bulunmaz. Ad1 gecen hayvanlarda beyin a. maxillaris, a. vertebralis, a. meningea media ve
a. condylaris’in dallar ile olusturulan rete mirabile epidurale denilen bir agdan baslayan

damarlarla beslenir (7).
2.1.2. Kopekte A. carotis interna

A. carotis interna, a. carotis communis’in son iki dalindan daha ince olamidir. Baslangic
kesiminde sinus caroticus adinda bir genisleme yapar. Canalis caroticus’dan geger, cavum
cranii’ye girer (8). A. carotis interna fiyonk tarzinda bir kivrim yaparak cavum cranii’ye
yoneldigi noktada a. pharyngea ascendens’ten gelen bir kol alir (9). A. carotis interna, a.
cerebri rostralis, a. cerebri media ve a. communicans caudalis’e ayrilarak sonlanir (10).
Seyri sirasinda a. pharyngea ascendens, a. meningea media ve a. ophthalmica externa ile
anastomosis yapar. A. carotis interna sinus cavernosus icindeki seyri sirasinda karsi tarafin
benzer damariyla birleserek, a. intercarotica caudalis’i olusturan bir dal verir. Bu dal bazen
anastomotik arterden c¢ikar. A. intercarotica caudalis’ten cikan dallardan bazilar1 dura
mater’e giderken, diger bir kisim dallar a. hypophysis’e giderler (8,9). A. carotis interna
son ii¢c dalina ayrilma yerinde ince bir dal verir. Bu dal kars1 tarafin benzer daliyla
birleserek a. intercarotica rostralis’i sekillendirir. A. intercarotica rostralis’ten ayrilan dallar
infundibulum, pars intermedia, chiasma opticum ve diger ilgili yapilar1 besler.

Hypophysis’e giden dallara aa. hypophysiales rostrales adi verilir. A. communicans



caudalis caudal yonde seyreder. Circulus arteriosus cerebri’nin arka yanini olusturur. Ayni

zamanda a. carotis interna’y1 a. basillaris’e birlestirir.
2.1.3. Kedide A. Carotis Interna

Kedide n. hypoglossus diizeyinde, a. thyroidea cranialis’in orjininden 4 cm sonra a. carotis
communis’in son dallarindan biri olarak ayrilir (11). A. carotis interna, bulla tympanica’nin
ventral yliziinde, a. pharyngea ascendens’e paralel olarak seyreder. Cap1 cok kiiciik bir
damardir. A. carotis interna kedide for. caroticum externum yoluyla cavum cranii’ye girer.
Cavum cranii’de a. carotis interna, a. anastomotica’nin arka kenarina baglanir. Baglanti
yeri a. meningea media’nin a. anastomotica’ya baglandig yerin ventral’indedir. A. carotis
interna, hipofizin caudal’inde a. intercarotica caudalis’i verir. Bu kol iki tarafin a. carotis
interna’sini birlestirir. A. intercarotica caudalis’ten hipofiz i¢in aa. hypophysiales caudales
adli kollar ayrilir. A. carotis interna bundan sonra a. anastomotica’ya baglanir. Kedide a.
carotis interna, cavum cranii i¢inde a. anastomotica’ya, rete mirabile epidurale’ye ya da
circulus arteriosus cerebri’ye baglanir. Kedide sinus cavernosus icinde rete mirabile
epidurale adli bir damar aginin olustugunu bildiren arastiricilar, bu ag’dan a. carotis
cerebralis’in c¢iktigin1 ve bu damarin beyni besleyen kollara ayrildigini bildirmislerdir.
Kedide a. carotis interna’nin cavum cranii i¢indeki devaminin a. anastomotica oldugu

bildirilmektedir.

Kedide cavum cranii’de, sag ve sol a. carotis interna, a. intercarotica rostralis ve a.
intercarotica caudalis ile birbirine baglanirlar. Nickel et al.’e gore a. intercarotica rostralis,

a. carotis cerebralis’in bir koludur (11).

Hipofizin 6niinde iki tarafin a. carotis interna’st a. intercarotica rostralis ile birbirine
baglanirlar. A. intercarotica rostralis’ten hipofiz i¢in aa. hypophysiales rostrales orijin alir.
A. intercarotica rostralis’lerin birlesme noktasindan a. chiasmatica mediana ayrilir. Rostral
yonde devam eden a. chiasmatica mediana, gyrus olfactorius medialis’in medial’inde a.

communicans rostralis’e baglanir.

Kedide a. carotis interna, lobus priformis ile hipofiz arasinda, rostral’e dogru a. cerebri
media a. cerebri rostralis’e, caudal yonde ise a. communicans caudalis’e ayrilarak sonlanir.

A. carotis interna’dan a. cerebri media ayrilmadan once, lateral’e dogru, a. chorodea



rostralis orijin alir. A. choroidea rostralis, ventriculus tertius ve ventriculus lateralis’in
plexus choroideus’una dagilir. A. carotis interna daha sonra tractus opticus’lar ile lobus

priformis arasinda lateral yonde a. cerebri media’y1 verir.

2.1.4. Tavsanda A. Carotis Interna

Tavsanda a. carotis interna’nin, cartilago thyroidea diizeyinde, a. carotis communis’den
ciktigi bildirilmistir (11,12). A. carotis interna for. caroticum externum yoluyla cavum
cranii’ye girer. Cavum cranii’de, lobus priformis’in medial’inde, a. cerebri media, a.
cerebri rostralis ve a. communicans caudalis’e ayrilarak sonlanir (11). Chatelain’e gore ise,
a. carotis interna terminal ve kollateral dallarmma ayriliyor. Terminal dallari; a. cerebri
media, a. cerebri rostralis, kollateral dallari; a. communicans caudalis, a. choroidea
rostralis, a. ophtalmica interna diye ayirmistir (12). A. carotis interna’nin on kenarindan a.
ophthalmica interna orjin alir. A. ophthalmica interna, sagli sollu olarak n. opticus’larin
ventral’indedir. N. opticus’lar ile beraber for. opticum’dan gecer ve a. ophthalmica
externa’ya baglanirlar. A. carotis interna, lobus priformis’in 6n ucunda fissura lateralis
cerebri’ye dogru a. cerebri media’y1 verir. A. cerebri media beyin loblarinda dagilir. A.
cerebri media ayrildiktan sonra, tuberculum olfactorium arasinda devam eden a. carotis
interna a. cerebri rostralis olarak yoluna devam eder. A. cerebri rostralis’ler, ince bir koprii
ile birlesirler. Birlesmeyi saglayan damara a. communicans rostralis denir. Bu sayede
circulus arteriosus cerebri’nin rostral kemeri olusmus olur. Bu birlesmeden cikan, corpus
callosum’a dagilan damara a. callosa denir. (11) Chatelain, tavsanlarda a. communicans
rostralis’in bulunmadigini ve circulus arteriosus cerebri’nin bu hayvanlarda olusmadigini
sOylemistir (12).A. communicans caudalis, lobus priformis’in medial’i boyunca caudal
yonde ilerler. Corpus mamillare’nin caudo-lateral’inde lateral yonde a. cerebri caudalis’i
verir (11). Chaltelain’e gore ise a. cerebri caudalis, a. basilaris’in bir koludur (12). A.
cerebri caudalis, lobus priformis’in caudal’i, thalamus, colliculus rostralis ve colliculus
caudalis’te dagilir. A. communicans caudalis’ler a. cerebelli rostralis’in orjin noktasinda a.

basilaris ile birlesir.



Sekil 2.1. Tavsan willis poligonu

1-a. cerebri media (ramus rostralis), 2-a. cerebri media (ramus caudalis), 3- lobus piriformis, 4- corpus
mamillare, 5-ramus corporis mamillaris, 6-a. cerebelli rostralis, 7- paraflocculus, 8- a. vertebralis, 9- a.
basilaris, 10- a. cerebri caudalis, 11- a. communicans caudalis, 12- a. carotis interna, 13- a. cerebri rostralis,

14- a. ethmoidalis interna, 15- n. olfactorii (13,14)

2.2. A. BASILARIS (AB)

Sag sol iki a. vertebralis’in, pontomeduller birlesme hizasinda kaynagmasi sonucu olusan
onemli bir arterdir. Vertebral arterlerden gelen kan cerebellum, beyin sap1 ve cerebrumun
posterior (occipital)kistmlarint  besler (15). AB, pons’un On-alt yiiziindeki sulcus

basilaris’te icinde uzanir (1-3). Insanda su dallar1 verir:

1. A. cerebelli anterior inferior (ACAI): Pons’un alt bolimii diizeyinde AB’den
ciktiktan sonra antero-lateral bir seyirle ilerleyen ACAI, cerebellum’un 6n-alt boliimiiniin
nuc. facialis, nuclei vestibulares, nuc. trac. spinalis n. trigemini, nuclei cochleares, tr.

spinothalamicus, pedunculi cerebellares inferior et medius’un beslenmesine katilir.



2. A. labyrinthi: %85 oraninda ACAI’dan cikar. Ince uzun bir dal olan a. labyrinthi n.
facialis ve n. vestibulococlearis ile birlikte meatus acustus internus’a girerek i¢ kulagi

besler.

3. Aa. pontis: A. basilaris’in her iki tarafindan dik ac1 ile ayrilan bir ¢ok ince dal olup,

pons ve komsu beyin béliimlerini beslerler.

4. A. cerebelli superior (ACS): AB’in proksimal boliimiinden ¢ikar. N. oculomotorius’un
hemen altindan gecen bu dal, pedunculus cerebri etrafinda donerek cerebellumun iist
yiiziine gelir. Colliculus inferior, pons’un iist boliimiiniin tegmentumu ve cerebellum

beslenmesine katilir.

5. A. cerebri posterior (ACP): Pons’un iist kenar1 diizeyinde (veya dorsum sellae’nin
tepesi yakininda) BA’in bifurkasyonundan cikan terminal daldir. A. cerebelli superior’dan
daha kalindir ve ikisi arasindan n. oculomotorius gecger. Bifurkasyondan 1 cm sonra a.
communicans posterior ile birlesir. Mesencephalon etrafinda dolanarak oksipital lobun alt
yiiziine gelir. Burada verdigi r. corticalis’leri, temporal lobun alt-dis ve i¢ yiizlerini, ayrica
oksipital lobun dis ve i¢ yiizlerini besler. R. centralis adi verilen dallari, beyin dokusuna
girerek thalamus’un bir kismi ile nuc. lentiformis, mesencephalon, corpus pineale ve
corpus geniculatum mediale’yi besler. R. choroidea’lar yan karinciklarin cornu temporale
(inferius)’una girer ve buradaki plexus choroideus’a dagilir. Aym1 zamanda 3. karinciktaki

plexus choroideus’da dagilir.
2.2.1. Kopekte A. Basilaris

A. basilaris, a. vertebralis ve a. spinalis ventralis tarafindan n. hypoglossus’un baglangic
diizeyinde olusturulur (Anderson ve Kubicek- 1971, De la Torre ve ark.-1962, Evans ve
Christensen- 1979, Jewell- 1952, Simonens ve ark. -1987) (16) .Sulcus basilaris’te rostral
yonde uzanir. A. communicans caudalis ile birleserek sonlanir (Ghoshal- 1975) (8, 16).
Seyri sirasinda a. cerebelli caudalis, a. labyrinthi ve rami ad pontem adli damarlarla ile

medulla oblangata’nin ventraline ¢ok sayida dal verir (8).
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2.2.2. Kedide A. Basilaris

A. vertebralis’lerin medulla oblangata’nin ventral diizeyinde birlesmesiyle olusur (11).
Caulkins (1989) kedide a. basilaris’in a. spinalis ventralis’in cranial yonde devami
oldugunu soylemistir (11). Seyri boyunca medulla oblangata’ya rr. medullares, pons’a rr.
ad pontem ve cerebellum’un caudaline a. cerebelli caudalis’i verir. A. basilaris sulcus

pontocruralis’te a. communicans caudalis’e baglanir.
2.2.3. Tavsanda A. Basilaris

Tavsanda a. basilaris a. vertebralis’lerin, medulla spinalis’in ya da medulla oblangata’nin
ventral’inde birlesmelerinden olusur (11). A. basilaris basis cerebri’de, fissura mediana

ventralis ve sulcus basilaris’ten gecer ve a. communicans caudalis’e baglanir.

Tavsanda a. basilaris sirasiyla, rr. medullares’i medulla oblangata’ya, rr. ad pontem’i
pons’a, a. cerebelli caudalis’i cerebellum’un caudal’ine verir. Lobus priformis’in
caudal’inde a. cerebelli rostralis’i verir. Daha sonra devam ederek a. cerebri caudalislere

ayrilir. A. cerebri caudalisler a. communicans caudalislerle bilesirler.
2.3. WILLIS POLIGONU ANATOMISI

Gabriel Fallopius  (1523-1562) a. communicans posterior olmayan bir poligonu
tanimlamistir (1561). Johann Wesling (1598-1649) a. communicans anterior’'u olmayan
Willis poligonu’nu tanimlamis (1647). Daha sonra bu poligondan Wepfer’de (1658)
ayrintili olarak bahsetmistir. (Johann Jacob Wepfer (1620-1695)). Wepfer bahsetmis
olmasina karsilik semalandirmamistir. Willis poligonu’nu ilk olarak bir Ingiliz doktoru
olan Thomas Willis (1621-1675) detayl olarak tamimlayarak semalandirmistir. Daha sonra
anatomi kitab1 olan De cerebri anatome’yi 1664 te, The Anatomy of the Brain’i 1681 de
yaymlamistir. N. opticus gibi bazi1 olusumlar1 kendisi isimlendirmistir. Beyin tabanindaki
arterlerin yaptigr sekle arterial polygon demistir. Bundan dolayr bu poligona willis

poligonu denmistir (17).

Willis Poligonu, insanlarda beyin tabaninda fossa interpeduncularis’de infundibulum ile
chiasma opticum etrafinda olusan bir damar halkasidir. Bu halka iki a. carotis interna ile a.
basillaris’in dallar1 arasindaki anastomozlarla olusur. Bu damar halkasinm1 6nde her iki

tarafin a. cerebri anterior’u ve bu iki arteri birbirine baglayan a. communicans anterior,
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arkada her iki tarafin a. cerebri posterior’u, yanlarda da a. carotis interna’yr a. cerebri
posterior baglayan a. communicans posterior’lar ve a. carotis interna’nin dali olan a.
cerebri media olusturur. Bu damar halkasi i¢inde lamina terminalis, chiasma opticum,

infundibulum, corpora mamillaria ve substantia perforata posterior bulunur (1,2,18).

a.communicans

_ anterior
a_cerebri
anterior 4 S % s cpiehn
interna media

i’

willis
. poligonu
a.communicans
posterior

a.cerebri
posterior

\a_superiﬂr

v cerebelli
a_basilaris

Sekil 2.2. Insan willis poligonu

Willis poligonu hayvanlarda insanlardaki ile su farkliliklar disinda hemen hemen

benzerdir;

Kopek, at, maymun, tavsan gibi bazi hayvanlarda a. cerebri rostralis’lerin her ikisi
birleserek tek bir damar (truncus) olusturmaktadir. Median anterior cerebral arter denen bu
truncus’un varligin1 Abbie-1934, Kassell ve Langfitt-1965, Miller ve ark.-1967, Bhardwaj-
1983 tarafindan tanimlanmistir (16). Bu median cerebral arter a. communicans anterior’un

gorevini yapmaktadir.
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Sekil 2.3. Képek WP Sekil 2.4. Tavsan WP Sekil 2.5. Maymun WP
1-A. carotis interna 4-A.cerebri media
2-A. cerebri anterior (rostralis) 5-A.communicans posterior (caudalis)
3-Median cerebral arter (kopek,tavsan, maymun) 6- A.cerebri posterior (caudalis)
Rete mirabile cerebri (koyun, keci) 7-A .cerebelli rostralis (insanda a.superior cerebelli)
A.communicans anterior (insanda) 8-A.basilaris

Koyun ve kecgide iki a. cerebri anterior’lar arasinda bir damar ag1 (plexus) bulunmaktadir.
Bunu Tandler -1899, Schmidt-1910, Nanda-1975, Anderson ve Jewell-1956, Baldwin-
1964 tanimlamistir (16). Bu agin dallarn a. cerebri anterior’larla anastomozludur. Bunun

sonucu bu ag a. anterior communicans’in gorevini listlenmektedir.

Ratlarin bazilarinda cerebral arterlerin simetrik, bazilarinda asimetrik oldugu, bu

damarlarda varyasyonlarin bulundugu bildirilmektedir (Brown-1966, Lee -1995) (16).
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Sekil 2.6. Koyun WP Sekil 2.7. Keci WP
Sekil 2.8. insan WP
Sekil 2.6, 2.7, 2.8:

1-A. carotis interna

4-A. cerebri media

2-A. cerebri anterior (rostralis) 5-A. communicans posterior (caudalis)

3-Median cerebral arter (kopek,tavsan, maymun) 6- A. cerebri posterior (caudalis)
7-A. cerebelli rostralis (insanda a. superior cerebelli)

8-A. basilaris
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Rete mirabile cerebri (koyun, keci)

A. communicans anterior (insanda)

Willis Poligonunu olusturan arterlerin insan ve hayvanlarda isimlendirilmeleri:

Insanda Hayvanlarda

A. cerebri anterior A. cerebri rostralis

A. communicans anterior A. communicans rostralis
A. cerebri posterior A. cerebri caudalis

A. communicans posterior A. communicans caudalis
A. superior cerebelli A. cerebelli rostralis

2.3.1. A. Cerebri Rostralis

Insanlarda a. cerebri anterior a. carotis interna’nin one giden dalidir. Sag ve sol iki a.
cerebri anterior, fissura longitudinalis cerebri’nin baslangicinda birbirleriyle a.

communicans anterior ile anastomoz yaparlar.

Diger hayvanlarda bu arterin yapisini inceleyen arastirmalarin bazilarinda orangutanlarda

bu arterin bulunmadig1 s6ylenmistir (Bolk-1901,Watts-1934) (16).

Koyun ve kecide a. cerebri rostralis’ler birleserek bir damar ag1 (plexus)yaparlar (Tandler-
1899, Schmidt-1910, Nanda-1975, Anderson ve Jewell-1956, Baldwin-1964) (16). Bu ag
bazen insanda da goriiliir. Boyle durumlarda bu agin a. communicans anterior’un gorevini

yaptigi belirtilmektedir (16,19).

Kopek, at, maymun, tavsan gibi bazi hayvanlarda ise a. cerebri rostralis’lerin her ikisi
fissura longitudinalis cerebri’ye girdiginde birleserek tek bir damar (truncus)
olusturmaktadir. Bu damara a.cerebri mediana (median cerebral arter) denilmektedir (16).
Median cerebral arter a. communicans rostralis gorevini yapmaktadir. Daha sonra a.

callosa’lara ayrilarak beyni beslemektedir.
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Kopekte, kedide ve tavsanda a. cerebri rostralis, a. ophtalmica interna ve a. ethmoidalis
interna’yr verir (8, 9, 11). Baz1 kaynaklarda a. ophtalmica interna ve a. ethmoidelis

interna’nin a.carotis interna’dan ¢iktig1 belirtilmektedir (12).

Tavsanda a. cerebri rostralis a. carotis interna’nin a. cerebri media’dan sonraki devamidir.
Cerebral hemisferin ventral yiizeyinin anterior kismina ve bulbus olfactorius’a geger (20).
A. cerebri rostralis’leri a. communicans rostralis birlestirir. Boylece circulus arteriosus’un
on halkas1 sekillenir. A. cerebri rostralis’ler bu birlesmeden sonra ikiye ayrilir. Bu
damarlara a. callosa denir. Bunlar dorsocaudal yonde corpus callosum, genu corporis

callosi ve beynin frontal lobunda dagilirlar (11).
2.3.2. A. Communicans Rostralis

Insanlarda her iki a. cerebri anterior’larin arasinda baglantiy1 saglayan kiiciik bir damardir.

Bazen bulunmadig1 gibi, ¢iftte olabilir (1,3,5)

Kanan C.V devede insandaki gibi bir a. communicans rostralis’in oldugunu gostermistir

21).

Keci ve koyunda insandaki gibi bir a. communicans rostralis yoktur. A. communicans

rostralis gorevi yapan bir damar ag1 vardir (16).

Chatelain, tavsanda a. communicans rostralis’in olmadigin1 ve bu nedenle de bu hayvanda

circulus arteriosus cerebri’nin olusmadigini bildirmistir (12).

Majevska ve Michalska (1994) domuzda a. communicans rostralis’in olmadigini1 ve domuz
beyninin beslenmesinde hakim olan damarlarin vertebro-basilar sistem oldugunu
sOylemistir (16). Baldwin (1964) koyun ve inekte, Bamel ve ark (1975) bufaloda, Nanda ve
Getty (1975), Kumar ve ark. (1976)ve Gillian (1976) kedi ve domuzda rete mirabile cerebri
denilen bir damar aginin bulundugunu, bu agin beynin beslenmesinde biiyiik rol oynadigini

belirtmektedirler (16,19).

Kopek, at, maymun, tavsan gibi bazi hayvanlarda a. communicans rostralis gorevi yapan
a.cerebri median (median cerebral arter) denen bir truncus vardir. Bu median cerebral arter
birkac cm yol aldiktan sonra tekrar iki dala ayrilmaktadir. Bu dallara a. callosa

denilmektedir. Bu dallar beynin fissura longitudinalis cerebri’sine bakan fascies medialis
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denen yiizde corpus callosum’un iizerinde olmak iizere onden arkaya dogru seyrederek

dallarin1 verip beynin frontal ve parietal loplarim1 beslemektedir.
2.3.3. A. Cerebri Media

Insanlarda a. carotis interna’min en biiyilk dali olup a. carotis intena’min devami
seklindedir. Sulcus lateralis cerebri iginde Once disa, sonra insula tizerinde geriye ve yukari
dogru seyreder. Dallar1 beynin temporal, frontal, parietal, occipital loplarinin birbirlerine

bakan yiizleri ile dis ylizlerinin beslenmesini saglar.

Kopekte a. cerebri media; rami corticales, rami centrales ve rami striati olarak
isimlendirilen ¢ok sayida dal verir (Nanda 1975) (8). K. Kapoor kopekte a. carotis interna

ve a. cerebri media’nin karsilikli simetrik oldugunu séylemistir (16).

Kedide a. cerebri media a. carotis interna’nin dalindan biridir. Bazen a. cerebri rostralis’ten

ayrilabilir yada a. carotis cerebralis’in devamidir (Chadzydanagiotis 1974, Nickel 1981)
(11).

Koyun ve kecide a. carotis interna’lar a. communicans caudalis’i verdikten sonra biraz
yoluna devam ederek chiasma opticum’un yaninda a. cerebri media’y1r verir (16). A.
cerebri media ile a. communicans caudalis arasindaki a. carotis interna’nin bu pargasi

Willis poligonu’nun yapisina katilir. Bu koyun ve keciye has bir 6zelliktir (16).
Lois, keselilerde a. cerebri media orjininde bir¢ok kiigiik dalin ¢iktigini belirtmistir (22).

Tavsanda a. cerebri media a. carotis interna’nin son dallarindan biridir (11,12). A. cerebri
media, fissura lateralis cerebri boyunca ilerler lobus parietalis, lobus temporalis, lobus

frontalis, lobus occipitalis’te, cortex cerebri’de dagilan rr. corticales’leri verir (12).
2.3.4. A. Communicans Caudalis

Insanlarda a. carotis interna’nin bir dali olup a. cerebri posterior’la anastomoz yapar. Bu
arter genellikle incedir ve bir tarafin arteri digerinden daha kalin olarak bulunur (1). A.
carotis interna ile a. basilaris’i birbirine baglayarak willis poligonunun caudal halkasini

olusturur.

Maymunlarda a. communicans caudalis’in ¢apt lmm’den az ve egrilikler gdstermektedir

(16). insanda a. communicans posterior’un ¢apt maymunlardan daha incedir.
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Devede a. cerebri caudalis rete mirabile cerebri’ye katilmaktadir. Bu birlesmeden 6nce iki
biiylik u¢ dalina ayrilmaktadir. Bunlara anterolateral ve posterolateral ismi verilmektedir.
A. communicans caudalis anterolateral arter ile a. carotis interna’yr birbirine
baglamaktadir. A. communicans caudalis’in a. cerebri caudalis’in bir dali ile a. carotis
interna’y1 baglamasi diger hayvanlardan farklilik gostermektedir. Bu baglantinin normalde

a. cerebri caudalis’le olmas1 gerekirdi (21).

Kopeklerde a. communicans caudalis’in n. oculomotorius’un orjininin hemen oniinde a.
cerebri caudalis’i, aym sinirin arkasi diizeyinde ise a. cerebelli rostralis’i verdigi

belirtilmektedir (8).
2.3.5. A. Cerebri Caudalis

Insanlarda a. cerebri posterior a. basilaris’in son uc¢ dalidir. Mesencephalon etrafinda
dolanarak occipital lobun alt yiiziine gelir. Burada verdigi r. corticalis’leri, temporal lobun
alt-dis ve i¢ yiizlerini, ayrica occipital lobun dis ve i¢ yiizlerini besler. R. centralis denen
dallar1 thalamus’un bir kismu ile nuc. lentiformis, mesencephalon, corpus pineale ve corpus

geniculatum mediale’yi besler. R. chohoroidea’lar plexus choroideus’da dagilir (1).
Koyun ve kecide a. cerebri caudalis’ler diger hayvanlara gore uzun ve kalindir (16).
Chinchilla’daki a. cerebri caudalis’ler ¢cok sayidadir (Rozkosz ve ark.-1988) (23).

Kopekte a. cerebri caudalis’in n. oculomotorius’un orjininin hemen Oniinde a.

communicans caudalis’den ¢iktig1 bildirilmektedir (3,8).

Vizonda a. cerebri caudalis’in genis olmasi sonuncu vertebro-basilar sistemin beyne carotis

sistem kadar kan saglandigi bildirilmektedir (24).

Chatelain, tavsanda a. cerebri caudalis’in a. basilaris’in terminal bir dali oldugunu
bildirmistir (12). Ozer ise aynm1 hayvanda yapmis oldugu arastirmada a. cerebri caudalis’in
a. communicans caudalis’in bir dali oldugunu saptamistir (11). A. cerebri caudalis cerebral
hemisfer’in posterior kisminin lateral ve dorsal tarafina gecer ve diencephalon’a dallarini

verir (20).
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Lois, a. cerebri caudalis’e giden kanin kaynaginin ¢esitlilik gosterdigini, basilar sistemden,
a. carotis interna’dan ya da her ikisinden de geldigini sOylemistir. A. cerebri caudalis’in
siiriingenlerde a. basilaris’den, kuslarda ve biitiin submemelilerde a. carotis interna’dan

ciktigini belirtmistir (22).
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Sekil 2. 9. Tavsan Willis Poligonu

2.3.6. A. Cerebelli Rostralis

Insanlarda a. superior cerebelli ad1 verilen bu damar a. basilaris’in a. cerebri posterior’u
vermeden Onceki biiyilk dalidir. Pedunculus cerebri etrafinda donerek beyincigin iist

kisminin, pons, epiphysis cerebri ve velum medullare superius’un beslenmesini saglar.

Kopek, tavsan, keci ve koyunlarda bulunan a. cerebelli rostralis a. cerebri caudalis’in bir
dalidir (16). Dursun, kopekte a. cerebelli rostralis’i a. communicans caudalis’in verdigini
soylemistir (8). Insanlarda ise bunun karsilig1 a. cerebelli superior’dur ve a. basillaris’den

cikan ayn bir daldir (1,16,20).
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Chatelain, tavsanda a. cerebelli rostralis’in a. basilaris’in terminal dallarindan biri

oldugunu sdylemistir (12).

Lois memelilerin a. cerebelli rostralis’lerinin a. basilaris’in ikiye ayrilmasiyla olustugunu

sOylemistir (22).

Maymunlarda a. cerebelli rostralis a. basilaris’den ciktigi belirtiliyor (Baldwin-1964,
Miller ve ark.-1967, Nanda-1975) (16).

2.4. RETE MIRABILE CEREBRIi

Yapmis oldugumuz incelemede beyni besleyen arterlerin dallari arasinda rete mirabile
cerebri denilen bir damar aginin bulundugu bildirilmektedir. Bunun lateral sinirni n.
trigeminus, rostral sinirimi striata olfactoria, caudal sinirim1 ponsun rostral sulcusu’nun
olusturdugu belirtilmektedir. Bu ag1; a. anastomatica, r. anastomoticus, a. carotis interna ve

basioccipital pleksusdan gelen bir damar olusturmaktadir.

Kanin bu rete yoluyla WP nuna gittigi, bufalo, inek, koyun, keci ve okiizde a. meningea
media’nin da buna katildig1 belirtilmektedir. Bufalo beyninde rete mirabile cerebri beynin
beslenmesine a. carotis interna’dan daha fazla katkida bulundugu belirtiliyor (Bamel ve

ark-1975)(19).

Rete mirabile cerebri’nin domuz ve kedide de bulundugunu gostermislerdir (Baldwin-

1964, Nanda ve Getty1975, Kumar ve ark.-1976, Gillian-1976)(16).
2.5. BEYIN ARTERLERININ EMBRiYOLOJiSi

Fetusta ilk cerebral sirkiilasyon; intersegmental arterler ve aortik arkin alt1 ¢iftinden olusur

(25).

Padget (1948) a. carotis interna’min ilk kez 4-5mm’lik embriyoda, karotis kavsi

arterlerinden ve dorsal intersegmental arterlerden gelismeye basladigini gostermistir (25).

Abbie (1934) balik, amfibiyan, siiriingen, keseliler, kemirgen, etobur, lemur, kuyruksuz
maymun ve insanlart da kapsayan bazi omurgalilardaki beyne ait arterial sekillerini
inceledi. Beyne ait atardamarlarin beyni saran ilkel bir damar agindan olustugunu ve bu
damar agmin artan hacme baglh olarak genisledigini ve boliimlerin ihtiyaglart sagladigini

varsaydi (16).
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A. carotis interna’nin cranial boliimiinden gelen dallar a. cerebri anterior’u olusturur. (16)
De Veriese (1904) bir dizi insan ve hayvan embriyolarindaki embriyonik donem
esnasindaki atardamarlarin seklini izledi. De Veriese o©n tarafta bulunan beyin
atardamarlarinin birbirinden ayri olarak basladigini ancak daha sonra aralarinda birbirlerini
baglayan bir ag gelistirerek median cerebral arteri olusturduklarim fark etti. De Veriese
basiller arterin embriyonik donemin baslarinda eslestigini ancak farkli biiylime ve atrofiden

dolay1 yalnmizca tek bir atardamarin kaldigini gézlemledi (16).

Insanlarda a. cerebri anterior’un terminal boliimiinden olusan arter a. olfactoria
primitiva’dir. Bu arter gelismekte olan olfactor bdlgeyi besler. A.olfactoria primativa’nin

interanastomozundan A.communicans anterior olusur (25).
A. chorioidea, a. cerebri anterior’lardan gelisir (25).

A. cerebri media 7-12mm’lik embriyoda, a. chorioidea’nin distalinde ince bir dal olarak a.

carotis interna’dan ¢ikar. 16-18mm’lik embriyoda ise son seklini alir.
A. carotis interna primitiva’nin caudal boliimii, a. communicans posterior’u olusturur.

A. communicans posterior, a. cerebri posterior dalin1 verir. Fakat bu arter gelisimini gec bir

asamada tamamalayarak, postnatal hayatta son seklini alir.

A. basilaris’in dallarindan olan a. cerebri posterior’lar, a. communicans posterior’un dali

olarak daha sonraki donemde meydana gelir.

Streter, gelisimin ge¢ donemlerine kadar a. cerebri posterior’un goriilmedigini insan

embriyosundaki caligmalarinda gostermistir.

Padget (1948) tiim cerebral arterler i¢inde a. cerebri posterior’un gelisiminin en uzun
siireye sahip oldugunu sdylemistir. Padget (1948) a. carotis interna ‘nin gelisme esnasinda
dallara ayrilmaya basladigini bunun ilk olarak a. cerebri posterior’un yerini tuttugunu daha
sonra bunun a. communicans posterior ‘u olusturmak icin degistigini belirtti. Kassel ve
Longfitt (1965) maymunda a. cerebri posterior’un embriyonun kdkeninin boyle olduguna
dair hi¢bir calisma yapmamiglar. Ancak Kassel ve Longfitt (1965) maymunda arterial
seklin insaninkine benzer oldugu sonucuna varmislar. Buna karsin, Bhardway (1983), 68

m. mulatta beyni arasinda benzer iki durumu soyledi (16).
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Insanda, a. cerebelli superior, a. basilaris’in metencephalic dalindan, a. cerebelli anterior

inferior ise a. basilaris’in otocyst arterlerinden olusur.
2.6. BEYIN ARTERLERININ HISTOLOJISI

Arterler genellikle diiz seyirlidir Ancak beyin arterleri kivrimli bir yol takip eder.
Arterlerin kivrimli seyretmeleri, hem besledikleri organin sekil degistirmesine uyum
gostermek, hem de kanin organa sabit miktarda ve diisiik basincla verilmesini saglamak
icindir (7). Arterlerin duvarlar1 oldukca kalindir. Birbirinden farkl ii¢ tabakadan meydana
gelmigstir. Distan ice dogru sirasiyla bu tabakalar tunica externa (tunica adventitia), tunica

media ve tunica intima (tunica interna)’dir ( 26-28 ).

Tunica externa, gevsek bag dokudan yapilmistir. Daha ziyade longitudinal seyreden lifler
ihtiva eder. Damarin, bulundugu yere ve komsu olusumlara gevsek bir sekilde tutunmasini

saglar.
Tunica media en kalin tabakadir. Sirkiiler diiz kas liflerinden meydana gelir.

Tunica intima, damar duvarmin fazla siirtinmeye maruz kaldigi yerlerde belirgin bir
kalilk gosterir. Ozellikle damarlarin birbirinden ayrilma yerlerinde longitudinal seyirli

iplikler kapsar.

Arterlerin tunica externa ve tunica media’st vaso vasorum denilen kiiciik damarlarla

beslenir. Tunica intima ise ayni tabaka i¢inde dagilan olduk¢a ince damarlarla beslenir.
Beyin arterlerinin 6zellikleri:

1. Membrana elastica interna tabakalari iyi gelismistir.

2. Tunica medialar az gelismistir.

3. Adventitia tabakasindaki elastik lifler fark edilir derecede azalmistir (26).

Beyin arterlerinin en kiiciik olanlar1 kollojen doku ile oOrtiilmiis endotelden meydana

gelmistir.



3. GEREC VE YONTEM

Bu calismada Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Hakan Cetinsaya Deneysel ve Klinik
Arastirma Merkezinden alinan ortalama 3500 gr 15 adet eriskin Beyaz Yeni Zelanda

tavsam kullanildi.

Resim 3. 1. Arastirmada kullanilan tavsan
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Calisilacak olan hayvan sikica tutuldu. Ether inhalasyonu ile tavsanda anestezi saglandi.
Operasyon masasinda, anestezi altindaki tavsanin gogiis boslugu acgildi ve kalp ortaya
cikarildi. Kanin pihtilasmasin1  engellemek amaciyla anestezi altindaki hayvanin
ventriculus sinister’inden 2cc sodyum sitrat (NaSO4) enjekte edildi. Bu islemden sonra
apex cordis’e transversal bir kesit yapildi. 2mm capli polietilen katater ventriculus
sinister’den sokuldu ve ascendens aorta’ya tespit edildi. Aorta thoracica ligatiire edilerek,

kullanilan malzemenin diger bolgelere gitmesi engellendi.

50 cc paledent 20 tozu, 10 cc paledent 20 sivist ve 2gr Karmen kirmizisi bir beher i¢cinde
tyice karistirildi. Kalip maddenin su ile temas ettiginde hemen katilasmamasi ve diizgiin
kaliplarin elde edilebilmesi i¢in damarlar asetonla yikandi. Hazirlanan paledent soliisyonu
50 cc’lik enjektorle ¢ekildi. Kanule edilen aortaya enjekte edildi. Enjektorde bir basingla
karsilasana kadar isleme devam edildi. Basingla karsilasildiginda islem durduruldu.
Hemostatik bir pens ile kateter sikistirildi. Enjekte edilen paladent 20’nin yeterince
sertlesmesi i¢in tavsan bir giin siireyle su dolu bir kabin igerisinde konuldu. Sonra tavsanin
kafas1 C4 ve C5 arasinda govdesinden ayrildi. Tavsanin kafa dokularinin maserasyonu icin
%30’luk potasyum hidroksit(KOH) solusyonuna yatirilarak 40 derecelik etuvde 2-3 giin
bekletildi. Kalan organik dokularin temizlenmesi i¢in musluk suyu ile yikandi. Dokular
tiimiiyle temizlendikten sonra agik havada kurutuldu. Elde edilen tavsan willis poligonu

modelleri’nin resimleri ¢ekilip sekilleri ¢izilerek incelendi.

[

ol

Resim 3.2. Arastirmada kullanilan materyaller



4. BULGULAR

Arastirmamizda 15 adet Beyaz Yeni Zelanda Tavsani’ninda willis poligonu anatomisini
inceledik. Incelememizin sonuclar1 asagidaki gibidir. Biitiin tavsan beyinlerinde ortak olan

bulgularimiz;

a) Biitiin tavsanlarda a. carotis interna foramen caroticum externum’dan girdikten sonra

one dogru a. ophtalmica interna’y1 vermektedir.

b) A. choroidea rostralislerin biitiin tavsanlarda a. cerebri media ile a. communicans

caudalis’in arasinda a. carotis interna’dan tek dal halinde ¢iktigin1 tespit ettik.

c) Inceledigimiz tavsanlarin bir tanesi disindakilerde a. cerebri rostralis ©n tarafta
birbirleriyle birleserek tek bir damar (kok) meydana getirmektedir. Bu damara
literatiirlerde a. cerebri mediana (median cerebral arter) denilmektedir. Bu arter biraz yol
aldiktan sonra tekrar ikiye ayrilarak beyin hemisferlerinin birbirlerine bakan yiizlerinde a.
callosa olarak devam etmektedir. Diger hayvanlarda ve insanda oldugu gibi her iki a.

cerebri rostralis(anterior) arasinda a. communicans rostralis(anterior) goriilmemistir.

d) Inceledigimiz biitiin tavsanlarda a. basilaris son iki u¢ dalma ayrilarak a. cerebri

caudalis’leri vermektedir.

e) Biitiin tavsanlarda a. communicans caudalis a. carotis interna ile a. cerebri caudalis’in

arasinda bulunmaktadir.
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f) Biitiin tavsanlarda a. carotis interna a. communicans caudalis’i verdikten sonra a.
cerebri media’y1 vermektedir. A. carotis interna’nin bu iki arterin arasindaki kismi willis

poligonun’nun yapisina katilmaktadir.

Tavsan No: 1

Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi (b) .
Sagda ve solda a. cerebri media’lar ikiser tanedir (a).

Solda ve sagda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu tespit edilmistir. A. cerebri

caudalis’ler ¢iktiktan sonra iki dala ayrilmaktadir (g) .

Sag ve sol a. cerebelli rostralis’ler a. cerebri caudalis’den ¢ikiyor, orjinden sonra iki dala

ayriliyor. Sagdaki soldakinden incedir (h) .

R. corporis mamillaris’ler a. cerebelli rostralis’lerin karsisinda a. cerebri caudalis’den

cikarak willis poligonunun i¢ kismina dogru uzanmaktadir (i). (Resim-Sekil 4.1).

Resim 4.1. Tavsan no-1 WP Sekil 4.1. Tavsan no-1 WP
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Tavsan No: 2

Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.

Sagda ve solda a. cerebri media’lar birer tanedir.

Solda a. cerebri caudalis iki tane, sag tarafta bir tane oldugu tespit edilmistir.

Sag ve sol a. cerebelli rostralis’ler a. cerebri caudalis’den ¢ikiyor, orjinden sonra iki dala
ayriliyor.

R. corporis mamillaris’ler a. cerebelli rostralis’lerin karsisinda a. cerebri caudalis’den

cikarak willis poligonunun i¢ kismina dogru uzanmaktadir (Resim-Sekil 4.2).

Resim 4.2. Tavsan no-2 WP Sekil 4.2. Tavsan no-2 WP
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Tavsan No: 3

A. carotis interna a. choroidea rostralis’leri verdikten sonra a. cerebri media’ya kadar olan

kisminda iki tane ince dal vermektedir.

Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.

Sagda ve solda a. cerebri media’lar ikiser tanedir.

Solda ve sagda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu tespit edilmistir.

Sag ve sol a. cerebelli rostralis’ler a. cerebri caudalis’den cikiyor, orjinden sonra iki dala

ayriliyor.

R. corporis mamillaris’ler a. cerebelli rostralis’lerin karsisinda a. cerebri caudalis’den

cikarak willis poligonunun i¢ kismina dogru uzanmaktadir (Resim-Sekil 4.3).

Resim 4.3. Tavsan no-3 WP Sekil 4.3. Tavsan no-3 WP
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Tavsan No: 4
Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.
Sagda ve solda a. cerebri media’lar birer tanedir.

Solda ve sagda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu tespit edilmistir. Ciktiktan sonra

iki dala ayrilmaktadir.

Sag ve sol a. cerebelli rostralis’ler a. cerebri caudalis’den ¢ikiyor. Solda ve sagda ikiser

tanedir (h) .

R. corporis mamillaris’ler a. cerebelli rostralis’lerin karsisinda a. cerebri caudalis’den

cikarak willis poligonunun i¢ kismina dogru uzanmaktadir (Resim-Sekil 4.4).

Resim 4.4. Tavsan no-4 WP Sekil 4.4. Tavsan no-4 WP
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Tavsan No: §
Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.
A. cerebri media sagda ii¢ tane, solda iki tanedir (a) .

Solda ve sagda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu tespit edilmistir. Ciktiktan sonra

iki dala ayrilmaktadir.

Sag ve sol a. cerebelli rostralis’ler a. cerebri caudalis’den ¢ikiyor, soldaki orjininde iki dala

ayriliyor, sagdaki bir tanedir.

R. corporis mamillaris’ler a. cerebelli rostralis’lerin karsisinda a. cerebri caudalis’den

cikarak willis poligonunun i¢ kismina dogru uzanmaktadir (Resim-Sekil 4.5).

Resim 4.5. Tavsan no-5 WP Sekil 4.5. Tavsan no-5 WP
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Tavsan No: 6

Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.

Sagda ve solda a. cerebri media’lar birer tanedir.

Solda ve sagda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu tespit edilmistir.

A. cerebelli rostralis sag tarafta a. cerebri caudalis’in a. basilaris’den ¢iktig1 yerden ¢ikiyor.
Soldaki a. cerebelli rostralis a. cerebri caudalis’in dalidir. Her iki a. cerebelli rostralis’ler

sagda ve solda birer tanedir (h) .

Bir tane olan r. corporis mamillaris a. basilaris’in ¢atalanma yerinde ortadan ¢ikarak one

dogru seyretmektedir (i) .

Willis poligonunu’nu  olusturan damarlarin sag ve soldakiler arasinda asimetri

bulunmaktadir (Resim-Sekil 4.6).

Resim 4.6. Tavsan no-6 WP Sekil 4.6. Tavsan no-6 WP
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Tavsan No: 7

Bu beyinde a. cerebri rostralis’ler normal yapidadir. A. callosa’lardan birisi 6nce digeri

daha sonra beyin i¢ine dogru kivrilmaktadir (d) .

Sagda ve solda a. cerebri media’lar iki tanedir. Iki dalin arasinda 2-3 mm uzaklik

bulunmaktadir.

Sag ve sol a. cerebri caudalis’ler birer tanedir ve orjin yerinden Imm sonra iki dala

ayrilmaktadir.

Sag a. cerebelli rostralis normal yapidadir. Sol a. cerebelli rostralis’lerin iki tane oldugu
goriildii. Bunlardan ilki a.basilaris’in catallanma yerinden diger ince olan ise normal

yerinden ¢ikmaktadir (h) .

R. corporis mamillaris’ler a. cerebelli rostralis’lerin karsisinda a. cerebri caudalis’den

cikarak willis poligonunun i¢ kismina dogru uzanmaktadir.

Willis poligonunun sag ve sol yarimlar: arasinda asimetri vardir (Resim-Sekil 4.7).

Resim 4.7. Tavsan no-7 WP Sekil 4.7. Tavsan no-7 WP
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Tavsan No: 8
Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.
Sag ve sol a. cerebri media birer tanedir.

Solda ve sagda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu tespit edilmistir. Cikis yerinden

sonra iki dala ayrilmaktadir.

Sag ve sol A. cerebelli rostralis normal yapidadir.

Sag ve sol ramus corporis mamillaris normal yapidadir (Resim-Sekil 4.8).

Resim 4.8. Tavsan no-8 WP Sekil 4.8. Tavsan no-8 WP
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Tavsan No : 9

Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.

A. cerebri media’nin solda iki tane, sagda bir tane oldugu goriildii (a) .

Solda a. cerebri caudalis’in iki tane, sagda ise bir tane oldugu tespit edilmistir (g) .

Sag a. cerebelli rostralis’lerin iki tane oldugu bunlardan ince olaninin normal yerinden
ciktigl, kalin olaminin a. basilaris’den ciktigr goriildii. Soldakinin ise a. basilaris’in

catallanma yerinden ¢iktigim tespit ettik (h) .

Sag r. corporis mamillaris a. cerebelli rostralis’in ince dalinin karsisindan ¢ikmaktadir.
Diger r. corporis mamillaris a. basilaris’in devami seklinde a. basilaris’in ¢atallanma

yerinden ¢ikmaktadir (1).

Willis poligonunu’nu olusturan damarlarin sag ve soldakiler arasinda asimetri

bulunmaktadir (Resim-Sekil 4.9).

Resim 4.9. Tavsan no-9 WP Sekil 4.9. Tavsan no-9 WP



34

Tavsan No: 10

Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.

A. cerebri media’nin sagda iki tane, solda bir tane oldugu goriildii.
Sagda ve solda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu goriilmiistiir.
Sagda ve solda a. cerebelli rostralis normal yapidadir.

Sag ve sol r. corporis mamillaris normal yapidadir.

Willis poligonunu’nu olusturan damarlarin sag ve soldakiler arasinda asimetri

bulunmaktadir (Resim-Sekil 4.10).
o /“@:

Resim 4.10. Tavsan no-10 WP Sekil 4.10. Tavsan no-10 WP
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Tavsan No: 11

Bu beyinde sag ve sol a. cerebri rostralis’ler median cerebral arteri olusturmayarak ayri
ayr seyredip a. callosa olarak devam etmektedir. Iki a. cerebri rostralis arasinda baglanti

bulunmamaktadir (b, d) .
Sag tarafta a. cerebri media bir tane, solda iki a. cerebri media iki tanedir (a) .

Sagda ve solda a. cerebri caudalis’lerin ¢ikislart normal yapidadir. Ciktiktan sonra sagdaki

ti¢, soldaki iki dala ayriliyor.

Sag ve sol a. cerebelli rostralis’lerin normal yapida olmasina ragmen soldaki a. cerebri

caudalis’den digerine gore once ¢ikmaktadir.

Sag ve sol r. corporis mamillaris normal yapidadir (Resim-Sekil 4.11).

Resim 4.11. Tavsan no-11 WP Sekil 4.11. Tavsan no-11 WP
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Tavsan No: 12
Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.
A. cerebri media’nin sagda ve solda birer tane oldugu goriildii.

Sagda ve solda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu goriilmiistiir. Cikis yerinden

sonra iki dala ayrilmaktadir.
Sagda ve solda a. cerebelli rostralis normal yapidadir.

Sag ve sol r. corporis mamillaris normal yapidadir (Resim-Sekil 4.12).

Resim 4.12. Tavsan no-12 WP Sekil 4.12. Tavsan no-12 WP
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Tavsan No: 13

Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.

A. cerebri media’nin sagda ve solda birer tane oldugu goriildii.

Sagda ve solda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu goriilmiistiir.
Sagda ve solda a. cerebelli rostralis normal yapidadir.

Sag ve sol r. corporis mamillaris normal yapidadir.

Willis poligonu sag ve sol yarimlari birbirine simetriktir (Resim-Sekil 4.13).

Resim 4.13. Tavsan no-13 WP Sekil 4.13. Tavsan no-13 WP
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Tavsan No: 14

Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.

A. cerebri media’nin solda iki tane, sagda bir tane oldugu goriildii.
Sagda ve solda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu goriilmiistiir.

Solda a. cerebelli rostralis normal yapidadir. Sagda a. basilaris’in catallanma yerinden

cikmaktadir (h) .

Ramus corporis mamillaris’lerin soldaki normal yapidadir. Sagdaki a. basilaris’in

catallanma yerinde a. basilaris’in devami gibi ¢cikmaktadir (Resim-Sekil 4.14).

Resim 4.14. Tavsan no-14 WP Sekil 4.14. Tavsan no-14 WP
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Tavsan No: 15

Bu tavsanda a. cerebri rostralis’ler normal anatomik yapidaydi.

A. cerebri media’nin sagda ve solda birer tane oldugu goriildii.

Sagda ve solda a. cerebri caudalis’lerin birer tane oldugu goriilmiistiir.
Sagda ve solda a. cerebelli rostralis normal yapidadir.

Sag ve sol ramus corporis mamillaris normal yapidadir (Resim-Sekil 4.15).

P H)"’ =
’“\3 /“
A

Resim 4.15. Tavsan no-15 WP Sekil 4.15. Tavsan no-15 WP
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Sonug olarak inceledigimiz 15 tavsanin Willis poligonunda;

A. cerebri rostralis’lerin hepsinde sagda ve solda birer tane oldugu, 14/15’inde a. cerebri
rostralis’lerin birleserek median cerebral arter’i olusturdugu, 1/15’inde (Tavsan no-11) a.
cerebri rostralis’lerin birlesmeden ayr1 ayr1 uzandig goriilmiistiir. 1/15’inde (Tavsan no-7)

a. callosa’larin biri digerinden 6nce yukari dogru kivrilmaktadir.

Sag a. cerebri media 10/15 tavsanda bir tane, 4/15 tavsanda iki tane, 1/15 tavsanda (Tavsan

no-3) ii¢ tanedir. Sol a. cerebri media 8/15 tavsanda bir tane, 7/15 tavsanda iki tanedir.

Sag a. cerebri caudalis tavsanlarin hepsinde de bir tanedir. Sol a. cerebri caudalis 13/15

tavsanda bir tane, 2/15 tavsanda (Tavsan no-2, 9) iki tanedir.

Sag a. cerebelli rostralis 12/15 tavsanda bir tane, 3/15 tavsanda (Tavsan no-4, 5, 9) iki
tanedir. Sol a. cerebelli rostralis 12/15 tavsanda bir tane, 3/15 tavsanda (Tavsan no-4, 5, 7)

iki tanedir. 4/15 tavsanda (Tavsan no-6,7,9,14) a. cerebelli rostralis a. basilaris’den cikiyor.

Tavsanlarin birisinde sag a. cerebelli rostralis a. basilaris’den, sol a. cerebelli rostralis a.

cerebri caudalis’den ¢ikiyor (Tavsan no-6).

Birisinde sol a. cerebelli rostralis’in iki dalindan kalin olani a. basilaris’den, ince olam a.
cerebri caudalis’den cikiyor, sagda tek olan a. cerebelli rostralis a.cerebri caudalis’den
cikiyor (Tavsan no-7). Bir tavsanda sag a. cerebelli rostralis’in iki dalindan kalin olam a.
basilaris’den, ince olani a. cerebri caudalis’den ¢ikiyor, sol a. cerebelli rostralis a. cerebri

caudalis’den cikiyor (Tavsan no-9).

Tavsanlardan birinde’de sag a. cerebelli rostralis a. basilaris’den, sol a. cerebelli rostralis a.
cerebri caudalis’den ¢ikiyor (Tavsan no-14). Tavsanlarin 11 tanesinde a. cerebelli rostralis

a. cerebri caudalis’den cikiyor.

Ramus corporis mamillaris 1/15 tavsanda (Tavsan no-6) bir tane ve a.basilaris’in
catallanma yerinden ¢ikmaktadir. 14/15 tavsanda iki tanedir. Tavsanlardan iki tanesinden
birinde sag birinde sol r. corporis mamillaris a. basilaris’in devami seklinde cataldan 6ne
dogru uzanmaktadir (Tavsan no:9,14). Diger tavsanlarda r. corporis mamillaris’ler a.

cerebelli rostralis’in a. cerebri caudalis’den ciktig1 yerin karsisinda 6ne dogru uzanir.



5. TARTISMA VE SONUC

5.1. A. CEREBRIi ROSTRALIS

Insanlarda a. cerebri anterior olarak isimlendirilen bu arter sag ve solda fissura
longitudinalis cerebri’nin baglangicinda birbirleriyle a. communicans anterior vasitasiyla

anastomoz yaparlar.
Bolk (1901), orangutanda a. cerebri rostralis’in olmadigini sdylemistir (16).

Gielecki (1996), chinchilla’da a. cerebri rostralis’lerin birlesmedigini ve willis

poligonu’nun 6n kisminin agik oldugunu séylemistir (23).

Brown (1969), mutsala vizon’da a. cerebri rostralis’in tek bir damar gibi devam ettigini ve

a. communicans rostralis’in bu hayvanda arasira varoldugunu soylemistir (24).

Tandler-1899, Schmidt-1910, Nanda-1975, Anderson ve Jewell-1956, Baldwin-1964,
koyun ve kecide a. cerebri rostralis’lerin birleserek bir damar agi (plexus) yaptigini
soylemistir. Insanda da bazen bu arter aginin goriilebilecegini bildirmektedir (16). Bu agin

a. communicans anterior’un gorevini yaptigi belirtilmektedir (16,19).

Ueshima ve Suenaga (1972), iizerinde calistigr 77 kopegin 3’iinde sag ve sol a. cerebri
rostralis’ler arasinda birlesme olmadigimi ve 2 kopekte a. cerebri rostralis’in tek yanl

olarak bulundugunu gozlemlemistir. Buna karsilik 67 kopekte sag ve sol a. cerebri
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rostralis’lerin birlestiklerini ve bu ortak kokiin a. communicans rostralis olmadigini

bildirmektedir (8).

Kapoor (2003), kopek, at, maymun, tavsan gibi bazi hayvanlarda ise a.cerebri
rostralis’lerin her ikisinin fissura longitudinalis cerebri’ye girdiginde birleserek median
cerebral arteri olusturdugunu soylemistir (16). Median cerebral arter a. communicans
rostralis gorevini yapmaktadir. A. cerebri rostralis’ler bu birlesmeden sonra ikiye ayrilir.

Bu damarlara a. callosa denir.

Calismamizda, 15 tavsanda da a. cerebri rostralis’lerin sagda ve solda birer tane oldugunu,
14/15’inde a. cerebri rostralis’lerin birleserek median cerebral arter’i olusturdugunu,
1/15’inde a. cerebri rostralis’lerin birlesmeden ayri olarak uzandigini gordiik. 14 tavsanda
buldugumuz bulgu Kapoor’un (2003) calismalarina benzerlik gostermektedir. 1 tavsanda
buldugumuz bulgu Gielecki’nin (1996) chinchilla {izerinde yaptig1 c¢alismayi

desteklemektedir. Bu tavsanda Willis poligonu’nun 6n kismi agiktir.

Calismamizin sonucuna gore tavsanlarda a. cerebri rostralis’lerin aralarinda a.
communicans anterior veya bir anastomoz seklinde birlesme soz konusu degildir. Bu
arterler degisik hayvanlarda goriildigti gibi ikisi birbirleriyle birleserek tek bir kok
olusturmaktadir (median cerebral arter). Bu arterden iki dal ¢ikmakta (a. callosa) bunlarda

beyinde a. cerebri rostralis’lerin besledigi alanlar1 beslemektedir.
5.2. A. COMMUNICANS ROSTRALIS

Insanlarda a. communicans anterior olarak bilinen bu arter her iki a. cerebri anterior’larin
arasinda baglantiy1 saglayan kiiciik bir damardir. Bazen bulunmadigi gibi, ciftte olabilir (1,
3, 8). Anderson ve Jewell (1956), Baldwin (1964), Jablonski ve Wiland (1973), Nanda
(1975) , Bamel ve ark. (1975) koyun ve kecide a. cerebri rostralis’ler arasinda a.
communicans rostralis’in bulunmadigini, bunun yerine aymi gorevi iistlenen bir damar
aginin bulundugunu sodylemistir (16). Majevska ve Michalska (1994) domuzda a.
communicans rostralis’in olmadigint ve domuz beyninin beslenmesinde hakim olan
damarlarin vertebro-basilar sistem oldugunu séylemistir (16). Bamel ve ark. (1975) bufalo,
inek, koyun, keci ve okiizde beyni besleyen arterlerin dallar1 arasinda rete mirabile cerebri

denilen bir damar aginin bulundugunu bildirmektedir (21). Kanan (1970) devede insandaki
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gibi bir a. communicans rostralis’in oldugunu gostermistir (21). Miller ve ark. (1967)
kopekte a. communicans rostralis’in bulundugunu soylemistir (16). Kapoor (2003)
maymun, kopek, tavsan gibi bazi hayvanlarda a. communicans rostralis gorevi yapan
median cerebral arter (a. cerebri mediana) denen bir truncus oldugunu séylemistir (16).
Chatelain (1969) tavsanda a. communicans rostralis’in olmadigini ve bu nedenle de bu
hayvanda Willis poligonu’nun olusmadigini bildirmistir (12). Koch (1934) ve Ozer (1991),
tavsanlarda a. cerebri rostralis’lerin a. communicans rostralis ile birleserek Willis

poligonu’nun olustugunu sdylemistir.

Biz calismamizda tavsanlarin 14/15 inde a. communicans rostralis’in olmadigini, bunun
yerine a. cerebri mediana’nin (median cerebral arter) bulundugunu gordiik. Bulgularimiz
Kapoor’un bulgulariyla uygunluk géstermekte, Chatelain, Koch ve Ozer’in bulgularina
uymamaktadir. 1/15’inde ise a. cerebri rostralis’ler arasinda baglanti olmadan ayr1 olarak
devam ettigi goriilmiistiir, Majevska ve Michalska (1994) domuzda, Chatelain (1969)

tavsanlarda bu yapinin bulundugunu gostermistir (12,16).
5.3. A. CEREBRI MEDIA

A. cerebri media, insanlarda a. carotis interna’nin en biiyiik dali olup onun bir devami

seklinde uzanmaktadir (1).

Kapoor (2003), kopekte a. carotis interna ve a. cerebri media’nin karsilikli simetrik

oldugunu sdylemistir (16).

Chadzydanagiotis (1974) ve Nickel (1981) kedide a. cerebri media’nin a. carotis
interna’nin bir dali oldugunu bazen a. cerebri rostralis’ten ayrildigin1 yada a. carotis

cerebralis’in devami oldugunu sdylemistir (11).

Kapoor (2003) yapmis oldugu calismasinda, koyun ve kecide a. carotis interna’nin a.
communicans caudalis’i verdikten sonra biraz yoluna devam ederek a. cerebri media’y1
verdigini soylemis. A. cerebri media ile a. communicans caudalis arasindaki a. carotis
interna’nin bu parcasimin Willis poligonu’nun yapisina katildigini, bunun da koyun ve

keciye has bir 6zellik oldugunu sdylemistir (16).

Chaltelain (1969), Heinrich (1955) ve Ozer (1991) tavsanda a. cerebri media’nin a. carotis

interna’nin son dallarindan biri oldugunu soylemistir (11,12).
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Tavsanlarda yaptifitmiz bu calismada a. carotis interna’nin a. communicans caudalis’i
verdikten sonra a. cerebri media’yr verdigini, bu iki arterin arasindaki kisminin Willis
poligonun’nun yapisina katildigimi tespit ettik. Kapoor (2003) koyun ve kegide bu
anatomik yapinin oldugunu gostermistir. Insan dahil olmak iizere bu 6zelligi gosteren
baska bir canlinin bulundugu konusunda bir bilgiye rastlamadik. A. carotis interna’nin
Willis poligonu’na katilmasini saglayan bu 6zelligi tavsanlar i¢in onem arz etmektedir.
Yaptigimiz calismada sagda a. cerebri media’nin 10/15 tavsanda bir tane, 4/15 tavsanda iki
tane, 1/15 tavsanda ii¢ tane, solda a. cerebri media’nin 8/15 tavsanda bir tane, 7/15
tavsanda iki tane oldugunu tespit ettik. Yaptigimiz literatiir incelemesinde a. cerebri

media’nin birden fazla oldugu konusunda bir bilgiye rastlamadik.
5.4. A. COMMUNICANS CAUDALIS

Insanlarda a. communicans posterior olarak isimlendirilir. A. carotis interna’nin bir dali
olup, a. carotis interna ile a. cerebri posterior’u birlestirir. Bu arter genellikle incedir ve bir

tarafin arteri digerinden daha kalin olarak bulunur (1).

A. carotis interna ile a. basilaris’i birbirine baglayarak Willis poligonunun kaudal halkasini

olusturur.

Kapoor (2003), maymunlar iizerinde yaptig1 calismada a. communicans caudalis’in ¢apinin

Imm’den az oldugunu ve egrilikler gosterdigini soylemistir (16).

Ueshima ve Suenaga (1972), Nanda (1975), Evans ve Christensen (1979) kopekte a.

communicans caudalis’in a. carotis interna’nin bir dali oldugunu sdylemistir (8).

Dursun (1997), kopeklerde a. communicans caudalis’in n. oculomotorius’un orjininin
hemen Oniinde a. cerebri caudalis’i, ayni sinirin arkasinda a. cerebelli rostralis’i verdigini

sOylemistir (8).

Kanan (1970), devede a. cerebri caudalis’in rete mirabile cerebri’ye katildigin1 ve bu
birlesmeden Once iki biiyilk u¢ dalina ayrildigini belirtmistir. Bunlara anterolateral ve
posterolateral ismini vermistir. A. communicans caudalis’in anterolateral arter ile a. carotis

interna’y1 birbirine bagladigini soylemistir (21).
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Brown (1969), vizonda a. communicans caudalis’in a. basilaris’den ayrildigin1 ve ¢apinin

Willis poligonu’na katilan diger damarlardan daha kalin oldugunu séylemistir (24).

Chatelain (1969) ve Ozer (1991), tavsanda a. communicans caudalis’in a. carotis

interna’nin kollateral dallarindan biri oldugunu séylemistir (11, 12).

Calismamizda, 15 tavsanda da a. communicans caudalis’in a. carotis interna’dan ¢iktigini,
a. cerebri caudalis ile birlestigini Willis poligonu’nun kaudal halkasini olusturdugunu tespit
ettik. Bu yapisi ile insana benzerlik gostermektedir. Diger hayvanlardan bazilarina benzer
iken bazilarindan farkli oldugu anlasilmistir. Tavsanlarda yapilan ¢alismalarda da aym

bulgudan bahsedilmektedir.
5.5. A. CEREBRI CAUDALIS

Insanlarda a. cerebri posterior olarak isimlendirilen bu damar a. basilaris’in son u¢ dalidir
(1). Biz yaptigimiz calismada a. cerebri caudalis’in a. basilaris’in tavsanlarda son ug¢ dali

oldugunu tespit ettik.

Brown (1966)’da ayn1 konudan bahsederek kopek, tavsan ve maymunda a. cerebri

caudalis’lerin a. basilaris’in iki u¢ dali oldugunu séylemistir (16).

Dursun ve Kurtul (1997), kopekte a. cerebri caudalis’in n. oculomotorius’un orjininin
hemen Oniinde a. communicans caudalis’den ¢iktigim bildirilmektedir (8, 10). Dursun’nun

bulgular1 bizimki ile uyusmamaktadir.

Kapoor (2003) koyun ve kecide a. cerebri caudalis’in diger hayvanlara gére daha uzun ve

kalin oldugunu belirtmistir (16).

Lois (1972) a. cerebri caudalis’in siirlingenlerde a. basilaris’den, kuslarda ve biitiin

submemelilerde a. carotis interna’dan ¢iktiginm belirtmistir (22).

Chatelain (1969) tavsanda a. cerebri caudalis’in a. basilaris’in bir dali oldugunu sdylemistir
(12). Ozer (1991) ise yaptigni calismasinda tavsanlarda a. cerebri caudalis’in a.
communicans caudalis’den ciktigin1 soylemistir (11). Bizim bulgumuz Chatelain’in

bulgularina uygunluk gostermekte, Ozer’in bulgusuyla uyusmamaktadir.

Rozkoss ve ark. (1988) chinchilla’da a. cerebri caudalis’in ¢ok sayida oldugunu séylemistir

(23). Biz de ¢alismamizda her iki tarafta a. cerebri caudalis’lerin kacar tane oldugunu
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arastirdik. Sag a. cerebri caudalis’in tavsanlarin hepsinde de bir tane sol a. cerebri caudalis
13/15 tavsanda bir tane, 2/15 tavsanda iki tane oldugunu bulduk. Bulgumuzda da
goriildiigii gibi Rozkoss ve ark.’dan bagka bu arterin birden fazla sayida oldugu konusunda

bilgiye rastlamadik.
5.6. A. CEREBELLI ROSTRALIS

Insanlarda a. superior cerebelli olarak isimlendirilir ve a. basilaris’in a. cerebri posterior’u

vermeden onceki biiyiik dalidir.

Lois (1972) memelilerde a. cerebelli rostralis’in a. basilaris’in ikiye ayrilmasiyla
olustugunu soylemistir (22). Baldwin (1964), Miller ve ark. (1967) ve Nanda (1975),

maymunda a. cerebelli rostralis’in a. basilaris’den ¢iktigin1 soylemistir (16).

Kapoor (2003) kopek, tavsan, keci ve koyunda a. cerebelli rostralis’in a. cerebri caudalis’in

bir dali oldugunu séylemistir (16).

Yaptigimiz ¢alismada tavsanlarda a. basilaris’in iki dala ayrildigim1 bunlarin a. cerebri
caudalis’ler oldugunu bu arterlerden de a. cerebelli rostralis’lerin ¢iktigini tespit ettik. Bu
ozelligi ile tavsanlar insanlara ve maymunlara hi¢ benzemezken, kopek, ke¢i ve koyuna
benzerlik gostermektedir. Dursun a. cerebelli rostralis’in a. communicans caudalis’den

ciktigini belirtmektedir. Bizim bulgularimiz buna benzerlik gostermemektedir.

Tavsanlardan iki tanesinde sag a. cerebelli rostralis a. basilaris’den, sol a. cerebelli rostralis
a. cerebri caudalis’den cikiyor (tavsan no-6,14). Birinde sol a. cerebelli rostralis’in iki
dalindan kalin olani a. basilaris’den, ince olani a. cerebri caudalis’den cikiyor, sagda tek
olan a. cerebelli rostralis a.cerebri caudalis’den ¢ikiyor (Tavsan no-7). Bir tavsanda sag a.
cerebelli rostralis’in iki dalindan kalin olani a. basilaris’den, ince olani1 a. cerebri

caudalis’den cikiyor, sol a. cerebelli rostralis a. cerebri caudalis’den ¢ikiyor (Tavsan no-9).

Bu bulgularimiz literatiir bilgilerine uymamaktadir. Bizim gibi a. cerebelli rostralis’in
sagda solda farklilik gosterdigini belirten bir yaymna rastlamadik. Fakat a. cerebelli
rostralis’in sag veya sol taraftan birisinde a. basilaris’den ¢ikmasi maymun ve insanlara
benzemektedir. Maymun ve insanlarda her iki tarafta ayni Ozelligi gostermektedir. Bu
haliyle tam bir benzerlik s0z konusu degildir. Sag sol farki varyasyondan

kaynaklanmaktadir. Gerek c¢alismalarimiza dayanarak gerekse literatiir bilgilerine gore
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tavsanlarin ¢cogunda a. cerebelli rostralis’in a. cerebri caudalis’den ¢iktigimi sdyleyebiliriz.
Dursun (1997) kopekte a. cerebelli rostralis’i a. communicans caudalis’in verdigini

sOylemistir (8). Bu yap1 bulgularimizla uyusmamaktadir.

Chatelain (1969) tavsanda a. cerebelli rostralis’in a. basilaris’in terminal dallarindan biri
oldugunu soylemistir (12). Biz bu anatomik yapiya hicbir tavsanda rastlamadik. Fakat
yukarda goriildiigii gibi sagda veya solda bu o6zelligi gosteren a. cerebelli rostralis’lere

varyasyonel olarak rastladik.

Yaptigimiz literatiir incelemesinde a. cerebelli rostralis’in sagda ve solda kagar tane
oldugunu belirten yayina rastlamadik. Bu konuda yaptigimiz caligmada sag a. cerebelli
rostralis 12/15 tavsanda bir tane, 3/15 tavsanda iki tane, sol a. cerebelli rostralis’in 12/15

tavsanda bir tane, 3/15 tavsanda iki tane oldugunu tespit ettik.

Sonug olarak, yaptigimiz ¢alismada tavsanda a. cerebri rostralis, median cerebral arter, a.
cerebri media, a. carotis interna’nin bir kismi, a. communicans caudalis, a. cerebri caudalis,
a. cerebelli rostralis Willis poligonu’nu olusturmaktadir. A. cerebri rostralis a. carotis
interna’nin son dalidir ve her iki tarafin a. cerebri rostralis’leri birleserek median cerebral
arter’i olusturmaktadir. A. cerebri media, a. carotis interna’nin a. communicans
caudalis’den sonra verdigi dalidir, a. carotis interna’nin bu iki arterin arasindaki parcasi
Willis poligonun’nun yapisina katilmaktadir. A. communicans caudalis’ler a. cerebri
caudalis’ler ile birleserek willis poligonu’nun caudal halkasini sekillendirmektedir. A.
cerebri caudalis a. basilaris’in son ug¢ dalidir. A. cerebelli rostralis’ler de a. cerebri
caudalis’den cikarak Willis poligonu’nun yapisina katilmaktadir. Bu tanimlara uymayan
cok az sayida varyasyona rastlanmistir. Tavsanlarin Willis poligonu insan ve maymuna
benzemezken diger hayvanlardan bazilarina tam, bazilarina ise kismen benzerlik

gostermektedir.
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