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OZET
DEGISIK ISIKLANDIRMA PROGRAMI ve YERLESIM SIKLIGININ
BROYLERLERDE PERFORMANS ve BAZI STRES PARAMETRELERI
UZERINE ETKISi

Bu calisma, farkli aydinlatma programi ve yerlesim yogunlugunun besi
performansi, kesim ve karkas 6zellikleri ile bazi stres parametreleri [Heterofil-Lenfosit
oran1 (H/L), Tonik Immobilite testi (TI), Yiiriime Skoru (GS)] ve Tibial
Dischondroplasia (TD) iizerine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Denemede
ticari bir kulugkahaneden elde edilmis 480 adet bir giinliik erkek civciv (Ross 308)
kullanilmigtir. Civcivlere ii¢ farkli aydinlatma programinin [Siirekli Aydinlatma (SR):
24 saat aydinlik; Sabit Aydinlatma (SB): 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik; Kesikli
Aydinlatma (KS): 4 saat aydinhik, 2 saat karanlik] wuygulandigi farkli bolmelere
yerlestirilmistir. Her bir aydmlatma grubu kendi icerisinde iki ayr1 yerlesim
yogunlugunda [Normal Yerlesim Yogunlugu (NY): 12 broyler/m’ Yiiksek Yerlesim
Yogunlugu (YY): 20 broyler/m’] beser tekrar olacak sekilde deneme diizeni
olusturulmustur. Deneme 42 giin siirdiirtilmiistiir.

Deneme sonu canhi agirlik, kiimiilatif canli agirlik artisi, giinliikk yem tiiketimi,
kiimiilatif yem tiiketimi, kiimiilatif yemden yararlanma orani1 ve yasama giicli degerleri
SR grubunda NY ve YY sikliginda sirastyla 2530-2408 g, 2389-2267 g, 209-208 g,
4339-4180 g, 1.81-1.84 ve % 100-95 olarak, SB grubunda NY ve YY sikliginda ayni
sirayla 2394-2374 g, 2250-2233 g, 202-210 g, 4117-4173 g, 1.83-1.87 ve % 96.70-
99.00, KS grubunda ise NY ve YY sikliginda sirastyla 2405-2393 g, 2264-2250 g, 197-
216 g, 4091-4193 g, 1.81-1.86 ve % 96.70-95.00 olarak belirlenmistir. Aydinlatma ve

yerlesim sikliginin canli agirliklar {izerine etkisi 6nemli (P<0.05), kiimiilatif canl
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agirlik artist ve yem tiiketimi degerleri iizerine ise sadece aydinlatmanin etkisi énemli
(P<0.05), giinlik yem tiiketimi degerleri {izerine ise sadece yerlesim sikliginin etkisi
onemli (P<0.05) bulunmus, kiimiilatif yemden yararlanma orani ve yasama giicii
tizerine sO6z konusu faktorlerin etkisi olmamistir(P>0.05). Muamele gruplar1 arasinda
aydmlatma programi ve yerlesim sikliginin TI ve TD degerleri iizerinde onemli bir
farklilik olusturmadigi (P>0.05), GS degerleri {izerine yerlesim sikliginin ¢ok 6nemli
oldugu (P<0.01), H/L oranin1 degerleri {izerine ise yerlesim siklig1 ve aydinlatma siiresi
etkisinin ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Kesim ve karkas 6zelliklerinden
taglik agirlig1 degerleri iizerine aydinlatma programlarinin 6nemli (P<0.05), ylizde kalp
agirhigi degerleri lizerine yerlesim sikliklarinin 6nemli (P<0.05), gogiis agirhig1 degerleri
lizerine aydinlatma programlarin ¢ok 6nemli (P<0.01) ve biitiin but agirligi degerleri
izerine ise yerlesim sikliginin etkisinin 6nemli (P<0.05) oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak SR aydinlatma programinin besi ve karkas oOzellikleri iizerine
olumlu etkilerinin oldugu, ancak belirlenen stres parametreleri dikkate alindiginda ise
hayvan refah1 agisindan SB veya KS gruplarindan biri tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Performans, Tonik immobilite, Tibial Dyschondroplasia, Heterofil

Lenfosit Orani, Yiiriime Skoru, Karkas Ozellikleri
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ABSTRACT
THE EFFECT of DIFFERENT PHOTOPERIOD and STOCKING DENSITY on
PERFORMANCE and SOME STRESS PARAMETERS in BROILERS

This study was carried out for the purpose of investigating the effects of
different photoperiod and stocking density on fattening, slaughtering and carcass traits
and some stress parameters as [Heterophil-Lymphocyte Ratio (H/L), Tonic Immobility
duration (TI), Gait Score (GS)] and Tibial Dyschondroplasia (TD). Throughout the
experiment, 480 day-old male chicks (Ross 308) that are obtained from a commercial
hatchery were used. The chicks were placed in different partitions which three different
photoperiod [Continuous lighting (CSL): 24 hour light; Constant lighting (CTL): 16
hour light, 8 hour dark; Intermittent lighting (IL): 4 hour light, 2 hour dark] were
applied. Each photoperiod group has formed a experiment order with five replicates at
two different stocking densities; [Normal stocking Density (ND): 12 broiler/m?, High
stocking Density (HD): 20 broiler/m?]. The experiment has been carried on for 42 days.

At the end of the experiment, the live weight, cumulative live weight, daily feed
consumption, cumulative feed consumption, cumulative feed efficiency and livability
values were determined to be 2530-2408 g, 2389-2267 g, 209-208 g, 4339-4180 g, 1.81-
1.84 and %100-95 for CSL group ND and HD, 2394-2374 g, 2250-2233 g, 202-210 g,
4117-4173 g, 1.83-1.87 and %96.70-99.00 for CTL group ND and HD and 2405-2393
g, 2264-2250 g, 197-216 g, 4091-4193 g, 1.81-1.86 % 96.70-95.00 for IL group ND and
HD. It has been ascertained that the differences among live weight affected by
photoperiod and stocking density are significant (P<0.05). The effect of photoperiod on
cumulative live weight gain and cumulative feed consumption were significant

(P<0.05). The differences between daily feed consumption values only the stocking
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density has been regarded as significant (P<0.05); the factors that thought to be efficient
for the cumulative feed efficiency and livability are unsignificant (P>0.05). It has also
been ascertained that the photoperiod program and stocking density have no significant
(P>0.05) difference on TI and TD values, stocking density has very significant effect on
GS values (P<0.01), stocking density and photoperiod has very significant effect on H/L
rate values (P<0.01). It has been determined that from the slaughtering and carcass
characteristics, the photoperiod programs have significant effects on gizzard weight
values (P<0.05), stocking density has significant effect on percentage of heart weight
values (P<0.05), photoperiod programs has very significant effect on breast weight
values (P<0.01) and stocking density has significant effects on entire thigh weight
values (P<0.05).

As a result, it has been come to a conclusion that the SR photoperiod program
has positive effects on growth and carcass features, but it is not suitable for animal
welfare when determined stress parameters are taken into consideration.

Key Words: Performance, Tonic Immobility, Tibial Dyschondroplasia, Heterophil

Lymphocyte Ratio, Gait Score, Carcass Characteristics



1. GIRIS

Broyler yetistiriciligi, beyaz et iiretiminde Diinyada ekonomik olarak biiyiik
paya sahip bir sektor olarak yerini korumaktadir. Fakat bu sektoriin de hala asmasi
gereken problemleri vardir. Yetistiricilerin ¢ozmesi gereken en biiyiik problemlerden
biri broylerlerde hayvan refahi ile ilgili sorunlardir. Stres faktorleri kisa vadede 6nemli
bir probleme yol agmasa da, uzun vadede hayvanlara ve dolayisiyla ekonomiye biiyiik
zararlar verebilir. Bu yiizden uzmanlar, hem ekonomik degerler agisindan hem de
hayvan refahin1 gozeterek arastirma sonuglarima goére daha uygun g¢evresel kosullari

ortaya koymalidirlar.

Yiiksek yerlesim sikligt ve aydinlatma siiresi broyler yetistiriciliginde
karsilagilan iki 6nemli ¢evre faktorleridir. Bu faktérler optimum diizeyde kontrol altina
almabilirse ticari karlilik artmis olacak ve insanligin gida ve protein ihtiyacini

karsilamada yeterlilik saglanabilecektir.

Stres, canlinin yagamini tehdit eden etkenlere verilen biyolojik cevap olarak
tanimlanmustir'. Ticari broyler yetistiriciliginde iiretim gelirini artirmak i¢in tavuklar
genellikle yiiksek yerlesim sikliginda yetistirilir. Yerlesim sikliginin 30 kg/m? iizerine
cikmastyla bilyiime performansmnin olumsuz etkilenecegi bildirilmistir’. Yerlesim
sikliginin artmasityla hava hareketi azalir, ortam sicakligi artar, althi§in nem ve sicakligi
artar, bu durum ise mikrobiyel aktiviteyi artirir. Normalde, yiizeyde 22 °C civar1 olmasi
gereken althk sicakligy, yerlesim siklig: artistyla birlikte 30 °C ye ¢ikabilir’. Yerlesim

sikligiim hava degisim oranini negatif olarak etkiledigi ortaya konmustur®.

Stres artisini 6lgmenin bir yoluda tonik immobilite testidir. Tavuklarda stres

artist ile birlikte tonik immobilite siiresinin arttigi bildirilmistir’. Stres ile kan



degerlerlerinde de degisiklikler gozlenir. Puvadolpirod ve Thaxton® stres artis1 ile
plazma kortikosteron, glukoz, kolesterol, trigliserid, total protein seviyelerinde ve
heterofil lenfosit oraninda artislar oldugunu tespit etmislerdir. Yerlesim sikligina bagl
olarak tavuklarin davraniglarinda da bir kisim degisiklikler oldugunu belirlemislerdir.
Bessei’ sikisik ortamlarda yetistirilen tavuklarda lokomotor aktivitenin azaldigimn
bildirmistir. Kasinma gibi aktivitelerin azaldigin1 ve dinlenme siiresinin uzadigini
bildirmistir. Yetistirme periyodunun son haftasinda artan viicut agirhig ile birlikte
azalan yerlesim alaninin, tavuklarin davraniglarinda ani degisikliklere yol agtig1
saptanmustir’®. Konvansiyonel broyler yetistiriciliginde pilicler, yem alimini artirmak ve
boylece biiyiimeyi hizlandirmak i¢in devamli veya ani elektrik kesintilerine hazirlik igin
23 saat aydinlik 1 saat karanlik (23A:1K) 151k ile yetistirilirler. Fakat siirekli aydinlatma
ile karsilastirilan diger tiim sistemlerin hayvan refah1 agisindan daha iyi sonuglar verdigi
bulunmustur’'?. Arastirma sonuglar1 151k kisitlamasima gidildiginde daha iyi yemden
yararlanma, ayak problemleri insidansinda diisiis, daha az mortalite ile karsilasilacagini
gostremektedir”* 2!, Yetistirme periyodunun baslarinda 1s1k siiresini azaltmanmn bile

ayak problemlerini azalttigina dair bulgulara ulasilmistir®.

Yukarida agiklanan sebeplerden dolay1, bu ¢aligsma farkli aydinlatma siirelerinde,
normal ve yogun yerlesim sikliklarinda barindirilan broylerlerde, besi performansi,

kesim ve karkas 6zellikleri ile bazi stres parametrelerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. GENEL BIiLGILER

Son yillarda broylerlerde hizli biiylime yoniinde yapilan genetik seleksiyon,
calismalar ile canli agirlik ve yemden yararlanma oranlarinda artig saglanmistir. Fakat
yiiksek canli agirlik artisi ve hizli bliylime beraberinde bir takim olumsuzluklar1 da
getirmistir. Bu olumsuzluklara abdominal yag birikimi, metabolik hastaliklar, goriiniis
bozukluklari, iskelette sekil bozukluklari ve dolasim sistemi bozukluklar1 6rnek olarak
verilebilir. Bu olumsuzluklar, bilim insanlarini, tretimi artirirken olusabilecek

problemleri azaltacak yeni metodlar gelistirmeye zorlamaktadir.

Stres, canlilarin yasamini uzun veya kisa siiregte tehlikeye atan olumsuzluklara
verilen fizyolojik yanittir. Strese maruz kalan hayvanlarin yanit verme bigimleri ii¢

asamadan olusmaktadir.

1. Norojenik tepki: Kisa siireli strese maruz kalma halinde ortaya ¢ikar. Adrenal
medulladan katesolaminler salgilanir, bu da nervéz sistem araciligi ile organizmaya
dovis veya kag (fight or flight) uyariminmi verir. Katesolaminlerin etkisiyle kanda glikoz
seviyesi yiikselir, karacigerden depo glikojen salinir, vazomotor aktivite uyarilir,

akciger ventilasyonu hizlamr®.

2. Endokrin tepki: Strese uzun siire maruz kalan tavuklarda, adrenokortikal
hipertrofi ile karakterizedir. Hipotalamustan salinan adrenokortikotropik hormon
adrenal bezlerden glukokortikoidlerin salinimini inhibe eder. Bu hormon viicutta
karbonhidrat, lipid ve proteinlerin diizenlenmesinde rol oynar. Bu dengenin
bozulmasiyla kardiyovaskiiler, gastroinstentinal hastaliklar, kolesterolemi ve bagisiklik

sisteminin baskilanmasi gibi siirecler ortaya cikar?*.



3. Bitkinlik: Eger organizma stres ile bas edemez, adrenal bezler yetersiz kalirsa

viicut rezervleri tiikkenir ve 6liime siiriiklenir®.
Kanathlarda stres faktorleri asagidaki sekilde gruplanabilir®.
Cevresel stres: Parlak veya uzun siireli 151k, 1slak altlik ve kétii havalandirma

Klimatik stres: Sicak, soguk ve nemli hava ve benzeri faktorler (riizgar, solar radyasyon

vb.)
Beslenme stresi: Yetersiz besin
Fizyolojik stres: Hizl1 biiylime ve seksiiel olgunlasma siireci

Sosyal stres: Kalabalik ve dar ortam ile iiniform olmayan hayvanlarin bir arada

bulundurulmasi

Psikolojik stres: Korku ve bakicilarin olumsuz davranislari

Patolojik stres: Cesitli hastalik etkenlerine maruz kalma
Stresin kanatlilarda fizyolojik belirtileri sunlardir:

Timiis ve bursa fabricusta atrofi, hipotalamus ve adrenal bezlerde hipertrofi,
adrenal kolesterol azalmasi, plazma kolesterol, insiilin ve glukagon yiikselmesi. Artmis
glikoz tiiketimi sonucunda; hipoglisemi, akut faz sitokinlerinin salinimi, kartilaj ve
kemik doku dezenformasyonu, 16kosit profilindeki degisme (H/L orani artisi) anoreksi,
viicut sicakligi artigi, immiinosupresyon, uzun donemde biiylimede gerileme, kaslarda

dejenerasyon, karin yagi depolama ve asites goriilmektedir®’.



2.1. Yerlesim Sikhig:

Broylerlerde genetik potansiyelin en iyi sekilde degerlendirilip, bdylece en
yiiksek verim alabilmenin yolu, ¢evre sartlarinin olumsuz etkisini en aza indirmekten
gecer. Optimum c¢evre sartlarindan sapma 6Olglistinde performans kaybi yasanir. Modern
broyler yetistiriciliginde c¢evre sartlar1 (sicaklik, havalandirma, nem, aydinlatma,
yerlesim siklig1 vb.) performans iizerinde ¢ok 6nemli etkilere sahiptir. Yiiksek yerlesim
siklig1 bu cevre faktorlerinden birisidir. Yetistiriciler yerlesim sikligina karar verirken
tavuklarin bliylikliigii, yemlik alani, suluk alani, oda boyutlari, hayvan refahi, beslenme,

performans ve isletme ekonomisi gibi faktorleri goz ontine almalidirlar.

Yiiksek yerlesim sikligiin etkileri gesitli sekillerde ortaya c¢ikmaktadir. Bu
etkilerden ilki hava akiminin azalmasina bagli olarak viicut sicakliginin havaya
aktarilamamasi ve dolayisiyla sicaklik stresinin meydana gelmesidir. Ikincisi yine hava
akinu yetersizligine bagh olarak kotii hava kalitesi ve amonyak birikimidir®. Ugiincii
olarak yeterince hareket edememeye bagli olarak da stres olustugu bildirilmektedir®.
Daha sonra olusan stres ile birlikte ayak-bacak problemleri dahil hayvanin fizyolojisinin

kotiiye gittigine dair bir ¢ok semptom ile karsilasilabilir.

Yiiksek yerlesim sikliginin ferdi performans iizerinde negatif etkisi bulunmasina

karsin®**®, karlihk agisindan hala cazip gérindigi icin®'~*

yetistiriciler bugiin yliksek
yerlesim sikligini tercih etme egilimindedirler. Uygun yerlesim siklig1 i¢in heniiz ortak
bir goriis olusmamasina karsin yapilan arastirmala sonuglart metrekarede maksimum

30-40 kg canli agirlik 6nerildigini gstermektedir’™’.

Maliyet giderlerinin azaltilmasi, karliligin artirilabilmesi, yiiksek yerlesim

sikliginin ortaya ¢ikardigi mortalite, stres, ayak-bacak hastaliklari, strese bagli hastalik



oranlarinin artmasi ve birim alandan, en fazla verim alinabilmesi gercekleri degisen
Diinya’nin degisen hayvan refah1 anlayisina uygun olarak yeniden go6zden

gecirilmelidir.

Yerlesim sikliginin canli agirliga, ani 6liim sendromuna, ayak problemlerine,
bagisiklik sistemine, kan degerlerine ve daha birgok fizyolojik ve anatomik yapi iizerine
dogrudan veya dolayl etkisi vardir’®. Fakat bu etkinin varlig1, yonii, siddeti konusunda

celiskili sonuglar elde edilmistir. Ornegin; yiiksek yerlesim sikliginda final canlh

30,31,34,35,37,39-44

agirhginin - diisecegini  bildirenler oldugu gibi, canli agirhigin

degismeyecegi™*® sonucuna varan arastirmalarda bulunmaktadir. Yiiksek yerlesim

siklig1 ile yem tiiketiminin diistiigiine dair goriisler hemen hemen ortaktir?>= 7394243

Bazilaria gére yemden yararlanma oram yerlesim sikhig1 ile degismezken®®**", bazi
arastiricilara gore ise diisik yogunlukta yemden yararlanma orani daha iyidir’™?"*.
Yerlesim sikligi etkisi ile Heterofil lenfosit orani yiikseldigine dair arastirma
sonuglarma karsin'****% heterofil lenfosit oranmm degismedigini****>%! bildiren
bulgularda vardir. Tibial dyschondroplasia iizerinde etkisi gérﬁlmemistir30’52, tibial

53,54

dyschondroplasia oranini artirmistir gibi degisik sonuglarda bulunmustur. Yapilan

aragtirmalar, bagisiklik sisteminin yerlesim siklii artis1 ve stres ile baskilandigini

gostermistir >’ Yerlesim sikligiin  artmasiyla taban ve diz yaniklar1 artig
gt')stermistir30’34’40’42’44. Yerlesim siklig1 artisiyla beraber tonik immobilite siiresinin
10,54,58

59,60

arttigini veya degismedigini ifade eden bildirilerde vardir Yerlesim sikligi

30,53,54

etkisi ile yilirime skorunun koétiilestigi sonucuna vartlmigtir . Yiriime skorunun

41,61,62

kotiilesmesi tavuklarin ylirlimeye daha az zaman ayiriyor olmasindan ve/veya

42,63

altlik kalitesinin bozulmasindan kaynaklanmaktadir™” gibi bulgular mevcuttur.



2.1.1. Yerlesim Sikhiginin Hastalik Oranlarina Etkisi

Yiiksek yerlesim sikliginin kanath sagligin1 olumsuz yonde etkiledigine dair ¢ok
sayida arastirma vardir. Stres ile birlikte bagisiklik sistemi zayiflar. Ayrica yerlesim
siklig1 artisi, iskelet biitiinliigiiniin bozulmasma®, tibial dyschondroplasia ve yiiriiyiis
bozukluklar1 gibi hastaliklarin ortaya ¢ikmasma™>*, ani 6lim sendromu oranminda
(sudden death syndrome) artis gozlenmistir®. Ayrica taban ¢iiriikleri ile karakterize olan
amonyak yamgi®®, ve gogiiste 6deme®’ neden oldugu bildirilmistir. Sanotra ve ark.”*
broylerler iizerinde yaptiklar1 ¢alismada yerlesim sikliginin tonik immobilite, yiiriime
skoru ve tibial dyschondroplasia {izerine etkilerini incelenmistir. Calismada toplam
49500 broiler kullanilmus, birinci deneme grubunda 9-29 broyler/m®, 2. deneme
grubunda 25, 17, 21, 18 broyler/m2 ve 3. deneme grubunda 30, 20 ve 28 broiler/m?
yogunluklar1 incelenmistir. Arastirma sonunda, tonik immobilite’nin her 3 denemede de
yerlesim sikligindan etkilenip yiikseldigi, tibial dyschondroplasia’den etkilenen
tavuklarda tonik immobilite siiresinin yiikseldigi, yiiriime skoru 6l¢iimii ile tespit edilen
ayak-bacak bozukluklar1 insidensinin yerlesim sikliginin artmasiyla artig gosterdigi,
tibial dyschondroplasia’nin ise yerlesim siklig1 artisiyla birlikte ciddi sekilde arttigi
tespit edilmistir. Martrenchar ve ark.*’ yerlesim sikligmimn heterofil lenfosit oranma ve
canli agirlik performansina etkisini incelemisler, 17000 broyler iizerinde yiiriittiikleri
calismada, broylerleri 12, 16 ve 20 broyler/m” yerlesim alani i¢inde yetistirmislerdir.
Deneme sonunda diisiik yerlesim sikliginda daha yiiksek canli agirlik elde ederlerken,
heterofil lenfosit oranmin yerlesim sikligs ile degismedigini belirtmislerdir. Imaeda® 63
giinlik yasa kadar yetistirilen broylerler iizerinde yerlesim sikligi (12, 15 ve 18
broyler/m?) ve yetistirme mevsimine (yaz, sonbahar ve kis) bagli ani 6liim sendromunu

incelemistir. Oniki ve 15 broyler /m’ yetistirmede ani 6lim sendromu agisidan



mevsimler aras1 6nemli bir fark bulamazken, yerlesim siklig1 agisindan 18 broyler /m?
yetistirmede yaz ve kis aylarinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar belirlenmistir.
Yerlesim sikliginin mortalite iizerindeki etkisini yiiksek oldugunu saptamistir. Baere ve
ark.* yaptiklar1 calismada yerlesim sikligi ve aydinlatma siddetinin broylerlerde
etkilerini incelemislerdir. Yerlesim siklig1 olarak 13 ve 20 broyler/m2 kullanmislardir.
Diisiik yerlesim siklig1 daha iyi biiylime performansi, daha az taban yanmigi ve daha az
mortalite ile sonuglanmustir. Skrbic ve Pavlovski®® yaptiklar1 ¢alismada broylerleri 6,
15, 23, 33, 35, 41, 47 ve 56 kg/m” yerlesim sikliginda biiyiitmiisler ve hayvan refahi
acisindan degerlendirmislerdir. Bu amagla, taban ve dirsek yanigi, yliriime skoru, bursa
fabricus agirligi, plazma kortikosteron, tonik immobilite ve mortalite degerlerini
incelemislerdir. Caligma sonucunda bursa fabricus agirliginin, mortalitenin ve
kortikosteron metabolitlerinin degismedigi, yiliriime skoru, taban ve dirsek yanigi ve
tonik immobilite’nin ise yliksek yerlesim sikligindan istatistiksel olarak 6nemli oranda

olumsuz etkilendigini saptamiglardir.

2.1.2. Yerlesim Sikhginin Davramslar Uzerine Etkisi

62
Andrews ve ark.’nin

bildirdigine gore broylerler diisiik yerlesim sikliginda
barindirildiginda yiirlime ve oturmaya daha ¢ok zaman, pinekleme ve uyumaya daha az
zaman ayirirlar. Cansiz objeleri daha ¢ok gagalarken birbirleriyle etkilesime daha az
girerler, fakat agresif davraniglar yine goriilebilir. Yiiksek yerlesim siklig1, hareketlerini

kisitlar, insanlar yanina yaklastigi zaman daha ¢ok panik i¢inde olurlar ve tonik

immobilite siireleri artar.



2.1.3. Yerlesim Sikhginin Performans Uzerine Etkisi

Literatiir bilgilerine gore, yiiksek yerlesim yogunlugu yem  tiiketiminde

35,37,39,42,43 30,31,34,35,37,39-44

azalma , viicut agirliginda diisme , yemden yararlanma oraninda

33374 meydana getirmektedir. Canli agirlikta yiizde 5 ile 16 oraninda

azalma
gergeklesebilen kayiplarin ¢ogu yetistirme doneminin sonunda daha belirgin hale
gelmektedir. Puron ve ark.” 7 haftalik yasa kadar yetistirilen broylerlerde 3 ayr1 grupta
yerlesim siklig1 etkisi ve degisik cinsiyetli broylerler i¢in performanslarini incelemisler.
Erkekler icin 1. grupta 10, 12 ve 14 broyler/m?, 2. grupta 14, 15 ve 16 broyler/m?, 3.
grupta 17, 17.5 ve 18 broyler/m” alan, disiler i¢in 1. grupta 11, 13 ve 15 broyler/m? 2.
grupta 15, 16 ve 17 broyler/m?, 3. grupta 18, 19 ve 20 broyler/m2 alan kullanmiglardir.
Erkeklerde en yogun yetistirme grubu, en disiik yerlesim sikligi grubu ile
karsilagtirildiginda final canli agirliginda sadece % 3’liik bir azalma tespit edilmistir. Bu
oran disiler i¢in ise sadece % 1.5 olmustur. Yine en yiiksek yogunluk, en diisiik
yogunluk ile yem tiiketimi agisindan karsilagtirildiginda aradaki fark erkek ve disilere
gore sirastyla % 3.7 ve % 3.9 oldugu bildirilmistir. Yerlesim siklig1 higbir grupta
yemden yararlanmayir ve mortaliteyi etkilemedigi saptanmistir. Sonugta, karliligin
erkeklerde 17 broyler/m® ve disilerde 19 broyler/m” yerlesim sikligina kadar en yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Dozier ve ark.*? yaptiklar1 ¢alismada yerlesim sikliklar1 30,
35, 40, 45 canli agirlik kg/m® olacak sekilde 1488 broyler iizerinde deneme yapmuslar,
bliylime performanslart ve karkas oOzelliklerini incelemiglerdir. Otuzikinci giin yasa
kadar biiyiime performanst ve yemden yararlanmada bir farklilik olmamistir. Fakat 32
ile 49. giinler aras1 canli agirlik kazanci ve yem tiiketimi, yerlesim siklig1 30 kg/m?*’den
45 kg/m®>’ye ciktik¢a negatif olarak etkilendigini bildirmislerdir. Ayrica yerlesim siklig:

artisindan  tim karkas randiman1i ve gogiis eti randimanimin etkilenmedigini
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saptamuslardir. Sosnowka® yaptigi calismada Hybro G ve Hybro PN broyler hatlarinda,
3 degisik yerlesim sikliginin (15,17 ve 19 broyler/m?) etkisini incelemistir. Her iki
hattada 19 broyler/m*’de yetistirilen broylerlerin canli agirhginmn, 15 ve 17 broyler/m*
alanda yetistirilenden istatistiksel olarak énemli derecede diisiik oldugunu saptanmaistir.
Benzer sekilde, arastirict her iki hattada yemden yararlanma agisindan 15 broyler/m?
alanda yetistirilenlerin 6nemli derecede iistiin oldugunu gormistir. Kaynak ve ark.*
broylerler (Ross 308) f{izerinde yaptiklar1 calismada yerlesim sikliginin broyler
performansina etkilerini incelemislerdir. Broylerler yerlesim sikligmma goére 10
broyler/m?, 13 broyler/m* ve 16 broyler/m? olmak iizere {i¢ gruba ayrilmistir. Her
yerlesim sikligindaki gruba 500 adet civciv konmustur. Calisma gruplarindaki
broylerlerin 42. giinde kesim Oncesi ortalama canli agirliklar1 sirasiyla 2395,70 g,
2379,60 g ve 2284,90 g olarak tespit edilmistir. Kesim canli agirlig1 iizerine yerlesim
sikliginin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Arastirmada hayvanlarin 42. giindeki toplam
yem tiiketimlerini sirasiyla 4407,75 g, 4433,89 g ve 4430,09 g olarak bildirmislerdir.
Kirkikinci giinde yemden yararlanma oranlar1 gruplarda 1.80, 1.82 ve 1.83 olarak tespit
edilmistir. Calisma sonucunda broylerler i¢in uygun kosullar saglandigi takdirde
yerlesim sikliginin 16 broyler/m? seviyesine kadar artirilmasinda ciddi sorunlar ortaya
cikmayacag1 anlasilmistir. Feddes ve ark.’' 4 farkli yerlesim sikliginin canli agirlik
performansi ve karkas kalitesi iizerine etkisini incelemislerdir. Yerlesim sikliklar: 23.8,
179, 143 ve 11.9 broyler/m® olarak belirlenmisti. 23,8 broyler/m® alanda
yetistirilenlerde en diisiik canli agirlik ortalamasi (1,898 g) ve karkas agirlig1 (1,334 g)
elde edilirken, 14.3 broyler/m” alanda yetistirilenlerde en yiiksek canli agirhk (1,985 g)
ve en yiiksek karkas agirligr (1,432 g) elde edilmistir. Varyasyon katsayist 11.9

broyler/m*de (% 15.3) digerlerine gére daha fazla bulunmustur. 11,9 broyler/m*de
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yetistirilenler en az yem tilkketimine sahip iken, 14,3 broyler/m®’de yetistirilenlerin en
fazla yem tiikettigini bildirmislerdir (2,993 gr/broyler). Yine yerlesim sikliginin 6liim
orani, karkas agirligi, karkas kalitesi, gogiis agirligt ve dinlenme davramisi egilimi
tizerine 6onemli bir etkisininin bulunmadigin1 ve yerlesim sikliginin stresinin heterofil
lenfosit oranii artirdigini tespit etmislerdir. Yiiksek yerlesim sikliginin performans
diisiiriici etkisi bir yana yine de karlilik acisindan yiiksek yerlesim sikligini daha
verimli bulmuslar ve metrekarede 17- 19 adet broyler 6nermislerdir. Onbagilar ve ark.'”
yerlesim sikhiginm 11.9 broyler/m> den 17.5 broyler /m*’ ye artmasiyla 6. haftadaki
canli agirligin, canli agirlik artisinin ve yem tiiketiminin azaldigini saptamiglardir. 1-6.
haftalar arasinda yemden yararlanma oran1 m* de 11.9 pili¢ bulundurulan grupta daha

1yi oldugu bildirilmistir.
2.1.4. Yerlesim Sikhgimin Karkas Kalitesi Uzerine Etkisi

Yapilan caligmalar yerlesim sikliginin artmasiyla birlikte karkas kalitesinin
azaldigimi gostermektedir. Yiiksek yerlesim sikhigiyla birlikte dermatitis®, abdominal
yaralar”® ve deri lezyonlar’' ve gogiis 6demi ® gériilme sikligi artar. Stres kaynakli

olarak, ette laktik asit artig1 sonucu et daha ¢abuk bozulabilir’* .
2.1.5. Yerlesim Sikhiginin Fizyolojik Degisiklikler Uzerine Etkisi

Yerlesim siklig1 stresi viicutta direk veya dolayli olarak birgok fizyolojik olaymn

seyrini degistirebilir. Fizyolojik degisiklikler olarak plazma kortikosteron, glukoz,

kolesterol, toplam nitrit ve heterofil lenfosit oraninda degismeler goriilii 873
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2.2. Aydinlatma

Tavuklar degisik barmak tiplerinde yetistirilebilir. Etrafi ¢evrilmis agik sistemde
yetistirme kosullarinda g¢evresel sartlar ¢ogunlukla doga kosullarina bagli olabilecegi
gibi, biiyiik homojen kiimeslerde 151k siiresi, 151k siddeti, nem, havalandirma, yerlesim
siklig1 gibi ¢evre faktorlerini kontrol altinda tutuldugu modern sistemler yetistiricilikte

daha ¢ok tercih edilir.

Aydinlatma, bir¢ok fizyolojik ve davramigsal siireci yonetirken kontrol altinda
tutulmas1 gereken en Onemli ekzojen faktdrlerden biridir. Aydinlatma kanathilarda,
viicut sicakligi, lireme, bilyiime, yem tiiketimi ve sindirme olaylarida dahil olmak tizere
bircok metabolik olaymn olusumuna etki eden, metabolizmanin ritmik ve esansiyel
fonksiyonlarmin gerceklesmesinde tetikleyici rol oynayan bir gevre faktoriidiir>”*. Isik,

hayati 6nemdeki hormonlarin salgilanmasinda gorev alir.

Aragtirmacilar ve yetistiriciler uzun yillar boyunca stirekli veya siirekliye yakin 151k
kaynagini broyler yetistiricili§inin vazgecilmezi olarak gérmiislerdir. Bir¢ok arastirma
sonuclaria gore en iyi canli agirhiga ulasmanin yolu siirekli aydinlatmadir'®'%2!7>7¢,
Giliniimlizde en yiliksek canli agirligin tek basmma broyler yetistiriciliginde saglikli
besleme ve karlilig1 aciklamada yeterli olmayacagi anlasilmistir. Isik stresi ile gelen
kayiplar ve enerji masrafinin artmasi temel nedenleridir. Bu yiizden arastiricilar degisik
fotoperiyod yontemleri iizerinde ¢aligmaya zorlsmistir. Bunlardan Sabit (azaltilmis-

restricted) , Kesikli (intermittent) ve Artan siire (increasing) aydinlatma metodlar1 en

fazla bilinenleridir.

Ortam aydinlatmasinda kullanilan 15181n siddeti, siiresi ve rengi broyler yetistiriciligi

icin 6nemlidir.
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2.2.1. Isik Siddeti

Broylerler 151k siddetinden etkilenirler, parlak 151k, hayvanlarin aktivitelerini
artirirken, diisiik 151k siddeti kanibalizm gibi davraniglarint onlemek ic¢in kullanilir.
Ureticiler genellikle modern elektrik kontrol sistemleriyle, kisa siireli 1sikta
yetistirmelerde 1518 siddetini artirarak broylerlerde bacak hastaliklari insidensinin
azalmasi i¢in yiirimeyi tesvik ederler ve 20 liix ile baslayan yetistirme periyodunu 14.
ve 21. gilnler arasinda kademeli olarak 5 lix’e kadar diisliriirler ve yetistirme

periyodunun sonuna kadar bu 151k siddetinde devam ettirirler’’.
2.2.2. Isik Rengi

Daha Onceleri, broyler siiriilerinde yapilan aydinlatmanin siiresi ve yogunlugu
onemli goriiliir iken, son yillarda farkli renkte yapilan aydinlatmalara (Monokromatik

aydinlatma) iligkin ¢aligmalar hiz kazanmustir.

Isik rengi tavuklarda karkas kompozisyonunu etkiler’. Tavuklarda goziin retina
tabakasindaki yag damlaciklarinin kisa dalga boylu isinlart yansitir ve 400-700 nm
dalga boylu renkleri algilarlar. Tavuklarin algilayabilecekleri ¢esitli renklerin dalga

boylar1 ”° Tablo 2.1°de gériilmektedir.

Tablo 2.1 Tavuklarin Algiladilari Renklerin dalga boyu

Renk Dalga Boyu (nm)
Menekse 380-435
Civit 425-445
Mavi 435-500
Yesil 500-565
Sar1 565-600
Turuncu 600-630
Kirmizi 630-780
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Tavuk yetistiriciliginde, kirmizi renk ¢ekici oldugu i¢in kirmizi renkli yemlik ve
suluklar kullanilir, mavi 1sikta yetistirilen tavuklarin daha uysal olmalarina karsilik
kirmiz1 151k altinda yetistirilenlerin daha aktif ve sinirli bir yapiya sahip olduklar
bildirilmektedir’®. Yapilan arastirmalarda mavi ve yesil 1s181n ireme sisteminin erken
gelisimini uyardigi, berrak kirmizi rengin cinsel olgunlugu geciktirdigine dair bulgular

mevcuttur79.

Kanathlar tarafindan hem 151¢in kendisinin hem de g¢esitli dalga boylarinin
algilanmasi insanla kiyaslandiginda farklidir. Kanatlilar 151k spektrumundaki mavi rengi
insana gore 13 kat, kirmizi rengi ise 3.5 kat daha yogun olarak algilarlar. Yesil ve mavi
151k biiylime hormonunu uyarir. Yesil 151k, erken donemde performans iizerinde etkili
iken 20. giinden itibaren mavi renk daha etkili olmaktadir. Sadece dogru renkte 15181
kullanilmast degil ayni zamanda istenmeyen renkteki 1s18in Onlenmesi de Onem

tasimaktadir™.
2.2.3. Aydinlatma Siiresi

Aydinlatma siiresi broylerlerde besi performansini etkileyen ikinci énemli 151k
ozelligidir. Aydinlatma siiresi hayvanin yasina ve yetistirilme kosullarina bagli olarak
ayarlanir. Yetistirmede en az 4 saatlik bir karanlik periyodun saglanmasi ongoriliir

fakat biiyiime periyodunda bazen hayvamn uyku ihtiyaci bu siireyi asabilir*®.

Broylerler {lizerinde yapilan aydinlatma c¢alismalarindan elde edilen sonuclar1 da,
yerlesim siklig1 caligmalarinin sonuglar1 gibi celiskili oldugu goriilmektedir. Yapilan

aragtirmalarda stirekli aydilatmanin canli agirlik {izerine pozitif etkisi oldugunu

bildirenler oldugu gibi HL162L75.76 - canly agirhigin degismeyecegini tespit edenler de

10,59,81,82

olmustur Stirekli aydinlatma mortalitenin artmasina neden olacagi sonucuna
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17,75,76,82 15,81

ulasanlar veya mortalite oranini degistirmeyecegini bildirenler vardir.

21,75,83

Stirekli aydinlatmanin ayak sagligina olumlu etki yaptigini bulanlar ve ayak

14.17.53.59.82.8485 yardir. Laster ve ark.®® ise ayak

sagligim koti etkiledigini tespit edenler
sagligini olumlu yada olumsuz etkilemedigini saptamustir. Rozenboim ve ark.”” SR
aydmlatmasinin ayak yamgim artiracagim bildirirken, Sorensen ve ark.”! ise ayak

14,20

yanigini azalttigini ifade etmistir. Yem tiiketiminin arttigin ve yem tiiketiminin

1 13-20

degismedigini'®®' 6lcenler oldugu gibi, yemden yararlanmanin azaldigin ve

1081 vardir. Tibial

yemden yararlanmanin degismedigini bildiren literatiirler
dyschondroplasia oraninin  yiikseldigini®*' tespit edenler oldugu gibi, tibial
dyschondroplasia oranmnin degismeyecegini’™®’ saptayanlar da olmustur. Bazi literatiir
bilgilerine gore tonik immobilite siiresinin yiikseldigini’'? veya tonik immobilite
siiresinin degismedigini’ bildiren ve H/L oraninin degismedigini’”** veya H/L oranmnin

1012 Apeldoorn® yine siirekli aydinlatmanin fiziksel

arttigin1 bildirenler de vardir
aktiviteyi artirdigini sdylemistir. Blockhuis®® siirekli aydinlatmadan kaynaklanan stresin

uykusuzluktan ileri geldigini sdylemistir.

Avrupa konseyi direktiflerine gore broylerler uzun siireli aydinlatma ile
yetistirilmek isteniyorsa 24 saatlik aydinlatmay1 takiben 6 saatlik karanlik ortam
saglanilmasi ve bunun en az 4 saati kesiksiz olmasi1 zorunlulugu vardir (Laying down
minimum rules for the protection of chickens kept for meat production, EU Council

Directive 2007/43/EC).
2.2.3.1. Siirekli Aydinlatma Programi

Etlik pili¢lerin yetistirilmesinde 24 saat aydinlik uygulanmasi veya 23 saat aydinlik

1 saat karanlik (23A:1K) seklinde aydinlatma programlar1 uygulanir. Maksimum yem
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tiketimi ve buna bagli olarak biiylimeyi temin icin, konvansiyonel broyler
yetistiriciliginde yem kisitlamasi yapilmadan 23-24 saatlik aydinlatma uygulanir. Ciinkii
glin 1s18indan yararlanilarak yapilan yetistiricilikten bilinmektedir ki, giinlerin
kisalmasina paralel olarak pili¢lerin canli agirlik artis1 diismektedir. Bunun nedeni ise
kisalan giin uzunluguna bagli olarak yem tiiketiminin azalmasidir. Fakat ticari

yetistiricilikte yaygin olarak kullanilan siirekli aydinlatma programinin piligler iizerinde

17,75,76,82 14,17,53,59,82,84,85

strese neden oldugu; olim ve ayak anomalilerinin artmasina
neden oldugu yapilan ¢alismalarda tespit edilmistir. Bununla birlikte aydinlatma siiresi
ve 151k siddetinin diisiiriilmesiyle ayak problemi ve 6lim oranlarimin diistiigii tespit
edilmistir®. Renden ve ark.”® 50 giine kadar biyiittiikleri broylerler iizerinde 4 farkli
aydinlatma siiresi uygulamiglardir. Bunlar 23 saat aydinlik 1 saat karanlik (23A:1K), 16
saat aydinlik 8 saat karanlik (16A:8K), 14 saat aydinlik 10 saat karanlik (14A:10K) ve
gilinliikk 6 saat aydinlik slireden baslayip kademeli olarak 23 saate kadar ulasan artan
aydinlatma siireleri seklinde diizenlenmistir. Deneme sonunda 23 saat aydinlatilan
grupta mortalite diger gruplara gore istatistiksel olarak O©nemli oranda fazla
bulunmustur. Ayrica 23 saat aydinlatmada 0-42. giinler arasi en yiiksek canli agirligina
ulasilirken diger gruplar arasinda istatistiksel bir farkliligin bulunmadigi saptanmistir.
Fakat aragtirmacilar 42. ve 49. gilinler arasi canli agirliklar birbirine yakin seviyede
oldugunu, kemiksiz et oraninda 23 saat aydinlik grup diger gruplardan énemli derece
yiiksek ¢iktigmi bildirmislerdir. Mahmud ve Ali®® aydinlatma siirelerini canli agirlik
performansi acisindan karsilastirdiklar: bir ¢alismada broylerleri 3 gruba ayirmuslar, 1.
gruba siirekli 151k, 2. gruba gece kesikli 1A:2K ve giindiiz 11 saat kesintisiz 151k, 3.

gruba gece kesikli 1A:3K ve giindiiz 11 saat kesintisiz 151k uygulamislardir. Deneme

sonunda siirekli 151k alan grupta canli agirlik artis1 istatistiksel olarak 6dnemli derecede
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(P<0.05) diisiik oldugunu tespit etmislerdir. En yiiksek canli agirhk 3. grupta
bulunmustur. Yem tiiketimi siirekli aydinlatma da daha fazla oldugunu dolayisiyla

yemden yararlanma siirekli aydinlatma grubunda en diisiik oldugu ifade edilmistir.
2.2.3.2. Kesikli Aydinlatma Programi

Kesikli aydinlatma, bir siire aydinlatmay1 takiben bir siire karanlik uygulamasinin
giin i¢inde birbirini takip eden periyodlar halinde uygulanmasidir. Bu programda
civcivlerin kiimese gelmelerinden sonraki ilk 5 veya 7 giinlik donemde siirekli
aydinlatma veya 23 saat 151k 1 saat karanlik uygulanir. Bu dénemden sonra kesikli
aydinlatma programina gecilebilir. Kesikli aydinlatma programinda birbirini takip eden
periyotlar 24 saat olarak ayarlanir. Bu yontemin hayvan refahina siirekli aydinlatmadan
daha yakin oldugu kabul edilebilir’®. Aydmnlatma maliyet giderleri agisindan da bu
yontem tavsiye edilebilir. Stirekli aydinlatma programinda daha yiiksek canli agirliga
ulagilabilir, fakat bazi arastiricilar kesikli aydinlatma programinda daha iyi yemden

18,91-93

yararlanma orani elde ettigini belirtmislerdir . Bu sistemde karanlik periyod

boyunca hareketsiz kalacak olan tavuklar, daha az enerji harcayacak dolayisiyla daha iyi

1317 Rahimi ve ark."> 400 adet broyler iizerinde

yemden yararlanma orani olusacaktir
yaptiklar1 ¢alismada 10. ve 42. giinler arasinda 2 degisik aydinlatma stiresi (siirekli-
23A:1K ve kesikli-1A:3K) uygulamislardir. Deneme sonucunda 42 giinliik yasta canli
agirhik performansinda bir degisiklik bulunmazken, kesikli aydinlatmanin yemden
yararlanma oranini iyilestirdigini saptamislar, kesikli aydinlatmada abdominal yag orani
daha az ¢ikmig, mortalite acisindan bir farklilik olmadig: bildirilmistir ve yine kesikli
aydinlatmada hareketten kaynaklanan enerji sarfiyati azaldigi i¢in daha iyi yemden

yararlanma oran1 oldugunu, ortam sicaklifinin daha az yiikseldigini ve elektrik

masrafinin az oldugunu belirtmislerdir. Boliikbasi ve Yilmaz®! yaptiklar1 ¢alismada
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kesikli aydinlatma programinin erkek ve disi etlik piliglerin biiyiime performansi
tizerine etkisini aragtirmiglardir. Erkek ve disilerin yarisina giinde 23A:1K (kontrol
grubu), diger yarisina ise 3K:1A (kesikli aydinlatma grubu) uygulanmistir. Kesikli
aydinlatma programi yapilan grubun canli agirlik, canli agirhik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma derecesi, yenilebilir i¢ organ agirligi ve karkas randimani kontrol
grubuna gore istatistiki olarak farkli bulunmamistir. Erkeklerin disilere gore daha fazla
yem tiikettigi, canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma derecelerinin daha iyi oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, arastirmada cinsiyet ve kesikli aydinlatmanin 6liim oranini

etkilemedigi goriilmiistiir.
2.2.3.3. Sabit Aydinlatma Program

Bu programda 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik uygulanir. Boylece hizli gelisme ile
ortaya ¢ikan problemlerde dnlenmis olur. Robbins ve ark.'* yaptiklart ¢alismada kisitli
16A:8K ve siirekli 23A:1K aydinlatmanin biiylime performansi parametrelerini ve
karkas yag oranina etkisini incelemislerdir. Calismada erkek ve disi broylerler ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Erkek broylerlerde 16A:8K olan ortamda daha diisiik canli agirlik
ve daha az yem tiiketimi goriilirken yemden yararlanma oram1 degismemistir. Disi
broylerlerde 16A:8K olan aydinlatma ortaminda canli agirlik ve yem tiiketimi yine daha
az, fakat erkeklerin aksine yemden yararlanma orani daha diistik ¢iktig1 tespit edilmistir.
Disilerde giinliik yag artis1 da 6l¢iilmiis, 16A:8K olan ortamda yetistirilenlerde oran
daha az bulunmustur. Alt1 haftalik yasa geldiklerinde %12 oraninda daha diisiik bir
yaglanma gOriilmiistiir. Bacak anormalliklerini ise 16A:8K olan ortamda daha az
goriildiigi bildirilmislerdir. Ingram ve ark.'® yaptiklari ¢alismada 42 giine kadar
biiylitiillen broylerler iizerinde 2 farkli aydinlatma siiresi (23A:1K ve 12A:12K)

uygulamiglardir. Bu caligmada viicut agirhigi artisi, yemden yararlanma ve omurga
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genisligini ve tibiotarsal genisligi parametreleri incelemislerdir. Deneme sonunda kisitl
aydinlatmanin canli agirlig1 6nemli oranda azalttigin1 ancak yemden yararlanma oranini
ise artirdigini saptamislardir. Tibia genisliginin kisitli aydinlatma ile 6nemli derecede
azaldigini, omurga ve tibia’'nin dayanikliklari ve agirhiginin etkilenmedigini
bildirmislerdir. Onbasilar ve ark.'® yaptiklar calismada aydinlatma siiresinin (24A ve
16A:8K) ve yerlesim sikliginin performans, karkas 6zellikleri, baz1 stres parametreleri
(H/L orani, serum glikoz, kolesterol ve trigliserit diizeyleri, TI testi, antikor titresi,
tiiylenme durumu, ayak sagligi) ve TD oran1 {lizerine etkilerini belirlemeye
calismuslardir. Her aydinlatma grubu iki siklik grubuna (11.9 broyler/m’® ve 17.5
broyler/m®) ayrilmustir. Kisith aydimlatma ve yiiksek yerlesim sikligi (17.5 broyler/m?)
tonik immobilite siiresinin ve H/L oraninin artmasina neden oldugunu bildirmislerdir.
Aydinlik stlireyi 24 saatten 16 saate azaltmak, 6 haftalik yastaki canli agirhiga, canh
agirlik artisina, yem tiiketimine ve yemden yararlanmaya etkisinin istatistik bakimdan
6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Bayram® yaptigi bir arastirmada etlik pilic
iiretiminde siirekli aydinlatma yerine tiim iiretim doneminde (0—6 hafta) veya sadece
erken donemde (0-3 hafta) piliclere kisa giin uzunlugu saglayan aydinlatma
programlarinin gelisme oOzellikleri ve davranislar {izerine etkilerini arastirmistir.
Civcivler ¢evre kontrollii deneme kiimesinin esit 6zellikte iki odasina aydinlatma grubu
basma 4 tekerriir (b6lme) olacak sekilde rasgele dagitilmigtir. Odalardan birinde 2.
giinden sonra kisa giin aydinlatma programi (16A:8K), digerinde siirekli aydinlatma
(24A) program uygulanmistir. Aydinlatma gruplari; Grupl: 0-6. haftalar aras1 16A:8K,
Grup2: 0-3. haftalar1 aras1 16A:8K, ve 3. hafta kontrol grubunun yanina tasinarak 3—6.
haftalar arasinda 24A, Kontrol grubu: 0—6 hafta arasinda siirekli aydinlatma programi

uygulanmak iizere diizenlenmistir. Canli agirliklar, 3. ve 6. haftalarda bireysel olarak
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izlenmistir. Etlik piliglerin korku ve sosyal diizeylerinin 6l¢iimiinde ise tonik immobilite
ve yiirime yolu (Runway test) testleri kullanmilmistir. Kisitli aydinlatma 16A:8K
uygulamasi 3. hafta canli agirlik ve 03 hafta arasi canli agirlik artisin1 onemli diizeyde
geriletmistir. Bu aydinlatma programlarinin yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
degerlerini ise etkilememistir. Altinc1 hafta sonunda, aydinlatma gruplar1 arasinda canli
agirhik, canli agirlik artisi, yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan
farklilik saptanmamistir. Aydinlatma gruplar1 34-35. giinlerde tonik immobilite siiresi
bakimindan farklilik gdstermis, en diislik tonik immobilite siiresi 16A:8K uygulanan
Grup 1’ de saptanmustir. Campo ve ark.'' yaptiklar ¢alismada 11 farkli broyler irk
tizerinde 16 hafta boyunca uygulanan degisik aydinlatma siiresinin (24A ve 14A:10K)
her iki bacak arasindaki morfolojik farklilasmay1 (fluctuating assymetry), heterofil-
lenfosit orani ve tonik immobilite iizerindeki etkisini incelemislerdir.  Siirekli
aydinlatmada heterofil-lenfosit orani1 kisith yetistirmeye gore 3 kat daha fazla, her iki
bacak arasindaki morfolojik farklilasma % 10 daha fazla ve tonik immobilite siiresinin
uzamasi % 75 daha fazla oldugu tespit edilmistir. Rozenboim ve ark.”” degisik 151k
kaynaklar1 ve aydinlatma stirelerinin broylerlerde biliyiime performanst ve bacak
problemleri yoniinden etkisini incelemislerdir. Birinci gruba 23 saat aydinlik, 1 saat
karanlik (23A:1K), ikinci gruba ise kesikli olarak 8 saat aydinlik 16 saat karanliktan
(8A:16K) artan aydinlatma yoOntemiyle 16 saat aydinlik 8 saat karanliga (16A:8K)
getirmigler ve {giincii gruba ise haftalik degisen siirelerde kesikli aydinlatma
uygulamiglardir. Deneme sonunda 42. giine kadar aydinlatma siiresinin canli agirlik
tizerine onemli bir etkisini bulamamuslar, fakat 49. giine gelindiginde 16A:8K ve kesikli
aydmlatmanin 23A:1K’ya gore daha yiiksek canli agirlik olusturdugunu tespit

etmiglerdir. Mortaliteyi 23A:1K’ da daha fazla bulmuslardir. Kesikli aydinlatma yapilan



21

grup ayak sagligi yoniinden diger iki gruba gore daha kotii oldugu saptamislardir. Fakat
taban yanigi ise kesikli grupta diger iki gruba nazaran az oldugu bildirilmistir. Laster ve
ark.® yaptiklar calismada 23A:1K ve 18A:6K uygulamalarmin bacak problemleri
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Aydinlatma siiresinin bacak problemleri iizerinde
herhangi bir etkisine rastlamamislar, ancak cinsiyetin bacak problemleri iizerinde etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica disilerin bacak problemlerine karst daha duyarh

oldugu saptamiglardir.
2.2.3.4. Biomittent Aydinlatma

Bu sistemde bir saat iginde hem aydinlik hem karanlik siire uygulanir. Ornegin 45
dk. aydinlik 15 dk. karanlik ve bu giin i¢inde periyotlar halinde devam eder. Degisik

arastirmacilar bu program tizerinde caligmislardir®™’.

2.2.3.5. Artan Aydinlatma Siiresi

Bu yontemde ilk birkac giin devamli veya devamliya yakin aydinlatma yapildiktan
sonra, kullanilacak en az 151k siiresi ile programa baslanir ve kademeli olarak yetistirme

periyodunun sonuna kadar artirilarak devam edilir.

Classen™ 32000 adet broyler iizerinde yaptiklari calismada artan aydinlatmanin
viicut agirlig1 ve ayak hastaliklar1 yoniinden etkisini incelemislerdir. Kontrol grubuna 23
saat aydinlatma vermislerdir. Birinci gruba ise 21. giine kadar 6 saat aydinlatma 21. ve
42. giinler aras1 23 saat aydinlatma vermislerdir. Ikinci gruba ise 6 saat aydinlatma ile
baslamis, haftalik periyotlarla artirilarak 35. giinde 23 saat aydinlatmaya ulasilmistir.
Viicut agirligr 1. grupta kontrol grubuna gore 21. giin tartiminda diisiik ¢ikmasina
karsilik 42. giinde gruplar arasinda bir farklilik bulunamamistir. Muamele gruplarinda

ayak hastaliklar1 goriilme oran1 ve ani 6liim sendromu vakasi kontrol grubuna nazaran
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istatistiksel olarak 6nemli oranda daha az goriilmiistiir. Androjen hormonlarin {iretimine
isaret eden ibik boyu ve rengi muamele grubunda deneme grubuna gore 6nemli Olgiide
fazla ¢iktig1 bildirilmistir.

2.2.3.6. Azalan Aydinlatma Siiresi

Bu yontemdeki prensip; birka¢ glin devamliya yakin aydinlatmadan sonra,

kullanacagimiz en yiiksek aydinlatma siiresi kademeli olarak azaltilir.

Sanotra ve ark.” broylerlerde yerlesim sikhigimin ve degisik aydimlatma siirelerinin
ylirlime kabiliyeti, tibial dyschondroplasia, tonik immobilite ve hayvan davranislari
iizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada, 1. grup, 28.4 broyler/m” alanda, 26. giine
kadar 22 saatten 16 saate kadar kademeli azalan aydinlik ile yetistirmislerdir. 26-30.
giinler aras1 aydinlik, giinliik 2 saat artirilarak 30. giinde 24 saate ulagmistir ve kesime
kadar devam ettirilmislerdir. ikinci grupta ise 8 saat karanlik ile 2. giinden 38. giine
kadar 24 broyler/m® alanda yetistirilmislerdir. Kontrol grubu ise 24 saat siirekli
aydmnlatma ile 28.4 broyler/m® yerlesim sikhiginda yiiriitiilmistiir. ikinci grupta
yetistirilenlerde daha az yiirlime bozuklugunun ortaya ¢iktigini saptanmistir. Her iki
aydinlatma programi da kontrol grubuna gore tibial dyschondroplasia insidensini
diisiirdiigii, bu etkinin yerlesim sikliginin daha az oldugu 2. grupta daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Ayni sekilde her iki gruptada tonik immobilite siireleri kontrol grubuna

gore daha diisiik (kontrol>grup1>grup2) oldugu bildirilmislerdir.
2.2.3.7.Dogal Giin Isigx ile Aydinlatma

Bu sistemde aydinlatma siiresi tamamen mevsimsel sartlara baglhdir. Yetigtirme
sezonu giinlerin uzadig1 veya kisaldig1 zamana denk gelebilir. Aydinlik siire istenilen

performansi elde etmek i¢in yetmeyebilir. Elibol ve ark.” yaptiklar1 calismada perdeli
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kiimeslerde, dogal ve siirekli aydinlatma programlarinin iiretim déneminde doniisiimlii
olarak uygulanmasinin, broyler performansi iizerine etkilerinin iki farkli mevsimde
belirlenmesini amaglamislardir. Arastirmada 1. mevsim olarak yaz, ikinci mevsim
olarak da sonbahar aylar1 se¢ilmistir. Her iki mevsimde de ilk 7 giin siirekli aydinlatma
uygulamislardir. Her mevsim i¢in 4 farkli grup olusturulmus ve bunlardan ilkine 7-42.
giinler arasinda siirekli aydinlatma yapilmis, ikincisi yalnizca dogal giin uzunluguna tabi
tutulmustur. Ugiincii gruba 8-21. giinler, 4. gruba da 22-42. giinler aras1 23 saat
aydinlatma uygulanmis, diger donemlerde giin 15181 ile yetinmislerdir. Birinci
mevsimde, performans agisindan siirekli ve/veya 22. giinden sonra siirekli aydinlatma
daha 1yi sonug verirken, sonbahar mevsiminde aydinlatma gruplar1 arasinda énemli bir
fark tespit etmemislerdir. Bu durum, yaz iiretim déneminin tamaminda ya da 22-42.
gilinler aras1 siirekli aydinlatmanin, hayvanlara sicakligin diistiigii zamanlarda (gece)
yem tiiketme sanst vermesinin etkisi olarak anlasildig1 ifade edilmistir. Sonug¢ olarak
broylerlerde uygulanacak aydinlatma programina mevsiminde dikkate alinarak karar

verilmesinin daha dogru olacagini sdylemislerdir.

Melatonin: Etlik pili¢ aydinlatma programlarindaki uzatilmis karanlik siirelerin
hayvan saglig1 iizerine olumlu etkisini agiklayan bazi fizyolojik yaklagimlar mevcuttur.
Cogu canlinin yeme, igme, sindirim ve viicut sicakligi fonksiyonlarini sirkadian ritmi
(biyolojik saat) kontrol etmekte olup, bu sistemin isleyisini ise melatonin hormonu

saglamaktadir'>'%,

Melatonin pineal bezden salgilanan bir hormondur. Tavuklarin maruz kaldigi
karanlhk aydinlik siiresine gére salimm miktar1 degisir'®'. Melatonin hormonu giinliik ve
mevsimsel ritmik fonksiyonlar1 ile kardiopulmoner sistem, endokrin sistem,

termoregiilator sistem, immiin sistem, ndroendokrin sistem ve kanatli davranislarini
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etkiler. Melatonin ayrica andioksidant savunma sisteminde de ©6nemli rol oynar.
Aragtirmalar melatoninin yem alimini kisitladigin1 fakat yemden yararlanma oranini
artirdigini  gdstermistir'>. Melatonin ayrica immun sistemi gii¢lendirir bu yolla akut
stres, viral hastaliklar, yaslanma ve ila¢ kullanimi gibi durumlarda viicut direncini
artirir. Agapito ve ark.'” 12A:12K aydinlatma sisteminde 4 saat karanlik periyodunu
takiben pik plazma melatonin konsantrasyonuna ulasildigini bildirmistir. Apeldoorn ve
ark.” aydmlatma siiresi ve melatonin enerji metabolizmasi iizerindeki etkilerini
inceledikleri caligmada broyler piliglere 23A:1K ve 1A:3K kesikli aydinlatma programi
uygulamislardir. Tavuklar 8 gruba ayrilmis, enerji ve nitrojen dengesi, 1s1 iiretimi ve
fiziksel aktiviteler her grupta incelenmistir. Kesikli aydinlatmanin siirekliye gore
yemden yararlanmay1 artirdigi ve daha az fiziksel aktiviteye yol agtig1 tespit edilmistir.
Melatonin aktivitesiyle olusan giinliik 1s1 tiretimini diigiirmiis ve melatonin hormonunun
disaridan (eksojen) olarak tavuklara verilmesi yemden yararlanmada iyilesmeye neden
olabilecegi bildirilmistir. Yemden yararlanmanin kesikli 151k rejiminde artmasi yiiksek
metabolizibilite ve diislik enerji yayimiyla ilgili olabilecegi belirtilmislerdir. Kliger ve
ark.'” yaptiklar1 ¢alismada 23A:1K ve 12A:12K ortamda yetistirilen broylerlerde
melatonin ve lenfosit seviyelerini incelemislerdir. Deneme sonunda plazma T ve B
lenfosit miktarinin kesikli aydinlatmada daha fazla oldugunu, bunun melatonin ile dogru
orantilt oldugunu saptamiglardir. Melatoninin immunresponsu diizenlemedeki 6nemine
vurgu yapmislardir. Ozkan ve ark.'™ yaptiklar1 calismada 2 ayr1 muamele ile siirekli ve
kisith  aydinlatma (16A:8K) uygulanmig, viicut agirligi, plazma melatonin,
triiodothyronine (T3), ve thyroxine (T4), heterofil-lenfosit orani ve tonik immobilite
stirelerini incelemislerdir. Yirmibirinci ve 42. giin tartiminda kisith aydinlatma grubu

canli agirlik agisindan 6nemli 6l¢iide diisiikk olmasina ragmen aradaki farkin istatistik
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acisindan Onemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Siirekli aydinlatmanin broylerler
lizerinde melatonin ritmini bozucu etkisinin oldugunu saptamiglardir. Tz ve T4
hormonlari, tonik immobilite ve heterofil-lenfosit oranlar1 iizerine gruplar arasinda
herhangi bir farkliligin olmadigi bildirilmistir. Yiiriime skoru sonuglar1 ise kisith
aydinlatmada daha iyi c¢ikmustir. Sonug¢ olarak hayvan refahi, melatonin ritminin
diizenliligi ve topalligin azalmasinda kisith aydinlatma programinin daha iyi sonug

verdigini bildirmislerdir.

2.3. Ayak Hastaliklan

Hareket, tavuklarda bircok degisik davranisin sergilenmesi i¢in Onkosul oldugu
kabul edilir. Broylerlerde hareket etme istegi yas ile birlikte azalir. Yiiriiyiis istegi basta
olmak iizere broyler davranisilari, viicut uygunlugu, morfoloji, ayak hastaliklari, ac1 gibi
etkenler ile belirlenen fiziksel kapasite tarafindan etkilenir. Ayrica birim tavuk basina
diisen yerlesim alani, kiimes boyutu, aydinlatma siiresi, aydinlatma siddeti gibi ¢evresel

kosullar tarafindan da etkilendigi vurgulanmaktadir'®.

Sakatlik veya ayak hastaliklart modern broyler yetistiriciligini etkileyen onemli bir
saglik problemidir. Bu ayak problemlerinin temelinde yatan sebep ise broyler irklarin
41- 42 glinde kesim agirligina ulasacak kadar hizli biliylimesi ve hizla biiyliyen viicut
agirh@ina kemiklerin adapte olamamasidir. Bugiin ulasilan canli agirhik 30-35 yil
oncesinin neredeyse 2 katidir. Modern broyler tavuklart selekte edilmemis irklara gore
ayak hastaliklarina daha yatkindirlar. Hatta bazi durumlarda bu ayak hastaliklar
insidensindeki artis, yliksek mortalite ile birlesebilir. Ayak hastaliklarindaki bu artisin
nedeninin genetik faktorlerin yanisira biiyiik oranda c¢evresel faktorler olduguna iligkin

106-108

ciddi kanit ve goriisler vardir . Bu gercekten hareketle cevresel faktorleri
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tyilestirerek ayak hastaliklarinin biiyiik oranda 6nlenebilecegi sonucu dogmaktadir. Bu
yargi Kestin ve ark.'” ortaya koydugu yiiriyiis skoru (gait score) metodunun
bulunmasiyla yayginlasan bilimsel veriler esligi ile ortaya c¢ikmustir. Yiirlime
kabiliyetinin gorsel olarak incelenmesi, kisa bir siire igerisinde siiriiniin biiylik kisminin

110

noninvaziv olarak degerlendirilmesi avantajin1 saglamistir Yiirime skorunu

degerlendirmede halen diinyada yaygin olarak 2 metod kullanilmaktadir. Bunlar 0-6
arasinda derecelendirme yapilan Kestin metodu ve 0-2 arasinda degerlendirme yapilan

111

Amerika Birlesik Devletleri yiiriime skorudur '~ (US gait scoring system).

Tablo 2.2. Yiiriime skoru, Kestin metodu

Kestin metodu:

Skor 0: Bozukluk yoktur.

Skor 1: Tanimlamanin zor oldugu yiirtimedeki hafif bozukluk ile belli olan farkedilebilen

Skor 2: Hareket tizerinde ¢ok az etki yapan kesin olan ve gosterilmesi zor olmayan yliriiyiis

Skor 3: Yiriime kabiliyetini etkileyen topallama, sarsintil1 yiiriiylis gibi bozukluklar vardir.

Skor 4: Diirtme zoruyla zar zor yiiriiyebilen ciddi bozukluklardir.

Skor 5: Yiiriime kabiliyetini tamamen kaybetmistir.

Tablo 2.3. Yiiriime skoru, Amerika Birlesik Devletleri metodu

Amerika Birlesik Devletleri metodu:

Skor 0: Yiiriiylis normaldir, higbir problem yoktur.

Skor 1: Gorliniir problem vardir, topallama veya sallantili yiiriiyiis ile 5 adim yiiriiyebilir.

Skor 2: Ciddi problem vardir, 5 adim yiiriiyemez.
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Broylerlerde yiiriime skorunun degismesine sebep olarak goriilen ayak ve bacak

problemleri su sekilde siralanabilir;

Kirmiz1 Dirsek; Bazi civcivlerde ayak-bacak dirseklerinin kirmizi veya
pembe renkte olmasiyla karakterizedir.

Rasitizm; Yumusak ve egri bacaklar ve egri gogiis kemigi ile karakterize
olan bir iskelet bozuklugudur.'"?

Perosis; Dirsek eklemindeki biiyiime plakalarinin bozulmasi ve eklemin
gbrev yapamaz duruma gelmesi ile olusan bir bacak rahatsizligidir.'">

Tibial Dyschondroplasia; Artikular kartilajin tibia eksenine dogru
bliytimesidir.

Femural Bag Nekrozu; Uzun kemiklerin uglar1 poroz yapida olup renkleri
sar1 ve kahverengine doniismiistiir.

Carpik bacak; Bacak kemiklerinin ¢arpiklasmasi, ya da egrilmesiyle dirsek
deformasyona ugrar''*.

Osteoperosis; Kemiklerde mineral maddenin azalmasi ve hava bosluklarinin
artmasiyla olusur' "

Synovitis; Ayak ve bacak eklemlerindeki synovial membranlarin
iltihaplanmas1 sonucu olusur.'°

Narin Kemik; Osteoperosisin bir formu olup, uzun kemiklerin meddular ve
kortikal kisimlarindan kalsiyum fosfatin ¢ekilmesiyle olusur

Osteomyelitis; Kemik deformasyonu olmaksizin bacaklarda olusan bir

zayifliktir'”.
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Etlik piliglerde bacak problemlerinin azaltilmasi i¢in yogun c¢aligmalar
yapilmaktadir. Bakim, yoOnetim teknikleri ile bacak problemlerinin azaltilmasi
konusunda iki ayr1 hipotez ilizerinde ¢alisilmistir. Bunlardan ilki biiylime doneminde
canli agirlik artisinin sinirlandirilmasi digeri ise hayvanlar harekete tesvik ederek
kemik yapisinin kuvvetlendirilmesidir. Hizli canli agirlik artisinin sinirlandirilmasi
amaciyla degisik aydinlatma programlar iizerinde calisilmistir. Siirekli aydinlatma
programi1 (23A:1K) yerine biiyiime doneminin baglangicinda smirli aydinlatma
uygulanmasi canli agirlik artisin1 yavaslatip iskelet sisteminin gelismesine izin vererek
bacak anormalliklerini azaltmaktadir''®. Bacak problemlerinin dnlenmesinde 6nerilen

119,120‘ Kiimes lgll'lde kug:uk

diger yol ise etlik piliglerin aktivitelerini artirmaktir
degisiklikler ile hayvanlar zorunlu olarak hareketlilige sevk edilebilir. Erkek etlik
piliclerde yemlige ve suluga ulasmayi1 zorlastirmak i¢in kullanilan bariyerlerin,
aktivitede 6nemli bir artisa neden olmadigi bildirilmektedir®. Sorensen ve ark.’
yaptiklar1 calismada karanlik- aydinlik uygulamasinin ayak problemleri iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismada 4 farkli grup olusturmuslardir ve bunlara 3. ile 21. gilinler
arasinda 8, 16, 21 ve 23 saat aydinlatma programi kullanmiglardir. Daha sonra kesime
kadar 23A:1K uygulamas1 yapilmistir. Ayak hastaliklari, yiirlime skoru 6l¢iimii ve tibial
dyschondroplasia olup olmamasi agisindan degerlendirilmistir. Ayrica taban ve diz
yaniklari, diz biikiilmesi ve canli agirliga ait parametre degerleri toplanmistir. Aydinlik
stiresinin artmasini canli agirlik artis1 ve tibial dyschondroplasia prevalansindaki artigla
paralellik arz ettigini gormiislerdir. Aydinlatma siiresinin artmastyla taban yaniginda
azalma oldugunu ve yiirlime skorunda iyilesme oldugunu bildirmislerdir. Yiiriime skoru

ile canli agirlik arasinda yiiksek korelasyon bulmuslar ama yiiriime skoru ile tibial

dyschondroplasia ve ayak yanigi arasinda iligki olmadigin1 tespit etmislerdir.
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Aydinlatma siiresinin artmasi ve yerlesim sikliginin azaltilmasi tavuklarda
ylriime istegi ve hareketliligin artmasina yol agtigini bildiren ve hareketliligin ayak
hastaliklar1 tiizerine ne gibi etkisi oldugunu inceleyen bazi calismalarda vardir.
Bunlardan Reiter'?! yaptigi calismada hareketliligin ayak hastaliklar1 tizerindeki ve
kemik kalitesi iizerindeki etkisini incelemistir. Bunun i¢in yiirlime makinesi kullanarak
tavuklar1 deneme boyunca diizenli araliklarla ytriitmiis ve aktivitenin artmasiyla kemik
bliylime proseslerinde artis ve ayak hastaliklarinda azalma oldugunu tespit etmistir.
Canl agirliktaki azalma ile birlikte hareket yeteneginde artma ve ayak hastaliklarinda
azalma oldugunu saptamistir. Suluk ve yemlik arasindaki mesafenin uzun olmasi
hareketliligi artirmistir. Bu mesafe 12 m. oldugunda ayak problemlerinin Onemli
derecede azaldig1 bildirilmistir.

Sorensen ve ark.’® yerlesim sikhiginin etkilerini iki farkli denemede incelemislerdir.
Birinci denemede yas ile bacak kusurlar1 arasindaki iligkiyi 28., 42. ve 49. giinde 12, 16
ve 22 broyler/m” yogunluklarda ii¢ farkli muamelede incelemislerdir. ikinci denemede
16 ve 22 broyler/m® yogunluklarda yetistirilen broylerlerde 28. giinde radyografik
olarak Tibial Dyschondroplasia yoniinden, 35. giinde ise yliriime kabiliyeti yoniinden
incelemislerdir. Taban yanig1 (foot pad burn), diz eklemi yanig1 (hock burn), diz eklemi
burkulmalarin1 (angulation of the hock joint) ise 42. giinde kesimde incelemislerdir.
Birinci deneme’de ilk 4 hafta ayak-bacak kusurlarinin Onemli bir problem
olusturmadigi, sadece birka¢ ciddi vakanin olustugu gozlenirken, son iki haftada ise
bacak kusurlarinda hizli bir artis gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica denemede
erkeklerde disilerden daha fazla bacak kusurlar1 gormiislerdir. Ikinci denemede ise
yiiksek yerlesim sikliginin daha fazla taban ve diz yamigi ile sonug¢landigini

gormiislerdir. Fakat yerlesim sikliginin tibial dyschondroplasia ve diz eklemi
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burkulmalar1 iizerine Onemli bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Yiirlime
kabiliyeti iizerindeki olumsuz etkisi ise yiiksek yogunlukta 4. haftada ortaya ¢iktigi

bildirilmistir.
2.3.1. Tibial Dyschondroplasia

Tibial dyschondroplasia et¢i tavuklarda ve diger hizli biiyiliyen tiirlerde tibianin
epifiz boliimiinde anormal kartilaj dokusu iiremesiyle karakterize bir hastaliktir.
Hastalikta tibia metafizinin biiyiime plagindan distale dogru kalsifiye olmamis,
avaskiiler, opak kartilaj doku biiylimesi goriiliir.  Histopatolojik olarak lezyon,
metafizde biliylime plaginin altinda olgunlasmayan kondrositlerin asir1 yigilmasiyla
karakterizedir. Tibial dyschondroplasia memelilerde goriilen osteokondrosis olarak
adlandirilan generalize kartilaj defekt ile benzer oOzellikler gosterir. Tibial
dyschondroplasia gibi bakir noksanliginda da tibiada ayni bulgular olmasina karsilik,

tibial dyschondroplasia olgularinda bakir noksanhigimin diger etkileri goriilmez®® '%.

Hastalig1 ilk olarak Leach ve Nesheim'*® hizli biiyiiyen tavuklarda tibiotarsal ve
tarsalmetatarsal bolgede anormal kartilaj (olgunlasmamis kondrosit artisi) artisiyla
karakterize bir hastalik olarak tanimlamislardir. Bu hastaligin tanimlanmasindan sonra

hastalig1 6nlemek i¢in ¢caligmalar 3 alanda yogunlasmistir;

1) Hastalig1 genetik seleksiyon ile, genetik yatkinligi ortadan kaldirarak eradike
etmek 24126

2) Bakim ve biiyiitme faktorlerinin hastalik insidensini etkileyip etkilemedigini
arastirmak'?’

3) Beslenme ile ilgisini aragtirmak'2*'%
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Tibial dyschondroplasia’de lezyon boyutlar1 degisiktir. Biliylime plaginin altinda
birka¢ milimetrelik bir tireme goriilebilecegi gibi biitiin epifizi kaplamis sekilde de
karsimiza ¢ikabilir. Biiylime plagi kikirdak yapidadir. Mikroskobik incelemede biiylime
plag1 dort ana bolgeden olugmaktadir, sirasiyla; kikirdagin gelistigi bolge, gecis veya 6n
bliylime bdlgesi, olgunlasma ve biiyiime bolgesi, kalsifikasyon bolgesi. Kikirdak ilk
once hiicresel olarak c¢ogalir, olgunlasir, farklilasir ve kalsifikasyonunu tamamlar.
Boylece kemigin biliylimesi saglanir. Tibial dyschondroplasia hastaliginda kikirdak
hiicrelerinin ¢ogalmasi normaldir fakat olgunlasma ve farklilasma basamaklarinda
sekillenen aksama sonucu biiyiime plagi icinde bu hastalig1 karakterize eden beyaz bir

kisim goriiliir'’.

Tibial dyschondroplasia lezyonlar1 her iki bacakta da ayn1 zamanda ortaya ¢ikmasi
ve ayni boyutlarda biiytimesi olduk¢a dikkat ¢ekicidir. Kiiciik lezyonlar subklinik olarak
semptom gostermesede biiyilik lezyonlar ciddi kemik deformitelerine ve topalliga yol
acabilir. Tibial dyschondroplasia ile meydana gelen anormal kemik biiylimesi tibiotarsal
eklemde agisal ve rotasyonel defektlere yol agabilir. Bu deformitelerde diger kemikler
tizerinde biyomekanik baski olusturarak tiim bacak boyunca degisik noktalardan

deformitelerin goriilmesine yol agar.

Tibial dyschondroplasia teshisi i¢in farkli yontemler vardir. Bunlar makroskopik
inceleme, histolojik inceleme, radyografik inceleme ve liksiskop adi verilen taginabilir

X-ray cihazlan ile inceleme. Makroskopik inceleme lezyonun gorsel olarak incelenip

131-132 133

dlgiilmesi esasina dayanir. ilk defa Thorp ve ark ve Thorp ™ tarafindan bildirilen
0-3 aras1 derecelendirme sistemi ile derecelendirilmistir. Bir baska degerlendirme
yontemi olan liksiskop ile degerlendirmede hayvanlar canli iken tibial

dyschondroplasia’y1 teshis edebilme gibi bir kolaylik saglar'’'. Bu alet ile biiyiik
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lezyonlar goriilebilirken bazi kii¢iik lezyonlar1 gérememe gibi dezavantaji da vardir.

Thorp ve ark.”' yaptigi calismaya gére liksiskop erkek broylerlerde lezyonlarin %

47’sini, disi broylerlerde %35’ini gérememistir. Tibial dyschondroplasia iki haftalik

134

yastan sonra radyografik olarakta muayene edilebilir ™.

Tibial dyschondroplasia degerlendirmede farkli olglimler uygulayanlar olmustur.

Bunlardan;

L.

II.

I1I.

Balog ve ark.'? Tibial dyschondroplasia lezyonlari i¢in gelistirdikleri skalada;

0: Lezyon yok,

1: Lezyon 0.5 cm’den az,

2: Lezyon 0.5 cm’den fazla metafizin kenar1 boyunca longitudinal olarak
ilerlemis,

3: Lezyon 0.5 cm’den fazla metafiz boyunca lateral ve longitudinal olarak
ilerlemistir.

Huff'un'?> Tibial dyschondroplasia lezyonlar: i¢in gelistirdikleri skalada;

0: Lezyon yok,

1: Lezyonun yayildig1 alan 0.5 cm’den kiigiik ise,
2: 0.5 ile 1 cm arasinda ise,

3: 1 cm’den biiyiik olarak puanlandirilmistir.

Edwards ve Veltman’in'*®

Tibial dyschondroplasia lezyonlar1 icin bildirdigi
siniflandirmada;

0: Kartilaj dokuda az diizensizliklerle birlikte lezyon yoktur,

1: Kartilaj dokuda farkedilebilir diizensizlikler ve kalinlagma vardir,
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2: Yayilmis diizensiz kartilaj dokusu kalsifiye olmamis ve damarlasmamis
sekilde,
3: Metafizin biiyiik boliimii lezyon ile kaplidir.

IV. Rath ve ark."’ ise Tibial dyschondroplasia lezyonlar icin asagidaki olcegi
kullanmisglardir;
0: Biiyiime plag1 diiz hatlarla ve hafif kahverengimsilikle biter,
1: Normalin 2 katina kadar kalinlagsmis kartilaj doku,

2; Normalin 2 katindan fazla olan beyaz, opak kartilaj doku.

Hastaligin etiyolojisi tam olarak anlasilamamakla birlikte su an genetik yatkinlik'*®,
hareketsizlik'*, hizli biyiime'*’, yas'*', rasyonda fosfor-kalsiyum dengesizligi'**'**
gibi nedenlerin rol aldig1 bilinmektedir. Giiler ve Yalem®’ siurl aydinlatma ile biiytime
doneminin baglangicinda gelismenin yavaslatilmasinin ve yemlige ulagsmada rampa
kullanarak hareketliligi artirmanin etlik piliclerde Tibial dyschondroplasia olusumu
tizerine etkisini incelemistir. Bu amagla 360 adet Cobb erkek etlik civciv rasgele iki
gruba ayrilmistir ve siirekli aydinlatma (23A:1K) ve kisitl aydinlatma programinda
yetistirilmistir. Kisith aydinlatmada 0-3 giinler arasinda 24A uygulanmis, 4-8 giinler
arasinda her giin aydinlik siire 2 saat azaltilarak 14A:8K’a ulasilmis bu aydinlik siire 8-
28 giinler arasinda korunmus, 28-42 giinler arasinda ise 23A:1K uygulanmistir. Her iki
aydinlatma programinda yetistirilen civcivler tekrar iki gruba ayrilmis; 1. grupta normal
yemlik 2. grupta yemlige ulasmada rampa kullanilmistir. Deneme boyunca aydinlatma
programi ve yemlik tipinin etkisi 6nemsiz bulunmus, 3., 4. ve 5. haftalarda aydinlatma
programi ile yemlik tipi arasinda canli agirlik i¢in 6nemli bir interaksiyon saptanmustir.

Tibia dayanikliligr siirekli aydinlatmada rampa kullanimi ile azalirken, smirh

aydinlatmada rampa kullanimi ile dayaniklilik artmistir. Humerus kemiginde ise
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tibia’nin tersine dayamklilik siirekli aydinlatmada rampa kullanimi ile artmistir.
Aydinlatma programi ve yemlik tipinin tibial dyschondroplasia goriilme orani iizerine
etkisinin istatistik olarak 6nemsiz oldugu bildirilmistir. Balog ve ark.'”® yaptiklari
calismada yemlige ulasmada rampa kullaniminin ve dikkat cekici, gagalamak ig¢in
ylriimeye tesvik edici nesne kullaniminin bacak problemleri ve tibial dyschondroplasia
tizerindeki etkisini incelemiglerdir. Deneme sonunda rampa kullaniminin tibial
dyschondroplasia oranini ¢ok etkilemedigi halde rampa ve nesne kullanilan grupta tibial
dyschondroplasia oraninda 6nemli derecede azalma oldugu tespit edilmistir. Yal¢in ve
ark'* ise yaptiklart calismada etlik piliclerde karkas parca agirliklart ve kemik
Ozellikleri ile tibial dyschondroplasia arasindaki korelasyonu incelemiglerdir. Bu
calismada genetik parametreler tahminlenmistir. Kirkiki glinlilk yasta tibial
dyschondroplasia’nin goériilme siklig1 % 59 bulunmustur tibial dyschondroplasia olan ve
olmayan gruplar arasinda kesim agirhi§i bakimindan herhangi bir farkliligin
bulunmadigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte disilerde gogiis agirhigi tibial
dyschondroplasia’li  bireylerde daha yiiksek bulundugu bildirilmistir. Tibial
dyschondroplasia’li grupta boyun art1 sirt agirlig: tibial dyschondroplasia’siz gruba gore
istatistik olarak onemli diizeyde daha yiiksek bulmuslardir. Bireylerde gogilis 6demi
goriilme sikliginin, tibial dyschondroplasia’nin goriilme sikligindan bagimsiz oldugunu
saptamiglardir. Tibial dyschondroplasia’li  bireylerin, tibial dyschondroplasia
olmayanlara gore daha uzun kemiklere sahip oldugu tespit edilmistir. Fakat Tibial
dyschondroplasia’nin tibiotarsus agirligi ve genigligi, tibiotarsus’un viicut agirligina
oran1 ve kiil iizerine etkisinin olmadigini saptamiglardir. Tibial dyschondroplasia skoru
ile kemik kiil yiizdesi arasinda negatif bir korelasyon oldugunu gozlemislerdir. Skrbic

ve ark.'® yaptiklar1 calismada degisik yerlesim siklig1 (12 ve 16 broyler/m® ve degisik
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aydinlatma programlarinda (23A:1K ve 4A:2K) yetistirilen 2 degisik broyler ticari hatti
tizerinde tibia kalitesini incelemislerdir. Tibial diyafiz agisindan gruplar arasinda bir
fark ¢ikmazken, tibianin kirilmasi i¢in uygulanan kuvvet agisindan iki genotipte
istatistiksel olarak farklilik oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica tibia kalitesi {izerinde
yerlesim sikliginin etkisi, 1s1klandirilmaya gore daha fazla olarak bulmuslardir. Tibial
dyschondroplasia ve benzeri ayak hastaliklarinin ana nedeni olarak kabul edilen genetik
yatkinlik bu hastaliklar iizerinde ne kadar etkin olabilecegini anlama acisindan Kestin
ve ark.’nin'"’ yaptig1 calisma dikkate degerdir. Bu ¢alismada esit kosullarda yetistirilen
4 farkh ticari broyler hibriti lizerinde yiiriime kabiliyeti, tibial dyschondroplasia, ayak
yanigl, dirsek yanigi ve tibiotarsal rotasyon insidenslerine bakmuiglardir. Gruplar
arasinda canli agirlik ve yemden yararlanma agisindan bir fark bulunmamis, 3 ticari
hibrit grubunda tibial dyschondroplasia agisindan fark goriilmezken dordiinciisiinde
digerlerinden ciddi olarak fazla tibial dyschondroplasia goriilmiistiir. Gruplar arasinda
yuriime skoru degerlendirmesinde ve ayak yamigi, dirsek yanigi, tibiotarsal rotasyon
acisindan onemli farkliliklar ¢ikmistir. Bu sonuglarda ayak problemleri iizerinde

genotipin etkisinin dnemli oldugu ortaya ¢ikmaistir.
2.4. Tonik Immobilite

Tonik immobilite, hayvanin kisa bir siire hareketini kisitlayan nedeni heniiz tam
olarak bilinmeyen bir tepkidir. Bu testte hayvan sirt {istli veya sag yanina, besige benzer
bir diizenek igerisine yatirilarak basi asagi gelecek sekilde, gégsiinden desteklenerek
tutulmakta ve 20 saniye sonunda hayvan serbest birakilmaktadir. Kanatlinin kalkma
stiresi birkac saniyeden birkac¢ saate kadar uzayabilmektedir. Testin degerlendirilmesi
hayvanin kalkmadan hareketsiz olarak kaldig1 siireye gore yapilmaktadir. Tonik

immobilite siiresi uzun olan hayvanlar kisa siirede ayaga kalkanlara gore daha pasif
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veya ¢ekingen olarak degerlendirilmektedir. Tonik immobilite durumunun hayvanin
korku nedeniyle ayaga kalkma yetenegini gegici olarak kaybetmesinden, sempatik sinir
iletiminin yavaglamasindan ve dis uyarilara tepki verememesinden kaynaklandigi
sanilmaktadir. Hayvanin sessiz ve hareketsiz kalmasinin en énemli nedeninin hayvanin
soyundan gelen bir davranig sekli olan, avciyr sasirtmak iizere yapilan hareketsiz
bekleme davranisi oldugu ileri siiriilmektedir. Bu test kanatlilarda korku diizeyini en
dogru yansitan testlerden birisidir'*. Bizeray ve ark.'*’ degisik cevre sartlarinda tonik
Immobilite siiresi, tibial dyschondroplasia olusumu ve yiiriime skoru oranlarini
incelemisler. Bunun icin 1. gruba yemlik ve suluk arasina rampa koymuslar, 2. gruba
yogun 151k siddetiyle yiirlimeyi tesvik etmek i¢in yetistirme siiresi boyunca giinliik 4
saat projektor ile 151k uygulamislardir. 3. grupta yemleri yere serpistirmek suretiyle
gezerek yerden yem almalari saglanmis, 4. grup ise normal c¢evre sartlarinin
uygulanildig1 kontrol grubu olarak kullanmislardir. Gruplar arasinda mortalite, viicut
agirhigl, yemden yararlanma, 6dem olusumu, kemik kiilii, kemik dayanikliligi, tibial
dyschondroplasia, tonik immobilite agisindan bir farkliligin olmadig1 belirlemislerdir.
Yiirime skoru agisindan en kotii olan grubun 151k muamelesi goren grubun oldugu ve
ikinci sirada ise yere bugdaylar serpistirilen grup olarak tespit etmislerdir. Andrews ve
ark.® yaptig1 calismada yerlesim sikligi artisinin tonik immobilite siiresi tizerindeki
etkisine bakmiglardir. Broylerleri yetistirme periyodunun 2. ve 4. haftalarinda yiiksek
yerlesim siklig1 stresine maruz birakilmislardir. Bu strese maruz kalan hayvanlarin
kontrol grubuna gore daha ¢ok dinlendikleri, insanlar yanina geldiginde daha ¢ok
huzursuz olduklari, tonik immobilite siiresinin uzadigini goérmiislerdir. Campo ve
Davila'* degisik aydinlatma yéntemlerinin heterofil-lenfosit oram ve tonik immobilite

stiresi tizerindeki etkilerini incelemiglerdir. Arastirmada tavuklar 3 farkli aydinlatma
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ortaminda 23A:1K, 14A:10K ve 18.5A:5.5K yetistirilmislerdir. Arastirma sonucunda
tonik immobilite siiresi 151k siiresinin artmasiyla artarken, heterofil-lenfosit orani
degismedigini gormiislerdir. Bir kisim arastiricilar yerlesim sikligi artisinin tonik
immobilite siiresini degistirmeyecegini’”® belirtirken, bazilar ise tonik immobilite

siiresini artiracagini bildirmislerdir'“>*®,

2.5. Kan Hiicreleri ve Heterofil Lenfosit Oram

Akyuvarlar cekirdekli, gercek kan hiicreleridir. Kan sivist i¢inde aktif hareket
ederler. Hemoglobin tasimadiklar1 i¢in renksizdirler. Kanatli kaninda ortalama
miktarlar1 1.47 x 10°/Litre kadardir ve akyuvarlarm kendi iginde dagilimlari ise % 26

heterofil, % 66 lenfosit, % 2 monosit, % 1 eozinofil ve % 5 bazofil seklindedirm.
Akyuvar sayist:

a. Mikrobik hastaliklar

b. Viicuda giren yabanci proteinler, kimyasal toksinler

c. Doku tahribi halinde sayisi artar.

Sitoplazmasi tanecikli olanlara graniillii akyuvar denir. Bunlar heterofil, eosinofil ve
bazofil diye adlandirilir. Tanecikli olmayanlara da graniilsiiz akyuvar adi verilir.
Cekirdegi fasulye tanesine benzeyen tiplerine monosit, yuvarlak iri ¢ekirdekli olanlarma
lenfosit denir. Monositler kemik iliginde, lenfositler dalak, timus bezi ve lenf

diigiimlerinde iiretilirler>” >,
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Sekil 2.1. Kanatlilarda akyuvarlarin mikroskobik goriintiisii

Heterofil, kanatlilarda, memelilerdeki nétrofil’in karsilig1 olarak tammlanir'>.
Kandan dokulara gecip ¢esitli yabanci cisimleri, bakterileri, hiicre kalintilarin1 fagositoz
yoluyla yok ederler. Savunma ve bagisiklik olaylarinda gorev alan diger elemanlari
iltihap bolgesine ¢agirma (kemotaksis) yetenekleri de bulunmaktadir. Heterofil, stres,
enfeksiyon ve enflamasyon durumlarinda kanda miktarlar1 artan fagositik
16kositlerdir'>*"'>. Lenfositler immun sistemi diizenleme ve immunoglobulin iiretimi

gibi olaylarda da gorev alirlar' ™.

Eozinofiller, omiirleri 1-2 haftadir. Fagositoz giicleri zayiftir. Allerjik

hastaliklara duyarlidir. Bu gibi durumlarda sayilari artar'”’.

Bazofiller, koyu renkli graniillere sahiplerdir. Fagositoz yapmazlar. Allerjik

reaksiyonlarda 6nemli rol oynarlar'*®,
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Monositler, Isik mikroskobu altinda sitoplazmasinda belirgin graniiller
gostermeyen, cekirdekleri oval, at nali ya da bobrek seklinde ve tek pargali olan
l6kositlerdir. Lenfositlerle birlikte dogrudan ya da dolayli yoldan bagisiklik sisteminin
diizenli calismasinda onemli rol oynarlar'”. Dokular arasina gecip, burada gelisip
bliyiiyerek doku makrofajlar1 adi1 verilen hiicreleri olustururlar. Monositler, mikroplari
fagositozla yutar ve parcalar. Cogu zaman amipsi hareketlerle kan damarlarindan
cikarak doku sivisindaki mikroplar1 yok eder. Ayrica bazi lenfositler viicuda zarar veren

maddelere kars1 “antikor” iiretirler.

Lenfositler, kan, lenfatik dolasim ve dokular arasinda siirekli dolasan, yuvarlak,
tek parcali bir ¢ekirdege sahip ve 151k mikroskobu altinda sitoplazmalarinda belirgin
graniiller bulunmayan hiicrelerdir. Bagisiklik sisteminin hiicreleri olup, organizmay1
bakterilere, viriislere, mantarlara, yabanci dokulara ve tiimorlere karsi direngli kilmak
icin ¢alisirlar. Kendi i¢lerinde T ve B lenfositler ve dogal 6ldiiriicii hiicreler (NK) olmak

lizere ii¢ alt gruba ayrilirlar.

Diger canlilarda oldugu gibi kanatlilarda da plazma kortikosteron seviyesinin

160-162

yiikselmesi stresin varligi olarak kabul edilir . Kortikosteron kan degerlerini

degistirip, heterofil miktarmin yiikselmesini, lenfosit miktarmin diismesini saglar'®.

Heterofil-Lenfosit orani tavuklarda stresin gostergesi olarak degerlendirilebilir ve

25,164,165

stresin varligint tespit i¢in bir yOntemdir . Arastirmacilar heterofil-lenfosit

31,40

oraninin yerlesim siklig1 stresi ile de arttigini bildirmislerdir’ ™. Heterofil-lenfosit oran

bir¢ok arastirmanin kontrol grubunda 0.2-1.0 arasinda degismektedirm’l“'lég. Oran bu
yelpazenin neresinde olursa olsun, yapilan arastirmalar stres olusturulan tavuklarda

25,169-171

oranin yiikseldigini gostermistir . Diger lokosit hiicreleri ise degisik stres

etkenlerine degisik inis ¢ikislar gésterebilirm. Abbas ve ark.'” yaptiklar1 ¢alismada
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broylerler iizerinde aydinlatma siiresinin (23A:1K, 12A:12K, 2A:2K) canli agirlik
performanst ve plazma Tj, kortikosteron, heterofil-lenfosit orani {izerindeki etkisini
incelemislerdir. Kisith aydinlatma grubunda heterofil-lenfosit orani ve plazma
kortikosteron diizeyini diger 2 gruba gore yiiksek bulmuslardir. Kesikli grupta diger iki
gruba gore daha fazla periferal T ve B lenfosit ve plazma T orani tespit etmislerdir.
Kesikli aydinlatma grubunda siirekli aydinlatma grubuna gore 3 kat daha az mortalite ve
%10 daha fazla canli agirlik goriiliirken, kisith aydinlatma grubunda siirekli aydinlatma
grubuna gore mortalite acisindan bir farklilik goriilmemis, canli agirlikta da %10
azalma tespit etmislerdir. Cravener ve ark.’* yaptiklar1 calismada yerlesim sikliginin
broyler performansi ve stres seviyesi iizerindeki etkisini incelemek icin heterofil-
lenfosit oraninina bakmiglardir. Toplam 660 ad. broyler pilici 4 grup halinde esit
dagitarak 5, 7, 9 ve 11 m’ alanli odalarda 7 hafta boyunca yetistirmislerdir. Yedinci
haftada yapilan heterofil-lenfosit orani sayimlarinda 9 ve 11 m? alandakilerde 5 ve 7 m*

alandakilere gore daha yliksek heterofil-lenfosit oranina sahip oldugunu belirlemislerdir.
2.6. Karkas Ozellikleri

Aragtirmacilar, broyler tavuklari seleksiyona tabi tutarken Ozellikle yenilebilir
etlerin artmasi yoniinde arastirmalarini siirdiirmiislerdir. Boylece broyler sektoriinde,
ulagilan canli agirlik, yemden yararlanma gibi. parametreler iyilestirilmesinin yaninda
organ agirliklari ve yilizdelerinin Onemleri de anlasilmistir. Bu organlarin
siniflandirilmas1 ve agirliklarinin tespiti i¢in farkli karkas pargcalama yontemleri
uygulayanlar olmustur. Ornek olarak Kaygisiz ve Cevger'’* karkas, kanat, but ve gogiis
olarak 3 parcaya ayirmislar. Etlik piliclerde bu pargalarin yiizde (%) olarak ortalamasini
kanat, but ve gogiis i¢in sirasiyla 21.19, 38.80 ve 40.01 olarak bulmuslardir. Cevger ve

ark.'” ise bir calismalarinda farkli iki par¢alama metodu kullanmiglardir. Birinci



41

metotta, karkaslar1 but, baget, fileto (kemik ve deri hari¢ gogiis eti), kanat, ¢orbalik
(kemikli sirt), boyun ve kemik olmak iizere 7 ayr1 pargaya, ikinci metotta ise kanat, arka
bacaklar, biitiin gogiis (gogiis eti, sirt, kemik ve deri dahil) ve boyun olmak iizere 4 ayr1
parcaya ayirmuslardir. Simsek ve ark.'’® ise broyler piliclerde karkasi but, gogiis,
kanatlar ve sirt+boyun olarak tartmuslardir. I¢ organlardan ise taslik, kalp, karaciger,
dalak ve abdominal yag agirliklarii almiglardir. Kontrol grubunda agirliklarin yiizde

olarak oranini sdyle bulmuslardir (Tablo 2.4).

Tablo 2.4. Broyler tavuk karkas pargalarinin orani (%)

Sicak Karkas 73.2+0.3 Abdominal yag | 1.9 +0.2
Soguk Karkas 71.4+£03 Butlar 42.6 0.5
Taglik 2.0+ 0.0 Gogiis 28.24+0.8
Kalp 0.5+ 0.0 Kanatlar 11.1+£04
Karaciger 23+ 0.0 Sirt ve Boyun | 15.3£0.5

Young ve ark.'”’ ise karkas1 6 parcali olarak degerlendirmislerdir. Baget, kanatlari
almmamig go6giis, kanat, kanatlari alinmig gogiis, but, fileto seklinde parcalayarak

oranlarint sirasiyla % 32.7, 54.3, 12.9, 41.3, 15.2 ve 15.2 olarak bulmuslardir.

Skrbic ve ark.'™ farkli yerlesim siklig1 (12 ve 16 broyler/mz) ve farkli aydinlatma
stiresini ( 23A:1K ve 4A:2K ) kullanarak yetistirdikleri broylerlerin, karkas 6zellikleri
tizerine etkilerini incelemislerdir. Karkas agirligini siirekli aydinlatma ve kesikli
aydinlatma i¢in sirastyla 1577.7 g. ve 1616.4 g. olarak tespit etmis olup istatistiksel
olarak énemli farklilhk saptamamuslardir. Yerlesim sikligina (12 ve 16 broyler/m”) gore
agirliklar ise sirasiyla 1660.2 g. ve 1539.4 g. olarak bulmuslardir (P>0.05). Karkas

agirhig1 tlizerinde muameleler arasi interaksiyonun etkisini ise Onemli olarak tespit
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etmiglerdir. GOgiis eti oranimi ise siirekli aydinlatma ve intermittent aydinlatma igin
strastyla %20.5 ve %19.9 olarak, yerlesim siklig1 i¢in sirastyla %20.5 ve %19,8 olarak
tespit etmislerdir. GOgiis eti lizerine yerlesim sikliinin 6nemli etkisi oldugunu
bildirmislerdir. Biitiin but oranini ise siirekli aydinlatma ve intermittent aydinlatma i¢in
strastyla %9.8 ve %10.0 olarak, yerlesim siklig1 icin sirastyla 9%9.9 ve %9.9 olarak
tespit etmislerdir. Baget oranini ise siirekli aydinlatma ve intermittent aydinlatma igin
strastyla %11.6 ve %11.6 olarak, yerlesim siklig1 i¢in sirastyla %11.5 ve %11.7 olarak
tespit etmiglerdir. Baget ve biitlin but oraninda istatistiksel olarak bir farklilik
olusmamustir. Thomas ve ark.'” broyler tavuklari 4 farkli yerlesim sikhiginda (5, 10, 15
ve 20 broyler/m?) yetistirerek, karkas agirligini ve gdgiis eti oranini incelemislerdir.
Sonuglar; yiizde karkas orani i¢in sirasiyla % 70.6, 70.7, 71.1, ve 70.2 ve yiizde gogiis
orani igin ise % 16.8, 17.9, 17.8 ve 16.5 olup her iki parametre i¢in istatistik acidan
6nemli bir fark bulamamuslardir. Bilgili ve Hess'™ 44.38 m? alanlarda 55, 50 ve 44
broyler olmak tizere 3 farkli yerlesim siklifinda olusturduklar1 denemelerinde kanat,
sirt, but ve gogiis agirliklarinin karkasa olan yiizde oranini incelemisler ve sirt orani
hari¢ diger parametrelerde 6nemli bir farkliliga rasttamamuslardir. Nahashon ve ark.'!
ise 4 farkh yerlesim sikhgmda (15.6, 13.6, 12.0 ve 10.7 broyler/m?) yetistirdikleri
broyler pili¢lerin yiizde olarak karkas o6zelliklerini incelemislerdir. Soguk karkas
agirliklan sirasi ile yiizde (%) 72.9, 74.7, 76.5, 76.5 olarak, g6giis orani sirasi ile yilizde
(%) 20.4, 20.3, 21.1, 21.2 olarak, biitiin but orani1 sirast ile ylizde (%) 11.9, 12.6, 12.6,
12.2 olarak, yiizde baget orani sirasi ile yiizde (%) 9.1, 8.9, 9.3, 9.0, yiizde kanatlar
strast ile yiizde (%) 10.8, 11.1, 11.0, 10.9 olarak, yiizde kalp oran1 sirasi ile yiizde (%)
0.48, 0.48, 0.55, 0.51 olarak, karaciger orani sirasi ile yiizde (%) 1.76, 1.70, 1.49, 1.70

olarak, taglik orani ise sirasi ile yiizde (%) 1.47, 1.43, 1.37, 1.33 olarak bulunmustur.
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Yerlesim siklig1, degerleri 6l¢iilen bu parametrelerden kalp ve karaciger orani iizerinde
onemli farkliliklara yol actig1 digerlerini etkilemedigi bildirilmistir. Lien ve ark.'® 2
farkli (23A:1K ve 18A:5K) aydinlatma programini kullanarak yetistirdikleri broyler
tavuklarda ylizde soguk karkas oranim sirastyla % 70.4 ve 70.6 olarak, yiizde gogiis
orani ise % 28.9 ve 27.9 olarak tespit etmislerdir. Yiizde gdgiis eti orani istatistiksel
olarak onemli oranda farkli oldugu bildirilmistir. Onbasilar ve ark.” ise 2 farkli
aydinlatma programin1 [24A ve 6x (1A:3K)] kullanarak olusturduklar1 broyler
yetistirme denemelerinde yiizde (%) soguk karkas oranini sirastyla 70.7 ve 71.0 olarak,
ylizde (%) gogiis eti oranmni sirasiyla 40.87 ve 41.63 olarak, yiizde (%) biitiin but
oranin1 14.81 ve 14.59 olarak, yiizde (%) kanatlar oranini 5.62 ve 5.75 olarak, yiizde
(%) kalp oranmi 0.50 ve 0.52 olarak, taslik oranim1 1.36 ve 1.35 olarak, karaciger
oranint 2.08 ve 2.11 olarak tespit etmislerdir. Bu parametrelerden higbiri uygulanan

muamelelerden istatistiksel olarak etkilenmemislerdir.

Buraya kadar verilen literatiir bildirilerinden, her arastiricinin broylerlerde yerlesim
sikliklar1 ve aydinlatma siirelerinin performans, stres faktorleri ve ayak-bacak
kusurlarina etkileri hakkinda farkli bulgulara sahip oldugu goriililyor. Arastirmanin

amaci bu belirsizligi ortadan kaldirmak olmustur.
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3. GEREC ve YONTEM

3.1. Gereg¢

3.1.1. Hayvan Materyali, Yer Secimi ve Barmmaklarin Hazirlanmasi

Deneme, Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma Ciftligi Kanath
Unitesinde gergeklestirilmistir. Denemede hayvan materyali olarak 6zel bir tavukculuk
isletmesine ait kuluckahaneden saglanan 480 adet bir giinliik Ross-308 broyler erkek
civeiv kullanilmistir. Civeivler isletmeye getirilmeden onbes giin dnce odalarin kaba
temizligi yapildi. Ardindan kiimes tabani ve kafesler deterjanli su ile yikanmis ve %2
iyodin, %12 fosforik asit, %8 siilfiirik asit iceren bir dezenfektan ile dezenfekte

edilmistir.

Denemenin 1-7. giinleri arasi kullanilacak olan ana makineleri arastirmanin
yapildig1 Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi ¢iftligi kanatli iinitesinden temin
edilmistir. Bu makinelerin 1zgaralari, yemlik ve suluklar tel fir¢a ve deterjan yardimiyla
iyice temizlendikten sonra %20 Benzalkonyum kloriir ile 1/150 oraninda seyreltilerek

dezenfekte edilmistir. Denemede askili yemlik ve civciv suluklari kullanilmigtir.

Denemede 7. ve 42. giinler aras1 kullanilacak olan kafes materyali demirden,
saglam, iistten ve onden kapili ve dort bir yani tel orgiilii olacak sekilde yaptirilmis ve
muamele odalarina uygun bir sekilde yerlestirilmistir. Kafeslerin tabanina 10 cm
kalinliginda talas serilmistir. Mevsim sartlart dolayistyla ortam 1sis1 kalorifer ile belli bir
seviyeye kadar yiikseltilip, optimum 1s1y1 yakalamak i¢in infrared 1siticilardan
yararlanilmistir. Odalarin aydinlatma siirelerinin ayarlanmasi i¢in odalara ayr1 ayri

zaman rdlesi yerlestirilmistir.
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3.1.2. Yem Materyali

Denemede kullanilan hayvanlara birinci giinden 21.giine kadar etlik civciv yemi, 22.
giinden kesim giinii olan 42. giine kadar etlik pili¢ yemi verilmistir. Baglatma ve bitirme
doneminde kullanilan yemlerin degerleri Tablo 3.1°de verilmistir. Kullanilan yemlerin

183

analizi Erzurum 11 Kontrol Laboratuar1 Miidiirliiginde AOAC metodu' > kullamilarak

yaptirilmstir.

Tablo 3.1. Arastirmada kullanilan yemlerin laboratuvar analiz sonuglar1 ve besin madde kompozisyonlari

Besin Maddesi Etlik Civciv Yemi Etlik Pili¢ Yemi
Laboratuar Analiz Sonuclan

Kuru Madde (%) 91.86 91,84
Ham Protein (%) 23.98 20,02
Ham Seliiloz (%) 3.68 3,75
Ham Kiil (%) 7.91 8,19
Su (%) 8.14 8,16
Ham Yag (%) 7.23 9,56
N’suz Oz Maddeler 49.06 50,32
Kullanilan yemin besin madde kompozisyonlari

Kuru Madde (%) 88 88
Ham Protein (%) 24 20
Ham Seliiloz (%) 6,0 6,0
Ham Kiil (%) 8,0 8,0
HCL’de ¢ozlinmeyen kiil (%) 1,0 1,0
Kalsiyum (%) 1,5 1,5
Fosfor (%) 0.7 0.65
Sodyum (%) 0,30 0,30
Tuz (%) 0.35 0.35
Lysine (%) 1.2 1,0
Methionin (%) 0.5 0.40
Methionin+Sistin (%) 0.9 0.75
M.Enerji (Kcal /kg) 3075 3200
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Plani

Deneme plani (Tablo 3.2), 480 adet broyler civcivin, sansa bagli olarak, birbirinden
bagimsiz 3 ayr1 odada, degisik aydinlatma siireleri altinda ve odalarin herbirinde, 2 ayri
yerlesim sikliginin 5’er tekerriirii olusturulmak iizere, her odada toplam 10 adet, genel
toplamda ise 30 adet kafes kullanilarak olusturulmustur. Uygulanan aydinlatma

siireleri;

Birinci odada 24 saat aydinlatma kullanilarak siirekli aydinlatma (SR) programi
uygulanmustir. Ikinci odada 16 saat aydinlatma ve 8 saat karanlik periyodun kullamldig
sabit aydinlatma (SB) programi kullanilmis, ligiincii odada ise giin icinde 4 defa
tekrarlanan 4 saat aydinlatma ve 2 saat karanlik periyodun kullanildigr kesikli

aydinlatma (KS) programi uygulanmustir.

Tablo 3.2. Deneme plani

Aydinlatma Programlari
Yerlesim Yogunlugu Toplam

SR SB KS
12 12 12
12 12 12

NY 12 12 12 180 civciv
(12 civeiv/m?) 12 12 12
12 12 12
20 20 20
20 20 20

Yy 20 20 20 300civciv
(20 civeiv/m?) 20 20 20
20 20 20

TOPLAM 160 Civciv | 160 Civciv | 160 Civciv | 480 civciv
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3.2.2. Gruplarin Olusturulmasi ve Denemenin Yiiriitiilmesi

Civcivler kiimese gelmeden 24 saat 6nce ortam sicakligi 25-27 °C seviyesine, ana
makinelerinde ise 32-34 °C’ye kadar yiikseltilmistir. Civcivlerin odalara nakli ile
birlikte odalarin sicakligi ortalama 30 °C de tutulmus ve haftalik 3 °C azaltilarak ortam
1s1s1 22 °C de sabitlenmistir. Nisbi nem ortalama % 50-60’da tutulmustur. Ortam
sicakligr ve rutubet Olglimleri ‘Sigma2 Hygro-Termograph Model: NS2-Q’ cihazi ile
gergeklestirilmistir. Civeivler 7 giinliik yasa geldiginde 3 ayr1 odada, her odada 2 ayri
yerlesim sikliginda ve her yerlesim sikligindan 5 tekerriir olacak sekilde, normal
yerlesim yogunlugunda (NY) 12 broyler/m” (0,083 m?/broyler), yiiksek yerlesim
yogunlugunda (YY) 20 broyler/m* (0,050 m?/broyler) olarak gruplar halinde tartilip,
altlarina 10 cm kalinliginda talas serilmis 6zel bolmelere yerlestirilmistir. Civeivler igin
3 odanin herbirinde ayr1 aydinlatma programi uygulanmistir. Aydinlatma siirelerinin

ayarlanmasi odalara ayr1 ayr1 yerlestirilen elektronik zaman roleleri ile saglanmistir.

15. giin tiim tavuklara “La Sota-Newcastle” asis1 uygulanmistir. Ayrica 15. ve

28. giinlerde asagida icerigi verilen vitamin karmasi sularma karistirilarak verildi.

(Tablo 3.3)

Tablo 3.3. Vitamin karmas: igerigi

Vitamin A 5.000.000 i.ii. VitaminK3 1.000 mg.
Vitamin D3 500.000 i.i. Nikotinik asit 15.000 mg.
Vitamin E 3.000 mg. Kalsiyum pantothenate 5.000 mg.
Vitamin B1 2.000 mg. Folik asit 500 mg.
Vitamin B2 2.500 mg. Cholin chloride 500 mg.
Vitamin B6 1.000 mg. D-biotin 20 mg.
Vitamin B12 5 mg. Vitamin C 10.000 mg
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Sekil 3.1. Denemenin 1. ve 7. giinlerinde civcivlerin konuldugu ana makinalari

Sekil 3.2. Denemenin 7. ve 42. giinlerinin siirdiiriildiigi yer kafesleri
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3.2.3. Yemleme ve Sulama

Yemleme ve sulama ekipmani olarak ilk 7 giin ana makinelerinin oluklu tipte
yemleme ve nipel sulama ekipmani kullanilmistir. Civcivlerin nipellerden yeterince
yararlanamama ihtimali diisliniilerek civciv suluklart ile ek su takviyesi yapilmistir.
Yedinci giinden sonra odalarda yerde yetistirmeye alinan civcivlerin yiikseklikleri
otomatik ayarlanabilen askili yemlikler ve 6 litre kapasiteli civciv suluklar ile yem ve
su ihtiyaclar1 karsilanmistir. Deneme siiresince hayvanlara glinde 2 defa degistirilen taze
su ve ad libitum olarak yem verilmistir. Etlik civciv yemi ilk 3 hafta (0-21 giin), etlik

pili¢c yemi ise 21. glinden denemenin sonuna kadar verilmistir.

3.2.4. Deneme Kriterleri

3.2.4.1. Canh Agirlik ve Canh Agirhk Artislarinin Belirlenmesi

Hayvanlar denemenin 7, 14, 21, 28, ve 35. giinlerinde gruplar halinde tartimlari
yapilarak ortalamalar1 alinmis, 42. gilinde ise ferdi olarak tartimdan sonra elde edilen

degerlerden varyasyon katsayisi belirlenmistir.

Giinliik canli agirlik artislart ise tartim giinleri elde edilen haftalik agirlik artiglarin

giin sayisina (7’ye)ve gruptaki fert sayisina boliinmesi ile bulunmustur.

Haftalik canli agirhik artislar1 yapilan tartimdan Onceki hafta tartimi g¢ikarilarak

hesaplanmustir.

Kiimiilatif canli agirlik artiglar1 ise canli agirlik tartim sonuglari yapilan her haftanin

sonucu, ilk tartimdan ¢ikarilarak bulunmustur.
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3.2.4.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oranlarinin Belirlenmesi

Gruplarin haftalik yem tiiketimleri 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde her alt grubun ayr1
ayr1 Onlerinde kalan yem miktari, bir hafta boyunca verilen toplam yem miktarindan

cikarilmasi suretiyle belirlenmistir.

Giinlik yem tiiketimleri ise haftalik yem tiiketimlerinin giin sayisina (7’ye) ve

gruptaki fert sayisina boliinmesi ile tespit edilmistir.

Yem tiikketiminin canli agirlik artisina boliinmesi mantig1 ile yemden yararlanma

oranlar1 haftalik ve kiimiilatif olarak bulunmustur.
3.2.4.3.Yasama Giicii Oraninin Belirlenmesi

Olen hayvanlar giinliik olarak kaydedilmistir. Canli kalan hayvan sayisi gruptaki
toplam hayvan sayisina boliiniip 100 ile carpilarak yasama giicii degerleri tespit
edilmistir. Gruplarda yerlesim sikliginin degismemesi amaciyla dlen pili¢ yerine stokta

bulunan, ayni yasta yeni bir pili¢ konulmustur.
3.2.4.4. Birornekliligin Belirlenmesi

Birornekliligin belirlenmesi amaciyla 42. giin tartiminda biitiin tavuklar teker teker
tartilarak kaydedilmistir. Gruplarin ortalama agirliklart bulunmus ve varyasyon

katsayilar1 hesaplanmustir.
3.2.4.5. Tonik Immobilite Siiresinin Belirlenmesi

Denemenin 40. giinlinde tavuklar incitilmeden yakalanip, ayri sessiz bir odaya
gotiiriilerek besige benzer ‘U’ seklinde bir diizenek igine (Sekil 3.3), govdesi ve

kanatlart avug icine alinarak hafifce sirt Uistii yatirilmistir. Gogsiine ve basina hafifce
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bastirilarak 20 sn. sessiz kalmasi saglandiktan sonra birakilip kronometre calistirilmistir
ve 2 m. kadar geriye ¢ekilinip izlenmistir. Tonik immobilite siiresini degistirdiginden
dolay1 tavukla goz temasmndan kacmilmustir'®. Tavugun kalkis siiresi 20 sn.’den az
veya 600 sn.’den fazla olursa test tekrarlanmistir. Ug kere tekrarda sonug¢ almamazsa

siire sifir ‘0 olarak kaydedilmistir'®> %,

3.2.4.6.Yiiriime Skoru (Gait Score) Belirlenmesi

Yiiriime skorunun belirlenmesi i¢in denemenin 41. giinii tavuklar kafeslerinden
teker teker koridora cikarilip yiiriiyilisleri izlenmigtir. Yiiriimek istemeyenlere bir sopa
yardimiyla hafifce diirtiilerek yiirtimesi saglanmustir. Skor puanlamasi Kestin ve ark.'®

metoduna gore ‘0’ ile ‘5’ rakamlar1 kullanilarak yapilmistir (Tablo 2.2).
3.2.4.7. Tibial Dyschondroplasia Belirlenmesi

Deneme sonunda her alt gruptan ikiger pili¢ kesilmis, piliclerin sol tibia kemikleri
epifizin bitimine kadar uzunlamasina kesilerek tibial dyschondroplasia tespit edilmistir.
Lezyonlarin Ol¢iimiinde milimetrik kumpas kullanilmistir. Tibial dyschondroplasia
siddeti eger lezyon yoksa 0, lezyonun distale dogru yayildig: alan 0.5 cm’den kiiciik ise

1, 0.5 ile 1 cm arasinda ise 2, 1 cm’den biiyiik ise 3 olarak puanlandlrllmlstlrm.
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Sekil 3.3. Tonik immobilite testinin uygulandigi besik seklindeki diizenek

Sekil 3.4. Tonik immobilite siiresi 6lgiiliirken



L— ___g. i

Sekil 3.5.Tibial Dyschondroplasia tespiti i¢in hazirlanmis tibia kemikleri
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3.2.4.8. Kan Hiicreleri Sayimi, Heterofil Lenfosit Oranimin Belirlenmesi

H/L oranimi belirlemek amaciyla denemenin 39. giinii tavuklar incitilmeden
yakalanarak sirt iistii yatirilip, kanat damarindan (vena cutenea ulnaris) alinan bir damla
kan ile froti ¢ekilmis, metil alkol ile fikse edildikten sonra gimsa yontemi ile boyanmis

ve immersiyon objektifinde yiiz adet akyuvar hiicresi sayilmustir'®’.
3.2.5. Kesim Islemi

Kesim iglemi i¢in her alt grubu temsilen, grup ortalama canli agirligina en yakin
agirhikta 2 adet (her muamele grubundan 10 adet) pili¢ 8 saat dnceden Onlerinden
yemler alinip a¢ birakilarak ve ayaklarina numara baglanarak kesime alinmislardir.
Kesim islemi icin Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kanatli Kesimhanesinde
bulunan yar1 otomatik sistem kullanilmistir. Tavuklar boyunlarindan kesilmis, kanin
tamamen siiziilmesi i¢in 2 dakika siireyle kesim hunisinde bas asagi bekletilmistir.
Kesilen hayvanlar tekrar tartilip bulunan agirhigi bas agirligi ile toplanarak, kesim
oncesi agirliktan c¢ikarilmasiyla kan agirligt  belirlenmistir.  Yolma makinesine
konulmadan evvel 54 °C sicakliktaki suda 30 sn. siireyle bekletilmistir'™®®. Tiiy yolma
makinasindan alindiktan sonra,  tavuklar tekrar tartilip kani akitilmis halde iken
belirlenen agirliktan ¢ikarilarak tiiy agirligi hesaplanmistir. I¢ organlar cikarilip
karaciger, taglik, kalp, yenilmeyen kisim (bagirsaklar vs.), bas ve ayaklar ayr1 ayri, 10

kg + 2 g. hassasiyetli terazide tartilmugtir'™.

Daha sonra karkas yikanmis ve 10 dk. siireyle kurumaya birakilmistir'®,

Kurutmadan sonra ertesi giin yapilacak olan karkas parcalama islemi i¢in tavuklar 24

saat siire ile +3 °C soguk hava deposunda bekletilmistir'*""'**.
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3.2.6. Karkas Agirhiklar1 ve Randimanlarin Belirlenmesi

Sicak randiman, yikanmis ve 10 dk. silireyle kurumaya birakilmis sicak karkas

agirligiin kesim agirhigina oranidir, asagida belirtilen formiile gore hesaplanmustir.

sicak karkas agirligi (g)
kesim agirlig: 9)

Sicak Randiman (%) = x 100

Soguk randimanin belirlenmesi i¢in karkaslar soguk hava deposunda +3 °C’de
24 saat bekletildi, daha sonra tartilip canli agirliga oran1 hesaplandi. Asagidaki formiil

kullanildi.

soguk karkas agirligi (g) X

kesim agirligt (9) 100

Soguk Randiman (%) =

3.2.7. Karkas Parcalama Islemleri

Karkas pargalama islemi i¢in her alt grubu temsilen 2 adet ( her muamele
grubundan 10 adet) pili¢, karkas karakterlerini belirlemek amaciyla parcalamaya'®*"'®

tabi tutulmustur. Bu islemlerde kanat, but, gogiis, boyun ve kuyruk agirliklari, 10 kg + 2

g. hassassiyetli terazide tartilmistir.
3.2.8. Istatistik Analizler

Deneme boyunca haftalar itibariyla etlik pili¢lere ait performans degerleri olan canl
agirhik degisimi, giinliik canlt agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
ile deneme sonu canli agirlik, kesim Oncesi ve sonrasi agirliklar, yolma sonrast agirlik,
kan ve tiily agirligi, sicak ve soguk karkas agirliklar1 ve randimanlari, yenilebilir ve
yenilmeyen organlar, tonik immobilite, heterofil-lenfosit oranlarina ait degerlerin

hesaplanmasinda agagidaki matematik model kullanilmastir.
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Yijk = p +ai + bj + (ab);; + eijk

Modelde;

Yijk = normal dagilis gosteren herhangi bir fenotipik deger,

u = populasyon ortalamasini,

ai = Yerlesim sikliginin etkisini (NY, YY)

bj= Aydinlatma programinin etkisini, (SR, SB, KS)

(ab)ij= Yerlesim siklig1 ile aydinlatma siiresinin interaksiyonu
eijk = normal, bagimsiz ve sansa bagli hatay1 gostermektedir.

Elde edilen veriler SPSS (1999) paket programi yardimiyla yerlesim siklig1 ve
aydinlatma programlariin etlik civcivlerde performans, kesim, karkas ve bazi stres
parametreleri yoniinden ¢esitli karsilastirmalart  yapilmistir. Gruplar arasindaki
performans parametreleri, kesim ve karkas 6zellikleri, heterofil-lenfosit orani, ve tonik
Immobilite degerlerine ait farkliliklarmm tespitinde Varyans Analizi metodu
kullanilmistir. Onemlilik kontrolii i¢in Duncan ¢oklu karsilastirma testi yapllmlstlrl%.

Yasama giicii, tibial dyschondroplasia ve yiirime skoru farkliliklarinin

degerlendirilmesinde ise nonparametrik testlerden Kruskal Wallis testi uygulanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Canh Agirhk

Aragtirmada gruplara ait ortalama canli agirliklar Tablo 4.1°de gosterilmistir.
Denemenin 7. giiniinde SR grubunda, NY ve YY ’nin canli agirlik ortalamalar: sirasiyla
141,0 ve 141,2 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin canli agirlik ortalamalari
sirastyla 144,4 ve 141,0 g. olarak ve KS grubunda ise NY ve YY’nin canl agirlhik
ortalamalar1 sirastyla 141,0 ve 142,6 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda

istatistik agidan anlaml bir farklilik olusmamuistir (P>0.05).

Denemenin 14. giiniinde SR grubunda, NY ve YY’nin canh agirlik ortalamalari
sirastyla 350,4 ve 358,2 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin canli agirlik
ortalamalar1 sirastyla 316,2 ve 317,8 g. olarak ve KS grubunda NY ve YY’nin canh
agirlik ortalamalar1 sirasiyla 333,8 ve 324,2 g. olarak belirlenmistir. Bu hafta canlhi
agirlik lizerinde aydinlatmanin etkisi istatistiksel agidan ¢ok onemli olarak bulunmustur
(P<0.01). Gruplar arasinda yerlesim siklig1 ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi
arasindaki interaksiyonun etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz oldugu saptanmistir

(P>0.05).

Denemenin 21. gilinlinde SR grubunda, NY ve YY’nin canli agirlik ortalamalari
sirastyla 770,0 ve 740,6 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin canli agirlik
ortalamalar1 sirasiyla 697,4 ve 684,4 g. olarak ve KS grubunda, NY ve YY’nin canl
agirlik ortalamalar sirasiyla 758,2 ve 667,8 g. olarak saptanmistir. Bu hafta canli agirlik
lizerinde aydinlatmanin ve yerlesim sikliginin etkisi istatistiksel olarak ¢ok Onemli
bulunurken (P<0.01), aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun

etkisi 6onemli (P<0.05) olarak bulunmustur.
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Yirmisekizinci giiniinde SR grubunda, NY ve YY’nin canli agirlik ortalamalar
sirastyla 1186,2 ve 1174,2 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin canl agirlik
ortalamalar1 sirasiyla 1118,0 ve 1123,2 olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY ’nin canh
agirlik ortalamalar1 sirasiyla 1131,2 ve 1103,8 g. olarak belirlenmistir. Bu hafta canl
agirlik lizerinde aydinlatmanin etkisi istatistiksel agidan ¢ok onemli olarak bulunmustur
(P<0.01). Yerlesim sikligi ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki

interaksiyonun etkisi ise istatistiksel olarak dnemsiz oldugu saptanmistir (P>0.05).

Denemenin 35. giiniinde SR grubunda, NY ve YY’nin canli agirlik ortalamalar
sirastyla 1827,2 ve 1807,0 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin canli agirlik
ortalamalari sirasiyla 1720,2 ve 1737,8 g. olarak ve KS grubunda, NY ve YY nin canli
agirlik ortalamalar1 sirasiyla 1734,6 ve 1744,2 g. olarak belirlenmistir. Bu hafta canli
agirlik tizerinde aydinlatmanin etkisi istatitiksel acidan ¢ok 6nemli olarak bulunmustur
(P<0.01). Yerlesim sikligi ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki
interaksiyonun ise muamele gruplar iizerinde istatistiksel olarak etkili olmadig:

saptanmuigtir.

Denemenin 42. giiniinde SR grubunda, NY ve YY’nin canli agirlik ortalamalar
sirastyla 2530,1 ve 2408,8 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin canli agirlhik
ortalamalar1 sirasiyla 2394,5 ve 2374,0 g. olarak ve KS grubu, NY ve YY’nin canl
agirlik ortalamalar sirasiyla 2405,3 ve 2393,3 g. olarak belirlenmistir. Bu hafta canli
agirlik tizerinde aydinlatmanin ve yerlesim sikliginin etkisi istatistiksel agidan onemli

bulunmustur (P<0.01). Interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 4.1. Gruplarin haftalik periyotlarla belirlenen canli agirliklarina iligskin varyans analizi sonuglari, ortalamalar1 ve standart hatalari

S¢ X S¢ X S¢ X S¢ X B X S
NY 141,00 118 350,40 5,68 770,00 15,20 1186,20 13,40  1827,20 22,90  2530,10 29,83
SIS yy 141,20 1,18 358,20 5,68 740,60 1520 1174,20 13,40 1807,00 22,90  2408,80 2083

ort 14L10 118 35430" 568 75530 1520 118020" 13,40  1817,10" 22,90  2469,45" 29,83
NY 144,40 1,18 316,20 5,68 097,40 1520 1118,00 13,40 1720,20 22,90 239450 29,83
BN Yy 141,00 1,18 317,80 5,68 084,40 1520 1123,20 13,40 1737,80 2290  2374,00 2083

ort 14270 118 317,00 568 69090° 1520  1120,60° 1340  1729,00° 22,90  238425° 29,83

NY 141,00 1,18 333,80 5,68 758,20 1520 1131,20 13,40 1734,60 2290 240530 2083

YY 142,60 1,18 324,20 5,68 067,80 1520 1103,80 13,40 1744,20 22,90  2393,30 2083

ort 14180 1,18 32900° 568 713000 1520 111750° 1340  1739.40° 22,90  239930° 29,83

142,133 0682 33346 328 74186 878 114513 773 176066 1320 244333 1722
141,600 0,682 33340 328 697.60 878 113373 773 1763,00 1320 239203  17.22

ﬂ

*% *% *% *% *
0s = 0s 0s &
0s & 0s 0s 0s

"A: Aydmlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

4 P: istatistiksel Gnemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05, **:P<0.01

a, b, ¢: Ayn siitunda farklr harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: Ortalama
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3000
2500
2000 H (SR-NY)
E(SR-YY)
1500 " (SB-NY)
E (SB-YY)
1000 m (KS-NY)
= (KS-YY)
500
0 -
7. GUN 14.GUN  21.GOUN  28.GUN 35.GUN  42.GUN
Sekil 4.1. Canl1 agirlik ortalamalarinin giinlere gore degisimi
2550 (SR-NY)
2500 -
2450 - H (SR-NY)
(SR-YY) (KS-NY) = (RYY)
2400 - (SB'NY) (KS-YY) ] (SB-NY)
(SB-YY) E(SB-YY)
= (KS-NY)
2350 -
= (KS-YY)
2300 -
2250 -

42. GUN

Sekil 4.2. Son hafta canli agirliklar ortalamasi
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4.2. Kiimiilatif Canh Agirhk Artisi

Arastirmada gruplara ait ortalama kiimiilatif canli agirlik artislar1 (KCAA) Tablo
4.2°de gosterilmigtir. Denemenin 14. giinlinde SR grubunda, NY ve YY’nin KCAA
ortalamalari sirasiyla 209,40 ve 217,00 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin KCAA
ortalamalar1 sirasiyla 171,80 ve 176,80 g. olarak ve KS grubunda ise NY ve YY’nin
KCAA ortalamalar1 sirasityla 192,80 ve 181,60 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar
arasinda aydinlatma siiresi istatistik acidan ¢ok dnemli (P<0.01) farklilik olustururken,
yerlesim siklig1 ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun

onemli bir etkisi gorilmemistir (P>0.05).

Denemenin 21. glinlinde SR grubunda, NY ve YY’ nin KCAA ortalamalari sirasiyla
629,00 ve 592,20 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin KCAA ortalamalar: sirasiyla
553,00 ve 544,60 g. olarak ve KS grubunda ise NY ve YY’nin KCAA ortalamalari
sirastyla 617,20ve 525,20 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda aydinlatma stiresi
ve yerlesim siklig1 istatistik agidan c¢ok oOnemli (P<0.01) farklilik olustururken,
aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun onemli bir etkisi

goriilmemistir (P>0.05).

Denemenin 28. giinlinde SR grubunda, NY ve YY nin KCAA ortalamalari sirasiyla
1045,20 ve 1025,80 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin KCAA ortalamalari
sirastyla 973,60 ve 983,40 g. olarak ve KS grubunda ise NY ve YY’nin KCAA
ortalamalar1 sirasiyla 990,20 ve 961,20 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda
aydinlatma siiresi istatistik agidan ¢ok 6nemli (P<0.01) farklilik olustururken, yerlesim
siklig1 ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi arasindaki interaksiyonun dnemli bir

etkisi goriilmemistir (P>0.05).
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Denemenin 35. giintinde SR grubunda, NY ve YY nin KCAA ortalamalari sirasiyla
1686,20 ve 1658,60 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin KCAA ortalamalari
sirastyla 1575,80 ve 1598,00 g. olarak ve KS grubunda ise NY ve YY nin KCAA
ortalamalar1 sirasiyla 1593,60 ve 1601,60 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda
aydinlatma siiresi istatistik agidan ¢ok 6nemli (P<0.01) farklilik olustururken, yerlesim
siklig1 ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun onemli bir

etkisi goriilmemistir (P>0.05).

Denemenin 42. giiniinde SR grubunda, NY ve YY’ nin KCAA ortalamalari sirasiyla
2389,10 ve 2267,60 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin KCAA ortalamalar
stirastyla 2250,10 ve 2233,00 g. olarak ve KS grubunda ise NY ve YY’nin KCAA
ortalamalar1 sirasiyla 2264,30 ve 2250,70 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda
aydinlatma siiresi istatistik agidan onemli (P<0.05) farklilik olustururken, yerlesim
siklig1 ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun 6nemli bir

etkisi goriilmemistir (P>0.05).



63

Tablo 4.2. Gruplarin kiimiilatif canli agirlik artiglarina iliskin varyans analiz sonuglari, ortalamalari,
standart hatalari (g.)

e 7-14 giinler | | 7-21 giinler 7-28 giinler 7-35 giinler 7-42 giinler
X S % X S % X S X X S % X S <
NY

X X X

20940 543 629,00 1481 10452 12,75 16862 22,4 23891 29,75
YY 217,00 543 59220 1481 10258 12,75 16586 224 22676 29,75
ort 21320" 543 61060”1481 103550 1275 167240 224 23283" 29,75
171,80 543 553,00 1481 973,60 12,75 15758 22,4 2250,1 29,75
176,80 543 54460 1481 983,40 1275 15980 22,4 22330 29,75
174305 543 548,80b 14,81 978,50b 12,75 1586,9b 22,4 2241,5b 29,75
NY 19280 543 61720 1481 99020 12,75 1593,6 224 22643 2975

%
z

181,60 5,43 525,20 14,81 961,20 12,75  1601,6 22,4 2250,7 29,75

-—nﬂ
=

S < Z

A < =

b b b b b
ort 18720 543 571,20 14,831 97570 12,75 15976 22,4 22575 29,75

<

191,33 3,13 599,73 8,55 1003,00 7,36 1618,53 12,9 2301,20 17,18

191,80 3,13 554,00 8,55 990,13 7,36 1619,40 12,9 2250,43 17,18

2

s es o os
OS OS OS OS OS

"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

’AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

4 P: istatistiksel Gnemlilik derecesi

0OS: Onemsiz, *: P<0.05, **:P<0.01

a, b, c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: ortalama

4.3. Giinliik Canh Agirhik Artisi

Aragtirmada gruplara ait ortalama giinliik canli agirlik artiglar1 (GCAA) Tablo
4.3’de gosterilmistir. Denemenin 2. haftasinda SR grubunda, NY ve YY nin ortalama
GCAA sirastyla 29,91 ve 31,00 g olarak, SB grubunda, NY ve YY nin ortalama GCAA
sirastyla 24,54 ve 25,25 g olarak ve KS grubunda, NY ve YY’nin ortalama GCAA

sirastyla 27,54 ve 25,94 g olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin
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istatistik ag¢idan ¢ok onemli bir farklilik olusturmustur (P<0.01). Yerlesim siklig1 ve
aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun istatistiksel olarak

onemli bir etkisi goriilmemistir (P>0.05).

Denemenin 3. haftasinda SR grubunda, NY ve YY’nin ortalama GCAA sirasiyla
59,94 ve 53,60 g olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin ortalama GCAA sirasiyla 54,45
ve 52,54 g olarak ve KS grubunda, NY ve YY nin ortalama GCAA sirasiyla 60,62 ve
49,08 g olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresi istatistik agidan
onemli bir farklilik olusturmazken (P>0.05), yerlesim sikliginin etkisi ¢ok Onemli
(P<0.01) ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi ise

onemli (P<0.05) olarak gozlenmistir.

Dordiincii haftada SR grubunda, NY ve YY nin ortalama GCAA sirasiyla 59,45 ve
61,94 g. olarak, SB grubunda, NY ve Y Y ’nin ortalama GCAA sirasiyla 60,08 ve 62,68
g. olarak ve KS grubunda, NY ve YY nin ortalama GCAA sirasiyla 53,28 ve 62,28 g.
olarak saptanmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresi ve aydinlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi istatistik agidan onemli bir farklilik
(P>0.05) olusturmazken, yerlesim sikligiin etkisi ise Onemli (P<0.05) olarak

belirlenmistir.

Besinci haftada SR grubunda, NY ve YY’nin ortalama GCAA sirasiyla 91,57 ve
90,40 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY nin ortalama GCAA sirasiyla 86,02 ve 87,80
g. olarak ve KS grubunda, NY ve YY’nin ortalama GCAA sirasiyla 86,20 ve 91,48 g.
olarak belirlenmistir. Muamele gruplar1 arasinda GCAA bakimindan aydinlatma
programlari, yerlesim sikligi ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi arasindaki

interaksiyon etkisinin istatistiksel olarak 6nemli (P>0.05) olmadig tespit edildi.
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Denemenin 6. haftasinda SR grubunda, NY ve YY’nin ortalama GCAA sirasiyla
100,42 ve 85,97 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY nin ortalama GCAA sirasiyla 96,32
ve 90,88 g. olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY nin ortalama GCAA sirasiyla 95,81
ve 92,72 g. olarak saptanmistir. Gruplar arasinda aydinlatma stiresi ve aydinlatma siiresi
ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi istatistik agidan dnemli bir farklilik

olusturmazken, yerlesim sikliginin etkisinin énemli (P<0.05) oldugu gézlenmistir.
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Tablo 4.3. Gruplarin giinliik canli agirlik artislarina iliskin varyans analiz sonuglari, ortalamalari, standart
hatalar1 (g.)

7-14 giinler 14-21 giinler 21-28 giinler 28-35 giinler || 35-42 giinler
X Sx X X X Sx

X Sx X Sx X Sx X

2991 0,77 5994 189 5945 2,11 91,57 222 10042 2.86
31,00 0,77 53,60 1,89 6194 2,11 90,40 222 8597  2.86
3045% 077 5677 189 60,70 2,11 9098 222 93,19 286
2454 0,77 5445 189 60,08 2,11 8602 222 9632 286
2525 0,77 5254 189 62,68 2,11 87,80 222 90,88  2.86
2489 077 5350 189 6138 211 8691 222 93,60 286
2754 0,77 60,62 1589 5328 2,11 8620 222 9581  2.86
2594 0,77 49,08 189 6228 2,11 9148 222 9272 286
26747 077 5485 189 5778 211 8884 222 9427 286
2733 044 5834 109 5761 122 8793 128 9752 1,65
2740 048 51,74 109 6230 122 8989 128 8986 1,65

ok 0s 0s 0S 0S
OS Kk * (")S *
0s * 0s 0s 0s

"A: Aydmlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AxY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

*P: istatistiksel 5Snemlilik derecesi

0OS: Onemsiz, *: P<0.05, **:P<0.01

a, b, c: Ay siitunda farkls harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: ortalama

120
100
M (SR-NY)
80
H (SR-YY)
60  (SB-NY)
M (SB-YY)
40
M (KS-NY)
20 - W (KS-YY)
O -
2. Hafta 3. Hafta 4, Hafta 5. Hafta 6. Hafta

Sekil 4.3. Haftalar itibariyla gruplara gore ortalama giinliik canli agirlik artiglarinin degisimi
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4.4. Giinlik Yem Tiiketimi

Arastirmada gruplara ait ortalama gilinliik yem tiketimi (GYT) Tablo 4.4°de
gosterilmistir. Denemenin 2. haftasinda GYT degerleri SR grubunda, NY ve YY
yogunlugunda sirastyla 34,87 ve 37,21 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY nin ort. GYT
sirastyla 32,83 ve 34,81 g. olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY nin ort. GYT sirastyla
35,81 ve 35,64 g. olarak belirlenmistir. Muamele gruplar1 arasinda GYT degerleri
tizerinde aydinlatma programinin, yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim
siklig1 arasindaki interaksiyonun istatistik agidan onemli bir farklilik olusturmadigi

saptanmustir (P>0.05).

Ugiincii haftada ortalama GYT degerleri, SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda
sirastyla 101,04 ve 92,76 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirasiyla
98,83 ve 84,90 g. olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY yogunluklarinda sirasiyla
90,36 ve 87,16 g. olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresi ve
aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi istatistik acidan
onemli bir farklilik olusturmazken (P>0.05), yerlesim sikliginin etkisi ¢ok Onemli

(P<0.01) olarak g6zlenmistir.

Dordiincii haftada SR grubu, NY ve YY’nin ortalama GYT degerleri sirasiyla
103,32 ve 107,69 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY icin ortalama GYT sirasiyla
105,06 ve 101,61 g. olarak ve KS grubunda, NY ve YY’nin ortalama GYT sirastyla
108,16 ve 101,02 g. olarak belirlenmistir. Ortalama GYT degerleri iizerine aydinlatma
programi, yerlesim siklig1 aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon

etkisinin istatistiksel olarak dnemli olmadigi (P>0.05) saptanmustir.
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Denemenin 5. haftasinda ortalama GYT degerleri, SR grubu, NY ve YY
yogunlugunda sirasiyla 171,18 ve 150,90 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY i¢in
sirastyla 148,71 ve 164,69 g. olarak ve KS grubunda, NY ve YY yogunlugunda sirasiyla
152,55 ve 158,52 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin ve
yerlesim sikhiginin etkisi istatistik agidan onemli bir farklilik olusmamuistir (P>0.05)
fakat aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi ¢ok énemli

olarak bulunmustur (P<0.01).

Denemenin 6. haftasinda ortalama GYT degerleri SR grubu, NY ve YY
yogunlugunda sirastyla 209,51 ve 208,69 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin
ortalama GYT sirastyla sirasiyla 202,69 ve 210,14 g. olarak ve KS grubunda, NY ve
YY’nin ortalama GYT sirasiyla 197,55 ve 216,66 g. olarak belirlenmistir. Gruplar
arasinda aydinlatmanin etkisi 6nemsiz (P>0.05) olarak bulunmus, yerlesim sikliginin ve
aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi arasindaki interaksiyonun etkisi onemli olarak

bulunmustur (P<0.05).



Tablo 4.4. Gruplarin yem tiiketimleri ve ortalama giinliik yem tiiketimlerine iliskin varyans analiz
sonuglari, ortalamalar1 ve standart hatalar (g.)

. X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

3487 1,63 101,04 543 103,32 4,72 171,18 2,97 209,51 3,98
YY 3721 1,63 92,76 543 107,69 4,72 150,90 297 208,69 3,98
36,04 1,63 96,90 543 10550 4,72 161,04 2,97 209,10 3,98
NY 32,83 1,63 98,83 543 105,06 4,72 148,71 297 202,69 3,98
YY 3481 1,63 8490 543 101,61 4,72 164,69 297 210,14 398
33,82 1,63 91,87 543 10334 4,72 156,70 297 206,41 3,98
3581 1,63 90,36 543 108,16 4,72 152,55 297 197,55 3,98
3564 1,63 87,16 543 101,02 4,72 158,52 297 216,66 3,98
3572 1,63 88,76 543 104,59 4,72 155,53 2,97 207,10 3,98
34,51 094 96,74 2,18 105,51 2,72 157,48 1,71 203,25 2,30
3588 0,94 8827 2,18 103,44 2,72 158,04 1,71 211,83 230

w
~

7

o5 os 0s 0s 0s
os - 0s 0s :
os o 0s - :

"A: Aydmlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AxY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon
*P: istatistiksel 5Snemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05, **:P<0.01

Ort: ortalama
250
200
H (SR-NY)
E(SR-YY
150 ( )
= (SB-NY)
100 H(SB-YY)
= (KS-NY)
50 = (KS-YY)
0 .
2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta

Sekil 4.4. Gruplarin yem tiiketimlerinin haftalara gére degisimi
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4.5. Kiimiilatif Yem Tiiketimi

Arastirmada gruplara ait ortalama kiimiilatif yem tiiketimi (KYT) Tablo 4.5°de
gosterilmigtir. Denemenin 2. haftasinda SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda
ortalama KYT sirastyla 244,14 ve 260,50 g. olarak, SB grubunda , NY ve YY
yogunluklarinda ortalama KYT sirasiyla 229,85 ve 243,66 g. olarak ve KS grubunda,
NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYT sirasiyla 250,71 ve 249,50 g. olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresi, yerlesim sikligi ve aydinlatma siiresi
ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun KYT iizerine etkisinin dnemsiz (P>0.05)

oldugu tespit edilmistir.

Ugiincii haftada SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYT degerleri
sirastyla 951,42 ve 909,83 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama
KYT degerleri sirastyla 921,71 ve 838,00 g. olarak ve KS grubunda, NY ve YY’nin
ortalama KYT sirasiyla 883,28 ve 859,66 g. olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda
aydinlatma siiresinin ve yerlesim sikliginin etkisi istatistik acidan Onemli olarak
bulunurken (P<0.05), aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun

etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Dordiincii haftada SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYT
degerleri sirasiyla 1674,71 ve 1663,66 g. olarak belirlenmistir. SB grubu, NY ve YY
yogunluklarinda ortalama KYT degerleri sirastyla 1657,14 ve 1549,33 g. olarak
belirlenmistir. NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYT degerleri sirasiyla 2708,28 ve
2676,50 g. olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin ve yerlesim
sikliginin etkisi istatistik agidan énemli olarak bulunurken (P<0.05), aydinlatma siiresi

ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi ise dnemsiz bulunmustur.
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Denemenin 5. haftasinda SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYT
degerleri sirasiyla 2873,00 ve 2720,00 g. olarak, SB grubu, NY ve YY yogunluklarinda
ortalama KYT degerleri sirasiyla 2698,14 ve 2702,16 g. olarak ve KS grubunda, NY ve
YY yogunluklarinda ortalama KYT degerleri sirasiyla 2708,28 ve 2676,50 g. olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin ve yerlesim sikhiginin etkisi
istatistik agidan Onemli olarak bulunurken (P<0.05), aydinlatma siiresi ile yerlesim

siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi ise 0nemsiz olarak belirlenmistir.

Denemenin 6. haftasinda SR grubu, NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYT
degerleri sirastyla 4339,57 ve 4180,83 g. olarak, SB grubu, NY ve YY yogunluklarinda
ortalama KYT degerleri sirasiyla 4117,00 ve 4173,17 g. olarak ve KS grubu NY ve YY
yogunluklarinda ortalama KYT degerleri sirasiyla 4091,14 ve 4193,17 g. olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim
siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi istatistik ag¢idan Onemli olarak bulunurken

(P<0.05), yerlesim sikliginin etkisi ise dnemli bir farklilik olusturmamustir.



Tablo 4.5. Gruplarin kiimiilatif yem tiiketimine iliskin varyans analiz sonuclari, ortalamalar1 ve standart
hatalar1 (g.)

e 7-14 giinler 7-21 giinler 7-28 giinler 7-35 giinler | 7-42 giinler
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
NY

X X X
YY

=

24414 1144 95142 2494 167471 43,13 2873,00 3839 433957 4885
260,50 1144 909,83 2494 1663,66 43,13 272000 3839 418083 4885
ort 25232 1144 930637 2494 1669,19 43,13 279650" 3839 4260200 48,85
NY 22985 1144 921,71 2494 1657,14 43,13 2698,14 3839 4117,00 48,85

24366 11,44 838,00 2494 154933 43,13 270216 3839 417317 4885
ort 23676 1144 gr9g5™P 2494 160323 43,13 2700150 3839 4145.08° 48,85
NY 25071 1144 88328 2494 164042 43,13 270828 3839 409114 4885
YY 24950 1144 859,66 2494 156683 43,13 267650 3839 4193,17 48385
Ort 250,10 1144 g7147° 2494 160363 43,13 269230" 3839 4142.15° 48,85
24157 660 91881 1440 165742 2490 275981 22,16 418257 2820

~
17

3

Y 251,22 6,60 869,16 14,40 1593,27 24,90 2699,55 22,16 4182,38 28,20

=
=<l Z

oS oS oS 0S .

"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

* P: Istatistiksel Gnemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05,

a, b, c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: ortalama

5000

4500

4000
m (SR-NY)

3500
3000 H (SR-YY)
2500 ® (SB-NY)
2000 = (SB-YY)
1500 m (KS-NY)
1000 ® (KS-YY)

500

0 4
2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta

Sekil 4.5. Gruplarin kiimiilatif yem tiiketimlerinin dénemlere gore degisimi
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4.6.Haftallk Yemden Yararlanma Oram

Arastirmada gruplara ait ortalama yemden yararlanma orani degerleri (YYO) Tablo
4.6°da gosterilmistir. Denemenin 2. haftasinda SR grubunda, NY ve YY
yogunluklarinin ortalama YYO degerleri sirastyla 1,16 ve 1,20 olarak, SB grubunda,
NY ve YY yogunluklarinin ortalama YYO degerleri sirasiyla 1,35 ve 1,38 olarak ve KS
grubunda ise, NY ve YY yogunluklarinin ortalama YYO degerleri sirastyla 1,29 ve 1,37
olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi istatistik agidan Onemli
olarak bulunmus (P<0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi

arasindaki interaksiyonun etkisi ise 6nemli bir farklilik (P>0.05) olusturmamustir.

Ugiincii haftada SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinin ortalama YYO degerleri
sirastyla 1,68 ve 1,73 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinin ortalama YYO
degerleri sirastyla 1,82 ve 1,62 olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY yogunluklarinin
ortalama YYO degerleri sirasiyla 1,49 ve 1,79 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda
aydinlatma stiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi dnemli olarak
bulunmus (P<0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatmanin etkileri ise 6nemsiz (P>0.05)

olarak bulunmustur.

Dordiincii haftada SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinin ortalama YYO
degerleri sirasiyla 1,74 ve 1,75 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinin
ortalama YYO degerleri sirastyla 1,74 ve 1,62 olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY
yogunluklarinin ortalama YYO degerleri sirasiyla 2,06 ve 1,62 olarak belirlenmistir.
Gruplar arasinda aydinlatma siiresi ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi arasindaki
interaksiyonun  etkisi istatistik agidan 6nemli bir farklilik olusturmazken (P>0.05) ,

yerlesim sikliginin etkisi ise 6nemli (P<0.05) olarak tespit edilmistir.
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Besinci haftada SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinin ortalama YYO degerleri
sirastyla 1,87 ve 1,67 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinin ortalama YYO
degerleri sirasiyla 1,73 ve 1,87 olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY yogunluklarinin
ortalama YYO degerleri sirasiyla 1,77 ve 1,73 olarak gozlenmistir. Gruplar arasinda
aydinlatmanin ve yerlesim sikliginin etkisi istatistik acidan oOnemli bir farklilik
olusturmamig fakat aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun

etkisi ¢ok dnemli olarak bulunmustur (P<0.01).

Denemenin 6. haftasinda SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinin ortalama YYO
degerleri sirasiyla 2,09 ve 2,42 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinin
ortalama YYO degerleri sirasiyla 2,12 ve 2,31 olarak ve KS grubunda, NY ve YY
yogunluklarinin ortalama YYO degerleri sirasiyla 2,06 ve 2,33 olarak belirlenmistir.
Gruplar arasinda aydinlatma siiresi ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki
interaksiyonun etkisi istatistik agidan dnemli bir farklilik olusturmadigi ancak yerlesim

sikliginin etkisi ise ¢ok dnemli (P<0.01) oldugu gozlenmistir.
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Tablo 4.6. Gruplarin haftalik yemden yararlanma degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari, ortalamalari
ve standart hatalari

7-14 giinler 14-21 giinler | 21-28 giinlr | 28-35 giinler | 35-42 giinler
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

1,16 0,07 1,68 008 1,74 010 1,87 005 2,09 0,07
YY 1,20 0,07 1,73 008 1,75 0,10 1,67 0,05 242 0,07
ort 118> 007 171 008 1,74 010 1,77 005 226 0,07
NY 135 0,07 1,82 008 1,74 0,10 1,73 0,05 2,12 0,07
YY 1,38 0,07 1,62 008 162 0,10 1,87 005 231 007
ort 136 007 172 008 168 010 180 005 222 0,07
NY 1,29 0,07 149 0,08 206 0,10 1,77 0,05 206 0,07
YY 1,37 0,07 1,79 008 162 010 1,73 005 233 0,07
133" 0,07 1,64 008 1,84 010 175 005 220 0,07
1,27 0,04 1,66 004 185 005 1,79 0,02 209 0,04

1,32 0,04 1,71 0,04 1,66 0,05 1,76 0,02 236 0,04

g 0s 0s 0s 0s
0s 0s * 0s o
AxY’ 0S * 0s o 0s

"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

4 P: istatistiksel 5nemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05, **:P<0.01

a, b, c: Ayn siitunda farklr harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: ortalama

u (SR-NY)
= (SR-YY)
= (SB-NY)
u(SB-YY)
m (KS-NY)
= (KS-YY)

2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta

Sekil 4.6. Yemden yararlanma oranlarinin haftalar itibartyla muamele gruplarina gore degisimi
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4.7. Kiimiilatif Yemden Yararlanma Orani

Arastirmada gruplara ait ortalama kiimiilatif yemden yararlanma oran1 (KYYO)
Tablo 4.7°de gosterilmistir. Denemenin 2. Haftasinda, SR grubunda, NY ve YY
yogunluklarinda ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,16 ve 1,20 olarak, SB grubunda,
NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,35 ve 1,38 olarak ve
KS grubunda ise, NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,29
ve 1,38 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi istatistik a¢idan
onemli olarak bulunmus (P<0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim

siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi ise onemli bir farklilik olusturmamustir.

Ugiincii haftada SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYYO
degerleri swrasiyla 1,51 ve 1,53 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda
ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,68 ve 1,54 olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY
yogunluklarinda ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,43 ve 1,64 olarak belirlenmistir.
Gruplar arasinda aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi
onemli olarak bulunmus (P<0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresinin etkileri

onemsiz (P>0.05) olarak bulunmustur.

Dordiincii haftada SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYYO
degerleri sirasiyla 1,60 ve 1,62 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda
ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,70 ve 1,58 olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY
yogunluklarinda ortalama KYYO degerleri sirastyla 1,66 ve 1,63 olarak belirlenmistir.
Gruplar arasinda KYYO degerleri iizerinde aydinlatma siiresinin, yerlesim sikliginin ve
aydmlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin istatistiksel

olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu saptanmistir.
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Besinci haftada SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYYO
degerleri sirasiyla 1,70 ve 1,64 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda
ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,71 ve 1,69 olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY
yogunluklarinda ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,70 ve 1,67 olarak belirlenmistir.
Gruplar arasinda KYYO degerleri iizerinde aydinlatma siiresinin, yerlesim sikliginin ve
aydinlatma stiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin istatistiksel

olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.

Denemenin 6. haftasinda SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama
KYYO degerleri sirastyla 1,81 ve 1,84 olarak, SB grubunda, NY ve YY
yogunluklarinda ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,83 ve 1,87 olarak ve KS
grubunda ise, NY ve YY yogunluklarinda ortalama KYYO degerleri sirasiyla 1,81 ve
1,86 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda KYYO degerleri lizerinde aydinlatma
stiresinin, yerlesim sikligimin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikli§i arasindaki

interaksiyonun etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.
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Tablo 4.7. Gruplarin kiimiilatif yemden yararlanma degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari,
ortalamalar1 ve standart hatalari

. 7-14 giin 7-21 giin 7-28 giin 7-35 giin

X Sx X Sx X Sx X Sx
1 16 0, 07 1,51 0,05 1,60 0,05 1,70 0.04 1,81 0,03
1,20 0,07 1,53 0,05 1,62 0,05 1,64 004 1,84 0,03
ort 8b 0,07 1,52 0,05 161 005 1,67 004 1,83 0,03
1,35 0,07 1,68 0,05 1,70 0,05 1,71 004 1,83 0,03
1,38 0,07 1,54 0,05 1,58 0,05 1,69 004 1,87 0,03
1’362‘ 0,07 1,61 0,05 1,64 0,05 1,70 0.04 1,84 0,03
NY 1,29 0,07 143 005 166 005 1,70 004 1,81 0,03
1,38 0,07 1,64 005 163 005 1,67 004 1,86 0,03
1,33a 0,07 1,53 0,05 1,64 005 1,68 004 1,84 0,03
1,27 0,04 1,54 003 165 0,03 1,70 0,02 1,81 0,01
1,32 0,04 1,57 003 161 0,03 1,66 0,02 1,85 0,01

2z

%
=

R
vy,
252

~<|Z
=< =<

e}
N

: 05 05 05 05
o o o o o
0s * 0s 0s 0s

"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

4 P: istatistiksel 5nemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05

a, b, c: Ayni siitunda farkls harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: ortalama

2
1,8
® (SR-NY)
1.6 E(SR-YY)
u (SB-NY)
1,4 = (SB-YY)
m (KS-NY)
1,2 = (KS-YY)
1 -
2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta

Sekil 4.7. Gruplarin kiimiilatif yemden yararlanma oranlarinin dénemlere gore degisimi
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4.8. Yasama Giicii

Gruplarda deneme sonuna kadar goriilen yasama giicii oranlar1t Tablo 4.8’de
verilmigtir. Bu sonuclara gore SR grubunda, NY ve YY yerlesim sikliginda yasama
giicli oranlar1 sirasiyla % 100.00 ve % 95.00 olarak, SR grubunda, NY ve YY yerlesim
sikliginda yasama giicii oranlari sirasiyla % 96.70 ve % 99.00 olarak, SR grubunda, NY
ve YY yerlesim sikliginda yasama giicli oranlart sirastyla % 96.70 ve % 95.00 olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda Tonik Immobilite degerleri bakimindan aydinlatma
siiresi ve yerlesim siklig1 etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz (P>0.05) oldugu

saptanmistir.

Tablo 4.8. Gruplarda deneme sonuna kadar olusan yasama giicii degerleri (%)

Aydinlatma Siiresi' Yogunluk2 Yasama Giicii (%) \
NY 100.00
SR
YY 95.00
Y .
SB N 96.70
YY 99.00
KS
3

NY 96.70
YY 95.00
0s
0s
'SR: Siirekli Aydinlatma, SB: Sabit AydinlatmaYerlesim Sikhigi, KS: Kesikli Aydinlatma
2NY: Normal Yogunluk, YY: Yiiksek Yogunluk

3p: is.tatistiksel o6nemlilik derecesi
0OS: Onemsiz,
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4.9. Deneme Sonu Canli Agirhgna Ait Bir Orneklilik (Uniformite) Analizleri

Gruplarda deneme sonu canli agirlik degerlerine ait ortalama, standart hata,
maksimum ve minimum degerler, ve varyasyon katsayisi degerleri Tablo 4.9°da
gosterilmistir. Buna gore SR grubu, NY ve YY’nin final CA ortalamalari sirasiyla 2,53
kg ve 2,40 kg olarak, gruplarin en yiiksek degerleri sirasiyla 3,00 kg ve 3,00 kg, en
diisiik degerleri sirasiyla 2,00 kg ve 1,66 kg ve Varyasyon Katsayilari (VK) ise sirasiyla
% 7,50 ve %10,82 olarak belirlenmistir. SB grubu, NY ve YY’nin ortalama final CA
ortalamalar1 sirastyla 2,39 kg ve 2,37 kg olarak, gruplarin en yiiksek degerleri sirasiyla
2.95 kg ve 2.87 kg, en disiik degerleri sirasiyla 1,74 kg ve 1,52 kg ve Varyasyon
Katsayilar1 (VK) ise sirastyla % 11,29 ve % 10,97 olarak belirlenmistir. KS grubu, NY
ve YY nin ortalama final CA ortalamalar1 sirasiyla 2,40 kg ve 2,39 kg olarak, gruplarin
en yiiksek degerleri sirastyla 3.20 kg ve 2.86 kg, en diislik degerleri sirasiyla 1,60 kg ve
1,46 kg ve Varyasyon Katsayilar1 (VK) ise sirasiyla % 12,91 ve % 11,29 olarak

belirlenmistir.

Tablo 4.9. Gruplarda deneme sonu canli agirlik degerlerine ait ortalama, standart hata, maksimum ve
minimum degerler, ve varyasyon katsayisi

. . X (kg) Sx En Yikksek  EnDisik  Varyasyon
A Y (kg) (kg) Katsayis1(%)
NY 2,53 0,02 3,00 2,00 7,50
YY 2,40 0,02 3,00 1,66 10,82
NY 2,39 0,03 2,95 1,74 11,29
YY 2,37 0,02 2,87 1,52 10,97
NY 2,40 0,04 3,20 1,60 12,91

YY 2,39 0,02 2,86 1,46 11,29
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mortalama CA M®en yilksek CA  ®en diisik CA

(SR-NY) (SR-YY) (SB-NY) (SB-YY) (KS-NY) (KS-YY)

Sekil 4.8. Gruplarda deneme sonu canli agirligina ait ortalama, maksimum ve minimum degerlerin
degisimi

®(SR-NY) ®(SR-YY) ®(SB-NY) m(SB-YY) ®(KS-NY) ®(KS-YY)
14

12

10

Uniformite

Sekil 4.9. Gruplar arasinda varyasyon katsayisi degerlerinin degisimi
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4.10. Tonik immobilite

Arastirmada gruplara ait ortalama Tonik Immobilite siireleri (TI) Tablo 4.10’da
gdsterilmistir. Buna gore SR grubu, NY ve YY yogunluklarinda ortalama TI degerleri
sirastyla 101,10 ve 113,80 sn. olarak, SB grubu, , NY ve YY yogunluklarinda ortalama
Ti degerleri sirasiyla 109,20 ve 122,90 sn. olarak, KS grubu, NY ve YY
yogunluklarinda ortalama Ti degerleri sirasiyla 61,80 ve 88,30 sn. olarak belirlenmistir.
Gruplar arasinda Tonik Immobilite degerleri bakimindan aydinlatma siiresi, yerlesim
siklig1 ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi arasindaki interaksiyonun etkisinin

istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0.05) oldugu saptanmustir.

Tablo 4.10. Muamele gruplarinda tonik immobilite siiresi degerlerine ait ortalama ve standart hata

degerleri

____

101,10 24,72

ort 107,45 24,72

NY 109,20 24,72

ort 116,05 24,72

NY 61,80 24,72

YY 88,30 24,72

ort 75,05 24,72

90,70 14,27

108,33 14,27

0s

0Ss
AxY’ 0S

"A: Aydimlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AxY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

*P: istatistiksel 5nemlilik derecesi

0OS: Onemsiz,

Ort: ortalama
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4.11. Yiiriime Skoru (Gait Score)

Arastirmada gruplara ait Yiirime Skorlar1 Tablo 4.12°de gosterilmistir. Buna gore
SR, SB ve KS gruplar1 i¢in ortalama yiiriime skoru degerleri sirastyla 0.55, 0.41 ve 0.43
olarak sonuclanmistir. NY ve Y'Y gruplari i¢in sirasiyla ortalama 0.46 ve 0.47 degerleri
saptanmistir. Vaka sayist olarak karsilastirildiginda ise SR grubu, NY’nin 0-5 arasi
puanlandirmaya gore yliriimesi puanlandirilan pili¢ sayisi, sifirdan bese kadar sira ile
36, 18, 3, 1, 2, 0 adet olarak, YY nin 61, 30, 6, 2, 0, 1 adet olarak belirlenmistir. SB
grubu NY’nin 47, 10, 1, 1, 0, 1 olarak ve YY’nin ise 74, 18, 3, 1, 1, 3 olarak
saptanmustir. KS grubu NY’nin 41, 15, 1, 2, 1, 0 olarak ve YY’nin ise 73, 20, 3,2, 1, 1
olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda istatistik acidan aydinlatma siiresi, yiiriime
skorunu ¢ok onemli olarak etkilerken (P<0.01), yerlesim sikligmin yiirlime skoru

tizerine 6nemli derecede etkisi olmamustir.

Tablo 4.11. Muamele gruplarina gore yiiriime skoru dagilimi

SR SB KS
NY YY NY YY NY YY
60 100 60 100 60 100
36 61 47 74 41 73
18 30 10 18 15 20
3 6 1 3 1 3
1 2 1 1 2 2
2 0 0 1 1 1
0 1 1 3 0 1
% 40 % 39 % 22 % 26 % 32 % 27

"Oran: Yiiriiyiis bozuklugu goriilenlerin (skor 1 ve 5 aras1) tiim gruba orani
’n: Gruptaki pilic sayist
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Tablo 4.12. Muamele gruplarina gore yiiriime skoru degerleri

b b

300 0,47 0,053 0S8

'P: istatistiksel 6nemlilik derecesi
“n: Gruptaki pili¢ say1st

a, b, c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
0S: Onemsiz, **: p<0.01

4.12. Tibial Dyschondroplasia

Gruplara gore kesim sonucu ortaya cikan tibial dyschondroplasia (TD) skor
degerleri Tablo 4.13’de verilmistir. Bu sonucglara gore SR grubu, NY ve YY’nin
ortalama TD skor degerleri 0,44 ve 0,87 olarak belirlenmistir. SB grubu, NY ve
YY’nin ortalama TD skor degerleri sirasiyla 0,50 ve 0,50 olarak belirlenmistir. KS
grubu, NY ve YY nin ise sirasiyla 0,14 ve 0,62 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda,
TD degerleri iizerinde aydinlatma siiresi, yerlesim sikli§i ve aydinlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi istatistiki olarak onemli farklilik

olusturmamustir (P>0.05).
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Tablo 4.13. Muamele gruplaria goére Tibial dyschondroplasia ortalamalar1

NY

0,44 0,28
YY 0,87 0,30
NY 0,50 0,27
YY 0,50 0,30
NY 0,14 0,32
YY 0,62 0,30

0s
0s
AxY? 0s

"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

’AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon
4 P: istatistiksel Gnemlilik derecesi

0OS: Onemsiz,

4.13. Kan Hiicreleri ve Heterofil Lenfosit Orani

Arastirmada gruplara ait ortalama kan hiicreleri sayilar1 Tablo 4.14‘de gdsterilmistir.
Heterofil sayisi; SR grubu, NY ve YY’nin ortalama heterofil sayis1 sirasiyla 39,30 ve
41,10 olarak belirlenmistir. SB grubu, NY ve Y'Y ’nin ortalama heterofil sayis1 sirasiyla
22,80 ve 30,70 olarak tespit edilmistir. KS grubu, NY ve YY’nin ortalama heterofil
sayist sirastyla 27,10 ve 33,20 olarak saptanmustir. Heterofil sayisi istatistiksel olarak,
aydmlatma siireleri acisindan ¢ok 6nemli (P<0,01), yerlesim siklig1 agisindan onemli
(P<0,05), aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon acisindan ise
onemsiz (P>0.05) ¢ikmustir.

Lenfosit sayisi; SR grubu, NY ve YY’nin ortalama lenfosit sayist sirasiyla 42,10 ve

39,50 olarak tespit edilmistir. SB grubu, NY ve Y Y nin ortalama lenfosit sayisi sirastyla



86

54,60 ve 51,70 olarak bulunmustur. KS grubu, NY ve YY’nin ortalama lenfosit sayisi
sirastyla 55,30 ve 50,10 olarak belirlenmistir. Lenfosit sayisi istatistiksel olarak,
aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 acisindan ¢ok 6nemli (P<0,01), aydinlatma stiresi
ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon agisindan ise onemsiz (P>0.05) oldugu

gozlenmistir.

Eozinofil sayisi; SR grubu, NY ve YY nin ortalama eozinofil sayist sirastyla 4,90 ve
4,50 olarak tespit edilmistir. SB grubu, NY ve Y Y ’nin ortalama eozinofil sayis1 sirastyla
8,40 ve 8,10 olarak bulunmustur. KS grubu, NY ve YY’nin ortalama eozinofil sayis1
sirastyla 7,70 ve 5,80 olarak belirlenmistir. Eozinofil sayisi istatistiksel olarak,
aydinlatma stireleri agisindan énemli (P<0,05), yerlesim siklig1 ve aydinlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon agisindan ise Onemsiz (P>0.05) oldugu

saptanmuigtir.

Monosit sayist; SR grubu, NY ve YY nin ortalama monosit sayist1 sirastyla 2,30 ve 1,60
olarak belirlenmistir. SB grubu, NY ve Y'Y nin ortalama monosit sayis1 sirastyla 2,70 ve
4,50 olarak belirlenmistir. KS grubu, NY ve YY’nin ortalama monosit sayis1 sirasiyla
3,80 ve 4,00 ve olarak belirlenmistir. Monosit sayisi istatistiksel olarak, aydinlatma
siireleri acisindan ¢ok Onemli (P<0,01), yerlesim sikligi ve aydinlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon acisindan ise dnemsiz (P>0.05) oldugu tespit

edilmistir.

Bazofil sayisi; SR grubu, NY ve YY nin ortalama bazofil sayis: sirastyla 4,60 ve 5,70
olarak belirlenmistir. SB grubu, NY ve Y'Y ’nin ortalama bazofil sayis1 sirasiyla 7,20 ve
6,80 olarak belirlenmistir. KS grubu, NY ve YY’nin ortalama bazofil sayisi sirastyla

5,10 ve 4,70 ve olarak belirlenmistir. Bazofil sayis1 istatistiksel olarak, aydinlatma
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siireleri agisindan 6nemli (P<0,05), yerlesim siklig1 ve aydinlatma siiresi ile yerlesim

siklig1 arasindaki interaksiyon acgisindan ise dnemsiz (P>0.05) oldugu gozlenmistir.

H/L Orani; SR grubu, NY ve YY yerlesim diizeyine gore H/L Orani sirasiyla 0,94 ve
1,09 olarak saptanmistir. SB grubu, NY ve YY yogunluguna gére H/L Orani sirastyla
0,42 ve 0,59 olarak tespit edilmistir. KS grubu, NY ve YY yerlesim diizeyine gére H/L
Orani sirasiyla 0,49 ve 0,67 ve olarak belirlenmistir. H/L. Orani, istatistiksel olarak,
aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 agisindan ¢ok 6nemli (P<0,01), aydinlatma siiresi
ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon acisindan onemsiz (P>0.05) oldugu

gozlenmistir.
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Tablo 4.14. Muamele gruplarinin l6kosit degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari, ortalamalar1 ve
standart hatalari

=5 & | % |

Y

IE

z

AXY?

X
39,3

41,1
40,2*
22.8
30,7
267"
27.1
332

30,1°
29.73

35,00

sk

0s
"A: Aydmlatma Siiresi
2Y: Yerlesim Sikligt

EEEIEE LT
Sx X S X S X S X Sx X Sx

24 421 23 49 12 23 06 46 08 09 01
24 395 23 45 12 1,6 06 57 08 1,0 01
24 408" 23 47° 12 19® 06 51 08 1o* 01
24 546 23 84 12 27 06 72 08 04 01
24 51,7 23 81 12 45 06 68 08 05 01
24 531* 23 g2 12 36" 06 70 08 (5 01
24 553 23 77 1,2 38 06 51 08 04 01
24 501 23 58 12 40 06 47 08 06 01
24 507" 23 6’7ab 12 39* 06 4,9b 0,8 0,51’ 0,1
1,39 50,66 1,3 7,00 0,7 29 03 56 04 06 0,1
1,39 47,10 1,3 613 0,7 33 03 57 04 07 0,1
e - ]

k3k % kK % kK

% 0S 0S 0S %

0S 0S 0S 0S 0S

3Ax'Y: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon
4 P: istatistiksel 5nemlilik derecesi

0OS: Onemsiz,

*: P<0.05,

**: P<0.01

a, b, ¢: Ayn siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Ort: ortalama
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Eozinofil Monosit Bazofil

M (SB-NY) m(SB-YY) m(KS-NY) m (KS-YY)

Sekil 4.10. Muamele gruplarinda Lokosit sayilariin degisimi

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

H/L Orani

M (SB-NY) m(SB-YY) m(KS-NY) m (KS-YY)

Sekil 4.11. Muamele gruplarinda Heterofil Lenfosit orant degerlerinin degisimi
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4.14. Kesim Ozellikleri

Arastirmada gruplara ait ortalama kan agirligi ve ylizde (%) orani, tily agirligi ve

yiizde oran1 Tablo 4.15’de gosterilmistir.

Denemede SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama kan agirligi (KNA)
sirastyla 106 ve 96 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirasiyla 83,60
ve 84 g. olarak, KS grubu, NY ve YY yogunluklarinda ise sirasiyla 87,00 ve 89,80
olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi istatistik acidan Onemli
olarak bulunmus (P<0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1

arasindaki interaksiyonun etkisi 6nemli bir farklilik olusturmamstir (P>0.05).

SR grubu, NY ve YY ’nin ort. Kan orant (KNO) sirasiyla % 4,34 ve 4,05 olarak, SB
grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirastyla % 3,55 ve 3,58 olarak, KS grubunda,
NY ve YY yogunluklarinda sirasiyla % 3,78 ve 3,89 olarak belirlenmistir. Gruplar
arasinda aydinlatmanin etkisi istatistik acidan onemli olarak bulunmus (P<0.05),
yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi arasindaki interaksiyonun

etkisi 6nemli bir farklilik olusturmamustir (P>0.05).

SR grubu, NY ve YY yogunlugunda ortalama tiiy agirligi (TYA) sirasiyla 134,60 ve
125,20 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirastyla 113,20 ve 112 g.
olarak, KS grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirastyla 116,60 ve 119,20 g. olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi istatistik agidan onemli olarak
bulunmus (P<0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1

arasindaki interaksiyonun etkisi dnemli bir farklilik (P>0.05) olusturmamustir.

SR grubu, NY ve YY 'nin ortalama tily oran1 (TYO) sirastyla % 5,52 ve 5,28 olarak,

SB grubu, NY ve YY’nin ortalama TYO sirasiyla % 4,83 ve 4,79 olarak, KS grubu,
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NY ve YY’nin ise ortalama TYO sirasiyla % 5,08 ve 5,16 olarak belirlenmistir.
Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi istatistik agidan Onemli olarak bulunmus
(P<0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi arasindaki

interaksiyonun etkisi 6nemli bir farklilik olusturmamistir (P>0.05).

Tablo 4.15. Kan ve Tiily Agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglari, ortalamalari ve standart hatalart

BT
. X Sx X Sx X Sx X Sx
NY 106,00 359 434 0,12 134,60 354 552 0,11
YY 96,00 3,59 4,05 0,12 1250 3,54 508 0,11
ot 101" 359 419" 012 159907 354 540" s
NY 83,60 3,59 355 0,12 113,20 3,54 483 0,11
S5YY 84,00 3,59 3,58 0,12 112 3,54 479 0,11
ort 83800 339 357”012 gpp60° 354 40P O
NY 87,00 3,59 3,78 0,12 116,60 3,54 508 0,11
YY 89,80 3,59 389 0,12 119,20 3,54 516 0,11
ort 88400 339 33" 012 g9 354 520 0l

NY 92,20 322 3389 0,02 121,46 454 515 0,25
89,93 322 384 0,02 118,80 4,54 508 0,25

0s 0s 0s 0s
OS o o OS

"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

* P: Istatistiksel nemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05,

a, b, c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: ortalama
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Arastirmada gruplara ait ortalama bas agirlig1 ve yiizde (%) orani, ayak agirligi ve

yiizde (%) orani Tablo 4.16’da gdsterilmistir.

Denemede SR grubu, NY ve YY yogunlugunda ortalama bag agirlig1 (BA) sirasiyla
61,50 ve 66 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunlugunda sirastyla 63,50 ve 63 g.
olarak, KS grubunda, NY ve YY yogunlugunda sirastyla 61,50 ve 57 g. olarak tespit
edilmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi istatistik agidan Onemli olarak
bulunmus (P<0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1

arasindaki interaksiyonun etkisi onemli bir farklilik olusturmamistir (P>0.05).

Denemede SR grubu, NY ve YY yogunlugunda ortalama bas orani (BO) sirasiyla %
2,52 ve 2,78 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunlugunda sirasiyla % 2,72 ve 2,72
olarak, KS grubunda ise, NY ve YY yogunlugunda sirasiyla % 2,69 ve 2,47 olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin ve yerlesim sikliginin 6nemli bir etkisi
goriilmezken, aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi ¢ok

onemli (P<0.01) farklilik olusturmustur.

Denemede SR grubu, NY ve YY nin ortalama ayak agirligi (AA) sirasiyla 99,50 ve
89,00 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin ortalama AA sirasiyla 92,50 ve 98,00 g.
olarak, KS grubunda, NY ve YY’nin ortalama AA sirasiyla 94,50 ve 100,00 g. olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin, yerlesim sikligiin ve aydinlatma
stiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin énemsiz (P>0.05) oldugu

saptanmistir.

Denemede SR grubu, NY ve YY’nin ortalama ayak orani (AO) sirastyla % 4,08 ve
3,74 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunlugunda sirasiyla % 3,95 ve 4,22 olarak,

KS grubunda, NY ve YY yogunlugunda sirastyla % 4,16 ve 4,34 olarak tespit
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edilmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin, yerlesim sikliginin ve aydinlatma
stiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin 6énemsiz (P>0.05) oldugu

saptanmustir.

Tablo 4.16. Bas ve ayak agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglari, ortalamalari ve standart hatalart

:
X Sx X Sx X Sx X Sx

NY 61,50 LI2 252 005 9950 404 408 0,17

S YY 66,00 1,12 278 005 89,00 404 374 017
ort 6375 112 265 005 9425 404 391 0,17

NY 63,50 L12 272 005 9250 404 395 0,17
S5YY 63,00 LI2 272 005 9800 404 422 0,17
ort 6325° 12 272 005 9525 404 409 0,17

NY 61,50 LI2 2,69 005 9450 404 416 0,17

. YY 57,00 1,12 247 005 100,00 404 434 0,17
ort 5025”7 1,12 258 005 9725 404 425 0,17

62,16 1,03 264 004 9550 401 406 023
62,00 1,03 2,66 004 9566 401 410 023

|
N

0s 0s 6s os
0s - os 0s

"A: Aydmlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Siklig

*AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

*P: istatistiksel 5Snemlilik derecesi

0OS: Onemsiz, *: P<0.05, **:P<0.01

a, b, c: Ay siitunda farkls harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: ortalama

Arastirmada gruplara ait ortalama taslik ve yiizde (%) orani, karaciger ve yiizde (%)

orani Tablo 4.17°de gdsterilmistir.
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Denemede SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama taslik agirligi (TA)
sirastyla 52,00 ve 47,00 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY’nin ortalama TA sirasiyla
52,00 ve 55,00 g. olarak ve KS grubunda, NY ve YY’nin ise ortalama TA sirasiyla
56,00 ve 48,00 g. olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin ve yerlesim
sikliginin 6nemli bir etkisi goriilmezken (P>0.05), aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1

arasindaki interaksiyonun etkisi dnemli (P<0.05) farklilik olusturmustur.

Denemede SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama taslik orani (TO)
sirastyla % 2,14 ve 1,98 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirastyla %
2,23 ve 2,37 olarak, KS grubunda ise, NY ve YY yogunluklarinda sirasiyla % 2,46 ve
2,08 olarak belirlenmistir. . Gruplar arasinda aydinlatmanin ve aydinlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi 6nemli (P<0.05) olarak gdriiliirken,

yerlesim sikliginin 6nemli bir etkisi goriilmemistir.

Denemede SR grubu, NY ve YY’nin ortalama karaciger agirhigi (KCA) sirasiyla
43,50 ve 45,00 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY ’nin ortalama KCA sirasiyla 46,00 ve
45,50 g. olarak, KS grubu, NY ve YY’nin ortalama KCA sirasiyla 42,00 ve 45,50 g.
olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin, yerlesim sikliginin ve
aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin dnemsiz

(P>0.05) oldugu saptanmustir.

Denemede SR grubu, NY ve YY’nin ortalama karaciger oran1 (KCO) sirasiyla %
1,78 ve 1,90 olarak, SB grubu, NY ve YY nin ortalama KCO sirasiyla % 1,96 ve 1,95
olarak ve KS grubu, NY ve YY’nin ortalama KCO sirastyla % 1,84 ve 1,97 olarak

belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin, yerlesim sikliginin ve aydinlatma



95

stiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin 6énemsiz (P>0.05) oldugu

saptanmustir.

Tablo 4.17. Taslik ve karaciger agirliklarina iligkin varyans analiz sonuglari, ortalamalar1 ve standart
hatalar1

Taglik Tasglik (%) Karaciger (%)
X Sx X Sx X Sx X Sx
52,00 1,54 2,14 0,07 43,50 3,37 1,30 0,05
vy 47,00 1,54 1,98 0,07 45,00 3,37 1,90 0,05
ort 4950 154 b 007 4425 337 184 0,05
NY 52,00 1,54 2,23 0,07 46,00 3,37 1,96 0,05
SB Yy 55,00 1,54 2,37 0,07 45,50 3,37 1,95 0,05
ot 5350 LS4 5308 007 4575 337 1,96 0,05
NY 56,00 1,54 2,46 0,07 42,00 3,37 1,84 0,05
o yy 4800 154 208 007 4550 337 197 0,05
ort 32,00 1,54 2,273 0,07 43,75 3,37 1,91 0,05

A% 53,33 0,52 228 1,03 43,83 3,37 1,86 0,02
50,00 0,52 2,14 1,03 45,33 3,37 1,94 0,02

HH

<

|

os o5 05 05

"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

* P: Istatistiksel Gnemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05

a, b, c: Aynu siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: ortalama

Arastirmada gruplara ait ortalama kalp ve ylizde (%) orani, yenilmeyen i¢ organlar

agirliklar ve yiizde (%) oranm1 Tablo 4.18’de gosterilmistir.

Denemede SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama kalp agirliklart

(KPA) sirasiyla 13,50 ve 17,00 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda
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ortalama KPA sirasiyla 14,50 ve 13,50 g. olarak, KS grubunda ise, NY ve YY
yogunluklarinda ortalama KPA sirasiyla 14,50 ve 16,50 g. olarak belirlenmistir. Gruplar
arasinda aydinlatma siiresinin, yerlesim sikligimin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim

siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin 6nemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.

Denemede SR grubunda, NY ve YY’nin ortalama kalp oran1 (KPO) sirasiyla %
0,55 ve 0,72 olarak, SB grubunda, NY ve YY nin ortalama KPO sirasiyla % 0,62 ve
0,57 olarak, KS grubu, NY ve YY ’nin ortalama KPO sirasiyla % 0,63 ve 0,71 olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi istatistik agidan 6nemsiz olarak
bulunmus (P>0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1

arasindaki interaksiyonun etkisi 6nemli (P<0.05) farklilik olusturmustur.

Denemede SR grubu, NY ve YY yogunluklarinda ortalama yenilmeyen i¢ organlar
agirhigr (YA) swrasiyla 122 ve 117 g. olarak, SB grubu, NY ve YY yogunluklarinda
sirastyla 121 ve 132,50 g. olarak, KS grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ise sirasiyla
112 ve 116,70 g. olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin, yerlesim
sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin

onemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.

Denemede SR grubu, NY ve YY’nin ortalama yenilmeyen i¢ organlar orani (YO)
sirastyla % 5,00 ve 4,93 olarak, SB grubunda, NY ve YY nin sirasiyla % 5,16 ve 5,69
olarak, KS grubunda, NY ve YY ’nin sirastyla % 4,94 ve 5,06 degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi istatistik a¢idan 6nemli olarak
bulunmus (P<0.05), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi

arasindaki interaksiyonun etkisi onemli bir farklilik olusturmamustir.
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Tablo 4.18. Kalp ve yenilmeyen i¢ organlar agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglari, ortalamalar1 ve
standart hatalar1

e
X Sx X Sx X Sx X Sx
13,50 0,68 055 002 12200 3,72 500 0,14

S yy 1700 0 068 072 002 11700 372 493 0.14
I ort 1525 068 063 002 1950 372 497 0,14
NY 1450 068 062 002 2100 372 516 0,14

S yy 1350 068 057 002 13250 372 569 0.14
ort 1400 0,68 060 002 12675 372 5 4? 0.14

NY 1450 068 063 002 1200 372 4:94 0,14

o yy 1650 068 071 002 11670 372 506 0.14
ort 1550 068 067 002 1435 372 500D 0.14

A% 14,16 1,62 0,60 0,03 118,33 1,75 5,03 2,13
15,66 1,62 0,67 0,03 122,06 1,75 5,23 213

HH

<

N
-

"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikhig:

*AXY: Aydmlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

* P: istatistiksel nemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05

a, b, c: Aynu siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
Ort: ortalama
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4.15. Karkas Ozellikleri

Arastirmada gruplara ait ortalama sicak karkas agirligi, soguk karkas agirligi, sicak

randiman (%), soguk randiman (%) Tablo 4.19°da gosterilmistir.

SR grubu, NY ve YY’nin ortalama sicak karkas agirligima (SCKA) ait degerler
strastyla 1791,60 ve 1764,70 g. olarak, SB grubu, NY ve YY nin sirasiyla 1749,30 ve
1723,30 g. olarak ve KS grubu, NY ve YY’nin ise sirastyla 1705,10 ve 1717,00 g.
olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda SCKA agisindan aydinlatma siiresinin, yerlesim
sikliginin ve aydinlatma stiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin

onemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.

SR grubu, NY ve YY’nin ortalama soguk karkas agirligma ait degerler (SGKA)
sirasiyla 1775,00 ve 1752.20 g. olarak, SB grubu, NY ve YY’nin ortalama SGKA
sirastyla 1729,30 ve 1703,90 g. olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY’nin ortalama
SGKA sirastyla 1691,00 ve 1701,00 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda SGKA
acisindan aydinlatma stiresinin, yerlesim sikliginin ve aydinlatma stiresi ile yerlesim

siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin 6nemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.

SR grubu, NY ve YY nin yiizde sicak randiman1 (SCR) sirastyla % 73,57 ve 74,55
olarak, SB grubu, NY ve YY nin sirastyla % 74,89 ve 74,14 olarak, KS grubu, NY ve
YY’nin ise sirasiyla % 74,72 ve 74,50 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda SCR
acisindan aydinlatma siiresinin, yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim

siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin 6nemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.

SR grubu, NY ve YY ’nin yiizde soguk randimani (SGR) sirastyla % 72,88 ve 74,02
olarak, SB grubu, NY ve YY’nin sirasiyla % 74,04 ve 73,31 olarak ve KS grubunda

ise, NY ve YY’nin sirastyla % 74,09 ve 73,80 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda
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SGR agisindan  aydmlatma siiresinin, yerlesim sikliginin ve aydmlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun  etkisinin Onemsiz (P>0.05) oldugu

saptanmistir.

Tablo 4.19. Kesim sonunda sicak ve soguk karkas agirliklarina ve randimanlarina ait varyans analiz
sonuglari, ortalamalar1 ve standart hatalari

Soguk karkas

Sicak karkas D
agirligi

Sicak Soguk

agirhigi (g) @ randiman (%) | randiman (%)

1791,60

1775,00
1764,70 32,39  1752,20 38,92 74,55 1,33 74,02 1,27
1778,15 32,39  1763,60 38,92 74,06 133 7345 1,27
NY 174930 32,39  1729,30 38,92 74,89 1,33 74,04 1,27

z

1723,30 32,39  1703,90 38,92 74,14 1,33 73,31 1,27
ort 1736,30 32,39 1716,60 38,92 74,52 1,33 73,67 1,27
NY 1705,10 32,39 1691,00 38,92 74,72 1,33 74,09 1,27

NN
3 =

YY 1717,00 32,39 1701,00 38,92 74,50 1,33 73,80 1,27
ort 1711,05 32,39 1696,00 38,92 74,61 133 7395 1,27
1748,66 22,32  1731,76 18,91 74,39 232 73,67 3,23

HH

1735,00 22,32 1719,03 18,91 74,40 232 73,71 3,23

"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikhig:

*AXY: Aydmlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon
* P: istatistiksel Gnemlilik derecesi

0OS: Onemsiz,

Ort: ortalama
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Arastirmada gruplara ait ortalama Boyun, Boyun oran1 (%), Tiim kanat, Tim

kanat orani1 (%), Tablo 4.20°de gosterilmistir.

SR grubu, NY ve YY nin ort. boyun agirligi (BOA) degerleri sirastyla 102,40 ve
86,20 g. olarak, SB grubu, NY ve YY’nin sirasiyla 93,30 ve 99,60 g. olarak, KS
grubunda ise NY ve YY’nin sirasiyla 94,60 ve 97,20 g. olarak belirlenmistir. Gruplar
arasinda istatistiksel olarak aydinlatma stiresi ile yerlesim sikli§i arasindaki
interaksiyonun etkisi onemli olarak bulunurken (P<0.05), yerlesim sikliginin ve

aydinlatmanin etkileri dnemsiz (P>0.05) olarak tespit edilmistir.

SR grubu, NY ve YY’nin ort. Boyun oran1 (BOO) degerleri sirasiyla % 5,77 ve
4,93 olarak, SB grubu, NY ve YY yogunlugunda sirasiyla 5,39 ve 5,84 % olarak ve
KS grubu, NY ve YY’nin ise sirastyla % 5,58 ve 5,70 olarak belirlenmistir. Gruplar
arasinda aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi ¢ok
onemli olarak bulunmus (P<0.01), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresinin etkileri

onemsiz (P>0.05) olarak oldugu gézlenmistir.

SR grubu, NY ve YY’nin ortalama tiim kanat agirligi (TKA) degerleri sirasiyla
198,00 ve 198,40 g. olarak, SB grubu, NY ve YY’nin sirastyla 195,60 ve 197,40 g.
olarak ve KS grubunda ise, NY ve Y Y nin sirastyla 200,50 ve 198,80 g. olarak tespit
edilmistir. Gruplar arasinda TKA agisindan aydinlatma siiresinin, yerlesim sikliginin ve
aydmlatma siiresi ile yerlesim sikligi arasindaki interaksiyonun etkisinin dnemsiz

(P>0.05) oldugu saptanmustir.

SR grubu, NY ve YY ’nin ortalama tiim kanat oranina (TKO) ait degerler sirasiyla
% 5,77 ve 4,93 olarak, SB grubu, NY ve YY yogunlugunda sirasiyla % 5,39 ve 5,84

olarak, KS grubunda, NY ve YY yogunlugunda ise sirastyla % 5,58 ve 5,70 olarak
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belirlenmigtir. Gruplar arasinda TKO agisindan aydinlatma siiresinin, yerlesim
sikligiin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin

onemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.

Tablo 4.20. Boyun ve kanat agirliklarina ait varyans analiz sonuglari, ortalamalar1 ve standart hatalari

v
X Sx X Sx X Sx X Sx

102,40 423 577 002 19800 561 11,15 0,26
S yy 8620 423 493 0,02 19840 561 11,34 0,26
ort 94,30 423 535 0,02 19820 561 1125 0,26
NY 93,30 423 539 0,02 19560 561 11,29 0,26
S yy 99,60 423 584 0,02 19740 561 11,57 0,26
ort 96,45 423 562 0,02 19650 561 1143 0,26
NY 94,60 423 558 0,02 200,50 561 11,88 0,26
o yy 97,20 423 570 0,02 198,80 561 11,69 0,26
ort 95,90 423 564 0,02 19965 561 11,78 0,26
96,76 345 558 0,02 198,03 462 1144 2,21
94,33 345 549 0,02 19820 462 11,53 2,21

|
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"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikhig:

3AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon
* P: istatistiksel Gnemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05, **:P<0.01

Ort: ortalama
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Arastirmada gruplara ait ortalama kuyruk agirligi, yiizde (%) kuyruk orani, biitiin gogiis

agirhigy, yiizde (%) biitiin gogiis oran1 Tablo 4.21°de gosterilmistir.

SR grubu, NY ve YY yogunlugunda ortalama kuyruk agirligr (KA) sirastyla 19,60
ve 20,60 g. olarak, SB grubu, NY ve YY yogunlugunda sirasiyla 20,40 ve 24,20 g.
olarak ve KS grubu, NY ve YY yogunlugunda ise sirasiyla 23,60 ve 19,60 g. olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda YTKA agisindan aydinlatma siiresinin, yerlesim
sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin

onemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.

SR grubu, NY ve YY’nin ortalama kuyruk orani (KO) degerleri sirasiyla % 1,10 ve
1,18 olarak, SB grubu, NY ve YY yogunlugunda sirastyla % 1,18 ve 1,42 olarak, KS
grubunda ise, NY ve YY yogunlugunda sirastyla % 1,39 ve 1,15 olarak bulunmustur.
Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin, yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun  etkisinin Onemsiz (P>0.05) oldugu

saptanmigtir.

SR grubu, NY ve YY’ nin ortalama gogiis agirligi (GA) degerleri sirasiyla 799,40
ve 779,40 g. olarak, SB grubu, NY ve YY yogunlugunda sirasiyla 745,80 ve 711,20 g.
olarak, KS grubu, NY ve YY yogunlugunda ise GA sirasiyla 720,80 ve 726,40 g. olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi ¢ok 6nemli olarak bulunmus
(P<0.01), yerlesim sikliginin ve aydinlatma stiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki

interaksiyonun etkileri onemsiz (P>0.05) olarak oldugu tespit edilmistir.

SR grubu, NY ve YY’nin ortalama gogiis orant (GO) degerleri sirastyla % 45,04
ve 44,48 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda YGA sirastyla % 43,09 ve

41,72 olarak, KS grubu, NY ve YY yogunluklarinda ise sirasiyla % 42,56 ve 42,68
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olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatmanin etkisi ¢cok 6nemli olarak bulunmus
(P<0.01), yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki

interaksiyonun etkileri onemsiz (P>0.05) olarak bulunmustur.

Tablo 4.21. Kuyruk ve gogiis agirliklarina ait varyans analiz sonuglari, ortamalari ve standart hata
degerleri

Kuyruk (%) Biltin gbgiis (%)
y? X Sx X Sx X Sx
NY

19,60 1,99 1,10 1,18 79940 19,13 4504 1,13
2060 199 1,18 118 77940 19.13 4448 113
ort 20,10 1,99 1,14 LI& 70940 19,13  4476" 1,13
2040 1,99 1,18 118 74580 19,13 43,00 1,13
2420 199 142 LI18 71120 1913 4172 113
ort 2230 199 130 LI8 7550 1913 4pa® 113
NY 2360 199 139 118 72080 19.13 4256 113
1960 199 1,15 118 72640 19,13 42,68 1,13
2160 199 127 LI8 90360 1903 46P 113
2120 079 122 223 75533 914 4356 2,10
21,46 0,79 1,25 2723 739,00 9,14 42,96 2,10
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AxY 0s 0s 0s 0s

YA Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon

* P: Istatistiksel Gnemlilik derecesi

OS: Onemsiz, **: P<0.01

a, b, c: Aynu siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Ort: ortalama
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Aragtirmada gruplara ait ortalama biitiin but agirhigi, spesiyal but agirhigi, baget

agirligi, yiizde (%) but orani Tablo 4.22°de gdsterilmistir.

SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama but agirligit (BUA) degerleri
strastyla 695,60 ve 719,20 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirasiyla
682,40 ve 701,20 g. olarak ve KS grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ise sirastyla
659,40 ve 693,00 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresi ve
aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi istatistik agidan
onemli bir farklilik olugturmazken (P>0.05), yerlesim sikliginin etkisi énemli (P<0.05)

olarak gozlenmistir.

SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda spesiyal but agirligi (SBUA) sirasiyla
510,60 ve 524,20 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirastyla 497,90
ve 495,40 g. olarak ve KS grubunda ise, NY ve YY yogunluklarinda sirasiyla 465,60 ve
504,40 g. olarak saptanmustir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin, yerlesim sikliginin
ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisinin dnemsiz

(P>0.05) oldugu saptanmustir.

SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama baget agirligi (BAA) degerleri
sirastyla 270,40 ve 246,60 g. olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirasiyla
251,00 ve 255,00 g. olarak, KS grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ise sirasiyla
231,00 ve 248,40 g. olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresinin,
yerlesim sikliginin ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun

etkisinin 6nemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir.

SR grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ortalama but oran1 (BUO) sirasiyla %

39,48 ve 41,17 olarak, SB grubunda, NY ve YY yogunluklarinda sirastyla % 39,16 ve
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41,03 olarak, KS grubunda, NY ve YY yogunluklarinda ise sirastyla % 39,07 ve 40,76
olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda aydinlatma siiresi ve aydinlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun etkisi istatistik agidan 6nemli bir farklilik
olusturmazken (P>0.05), yerlesim sikliginin etkisi ¢ok o©nemli (P<0.01) oldugu

saptanmistir.

Tablo 4.22. But, baget agirliklar1

Y? X Sx X Sx X Sx X Sx

695,60 26,14 510,60 3808 27040 22,31 3948 2,50
71920 26,14 53420 38,08 24660 2231 4117 2,50
707,40 26,14 51740 38,08 25850 22,31 4033 2,50
NY 68240 26,14 49790 38,08 25100 2231 39716 2,50
701,20 26,14 49540 38,08 25500 2231 41,03 2,50
ort 691,80 26,14 49665 3808 25300 2231 40,10 2,50
NY 659,40 26,14 46560 3808 23100 2231 3907 2,50
YY 693,00 26,14 50440 3808 24840 2231 4076 2,50
ort 67620 26,14 48500 3808 23970 2231 399 2,50
Y 679,13 29,54 49136 3718 25080 2481 3924 0,34
Y 704,46 29,54 508,00 3718 25000 24,81 40,99 0,34

w
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"A: Aydinlatma Siiresi

2Y: Yerlesim Sikligt

*AXY: Aydinlatma siiresi ve yerlesim siklig1 arasinda olusan interaksiyon
4 P: istatistiksel 5nemlilik derecesi

OS: Onemsiz, *: P<0.05, **:P<0.01

Ort: ortalama
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5. TARTISMA

Deneme sonunda aydinlatma gruplari arasinda son hafta gilinliik CAA agisindan
onemli bir farklilik olusmazken (P>0.05), son hafta CA ortalamasina baktigimizda SR,
SB ve KS gruplari i¢in sirastyla 2469.45 g, 2384.25 g ve 2399.30 g olan degerler i¢in
istatistik agcidan SR grubu, SB ve KS gruplarina gore énemli derecede (P<0.05) yiiksek
degere sahip oldugu goriilmiistiir. SB ve KS gruplari arasinda ise istatistiksel bir
farklilik saptanmamistir (P>0.05). SR grubunda giin 15181 kisitlamasina gidilmedigi i¢in
piliclerin istedikleri zaman yeme ve suya ulasabilmeleri, beklenen bir etki olarak yiiksek
CA dogurmustur. Bir¢ok arastirmacinin sonuglarida bunu gdstermektedir'*'®2!7>7.
Ingram ve ark.'® SR ile SB muamelelerinde sirasiyla 2270 ve 2200 g. CA elde
etmislerdir, CA sonuglar1 bu ¢alismaya gore daha diisiik ¢ikmistir. Diger yandan SR
aydinlatma programinin final CA iizerinde bir etkisi olmadigini belirten ¢aligmalar da

. 182
vardir. Lien ve ark.

SR ile SB aydinlatma programlarin1 karsilastirdiklar:
denemelerinde 29. giinde CA’lan sirasiyla 1529 ve 1491 g. olarak tespit edip, SR
grubunu 6nemli derecede yiiksek bulurken, 43. giinde sirasiyla 2833 ve 2805 g. CA igin
ve 49. giin tarttmda 3325 ve 3326 g. CA igin istatistiksel Oonemli bir farklilik
saptamanuglardir. Ozkan ve ark.'”’ SR ve SB aydmlatma programlarinm etkilerini
karsilastirdigi denemelerinde 21. ve 42. giin CA sonuglarini incelemisler, 21. giinde
sirastyla 877 ve 778 g. CA degerleri i¢in SR grubunun ortalamasin1 SB grubundan ¢ok
onemli derecede (P<0.01) yiiksek oldugunu tespit etmelerine ragmen, 42. giinde srasiyla
2641 ve 2569 g. degerleri i¢in istatistiksel bir farklilik olmadigini belirtmislerdir. Final
CA sonuglar1 bu calismadakinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Onbasilar ve

ark.'’ ise yerlesim sikhigi ve aydmlatma siiresinin etkilerini inceledigi denemede,

aydinlatma programlar1 olarak SR ve SB programlarini kullanmislar ve aydinlatma
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gruplarinda final CA’lar sirasiyla 2426 ve 2415 g. olarak tespit etmislerdir. Onemli bir
farkliliga rastlamamiglardir ve bulunan final CA bulgularimizla benzerlik
gostermektedir. Yerlesim sikliginin etkisini ise cok onemli olarak saptamiglar (P<0.01)
ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonu ise énemsiz oldugunu

tespit etmislerdir. Bu sonuclar1 destekleyen baska arastirmalarda mevcuttur® %%,

Stub ve Vestegaard® SR ve SB (16A:8K) aydmnlatma programlarini
karsilastirdiklarinda 14. ve 28. Giinlerdeki CA degerleri bakimindan gruplar arasinda
farklilik bulamazken, 42. giinde SB grubunda SR grubuna gore % 5 daha yiiksek CA
degerlerine sahip oldugunu saptamislardir. Belirlenen final CA degerleri SR ve SB igin
sirastyla 1732 ve 1667 g. olmustur. Elde edilen bu degerlerin bulgularimizdan daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde Onbasilar ve ark.”’ ise SR ile KS (1A:3K)
aydinlatma programlarint karsilastirdiklar1 denemede final CA degerlerini siras1 ile
2465 ve 2523 g. olarak tespit etmisler ve aradaki farkin istatistiksel olarak Onemli
oldugunu bildirmiglerdir. Bildirdikleri degerler SR muamelesi i¢in bu c¢alisma ile
benzerlik arzederken KS muamelesi bu calismadakinden daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Canli agirlik agisindan 2, 3, 4, ve 5. haftalara baktigimizda SR grubu bu haftalarda
cok onemli derecede (P<0.01) diger gruplardan daha yiiksek agirliga sahip oldugu, SB
ve KS gruplar arasinda ise 2. haftada KS grubu SB grubundan fazla ¢ikarken diger
haftalarda gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olugsmamistir (P>0.05). Aydinlatma
gruplarina CAA agisindan bakildiginda 3., 4., 5., ve 6., haftalarda gruplar arasinda
onemli bir farklilik gézlenmemistir. Ondort giinliik yasa kadar SB aydinlatmasi yerine
KS aydinlatmasiin daha yiiksek CA kazanci sagladigi gozlenmistir. Ancak sonrasinda

CA acisindan bu iki gruptan birini tercih etmek bir anlam ifade etmeyecektir. Classen
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ve ark.® etlik piliclerin erken déneminde SB programmin aydmlatma siiresini
kisaltmasi nedeniyle piliglerin CA’n1 diisiirdiigiinti belirtmislerdir. Classen’in tespiti bu
calisma ile benzerlik gostermektedir. Bunun sebebinin biiyiimenin hizli oldugu ilk
haftalarda yem ve su ihtiyacinin daha sik karsilanmasi gerektigi ve sabit aydinlatmanin
diger aydinlatmalara goére giin i¢inde daha uzun siire karanlik olugturdugu ve dolayisiyla
bu siirede yem ve su ihtiyacinin yeterince karsilanamamasindan kaynaklandigi

diistiniilmemektedir.

Yerlesim sikligina gére CA degerlerine baktigimizda 42. giinde NY ortalamasinin
onemli derecede (P<0.05) ve 21. giinde yine NY ortalamasinin ¢ok onemli derecede
(P<0.01) ytiksek oldugu tespit edilmistir. Buna paralel olarak giinlilk CAA degerleri de
3. ve 6. haftalarda ayni1 Onemlilik derecelerinde etkili oldugu saptanmistir. Diger
haftalarda ise yerlesim sikligimin CA degerleri iizerinde dnemli bir etkisi olmamustir.
Hassanein’de'”® 3. ve 6. haftalarda yerlesim sikhigimin CA ve CAA iizerindeki etkisini
istatistiksel olarak onemli bulmustur. Yerlesim yogunlugu olarak 14.4, 16.4 ve 18.5
broyler/m” alanda tespit ettigi final CA degerleri sirasiyla 2120, 1802 ve 1697 g. Olarak

bildirisiyle, bu ¢caligmadakine gore daha diisiik degerlerdir.

YY grubunda CA degerlerinde son hafta meydana gelen diisiis, metrekare basina
diisen CA’1n tolore edilebilir diizeyi 5. haftada sona erdigi ve artik performansin negatif
etkilendigini gostermektedir. Besinci haftaya kadar yerlesim siklifindan onemli
derecede etkilenmeyen CA, 3. haftada YY grubunda 6nemli oranda diisiis gostermis ve
bir sonraki hafta bu farklilik ortadan kalkmistir. Bu ylizden yalnizca 3. hafta verilerine
dayanilarak yerlesim sikligin1 azaltmayi tavsiye etmek dogru degildir. Yerlesim
sikliginin {ist sinirin1 vermek i¢in birim alan basma diisen toplam CA degerlerine

bakacak olursak, CA i¢in kirilma noktasi olarak belirlenen 5. haftada metrekareye diisen
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toplam CA degerleri NY ve YY i¢in sirastyla 21,12 kg/m” ve 35,26 kg/m” oldugu
goriiliir. Deneme sonuglarina gore ¢ikarilabilecek sonug; yerlesim sikligi agisindan
35,26 kg/m” toplam CA’a kadar yiiksek yogunluk (20 broyler/m”) uygulanmasi bir
sorun olusturmamaktadir. YY uygulamasinin CA ve giinliik CAA’n1 diisiirecegine dair
bulgumuzu dogrulayan calismalar vardi®®>!=#333739449819 “gavnak ve ark.” CA’n
yerlesim sikligi ile degismeyecegini bildirmislerdir. Iscan ve ark.*® ise 35 giinliik

denemede CA’1n yerlesim siklig1 ile degismedigini bildirmislerdir.

Aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyon etkisine baktigimizda
yalnizca 3. hafta CA degerleri lizerinde istatistiksel dnemli bir farkliligin (P>0.05)
olustugu tespit edilmistir. Fakat bulgularimizdan farkli olarak Onbasilar ve ark.'?
broylerler iizerinde yerlesim siklig1 (11.9 broyler/m* ve 17.5 broyler/m?) ve aydimnlatma
stirelerinin (24A:0K ve 16A:8K) etkisini inceledikleri ¢alismada aydinlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonu 3. haftada CA ve CAA degerleri acisindan
onemsiz oldugunu tespit ederken, 6. haftada CA ve CAA degerler iizerine etkisinin ise

onemli (P<0.05) oldugunu bildirmislerdir.

Deneme sonunda aydinlatma gruplar1 agisindan KYT e baktigimizda SR, SB ve KS
gruplart igin sirasiyla 4260,20, 4145,08 ve 4142,15 g olan degerler istatistik acidan
onemli farklhiliklar olusturmustur (P<0.05). CA’ta oldugu gibi SR grubu KYT
degerlerinde de diger iki gruptan yiiksek oldugu saptanmis, SB ve KS gruplar arasinda
ise Oonemli istatistiksel farkliligin olmadigi tespit edilmistir. KYT sonuglar1 farklilik
gostermesine karsin istatistiki olarak aydinlatma gruplari arasinda KYYO degerleri

acisindan 6nemli farklilik olusmamistir (P>0.05).
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Bolitkbast ve Yilmaz®' SR uygulamasi ile KS uygulamasimni karsilastirmis 42.
giin KYT degerlerini siras1 ile 3419 ve 3368 g. olarak saptamislardir. Yine 42. giin
KYYO degerlerini ise 1.67 ve 1.62 olarak tespit etmislerdir. Bu sonuglara gére KYT ve
KYYO acisindan gruplar arasinda énemli bir farkliligin olmadigini bildirmislerdir. Bu
sonu¢ bulgularimizla paralellik arz etmektedir. KYT degerleri bakimindan ise bu
calismada SR grubunun diger gruplardan 6nemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmis
ve Boliikkbasi ve Yilmazin bildirdigi degerlerden daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
Robbins ve ark." 16A:8K olan SB grubu ile SR grubunu karsilastirdiklar1 broylerler
icin, SR grubunun SB grubuna gore daha fazla KYT degerlerine sahip oldugu, KYYO
degerlerinin ise degismedigini bildirmislerdir. Bu sonu¢ bulgularimizla ortiismektedir.
Altan ve ark.”™ 40 giinliik yasa kadar yetistirdikleri broylerler iizerinde yaptiklari
calismada birinci grupta (Kontrol) 3-40. giinlerde 23A:1K, 2. grupta 4-35. giinlerde
dogal giin uzunlugu, 36-40. giinler 23A:1K, 3. grupta 3-21. giinler 23A:1K, 22-40.
giinler 12A:11K:1A aydinlatma programi uygulamislardir. Sonu¢ olarak 151k
kisitlamasma gidilen bu tiir aydinlatma programlarmin KYT ve KYYO degerleri
acisindan istatistiksel Onemli bir farklilik olusturmadigini bildirmislerdir. KYYO
degerleri agisindan bu calisma ile uyum gosterdigi gdzlenmistir. iscan®”' 9 ayr1 kesikli
aydinlatma periyodu ve SB grubu iizerinde yaptig1 arastirmada bulgularimizdan farkl
olarak SB grubunda, diger kesikli aydinlatma gruplarina oranla daha diisiik KYT ve
KYYO degerlerini tespit etmislerdir. Fakat kesikli aydinlatma gruplari arasinda KYT ve
KYYO degerleri agisindan 6nemli bir farkliligin olmadigini bildirilmistir. Onbasilar ve
ark.”’ broylerler iizerinde yaptiklari ¢alismada SR uygulamasi ile 1A:3K olan KS
uygulamasint karsilastirmiglardir. Deneme sonunda KYT degerleri agisindan SR

grubunun daha yiiksek oldugu ve KYYO agisindan ise KS grubunun daha iyi oldugunu
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bulmuslardir. SR grubu ile KS (1A:3K) grubunun karsilastirildigi bu calisma KYT
acisindan bulgularimizla benzerlik gosterdigi saptanmistir. KYT degerleri ise SR ve KS
gruplar icin sirasiyla 4457 ve 4261 g. ve KYYO degerleri i¢in 1.84 ve 1.72 olarak
bildirilmistir. KYT degerleri ve SR mumelesinin KYYO degerleri bulgularimizla

paralellik arz etmektedir.

Deneme sonunda yerlesim yogunlugu agisindan KYT degerlerine baktigimizda NY
ve YY muamelelerinde sirasiyla 4182,57 g. ve 4182,38 g. oldugunu ve istatistiksel
acidan onemli bir farklilik olusmadig1 (P>0.05) tespit edilmistir. Ayni sekilde deneme
sonu  KYYO degerleri agisindan da yerlesim yogunluklar1 arasinda farklilik
gozlenmemistir (P>0.05). KYT ve KYYO degerlerinin yerlesim yogunlugundan
etkilenmedigini gosteren caligmalar vardir’”?®. El Deek ve El Harthi® 42 giinliik
yasa kadar, 3 farkli yerlesim sikliginda (10, 14 ve 18 broyler/mz) yetistirdikleri broyler
piliglerin final KYT tiiketimleri sirasiyla 3673, 3597 ve 3429 g. olarak tespit etmisler ve
istatistik agidan herhangi bir farkliligin olmadigimni bildirmislerdir. KYYO degerlerini
ise swrastyla 2.09, 2.05 ve 1.99 olarak tespit etmislerdir. Bildirdikleri KYYO

degerlerinin bulgularimizdan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

.. 35,37,42,43

Yerlesim siklig1 arttik¢a KYT nin diistiigiin ve KYYO’nin iyilestigini bildiren

) - 35,3744
literatiirlerde mevcuttur™™ """,

Puron ve ark.” KYT’nin yerlesim yogunlugundan olumsuz etkilendigini ve

KYYO’1n yerlesim yogunlugundan etkilenmedigini tespit etmiglerdir.

Deneme sonu KYT iizerine yerlesim siklig1 ve aydinlatma siiresinin interaksiyonu
onemli olmadig1 saptanmistir (P>0.05). Bu da viicut agirhg artisiyla birlikte artan

yerlesim siklig1 stresinin tek basina olmasa da aydinlatma siiresi ile birlikte KYT’1
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etkileyebilecegini gostermektedir. Ancak Onbasilar ve ark.'® yerlesim sikhigi ve
aydinlatma siiresinin KYT ve KYYO f{izerine aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1

arasindaki interaksiyon etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Aydinlatma programi ve yerlesim sikliginin yasama giicii degerleri iizerine etkili
olmadig tespit edilmistir. Benzer sekilde yasama giicii degerleri iizerine aydinlatma
siiresinin etkili olmadigm bildiren ¢alismalar vardir'™ *' 2%, Bgliikbasi ve Yilmaz®' 2
farkli aydinlatma programinda (23A:1K ve 3K:1A) yetistirdikleri broyler piliglerin
mortalite oranlarini sirasiyla % 9 ve % 4.6 olarak tespit etmisler ve aradaki farkin
istatistik agidan Onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Bunun yaninda bir kisim
aragtirmacilarda aydinlatma siiresi artisinin yagsama giiclinii degerlerini artirdigini

17757682 Rozenboim ve ark.”” mortalite degerlerini 23A:1K igin % 5.5 ve

bildirmislerdir
16A:8K i¢in ise % 1 olarak tespit etmistir. Gorildiiglii gibi yasama giicii degerleri
lizerine aydinlatma programi ve yerlesim sikligi muamelelerinin etkileri hakkindaki
bulgular farklilik arz etmektedir. Yerlesim sikligmin yasama giicii iizerinde 6nemli

etkisinin olmadig1 yéniinde gok sayida literatiir bulgusuna rastlanmugty®'2%-#2:6%:6%:204.205

Hall**® ise yerlesim siklig1 agisindan haftalik yasama giicii oranlari arasinda
farkliliklar tespit ederken kiimiilatif yasama giicii oranlarinda farklilik olmadigini

bildirmislerdir.

Bulgularimizin aksine yerlesim sikligininyasama giicii degerleri {iizerine etkili
oldugunu bildiren literatiirlerde vardir*****"". Baere ve ark.** 2 farkli yerlesim sikhiginda
(13 ve 20 broyler/m®) yetistirdikleri broyler piliglerin mortalite oranlarii sirastyla %

2.27 ve 3.14 olarak bildirmislerdir.



113

Deneme sonu canli agirlik degerlerine ait varyasyon katsayisi degerleri SR
grubu NY ve YY i¢in, SB grubu NY ve YY i¢in ve KS grubu NY ve YY ig¢in sirasiyla
% 7.50, 10.82, 11.29, 10.97, 12.91 ve 11,29 olarak tespit edilmistir. En iyi iiniformite
SR-NY grubunda goriiliirken diger gruplarda bundan daha az ve birbirine yakin
degerlerde gozlenmistir. Feddes ve ark.’' yaptiklart calismada degisik yerlesim
sikliklarinda barmdirilan broyler gruplarnm (11.9, 14.3, 17.9, 23.8, broyler/m” ), viicut
agirliklarina gore varyasyon katsayilarini 15.3, 13.4, 13.6, 13.0 olarak tespit etmislerdir.
Gruplar arasi farkliliklar istatistiki agidan 6nemli oldugu bildirilmistir. Yerlesim siklig1

arttikca varyasyon azalmistir. Petek ve ark.’ in**®

yaptiklar1 ¢alismada SR ve KS gruplari
icin {iniformite sonuclari sirasiyla % 52.6 ve 51.3 olmus ve 15, 19, 23 broyler/m2 olan
yerlesim sikliklarinda yetistirilen tavuklar i¢in sirasiyla % 53.7, 55.4, 49.3 olarak
bildirilmistir. Griffin ve ark.”” yaptiklar1 calismada giinlik 4, 8, 12, 16 saat sabit
aydinlatma yapilan dort grupta viicut agirlig: yilizde (%) tiniformitesi sirasiyla % 66.8,
59.9, 59.0, 50.9 olarak tespit etmislerdir. Sonuclar istatistiki agidan Snemli olup
(P<0.05), aydinlatma siiresi arttikca iiniformitenin azaldigi saptanmustir. Classen’'®
yaptiklar1 caligmada giinlik 12, 16 ve 20 saat uyguladiklar1 sabit aydinlatma

gruplarindan elde ettikleri yiizde iiniformite sonuglari sirastyla % 62.7, 62.7, 62.0 olmus

ve istatistiksel olarak gruplar arasinda bir fark bulamamuslardir.

Tonik immobilite siireleri SR, SB ve KS gruplari i¢in sirasiyla 107.45, 116.05 sn ve
75.05 sn olarak ve NY ve YY muamele gruplari igin sirasiyla 90.70 ve 108.33 sn olarak
tespit edilmistir. Bu degerler her ne kadar en fazla SB grubunda, sonra SR en az ise KS
grubunda olusmus ve tiim aydinlatma gruplarinda YY grubu, NY grubundan fazla
ortamaya sahip ise de istatistik acidan 6nemli bir farkliligin olmadigi tespit edilmistir

(P<0.05). Bulgularimiza goére aydinlatma siiresi ile yerlesim sikli§1 arasindaki
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interaksiyonun tonik immobilite siiresi iizerinde bir etkisi gdriilmemistir. Ozkan ve
ark.” SB grubu (16A:8K) ile SR grubunu karsilastirdiklari calismalarinda Ti siirelerini
sirastyla 330 sn. ve 166 sn.olarak tespit etmislerdir ve istatistiki olarak bir fark
olmadigini bildirmislerdir. Bildirdikleri sonug¢ bulgularimiz ile ortiismektedir. Stub ve
Vestegaard’da® SR grubu ile 16A:8K olan SB grubunu karsilastirmuslar ve Ti siireleri

arasinda istatistiki olarak bir fark bulamamislardir.

Buna ragmen SR aydmlatmasinin Ti siiresini artirdigini sdyleyen c¢alismalarda

vardir’ 2,

Villagra ve ark.”'' yaptiklari ¢alismada yerlesim sikligmim, 30 broyler/m*de Ti
siiresini artirirken 20 broyler/m*’de degistirmedigini bildirmislerdir. Skomorucha ve
ark.’da?'? broylerler iizerinde yaptiklar1 ¢alismada yerlesim sikhigmnm Ti tizerinde agik

bir etkisini gérmediklerini belirtmislerdir.

Bunun yaninda bulgularimizin aksine yerlesim sikligi artis1 ile TI siiresinin

artacagini bildiren ¢aligsmalar da vardir' %8,

Bu ¢alismada ortalama yiiriime skoru degerleri SR, SB ve KS gruplarinda sirasi ile
0.55, 0.41, 0.43 olarak, NY ve YY gruplarinda ise sirasiyla 0.46 ve 0.47 olarak
saptanmistir. Gruplar arasinda yiirlime skoru yoniinden yerlesim siklig1 6nemli bir fark
olusturmazken, aydinlatma siiresinin énemli fark olusturdugu belirlenmistir (P<0.01).
Benzer sekilde Skrbic ve ark.?'* 3 grup halinde broylerleri 10, 13 ve 16 broyler/m?
alanda yetistirmigler ve gruplarin yiiriime skoru ortalamasini sirasiyla 0.35, 0.47 ve 0.68
olarak tespit etmislerdir. Sonug olarak yerlesim sikliginin yiiriime skoru iizerinde bir
etkisi olmadigini bildirmislerdir. Bu sonug, bulgularimiz ile ortiismektedir. Yine Skrbic

ve ark.*"* yaptiklar1 ¢alismada 10, 15 ve 20 broyler/m2 alanda yetistirdikleri 3 grup
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broylerlerde 0-5 arasi her skor numarasini ayr1 ayr karsilastirmislar, 3. haftada hicbir
farklilik bulamazken 6. haftada sadece skor 1’de farklilik tespit etmislerdir. Yakubu ve
ark.”"® 3 farkli yerlesim sikhiginda (8.3, 11.1 ve 14.3 broyler/m?) yetistirdikleri broyler
pilicler i¢in tespit ettikleri ortalama yiiriime skoru degerleri sirasiyla 1.21, 1.04 ve 1.29
olarak saptamiglardir. Bildirilen bu degerler bulgularimizdan daha yiiksek olmakla
birlikte, gruplar arasindaki farklilik istatistik agidan Onemsiz oldugunu ve yiirlime
skorunun yerlesim sikligindan etkilenmedigini saptamuslardir. Ravindran ve ark.”'® da

yerlesim sikliginin yiirtime skoru lizerinde bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Bununla birlikte yerlesim sikliginin yiirtime skorunu koétiilestirdigini bildiren

30,53,54

arastirmalarda vardir . Bunlardan Sorensen ve ark.”® 3 farkh yerlesim sikliginda

(12, 16 ve 22 broyler/m”) gergeklestirdikleri denemelerinde ortalama yiiriime skoru

degerlerini sirasiyla 1.61, 1.79 ve 2.09 olarak tespit etmislerdir.

Aydinlatma gruplari arasinda ylirliylis bozuklugu olarak en fazla SR grubu, daha
sonra SB grubu, daha sonra KS grubu geldigi tespit edilmistir. Organizmada ortaya
cikan fizyolojik ve anatomik degisimleri anlamak i¢in sadece bir sebep iizerinde degil

birden fazla sebep iizerinde durulmast gerekir. Yiriyiis bozukluklarinin

sekillenmesinde de birden fazla sebebin rol oynadigi bugiin bilinmektedir''® 2.

Calismada en fazla bozuklugun SR grubunda goriilmesinin sebebinin, bu grubun hizla

artan CA degerlerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. SR uygulamasinin her ne kadar

21,75,83

ylrllylis bozuklugunu azalttigina dair caligmalar var ise de artirdigina dair

o 14,17,53,59,82,84,85,218 o1 1
bulgularimizla ortiisen ¢ok sayida arastirma sonucu mevcuttur > 7577725 . Kesikli

aydinlatma programlarinin kullanilmasi, biliylime periyodunun ilk haftalarinda biiyiime

hizim1 yavagslatarak iskelet sisteminin viicut agirlig: ile paralel gelismesini sagladigi,

84,87,219,220

bunun da bacak anormallikleri oranin1 azalttig1 tespit edilmistir . Bu sonuglar
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bulgularimizla paralellik arzetmektedir. Hayvanlarin dogal yasam ortamindaki
aydinlatmaya daha yakin olan SB uygulama grubunun, diizenli biyolojik saate sahip
olmasi, dolayisiyla daha diizenli bir fizyolojik gelisim saglamasi ve diger viicut
organlarinin fonksiyonlari {izerinde olumsuz etkisi olmayacagi ve yiiksek viicut agirligi
etkisinden kaynaklanan bacak sagliginin da koétiilesmesi icin bir sebep olusturmayacagi
akla gelmektedir. Boylece SB grubunun SR grubuna goére daha 1yi bacak sagligina sahip

olmasi beklenebilir.

Bu c¢aligmada TD goriilme oranmin gerek aydinlatma, gerek yerlesim sikligi
gruplart arasinda 6nemli bir farklilik olusturmadigi bulunmustur. Bulgularimiza benzer
sonuglar Giiler ve Yalgin® aydimnlatma siiresi ile TD insidensinin degismeyecegini
bildirmislerdir. Onbasilar ve ark.”* SR grubu ile KS grubunu karsilastirmiglar ve TD

acisindan dnemli bir fark bulamamuslardir. Petek ve ark.’da®*’

benzer bulgular tespit
etmiglerdir. Fakat bulgularimizin aksine aydinlatma siiresinin TD olusumunu
etkiledigini gosteren calismalarda vardir’?'. Sorensen ve ark.”' 4 farkli aydinlatma
muamelesi grubu olusturmuslardir. Bunlara 3. ile 21. gilinler arasinda 8§, 16, 21 ve 23
saat aydinlik uygulamasi yapmislar ve sonrasinda kesime kadar 23A:1K
uygulamiglardir. Tespit ettikleri TD degerleri sirasiyla 0.29, 0.45, 0.24 ve 0.08 olup,

aydmlatma siiresinin TD olusumunu istatistiksel olarak 6nemli oranda etkiledigini

bildirmislerdir (P>0.05).

Yerlesim sikliginin ise TD iizerindeki etkisi hakkinda tam bir goriis birligi yoktur.

30,52

Aragtirmacilar, yerlesim sikliginin TD iizerinde etkisi goriilmemistir™", TD oranini

3354 gibi degisik sonuglar bildirmislerdir. Sorensen ve ark’, 16 ve 22

artirmistir
broyler/m” alanda yetistirdigi broylerler icin ortalama TD degerlerini sirasiyla 0.083 ve

0.085 olarak tespit etmis ve istatistiksel bir farkin olmadigini belirtmislerdir. Bizim
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bulgularimiz ve diger ¢alismalardaki bulgularin ¢esitliligi yerlesim sikligindan ¢ok TD
olusumunda farkli mekanizmalarin rol oynayabilecegini diisiindiirmiistiir. Bu sonuglara
gore yerlesim sikligini 20 broyler/m®’ye arttirmak TD dahil bacak problemlerinde ciddi

bir soruna yol agmayacagi sdylenebilir.

H/L orani degerleri SR, SB ve KS gruplari i¢in sirasiyla 1.0, 0,5 ve 0,5 olarak tespit
edilmistir. Yerlesim siklig1 ve aydinlatma programinin H/L orani {izerinde ¢ok 6nemli
(P<0.01) diizeyde etkili oldugu saptanmistir. Onbasilar’da'® bulgularimiza paralel
olarak farkli yerlesim sikliklari (11.9 broyler/m* ve 17.5 broyler/m®) igin H/L oranini
sirastyla 1.0 ve 1.2 olarak, farkli aydinlatma siireleri (SB ve SR) i¢in H/L oranini
sirastyla yine 1.0 ve 1.2 olarak tespit etmistir. H/L oraninin yerlesim sikligi ve
aydinlatma stiresinden 6nemli derecede etkilendigini, aydinlatma siiresi ile yerlesim
siklig1 arasindaki interaksiyondan ise etkilenmedigini (p=0.071) bildirmistir.
Bulgularimiza benzer olarak yerlesim sikligi artisginin H/L oranini artiracagina dair

10,29,34,48,49

baska caligmalarda vardir . Bununla beraber yerlesim siklig1 degisikliginin H/L

oramim etkilemeyecegini gosteren aragtirmalarda bulunmaktadir **43°%!,

Bu ¢alismada aydinlatma siiresinin H/L orani {lizerine etkisi agik olarak goriilebilir.
SB ve KS gruplari, SR grubunun yaris1 kadar bir H/L oranina sahipken kendi aralarinda
bir farklilik olusturmamuslardir. Campo ve ark.'' SR grubu ile 14A:10K grubunu
karsilagtirdiklar1 denemelerinde bulgularimiza benzer olarak H/L oranini sirasiyla 1.13
ve 0.36 olarak bildirmislerdir. Zulkifli ve ark.'” ise SR grubu ile 12A:12K grubunu
karsilagtirmislar ve H/L oranini sirasiyla 0.53 ve 0.43 olarak bulmuslardir. Aydinlatma
siresinin H/L oranimm1 degistirecegine dair baska calismalarda vardir'® %%,
Bulgularimizin aksine aydinlatma siiresinin H/L oranim1 degistirmeyecegine dair

59,83
sonuclarida mevcuttur’ ™.
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Yerlesim siklifindan monosit, eozinofil, bazofil sayilar1 istatistiki olarak

2 verlesim sikhgmin (9, 13 ve 17 broyler/m?)

etkilenmemistir. Sekeroglu ve ark.’da
monosit, eozinofil, bazofil sayilar iizerine 6nemli etkisini bulamamislardir. Lokhande
ve ark.”®® ise bu ¢alismanin sonucu aksine 42. giinde monosit sayismmn yerlesim
sikligindan etkilendigini tespit etmisler fakat eozinofil sayisinin etkilenmedigini
bildirmislerdir. Aydinlatma programlar1 monosit, eozinofil, bazofil sayilar1 iizerinde
etkili olmustur. Eozinofil ve bazofil sayilar1 SB grubunda en fazla ¢ikarken, monosit
sayisinda SB ve KS gruplar birbirine yakin degerler almig SR grubundan ise yiiksek

cikmiglardir. SR grubunda heterofil sayisi yiikselirken, lenfosit, monosit, eozinofil,

bazofil sayilar1 ise diismiistiir.

Muamele gruplari arasinda kesim 6zelliklerinden kan agirligi, ylizde kan agirligi,
tily agirhg, ylizde tiy agirligi, bas agirligy, yilizde tiy agirligl, ylizde yenilmeyen i
organlar agirliklart degerleri iizerine aydinlatma programlarinin 6nemli olmadig1 tespit
edilmistir. Yiizde kalp agirligt yerlesim sikligindan 6nemli oranda, aydinlatma siiresi ile
yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyondan ise bas orani ¢ok Onemli oranda, taslik

agirhigy, yiizde tashik agirligi, yiizde kalp agirligi 6nemli oranda etkilenmistir.

Onbagsilar ve ark.”* SR grubu ile KS grubunu (1A:3K) karsilastirdiklari
calismalarinda kalp orani sirasiyla % 0.50 ve 0.52, taslik orani sirasiyla % 1.36 ve 1.35,
karaciger orani sirastyla % 2.08 ve 2.11 yoniinden gruplar arasinda onemli bir
farkliligin olmadigini saptamislardir. Bu sonuglar taslik orani hari¢ bulgularimizla
paralellik arz etmistir. Caligmamizda yiizde taslik agirligi, SR, SB ve KS gruplarn i¢in
sirastyla % 2.06, 2.30 ve 2.27 degerleri ile aydinlatma siiresinden 6nemli derecede
(P<0.05) etkilenmistir. Bayram’* SB (16A:8K) grubu ile SR grubunu karsilastirdig

denemesinde 6. hafta kuyruk agirlig1 degerleri sirasiyla 5.12 ve 5.44 g, kuyruk orani
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degerleri sirasiyla % 0.58 ve 0.58, karaciger agirligi degerleri sirasiyla 20.10 ve 21.03 g,
ylizde karaciger agirligi degerleri sirasiyla %2.29 ve 2.25, tashk agirhigi degerleri
sirastyla 17.54 ve 18.81 g. olarak saptanmis, aydinlatma programlarinin s6z konusu
parametreler iizerine onemli bir etkisi olmadigi fakat yiizde tashik agirlig1 iizerinde
onemli farkliliklarin oldugunu tespit etmistir. Bu arastirmanin sonucu yiizde tashk
agirhgl disinda benzerlik gostermemektedir. Bager™ ise artan, azalan, kesikli ve siirekli
aydinlatma gruplarmi karsilastirdiklar1 arastirmasinda tashk agirhigi, tashik orani,
karaciger orani, kalp agirligi, kalp oran1 degerleri yoniinden gruplar arasinda ¢ok onemli
farklar tespit ederken (P<0.01) karaciger agirligi degerleri yoOniinden ise 6nemli
(P<0.05) farkliliga rastlamistir. Bu organlarin agirliklarinin  aydinlatma  stiresi
muamelesinden etkilendigini bildirmistir. Bu arastirma sonuglarida taglik oran1 disinda

bulgularimizla benzerlik gostermemektedir.

Sekeroglu ve ark.”® 3 ayn yerlesim yogunluguna (9, 13 ve 17 broyler/m?) sahip
olan denemede karaciger agirhig, tashk agirhigr ve kalp agirhigr degerlerinde yerlesim
sikligr gruplar arasinda istatistiksel onemli bir fark olmadigmmi (P>0.05) ve bu
parametrelerin yerlesim sikligindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Sonuglar bu ¢aligma
ile paralelik arz etmektedir. Onbasilar ve ark.”® 11.9 ve 17.5 broyler/m® alanda
gerceklestirdikleri yerlesim sikligi denemesinde gruplar arasinada kalp agirligi degerleri
yoniinden istatistiksel onemli farklilik saptarken, karaciger agirligi ve taghik agirligi
yoniinden istatistiksel Oonemli farkliliga rastlamamiglardir. Onbasilar ve ark.” ile
bulgularimiz, kalp agirhg disinda benzerlik gostermektedir. Hassanein'”® 14.4, 16.4 ve
18.5 broyler/m2 alanlarda gergeklestirdigi denemesinde kesim o&zellikleri agisindan

tashik agirligi, karaciger agirligi ve kalp agirligi tizerinde yerlesim sikliginin herhangi
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onemli bir etkisini gérmemislerdir. Bu sonucglarda bulgularimiz ile paralellik arz

etmektedir.

Onbagilar ve ark.'® karaciger agirligi, kalp agirhgi, tashk agirhgn iizerinde
aydmlatma siiresinin (24A:0K ve 16A:8K) ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi
arasindaki interaksiyonun 6nemli bir etkisinin olmadigini, sadece kalp agirlig1 degerleri
iizerinde yerlesim sikligimin (11.9 broyler/m” ve 17.5 broyler/m”) énemli bir (P<0.05)
etkisininin oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise incelenen parametrelerin yerlesim
sikligi ve aydmlatma siiresi agisindan ayni sekilde istatistiksel Onemli farklilig

goriilmemistir.

Deneme sonucunda aydinlatma siiresi, yerlesim sikligi ve bu iki muamele
arasindaki interaksiyonun tavuklarda sicak karkas agirligi, soguk karkas agirligi, sicak
randiman ve soguk randiman ydniinden istatistiki olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1
tespit edilmistir. Benzer sekilde boyun agirligi, yiizde boyun agirligi, tiim kanat agirligi
ve yiizde tlim kanat agirli§1 degerleri lizerinde aydinlatma siiresi ve yerlesim sikligi’nin
istatistiki olarak dnemli bir etkisi olmamis fakat boyun agirligi ve yiizde boyun agirligi
degerleri iizerine aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyonun 6nemli
etkisi oldugu belirlenmistir (P<0.05). Kuyruk agirligi, yiizde kuyruk agirligi, gogiis
agirhigl ve yiizde gogiis agirligt yerlesim sikligi ve aydinlatma siiresi ile yerlesim sikligi
arasindaki interaksiyondan etkilenmemis, fakat gogiis agirhigi ve yiizde gogiis agirligi,
CA’a paralel olarak SR grubunda diger gruplardan ¢ok 6nemli (P<0.01) oranda yiiksek
bulunmustur. But agirligi, spesiyal but agirligi, baget agirligi ve yiizde but agirligi
aydinlatma stiresi ve aydinlatma siiresi ile yerlesim siklig1 arasindaki interaksiyondan
etkilenmemis fakat but agirlig1 degerleri yerlesim sikligindan énemli oranda (P<0.05)

ve ylizde but agirlig1 cok 6nemli oranda (P<0.01) YY lehine etkilenmistir.
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Onbagilar ve ark.” yerlesim sikhigi (11.9 broyler/m® ve 17.5 broyler/m?)
calismasinda, sicak karkas orani (sirasiyla %73.49 ve 73.01), soguk karkas agirlig
(swrastyla % 72.40 ve 71.88), but oranini (sirasiyla % 41.88 ve 41.96), gogiis agirlig
(swrastyla % 41.48 ve 40.98) ve kuyruk oranm (sirasiyla %11.29 ve 11.26) bu
calismanin  sonuglarma benzer olarak yerlesim sikligindan etkilenmedigini
bildirmislerdir. Kaynak ve ark.* calismalarinda broylerler i¢in yerlesim siklig1 olarak
10, 13 ve 16 broyler/m2 kullanmiglar ve karkas ozelliklerini incelemislerdir. Sonug
olarak yerlesim sikliginin sicak karkas agirligi, soguk karkas agirligi, gogiis agirligi,
kuyruk agirlig1 lizerinde etkili olmadigin1 fakat but agirlig1 iizerinde etkili oldugunu
bildirmislerdir. Sonuglar1 bu ¢alisma ile ortiisiiyor. Jayalakshmi ve ark.”?’ yerlesim
sikligimin karkas karakteristigi iizerindeki etkilerini inceledigi ¢alismasinda 4 farkl
yerlesim siklig1 kullanmus (11, 13, 16 ve 22 broyler/m?), deneme sonunda sicak karkas
agirhgl sonucu 22 broyler/m® alanda yetistirilen piliclerde digerlerinden istatistiksel
olarak farkli seviyede diisiik ¢cikmustir. Gogiis agirligi, kuyruk agirligi, but agirligi, baget
agirhig1 yoniinden aralarinda bir farklilik goriilmemistir. Bizim ¢alismamizda ise farkl
olarak sicak karkas agirlig1 gruplar arasinda istatistiksel olarak farkli ¢ikmamustir fakat
Jayalakshmi’nin ¢alismasinda 22 broyler/m2 alan kullanmis ve farklilik sadece sicak
karkas agirhiginda ortaya ¢ikmustir. Sekeroglu ve ark.””® yerlesim sikligi (9, 13 ve 17
broyler/m”) agisindan yiiriittiikleri ¢ahismada soguk karkas agihgi degerlerini
karsilagtirmiglar ve sonu¢ olarak yerlesim sikliginin istatistiksel onemli bir etkisi
olmadigimi bildirmislerdir. Onbagsilar ve ark.'® broylerlerde yerlesim sikligi ve
aydmlatmanin ortak etkisini karsilastirdigi denemesinde her iki muamelenin ve
muameleler arasi interaksiyonun sicak karkas agirligi, soguk karkas agirligi, but agirligi,

gogis agirhigr ve kuyruk agirligi tizerine herhangi bir etkisi olmadigii gérmiislerdir. Bu
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calismada ise but agirlig1 yerlesim siklig1 acisindan istatistiksel farkli ¢ikarken (P<0.05),
g6giis agirligl aydinlatma siiresi agisindan farkli cikmustir (P<0.01). Dozier ve ark.*
yerlesim sikhigmm 20 kg ca/m®’ den 55 kg ca/m*’ye arttirilmasimin soguk randiman

oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Altan ve ark.’” SR grubunu 3 degisik kisitl aydinlatma yontemiyle karsilastirdigi
denemelerinde gruplar arasinda sicak karkas agirlig: (sirastyla 1891, 1899 ve 1856 g.),
but agirhig (sirasiyla 412, 413 ve 427 g.) ve gogiis agirhig (sirasiyla 368, 355 ve 346 g.)
yoniinden bir farklilik bulamamistir. Sicak karkas agirligi ve but agirligi yontinden
bulgular ortiistirken, bu ¢alismada gdgiis agirligr, SR grubu lehine istatistiksel olarak
Oonemli derecede yiiksek cikmistir. Onbasilar ve ark.”’ SR grubu ile KS grubunu
(1A:3K) karsilastirdiklar1 denemede sicak karkas agirligi, soguk karkas agirligi, gogiis
agirhigl, kuyruk agirligr ve but agirligr yoniinden bir farklilik bulamamigslardir. Bu
bulgular but agirlig1 hari¢ ¢calismamizla ortiismektedir. Boliikbasi ve Yilmaz®' SR grubu
ile KS grubunu (1A:3K) karsilastirdiklar1 denemelerinde soguk karkas agirlig1 (sirastyla
1501 ve 1513 g ) agisindan gruplar arasinda istatitiksel onemli fark (P<0.05) bulurken
soguk randiman (sirastyla 70.6 ve 71.1) acisindan istatistiksel Onemli bir fark

olmadigini tespit etmislerdir.
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6. SONUC ve ONERILER

Yerlesim sikligit ve aydinlatma programlarinin ¢esitli stres ve performans

parametreleri ilizerindeki etkilerini inceledigimiz ¢alismamizda ulasilan sonuglara gore

asagidaki hususlar soylenebilir;

1.

CA degerleri bakimindan deneme sonuna kadar SR diger gruplara istiinliik
saglamig, SB ve KS gruplar arasinda ise onemli bir farklilik saptanmamuigtir.
Soguk karkas agirligina baktigimizda her ne kadar SR grubunun agirligi yine
fazla goriinse de bu farklilik istatistik acidan 6nemli olmayan seviyededir. Bu da
bize aslinda SR muamelesinin randiman agisindan ¢ok fazla getirisi olmadigini
gostermektedir.

Her {i¢ aydinlatma programinda ve iki yerlesim sikligindada tonik immobilite ve
tibial dyschondroplasia degerleri arasinda farklilik gortilmemistir. SR grubunda

yetistirilen broylerlerin yiiriime skorunun kétiilestigi bulunmustur.

. Aydinlatma programlar1 ve yerlesim sikliklar1 broylerlerde yasama giicii

degerlerini degistirmemistir.

Bu caligsmada tespit edilen Heterofil lenfosit degerleri dikkate alindiginda siirekli
aydinlatma grubunda bulunan pili¢lerin diger gruplara oranla daha fazla strese
maruz kaldig1 goriilmiistiir. Broylerlerin yetistirme donemlerinde belirli bir siire
karanlik donem ihtiyaclarinin da karsilanmasi gerektigi sonucuna ulagilmstir.
Yerlesim  sikliginin  besi  performansi parametreleri iizerine etkileri
incelendiginde, performans degerlerinin metrekareye 36,14 kg’in iizerinde
stoklama yapgildiginda kotiilestigi belirlenmistir.

Aydinlatma ve yerlesim sikliginin perakendeci parca agirlik ve yiizde degerleri

tizerine etkili oldugu saptanmistir. SR grubunda gogiis agirligt oraninin daha
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fazla oldugu, yiiksek yerlesim yogunlugunda but agirligi oraninin daha fazla
oldugu ve taslik agirligi oraninin ise SR grubunda daha diisiik oldugu

gorilmiistiir.
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