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PLASTIK ENJEKSiYON YONTEMIiYLE KOYUN BOBREKLERINDE
TOPLAYICI KANALLARIN ANATOMISININ INCELENMESI
OZET

Bu calisma Erciyes Universitesi Saglik bilimleri Enstitiisii Anatomi Anabilim Dali’nda
Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanmistir. Calismamiz koyun bobreklerinin toplayici
kanallarinin anatomisini arastirarak bu konuda bilenenlere katkida bulunmak amaciyla
yapilmistir. Arastirmamizda 11 koyun bobregi plastik enjeksiyon ve korozyon yontemiyle
incelenmistir

Koyun bobreklerinde, pelvis renalis, pelvis renalis ¢ikintis1 ve toplayici kanallarin kastini
cikardik. Biitiin bobreklerin bir tane pelvis renalise sahip oldugunu belirledik. Koyun
bobreklerinin tamaminda kalikslerin olmadigi bunlarin yerine kalikslerin gorevini iistlenen

pelvis renalis ¢ikintilarinin oldugu belirledik.

Kollektor kanallar1 bulunduklar1 yere gore iki kisma ayirdik. Bunlar kortikal kollektor
kanallar ve medullar kollektor kanallar. Kortikal kollektor kanallar, korteksin en disindan
baslayip pelvis renalis cikintilarinda ve bunlar arasindaki kemerlerde sonlanmaktadir.
Kortikal kollektor kanallarin periferde ¢cok ince oldugunu, bu kanallarin  pelvis renalis
cikintilarina ve bunlar arasindaki kemerlere dogru yaklastik¢a birbirleriyle birleserek daha

biiyiik kollektor kanallarin olustugunu gordiik.

Kollektor kanallar arasindaki birlesmelerin belli bir diizene sahip olmadigini ve toplayici

kanallarin farkli agilarda ve farkli sayilarda birbirleri ile birlestigini gordiik .

Medullar kollektor kanallar ise olduk¢a ince ve uzun olup pelvis renalis ¢ikintilarinin
birbirlerine bakan yiizlerine acgilmaktadir. Cok ince ve kirllgan oldugundan medullar

toplayic1 kanallar hakkinda ¢ok fazla veri elde edemedik.

Anahtar kelimeler: Koyun, Bobrek, Pelvis Renalis, Toplayict Kanallar



EXAMINING ANATOMY OF SHEEP KIDNEY’S COLLECTING DUCTS WITH
PLASTIC INJECTION METHOD
ABSTRACT

This study have been prepared as a master thesis in Anatomy Department, Institue of
Scienses, Erciyes University. The aim this study is the search anatomy of collecting ducts
in sheep kidneys and to make contribution to the studies about this matter.

11 kidneys which belongs to sheeps are examined with plastic injection and corrosion
method.

We acquired pelvis renalis, prominence of pelvis renalis and collecting duct’s cast from
sheep kidneys.

All of sheep kidneys have a pelvis renalis. Sheep kidneys have not calices minor and
calices major but they have prominence of pelvis renalis which replace of them.

We divided collecting ducts into two regions based on their location in the kidney. These
include cortical collecting ducts and medullar collecting ducts. Cortical collecting ducts
begin to out of cortex and they terminated at prominence of pelvis renalis and arch of their.
Cortical collecting ducts are thin at cortex. They join each other and make bigger collecting
ducts.

This combination between the collecting ducts are not regular. Collecting ducts join each
other with different angle and different combination.

Medullar collecting ducts are very thin and long. Because of their’s thin and fragiling we

do not acquired enough knowledge.

Key words: Kidney, Sheep, Pelvis Renalis, Collecting Ducts



ICINDEKILER
Sayfa No
(O SN =N OO ORRTOOON I
KABUL VE ONAY SAYFASI ..ottt sttt ettt seese s eb st neae II
TESEKKUR ...ttt ettt ne s eness s eses s senesenees 111
OZET et v
ABSTRACT ..ttt ettt e b ettt ettt sbe s b e bt et e bt e st e st et et e benee A"
ICINDEKILER ..ottt s s s ns s VI
SEKIL VE RESIM LISTESI ... VIII
KISALTMALAR ..ottt sttt ettt et sttt et st sb bttt e st e st e naensensen IX
1. GIRIS VE AMAC ... sea s sessassassaneen 1
2. GENEL BILGILER ......cccoiiiiiiiiiiniieiieseiiiieseessises s sessssssssssss s ssssssss oo 2
2.1. BOBREKLERIN GELISIMI ....c..ooiiiiiiiiie et 3
2.1.1. PrONEPRTIOS ...ttt ettt ettt ettt e bbb se e e e st e st e eeneensenes 4
2.1.2. MESONEPRIOS. . ..ottt ettt sttt s st s et b b s e s e sesssesas st sebesesesensenanans 4
2.1.3. MELANEPIIOS ..ottt et se st sas st st ae st es et s b sssssssasesssessesetesesesesesensenanans 5
2.2.INSAN BOBREGININ ANATOMISI.......oooioieiiceeececeeeeeeeeeeee e 6
2.2.1. BObregin KIIIArt .......c.cccccoieiriiiiiiiiniieciirceeccet ettt s 8
2.2.2. KOMGUIUKLAL ....oueiiniiiiiieeeeci ettt ettt sttt ettt st b et st b et tebe e enens 8
2.2.3. BODIEFIN YAPISI.cueeuiiuieiirtiierieieiteteitet ettt ettt et ettt ettt st e e st et e st et ebe et e besbebesaeneenseneenean 9
2.2.4. Bobregin Kanal Sistemi (Tubulus Renalis .........cccoceivieininiinieneeeeeee e 10
2.2.5. BODIregin SEEMENLIETT .......ccueviiieieieieeeeeice ettt sttt ettt sttt eaean 13
2.2.6. BObregin Lent DICNaji ......cccovuiieieiiiiieeiieiee ettt sttt ettt s st 14
2.2.7. BODregin Damar]ari..........cccovuirieieiiiiiieiieiee ettt sttt eb et st st eaees 14
2.2.8. BODIEEIN STNIILEIT ..c.veuievitiierieieieee ettt ettt sttt ettt et be e e st ebens 15

VI



vl

Sayfa No

2.3. KOYUN BOBREGININ ANATOMISI ......coouioiiieieeeceeeeeeeeeee e 16
2.3.1. KOMSUIUKIALT 1.ttt ettt es st ea et s s s sans st et sesesesessssssnssaes 16

2.3.2. COTEX REIUIS ..evrvvrinieincieieisie ettt sttt bbbttt ettt ec e 17

2.3.3. MEAUILA REMIS ..o cvovrenieineeieiie ettt bbbttt ettt 17

2.3.4. Bobregin Damar ve STNITIEII......cceoiiiiiiiniiiesicieeee ettt et 17

24. TOPLAYICI KANALLAR. ...coctieotiirtetetrtetretette sttt sttt ettt st saese b b sa e nenne 18
2.4.1 Toplayict Kanallarin FiZyOlojiSi.....cccueeeiririeiieieieieniesieeee ettt 21

3. GEREC VE YONTEM.....cocoooiiiiieeeeeeieeeeeeeeee e eaes s sans s sasss s 22
4. BULGULAR ..ottt st b et sttt sttt sbe bt et et et et e st e e e benee 24
5. TARTISMA VE SONUC ..ottt et ettt ettt e et sttt sttt se e e e nee 37
6. KAYNAKLAR ..ottt ettt sttt ettt b ettt be e e st e bt ene et et eseseneeee 41

OZGECMIS



Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 2.3.
Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 2.6.
Sekil 2.7.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.

Resim 3.1.
Resim 4.1.
Resim 4.2.
Resim 4.3.
Resim 4.4.
Resim 4.5.
Resim 4.6.
Resim 4.7.
Resim 4.8.
Resim 4.9.

Resim 4.10.
Resim 4.11.
Resim 4.12.
Resim 4.13.
Resim 4.14.
Resim 4.15.

VIII

SEKIL VE RESIM LiSTESI

Sayfa no
Bobregin ve bobrek iistii bezin 6nden gorintimil...........ecoveeeeverierireeneerienieenaene 7
BoObregin Koronal KeSiti........cccccvvueririricininieinnicceneeereiccec e e 10
Nefron ve toplayict Kanallar ..........cccoocevneinncinnccnnicnecec e 13
BObregin arter ve VENOZ SIStBIMI ....c.coveueueriruererereerireneereereeieneseeiesesteveneeeseseessesesene 15
Koyun bobreginin KOronal KeSiti..........eceecieeerierierienienienineeeeieteteieieie s 18
Toplayici kanallarin boliimlere ayrilmast.......coceeeeeeeeeeriereereerienieneeee e 20
Toplayict kanallarin fizZyoloJiSi......ueveeveeierieriesieniiriirireee ettt st se e 21
Ana Kkollektor kanalin OlUSIMAST ........cc.ecveiieiiieirieieciee e eve e 32
P.R.C’larinin tepelerindeki toplayici kanallarin olusturdugu kemerler ............... 33
Pelvis renalis ¢ikintilarinin hilus renalis tarafindan gorintimii .........c.cocececevvenencne 34
Toplayici kanallarin P.R.C’na agilma sekilleri.......c.coceovneenncnnncinnccnniccenn 35
Toplayic1 kanallarin pelvis renalis ¢ikintilarina agilma sekli........occeeveccecricucnne 36
Deneyde kullanilan madde ve gerecler ..o 23
Pelvis renalis’i kiiciik bobrek kasti (1 nolu bobrek).......cccecveverenienierenenescenne, 25
Pelvis renalis’i biiyiik bobrek kasti (2 nolu bobrek) .........cccecvevevierierenenenenne. 25
Yedi tane P.R.C. na sahip bobrek kasti (1 nolu bobrek) .........ceceevveveevierienenennnne. 26
Alt1 tane P.R.C.’na sahip bobrek kasti (3 nolu bobrek) ........ccecevvevieiienenenennnne. 27
On ve arka yiizde farkl1 sayida P.R.C’na sahip bobrek kast1(2 nolu bobrek) ..... 27
On ve arka yiizde farkli sayida P.R.C na sahip bobrek kasti(2 nolu bobrek) ..... 28
P.R.C’nin 6nden gortinimii(4 nolu bObIek) ......c.cccoeevvrernncnncnnccneneceeenn 28
P.R.C i¢ginde uzanan sinus renalis (6 nolu bObrek) ..........ccccevueevrecnnccnennceenenn 29
Toplayict kanallarm agildig: yerler(8 nolu bobrek) ..........ococeeeviecniniciniccnnnnene. 29
Kars1 karsiya gelen pelvis renalis ¢ikintilari (8 nolu bobrek)........coeeceevveuecnnee. 30
Kars1 karsiya gelmeyen pelvis renalis ¢ikintilari(2 nolu bobrek).........oeeeee.e. 30
Toplayict kanallar (7 nolu bODTEK).......cceveviiriiniiiciieieeteeceeee e 31
P.R.C’lar arasindaki kemerler(1 nolu bObrek) ........cccceeveeievirieneniineneeceeeene, 33
P.R.C’na acilan toplayici kanallar(5 nolu bobrek)........coceeveecienienienenenenescenne, 34

P.R.C ler arasindaki kemer ve buna agilan toplayici kanallar(6 nolu bobrek)...... 35



A., a.
V., v.
N., n.
M., m.

Mm., mm.

Na
HCL
P.R.C.

For.

IX

KISALTMALAR

: Arteria

: Venae

: Nervus

: Musculus

: Musculi

: Potasyum

: Sodyum

: Hidroklorik Asit

: Pelvis Renalis Cikintisi

: Foramen



1. GIRIS VE AMAC

Bobrekler viicudun metabolik aktivite sonucu ortaya c¢ikan artik iiriinleri ile fazla suyun
organizmadan digar1 atilmasinda rol oynayan organlardir. Bu yol ile viicudun elektrolit

ve su dengesi saglanir. Ayrica kan basinci iizerinde de dolaylh etkileri vardir.

Yapilan bir¢cok arastirmada bobrek arter ve vendz sisteminin anatomisi ayrintili bir
sekilde incelenmesine karsin bobregin toplayici kanallar1 tizerinde detayli incelemelerin
az olmas1 bizi bu konu iizerinde ¢alismaya sevketmistir. insanlardaki bobregin arter ve
venOz sistemi kadar onemli olan toplayici kanallardaki rahatsizliklarin tedavisi icin bu
kanallarin anatomisinin ortaya konmasi gereklidir. Koyun bobreginin kollektor kanallar1
hakkinda yapilmis ¢alismanin az olmasi iizerine arastirmamizi koyun bobreklerinde

yapmay1 planladik.

Bu calismada koyun bobregine plastik enjeksiyon yontemiyle iireter’den polyester
enjekte ederek koyun bobreginin toplayici kanallarinin anatomisini ortaya koymay1 ve

bu konuda bilinenlere katkida bulunmay1 amacladik.



2. GENEL BILGILER

Bilindigi gibi kan hiicrelere besin ve oksijen tasimaktadir. Hiicreler oksijeni kullanarak
karbon dioksidi hiicreler aras1 bosluga birakirlar. Kullanilan besinlerin artiklar1 da aym
bosluga birakilir. Hiicreler tarafindan disar1 atilan bu maddeler venlerle doku
aralarindan toplanarak karbon dioksit akcigere, diger atiklar ise bobrege getirilir.
Bobrege gelen, viicudumuza zararhi olan atiklar burada nefronlar ile idrar halinde
viicuttan uzaklastirilir. Genel olarak atik maddelerin viicut disina atilmasina bosaltim
denir. Atik iiriinleri viicut digina atan ya da bosaltan organlarin olusturdugu sisteme
bosaltim sistemi denir. Bogaltim sistemi veya iiriner sistem homeostasise katilan énemli
organ sistemlerinden biridir. Viicut sivilarmin hacim ve iceriginin, kan basincinin,
pH’ nin, su ve elektrolit dengesinin diizenlenmesi, hiicrelerde metabolizma sonucu
olusan ve kana verilen atik iirlinlerden, kanin temizlenmesi seklindeki olaylar iiriner
sistemin fonksiyonudur (1). Ayrica bobrekler, kan basincinin diizenlenmesinde etkili
olan reninin ve eritrositlerin sekillenmesinde gorev alan eritropoetinin iiretiminde ve

vitamin D’ye hidroksil gruplarinin eklenmesinde gorev yapar.

Uriner sistem, idrar1 kandan siizen iki bobrek, bobreklerin siizdiigii idrar1 mesaneye
ileten iki ureter, bu idrar1 icerisinde biriktiren mesane ve mesanede toplanan idrari

viicuttan disar1 atan uretra’dan olusur (6, 9-11, 28-30, 35-36).

Bu arastirma ile koyunlarda tiriner sistemin temel yapilarindan olan toplayici kanallarin

anatomisini inceleyerek bu konuda bilinenlere katkida bulunmay1 amacladik.



2.1. BOBREKLERIN GELIiSiMIi

Insan embriyosunda bobrekler, kranialden kaudale dogru farklilasan ve intermediate
mezodermin olusturdugu pronefroz, mesonefroz, ve metanefroz adi verilen ii¢

sistemden gelisir (42).

Bu organlar biri digerinin degismis sekli olmayip, yeniden meydana gelen organlardir.
Pronefroz rudimenterdir ve gérev yapmaz. Ilkel baliklarda kalici bobregi olusturur.
Mezonefroz erken fetal donemde kisa bir siire i¢cin gorev yapar; kurbaga ve baliklarda

kalic1 bobregi sekillendirirler. Metanefroz’dan ise, insanda kalic1 bobrek olusur.
2.1.1. Pronefroz

Ik segment saplarinin parietal mesoblastlarinin her birinden disa, yani ektoderme dogru
olan divertikiiller vasitasiyla pronefroz sahasinda birbiri ardina segmental olarak bir
stirii pronefroz kanalciklart meydana gelir. Bu sirada ilk segment saplarinin somitlere
giden tarafi kayboldugu halde, yan plaklara olan bagimliliklar1 ‘tamamlayici
kanalciklar’ adi verilen cukur borucuklar halinde devamli olarak kalir. Bu tamamlayici
kanalciklar, pronefroz kanalciklara dogru uzanir ve onlarin gévde boslugu ile baglanti
kurmalarmi saglarlar. Tamamlayic1 kanalciklarin pronefroz kanalciklarma agizlandigi
ve bu suretle onlarin govde boslugu ile baglant1 kurdugu yerler huni tarzinda
genisleyerek ve epitellerinde titrek tiiyler hasil olarak pronefroz hunileri adi verilen

tiiylii hunileri teskil ederler (5,11).

Birbiri ardina segmental olarak duran pronefroz kanalciklar1 ortak bir kanal (Pronefroz
Kanali) halinde birlesirler; bu ortak kanal, kaudal tarafa dogru biiyiiyerek kloakanin

ventral kismina agizlanir ve bu suretle primer ureteri (Wolff kanalini) teskil eder (5).

Pronefroz’un faaliyete gectigi amnionsuz hayvanlarda (Cyklostom ve Amphibia
sirfelerinde) amnionlularin kloakasina kiyaslanabilecek olan bosluk, anus vasitasiyla
serbest olarak disariya acilir. Ekskret maddesini (idrar1) ihtiva eden govde boslugu
stvisl, agizlar1 kaudal tarafa dogru acik olan ve tiiyleri pronefroz kanalciklarina dogru
hareket eden huniler (Nephrostomlar) vasitasiyla tekrar pronefroz kanalma gelerek

buradan disariya sevk edilir (5).

Omurgalilarin faaliyette bulunan pronefroz’larinda idrar, Coelom duvarindan gelisen ve
aort dallarindan beslenen arterial damar yumakciklart (Glomeruli) vasitasiyla kandan

govde bosluguna siiziilmektedir.
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Pronefroz bobrekler, memelilerde fonksiyonel degildir, yalmiz pronefroz kanali

korelmez ve bobregin yeni generasyonuna bosaltici kanal hizmetini goriir (5,11,26,33)
2.1.2. Mezonefroz

Mezonefroz kanalciklar1 da, ilk segment saplarindan mense almakta ve boylece birbiri
ardina siralanan solid hiicre kiimelerinden meydana gelmektedir (5). Bu kanalciklarin
bir ucu ilk bobrek kanali ile birlesir ve bu andan baslayarak ilk bobrek kanali Wolff
kanali adin1 alir. Kanalcigin kor olan arka ucu genigler. Aorta’dan gelen kiigiik bir dal
bu genis ucun yakininda bir¢ok kapillerlere ayrilir. Kapillerler bir¢cok kivrintilar yaparak
bir yumak (glomerulus) meydana getiriler ve bu yumaklar kanalciklarin genislemis kor
uclarina sokulurlar. Bu sirada kanal duvarinin bir kismai itilmis olur ve glomerulus’larin
etrafim1 saran, iki yapraktan yapilmis bir kapsiil meydana gelir. Bowman kapsiilii
denilen bu kapsiiliin iki yapragi arasinda dar bir aralik vardir. Glomerulus’lardan gelen
idrar, kapsiiliin i¢ yapraginda siiziilir ve bu dar aralia gecer. Buradan kanalciklar ve
Wolff kanali araciligi ile kloakaya dokiiliir. Su halde mezonefroz bobrekte idrarin
izledigi yol her taraftan kapalidir ve bu yolun karm boslugu ile baglantisi yoktur.
Glomerulus ve Bowman kapsiili beraber Malpighi cismini meydana getirirler.
Mezonefroz bobrek kanalciklari, ilk borucuklar gibi kisa kalmazlar. Uzunluguna biiyiir

ve kivrimlar yaparlar (11).

Insanlarda ise orta bobregin 3-5 lumbal segmentler yiiksekliginde bulunan ve
kaybolmayan parcasi kranial ve kaudal olmak iizere iki parcaya ayrilir. Ust parcadan
erkeklerde ductuli efferentes, kadinlarda epoophoronda’da goriilen transver kanalciklar
meydana gelirler. Alt parcanin kanalciklarindan erkeklerde paradidymis, kadinlarda
paraophoron meydana gelir. Wolff kanalinin yukar1 kismindan erkeklerde ductus
epididymis, ductus deferens ve ductus ejaculatorius meydana gelir. Kadimlarda ise
Wolff kanalinin biiyiik bir kism1 yok olur. Yalmz kiiciik bir pargasi, epoophoron’da
goriilen longitudinal kanal seklinde embriyolojik artik olarak kalir (11).

2.1.3. Metanefroz

Son bobrek, bobregin iigiincii ve en ¢ok gelismis seklidir. Iki taslaktan meydana gelir.
Bunlardan biri ureter tomurcugu, digeri de mezoderm’den menseini alan nefrogen

dokudur (5,11,26).
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Ureter tomurcugu Wolff kanalinin arka tarafinda, kanalin kloakaya acildig1 yere yakin
olmak iizere evvela yuvarlak bir c¢ikinti seklinde ortaya ¢ikar. Tomurcuk kisa bir
zamanda bir boru seklini alir ve retroperitoneal bag dokusu icinde evvela arkaya, sonra
yukariya dogru uzanir. Bu sirada ureter tomurcugu daha arkada bulunan nefrogen doku
ile karsilagir ve yukariya dogru c¢ikarken bu dokuyu da beraberinde getirir. Bir boru
seklini alan tomurcugun yukari kismu genisler ve pelvis renalis’in taslagint meydana
getirir. Bu taslaga propelvis adi verilir. Propelvis’in iist kenarindan c¢ikan uzantilar
nefrogen dokunun i¢ine dogru biiyiir ve burada bir¢cok ince dallara ayrilir. Bu sekilde
calices renales ve toplayici kanallarin da temelleri atilmig olur. Ureter tomurcugundan
meydana gelen borunun alt parcasi, boru seklini muhafaza eder ve uzunluguna
biiyliyerek ureteri meydana getirir. Wolff kanalinin bir c¢ikintis1 olan ureter
tomurcugundan meydana gelen ve bobregin iiretrogen pargalarini yapan pelvis renalis,
calices renales ve toplayici kanallar, olusan idrar1 disariya iletmekle gorevlendirilen
parcalardir. Bunlardan nefrogen doku i¢inde gelisen toplayici kanallar evvela kor olarak
bu doku i¢inde sonlanirlar. Bobregin idrar1 hazirlayici kisimlari ise nefrogen dokudan

meydana gelir (5).

Ureter tomurcugunun arkaya ve yukariya dogru uzanirken nefrogen dokunun ig¢ine
sokuldugunu ve bu dokuyu da beraber getirdigini soylemistik. Bu sekilde nefrogen
doku, tomurcugun iist ucunun biiyiik bir kismin1 saran bir kabuk meydana getirir. Boru
ucunun genislemesi, pelvis renales, calices renales ve toplayici kanallarin meydana
gelmesi ile, bunlar1 saran nefrogen kabuk da genisler, biiyiir. Toplayict kanallar
nefrogen dokudan yapilmis bu kabugun i¢inde kabugun dis yiizeyine dogru uzanirlar ve
kor distal uglarindan baslamak iizere daha ince kanallara ayrilirlar. Ayrilma kanalin
sonuna kadar devam etmez ve pelvis’e yakin kisimda kanallar bitisik kalirlar. Bu
sekilde meydana gelen yeni kanallar tekrar aymi sekilde, yani kor uclardan baslayarak
asagiya dogru olmak iizere, daha ince kanallara ayrilir. Yeni meydana gelen kollarin bu
sekilde ayrilmasi bircok defalar tekrarlanir ve bronkial sistemde oldugu gibi burada da
dall1 budakli agaca benzeyen bir kanal sistemi meydana gelir. Boylece meydana gelen
incecik toplayici kanallarin sayis1 milyonu asar. Kanallarin distal uglar1 evvela nefrogen
doku icinde kor olarak sonlanirlar, proksimal uglar1 gitgide birbirleriyle birlesirler;
pelvis’e yaklastikca kanallarin sayilar1 da gitgide azalir ve sonunda calices renales’e

dokiilen biiyiik kanallar kalir. Bu sekilde bobrek taslaginin icinde kanallardan yapilmis
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koniler meydana gelir. Konilerin tepeleri pelvis renalis’e, tabanlar1 bobregin dis yiiziine

bakarlar (5,11).

Toplayic1 kanallarin kor ucglarini saran nefrogen dokuya mensup hiicreler kanal
uclarinin iizerinde kapak seklinde yuvarlak cisimcikler meydana getirirler. Kisa bir
zaman i¢inde bu cisimcikler armut seklini alirlar ve ortalarinda bosluk meydana gelir.
Bunlara pronefron denir. Pronefron’un genis tarafindan c¢ikan bir uzanti toplayici
kanallarin kor ucuna yapisir. Bir miiddet sonra bunlar1 birbirinden ayiran membran yok
olur ve bu sekilde protonefron boslugu toplayici kanala agilmis olur. Protonefron’un
diger tarafi uzunluguna biiyiir ve (S) harfi seklinde kivrilarak iist ve alt olmak {izere iki
kavis meydana gelir. Alt kavsin ucu genigler ve buraya sokulan kiiciik bir arter dalinin
kapillerlerinden yapilmis glomeulus’u sararak Bowman kapsiilii adim1 alir. Bu sekilde
glomerulus ve bu glomerulus’un her tarafin1 saran Bowman kapsiiliinden meydana
gelen cisimcige corpuscula renis veya Malpighi cisimleri denir. Ust kavis uzunluguna
fazla biiyiilk ve cesitli sekilde kivrintilar yaparak tubuli contorti proksimalis, tubuli
contorti distalis ve Henle kavsi adi verilen ve kesilmeden birbirleriyle uzanan idrar
kanalciklarin1 meydana getirir. Malpighi cisimcikleri ve bu cisimlere ait olan idrar
kanalciklarini cesitli parcalari ile birlikte, nefron adi1 verilen ve bobregin idrar yapan
elementlerini yaparlar. Nephrogen dokudan menseini alan nefronlarin uretrogen orjinli

olan toplayici kanallarla birlesmesiyle bobregin kanal sistemi tamamlanmis olur (5,11).
2.2. INSAN BOBREGININ ANATOMISi

Bobrekler, metabolizma artiklarinin  biiylik kisminin  viicuttan uzaklastirilmasini
saglayan bir ¢ift organdir (30). Ayrica kan basincinin diizenlenmesinde etkili olan
renin’in ve eritrositlerin sekillenmesinde gorev alan eritropoetinin iiretiminde ve
vitamin D’ye, hidroksil gruplarinin eklenmesinde gorev yapar (32). Karin arka
duvarmin en iist kisminda ve columna vertebralis’in her iki yaninda bulunurlar.
Bobreklerin her tarafin1 gevsek bag dokusu ve yag dokusu sarar, 6n yiiziinii periton
orter. Ust uglar1 12. gogiis omurunun iist kenari, alt uclari ise 3. bel omuru seviyesinde
bulunur. Karin boslugunun sag iist kisminda karacigerin bulunmasi nedeniyle, sag
bobrek soldakine oranla biraz asagida bulunur. Bobreklerin uzun ekseni, omurgaya
hemen hemen paraleldir. Her bir bobrek yaklasik 11,5cm uzunlugunda, 5-7cm
genisliginde ve 2,5cm kalimhigindadir. Agirligr eriskin erkeklerde, 125 ile 170 gr,
kadinlarda ise 115 ile 155 gr kadardwr. Bobrekler bir kuru fasulye seklinde olup, facies
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anterior ve facies posterior olmak iizere iki yiizii, margo medialis ve margo lateralis
olmak iizere iki kenari, extremitas superior ve extremitas inferior olmak iizere iki de ucu

vardrr (2,6,10,23).

Sekil 2.1. Bobregin ve bobrek {istii bezinin 6nden goriintimii (38).
2.2.1.Bobregin Kiliflar

Bobregi icten disa dogru capsula fibrosa, capsula adiposa ve fascia renalis olmak iizere

iic kilif sarar (10,11,18,30).

Capsula Fibrosa: Bobregi distan saran, ince fakat saglam fibroz bir kiliftir. Bobrek
hilusuna geldiginde iki yapraga ayrilir. Bu yapraklardan birisi, bobrek hilus’unda
bulunan yapilarin iizerine atlayarak, onlarin adventitiasi olarak devam eder. Diger
yaprak ise hilum renale’den igeri girer ve papillalar hari¢ olmak iizere, sinus renalis’in

i¢ yiiziinii orter (10,11,18).

Capsula Adiposa: Capsula fibrosa’y1 distan saran bir yag tabakasidir. Bu yag tabakasi
bobrek hilusundan gecerek sinus renalis’e girer ve sinus renalis’teki yapilar arasindaki

bosluklar1 doldurur (10,11,18).
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Fascia Renalis: Karin duvarindaki fascia subserosa’nin capsula adiposay1 distan saran
boliimiine, fascia renalis denir. Peritoneum ile fascia endoabdominalis arasinda bulunan
fascia subserosa, bobregin dis kenar1 yakminda yogunlasir ve iki yapraga ayrilir. Bu
yapraklarin birisi bobregin 6n, digeri ise arka tarafindan gecerek mediale dogru uzanir.
Fascia prerenalis de denilen 6n yaprak, medialde bobrek damarlari, v. cava inferior ve
aorta’nin oniinden gecerek karsi tarafin aym yapragi ile birlesir. Fascia retrorenalis de
denilen arka yaprak, 6n yapraktan daha kalindir. Arka yaprak m. psoas major’un fasiasi

ve fascia prevertebralis ile kaynasir (10,11,18).
2.2.2. Bobregin Komsuluklar:

Sag Bobrek: Onde glandula suprarenalis dextra, karaciger, duodenum’un 2. kismi1 ve
flexura coli dextra, alt ucun kiiciik bir boliimii, incebagirsak kivrimlar1 ile komsuluk
yapar. Sadece karaciger ve ince bagirsak ile sag bobrek arasinda peritoneum bulunur.
Diger komsulariyla arasinda peritoneum bulunmaz, dolayisiyla bunlar fascia renalis’e
yapisik durumdadirlar. Arkada diafragma, recessus costodiaphragmaticus, 12. kaburga,
m. psoas major, m. quadratus lumborum ve m. transversus abdominis ile komsuluk
yapar. N. subcostalis (T12), n. iliohypogastricus ve n. ilioinguinalis (L1) bobregin

lateralinde asag1 dogru seyrederler (6,10,18,30).

Sol Bobrek: Onde glandula suprarenalis sinistra, dalak, mide, pankreas, flexura coli
sinistra ve jejenum ile komsuluk yapar. Bu komsularin sadece dalak ve jejenum periton
aracilifiyla komsuluk yapar. Diger komsulariyla aralarinda peritoneum bulunmaz,
dolayisiyla bunlar fascia renalis’e yapisik durumdadirlar. Arkada diafragma, recessus
costa diapragmaticus, 11. ve 12. kaburgalar, m. psoas major, m. quadratus lumborum,
m. transversus abdominis ile komsudur. N. subcostalis (T12), n. iliohypogastricus ve n.

ilioinguinalis (L1) bobregin lateralinde asagi dogru seyrederler (6,10,18,30).
2.2.3. Bobreklerin Yapisi

Taze bir bobregi kenarlarindan gecen bir kesitle ikiye aywrarak kesit yiizeyini
inceledigimizde, renk ve fonksiyon bakimindan farkli iki bolimden olustugunu goriiriiz.
Daha acgik renkli olan dig kismina cortex renalis, daha koyu renkli olan i¢ kismina ise

medulla renalis denir (10).

Cortex Renalis: Papilla renalis’ler diginda pyramis renalis’leri cepecevre saran bobrek

dokusudur. Iki kistmdan olusur. Birinci kisim capsula fibrosa ile pyramis renalis’lerin
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taban1 arasinda yer alir. Bu kisim biiyiite¢ ile incelendiginde, medullar cevhere ait
uzantilar (pars radiata) ile bunlarin etrafim1 saran koyu renkli cortex renalis bdliimiine
pars convoluta denir. Cortex renalis’te corpusculum renale’ler (Malpighi cisimcikleri)
ve idrar kanalciklarinin bir kismi yer alir. Malpighi cisimcikleri toplu igne basi
biiyiikliigiinde, kirmizi nokta seklinde goriiliir. Ikinci kistm Malpighi piramitleri
arasinda yer alir. Sinus renalis’e kadar siitun seklinde uzanir. Bu siituna columna renalis

ad1 verilir (10,18,30).

Medulla Renalis: Bobrek sinus’unun etrafinda siralanmis koni bi¢iminde cisimlere
ayrilmigtir. Bunlara pyramides renales veya Malpighi pyramidleri denir (6,10,18,35).
Bu piramitlerin basis pyramis denilen taban kisimlar1 bobregin dis yiiziine, papilla
renalis denilen tepe kisimlar1 ise sinus renalis’e yonelmistir. Pyramis renalis’ler
birbirine degmeyecek sekilde sinus renalis etrafinda dizilmislerdir. Bunlarin arasinda
columna renalis (Bertin siitunlar1) denilen kortikal cevher uzantilar1 bulunur. Ug boyutlu
olarak diistiniildiiklerinde, bir pyramis renalis’in sadece papilla renalis kismi haric¢
olmak iizere, diger yiizleri tamamen kortikal cevherle sarilidir. Iste bir pyramis renalis
ve bunu saran kortikal cevher boliimiine bir bobrek lobu (lobus renalis) denir. Kesitlerde
koyu kirmizi renkte olan pyramis renalis’lerin taban kisimlarindan kortikal cevhere
parmak gibi uzantilar girer. Medullar cevhere uzanan bu uzantilara pars radiata (Ferrein

uzantilar1) denir (6,10,18,30).

Sinus Renalis: Bobregin icinde yer alan, bobregin sekline uyan bir bosluktur. Capsula
fibrosa hilum renale’den igeri girerek sinus renalis’in i¢ yiiziinii orter. Bu boslugun
icinde kaliks renalis’ler, pelvis renalis, bobregin damarlar1 ve sinirleri bulunur. Ayrica

bu olusumlarin arasinda kalan bosluklar1 da yag dokusu doldurur (10,18).
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Sekil 2.2 Bir bobregin koronal kesiti (32).

2.2.4. Bobregin Kanal Sistemi (Tubulus Renalis)

Glomerulus’da siiziilen idrar, bir takim kanal sisteminden gecgerek, sonunda papilla
renalis’deki foramen papillare denilen deliklerden kalikslere dokiiliir. Iste siiziilmenin
basladig1r yerden sonlanma yerine kadar olan kanal sistemine tubulus renalis denir.
Tubulus renalis hem mense, hem de fonksiyon bakimindan farkli iki boliimden olusur
(10). Bunlardan birincisi idrar kanalciklar1 olup bir digeri ise toplayict kanallardir.

Toplayici kanallardan ileriki boliimlerde bahsedecegiz.

Idrar Kanalciklan: Idrarin kandan siiziilerek hazirlanmasi ile ilgili olup, menseini
nefrogen dokudan alir. Bu kanal sistemi capsula glomerularis (Bowman kapsiilii) ile
baslar. Bowman kapsiiliiniin icinde glomerulus denilen damar yumagi bulunur.
Glomerulus ve bunu saran Bowman kapsiiliine birlikte corpusculum renale denilir. Her
bir bobregin kortikal cevherinin pars convoluta denilen boliimiinde yaklasik 1.250.000
adet corpusculum renale bulunur. Corpusculum renale’nin damarlarin girip ¢iktigi
kutbuna polus vaskularis, siiziilen idrarin ¢iktig1 kutbuna ise polus tubularis denilir. Her
bir Bowman kapsiiliinden bir adet idrar kanalcig1 baslar. Bu kanallar bobrek dokusunun
muhtelif kisimlarinda bircok kivrmtilar yaparak uzanir ve sonunda toplayici kanallara
actlirlar. Seyri esnasinda bir takim genisleme ve daralmalar gosteren idrar kanalciklari,

birbirleriyle anastomoz yapmazlar. Bu boliime ait kanalciklarda glomerulusta kandan
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sliziilen idrarin suyu tekrar emilerek kan dolasimina gecer. Her bir corpusculum renale
ve buna ait idrar kanalcigi, kandan idrar1 siizen bir birim olusturur (10). Bobregin
fonksiyonel iinitesi olan bu birime nefron denir. Yaklasik olarak insan bobregi
1.200.000 adet nefron igerir. Buna karsimn erigkin bir sican bobreginde yaklasik 30.000
ile 34.000 arasinda nefron bulunur. Nefron metanefrik blastemadan orijin alir (19,25).
Robert F. ve David E. calismalarinda 2 tip nefron oldugunu belirtmislerdir. Bunlar
superficial ve juxtamedullar nefronlardir (37). Bir bagka kaynakta ise nefron, kortikal ve
juxtamedullar nefron olarak ikiye ayrilmig ve kortikal nefron ise superficial ve
midcortical nefron olmak iizere ikiye ayrilmistir. Kortikal nefronlar toplam nefronun
9%85°ni olusturur. Juxtamedullar nefronlar ise geri kalan %15 lik kismi olusturur

(17,19).

Idrar kanalciklar1 dis goriiniis ve durum bakimindan 3 parcaya ayrilirlar. Idrar
kanalciginin Bowman kapsiiliinden sonra gelen birinci parcasi Malpighi cisimciginin
etrafinda bircok kivrimlar yapar. Bu parcaya tubuli contortis proximalis denir. Bu tubul
kortikal cevherde bulunur. Idrar kanalciginin bundan sonra gelen parcasma Henle kavsi
denir. Henle kavsinin biri inen digeri yiikselen olmak iizere iki parcasi vadir. Inen ve
yiikselen parcalar birbirine paralel olarak ve bobrek sinus’una radier durumda uzanirlar.
Henle kavislerinin uzunlugu cok degisiktir. Kisa kavisler bobregin dis yiiziine yakin
olan Malpighi cisimciklerine ait olup medullar uzantilar igerisinde bulunurlar. Uzun
kavisler Malpighi piramitlerine sokulur ve sinus’a uzanirlar. Henle kavsinin yiikselen
parcasi tekrar ayn1 Malpighi cisimciginin yakinlarina doner ve burada bircok kivrimlar
yaparak tubuli contortis distalis’i meydana getirir. Bu parcanin distal ucu toplayici

kanalcikla birlesir (11).

Idrar Kanalciklarinin Histolojik Ayrimu: Idrar kanalciklar: histolojik bakimdan bes
boliime ayrilir. Bunlar temel parca, henle kavsinin inen ince parcasi, Henle kavsinin

kalin parcasi, ara parga, baglayici parca.
Idrar Kanalciklarmin Histolojik Ayrim

1) Temel Parca: Bu parca Bowman kapsiiliinden baglar ve tubuli contorti proksimalis
ile Henle kavsinin inen parcasmin bir kismini ig¢ine alir. Temel parcanin, sekil
bakimindan biri kivrintili, digeri diiz olmak {izere iki parcasi vardir (pars convoluta ve

pars recta). Temel parganin hiicreleri prizmatik veya kubik bicimde olup
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sitoplazmasida bulunan graniil ve Heindenhain ¢izgileri yiiziinden saydam degildir.

Bosluga bakan yiizlerinde tiiyler bulunur.

2) Henle Kavsinin Ince Parcasi: Idrar kanalcigmin bu pargasinin uzunlugu ¢ok degisik
olup, bazen Henle kavsinin inen parcasinin yalniz bir parcasmi isgal eder. Bazen de
kavsin tepesini asarak, yiikselen parcasmin bir parcasini da meydana getirir. Bu parca

damar endoteline benzer yassi epitel hiicrelerinden yapilmistir.

3) Henle Kavsinin Kalin Parcasi: Bu parca histolojik yap1 bakimindan, kismen temel
parcaya benzer. Yalniz burada hiicrelerin serbest yiizlerinde tiiyler bulunmaz. Burada da
epitelyum hiicreleri kiibik bi¢imdedir. Fakat temel parca hiicrelerine nazaran daha
alcaktir. Hiicrelerin bazal kisimlarinda Heindenhain c¢izgileri ve distal kisimlarinda
graniiller goriiliir. Bundan dolayi, temel par¢ada oldugu gibi, burada da hiicreler saydam

degil ve boyandiklar1 zaman koyu renk alirlar.

4) Ara Parca: Bu parca tubuli contorti distalis’e tekabiil eder. Burada kanalcik
duvarmin dig yiiziinde, hafif kabartilar goriiliir. Bu parcanin hiicreleri Henle kavsinin

kalin parcasindaki hiicrelere benzerler.

5) Baglayic1 Parca: Bu parca ¢ok kisa ve tubuli renales contorti distalis tekabiil eden

ara parcay1 toplayici kanalcik ile birlestirir (11).
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Sekil 2.3. Nefron ve toplayici kanallar

2.2.5. Bobregin Segmentleri: Bobrek, kan damarlarinin dagilimi1 sahasina gore bes
segmente ayrilir. Bunlardan birisi {ist kutupta (segmentum superius), birisi alt kutupta
(segmentum superius), ikisi On yiiziin orta kisminda (segmentum anterius superius,
segmentum anterius inferius), biri de arka yiiziin orta kisminda (segmentum posterius)

bulunur (10,18).

2.2.6. Bobegin Lenf Drenaji: Lenf damarlar1 ii¢ pleksus olusturur. Bunlardan birincisi
tubulus renalis’lerin ¢evresinde, ikincisi fascia renalis’in altinda, iicilinciisii de corpus
adiposum pararenale’de bulunur. Birinci pleksusdaki damarlar birleserek 3-4 ana dal
olusturur. Hilum renale’den ¢ikarken diger iki pleksus’un damarlar1 ile birlesirler.
Bobrekten ¢ikan lenf damarlar: v. renalis’i takip ederek aorta’nin yan tarafindaki nodi

lymphatici lumbales’e acilirlar (10,18,30).
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2.2.7. Bobregin Damarlan

A. renalis’ler her iki tarafta birinci ve ikinci lumbal omurlar arasindaki discus
intervertebralis hizasinda dik ac1 ile aorta’dan ayrilir. Ancak bobreklerin durumundan
dolayi sol arter sag arterden biraz daha yukarida bulunur. A. renalis’ler hilum renalis’e
gelince bobrek segmenti sayisinca dala ayrilir. A. segmentalis denilen bu damarlarin
cogu pelvis renalis’in On tarafindan gecer. Fakat bazen 1 veya 2 tanesi en arkadan gecer.
A. segmentalis’ler bobrek loblar1 arasinda a. interlobaris dallarina ayrilir. A.
interlobaris’ler kortikal ve medullar cevher hizasinda yan tarafa kivrilarak iki cevher
arasinda bir kavis seklinde uzanirlar. A. arcuata denilen bu arterler, birbirleriyle
anastomoz yapmazlar. A. arcuata’lardan dik olarak cikan ince dallara, a. interlobularis
adi1 verilir. A. interlobularis’ten yanlara dogru uzanan ince dallara arteriola glomerularis
afferens denilir. Bunlar capsula glomerularis’in damar kutbundan girerek iceride rete
capillare glomerulare denilen kilcal damar yumagini olusturur. Bu kilcal damar yumagi,
tekrar birleserek arteriola glomerulare efferens’i olusturur. Bu da, arterin girdigi

kutuptan ¢ikarak v. interlobularis’e acilir (Sekil2.4).

V. interlobularis de arterleri takip ederek swrasiyla v. arcuata, v. interlobularis, v.

segmentalis ve sonugta v. renalis olarak v. cava inferior’a acilir (3,10,11,18,30).

Arteriola glomerularis efferens, kortikal cevhere gelince tekrar kilcal dallara ayrilir. Bu
kilcal damarlar menseini nefrogen dokudan alan idrar kanalciklarinin etrafinda rete
capillare peritubulare corticale denilen bir ag olustururlar. Bu agdaki kan, konsantre
olup yavas seyreder. Idrar kanalcigindaki idrar ise fazla diluedir. Bu nedenle kan, idrar
kanalindaki suyu tekrar emer. Bu sekilde glomerulustan siiziilerek Bowman kapsiiliine
gecen suyun biiylik bir kismi, bu ag vasitasiyla tekrar emilmis olur. Bu emilme

esnasinda bir takim maddeler de kan dolasimina tekrar geri doner (6,10,11,18).

Medullar cevheri besleyen arteriolea rectae medullares, kismen a. interlobaris ve a.

interlobularis’lerden ¢ikar, kismen vas efferens’lerden meydana gelirler (11).
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Sekil 2.4. Bobregin arter ve venoz sistemi (44).

2.2.8. Bobregin Sinirleri

Bobregin sinirleri pleksus renalis araciligiyla gelir. Pleksus renalis’e gelen sempatik
lifler ganglia coeliaca, pleksus coeliacus, ganglia aorticorenalia, n. splanchnicus imus,
n. splanchnicus lumbalis I ve pleksus aorticus abdominalis’ten; parasempatik sinir lifleri
ise n. vagus’tan gelir. Pleksus renalis’e ait sinir lifleri a. renalis’in dallar1 ¢evresinde
tubulus renalis’lere, 6zellikle kortikal tiibiillere, glomerulus’lara ve damarlara ulasir. Bu
sinirler temelde vasomotor olup, sempatik sinir lifleri damarlar1 daraltarak gecen kan

miktarmi azaltir (10,18,30).
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2.3. KOYUN BOBREGININ ANATOMISi

Renes (bobrekler), karin boslugunun iist boliimiinde, columna vertebralis’in saginda ve
solunda birer tane olarak bulunan organdir. Sekil bakimindan fasulyeyi andirir. 7cm
uzunlugunda, 5cm genisliginde ve 2cm kalmligmdadir (43). Ust ve alt olmak iizere iki
yiizii (facies dorsalis, facies ventralis), dis ve i¢ iki kenar1 (margo lateralis, margo
medialis), on ve arka iki ucu (extremitas cranialis, extremitas caudalis) vardir. Bobregin
iki yiiziide hafif disbiikeydir. D1s kenar1 disbiikeydir. i¢ kenara nazaran daha kalindir. i¢
kenar1 icbiikeydir. Di1s kenardan daha kisadir. Orta boliimiinde bir yarik ya da ¢okiintii
bulunur, buna hilus renalis denir. Hilus renalis’den aa. renales, sinirler bobrege girer, v.
renalis, lenf damarlar1 ve ureter ise bobrekten cikar. Hilum, ayni zamanda bobregin
ortasinda yer alan ve i¢ yiizii bobrek kapsiilasinin devami bir kapsiil ile ortiilii olan ve

sinus renalis denilen bosluga giris teskil eder (28-29,43).

Bobreklerin rengi kapsadigi kan miktarina gore degisir. Genel olarak hayvanlar arasinda
koyu kirmizidan koyu violeye kadar degisiklik gosterir. Koyunlarin bobrekleri ise koyu
kahve ya da ¢ikolata rengindedir. Kivami biraz serttir. Uzerini 6rten fibroz kapsiilanin
kaldirilmasindan sonra bobrek dokusunun biraz daha yumusak oldugu goriiliir. Ust
yiizleri diiz goriindiigiinden loblu bir goriiniim ihtiva etmez. Agirliklar1 ise 120-200 gr.

arasinda degismektedir (28-29).

Bobrek distan birtakim olusumlarla sarilmistir. Bu olusumlar distan ice dogru sirasi ile
capsula serosa, capsula adiposa ve capsula fibrosa’dir. Capsula serosa periton’dan gelir.
Bobreklerin sadece alt yiiziinii, sarkik bobreklerin ise iki yiiziinii de orter. Capsula
adiposa yag tabakasidir. Bu yag tabakasinin kalinlig1 6zellikle ruminantlarda  (koyun,
sigir v.s) fazladir. Tiir farki disinda beslenme durumu da bu tabakanin kalinligina neden
olur. Bobregi gevsek bir tarzda sarar, dolayisiyla bobregi koruma gorevini de iistlenir.
Capsula fibrosa, bag dokudan yapilmig ince fakat saglam, beyaz renkte bir tabakadir.
Bobregi tamamen sarar ve ona parlak bir goriiniim verir. Hilus renalis’ten sinus
renalis’e girer ve bobrege giren ve bobrekten ¢ikan tiim anatomik olusumlar: tiimiiyle

sarar (27-29,43).
2.3.1. Komsuluklan

Bobrekler gelismelerine sakral bolge yakininda baglar, 6ne dogru ilerler. Koyunlarda
regio lumbalis’te bulunurlar. Sonuncu kaburgalarin {ist uclarinin altina saklanmislardir.

Iki bobregin durusu asimetriktir. Sag bobrek sol bobrekten biraz daha 6nde yer alir.
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Koyunlarda sol bobrek yiiziicii durumdadir. Orta diizlemin biraz saginda, sag bobregin

arkasinda yer alir. On ucu sag bobregin arka ucu hizasma ancak yetisir.

Koyun bobreklerinde pelvis renalis bulunmakta fakat herhangi bir dallanma
gostermemektedir (29). Calix renalis minor ve calix renalis major bulunmamaktadir.
Papilla renalis direkt pelvis renalis’e agilir (25). Pelvis renalis’in sinus renalis

icerisindeki yaptig1 uzantilara ise pelvis renalis ¢ikintist denir (29).

Koyun bobreklerinde dis kenardan iki yiiziine paralel bir kesit yapildigi zaman kesit
izerinde, renk, yap1 ve hatta islev yoniinden birbirinden farkh iki boliim goriiliir. Bu

boliimlerden distakine cortex renis, i¢ taraftakine medulla renis denir (43).
2.3.2. Cortex Renis

Capsula fibrosanin altinda bulunan kismudir. Idrari yapan olusumlarmn bulundugu
kesimdir. Bobrek cisimciklerinin varligi nedeniyle esmer kirmizi renkte goriiliir. Bu
cisimcikler taze kadavrada dagimik tarzda, kiigiik kirmizi benekler ya da noktalarin tiimii
corpuscula renis’tir. (Malpighi cisimcikleri). Cortex renis’te ayrica pyramides renales
(Malpighi piramitleri) arasinda, korteksin en dis kesiminden itibaren sinus renalis’e
kadar uzanan sutiin seklindeki olusumlar goriiliir. Bu olusumlara columna renales adi
verilir. Ayrica pyramides renales’in taban kesimlerinden bobregin dis yliziine dogru
1sinsal tarzda uzantilar bulunur. Bobregin medullar kesiminden gelen bu uzantilara
medulla uzantilar1 veya ferrein uzantilar1 denir. Bu uzantilar bobregin pars radiata’sini
olusturur. Cortex renis’in pars radiata’y1 distan saran kesimine de pars convoluta adi

verilir (29).
2.3.3. Medulla Renis

Acik renkli boliimdiir (Sekil2.7). Idrar toplayict kanallarin bulundugu kesimdir.
Kortekse yakin boliimde, birbirinden esit uzaklikta dizilmis a. interlobaris renis’lerin
kesitleri goriiliir. Bu durum bobregin bir takim loblardan olustugunu gosterir. Medulla
renis’te piramit seklinde olusumlar bulunur. Bu olusumlara pyramides renales veya
Malpighi piramitleri denir. Bu piramitlerin sayis1 her bobrekte ortalama 8-10 arasinda
degisir. Kortekse doniik tabanlarina basis pyramidis denir. Sinus renalis’e acilan
kanallara ductus papillares, ucundaki deliklere de foramina papillaria denir. Bu kiigiik

deliklerin bulundugu kesime de area cribrosa adi verilir (29).
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Cortex Renalis

Columna Renalis [Pyramides Renalis
A peks

Papillae Renalis

Pelvis Renalis

Sekil 2.5. Koyun bobreginin koronal kesiti (45).

2.3.4. Bobreklerin Damar ve Sinirleri

Bobreklerin atardamari a. renalis’tir. A. renalis 1. 2. lumbal omur diizeyinde aorta
abdominalis’ten ayrilir. Sag a. renalis, sol a. renalis’ten daha uzundur. Hilus renalis’ten
bobrege giren a. renalis, hilus icinde segmenta renalia adi1 verilen dallara ayrilir. Bu
dallar ilk olarak a. lobaris’e ayrilir. A. lobaris de aa. interlobares renis’e ayrilir. Aa.
Interlobares renis’in her biri cortex renis ile medulla renis sinir1 iizerinde aa. arcuatae’ya
ayrilir. Aa. arcuatae’lardan da aa. interlobulares denilen ve cortex renis’e yonelen dallar
baslangic alir. Aa. interlobulares, yanlara dogru seyreden ve her biri bir glomerulus’a
giden arteriola glomerularis afferens’i verir. Glomerulus’a bu sekilde getirilen kan,
buradan yani glomerulus’tan arteriola glomerularis efferens isimli damarlarla kapillar
aga tasinir. Bu kapillar agin kars1 ucundan en kiiciik ¢apl toplardamarlar yani veniiller
baglar. Bu damarlar kendi aralarinda birleserek sirasiyla venulae stellatae’yi,

vv.interlobularis’i, vv. arcuatae’yi ve v. interlobaris’i olustururlar. V. interlobaris’lerde
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bobregin sinus renalis’ine dogru, birbirlerine yaklasarak seyrederler, sonunda hilus
renalis’te birleserek v.renalis’i olustururlar. V. renalis dextra ve v. renalis sinistra v.
cava caudalis’e dokiilerek sonlanir. Lenf damarlar1 n.l. lumbales aortici’e dokiiliir.
Sinirleri plexus renalis, plexus celiacus ve n. splanchnicus minor’dan gelir (12,22,28-

29).
2.4. TOPLAYICI KANALLAR

Insanda ve memelilerde, toplayici kanallar menseini ureter tomurcugundan alir. idrar
kanalciklar1 toplayici kanallara acilirlar. Toplayici kanallar da birleserek daha kalin
toplayici kanallar1 olusturur. Sonunda her bir papilla reanalis’de bulunan ve sayilar1
yaklasik 10 ile 25 arasinda degisen (her bobrekte toplam 116 ile 776) deliklerle (for.
papillare) calix renalis minor’a acilirlar. Toplayici kanallar topografik boliimlere ayrilir.
Bu ayrim nefronun pargalarina gore daha belirsizdir, ¢iinkii toplayici kanallar boyunca
yapisal degisiklikler cok belirgin degildir (25). Cok cesitli ayrimlar vardir. Bu
ayrimlardan biri toplayict kanali 3 kisma ayirir. Bunlar kortikal toplayici kanal, dis
medullar toplayici kanal ve i¢ medullar toplayici kanal (4,17) (Sekil 2.6.). Bir baska
kaynakta ise toplayici kanal 4 boliime ayrilmistir. Bunlar baglant1 pargasi, arkli toplayici
kanal, medullar toplayici kanal ve Bellini kanali (25,41). Morel ise yaptig1 arastirmada
kortikal toplayict kanallar1 kortekste arklar seklinde uzanan ve bir digeri de medullar
kistmda bulunan kortikal toplayici kanallar olmak iizere iki alt gruba ayirmistir. Bu

adlandirmanin ise iki sebebi vardir. Biri morfolojik bir digeri ise enzimatiktir (14).

Distal tiibiilden toplayict kanallara gecisin morfolojik goriiniimii tiirler arasinda
varyasyonlar gosterir. Bununla birlikte, biitiin hayvanlarda toplayict kanallar ve distal
kivrintili tiibiil arasinda baglant1 parcasi denilen gecis bolgesi vardir. Tavsanlarda bu
segment iyi sinirlanmistir ve iki 6zel hiicre tipinden olusur. Bunlar connecting tubule

hiicreler ve intercalate hiicrelerdir (4).

Bir kaynakta arastirmacilar (Sperber 1944, Van mollendorf 1930, Peter 1909) distal
kivrintili tiibiilin baglant1 parcasina baglandigini, baglanti1 parcasinin ise toplayict
kanallara katildigin1 ve toplayici kanallarinda papillaya dogru indigini belirtmislerdir.
(25).Baslangictaki toplayict kanallarin diger toplayici kanallarla birlesmesine periferal
birlesme denir. Bu kortekste meydana gelir. Medullada ise toplayici kanal sadece bir
diger toplayici kanal ile birlesir bu birlesmeye central birlesme denir. Periferal birlesme

iki sekilde olabilir. Bunlar bir direkt birlesme digeri ise arklarla birlesme seklindedir.
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Birinci durumda toplayict kanal korteksin eksternal parcasinda baslar ve papillaya
dogru iner. Bu tip memelilerde siiriingenlerde ve kuslarda goriiliir. Arklarla birlesme
sekli ise kanal korteksin derininde baslar ve kortekse dogru cikar. Korteksin eksternal

bolgesine doner ve area cribrosaya dogru iner (4).

Toplayic1 kanallar iki hiicre tipinden olusur. Bunlar principal veya light hiicre ve

interkalate veya dark hiicrelerdir (13,25).

9. Baglant1 Parcasi
1.Corpusculum Renale 7.Macula Densa

—-:"JT'_\\\|

10. Kortikal Toplayic

2. Proximal Convoluted Kanal
Tubule 9 Distal Convoluted
Tubule
3.Proximal Diiz Tubul ~ 6.Thick Ascending Limb

11. Dig Medullar Toplayici Kanal

4 Descending Thin
Limb
5.Ascending Thin
Limb
12.I¢ Medullar Toplayici Kanal

Sekil 2.6. Toplayic1 kanalin boliimlere ayrilmasi
2.4.1. Toplayic1 Kanallarin Fizyolojisi

Kortikal Toplayic1 Kanal: Distal tiibiiliin ikinci yaris1 ve onu izleyen toplayici tiibiil,
benzer fonksiyonel Ozelliklere sahiptir. Anatomik olarak iki farkli tip hiicreden
olusurlar, esas hiicreler (principal) ve intercalete hiicreler. Esas hiicreler sodyum geri

emer ve potasyum salgilarlar. Esas hiicreler tarafindan sodyum geri emilimi ve
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potasyum salgilanmas1 her hiicrenin basolateral tarafindaki sodyum-potasyum ATPaz
pompasmin aktivitesine baghdir. Intercalete hiicreler hidrojen iyonlarmni salgilar,

bikarbonat ve potasyum iyonlarini geri emerler (Sekil 2.7.).
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Sekil 2.7. Toplayici kanallarin fizyolojisi

Medullar Toplayic1 Kanal: Medullar toplayici kanallar filtre edilen su ve sodyumun
9%10’dan azin1 geri emerler, ama idrar1 isleme tabi tutan son yer olmalar1 nedeni ile
idrarla atilacak soliit ve su miktarmin belirlenmesinde ¢cok ©Onemli rol oynarlar.
Toplayict kanallarin epitelyum hiicreleri diiz ylizeyli, olduk¢a az mitokondrili, kiibik

sekilli hiicrelerdir (13,28,31,34,41).



3. GEREC VE YONTEM

Deneyimizde Kiranardi Belediyesi Mezbahane’sinde kesilen Akkaraman cinsi
koyunlardan alinan 11 tane bobrek kullanildi. Bobrekleri alinan koyunlarin yaslari

ortalama 1 ile 3, agirliklar1 ise 50kg ile 60kg arasinda degismektedir.

Bobreklerin iizerindeki yag tabakasi kaldirilarak ureterleri diseksiyonla ortaya ¢ikarildi,

kaniile edilip polyester enjeksiyonu i¢in hazir hale getirildi.

Polyester sanayide kullanilan s1v1 bir maddedir. Polyestere sytrene katilarak viskozitesi
artirtir. Polyester ve sytrene karisitmina belli oranlarda hizlandiric1 ve dondurucu
katilarak karistirildiginda bir siire sonra bu karisim kat1 hale gelir. Bu 6zelliginden
dolayr sivi haldeyken belli bir basingla bobrege ureterden enjekte edildiginde i¢inden
gectigi olusumlarin seklini alarak katilasir. Katilastiktan sonra asitler bunu eritemez ve
icinden gectigi olusumlarin modeli elde edilmis olur. Bu soliisyona boya katilarak

renklendirilir.

Polyesterin organlarmm ve bazi yapilarin kastin1 ¢ikarmak icin kullanilmasi halinde
enjeksiyon soliisyonuna katilan maddelerin hacim olarak oranlar1 asagidaki gibi

olmalidir (8-9).
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Polyester soliisyonu asagidaki belirtilen oranlarda hazirlandi.
1. Polyester recinesi %73

2. Solvent (sytrene) %21

3. Accelerator (Co-ocate veya Co- Maphterde) %2

4. Katalizor (Methyl ethyl ketone peroxide) 04

5. Polyester pastasi (sar1 renkte boya) (8-9).

Hazirlanan soliisyon enjektorle cekildikten sonra kaniile edilmis olan ureterin icine
manuel basingla enjekte edildi. Sivi polyesterin bobrek icinde iki giin katilagmasi
beklendikten sonra bobrekler HCI igerisine konuldu. Asit icerisinde iki giin bekletilip
bobrek parankimasinin erimesi saglandi. Burada bekleyerek parankimasi eriyen bobregi
musluk altinda yikadiktan sonra steromikroskop altinda kollektor kanallarin yapisi

incelendi.

Sekil 3.1. Deneyimizde kullandigimiz madde ve gerecler



4. BULGULAR

Koyun bobreklerinin 11 tanesinin ureter’inden polyester enjekte ederek kastlarini
cikardik. Calismamizin sonucunda bu bobreklerin dokuz tanesinde pelvis renalis ve
kollektorkanallarm kastmm iyi bir sekilde ortaya koyduk. Iki tanesinde ise pelvis

renalis’in kastini ¢ikarirken kollektor kanallarin kastini ¢ikarmay1 basaramadik.

Bobreklerden elde ettigimiz kastlar1 incelememizin sonucu bulgularimiz asagidaki
gibidir.

1-Pelvis renalis: Inceledigimiz bobreklerin tamaminda pelvis renalis’in bir tane
oldugunu ve her bobrekte pelvis renalis boyutlarinin bir birinden farkli oldugunu tespit

ettik (Resim 4.1., Resim 4.2.). Bu farklarin bobregini aldigimiz koyunlarin yas

farklarindan kaynaklandigini diisiinmekteyiz.
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Toplayict Kanallar

Pelvis Renalis
Cikintist

Pelvis Renalis

Resim 4.1. Pelvis renalis’i kiiciik bobrek kasti (1 nolu bobrek)

Toplayici Kanallar

Pelvis Renalis
Cikintisi

Pelvis Renalis

Resim 4.2. Pelvis renalis’i bilyiik bobrek kast1 (2 nolu bobrek)
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2- Pelvis Renalis Cikintisi: Koyun bobreklerinde, insan veya diger canlilardaki gibi
calix renalis minor ve major’lerin bulunmadigini bunlarin gorevini pelvis renalis’in

cikintilarimin iistlendigini tespit ettik.

Pelvis renalis ¢ikintilarinin sayisinin alti bobrekte, on yiiz ve arka ylizde yediser tane
olmak iizere toplam on dort tane oldugunu (Resim 4.3), dort bobrekte ise 6n yiiz ve arka
yiizde altisar tane olmak iizere toplam on iki ¢ikintiya sahip oldugunu belirledik (Resim

4.4.).

Bir bobrekte on yiiz ve arka yiizdeki pelvis c¢ikintis1 sayisinin bir birinden farkh
oldugunu tespit ettik. Bu bobrekte bir yiizdeki cikintilarinin sayist alti iken diger

taraftaki ¢ikintilarin sayisinin yedi oldugunu gordiik (Resim 4.5., Resim 4.6.).

Resim 4.3. Yedi tane P.R.C’na sahip bobrek kast1 (1 nolu bobrek)
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Resim 4.4. Alt tane P.R.C’na sahip bobrek kast1 (3’nolu bobrek)

Resim 4.5. On ve arka yiizde farkli sayida P.R.C’na sahip bobrek kasti1 (2 nolu bobrek)
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Resim 4.6. 6n ve arka yiizde farkh sayida P.R.C’na sahip bobrek kast1 (2’nolu bobrek)

Pelvis renalis ¢ikintilar1 bobregin hilus’undan perifere dogru birbirinden ayr1 olarak
uzanmaktadir. Her c¢ikintiyr ayr1 ayr1 inceledigimizde pelvis’in ¢ikintilarinin iki
laminaya ayrildigin1 ve bunlarin aralarinda bir bosluk olusturarak birbirine dogru
biikiildiigiinii bu biikiilmenin sonucu aralarinda uzunlamasina bir yarigin olustugunu

tespit ettik.

Pelvis Renalis
Crkinfist

Pelvis Renalis

Crknfise
Uzerindeki Yartk

Resim 4.7. P.R.C’nin 6nden goriiniimii (4’nolu bobrek)
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P.R.C Uzerindeki
Yarik

Pelvis Renalis
Cikinnst

Resim 4.8. P.R.C icinde uzanan sinus renalis (6’nolu bobrek)

Bu yariklar pelvis’ten baslayip c¢ikintinin tepesinde sonlanmaktadir. Bu yariklarin ic
kismimin sinus renalis’i dolduran yag dokusu ile dolu oldugunu, yag dokusu

bosaltildiginda ¢ikintinin tabanindan tepesine dogru sinus renalis’in uzandigini tespit
ettik (Resim 4.7).

Pelvis Renalis Ctkiniis
Uzerindeki Delikler

Resim 4.9. Toplayici kanallarin agildig yerler (8’ nolu bobrek)

Bu yariklarin karsi karsiya gelen kenarlarinda ana kollektor kanallarin acildig: delikler

bulunmaktadir. Bu deliklerin sayisi1 ¢ikintiya gore dort ile sekiz sayilar1 arasinda
degismektedir (Resim 4.9).
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Pelvis Renalis Cikmist

 — Pelvis Renalis Cthkmis:

| Lo 1

'|':|-I'.\_ 1 .
- —-?_n-‘ﬁ-h-— Pelvis Renalis Cikinnsi

- = N Uzerindeki Yarik

Resim 4.10. Kars:1 karsiya gelen pelvis renalis ¢ikintilari (8 nolu bobrek)

Inceledigimiz bobreklerdeki 6n ve arka yiizdeki pelvis renalis ¢ikimtilarinin uclari
bobreklerin ¢ogunda birbirleriyle karsi karsiya gelirken bobreklerin bir tanesinde karsi

karstya gelmemektedir (Resim 4.10. Resim 4.11.).

Pelvis Renalis Cikinfst

Pelvis Renalis (ikinfist

Resim 4.11. Kars1 karsiya gelmeyen pelvis renalis ¢ikintilari (2°nolu bobrek)
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3-Kollektor Kanallar: Kollektor kanallar1 bulunduklar1 yere gore iki kisma ayirdik.

Bunlar kortikal kollektor kanallar ve medullar kollektor kanallar.

Kortikal kollektor kanallar, korteksin en disindan baslayip pelvis renalis ¢ikintilarinda
ve bunlar arasindaki kemerlerde sonlanmaktadir. Kortikal kollektor kanallarin periferde
cok ince oldugunu, bu kanallarm pelvis renalis cikintilarma ve bunlar arasindaki
kemerlere dogru yaklastik¢a birbirleriyle birleserek daha biiylik kolektdr kanallarin

olustugunu gordiik.

Resim 4.12. Toplayici kanallar (7’ nolu bobrek)

Korteks’in, periferinde iki veya daha fazla dal seklinde baslayan kortikal kollektor
kanallar belli bir diizende olmayip ¢esitli sayilar ve agilarda birbirlerine birleserek baska
toplayici kanala acilmaktadir. Bu agilmalar once kiiciik caph toplayici kanallar daha
biiyiik capli toplayict kanallara ve yine bu toplayici kanallarda kendinden biiyiik
toplayici kanallara agilma seklindedir (Sekil 4.1.). Bunun sonucu en kalin kollektor
kanallar olusmakta bunlarda pelvis renalis ¢ikintilarinin tepelerinde kemerler meydana
getirerek bu kemerlerde sonlanmakta veya pelvis renalis cikintilarmin tepelerine
dogrudan acilmaktadir. Toplayic1 kanallar arasindaki birlesmelerin belli bir diizene
sahip olmadigin1 ve toplayici kanallarin farkh acilarda ve farkh sayilarda birbirleri ile
birlestigini gordiik .

Kortikal toplayici kanallarin birlesme sekli yapraklari olmayan cok dalli bir agaca

benzemektedir.
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TOPLAYICI KANALLAR

ANA TOPLAYICI
KANAL

Sekil 4.1 Ana kollektor kanalin olugmast

Kortikal toplayicit kanallarin olusturdugu kemerler hem ayni tarafin pelvis renalis
cikintilarinin tepeleri arasinda hem de On ve arkadaki pelvis cikintilarmin tepeleri
arasinda bulunmaktadir. Bu kemerler dort ¢ikintinin arasinda oldugundan dort kenarh
bir kubbe seklinde yerlesim gostermektedir. Bu kemerlerin kubbe seklindeki birlesim

yerlerine kollektor kanallar ayr1 ayr1 agilmaktadir ( Sekil 4.2.).



PELVIS RENALIS'IN ARKA
CIKINTIST

DORTGEN SEKILLI
KEMERLER

PELVIS RENALIS'IN ON
CIKINTISI

Toplavici K anallar

P R C'lan Arasmdaki
Kemerler

Pelvis Renalis Cikontilar

Resim 4.13. P.R.C’lar1 arasindaki kemerler (1’nolu bobrek)
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Toplayic1 Kanallarin Olusturdugu
Kemerler

DISTAL

PROKSIMAL

P.R.C'NIN LAMINALARI
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Sekil 4.3. Pelvis renalis ¢ikintilarinin hilus renalis tarafindan goriiniimii

Kortikal toplayici kanallarin, pelvis renalis ¢ikintilarina ve bunlar arasindaki kemerlere
acilma sekline baktigimizda bir¢ogunun birbirleriyle birleserek en sonunda kalin tek
kok seklinde acildigini ancak bazilarinin ise direk pelvis renalis cikintilar1 ve bunlar

arasindaki kemerlere acgildigini belirledik (Resim 4.13., Sekil 4.4.).

| P.R.C'na Agilan

Toplayict Kanallar

Pelvis Reanlis (ikinfisi

Toplayict kanallar

Resim 4.14. P.R.C’na acilan toplayici kanallar (5’ nolu bobrek)
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Sekil 4.4. Toplayici kanallarin P.R.C’na acilma sekilleri

Korteksteki toplayici kanallarin agilma yerlerine baktigimizda iki fakli yere agildigini
gormekteyiz. Bunlardan birincisi pelvis renalis ¢ikintisi {izerindeki deliklere bir digeri

ise pelvis renalis ¢ikintilar1 arasindaki kemerlere a¢ilmaktadir (Resim 4.14., Sekil 4.5.).

Aym Yiizdeki Pelvis Renalis
Cikmalart Arasindaki Kemer

elvis Renalis Crkinfisi

Pelvis Renalis Cikintist

Resim 4.15. P.R.C arasindaki kemer ve buna agilan toplayici kanallar (6’nolu bobrek)
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Medullar toplayict kanallar ise oldukca ince ve uzun olup pelvis renalis ¢ikintilarinin
birbirlerine bakan yiizlerine ac¢ilmaktadir. Cok ince ve kirllgan oldugundan medullar

toplayici kanallar hakkinda cok fazla veri elde edemedik.

TOPLAYICI
KANALLAR

PELVIS RENALIS
- CIKINTISI

MEDULLADAKI
TOPLAYICI
NALLAR

%—

KA

Sekil 4.5. Toplayici kanallarin pelvis renalis ¢ikintilarina agilma sekli



5. TARTISMA VE SONUC

Yaptigimiz literatiir taramasinda koyun bobregi ve ozellikle toplayict kanallar ile ilgili
arastirmalarin ¢ok az oldugunu gordiik. Bizim bu arastirmaya yonelmemizin sebepleri
koyun bobreklerinde kollektor kanallarin ¢alisilmamis olmasi ve koyun bobreklerinin

temininin kolay olmasidir.

Koyunlardan elde ettigimiz on bir tane bobrege iireterlerinden polyester enjekte ederek

bobreklerin kastlarini elde ettik.

Bu kastlardan iki tanesinde, sadece pelvis renalis ve pelvis renalis c¢ikintilarmi elde
edebildik. Diger dokuz tanesinde ise pelvis renalis, pelvis renalis ¢ikintis1 ve toplayict
kanallar1 elde ettik. Iki bobrekteki basarisizigimizin sebebinin soliisyonun yeterince
seyreltilmemis olabilecegi, yeterli basincta enjeksiyonun yapilmamis olabilecegi veya
asitten cikarilip su altinda yikanirken gerekli titizligin gosterilmemis olabileceginden

kaynaklandig1 kanaatindeyiz.

Inceledigimiz bobreklerin tamaminda pelvis renalis’in bir tane oldugunu tespit ettik.
Literatiir incelemelerimizde insan, kdpek, koyun, rat ve atta pelvis renalis’in birer tane
oldugunu tespit ettik. Bulgularimiz bu canlilarla uyum gostermektedir. Yasayan diger

canlilarla ilgili bu konuda yapilmis bir ¢aligmaya rastlamadik. (12,28-29,40,43).
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Inceledigimiz koyun bobreklerinde calix renalis major ve calix renalis minor’un
olmagin1 bunlarin yerine bu gorevi iistlenen pelvis renalis ¢ikintilarmimn oldugunu
belirledik. Bu ¢ikintilarin pelvisten kortekse dogru uzandigini onde ve arkada parmak
seklinde yerlesim gosterdigini, bu ¢ikintilarinda disa dogru laminer tarzda uzantilarinin
oldugunu tespit ettik. E. W. Pfeiffer, calismalarinda hayvanlarda cesitli pelvis renalis
formlarinm oldugunu belirtmis ve bunlari iki tipe ayirmustir. Bunlardan birinci tip olani
kunduz, domuz ve aplodontia’ da goriilen rudimenter tip pelvis renalis’tir. Bu

pelvislerin cok basit bir yapiya sahip oldugunu belirtmektedir (40).

Bir digeri ise kopek, koyun, rat, opposum’da goriilen kompleks tip pelvis renalis’tir.
Kompleks tip pelvis renalis’lerin 6zellesmis fornikslere (pelvis renalis ¢ikintisi) sahip
oldugunu belirtmistir. Ratlarda yaptig1 calismada da fornikslerin oldugunu ve
bunlarinda 6n ve arka yonde uzandigimi belirtmistir. E. W. Pfeiffer kompleks tip pelvis
renalis’e sahip tiim tiirlerde bu 6zellesmis forniks’lerin(pelvis renalis c¢ikintis1) pelvik

iirin ve pelvis renalis arasindaki temas yiiziinii oldukca artirdigini belirtmistir (40).

Calismamizin sonucunda koyun bobreklerinin pelvis renalis yapisinin E. W. Pfeiffer’in
kompleks tip pelvis renalis yapisina benzedigini, rudimenter tip pelvis renalis’e
benzemedigi anlasilmistir. Arastirmacida koyun bobreklerinin yapisinin kompleks tip
oldugunu belirtmektedir. Bulgularimizin E. W. Pfeiffer’in ¢alismasiyla uyumlu oldugu

goriilmiistiir.

Arnautovic 1. ve arkadaslar1 (40), ve Karakus A. (21), yaptiklar1 arastirmalarda koyun
bobregi ile kopek bobreginin 6zelliklerinin birbirleri ile cok fazla benzerlik gosterdigini
belirtmislerdir. Arnautovic I. Ve arkadaslar1 (40), ¢calismalarinda her ikisinin bobreginde
de cikmtilarm aym oldugu, fakat bunlarin kopekte, dorsaldeki cikimntilarin
ventraldekinden daha uzun oldugunu, koyunda ise her ikisinin esit oldugunu
gostermislerdir. Yaptigimiz calismada kopek bobreklerini kullanmadigimiz  ic¢in
koyunlarla benzerliginin olup olmadigi konusunda bir yorum yapamadik. Ancak
calismamizda koyun bobreginin, ventraldeki pelvis renalis c¢ikintilar1 ile dorsaldeki
pelvis renalis c¢ikintilarmin uzunluklarmin birbirleriyle esit oldugunu gordiik. Bu

bulgumuzun arastirmacilarin bulgulariyla uyumlu oldugunu tespit ettik.

Pelvis renalis ¢ikintilarinin sayisinin alt1 bobrekte, on yiliz ve arka yiizde yediser tane
olmak {iizere toplam on dort tane oldugunu, dort bobrekte ise 6n yiiz ve arka yiizde

altigar tane olmak iizere toplam on iki ¢ikintiya sahip oldugunu belirledik. Bir bobrekte
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on ve arka yiizdeki pelvis ¢ikintis1 sayisinin bir birinden farkli oldugunu tespit ettik. Bu
bobrekte bir yiizdeki ¢ikmtilarinin sayist alti iken diger taraftaki ¢ikintilarin sayisinin
yedi oldugunu gordiik. Karakus A. caligmasinda koyunlarda bu cikitilarin sayisinin
hem dorsalde hemde ventralde sekiz oldugunu belirtmistir. Literatiir incelememizde
pelvis renalis c¢ikintilarmin  sayilarmin  ka¢ tane oldugu belirtilmeyip bunlarin

varyasyonlar gosterdigi belirtilmektedir.

Korteks’te baslayan kortikal kollektor kanallar belli bir diizende olmayip ¢esitli sayilar
ve acilarda birbirlerine birleserek baska toplayici kanala acildigin1 ve bu ac¢ilmalarin
once kiiciik capli toplayici1 kanallar daha biiyiik caplh toplayict kanallara ve yine bu
toplayic1 kanallar da kendinden biiyiik toplayici kanallara acilma seklinde oldugunu
belirtmistik. Literatiirlerde insan bdobregindeki toplayici kanallarinin da bu sekilde
birbirleriyle birleserek biiyiik kollektor kanallar1 yaptigi ortaya konulmustur (10-11). Bu

konuyu aydinlatan diger canlilarla ilgili herhangi bir arastirmaya rastlamadik.

Wilhem K., bir makalesinde tavsan, insan ve rat bobreklerinin korteksinde bulunan
toplayici kanallarin farkli bicimlerde oldugunu belirtmistir. Bunlar1 kemerli toplayici
kanallar, kemersiz toplayici kanallar ve her ikisinin kombinasyonu seklindeki toplayici
kanallar olarak ifade etmistir. Kemerlerin yapisinin nasil oldugu konusunda ayrintili
bilgi vermemistir. Bu arastirmacinin disinda bu konuyu aydinlatan baska caligmalara

rastlamadik (39).

Bizde calismamizda kortikal toplayici kanallarin, bir kisminin kemerler olusturarak
pelvis renalis ¢ikintilarina acildigini, bir kisminin ise kemerler olusturmadan direkt
olarak pelvis renalis c¢ikintilarina acildigimi belirtmistik. Kemerlerin ayni taraf pelvis
renalis c¢ikintilar1 ve karsi taraf pelvis renalis c¢ikintilar1 aralarinda bulundugunu dort
kenarl1 kubbe seklinde oldugunu tespit ettik. Bulgularimizin Wilhem K.’nin tavsan

insan ve rat deki bulgulariyla uyumlu oldugu anlagilmistir.

Toplayic1 kanallar kaynaklarda topografik boliimlere ayrilir. Bu ayrimin nefronun
parcalarina gore daha belirsiz oldugu, bununda toplayici kanallar boyunca yapisal
degisikliklerin cok belirgin olmadigindan kaynaklandig: agiklanmistir (25). Cok cesitli
ayrimlar vardir. Bu ayrimlardan biri toplayic1 kanali 3 kisma ayirir. Bunlar kortikal
toplayici kanal, outer medullar toplayici kanal ve inner medullar toplayict kanal (4,17).
Bir bagka kaynakta ise toplayict kanal 4 boliime ayridmistir. Bunlar baglant1 pargasi,
arkli toplayic1 kanal, medullar toplayici kanal ve Bellini kanali (25,41). Morel ise
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yaptig1 arastirmada tavsanlarda kortikal toplayict kanallari korteks’te arklar seklinde
uzanan ve bir digeri de medullar kissmda bulunan kortikal toplayici kanallar olmak
tizere iki alt gruba ayirmistir. Bu adlandirmanin ise iki sebebi vardir. Biri morfolojik bir
digeri ise enzimatiktir (14). Biz calismamizda koyun bobreklerindeki toplayici kanallar:
bulunduklar1 yere goére medullar ve kortikal tip toplayici kanallar olmak iizere ikiye
ayrildigin1 kortikal tip toplayici kanallarm bir kismini kemerler olusturdugunu bir
kismimi da dogrudan kaliks cikintilarina bosaldigini medullar kanallarin ise pelvis

renalis ¢cikintilarin birbirlerine bakan yiizlerine acildigini tespit ettik.

Sonug¢ olarak yaptigimiz bu calismanin bu konuda anlasilmayan ve bilinmeyen

boliimlere 151k tutacagi kanaatindeyiz.
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