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KAHRAMANMARAS YORESINDE KECILERDE GORULEN BABESIA VE
THEILERIA TURLERININ REVERSE LINE BLOTTING (RLB)
YONTEMIiYLE ARASTIRILMASI

OZET

Bu calisma Kahramanmaras yoresinde Reverse Line Blotting (RLB) testi ve mikroskobik
baki ile kecilerdeki Babesia ve Theileria tiirlerinin prevelansini tespit etmek amaciyla
yapilmistir. Bu amagla Kahramanmaras merkez ilce, belde ve koylerine gidilerek klinik
belirti géstermeyen saglikli hayvanlardan rasgele 300 kegi secilmistir. Bu kecilerden RLB
icin EDTA’] tiiplere vena jugularis’ den, teknige uygun olarak kan alinmistir. Kanlar RLB
testi ile Babesia ovis, Babesia motasi, Babesia crassa, Theileria ovis, Theileria lestoquardi
yoniinden incelenmistir. Ayn1 zamanda hayvanlarin kulak u¢larindan hazirlanan 300 perifer

kan frotisinin mikroskobik muayenesi yapilmistir.

Mikroskobik muayene sonucunda 1 (% 0,33) omekte Babesia spp. saptanmis buna karsin

Theileria spp. tespit edilememistir.

RLB ile toplam 300 ke¢i kan numunesinin 4 tanesinde (% 1,33) Babesia ovis tespit
edilirken, 1 tanesinde (% 0,33) Theileria ovis tespit edilmistir. 0-1 yas araligindaki 79 adet
kecide etkenlere rastlanmazken, 1-3 yas araligindaki 131 adet kecinin 2’sinde (%1,52)
Babesia ovis, 3 yas iistii 90 adet kecinin 3’iinde (% 1,66) Babesia ovis ve Theileria ovis
tespit edilmistir. Babesia motasi, Babesia crassa ve Theileria lestoquardi’ye

rastlanmamastir.

Anahtar kelimeler: Babesia, kegi, prevalans, RLB, Theileria



INVESTIGATION OF BABESIA AND THEILERIA SPECIES IN
GOATS BY REVERSE LINE BLOTTING METHOD
AROUND KAHRAMANMARAS

ABSTRACT

This study was carried out on goats to detect Babesia and Theileria prevalence by Reverse
Line Blotting (RLB) test and microscopic examination around Kahramanmaras. In this
purpose, by visiting centre district, city and vicinity of Kahramanmarag, 300 healthy goats
that did not show any clinical symptoms have been randomly chosen. Blood samples were
collected from the vena jugularis of these goats into the tubes with EDTA due to its
technique. These blood samples were investigated against Babesia ovis, Babesia motasi,
Babesia crassa, Theileria ovis and Theileria lestoquardi using RLB test. In addition, 300
peripheral blood smears were prepared from the animal’s ear tips and examined under a

microscope.

In conclusion of the microscopical examination, Babesia spp. was determined in 1 (0, 33

%) sample. However, Theileria spp. was not detected.

Using RLB, Babesia ovis was determined in 4 (1, 33 %) of 300 goats’ blood samples
totally, while Theileria ovis was observed in 1 (0, 33 %) sample. While no agent was
found in 79 goats at the age of 1-3, 2 (1, 52%) of 131 goats at the age of 1-3 were infected
with Babesia ovis and 3 (1, 66%) of 90 goats over the age of 3 were infected with Babesia
ovis and Theileria ovis. Babesia motasi, Babesia crassa and Theileria lestoquardi were not

detected.

Key words: Babesia, Goat, Prevalance, RLB, Theileria
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1. GIRIS VE AMAC

Tiirkiye’de kec¢i yetistiriciligi degisik ekolojik ve sosyoekonomik kosullara bagl olarak
farkli sistemler halinde yapilmaktadir. Kegiler, diger ¢iftlik hayvanlarinca
degerlendirilmeyen daglik bolge meralarinda otlayabilmeleri, kaba yemleri daha iyi
degerlendirmeleri, et, siit, deri, kil, tiftik, bagirsak, giibre gibi ¢ok cesitli amaclarla
kullanilabilen iirlinlere sahip olmalari, basit ve diisiik maliyetli barinaklarda
yetistirilebilmeleri ve ucuz olmalar1 sebebiyle siirii kurma kolayligi saglayabildikleri
icin daghik ve kirsal bolgelerde yasayan insanlar i¢in Onemli bir gecim kaynagi

olmustur.

Kecilerden elde edilen iiriinlere kars1 talep bircok iilkede iist seviyelerdeyken Tiirkiye’
de bazi bolgelerde bu iiriinler bilinmekte ve severek tiiketilmekte bazi bolgelerde ise
tam tersine ya hi¢ taninmamakta ya da taninsa bile insanlar bu iiriinleri tercih
etmemektedir. Oysa bu hayvan tiirlinden elde edilen iiriinleri 6zellikle kisi basina
hayvansal kaynakli besin maddelerinin tiiketiminin ¢ok diisiik oldugu Tiirkiye’de daha
giincel hale getirmek ve tiiketimini arttirmak iilke hayvancilig1 agisindan biiyiik 6nem

tasimaktadir.
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Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2007 ve 2008 yili hayvan sayilari ve hayvansal iiriinler
bazindaki verilerine gore; 2007 yilinda Tiirkiye’deki keci sayis1 6.539.561 adet iken
2008 yilinda 5.593.561 adete gerilemistir. Kec¢i sayisinin toplam hayvan varligi
icerisindeki pay1 ise %14,48°den %13,63’e diigmiistiir. Hayvansal iiriinler bazinda da
durum farkli degildir. Kegi siitii 2007 yil1 verilerine gore %1,93’liikk oranla 237.487 ton
tretilirken, 2008’de %]1,71°lik oranla 209.570 tona gerilemistir. Ke¢i eti 2007 yilin1
24.136 tonluk iiretimle kapatirken, 2008 yili sonu itibariyle 13.753 tonluk iiretime
diismiistiir. Genetik ve cevre iyilestirmelerinin Ozellikle kapsam yoniinden sinirh
kalmasi, hayvan hastaliklariyla 6zgiin ve etkili bir miicadelenin yapilamamasi

giiniimiizde boyle bir tablonun ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Hayvan hastaliklar1 igerisinde kene kaynakli kan protozoonlarinin sebep oldugu
babesiosis ve theileriosis koyun ve ke¢i yetistiriciligi yapilan yorelerde Onemini
korumakta, hastalifa yakalanan hayvanlarda verim kayiplarina ve oliimlere sebebiyet
vermektedir. Kene kaynakli hastaliklarin kontroliinde etkenin ve vektor kenenin yayilis
gosterdikleri bolgenin tespiti, bu bolgelerde etken ve vektorlerine yonelik yapilacak
miicadele ve korunma c¢aligsmalar1 6nem tasimaktadir. Bu miicadele yOntemlerinin
belirlenmesinde gerekli epidemiyolojik verilerin elde edilmesi icin kullanilan serolojik
testlerin yaninda, vektor keneler ig¢in potansiyel enfeksiyon kaynagi olan tasiyici
hayvanlarda etkenlerin bizzat kendisinin tespiti de Onem tasimaktadir. Tasiyici
hayvanlarin ortaya konmasinda, son yillarda gelisen molekiiler biyolojik teshis
yontemlerinin kullanilmasi gelecekte bu tiir hastaliklarin {ilkedeki durumu ve buna kars1

alinacak onlemlerin belirlenmesinde biiyiik yarar saglayacaktir.

Parazitlerin teshisinde gerek mikroskobik gerekse serolojik yontemlerde karsilasilan
olumsuzluklar molekiiler biyolojik ¢alismalara paralel olarak gelisen Polimeraz Zincir
Reaksiyonu (PZR) teknigi ile giderilmeye calisilmistir. Bu teknik ile 6zellikle tasiyici
hayvanlarda Babesia ve Theileria tiirlerini de icine alan bircok patojen etkenin duyarl
ve oOzgiil sekilde teshis edilmesine olanak saglanmistir. Ancak tire 0zgii PZR
kullanilmasi durumunda, her hastalik etkeni i¢in ayr testin yapilmasi gerektiginden bu
durum hem zaman hem de ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu kayiplarmn
giderilmesi amaciyla bir defada birden fazla parazit tiirliniin teshisine olanak saglayan
ve ayn1 zamanda PZR’ ye gore daha duyarli olan Reverse Line Blotting (RLB) yontemi

gelistirilmistir. Bu test soya 0zgii genel primerler ile elde edilen PZR {iriinlerinin bir
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membranda ayni siralara baglanmigs 6zgiin proplara hibridizasyonu esasina

dayanmaktadir.

Giintimiizde her alanda kullanimi gittikce artan RLB testi, parazitoloji alaninda
hayvanlarda bulunan biitiin kene kokenli hastaliklarin teshisinde standart bir metot

haline gelmistir.

Bu calisma, Kahramanmaras merkez ilce, bagli koy ve beldelerinde meraya cikan,
klinik belirti gostermeyen, saglikli kecilerdeki Babesia ve Theileria tiirlerinin RLB ve
mikroskobik muayene ile mikroskobik ve molekiiler prevalansini tespit etmek amaciyla

yapilmustir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. BABESIOSIS TANIMI VE TARIHCESI

Babesiosis, Ixodidae ailesindeki vektor kenelerle transstadial ve transovarial olarak
nakledilen, evcil ve yabani hayvanlarda yaygin olarak goriilen zoonotik karakterli
protozoer bir kan hastaligidir (1). Hastalik tropik ve subtropik bolgelerde yaygin olarak
goriiliir ve piroplasmosis, tick fever, red water, texas fever, splenic fever, olarak da
isimlendirilir. Hastaliga sebep olan 112 tiir tanimlanmis ve tiirlerin cografik dagiliminin

vektor kenelerin yayiliglariyla yakindan ilgili oldugu bildirilmistir (2,3).

Babesiosisle ilgili ilk bilgiler Romanya’da 1888’de Babes tarafindan ortaya
konulmustur. Babes sig1r eritrositleri icerisinde bir takim mikroorganizmalar kesfetmis,
bunlarin si@ir hemoglobiniirisi ile baglantili oldugunu ileri siirmiis ve ayni
mikroorganizmalar1 koyun eritrositlerinde de goézlemlemistir (1, 3). 1893 yilinda ABD’
de Smith ve Kilborne “ texas fever” olarak adlandirilan hastalikta eritrositler i¢indeki
etkeni Pyrosoma bigenium olarak isimlendirmigler ve bunun bir kene tarafindan
nakledildigini de kesfetmislerdir. Bu olgu bir protozoon parazitin, bir artropod

tarafindan nakledilmesiyle ilgili ilk kesiftir (3).
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2.2. BABESIA TURLERININ SINIFLANDIRMADAKI YERI
Babesia tiirlerinin smiflandirmadaki yeri asagida verildigi gibi belirlenmistir (4).
Biota (Canlilar)

Domain: Eukaryota Chatton,1925

Kingdom: Protozoa (Goldfuss,1818) R.Owen, 1858

Subkingdom: Bicilialata

Infrakingdom: Alveolata Cavalier-Smith, 1991

Phylum: Myzozoa Cavalier-Smith ve Chao, 2004

Subphylum: Apicomplexa Levine, 1970

Class: Aconoidasida Mehlhorn, Peters ve Haberkorn, 1980

Order: Piroplasmorida Wenyon, 1926

Family: Babesiidae Poche, 1913

Genus: Babesia Starcovici, 1893

Species: B. ovis, B. motasi, B. crassa

2.3. BABESIA TURLERININ GELiSME SEKIiLLERi

2.3.1. Omurgah Konaktaki Gelisme

Babesiosise kars1 duyarli hayvana keneler tarafindan kan emme esnasinda verilen kiiciik
ve uzamis sekildeki sporozoitler, 6n kisimlarinda polar halka, mikronemler ve roptriden
olusan apikal komplekse sahiptirler. Hiicre dis1 serbest merozoitler ve sporozoitler,
plazma memranina yapisik fibrillerden meydana gelen, fuzzy coat denen yiizey
ortiisiiyle kaplidir. Kenenin kan emmesi ile omurgali konaga verilen bu parazitler
endositosisle konak hiicre olarak kullandiklar eritrositlerin i¢ine ¢ekilerek yutulurlar.
Babesia sporozoitlerinin yiizeyinde bulunan ve ilk yapisma olayinda biiyiik 6nem
tasiyan fuzzy-coat, invaginasyon sirasinda giris kisminda cikarilir ve geride birakilir.
Parazit invagine olan membranin i¢ine girdikten sonra, membranin kenarlar1 paraziter
vakoulii meydana getirmek iizere birlesir. Bdylece sporozoit, dista konak hiicreye, icte
ise parazite ait olmak iizere iki katli membranla sarilmis olur. Parazit eritrosite girdikten

sonra bu parazitofor membran kalkar ve plazma membran1 direk eritrositin sitoplazmasi
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ile kars1 karsiya kalir. Bundan sonraki sathalarda parazit tek kathh membranla yagamimni

devam ettirir. Serbest merozoitlerin hiicreye girisinde de ayn1 olaylar sekillenir (5,6).

Sporozoit eritrosite girdikten sonra trofozoite doniiserek yuvarlak bir sekil alir. Bu form
da parazitin sitoplazmasi ribozomlarla doludur ve endoplazmik retikulum belirgindir.
Cekirdegin etrafinda yogunlasmus, ilkel golgi aygiti kabul edilen vezikiiller vardir.
Trofozoitin gelismeye devam etmesi ile sitoplazmada degisimler baglar ve yeni
organeller meydana gelir. Golgi aygitindan koken alan, bu aygit ile iliski halinde olan
mikronemler ve roptiriler sekillenir. iki katli bir membranla cevrilmis olan ¢ekirdekte
niikleoplazma homojen ve az yogun bir yapiya sahiptir. Cekirdegin homojen yapisi
trofozoitin tim gelisimi boyunca, iireme safhalarinda ve merozoitinde de aynidir.
Uremeden 6nce cekirdekte boliinme olmaz. Boliinmenin son safhasma kadar cekirdegin
bir parcast ana viicuda baghdir. Trofozoitin olgunlagmasi ile sitoplazmada meydana
gelen degisimler sonucunda mikronemler, roptriler, mikrotubuller, polar halka ve
konoid olusur. Merozoitleri olugturmak iizere olgun trofozoitin u¢ kisminda tomurcuk
seklinde bir cikintt1 meydana gelerek, boliinme baslar. Cekirdegin yapis1 da degiserek
yeni olusan merozoitlere dogru uzanti yapar. Sizogoniye benzer durumda boliinme
sekillenmesine karsin, sizogonide cekirdegin boliinmesi, sitoplazmada ki degisimler
boliinmeden 6nce gerceklesir. Bu boliinme sirasinda parazit yuvarlak, oval formdan
amoeboid ve armut formlarina kadar degisen sekillerde gozlenir. Cogalma sonucunda
olusan merozoitler birbirinden ayrilir ve eritrosit membranini parcalayip disar1 ¢ikarak
yeni eritrositleri enfekte ederler. Merozoitler, eritrositlere basarili bir sekilde girdikten
sonra, gelisir ve ¢ogalirlar. Bu eseysiz satha sinirsiz sekilde devam eder ve hayvanlar
bazen omiir boyu enfekte kalabilirler. Bu olay sirasinda konak hiicreler de etkilenir ve

morfolojik degisimler sekillenir (5, 6).
2.3.2. Vektor Kenedeki Gelisme

Babesia etkenlerinin keneler araciligi ile naklinin 1893 yilinda saptanmasi
parazitolojide onemli bir doniim noktas1 olmustur. B. ovis; Rhipicephalus bursa, R.
turanicus, Hyolamma excavatum, Ixodes persulcatus ve R. evertsi; B. motasi ise R.
bursa, Haemaphysalis punctata, Hae. parva, Dermacentor silvarum ve Ixodes ricinus
keneleri tarafindan nakledilmektedir. B. crassa’ nin vektorii ise heniiz bilinmemektedir
(7,8). Tiirkiye’de bu tiirlerden, R. bursa, R. turanicus ve H. excavatum, Hae. punctata,

Hae. parva ve 1. ricinus tiirleri bulunmaktadir (9).
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Yukarida belirtilen kenelerin, enfekte hayvanlardan kan emmesi esnasinda, eritrositler
icindeki etkenleri almasiyla vektordeki gelismeler baslar. Eritrositlerdeki parazitler
trofozoitlere doniiserek yeni merozoitleri meydana getirirken, o6zellikle ovoid ve
yuvarlak formlar, kenenin bagirsaginda beslenmesinden iki giin sonra sitostom,
mikrotubuller, ok benzeri yapilar ve uzun bir kuyruk kazanarak gametleri meydana
getirirler. Beslenmeden 2-4 giin sonra 151nsal cisimlerin ikisi, hiicre membrani tek olan
zigotu olusturmak icin temas noktalarindan kaynasirlar. Zigotu meydana getiren
gametler 151k mikroskobunda izogamet gibi goriinmesine ragmen, farkli elektron

yogunlugu olmasi sebebiyle anizogamet olarak kabul edilir (5,6).

Bagirsakta olusan zigottan, ii¢ katli membranla ortiilmiis, on ucu semsiye seklinde olan
kinetler gelisir. Bagirsag1 delen kinetler, hemolenf araciligi ile vektor kenenin
hematositleri, kas fibrilleri, malpighi tubul hiicreleri ve disi kenelerde ovaryum
hiicrelerini bulunduran cesitli dokulara girerler. Bu dokularda gecirdikleri eseysiz
cogalma sonucunda yeni kinetler meydana gelir. Bu dongii kene 6liinceye kadar sinirsiz
olarak devam eder. Transovarial nakil sebebiyle yumurtalar ve bu yumurtalardan
gelisecek yeni nesiller de enfekte olurlar. Benzer boliinmeler embriyoda, beslenen,
doymus veya gomlek degistiren larva, nimf ve ergin kenelerin ¢esitli organlarinda da
meydana gelir. Tiikiirlik bezi hiicrelerine peneterasyonla giren kinetler, karakteristik
yapilarin1 kaybederler ve polimorfik sporontlara doniismeye baslarlar. Tiim tiirlerde,
sporontun ¢ogul boliinmesi ile sporozoitlerin olusumu, sadece enfekte kene, omurgali
bir konaga tutundugunda baslar ve sporozoit kan emme esnasinda omurgali konaga

verilir. Boylece yasam dongiisii tamamlanmis olur (5, 6, 10).



Sekil 2.1. Babesia spp.’nin hayat siklusu (11). 1 Beslenen kenenin tiikiiriigiindeki sporozoit. 2-5
Omurgali konagin eritrositlerinde aseksiiel ¢ogalma ile olusan merozoitler (5) diger eritrosite girisi.
Merozoitler kene tarafindan alindiginda (5.1) bunlar mide i¢inde sindirilir (5.2). 6 Baz1 merozoitler ovoid
gamontlar1 olustururlar. 7,8 Kenenin bagirsak hiicrelerine girdikten sonra ovoid gamontlarda 10 numarada
goriildiigii gibi ¢ikintilar olusur. 11-14 Vakuol icinde tek bir zigot olusur. Kinetler bagirsak hiicrelerinden
ayrilir ve vektor kenenin cesitli organlarina (yumurtayr da iceren) girerler. 15-18 Cok sayida kinetin
olusumu (sporokinetler). Bu olay tekrarlanir (15-18) ve kenenin yumurtalarinda da gergeklesir.
Enfeksiyon kenenin sonraki jenerasyonlarina aktarilir. (6r: transovarial nakil). 19-21 Bazi kinetler tiikiiriik
bezi hiicrelerine penetre olur, ¢ok ¢ekirdekli sporontlari (Y, ES) olusturur (hipertrofik konak hiicrelerinin
icinde), sonug olarak cok sayida kiiciik sporozoitler olusur (SP) ve beslenme esnasinda omurgali konaga
enjekte edilir (CY, DE, sindirilmis eritrosit; DK, gelisen kinet; , eritrosit; ES, genislemis sporont; GP,
gelisen parazit (polimorfik satha); HC, konak hiicre ¢ekirdegi; IV, i¢ vakuol,; N, cekirdek; NH, konak
hiicre ¢ekirdegi; R, 1sinsal ¢ikintilar; SP, 7, diken benzeri apikal yapi; Y, geng sporont.



2.4. KECILERDE BABESIOSIS

Kecilerde babesiosis; Babesia ovis, B. motasi ve B. crassa tarafindan meydana getirilen
perakut, akut, subakut ve kronik seyirli bir hastaliktir (7). Babesia ovis 6zellikle
koyunlarda oldukg¢a patojendir ve saha enfeksiyonlarinda %30-50 oraninda dliimlere yol
acar. Babesia motasi’nin patojenitesi fazla yiiksek olmayip daha az virulent iken B.

crassa kiiclik ruminantlar i¢in apatojendir (12).

B. ovis; Avrupa, Yakin ve Ortadogu, Orta Asya, Kuzey Bati ve Giiney Afrika, Kuzey,
Orta ve Giiney Amerika’da, B. motasi; Avrupa, Kafkas Cumhuriyetleri, Hindistan,

Vietnam, Kuzey ve Bat1 Afrika’da, B. crassa; Iran da goriilmektedir (7).

Babesia ovis; kiiclik Babesia tiirlerindendir (1-2,5 um). Parazitlerin ¢ogu yuvarlaktir ve
genellikle eritrositlerin kenar kisimlarina yerlesir. Daha az goriilen ¢ift armut seklindeki
merozoitlerde aradaki ac¢i genistir. Merozoitlerde, konoid, mikroporlar ve mitokondri
yoktur ancak mitokondri benzeri vezikiiller vardir. Bes veya daha fazla roptri, 6n ve

arka polar halka mevcuttur. Subpellikiiler mikrotubuller yoktur (8).

Babesia motasi; biiyiik Babesia tiirlerindendir. Merozoitleri, 2,54 x 2 um

biiyiikliigiindedir. Cift armut formlarin arasindaki ac1 dardir (8).

Babesia crassa; bliyiik Babesia tiirlerindendir. Merozoitleri 2-3 um uzunlugundadir. Bu

tiirde, genellikle bir ertirosit icinde 4 merozoit bulunur (8).
2.5. TURKIYE’ DE YAYILISI

Tiirkiye’de koyun babesiosisi ile ilgili ilk bilgiler 1930’lu yillara dayanir (13-15).
Giiniimiize kadar yapilan mikroskobik, serolojik ve molekiiler yontemler kullanilarak
yapilan caligmalarda B. ovis ve B. motasi’nin varhi@i ortaya konmustur. (16-18). B.
crassa’ nin varlig ile ilgili bir bulguya rastlanmamistir. Babesia ovis koyun ve
kecilerde yaygin olarak bulunurken, B. motasi’'nin Tiirkiye’de Van yoresinde

koyunlarda varligi ileri siiriilmiistiir (18).

Babesia ovis; mikroskobik olarak Dogu Anadolu’da %0,85-30,6 (18-26); ic Anadolu
Bolgesi’nde %0,41-62,5 (17, 27-33), Karadeniz Bolgesi’'nde %35,16-67,3 (24, 34, 35);
Marmara bolgesinde %0-40 (36-38); Giiney Dogu Anadolu’da %1-1,82 (22, 39, 40)

oranlarinda bildirilmistir.
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Kecilerin de dahil oldugu az sayidaki calismalarda, Cankir1 yoresinde 128 koyun, 66
keci tizerine yapilan mikroskobik kan muayenesinde, koyunlarda % 28,36, kecilerde %

12,18 B. ovis tespit edilmistir (33).

Kayseri yoresinde, mikroskobik muayene ile 192 koyunun 34’ iinde, 47 ke¢inin 3’ iinde
olmak iizere toplam 239 kiiciik ruminantin 37’ sinde B. ovis tespit edilmis olup
prevalansi koyunlarda % 17.70 kecilerde ise % 6.38 bulunmus Babesia motasi ise tespit

edilememistir (16).

Nigde yoresinde Babesia ovis'in mikroskobik prevalansi koyunlarda %12,72, kecilerde

9%?2,17 olarak saptanmistir (41).

Kayseri’nin Yesilhisar ilgesinde yapilan bir ¢calismada kegilerde B.ovis’in mikroskobik

prevalansi %35 olarak tespit edilmistir (42).

Tiirkiye’de Babesia ovis’in serolojik teshisi ilk olarak Ozkog¢ (37) tarafindan IFAT ile;
Diizgiin ve ark. (43) tarafindan ELISA ile yapilmstir. Babesia ovis serolojik olarak I¢
Anadolu Bolgesi’nde %23,63-91,02 (24, 29, 30-32, 44, 45), Karadeniz Bolgesi’'nde
%71,6-80 (24, 34, 35); Dogu Anadolu Bolgesi’'nde %45-60,3 (21, 23- 26), Glineydogu
Anadolu Bolgesi'nde %41,02 (39), Marmara Bolgesi’'nde %46,1 (38) ve Ege
Bolgesi’nde %51,96-80,2 (24, 45) olarak saptanmustir.

Nigde yoresinde Babesia ovis'in prevalansi serolojik olarak IFA testi ile %23,63,

kecilerde %34,78 olarak saptanmistir (41)

Molekiiler olarak B. ovis’in prevalansi; Kayseri’nin Yesilhisar ilgesinde koyunlarda %4,
kecilerde %3 (42), Kayseri yoresinde koyunlarda %0,9 (46), Orta Anadolu’da
koyunlarda %29, kecilerde %2 toplamda kiiciik ruminatlarda %2,6 (47) ve Dogu
Anadolu’da koyunlarda %543 (48), Dogu ve Giiney Dogu Anadolu’da kiiciik
ruminantlarda %21,42 ve %8.,25 (40, 49), Dogu Anadolu’da kenelerde %16,37, kiiciik
riiminantlarda %6,66 (50) olarak tespit edilmistir. Ayrica kiiciik ruminantlarda Babesia

tiirlerinin PCR ve RLB ile karsilagtirmali tanis1 yapilmastir (51).
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2.6. THEILERIOSIS TANIMI VE TARIHCESI

Theileriosis, Apicomplexa subphylumunda Theileria tiirlerinin sebep oldugu protozoer
bir kan hastaligidir. Ixodidae ailesindeki keneler vasitasiyla transstadial olarak tagmnan
parazit evcil ve yabani hayvanlarda hastali§a sebebiyet vermektedir (52). Theileriosis

tropik iklimin hakim oldugu genis bir cografyada yaygin olarak goriilmektedir (7).

Dschunkowsky ve Lush tarafindan ilk defa 1903 yilinda Kafkasya sigirlarinda tespit
edilen hastaliga Tropikal Piroplasmose adi verilmistir. Theiler 1904 yilinda Afrika
sigirlarinda Theileria parva’ y1, 1906 yilinda ise Theileria mutans’ 1 bulmustur. 1924
yilinda Sergent ve arkadaslari, 1930 yilinda Yakimoff ve Dektereff, theileriosis ile ilgili
yeni bilgiler ortaya koymus ve bulduklar1 parazitlerin Hyalomma soyuna ait keneler

vasitastyla nakledildigini bildirmislerdir (53).

2.7. THEILERIA TURLERININ SINIFLANDIRMADAKI YERI
Theileria tiirlerinin siniflandirmadaki yeri asagidaki gibi belirlenmistir (4).
Biota (Canlilar)

Domain: Eukaryota Chatton,1925

Kingdom: Protozoa (Goldfuss,1818) R.Owen, 1858

Subkingdom: Bicilialata

Infrakingdom: Alveolata Cavalier-Smith, 1991

Phylum: Myzozoa Cavalier-Smith ve Chao, 2004

Subphylum: Apicomplexa Levine, 1970

Class: Aconoidasida Mehlhorn, Peters ve Haberkorn, 1980

Order: Piroplasmorida Wenyon, 1926

Family: Theileriidae du Toit, 1918

Genus: Theileria Bettencourt, 1907

Species: T. ovis (syn. T. recondita), T. lestoquardi (syn. T. hirci), T. separata, T.

luwenshuni, T. uilenbergi
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2.8. THEILERIA TURLERININ GELiSME SEKIiLLERi
2.8.1. Omurgah Konaktaki Gelisme

Tastyict kenenin tiikiiriik bezi igerisindeki sporozoitler kenenin kan emmesi esnasinda
theileriosise duyarli bir hayvana gecerek enfeksiyona sebep olurlar. Kenenin konakgiya
yapistigr yerdeki bolgesel lenf yumrusunda inkiibasyon siiresinin besinci giiniinden

itibaren sporozoitlere rastlanir (54 , 55)

Sporozoitlerin lenfoit hiicrelere girmesiyle parazitin biyolojisinde 6nemli bir safha
baglar. Sporozoitin dis yiizeyinde bulunan baglar lenfosit membranindaki reseptorlere
baglanir. Birka¢ dakika bu sekilde kalan sporozoit pasif endositisis yoluyla lenfosit
icine alinir. Bu esnada sporozoitte gerek metabolik gerekse hareket yoniinden higbir
faaliyet goriilmez (56). Lenfositin i¢ine alinan sporozoitin etrafi ii¢ katli bir membranla
cevrilir. En distaki membran konakg¢i hiicreye ait lenfosit membranidir. Lenfositler
normal durumda az sayida lizozomlar1 ihtiva eder, bazen ise hi¢ bulunmaz. Fakat
sporozoitlerin lenfosite girmesinden sonra sindirim enzimleri ihtiva eden lizozomlar
artarak sporozoitin membrani etrafinda toplanir. Lizozomlar da bulunan endositosis
vakuoliiniin erimesi ile ihtiva ettikleri enzimler serbest kalirlar. Bu islem sporozoitin
hiicreye girisi esnasinda oldugu icin parazite hi¢bir zarar vermez, sadece sporozoitin

etrafindaki konakg¢1 hiicreye ait olan membrani eritir (56).

Lenfositler igerisinde sporozoitler sizogoni yoluyla cogalarak makrosizontlar1 meydana
getirirler. Lenfoblastoid hiicrelerde meydana gelen makrosizontlar 3 ila 15 arasinda
cekirdek ihtiva ederler (57). Makrosizontlar konakg¢1 hiicre lenfositlerini mitoz yoluyla
boliinmesini tesvik ederler, bu esnada kendileri de boliinerek yeni lenfositlere dagilirlar

ve mikrosizontlari olustururlar (57).

Baz1 arastiricilar merozoitlerin olusumunu iki yolla agiklamaktadirlar. Birinci tarzda
yuvarlak sizontun c¢ekirdekleri hiicrenin periferinde yer alirlar ve her bir cekirdek ikiye
boliinerek cogalir. En son boliinmede rozet goriiniimiinde merozoitler meydana gelir.
Ikinci tarzda ise kiiciik ebattaki bir sizonta ait tek bir cekirdek ayn1 anda bir¢ok parcaya
boliinmesi ile bircok merozoit meydana gelir. Ayni arastiricilar ilk ¢ekirdek boliinmesi
esnasinda goriillen sizontlara makrosizontlar, merozoitleri sekillendiren son donem

sizontlara ise mikrosizont adini vermislerdir (58).
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Parazit eritrosit i¢ine girdigi and”an itibaren etrafinda iki katli bir membran bulunur. Bu
membranin dis katinin invaginasyon sonucunda eritrositin zari tarafindan olusturuldugu
bildirilmistir. Kisa bir siire sonra ise eritrosit icindeki parazitin tek bir membranla

cevrilmis oldugu gozlenir (59).

Schein ve arkadaslarina gore eritrosit icindeki virgiil formatindaki parazit uzunlamasina
ikiye boliiniir. Bu safhada ilk olarak goriilen cekirdek boliinmesi yaninda cekirdek
disinda mikrotubul benzeri yapilar olusur. Cekirdek boliinmesini sitoplazma boliinmesi
takip eder. Boylece bir hiicre boliinmesi s6z konusudur. Parazitin hizla boliinmesi

esnasinda “Y” benzeri bir sekil aldig1 da bildirilmistir (60).
2.8.2. Vektor Kenedeki Gelisme

Theileria lestoquardinin, Hyalomma anatolicum ve Rhipicephalus spp. ile deneysel
olarak nakledildigi bildirilmistir (61,62). Bunun yaninda, R. sanguineus, R. evertsi, H.
impeltatum, Haemaphysalis rufipes gibi kene tiirleri ile nakledilebilecegi belirtilmistir
(63). Theileria ovisin vektorii olarak degisik bolgelerde farkli kene tiirleri rapor
edilmistir. Bu tiirler arasinda, R. evertsi (64), R. bursa (65), R. haemaphysaloides (66),
H. anatolicum (67), Hae. punctata (68), Dermacentor sylvarum, Hae. sulcata ve
Ornithodorus bulunmaktadir (8, 10). Tiirkiye'de 7. ovis ile enfekte bir koyun iizerinde
beslenen a¢ olgun H. anatolicum'un tiikiiriik bezi asini hiicrelerinde Methyle Green
Pyronin boyama metodu ile Theileria sporoblastlart (69), sahadaki koyunlar iizerinden
toplanan R. bursa'nin tiikiiriik bezi asini hiicrelerinde ise PCR ile 7. ovis’in sporozoitleri
tespit edilmistir (70). Theileria separatamin vektorliigiinii R. evertsi'nin yaptigi
bildirilmistir (71). Theileria Iluwenshuni ve T. uilenbergi’nin vektorliiginii ise

Haemaphysalis quinhainesis’in yaptig bildirilmistir (72).

Yukaridaki kene tiirlerinin hasta hayvanlardan kan emmesiyle Theileria etkenleri
eritrositler icerisinde kenenin bagirsagina alinir, kisa bir siire sonra bu eritrositler eriyip
parcalanir ve icerisindeki merozoitler serbest hale gelir. Merozoitler kenenin
bagirsaginda ilk olarak virgiil formunda goriiliir ama kisa siirede kaybolan bu formun
yerine yuvarlak ve oval merozoit formlart gecer. Bu merozoitlerin farklilagsmasi ile

mikro ve makro gametler olusur( 60).
Mikrogamet formunun kene doyduktan 2 giinle 4 giin arasinda kenenin bagirsaginda
iplik seklinde gozlemlendigi bildirilmistir. Cekirdegin bulundugu orta kistm diger

kisimlara nazaran daha genislemistir. Epitel hiicreler igerisinde bulunan halka ve
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yuvarlak formdaki merozoitler kene doyduktan 6 ila 10 giin sonra belirgin bir
morfolojik degisim gostererek makrogametleri olustururlar. Bu parazit formunda
cekirdekle etrafindaki plazma arasinda koyu bir sinir seklinde zar fark edilir. Bu halka

formlan diizenli ve devamli olarak biiyiirler (73).

Kenenin doymasindan sonraki 2. ve 5. giinler arasinda bagirsakta goriilen parazitlerin
biiyiik bir kism1 bagirsak epitelyum hiicreleri tarafindan fagosite edilir ve besin graniilii
olarak depo edilir (74). Dollenmis makrogametlere kenenin bagirsak hiicreleri icerisinde
oval veya yuvarlak bir formda rastlanir. Zigotun ebadinin biiyiimesi ile i¢inde hareketli
bir safha gerceklesir ve buna kinet adi verilir. Kinetlerin bagirsak duvarindan
haemocole go¢ ettigi bildirilmistir. Kene doyduktan sonraki 12. giine kadar etrafinda tek
bir membran bulunan zigotun bu giinden itibaren etrafinda ikinci bir membran olusur ki
buna zigot membrani denir. Bu membran {izerinde mikroporlar goriilmez. Cekirdegi
hiicrenin merkezinde yer alir, kiiresel goriiniimdedir, ¢ekirdek etrafinda bir ¢ekirdek zari
bulunur. Niikleoplazmada kromozomal elementler goriillmediginden homojen bir
goriiniistedir. Bu safhada sitoplazma icerisinde ¢ok sayida vakuol bulunur. Bunlarin

etrafi membranlarla ¢evrilidir (59).

Kenenin hemolenfinde bulunan kinetin biiyiikliigi 20 mikron, genisligi de 4-5
mikrondur. Etrafin1 dista elementer bir membran sinirlandirir, icteki tabakada 15-21 nm
biiyiikliigiinde mikropora benzeyen araliklar bulunur. Hiicrenin apikal kisminin
neredeyse 1/3’1i mikronemlerle doludur ve rhoptriler bulunmaz. Cekirdek merkezde yer
alir. Cekirdegin Oniinde apikal kutup bolgesinde her zaman goriilen helezonik yapi
mitokondri benzeri ¢ift membranl organeller bulunur. Kinetin arka kisminda iyi
gelismis endoplazmik retikulum gozlemlenir ve kinetin hemolenf i¢indeki donemde
hicbir cogalma sathas1 gostermeden gelistigi bildirilmistir (59). Kinetler aktif
hareketleri ile tiikiiriik bezinin asini hiicrelerine girerler. Once kiiresel bir form olan

parazitte, cekirdek boliinmesinin ardindan sporogony sathasi bagslar (75).

Bazi arastiricilara gore kenenin tiikiiriik bezinde ii¢ formda bulundugunu bildirmislerdir.
[k goriilen enfektif kabiliyeti olmayan gen¢ formdur. Bunun sitoplazmasi iginde
graniilii ribozomlar geliserek ¢ekirdege dahil olur. Oval seklindeki ¢ekirdek materyali
artarak hiicrenin kenarina yakin bir yerde bulunur. ikinci formu teskil eden ara
formudur. Bu formda parazitin c¢ekirdegi geliserek biitiin hiicreyi doldurur ve

sitoplazmay1 bir bant seklinde sarar. Bu donemde cekirdegin gelismesi sona erer.
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Nihayet cekirdek materyali arasinda mitokondriyumlar goriiliir. Cekirdek bir¢ok
parcaya ayrilarak etrafinda biraz sitoplazma ile sporozoitler meydana gelir. Uciincii
formu, sporogoni sonu olusan enfektif karaktere sahip sporozoitler meydana getirir.
Bunlar cogunlukla yuvarlak, i¢lerinde kromatin maddeleri ihtiva eder (55). Sporogoni
sathasinda diger bir goriise gore primer sporoblastlarda ¢ekirdek boliinmesi goriiliir.
Bunlan stoplasma boliinmesi takip eder ve sekunder sporoblast formu olusur. Devam
eden cekirdek boliinmesini hizli olmaksizin sitoplazmik béliinme takip eder ve ¢ok
cekirdekli tersiyer sporoblastlar veya cytomerler olusur. Boylece sporogoni asamasi

sonuglanir (59).
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Sekil 2.2. Theileria spp.’nin hayat siklusu (11). 1 Sporozoitler ixodid kenenin kan emmesi esnasinda
enjekte edilir. 2 yeni bolinmils lenfositin icinde merozoitler olusur. 3 Serbest motil merozoitler
eritrositlerin icine girer. 4 eritrosit icinde (diisiikk oranda). 5§ Az sayidaki merozoitler diger eritrositlere
girer. 6 Kiiresel ve ovoid sathalarin olusumu (6r: gamontlar) 7,8 Kenenin bagirsagindaki kan kitlesinin
icindeki serbest gamontlar. 8.1-8.4 dort cekirdekli form (8.2) tek cekirdeklinin boliinmesi ile 9 10 11-13
Kenenin bagirsak hiicrelerinin i¢inde ovoid hareketsiz zigottan hareketli formun olusumu. Zigot iginde
gelisen kinet genislemis vakuoliin (/V) icine dogru cikinti yapar. Theileria parva kinetlerinde (13)
cekirdegin boliinmesi  bagirsak hiicresinden ayrilmadan baslar. 14 Ixodid kenenin gomlek
degistirmesinden sonra ve yeni bir konaga tutundugunda, kinetler tiikiiriik bezinin hiicrelerinin
stoplazmasina girer ve gelisim ve tekrarlanan ¢ekirdek boliinmeleri ile geng sporont olusur. 15 Parazitizm
konak hiicresinin ve c¢ekirdeginin bilyiimesine sebep olur. Biiylimiis konak hiicresi i¢inde sporonttan
binlerce sporozoit olusur. Sporozotiler bir sonraki beslenmede nakledilir. AV, tiikiiriik bezinin alveolar
hiicreleri; BI, E, eritrosit; IV, i¢ vakuol; KB, N, cekirdek; NH, konak hiicre ¢ekirdegi; SP, SPO, sporont;
TH, diken benzeri yapi; YS, geng sporont.
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2.9. KECILERDE THEILERIOSIS

Kecilerde theileriosis; T. ovis, T. lestoquardi, T. separata ve yeni tespit edilen T.
uilenbergi, T. luwenshuni tiirleri tarafindan meydana getirilen protozoer bir hastaliktir
(7,51,76). T. lestoquardi, T. luwenshuni ve T. uilenbergi’ nin yiiksek patojeniteye sahip
tiirler oldugu, koyun ve kecilerde 6liimciil enfeksiyonlara sebebiyet verdigi bildirilmistir
(51,76). T. ovis ve T. separata ise diisik patojenitede subklinik enfeksiyonlar
olusturmaktadir. Bunun yaninda, 7. sp. MK, T.sp. OT1, T. sp. OT3 gibi genotipleri tespit
edilmistir.  Ancak bu genotiplerin patojeniteleri hakkinda detayli bilgiler
bulunmamaktadir (48,51, 76).

Theileria lestoquardi; eritrositik formlart genellikle yuvarlak, oval, batone ya da
anaplasmoid sekillerde olup, yuvarlak ve oval formlar ¢cogunluktadir. Yuvarlak formlar
0,6-2 um capinda, oval formlar ise 1,6 um uzunlugundadir. Kiiciik armut formlar 0,5-
1,5 um, anaplazmoid sekiller 0,5-1,2 um capindadir. Giemsa ile boyanmis preparatlarda
parazitin sitoplazmas1 agik mavi, ¢ekirdegi kirmizi mor renkte goriiliir. Cekirdek, halka
formlarin bir kenarinda, diger formlarin ise genis kisminda bulunur. Halka ve oval
sekillerin ortasinda bir vakuol yer alir. Anaplazmoid sekillerde sitoplazma giigliikle
ayirt edilir. 7. lestoquarinin sizontlarina lenf yumrulart ve dalak ile serbest
lenfoblastoid seri hiicrelerinde rastlanir. Sizontlarin biiyiikliigii ortalama 8 pm'dir.
Bunlar, kirmizzimsi1 mavi renkte, 1-2 pum capinda, 1-80 adet graniil ihtiva ederler.

Bunlardan 1-2 um ¢apindaki merozoitler olusur (8).

Theileria ovis; piroplasm ve sizont formlar, 7. lestoquardi’ye benzer. Ancak T. ovis
enfeksiyonlarinda, kanda parazitemi oram ¢ok diisiiktiir. Ote yandan lenf yumrusu,
dalak ve karaciger ile serbest lenfoblastoid hiicrelerde bu tiiriin sizontlarina rastlamak
cok zordur. Yine T. lestoquardi'nin eritrositler i¢indeki ¢omak formlari, 7. ovis'de
goriilmez. T. ovis ile enfekte eritrositlerde ise sitoplazma iginde silik bir veil (pege)

bulunur (8).

Theileria separata; piroplasm formlar1 yuvarlak, oval, bazen comak seklindedir. Bu tiir
ile enfekte eritrositin bir kenarindaki cokiintiide 1yi tesekkiil etmis bir veil bulunur.

Ayrica enfekte eritrositin i¢inde nokta seklinde bir leke de bulunur (71,77).
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2.10. TURKIYE’DE THEILERIiOSIiS

Tiirkiye'de koyun ve keci theileriosisi ile ilgili yayinlar sinirli olup, bu calismalarin cogu
perifer kan frotilerinin mikroskobik muayenesi ile yapilmistir (17, 78-80). Mikroskobik
muayene temeline dayali calismalarda, Karacabey Harasinda 1931 yilinda yapilan
calismada koyunlarda 7. ovis enfeksiyonlar belirlenmis (80), Ankara yoresinde degisik
zamanlarda hastalanip 6len 14 koyun ve 1 kec¢inin parazitolojik muayenesinde tespit
edilen piroplasm formlarin 7. hirci (T. lestoquardi) oldugu ifade edilmis (78), Tiirkiye
genelini kapsayan bagka bir ¢alismada, koyun ve kecilerde 7. ovis enfeksiyonlarinin
belirlendigi, ke¢ilerdeki parazitin 7. hirci (T. lestoquardi) olabilecegi belirtilmistir (79).
Orta Anadolu'da yapilan bir caligmada, klinik babesiosisli 579 koyunun % 18,26'sinin,
saglikli goriiniiglii 236 koyunun % 59'unun ve 77 kecinin % 31'inin 7. recondita (T.
ovis) ile enfekte oldugu bildirilmistir (17).

Kayseri yoresinde, koyunlarda % 18,44 kegilerde % 6 (76), ic Anadolu bolgesinde
koyunlarda % 59,7, kecilerde % 31,1 (76), Malatya ve Giineydogu Anadolu’nun bazi
illerinde koyun ve kecilerde % 1- 4 oraninda theileriosisin yaygin oldugu bildirilmistir

(22).

Cankin yoresinde klinik semptom gostermeyen koyunlar ve Ankara kegileri {izerinde
yapilan mikroskobik kan muayenelerinde, 128 koyunun 35’inde ( % 27.35 ), 66 ke¢inin
6’ sinda ( % 9.09 ) Theileria spp.’nin tespit edildigi bildirilmistir (33).

Elaz1g yoresinde 7. ovis’ in varliginin belirlenmesi i¢in 103 koyun 61 keci toplam 164
kiiciik ruminant iizerinde yapilan bir aragtirmada mikroskobik muayene ile koyunlarin
9% 38,83’ iinde Theileria spp. piroplasm formlan tespit edilirken, ke¢ilerin hi¢cbirinde bu
etkene rastlanmamistir. Polimeraz Zincir Reaksiyonu ( PZR ) ile aym calismada,
koyunlarin % 67,96’ sinda, kecilerin % 1,63’ iinde T.ovis’ in tespit edildigi
bildirilmistir (76).

Dogu ve Giineydogu bolgelerinde PZR ve mikroskobik muayene ile 7. ovis ve T.
lestoquardi’ nin arastirilmas1 yapilmig; Malatya, Mus, Erzincan, Erzurum, Igdir,
Diyarbakir ve Mardin de toplam 677 koyun, 142 keci iizerinde yapilan calismada
mikroskobik muayenede koyunlarin % 18,29’unda, kecilerin % 2,88’inde Theileria spp
piroplasm formlart belirlenmistir. PZR tetkiklerinde koyunlarin % 58,79’unda keg¢ilerin

% 11,27 sinde T. ovis tespit edilirken T. lestoquardi bulunamamistir (81).
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Kayseri yoresinde RLB ile 110 koyunda yiiriitilen calismada 7. ovis’in prevalansi
%324 olarak saptanmustir (82). Kayseri’nin Yesilhisar yoresinde RLB metoduyla
gerceklestirilen baska bir calismada koyun ve kecilerde 7. ovis, prevalansi sirasiyla %48

ve %17 olarak tespit edilmistir (83).

Tiirkiye’nin dogusunda klinik semptom gostermeyen koyunlar ve keciler iizerine RLB
teknigiyle yapilan bir arastirmada 7. ovis %34,56, T.sp.MK % 1,30, T.sp.OT3 %0,43
olarak tespit edilmistir (48).

2.11. BABESIOSIS VE THEILERIOSIiSiN EPIDEMIYOLOJiSi

Babesiosis ve theileriosisin epidemiyolojisinde, bolgenin iklim ozellikleri, vejetasyon
durumu, cografik konumu, bolgede bulunan vektor kene tiirleri, bunlarin mevsimsel
aktiviteleri, spesifik konaklarin varligi, kene enfestasyon ve enfeksiyon oranlari, 6nceki
yillarda o bolgedeki hastaliklarin durumu, bunlarin yayilislari ve mevsimlere gore

dagilimlan degerlendirilmektedir (3, 83).

Bu hastaliklar vektor kenenin ekolojik oOzelliklerinden dolayr mevsimsel olarak
seyretmektedir. Bu nedenle hastalik bolge oOzelliklerine gore kenelerin aktif oldugu

donemlerde goriilmektedir. Tiirkiye icin bu donemler ilkbahar ve yaz aylaridir (84).

Vektor keneler ve bunlarin dogru teshisi babesiosis ve theileriosisin epidemiyolojisinde
cok onemli bir yere sahiptir. Bu tiirlerin kenedeki gelisimi ve nakli; sicaklik, nisbi nem,
151k, kenenin yasi, parazitlerin kene iizerine etkisi gibi bircok faktoriin etkilediginden
bahsedilmektedir (3). Bu tiirlerin vektordeki ¢ogalmasi sadece kenenin aktif oldugu
donemde gerceklesir. Kenenin inaktif oldugu donemlerde etkenlerde kenenin viicudun
da inaktif haldedirler. Enfekte kene aktive olduktan sonra ¢esitli organlarin hiicrelerinde

cogalmalar baslar (3).
2.12. BABESIOSIiS VE THEILERIOSISIN TESHISI

Gecmiste protozoonlarin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi, morfolojik 6zellikleri temel
almarak yapilmis ve bu durum morfolojik ayrimi yapilmayan organizmalarin ayni tiir
icerisinde kabul edilmesi yanilgisin1 dogurmustur. Bu baglamda morfolojik ayriminda
siklikla yanilgiya diisiilen protozoon tiirleri izoenzim elektroforesis yOnteminin
uygulamaya bagslamasiyla birlikte klinik vakalardan izole edilen patojen ve
asemptomatik vakalardan izole edilen apatojen suslar olarak iki gruba ayrilmislardir.

Izoenzim caligmalarina ait verilerin antijenik ve DNA farkliliklarin1 ortaya koyan
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calismalarla desteklenmesi sonucunda, apatojen ve patojen olarak nitelendirilen bu iki
izolatin, 151k mikroskobuyla muayenede morfolojik olarak ayrimi miimkiin olmayan
ayr tiirler olduklar anlagilmistir. Giiniimiizde niikleik asit tabanli teknikler ile immunite
diizeyi ya da gecirilmis hastaliklardan etkilenmeksizin, morfolojik olarak benzer veya

ayni1 antijenik epitoplar1 paylasan organizmalarin ayirt edilebildigi bildirilmektedir (83).

Parazit hastaliklarinda etkene yoOnelik arastirmalar, dogrudan etkenin kendisine veya
ona kars1 olusan antikorlara dayandirilmakta olup, her tan1 metodunun parazitin tipi ya
da incelenen klinik Ornekten bagimsiz olarak, kendi avantajlar1 ve dezavantajlar

bulundugu cesitli aragtirmalarla ortaya konmustur (85).
2.12.1. Parazitin Tespiti

Babesia ve Theileria etkenlerinin saptanmasi, perifer kan frotilerinin mikroskobik
muayenesiyle direkt olarak parazitin tespiti seklinde oldugu gibi son yillarda giincel

olan molekiiler biyolojik yontemler ile niikleotid tespiti seklinde yapilmaktadir (86).
2.12.1.1. Mikroskobik Muayene

Akut hastaliklarin teshisinde mikroskobik muayenede iki yontem kullanilmaktadir.
Bunlar ince yayma froti ve kalin damla yontemidir ayrica lenf yumrularn
punksiyonundan hazirlanan Giemsa boyali frotilerde akut theileriosisin teshisi
yapilmaktadir. Bu yontemler akut hastaliklarin seyri esnasinda etkenin saptanmasi i¢in
hala en iyi ve gii¢clii teshis araci olup her laboratuarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ancak kan frotilerinin mikroskobik bakis1 icin deneyimli personelde 6nemlidir. Ciinkii
parazitlerin az oldugu durumlarda eritrosit icindeki gelisme formlar1 gézden kagabilir.
Diger taraftan personel deneyimli olsa da giinde ¢ok sinirli preparata bakmak

miimkiindiir (10, 86).
2.12.1.1.1. ince Yayma Froti Yontemi

Akut hastaliklarin teshisinde, mikroskobik muayenede ince yayma kan frotileri parazitin
morfolojik detaylarinin goriilebilmesi sebebiyle kalin damla preparatlara gére daha fazla
tercih edilmektedir. Parazitemi oraninin diisiik oldugu durumlarda tercih kalin damla

preparatlar yoniinde olmalidir (85, 86).
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2.12.1.1.2. Kalin Damla Yontemi

Bu yontem paraziteminin diisiik oldugu durumlarda tercih edilmektedir. Ayn1 zaman da
epidemiyolojik c¢aligmalarda serolojik testlerle birlikte kalin damla yonteminin de

kullanilmas tavsiye edilir (86).

Yukarida belirtildigi gibi ince yayma ve kalin damla kan frotileriyle etkenin saptanmasi
enfeksiyonun varligim1 gosterir. Ancak bu preparatlarda etkenin bulunmamasi
enfeksiyon olmadiginin gostergesi degildir. Ciinkii hastalifin ¢ok erken ve kronik

donemlerde, parazitler kan preparatlarinda nadir olarak tespit edilebilmektedir.

Kan preparatlarinda parazitin direk mikroskobik tanisi, 6zellikle preparat sayisinin ¢ok
oldugu durumlarda, hem zaman kaybina hem de yanlis degerlendirmelere sebep

olmaktadir (87).
2.12.2. Niikleotid Tespiti

Kanda goriilen protozoer ve riketsiyal hastaliklarin karakteristik 6zelligi olarak hastalik
atlatildiktan sonra iyilesen hayvanlar tasiyict hale gelirler. Boylece tasiyici hayvanlar
vektor keneler icin enfeksiyon kaynagi olup, goriiniim itibari ile enfekte olmayan
hayvanlardan ayirt edilemezler. Tasiyict hayvanlarin kaninda genellikle ¢ok az miktarda

parazit bulunur ve bunlar frotilerde her zaman tespit edilemezler (88).

Kan protozoanlariin meydana getirdigi hastaliklarin tanisinda spesifik serolojik
testlerden de yararlanilir. Ancak bu testler indirek uygulamalar oldugu i¢in etkenin
direk kendi varligim gostermezler. Bu tiir hastaliklarin teshisinde bu ve bu gibi
dezavantajlar, teshiste daha ozgiil ve duyarli metotlarin gerekliligini ortaya koymus

molekiiler biyolojik teshis yontemlerinin gelismesine sebep olmustur (88-90).

Parazitik ajanlarin niikleik asitlere dayali yontemlerle arastirilmasi, parazite 6zgii DNA
ya da RNA sekanslarinin belirleyici DNA molekiilleri (prob) ile arastirilmasina
dayanmaktadir. Oligoniikleotid, DNA’nin bir boliimii, tek zincirli ya da plazmid
DNA’sindan olusabilen proplar, radyoizotop, enzim veya kimyasal maddelerle
isaretlenmekte, hedef Ornekteki parazite ait niikleik asitlerle karsilastirllmakta ve
hibridize olmus problardan elde edilen direkt ya da indirekt pozitif sinyaller

degerlendirilmektedir (85).
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Niikleik asit tabanl tan1 yontemlerinin gelistirilmesinde ilk basamak organizmaya 6zgii
hedef sekanslarin tanimlanmasi ve elde edilmesi olup, ozellikle belirli bir tiiriin tiim
izolatlarinin saptanmasi amaglandiginda, polimorfik olmayan, varyasyon bdolgelerini
icermeyen dizilimlerin sec¢ilmesi gerektigi bilinmektedir. Sonucun goriilebilir hale
getirilmesi icin, yiiksek duyarliliklari nedeniyle radyolojik olarak isaretlenmis proplar
kullanilmaktaysa da, radyoaktif olmayan proplar stabil olmalann standardize
edilebilmeleri, ¢cevreye ve personele daha az zarar vermeleri gibi avantajlar1 sebebiyle

giiniimiizde tercih edilmektedir (85).
2.12.2.1. DNA Amplifikasyon Teknikleri

Bu teknikler klinik materyallerde bulunan veya izole edilen etkenlere ait DNA’larin
veya bazi spesifik sekanslarin in-vitro ortamda enzimatik olarak amplifikasyonlarini
amagclar. Pratikte bu DNA amplifikasyon yontemi digerlerine oranla daha fazla
uygulama alan1 bulmustur. RNA karakterindeki genomik materyaller de 6nce reverse
transkritaz (RT) ile komplementer DNA’ya (cDNA) ¢evrilerek amplifikasyonu yapilir
(91). Bu teknikler Babesia ve Theileria tiirlerinin teshis ve ayriminda da kullanilmastir.
Bununla birlikte metodun duyarliliginda 6rnekteki DNA’nin yogunlugunun Onem

tagidigi bildirilmistir (90).
2.12.2.2. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

Bu giin ¢esitli hastaliklarda oldugu gibi babesiosis ve theileriosisde bilinen teshis
yontemlerine gore daha duyarli olan PZR biiyiik oranda DNA proplarinin yerini almistir

(86).

PZR baslangi¢ ve bitis uglar1 bilinen bir sekansin bir baska deyisle sinirlar1 bilinen bir
DNA segmentinin in-vitro amplikasyonunda kullanilan biyoteknolokjik bir tani
yontemidir. Bu yontem hedef DNA bolgesinin yiiksek sicakliga maruz birakilmasi
sonucu denatiirasyonu, kisa ve 6zgiin oligoniikleotid zincirler olan iki tiir primerin bir
kendisine ait 5’ terminusu (ucu) ile hedef DNA iplik¢iklerinden birinin 3’ ucuna, digeri
ise obiir tek iplik¢ikli DNA’nin antiparalel 3’ ucuna baglanmak suretiyle amplifiye
edilerek DNA segmentine baglanmasi ve polimeraz enziminin katalize ettigi primer

polarizasyonu kapsayan sikluslarin tekrarlanmasi esasina dayanir (7).

Rutin olarak, PZR testleri 1pg miktarindaki DNA’y1 tespit edebilir. Bu duyarlilik
nested-PZR ile protokolleri ile 1 fg DNA’ya kadar ¢ikabilmektedir (86).
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2.12.2.3. Reverse Line Blotting (RLB)

RLB yontemi, PZR iirlinlerinin bir membranda ayr siralara baglanmis 6zgiin problara
hibridizasyonu esasina dayanmaktadir. Teknik bircok etkenin ayni1 anda bircok prob
ilekarsilagtirilmasina olanak sagladigindan oldukga pratik ve kullanighdir. Bu yontem
ilk defa 1988 yilinda insanlarda orak hiicre anemisi ile f Talesemi’nin teshisinde
kullanilmistir (92). Rijpkema ve arkadaslari, bu teknigi ayni kenede bulunabilen 4
Borrelia tiiriintin ayrilmasi i¢in kullanmiglardir (93). Kamerbeek ve arkadaslari ise ayni
metot ile Mycobacterium tuberculosis’ in teshisini ve tiplendirmesini yapmislardir (94).
Bu yontemin kan protozoonlarinin saptanmasinda kullanilmasi, Gubbels ve arkadaslar
tarafindan 1999 yilinda gerceklestirilmistir. Ayn1 arastricilar 18S ssRNA genindeki V4
degisken bolgesini cogaltan primerlerle PZR’ de c¢ogalttiklar1 gen bolgelerini RLB
tekniginde kullanarak sigirlarda goriillen Theileria anulata, T. parva, T. mutans, T.
taurotragi, T. velifera, Babesia bovis, B. bigemina ve B. divergens’ in ayn1 anda 6zgiin
teshislerini yapilabilecegini gostermislerdir (95). Ceci ve arkadaslari, RLB ile sigirlarda
T. bufelli ile B. bigemina’y1 teshis etmislerdir (96). Kan protozoonlarinin yaninda, 16S
rRNA gen bolgesini ¢ogaltan primerler kullanilarak yapilan PZR’ yi takiben RLB’nin
kullanilmasi ile Anaplasma ve Erlichia gibi riketsiyal etkenlerin teshisi de basarn ile

yapilmistir (97-99).

Giiniimiizde ozellikle kene kaynakli hastaliklarla ilgili ¢alismalarda RLB kullanimi
artmakta olup bu tiir hastaliklarin teshisinde standart bir test haline geldigi
bildirilmektedir (90, 98-100).

2.12.3. Serolojik Teshis

Babesia ve Theileria tiirlerine karsi olusan 6zgiil antikorlarim tespitine yonelik bircok
immunodiagnostik  test  gelistirilmigtir. Bunlardan ELISA  (Enzym Linked
Immunosorbent Assay), IFAT (Indirect Fluorescent Antibody), SELISA (Slide Enzym
Linked Immunosorbent Assay), IHAT (Indirect Hemagglutination Test), CFT
(Complement Fixation Test), LAT (Latex Agglutination Test) ve RIA
(Radioimmunoassay) en ¢ok kullanilan testlerdendir (8, 10, 101).

Ozellikle latent ve subklinik seyirli olgularda Babesia ve Theileria parazitlerine karst
olusan 0Ozgiill antikorlarin serolojik testlerle indirekt olarak teshisi siklikla
kullanilmaktadir. Bu serolojik yontemlerde kullanilan antijenler, akut hastalikli

hayvanlarin doku, serum ve parazitli eritrositlerinden elde edilmektedir (10).
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CFT yontemi babesiosisin teshisinde kullanilan ilk serolojik testtir. Primer
enfeksiyonun erken sathalarinda iiretilen IgM’lerin tespiti IgG’lere gore daha etkili
bulunmustur. Dolayisiyla bu testin kronik babesiosisli hayvanlarda duyarliligr diisiik
olup enfeksiyonun baslangicinda %94-100 oraninda saptanan pozitiflik, 4-5 ay sonra
%350 azalmaktadir (10). Karsilagtirmali olarak yapilan bir calismada enfeksiyondan 14
giin sonra alinan serumda, duyarlilik ELISA, Western Blot, IFAT ve CFT i¢in sirasiyla
%98,3, %96,6, %28,8 olarak bildirilmistir (102).

Serolojik yontemlerden ELISA, olduk¢a duyarli ve etkili bir testtir. Bu test sonuglari
bilgisayar tarafindan degerlendirilmekte ve bir seferde c¢ok miktarda Ornek
incelenebilmektedir. Testte antijen kalitesi duyarliligi etkilemektedir. Direk enfekte
eritrositlerden hazirlanan antijenler, konak eritrositleri ile kontamine olduklarindan,
anti-eritrositik antikorlar sebebiyle yanlis sonuclara sebep olmaktadir. Bu sorunlar iyi
tanimlanmis, saflastirllmis rekombinant antijenlerle giderilebilmektedir. Rekombinant
antijenler konak proteini igermezler ve gruplar arasinda varyasyon minimumdur,

dolayisiyla daha duyarhidirlar (101).

Antikor tespitinde kullanilan serolojik yontemler icerisinde IFAT, daha ekonomik,
giivenilir ve digerlerine gore daha hassas olmasi sebebiyle tercih edilen bir testtir.
Ancak testin degerlendirilmesine bagl olarak yanligliklarin ortaya ¢ikmasi Theileria-
Babesia, Babesia-Plasmodium tirleri arasinda ve Babesia’nin kendi tiirleri arasinda
capraz reaksiyonlarin olmasi, testin dezavantajlarindandir (103, 104). Bunun yaninda,
uzun siireli portorliik durumlarinda, kanda piroplasmik formlar bulunmasma ragmen

antikorlar her zaman tespit edilmeyebilir (3).
2.13. BABESIOSIS VE THEILERIOSIiSIiN TEDAVISi

Babesiosis ve theileriosisin tedavisinde uzun yillardir ¢esitli kimyasal bilesikler basari
ile uygulanmaktadir. Basarinin derecesi hastaliklar1 olusturan etkenlerin tiiriine ve ilaca

kars1 hayvanin gosterdigi toleransa baghdir.

Akut babesiosis ve theileriosisin tedavisi, parazitemi sonucu ortaya ¢ikan anemi ve
yiiksek ates ile karakterize olan klinik belirtilerin hafifletilmesi ile ilgilidir. Bu amacla
kullanilan bilesiklerin bazilarn ¢ok etkilidir ve tek bir enjeksiyonla paraziteminin
ortadan kaldirilmasi miimkiindiir. Bu durum hasta hayvan acismmdan olumlu bir

sonuctur. Ancak organizmanin parazitten tamamen arimnmasi preimmiinisyonun da sonu
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olacagindan ve hayvan endemik bir bolgede ise reenfeksiyonlara duyarli hale

geleceginden, ilaglarm etki mekanizmalariin da iyi bilinmesi gerekmektedir (105).

Babesiosise karsi sahada yaygin olarak kullanilan imidocarp: Karbanilid tiirevi bir
maddedir ve genellikle dipropiyonat tuzu seklinde bulunur; beyaz renkli suda
coziinmeyen bir tozdur. ilac 6zellikle paranteral yolla kullanilir. Viicudu degismemis
halde ve biiyiik 6lciide idrar ve diski yoluyla terk eder. Ilac verilen hayvanlarin doku ve
organlarinda 5,5-6 ay siireyle kalintilarina rastlanir; bu sebeple, besi hayvanlarinda

kullanmaktan kaginilmalidir (7).

Tedavi siiresince ve son ila¢ uygulamasindan sonra koyunlar 21 giin gegmeden kesime
gonderilmemelidir ve etleri insan gidasi olarak tiiketilmemelidir. Siitii insan tiiketimine
sunulacak sagmal koyunlara uygulanmaz. imidocarb koyunlara 1-1,2 mg/kg dozda deri

alt1 olarak 24 saat aralikla 2 defa verilir (7).

Theileriosis tedavisinde parvaquon, buparvaquon ve halofuginon gibi etken maddeler
siklikla kullanilir. Parvaquon; 10 mg/kg dozunda kas i¢i enjeksiyonla 2 veya 4 giin
araliklarla 2 defa kullanilir. Kalint1 siiresi ette 28 giin siitte 14 giindiir. Buparvaquon;
Tiirkiye de siklikla kullanilan ilaglar arasindadir. 2,5 mg/kg dozunda kas ici
enjeksiyonla tatbik edilir, 2 veya 4 giin ara ile iki kez uygulanir. Parvaquon ve
Buparvaquon sadece erken zamanda verildiginde sizontlara etkilidir. Bir siiriide ilk
olgunun ortaya c¢ikmasinda siiriiniin diger hayvanlarinda da giinliik viicut 1s1 6l¢iim
takiplerinin yapilmasi tavsiye edilir ve atesin ilk ortaya cikmasinda tedavi edilir.
Halofuginon’ da 1,2 mg/kg 500 ml sivi ile per-os yolla uygulanir fakat terapotik
genigligi cok dar oldugundan pek tavsiye edilmez (7).

2.14. BABESIOSIS VE THEILERIOSiSDEN KORUNMA

Babesiosis ve theileriosisde korucuyucu 6nlemlerin alinmasi biiyiik 6nem taginmaktadir.
Bu teknikler arasinda, vektor kenelerle miicadele, suni preimmunizasyon ve asilama

onemlidir (8, 10, 102).
2.14.1.Vektor Kenelerle Miicadele

Hastalik kenelerle nakledildigi icin bu hastaliktan korunma ve kontrolde kenelerle
miicadele, yapilmasi gerekenler icinde en Onemlisidir. Vektor kenelerle miicadele
edilmedikge, hastalig1 eradike etmek miimkiin degildir. Kenelerle savas icin bolgenin

kene faunasi tespit edilmeli ve bu kenelerin biyo-ekolojik ozellikleri arastirilmalidir.
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Kene miicadelesi cesitli akarisitlerle yapilabilecegi gibi biyolojik ajanlarla da
yapilabilir. Akarisit olarak, organik klorlu, organik fosforlu, karbamatli ve pyretroid
grubunda ilaglardan banyo, piiskiirtme ve pour-on seklinde yararlanilabildigi gibi

ivermektin deriveleri de enjeksiyon seklinde uygulanabilir (106-108).

Tiirkiye’de ilkbahar mevsiminde hayvanlarin tizerindeki keneleri uzaklastirmak icin
banyo, piiskiirtme ve pour-on yoluyla c¢esitli akarisitler kullanilmaktadir. Bu
miicadeleye Nisan ay1 sonundan itibaren baslanmali, her 15 giinde bir ilaclama
tekrarlanmal1 ve Agustos ayinin ortalarina kadar devam edilmelidir. Ayrica hayvanlarin
barnaklar1 da vektor kenelere karsi ilaglanmalidir. Ayni ila¢ devamli kullanildiginda
diren¢ saglamasi ve bu direncin genetik olarak yeni nesillere gecmesi sebebiyle

kullanilan ilaglar1 zaman zaman degistirmek gerekmektedir (109).

Kenelere kars1 miicadele de biyolojik ajanlar da kullanilabilir. Bu amagla virus, bakteri,
mantar, protozoon, nematod, insekt veya feromonlar kullanilmaktadir. Ancak bu
tirinlerin etkinligi tam olarak bilinmemektedir. Bunun yaninda, son yillarda, kenelere
kars1 asilar gelistirilmektedir. Antijen olarak, kenenin mide hiicrelerinden elde edilen

dogal veya rekombinat proteinlerin kullanildig: bildirilmektedir (107).

Diger taraftan endemik stabil bolgelerde, yogun bicimde akarisit kullanilmasi, kene
popiilasyonunu azaltarak bolgenin instabil olmasina yani bolgedeki hayvanlarin
hastaliga kars1 duyarli hale gelmesine sebep olmaktadir. Bu yiizden 6zellikle siki kene

miicadelesinin instabil bolgelerde uygulanmasi 6nerilmektedir (7).
2.14.2. Suni Preimmunizasyon Kazandirilmasi

Enzootik bolgelerde yetistirilen hayvanlar babesiosis ve theileriosise karsi ilk 6 ayda,
enfeksiyon immunitesi ya da preimmunizasyon kazanirlar. Sonug¢ olarak bu hayvanlar
az miktarda parazit tasirlar ve bolgedeki lokal suslara kars1 belirli 6l¢iide bagisiktirlar,
buna bagh olarak da klinik belirti gostermezler. Bolgeden kenelerin tamamen
uzaklastirilmasi ve kiiratif ajanlarla enfeksiyonun tamamen ortadan kaldirilmasi sonucu
hayvanlar duyarli hale gelir. Bu durumda olan ya da parazitin bulunmadig instabil
bolgelerden boyle endemik bolgelere gelecek olan hayvanlara suni preimmunizasyon
kazandirma uygulamalar1 yapilabilir. Bunun i¢in duyarli olan hayvanlara, Babesia ve
Theileria tasiyicist olan hayvanlarin kani verilir ve olusan ates ve parazitemi takip
edilir. Klinik belirtilerin olusmasi ile birlikte tedavi dozunun altinda imidazol veya

buparvoquon preparati uygulanarak hastaligin ¢ikisi 6nlenir. Ancak belirli bir miktar
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parazitin canli kalmasina miisaade edilir. Boylece uygulama yapilan hayvanlarda yapay

olarak preimmunizasyon uygulamalan saglanmis olur (107).
2.14.3.Asillama

Babesiosis ve theileriosisin naklinden sorumlu olan kenelere kars1 yiiriitiilen
miicadelede cesitli akarasitlere karsit gelisen direng sebebiyle, hastalikla miicadelede
etkene karsi asilama yapilmasi onem kazanmistir. Uzun yillar preimmun durumdaki
hayvanlarin kanlar1 asilamada kullamilmistir (101, 106). Babesia ovis’e Kkarsi
Bulgaristan’da canli, Theileria lestoquardi’ye karsi Iran’da in-vitro sizont asilari

mevcuttur (110).

Son yillarda molekiiler biyoloji ve gen teknolojisindeki gelismelere paralel olarak, DNA
asilar1  gelistirilmeye baslanmustir. Immunolojik 6zelligi iyi oldugu tespit edilen,
antijenik proteinleri kodlayan gen bolgesi saptanarak klonlanmig ve bu klonlama ile

cogaltilan antijenik proteinler asilamada kullanilmistir (107).



3. GEREC VE YONTEM

3.1. SAHA CALISMALARI

Bu c¢alisma i¢in gerekli materyali toplamak amaciyla, c¢esitli zamanlarda
Kahramanmaras merkeze bagh belde ve koylere gidilerek, klinik belirti gdstermeyen
saglikli hayvanlardan rastgele 300 keci secilmistir. Orneklemeye alman kecilerin belde
ve koylere gore dagilimi Tablo 3.1°de verilmistir. Bu kegilerden RLB icin EDTA’Ih
tiiplere vena jugularis’ den, teknigine uygun olarak kan alinmis, ayrica mikroskobik

baki icin ayn1 hayvanlarin kulak u¢larindan perifer kan frotileri hazirlanmustir.
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Tablo 3.1. Orneklemeye alinan kegilerin belde ve kylere gore dagilimu.

Arastirma Mevcut Siirii Secilen Siirii Mevcut Hayvan incelenen Hayvan
Merkezi Sayis1 Sayis1 Sayisi Sayisi
(Agil Sayisi) (Agil Sayisy) (Keci) (Keci)

Sarigiizel 12 4 1773 30
Karacasu 14 5 2536 28
Elmalar 6 3 929 18
Giizelyurt 2 2 767 17
Cokyasar 6 2 1037 15
Hacibudak 4 1 883 18
Hacininoglu 6 2 1089 15
Avcilar 2 1 541 12
Kurucuova 12 3 1604 20
Tekir 7 2 614 10
Caglayan 1 1 247 8
Agabeyli 8 4 221 14
Kemalli 8 7 314 15
Budakli 8 1 2270 13
Golpinar 3 1 300 12
Dongel 15 5 700 20
Sahinkayasi 12 4 1942 25
Serefoglu 4 1 421 10
Toplam 130 49 18188 300

3.2. LABORATUVAR CALISMALARI

Toplanan EDTA’h

tiplerdeki kanlar DNA

ekstraksiyonuna kadar -20 °C’de

saklanmiglardir. Perifer kandan hazirlanan siirme preparatlar da teknige uygun sekilde

boyanarak degerlendirilmek iizere hazirlanmistir.
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3.2.1. Kan Frotilerinin Yapimi ve Muayenesi

Perifer kandan yapilan kalin damla frotiler 100 °C’ lik etiivde 15 dakika, siirme frotiler
ise havada kurutulduktan sonra, metil alkolde 5 dakika tutularak tespit edilmistir. Tespit
edilen frotiler % 5’lik Giemsa boya solusyonu ile oda 1sisinda 30 - 45 dakika
boyanmistir. Boyanan frotiler musluk suyu altinda yikanip kurutulduktan sonra
immersiyon yagi damlatilarak mikroskobun 100’liikk objektifi altinda Babesia ve

Theileria tiirleri yoniinden kontrol edilmistir.
3.2.2. Polimeraz Zincir Reaksiyonu
3.2.2.1. DNA Ekstraksiyonu

Parazit DNA’sinin elde edilmesi i¢cin EDTA’I tiiplere alinarak -20 °C’de saklanan
kanlar kullanilmistir. Kanda, eritrositlerin icindeki parazitlerin DNA’sinin elde edilmesi
icin ekstraksiyon iglemi ticari ekstraksiyon kiti (Axygen) ile iiretici firmanin Onerileri
dogrultusunda yapilmistir. Elde edilen DNA ekstraklar1t PZR islemine kadar -20 °C’de

saklanmustir
3.2.2.2. PZR Yapihsi

Polimeraz Zincir Reaksiyonu icin Thermo Hybaid PX2 (Hybaid) PZR makinesi
kullanilmistir. Reaksiyonda primer olarak Babesia ve Theileria  soylarindaki
parazitlerin 18S ssr RNA (small subunit ribozamal RNA) geninin degisken V4
bolgesinden biiylikliigi 460 ile 520 bp (base pairs = baz cifti) arasinda degisen bir
parcay1r amplifiye eden genel primerler (RLBF2 5° GAC ACA GGG AGG TAG TGA
CAA G’3 ve RLBR2 Biotinle isaretli 5’-TCT TCG ATC CCC TAA CTT TC-.3’)
kullanilmastir (95,98 ).
° Reaksiyon Karigimi;

1X PZR buffer

1,5mM MgCI2

200 uM her bir (dATP, dCTP,dGTP), 100 uM (dTTP, dUTP) deoxynucleotiden

50 pmol-her bir primerden

1,25 U taq DNA polimeraz

1,25 U Uracil DNA glycosylase

5 ul DNA 6rnegi seklinde hazirlanmistir.
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. Karisim her biri 200 pl’ lik 1siya dayanikli 6zel PZR reaksiyon tiiplerine

(Axygen) 45 pl reaksiyon karigimi 5 ul DNA olmak iizere porsiyonlanmustir.

o Reaksiyon i¢in tiipler

otomatik PZR makinesine

(Thermo-Hybaid)

yerlestirilmigtir ve iki sikluslu touch down PZR programi uygulanmistir.

. PZR programi

1 siklus

2 siklus

2 siklus

2 siklus

2 siklus

2 siklus

40 siklus

65°C’de bekle

37 °C’ de 3 dakika

94°C’ de 10 dakika
94 °C’ de 20 saniye
67 °C’ de 30 saniye
72 °C ‘de 30 saniye
94 °C’ de 20 saniye
65°C’ de 30 saniye
72 °C’ de 30 saniye
94 °C’ de 20 saniye
63 °C’ de 30 saniye
72 °C’ de 30 saniye
94 °C ’de 20 saniye
61 °C’ de 30 saniye
2 °C’ de 30 saniye

94 °C’ de 20 saniye
59 °C’ de 30 saniye
72 °C’ de 30 saniye
94 °C’ de 20 saniye
57 °C’ de 30 saniye
72 °C’ de 30 saniye

Amplifikasyon sonunda elde edilen PZR iirtinlerinin bir kismu (20 pl) % 1,7°lik agaroz

jelde elektroforeze tabi tutularak, Gene Genius Jel Dokiimentasyon Sistemi ve imaj

analiz programi (Syngene) kullanilarak goriintiilenip analiz edilmis, geri kalani ise

(30ul) RLB testinde kullanilmak iizere +4 °C’de saklanmustir.
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3.2.2.3. Pozitif ve Negatif Kontrol

Testin bilinen Babesia ve Theileria tiirlerinin DNA’larin1 amplifiye ettigini géstermek
amaciyla pozitif kontrol olarak, B. ovis (Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesinden),
B.motasi, B.crassa, T.ovis, T. lestoquardi (Borstel, Germany) ve negatif kontrol olarak

da saglikli keci DNA’s1 kullanilmastir.
3.2.3. Reverse Line Blotting (RLB)
3.2.3.1. RLB Membramn Hazirlanmasi

Bu agsamada kullanilan problarin tamami negatif yiiklii Biodyne C membrana kovalent
baglanabilmaleri amaciyla, 5° wuc¢larnda amino grubu N terminal N-
(Trifluoracetamidohexyl-cyanoethyl, N, N-diisopropyl. phoshoramidite (TFA) C6
aminolinker) icerecek sekilde MWG (Almanya) firmasina sentezlettirilmistir. Membran

Georges ve ark. (98), Gubbels ve ark.(95) nin bildirdigi sekilde hazirlanmistir.

¢ Problar 500 mM NaHCO3 (ph 8,4) i¢inde 100-400 pmol/150 ul konsantrasyonlarda

sulandirilmstir.

e Kullanilacak olan membran oda 1sisinda 10 dakika, 10 ml % 16 EDAC (1 —ethyl-3-3-
dimethyllamino-propyl carbodiimide) (Sigma) ile aktive edilmis ve sonra su ile

yikanmustir.

¢ Membran yikama isleminden sonra MN45 miniblottera (Immunetics, Cambridge,

Mass) yerlestirilmistir.

e Membran iizerindeki kalint1 sivilar iyice aspire edildikten sonra, ilk ve son kanala 2X
SSPE ile % 2 oraninda sulandirilmis ¢ini miirekkebi, diger kanallara ise her probtan

150 ul dokiilmiis, oda 1sisinda 1-2 dakika inkiibe edilmistir.
e Inkiibasyon sonunda kanallardaki sivilar ayn1 sekilde aspire edilerek bosaltilmistir.

¢ Miniblotterdan ¢ikarilan membran 100 mM NaOH ic¢inde 10 dakika inkiibe edilerek

inaktive edilmistir.

° Inaktivasyon sonunda membran 2X SSPE/O,1 SDS karisiminda 60 °C’de 5 dakika

yikanarak kullanima hazir hale getirilmigtir.
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3.2.3.2. RLB Hibridizasyon

Hibridizasyon islemi Georges ve ark.( 98), Gubbels ve ark. (95)’ nin bildirdigi sekilde

yapilmistir.

Onceden elde edilen PZR iiriinlerinin her birinden 30 ul alinarak, 2X SSPE/0,1 SDS
karigimi ile 150 pul” ye tamamlanmis ve 100 °C *de 10 dakika denatiire edilmistir.

Membran onceden dokiilen prob siralart ile miniblotterin kanallar1 90° ac1 yapacak

sekilde miniblottera yerlestirilmistir.
Membrandaki fazla sivi aspire edilerek uzaklastirilmistir.

Denatiire edilen ve sulandirilan PZR iiriinleri miniblotterin kanallarina dokiilmiis 42
°C’de 1 saat boyunca inkiibe edilerek, problarla hibridizasyonlar1 saglanmistir. Bu

asamada miniblotterin ¢alkalanmamasina dikkat edilmistir.
Hibridizasyon siiresinin sonunda kanallardaki s1vi aspire edilmistir.

Miniblotterdan ¢ikarilan membran, 2X SSPE/ 0,1 SDS solusyonu ile 2 defa 52
°C’de 10 dakika yavasca ¢alkalanarak yikanmistir.

Bu islemi takiben membran, 42 °C’de 30 dakika 10 ml Horseradish Peroksidaz ile
isaretlenmis streptavidin solusyonunda hafif ¢alkalanarak (2X SSPE / % 0.5 SDS ile

1:4000 oraninda sulandirilmis) inkiibe edilmistir.

Inkiibasyonu takiben membran 2X SSPE / 0.5 SDS ile 2 defa 42° C ‘de 10 dakika

yikanmustir.
Membran 10 ml ECL sivisinda 10 dakika inkiibe edilmistir.

Inkﬁbasyonu takiben sert bir zemine alinan membranin tizeri asetatla oOrtiilerek, hava
kabarciklar1 uzaklastirildiktan sonra karanlik ortamda iizerine ECL hyperfilm

konulmustur.
Sinyal yogunluguna gore film 30 saniye ile 1 saat arasinda tutulmustur.

Daha sonra filmler banyo edilerek gelistirilmistir.

Degerlendirme de filmler iizerinde prob ve PZR iiriinlerinin dokiildiigii siralarin

kesistigi yerlerde meydana gelen siyah lekeler pozitif olarak kabul edilmistir.
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3.2.3.3 RLB’ nin Duyarhliginin Saptanmasi

Daha once ayni testle yapilan benzer calismalarda testin sevsitivitesi 10° olarak
saptanmis, Babesia ve Theileria pozitif kontrol DNA’lart kullanilarak da ozgiilligi
ortaya konulmustur. Kontrol DNA’ lar ile yapilan testlerde proplar1 disinda baglanmalar

gbzlenmemistir.

3.2.4. PZR ve RLB Testlerinde Kullamilan Gerecler
¢ PZR makinesi

e 200 u1’lik PZR tiipii

¢ Elektroforez tanki

® Gii¢ Kaynagi

e Dokiimentasyon Sistemi

¢ Biodyn C membran

e MN 45 Miniblotter

e ECL hyperfilm

3.2.5. PZR ve RLB Testlerinde Kullanilan Kimyasal Maddeler
¢ DNA ekstraksiyon kiti (Axygen)

¢ 10X PZR Buffer

e MgCl,
e dNTP mix
e dUTP

e Uracil DNA glycosylase
e Taq Polymerase

¢ 500 mM NaHCO;

e %16 EDAC

e 100 mM NaOH

e 05MEDTA



e 5X Tris- Borate EDTA (TBE): 54 g
275¢g
20 ml

Tris base
Borik Asit
0.5 MEDTA

1 It ‘ye tamamlanip manyetik karistiricida karistirilir.

* % 10 SDS: 10g
100ml

Karnigtirilip, 60 °C’ lik su banyosunda eritilir.

e 20X SSPE: 1753 ¢
276 ¢g
14¢g
800 ml

SDS (Lauryl Sulphate)
H,O

NaCl
NaH,PO4-H,O
EDTA
H,O

10 N NaOH ile ph 7,4’e ayarlanir. 1 1t” ye tamamlanir.

e 2X SSPE/0.1 SDS: 100 ml
10ml
890 ml

Karnigtirilip, 60°C’ lik su banyosunda eritilir.

e 2X SSPE/O.5 SDS: 100 mil
50m1
850 ml

Karnigtirilip, 60 °C’ lik su banyosunda eritilir.

e Streptavidin

e ECL tespit s1visi

2X SSPE
%10 SDS
H,O

2X SSPE
%10 SDS
H,O

3.2.6. PZR ve RLB testlerinde Kullanilan Primerler ve Problar

PZR testinde kullanilan primer listi kaynaklaryla birlikte Tablo 3.2’ de verilmistir.

Biodyn C membrana tutturulan aminolinkerli problarin 5°-3” dizilisleri ve kaynaklar

Tablo 3.3’ de verilmistir.
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Tablo 3.2. PZR’da kullanilan primerler

Primerin Ad1 Dizilisi Kaynak
RLBF, 5’GAC ACA GGG AGG TAG TGA CAAG’3 95
RLBR, Biotinle isaretli 5’TCT TCG ATC CCC TAA CTT TC’3 95

Tablo 3.3. Calismada kullanilan problarin 5°-3” dizilisi

Prop Dizilisi Kaynak
Catchall TAATGGTTAATAGGA(AG)C(AG)GTTG 95
Theileria spp. TGATGGGAATTTAAACC(CT)CTTCCA 111
T.ovis TTTTGCTCCTTTACGAGTCTTTGC 111

T. lestoquardi ATTGCTTGTGTCCCTCCG 112
Babesia spp. CCT(GT)GGTAATGGTTAATAGGAA 112
B. ovis GCGCGCGGCCTTTGCGTTACT 111

B. motasi ATTGGAGTATTGCGCTTGCTTTTT 111

B. crassa TTATGGCCCGTTGGCTTAT 112

3.3. ISTATiISTIKSEL DEGERLENDIRMELER

Testlerin sonuglar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemliligi x> (ki kare)
testiyle incelenmistir. Bu istatistiksel testler icin SPSS 13.0 programindan

yararlanilmastir.



4. BULGULAR

Bu calisma ile Kahramanmaras yoresindeki klinik belirti gostermeyen 300 kegide

Babesia ve Theileria tiirlerinin varlig1 mikroskobik baki ve RLB ile incelenmistir.

Hayvanlarin kulak uglarindan hazirlanan 300 perifer kan frotisinin mikroskobik
incelenmesi sonucunda 1 (% 0,33) ornekte Babesia spp. saptanmis buna karsin
Theileria spp.’ye rastlanmamistir. Mikroskobik bakida tiirlerin ayrimi yanligliklara
sebep olabileceginden, sadece soy diizeyinde degerlendirme yapilmistir. Mikroskobik
bakida Babesia spp. pozitif olan 6rnek Sangiizel koyiinden alinmistir. Arastirmaya dahil
kecilerde Babesia ve Theileria tiirlerinin mikroskobik prevalansi Tablo 4.1 ve Sekil
4.1°de gosterilmistir. Mikroskobik muayeneye gore incelenen hayvanlarda Babesia ve
Theileria enfeksiyonlarinin prevalansi agisindan istatistiksel farklilik bulunamamistir

(p>0,05).
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Tablo 4.1. Babesia ve Theileria tiirlerinin mikroskobik prevalansi.

Muayene Edilen Hayvan Sayis1 | Babesia spp. % Theileria spp. | %
X2=1,002

300 1 033 0 00 | P =0317

0,35+
0,31
0,251
0,21 O Babesia spp.
0,151 B Theileria spp.
0,11
0,051

Prevalans

Sekil 4.1. Mikroskobik prevalansin tiirlere gore yiizdesel dagilimi

RLB testi ile incelenen 300 kegiye ait kan numunesinde tespit edilen Babesia ve

Theileria tiirlerinin arastirma merkezlerine gore dagilimi Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. RLB ile saptanan Babesia ve Theileria tiirlerinin arastirma merkezlerine gore dagilimu.

E3 §§§“ HEEE § sl Ele] B %

z - g Z.= a - ; = 3

= - =
Sarigiizel 30 2 6,66 0 0 0 0 0 0 0
Karacasu 28 1 3,57 0 0 0 0 0 0 0
Elmalar 18 1 5,55 0 0 0 0 0 0 0
Giizelyurt 17 0 0 0 0 0 0 1 5,88 0
Cokyasar 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hacibudak 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hacininoglu 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avcilar 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kurucuova 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tekir 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caglayan 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agabeyli 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kemalli 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Budakli 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Golpinar 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dongel 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sahinkayast 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Serefoglu 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 300 4 1,33 0 0 0 0 1 0,33 0

Buna gore, RLB testi sonucunda kegilerin 4 (% 1,33)’ iinde B. ovis, 1 (% 0,33)” inde T.

ovis tespit edilmistir.

RLB

ile

incelenen hayvanlarda Babesia ve Theileria

enfeksiyonlarinin prevalansi agisindan istatistiksel farklilik bulunamamistir (p>0,05).
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Tablo 4.3. RLB testi ile tespit edilen tiirlerin prevalansi

Muayene Edilen Hayvan Sayis1 | Babesia ovis % Theileria ovis % X2 =1815

300 4 133 1 033 | P=0.178

1,4
1,2¢7 |

1 OB. ovis
0,8{ | @ B. motasi
0,617 | OB. crassa
0,4 B OT. ovis
0,2 B i BT. lestoquardi

0

Prevalans

Sekil 4. 2. Molekiiler prevalansin tiirlere gore yiizdesel dagilimi

Calismada saptanan pozitifliklerin yas ve cinsiyete gore dagilimlari Tablo 4. 4’de

verilmistir.

Tablo 4.4. Saptanan pozitifliklerin yas ve cinsiyete gore dagilimi

Kecilerin Yas ve Cinsiyetleri | Hayvan Sayilar1 | B.ovis | T. ovis
Disi 61 - -
0-1 Yas
Erkek 18 - -
Disi 110 1 -
1-3 Yas
Erkek 21 1 -
Disi 86 2 1
3 Yas Ustii
Erkek 4 - -

Buna gore, 6rnek alinan 1-3 yas aras1 110 disi kecinin 1 (% 0,33) inde, 21 erkek kecinin
1 (% 0,33)’ inde B. ovis bulunurken, 3 yas iistii 86 disi kecinin 2 (% 0,66)’ sinde B. ovis,
1 (% 0,33)’ inde T. ovis tespit edilmistir.
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Babesia ve Theileria enfeksiyonlarinin yayilisina yasin etkisi incelendiginde (Tablo 4.5
ve Sekil 4.3.), >3 yas grubundaki prevalansmn diger yas gruplarina gore yiiksek

bulunmus ancak bu farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

Tablo 4.5. Babesia ve Theileria enfeksiyonlarinin yayiligina yasin etkisi

; . Enfekte Keci Sayisi
Yas Gruplar IncelSe:elI;lKegl X? P
y Sayis1 %0
0-1 yas 79 0 0
1-3 yas 131 2 1,52
2,880 | 0,237
> 3 yas 90 3 3,33
Toplam 300 5 1,66
4
3 00-1yas
2 | @1-3 yas
1 0O>3yag
0
Prevalans

Sekil 4.3. Babesia ve Theileria enfeksiyonlarinin yas gruplarina gore yiizdesel dagilimi

Babesia ve Theileria enfeksiyonlarinin yayilisina cinsiyetin etkisi incelendiginde (Tablo
4.6 ve Sekil 4.4), prevalansin erkeklerde yiliksek oldugu bulunmus ancak bu farklilik

istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).
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Tablo 4.6. Babesia ve Theileria enfeksiyonlarinin yayilisina cinsiyetin etkisi

Cinsiyet incelsf::;ll;Kegi Enfekte Keci Sayisi . )
Sayisi %
Disi 257 4 155
Erkek 43 1 2,32 0,133 | 0,715
Toplam 300 5 1.66

O Digi
B Erkek

Prevalans

Sekil 4.4. Babesia ve Theileria enfeksiyonlarinin cinsiyete gore yiizdesel dagilimi

Sonug olarak, Kahramanmaras yoresinde kecilerde Babesia ve Theileria tiirlerinin
mikroskobik prevalanst % 0,33, molekiiler prevalans1 % 1,66 olarak tespit edilmistir.
Tiirlere gore bakildiginda B. ovis molekiiler olarak % 1,33, T. ovis % 0,33 olarak tespit

edilmistir. Diger Babesia ve Theileria tiirlerine ise rastlanmamustir.



5. TARTISMA VE SONUC

Koyun ve kecilerde babesiosis ve theileriosis tropik ve subtropik bolgelerde, kenelerle
nakledilen ve ekonomik kayiplara yol acan 6nemli bir hastaliktir. Diinyanin bircok
ilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de hayvan yetistiriciligini tehdit eden Onemli
sorunlardandir. Kecilerde babesiosis; Babesia ovis, B. motasi ve B. crassa tarafindan,
theileriosis ise T. ovis, T. lestoquardi, T. separata ve yeni tespit edilen T. uilenbergi, T.
luwenshuni tiirleri tarafindan meydana getirilmektedir (7, 51, 76). T. lestoquardi, T.
luwenshuni ve T. uilenbergi’ nin yliksek patojeniteye sahip tiirler oldugu, koyun ve
kecilerde oliimciil enfeksiyonlara sebebiyet verdigi bildirilmistir (51, 76). T. ovis ve T.
separata ise disiik patojenitede subklinik enfeksiyonlar olusturmaktadir. Bunun

yaninda, T. sp. MK, T.sp. OTI, T. sp. OT3 gibi genotipleri tespit edilmistir (48, 51, 76).

Bugiine kadar babesiosis ve theileriosisin teshisinde perifer kan frotilerinin mikroskobik
muayenesi, serolojik muayene gibi teknikler kullanilmis; son yillarda bunlara, PZR gibi
molekiiler biyolojik yontemler de eklenmistir. Bu teshis yontemlerinin uygulamalari

sirasinda birbirlerine gore ¢esitli avantaj ve dezavantajiari ortaya ¢cikmustir (101).

Babesiosis ve theileriosisde hastaligi atlatan hayvanlar, uzun siire viicutlarinda, az
miktarda parazit tasiyarak vektor kenelerin enfeksiyon kaynagini olusturmakta ve

hastalik icin portorliikk yapmaktadirlar. Bu durumdaki tasiyict hayvanlarda mikroskobik
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muayene ile etkenleri teshis etmek giiclesmekte ve yanilgilara sebep olmaktadir
(96,113,114). Mikroskobik muayenede etkenin saptanmasinin giigliigii ile birlikte

Babesia ve Theileria tiirlerinin ayrimlarini da yapmak zordur.

Bu durum &zellikle miks enfeksiyonlarda karisikliklara sebep olmaktadir. Ozellikle saha
sartlarinda hastaligin birden fazla tiir tarafindan olusturulan miks enfeksiyonlar seklinde
seyrettigi goz Oniine alindiginda bu durum o6nemli bir sorun olarak karsimiza

cikmaktadir (114, 115).

Diger taraftan, parazitin bizzat kendisinin degil de, ona kars1 olusan antikorlarin tespiti
esasma dayanilarak yapilan IFAT, ELISA, CFT gibi serolojik yontemler ve bunlardan
ozellikle IFAT, babesiosis ve theileriosisin teshisinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(116). Ancak bu yontemlerde, etken bulunmadigi halde antikorlarin varligin1 devam
ettirmesine bagl olarak ortaya cikan seropozitifliklerin (95) ve capraz reaksiyonlarin

sebep oldugu yanlis pozitifliklerin meydana gelebilecegi bildirilmistir (103).

Yukarida agiklandig gibi, parazitlerin teshisinde gerek mikroskobik gerekse serolojik
yontemlerde karsilagilan olumsuzluklar molekiiler biyolojik ¢alismalara paralel olarak
gelistirilen PZR teknigi ile giderilmeye calisilmistir. Bu teknik ile ozellikle tasiyici
hayvanlarda Babesia ve Theileria tiirlerini de icine alan bir¢ok patojen etkenin duyarl
ve ozgiil sekilde teshis edilmesine olanak saglanmistir (88, 115, 117, 118). Ancak tiire
0zgii PZR kullanilmas1 durumunda, her hastalik etkeni i¢in ayr1 ayri testlerin yapilmasi
gerektiginden bu durum hem zaman hem de ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu
kayiplarin giderilmesi amaciyla bir defada birden fazla parazit tiiriiniin teshisine olanak
saglayan ve ayn1 zamanda PZR’ a gore daha duyarli olan RLB yontemi gelistirilmistir

(95, 98).

Gecmiste yapilan calismalarda, kan protozoonlarinin teshisinde PZR ve RLB’nin
mikroskobik baki ve IFAT’a gore hem daha duyarli hem de daha 6zgiil oldugu
bildirilmistir (108, 109, 114, 116). PZR ve RLB ile minimum parazitemi degerlerinin
10° -107 arasinda oldugu durumlarda bile parazitlerin saptanabildigi bildirilmistir.
Gubbels ve ark. (95) ise RLB yontemi ile Babesia ve Theileria tiirlerini 10 parazitemi
degerinde bile saptamislardir. Bu calismada da kullanilan RLB yonteminin daha
onceden ayni laboratuarda yapilan standardizasyon ¢alismalarinda Babesia ve Theileria
tiirleri icin tespit edilebilen minimum parazitemi degerinin 10° oldugu goriilmiistiir

(95).
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Tiirkiye’de koyun babesiosisi ile ilgili ilk bilgiler 1930’1u yillara dayanir (13, 14-15).
Giintimiize kadar yapilan mikroskobik, serolojik ve molekiiler yontemler kullanilarak
yapilan calismalarda B. ovis ve B. motasi’nin varligi ortaya konmustur (16-18). B.
crassa’ nm varlig ile ilgili bir bulguya rastlanmamistir. Babesia ovis koyun ve
kecilerde yaygin olarak bulunurken, B. motasi'nin Tirkiye’de Van yoresinde

koyunlarda varlig ileri siirtilmiistiir (18).

Babesia ovis; mikroskobik olarak Dogu Anadolu’da %0,85-30,6 (18-26), 19 Anadolu
Bolgesi’nde %0,41-62,5 (17, 27-33), Karadeniz Bolgesi’nde %35,16-67,3 (24, 34, 35),
Marmara bolgesinde %0-40 (36-38), Giiney Dogu Anadolu’da %1-1,82 (22, 39, 40)

oranlarinda bildirilmistir.

Kecilerinde dahil oldugu az sayidaki calismalarda, Cankir1 yoresinde 128 koyun, 66
keci iizerine yapilan mikroskobik kan muayenesinde, koyunlarda % 28,36, kecilerde %
12,18 B. ovis tespit edilmistir (33). Kayseri yoresinde mikroskobik muayene ile 192
koyunun 34’ iinde, 47 kecinin 3’ iinde olmak iizere toplam 239 kiiciik ruminantin 37’
sinde B. ovis tespit edilmis olup prevalansi koyunlarda % 17,70 kecilerde ise % 6,38
bulunmus Babesia motasi ise tespit edilememistir (16). Nigde yoresinde Babesia
ovis'in prevalansi koyunlarda mikroskobik olarak %12,72, kecilerde %?2,17 koyunlarda
saptanmustir (41). Kayseri’nin Yesilhisar ilcesinde yapilan bir ¢alismada kecilerde

B.ovis’in mikroskobik prevalansi %5 olarak tespit edilmistir (42).

Molekiiler olarak B. ovis’in prevalansi; Kayseri’nin Yesilhisar ilgesinde koyunlarda %4,
kecilerde %3 (42), Kayseri yoresinde koyunlarda %0,9 (46), Orta Anadolu’da
koyunlarda %29, kecilerde %2 toplamda kiiciik ruminatlarda %2,6 (47) ve Dogu
Anadolu’da koyunlarda %5,43 (48), Dogu ve Giiney Dogu Anadolu’da kiiciik
ruminantlarda %21,42 %8,25 (40, 49), Dogu Anadolu’da kenelerde %16,37, kiiciik
riiminantlarda %6,66 (50) olarak tespit edilmistir. Ayrica kiiciik ruminantlarda Babesia
tiirlerinin PCR ve RLB ile karsilagtirmali tanis1 yapilmistir (51). Kayseri ve Yesilhisar
yorelerinde yapilan calismalarda B. ovis ve T. ovis’in miks enfeksiyonlarina da

rastlanmustir (42, 46) .

Tiirkiye'de koyun ve keci theileriosisi ile ilgili yayinlar sinirli olup, bu calismalarin cogu
perifer kan frotilerinin mikroskobik muayenesi ile yapilmistir (17, 78-80). Mikroskobik
muayene temeline dayali calismalarda, Karacabey Harasinda 1931 yilinda yapilan

calismada koyunlarda 7. ovis enfeksiyonlari belirlenmis (80), Ankara yoresinde degisik
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zamanlarda hastalanip 6len 14 koyun ve 1 kec¢inin parazitolojik muayenesinde tespit
edilen piroplasm formlarin 7. hirci (T. lestoquardi) oldugu ifade edilmis (78), Tiirkiye
genelini kapsayan bagka bir calismada, koyun ve kecilerde 7. ovis enfeksiyonlarinin
belirlendigi, kecilerdeki parazitin 7. hirci (T. lestoquardi) olabilecegi belirtilmistir (79).
Orta Anadolu'da yapilan bir calismada, klinik babesiosisli 579 koyunun % 18,26'sinin,
saglikli goriiniiglii 236 koyunun % 59'unun ve 77 keg¢inin % 31'inin 7. recondita (T.
ovis) ile enfekte oldugu bildirilmistir (17). Kayseri yoresinde koyunlarda % 18,44
kecilerde % 6 (76), Ig Anadolu bolgesinde koyunlarda % 59,7, kecilerde % 31,1 (76),
Malatya ve Giineydogu Anadolu’nun bazi illerinde koyun ve kecilerde % 1- 4 oraninda
theileriosisin yaygin oldugu bildirilmistir (22). Cankirt yoresinde klinik semptom
gostermeyen koyunlar ve Ankara kegileri iizerinde yapilan mikroskobik kan
muayenelerinde, 128 koyunun 35’inde ( % 27,35 ), 66 ke¢inin 6’ sinda ( % 9,09 )
Theileria spp.’nin tespit edildigi bildirilmistir (33). Elazig yoresinde 7. ovis’ in
varliginin belirlenmesi icin 103 koyun 61 keci toplam 164 kiiciik ruminant {izerinde
yapilan bir arastirmada mikroskobik muayene ile koyunlarin % 38,83 iinde Theileria
spp. piroplasm formlarn tespit edilirken, kecilerin hi¢gbirinde bu etkene rastlanmamustir.
Polimeraz Zincir Reaksiyonu ( PZR ) ile aym1 calismada, koyunlarin % 67,96 sinda,
kecilerin % 1,63’ iinde T.ovis’ in tespit edildigi bildirilmistir (76).

Dogu ve Giineydogu bolgelerinde PZR ve mikroskobik muayene ile 7. ovis ve T.
lestoquardi’ nin arastirilmas1 yapilmig; Malatya, Mus, Erzincan, Erzurum, Igdir,
Diyarbakir ve Mardin de toplam 677 koyun, 142 keci iizerinde yapilan calismada
mikroskobik muayenede koyunlarin % 18,29’unda, kecilerin % 2,88’inde Theileria spp.
piroplasm formlar1 belirlenmistir. PZR tetkiklerinde koyunlarin %58,79’unda kegilerin

9% 11,27 sinde T. ovis tespit edilirken T. lestoquardi bulunamamistir (81).

Kayseri yoresinde RLB ile 110 koyunda yiiriitillen calismada 7. ovis’in prevalansi
%324 olarak saptanmustir (82). Kayseri’nin Yesilhisar yoresinde RLB metoduyla
gerceklestirilen baska bir calismada koyun ve kecilerde 7. ovis, prevalansi sirasiyla %48

ve %17 olarak tespit edilmistir (83).

Tiirkiye’nin dogusunda klinik semptom gostermeyen koyunlar ve keciler iizerine RLB
teknigiyle yapilan bir arastirmada 7. ovis %34,56, T.sp.MK % 1,30, T.sp.OT3 %0,43
olarak tespit edilmistir (48).
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Bu calismada ise mikroskobik olarak 300 kecinin 1 (%0,33)’inde Babesia spp.
bulunmus, Theileria spp. tespit edilememistir. RLB testinde ise 300 kan numunesinin
4’tinde (%1,33) B. ovis, 1’inde (0,33) ise T. ovis olarak tespit edilmistir. Diger Babesia
ve Theileria tiirlerine ise rastlanmamistir. Saha sartlarinda babesiosis in koyunlarda
kecilerden daha yaygin oldugu bildirilmistir (119). Koyun ve kegilerde yiiriitiilen
calismalarda Babesia ve Theileria tiirlerinin prevalansinin kegilerde koyunlara oranla
oldukg¢a diisiik oldugu saptanmistir (40). Bu durumun biiyiik oranda koyun ve kegilerin
meradaki davramig farkliliklar1 ve calismalarin yiiriitiildiigi yorelerdeki mevcut koyun
ve ke¢i popiilasyonlart ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Kecilerdeki prevalans
degerleri dikkate alindiginda bu caligmadan elde edilen bulgular genel hatlar1 ile daha
once yapilmis ¢alismalarla paralellik arz etmektedir. Buna karsin 7.ovis’in prevalansi
diger caligmalara gore daha diisiik ¢cikmistir. Prevalans degerlerindeki bu farkliliklarin
parazitlerin epidemiyolojisi, vektor kenelerin mevsimsel aktiviteleri ve parazitlerle
enfeksiyonu, konaklarin vektor kenelerle enfestasyonu, yorelerin farkli iklimsel ve

ekolojik sartlarina bagl olabilecegi diisiiniilmektedir.

Babesia ve Theileria enfeksiyonlarinda yas ve cinsiyetin hastalik {izerine etkisi
olmadigr cesitli calismalarda bildirilmistir (40, 120, 121). Bu ¢alismada da daha onceki
calismalarla uyumlu olarak yas ve cinsiyetin enfeksiyon iizerine istatistiksel anlamda

etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p>0,05).

Sonug olarak bu calismayla Kahramanmaras merkeze bagh belde ve koylerde kecilerde
mikroskobik muayene ile Babesia spp.’in prevalansi %0,33 Theileria spp.’nin % 0
olarak tespit edilirken, RLB ile B.ovis ve T. ovis’ in prevalansi siras1 ile % 1,33 ve %

0,33 olarak tespit edilmistir.

Bu calismanin sonuglari, Kahramanmaras yoresinde, vektorleri de kapsayan benzeri
molekiiler parazitolojik kapsamli arastirmalarin yapilmasima ihtiya¢c oldugunu ortaya

koymustur.
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