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OZET

Konik Isinh Bilgisayarh Tomografi ile Bas ve Boyun Bélgesinde Yapilan Cesitli
Morfometrik Olgiimlerin Cinsiyet Tayininde Kullanilabilirliklerinin
Degerlendirilmesi

Amag¢: Bu ¢alismanin amaci KIBT goriintiileri {izerinde yapilan bas ve boyun
bolgesindeki ¢esitli morfometrik Slgtimlerin cinsiyet tayininde kullanilabilirliklerinin
degerlendirilmesidir.

Materyal Metot: Calismamizda 18 yas ve iizeri 200 erkek 200 bayana ait
inceleme yaptigimiz anatomik olusumlarin mevcut oldugu KIBT goriintiileri {izerinde
foramen magnum, mastoid proses, atlas vertebra, maksiller kanin dis ve mandibular
1.molar dise ait uzunluk ve alan Sl¢iimleri yapilmis ve dl¢iim sonuclar1 DIFA ile
istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Foramen magnuma ait 6lgtimlerden MAPU, MALU, MACU, FOMA
dlciimleriyle yapilan DIFA ile %71.8 oraninda cinsiyet tayini yapilabilmistir. Mastoid
proses’e ait dlgiimlerden MUR, MUL, MAPAM, MALAN ©&l¢iimleriyle yapilan DIFA
ile %91.5 oraninda cinsiyet tayini yapilabilmistir. Atlas kemigine ait APAM, ATM,
FAR, FAL, APAF, ACU, AFCU, ADA, AFA 6l¢ciimleriyle yapilan DIFA ile %88.2
oraninda cinsiyet tayini yapilabilmistir. Maksiller kanin dise ait KAB, KABUL ve
KAMED bl¢iimleriyle yapilan DIFA ile %85.5 oraninda cinsiyet tayini yapilabilmistir.
Mandibular 1. molar dise ait MOC ve MOLA 6lgiimleriyle yapilan DIFA ile %78.2
oraninda cinsiyet tayini yapilabilmistir.

Sonu¢: Calismamizda dislerin de en az iskeletsel yapilar kadar cinsiyet
belirlemede kullanilabilir oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica radyolojik yontemlerle
yapilabilen alansal ve hacimsel dl¢iimler de dislerin kimliklendirme ¢alismalarinda daha
yiiksek oranlarda kullanilabilmesini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cinsiyet tayini islemi, insan kimliklendirme, konik 1sinli

bilgisayarli tomografi



ABSTRACT

Evaluation usability of VVarious Morphometric Measurements in the Head
and Neck Region conducted by Cone Beam Computed Tomography in Gender
Determination

Aim: The purpose of this study is to evaluate the usability of various
morphometric measurements in the head and neck region on CBCT images in gender
determination.

Material and Method: In our study, length and area measurements of foramen
magnum, mastoid process, atlas vertebra, mandibular 1.molar tooth were made on the
CBCT images of 200 men and 200 women whose ages were 18 years and over. The
measurement results were evaluated statistically with DIFA.

Results: As a result of the discriminant function analysis made with foramen
magnum measurements (MAPU, MALU, MACU, FOMA) the gender dicrimination
ratio was achieved with 71.8%. As a result of the discriminant function analysis made
with mastoid process measurements (MUR, MUL, MAPAM, MALAN), the gender
dicrimination ratio was achieved with 88.2%. As a result of the discriminant function
analysis made with atlas vertebra measurements (APAM, ATM, FAR, FAL, APAF,
ACU, AFCU, ADA, AFA), the gender dicrimination ratio was achieved with 91.5%. As
a result of the discriminant function analysis made with maxillary canin measurements
(KAB, KABUL, KAMED), the gender dicrimination ratio was achieved with 85.5%. As
a result of the discriminant function analysis made with mandibular first molar
measurements (MOC, MOLA), the gender dicrimination ratio was achieved with
78.2%.

Conclusion: It has been concluded that teeth in our study can be used to
determine gender as much as skeletal structures. In addition, spatial and volumetric
measurements made with radiological methods will enable the teeth to be used at higher
rates in their identification studies.

Key Words: Sex determination process, human 1dentification, cone beam

computed tomography.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi
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- Atlasin vertebral forameninin alan

- Atlasin vertebral forameninin gevre uzunlugu
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- Bilgisayarli Tomografi

- Cone Beam Computed Tomography

- Diskriminant fonksiyon analizi
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- Foramen magnum alani

- Kanin dis boyu
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: Konik 151nl1 bilgisayarl tomografi

: Foramen magnumun cevre uzunlugu
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- Foramen magnumun genisligi

- Mastoid prosesler arasindaki mesafe uzunlugu
- Foramen magnum uzunlugu
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- Sag mastoid proses uzunlugu
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1. GIRIS

Giiniimiizde toplu 6liimlere yol agan trafik kazalari, ucak kazalari, gemi kazalar
ve is kazalarma siklikla rastlanir. Yine son yillarda artan terdr olaylar1 ve savaslar
nedeniyle de cok sayida can kaybi yasanmaktadir.! Bunlara ilaveten sel, deprem,
yangin, tsunami, yanardag patlamasi, heyelan ve ¢ig gibi dogal afetler sonucunda da
toplu can kayiplart meydana gelmektedir.’ Ayrica giiniimiizde cinayetler sonucu
hayatin1 kaybedenlerin sayis1 da az degildir. Yukarida bahsettigimiz nedenlerle yasanan
can kayiplar1 sonucunda hayatin1 kaybetmis Kkisilere ait bedenlerin kimliklendirme
islemi her zaman kolayca yapilamayabilir.?

Kimliklendirme cesetlere ulasmanin zaman aldig1, ceset sayisinin fazla oldugu,
siddetli patlama neticesinde beden biitlinliigiiniin bozuldugu ya da viicudun yanarak
tahrip oldugu durumlarda zorlasir ve kisa siirede yapilamaz. Toplu can kayiplarinda
cesetlere ulasilmis olunsa dahi saklama kosullarinin elverisli olmamasi ve iklim sartlari
da kimliklendirme islemini gii¢ hale getirebilir.* Cesetlerin toplu olarak gémiildiigii ve
Olim flizerinden uzun zaman gectikten sonra ulasilmis toplu mezarlardan c¢ikarilan
kalintilarin elde edildigi durumlarda da kimliklendirme iglemi i¢in 6zel tetkikler ve gok
fazla zaman gerekebilir.”

Kimliklendirme sadece yakin zamanda hayatin1 yitirmis kisilere ait kimlik
bilgilerinin aydimnlatilmasi igin degil ayn1 zamanda gegmiste yasamis ve sadece iskelet
kalintilarinin kalmis oldugu tarihi sehir ya da toplumlar hakkinda cesitli bilgiler elde
etmek i¢in 6zellikle antropolojinin bagvurdugu bir metottur.®®

Kimliklendirme isleminin ilk ve en Onemli basamaklarindan biri cinsiyet
tespitidir. Bir cesedin ya da ceset kalintisinin sadece ait oldugu cinsiyeti belirlemek bile

bazi durumlarda kimligi yiiksek basari oranlariyla belirleyebilir’® Ayrica cinsiyeti



yiiksek oranlarda belirleyen parametreler ayn1 zamanda kimlik tespiti i¢cin de kiymetli
bilgiler saglayabilir.

Kimliklendirmede kullanilan g¢esitli yontemler vardir. Bunlardan en ¢ok tercih
edilenler kotii kosullarda dahi bozulmadan kalabilen kemik yapilar, kemik i¢i bosluklar
ve disler tizerindeki morfolojik ya da morfometrik degisikliklerin kullanildigi
yt')ntemlerdir.11

Ozellikle dislerden elde edilen modeller ve radyografiler kimlik tespitinde
kullanilan DNA ve parmak izi gibi ana unsurlardan biri olarak kabul edilir.*?
Calismamizda konik 1sinli bilgisayarli tomografi (KIBT) goriintiileri kullanilarak, bas
ve boyun bolgesinde bulunan kemik yapilar ve disler iizerinde morfometrik dlgiimler

yapilarak cinsiyet tayini agisindan kullanilabilirlikleri degerlendirilecektir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kimliklendirme

Kimlik tespiti adli bilimlerin en 6nemli konularindan biridir. Kimliklendirme
yasayan bireyin, cesedin ya da ceset kalintilarinin aidiyetinin belirlenmesi igin
tanimlayici ve ayirt edici 6zelliklerin tiimiiniin belirlenerek tespit edilmesi islemidir.*> 4

Kimliklendirme isleminde bireyin ya da cesedin Tlizerinden ¢ikan kisiyi
tanmimlayict resmi belge niteligindeki evraklar sahsin kimliginin tespit edilmesinde
onemlidir. Ancak bu tarz belgelere ulasilamamis ise kisinin boyu, yasi, cinsiyeti, sag
rengi, gbz rengi, bedenindeki kalici iz ve yaralar, dovme, elbise ve takilar da kimlik
tespitine yardimer olabilecek bilgiler verir.® Kimlik tespitinde kesin sonuglar elde
etmemizi saglayacak veriler ise parmak izi, dis kayitlar1 ve DNA kalintilariyla yapilan
eslestirme testleriyle elde edilenlerdir.** *°

2.2. Kimliklendirmede Kullanilan Birincil Yontemler

2.2.1. Kimliklendirmede Parmak izi Kullanim

Parmak izleri anne karninda olusmaya baslar ve 6liimden sonra da bir miiddet
degismeden kalir. Ufak yanik ve yaralanmalardan sonra tekrar ilk halini alirlar ancak
siddetli yaralanmalardan sonra bozulabilir veya tamamen kaybolabilirler. Farkli
kigilerin ayn1 ya da farkli parmaklarindaki parmak izleri ya da aynm kisinin farkli
parmaklarindaki izler kesinlikle eslesmez.® Hatta tek yumurta ikizlerinden alinan
parmak izleri de farklhidir. Parmak izi kolayca alinip kaydedilebilir ve kayitlar dijital
olarak ya da basilarak arsivlenebilir ayrica parmak izleri sekilsel olarak
gruplandirilabilirler. Parmak izlerinden cinsiyet, boy ya da suca egilim orani gibi
unsurlarin tespit edilmesine yonelik aragtirmalar vardir.®

Parmak izi eslestirmesi eger yasayan bireyler i¢in yapiliyorsa oldukca yaygin ve

basarili bir yontem olmakla birlikte 6liim sonrasi parmak izi eslestirmesi her zaman



kullanilabilir bir metot degildir. Yanarak tahrip olmus cesetlerde ya da uzun siire
beklemis korunamamis cesetlerde parmak izi eslestirmesi kullanilamaz.

2.2.2. Kimliklendirmede DNA Analizi

Deoksiriboniikleik asit (DNA) dizilimi tek yumurta ikizleri hari¢ her insanda
farklidir. DNA materyali ile eslestirme kisinin birinci derece yakinlarindan ornek
alinarak bilgisayar ortaminda yapilmakta ve yeterli DNA materyali toplanabilmis ise bu
yontem yiizde yiiz basarili olur.’®

DNA analizi yontemi ile Kimliklendirme diger yontemlerin yetersiz kaldig
pargalanmis ceset kalintilarinin  kimliginin tespitinde ve pargalarin bir araya
getirilmesinde en bagarili yontemdir. Ayrica DNA analizi kan, sperm, tiikiiriik, sa¢ teli,
idrar, kemik dokusu gibi biyolojik materyallerle yapilabilir.® DNA analizi icin tek bir
disten elde edilen pulpa dokusu gibi ¢ok kiigiik miktardaki biyolojik érnek yeterlidir."’

DNA analizi yontemi ile yapilan kimliklendirme o6zellikle toplu o6liimlerin
meydana geldigi kaza ve felaketlerde mecbur kalinmadik¢a kullanilmaz ¢iinkii analiz
icin gerekli malzeme ve donanimlar oldukga yiiksek bir maliyete sahiptir.18 Ayrica ¢ok
sayida can kaybinin yasandigt durumlarda DNA analizi kisa silire iginde
sonuclandirilamaz, bazi durumlarda giinler, haftalar siirebilir.* 1°

DNA analizi kimliklendirmede ylizde yiiz basarihidir ancak bu o6zellik
istenmeyen durumlara sebebiyet verebilir. Annenin gizli bir yasak iliskisi sonucunda
diinyaya getirdigi bebegin durumu bu tarz analizler sonucu ortaya ¢ikabilir. Bazi
vakalarda ise gizli tutulmus bir evlat edinmenin genetik analizle ortaya ¢ikmasi s6z
konusu olabilmektedir. Bu durum DNA analizlerinin sebep oldugu amag¢ disi
bulgulardandir.

2.2.3. Kimliklendirmede Dislerin Kullanilmasi

Disler insan viicudundaki en dayanikli yapilardir. Oliimden sonra cesedin



bozulmasina ragmen disler uzun yillar boyunca 6zelliklerini korurlar.™ * 2° Ozellikle
yanmis veya asirt derecede bozulmus insan cesetlerinde gorsel kimliklendirme
yapilamayacagl gibi, sahsi esyalar, tibbi oOzellikler veya parmak izlerinden
kimliklendirme de miimkiin degildir.”* Bu durumda dislerle ilgili kisisel Szellikler
kimliklendirmede 6n plana cikmaktadir.? Ayrica disler kimlik tespiti icin DNA kaynagi
olarak da kullanilabilecek 6nemli olusumlardlr.zg"25

Herhangi bir nedenle tedavi edilmis bir dis kimliklendirmede saglikli bir disten
daha fazla degerlidir. Ciinkii dis tizerindeki her bir bilingli miidahale ya da tedavi disi
daha da 6zel kilarak onu daha ayirt edilebilir hale getirir.26 Ayrica tedavi ve teshis
amacli hastadan alinan radyografiler gerektiginde 6liim sonrasi da tekrarlanabilir
ozellikte olduklarindan kimliklendirmede ¢ok kiymetli bilgiler verir.> 273!

Disler anatomik olarak ele alindiginda benzer 6zellik gosterseler de, aslinda
dislerin her biri kisiden kisiye birgok ayirt edici farkliliga sahiptir. Hem siit digleri hem
de daimi disler boyutsal ve sekilsel olarak kisiden kisiye farklilik gésterebilir.zo’ 82-34
Ayrica bazi durumlarda anormal sayilabilecek anatomik ve sayisal Ozellikler
gostermeleri de dislerin kimliklendirmede ki dnemini artirmaktadir. Ozellikle tiim disler
birden degerlendirilebilir ise adli kimliklendirmede kesinlikle ¢ok kiymetli veriler®®
saglayacaktir.

Bir dis hekimi kimliklendirmede dis 6zelliklerden faydalanarak, bireyin yast,
cinsiyeti, toplumsal biyolojik farkliliklari, beslenme aliskanliklari, bazi anomalileri, dis
hastaliklar1 ve nedenlerini, dislerde olusturulan degisiklikleri, egitim ve sosyal statiisii,
yasam dénemi ve yasam yerine ait veriler saglayarak kimliklendirmeyi yonlendirebilir.>
36-38

Disler kisi hayatta iken yasa bagl fiziksel asinmalar neticesinde bazi boyutsal

degisimlere ugrar ya da g¢iirliyerek kaybedilebilirler. Gegirilmis bir kaza ile ya da yasa



bagl olarak da kisi tiim dislerini dahi kaybedebilir. Bu durum dislerin kimliklendirme
caligmalarinda kullanimi kisitlayan bir durum gibi goziikse bile dis kayiplar1 ya da tiim
dissizlik durumu da kisiyi tanimlayan ve diger bireylerden ayirt eden bir 6zellik olarak
kullanilabilir. 3 #° Ayrica dis kaybi sonrasinda yapilan implant uygulamalar1 ve
protezler de kisiye 6zel olduklarindan kimliklendirme ¢alismalarinda kullanilabilirler.”
40-45

Digler ile yapilan kimlik tespitinde calismalari sinirlayan en 6nemli faktor,
cesetten elde edilmis verilerin karsilagtirilacagi dis kayitlarinin ¢ogu tilkede diizenli

. . 1. 1,35, 46-48
olarak arsivlenmemesidir.

Bu kayitlarin diizenli tutuldugu iilkelerin vatandaslar
iilke icinde veya disinda bir felaket olayinda oldiiklerinde dis kayitlar1 kisa siirede
Disaster Victim Identification (DVI) ekiplerine ulastirilarak kimliklendirme
islemlerinde kullanilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde gerceklesen 11 Eyliil
teror saldiris1 sonucu yapilan kimliklendirme calismalarinda tespit islemlerinin
%60’1nda dis verilerinden yararlamlmls‘ur.25 2004 yilinda Hint okyanusunun kiyilarinda
gerceklesen, bir¢ok kisinin can verdigi Gilineydogu Asya tsunami felaketindeki kisileri
ayirt etmede dislerle yapilan kimliklendirme ¢aligmalar1 kullanilan diger yontemler
arasinda en basarili olanidir ve kurbanlarin yaklasik %80 inin kimligi disler yardimiyla
tespit edilmistir.?> 3¢ 490

2.3. Kimliklendirmede Cinsiyet Tespiti ve Onemi

Kimliklendirmede asil amag¢ diglamadir. Cesedin kime ait oldugu hemen
belirlenemese de, kime ait olmadigini belirlemek kimliklendirme islemi i¢in daha
yararli olacaktir. Kimliklendirmede izlenecek yol tiim ayirt edici 6zelliklerin tespit
edilerek kayit altina alinmasi, verilerin siniflanmasi ve son olarak olasi1 kisilerle

karsilastirarak eslestirme yap11mas1d1r51. Bu sebeple ne kadar ¢ok 6zellik saptanabilirse,

kimlik tespiti sans1 da o0 kadar fazla olacaktir. Ayrica bu ayristirma ve smiflama



kimliklendirme isleminin daha siiratli ve saglikl yiiriitilmesini saglayacaktlr.30

Kimliklendirmenin ilk asamalarindan birisi cinsiyetin belirlenmesidir.?* °* > Bir
insan kalintisinin cinsiyetinin bilinmesi kimliklendirme igin karsilastirilacag: referans
orneklerin sayisini direkt yariya indirecektir. Bu durum cinsiyet ayirimini yas, boy, sa¢
rengi gibi diger ayirici 6zelliklerden daha dnemli ve dncelikli kilar.>*

2.3.1. Kemiklerle Yapilan Cinsiyet Tespiti

Yetiskin bir insana ait iskelet kalintisindan cinsiyet tespiti, yas tahmininden daha
kolay yapilabilir. Ancak iskelet kalintilariyla yapilacak cinsiyet tespiti Yyasayan
bireylerdeki kadar kolay degildir. Ayrica elde edilen kemik kalintinin insana ait olup
olmadig1 da bilinmelidir.> Yiizde yiize yakin bir sonug ancak tiim iskelet bilesenleri bir
aradaysa elde edilebilir.® iskelette morfolojik ve morfometrik olarak erkek ve disi
varyasyonlar1 belirli bir aralikta kesisir. Iskelet kalintilartyla cinsiyet tayini kemiklerin
boyutsal 6lgiimlerinden sonra diskriminant fonksiyon analizi yardimiyla morfometrik
olarak ya da boyuta bagh kalinmaksizin morfolojideki sekilsel farkliliklarin
degerlendirilmesiyle morfolojik olarak yapilir.>* >’

Insan iskeleti genel olarak degerlendirildiginde kadinlara ait kemikler daha kisa
ve kiiciik boyutlardadir. Eger bir iskeletin ergen yasini gectigi biliniyorsa bu iskeletin
farkli pargalarindan elde edilen morfolojik ya da metrik veriler cinsiyet ayriminda
onemli olabilecek bilgiler saglar. Iskeletin biitiin olarak incelenebildigi durumlarda ise
cinsiyetin yiiksek dogruluk oranlariyla belirlenmesi miimkiin hale gelir.”® Ancak aksi bir
durum s6z konusu ise hatali sonuglar elde edilebilir. Bu nedenle cinsiyet ayirimi ile
ilgili arastirmalarda yasin belirlenmesi de énemli ve 6nceliklidir.”®

Iskeletteki cinsiyete bagh cesitliligin esas nedeni erkek ve kadin arasindaki

59, 60

hormonsal farkliliktir. Prenatal amniyotik testosteron ve &strojen diizeyleri

arasindaki iliskinin incelendigi bir ¢alismada, bu hormon diizeyleri ile erkek ve kiz



cocuklarinin kemik uzunluklar1 arasinda pozitif bir iligki oldugu tespit edilmistir.*’
Bireyin cinsiyetini bilindigi tizere X ve Y kromozomlar: belirler. Kadinlarda
sadece X kromozomu mevcutken erkeklerde kadinlardan farkli bir de Y kromozomu
bulunur. iki X kromozomuna sahip bireyler kadin, bir X bir de Y kromozomuna sahip
olanlar ise erkek gelisimi gosterirler. Bu genetik alt yapi sayesinde fetiiste cinsel
organlar yumurtalik ya da testis olarak gelisir. Bir bireyin morfolojik olarak erkek
ozellikleri gosterecek sekilde gelismesinin sorumlusu ise testislerden salgilanan
hormonlardir.® Kadimlarda ise yumurtahklarin kadinst ozelliklerin - gelisiminde

1

sorumlulugu  yoktur.®® Gonadlari ¢ikarilan bireylerde kromozomal cinsiyete

bakilmaksizin kadins: fiziksel 6zellikler olusacaktir.>® 62

Iskelet kalintilarindan cinsiyet tespiti yapilan calismalar kafatasi ve pelvisin
birlikte bulundugu iskeletlerde cinsiyetin tayininin %97 dogrulukla yapilabildigini
gostermektedir.®*® Sadece kafatasimin bulundugu iskeletlerde bu oran yiizde %92,

sadece pelvisin bulundugu iskeletlerde ise %96° dir. Sadece uzun kemikler mevcut

oldugunda ise %80°dir.®* ®
Kafatas: ve pelvis kemiginin bulunmadig: durumlarda cinsiyet tayini daha zor bir
slire¢ haline gelebilir. Bu durumda diger kemik kalintilart {izerinde morfometrik ve

morfolojik 6l¢iim ve degerlendirmeler gerekebilir.es’ o

Cogu kemikte morfolojik
farklilik olarak kas-kemik baglanti noktalarinin belirginligi cinsiyet ayirimi i¢in dnemli
isaretlerdir. Genellikle gilicli bir kasin kemige yapisma Yyerlerindeki belirginlik
kalintinin bir erkege ait oldugunu diisiindiiriir.%” ®® Biiyiik iskelet koleksiyonlarindaki
karigik kemik kalintilar1 degerlendirildiginde hacimce ve kiitlece biiylik parcalarin
genellikle erkeklere ait oldugu goriilmektedir. Bu durumun tam tersi ise kadin iskeletleri

i¢in gecerlidir.

Biiylimenin tamamlanmadigr ozellikle bebek ve cocuklarin biitiin olarak



incelenen iskeletlerinde bedensel farkliliklar ¢ok fazla gelismedigi igin cinsiyet
ayriminin givenilir bir bigimde yapilmasi oldukga giictiir. Ayrica iskelete ait pargalarin
tamaminin  bulunamadigi durumlarda da seksiiel farkliliklarin heniiz belirmedigi
yaslardaki bir bireye ait iskelet 6rnegi ile ¢alisiliyorsa morfolojik ve metrik yontemler
cinsiyet belirlemede yetersiz kalabilir.>® Bu gibi durumlarda disler hem yag hem de
cinsiyet tespitinde Onem kazanir. Bir yasmma gelen bir bebegin tiim siit dislerinin
kuronlar1 gelisimini tamatmlamls‘ur,69 3-4 yaslarinda ise 1.daimi molar dislerin kuronlari
boyutsal olarak tamamlanir.”® Bu  dislerin gelisimlerinin -~ boyutsal  olarak
degerlendirilmesi hem yas tespiti hem de cinsiyet ayirimi igin degerli bilgiler
sa,cglayabilir.70

2.3.2. Dislerle Yapilan Cinsiyet Tespiti

Insan iskeletindeki kemik bilesenlerin cinsiyetler arasi farklarini ortaya koyan
morfolojik c¢alismalar oldukca yaygindir. Bu c¢alismalar cinsiyetler arasinda
popiilasyonlara 06zgii degiskenlikler oldugunu da gostermistir. Cinsiyet tayininde
kullanilabilecek dislerle ilgili farkliliklar {lizerine yapilan caligmalar ise bu Olciide
yaygin degildir.33 Cogu caligma sadece dis Olglimleriyle cinsiyetin belirlenmesinin
tercih edilmedigini bildirmistir. Bazi ¢alismalarda ise belirli dislerde oldukca yiiksek
seksiiel dimorfizm gdzlenmistir.”* Morfometrik ve morfolojik degerlendirmelerin
cinsiyet tayininde yetersiz kaldigi zaman DNA analizlerine bagvurmak ka¢inilmazdir.>
Boyle bir durumda yine disler iyi bir DNA kaynagi olarak kullanilabilir.

Dislerin morfometrik Ol¢imlerinde en yiiksek kadin degeri en diisiik erkek
degerinden daha biiyiik olabilir. 2004 yilinda Kedici ve arkadaslar1 tarafindan yapilan
bir ¢alismada maksiller kanin disin olglimlerinde erkege ait en kiigiik dis boyutu ile
kadina ait en biiyiik dis boyutu arasinda 0.40mm’lik ¢akisma alani géjsterilmistir.33 Bu

durum c¢akisma alaninda kalan orneklerin cinsiyet ayrimini zorlagtirir. Yapilan



calismalar dis boyutlarinin 6nemli 6l¢iide kalitimsal 6zellikler ile aktarildigint ancak bir
dlciide cevresel etkenlerden de etkilendigini ortaya koymaktadir.”* ™

Bir arastirma dis boyutlarint en fazla etkileyen gevresel etkenler arasinda
annenin hamilelik donemindeki beslenme aliskanhigi ve saglik durumunun en 6nemli
sirada yer almas: gerektigini soylemektedir.”* Ancak prematiire dogan kisilerle normal
bireyler arasinda dis boyutlar1 agisindan énemli bir fark olmadigin1 gdsteren ¢alismalar
da mevcuttur.” Ayrica dogum sonras1 hormon seviyelerinin dislerin boyutlariyla az da
olsa iliskili oldugunu gosteren ¢alismalar da vardir.”> "

Diglerle ilgili cogu ¢alisma algidan elde edilmis modeller iizerinde ya da direkt
agiz icinden kumpas yardimiyla oOlciilerek yapilmistir. Kumpas dislerin aralarina
giremediginden bu dogrultuda &lgiimler yapilmasi olduk¢a giiclesir.”® Gerek iskelet
tizerinden gerekse de yasayan bireylerden alinan 6l¢iilere alg1 dokiilmesiyle model elde
etme asamalarinda dis Olclimlerini etkileyecek boyutsal degisimler ve bozulmalar
gergeklesebilir.”’ 8 Ayrica bu calismalarda dis koklerine dair bir inceleme
yapilamadigindan digler tam anlamiyla incelenmis sayilmaz. Dis dl¢limlerini kisitlayan
diger bir durum ise dis ciirlikleri, dis asimnmalar, dis kayiplar1 ve total dissizlik
durumudur. Giiniimiizde dislere yapilan restorasyonlar ve sabit protezler de buna dahil
edilebilir.

Gerek siit dislerinin gerek daimi dislerin kuronlar1 kiigiik yaslarda boyutsal
olarak gelisimini tamamlar.” % Kemik yapilar lizerinde yapilan Glgiimlerin cinsiyet
tespitinde dogru sonuglar almak igin ise yetiskin bireylere ait olan iskeletler
secilmelidir. Bu gibi durumlarda dislerle yapilan 6l¢iimler kemik gelisiminden bagimsiz
olarak daha genis bir yas araliginda daha genis bir popiilasyon tizerinde yapﬂabilir.70

2.4. Oksipital Kemik ve Foramen Magnum

Foramen magnum, kafa iskeletinin arka alt kisminda bulunan oksipital kemigin

10



pars basillaris’i, pars lateralis’i, squama occipitalis’i ile ¢evrelenen ve canalis
vertebralis’i cavitas cranii’ye birlestiren genelde oval sekilli olarak tanimlanan
kafatasinin en genis deligidir.®" ¥ Foramen magnum oval sekilli olarak bildirilse de
tetragonal, pentagonal, hegzagonal, yuvarlak, irregililer, yumurta seklilli varyasyonlari

mevcuttur (Sekil 2.1).81'83 Foramen magnumun sekli ile cinsiyet arasinda anlamli bir

81-97

fark olmadig1 yapilan ¢alismalarda bildirilmistir.
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A:Oval, B:Yuvarlak, C:Tetragonal, D:Yumurta Sekilli, E:Pentagonal, F:Hegzagonal

Sekil 2.1. Foramen Magnum’un Varyasyonlarl82

Foramen magnum’u cevreleyen pars basillaris, pars lateralis ve squama
occipitalis, yeni doganlarda ayr1 pargalar seklindedir ve birbirlerine kikirdak dokusuyla
baghd1rlar.81' 8 Bu kikirdak yap1 iki yasinda kemiklesmeye baglar, 6 yasina kadar
tamamen kemiklesir ve kaynasarak tek parca kemik seklini alirlar (Sekil 2.2).81' 82

Foramen magnum’un antero-posterior uzunlugu daha biiyiiktiir. Foramen

magnumu antero-posterior dogrultuda kesen hattin 6n noktasina basion, arka noktasina

11



ise opisthion ad1 verilir. 82,83

Bu delikten medulla oblongata, nervus accessorius’un pars spinalis’i, arteria
vertebralis’ler, arteria spinalis anterior ve arteria spinalis posterior, membrana tectoria

ve ligamentum alare gecer. 82,83

A:Pars Basillaris, B:Condylus Occipitalis, C:Foramen Magnum, D:Pars Lateralis,
E:Squama Occipitalis

Sekil 2.2. Oksipital Kemigin Foramen magnum’u ¢evreleyen pargalari

Foramen magnumun morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirilmesi birgok
aragtirmaci tarafindan hem kurukafalar {izerinde hem de radyolojik yontemlerle
yapilmistir. Bu ¢aligmalarda basion ve opistion aras1t mesafe foramen magnum uzunlugu
olarak kabul edilmis genisligi ise herhangi bir anatomik nokta kullanilmaksizin occipital
kemigin pars lateralisler’i arasindaki en genis mesafe olarak degerlendilrilmistir.82

Foramen magnumun uzunluk ve genisliginden baska yakin anatomik

12



komsulugundaki condylus occipitalis’ler de bazi caligmalarda foramen magnum ile

beraber degerlendirilmistir.sl‘ %2 Ayrica foramen magnumun alani da cinsiyet tayini

amaciyla bir¢ok ¢alismada degerlendirilmistir.sl‘ 82, 84-86,88-91, 93, 94, 96, 98, 99

2.5. Mastoid Kemik ve Mastoid Proses

Temporal kemigin mastoid kemik boliimii, temporal kemigin en biiyiik kismidir
ve temporal kemigin posteroinferiorunu olusturur.® *** Ayrica mastoid kemik orta kafa
cukurunun alt sinirin1 yapar. Bu sinir linea temporalis olarak adlandirilir. Mastoid kemik
superiorda parietal kemikle, inferiorda oksipital kemikle eklem yapar.’®* '® Mastoid
kemikte degisik bolgelerde ici hava dolu hiicreler bulunmaktadir. Dis yiizli piirttikliidiir.
Dis kulak yolunun arka iist kisminda bulunan kiigiik kemik c¢ikintiya henle dikeni

104

denir.” Henle dikeninin arkasindaki ¢ukur ve delikli bir goriiniime sahip alana ise area

100, 102, 105-107

cribroza adi verilir. Mastoid kemigin mastoid proses olarak adlandirilan

inferior kismina musculus sternocleidomastoideus, musculus splenius kapitis ve

musculus longissimus Kapitis yapisir (Sekil 2.3).0% 104

--Semispinalis
capitis
(cut)
\ \_;\/" Splenius capitis
D) (cut)

| Longissimus capitis
| (cut)

Sternocleidomastoideus

Sekil 2.3. Mastoid prosese tutunan kaslar'®®
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Temporal kasin tutundugu linea temporalis ve dis meatusun iizerinde ve
arkasinda yer alan suprameatal iicgen cerrahide 6nemli olan kilavuz noktalardir (Sekil
2.4) 100

Mastoid proses dogumda yoktur. Dogumda ¢ocugun ilk soludugu havanin orta
kulaga gec¢mesi ile baslayan ve 5—6 yas civarinda tamamlanacak pndmatizasyondan
sonra mastoid boliim asag1 6ne dogru biiyiliyerek mastoid ¢ikintiyr olusturur ve yaklasik

1-2 yil igerisinde belirgin bir ¢ikint1 haline gelerek processus mastoideusu olusturur.'%%"

103,107

Kafatasi, cinsiyet tayininin yapilabilirligi agisindan pelvisten sonra en uygun
viicut boliimiidiir, kafatasinda seksiiel dimorfizme bagli gozlenen 6zelliklerin baslica
sebepleri olarak; erkeklerde puberteyle birlikte artmis kas kitlesinin kafatasi
kemiklerinde tutulumunun yarattign degisiklik, kadinlarda ise pedomorfik (juvenil
donem karakterlerinin korunmasi) Ozelliklerin kalici olmaya egilimli olmasi

gésterilmektedir.59’ e

A:zygomatic process, B:styloid process, C:tympanic bone, D:meatus acusticus externus,
E:area cribrosa &  suprameatal triangle,  F:spine of henle, G:mastoid portion,
H:mastoid foramen, J: musculus sternocleido mastoideus, K:musculus splenius kapitis,
L:musculus longissimus kapidis, M:linea temporalis

Sekil 2.4. Mastoid kemik ve tizerindeki anatomik yapilar

14



Giiclii ve hacimli bir kas olan sternokleidomastoideus kasi mastoid prosese
tutunarak erkek bireyler lehine mastoid prosesin gelisimini y6nlendirebilme
potansiyeline sahiptir. Ayrica mastoid bolge; fiziksel olarak meydana gelebilecek
hasarlara oldukc¢a dayaniklidir ve ¢ok eski zarar gérmiis kafataslarinda bile biitiinliigi

bozulmadan kalabildigi goriilmiistiir.**?

Bu o6zellikleri mastoid kemigi kafatasi
Ol¢timleriyle cinsiyetin belirlenmesinde tercih edilmesini saglar.

Mastoid kemige ait mastoid yiikseklik, mastoid derinlik, mastoid ¢ikintinin
boyutlari, mastoid liggenin alani, ¢evresi ile agilari, bimastoid ¢ap gibi degerler mastoid
kemigin dimorfizm calismalarinda kullamlmlstlr.l%’ 113-115

Walker P.L’in 2007 yilinda yapmis oldugu ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
bulunan 164 erkek ile 140 kadin kafatasindaki 5 kraniyal parametreyi ( glabella,
mastoid proges, mental eminens, niikkal ¢ikinti, supraorbital kenar) morfolojik olarak
besli gruplara ayirarak degerlendirdikleri arastirmada; en dimorfik parametreler glabella
(%82.6 dogruluk orani) ile mastoid proges (%78.6 dogruluk orani) olarak tespit
edilmistir.*'

2.6. Servikal Birinci Vertebra (C1, Atlas)

17 Atlas corpus vertebrae ve processus

Atlas atipik servikal vertebralardandir.
spinosus’dan yoksundur. Atlasi olusturan baslica yapilar ise massa lateralis’ler, on-arka
arcuslar, sag ve sol transvers ¢ikintilardir. Sag ve sol massa lateralisler’in alt ve {ist yiizii
eklem ylizeyi seklinde gelismislerdir. Atlasin konkav bir sekle sahip olan facies
articularis superior’u ile oksipital kemigin konveks olan condylus occipitalis’i eklem
yaparken, facies articularis inferioru ile axisin facies articularis superioru eklem yapar
(Sekil 2.5). Atlas ve axisin bu sekilde eklem yapmasiyla dens axis, atlasin daha kisa
olan 6n arkusu i¢ ylizeyinde bulunan fovea dentise yerlesir. Bu yerlesim dens axisin

. .. o 11
adeta atlasin corpusu yerine gegmesini saglar.™®
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Atlasin arcus posterior’u daha uzundur. Ayrica bu arkin {izerinde de processus
spinosus yerinde bir tuberculum bulunur. Atlasin kisa olan arcus anterioru iizerinde de
yine tuberculum anterior mevcuttur. Processus transversus’lar ise massa lateralis’lerin
dis tarafina tutunarak yana ve asagi yonlenirler. Processus transversus’lar i¢inden

vertebral arterin gectigi foramina transversiumlar’t barindirirlar.

A:transvers foramen, B:sulcus arteriae vertebralis, C:tuberculum anterior, D:tuberculum
posterior, E:facies articularis superior  F:processus transversus, G:massa lateralis,
H: ligamentum transversum Atlantis, K:fovea dentis, I:dens axis M:vertebral foramen

Sekil 2.5. Atlas’in iistten goriiniimii ve lizerindeki anatomik olusumlar

Avrteria vertebralis, massa lateralis’lerin st eklem yiizlerinin arkasinda yer alan
sulcus arteriae vertebralis’ten gecerek foramen magnum’a ve kranium icine ilerler.***%°
Ligamentum transversum atlantis, facies articularis superior’larin i¢ tarafina
transvers sekilde tutunarak atlasin foramina vertebrale’sini ikiye ayirir. ikiye ayrilmis
bu yapimin 6n bolgesine dens axis yerlesirken arkada kalan daha biiylik boliimden ise

medulla spinalis gec;er.lls' 120
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Atlas kemigi cgesitli varyasyonlari olan bir kemiktir. Lokalizasyonu itibariyle
hayat merkezi ne yakin oldugundan morfolojisiyle alakali ¢ok ¢alisma yapilmustir. ™" 18
Ancak zayif yapisi nedeniyle kolayca tahrip olabilen atlas cinsiyet tayininde fazla tercih
edilmemistir.lls’ 120.121 Aqlinda bu durum sadece iskelet iizerinde yapilan ¢alismalar da
gecerlidir. Kii¢iik yapis1 nedeniyle adeta kafa tabanina gizlenerek etrafindan gii¢lii kas,
kemik ve bag dokulariyla sarilmis olan atlas radyolojik yontemlerle daha saglikli
incelenebilir. Ozellikle servikal vertebralar ile yapilan yas tayinleri gercege yakin

2

sonuglar  vermektedir.®®®>  Servikal vertebralarin yas belirlemesi amaciyla

kullanilabilmeleri morfolojik ¢aligmalarda diger kemiklere gore daha 6zel bir yerde
durmalarini saglar. je2-125

2.7. Maksiller Kanin Dis

Kanin disler orta hatta gore tiglincii dislerdir. Kanin disler dental arkin kose
taglar1 olarak belirtilir. Halk arasinda gdzdisi olarak da adlandirilir, 2% %7 Agizdaki en
uzun dislerdir. Ayrica agizda en uzun siire kalan dislerdir. Agizdaki ¢ogu disini
kaybetmis ileri yastaki insanlarin sadece kanin diglerinin mevcut olduguna siklikla
rastlanir. 4-5 aylikken kalsifikasyonu baglar, 6-7 yaslarinda mine olusumu tamamlanir,
12-13 yasinda agiza siirer ve 15 yasinda kok gelisimi tamamlanir.*?® " Tek koke
sahiptirler ve kok uzunluklari en biylik olan dislerdir. Kuronlar1 facial yilizden
bakildiginda besgen sekildedir. Kuron boyutlar1 mesio-distal yone gore labio-lingual
yonde daha genistir. Facial ylizden bakildiginda mesial kenar servikalden kontak

noktasina kadar cok hafif¢e konkav olabilir. Mesial kontak noktasi, orta 1/3 ile insizal

1/3 {in birlesme yerindedir (Sekil 2.6).

17



Sekil 2.6. Sag maksiller kanin disin bukkal, insizal, mezial (soldan saga dogru)
yiizlerden goriiniimii ve kontiir noktalarindan gecen eksenler

Distal kenar servikalden kontak noktasina kadar genelde konkavite gosterir.
Distal kontak noktasi orta 1/3 iin merkezindedir.*?®

Kanin disin kuronu toplam dort lob olup bunlardan TUgii facial yiizden
bakildiginda goriliir. Bunlar mesial lob, distal labial lobdur. Dordiincii lob ise
cingulum’dur. Kesici kenar incisal ug ile mesioincisal egim ve distoincisal egim olmak
tizere ikiye ayrilmistir. Bu egimlerden mesioincisal egim daha kisadir ancak fizyolojik
asinma ile incisal ug distale dogru kayar ve bu egimler zamanla esitlenir. Mesial ylizden
bakildiginda vestibul ve lingual yiizlerin en c¢ikintili noktalarmin servikal 1/3
seviyesinde oldugu goriiliir.?® %7

2.8. Mandibular 1. Molar Dis

Mandibular molar disler alt1 yas disi olarak da adlandirilirlar. Mandibuladaki en
hacimli ve en giiclii distir. Kuron boyu haric diger tiim boyutlar1 en biiyiik olan distir.**®
127

1. Molar disten 3.molar dise dogru boyutlar genel olarak kiigiiliir. Mandibular 1.

molar dis 5 tiiberkiile ve iki 1yi gelismis koke sahiptir. Bukkaldeki tiiberkiiller mesialden
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distale dogru Kkiigiiliirken lingual tiiberkiiller hemen hemen ayni boyuttalz:lrdlr.128
Kalsifikasyonu dogumdan hemen 6nce baslar, mine gelisimi 3 yasinda tamamlanir, 6-7
yaslarinda ag1z icine siirer ve 9-10 yaslarinda kok gelisimi tamamlanir.*?® %7

Bukkal yiizden bakildiginda agizdaki en biiyiik bukkal yiizeye sahip olan distir,
mesio-distal genisligi tiim dislerden biiyiiktiir. Bu yiizden bakildiginda tiim tiiberkiilleri
goriiniir. Mesial kenarin en ¢ikintili noktasi okluzal 1/3 ile orta 1/3’{in birlesme yeridir.
Distal kenarin en ¢ikintili yeri de aynen mesialdeki gibidir ancak distalde dis biraz daha
kisaldigr i¢in distal temas noktast mesialden biraz asagida konumlanmlstlr.127

Mesialden bakildiginda kuron okluzalden servikale dogru genisler. Bukkaldeki
en cikintili nokta Servikal 1/3 dedir. Lingualdeki en ¢ikintili nokta ise orta 1/3 ile
okluzal 1/3 iin birlesim yerindedir. Okluzal yiizden bakildiginda dis genel olarak

bukkalden linguale, mesialden distale dogru daralir.*?® 2/

Sekil 2.7. Sag mandibular 1. molar disin bukkal ve mesial (soldan saga dogru)
yiizlerden goriiniimii ve kontiir noktalarindan gecen eksenler
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2.9. Kimliklendirme Calismalarinda Radyolojik Yontemlerin Kullanilmasi

X 1sinlarinin 8 Kasim 1895 tarihinde Rontgen tarafindan kesfinden sonra,
rontgen teknikleriyle kimliklendirme calismasi ilk kez 1921 de Shuller tarafindan
yapllmlstlr.129

Dis hekimliginde kullanilan radyografiler 6liim 6ncesi-0liim sonrasi eslestirme’
icin ya da kimligi belirsiz kisinin biyolojik profilinin disler yardimiyla olusturulmasi
i¢cin kullanilabilir. Bu yontemle giintimiizde sadece disler degil diger insan kalintilar1 da
incelenmektedir.”’

Yas tespiti de radyografik incelemeler ile yapilabilir. Ozellikle yetiskinlik
oncesinde yasin belirlenmesinde siit ve daimi dislerin panoramik réntgen goriintiilerinin
degerlendirilmesi, ger¢ek yasin tahmin edilmesinde oldukca basarilidir ve bu konu
hakkinda ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur.?’ ¥

Cinsiyet, yas ve boy tayininde popiilasyonlarin standartlarinin belirlenebilmesi
icin genellikle c¢esitli iilkelerin sahip olduklar1 kemik koleksiyonlari iizerinde calismalar
yapilmaktadir. Bu koleksiyonlarin 6nde gelenleri; Amerikadaki Hamann-Todd ve Terry,
Giiney Afrikadaki The Raymond Dart ve Pretoria iskelet koleksiyonlarldlr.131'134

Radyolojik yontemlerden yararlanilarak osteometrik Ol¢iimlerin yapilmasinin;
kemiklerin temizlenmesini gerektirmemesi, kemigin yapisini bozucu bir islem olmamasi
ve yasayan olgularda da uygulanabilir olmasi, degerlendirmelerin bilgisayar ortaminda
yapilabilmesi gibi bir¢ok yonden avantajinin mevcut oldugu bildirilmistir.** 1%

Radyolojik yoOntemlerin yasayan olgular iizerinde morfometrik ¢alismalar
yapilabilmesine olanak saglamasi, daha genis veri tabanlariyla calisilabilmesi i¢in firsat
saglar. Ayrica radyolojik yontemlerle; anatomik yapilarin ince kesitler halinde

degerlendirilebilmesi, {i¢ boyutlu goriintiileme yapilabilmesi, gerektiginde {i¢ boyutlu

modelleme yapimina olanak saglamasi, kumpas ile 6l¢iimiin miimkiin olmadig: dar ve
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kapali anatomik yapilarin incelenebilmesi i¢in elverisli olmasi, anatomik yapilarin
hacimsel ve alansal degerlendirilebilmesi, 6rneklerin saklanmasi i¢in genis mekanlara
ihtiya¢c duyulmamasi, goriintii ve Olgiimlerin bilgisayar ortamina kaydedilerek tekrar
tekrar incelenebilmesi ve goériintiilerin  internet yardimiyla baska kliniklerle

paylasilabilmesi gibi avantajlari vardir.*?
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3. MATERYAL VE METOT

Calismamizda Atatiirk Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Agiz Dis ve Cene
Radyolojisi Anabilim Dali’nda goriintiileri alinmis olan 18 yas ve tizeri 200 erkek ve
200 bayan hastaya ait tomografi goriintiileri tizerinde 6lgtimler yapildi.

Gorintiiler, 1. servikal vertebra, foramen magnum, mastoid prosesler,
mandibular 1. molar dis ve maksiller kanin disin birlikte mevcut oldugu ve incelenebilir
olanlar icinden secilerek calismaya dahil edildi. Goriintiiler lizerinde yapilan uzunluk,
cevre ve alan Ol¢limleri icin NNT programi kullanildi.

Calismamizda foramen magnum icin 4 parametre, mastoid prosesler i¢in 4
parametre, atlas i¢in 9 parametre, mandibular 1. molar dis igin 2 parametre, maksiller
kanin dis i¢in ise 3 parametre incelenmistir. Boylece 22 parametre 400 hasta iizerinde
degerlendirilerek toplam 8800 6lctim yapilmistir. Yapilan Ol¢timler belirtilen anatomik
yapilarin her biri i¢in 6zel olarak hazirlanmis study dosyalari1 {izerinde yapilmistir.
Boylece her hasta icin 5 adet study dosyasi hazirlanarak {iizerlerinde ol¢iimler

yapilmustir (Sekil 3.1).

Select a docurnent from the list

Document type  Document code Document date Document size Document notes

Study 01110211 2607260722 0241142014 10.77 MBytes ATLASE

Study 0114110211 2607260721 02/11/2014 178,89 MBytes  MASTOID YOKSEKLIK
Study 011410211 2607260.720 021142014 10.77 MBytes FORAMEM MAGMHUME
Study 0114110211 2607260960 02/11/2014 14,53 MBytes KAMIN

Study 011410211 2607266.955 0241142014 13.87 MBuytes MOLAR

Sekil 3.1. NNT programinda hazirlanmis bir hastaya ait study dosyalar1

3.1. Foramen Magnum Ol¢iimleri
Foramen magnumun antero-posterior uzakligt (MAPU) opistion ve basion arasi

uzaklik olarak kabul edildi. Olgiim yapilacak aksiyal kesitlerin bu iki noktadan gegmesi

22



icin volumetrik data tizerinde Olglim yapilmasina uygun olan eksenler ve alanlar

multiplanar reconstruction (MPR) ile yeniden belirlendi (Sekil 3.2, Sekil 3.3).
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Sekil 3.2. Volumetrik datanin foramen magnum 6l¢timleri i¢in diizenlenmesi

Daha sonra calisma alan1 ve calisma kesitlerinin kalinligi belirlenerek study

dosyast olusturuldu.
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Sekil 3.3. Volumetrik data {izerinde ¢alisma alaninin belirlenmesi

Volumetrik data iizerinde ¢alistigimiz aksiyal kesitler standart olarak 0.28 mm
kalindigindadir. Study dosyasini olustururken segilebilen kesit kalinligi 0.2 mm ile 5
mm arasinda degismektedir. Foramen magnum G&l¢limlerini yapilacak study kesitleri 5
mm olarak se¢ildi. Ancak opistion ve basiondan gecen eksenin bu kesit kalinliginin tam

ortasinda olacak sekilde hesaplandi. Yani olusturulan kesit bu eksenin 2.5 mm iist, 2.5
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mm alt kisimlarini iist liste bindirerek tek bir goriintiide yansitmis oldu. Kesitleri bu
sekilde diizenlememizin nedeni opistion ve basion noktalarindan gegcen eksene gore
hazirlanan kesitlerin her zaman foramen magnumun goriintiisiinii kapali bir sekil

halinde vermemesidir.
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Sekil 3.4. Opistion ve basiondan gegen eksende hazirlanan 0.28mm aksiyal kesit

Ince kesitler foramen magnumun incelenmesinde 6n-arka uzunlugu dogru
sekilde yansitabilirler. Ancak ince kesitler her zaman foramen magnumun genisligini
(MALU) dogru incelenmesine olanak vermezler (Sekil 3.4). Ayrica foramen magnumun
¢evre uzunlugu (MACU) ve foramen magnumun alan1 da (FOMA) ince Kkesitlerde her
zaman dogru dlglilemeyebilir.

Kesit kalinligr ayarlandiktan sonra olusturulan study dosyasi agilarak sirasiyla
MAPU, MALU, MACU ve FOMA olgiimleri yapildi. MAPU o6l¢iimii sonrasinda
MALU, MAPU eksenine dik olacak sekilde foramen magnumun lateral duvarlari
arasindaki en genis mesafeyi verdigi seviyede Olciildii. Bu dik ag1 dlgiim esnasinda

eksen ¢izgilerinin renk degisimi ile tespit edildi (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. MAPU ve MALU o6l¢timlerinin birbirlerine dik yapilmasi

Dogrusal mesafe Ol¢iimiinden sonra MACU olglimii i¢in NNT programinin
“broken line distance” 6zelligi kullanildi. Aslinda bu 6l¢lim ¢evre iizerinde yapilan
pargali dogrusal uzunluklarin toplamini vermektedir.

MACU o6l¢iimiinden sonra FOMA 6l¢timii, MACU o6l¢iimii yapilan hatt1 takip
ederek ayni hatlarin tizerinden gegilerek yapilmistir (Sekil 3.6). MACU ol¢iimiinde ise

NNT programinin “trace region” 6zelligi kullanilmistir (Sekil 3.6).

NN
] T

5
S

BB

Sekil 3.6. MACU ve FOMA dl¢limlerinin yapilmasi

3.2. Mastoid Proses Olciimleri
Mastoid prosese ait Olgiimler i¢in Frankfurt Diizlemi rehber alind1 (Sekil 3.6,

Sekil 3.7). Meatus acusticus externusun superior duvari ile orbita tabaninin en alt
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noktasindan gecen Frankfurt Diizlemi’ne gore processus mastoideusun en u¢ noktalari
belirlendi ve Frankfurt Diizlemini temsil eden aksial kesit ile processus mastoideusun en
uc noktasi arasinda kalan kesit sayisi ile kesit kalinlig1 carpilarak sag mastoid proses

uzunlugu (MUR), ve sol mastoid proses uzunlugu (MUL) hesaplandi.
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Sekil 3.8. Frankfurt diizleminin volumetrik data {izerinde olusturulmasi
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Mastoid proses Ol¢limlerinde volumetrik data tlizerinden hazirlanacak study
dosyasi i¢in kesit kalinlig1 0.2 mm secildi. Boylece 6l¢timler daha hassas yapilmis oldu.
Cinkii NNT programinda yapilan uzunluk Olgiileri 0.28 mm araliklaryla
yapilabilmektedir. Yani programda dogrusal bir Ol¢iim yapildiginda bu O6l¢iimiin
alabilecegi en kiiciik deger 0.3 mm olmaktadir ve ayni dogrultuda Ol¢limii devam
ettirdigimizde 0.6, 0.8, 1.1, 1.4, 1.7, 2.0, 2.2, 2.5, 2.8, 3.1 seklinde araliklarla 6l¢tim
sonucu elde edilmektedir (Sekil 3.9). Olgiim eger ekrandaki piksellerler ayni dogrultuda
hareket ettirilmez yani oblik bir 6l¢tim yapilirsa bu durumda yukarida belittigimiz aralik

haricinde de 6l¢iim sonucu elde etmemiz miimkiin olmaktadir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.9. NNT programinda yapilan dogrusal yonde bir 6l¢iimiin adimlar
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Sekil 3.10. NNT programinda yapilan oblik bir 6l¢iimiin adimlari

Programin bu 06zelliginden dolayt MUR ve MUL dlglimleri kesit sayilari
yardimiyla yapilmistir. Sekilde meatus akustikus eksternusun iist sinir1 281. aksiyal
kesit olarak belirlendikten sonra sirasiyla 136. ve 140. kesitler de MUR ve MUL
Olctimlerinin yapilacagi en u¢ noktalar olarak belirlenmistir (Sekil 3.11, Sekil 3.12). Bu

durumda MUR ve MUL sirastyla 29 mm, 28,2 mm olarak bulunacaktir.
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Sekil 3.12. Mastoid proseslerin u¢ noktalarina denk gelen aksiyal kesitlerin belirlenmesi

Sag ve sol mastoid proseslerin en u¢ noktalar1 arasindaki uzaklik (MAPAM) ise
farkli aksiyal kesit lizerinde bulunan MUR ve MUL 6l¢iimlerini yaptigimiz en ug
noktalar1 NNT programimin 3D distance 6zelligi kullanilarak olgiilmiistir. MAPAM

Olciimii ayrica study dosyasindaki MPR bdéliimiinde, MUR ve MUL ol¢iimlerinin
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yapildig1 noktalardan gecen koronal kesit goriintiisii olusturularak ikinci kez yapilarak

teyit edilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. MAPAM ©6l¢limiiniin yapilmasi

Bu 6l¢iimler yapildiktan sonra, MAPAM 6l¢iimii ile MUR ve MUL 6l¢limlerinin
aritmetik ortalamasinin ¢arpimi sonucunda elde edilen alan (MALAN) biyikligi
hesaplandi.

3.3. Atlas Olciimleri

Atlas Olglimleri aksiyal kesitler tizerinde yapildi. Atlasin 6n ve arka
tiiberkiillerini ve transvers cikintilarinin birlikte incelenebilecegi kalinliktaki aksiyal
kesitler volumetrik data {izerinde hazirlanarak elde edilen study dosyasinda atlasa ait
Olctimler yapildi.

Volumetrik data hazirlanirken aksiyal diizlem atlasin 6n-arka en genis
uzunlugunu (APAM) kesecek sekilde ayarlandiktan sonra aksiyal diizlem, transvers
¢ikintilarin en ug¢ noktalarindan da gegmesi igin 5 mm hareket ettirildi (Sekil 3.14, Sekil

3.15). Daha sonra kesit kalinlig1 da bu degere gore belirlenerek study dosyasi hazirlandi.
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Sekil 3.14. Atlas 6l¢iimleri i¢in volumetrik datanin hazirlanmasi

Axial [679] MPR [3]

OEPZODOO
oD —-XD>

SAGITTALS

o H P

Volume orientation N
(A (Study reconstruction) A

Sekil 3.15. Atlas dl¢limleri i¢in volumetrik data tlizerinde kesit kalinliginin ayarlanmasi

Study dosyasinda atlasa ait toplam 9 adet dl¢iim yapildi. Bu dlglimlerden ikisi
alan, ikisi ¢evre Ol¢limii ve geri kalan 5 tanesi ise uzunluk ol¢limiiydii. Cevre ve alan
Ol¢timleri ayn1 hatlar iizerinde yapilirken uzunluk 6l¢timlerinin birbirleriyle diklik ya da
paralellikleri gozetilmeksizin sadece anatomik noktalar esas alinarak yapildi.

Study dosyasinda yaptigimiz ilk 6l¢iim atlasin iki transvers ¢ikintis1 arasindaki
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mesafe (ATM) olglimiiydii (Sekil 3.16). ATM o6l¢iimiinden sonra APAM 6l¢iimii

yapildi (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Atlasa ait APAM mesafesinin Ol¢lilmesi

Daha sonra atlasin transvers c¢ikintilar1 iizerinde bulunan foramina
transversiumlarindan once sag foramina transversiumun en genis transvers uzunlugu
(FAR) ve ardindan ise sol foramina transversiumun en genis transvers uzunlugu (FAL)
Olctildii (Sekil 3.18). Atlas iizerinde yaptigimiz son uzunluk 6l¢limii ise atlasin foramina

vertebralisinin 6n-arka yondeki en genis mesafesinin (APAF) ol¢limiiydii (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. Atlasa ait APAF mesafesinin 6l¢iilmesi

Atlasa ait uzunluk Ol¢iimleri yapildiktan sonra ilk olarak atlasin foramina
vertebralesinin ¢evresi (AFCU) o6l¢iildii. AFCU olglimiinden sonra AFCU 6l¢iimiinii
yaptigimiz aymi hatlar takip edilerek foramina vertebralis’in alami (AFA) ol¢iildi.
Ardindan atlas1 dort adet cikintisindan (6n-arka tiiberkiiller ve sag-sol transvers
cikintilar) gecerek cevreleyen hattin iginde kalan toplam alani (ADA) ve bu alanin
cevresi (ACU) ol¢iildii. Boylece ACU ve AFCU atlasa ait ¢evre Olglimleri, ADA ve

AFA ise atlasa ait alan dl¢limleri olarak yapildi (Sekil 3.20, Sekil 3.21).

32



[=2]
o

(2]
(=]

>
o

Sekil 3.20. Atlasa ait ACU ve AFCU 6l¢timleri
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Sekil 3.21. Atlasa ait ADA ve AFA ol¢iimleri

3.4. Maksiller Kanin Dis Ol¢iimleri

Maksiller kanin dise ait ii¢ adet 6l¢iim yapildi. Bu 6l¢limler kanin disin bukko-
lingual uzunlugu (KABUL), kanin disin boyu (KAB) ve kanin disin mesio-distal
uzunlugu (KAMED) idi. Kanin dis {izerinde bu 6l¢timleri dogru bir sekilde yapabilmek
icin volumetrik data {izerinde aksiyal kesitlerin kanin disin uzun aksina dik olarak elde
edilmesi gerekir. Bu yiizden kanin dis ol¢iimii yapilacak study dosyas: hazirlanirken

volumetrik data iizerinde bu dogrultuda diizlemler belirlendi (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Maksiller kanin dis 6lgiimleri i¢in volumetrik datanin diizenlenmesi

Volumetrik data iizerinde g¢alisma yapilacak diizlemler belirlendikten sonra

caligma alan1 ve kesit kalinligi belirlenerek study dosyasi olusturuldu (Sekil 3.23).

Disler tizerinde 6l¢iim yapilacak study dosyalart olusturulurken tercih edilebilecek en

ince kesit kalinlig1 olan 0.2 mm degeri secildi.
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Sekil 3.23. Kanin dis 6l¢iimleri i¢in volumetrik datada kesit kalinliginin secilmesi

Belirtilen yontemlerle study dosyasi olusturulduktan sonra KAB, KABUL,
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KAMED o6l¢iimlerinin yapilacagi kesitler MPR iizerinde image creation tools ile
secilerek free cut ara yiiziine aktarildi ve bu ara ylizde maksiller kanin dise ait dogrusal

Olctimler yapildi.

Sekil 3.24. KAMED, KAB ve KABUL 6l¢iimlerinin yapilmasi

3.5. Mandibular 1. Molar Dis Ol¢iimleri Dis Ol¢iimleri

Mandibular 1. Molar dis tlizerinde iki adet dl¢iim yapildi. Bunlar molar disin
alaniMOLA) ve molar disin ¢evresi (MOC) olgtimleridir. Bu 6l¢iimler igin aksiyal
kesitler kullanildi. Olgiim yapilacak aksiyal kesitlerin dogrultusu volumetrik data
tizerinde diizenlenirken, mandibular 1. molar disin kontiirlerine paralel olacak sekilde
ayarlandi (Sekil 3.25, Sekil 3.26). Bu sekilde MOC ve MOLA o6l¢timlerinin yapilacagi

en genis aksiyal kesitler elde edildi.
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Sekil 3.25. Voliimetrik datada aksiyal kesitlerin molar dis dl¢iimleri icin hazirlanmast

Voliimetrik data iizerinde olusturulacak aksiyal kesitlerin dogrultulari
belirlendikten sonra ¢alisma alani ve aksiyal kesit kalinlig1 belirlenerek study dosyasi
olusturuldu. Molar dis ol¢iimleri yapilacak study dosyasinin kesit kalinligi 0.2 mm
olarak secildi. Daha sonra anlatilan sekide hazirlanan study dosyasinda aksiyal
kesitlerden 6l¢iim yapilacak en genis kesit secilerek MOC ve MOLA 6lctimleri yapildi.
Bu 6l¢iimlerin ikisi de molar digin aksiyal kesit tizerindeki ayn1 dis hatlar1 kullanilarak

yapilmaya ¢alisildi (Sekil 3.27).

Sekil 3.26. Molar disin kontiirlerinin goriintii tizerinde belirlenmesi
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Sekil 3.27. MOC ve MOLA o6l¢giimlerinin yapilmasi

MOC ve MOLA o6lgtimleri aksiyal goriintiiler miimkiin olan en biiyiik biiyilitme
orani ile biiyiiltiilerek yapilmistir. MOC 6l¢iimii NNT programinin broken line distance
ozelligi kullanilarak yapildiktan sonra ayni hatlar takip edilmek suretiyle trace region

ozelligiyle kullanilarak MOLA degeri elde edilmistir.
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4. BULGULAR

Calismamizda yas ortalamasi 31.57+12.2 olan 200 erkek ve yas ortalamasi
32.35+13.6 olan 200 kadina ait ¢esitli anatomik yapilarin 6l¢timleri cinsiyet tayininde
kullanilabilirlikleri a¢isindan degerlendirilmistir. Kadin ve erkek grubun yas
ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir (P>0.05).

Kadin ve erkeklere ait bes farkli anatomik yapi lizerinde 6l¢iimler yapilmis ve bu
dlgiimler ayr1 gruplar halinde degerlendirilmistir. Ol¢iim sonuglarmin degerlendirilmesi
discriminant fonksiyon analizi (DIFA) ile yapilmustir.

4.1. Foramen Magnuma Ait Istatistiksel Degerlendirmeler

Foramen magnum {izerinde dort adet 6l¢iim yapilmistir. Bu 6l¢iimler MAPU,
MALU, MACU ve FOMA ol¢timleridir. Bu 6lgtimlerin kadin ve erkeklerde ortalama

degerleri ve standart sapmalar1 Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Foramen magnuma ait degerlerin ortalama, standart sapma ve standart hata
degerleri

Ortalama  Standart Sapma Standart Hata

MAPU Kadin 34.76 2.48 0.175
Erkek 37.30 2.47 0.174
MALU Kadin 29.76 2.20 0.156
Erkek 31.88 2.54 0.180
MACU Kadin 100.34 6.62 0.47
Erkek 106.81 7.49 0.53
FOMA Kadin 759.81 98.27 6.95
Erkek 858.25 118.50 8.38

Tablo 4.1°de gosterildigi gibi MAPU degeri ortalamasi kadinlarda 34.76+2.48,
erkeklerde 37.304+2.47 bulunmustur. MALU degeri ortalamasi kadinlarda 29.76+2.20,
erkeklerde 31.88+2.54 bulunmustur. MACU degeri ortalamasi kadinlarda 100.34+6.62,
erkeklerde 106.81+7.49 bulunmustur. FOMA degeri ortalamasi kadinlarda
759.81+98.27, erkeklerde ise 858.25+118.50 olarak bulunmustur. Elde edilen bu

ortalama degerler arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (P=0.0001).
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MAPU, MALU, MACU, FOMA degerlerinin DIFA’daki 6nemini gdsteren

wilks' lambda degerleri Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2. MAPU, MALU, MACU, FOMA degerlerine ait wilks' lambda degerleri

MAPU MALU MACU FOMA
Wilks' Lambda 0.790 0.834 0.826 0.830

Degiskenin wilks' lambda degeri kiigiildiikge cinsiyet ayrimindaki 6nemi artar.
Tablo 4.2°de gorildiigi gibi MAPU foramen magnuma ait oOlgimler igerisinde
fonksiyona en ¢ok etki eden dl¢limdiir.

MAPU, MALU, MACU, FOMA olgiimleriyle elde edilen fonksiyonun wilks'
lambda, eigenvalue, canonical correlation ve anlamlilik degerleri Tablo 4.3’de

gosterilmistir.

Tablo 4.3. Foramen magnum Slgiimlerinin DIFA ile elde edilen fonksiyonun degerleri

Fonksiyon  Wilks' Lambda Eigenvalue Canonical Correlation  Sig.
1 0.742 0.348 0.508 P<0.001

Cinsiyet ayrimi sadece erkek ve kadin gruplarimi igerdiginden sadece bir adet
fonksiyon hesaplamasi yapilmistir. Tablo 4.3°de verilen degerlere gore fonksiyonumuz
anlaml ¢ikmustir.

Bu asamadan sonra canonical discriminant function coefficients degerleri ve
functions at group centroids degerleri bulunarak fonksiyon elde edilmistir. Discriminant
fonksiyonu icin gerekli olan canonical discriminant function coefficients degerleri  ve

functions at group centroids degerleri Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’de gosterilmistir.

Tablo 4.4. Foramen magnum o&lgiimlerinin canonical discriminant function coefficients
degerleri

MAPU MALU MACU FOMA Constand
Fonksiyon 1 0.587 0.436 -0.132 -0.004 -17.784

39



Tablo 4.5. Foramen magnum 6l¢iimlerinin functions at group centroids Degerleri

Fonksiyon 1 Cinsiyet Centroids
Kadin -0.588
Erkek 0.588

Tablo 4.4 ve Tablo 4.5°deki degerler ile elde ettigimiz discriminant formiilii;
=(constand)+(MAPUx0.587)+(MALUx0.436)-(MACUXx0.132)-(FOMAXx0.004)
seklindedir. Bu formiil sonucu elde edilen deger 0’ (cinsiyet centroid degerlerinin
toplaminin yarisi) dan kiiciik ise kadin, biiylik ise erkek olarak degerlendirilir.

MAPU, MALU, MACU, FOMA &l¢iimleriyle yapilan DIFA’nin cinsiyet

ayrimindaki yiizde degerleri Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6. MAPU, MALU, MACU, FOMA &l¢iimleriyle yapilan DIFA’nin cinsiyet
ayrimindaki ylizde degerleri

Grup Gercek Cinsiyet Tahmini Cinsiyet Toplam
Kadin Erkek
Orijinal Grup Kadin 71.5 28.5 100
Erkek 72.5 27.5 100
Capraz Dogrulama Kadin 71.5 28.5 100
Grubu Erkek 715 285 100

Tablo 4.6’ya gére MAPU, MALU, MACU, FOMA &lgiimleriyle yapilan DIFA
ile orijinal grupta %72.0 oraninda dogru siniflama yapilirken, ¢apraz dogrulama
grubunda ise %71.5 oraninda dogru siiflama yapilabilmektedir.

4.2. Mastoid Prosese Ait Istatistiksel Degerlendirmeler

Mastoid prosesler iizerinde dort adet Olglim yapilmistir. Bu oOlgtimler MUR,
MUL, MAPAM ve MALAN ol¢iimleridir. Bu dl¢iimlerin kadin ve erkeklerde ortalama

degerleri ve standart sapmalar1 Tablo 4.7°de gosterilmistir.
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Tablo 4.7. Mastoid prosese ait degerlerin ortalama, standart sapma ve standart hata
degerleri

Ortalama  Standart Sapma Standart Hata

MUR Kadin 27.96 2.59 0.18
Erkek 32.03 3.83 0.27
MUL Kadin 27.45 2.64 0.19
Erkek 32.10 3.81 0.27
MAPAM Kadin 100.30 4,75 0.34
Erkek 107.45 5.34 0.38
MALAN Kadin 2778.11 271.69 19.21
Erkek 3446.72 442.20 31.27

Tablo 4.7°de gosterildigi gibi MUR degeri ortalamasi kadinlarda 27.96+2.59,
erkeklerde 32.03+3.83 bulunmustur. MUL degeri ortalamasi kadinlarda 27.45+2.64,
erkeklerde  32.10+3.81bulunmustur. MAPAM  degeri ortalamasi  kadinlarda
100.30+4.75, erkeklerde 107.45+5.34 bulunmustur. MALAN degeri ortalamasi
kadinlarda 2778.11+271.69, erkeklerde ise 3446.72+442.20 olarak bulunmustur. Elde
edilen bu ortalama degerler arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (P=0.0001).

MUR, MUL, MAPAM, MALAN degerlerinin DIFA daki 6nemini gdsteren

wilks' lambda degerleri Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8. MUR, MUL, MAPAM, MALAN degerlerine ait wilks' lambda degerleri

MUR MUL MAPAM MALAN
Wilks' Lambda 0.721 0.665 0.665 0.545

Tablo 4.8’de goriildiigii gibi MALAN mastoid proses Olgiimleri igerisinde
fonksiyona en ¢ok etki eden dl¢iimdiir.

MUR, MUL, MAPAM, MALAN ol¢iimleriyle elde edilen fonksiyonun wilks'
lambda, eigenvalue, canonical correlation ve anlamlilik degerleri Tablo 4.9°de

gosterilmistir.

Tablo 4.9. Mastoid proses dl¢iimlerinin DIFA ile elde edilen fonksiyonun degerleri

Fonksiyon  Wilks' Lambda Eigenvalue Canonical Correlation  Sig.
1 0.504 0.985 0.704 P<0.001
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Cinsiyet ayrimi sadece erkek ve kadin gruplarimi igerdiginden sadece bir adet
fonksiyon hesaplamasi yapilmistir. Tablo 4.9’da verilen degerlere gére fonksiyonumuz
anlamli ¢ikmustir. Tablo 4.9°da ki verilerden eigenvalue degeri biiyiidiikge ve canonical
correlarion degeri 1’e yaklastik¢a fonksiyonun ayrim yapma giicliniin arttig1 diisiiniiliir.

Mastoid proses Ol¢iimlerinin canonical discriminant function coefficients
degerleri ve functions at group centroids degerleri bulunarak fonksiyon elde edilmistir.
Discriminant fonksiyonu igin gerekli olan canonical discriminant function coefficients
degerleri ve functions at group centroids degerleri Tablo 4.10 ve Tablo 4.11’de
gosterilmistir.

Tablo 4.10. Mastoid proses olgiimlerinin canonical discriminant function coefficients
degerleri

MUR MUL MAPAM MALAN Constand
Fonksiyon 1 -0.108 0.066 0.066 0.002 -13.234

Tablo 4.11. Mastoid proses Ol¢iimlerinin functions at group centroids degerleri

Fonksiyon 1 Cinsiyet Centroids
Kadin -0.990
Erkek 0.990

Tablo 4.10 ve Tablo 4.11°deki degerler ile elde ettigimiz discriminant formiilii;
=(constand)-(MURXx0.108)+(MULXx0.066)+(MAPAMXx0.066)+(MALANXx0.002)
seklindedir. Bu formiil sonucu elde edilen deger 0’dan kiiciik ise kadin, biiylik ise erkek
olarak degerlendirilir.

MUR, MUL, MAPAM, MALAN ol¢limleriyle yapilan DIFA’nin cinsiyet

ayrimindaki ylizde degerleri Tablo 4.12°de gosterilmistir.
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Tablo 4.12. MUR, MUL, MAPAM, MALAN &l¢iimleriyle yapilan DIFA’nin cinsiyet
ayrimindaki yilizde degerleri

Grup Gercek Cinsiyet Tahmini Cinsiyet Toplam
Kadin Erkek
Orijinal Grup Kadin 88.5 115 100
Erkek 20 80 100
Capraz Dogrulama Kadin 88.5 115 100
Grubu Erkek 20 80 100

Tablo 4.12°ye gére MUR, MUL, MAPAM, MALAN él¢iimleriyle yapilan DIFA
ile orijinal grupta ve capraz dogrulama grubunda %84.2 oraninda dogru smiflama
yapilabilmektedir.

4.3. Atlasa Ait Istatistiksel Degerlendirmeler

Atlas kemigi iizerinde dokuz adet 6l¢lim yapilmistir. Bu 6l¢timler APAM, ATM,
FAR, FAL, APAF, ACU, AFCU, ADA ve AFA o6l¢iimleridir. Bu 6l¢iimlerin kadin ve

erkeklerde ortalama degerleri ve standart sapmalar1 Tablo 4.13°de gosterilmistir.

Tablo 4.13. Atlas kemigine ait degerlerin ortalama, standart sapma ve standart hata
degerleri

Ortalama Standart Sapma Standart Hata

APAM Kadmn 43.57 2.74 0.19
Erkek 47.30 2.64 0.19
ATM Kadin 73.73 7.17 0.29
Erkek 82.1 4.86 0.34
FAR Kadin 6.27 0.89 0.06
Erkek 6.80 1.05 0.07
FAL Kadin 6.32 0.87 0.06
Erkek 6.90 1.05 0.07
APAF Kadin 30.75 1.81 0.13
Erkek 32.78 2.34 0.17
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Tablo 4.13. (Devami)

ACU Kadin 181.33 9.42 0.66
Erkek 200.21 10.14 0.72
AFCU Kadin 94.05 5.32 0.38
Erkek 100.79 6.65 0.47
ADA Kadin 1839.72 156.74 11.06
Erkek 2155.02 195.96 13.89
AFA Kadn 591.73 65.66 4.63
Erkek 661.82 91.58 6.49

Tablo 4.13’de gosterildigi gibi APAM degeri ortalamasi kadinlarda 43.57+2.74,
erkeklerde 47.30+2.64 bulunmustur. ATM degeri ortalamas: kadinlarda 73.73+7.17,
erkeklerde 82.1+4.86 bulunmustur. FAR degeri ortalamasi kadinlarda 6.27+0.87,
erkeklerde 6.80+1.05 bulunmustur. FAL degeri ortalamasi kadinlarda 6.32+0.87,
erkeklerde, 6.90+1.05 olarak bulunmustur. APAF degeri ortalamasi kadinlarda
30.75+1.81, erkeklerde 32.78+2.34 bulunmustur. ACU degeri ortalamasi kadinlarda
181.33+9.42, erkeklerde 200.21+10.14 bulunmustur. AFCU degeri ortalamasi
kadinlarda 94.05+5.32, erkeklerde 100.79+6.65 bulunmustur. ADA degeri ortalamasi
kadinlarda 1839.72+156.74, erkeklerde 2155.02+195.96 olarak bulunmustur. AFA
degeri ortalamast kadinlarda 591.73+65.66, erkeklerde ise 661.82+91.58 olarak
bulunmustur Elde edilen bu ortalama degerler arasinda anlamli bir fark oldugu
bulunmustur (P=0.0001).

APAM, ATM, FAR, FAL, APAF, ACU, AFCU, ADA ve AFA degerlerinin

DIFA daki 6nemini gosteren wilks' lambda degerleri Tablo 4.14°de gdsterilmistir.

Tablo 4.14. Atlas kemigine ait Sl¢iimlerin wilks' lambda degerleri

APAM ATM FAR FAL APAF ACU AFCU ADA AFA

Wilks'
Lambda 0.676 0.530 0.929 0913 0.805 0.509 0.754 0.548 0.833
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Tablo 4.14°de gorildigi gibi sirasiyla atlasin ¢evre uzunlugu(ACU), prosesus
transversuslar aras1 mesafe (ATM) ve atlasin dis alani(ADA) atlas kemigine ait
Olgtimler icerisinde fonksiyona en ¢ok etki ii¢ 6l¢iimdiir. Fonksiyona en az etki eden
Olctimler ise transvers foramenlerin dl¢timleridir(FAR, FAL).

Atlas kemigine ait 6lgtimlerle elde edilen fonksiyonun wilks' lambda, eigenvalue,

canonical correlation ve anlamlilik degerleri Tablo 4.15’de gosterilmistir.

Tablo 4.15. Atlas kemigine ait 6l¢iimlerin DIFA ile elde edilen fonksiyonun degerleri

Fonksiyon  Wilks' Lambda Eigenvalue  Canonical Correlation  Sig.
1 0.454 1.201 0.739 P<0.001

Atlas kemigine ait olglimlerinin canonical discriminant function coefficients
degerleri ve functions at group centroids degerleri bulunarak fonksiyon elde edilmistir.
Discriminant fonksiyonu i¢in gerekli olan canonical discriminant function coefficients
degerleri ve functions at group centroids degerleri Tablo 4.16 ve Tablo 4.17°de
gosterilmistir.

Tablo 4.16. Atlas kemigine ait 6l¢iimlerin canonical discriminant function coefficients
degerleri

Fonksiyon 1 APAM 0.070
ATM 0.150
FAR -0.031
FAL 0.092
APAF 0.192
ACU 0.020
AFCU 0.092
ADA 0.000
AFA -0.013
Constand -26.961
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Tablo 4.17. Atlas kemigine ait 6l¢iimlerin functions at group centroids degerleri

Fonksiyon 1 Cinsiyet Centroids
Kadin -1.093
Erkek 1.093

Tablo 4.16 ve Tablo 4.17°deki degerler ile elde ettigimiz discriminant formiilii;
=(constand) + (APAMx0.070) + (ATMx0.150) - (FARx0.031) + (FALx0.092) +
(APAFx0.192) + (ACUx0.020) + (AFCUx0.092) + (ADAXx0.000) - (AFAXx0.013)
seklindedir. Bu formiil sonucu elde edilen deger 0’dan kiigiik ise kadin, biiylik ise erkek
olarak degerlendirilir.

Atlas kemigine ait dl¢iimlerle yapilan DIFA’nin cinsiyet ayrimindaki yiizde

degerleri Tablo 4.18’de gosterilmistir.

Tablo 4.18. Atlas kemigine ait olgiimlerle yapilan dlgiimleriyle yapilan DIFA nin
cinsiyet ayrimindaki yiizde degerleri

Grup Gercek Cinsiyet Tahmini Cinsiyet Toplam
Kadin Erkek
Orijinal Grup Kadin 87 13 100
Erkek 11 89 100
Capraz Dogrulama Kadin 87 13 100
Grubu Erkek 11 89 100

Tablo 4.18’e gore Atlas kemigine ait 6lgiimlerle yapilan DIFA ile orijinal grupta
ve ¢apraz dogrulama grubunda %88 oraninda dogru siniflama yapilabilmektedir.

4.4. Kanin Dise Ait Istatistiksel Degerlendirmeler

Maksiller kanin dise ait 3 adet Sl¢lim yapilmistir. Bu dl¢iimler kanin disin boyu
(KAB), kanin disin bukko-lingual uzunlugu (KABUL), ve kanin disin mesio-distal
uzunlugu (KAMED) ol¢iimleridir. Bu Oolgiimlerin kadin ve erkeklerde ortalama

degerleri ve standart sapmalar1 Tablo 4.19°da gosterilmistir.
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Tablo 4.19. Kanin dise ait degerlerin ortalama, standart sapma ve standart hata degerleri

Ortalama  Standart Sapma Standart Hata

KAB Kadin 25.40 1.96 0.14
Erkek 28.89 2.46 0.17
KABUL Kadin 8.26 0.48 0.03
Erkek 9.09 0.54 0.04
KAMED Kadin 7.42 0.51 0.03
Erkek 7.91 0.37 0.02

Tablo 4.19’da gosterildigi gibi KAB degeri ortalamasi kadinlarda 25.40+1.96,
erkeklerde 28.89+2.46 bulunmustur. KABUL degeri ortalamasi kadinlarda 8.26+0.48,
erkeklerde 9.09+0.54 bulunmustur. KAMED degeri ortalamasi kadinlarda 7.42+0.51,
erkeklerde 7.91+0.37 bulunmustur. Elde edilen bu ortalama degerler arasinda anlamhi
bir fark oldugu bulunmustur (P=0.0001).

KAB, KABUL ve KAMED degerlerinin DIFA’daki 6nemini gosteren wilks'

lambda degerleri Tablo 4.20°de gosterilmistir.

Tablo 4.20. KAB, KABUL ve KAMED degerlerine ait wilks' lambda degerleri

KAB KABUL KAMED
Wilks' Lambda 0.610 0.593 0.763

Tablo 4.20°ye gore kanin boyu (KAB) ve kanin digin bukko-lingual uzunlugu
(KABUL) 6lgtimler igerisinde fonksiyona en ¢ok etki eden degerlerdir.
KAB, KABUL ve KAMED degerleriyle elde edilen fonksiyonun wilks' lambda,

eigenvalue, canonical correlation ve anlamlilik degerleri Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21. Kanin dise ait 6l¢iimlerin DIFA ile elde edilen fonksiyonun degerleri

Fonksiyon  Wilks' Lambda Eigenvalue Canonical Correlation  Sig.
1 0.498 1.008 0.709 P<0.001
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Kanin dise ait 6lgtimlerin canonical discriminant function coefficients degerleri
ve functions at group centroids degerleri bulunarak fonksiyon elde edilmistir.
Discriminant fonksiyonu igin gerekli olan canonical discriminant function coefficients
degerleri ve functions at group centroids degerleri Tablo 4.22 ve Tablo 4.23’de
gosterilmistir.

Tablo 4.22. Kanin dise ait Ol¢iimlerin canonical discriminant function coefficients
degerleri

KAB KABUL KAMED Constand
Fonksiyon 1 0.268 1.189 0.123 -18.509

Tablo 4.23. Kanin dise ait l¢iimlerin functions at group centroids Degerleri

Fonksiyon 1 Cinsiyet Centroids
Kadin -1.001
Erkek 1.001

Tablo 4.22 ve Tablo 4.23 deki degerler ile elde ettigimiz discriminant formiilii;
=(constand)+(KABx0.268)+(KABULx1.189)+(KAMEDx0.123) seklindedir. Bu formiil
sonucu elde edilen deger 0°dan kiigiik ise kadin, biiyiik ise erkek olarak degerlendirilir.

Kanin dise ait dlgiimlerle yapilan DIFA’nin cinsiyet ayrimindaki yiizde degerleri

Tablo 4.24°de gosterilmistir.

Tablo 4.24. Kanin dise ait dlciimlerle yapilan DIFA’nin cinsiyet ayrimindaki yiizde
degerleri

Grup Gercek Cinsiyet Tahmini Cinsiyet Toplam
Kadin Erkek
Orijinal Grup Kadin 88.5 115 100
Erkek 17 83 100
Capraz Dogrulama Kadin 86.5 13.5 100
Grubu Erkek 17 83 100

48



Tablo 4.24’e gore KAB, KABUL ve KAMED élgiimleriyle yapilan DIFA ile
orijinal grupta %85.8, capraz dogrulama grubunda ise %84.8 oraninda dogru siniflama
yapilabilmektedir.

4.5. Mandibular 1. Molar Dise Ait Istatistiksel Degerlendirmeler

Mandibular 1. molar dise ait iki adet 6l¢iim yapilmistir. Bu 6lglimler molar dis
cevresi (MOC) ve molar dis alan1 (MOLA) dir. Bu 6l¢limlerin kadin ve erkeklerde

ortalama degerleri ve standart sapmalar1 Tablo 4.25°de gosterilmistir.

Tablo 4.25. MOC ve MOLA degerlerin ortalama, standart sapma ve standart hata
degerleri

Ortalama Standart Sapma  Standart Hata

MOC Kadin 34.40 1.48 0.10
Erkek 36.20 1.68 0.17
MOLA Kadin 90.45 7.64 0.54
Erkek 101.3 6.54 0.46

Tablo 4.25°de gosterildigi gibi MOC degeri ortalamasi kadinlarda 34.40+1.48,
erkeklerde 36.20+1.68 bulunmustur. MOLA degeri ortalamasi kadinlarda 90.45+7.64,
erkeklerde 101.3+6.54 bulunmustur. Elde edilen bu ortalama degerler arasinda anlaml
bir fark oldugu bulunmustur (P=0.0001).

MOC ve MOLA degerlerinin DIFA’daki 6nemini gosteren wilks' lambda

degerleri Tablo 4.26°de gosterilmistir.

Tablo 4.26. MOC ve MOLA degerlerine ait wilks' lambda degerleri

MOC MOLA
Wilks' Lambda 0.644 0.634

Tablo 4.26’ya gore molar disin alan1 (MOLA) dlglimler igerisinde fonksiyona en

cok etki eden degerlerdir.
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MOC ve MOLA degerleriyle elde edilen fonksiyonun wilks' lambda, eigenvalue,

canonical correlation ve anlamlilik degerleri Tablo 4.27°de gosterilmistir.

Tablo 4.27. MOC ve MOLA degerlerine ait DiFA ile elde edilen fonksiyonun degerleri

Fonksiyon  Wilks' Lambda Eigenvalue Canonical Correlation  Sig.
1 0.634 0.578 0.605 P<0.001

Mandibular 1. molar dise ait canonical discriminant function coefficients
degerleri ve functions at group centroids degerleri bulunarak fonksiyon elde edilmistir.
Discriminant fonksiyonu i¢in gerekli olan canonical discriminant function coefficients
degerleri ve functions at group centroids degerleri Tablo 4.28 ve Tablo 4.29°da
gosterilmistir.

Tablo 4.28. MOC ve MOLA degerlerine ait canonical discriminant function
coefficients degerleri

MOC MOLA Constand
Fonksiyon 1 -0.224 0.181 -9.431

Tablo 4.29. MOC ve MOLA degerlerine ait functions at group centroids degerleri

Fonksiyon 1 Cinsiyet Centroids
Kadin -0.759
Erkek 0.759

Tablo 4.28 ve Tablo 4.29°daki degerler ile elde ettigimiz discriminant formiilii;
=(constand)-(MOCx0.224)+(MOLAX0.181) seklindedir. Bu formiil sonucu elde edilen
deger 0’dan kii¢iik ise kadin, biiyiik ise erkek olarak degerlendirilir.

Kanin dise ait dl¢iimlerle yapilan DIFA’nin cinsiyet ayrimindaki yiizde degerleri

Tablo 4.30°da gosterilmistir.
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Tablo 4.30. MOC ve MOLA degerlerine ait DIFA’nin cinsiyet ayrimindaki yiizde
degerleri

Grup Gercek Cinsiyet Tahmini Cinsiyet Toplam
Kadin Erkek
Orijinal Grup Kadin 76 24 100
Erkek 19 81 100
Capraz Dogrulama Kadin 76 24 100
Grubu Erkek 19 81 100

Tablo 4.30’a gére MOC ve MOLA 6l¢iimleriyle yapilan DIFA ile orijinal grupta

ve ¢apraz dogrulama grubunda %78.5 oraninda dogru siniflama yapilabilmektedir.
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5. TARTISMA

Kimliklendirme adli tipta en 6nemli konularin basinda gelir. Cinsiyet tespiti,
¢ogu zaman kimliklendirme islemlerinin ilk ve en Onemli adimini olusturur.
Kimliklendirme ve cinsiyet tespiti antropolojide de onemli bir yere sahiptir. Birgok
farkli medeniyetin yasadigi Anadolu arkeolojik ¢alismalarin yapildig: alanlar agisindan
cok zengin konumdadir.****% Bu acidan bakildiginda insan kalintilar1 iizerinde yapilan
kimliklendirme calismalar1 {ilkemizde yapilan antropolojik caligmalar i¢in de katki
saglamaktadir.

Felaket kurbanlarinin kimliklendirilmesinde birgok calisma yapilmis ve bu
calismalarda felaketin boyut ve sekline gore farkli kimliklendirme metotlar:
kullanilmistir. Kimliklendirme sadece hukuki acidan degil insani ve sosyal acidan da
onemlidir. Oldiikten sonra her beden yakinlarma teslim edilip, kiiltiir ve inancina uygun

139,140 5las1 bir

defnedilmeyi hak eder. Ulkemiz deprem kusag iizerinde yer aldigindan
deprem felaketinden sonra yasamini yitirenlerin en hizli ve etkin sekilde
kimliklendirilmesi i¢in gerekli c¢alismalar yapilmali, gerekli altyapt ve ekipler
olusturulmalidir.**

Kimliklendirme ¢aligmalarinda cesetlere ulasmanin zaman aldig1, ceset sayisinin
fazla oldugu, siddetli patlama neticesinde beden biitlinliigliniin bozuldugu ya da
viicudun yanarak tahrip oldugu durumlarda kimliklendirme islemi zorlasir ve kisa
siirede yapilamaz. Bu gibi durumlarda kemikler ve disler uzun siire bozulmadan kaldig1
icin kimliklendirme iglemlerinde ¢ok faydali bilgiler verir, %% 142

Kemikler {izerinde yapilan caligmalarda biitiinligiinii korumus pelvis kemigi
cinsiyet tespitinde ¢ok onemlidir. 2003 yilinda Patriquin ve arkadaslarinin Giiney Afrika

poplilasyonundaki siyah ve beyazlara ait cinsiyetleri bilinen 400 pelvis tiizerinde

yaptiklart ¢caligmada pelvis seklindeki degisiklikler ile cinsiyet tahminin %88 oraninda
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basariyla yapilabildigi bildirilmigtir.** Aynmi arastirmaci 2005 yilinda aymi sayida
popiilasyon {izerinde pelvis Ol¢limleriyle diskriminant fonksiyon analizi kullanarak
yaptig1 caligmada cinsiyet tahmininin %95.5 oraninda yapildigin bildirmistir.***

Biitiinliigiinii korumus kranium tizerinde yapilan c¢alismalarda da cinsiyet
tespitinin %85 oraminda yapilabildigi bildirilmistir.**® Kranium tabani, kendisini
disardan saran kalin kas dokular1 ve saglam kemik yapisi nedeniyle dis etkenlere karsi
olduk¢a dayaniklidir. Bu nedenle cinsiyet farkliliklarinin incelenmesinde kranium
tabaninda bulunan foramen magnum bélgesi hem nérolojik ¢alismalar™ hem de kimlik
calismalar1 i¢cin morfometrik ve morfolojik olarak {izerinde ¢ok calisma yapilan
anatomik bélgedir.sg’ 89,91, 93, 94 S8

Bu c¢aligmamizda iigli kemik, ikisi dis olmak iizere bes farkli anatomik yapi
tizerinde morfometrik Olgimler yaparak bunlarin cinsiyet tayinindeki etkinliklerini
degerlendirdik.

Foramen magnumla ilgili dl¢iimlerde; foramen magnum uzunlugu ortalamasi
kadinlarda 34.76+2.48, erkeklerde 37.304+2.47, foramen magnum genisligi ortalamasi
kadinlarda 29.76+2.20, erkeklerde 31.88+2.54, foramen magnum alan1 ortalamasi
kadinlarda 759.814+98.27, erkeklerde 858.25+118.50, foramen magnum ¢evresi
ortalamasi kadinlarda 100.34+6.62, erkeklerde 106.81+7.49 olarak bulunmustur.

Calismamizda MAPU, MALU, MACU, FOMA &lgiimleriyle yapilan DIFA ile
%72 oraninda dogru smiflama yapilabilmistir. Bu 6l¢iimlerden foramen magnumun
cevresi ve foramen magnumun uzunlugu en ayirt edici degerler olarak bulunmustur.

Raikar ve arkadaglar1 2017 yilinda 75 erkek ve 75 yetiskin hastaya ait KIBT
gorintiileri lizerinde foramen magnumun uzunlugu, genisligi, ¢evresi ve alami Ol¢iilerek
yaptiklar1 ¢caligmada en ayirt edici degerin foramen magnum ¢evre Ol¢iimii oldugu ve

tiim 6lgiimler ile %67.3 oraninda cinsiyet tayini yapilabildigini bildirmistir.®
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Madadin ve arkadaslarinin 2017 yilinda 100 erkek 100 kadin hastanin KIBT
gorintiileri tizerinde oksipital kondil ve foramen magnum o6lctileriyle yaptigr calismada
%71 oraninda cinsiyet tayini yapilabildigi bildirilmistir.**

Metin ve arkadaglar1 2017 de 50 erkek 50 kadin hastanin BT gorintiileri
lizerinde yaptifi calisma da foramen magnum’un uzunluk, genislik, ¢evre ve alan
Slgiilerinin DIFA ile %67 oraninda cinsiyet tayini yapilabildigini belirtmistir.*

Tambawala ve arkadaslar1 2016 yilinda 111 erkek ve 115 kadin hastaya ait
CBCT goriintiileri lizerinde foramen magnumun uzunlugu, genisligi, cevresi ve alani
Olciilerek yaptiklar1 ¢aligmada en ayirt edici degerin foramen magnum alani oldugu ve
tiim Slgiimlerin DIFA ile %66.4 oraninda cinsiyet tayini yapilabildigini Vurgularnls‘ur.86

Burdan ve arkadaslar1 2016 yilinda Avrupali 142 erkek 171 kadin hastanin BT
goriintilileri lizerinde foramen magnum uzunlugunu erkeklerde 37.06+3.07, kadinlarda
35.47+2.60, foramen magnum genisligini erkeklerde 32.98+2.78, kadinlarda 30.95+2.71
ve foramen magnum alanimi erkeklerde 877.40+131.64, kadinlarda 781.57+93.74
bulmustur.®®

Calismamizda elde ettigimiz foramen magnuma ait ortalama degerler, Burdan ve
arkadaslarinin buldugu ortama degerlere yakindir. Bu dlgiimler ile elde ettigimiz DIFA
sonucundaki cinsiyet tespiti oranlart da c¢aligmalarda elde edilen degerlerle
ortlismektedir.

Gapert ve arkadaglar1 2009 yilinda 82 erkek ve 86 kadin kafatasi iizerinde yaptigi
calismada foramen magnum o&lgiimlerinin DIFA ile %68 oraninda cinsiyet tayini
yapilabildigini bildirmistir.”

Foramen magnumun boyutlar1 irklar arasinda degisiklik gostermektedir. Ayrica

bazi ¢alismalarda ayni 1rk iizerinde yapilan Slglimlerin de birbirinden farkli oldugu
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gérijlmiistl"lr.82 Ancak foramen magnum’un cinsiyet ayrimindaki degerleri genelde
benzerdir.

Calismamizda MUR, MUL, MAPAM, MALAN o6l¢iimleriyle yapilan DIFA ile
%84.2 oraninda dogru cinsiyet tahmini yapilmaistir.

Jung ve arkadaglar1 2016 yilinda yetiskin 100 erkek 100 bayan Amerikaliya ait
mastoid proses olgiimlerini yaptiklari ¢alismada DIFA ile %87.3 oraninda cinsiyetin
tahmin edilebilecegini bildirmislerdir.**

Mahakkanukrauh ve arkadaslar1 2015 yilinda yetiskin 100 erkek ve 100 bayan
Taylandliya ait kafatasinda, iglerinden biri de mastoid proses yiiksekligi de olan 6
parametreyi olgtiikleri ¢alismada DIFA ile %90,6 oraminda cinsiyet tahmini
yapilabilecegini bildirmislerdir.**’

Madadin ve arkadaslar1 2015 yilinda yas ve cinsiyeti bilinen 206 yetiskin
Suudiye ait BT goriintiisii {izerinde yaptiklar1 mastoid prosese ait dlgiimlerin DIiFA ile
%71,4 oraninda cinsiyet tahmini yapilabildigini bildirmislerdir.**

Garvin ve arkadaglar1 2014 yilinda yas ve cinsiyeti bilinen 499 yetiskin
Amerikali’ya ait kafatas1 tlizerinde cesitli morfolojik degisiklikleri inceledikleri
calismada glabella ve mastoid proses’i cinsiyeti belirlemedeki en etkili yapilar olarak
bulunmus ve % 85 oraninda cinsiyet tahmini yapilabildigini bildirmislerdir.*®

Jaja ve arkadaslar1 2013 yilinda 109 yetiskin Nijeryaliya ait sefalometrik rontgen
filmi iizerinde mastoid prosese ait dlgiimleri DIFA ile degerlendirerek %55 oraninda
cinsiyet tahmini yapilabildigini bildirmislerdir.***

Kanchan ve arkadaslar1 2013 yilinda yas ve cinsiyetleri bilinen 118 yetiskin
Hinduya ait kafatas1 iizerinde yaptiklari GSl¢iimler sonucu mastoid prosesin cinsiyet

ayiriminda iyi bir belirleyici olmadigini bildirmislerdir.**?
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Jain ve arkadaglar1 2013 yilinda yas ve cinsiyetleri bilinen 100 yetiskin Hinduya
ait kafatas1 iizerinde yaptiklar1 ol¢iimler sonucu asterion-mastoidale uzunlugunun
cinsiyeti belirlemede %80 oraninda belirleyici oldugunu bildirmislerdir.**®

Manoonpol ve arkadaslar1 2012 yilinda yas ve cinsiyetleri bilinen 100 yetiskin
Taylandliya ait kafatas: iizerinde yaptiklar1 mastoid proses dlgiimlerinin DIFA sonucu
% 76.9 oraninda cinsiyetin belirlenebildigini bildirmislerdir.**®

Saini ve arkadaslar1 2011 yilinda yas ve cinsiyeti bilinen 138 yetiskin Hinduya
ait kafatas1 tlizerinde yaptiklar1 mastoid prosesler arasi uzakliginda bulundugu
olgiimlerin DIFA  sonucu %82.6 oraninda cinsiyet tahmini yapilabildigini
bildirmislerdir.*>

Walker P.L’in 2007 yilinda yaptig1 calismada, Amerika Birlesik Devletleri’nde
bulunan 164 erkek ile 140 kadin kafatasindaki 5 kraniyal noktay1 ( glabella, mastoid
proces, mental eminens, niikkal ¢ikinti, supraorbital kenar) morfolojik olarak besli
gruplara ayirarak degerlendirmistir. Bu ¢alismada en dimorfik parametreler glabella
(%82.6 dogruluk orani) ile mastoid proges (%78.6 dogruluk orani) olarak tespit
edilmistir.**®

Calismamizda mastoid prosese ait dlciimler ile elde ettigimiz DIFA sonucundaki
cinsiyet tespiti oranlari literatlirdeki c¢aligmalarda elde edilen degerlerin ¢ogu ile
uyumludur.

Mastoid proses ile cinsiyet tayini calismalar1 genelde DIFA ile yapildiginda daha
yiiksek sonuglar elde edilebilmistir. Ancak bu her zaman gecerli degildir. Mastoid
proses sadece morfolojik degerlendirme ile de cinsiyet ayrimi yapilabilen bir anatomik
yapidir. Olgiim yaptigimiz diger anatomik yapilar ise sadece morfometrik ydntemlerle
cinsiyet tayininde kullanilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde mastoid proses

cinsiyet ayrimi i¢in foramen magnumdan daha iyi belirleyici anatomik bir yapidir.
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Literatiirde mastoid prosesin cinsiyet ayrimina iligkin c¢alismalarin birbirinden ¢ok
degisik oranlar elde etmesi, mastoid prosesin ayni zamanda bir kas tutunma yeri
oldugundan cevresel faktorler ile de degisiklik goOsterebilmesinden kaynaklanabilir.
Bunun yaninda farkli populasyonlar {izerinde, farkli 6lgiim ve tekniklerle yapilmalar1 da
caligmalar arasinda boyle biiyiik farkliliklarin dogmasina sebep olmus olabilir. Ayrica
mastoid proses foramen magnum gibi sinirlar1 belirgin, diizenli bir olusum degildir.
Mastoid prosesin bu Ozellikleri c¢aligmalardaki o6l¢iim sonuglarinin  birbiriyle
uyumsuzlugunu agiklayabilir.

Vertebralarin cinsiyet tespitinde kullanilmasi ile ilgili az sayida ¢alisma yapilmis
olmasina ragmen, bu c¢alismalarin sonuglar1 vertebralarin cinsiyet tespitine
kullanilabilecegini gostermektedir.'>*

Calismamizda Atlas kemigine ait 9 parametre ile yapilan DIFA ile %88 oraninda
dogru tespit yapilabilmistir.

Bu konuda en Onemli arastirmalardan bir tanesi MacLaughlin ve Oldale
tarafindan yapllmlstlr.121 Calisma neticesinde tiim Olgiiler kullanilarak %70'in iizerinde
basar1 saglanmis, stepwise yontemiyle segilen 12. torasik vertebranin anterior transvers
capt ve 11. Torasik vertebranin anteroposterior ¢ap1 kullanildiginda ise cinsiyet tayin
basarisi %89'a ¢ikmistir.

Koreli arastirmacilar tarafindan 12. torasik vertebranin {i¢ boyutlu
rekonstriiksiyonu {lizerinden morfometrik analize dayali bir baska arastirmada model
tizerinde tespit edilen ii¢ Ol¢ii kullanildiginda %90 oraninda cinsiyet tespiti
yapilabilmistir.*?

Pretorya Universitesi kemik koleksiyonundaki taninabilir 144 vertebra (C7, T1,
T11, T12, L5) iizerinde yapilan ¢alismada % 89 a varan oranlarda cinsiyet ayrimi

yapilabildigi bildirilmistir.""

57



Wescott tarafindan 2. Servikal vertebralar iizerine 400 6rnekten alinan sekiz ayri
olgii ile yapilan seksiiel dimorfizm ¢alismasinda %83 dogruluk oraniyla cinsiyet tespit
edilmistir. ™

Aksis vertebra iizerinde yapilan bir baska c¢alismada ise DIFA ile %83.3
dogruluk orani bulunmustur.**

Vertebralar yiiksek dogruluk oraniyla cinsiyet tespiti i¢in diger kemikler gibi
giivenilir sonuglar vermekte ve adli bilimlerde kimliklendirme igin kullanilabilir veriler
sunmaktadir.’® Vertebralar yas belirlemesinde de kullanilan kemikler oldugundan
kimliklendirme ¢alismalarinda 6nemli bir yere sahiptirler.

Vertebralarla yapilan cinsiyet tayini ¢alismalarindan DIFA kullanilanlari cinsiyet
ayriminda baha bagarili goziikmektedirler. Calismamizda en yiiksek cinsiyet belirleme
oranlarindan biri atlas dlciimleriyle yapilan DIFA ile elde edilmistir. Calismamizda en
cok parametreyle yapilan DIFA yine atlas olgiimleriyle yapilandir. Diskriminant
fonksiyon analizinde parametre sayisindaki artis belirli 6lgiide fonksiyonu giiglendirir.
Ancak gereginden fazla parametre diskriminant fonksiyonu anlamsizlastirabilir. Yani
daha az parametre ile de daha yilksek oranda ayrigtirma yapilabilir.  Bizim
calismamizda atlas vertebra olgiimlerinin DIFA ile elde ettigimiz cinsiyet tespiti
oranlari literatiir ile uyumludur.

Iskelet bilisenleriyle yapilan cinsiyet tayini cografyalara gore farkliliklar
gostermektedir. Cinsiyetler aras1 farklilik belirli topluluklarda daha yiiksek, belirli
topluluklarda ise daha diisiik olabilir. Yapilan osteolojik ¢alismalar da bu farki ortaya
koymaktadir.™® Toplumlar arasindaki bu degiskenlik, diinyadaki farkli bslgeler icin
farkl tekniklerin gelistirilmesini ve yeni ¢alismalarin yapilmasini gerekli kilmaktadir.**

Iskelet bilesenleriyle yapilan kimlik tespiti c¢alismalar;, kemik gelisimi

tamamlanmis yetiskin bireylerde yapilmalidir. Yetiskin simira ulasmamis kisilere ait
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kalintilar iizerinde yapilan ¢alismalar, bu arastirmalar1 anlamsizlastirir ve biiyiik oranda
hatal1 sonuglar ortaya ¢ikarir. Bu durumda yetiskinlik 6ncesinde gelisimleri tamamlanan
disler iizerinde yapilan kimliklendirme ve cinsiyet tespiti ¢alismalar1 daha dogru
sonugclar verir.

Calismamizda maksiller kanin dis ve mandibular 1. molar dis lizerinde 6l¢timler
yapilarak cinsiyet tespiti yapildi.

Yaptigimiz c¢alismada maksiller kanin disin mesio-distal ve bukko-lingual
boyutlar1 6lciildii. Degerler; erkeklerde 7.9mm, 9mm olarak bulunurken kadinlarda
7.4mm, 8.3mm olarak tespit edildi.

Farkli toplumlarin disleri lizerinde yapilan morfolojik calismalarda arastirmacilar
farkli sonuclar elde etmislerdir. Lund ve arkadaslarmmlS6 1999 yilinda Isve¢ toplumu
tizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada maksiller kanin disin mesio-distal, bukko-lingual
boyutlar1 erkeklerde 8.26 mm, 8.37mm olarak bulunurken kadinlarda ise 7.61mm,
7.88mm olarak tespit edilmistir.

Bishara ve arkadaslarimin™’ 1989 yilinda Misir toplumu iizerinde yaptiklar1 bir
caligmada maksiller kanin disin mesio-distal, bukko-lingual boyutlar1 erkeklerde 8.4
mm, 8.8mm olarak bulunurken kadinlarda ise 8.3mm, 7.7mm olarak tespit edilmistir.

Meksika toplumu tlizerinde yapilan bir ¢alismada maksiller kanin disin mesio-
distal, bukko-lingual boyutlar1 erkeklerde 8.2 mm, 7.9mm olarak bulunurken kadinlarda
ise 7.8mm, 7.5mm olarak tespit edilmistir.*®

Amerikan toplumu tizerinde yapilan bir ¢aligmada maksiller kanin disin mesio-
distal, bukko-lingual boyutlar1 erkeklerde 8.2 mm, 7.6mm olarak bulunurken kadinlarda
ise 8.0mm, 7.4mm olarak tespit edilmistir."®

Pereira ve arkadaslarnin™® 2010 yilinda Portekiz toplumu iizerinde yaptiklari bir

calismada maksiller kanin disin mesio-distal, bukko-lingual boyutlar1 erkeklerde 8.1
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mm, 8.75mm olarak bulunurken kadinlarda ise 7.74mm, 8.21mm olarak tespit
edilmistir.

Calismamizda buldugumuz kanin disin boyutlar1 ile ilgili degerlerle Perreira ve
arkadaslarinin yaptig1 ¢alismada elde edilen degerler birbirine yakin bulunmustur.

Hattab ve arkadaslarinin*>® 1996 yilinda Urdiin toplumu iizerinde maksiller kanin
dislerin sadece mesio-distal Olgiimlerini degerlendirdikleri ¢alismada, mesio-distal
uzunluk erkeklerde 8.01mm kadinlarda ise 7.15mm olarak bulunmustur.

Ates ve arkadaglarinin™® 2006 yilinda Tiirk toplumu flizerinde yaptiklar1 bir
caligmada maksiller kanin disin mesio-distal, bukko-lingual boyutlar1 erkeklerde
7.89mm, 8.59mm olarak bulunurken kadinlarda ise 7.49mm, 7.84mm olarak tespit
edilmistir.

Mitsea ve arkadaslarmin®™ 2014 yilinda Yunan toplumu iizerinde yaptiklari
dislerin sadece mesio-distal boyutlarinin degerlendirildigi bir ¢alismada, maksiller kanin
disin mesio-distal uzunlugu erkeklerde 8.04mm bulunurken kadinlarda ise 7.74mm
olarak tespit edilmistir.

iscan ve arkadaslarinin®® 2003 yilinda Tirk toplumu tizerinde yaptiklari dislerin
sadece bukko-lingual boyutlarmin degerlendirildigi bir ¢alismada, maksiller kanin digin
bukko-lingual uzunlugu erkeklerde 8.61mm bulunurken kadinlarda ise 7.78mm olarak
tespit edilmistir.

Kanin disin boyutlar1 bizim ¢alismamizda ve Perreira ve arkadaslarinin 2010
yilinda Portekiz toplumu iizerinde yaptig1 calismada birbirine gore yakin degerler elde
edilmistir.

Kanin disin boyutlariyla ilgili caligmalarda genel olarak erkeklere ait degerlerin
daha yiiksek ¢iktigi goriilmektedir. Dis anatomisi kitaplarinda Kanin dislerin mesio-

distal genisliklerinin bukko-lingual genisliklerinden genelde daha kiigiik oldugu
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belirtilmektedir. Toplumlar {lizerinde yapilan bazi 6l¢iimlerde bunun tam tersi sonuglar
elde edildigini gérmekteyiz. Bu durumun sebebinin kanin disin bukko-lingual yondeki
genigligini veren hattin servikal smira yani dis etine ¢ok yakin olmasindan
kaynaklandigin1 diisiinmekteyiz. Agiz i¢inden kumpasla 6l¢iim yapilirken kanin disin
mesio-distal boyu rahat degerlendirilebilir ancak bukko-lingual uzunlugu verecek olan
servikal boliimiin kumpasla 6l¢limii sirasinda dis etine temastan kaginilmis olmasi daha
diisiik degerler elde edilmesine sebep olabilir. Ayrica 6l¢ii materyalleriyle agizdan
alinan olgiilerin igine alg1 dokiilmesiyle elde edilen modeller tizerinde 6lgiim yapilirken
de aym1 durum s6z konusu olabilir. Ciinkii 6l¢li maddesi dis eti siirini tam
yansitamayabilir ya da al¢i bu ayrintilara iyi giremeyebilir, agiz igindeki tiikiiriik
stvisinin da dislerin yiizeylerinden ¢ok diseti sinirinda birikecegini diisiintirsek modeller
tizerinde de servikal bolgeye ait Ol¢limlerin daha zor yapilacagi agiktir. Bu durum
anterior dislerde boyleyken posterior dislerde ise durum bunun tam tersidir ¢iinkii
porterior dislerde mesial ve distal yiizeylerdeki Slgiim yapilacak noktalar kumpasin
girmesine ¢ok miisait degilken, bukko-lingual boyuttaki dl¢timler disin bu dogrultuda
Ol¢iim yapilacak kontur noktalarmin servikal bolgeden daha uzak olmasi sebebiyle
kumpas ile daha rahat Olciilebilir. Dislerdeki 6l¢iimlerin ¢ok kolayca yapilamamasi
farkl tekniklerle Ol¢iimlerin yapilmasina sebep olmustur. Dislerin boyutlariyla cinsiyet
tayini yapilan calismalarda, disin capraz Ol¢iimleri kullanilmis ve disler arasinda
kumpas ile ¢alismaktan bdylece kacimilmistir. Bu teknikle yapilan ol¢timler gergek
morfometrik Ol¢limleri yansitmasa da Ol¢limlerde kolaylik sagladigi i¢in cinsiyet
belirleme c¢alismalarinda tercih edilmistir.

Bizim ¢alismamizda KAB, KABUL, KAMED, ol¢iimleriyle yapilan DIiFA ile
%385.8 oraninda dogrulukla cinsiyet tespit edilebilmistir. Bu ii¢ dlgiimden kanin dis

boyu 6l¢iimii fonksiyona en ¢ok etki eden 6lgtimdiir.
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Manchanda ve arkadaslarmm®®® 2015 yilinda Hint toplumu iizerinde dislerin
sadece mesio-distal yondeki ¢apraz uzunluklarmi kullanarak yaptiklari cinsiyet
belirleme calismasinda maksiller kanin dis 6l¢iimlerinin DIFA ile %70 oraninda
cinsiyetin tahmin edilebildigini bildirmistir.

Pereira ve arkadaslarlnln158

2010 yilinda Portekiz toplumu iizerinde yaptiklar1 bir
calismada maksiller kanin disin cinsiyetin belirlenmesinde en iyi indikator olarak tespit
edildigi bildirilmistir.

Karaman ve arkadaslarmin’® 2006 yilinda Tiirk toplumu iizerinde dislerin
sadece mesio-distal yondeki ¢apraz uzunluklarimi kullanarak yaptiklari cinsiyet
belirleme ¢alismasinda kanin dis dlgiimlerinin DIFA ile %75 oraninda cinsiyetin tahmin
edilebildigini bildirmistir.

Ates ve arkadaslarimin®® 2006 Tiirk toplumu iizerinde dislerin mesio-distal ve
bukko-lingual yondeki en genis dogrusal uzunluklarini kullanarak yaptiklari ¢alismada
incelenen maksiller dislerin bukko-lingual uzunluklarmin DIFA ile %77 oraninda
cinsiyetin belirlenebildigini, maksiller dislerin mesiodistal uzunluklarmnin DIFA ile %67
oraninda cinsiyetin belirlenebildigini bildirmislerdir. Maksiller dislerde o6l¢iilen tiim
uzunluklarin DIFA ile ise %77 oraninda cinsiyetin belirlenebildigini bildirmislerdir.

iscan ve arkadaslarmin® 2003 yilinda Tiirk toplumu iizerinde dislerin sadece
bukko-lingual uzunluklarimi kullanarak yaptiklari cinsiyet belirleme ¢alismasinda
maksilladaki tiim dislerin bukko-lingual uzunluklarinin DIFA ile %77 oraninda
cinsiyetin belirlenebildigini bildirmislerdir. Sadece maksiller posterior dislerin bukko-
lingual uzunluklarmin DIFA ile ise %74 oraminda cinsiyetin belirlenebildigini
bildirmislerdir.

Bizim c¢alismamizda KAB, KABUL, KAMED ol¢timleriyle olusturulan

diskriminant fonksiyonu cinsiyet tayininde literatiirdeki Ol¢limlere gore yiiksek
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bulunmustur. Yaptigimiz istatistik degerlendirmelerinde kanin dise ait en iy1 ayirt edici
degerin kanin dis boyu oldugu tespit edilmisti. Calismamizda diger ¢alismalardan farkl
olarak kanin dis boyunun da 6l¢lilmiis olmasi, tahmin oranindaki artisin sebebi olarak
diisiiniilmektedir. Bu nedenle dislerle yapilan cinsiyet tespiti calismalarinda dis
koklerinin de degerlendirilmesi dislerin yiiksek oranlarla cinsiyet ayrimi yapabilmesini
saglayacaktir.

Bizim calismamizda mandibular molar dise ait MOC ve MOLA ol¢iimleriyle
yapilan DIFA ile %78.5 oraninda cinsiyet tespiti yapilabilmistir.

Manchanda*®?

ve arkadaglarinin 2015 yilinda Hint toplumu {izerinde dislerin
sadece mesio-distal yondeki c¢apraz uzunluklarmi kullanarak yaptiklari cinsiyet
belirleme ¢alismasinda mandibular 1. molar dis dlgiimlerinin DIFA ile %75 oraninda
cinsiyetin tahmin edilebildigini bildirmistir.

Karaman ve arkadaslarmm163 2006 yilinda Tirk toplumu iizerinde dislerin
mesio-distal yondeki capraz uzunluklarini kullanarak yaptiklari cinsiyet belirleme
calismasinda mandibular molar dis Ol¢limleriyle %73.3 oraninda cinsiyetin tahmin
edilebildigini bildirmistir.

Ates ve arkadaslarinin®®® 2006 Tiirk toplumu iizerinde dislerin mesio-distal ve
bukko-lingual yondeki en genis dogrusal uzunluklarini kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada
incelenen mandibular dislerin bukko-lingual uzunluklarinin DIFA ile %80 oraninda
cinsiyetin belirlenebildigini, mandibular dislerin mesiodistal uzunluklarinin DIFA ile
%68 oraninda cinsiyetin belirlenebildigini bildirmislerdir. Mandibular diglerde dl¢iilen
tim uzunluklarn DIFA ile ise %81.40 oraninda cinsiyetin belirlenebildigini
bildirmislerdir.

fscan ve arkadaslarmm® 2003 yilinda Tiirk toplumu iizerinde dislerin sadece

bukko-lingual uzunluklarini kullanarak yaptiklari cinsiyet belirleme ¢alismasinda
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mandibuladaki tiim dislerin bukko-lingual uzunluklarmin DIFA ile %75 oraninda
cinsiyetin belirlenebildigini bildirmislerdir. Sadece mandibular posterior dislerin bukko-
lingual uzunluklarmin DIFA ile ise %74 oraninda cinsiyetin belirlenebildigini
bildirmislerdir.

Incelenen literatiirde dislerin kesit alanlar1 cinsiyet tayini calismalarinda
kullanilmamustir. Bizim ¢alismamizda ise mandibular 1. molar disin kontiir noktalarina
paralel en genis kesit alan1 ve ¢evre Ol¢iimiiniin tek basma cinsiyet tayini igin
kullanilabilecek iyi bir gosterge oldugu tespit edilmistir. Gerek kuron gelisimin
erkenden tamamlanmasi, gerekse siirme zamaninin erken olmasi mandibular 1. molar
disin Ozellikle iskelet gelisimi tamamlanmamis olgularda cinsiyeti belirleyebilecek
yapilardan biri oldugunu diisiinmekteyiz. Ancak mandibular 1. molar dis en erken
kaybedilen dislerden oldugu i¢in kimliklendirme calismalarinda genis bir alanda
kullanilamayabilir.

Calismamizda mandibular 1. molar disin ve maksiller kanin disin secilmis
olmasinin nedenlerinden biri agizdaki en biiylik uzunluklara sahip olmalariydi. Boylece
Ol¢iimlerin 0.28mm gibi ¢ok hassas sayilamayacak bir aralikta yapilmis olmasinin
Ol¢timler iizerindeki olumsuz etkisini en aza indirilebilmeyi amagladik.

Mandibular 1. molar dis {izerinde yaptigimiz Ol¢iimlerin daha yliksek
¢cOziinlirliige sahip goriintiiler iizerinde ve daha hassas araliklarla 6l¢iim yapilabilen
programlar ile diger disler iizerinde de yapilmasi, dislerin cinsiyet belirlemedeki
kullanilabilirliklerini en az iskelet bilesenleri kadar miimkiin kilacaktir.

Disler yasam boyunca asinir, ¢liriir ya da kaybedilebilir. Dislerin muhtemel
asinma yiizeylerinden daha asagi seviyede yapilan kesit alani Ol¢limii genis yas

araliklar1 olan popiilasyonlar iizerinde basar1 ile uygulanabilir. Ancak yas ile artan dis
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kayiplari, restorasyonlar nedeniyle bu 6l¢timiin daha kullanilabilir olmasi i¢in diger tiim
disler ve dis gruplar1 iizerinde de ¢alismalar yapilmalidir.

Disler lizerinde yapilan kimliklendirme calismalar1 viicudun diger boliimleri
tizerinde yapilanlar kadar fazla degildir. Oysa disler ¢evresel kosullara viicudun diger
bilesenlerinden daha dayanikli yapilardir. Dislerin yasla beraber kaybedilen yapilar
olmasi, Ol¢limlerinin daha zor olmasi ve dis morfolojine daha hakim olan dis
hekimlerinin bu konu iizerinde ¢ok fazla durmamalari1 dislerin kimlik calismalarinda

fazla kullanilmamasinin sebebi olarak diisiinmekteyiz.
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6. SONUC VE ONERILER

1. Foramen magnum Olciileriyle %72 oraninda cinsiyet tahmini yapilabildigi
gosterildi. Foramen magnum’da incelenen degerlerden cinsiyet ayrimini en
1yl yapan 6l¢iim foramen magnum uzunlugu olarak bulundu.

2. Mastoid proses Olgiileriyle %84.2 oraninda cinsiyet tahmini yapilabildigi
gosterildi. Mastoid proses lizerinde incelenen degerlerden cinsiyet ayrimini
en iyl yapan Ol¢lim mastoid proseslerin en ug¢ noktalar1 ile Frankfurt diizlemi
arasindaki alan 6l¢iimii olarak bulundu.

3. Atlas vertebra Olclimleriyle %88 oraninda cinsiyet tahmini yapilabildigi
gosterildi. Atlas tizerinde incelenen degerlerden cinsiyet ayrimini en iyi yapan
6l¢limiin atlasin ¢evre uzunlugu oldugu tespit edildi.

4. Calismamizda cinsiyet belirlemede dislerin de diger kranial yapilar kadar
kullanilabilir oldugu sonucuna varild.

Maksiller kanin dise ait dl¢limler ile cinsiyet tespitinin %85.8 oraninda dogru
yapilabildigi gosterildi. Maksiller kanin dis lizerinde incelenen degerlerden cinsiyet
ayrimini en iyi yapan Olgiimlerin kanin disin boyu ve kanin disin bukko-lingual
genisligi oldugu tespit edildi.

Mandibular 1. molar dise ait olgiimler ile %78.5 oraninda cinsiyet tespiti
yapilabildigi gosterildi. Molar dis tizerinde incelenen degerlerden cinsiyet ayrimini en
1yl yapan degerin molar disin kontur noktalarina paralel dogrultudaki en genis kesit
alan1 6l¢limii oldugu tespit edildi.

5. Dislerin kimlik tespitinde kullanildig1 arastirmalarin ¢ogu model {izerinde ya

da direkt agiz icinde dis kuronlarinin 6l¢iilmesiyle yapilmistir. Bu durum
dislerin kok yapilarinin morfometrik olarak incelenmesine olanak saglamaz.

Dislerin tam anlamiyla incelenebilmeleri igin radyolojik degerlendirme daha
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etkin kullanilmalidir. Dis o6l¢limlerinin radyolojik yontemler kullanilarak,
yiiksek ¢oOziiniirliige sahip goriintiiler ilizerinde ve daha hassas araliklarla
Olclim yapilabilen programlar ile yapilmasi, dislerin cinsiyet belirlemedeki
kullanilabilirliklerini en az iskelet bilesenleri kadar miimkiin kilacaktir. Bu
nedenle agiz dis ve g¢ene radyologlarinin bu alana diger bilim dallarindan

daha ¢ok ilgi gostermeleri gerektigini diisiinmekteyiz.
Ulkemizin deprem kusagi iizerinde yer almasi nedeniyle olasi bir deprem
felaketinden sonra yasamimi yitirenlerin en hizli ve etkin sekilde kimliklendirilmesini
saglamak i¢in bu konu ile ilgili gerekli ¢aligmalar yapilmali, gerekli altyapr ve ekipler

olusturulmalidir.
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