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OZET

Gecis donemi ineklerinin rasyonlarma humik asit ilavesinin performans, siit ve

kan parametreleri iizerine etkisi

Amag: Bu calismanin amaci; gecis doneminde bulunan ineklerin rasyonlarina
farkli seviyelerde humik asit ilavesinin kolostrum kalitesi, siit kompozisyonu, somatik
hiicre sayisi, bazi kan metabolitleri ve iireme performans: ftzerine etkilerinin

arastirilmasidir.

Materyal ve Metod: Hayvan materyali olarak 9 adet kontrol, 8 adet H75 ve 9
adet H150 grubunu olusturan toplamda 26 adet Isvigre Esmeri inek kullanildi. Yem
materyali olarak da siit yemi ve kaba yem karigimi kullanildi. Doguma 40 giin kala
baslayan calismada inekler bireysel padoklarda barindirildi. Her 10 giinde bir Vena
Jugularisten kan alinip santrifiij edilerek -20 °C’de analiz edilene kadar saklandi.
Dogumdan sonra yine her 10 giinde bir kan ve siit alindi. Dogum sonrast yapilan
presynch+ovsynch senkronizasyon yontemiyle 60. giinde yapilan suni tohumlama

sonrasi ¢alisma tamamlandi.

Bulgular: Humat ilavesiyle o6zellikle postpartum doénemde KMT’nde artis
meydana geldi. Humat katkili gruplarda kontrol grubuna gore kolostrum kalitesinde, siit
miktarinda ve siitte yag oraninda artis meydana geldi. Serum Ca ve albiimin seviyesinde
de humat katkili gruplarda artis meydana gelirken, kan BHBA ve serum NEFA
diizeylerinde azalma meydana geldi. Dogum sonras1 20. giinde kizginlik ve gebelik i¢in

gerekli olan CL olusumu artt1 sonugta gebelik oranlarinin arttigi goriild.

Sonuc: Bu calismadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde 6zellikle 75 gr
humat ilaveli grupta kolostrum kalitesinin, siit veriminin, siitte yag oraninin arttigi,
negatif enerji dengesinin siddetinin ve siiresinin azaldigi gebe kalma oranimnin arttig

goriildil.

Anahtar Kelimeler: Gegis donemi siit inegi, humat, kolostrum, siit verimi, performans
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ABSTRACT

The effect of addition humic acid to the rations of transition period cows on

performance, milk and blood parameters

Aim: The aim of this study is to research the effects of different levels of humic
acid on the colostrum quality, milk composition, somatic cell count some blood

parameters and reproductive performance.

Material and Methods: A total of 26 Brown swiss cows consisting 9 controls, 8
H75, and 9 H150 groups were used as animal material. Milk feed and roughage mixture
were used as feed material. In the study which started 40 days before the calving, the
cows were hosted in individual paddocks. Every 10 days blood was taken Vena
jugularis and stored as centrifugated as at -20 ° C until analysis. Blood and milk were
taken every 10 days after calving. The study was completed after artificial insemination
performed with the presynch+ ovsynch synchronization method after postpartum on the
60" day.

Findings: There was an increased in the dry matter intake especially in the
postpartum period with the addition of humate. In the humate-supplemented groups,
colostrum quality, milk amount anf fat in milk increased comparing to the control
group. Blood BHBA and serum NEFA levels decreased while serum Ca and albiimin
levels were increased in the humate-supplemented groups. In the 20" day postpartum
the formation of corpus luteum required for odstrus and pregnancy increased, it was

observed that pregnancy rates increased.

Results: When the results obtained from this study were evaluated, it was seen
that colostrum quality, milk yield and milk fat ratio increased especially in 75 gr
humate-supplemented group, and the severity and duration of the negative energy

balance decreased, and the rate of conception was increased.

Key Words: Transition period dairy cows, humate, colostrum, milk yield, performance
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Alb : Albumin

BDA : Buzagi Dogum Agirlig
BHBA : Betahidroksibiitirik Asit
BUN : Kan Ure Azotu

Ca : Kalsiyum

CA : Canli Agirlik

CL : Korpus Luteum

Fe : Demir

HDL : Yiiksek Dansiteli Lipoprotein
HIV : Human Immunodeficiency Viriis
H»S : Hidrojen Siilfiir

KMT : Kuru Madde Tiiketimi

LD : Lethal Doz

LDL : Diisiik Dansiteli Lipoprotein
LE : Lineer Etki

Mg . Magnezyum

NED : Negatif Enerji Dengesi
NEFA : Esterlesmemis Yag Asitleri
NaOH : Sodyum Hidroksit

P : Fosfor

Pre : Prepartum

Post : Postpartum

QE : Quadratic Etki
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Tg
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TP
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Somatik Hiicre Sayis1
Trigliserit

Toplam Mix Rasyon
Total Protein

Viicut Kondiisyon Skoru



SEKILLER DiZiNI

Sekil No Sayfa No
SekKil 2.1, LIGNIN TEOTIST ..cuviiiiiiiiiiieiieeee et 5
Sekil 2.2. Humus olusumunda polifenol tEOrisi ........cccueruiriiriiiiiiiiiee e 6
Sekil 2.3. Humus olusumunda seker-amin yogunlasmasi ...........ccocceeviveniiienniieninnennnn, 6
Sekil 2.4. Leonarditten humik ve fulvik asit eldesi...........ccoccvviviiiiiiiinee e 7
Sekil 2.5. Humik maddelerin kimyasal 0zelliKIer ..........ccoccoveriiiiiiiiiiicicc e 11
Sekil 2.6. Fulvik asitin Kimyasal yapiS1.......cccueiiieiiiiiiiieiieiic e 12
Sekil 2.7. Humik asitin Kimyasal yap1S1 .......ccceririiiieiiiniiiieie e 13
Sekil 4.1. Rasyona humat ilavesinin canlt agirlik tizerine etkisi........ccoccevereririenennnnn 46
Sekil 4.2. Rasyona humat ilavesinin viicut kondiisyon skoru lizerine etkileri .............. 46

Sekil 4.3. Rasyona humat ilavesinin prepartum ve postpartum siiregteki kuru madde

tiiketimi UZeTine etKILerT ... ..ccvviiiiiiie s 48
Sekil 4.4. Rasyona humat ilavesinin siit verimi tizerine etkileri .........ccoccevvverivnierirenns 49
Sekil 4.5. Rasyona humat ilavesinin kolostrum 6zgiil agirligi tizerine etkisi................ 50
Sekil 4.6. Rasyona humat ilavesinin siitte yag orani {izerine etKisi............coccrverererenes 52
Sekil 4.7. Rasyona humat ilavesinin siitte yagsiz kuru madde iizerine etkisi ............... 52
Sekil 4.8. Rasyona humat ilavesinin siitte yogunluk tizerine etkisi...........cc.cooovrvrennnne. 53
Sekil 4.9. Rasyona humat ilavesinin siitte protein tizerine etkisi .........c.ccovveereriieneenns 54
Sekil 4.10. Rasyona humat ilavesinin siitte laktoz tizerine etkisi...........ccceeverivrrvrrivernnns 55



Sekil 4.11.

Sekil 4.12.

Sekil 4.13.

Sekil 4.14.

Sekil 4.15.

Sekil 4.16.

Sekil 4.17.

Sekil 4.18.

Sekil 4.19.

Sekil 4.20.

Sekil 4.21.

Sekil 4.22.

Sekil 4.23.

Sekil 4.24.

Rasyona humat ilavesinin siitteki tuz {izerine etkisi........cccocervrveriverrnnnn 55
Rasyona humat ilavesinin siitiin donma noktasi lizerine etkisi ................... 56
Rasyona humat ilavesinin siitte iletkenlik tizerine etkisi.........cc.ccovvvervennnene. 57
Rasyona humat ilavesinin siitteki somatik hiicre sayisi iizerine etkisi........ 57
Rasyona humat ilavesinin serum trigliserit izerine etkisi............c.cervrennnn. 60
Rasyona humat ilavesinin serum Ca diizeyi iizerine etkisi ............c.ccovnee. 61
Rasyona humat ilavesinin serum P diizeyi tizerine etKisi...........ccocvrvvrnnnenn. 62
Rasyona humat ilavesinin serum Mg diizeyi tizerine etKisi .............ccovnee. 62
Rasyona humat ilavesinin serum total protein tizerine etkisi...................... 63
Rasyona humat ilavesinin serum albiimin {izerine etkisi .............c.cceveenenn. 64
Rasyona humat ilavesinin serum glukoz diizeyi tizerine etkisi................... 64
Rasyona humat ilavesinin serum BUN diizeyi {izerine etkisi ..................... 65
Rasyona humat ilavesinin kan BHBA diizeyi tizerine etkisi.............ccco...... 66
Rasyona humat ilavesinin serum NEFA diizeyi {izerine etKisi ................... 66

Xl



TABLOLAR DiZINi

Tablo No Sayfa No
Tablo 2.1. Farkli dogal kaynaklarin humik ve fulvik asit igerikleri.............cocevvvrvrnnnnne 8
Tablo 2.2. Humik maddelerdeki fonksiyonel gruplar............ccocooiiiiiiiiiiiiee 10
Tablo 2.3. Humik ve fulvik asitler i¢in yaklasik elementsel igerikler ............cccceeuenee. 11
Tablo 2.4. Viicut kondiisyon skorlama sistemleri............cc.ovrvreriiiiiienenciesc e 22
Tablo 3.1. Arastirmada kullanilan rasyon igeriKIeri.........c.covvvriniriiieniiiiiescsesee 31
Tablo 3.2. Serum 6rneklerinden NEFA Slgtiminiin yapilist.....c..cceveverereieneneniennenn 40

Tablo 4.1. Arastirmada kullanilan yem hammaddelerinin besin madde analiz

4 (51003 1S o P P 44

Tablo 4.2. Arastirmada kullanilan TMR’nin ham besin madde analiz degerleri ......... 44

Tablo 4.3. Rasyona humat ilavesinin canli agirlik ve viicut kondiisyon skoru iizerine

KIS ettt ettt ———— 45

Tablo 4.4. Rasyona humat ilavesinin kuru madde tiiketimi ve siit verimi {izerine

KIS et e e ——— 47

Tablo 4.5. Rasyona humat ilavesinin kolostrum 6zgiil agirligi iizerine etkisi.............. 49

Tablo 4.6. Rasyona humat ilavesinin siit kompozisyonu ve somatik hiicre sayisi lizerine

L] SO S R PTPPRPR 51
Tablo 4.7. Rasyona humat ilavesinin kan parametreleri tizerine etkisi...........cccoceevenee. 58
Tablo 4.8. Rasyona humat ilavesinin BDA {izerine etkisi ........cccocvvvververesivenieeriesnnnnn. 67
Tablo 4.9. Rasyona humat ilavesinin buzagi dogum sekli tizerine etKiSi ..................... 67



Tablo 4.10. Rasyona humat ilavesinin postpartum uterus ve ovaryum iizerine etkisi.. 68

Tablo 4.11 Rasyona humat ilavesinin dogum sonrasi problemler ve gebelik iizerine

KIS e 68

X1



1. GIRIS

Ruminantlar sindirim sistemi geregi insan tiilketimine uygun olmayan lif orani
yiiksek yemleri degerlendirerek insan tiiketimine uygun kaliteli besin maddesine
doniistiirtirler. Bilimsel gelismelerin etkisiyle yillardir yapilan genetik ve 1slah
calismalarin sonucunda az sayida hayvandan yiiksek miktarda kaliteli iiriin elde
edilmigtir. Siit ineklerindeki verim kapasitesinin artmasi bakim besleme kosullarini
zorlagtirmig, metabolik hastaliklara karsi duyarliligi arttirmistir. Siit ineklerinde en
sorunlu donem gegis donemi (transition period) olup bu donem dogumdan Onceki 3
hafta (prepartum donem=precalving period=prefresh transition period=close-up
period=late dry) ile dogumdan sonraki 3 haftalik siireci (postpartum donem=early
postcalving period=early lactation period) igine alan déonem olarak bilinmektedir. Siitiin
indirilmedigi son 60-30 giinii ile uterusun involiisyon siirecinin tamamlandigi laktasyon
doneminin ilk 60 giinii 6nemli bir siire¢ olup bu donemde daha ¢ok beslenme ile ilgili
yapilan hatalarin inegin girdigi laktasyon donemindeki sagligini, verimliligini ve dol
verimini olumsuz etkilemektedir. Peripartum donem gebelik ve laktasyon ozellikleri
bakimindan uzak kuru dénem (-60 ile -20.giinler arasi), yakin kuru dénem (-20 ile
dogum arasi), erken logusa donem (dogum ile 14 giinler arasi1), ge¢ logusa dénem (14,

60. giinler arasi) seklinde de incelenebilmektedir.*

Prepartum donemde stres ve hormonal faktdrlerden dolayr azalan besin madde
ithtiyac1 ve uterusta bulunan yavrunun her gegen giin biiylimesiyle birlikte rumen alam
daralir ve yem tiikketimi azalir, buna karsin dogumla birlikte kolostrum ve siitiin
salgilanmaya baslamasiyla besin madde ihtiyaci alinan yemlerle karsilanamamaktadir.
Besin madde ihtiyaclar1 daha c¢ok viicut depolarindan karsilanmaya calisilmaktadir.

Ciinkii siit inekleri viicut depo yaglarini mobilize etme yetenegine sahiptirler. Bu



donemde hayvan ozellikle enerji acisindan sikintt yagamakta ve sonugta verim icin
gerekli olan ihtiyact karsilayamadigr i¢in negatif enerji  dengesine (NED)

girmektedirler.®

Yiiksek siit verimine sahip ineklerde metabolik hastaliklarin olmamasi, verimin
ve fertilitenin olumsuz etkilenmemesi i¢in besin madde degisim siirecini kapsayan gegis
doneminin sorunsuz gegirilmesi gerekmektedir. Yillardan beri bu dénemin olumsuz

etkilerine ¢6ziim bulmak i¢in bircok yem katki maddesi lizerinde ¢aligmalar yapilmastir.

Hayvan yetistiriciliginde antibiyotikler hastaliklarin koruma ve tedavisinde
kullanilirken 1949 yilinda kanatlilar iizerinde yapilan bir ¢alismada tesadiifi olarak
bliylimeyi gelismeyi arttirdigi tespit edilmis ve ciftlik hayvanlarinda kullanilmaya
baslanilmistir. Boylece biiylime gelismeyi saglamak, yemden yararlanmay: arttirmak,
hastaliklara kars1 koruyuculugu saglamak, subklinik hastaliklart dnlemek, besin madde
emilimini artirmak amaciyla antibiyotikler yem katki maddesi olarak kullanilmaya
baslanilmustir.* Antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak diisiik dozlarda kullanimi1
bile patojen bakterilerde diren¢ gelisimine yol a¢masi insan tiiketimine sunulan
hayvanlarda saglik acisindan risk olusturabilen kalinti  birakmalari, zararl
mikroorganizmalarla birlikte yararli mikroorganizmalart da oldiirmeleri sebebiyle
21.01.2006 (resmi gazete say1:26056) tarihinden itibaren antibiyotik biiyiitme
faktorlerinin tiimi yasaklanmistir. Bu tarihten itibaren hicbir antibiyotik yem katki
maddesinin Tiirkiye’ye ithaline izin verilmemektedir.>® Son zamanlarda yapilan
caligmalarda kullanilan yem katki maddelerinin ¢evre dostu olmalari, hayvan ve insan
sagligina olumsuz etki yapmamalari, elde edilen iiriinlerin kalitesini ve miktarini
arttirmalar aragtirmacilarin dikkatini ¢gekmistir. Bu amag icin organik asitler, enzimler,
prebiyotikler, probiyotikler, fitobiyotikler (bitkisel ekstratlar) ve humatlar hayvan

beslemede giivenle kullanilmaktadir.”®



Bu arastirmada verim arttirici olarak humik, fulvik, ulmik, humatomelanoik asiti
iceren Bovifarm dry ticari {iriin humatin gecis donemindeki siit ineklerinde
kullanilmasimin, canli agirlik degisimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
kolostrum Kkalitesi, siit verimi, siit kompozisyonu, siitteki somatik hiicre sayisi, kanda
Albumin, Total Protein (TP), Trigliserid (TG), Glukoz, Kan Ure Azotu (BUN), Ca
(Kalsiyum), Mg (Magnezyum), P (Fosfor), BHBA (Betahidroksibiitirik Asit), NEFA
(Esterlesmemis Yag Asitleri) ve dol verimi {iizerine etkilerinin arastirilmasi

planlanmustir.



2. GENEL BILGILER

Yem katki maddesi; tek basina kullanildiginda bir yem olarak kabul edilmeyen,
yemlerin lezzetini arttirmak, yemlerin peletlenmesini kolaylastirmak, yemden
yararlanmay1 ve hayvanlardan elde edilen {iriinlerin miktarmi ve kalitesini arttirarak
elde edilen {irtinlerin birim maliyetini diisiirmek, hayvanlarin sagligim1 ve kullanilan
besin madde kompozisyonunu korumak amaciyla yemlere katilan maddeler olarak tarif
edilmektedir.®®® Yem katki maddesi olarak organik asitler, enzimler, prebiyotikler,

probiyotikler, fitobiyotikler (bitkisel ekstratlar) ve humatlar kullanilmaktadir.”®
2.1. Humik Maddelerin Olusum Siirecleri

Topraktaki bitkisel ve hayvansal kalintilarin ¢iiriiyiip ayrismasiyla humik
maddeler sekillenmektedir. Bunun i¢in 4 teori bulunmaktadir. Birinci teori; humik
maddelerin  ligninlerden  sekillendigini  bildiren  klasik  teoridir. ~ Giiniimiiz
arastirmacilarinin  teorisi 2. ve 3. teori polifenolik yapidaki olusumlar1 igeren

mekanizmay1 destekleyen teorisidir. Seker-amin yogunlasmasi da 4.teoridir.™
2.1.1. Lignin Teorisi (1.Teori)

Yillarca humik asitlerin ligninden olustugu diistintilmiistiir.  Lignini
mikroorganizmalarin tamamen kullanmasindan sonra geriye kalan lignin pargalarinin
topraga karisarak toprak humusunu olusturdugu diisiiniilen teoridir. Humus olusumunda
ligninde metoksi gruplarinin kaybolmasi, hidroksifenollerin degismesi, alifatik zincir

oksidasyonunun meydana gelmesi olayldur.12



Lignin _ _
Mikroorgamzmalann saldiris:

Ligninin ana unsurlan Kalinf kisun
|
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likrcorganizmalarc Humik zsit

varar lanim
Fulvik asit
Sekil 2.1. Lignin teorisi

2.1.2. Polifenol Teorisi (2. ve 3.Teori)

Polifenol teorisinde lignin humus olusumunda O6nemli rol oynar. Lignin
teorisinden farki mikroorganizmalarin saldiristyla fenolik aldehitler ve asitler ligninden
serbest birakilir ve amino asitlerin varliginda veya yoklugunda polimerize olan
kinonlara enzimatik doniisiime ugrarlar. Polifenoller daha sonra kinonlara enzimatik
oksitleni ve humik maddelere doniisiirler. Humus sentezi i¢in diger yol lignin yerine
selilloz ve diger lignin olmayan maddeler ile mikroorganizmalarin bu maddelerden

yararlanmalari olarak ifade edilir.*?



Lignin
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Sekil 2.2. Humus olusumunda polifenol teorisi
2.1.3. Seker-Amin Yogunlasmasi (4.Teori)

Bu teoriye gore seker ve aminoasitler metabolizmanin yan firiinleri tarafindan

indirgenir. Seker-amin yogunlagmasi Sekil 2.3’te gosterilmistir.*?

S eker + Amino bilesikleti

N-Degisimi
glikozamin

v

Aminodeoksiketoz

Dehidratasvon Parcalanma (fragmentasvon)
Indirgenme > Avrisma tiriinleri

(asetil, diasetil)
Amino bileqikler'; £ Amino bilesikleri

Nitrojenik polimerler

Sekil 2.3. Humus olusumunda seker- amin yogunlagmasi



2.2. Humik Maddelerin Elde Edilmesi

Yapilan ¢alismada humusun topraktan ekstraksiyonu ve  humusun
fraksiyonlarinin izolasyonu ve saflastirilmasi gerekmektedir. Topraktan ekstrakte
olabilen organik maddelerin % 67-75’1 karigik kimyasal yapiya sahip ve molekiil
agirlig birkag ylizden birkag yiizbine kadar degisen humik maddelerden olusur. Humik
maddeler ekstraksiyondan sonra ¢oziinebilirlik karekterlerine gore fraksiyonlarina
ayrilirlar. Humik maddeler humik olmayan maddelerden alkali ekstraksiyon ve

fraksiyonlamadan sonra bile kolaylikla ayr11maz.11

Humik maddeleri ekstrakte ederken kullanilan en etkili alkali ¢ozelti NaOH
(Sodyum Hidroksit)’tur. Toprak veya sedimentin alkali ile ekstraksiyon sonucu ¢dziinen
(humik asit + fulvik asit) ve ¢dzlinmeyen (humin) kisimlar ortaya ¢ikar. Coziinen kisim
asit ile muamele edildiginde ¢oken (humik asit) ve ¢okmeyen (fulvik asit) kisimlar

ortaya ¢ikar. ™

LEOMNARDIT @ ?@
ALKALI COZELTI

ﬁ' HURIK MADDE
% ASIDIK COZELTI
iHUMiKASiT & FULWIK ASIT

=

VHUMiKASiT

N FULVIK ASIT

Sekil 2.4. Leonarditten humik ve fulvik asit eldesi



Tablo 2.1°de goriildigii gibi dogadaki bazi kaynaklardan farkli oranlarda humik ve

fulvik elde edilebilir

Tablo 2.1. Farkli dogal kaynaklarin humik ve fulvik asit igerikleri

Dogal Kaynaklar Humik ve Fulvik Asit I¢erikleri, %
Leonardit 40-85

Siyah Peat 10-40

Sapropel Peat 10-20

Kahverengi Komiir 10-30

Hayvan Giibresi 5-15

Kompost 2-5

Toprak 1-5

Atik Camur 1-5

Sert Komiir 1-5

2.2.1.Humatlar

Humatlar; bitkisel ve hayvansal artiklarin toprak igerisinde zamanla ¢iiriiyiip
par¢alanmasiyla ortaya ¢ikan karbonhidrat, aminoasit ve fenoller gibi baz1 maddelerden
meydana gelen, humustan koéken alan humik, fulvik, ulmik asit ve bazi mikro
mineralleri igeren,"***'® bazi metal iyonlariyla selat olusturabilen, kimyasal 6zellikleri
sebebiyle elektron transferi yapabilen organik maddelerdir.’ Bu organik maddeler

humik maddeler ve humik olmayan maddeler olmak {izere ikiye ayrlhr.18

Humik olmayan maddeler; degisime ugrasalar bile kimyasal &zellikleri
tanimlanabilen karbonhidrat, peptit, aminoasit, yaglar, proteinler, mumlar, regineler,

pigmentler ile molekiil agirhig diisiik organik maddelerdir.'®

Humik maddeler; yerkiire iizerinde en genis alana dagilmis biyosentez iiriinii olan

humik maddeler toprakta, sularda, gollerde, nehirlerde, clirlimiis kalintilarda,



batakliklarda ve yumusak komiir gibi farkli bir¢ok kaynakta farkli konsantrasyonlarda

bulunan kolloidal 6zellikte dogal organik maddelerdir.*®

Humik maddeler molekiil agirlig1 yiiksek ikincil sentez reaksiyonlariyla olusan,
toprak ve sediment c¢evresinden farkli oOzellikte olan renkli maddeler olarak
bilinmektedir. Bu bilesikler kahverengi ve siyah renkte, amorf, molekiil agirliklar

onbinlere kadar degisebilen maddelerdir.*®

Dogal, ucuz, giivenilir, verim arttirict yem katki maddesi olan humatlar kana,
kardiyovaskiiler sisteme, endokrin sisteme ve diger hayati 6nem arzeden organlara karsi

zararsiz oldugu, histopatolojik ve histokimyasal yéntemlerle belirlenmistir.”°
2.2.1.1.Humus

Humus hayvanlarin ve bitkilerin toprakta tamamen ¢iiriiyilip ayrismasiyla olusan,
151k mikroskobu altinda taninmayacak kadar gozenekli ve karmasik yapiya sahip siyah
renkli organik maddelerdir. Topragin organik madde bileseninin % 65-75’1 humustur.
Karbonhidratlar, proteinler, lipidler, aminoasitler, peptidler ve mumlarin ayrismasi
sonucu humus olusmustur. Kimyasal 6zellikleri bakimindan basta karbon ve azot olmak
tizere sodyum, potasyum, Kalsiyum, demir, fosfor ve kiikiirt gibi inorganik elementleri
icerir.”* Yapisinda eriyebilir ve erimeyen humik asitleri barindirir. Eriyebilir humik

asitleri kendi arasinda 3’e ayrilir. Bunlar humik asit, fulvik asit ve ulmik asittir. !

Biiyiik molekiil yapisina sahip, molekiil agirligt 300.000 dalton olan humus,
humatlarin herhangi bir pH degerinde suda ¢o6ziinmeyen pargasidir. Bu maddenin
oksijen miktar1 % 32-34 (en aza diistiigiinde) iken nitrojen miktar1 % 4 (en yiiksektir)
kadardir. Molekiil agirliklarinin fazla olmasindan dolay1 ylizeyleri negatif yiikliidiir ve

pH kuvvetli alkaliktir.?%



2.2.1.2. Humin

Topragin biitiin pH degerlerinde erimeyen kismidir. Molekiil agirliklart 100.000
daltondan 10.000.000 daltona kadar degisiklik gostermektedir. Toprak igindeki diger
humik maddelere gore cilirimeye en direngli olani ve topragin verimliliginin
gelistirilmesinden, su tutma kapasitesini arttirmadan ve elektrostatik kondiiktivitesinden

sorumludur.?*

2.2.1.3. Fulvik Asitler

Fulvik asitler biitiin pH sartlarinda ¢oziinebilirler. Molekiil agirligr 1000-10.000
dalton olup molekiil agirlig1 en kiiglik olmasi ile birlikte kisa zincirlidir. Oksijen igerigi
% 45-48 (en yiiksek) nitrojen miktar1 % 4’ten daha az (en az) olandir. Notr ve hafif
alkali sartlarda toprak icinde hareketlidir, hizli pargalanip hizli reaksiyona girer.
Toprakta ve suda gerekli olan kadar ¢ozilinerek besin maddelerinin bitkinin dokularina

Lo 21,22
gecmesini saglar.”™

Tablo 2.2 ve 2.3 ‘de goriildiigi gibi fulvik asit, humik asitten daha fazla oksijene,
karboksil ve hidroksil gruplaria sahiptir. Fulvik asitin rengi Sekil 2.5’te goriildiigi gibi

acik sar1 ile acik kahverengindedir.

Tablo 2.2. Humik maddelerdeki fonksiyonel gruplar (mmol/kg)

Toplam Karboksil ~ Fenolik Alkolik Karbonil
Asidite Hidroksil Hidroksil
Humin 5100+200  2000+£200  3100+£200  3600+£300  2600+200
Humik Asit  7200+400  3100+£200  4200+300 1300+300 1300+100
Fulvik Asit ~ 8600+400  4000+200  4600+200  800+200 4300+100
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Tablo 2.3. Humik ve fulvik asitler igin yaklasik elementsel icerikler

Element Humik Asit (%) Fulvik Asit (%)

Karbon 53.8-58.7 40.7-50.6

Hidrojen 3.2-6.2 3.8-7

Oksijen 32.8-38.3 39.7-49.8

Azot 0.8-4.3 0.9-3.3

Kiikdirt 0.1-1.5 0.1-3.6
HUMIK MADDELER
(PIGMENTLI POLIMERLER

FULVIK ASITLER HUMIE ASITLER HUMINLER

KOYU ORI

EAHVE SIYAH

renk koyulugunda arfig

-

polimer derecesinde artig -

2000 molekiil agirhg artig -
0pd 3 Cigerifinde artig -
Yedd oksijen igeriginde artis. -
1400 _katyon degigim kapasitesinde diigiig -

cozriinititk derecesinde diigiis——&

Sekil 2.5. Humik maddelerin kimyasal 6zellikleri

300.000
0562
%a30
300

11



OH  COCH Iil:HzDH

CH, CH
HOOC >
~c” TcH
! CH,—COOH
HOOC CH,

R o, —CHOH
COOH

CO0OH OH
I
o

MWodel structure of fulvic acid

Sekil 2.6. Fulvik asidin kimyasal yapisi

2.2.1.4. Ulmik Asitler

Humik maddelerin alkali, etanol ve asetonda c¢oziinebilen, diger asit
soliisyonlarda ve metil alkolde parcalanmayan asit radikalidir. Ulmik asitler siyah

renkte ve yar1 kat1 formda olup bitkilerin kok olusumu ve gelisimini uyatrlr.23

2.2.1.5. Humik Asitler

Humik asitler seyreltilmis alkali soliisyonlarda eriyebilir ve soliisyon hafif asidik
oldugunda ise ¢okerler. Molekiil agirliklar1 5000-100.000 dalton arasindadir. Humik
asitler ayrismis organik maddede, peat, komiir yataklar1 ve toprakta bulunmaktadirlar.

% 33-36 oksijen ve % 4 nitrojen icerigine sahiptir.16

Humik maddeler yapisinda fonksiyonel grup bulunduran alifatik ve aromatik
zincirlerden meydana gelmistir. Humik maddeler yapisinda karboksil, hidroksil,
hidroksifenol, hidroksikinon, kinon, enol, lakton ve eter gibi fonksiyonel gruplari

barindirirlar.'®
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Sekil 2.7. Humik Asitin Kimyasal Yapisi

Fonksiyonel gruplarin sayis1 ve baglanma yerleri humik maddelerin {iretim
sartlarina baghdlr.24 1994 yilinda yapilan bir ¢aligmada karboksilik ve fenolik hidroksil
iceriklerinin toplaminin humik maddelerinin toplam asitligi ile ilgili oldugu ayni
zamanda katyon degistirme ve komplekslesme kapasitelerini gosterdigini bildirmisler.
Asitlik degerinin yiiksek olmasi komplekslesme ve katyon degistirme kapasitesinin

yiiksek oldugunun bir gostergesi oldugu belirlenmistir.?

Toprak kaynakli humik asitlerde bulunan igerikler Tablo 2.2°de belilrtilmistir.16
Komiir kaynakli humik asitlerde bu degerler farkli olabilmektedir. Humik asitin

kaynagina bagli olarak elementsel igerik degisebilir.26

Humik maddeler metal iyonlariyla birleserek oksit ve bal¢ik mineralleriyle suda
eriyen ya da erimeyen bilesikler ve kilcal damarlar1 harekete geciren maddeler, yag

asitleri ve alkaliler gibi birbirini etkileyen organik bilesik olustururlar.?

Humik maddelerin sodyum ve potasyum tuzlariyla olusturduklart bilesikler
¢ozlinebilir formdadir ve aktiftir. Potasyum humatlar bitkisel iiretimde, sodyum

humatlar ise hayvansal iiretimde kullanilmaktadir.*®
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2.3. Humatlarin Giivenilirlikleri

Aragtirmacilarin kisa ve wuzun siire humat kullanimma bagli yaptiklar
caligmalarda humatlarin insanlar ve hayvanlar agisindan giivenli olduklarini ortaya
koymuslardir. Moskova Drepropetrovish Tarimsal Enstitiisii’nde bulunan bilim
adamlar1 humatlarin kan, kardiyovaskiiler sistem, endokrin sistem ve diger hayati
onemli organlar iizerinde zararsiz oldugunu histopatolojik ve histokimyasal yontemlerle
ortaya koymuslardir. Humik asite bagli toksikasyon riski olduk¢a diisiiktiir. Humatlarin

embriyotoksik etkisinin olmadigi gérﬁlmﬁ$tiir.27

Moskova’da yapilan LD-50 (Lethal Doz) testlerinde toksikasyon seviyesinin
0.536 gr/kg oldugu, tekrarlayan toksikasyon calismalarinda total giivenirlik seviyesinin
50 mg/kg oldugu tespit edilmistir.”” Yapilan calismalarda humik asitlerin hayvanlarda
hastaliklara karst korucu etkisinin oldugu ayrica gebelerde bile risk olusturmadan

giivenle kullanilabilecegi ortaya konulmustur.”®

2.4. Humik Bilesiklerin Organizma Uzerindeki Etkileri
2.4.1. Biyokimyasal Parametreler Uzerine Etkisi

Rat rasyonlarina giinliik 100-300 mg/kg dozda humat ilave edildiginde kanama
zamani, pithtilagma zamani, trombosit zamani ve trombositlerin biraraya toplanmasinin
uyarilmasi lzerine etkisinin olmadigi gérﬁlmﬁsﬁir.zg Yumurta tavugu rasyonlarma
humat ilavesi yapilan ¢alismalardan; demir emiliminin arttig1, demir tutulumunu arttirici
etkisinin olmasi sebebiyle anemi goriilen hayvanlarda tedavi amaciyla kullanilabilecegi

30,31

tespit edilmistir. Humat bilesiklerinin heterofilleri aktive ederek bakteriyel

enfeksiyonlara karst koruyucu etkisinin oldugu ayrica enfeksiyon sonucu meydana

gelen mortalite oranim azaltabilecegi yapilan ¢alismalarda bildirilmistir.**%
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Koyunlarla yapilan bir ¢alismada humik asitin albiimin, total protein, trigliserid,
glukoz, kalsiyum ve fosfor diizeylerini etkilemedigi, LDL (diisiik yogunluklu
lipoprotein) diizeyini 6nemli derecede disiirdiigii, HDL (yiiksek yogunluklu
lipoprotein) diizeyini ise % 0.2 ve % 0.4 humik asit katkili gruplarda kontrol grubuna
gore onemli derecede arttirdig1 tespit edilmistir.® Norduz kuzularinin rasyonuna humat
ilave edilmesiyle kanda total protein, potasyum, sodyum ve klor diizeyinde azalma
goriiliirken, kan tire diizeyinde artis saptanmls‘ur.34 Saanen kegileri ile yapilan ¢alismada
humik asitin LDL seviyesini disiirdiigli, glukoz ve total protein diizeylerini
degistirmedigi gérﬁlmﬁstﬁr.35

Buzagilarda ve besi sigirlarinda rasyona humik asit ilavesiyle kan iire nitrojen

degerlerinin Onemli derecede degismedigi bildirilmistir.>*%

Koglarda yapilan bir
calismada humik asitin (5 ve 10 gr/giin) verilmesinin alblimin, total kolesterol, glukoz,
sodyum, fosfor, kalsiyum Kkloriir, ALT (Alanin Amino Transferaz), ALP (Alkalen

Fosfataz), total biluribin ve HDL seviyesinin azaldigi; kan iire, potasyum, total protein,

kreatin ve globiilin seviyesinin arttig1 belirlenmistir.*

Organik asit ve humatlarin (% 0.15) ilave edildigi bir ¢aligmada humat ilave
edilen gruptaki tavuklarda heterofil orani, eritrosit sayisi ve hemoglobin miktarinin
arttigl tespit edilmistir.® Broyler rasyonlarina (% 0.25) humat ve Saccaromyces
cerevisia (% 0.25) ilave edilmesiyle yapilan bir ¢alismada monosit, heterofil, lenfosit,
hematokrit, eritrosit, 16kosit, demir (Fe), kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) seviyelerinde
istatistiki acidan onemli degismeler saptanmamis; ancak glukoz ve kan iire nitrojen
(BUN) seviyelerinde humatli rasyonla beslenenlerde ©Onemli derecede azalma
kaydedilmistir.39 Broyler rasyonlarina farkli dozlarda ilave edilen humik asitin (0.5, 1,

1.5 g/kg) serum Ca, protein, trigliserit, ve glukoz seviyelerinde 6nemli bir degisiklik
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olmadigi, 1.5 g/kg dozda humat verilen grupta P seviyesinin 6nemli derecede arttigi, 1

g/kg dozda humat verilen grupta total kolesterol seviyesinin azaldigi gézlenmistir.4o

Japon bildircin rasyonlarina humik asit ilavesinin serum Ca konsantrasyonunu
artirdig, P, K, Zn, total protein, trigliserit ve VLDL seviyesini degistirmedigi yapilan

caligmada tespit edilmistir.41

Humat katkili yemle beslenen ratlarda serum total kolesterol, total lipit, glukoz
seviyelerinin azaldigi; HDL, globiilin, hemoglobin, hematokrit seviyesi ve alyuvar

sayisinin arttig1 yapilan calismada tespit edilmistir.*?
2.4.2. Mide Bagirsak Mukoza Membram Uzerine Koruyucu Etkisi

Humik asitin patojen mikroorganizma ve mikotoksin olusumuna karsi koruyucu
film tabakasi olusturarak bagirsak sagliginin korunmasmi sagladigi bilinmektedir.®®
Humik asitin ishal vakalarinda bagirsaklarda su kaybmin Onlenmesi amaciyla da
kullamildig1 yapilan ¢alismada bildirilmistir.** Hayvan yemlerindeki toksik maddeler
sebebiyle ortaya c¢ikan toksikasyonlarin azalmasini ya da tamamen ortadan
kaldirilmasint bunu da toksik maddelerin emilimini saglayarak gergeklesmektedir.45
Humik asitin ve sodyum tuzlarinin oral olarak farelere 30 giin boyunca giinde 100
mg/kg, kopeklere ise 90 giin boyunca giinlik 300 mg/kg dozda uygulandiginda

herhangi bir toksisiteye rastlanilmadigi yapilan ¢alismada ortaya konmustur.*®
2.4.3. Anti-Stres Etkisi

Rasyona humat ilave edilen hayvanlarin g¢evrenin ve populasyon yogunlugunun
olusturdugu stresten daha az etkilendikleri, yemleme sirasinda diger hayvanlara oranla
humat ilaveli rasyonla beslenen hayvanlarin daha uysal oldugu, humatin strese sebep

olan hormon tiretimini azaltti1 yapilan ¢alismada bildirilmistir.*’
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Yumurta tavuklarinda kafes yorgunlugundan kaynaklanan yemden yararlanma
orani, yumurta verimi, glukoz ve alblimin seviyelerindeki olumsuz etkilerin rasyona
humat ilave edilmesiyle azaldigi bildirilmistir.*® Bildircinlarda ve yumurta tavuklarinda
yerlesim sikliginda strese bagli sekillenen olumsuz etkilerin rasyona humat ilave

edilmesiyle azaldig tespit edilmistir.**°

2.4.4. Anti - Enflamatuar Etkisi

Humatlarin  antienflamatuar etkisinin oldugu,50 sodyum humatin tavsan
patisindeki 6dem olusumunu engelledigi,”® servikste olusan yangisal lezyonlarmin
tedavisinde kullamildigi®® yapilan calismalarda belirtilmistir. Humat bilesiklerinin yangi
gidermenin yanisira hasarli kemik ve tendolarin iyilesmesinde de yararli etkileri oldugu

bildirilmistir.>®

Ratlarda olusan dis eti yangilarinda 80 mg/kg dozda humat kullanimimin dis eti

yangilarini dnledigi tespit edilmistir.>*
2.4.5. Anti-Viral Etkisi

Humatlarin  rhinoviruslar  iizerine antiviral etkisinin oldugu yillardir
bilinmektedir.>>*® Koksaki A9 virus,”’ herpes simplex viris 1 ve 2,°°°? human

6388 influenza tip A ve B®® bunlarin yamsira diger

immunodeficiency viriis (HIV),
solunum yolu enfeksiyonlarlnass’57'63'70’71 karst humatlarin etkili oldugu yapilan
caligmalarda belirtilmistir. Humat bilesiklerinin domuzlarda viral kaynakli ayak ve agiz
hastaliklarinin  bulagmasini engelledigi bildirilmistir.”® Humik asitin; aflatoksinin

newecastle hastaligina kars1 humoral bagisiklik {izerine negatif etkilerini engellemesinde

6nemli rol oynadig tespit edilmistir.”
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2.4.6. Bakteriyel, Paraziter Ve Mantar Enfeksiyonlar1 Uzerine Etkisi

Humatlar viicuttaki yararli mikroorganizmalarin artmasini tesvik ederken zararli

8 Humatlarm C.albicans, Ent.

mikroorganizmalarin  azalmasim saglamaktadirlar.’
cloacae, Prot. vulgaris, Ps. aeruginosa, S. typhimurium, St. aureus, St, epidermidis ve
St. pyogenes gibi zararli mikroorganizmalar {lizerinde baskilayici etkiye sahip olduklari
bildirilmistir.”"

Humatlarin mikrobiyel aktivitesini belirlemek icin yapilan toprak testlerinde

topraga 300 ppm humat ilave edilmesinde topraktaki mikrobiyel aktivitenin 400-5000

kat artti1 belirtilmistir.”*

Sagmal kegilerde rasyona humat ilavesinin mastitis vakalarini azalttig1 ve bu

vakalarin insidensini giinde 3-4 vakadan ayda 4 vakaya diisiirdiigii bildirilmistir.”

Baliklarda Flavobacterium psychrophilum bakterilerinin sebep oldugu soguksu
hastaliginin  6nlenmesinde, bu sebeple o6len baliklarin  oranmin azaltilmasinda
humatlarin etkili oldugu tespit edilmistir.76 Nil tilapya baliklarinda yapilan ¢alismada
baliklardaki Trichodina ve Cichlidogyrus ektoparazitlerine karsi yapilan tedavide humat
kullaniminin basarili sonuglar verdigi belirtilmistir.77 Balik iiretiminde verim kaybina
sebep olan mantar kaynakli saprolegniosis hastaliginin tedavisinde rasyona humat
ilavesinin formalin ve malahit yesili uygulamalarina gére daha iyi sonug¢ verdigi ve

6liim oranlarii 6nemli derecede azalttig1 tespit edilmistir.”®

Saanen kecilerinde yapilan ¢alismada rasyona humat ilavesinin somatik hiicre

say1s1 ve total bakteri sayisi lizerine az da olsa olumlu etki yaptig bildirilmistir."”
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2.4.7. immun Sistem Uzerine EtKisi

Humatlar viicutta fagositik aktivitenin artmasini saglar ve bagisiklik sistemini
uyarlr.80 E.coli’'ye bagli ishal ve diger sindirim sistemi bozukluklarinda humat
kullanimimin hayvanlarin bagisiklik sisteminin gelisimine katki sagladigl tespit

edilmistir.%!

Humatlar timiis bezini uyararak viicudun bagisiklik sistemini ilgilendiren
antikorlarin  yaninda T hiicrelerinin ve makrofajlarin iretimini de sagladigi

bildirilmistir.®

Humik asit Rusya’da radyasyon hastaliklarinin tedavisinde bagisiklik sistemini
giiclendirici olarak kullanilmaktadir.®® Kobalt kaynakli radyasyonun 6ldiiriicii dozlarina
maruz kalan melez ratlara sodyum humat verilmesiyle yasam siiresinin uzadigi

géﬁilmﬁstﬁr.84
2.4.8. Mineral Madde Transferi Uzerine Etkisi

Humatlar, humik asit ve fulvik asit i¢erir. Humik asit hiicre duvar1 gecirgenligini
artiricy, fulvik asit ise mineralleri tagiyan selator gorevi yapmaktadir. Humik asitin hiicre
duvar gecirgenligini arttirarak minerallerin kandan kemiklere ve hiicrelere transferini
saglar. Yapilan bir ¢alismada humik asitin Ca’un kemik ve hiicrelere gecirgenligini %
16 oraninda arttirdigi bildirilmistir.% Yapilan baska bir arastirmada da iyotun gidalardan
tiroit bezine ge¢isini humat kullanimiyla artirildig: tespit edilmistir.®* Humatlar agir
metal olan kursun, krom, kadmiyumun organizma iizerinde yaptig1r hasarlar1 bu agir

7

metallerle ¢6ziinmez bilesikler olusturarak engellemistir.8 Baliklarda yapilan

aragtirmada humik asitin kromun olusturdugu toksisiteyi azalttig1 ve tavuklarda viicutta

kursun birikimini 6nemli derecede azalttig gé’)rl'ilmiistiir.88’89
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Humatlarin organik kimyasallar ve metal iyonlariyla reaksiyona girme ve selat
olusturma ozelliginin oldugu tespit edilmistir®. Humatlarm bu 6zellikleri sayesinde
metal iyonlarinin biyolojik kullanimi1 kolaylasarak agir metallerin sebep oldugu olumsuz
etkiler bertaraf edilebilmektedir.®® Kati humik asitlerin metal iyonlariyla
etkilesimlerinin incelendigi ¢calismada metallerin, pH nin artmasina bagli olarak humik
asitin yiizeyine tutundugu, metal baglama kapasitelerinin demir, nikel, ¢inko i¢in 0.4
mmol/gr, kursun i¢in 1.7 mmol/gr oldugu tespit edilmistir. Kat1 humik asite baglanmada
ise kursunun en gii¢lii oldugu bildirilmistir.”* Yumurta tavuklarinda deneysel olarak
olusturulan kursun zehirlenmesinde humatin selator etkisinin yliksek oldugu tespit

edilmistir.”
2.4.9. Karaciger Uzerine Etkisi

Yapilan bir ¢aligmada 2/3 oraninda hepatektomi uygulanan farelerde humik
asitin karaciger kiitlesi ile birlikte DNA ve RNA seviyelerini de arttirdig
bildirilmistir.** Humik ve fulvik asitin 40-360 mg/ml oraninda ratlara verilmesi ile
karaciger mitokondrisinde respirasyonu diizenledigi tespit edilmistir. Ayn1 ¢aligsmada
humik maddeler in vitro olarak 40-400 mg/kg dozda verildikten 1 saat sonra

mitokondride oksidatif fosforilasyonun etkinliginin arttig1 g(izlenmistir.95
2.4.10. Idrar ve Diskidaki Koku Uzerine Etkisi

Teksas’da yapilan bir arastirmada humat kullanilmasiyla digkidaki amonyak
oraninin % 64 oraninda azalttigi ve kokunun ¢ok az oldugu, atiktaki nitrojen/fosfor
oranini iyilestirdigi tespit edilmistir. Ayn1 ¢calismada humat ile giibrenin ince pargacikli
ve kokusuz oldugu, humat ilave edilmeyen kontrol grubunda ise misir, saman

parcaciklarinin oldugu, ayn1 zamanda amonyak kokusunun fazla oldugu gérﬁlmﬁ@tﬁr.%
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Domuzlarda yapilan bir ¢alismada rasyona humat ilavesiyle diskidaki hidrojen

stilfiir (H2S) kokusunun (gliriikk yumurta kokusu ) azaldigi bildirilmistir.?’

2.5. Humat ilavesinin Performans Parametrelerine Etkisi
2.5.1. Canh Agirhk ve Viicut Kondiisyon Skoru Uzerine Etkisi

Besin maddeleri viicuda alindiginda oncelikle viicut i¢in temel gereksinimler
kargilanmaktadir. Temel gereksinimler karsilandiginda geriye kalan miktar ise sirt, bel,
kuyruk sokumu, kaburgalar, rektum, vulva ve meme bezleri ¢evresinde yag seklinde
depolanmaktadir. Viicuda enerji alimi azaldiginda besin madde ihtiyaglarinin
kargilanmas: i¢in ilk olarak bu depolanan yaglar kullanilmaktadir. Eger enerji ihtiyaci
karsilanamazsa viicuttaki yag doku mobilize olur ve VKS (viicut kondiisyon skoru)’de

degisiklikler gergeklesir.g7

Viicut kondiisyon skoru; siit ineklerinde pelvik boélgesindeki kemik dokunun
belirginligi ile sakrum, bel ve sirt bolgelerindeki deri altindaki yag dokusu miktarinin
inspeksiyon veya palpasyonla belirlenmesi yontemidir. VKS zayifligin veya iriligin
goreceli olarak belirlenmesi olup zayif hayvanlarda kemik ¢ikintilar1 fazla iken
kondiisyonu yiiksek ineklerde yag dokunun fazla olmasi sebebiyle kemik yapisi belli

olmamaktadir.*®

VKS’nin dogum sirast ve sonrasinda yasanacak metabolik ve reproduktif

problemler, siit verimi ile siit kompozisyonu iizerinde 6nemli derecede etkili oldugu

bilinmektedir.%*%

VKS farkli sekillerde degerlendirilmekle birlikte siit¢ii ineklerde 1-5, 0-8 veya O-

10 arasinda skorlama yapilmaktadir,%*1%1%4
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Tablo 2.4. Viicut kondiisyonu skorlama sistemleri

Arastirmaci Skorlama Yontem

Earle 0-8 Palpasyon

Grainger ve McGovan 0-10 Palpasyon

Wildman ve ark. 1-5 Palpasyon (Virjinya Teknigi)
Edmonson ve ark. 1-5 Inspeksiyon (Kaliforniya Teknigi)
Ferguson ve ark. 1-5 Inspeksiyon

Ferguson ve ark.’nin yaptig1 skorlamada 1-5 arasinda 0.25 puan aralikli
skorlama yapilmakta VKS 3’iin alt1 ve {istli skorlar i¢in temel degerlendirme noktast
sagrinin gorlintlisii olarak kabul edilmektedir. VKS'de skorlama tuber coxae, tuber

ischii, kuyruk sokumu ve sakral ligamentin goriiniisiine gore yapilmaktadir.

Kuru donemde VKS ile ilgili yapilan ¢alismalarda farkli goriisler bildirilmistir.
Yapilan ¢alismalarda kuru dénemde optimum VKS’nin 3.25-3.5'%, 3.5'%® 3375
arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Kuru dénemde VKS’nin 3.5 iizerinde
oldugunda ineklerde gii¢c dogum ve ovaryumda kist olusma oraninn arttig1, % bunun
yaninda reprodiiktif ve metabolik problemlerin de arttizi'®**® bildirilmistir. Kuru
donemde VKS’nin 4’iin lizerinde oldugunda gebeligin son 3 haftasindaki ineklerde kuru
madde aliminin dﬁstﬁgﬁ,m giic dogum, retensiyo sekundinaryum, metritis, ovaryum
kistleri ve ayak hastaliklarinin insidensinin arttlgl112 yapilan c¢alismalarla ortaya

konmustur.

Kuru donemde VKS’nin diisiik olmasi retensiyo sekundinaryum, inaktif

ovaryum, servis periyodunun uzamasina neden oldugu tespit edilmigtir.'**%

Ineklerde dogum zamanida VKS puaninm 3-3.5 arasinda olmasi gerektigi,113
VKS’nin dogum zamani 3 civarinda olmasinin performans parametrelerini olumlu

yonde etkiledigi,114 dogum zamani VKS’nin erken laktasyon donemindeki VKS ile
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iliskili oldugru115 ve dogum zamani VKS’nin yiiksek olmasinin erken laktasyonda daha

fazla VKS kayiplarinin (1 ve iizeri) yasandigi tespit edilmistir.**®

Postpartum 30-40. giinlerde siit¢ii ineklerde 0.5-0.75 puanlik VKS kaybi
olusmakta, postpartum 50-60. gilinlerden itibaren haftalik 1.8-2.3 kg canli agirlik artisi
olmaktadir. 1 puanlik VKS 54 kg civarinda oldugundan laktasyonun baglamasiyla

kaybedilen VKS puaninin geri kazanilmas1 yaklasik 6 ay sirmektedir. ™’

VKS puani 4’iin {istiinde olan ineklerde kuru madde tiiketiminin pike ulasmasi,
laktasyon pikinden daha sonra gergeklestigi icin negatif enerji dengesinin siddeti ve

by, . 17
suresi artmaktadir.

VKS puani normal seviyelerde olan ineklerde VKS puani yiiksek
olan ineklere kiyasla postpartum siiregte daha kisa siirede kuru madde tiiketimini pike

ulastirmakta ve bu hayvanlarda enerji dengesi daha erken pozitife dosnmektedir.*®

VKS ile canli agirlik (CA) arasinda belirgin ve kesin bir oran kurulamamakla
birlikte; VKS 5’lik skorlamada 1 puanlik kaybin CA’da ortalama 50-60 kg’lik kayba ya

da hayvanin CA’nin yaklasik % 10’unu kaybettigi anlamina gelmek‘[edilr.119

CA’m sindirim sisteminin dolu olup olmamasina gore degisiklik gdstermesi,
isletmelerde canli agirhig: takip etmek igin ekipman ve donanimin yetersiz olmasi

sebebiyle en 1yi ve en giivenilir parametrenin VKS oldugu bildirilmistir.'?

Buzagilarda rasyona humat ilavesinin etkilerinin incelendigi bir g¢alismada
humat ilave edilen disi buzagilarda kontrol grubuna gore % 13.4 erkek buzagilarda ise
% 21.2 oraninda daha fazla CA artis1 sagladigi tespit edilmistir.®® Rasyona humik ve
fulvik asit ilave edilen sigirlarda giinliik CA artisinin daha iyi oldugu goriilmiistiir. 121,122
Buzagilarin rasyonuna humat ilavesinin CA iizerine énemli etkisinin olmadig1 yapilan

123

caligmada belirtilmistir.™ Morkaraman kuzularinda rasyona humat ilavesinin besi

performansi iizerine etkisinin incelendigi ¢alismada giinliik canli agirlik artis1 kontrol
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grubunda 153.30 gr iken, humat ilave edilen grupta 161.39 gr olarak tespit edilmis ve

istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirtilmistir.***

Yeni dogan disi oglaklara verilen siite 5.0, 10 ml/giin dozda verilen humat
ilavesinin giinliik canli agirlik artisin1 6zellikle 10 ml verilen dozda 6nemli derecede
etkiledigi yapilan calismada bildirilmistir.*®

Yumurta tavuklarinda rasyona humat ilavesinin karkas agirlig1 iizerine olumlu

40,126

etkisinin oldugu, broylerlerde ise canli agirlik artisini Onemli derecede

etkilemedigi’*"*?® calismalar da mevcuttur. Kanatlilarda rasyona humat ilave
edilmesinin karkas randimanini énemli derecede etkilemedigi,***** domuzlarda ise
rasyona sodyum humat ilavesinin glinliik canli agirlik artis1 iizerine olumlu etki
yapt1g1132'133 bildirilmistir. Broylerlerde rasyona humat ilavesinin canli agirlik artigini

394113 B 1dircinlarda

onemli derecede etkiledigini bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir.
yapilan ¢alismada humat ilavesinin (250 ml/ton, 350 ml/ton, 450 ml/ton) CA artisi

iizerine olumlu etki yaptig1 bildirilmistir.**
2.5.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Uzerine EtKisi

Holstein 1rki ineklerin rasyonlarma 0, 5, 10, 15 g/kg diizeyinde humik asit ilave
edilen bir ¢aligmada en fazla kuru madde tiiketiminin (KMT) 15 gr/kg diizeyinde humik
asit ilavesiyle elde edildigi bildirilmistir.*® Besi sigirlarin rasyonlara 0, 5, 10 g/kg
dozda humik asit katkisinin etkilerinin arastirildigi bir c¢alismada, besinin ilk 28
giniinde diisik KMT degerleri 5 g/kg dozda humik asit ilavesinde gorildigi,
calismanin 56 gilnliik siirecinde ise KMT’nde gruplar arasinda istatistiksel olarak

onemli bir fark olusmadig: tespit edilmistir.”**%

Rasyona giinliik 20 g humik ve fulvik
asit ilave edilen sigirlarda KMT’nin azaldigi yemden yararlanma oranmin arttig

bildirilmistir."*? Saanen kegileri ile yapilan bir ¢alismada rasyona 0, 1 ve 3 g/kg
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seviyelerinde humik asit ilavesinin KMT’ni 6nemli derecede etkilemedigi tespit
edilmistir.”®” Kuzularda 63 giinlik besleme déneminde rasyona 0, 5, 10 ve 20 g/kg
diizeyinde humik asit ilavesinin etkilerinin incelendigi ¢alismada, KMT nin 10 ve 20

g/kg diizeyinde humik asit kullanilan gruplarda daha yiiksek oldugu bildirilmistir.**®®

Morkaraman kuzularinda kuru madde esasma gore konsantre yeme 3 gr/kg
humik asit katilarak yapilan 51 giinliik besi denemesi sonucunda, humik asit katkisinin
kaba ve konsantre yem tiiketimi iizerine etkisinin olmadig1 ancak yemden yararlanma

oranint iyilestirdigi bildirilmigtir.*?*

Broylerlerde yapilan ¢alismalarda rasyona humat ilavesinin yemden yaralanma
oranini artt1rd1g139'125'130’139 bildirilmistir. Bildircinlarda yapilan ¢alismalarda yem
.131,135

tiketimini ve yemden yararlanma oranini etkilemedigi , domuzlarda yapilan

calismada ise yemden yararlanma oranini arttlrdlgl89 bildirilmistir.
2.5.3. Kolostrum Kalitesi Uzerine EtKkisi

Halk arasinda agiz siitii diye nitelendirilen kolostrum memeli canlilarda
dogumdan hemen sonra memeden salgilanan ilk sekresyon olup; renk, koku bilesim
bakimindan siitten farkli, besleyici degeri yiiksek bagisiklik maddelerini iceren

kompleks yapida bir stvidir.**

Kolostrum kalitesi iizerine yapilan caligmalarda inegin yasinin, laktasyon

* mevsimin®* kuru dénemde yapilan

sayisinin, ' dogan buzagi agirhgimn,’
astlamalarm™®  etkili oldugu; vit E ve Se uygulamalarinin kolostrum kalitesini
etkilemedigi ancak kolostrum miktarim arttirdigi tespit edilmistir.">* Ancak yapilan

literatur taramasinda kolostrum ve kolostrum Kalitesi iizerine humatla ilgili literatiir

bildirislerine rastlanmamastir.
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2.5.4. Siit Verimi, Siitiin Kompozisyonu ve Somatik Hiicre Sayis1 Uzerine
Etkileri

Saanen kegilerinin rasyonlarina giinde 0, 1 ve 3 gr/kg diizeyinde humik asit
ilavesinin etkilerinin incelendigi bir ¢calismada 1 ve 3 g/kg diizeyinde humat ilavesinin
stit verimini 6nemli derecede arttirdig; ancak siitte yag, yagsiz kuru madde, protein ve
laktoz oranlarmi degistirmedigi®® siitteki somatik hiice sayis1 ve toplam bakteri sayisini

onemli derecede etkilemedigi’® tespit edilmistir.
g p $

Siit inekleriyle ilgili yapilan bir ¢alismada rasyona 0, 2, 3 ve 4 g/kg seviyesinde
humik asit ilavesinin kontrole gore siit verimini ve siitteki yag/protein oranini arttirdigt,
en yiiksek siit veriminin 2 g/kg seviyesinde humik asit, siitteki en yiiksek yag/protein

oraninin ise 3 g/kg seviyesinde humik asit ilavesiyle gergeklestigi bildirilmistir.">

Probiyotiklerin ve enzim katkilarinin siit verimi ile siitteki yag oranini

153-158

arttirdigi, siitteki protein oranini da arttirdigi™® veya etkilemedigini'® belirten

calismalar da mevcuttur.

2.5.5. Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Norduz kuzularinda rasyona canli agirhigin % 0.0 (1), % 0.015 (2), % 0,030 (3),
% 0,060 (4) diizeylerinde humik asit ilavesinin etkilerinin incelendigi ¢alismada 2. ve 3.
grupta kan serumunda total protein seviyesinin azaldigi, 4. grupta kan iire nitrojen
(BUN) seviyesinin ise diger gruplara gore onemli derece arttifi gdzlenmistir. Buna
ilaveten rasyonda humat kullaniminin sodyum (Na), klor (Cl) seviyelerini kontrol

grubuna gore onemli derecede azalttigi g('jzlenmistir.?’4

Saanen kegilerinde 0, 1 ve 3 g/kg oraninda humat ilavesinin etkilerinin

incelendigi calismada, total kolesterol ve LDL seviyesini 6nemli derecede azalttidi;
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ancak serum glukoz, total protein ve triagilgliserol seviyelerini 6nemli derecede

degistirmedigi tespit edilmistir."*’

Besi sigirlarinda rasyona canli agirhigin % 0.0, % 0.5, % 1.0 ve % 1.5/giin
oraninda humik/fulvik asit ilavesinin etkilerinin incelendigi ¢alismada % 1.0 oraninda
humik/fulvik asit ilavesinin BUN seviyesini besi periyodunun ilk 28. giinde azalttigi,

56. giinde tekrar iyilestirdigi tespit edilmistir.’

Kivircik koglar {izerinde yapilan bir ¢aligmada giinde 5 ve 10 g/kg oraninda
humik asit ilavesinin kanda eozinofil sayisini arttirdigi; bazofil, monosit, lenfosit,
eritrosit, 10kosit, hemoglobin ve hematokrit degerlerini degistirmedigi gozlenmistir.
Ayrica serum albiimin, globiilin, total protein, BUN, kreatin, total kolesterol, HDL,
glukoz, trigliserid, sodyum (Na), potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve klor (CI)

diizeylerini de degistirmedigi tespit edilmistir.*®

Morkaraman koglarinda kuru madde esasina gore rasyona % 0.0, % 0.1, % 0.2
ve % 0.4 diizeylerinde humat ilavesinin etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada, serum
albiimin, total protein, trigliserid, glikoz, Ca ve P seviyelerini 6nemli derecede
etkilemedigi; LDL diizeyini 6nemli derecede diisiirdiigii, HDL diizeyini ise % 0.2 ve %

0.4 katkil1 gruplarda diger gruplara gore 6nemli derecede arttirdigi bildirilmistir.*

Broyler rasyonlarma 0.0, 1.5 g/kg oraninda humat, 0.75 g/kg oraninda bitki
ekstrakti ve 1.5 g/kg humat ile 0.75 g/kg bitki ekstraktinin kariggminin etkilerinin
incelendigi bir caligmada, humat ve bitki ekstarkt: karisiminin total protein diizeylerini
onemli derecede azalttigi, total kolesterol ve trigliserid diizeylerini degistirmedigi

belirlenmistir.*®*

Broyler rasyonlarina temel rasyonun % 0.25°1 oraninda Saccharomyces cerevisia

ve % 0.25’1 oraninda humik asit ilavesinin etkilerinin irdelendigi ¢alismada kanda
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eritrosit, lenfosit, monosit, hematokrit, heterofil, demir (Fe), Ca ve P degerleri iizerine
onemli etkisinin olmadigi; glukoz ve BUN seviyesini onemli derecede azalttigi

bildirilmistir.*

Farkli yerlesim sikliginda yetistirilen bildircinlarin rasyonlarma % 0.0, % 0.2
humat, % 0.2 prebiyotik katkisi ilave edilip yerlesim sikliginin arttirilmasiyla kan
glukoz, trigliserid, kreatin, Ca ve P degerlerindeki azalmayir humat ve prebiyotik
ilavesinin degistirmedigi bildirilmistir.*®

Broyler rasyonlarina 0.0, 360, 480 ve 600 mg/kg diizeyinde humik asit ilavesinin
etkilerinin incelendigi ¢calismada kan P, K, Fe, Cu, Zn, total protein, glukoz, kolesterol,
trigliserid ve VLDL seviyelerini degistirmezken; Ca degerini kontrol grubuna gore

6nemli derecede etkiledigi bildirilmistir.*!

Yumurtact tavuk rasyonlarma 0.0, 0.5, 1, 2 ve 4 g/kg seviyesinde humat
ilavesinin etkilerinin incelendigi caligmada 1 g/kg seviyesinin plazma Ca ve Zn

diizeylerini arttirdig1 tespit edilmistir.*®?

Domuz rasyonlarma % 1 oraninda sodyum humat ilavesinin etkilerinin
incelendigi bir ¢aligmada humat ilavesinin serum glukoz, triagilgliserol, Ca ve Fe
degerlerini 6nemli derecede arttirdigi; total protein, albiimin, glukoz, kolesterol ve Mg
degerlerini degistirmedigi bildirilmistir.**

Gegis doneminde ineklerdeki NED’nin siddetini belirlemek i¢in esterlesmemis
yag asidi (NEFA) ve betahidroksibiitirik asit (BHBA) diizeylerinin 6l¢iimii yapilarak

degerlendirme yapilabilir.'®

NED durumunda plazma glukoz degeri diisik, NEFA, BHBA diizeyi artmis
olur. Ayrica karaciger trigliserid seviyesi artarken ve karaciger glikojen seviyesi

azalmigtir. Goriilen bu tablo viicut yag rezervlerinin kullanildiginin g('jstergesidir.164
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Prepartum doneminin 2-14. giinlerde NEFA diizeyinin 0.4 mmol/l olmasi ve
erken postpartum siirecte bu degerin 0.7 mmol/l diizeyinde olmasi kabul edilebilir
degerlerdir. Bu degerin normalden yliksek olmasi demek siit veriminin desteklenmesi

icin daha fazla yag dokunun mobilize olmasi anlamina gelmektedir,'®% 10>

Serum BHBA seviyesinin laktasyon doneminde 1 mmol/I’nin altinda, kuru
donemde ise 0.6 mmol/I’'nin altinda olmasi gerekmektedir.165’166 Yapilan ¢alismalarda
BHBA seviyesinin 1 mmol/I’'nin iizerinde olmasi subklinik ketozisin habercisi

oldugu,'®® 14.5 mg/dl iizerinde olmasi subklinik ketozis oldugu bildirilmistir.®°
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3. MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada dogum oOncesi 40. giin-dogum sonras1 60. giin arasi donemde
bulunan siit ineklerine humik, fulvik, ulmik, humatomelanoik asit kombinasyonunu
iceren Bovifarm ticari iirliniiniin farkli seviyelerde kullaniminin, agiz siiti, siit verimi,
siitteki somatik hiicre sayis1 ve siit kompozisyonu; kanda albiimin, globiilin, total
protein, trigliserid, Ca, Mg, P, NEFA ve BHBA; kuru madde tiiketimi, canli agirlik

artis1, VKS ve lireme performansi tizerine etkileri incelendi.

Yapilan bu tez calismasi Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
(ATABAP) tarafindan desteklenmistir (TDK-2017-6297 proje kodlu). Arastirma
Atatiirk Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (HADYEK) tarafindan

onaylanmastir.
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali ve Arastirma Yeri

Arastirmanin hayvan materyalini Agr1 Ibrahim Cecen Universitesi Celal Orug
Hayvansal Uretim Yiiksekokulu Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 2.
laktasyonda bulunan birbirine yakin VKS’ye sahip olan toplam 26 adet Isvigre Esmeri
stit inegi olusturdu. Siit ineklerinin 9 adedi kontrol, 8 adedi 75 gr humat ve 9 adedi de

150 gr humat tiiketen grup olmak iizere 3 gruba rastgele ayrildi.

Arastirmaya 26 inek ile baslanildi; ancak cesitli sebeplerle 150 gr humat

grubundan 2; kontrol grubundan ise 1 inek ¢alismadan ¢ikarilmak zorunda kalindu.

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan hayvanlar ¢alisma boyunca Tablo 3.1°de belirtilen yem
karmasi verildi. Konsantre yem olarak, Erzurum da 6zel bir yem fabrikasinda {iretilen
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siit yemi, kaba yem olarak da Eleskirt’te tiretilen misir silaji, yonca kuru otu ve cayir

kuru otu kullanildi.

Tablo 3.1. Arastirmada kullanilan rasyon igerigi, kg

TMR’yi olusturan yemler Miktar: (kg)
Stit yemi 9.5
Misir silaji 20
Yonca kuru otu 2.0
Cayir kuru otu 5.0

Arastirmada kullanilan hayvanlara tabloda belirtilen yem hammaddeleri mikser
vagonda karigtirilarak (TMR) sabah 08:00 ve aksam 18:00 saatlerinde olmak {izere
giinde iki 6glin halinde yemleme yapildi. Deneme hayvanlarinin su tiiketimleri krom

suluklarda adlibitum olarak saglandi.

Arastirmadaki hayvanlar bireysel padoklarda, bireysel yemleme seklinde giinliik
2 o6gln olacak seklinde yemleme yapildi ve yemler Onlerine siirekli itelenip

karistirilarak hayvanlar yem tiiketimine tesvik edildi.

Aragtirma gruplarina verilen humat her giin sabah yemlemesinden 6nce 2’kg lik
silaja emdirilerek hayvanin o giinkii sabah rasyonunun bir kismiyla birlikte yedirildi.

Sabah rasyonunun devami hayvanin humatli karisimi bitirmesinden sonra verildi.
3.2. Yapilan Diger Uygulamalar ve Ekipmanlar

Hayvanlar her birisi 13 m? olan bireysel padoklarda barindirildi. Hayvanlar igin
altlik olarak saman kullanildi. Altliklar her giin diizenli olarak temizlendi. Aydinlatma
giindiiz glin 15181 ile gece ise aydinlatma lambalar1 kullanilarak 24 saat aydinlatma

uygulanda.
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3.3. YONTEM

3.3.1. Hayvanlarin Gruplandirilmasi, Katki Maddesinin Hayvanlara Verilis
Sekli ve Yemleme Diizeni

Tahmini dogum tarihinden 40 giin 6nce hayvanlar denemeye alindi. Caligma
gruplar1 the randomized complete block design (RCBD)’e gore sirayla kontrol grubu,
75 gr humat ve 150 gr humat olacak sekilde gruplar olusturuldu. Katkilar kuru madde
tilkketim esasina gore dogum sonrasi kuru madde tiiketiminin artmasina bagli olarak 0-60

giin arasinda 75 gr olan grup 125 gr’a, 150 gr humat verilen grup ise 250 gr’a ¢ikarildu.

Arastirmada kullanilan standart rasyon yem karma vagonunda (TMR) giinde iki
kez hazirlandi. Hazirlanan rasyondan deneme hayvanlarinin bireysel yem tiiketimini
hesaplamak i¢in hayvanlara bireysel olarak tartilarak verildi. Humat katki maddesi
katkilt gruplarda bulunan hayvanlara 2 kg’lik silaja emdirilerek bireysel tiiketilecek
sabah rasyonunun 5 kg kadarina karigtirilarak hayvani humat katki maddesini yemesi
saglandi ve sabah rasyonunun geri kalan kismi hayvanin katki maddesi i¢eren yemi tam

olarak tliketmesinden sonra verildi. Hayvanlarin giinliik yem tiiketimlerini takip etmek
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i¢cin Tem marka TS500 model 25 kg kapasiteli 1 gr hassasiyetli terazi kullanilarak sabah
ve aksam rasyonlar1 hayvanlara verildi. Yemlemeler her giin ayni saatte sabah 08:00
aksam 18:00 saatlerinde sagimdan sonra yapildi. Sabah yemlemesi 6ncesi kalan yemler
Onlerinden tartilarak toplandi. Dogum yapana kadar her 10 giinde bir kontrol ve katkili
gruplarda bulunan hayvanlardan rutin olarak kan ornekleri alindi. Dogum sonrasi 60.
giine kadar da yine her 10 giinde bir rutin olarak kan ve siit 6rnekleri toplandi. Dogum
sonrast retensiyo durumu ve 5, 15. gilinlerde koku yoniiyle ve uterusun morfolojik
olarak kii¢iilme durumu rektal muayeneyle kontrol edildi. Postpartum donemin 20.
giiniinde ovaryumda korpus luteum (CL) varlig1 ultrasonografi cihaz ile tespit edildi.

Yapilan presynch+ovsynch senkronizasyon metoduyla postpartum donemin 60.

giiniinde suni tohumlama yapilarak ¢alisma 100 giinde tamamlandi.
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3.3.2. Siit Veriminin Tespit Edilmesi

Hayvanlarin sagimi; sabah 07:00 aksam 17:00 saatlerinde olmak {izere giinde iki
kez milkline marka 2x7 balik kil¢ig1 model sagim sistemi ile gerceklestirildi ve siit

verimleri otomatik siit 6lgerler vasitasiyla her sagim sonunda kaydedildi.
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3.3.3. Canh Agirlik ve Viicut Kondiisyon Skorunun Tespit Edilmesi

Hayvanlarin canli agirliklarini belirlemek i¢in tartimlart -40, 0, 30, 60.gilinlerde
Densi marka ST-1500H model 15058 seri nolu 500 gr hassasiyetli 1500 kg’lik baskiille
yapild.

Deneme hayvanlarinin VKS’leri -40, 0, 30. ve 60. giinlerde Ferguson modeli 1-5

104,107

skorlama inspeksiyon ile iki kisi tarafindan yapilarak ortalamasi alindi.

3.3.4. Orneklerin Alinmasi

Kan parametrelerindeyapilacak analizler i¢in -40, -30, -20, -10, olmasi gereken
dogum tarihi, 0, 5, 10, 20, 30, 45 ve 60. giinlerde sabah sagimi sonras1 yemlemeden
once Vena jugularis 'ten antikoagulansiz 10 ml’lik vakumlu tiiplere 20 ml kan 6rnekleri
alind1. Alman kan 6rnekleri Niive NF-800 santrifiij cihazinda 4000 rpm’de +4 °C’de 10
dk santrifiij edilerek serumlari ¢ikarildi. Kan serumlari ependorf tiiplere konularak

analizler yapilana kadar -20 °C’de derin dondurucuda saklandu.
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Kolostrumun yogunlugu ile gama globiilin igerigi arasinda onemli bir iligki

vardir. Bu sebepten dolay1 kolostrum kalitesini belirlemek i¢in kolostrumun yogunlugu
Ol¢iilmiistiir. Yogunlugu 6lgmek i¢in kolostrum ornekleri inek dogum yaptiktan sonraki
1. saat igerisinde bir behere alindi ve 20 °C sicakliktaki kolostrumun hemen o6zgiil

agirligs tespit edildi.*®
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Stit ornekleri laktasyonun 10, 20, 30, 45. ve 60. giinlerinde sabah sagiminda
seyyar sagim makinalariyla sagilan siitten alinarak 100 ml’lik ve 50 ml’lik tek

kullanimlik numune kaplarina konuldu. Siit numuneleri ayni giin icerisinde analiz

edilinceye kadar +4 derecede bekletildi.

Aragtirmada kullanilan yem numuneleri; calisma baslangicinda, ortasinda ve
sonunda 4 kg’lik vakumlu posetlere alinarak analizi yapilana kadar -20 °C de muhafaza
edildi.

3.3.5. Analizlerin Yapilmasi

Yem analizleri, Lalahan Tarim ve Orman Bakanligi Uluslarasi Hayvancilik
Arastirma ve Egitim Merkezi Miudirliigi Yemler ve Hayvan Besleme Boliimii
Laboratuvarinda AOAC (Official methods of analysis of the association of official

analytical chemists)’de belirtilen yontemlere gore yaplldl.171 TMR (Toplam karisim

rasyon) analizi NutriLab adli 6zel gida ve yem analiz laboratuvarinda yapildi.
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3.3.5. Biyokimyasal Analizler

Kan numunelerinde BHBA Vet TD-4235 model numarali B-keton goriintiileme

cihazi ve test stripleriyle kan alindigi esnada yapildi.

Hayvanlardan alinan kanlarin serumlar ¢ikarildiktan sonra; alblimin, globiilin,
total protein, trigliserid, Ca, Mg ve P parametreleri Atatiirk Universitesi Arastirma
Hastanesi Biyokimya Laboratuvarinda Beckman Coulter AU5800 USA otoanalizor ile

kemiluminesans immunoassay yontemiyle dl¢iimler belirlendi.
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Kan serumlarinda NEFA Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya
Anabilim Dali Laboratuvarinda Bovine NEFA Elisa kit kullanilarak (SunRed marka
katalog numarasi 201-04-0186, lot numaras1 201804) Biotek ELISA Reader (Bio Tek
pQuant MQX200 Elisa reader/USA) cihazinda okunarak sonuglar umol/L birimiyle

gosterildi.
NEFA analizinde kullanilan ¢ozeltiler

1. Str-HRP- Conjugate Reagent

2. 30 x wash solution

3. Biotin NEFA Ab.

4. Chromogen solution A

5. Chromogen solution B

6. Stop solution

7. Standart (640umol/L)

8. Standart diluent

NEFA analizinin prensibi: Sigir kan serumlarindan NEFA analizi igin

orneklerde cift esterli sandvi¢ ELISA Kiti kullamlir. Sigir esterlesmemis yag asidi
monoklonal antikoru, kulugkalama ile 6nceden kaplanmis olan monoklonal antikor
enzimine ester olmayan yag asidi ilave edilir; daha sonra, biyotin ile etiketlenmis ve
immiin kompleks olusturmak icin streptavidin-HRP ile birlestirilen ester dis1 yag asidi
antikorlar1 eklenir; daha sonra inkiibasyonu yapilir ve kombine olmayan enzimi
uzaklastirmak i¢in tekrar yikanir. Daha sonra kromojen Cozelti A, B'yi eklenir, sivinin

rengi maviye dontisiir ve asit etkisiyle renk sonunda sar1 olur.

Analizin yapilisi: Prosediirde verilen yontemlerle Biotek ELISA Reader ile

spektrofotometrik yontemle 450 nm’de okunarak sonuglar umol/L olarak verildi.
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Tablo 3.2. Serum 6rneklerinden NEFA 6lgtimiiniin yapilisi yapilisi

Ornek Standart Blank
Serum 40ul - -
Standart - 50ul -
NEFA 10pl - -
Streptavidin 50ul 50ul -

Membran kapatilarak Shake’de hafifge karistirildi. 60 dk 37 °C de inkiibe edildi.
Membran dikkatlice ayrilarak sivi1 bosaltildi. Kalan s1v1 bosaltilarak her kuyucuga 350
ul yikama soliisyonu konularak 5 kez kuyucuklar Biotek ELISA yikayicisiyla yikandi.
Kromojen A 50ul 50ul 50ul

Kromojen B 50ul 50ul 50ul

10 dk 37 °C de karanlikta inkubasyona birakildi

Stop soliisyonu 50ul 50ul 50ul

Stop soliisyonu eklendikten sonra 15 dk icinde 450 nm’de Biotek ELISA Reader ile

okundu. Sonuglar standarda gore hesaplanarak umol/L olarak verildi.
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Kolostrum 6zgiil agirhginin tespiti icin Kruuse kolostrometre ile 20 °C’de 250

ml kolostrum o6rnegi 250 ml’lik beher icine birakildi ve kolostrometre igine

yerlestirilerek sonug tespit edildi.

Siit 6rneklerinin kompozisyonu (yag, protein, yagsiz kuru madde, yogunluk,
laktoz, tuz, donma noktasi, iletkenlik) Atatiirk Universitesi Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama Biriminde bulunan Milkotester marka master Pro-P2 model 22837 seri
numarali siit analiz cihazi ile ultrasound ¢alisma prensibine dayali olarak sonuglar tespit
edildi. Kalibrasyonu yapilan siit analiz cihazinda 5-35°C sicakliktaki 25 ml siit 6rnegi 2

kez cihaza konularak 1 dakikada sonuglar alindi.
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Somatik hiicre sayrm1 (SHS); Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum
ve Jinekoloji Anabilim Dali Laboratuvarinda bulunan Bentley marka cc-150 model

7145 seri numarali cihazda lazer tabanli flow cytometry teknigi kullanilarak yapildi.

3.3.6. Dogum Sonrasi Uterus Muayenesi, Yapilan Senkronizasyon Protokolii
ve Suni Tohumlama

Deneme hayvanlarimin dogum sekli ve retensiyo durumu kontrol edilerek
kaydedildi. Dogum sonras1 5 ve 15. gilinlerde uterus akint1 ve koku yoniiyle kontrol
edildi; ayrica 15.glin involusyon siireci rektal muayene ile kontrol edildi. 20. giinde CL

olup olmadig1 hasvet 838 seri nolu ultrasonografi cihazi ile kontrol edildi.

'NEEIRE
Heinl
s

Probe  L7FV0 |Diep,
NI 7S0h83 Exam

. 1WHz |Arohive
Depth  7.0cm |PatData
B Gain  70dB Setup .

Presynch +ovsynch yontemi kullanilarak sabit zamanli suni tohumlama yapildu.
25. giinde prostaglandin F2-alfa (enzaprost), 39. giinde enzaprost, 50. giinde GnRH

(ovarelin), 57. glinde enzaprost uygulanmasina takiben 60 saat sonra ovarelinle ile
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birlikte suni tohumlama yapildi. Sperma olarak Isvigre Esmeri Ithal sperma (August)

kullanilmustir.

3.3.7. istatistiksel Analiz

Yapilan arastirma sonucu elde edilen tiim veriler SAS 2009 (Statistical Analysis
System, Version 9.0, 2002, Cary, NC, USA) paket program kullanilarak analiz edildi.t™
Yapilan aragtirmada kullanilan humat katkisinin grup, zaman, grup*zaman arasindaki
interaksiyona bakilarak arastirma siirecindeki degisimlerde Lineer ve quadratik etkilere
bakildi. Sonuglarin degerlendirilmesinde gruplar arasindaki farklilik (p<0.05) farklh
iistel harflerle belirtildi.

Kullanilan matematik model ise;

Yij: ptaitbjteij

Yij: j’inci zamanda i’inci muamelenin (humatin) gézlem degeri

u: genel populasyon ortalamasi

ai: 1’inci muamelenin etkisi

bj: j’inci zamanin etkisi

eij: j’inci blokta i’inci muameleye ait sansa bagli hatadir.
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4. BULGULAR

4.1. Yem Hammaddelerininin ve kullanilan TMR’nin ham besin madde analizi

Yemlerin besin madde analizleri Tablo 4.1°de, kullanilan TMR analizi Tablo 4.2°de

gosterilmistir.

Tablo 4.1. Arastirmada kullanilan yem ham madelerinin besin madde analiz degerleri,

%

Yem

cesidi Nem KM HP HS HY HK Nisasta ADF NDF
Siit 10.09 8991 1935 980 258 704 2391 3121 16.48
Yemi

Cayr 10.68 89.32 956 2680 158 6.19 0.00 32.65 46.85
Otu

Yonca 12.65 8735 1346 2260 227 826 0.00 3298 41.21
Misir 7830 2170 7.40 21.70 143 6.96 0.00 3344 5561
Silaji

Tablo 4.2. Aragtirmada kullanilan TMR ’nin ham besin madde analiz degerleri, %

Yem ham maddesi Dogal halde Kuru maddede
Kuru Madde (65°c) 51.81

Kuru Madde (105°c) 98.13 100.00
Ham Kiil 4.43 8.55
Ham Yag 0.80 1.55
Ham Protein 6.60 12.74
Nisasta 6.32 12.19
NDF 25.52 49.27
ADF 17.05 32.90
ADL 4.34 8.37
NFC 17.20 33.20
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RUP %HP 39.00 39.00

RDP %HP 61.00 61.00
RUP Sind. 62.00 62.00
TSBM 30.10 58.10
N Fraksiyonu A, HP 20.19 20.19
N Fraksiyonu B, HP 59.44 59.44
N Fraksiyonu C, HP 39.00 39.00

4.2. Humat Ilavesinin Canh Agirhk ve Viicut Kondiisyon Skoru Uzerine Etkisi

Tablo 4.3. Rasyona humat ilavesinin CA ve VKS iizerine etkisi

Parametre 0 H75 H150 Grup Zaman Grup*Zaman Grup. Grupg
Prepartum

CA (kg) 625+10.1  673+6.32 645+5.02  0.6373 - - 0.8205 0.3660
VKS 3.7240.07  3.6840.05 3.52+0.03 0.6745 - - 0.3962 0.8192
(1-5)

Postpartum

CA (kg) 614£16.9  613+£11.47  586+8.1 0.2172 0.0233 0.9668 0.1557 0.2814
VKS 3.3240.10  3.22+0.06 ~ 3.11£0.06  0.1830 0.0160 0.9408 0.0673 0.8771
(1-5)

“Ayni satirdaki farkl iistel harfler gruplar arasi farklihigi gostermektedir (p<0.05).
CA: Canli Agirlik, VKS: Viicut Kondisyon Skoru, L: Lineer Etki, Q: Quadratic etki

Rasyona humat ilavesinin CA ve VKS iizerine etkisi incelendiginde; Tablo 4.3,
Sekil 4.1 ve 4.2°de gosterildigi gibi gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark

bulunmamustir.
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CA, kg

700
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Canli Agirlik
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Denemedeki Glinler
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Sekil 4.1. Rasyona humat ilavesinin CA {izerine etkisi: Grup, zaman, grup*zaman
etkilesiminin etkileri

VKS

VKS

-60 -40 -20 0 20 40 60 80
Denemedeki zaman, glinler

—0—0 —®—H75 —e—HI150

Sekil 4.2. Rasyona humat ilavesinin VKS {izerine etkisi: Grup, zaman, grup*zaman
etkilesiminin etkileri
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4.3. Humat ilavesinin KMT ve Siit Verimi Uzerine Etkisi

Tablo 4.4. Rasyona humat ilavesinin KMT ve SV iizerine etkisi

Parametre 0 H75 H150 Grup Zaman Grup*Zaman Grup. Grupg
KMTpre  13.00£0.12° 13.37+0.14° 13.80+0.11* 0.0001 0.0002 1.0000 0.0001 0.8738
KMTpost 15.02£0.15°  16.10£0.12* 15.90+0.10° 0.0001 0.0001 0.9986 0.0001 0.0001
SV 18.01+0.24°  22.50+0.25° 21.00£0.22° 0.0001 0.0001  1.0000 0.0001 0.0001

KMT pre: prepartum dénemdeki kuru madde tiikketimi
KMT post: postpartum donemdeki kuru madde tiikketimi
SV: siit verimi

LE: Lineer etki, QE: Quadratic etki

" Ayni satirdaki farkli tistel harfler gruplar arasi farkliligi gostermektedir (P<0.05).

Rasyona humat ilavesinin KMT iizerine etkisi incelendiginde Tablo 4.4 ve Sekil
4.3’te gorildiigii gibi humatin prepartum siirecte bulunan ineklerin KMT {izerine
etkisinin istatistiki agidan 6nemli oldugu ve KMT nin en fazla oldugu grup H150, en az
oldugu grup ise kontrol grubu oldugu goriilmektedir. Tablo 4.4 ve Sekil 4.3’te
goriildiigi gibi postpartum donemde bulunan ineklerin rasyonuna humat katkisinin
KMT {izerinde gruplar arasinda énemli bir farklilik olusturmustur (p<0.05). Postpartum
dénemde H75 ve H150 tiiketen ineklerin KMT benzer bulunurken kontrol grubunda

KMT humat katkilt gruplarina gore daha diistik olmustur.
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KMT, kg/giin
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Sekil 4.3. Humat ilavesinin prepartum ve postpartum siirecteki KMT f{izerine etkisi: Grup, zaman, grup*zaman etkilesiminin etkiler
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Stit verimi, 1t
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Sekil 4.4. Rasyona humat ilavesinin siit verimi {iizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin siit verimi lizerine etkileri incelendiginde gruplar
arasinda fark bulunmus ve bu fark istatistiksel olarak ¢ok onemlidir (p<0.0001). H75
katkili gruptaki siit veriminin en yiiksek oldugu, H150 katkili grubunun ikinci sirada ve
kontrol grubunun siit veriminin ise en diisiik oldugu Tablo 4.4 ve Sekil 4.4’te

sunulmustur.
4.4, Rasyona Humat Ilavesinin Kolostrum Ozgiil Agirhig Uzerine Etkisi

Tablo 4.5. Rasyona humat ilavesinin kolostrum kalitesi tizerine etkisi

Parametre 0 H75 H150 Grup Grup. Grupg

Kolostrum 1041+3.61° 1056+1.34* 1058+0.81° 0.0001 0.0001 0.0463
(g/ml)

LE: Lineer Etki, QE: Quadratic etki

“Ayni satirdaki farkli distel harfler gruplar arasi farklihgi gostermektedir (P<0.05).
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KOLOSTRUM

g/ml
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Denemedeki gruplar

Sekil 4.5. Rasyona humat ilavesinin kolostrum 6zgiil agirligi iizerine etkisi

Rasyona humat ilavesinin kolostrum 6zgiil agirlig1 lizerine gruplar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (p<0.05). Tablo 4.5 ve Sekil 4.5’te goriildiigii gibi humat
katkil1 gruplarda kolostrum 6zgiil agirligr artmis ve H75 ve H150 katkili gruplar benzer

etkiye sahip olup kontrol grubuna oranla yiiksektir.
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4.5. Rasyona Humat lavesinin Siit Kompozisyonu ve Somatik Hiicre Sayisi

Uzerine Etkisi

Tablo 4.6. Rasyona humat ilavesinin siit kompozisyonu ve somatik hiicre sayisi lizerine

etkisi

Parametre

% 0 H75 H150 Grup Zaman Grup*Zaman Grup. GrupQ
Yag 3.3120.09°  3.71+0.13*° 3.72+0.15* 0.0290 0.2120 0.7148 0.0253 0.1524
Ykm 9.05£0.13  9.19+0.06  9.23+0,10  0.4473 0.7970 0.8409 0.2314 0.6846
Yogunluk  30.60£0.48 31.41+0.33 31.13+0.38 0.3783 0.7198 0.5994 0.3794 0.2816
Protein 3.24+0.05 3.324+0.02  3.32+0.04  0.2464 0.7444 0.8267 0.1536 0.3861
Laktoz 4.90+0.07 5.03£0.04  5.02+0.05  0.2231 0.8315 0.8313 0.1736 0.2863
Tuz 0.68+0.01° 0.71+0.01*  0.70+0.01* 0.0681 0.3561 0.8765 0.1256 0.0815
Dn - - - 0.7657 0.1398 0.9377 0.4927 0.8079

0.587+£0.01 0.592+0.00 0.594+0.01

fletkenlik  4,74+0.03° 4,79+0.03® 4.81+0.02* 0.1084 0.4843 0.9402 0.0420 0.5944
LnSCC 10,42+0.18 10.42+0.20 10.46+0.20 0.9954 0.0032 0.7839 0.9978 0.9238

Ykm: Yagsiz Kuru Madde, SCC:Somatik Hiicre Sayisi, Dn:Donma Noktasi, L:Lineer Etki, Q:Quadratic

etki

“Aymi satirdaki farkli iistel harfler gruplar arasi farkliligi gostermektedir (P<0.05).

Rasyona humat ilavesinin siitteki yag oranina etkisi incelendiginde gruplar

arasindaki fark onemli bulunmustur (p<0.05). Siitteki yag oran1 Tablo 4.6 ve Sekil

4.6’da goriildiigi gibi H75 ve H150 gruplarinda kontrol grubuna oranla daha yiiksek ve

her iki humat katkili grupta benzer bulunmustur.
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Sekil 4.6. Rasyona humat ilavesinin siitteki yag orani iizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesimi iizerine etkisi

Rasyona humat ilavesinin siitteki yagsiz kuru madde iizerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 Tablo 4.6 ve Sekil 4.7°de goriilmektedir. Yagsiz kuru madde oran1 H150
katkili grupta daha yiiksek oldugu sekil 4.7°de goriilse de istatistiki agidan fark dnemli

bulunmamastir.

Yagsiz Kuru Madde, %

9,90
9,70
9,50
9,30
9,10
8,90
8,70
8,50

0 10 20 30 40 50 60 70
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Sekil 4.7. Rasyona humat ilavesinin siitte yagsiz kuru madde tizerine etkisi: Grup,
zaman, grup*zaman etkilesimi lizerine etkileri
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Rasyona humat ilavesinin siitiin yogunlugu lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi

Tablo 4.6 ve Sekil 4.8’de sunulmustur. Siitiin yogunlugunun H75 ve H150 Kkatkili

gruplarda daha fazla oldugu Sekil 4.8’de goriilsede istatistiki agidan onemli olmadigi

gorilmektedir.
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Sekil 4.8. Rasyona humat ilavesinin siitte yogunluk {izerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin siit proteini iizerine onemli bir etkisinin olmadig:

Tablo 4.6 ve Sekil 4.9°da belirtilmistir. Siit protein oraninin H75 ve H150 diizeyinde

humat tiiketen ineklerin erken laktasyon doneminde daha yiiksek oldugu; ancak gruplar

arasinda istatistiki farkin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.9. Rasyona humat ilavesinin siit protein diizeyi iizerine etkileri: Grup, zaman,

grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin siitte laktoz seviyesi {izerine 6nemli bir etkisinin

olmadig1 Tablo 4.6 ve Sekil 4.10°da sunulmustur.
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Sekil 4.10. Rasyona humat ilavesinin siitte laktoz {izerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin siitteki tuz miktar1 lizerine etkisi Tablo 4.6 ve Sekil
4.11°de sunulmus olup gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur (p<0.05).

Siitteki tuz oran1 H75 katkili grupta en yiiksek kontrol grubunda ise en diislik

bulunmustur.
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Sekil 4.11. Rasyona humat ilavesinin siitteki tuz orani iizerine etkileri: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri
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Rasyona humat ilavesinin siitin donma noktasi iizerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 Tablo 4.6 ve Sekil 4.12°de goriilmektedir. Sekil 4.12°de verilen siitteki donma
noktas1 sicaklig1 incelendiginde kontrol grubunda yiiksek, humat katkili gruplarinda ise

kontrol grubuna oranla rakamsal olarak diisiik bulunmustur.
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-0,570
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-0,600
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Sekil 4.12. Rasyona humat ilavesinin siitiin donma noktas1 iizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin siitiin iletkenligi tizerine etkisi Tablo 4.6 ve Sekil
4.13’te gortldiigii gibi gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05). Iletkenligin H150 katkil1 grupta en yiiksek, kontrol grubunda en

diisiik oldugu ve H75 katkili grupta ise iletkenligin H150 katkili grup ile kontrol

arasinda bir degerde oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.13. Rasyona humat ilavesinin siitte iletkenlik tizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman iizerine etkilesimin etkisi

Rasyona humat ilavesinin somatik hiicre sayisi iizerine etkisi Tablo 4.6 ve Sekil
4.14’te sunuldugu gibi gruplar arasinda 6nemli bir farklilik olusturmadigi, somatik
hiicre sayisinin her 3 grupta da laktasyonun ilerlemesiyle rakamsal olarak azaldigi

gorilmustir.
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Sekil 4.14. Rasyona humat ilavesinin somatik hiicre sayisi iizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkisi
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4.6. Rasyona Humat ilavesinin Baz1 Kan Metabolitleri Uzerine Etkisi

Tablo 4.7. Humat ilavesinin prepartum donemde kan parametreleri iizerine etkisi

Parametre 0 H75 H150 Grup Zaman Grup*Zaman Grup,. Grupg
Tg 19.4+0.80  20.81£0.92 19.81+0.83 0.5073 0.8126 0.9635 0.6955 0.2682
Ca 9.03+0.06  9.13+0.07  8.95+0.06  0.1625 0.8553 0.7935 0.5919 0.0704
P 5.85+0.10 5.93+0.10 5.82+0.01 0.6319 0.0454 0.8400 0.8508 0.3519
Mg 2.44+0.03 2.40+0.03  2.44+0.0.04 0.5193 0.9711 0.1941 0.7245 0.2823
Tp 7.58+0.08 7.55+0.09 7.57+£0.09  0.9444 0.0067 0.9325 0.8917 0.7598
Alb 3.1£0.04% 3.2240.04*  2.93+0.04° 0.0001 0.7608 0.9975 0.0023 0.0001
Glukoz 57.32+0.9 57.98+1.28 56.63+1.31 0.7226 0.8824 0.8649 0.6775 0.4995

BUN 10.85+0.54  11.26+0.50 12.18+0.67 0.2663 0.7737 0.9988 0.1161 0.7187
BHBA 9.19+£0.46  8.45+0.26  8.42+0.36  0.2940 0.2972 0.9595 0.1617 0.4280
NEFA 25,35£1.90* 20.17+2.35% 14.72+2.29° 0.0010 0.5593 0.6621 0.0002 0.9501
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Postpartum (Tablo 4.7°nin devami)

Parametre 0 H75 H150 Grup Zaman Grup*Zaman Grup. Grupg
Tg 5.47+0.30° 4.55+0.28" 4.85+0.25® 0.469 0.0001 0.9956 0.0972 0.0689

Ca 8.21£0.06°  8.66+0.08*  8.38+0.09° 0.0001 0.0001 0.0222 0.0418 0.0001

P 4.81+0.12 5.05+0.13 5.04+0.14 0.3311 0.0014 0.6750 0.1958 0.4772

Mg 2.3540.03  2.41+0.04  2.35+0.07 0.5796 0.0001 0.1089 0.8199 0.3106

Tp 7.54+0.14 7.47+0.09 7.31+0.10  0.3037 0.0001 0.4795 0.1234 0.9910

Alb 2.99+0.05°  3.18+0.04* 2.82+0.05° 0.0001 0.2402 0.8238 0.0109 0.0001

Glukoz 43.86+3.02 42.96+2.44 45.95+3.33 0.6681 0.0001 0.9718 0.4250 0.6723

BUN 8.81+0.50 9.86+0.57 9.59+0.66  0.3397 0.0067 0.5386 0.3418 0.2672

BHBA 9.27£0.61*  7.47+0.35°  7.48+0.45° 0.0031 0.0001 0.5629 0.0019 0.1214

NEFA 31.45+1.89* 14.96+1.35° 16.1+1.25° 0.0001 0.1444 0.0496 0.0001 0.0001

“Aymi satirdaki farkli distel harfler gruplar arasi farkliligi gostermektedir (P<0.05)

Tg: Trigliserid, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, Mg: Magnezyum, Tp: Total protein, Alb: Albumin, BUN: Kan
iire azotu, BHBA: Betahidroksibiitirik asit, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri

L: Lineer etki, Q: Quadratic etki

Tablo 4.7 ve Sekil 4.15’te sunuldugu gibi rasyona humat ilavesinin prepartum
donemde serum trigliserit lizerine humatin herhangi bir etkisinin olmadigi, postpartum

donemde ise humat ilavesinin serum trigliserit seviyesini diisiirdiigii goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Rasyona humat ilavesinin serum trigliserid iizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona ilave edilen humatin serum Ca diizeyi lizerine istatistiki acidan dnemli
derecede etkili oldugu (p<0.05) Tablo 4.7 ve Sekil 4.16’da belirtilmistir. Serum Ca
diizeyinin en yiiksek oldugu grup H75 katkili grupta elde edilirken; H150 katkili grup

ile kontrol grubunda benzer oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.16. Rasyona humat ilavesinin serum Ca iizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin serum P diizeyi iizerine humat katkisinin 6nemli bir
etkisinin olmadigr Tablo 4.7 ve Sekil 4.17°de gorilmektedir. P’'un dogum sonraki
siiregte rasyona humat ilavesiyle daha yiiksek seyrettigi goriilse de istatistiki agidan

onemli bir fark olusturmamustir.
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Sekil 4.17. Rasyona humat ilavesinin serum P diizeyi iizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin serum Mg iizerine dnemli bir etkisinin olmadig1 Tablo

4.7 ve Sekil 4.18’de sunulmustur.
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Sekil 4.18. Rasyona humat ilavesinin serum Mg iizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri
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Rasyona humat ilavesinin serum total protein iizerine etkisinin olmadig1 Tablo

4.7 ve Sekil 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.19. Rasyona humat ilavesinin total protein lizerine etkileri: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Tablo 4.7 ve Sekil 4.20°de verildigi gibi rasyona humat ilavesinin prepartum ve
postpartum dénemde serum albiimin diizeyi {izerine etkisinin istatistiksel olarak onemli
oldugu goriilmektedir (p<<0.05). Serum albumin diizeyi en yiiksek H75 katkili grupta, en
diisiik H150 grubunda goriilmiis ve kontrol grunda ise serum albiimin diizeyi H75

katkil1 grup ve H150 katkili grup arasinda seyretmistir.

63



Alb, mg/dl

Serum Albumin Diizeyi

-60 -40 -20 0 20 40 60 80
Denemedeki Guinler

—0—0 —@—H75 —e—HI150

Sekil 4.20. Rasyona humat ilavesinin serum albiimin {izerine etkileri: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin serum glukoz diizeyi lizerine istatistiki agidan 6nemli

bir etkisinin olmadig1 Tablo 4.7 ve Sekil 4.21°de sunulmustur.
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Sekil 4.21. Rasyona humat ilavesinin serum glukoz tizerine etkileri: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri
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Rasyona humat ilavesi ile serum BUN iizerine humat katkisinin etkili olmadig:

Tablo 4.7 ve Sekil 22°de goriilmektedir.
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Sekil 4.22. Rasyona humat ilavesinin serum BUN diizeyi tizerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin kan BHBA diizeyi lizerine humat katkisinin istatistiki
olarak onemli derecede etki ettigi Tablo 4.7 ve Sekil 4.23’te belirtilmistir. Kan BHBA
diizeyi kontrol grubunda en yiiksek diizeyde seyrederken H75 ve HI50 katkil

gruplarinda en diisiik olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.23. Rasyona humat ilavesinin kan BHBA diizeyi {izerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri

Rasyona humat ilavesinin serum NEFA degerini humat katkisinin istatistiki

olarak dnemli derecede diislirdiigli Tablo 4.7 ve Sekil 4.24°te belirtilmistir.
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Sekil 4.24. Rasyona humat ilavesinin serum NEFA diizeyi {izerine etkisi: Grup, zaman,
grup*zaman etkilesiminin etkileri
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4.7.Rasyona Humat ilavesinin Buzag Dogum Agirhgi ve Dogum Sekli Uzerine
Etkisi

Rasyona humat ilavesinin buzagi dogum agirlig1 iizerine etkisi incelendiginde

gruplar arasinda dnemli bir farklilik goriilmedigi Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8. Rasyona humat ilavesinin buzagi dogum agirlig1 iizerine etkisi

Parametre 0 H75 H150 Grup Grup. Grupg

BDA (kg)  40.1+£1.86  39.9+0.90  40.10+1.38  0.9927 0.9736 0.9074

BDA: Buzagi Dogum Agirligi
LE: Lineer Etki, QE: Quadratic etki

" Aymi satirdaki farkl tistel harfler gruplar aras: farkliligi gostermektedir (P<0.05).

Rasyona humat ilavesinin dogum sekli tizerine etkisinin istatistiki agidan 6nemli

olmadig1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Rasyona humat ilavesinin dogum sekli {izerine etkisi

Dogum Sekli 0 75 150
Gii¢ 3 1 2 X2:1.0412
Normal 6 7 7 P<0.5942

4.8.Rasyona Humat ilavesinin Postpartum Uterus ve Ovaryum Ozelligi
Uzerine Etkisi

Rasyona humat ilavesinin postpartum uterustaki koku {izerine etkisinin gruplar
arasinda onemli farklilik bulunmamustir; ancak 20.giinde ovaryum muayenesinde CL

varlig1 tizerine etkisinin istatitiki acidan 6nemli oldugu Tablo 4.10°da sunulmustur.
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Tablo 4.10. Rasyona humat ilavesinin postpartum uterus ve ovaryum tizerine etkisi

Gun5 0 75 150
Kokulu 3 0 4 X2:4.54
Temiz 6 8 5 P<0,10
Gun 15
Kokulu 2 0 1 X2:1.94
Temiz 7 8 6 P<0,3789
Gun 20
CL+ 3 8 5 X2:7.3965
CL - 5 0 2 P<0,0248

1.1.Rasyona Humat Ilavesinin Dogum Sonrasi Problemler ve Gebelik

Uzerine Etkisi

Rasyona humat ilavesinin dogum sonrasi problemler ve gebelik iizerine etkisi

Tablo 4.11°de sunuldugu gibi gruplar arasinda fark bulunmus ve bu farklilik 6nemli

sayilabilir.

Tablo 4.11. Rasyona humat ilavesinin dogum sonrasi problemler ve gebelik iizerine

etkisi

Problem

H75

H150

Endometritis
Inaktif ovaryum
Mastitis

RS

Saglikli

ST yapilan

Gebe +
Gebe -

~N B 00 B~ DN O N L, O

w U] O O O NN O O

o NN O O O O

X2:14.4926
P<0.0698

X2:8.6133
P<0.0715
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5. TARTISMA
5.3.Viicut Kondiisyon Skoru ve Canli Agirhik Uzerine Etkisi

Viicut kondiisyon skoru; siit verimi, beslenme, saglik durumu, fertilite ile iliskili
olup optimum VKS’nin siirdiiriilebilmesi i¢in mutlaka VKS takibinin yapilmasi
gerekmektedir. Siirii yonetiminde hem VKS’nin hem CA’m takibinin yapilmasi tercih
edilen bir yontemdir ancak; isletmelerde alet ekipmanin olmamasi, tarimin VKS’ye

gore daha fazla is giicli gerektirmesi dezavantajli bir durumdur.

Bu ¢alismada yiiksek verimli siit ineklerin rasyonlarina farkli seviyelerde humat
ilavesinin CA ve VKS iizerine etkisinin istatistiki anlamda énem olusturmadigi Tablo
4.3, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de gosterilmistir. Rasyona humat ilavesinin canli agirlik
lizerine etkisinin 6nemli goriilmemesinin sebebi hayvanin tartimda sindirim sisteminin
dolu olup olmamasina gore farklilik géstermesinden kaynaklanabilir. Ayrica denemede
kullanilan N sayisinin az olmasi ve ¢alismanin siiresinin uzun olmasi sebebiyle canl
agirlik tizerine etkiyi net olarak gosterememis olabilir. Rasyona humat ilavesinin VKS
tizerine etkisine bakildiginda en yliksek VKS’nin kontrol grubunda, en diisiik VKS’nin
H150 katkili grupta oldugu goriilmektedir. Dogum sonrast VKS kayiplarma
baktigimizda kontrol, H75 ve H150 katkili gruplarda sirasiyla 0.56, 0.53, 0.46 oldugu;
en yiliksek VKS kaybmin kontrol grubunda oldugu goriilmektedir. Humat katkili
gruptaki ineklerin VKS’leri normal smirlar igerisinde seyretmekte; bu durumda
ineklerin dogum sonrasi verimleri, KMT, kan BHBA ve serum NEFA verileri
incelendiginde NED’in daha az oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni H75 humat katkili
grubunda VKS’nin normal olmasi kullanilan dozun humatin etki mekanizmasi igin
uygun olmasindan kaynaklanabilir. Humat ile ilgili yapilan literatur taramalarinda VKS

ile ilgili bildirislere rastlanilmamasi sebebiyle yeterince tartigilamamaigtir.
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5.4.Kuru Madde Tiiketimi Uzerine Etkisi

Kuru madde tiiketimi ruminantlarda 6zellikle ge¢is doneminde en Onemli ve

tizerinde durulmasi gereken parametrelerden biridir.

Bu c¢alismada Tablo 4.4 ve Sekil 4.3’te sunuldugu gibi yiiksek siit verimli
ineklerin rasyonlarina humat ilavesinin prepartum ve postpartum donemde KMT ‘ni
Tablo 4.4 ve Sekil 4.3’te gosterildigi gibi 6nemli derecede arttirdigi (p<0.05)
goriilmektedir. KMT ile ilgili elde ettigimiz sonuclar Covington ve ark.’*® ile

McMurphy ve ark.**nin yaptig1 calismalar ile uyum saglarken Degirmencioglu,137

Chirase ve ark.**®

nin yaptigi ¢alismanin sonuclari ile uyum saglamamaktadir. Humik
maddeler NH3-N salinimini yavaslatarak mikrobiyel biiyiimeyi ve mikrobiyel protein
sentezini arttirarak rumen bakterilerini dolayisiyla da KMT ‘ni uyarir. Bu sebeple
yapilan bazi c¢aligmalarla bu c¢alismadan elde edilen KMT ile ilgili sonuglar uyumlu
bulunmustur. KMT ile ilgili olarak bazi literatur bildirisleriyle bu calismadan elde

edilen sonuglarinin uyum igerisinde olmamasinin sebebi kullanilan dozun, siirenin ve

kullanilan dénemin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Kullanilan humat preperatinin KMT’yi arttirmas1 dogum sonrasi yaganabilecek
metabolik hastaliklarin riskinin ve siddetinin azaltilmasinda olduke¢a etkili olup

kullanilmasinin faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.
5.5.Kolostrum Ozgiil Agirhig Uzerine Etkisi

Ineklerin plasentasinin anatomik yapisindan dolayr makromolekiiller yapidaki
immunglobulinler anne karninda yavruya aktarilamadigindan dolay1 buzagilar dogdugu
zaman kaliteli kolostrumu almak zorundadir. Dogum sonrasi buzagi hastaliklar1 ve
buzagi kayiplarinin sebebi diisiik immunglobulin yogunluguna baglidir. Ekonomiye

katkis1 diigtiniildiigiinde; diisiik immunglobulin yogunlugu sebebiyle yasanan buzagi
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kayiplarinin Oniine gegilebilecegi diisiiniilmektedir. Yapilan literatur taramalarinda
humat ilavesinin kolostrum Kalitesi tizerine etkisinin incelendigi ¢alismaya

rastlanilmamustir.

Yapilan calismada ineklerin rasyonuna humat ilavesinin kolostrum 6zgiil
agirhigini dolayisiyla kolostrum kalitesini arttirdig1 ve istatistiki agidan 6nemli oldugu
Tablo 4.5, Sekil 4.5’te sunulmustur. Kolostrum 6zgiil agirliginin artirmasinin sebebi

humat ilavesinin immunmodiilator etkisinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
5.6.Siit Verimi, Siit Kompozisyonu ve SHS Uzerine Etkisi

Siit verimi, siitte yag orant ve SHS bir isletmenin gelir kaynaklarint etkileyen
faktorlerdir. Siitteki somatik hiicre sayisinin az olmasi ve siitte yag oraninin fazla olmasi
stitiin satig fiyatin1 arttirir. Ayrica siit veriminin artmasi ekonomiye katkili oldugunun
gostergesidir. Kullanilan humatin kilogrami 10 tlden alindiginda dogum sonrasi giinliik
1.25 tl hayvan bas1 humik asit maliyeti olmaktadir. Ancak bu maliyete kars1 elde edilen
siitlin yag oraninin artmasi, siitteki somatik hiicre sayisinin azalmasiyla da siitiin satis
fiyatin1 arttiracaktir. Ayrica elde edilen sonuglara bakildiginda giinliik 5 litrelik bir siit
artis1 soz konusu olup siitiin piyasa fiyatina bakarak ortalama giinliik kazan¢ hayvan
bas1 8.75 tl’dir. Bu caligmada yiiksek verimli siit inegi rasyonlarina farkli seviyelerde
humatin siit verimi {izerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu (p<0.05) siit
verimlerinin yliksekten diisige dogru sirastyla H75, H150 ve kontrol grubu seklinde
oldugu Tablo 4.4 ve Sekil 4.4’de sunulmustur. Bu arastirmada siit verimi ile ilgili olarak

elde edilen sonuglar Degirmencioglu® ile Tomassen ve ark.'*®’

nin ¢alisma sonuglari ile
uyumludur. Humik asitin siit verimi {lizerine olumlu etkisinin sebebi VKS iizerine

olumlu etkisi ile KMT’nin artisgina baghh olarak alman yem igerisindeki
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karbonhidratlarin fermentasyonunda humik asitin propionat {iretimi tizerine olumlu etki

yapmasindan kaynaklanabilir.

Bu calismada siit inegi rasyonlarina humat ilavesinin siitte yag oranini 6nemli
miktarda arttirdigi H75 ve H150’nin birbirine benzer etki yaptig1 Tablo 4.6 ve Sekil
4.6’da goriilmiistiir. Bu c¢alismada siitte yag ile ilgili olarak elde edilen sonucun
Tomassen ve ark.”*?nin elde ettigi calisma sonuglari ile uyum igerisindedir. Siitte yag
oranin1  olumlu etkilemesinin sebebi; humik maddelerin rumende seliillozu
fermentasyona ugratan selulotik bakterilerin artig1 tizerine olumlu etki yaparak rumende
siit yagt olusumuna onemli katkisi olan asetik asit miktarinin artisina bagl oldugu

diistinilmektedir.

Bu calismada rasyona farkli seviyelerde humat ilavesinin siitteki yagsiz kuru
madde, yogunluk, protein, laktoz, donma noktasi iizerine etkileri incelemis olup gruplar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark goriilmedigi; Tablo 4.6 ve Sekil 4.7, 4.8, 4.9,
4.10, 4.12°de gosterilmistir. Calisma sonucunda elde ettigimiz siitte yagsiz kuru madde,
protein, laktoz oranlar1 Degirmencioglu ve ark.>>nm ¢alismalarinda elde ettigi
bulgularla kiyaslandiginda sonuglarin uyumlu oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan
literatur taramalarinda humatin siit inegi rasyonlarina siitte yogunluk ve donma noktasi
tizerine etkisinin incelendigi calismalara rastlanilmamigtir. Siitte yagsiz kuru madde,
protein, laktoz, yogunluk ve donma noktasi {izerine etki etmemesinin sebebi, kullanilan
humat preperatinin kullanim orani, kaynagi, hayvanin bireysel farkliliklari, kullanilan

yem hammaddesi, kaba/konsantre yem oranina bagli olabilir.

Yiiksek siit verimli ineklerin rasyonlarina farkli seviyelerde humat ilavesinin
slitte tuz orani {lizerine etkisi incelendigi ¢alismanin sonuglar1 Tablo 4.6 ve Sekil 4.11°de

sunuldugu gibi gruplar arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmustur. Siitte tuz orani
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H75 katkili grupta en yiiksek, kontrol grubunda en diisiik bulunmustur. Yapilan literatur
taramalarinda humat ilavesinin siitte tuz oranina etkisi ile ilgili literatur bildirislerine
rastlanilmamistir. Bu calismada H75 grubunda siitte tuz oranmin fazla olmasi bu
gruptaki hayvanlarda somatik hiicre sayis1 (SHS) yliksek olan ineklerin bulunmasindan

kaynaklandig1 kanisina varilmistir.

Bu calismada siit ineklerinde humatin siitte iletkenlik {izerine etkisinin 6nemli
oldugu Tablo 4.6 Sekil 4.13’te sunulmustur. Siitte iletkenlik H150 grupta en yiiksek,
kontrol grubunda ise en diisilk bulunmustur. Yapilan literatur taramalarinda humat
ilavesinin siitiin iletkenligi {izerine etkisinin incelendigi literatur bildirislerine
rastlanilmamistir. H150 grupta siitlin iletkenliginin yiiksek olmasinin siitte Na ve ClI

iyonlarinin yliksek olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada rasyona humat ilavesinin siitte SHS {izerine etkisi incelendiginde
Tablo 4.6 ve Sekil 4.14°te gosterildigi gibi humat katkisi gruplar arasinda istatistiksel
bir farklilik olusturmamustir. Griban ve ark.'”®, Thomassen ve ark.’?, Xiaowang ve
ark.'™® nin yaptig1 caligmalarla SHS ile ilgili olarak elde ettigimiz bulgularin uyumlu
olmadig1 goriilmektedir. Ancak Degirmencioglu ve ark.”’ nin kecilerde yaptig1 ¢alisma
sonuglar1 ile uyum saglamaktadir. Bu ¢alismada SHS {izerine olumlu etki yapmamasinin
sebebi kullanilan humatin elde edildigi hammaddenin veya kullanilan humat ¢esidinin

farkli olmasi, kullanilan oranin farkli olmasindan kaynaklanabilir.
5.7.Humat Ilavesinin Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Kan parametreleri; metabolik profilin gostergesi olup kullanilan humat katki
maddesinin etkileri kanda da goriilmektedir. Gegis donemi i¢in bakilan parametrelerden

ozellikle serum Ca, NEFA ve kan BHBA degerleri iizerine etkileri olduk¢a dnemlidir.
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Bu ¢alismada yiiksek siit verimli ineklerin rasyonlarina farkli seviyelerde humat
ilavesinin serum trigliserit tizerine etkisi incelendiginde; kontrol grubu ile humat katkili
gruplar arasinda onemli fark olmadigr Tablo 4.7 ve Sekil 4.15te gosterilmistir. Humat
ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde bu ¢alismadan elde edilen trigliserit degerleri
Hayirli ve ark.*®nin yaptig1 ¢alisma ile uyum saglamazken; Tung ve Yoriik®, Oztiirk ve
ark.”®, Aver ve ark.*, Kaya ve ark.'”®’nin yaptig1 calismalarda elde ettikleri sonuclarla
uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir. Bu calismada humat ilavesinin trigliserit diizeyini
etkilememesinin muhtemel sebebinin kullanilan humat preperatinin elde edildigi

kaynagin, rasyonda kullanilan oranin farkli olmasindan kaynaklandig diistintilmektedir.

Rasyona humat ilavesinin serum Ca diizeyi {izerine etkisi incelendiginde H75
katkili grupta serum Ca oraninda artis oldugu Tablo 4.7 ve Sekil 4.16’da sunulmustur.
Bu calismada serum Ca ile ilgili olarak elde edilen sonuclar Tung ve Yoriik,* Tung,'?®
Celik ve ark,® Galip ve ark,® Zraly ve ark.*® Oztiirk ve ark.*’nin elde ettigi bulgularla
uyum igerisinde olmadigi; Hayirli ve ark.*® ile Aver ve ark.*’nin elde ettigi bulgularla
uyum gosterdigi tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda H75 oraninda humat
katkilt grupta serum Ca diizeyinde artis olmasinin sebebi, humatin kan Ph’sini
diisiirmesi ve kemiklerden Ca emilimini arttirmasi, paratiroid hormon ile Vitamin D
metabolizmast ilizerine olumlu etki etmesinden kaynaklanabilecegi iizerinde

durulmaktadir.

Bu calismada humatin serum P diizeyi iizerine etkisi incelendiginde gruplar
artasinda onemli bir fark olusturmadigi Tablo 4.7 ve Sekil 4.17°de sunulmustur. Bu
calisma sonucunda elde edilen serum P diizeyi Galip ve ark,*® Tung ve Yoriik,*® Celik
ve ark,*® Aver ve ark.*! ‘nin elde ettigi calisma sonuglariyla uyumlu iken, Oztiirk ve
ark.*®nin elde ettigi sonuclarla uyumlu olmadigi goriilmektedir. Bunun nedeni dogumla
birlikte ani ve fazla oranda Ca’a olan ihtiya¢ hemen karsilanamamakta ancak paratiroid
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hormonun aktive olmasiyla kemiklerden Ca mobilizasyonu artmakta Ca’a olan talep
karsilanmaya calisilmaktadir. Bu mekanizma ile Ca/P oran1 dengede tutulmaya
calisilmakta ve boylece serum P diizeyinde 6nemli bir farkliligin olmamasiin nedeni

bu etki olabilir.

Bu calismada rasyona farkli seviyelerde humat ilavesinin serum Mg lizerine
etkisi incelendiginde katkili grup ile kontrol grubu arasinda onemli bir fark
olusturmadigi Tablo 4.7 ve Sekil 4.18’de sunulmustur. Bu ¢alismada Mg parametresine
iliskin bulgular Zraly ve ark.*? yaptig1 calismada elde ettikleri Mg diizeyi ile ilgili

123,

sonuglarla uyumlu ancak Tun¢ " un sonuglari ile uyum géstermemistir.

Bu ¢alismada rasyona farkli seviyelerde humat ilavesinin ¢alismada serum total
protein iizerine etkisi incelendiginde katkili gruplar ile kontrol gruplari arasinda 6nemli
bir fark olusturmadigi Tablo 4.7 ve Sekil 4.19°da gosterilmistir. Bu ¢alisma serum total
protein iizerine Galip ve ark.38, Tung ve Y6ri'1k33, Degirmencioglu137, Oztiirk ve ark.*,
Aver ve ark., Zraly ve ark.**nmn yaptiklar1 ¢alisma sonuglartyla uyum saglarken
Budag ve Kara®**nin yaptig1 calismadan elde ettigi bulgularla uyum saglamamustir.
Serumda total protein diizeyi protein metabolizmasinin sonucunda meydana gelmekte
ve serum protein diizeyinin immun sistemin korunmasinda oOnemli oldugu
bilinmektedir. Serum total protein diizeyinde degisiklik olusmamas1 kullanilan humatin
orani, humat preperatindaki hammaddenin farklilig1 ya da kullanilan iirlinlin antistress

ve immunmodulator etkisi nedeniyle degisiklik goriillmemis olabilir.

Bu ¢alismada rasyona farkli seviyelerde humat ilavesinin serum albiimin {izerine
etkisi incelendiginde H75 katkili grubunda albiimin diizeyi en yiiksek (albumin diizeyi
normal sinirlar igerisinde ancak diger gruplara kiyasla yiiksek) bulunurken H150 katkili

grupta serum albiimin diizeyinin en diisiik seviyede kaldig1 ve gruplar arasinda farkin
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istatistiksel olarak 6nemli bir fark oldugu Tablo 4.7 ve Sekil 4.20°de sunulmustur.
Humatla ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde Galip ve ark,*® Tunc ve Yoriik,* Zraly

ve ark 3

nin yaptig1 ¢alismalarla serum albiimin diizeyi bakimindan uyumlu olmadig1
ancak Hayirli ve ark.*®nin yaptig1 ¢alisma sonuglari ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.
H75 katkili grupta albiimin degerinin digerlerinden yiiksek olmasinin sebebi

hayvanlarin karaciger fonksiyonlar1 iizerine H75’in olumlu etki yapmasindan

kaynaklanabilir.

Bu calismada rasyona farkli seviyelerde humat ilavesinin serum glukoz iizerine
etkisi incelenmis olup katkili gruplar ile kontrol grubu arasinda istatistiksel bir fark
olugsmadig1 Tablo 4.7 ve Sekil 4.21°de sunulmustur. Humatla ilgili yapilan calismalar
incelendiginde bu ¢alismadan elde edilen glukoz degerlerinin Galip ve ark,*® Tung,'®
Celik ve ark,® Hayirli ve ark.**’nin elde ettigi bulgularla uyum igerisinde olmadigi
ancak Tung ve Yoriik, Oztiirk ve ark,”® Aver ve ark.*! nin elde ettikleri bulgularla

uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada rasyona farkli seviyelerde humat ilavesinin serum BUN iizerine
etkisi incelendiginde gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik olusturmadigi
Tablo 4.7 ve Sekil 4.22°de sunulmustur. Serum BUN ile ilgili elde edilen sonuglar
McMurphy ve ark.*”” min elde ettigi sonuglarla uyumlu bulunurken Budag ve Kara® ile
Celik ve ark.”” nin elde ettigi sonuglarla uyum gostermemektedir. Serum BUN ile ilgili
elde edilen sonuglarin farkli olmasimin sebebi kullanilan humat preperatinin orani ve

hammaddesinin farkli olmasi, kullanim siirelerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Bu c¢alismada rasyona farkli seviyelerde humat ilavesinin kan BHBA ve serum
NEFA diizeyleri iizerine etkisi incelendiginde gruplar arasinda istatistiksel farkin

onemli oldugu Tablo 4.7, Sekil 4.23, 4.24’te gosterilmistir. Rasyonda humat
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kullaniminin kan BHBA ve serum NEFA diizeyini 6nemli derecede azalttigi ve humat
katkilt gruplarinkan BHBA ve serum NEFA diizeyleri birbirine benzer oldugu
gorilmistiir. Humatla ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde NEFA ve BHBA ile ilgili
literatur bildirislerine rastlanilmamustir. Dolayisiyla bu ¢alismadan elde edilen kan
BHBA ve serum NEFA ile ilgili sonuglar tartisitlamamistir. Serum NEFA ve kan BHBA
diizeyinin kontrol grubuna gore diisiilk olmasinin sebebi hayvanlarda dogumla birlikte
etkili olan negatif enerji dengesi ve viicut yag mobilizasyonu iizerine pozitif etki

yapmasindan kaynaklandigi diisiintilmektedir.

5.8.Rasyona Humat Ilavesinin Ureme ve Dogum Sonrasi Problem Uzerine
Etkisi

Bu calismada siit inegi rasyonlarina farkli seviyelerde humat ilavesinin dogum
sekli (gii¢c, kolay) ve buzagi dogum agirligi lizerine etkisi incelenmis olup gruplar
arasinda onemli fark olmadigi, Tablo 4.8, 4.9’da sunulmustur. Rasyona humat ilavesinin
dogumdan sonraki 5 ve 15. giinlerde vaginal koku iizerine etkisi incelendiginde gruplar
arasinda farkin onemli olmadigi, ancak 20. giinde ovaryumda CL varligi iizerine

humatin etkisinin 6nemli oldugu Tablo 4.10°da gdsterilmistir (p<0.05).

Yaptigimiz bu ¢alismada siit inegi rasyonlaria farkli dozlarda humat katkisinin
dogum sonrasi problemler ve gebelik olusumu iizerine etkisinin istatistiki agidan 6nemli

olmadig1 Tablo 4.11°de sunulmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda gegis doneminde bulunan yiiksek siit verimli Isvicre Esmeri

ineklerde verim artirici, biyostimiilator, biyoregulator 6zellikli 400.000 mg/kg aktive

edilmis leonarditten olusan humat bilesiklerinin farkli seviyelerde (75, 150 gr)

kullanilmasmin kolostrum kalitesi, siit verimi, siitteki SHS, siit kompozisyonu; kan

metabolik profilinin degerlendirilmesi, KMT, VKS ve iireme performansi iizerine

etkilerinin incelenmesi amaclanmustir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara ait veriler incelendiginde humatin

kontrol grubuna gore etkileri degerlendirildiginde;

Kolostrum 6zgiil agirligini olumlu yonde arttirdig,

Siit verimini ve siit kompozisyonu iizerine olumlu etki biraktigi,

VKS’nu istenilen diizeyde etkiledigi,

Prepartum ve postpartum siiregte KMT iizerine pozitif yonde etkiledigi,
Serum Ca ve alblimin diizeylerini olumlu yonde etkiledigi,

Yiiksek siit verimli ineklerde gecis doneminde metabolik hastaliklarin
basinda gelen, beslenmeye bagli olarak ortaya ¢ikan ketozisin kandaki
belirleyicisi olarak bilinen kan BHBA ve serum NEFA diizeylerinde
onemli ol¢iide azalticr etkisi oldugu,

Dogum sonrasi1 problemleri genel itibariyle azalttigi,

Dogum sonrasi 20. giinde CL olusumunu arttirdig: tespit edilmistir.

Kuru madde tiiketim esasmna gore oOzellikle 75 gr oraninda humat tiiketen

gruplarda olumlu etkilerinin goriildiigli ve sonucta bu oranin yiliksek siit verimli

ineklerde kullanilabilecegi kanisina varildi.
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Calismada humat kullanimina iliskin olarak yapilan bu tez calismasinin
sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde, humatin yiiksek siit verimli
ineklerdeki etkisini kesin olarak ortaya koymak i¢in konuyla ilgili bir¢ok calisma
yapilmasma gerek oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii elde edilen sonuglarin farkli
olmasmin nedeni kullanilan humat katki maddesinin dozunun ve elde edildigi
hammaddenin farkli olmasi, uygulamanin yapildig1 tiiriin, dénemin, yasin, bakim
beslemenin farkli olmasi1 gibi bir¢cok faktére gore de degismektedir. Humat katki
maddesi ile ilgili olarak c¢aligmalarin yogunlastirilmasi, oOzellikle ruminantlarda
kullaniminin yayginlastirilmasiyla elde edilen sonucglar hakkinda daha kesin yargiya

varilabilecegi diistiniilmektedir.

Humatla ilgili olarak ruminantlarda gecis doneminde beslenmeye baglh
metabolik hastaliklarin (ketozis, yagli karaciger sendromu, laminitis vs.) Oniine
gecilmesi amaciyla 6zellikle dogal verim arttirict olan humatin kullaniminin (75gr)

uygun oldugu sonucuna varildu.

79



KAYNAKLAR

Grummer RR, Impact of changes in organic nutrient metabolism on feeding the
transition dairy cow, Journal of Animal Science, 1995, 2820-2813

Odens LJ, Burgos R, Innocenti M, Vanbaale MJ, Baumgard LH, Effects of
varying doses of supplemental Conjugated Linoleic Acid on production and
energetic variables during the transition period, 2007, J Dairy Sci, 90:293-305
Overton TR, Waldron MR, Nutritional management of transition dairy cows:
Strategies to optimize metabolic health, J Dairy Sci, 2004, 87:E105-E119

. Aydin G, Kocak D, Bazi antibiyotiklerin kanathi yemlerinde yem katki maddesi
olarak kullanimlarindaki sakincalar ve Avrupa Birliginin bu konuda aldig
kararlar, VIV Tavukculuk Fuar1 ve Konferansi, 3-6 Haziran bildiriler kitabi,
1999, istanbul

. Yem katkilar1 ve premikslerin iiretimi, ithalati, ihracati, satis1 ve kullanimi
hakkinda tebligde degisiklik yapilmasina dair teblig (Teblig No:2006/1) TC
Resmi GazeteSay1:26056 21/01/2006

. Tunce HI, Karma yemlerde kullammi yasaklanan hormon, antibiyotik,
antikoksidiyaller ve ilaglar, Lalahan Hay. Aras. Enst. Derg, 2007, 49:23-37

. Karademir G, Karademir B, Yem katki maddesi olarak kullanilan biyoteknolojik
tirtinler, Lalahan Hay. Aras. Enst. Derg, 2003, 43:61-74

. Kutlu HR, Serbester U, Ruminant beslemede son gelismeler, Tiirk Tarim-Gida
Bilim ve Teknoloji Dergisi, 2014, 2:18-37

. Kilig U, Boga M, Gérgiilii M, Ruminantlarm beslenmesinde kullanilan yem katk1

maddeleri, Yem Magazin Dergisi, 2007, ISSN:1302-2687, 48: 25-32

80



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ergiin A, Tuncer DS, Colpan I, Yal¢in S, Yildiz G, Kiigiikersan KM, Kiigiikersan
S, Sehu A, Sacakli P, Yemler, Yem hijyeni ve teknolojisi, genisletilmis 7.baski,
Ankara, 2013

Ozkan A, Humik asit igeren toprak diizenleyicilerin humik asit kapsamlarinin
uygun yontemlerle belirlenmesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, Ankara Universitesi, 2008

Walksman lignin theory, 1932, http://karnet.up.wroc.pl/~weber/powstaw2.htm

10.11.2018
Anonim, toprak veya sedimentten ya da leonarditten humik ve fulvik asit eldesi

https://www.google.com.tr/search?g=humik+asit+fulvik+asit+renk&rlz=1C1NH

XL trTR689TR689&source=Inms&thm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjV1s-

FO8neAhWBsiwKHUk DdEQ_AUIDygC&biw=1366&bih=657#imgrc=1LVJ-

4zwJnDCzM: 10.11.2018

Ying JC, Chao SL, Tien SH, Mei LY, Fung JL, Humic acid induced growth
retardation in a sertol cell line, TM4, Life Science, 2001, 69:1269-1284

Rung JG, Hsin LY, Jau LS, Fung JL, Induction of oxidative stres by humic acid
through increasing intracelluler iron: Possible mechanism leading to
atherothrombotic vascular disorder in blackfoot disease, Biochemical and
biophysical research communications, 2001, 283:743-749

Stevenson FJ, Humus chemistry, genesis, composition, reactions, John Wiley and
sons, 1982, New York

Anonymous, Humic acid structure and properties

http://www.phelpstek.com/clients/humic-acid.html 15.03.2017

Ok SS, Humik maddelerin yapisal Ozellikleri ve tarimsal Onemi, Ankara

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii Ders Notlar1, 2007, Ankara

81


http://karnet.up.wroc.pl/~weber/powstaw2.htm%2010.11.2018
http://karnet.up.wroc.pl/~weber/powstaw2.htm%2010.11.2018
https://www.google.com.tr/search?q=humik+asit+fulvik+asit+renk&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjVts-F08neAhWBsiwKHUk_DdEQ_AUIDygC&biw=1366&bih=657#imgrc=ILVJ-4zwJnDCzM
https://www.google.com.tr/search?q=humik+asit+fulvik+asit+renk&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjVts-F08neAhWBsiwKHUk_DdEQ_AUIDygC&biw=1366&bih=657#imgrc=ILVJ-4zwJnDCzM
https://www.google.com.tr/search?q=humik+asit+fulvik+asit+renk&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjVts-F08neAhWBsiwKHUk_DdEQ_AUIDygC&biw=1366&bih=657#imgrc=ILVJ-4zwJnDCzM
https://www.google.com.tr/search?q=humik+asit+fulvik+asit+renk&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjVts-F08neAhWBsiwKHUk_DdEQ_AUIDygC&biw=1366&bih=657#imgrc=ILVJ-4zwJnDCzM
http://www.phelpstek.com/clients/humic-acid.html%2015.03.2017

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Mayhew L, http://www.acresusa.com/toolbox/reprints/Jan04-

Humic%?20substances,2004 1.03.2017

Thiel KD, Helbig B, Klocking R, Wurtzer P, Sprossing M, Schweizer H,
Comparison of the in vitro activities of ammonium humate and of enzymatically
oxidized chlorogenic and caffeic acids against type 1 and type 2 human herpes
viriis, Pharmazie, 1981, 36:50-53

Pettit RE, Organic matter, humus, humate, humic acid, fulvic acid and humin:
Their impoartance in soil fertility and plant health,

http://www.harvestgrow.com/.pdf%20web%?20site/Humates%20General%20Info

.pdf 9.11.2018

Islam KMS, Schuhmacher A, Gropp JM, Humic acid sustances in animal
agriculture, Pakistan Journal of Nutrition, 2005, 4:126-134

Koksal BH, Humat ile bitki ekstratlarinin broyler ve yumurtaci tavuklarda
kullanilmasi, Saglik Bilimleri Enstitlisii Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Doktora Tezi, Ankara, Ankara Universitesi, 2009
McCharty P, Royal society of chemistry in: Ghabbour EA, Davies GE (Eds),
Humic substance: Structures, Models And Functions, Cambridge, UK, 2001, 19-
30

Tan KH, Environmental soil science, 1994, 159-177

Kurkova M, Klika Z, Klikova CH, Havel J, Humic acids from oxidised coal I,
Elemental composition, titration curves, heavy metals in HA simplex, nuclear
magnetic resonance spectra of Has and infrared spectroscopy, Chemosphere,
2004, 54:1237-1245

Effect of humic acid on animals and humans an overview of literature and a

review of current research http://www.humichealth.info/effects.html 10.03.2017

82


http://www.acresusa.com/toolbox/reprints/Jan04-Humic%20substances,2004
http://www.acresusa.com/toolbox/reprints/Jan04-Humic%20substances,2004
http://www.harvestgrow.com/.pdf%20web%20site/Humates%20General%20Info.pdf
http://www.harvestgrow.com/.pdf%20web%20site/Humates%20General%20Info.pdf

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Golbs S, Fuchs V, Kiihnert M, Polo C, Prenatal toxicologial testing of humic
acids, on laboratory rats, Archiv fiir Experimental Veterinarmedizin, 1982,
36:179-185

Malinowska MH, Pietraszek D, Chabielska E, Influence of tolpa peat preperation
on haemostasis in rat, Acta Poloniae Pharmaceutica, 1993, 50:507-511

Cetin N, Cetin E, Gii¢lii BK, Yumurta tavuklarinda rasyona ilave edilen humat ve
organik asitlerin baz1 hematolojik parametreler iizerine etkisi, Ankara Univ. Vet.
Fak. Derg, 2006, 53:165-168

Fucks V, Kuhnert M, Golbs S, Dedek W, The enteral absorbtion of iron (1) from
humic acid-iron copmlexes in suckling piglets using radiolabelled iron (Fe),
Deutsche Tierarztliche Wochenschrift, 1990, 97:208-209

Dabovich LA, Hulbert L, Rudine AS, Kim FJ, McGlone JJ, Evaluation of
nutriceutical effects on pig immunity: Effects of promox, Southern Section
ASAS Meeting, Pork Industry Institute, Department of Animal and Food
Science, Texas Tech University, Lubbock, 2003, 79409

Tung MA, Yorik MA, Humik asitlerin koyunlarda rumen ve kan parametreleri
ile protozoon saysi iizerine etkisi, Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg, 2012, 18(1):55-
60

Budag C, Kara U, The effect of use of humic acid in some blood parameters and
rumen protozoa in Norduz lambs, Igdir Univ. Fen Bilimleri Enst. Derg, 2016,
6(3):185-190

Degirmencioglu T, Possibilities of using humic acid in diets for Saanen goats,

Mijekartsvo, 2012, 62(4): 278-283

83



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

McMurphy CP, Duff GC, Sanders SR, Cueno SP, Chirase NK, Effects of
supplementing humates on rumen fermentation in holstein steers, South African
Journal of Animal Science, 2011, 41(2):134-140

McMurphy CP, Duff GC, Harris MA, Sanders SR, Chirase NK, Bailey CR,
Effects of humic/fulvic acid (bovigro) in beef cattle finishing diets on animal
performance, ruminal ammonia and serum urea nitrogen concentration, Journal
of Animal Applied Animal Research, 2009, 35:97-100

Galip N, Polat U, Biricik H, Effects of supplemental humic acid on ruminal
fermentation and blood variables in rams, Italian Journal of Animal Science,
2010, 390-393

Celik K, Uzatici A, Akin AE, Effect of dietary humic acid and Saccaromyces
cerevisia on performance and biochemical parameters of broiler chickens, Asian
Journal of Animal and Veterinary Advances, 2008, 3(5):344-350

Oztiirk E, Ocak N, Turan A, Erener G, Altop A, Cankaya S, Performance, carcas,
gastrointestinal tract and meat quality traits and selected blood parameters of
broilers fed diets supplemented with humic substances, J.Sci. Food Agric, 2012,
92:59-65

Avci M, Denek N, Kaplan O, Effect of humic acid at different levels on growth
performance, carcass yields and some biochemical parameters of quails, Journal
of Veterinery Advances, 2007, 6(1):1-4

Banaszkiewick W, Drobnik M, The influence of natural peat and isolated humic
acid solution on certain, indices of metabolism and of acid-base equilibrium in

experimental animals, Rocz Pantzw Zakl Hig, 1994, 45(4):353-360

84



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Kiihnert VM, Bartels KP, Kroll S, Lange N, Huminsaurehaltige tierarsneimittel
in therapie and prophyaxe bei gastrointestinalen erkrankungen von hund und
katze, Monatshefte fiir Veterinary Medicine, 1991, 46:4-8

Maslinski C, Fogel WA, Andrzejewski W, An examination of humate stimulated
liver functions, Acta poloniae pharmaceutica, 1993, 50:413-416

Anonim, Animal feeds veterinary medicine and humic acids based product,

http://www.humintech.com/001/animal  feeds/  applications / veterinary

medicine.html 04.04.2017

CVMP(Committe for Veterinary Medicinal Products), Humic acid and their
sodium salts (summary report), The European Agency for the Evaluation of
Medicinal Products, EMEA/MRL/554/99-FINAL, 1999

Enviromate TM, Effects of humic acid on animals and humans (literature review
and current research), Effect of humic acid, Enviromate Inc 8571 Boat Club

Road, Forth Word, Texas 76179, http://www.enviromateinc.com/effect sha.asp.

10.04.2017

Hayirli A, Esenbuga N, Macit M, Lagin E, Karaoglu M, Karaca H, Yildiz L,
Nutrition practice to alleviate the adverse effects of stress on laying performance,
metabolic profile, and egg quality in peak producing hens: I. The humate
supplemention, Asian Australasian Journal Animal Sciences, 2005, 18:1310-
1319

Yorik MA, Lagin E, Hayirlh A, Yildiz A, Humat ve prebiyotiklerin farkl
yerlesim sikliginda yetistirilen Japon bildircinlarinda verim ozellikleri, yumurta

kalitesi ve kan parametrelerine etkisi, Yiiziinclii Y1l Veteriner Fakiiltesi Dergisi,

2008, 19:15-22

85


http://www.humintech.com/001/animal%20feeds/%20applications%20/%20veterinary%20medicine.html
http://www.humintech.com/001/animal%20feeds/%20applications%20/%20veterinary%20medicine.html
http://www.enviromateinc.com/effect%20sha.asp

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

Kuehnert M, Fuchs V, Golbs S, Chemical characterization and pharmacologic
and toxicologic peculiaritiesof humic acid, Archiv Experimentelle
Veterinarmedizin, 1982, 36:169-177

Taugner B, Tierexperimentelle untersuchungen iiber ein
natriumhumninatsalicylsaure-bad, Arzeneimittelforschung, 1963, 13:329-333
Jankowski A, Nienartowich B, Polanska B, Levandowicz-Uszynska A, A
randomized blind study on the efficacy of tolpa torf preperation in the treatment
of recurring respiratory tract infections, Archivum Immunologiae et Therapiae
Experimentalis, 1993, 41:95-97

lubitskaia NS, Ivanov EM, Sodium humate in the treatment of osteoarthrosis
patients, Vopr Kurortol Fizioter Lech Fiz Kult, 1999, 5:22-24

Calisir M, Akpmar A, Poyraz O, Goze F, Cmar Z, The histopathological and
morphometric investigation of the effects of systemically administered humic
acid on alveolar bone loss in ligature-induced periodonditis in rats, 2015, Journal
of Periodontal Research, doi:10.1111/jre.12329

Wiegleb K, The use of the HET-CAM test for the determination of the irritating
effect of humic acids, Dtsch Tierarzl Wochenschr, 1993, 100: 412-416

Sydow G, The effects of phenolic polyments on retroviruses, Pharmazie, 1986,
41:865-868

Klocking R, Antiviral propeties of humic acids, Experientia, 1972, 28:607-608
Schiller F, Klocking R, Wutzler P, Farber I, Results of an oriented clinical trial of
ammonium humate for local treatment of herpesvirus hominis(HVH) infections,
Dematoi Monatsschr, 1979, 165: 505-509

Thiel KD, Heibig B, Kloching R, Vutzier P, Sprossing M, Schweizer H,

Comparison of the in vitro activities of ammonium humate and of enzyically

86



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

oxidized chlorogenic and caffeic acids against type 1 and type 2 human herpes
viriis, Pharmazie, 1981, 36:50-53

Thiel KD, Klocking R, Schweizer H, Sprossing M, Zentralbl Bakteriol, In vitro
studies of the antiviral activity of ammonium humate against herpes simplex
viriis type 1 and type 2, 1977, 239:304-321

Laub R, The chemically induced inhibition of HSV infection, Laub BioChem
Corp, 1998, www.laubiochem.com

Helbig B, Therapeutic effect of E-5-2-bromovinyl 2deoxyuridine, Caffeic acid
oxidation product and trisodiumphosphone formate on cutaneous herpes simplex
virtis type 1 infected guinea pigs, Med Viral, 1987, 23:303-309

Knocking R, Interaction of humic acids and humic acid like polymers with
herpes simplex viriis type 1, Humic Substances in the Aquatic and Terrestrial
Environment, 1991, 408-412

Laub R, Laub devoloping humate with anti-HIV, HSV, HPV and other antiviral
activity, Biotechnology Information Institute, Antiviral Drug and Vaccine
Devolopment Information, 2000, 12, ISBN 0897-9871

Laub R, The chemically induced inhibition of HSV infection, Laub BioChem

Corp, 1995, www.laubiochem.com

Laub R, Process for preparing synthetic soil-exract materials and medicament
based thereon, 1999, Pation no:5, 945, 446

Schols D, Selective inhibitory activity of polyhydroxcarboxylates derived from
phenolic compounds agains human immunodeficiency viriis replication, Acquir

Immune Defic Syndr, 1991, 4:677-685

87


http://www.laubiochem.com/

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

Loya S, Hexaprenoid hydroqunones, Novel inhibitors of the reverse, transcriptase
of human imunodeficiency viriis type 1, Journal of Natural Products, 1993,
52(12):2120-2125

Mentel R, Effectiveness of phenol body polymers against influenza viriis,
Biochem Acta, 1983, 42(10):1353-1356

Schultz H, Tierarztl Vochenschr, Investigation on the viricidal effects of humic
acids in peat, 1965, 72(13):294-297

Jankowski A, Arandomized blind study on the efficacy of Tolpa Torf preperation
in the treatment of recurring respiratory tract infections, Arch Immunol Ther Exp,
1993, 41(1):95-97

Hasan G, Toloei T, Habibi M, Efficacy of esterified glukomannan, sodium
bentonite and humic acid to counteract experimental aflatoxicosis on antibody
titers against Newcastle disease in broilers, African Journal of Biotechnology,
2010, 9(26):4127-4131

Riede UN, Zeck-kapp G, Freudenberg N, Keller HU, Seubert B, Humate induced
activation of human granulocytes, Virchows Archiv B, Cell Pathology Including
Molecular Pathology, 1991, 60:27-34

Huck TA, Porter N, Bushell ME, Effect of humates on microbial activity, Journal
of General Microbiology, 1991, 137:2321-2329

Mosley R, Fields trials of dairy cattle, Nonpublished Research Enviromate,
Inc1996 August

Nakagawa J, lwasaki T, Kodama H, Protection against Flavobacterium
Psychrophilum infection (Cold Water Disease) in Ayu Fish (Plecoglossus
Altivelis) by Oral Administration of humus extract Journal of Veterinary Medical

Science, 2009, 71(11):1487-1491

88



77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

Noor El Deen AE, Mona MI, Mohamed AE, Omima AA EI-Ghany, Comparative
studies on the impact of humic acid and formalin on ectoparasitic infection in
Nile Tilapia oreochromis niloticus, Nature and Science, 2010a, 121-125

Nooe El Deen AIE, Mona SZ, Razin AM, Shalaby SI, Field study on the use of
artemisia cina(Sheih Baladi) and humates(Humapol-Fish) in the control of
saprolegniosis in fingerlings of Nile Tilapias and mugal cephalus in lower Egypt
fish farms, Life Sciences Journal, 2010b, 125-128

Degirmencioglu T, Ozbilgin S, Effect of administration of humic acid on somatic
cell count and total bacteria in Saanen goats, International Journal of Veterinary
Science, 2013, 2:151-154

Koksal BH, Kanath yemlerde humatin kullanimi, Veteriner Tavukguluk Dernegi
Mektup Ankara, 2008, 6:6-12

Humin Tech, Huminfeed- tierfutterzusatze veterinar medizin and huyminsaure
basierende produkte,

http://www.fulvic.de/049/animalfeeds/products/huminfeed.html, 03.03.2017

Anonim, Humik asitler ve bagisiklik sistemi, http:humikasit13.blogspot.com

01.03.2017
Terratol TM, Effects of humic acid on animals and humans literatiire review and

current research, http:ebookbrowse.com/effects-of-humic-acid-on-animals-and-

humans-pdf-d70212106, 10.04.2017

Pukhova GG, Druzhina NA, Stepchenko LM, Chebotarev EE, The influence of
natrium humate on animals irrediated with lethal doses, Radiobiologia, 1987,
27:650-653

Kreutz, Schlikekewey W, Effects of implanted bovine calcium hydroxyapatite

with humate, Arch. Orthop. Trauma Surg, 1982, 111(5):259-264

89


http://www.fulvic.de/049/animalfeeds/products/huminfeed.html

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

Seffner W, Effect of humic acid on the availability of iodine in the food
investigated with the histometric assessment of the thyroid gland, Conference
Paper Mengen-und spurenelemente-15, Arbeltstagund, December 1195, Jena
Germany, Mengen Und Spurenelemente 465-472

Celik C, Zeytin karasuyundan humik asit ve fulvik asitlerin eldesi ve
karakterizasyonu, Fen Bilimleri Enstitiisii Kimya Anabilim Dal1 Yiikseklisans
Tezi, Adana, Cukurova Universitesi, 2010

Stackhouse RA, Benson WH, The effect of humic acid on the toxicity and
bioavailability of trivalent chromium, Ecotoxicology Environ Safety, 1989,
17:105-111

Zraly Z, Pisarikova B, Trckova M, Navratilova M, Effect of humic acids on lead
accumulation in chicken organs and muscles, Acta Veterinaria Brno, 2008,
77:439-445

Schnitzer M, Khan SU, Humic substances in the environment, Marcel Dekker,
New York, 1972:57-60

Kutluca M, Humik asitlerin metal tutma ve ligand degistirme ozelliklerinin
incelenmesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Kimya Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi,
Konya, Selguk Universitesi, 2007

Cezikova J, Kozler J, Madronova L, Novak J, Janos P, Humic acids from coals of
the North-bohemian coal field Il. Metal binding capacity under static conditions,
Reactive and Functional Polymers, 2001, 47:111-118

Iskender H, Humatin kursun zehirlenmesinde selatdr etkisi, Saglk Bilimleri
Enstitiisii Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Doktora

Tezi, Erzurum, Atatiirk Universitesi, 2012

90



94.

95.

96.

97.

98.

99.

Maslinski C, Fogel WA, Andrzejewski W, An examination of humate stimulated
liver functions, Acta Poloniae Pharmaceutica, 1993, 50:413-416

Visser SA, Effect of humic substances on mitochondrial respiration and oxidative
phosphorylation, Science of the Total Environment, 1987, 62:347-354

Greene L.W, Cole A, Efficient waste and odor management for feedlots, The

Agriculture Program Texas, AGCOM 5-1-00, http://agprogram.tamu.edu;press

release, Mayis 2017

Citil M, Uzlu E, Sigirlarin dogum sonrasi hastaliklarmin erken tanisinda
ultrasonografik yontemle viicut kondiisyon skoru tayinin énemi, Kafkas Univ.
Vet. Fak. Derg, 2005 11:201-206

Edmonson AJ, Lean AJ, Weaver LD, Farver T, Webster G, A body condition
scoring chart of Holstein dairy cows, J.Dairy Sci, 1989, 72:68-78

Kadivar A, Ahmadi MR, Vatankhah M, Associations of prepartum body
condition score with occurence of clinical endometritis and resumption of
postpartum ovarian activity in dairy cattle, Trop. Anim. Health Prod, 2013,

10.1007/s11250-013-0461-9

100. Tapk: I, Onal AG, Unalan A, Siyah alaca ineklerde kuru dénem viicut

kondiisyonunun buzadi dogum agirligi, lireme oOzellikleri ile siit verimi ve
kompozisyonu lizerine etkisi 2. Siit verimi ve kompozisyonu, MKU Ziraat

Fakiiltesi Dergisi, 2005, 10(1-2):55-62

101. Earle DF, A guide to scoring dairy cow condition, Aust. Dep. Agric. J.Victoria

1976, 74:228

102. Grainger C. McGovan AA, The significance of pre-calving nutrition of the

dairy cow, 1982, 134-171 in Proc. Conf. Dairy Prod, Pasture, Ruakura Anim.

Res. Stn. Hamilton, NZ, Occas Publ No:8 NZ Soc. Anim. Prod

91


http://agprogram.tamu.edu;press/

103. Wildmann EE, Jones GM, Wagner PE, Boman RL, Troutt HF, Lesch TN, A
dairy cow body condition scoring system and its relationship to selected
production characteristics, J. Dairy Sci, 1982, 65:495-561

104. Ferguson JD, Galligan DT, Thomsen N, Principals descriptors of body
condition score in holstein cows, J. Dairy Sci, 1994, 77(9):2695-2703

105.Busato A, Faissler D, Kupfer U, Blum JW, Body condition scores in dairy cows:
Associations with metabolic and endocrine changes in healty dairy cows, J. Vet.
Med, 2002, 49:455-460

106. Parker R, Using Body condition scoring in dairy herd management, 1994

http://www.omafra.gov.on.ca/english/livestock/dairy/facts/94-053.htm , 24.11.18

107. Ferguson JD, Implementation of a body condition scoring program in dairy

herds, 1996 https://www.vet.upenn.edu/docs/default-source/research/center-for-

animal-health-productivity-(cahp)/implementation-of-a-body-condition-scoring-

program-in-dairy-herds.pdf?sfvrsn=ba3be7ba 0, 24.11.18

108.Kim IH, Suh GH, Effect of the amount of body condition loss from the dry to
near calving periods on the subsequent body condition change, occurence of
postpartum diseases, metabolis parameters and reproductive performance in
holstein dairy cows, Theriongenology, 2003, 60:1445

109. Mosenfechtel S, Hoedemaker M, Eigenmann UJ, Rusch P, Influence of back fat
thickness on the reproductive performance of dairy cows, Vet. Rec, 2002,
151:387-388

110.Domecq JJ, Skidmore AL, Lloyd JW, Kaneene JB, Relationship between body
condition scores and milk yield in large dairy herd of high yielding holstein cows

J.Dairy Sci, 1997, 80:101-112

92


http://www.omafra.gov.on.ca/english/livestock/dairy/facts/94-053.htm%20,%2024.11.18
https://www.vet.upenn.edu/docs/default-source/research/center-for-animal-health-productivity-(cahp)/implementation-of-a-body-condition-scoring-program-in-dairy-herds.pdf?sfvrsn=ba3be7ba_0
https://www.vet.upenn.edu/docs/default-source/research/center-for-animal-health-productivity-(cahp)/implementation-of-a-body-condition-scoring-program-in-dairy-herds.pdf?sfvrsn=ba3be7ba_0
https://www.vet.upenn.edu/docs/default-source/research/center-for-animal-health-productivity-(cahp)/implementation-of-a-body-condition-scoring-program-in-dairy-herds.pdf?sfvrsn=ba3be7ba_0

111. Hayirlh A, Grummer RR, Nordheim EV, Crump PMN, Animal and dietary
factors affecting feed intake during the pre-fresh transition period in holsteins,
J.Dairy Sci, 2002, 85:3430-3443

112. Gearhart MA, Curtis CR, Erb HN, Smith RD, Sniffen CJ, Chase LE, Cooper
MD, Relationship of changes in condition score to cow health in holsteins, J.
Dairy Sci, 1990, 73:3132-3140

113. Wattiaux MA, Reproduction and genetic selection. The bapcock institute
University of Wisconsin 240 Agriculture Hall 1450 Linden Drive Madison WI
5370-1562 USA

114. Contreras LL, Ryan CM, Overton TR, Effects of dry cow grouping strategy and
prepartum body condition score on performance and health of transition dairy
cows, J.Dairy Sci, 2004, 87:517-523

115. Garnsworthy PC, Webb R, The influence of nutrition on fertility in dairy cows,
Recent advances in animal nutrition, 1999, 39-58

116. Dechow CD, Rogers GW, Clay JS, Heritabilities and correlations among body
condition score loss, body condition score, production and reproductive
performance, J.Dairy Sci, 2002, 85:3062-3070

117. Grant R, Keown J, Feeding dairy cattle for proper body condition score,
Institute of Agriculture and Natural Resources, University of Nebraska-Lincoln,
Cooperative Extension G92-1070A

118. Montiel F, Ahuja C, Body condition and suckling as factors influencing the
duration of postpartum anestrus in cattle, Anim. Repro. Sci, 2005, 85:1,26

119. Wright 1A, Russel AJF, Partirition of fat, body composition and body condition

scoring in mature cows, Anim. Prod, 1984, 38:23-32

93



120.Encinias AM and Lardy G, Body condition scoring I: Managing your cow herd
through body condition scoring. NDSU Extension Publ. AS-1026,

2000 http://www.ext.nodak.edu/extpubs/ansci/beef/as1026w.htm 24.11.2018

121.Teravita ™, Humates in poultry and stock farming,

http://www.teravita.com/humates/chapter9.htm 24.11.2018

122.Cusack PMV, Effect of a dietary complex of humic and fulvic
acids(FeedMAX15™) on the health and production of feedlot cattle destined fort
he Australian domestic market, Australian Veterinary Journal, 2008, 86,1&2, 46-
49

123. Tun¢ MA, Siit emme donemindeki buzagilarda humat ve probiyotiklerin
performans, rumen fermentasyonu ve kan parametreleri iizerine etkisi, Saglik
Bilimleri Enstitiisii Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali
Doktora Tezi, Erzurum, Atatiirk Universitesi, 2012

124. Karaoglu M, Macit M, Esenbuga N, Turgut L, Aksakal N, Yorik MA,
Morkaraman kuzularinda bovifarmin performans iizerine etkisi, III. Ulusal
Hayvan Besleme Kongresi 7-10 Eyliil Bildiri Kitabi, I.Baski, Adana, Pozitif
Matbaacilik, 2005, 425-428

125.Agazzi A, Cigalino G, Mancin G, Savoini G, Dell’Orto V, Effects of dietary
humates on growth and an aspect of cell-mediated immune response in newborn
kids, Small Animal Research, 2007, 72:242-245

126. Yoriik MA, Gil M, Hayirli A, Macit M, The effects of supplementation of
humate and probiotic on egg production and quality parameters during the late

laying periods in hens, Poultry Science, 2004, 83:84-88

94


http://www.ext.nodak.edu/extpubs/ansci/beef/as1026w.htm
http://www.teravita.com/humates/chapter9.htm%2024.11.2018

127.Kocabaglh N, Alp M, Acar N, Kahraman R, The effect of dietary humate
supplementation on broiler growth and carcas yield, Poultry Sci, 2002, 81:227-
230

128.Yalgin S, Sehu A, Onbasilar EE, Sahin T, Broyler rasyonlarima humat ve
probiyotik ilavesinin performans iizerine etkileri, Ankara Univ. Vet. Fak. Derg,
2003, 50:239-244

129. Ceylan N, Ciftci I, Ilhan Z, Biiyiitme faktdrii antibiyotiklere alternatif yem
katkilarinin etlik piliclerde besi performansi ve bagirsak mikroflorasi iizerine
etkileri, Tiirk J. Vet. Anim. Sci, 2003, 27:727-733

130.Bailey CA, White KE, Donke SL, Evaluation of menefe humate TM on the
performance of broilers, British Poultry Science, 1996, 75:84-87

131. Sahin T, Aksu Elmali D, Kaya I, Sar1 M, Kaya O, The effect single and
combined use of probiotic and humate in Quail (Coturnix coturnix Japonica) diet
on fattening performance and carcass parameters, Kafkas Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisi, 2011, 17: 1-5

132. Zraly Z, Pisarikova B, Effect of sodium humate on the content of trace elements
in organs of weaned piglets, Acta Vetarinaria Brno, 2010, 79:73-79

133. Bai HX, Chang QF, Shi BM, Shan AS, Effect of fulvic acid on growth
performance and meat quality in growing-finishing pigs, Livestock Science,
2013, 158:118-123

134. Oztiirk E, Ocak N, Coskun I, Turhan S, Erener G, Effect of humic substances
supplementation provided through drinking water on performance, carcas traits

and meat quality of broilers, J. Anim. Phys. Anim. Nutr, 2010, 94:78-85

95



135.Kaplan O, Avct M, Denek N, Baran MS, Nursoy H, Bozkaya F, Influence of
humic acid addition to drinking water on laying performance and egg quality in
Japenese quails, Indian J. Anim. Res, 2018, 0367-6722

136. Chirase NK, Greene LW, McCollum FT, Auvermann BW, Cole NA. Effect of
bovipro on performance and serum metabolites concentrations of beef steers.
Western Section, American Society of Animal Science Proceedings, 2000, 51:
415-418

137.Degirmencioglu T, Using humic acid in diets for dairy goats, Animal Science
Papers and Reports Vol, 2014, 32(1):25-32

138.Covington BR, Ramsey WS, Greene LW, Byers FM. Effects of humate on
feedlotperformance and carcass characteristics in feedlot lambs. Journal of
Animal Science, 1997, 75: 270.

139.Macit M, Celebi S, Esenbuga N, Karaca H. Effects of dietary humate
supplementation on performance, egg quality and egg yolk fatty acid composition
in layers, Journal of the Science of Food and Agriculture, 2009, 89: 315-319.

140.Gen¢ M, Isvicre esmeri ve siyah alaca sifirlarda bazi gevresel faktorlerin
kolostrum kalitesi ve pasif immunite lizerine etkileri, Saglik Bilimleri Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Doktora Tezi,
Erzurum, Atatiirk Universitesi,2015

141. Gomes V, Madureira KM, Soriano S, Melville AM, Libera PD, Benesi FJ,
Factors affecting immunoglobulin concentration in colostrum of healty holstein
cows immediately after delivery, Animal morphophysiology, 2011, 31:53-56

142. Erdogan N, Dayioglu H, Yeni dogan buzagilarda tabi bagisiklik enfeksiyon riski

ve koruma tedbirleri, Atatiirk Univ. Zir. Fak. Der, 1990, 21(2):111-118

96



143. Murphy BM, Drennan MJ, Mara FPO, Earley B, Cow serum and colostrum IgG
concentration of five suckler cow breed types and subsequent immunite status of
their calves, Irish Journal of Agricultural and Food Research, 2005, 44:205-213

144.Gulliksen SM, Lie K, Solverod L, Osteros O, Risk factors associated with
colostrum quality in Norwegian dairy cows, J.Dairy Sci, 2008, 91:704-712

145. Morin DE, Constable PD, Maunsel FP, McCoy GC, Factors associated with
colostral spesific gravity in dairy cows, J.Dairy SCI, 2001, 84(4):937-943

146.Chuck GM, Mansel PD, Stevenson MA, lzzo MM, Factor affecting colostrum
quality in Australian pasture-based dairy herds, Aust. Vet. J, 2017, 95(11):421-
426

147. Kaygisiz A, Kose M, Siyah alaca ineklerde kolostrum kalitesi ve kolostrum
kalitesinin buzag1 gelisme oOzelliklerine etkisi, Tarim Bilimleri Dergisi, 2007,
13(4):321-325

148. Chester-Jones H, Heins BJ, Ziegler D, Schimek D, Schuling S, Ziegler B, de
Ondarza MB, Sniffen CJ, Broadwater N, Relationships between early life
growth, intake and birth season with first lactation performance of holstein dairy
cows, J. Dairy Sci, 2017, 100(5):3697-3704

149.Indra E, Daina K, Jelena Z, Analiysis of factors influencing immunoglobulin
concentration in colostrum of dairy cows, University of Agricultural Sciences
and Veterinary Medicine lasi, 2012, 256-259

150. Orsan G, Bastan A, Gebe ineklerde uygulanan asilarin kolostrum ve buzagida
IgG konsnatrasyonu iizerine etkileri, Ankara Uni. Vet. Fak. Derg, 2004, 51:7-11

151.Lacetera N, Bernabucci U, Ronchi B, Nardone A, Effects of selenium and

vitamin E administration during a late stage of pregnancy on colostrum and milk

97



production in dairy cows and on passive immunity and growth of their offspring,
Am. J. Vet. R, 1996, 57(12):1776-1780

152. Tomassen BPH, Robert HF, The use of a processed humic acid product as a
feed  supplement in  dairy  production in  the  Netherlends,

https://www.google.com.tr/search?g=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+T

he+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy

+production+in+the+Netherlends%2C&rlz=1CINHXL trTR689TR689&0g=15

1.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+pr

oduct+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&a

gs=chrome..69i57.764j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8 25.11.2018

153.Bakr HA, Hassan MS, Giadinis ND, Panousis N, Ostajic Andric D, Abd-EI-
Tawab MM, Bojkovski J, Effect of saccharomyces cerevisiae supplementation on
health and performance of dairy cows during transition and early lactation period,
Biotechnology in Animal Husbandry, 2015, 31:349-364.

154.Newbold CJ, Willhams PEV, Mckain N, Walker A, Wallace RJ, The effect of
yeast culture on yeast numbers and fermentation in the rumen of sheep, Proc.
Nutr. Soc, 1990, 49: 474.

155.Dawson KA, Biotechnology in the feed industry, Proceedings of Alltech’s 9th
Annual Symposium, T P Lyons Ed Alltech’s Technical Puplications, 1990

156.Harrison GA, Hemken RW, Dawson KA, Harmon RJ, Barker KB, Influence of
addition of yeast culture supplement to diets of lactating cows on ruminal
fermentation and microbial populations, J Dairy Sci, 1998, 71:2967- 2975

157.Rautray AK, Patra RC, Sardar KK, Sahoo G, Potential of probiotics in livestock

production, EAMR, 2011, 1:20-28

98


https://www.google.com.tr/search?q=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&oq=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&aqs=chrome..69i57.764j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com.tr/search?q=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&oq=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&aqs=chrome..69i57.764j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com.tr/search?q=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&oq=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&aqs=chrome..69i57.764j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com.tr/search?q=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&oq=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&aqs=chrome..69i57.764j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com.tr/search?q=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&oq=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&aqs=chrome..69i57.764j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com.tr/search?q=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&rlz=1C1NHXL_trTR689TR689&oq=151.+Bennie+PH%2C+Robert+HF%2C+The+use+of+a+processed+humic+acid+product+as+a+feed+supplement+in+dairy+production+in+the+Netherlends%2C&aqs=chrome..69i57.764j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8

158.Ayad MA, Benallou B, Saim MS, Smadi MA, Meziane T, Impact of feeding
yeast culture on milk yield, milk components, and blood components in Algerian
dairy herds, J Vet Sci Technol, 2013, 4:135-140

159.Shreedhar JN, Patil M, Kumar P, Effect of Probiotics Supplementation on Milk
Yield and Its Composition in Lactating Holstein Fresien and Deoni Cross Bred
Cows, J Med Biol Eng, 2016, 5:19-23

160.Desnoyers M, Giger-Reverdin S, Bertin G, Duvaux-Ponter C, Sauvant D. Meta-
analysis of the influence of Saccharomyces cerevisiae supplementation on
ruminal parameters and milk production of ruminants, J. Dairy Sci, 2009,
92:1620- 1632

161. Koksal BH, Kiiciikersan MK, Broyler rasyonlarina humat ile bitki ektrakti
karisimi ilavesinin biiylime performansi, bazi bagisiklik ve serum biyokimya
degerlerine etkileri, Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg, 2012, 18:103-108

162. Olgun O, Cufadar Y, Yildiz AO, Farkli seviyelerde enerji igeren yumurtact
tavuk rasyonlarina humat ilavesinin performans ve kabuk kalitesi 6zellikleri ile
plazma ve tibia mineral diizeylerine etkisi, Hayvansal Uretim, 2012, 53:1-9

163. LeBlanc SJ, Monitoring metabolic health of dairy cattle in the transition period,
J. Reprod. Dev, 2010, 56:29-35

164.Reynolds CK, Aikman PC, Lupoli B, Humphries DJ, Beever DE, Splanchnic
metabolism of dairy cows during the transition from late gestation through early
lactation, J. Dairy Sci, 2003, 86:1201-1217

165.Quiroz-Rocha GF, Leblanc SJ, Duffield T, Wood D, Leslie KE, Jacobs RM,
Reference limits for biochemical and hematological analytes of dairy cows one

week before and one week after parturation, Can. Vet. J, 2009a, 50:383-388

99



166.Quiroz-Rocha GF, Leblanc SJ, Duffield T, Wood D, Leslie KE, Jacobs RM,
Evaluation of prepartum serum cholestrol and fatty acids concentrations as
predictors of postpartum retention of the placenta in dairy cows, J, Am. Vet.
Med. Assoc, 2009b, 234:790-793

167.Garverick HA, Harris MN, Vogel-Bluel R, Sampson JD, Bader J, Lamberson
WR, Spain JN, Lucy MC, Youngquist RS, Concentrations of nonesterified fatty
acids and glucose in blood of periparturient dairy cows are indicative of
pregnancy success at firdt insemination, J. Dairy Sci, 2013, 96:181-188

168. Janovick NA, Drackley JK, Prepartum dietary energy intake affects metabolism
and health during the periparturient period in primiparous and multiparous
holstein cows, J. Dairy Sci, 2011, 94:1385-1400

169.Geishauser T, Leslie K, Tenhag J, Bashiri A, Evaluation of eight cow side
ketone tests in milk for detection of subclinical ketosis in dairy cows, J. Dairy
Sci, 2000, 83:296-299

170.Fleenor WA, Stot GA, Hydrometer test for estimation of immunoglobulin
concentration in bovine colostrum, J. Diry Sci, 1980, 63:973-977

171.A.0.A.C, Official methods of analysis of the association of official analytical
chemists, 14" edition, 1990, Virginia, USA

172.Statistical analysis system, version 9.0, cary, NC, USA

173. Shi Y, Parker DB, Cole NA, Auvermann BW, Mehlhorn JE, Surface
amendments to minimize ammonia emissions from beef cattle feedlots, American
Society of Agricultural Engineers, 2001, 44:677-682

174.Griban VG, Stepchenko LM, Zhorina LV, The live weight gain and disease
resistence of young cattle and poultry stock as influenced by physiologicalyactive

peat preperation, In:Proc VIII, Inter Peat Congress, Leningrad, 1988, 45-50

100



175.Xiaowang X, Shaohaua S and Lixia H, Study on the effect of biochemical fulvic
acid on somatic cell count and milk performance of dairy cows, J. Chin. Dairy
Cattle, 2010, 5:1-7

176.Kaya CA, Tuncer SD, The effects of humates on fattening performance, carcass
quality and some blood parameters of broilers, Journal of Animal and Veterinary

Advances, 2007, 6:1-4

101



EK-1. OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Adi Soyad1 : Songiil YUCA
Dogum tarihi : 18.09.1990
Dogum yeri : Kula/MANISA
Medeni hali : Evli, 1 cocuk
Uyrugu - T.C.

Adres : Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklart Anabilim Dal1

Tel : 04422317211
Faks : 04422317244
E-mail : syuca@agri.edu.tr
Egitim
Lise : Kula Lisesi (2008)
Lisans : Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi (2009-2014)

Yiiksek lisans:

Doktora : Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dal

Yabana Dil Bilgisi

Ingilizce  : Orta derece (UDS 56.25, YOKDIL 60.00)

Uye Olunan Mesleki Kuruluslar

102


mailto:syuca@agri.edu.tr

EK-2. ETIK KURUL ONAY FORMU

T.C.
ATATURK ONIVERSITES] REKTORLOGD
Hayvan Deneylen Yerel Etik Kurulu Baskanlhi

o

Sayr @ T5296300-050001 04-E 1700254067 19092017
Konu : HADYEEK Karan.

VETERINER FAKULTESI DEKANLIGIN A
flgi : 18092017 tarihli ve 36643897-000-E.1 700250736 sayil belge.

llgide kayith yazimz; Atatiirk Universitesi Hayvan Deneyleni Yerel Etik Kurulumuozun
1908 2017 tarh ve 9 sayil (Murumunda Hayvan Deneylen Yerel Etik Kumulo Basvurmu Formu
ve ekli belgeleri, gerekce, amag, vaklagim ve yintemler dikkate alimarak incelenmis ve
asagiva ¢ikarlan 120 no'lu karan ile sdzkonusu proje galismasimn yiiritilmesinin, etik
kurallanna wygun olduguna meveat oy birligiyle karar verilmistir.

Bilgilerinize arz ederim.

Toplant Tarihiz 19.09.2017
Toplant Sayis : 9

KARAR NO 120: Atatiick Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dekanhg, Zootekni ve
Hayvan Besleme Biliimii, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklan Anabilim Dalh égretim
ityesi Prof. DrMehmet GUL iin yiiriticiliginde, T.C. Gida, Tanm ve Hayvancilik Bakanlig,
Ciida ve Kontrol Genel Midarligi nin ven tabaminda TRO4M00889979 numaras: ile kayith
Celal Orug Hayvansal Oretim Yiiksckokulu, Eleskirt/AGRI adresinde {Proje Bazh (alisma
[zin Belgeli) yiritilecek olan "Gegis Dineminde Bulunan Yiiksek St Verimli ineklerin
Rasyonlarma Farkh Seviyelerde Humik Asit [lavesinin Performans, Sit Kompozisyonu
ve Kan Metabolitleri Uzerine Etkisi" adl proje ¢alismasi ile ilgili Veteriner Fakiiltesi
Dekanbigmm 18.09.2017 tarth ve 36643897-000-E. 1700250736 sayil yazis ile ekleni
giriisiildii.

Yapilan girigmelerden sonma; adi gegen proje qalismasimin yiiritilmesinin, etik
burallanna uygun oldogunun, meveut oy birligi ile kabuliine; karar verildi.

Prof.Dr. Fikret CELEBI

Kurul Baskam
Alatirk Onivemsilesi Veteriner Fakilizsi 25240 Eresnenm Bali: Mehmet KOCA
Tek +80 441 2117132 Fabez +00 242 23| 7244
Elekironik A hitpalwwow, stnnicdu. I8k T culicni E-Poslac volbi slaanicduir

Bep fdresic ataunia helf . kepir

172

B belge, S070 sayli Bektronlk Imza Harumomun 5. maddes| geregince glvenll ektronik imza le Imzslanmigtr.
www.asaunlador adresinden defirclama yapablirsinkz. Codrularma Hodu=B7 1555E

103



-

OGRENCI BILGILERI

1.6 o
ATATURK UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

/‘/

% UN
% I,“j
4

N

DOKTORA TEZ SAVUNMA SINAVI TUTANAGI w,
(Tez bashg degisiklik onerisi olanlar i¢in)
(FORM: 22)

1983

Adi ve Soyad : Songiil YUCA Damsman : Prof. Dr. Mehmet Giil
Programi (Fakiilte/Y.Okul) : Veterier Fakiiltesi Ortak Damsman : |

Anabilim Dali : Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari

Atatiirk Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu’nun 21.02.2019 ve

1900052330 sayili karariyla olusturulan tez savunma sinavi jiirisi, “Ge¢is Doneminde Bulunan

Yiiksek Siit Verimli Ineklerin Rasyonlarina Farkli Seviyelerde Humik Asit Ilavesinin

Performans, Siit Kompozisyonu ve Bazi Kan Metabolitleri Uzerine Etkisi”

baslikl1 doktora tezini incelemis ve aday1 21.02.2019 tarihinde, saat 10 : 00’da tez savunma

smavina tabi tutmustur.
DEGERLENDIRME VE SONUC:

Jiiri raporlarinin tartisilmasi sonucunda basariyla savunulan tezin KABUL EDILMESINE,

O] Jiiri raporlarinin tartisilmasi sonucunda, ........ ay ek siire verilerek tezin DUZELTILMESINE,

(] Jiiri raporlarinin tartigiimast sonucunda tezin REDDEDILMESINE,

ancak konu ve icerigi degismeksizin tez bashginm “Gegis Donemi Ineklerinin Rasyonlarina

Humik Asit [lavesinin Performans, Siit ve Kan Parametreleri Uzerine Etkisi”

n. olarak diizenlenmesine,
OY BIiRLiGi [0 OY COKLUGU ile karar verilmistir.
Tez Smav Jiirisi  Unvami, Ad1 Soyadi Imza

Baskan
Uye
Uye
Uye
Uye
Uye

Uye

:Prof. Dr. Armagan HAYIRLI

:Prof. Dr. Mehmet GUL £ /
:Prof. Dr. Yusuf KONCA /WW\Q_Q{ o
:Prof. Dr. Ekrem LACIN (4 1/

:Prof. Dr. Nihat DENEK

..............................................

..............................................



