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OZET

Broylerlerin Bitirme Yemlerine Probiyotik ve Organik Asit Ilavesinin Performans
ve Et Kalitesi Uzerine Etkileri

Amac: Bu cgalisma rasyonlara farkli diizeylerde soft asit (1.5 ve 3 g/kg) ve maya
(Saccharomyces cerevisiae) (0.5 ve 1 g/kg) ilavesinin, broylerde performans
parametreleri, et kalitesi ve bazi serum biyokimyasal parametreleri iizerine etkilerini

aragtirmak amaciyla ytiriitilmustiir.

Materyal ve Metot: Calismada, 28 giinliik yasta, toplam 150 adet erkek Ross
308 Broyler kullanilmistir. Gruplar alt1 alt gruba ve her bir alt grupta bes hayvan olacak
sekilde, bir kontrol ve dort deneme grubu olmak iizere bes gruba ayrilmistir. Rasyona
maya ve soft asit ilavesi kesimden Onceki bir hafta siiresince (35-42. giinler arasi)

uygulanmistir. Verilerin istatistiki analizi tek yonlit ANOV A kullanilarak test edilmistir.

Bulgular: Broylerde rasyona kisa siireli maya ve soft asit ilavesinin canli agirlik
artis;, yem tiikketimi, yemden yararlanma orant ve karkas randimani iizerinde bir
etkisinin olmadig1 gozlenmistir. Maya ve soft asit ilave edilen gruplarda sicak ve soguk
karkas agirliklarinin kontrol grubuna gére onemli derecede (P<0.05) yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Serum parametreleri (Trigliserid, Kolesterol, HDL, LDL, Total protein,
Albumin, Glukoz, Kreatinin, Urik asit, ALP, Ca, P) muameleden etkilenmemistir. Soft
asit uygulamasinin (3 g/kg) gogiis ve but etlerinde kontrol grubuna gore mikrobiyel

yikii azalttigi gézlenmistir (P<0.05).

Sonu¢: Soft asit ve mayanin ¢alismada kullanilan dozlarmin broylerde
performans parametreleri lizerinde bir etkisinin olmadigi, ancak etlerde mikrobiyel
yiikiin hafifletilmesi ve dolayisiyla raf dmriiniin uzatilmasi agisindan iyilesme sagladigi

gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, soft asit, maya, performans, et kalitesi



ABSTRACT

The Effects of Probiotic and Organic Acid Supplementation to Broiler

Finisher Diets on Performance and Meat Quality

Aim: In this study, the effects of adding different levels of soft acid (1.5 and 3 g
/ kg) and yeast (Saccharomyces cerevisiae) (0.5 and 1 g / kg) to rations on performance
parameters, meat quality and some serum biochemical parameters were evaluated.

Material and method: A total of 150 male Ross 308 Broiler were used. The
animals were divided into five groups, one control and four experimental groups. Each
group included six replicates each with five birds. Yeast and soft acid were added at
different rates to the diets of the treatment groups for one week (35-42. days). Data were
analyzed using one-way ANOVA.

Results: It was observed that short-term yeast and soft acid addition to the ration
had no effect on live weight gain, feed consumption, feed utilization rate and carcass
yield. Carcass weights were significantly higher in treatment groups than the control
group (P<0.05). Serum parameters (Triglyceride, Cholesterol, HDL, LDL, Total
protein, Albumin, Glucose, Creatinine, Uric acid, ALP, Ca, P) were not affected by the
treatment. It was observed that soft acid application (3 g/kg) decreased the microbial
load in breast and thigh meats compared to the control group (P<0.05).

Conclusion: It has observed that the doses of soft acid and yeast used in the
study had no effect on the performance parameters of the broiler, but it provided
improvement in terms of alleviating the microbial load in the meats and thus extending
the shelf life.

Keywords: Broiler, soft acid, yeast, performance, meat quality.
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1. GIRIS

Kanatl eti tiretimi tilkemizde ilerleme gosteren beyaz et sektoriiniin en 6nemli
faaliyetlerindendir. Ulkemizde niifusun siirekli artis gostermesinden, kirmizi ete
ulagimin daha zor olmasindan ve iilkemiz insanlarinin dengeli beslenmeleri i¢in kanatli
eti tiretimi giderek 6nem kazanmaya baslamistir. Béyle 6nemli bir sekt6riin en belirgin
iretim maliyeti yemdir. Ancak tavukguluk sektoriinde kullanilan karma yemlerin
igerigini olusturan misir, soya vb fiiriinler iilkemizde yeterli miktarda iiretilmemekte ve
ithal edilmektedir. Bu da giiniimiiz sartlarinda olduk¢a maliyetli olmaktadir. Bu nedenle
kanatlilarin hizli biiylimesi Ve talebi karsilamasi igin bir takim yem katki maddeleri
kullanilmaktadir. Probiyotikler, organik asitler, adsorbanlar, enzimler, bitkisel
ekstraktlar giiniimiizde kullanilan, biiylimeye yardimci yem katki maddeleridir. Bu yem
katki maddelerinden organik asitler, yemlerin bozulmasini1 6nlemekle birlikte yemlerin
depolanmasi ve hayvan performansi iizerine olumlu etkisinden dolay1 besleme alaninda
kullanilmaktadir. Maya kiiltlirleri ¢ok iyi aminoasit ve protein kaynagidirlar bunun
yaninda soyadaki proteine es degerdirler bu nedenle 100 yildan fazladir hayvan
beslemede kullanilmaktadir. Bu {iriinler {izerine yapilan bir¢ok arastirma vardir. Bu tiir
caligmalarda yem katki maddelerinin hayvanlar tizerindeki etkileri incelenmektedir.

Caligmalarda bu triinler etlik pili¢lerde genellikle birinci giinden kesime kadar
kullanilirken, yumurtaci tavuklarda daha uzun siireli de olabilmektedir. S6z konusu yem
katki maddelerinin kisa siireli etkilerine dair yapilan ¢alismalar sinirhidir. Bu ¢alismada
yem katki maddesi olarak soft asit (%70 propiyonik asit %5 strik asit %25 soft asit) ve
maya kiltiiri olan Saccharomyces cerevisiae’nin etlik piliglerin performans
parametreleri, bagirsak pH’si, et kalitesi ve bazi serum biyokimyasal parametreleri

tizerine etkilerini belirlemek amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

Ulkemizde ve diinyada niifusun siirekli artis gdstermesine paralel olarak artan
hayvansal proteine olan taleplerin karsilanmasinda Kanatli eti tiretim sektorii biiyiik bir
onem arzeder. Yaklasik olarak maliyetin %70 ini olusturan yem, bu denli 6nem arz eden
sektdriin en belirgin iiretim maliyetlerindendir'. Kanatli eti iiretiminde verimliligi
artirmak dolayisiyla yem maaliyetini diisiirmek amaciyla uzun yillardir yem katki
maddeleri kullanilmaktadir.

Antibiyotikler, biiyiimeyi hizlandirma, yemden yararlanma oranini iyilestirme ve
performansi artirma amaciyla 1946’dan bu yana hayvanlarda biiyiitme faktorii olarak
kullanilmistir. Katki maddesi olarak kullanilan antibiyotikler, hayvan beslemede yogun
kullanimi sonucu insanlar {izerinde hastalik yapan bazi bakterilerde direng gelisimine
yol agmis, hayvansal doku ve tiriinlerde kalintilar birakarak, alerjik reaksiyonlara ve
insan sagligt iizerinde pek cok olumsuz etkiye sebep oldugu gé’)rﬁlmﬁstﬁrz'A'. Ayrica
antibiyotikler, selektif olmadiklari i¢in sindirim sisteminde zararli bakterilerin yaninda
faydali mikroorganizmalar1 da dldiirebilmektedirler. Tiim bu olumsuz etkileri nedeniyle
Avrupa Birligi 1999 yilinda biiyiimeyi tesvik edici olarak kullanilan bazi
antibiyotiklerin kullanilmasini yasaklamistir. 2006 yil1 itibari ile ise yem katki maddesi
olarak ¢iftlik hayvani rasyonlarina antibiyotiklerin ilavesi Tirkiye’de yasaklanmistir.
Boylece antibiyotiklere alternatif olarak hayvanlara, insanlara ve gevreye zararh etkisi
olmayan, kalint1 birakmayan probiyotikler, enzimler, prebiyotikler, bitkisel ekstraktlar,
adsorbanlar ve organik asitler gibi yem katki maddeleri kullamlmaya baglanmustir® °.

2.1. Probiyotikler

Probiyotikler, 6zellikle sindirim sistemi i¢in faydali olan canli bakteriler ve
mayalardir. Probiyotik, kokenini Yunancadan alan ve “hayat i¢in” manasi tasiyan bir

kelime olup intestinal sistemin mikrobiyal dengesini diizenleyerek konake¢i sagligi



tizerinde yararli etkileri olan, canli mikrobiyel katkilardir® ’. Nobel 6diillii Rus bilim
adam1 Eli Metchnikoff” un, 1908 yilinda Bulgar koyliilerinin uzun siire yagamalarinin
sebebini yogurt ve fermente edilmis siit triinlerini tiiketmelerine baglamasi ile
probiyotikler ilk kez giindeme gelmistir> . Probiyotikler; mayalar, mantarlar,
Lactobacillus, Streptococcus, Bifidobacterium ve Bacilluslardan olusmaktadir.
Lactobacillus grubu bakteriler, organik asit, hidrojen peroksit ve diger
mikroorganizmalarin iiremesini engelleyecek bakteriosin veya bakteriosin benzeri
maddeler iiretmektedirler®.

Yem katki maddesi olarak yemlere katilan probiyotikler belirli bir siire icin
canliligimi koruyabilmekte, zamanla mikroorganizmanin form ve tiirline bagh olarak
degisen hizlarda, sayilarinda azalma olmaktadir. Probiyotik ilave edilmis yemlerin
usuliine uygun sekilde, serin ve kuru yerlerde depolanmasi gerekmektedir. Ayrica
probiyotik preparatlarinin yeme ilave edilmeden 6nceki depolama sartlarida énemlidir.
Bu preparatlarin 22 ile 25 °C’ de, kuru ortamlarda depolanmas: gerekmektedir. Ortam
isismin- 30 °C°  nin  iizerine ¢ikmasi durumunda bakteriler canliliklarini

yitirebilmektedir® 0 !,

Yiiksek sicaklikta yapilan {tretim faaliyetleri sirasinda
probiyotikler az ya da ¢ok inaktive olmaktadirlar. Probiyotik bakteriler icerisinde en
yaygmn olarak kullanilan Lactobacilluslar 45-48 °C seviyelerindeki yiiksek basing ve
sicakliga daha fazla dayanmiklilik gosterdikleri i¢in yem yapimi esnasinda canliliklarini
blyiik Olgtide korumaktadirlar™®. Probiyotiklerin biiylitme faktorii olabilmeleri i¢in
mideden bagirsaga canli ge¢meleri gerekmektedir. Bu nedenle lizozim basta olmak
tizere, ag1z boslugunda bulunan enzimlere dayanikli olmasi ve midede Ki asit ortamdan

etkilenmemesi gerekmektedir. Sindirimde gorevli safra tuzlari antimikrobiyel aktiviteye

sahiptir. Gram-pozitif bakteriler safra tuzlarina gram-negatif bakterilerden daha



hassastir. Probiyotik olarak kullanilan bakterilerden bifidobakterilerin safra tuzlarina

7,12

laktobasillerden daha direngli olduklar1 bildirilmektedir™ <.

Probiyotiklerin yemlere karistirilarak kullanilmasi durumunda, Fe ve Cu iyonlar1

basta olmak tizere mineral premiksler, yiiksek yogunluktaki vitamin premiksler

(6zellikle K vitamini), antifungal ve antioksidanlarin probiyotikler i¢in zararli etkileri

bulundugu géz ©niinde bulundurulmahdir’®. Probiyotiklerde bulunmasi gereken

Ozellikler sOyle siralanabilir:

Sindirim sisteminde antimikrobiyal etkilere, enzimlere, safra tuzlarina ve
diisiik pH’ya kars1 koyabilmeli, canlililigini koruyabilmelidirler.

Sindirim  sisteminde belirlenen bakteri susunun canli  hiicrelerini
icermelidirler.

Bagirsak ortaminda patojenlerle rekabet yetenegi yiiksek olmali ve hizh
kolonize olabilmelidirler.

Mide ve bagirsak asiditeleri arasindaki farkli iki ayri ortami tolere edebilme
kapasitesine sahip olmadirlar.

Rasyona karistirilmadan oOnce veya rasyona Kkaristirildiktan sonra oda
sicakligindaki stabil 6zelligini devam ettirmelidirler.

Verilis siiresi ve kullanim dozu iyi bir sekilde ayarlanip, tireticinin bu konuda
bilgilendirilmesi gereklidir.

Probiyotigin konak¢1 hayvanlarda biiylimeyi artirici etkilere sahip olmasi ve

hastaliklara kars1 dayaniklilik gostermesi gerekmektedirﬁ’ 1

Probiyotiklerin etki mekanizmalari; Antimikrobiyel maddeler iireterek patojen

bakterilerin inhibisyonu, rekabet¢i dislama ile mikrobiyal popiilasyonu pozitif yonde

etkilemek, besin maddeleri i¢in rekabet, immiin sistemin uyarilmasi, sindirimi ve yem



tiketimini iyilestirmek, karkas kirlenmesini azaltmak ve amonyak/iire atilimini
azaltmak seklinde siralanabilir” & .

2.1.1. Mayalar

Mayalar hayvanlar i¢in glivenli mikroorganizmalar olarak onaylanmis olan
probiyotikler arasinda bulunmaktadir. Mayalar 100 yildan fazla bir siiredir hayvan
besleme alaninda kullanilmaktadirlar. Ticari olarakta liretilen mayalar ayni zamanda
bira fabrikalarinda son iiriin olarak elde edilmektedir™. Mayalar ¢ok iyi amino asit ve
protein kaynagidir ve soya fasiilyesindeki proteine esdegerde bir proteine sahiptir.
Mayalar bagirsak mikroflorasinin yarayislhiligini pH’y1 kontrol ederek arttirirlar™ 4, En
¢ok kullanilan ticari maya tiirlerinden biri Saccharomyces cerevisiae dir. S. cerevisiae
¢ok eskiden beri insan ve hayvan beslenmesinde ¢ok yonlii olarak kullanilan ve zararsiz
bir mikroorganizmadir™. S. cerevisiae mayasi biyolojik olarak degerli proteinleri, B
kompleks vitaminleri, 6nemli iz mineralleri ve bazi benzersiz "art" faktorleri ihtiva
etmektedir™®.

Kanatli Rasyonlarinda Maya ve Uriinlerinin Kullanimi;

Kanatli hayvanlarin rasyonlarinda kullanilmakta olan maya (S. cerevisiae)
onemli bir yem katki maddesi olmanin yanisira tek hiicre protein kaynagidir. Yem ham
madde sanayisinde 40 yila yakin bir zamandir kanatli hayvanlarin yemlerinde kullanilan
maya ekstraktlar1 ve maya kiiltiirleri, kullanimi ekonomik ve c¢evreye fayda saglayan
iiriinlerdir’’. Kanatlilarin yemlerinin temelini olusturan ve rasyonda dnemli bir yem ham
maddesi olan misir mithim 6l¢iide enerji kaynagma sahip olmasina ragmen protein
kalitesi ve diizeyi diisiik oldugundan lizin eksikligine sebep olmaktadir. Maya ise soya
kiispesi ile esdeger proteine sahip olmasi, lizin acisindan zengin olmasi ayrica B
vitamini kaynag1 olmasiyla rasyonlarda misirdan kaynaklanan bu olumsuzlugu giderdigi

icin 6nemli hale gelmektedirls.



Karaoglu ve Durdag® giinliik broyler civcivlerinde, farkli seviyelerde (%0.1 ve
%0.2) maya Kkiiltiiriiniin (S. cerevisiae) rasyonlara ilavesinin karkas o6zelliklerine ve
performansa etkilerini arastirdiklari, yedi hafta siiren galismalarinda rasyonlara maya
kiltirti ilavesinin broylerlerde canli agirlik artisi, canli agirlik, yemden yararlanma
orani, yem tiiketimi ve karkas randimani agisindan bir etki  olusturmadigin
bildirmislerdir.

Celik ve ark.'® flavomisin (%0.2) ve maya kiiltiiriiniin (S. cerevisiae) (%0.2)
etlik piliclerde biiylime iizerine etkilerini arastirmak i¢in yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 37.
giinde maya kiiltiirii bulunan grupta yem tiiketiminde ve canli agirlik artisinda kontrole
gore onemli derecede artis gozlendigini, intestinal mikro ekolojinin desteklenmesi i¢in
maya kiiltiiriiniin iyi bir kaynak olabilecegini bildirmislerdir.

Stanley et al.? yaptiklar1 ¢alismada etlik pili¢ yemlerine %0.1 oraninda canl
maya (S. cerevisiae) ilavesinin karkas agirhiginda artisa sebep oldugunu ve
aflatoksinlerin rasyonlarda iiremesini azalttigini saptamislardir.

Onifade ve Babatunde®’; bir haftalik yasta broyler civcivleriyle yaptiklari
calismada, seliiloz igerigi yiiksek (%25 diizeyinde palmiye kiispesi kapsayan)
rasyonlara %0, 0.15, 0.30, 0.45 ve 0.60 seviyelerinde maya (S. cerevisiae) ilavesi
yapmuslardir. Yirmi sekiz giin siiren deneme boyunca civcivlerin rasyonlarina maya
ilavesi ile yemden yararlanma ve canli agirlik artisinin pozitif yonde etkilendigini,
yiiksek seliillozlu rasyonlarda %0.30’a kadar ilavesinin uygun ve daha ekonomik
oldugunu belirtmislerdir. Baska bir calismada ise Onifade et al?’; diisik seviyede
protein ve yiiksek seviyede seliiloz igeren yemlerle yetistirilen broylerlerde yemlere

%0.15, 0.30 ve 0.60 seviyelerinde maya (S. cerevisiae) eklenmesinin kontrol grubuna

oranla karkas agirligini ve canli agilik artigini yiikselttigini bildirmislerdir.



Yeter ve Altun®® broyler rasyonlarina %0.3 ve 0.6 maya kiiltiirii ilavesinin
performansa etkilerinin arastirdiklar1 ¢alismalarinda, maya ilavesinin canli agirlik ve
yem doniisim oram1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak bir etkisi
bulunmadigini bildirmislerdir.

Miazzo et al.** 32-56. giinler arasinda rasyonlara degisik oranlarda (%0.15 ve
0.3) maya (S. cerevisiae) ilavesinin etlik pili¢lerde performans ve karkas kalitesine
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, %0.3 diizeyinde maya ilave edilen grupta canl
agirlik artis1 ve yemden yararlanma oraninda 6nemli derecede iyilesme tespit ettiklerini,
bununla birlikte maya ilavesinin yem tliketimi {izerinde anlamli bir etkisinin
bulunmadigimi bildirmiglerdir. Ayrica %0.3 diizeyinde maya ilavesinin karkas
kalitesinde iyilesme sagladigini gézlemlemislerdir.

Baska bir ¢alismalarinda ise Miazzo et al.?® broyler bitirme rasyonuna (30-52.
giin) maya (S. cerevisiae) ilavesinin performans ve karkas kalitesi iizerine etkilerinin
arastirmiglardir. Calismalarinda maya ilavesinin yem tliketiminin etkilemeksizin, canl
agirhik artist ve yemden yararlanma oraninda iyilesme sagladigini ancak karkas
performansini etkilemedigini bildirmislerdir.

Shareef ve Al-Dabbagh?® 21 giin siireyle rasyonlara degisik seviyelerde (%0.5, 1,
1.5 ve 2) maya (S. cerevisiae) ilavesinin etlik pili¢ performansina etkisini aragtirdiklar
caligmalarinda, rasyona %1 ve ilizeri seviyede maya eklenen gruplarda giinliik canl
agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani degerlerinde diger gruplara
gore Oonemli derecede iyilesme saglandigini bildirmislerdir. Ayrica maya ilavesi ile
serum total protein ve glukoz diizeylerinde artig, trigliserit diizeyinde diisiis
gbzlendigini, maya ilavesinin serum kalsiyum ve {irik asit degerleri lizerinde etkisinin

olmadigini belirtmislerdir.



2.2. Organik Asitler

Formik, asetik, propiyonik, biitirik, laktik, malik, tartarik asit gibi organik asitler,
sindirim kanalinda patojen mikrorganizmalarin baskilanmasi, toksik metabolitlerin
azaltilmasi, hayvan saghigmmin korunmasi, besin maddelerinden yararlanimin ve
performansin artirilmasi amaciyla hayvan beslemede, yem katki maddesi olarak
kullanilmaktadir #" %,

2.2.1. Organik Asitlerin Tanimi ve Ozellikleri

Organik asit, asidik 6zellikler sergileyen, R-COOH formiiliine sahip yag asidi
iceren bir karboksilik asittir’” 2. Organik asitler hayvansal ve bitkisel organizmalarda
saf halde bulunmalarinin yanisira dogal yontemlerle de elde edilebilmektedir. En yaygin
olarak kullanilan organik asitler, kisa zincirli yag asitleri olan; formik asit, propiyonik
asit, butirik asit, asetik asit, sitrik asit ve bir dikarboksilik asit olan malik asittir.
Bunlarin hepsi genellikle suda ¢6ziindiigiinde sirastyla hidrojen ve hidroksil iyonlarina
doniisen zay1f organik asitlerdir. Bu asitlerin isleyisi ve etki sekli pH ve pKa degerlerine
baglidir. Tablo 2.1°de organik asitlerin pKa degerleri verilmistir. Asitlik sabitiyle ilgili
olan pKa, asidin %50'sinin ayrismis formda mevcut oldugu bir degerdir. Sadece
¢ozlilmemis formdaki bir organik asit, bakteri hiicre duvarindan gecebilmekte ve
antimikrobiyal aktivitesini gosterebilmektedir. Bu 6zelliklerinden dolayr organik asitler
mide gibi asidik ortamlarda belirgin bir aktiviteye sahip iken, ince bagirsak gibi alkali
ortamlarda aktiviteleri azalmaktadir. Yiiksek pKa degerine sahip organik asitler daha
zay1f asitlerdir, ayrilmamig formlar1 daha yiiksek oranda mevcuttur ve bu nedenle yem
icin daha etkili koruyucu oOzelligi vardir. Organik asitlerde ayrismis formun orani
arttikca, mide pH'min azalmasi iizerindeki etkisi artar ve sindirim sistemi boyunca
gecisi sirasinda daha uzak kisimlardaki antimikrobiyal etkisi azalir. Giigli bir asit

(diisiik pKa ile), yemi ve mideyi asitlendirir, ancak bagirsaktaki mikroflora iizerinde



dogrudan gii¢lii bir etkisi olmaz. Organik asitlerin ayrismamis formu mikropun lipid
hiicre duvarmi geger. Yiiksek hiicresel pH, mikrobiyal hiicre pH'sin1 diisiiren H”
iyonlarini serbest birakan asitin ayrismasina neden olur. Diisiik pH, DNA replikasyonu
dahil olmak iizere ¢esitli metabolik siirecler lizerinde zararl1 bir etkiye sahiptir. Sonugcta
diisik pH, mikrobiyal hiicrede tiikkenmeye ve Oliime yol ag¢maktadir. Bagirsakta
ozellikle gram negatif (Salmonella, E. Coli gibi) mikroorganizmalarin 6liimii, yemin
daha iyi kullanilmasi ve emilmesine dolayisiyla da canli agirlik artis1 ve yemden
yararlanmada iyilesmeye neden olmaktadir®” 2,

Organik asitler, yemin asitligini arttirdig1 i¢in lezzetini ve bununla beraber yem
tiiketimini arttirmaktadir®’. Ayrica pankreas salgisini arttirdigindan asit anyonlarinin P,
Ca, Zn ve Mg ile bilesikler olusturarak minerallerin sindirimini ve emilimini
iyilestirdikleri, bagirsaklarda ve yemlerde elektrolit dengesinin diizenlenmesini
sagladiklar bildirilmistir'™ 3 %, Bunun haricinde, bu asitlerin sindirim sisteminde
pH’nin azalmasina sebep olup sindirime yardimci olarak performansa olumlu etkide
buldugu % ve kanathi hayvanlarda bagisiklik sistemi gelistirici 6zelligi de oldugu
bildirilmektedir *** 2. Organik asitlerin midede pH’y: azaltarak pepsinojenin pepsin
formuna déniisiim hizini arttirdigr ve boylece protein sindirimini ve emilimini sitiimiile

ettigi de belirtilmektedir * %,

Tablo 2.1. Organik asitlerin siniflandirilmasi ve bazi ozellikleri®.

Asit Kimyasal adi Formiilii pKa
Propiyonik  2-Prapanoik Asit CH3CH2COOH 4.88
Asetik Asetik Asit CH3COOH 4.76
Tartarik 2-3-Hidroksi-Biitanedioik Asit COOHCH(OH)CH(OH)COOH 2.93
Biitirik Biitanoik Asit CH3CH2CH2COOH 4.82
Laktik 2Hidroksipropanoik Asit CH3CH(OH)COOH 3.83
Malik Hidroksibiitanedioik Asit COOHCH2CH(OH)COOH 3.40
Formik Formik Asit HCOOH 3.75




2.2.2. Organik Asitlerin Bashca Kullanim Alanlari

Organik asitler yem hammaddeleri ve karma yemlerde mikotoksin {iremesini ve
¢ogalmasimi Onlemek ve bu yolla hayvanlar1 mikotoksikasyona karsi korumak;
silajlardaki aerobik bozulmayi engellemek ve silajlarin aerobik stabilitesini artirmak;
yem ve yem hammaddelerinin depolanma siirelerini uzatmak; hayvanlarin sindirim
sisteminde antibakteriyal etki olusturmak ve hayvanlarda biiyiimeyi tesvik etmek igin
kullanilmaktadirlar™.

2.2.2.1. Kiif Gelisiminin Onlenmesinde Organik Asitlerin Kullanimi

Yemde olusan mikotoksinler kiif mantarlarinca meydana getirilen maddeler olup,
kanatlilarda zararli etkileri bulunmaktadir. Depolanan yemlerin kiiflenmesini 6énlemek
icin bazi kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Bu kimyasal maddelerin etki
mekanizmalari, ortamdaki nem oranina goére mevcut mikroorganizmalarin sayisini
azaltarak faaliyetlerini durdurmak seklindedir®.

Hayvanlarda zehirlenmeye yol agan maddeler, mantarlarin metabolizma {iriinii
olan mikotoksinlerdir. Mikotoksinlerin inaktivasyonunda basta propiyonik asit olmak
tizere formik asit, asetik asit ve diger organik asitler kullanilmaktadir®,

Tek cesit asit veya tuzu kullanilmasi durumunda kiif mantarinin biyo tiplerinde
degisiklikler olusarak rezistans tipler meydana gelebilmektedir. Bu nedenle tek gesit
yerine ¢ok ¢esit asit ve tuzlarmin kullanimi onerilmektedir®’.

2.2.2.2. Silaj Yapiminda Organik Asitlerin Kullanimi

Organik asitler silaj materyalinde pH’ y1 hizli bir sekilde diisiirerek
fermantasyonu sinirlandirip ve buna bagh olarak silajlardaki 1sinmay1 azaltarak, basta
proteinler olmak iizere birgok besin madde kaybini engellemektedirler. Ayrica bu asitler
silajlarin enerji ve yem degerlerini artirmaktadirlar. Antibakteriyel etkileri sebebiyle

silajlarda kiif, clostridia, maya, enterobacteria ve diger aerobik mikroorganizma
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tiirlerinin gelisme ve c¢ogalmalarii engelleyerek silajlarin  aerobik stabilitelerini
yiikseltmektedirler.  Bu sayede acilan  silajlar  bozulmadan uzun  siire
kullanlabilmektedirler®,

2.2.2.3. Prezervatif Amach Organik Asit Kullanimi

Yemlerin bakteriyel kontaminasyonu kanath sektoriinde ekonomik kayiplara ve
saglik problemlerine sebep olmaktadir. Bu sebeple kanatli yemlerine prezervatif
(koruyucu) amagli maddeler kullanilmaktadir. Bu katki maddeleri yemlerin
mikroorganizmalar tarafindan dekompoze edilmelerini engelleyerek daha uzun siire
emniyetle depolanmalarina ve kullanilmalarina olanak saglamaktadir. Prezervatif
amagch kullanilan maddeler arasinda asidik preparatlar da yer almaktadir™.

2.2.2.4. Performans Artiric1 Olarak Organik Asit Kullanimi

Kanatli rasyonlarina eklenen fumarik, sorbik, propiyonik, laktik ve asetik asit
gibi organik asitlerin ve tuzlarinin sindirim kanalindaki mikroorganizma populasyonunu
kontrol altina alip, gelismeyi tesvik edici ve yemden yararlanmayi iyilestirici etkilerinin
oldugu bildirilmektedir*®*,

Organik asitler sindirim kanali pH’sin1 azaltarak, zararli mikroorganizmalarin
gelisimini Onlemekte, yemlerde asitligi artirarak istahi, dogal olarak yem tiiketimini
arttimakta ve bagirsak morfolojisini degistirip, besin maddelerinin emiliminde gorevli
olan villuslarin yiiksekliginde artis saglayarak bu sekilde emilim kapasitesini
yiikseltmektedir *> ** %, Bununla birlikte organik asitler yem katki maddesi olarak
kullanimlarint sinirlandiran ¢iiriitiicii etki yapma ve koku gibi bazi dezavantajlara
sahiptir. Organik asitlerin bu olumsuz etkilerinin modifiye lignosiilfonik ile
yumusatildigr “Soft asit” formlari, daha az yipratici ve etkili olmalari nedeniyle yem

katki maddesi olarak kullanimlar1 daha giivenlidir®.
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Ceylan ve ark.*® yaptiklari arastirmada, etlik piliglerin bagirsak mikrofloras: ve
performans tzerindeki etkilerini incelenmek igin biiyiitme faktorii olarak probiyotik,
antibiyotik ve organik asitlerin karisimlarinin  enzimli ve enzimsiz formlar
kullanilmistir. Arastirma sonunda yemlerine organik asit, organik asit + enzim ilavesi
yapilan piliglerin bagirsaklarinda koliform bakteri, aerobik bakteri ve maya sayilarinda
diger gruplara oranla 6nemli 6lgiide azalmanin oldugu, performans kriterleri agisindan
ise dnemli bir etkinin goriilmedigi bildirilmistir.

Bozkurt ve ark.*® organik asit, prebiyotik ve probiyotiklerin bir arada ya da ayr
bir sekilde rasyonlara ilave edilmesinin etlik piliglerde karkas karakteristiklerine ve
performansa etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, yem katkilarinin 21 ve 42 giinliik
etlik piliglerde canli agirhigi 6nemli 6lglide artirdigini, yemden yararlanma oranini ise
olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Hadorn et al.*’ rasyona degisik oranlarda (%0, 0.3, 0.6 ve 0.9) organik asit
karisimi ilavesinin  etlik piliglerdeki performansi etkilemedigini, ancak 6 haftalik
depolama siiresi sonunda bakteriyel iiremeyi etkili bir sekilde durdurdugunu
bildirmislerdir.

Gunal ve ark.*® 160 ginliik yastaki etlik piliglerde probiyotik, antibiyotik ve
organik asit ilavelerinin performans, bagirsak mikroflorast ve dokusu iizerindeki
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani ve 6liim orani agisindan gruplar arasinda farklilik olmadigini, deneme
gruplarinda bagirsak total bakteriyel yiikiin kontrole gére onemli derecede diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Alp ve ark.”® ise organik asit karmasi (laktik, fumarik, propiyonik, sitrik ve
formik asit) (3g/kg) ve/veya zinc bacitracinin broylerlerde canli agirlik artisi, yemden

yararlanma ile ileum mikroflorast ve pH’s1 iizerine etkilerini incelemek iizere
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yiiriittiikleri ¢alismalarinda 6. hafta sonunda canli agirlik, karkas agirligi ve karkas
randimani agisindan gruplar arasinda onemli bir farkliligin olmadigini, ileum pH’sinin
iki katki maddesinin birlikte verildigi grupta, katki maddelerinin ayr1 ayr1 verildigi
gruplara gore 6nemli diizeyde yliksek bulundugunu gézlemlemislerdir.

Denli ve ark.> rasyona, antibiyotik, organik asit ve probiyotik ilave edilmesinin
broyler performansina ve karkas verimine etkilerini incelemislerdir. 42 giin devam eden
arastirma sonucunda en yiiksek, karkas agirligi, yem tiiketimi ve canli agirlik artisi ile
en iyi yem doniisiim oraninin organik asit (%0.2) karisimi ve antibiyotigin (%0.15)
birlikte verildigi gruptan elde edildigini, buna Kkarsin antibiyotik, organik asit ve
probiyotigin bagirsak pH’ si, abdominal yag agirligi ve karaciger agirhigi tizerine
etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Vale et al.?® broyler rasyonlarma %0, 0.25, 0.50, 1.0 ve 2.0 seviyelerinde organik
asit karisimi (%70 formik asit ve %30 propiyonik asit) ilavesinin 42 giin boyunca
salmonella kontrolii ve performans tizerine etkilerini arastirmislardir. Denemenin 21.
giinlinde rasyona %?2 seviyesinde organik asit karigimi ilave edilen grupta canli agirlik,
canlt agirlik artig1 ve yem tiikketiminde diisiis tespit edilmistir. Denemenin 42. giiniinde
ise sadece yem tiiketimi acgisindan organik asit ilavesinin etki gosterdigi, yem
tiketiminin %0.25 ve 0.50’lik gruplarda arttigi, %2.0’lik grupta ise azaldigi
belirlenmistir. Organik asit uygulamasinin performans: etkilemedigi, salmonella
kontroliinde etkin oldugu bildirilmistir.

Kamaci®® organik asit (%0.3) ve probiyotik kullanimmim etlik piliglerde
performans, barsak histomorfolojileri ve kan parametreleri iizerine etkilerini arastirdigi
21 giin siiren calismasinda, organik asit (propiyonik asit ve formik asit karisimi)
ilavesinin canli performans bakimindan digerlerine gore daha olumlu etkiler yaptigini,

en 1yl yem donilisim oraninin bu gruptan elde edildigini, organik asit + probiyotik
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verilen muamelede yem tiiketiminin ve canli agirhik artisinin  diisiik oldugunu
bildirmistir.

Ge¢ donemdeki yumurtaci tavuklarda organik asit ilavesinin yumurtlama
performansi, yumurta kalite 6zellikleri ve bagirsak pH’s1 {lizerine etkisinin incelendigi
baska bir arastirmada ise rasyonlara farkli diizeylerde (%1.5, 3.0, 4.5) organik asit
karisimi (%5 sitrik acid, %70 propiyonik acid, %25 soft acid) ilavesinin yumurta
agirhigini artirdigl, yemden yararlanma orani, giinlilk yumurta verimi ve yem tiiketimi
acisindan biiytik bir etkisinin olmadigi, %4.5 seviyesinde organik asit ilavesinin
bagirsak i¢i pH’sini ise biiyiik dlctlide diisiirdiigii ifade edilmistir “

Yesilbag ve Colpan® yumurtaci tavuklarda degisik seviyelerde (%0.5, 1.0 ve
1.5) organik asit karisimi (formik asit, propiyonik asit ve tuzlari) kullaniminin
performans, yumurta kalitesi ve kan parametreleri lizerine etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, rasyona organik asit ilavesinin yem tiiketimi, yumurta kalite kriterleri ve
canli agirh@: etkilemedigini, serum total protein, aloumin konsantrasyonunu ve AST
aktivitesini 6nemli derecede arttirdigini, ALT aktivitesi, HDL, VLDL, Kkolesterol,
trigliserit ve total lipid konsantrasyonunu etkilemedigini tespit etmislerdir.

Yine yumurtaci tavuklarda yapilan bagka bir ¢alismada® rasyonlara degisik
seviyelerde (260, 520 ve 780 ppm) organik asit karisim1 (butirik, propiyonik, laktik asit
ve formik asit tuzu) ilavesinin yumurta kalite, performans ve bazi kan serum
parametreleri tizerine etkileri incelenmistir. Deneme sonunda rasyona 260 ppm ve 520
ppm organik asit karisimi ilavesinin canli agirligi artirdigi ancak 780 ppm seviyesinde
ilavenin herhangi bir etki gostermedigi tespit edilmistir. Ayrica rasyona organik asit
ilavesinin yem tiikketimini etkilemedigi, bununla birlikte serum total protein ve kalsiyum

konsantrasyonunun linear olarak arttig1 bildirilmistir.
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Senkoylii ve ark.>® formik ve propiyonik asit iceren organik asit karigimimin
broyler rasyonlarina ilavesinin performans ve bagirsak histopatolojisi iizerine etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda organik asit karisimi ilavesinin 21 giinliik yasta yemden
yararlanma oranini iyilestirdigini ve canli agirlik kazancini artirdigini bildirmislerdir.
Ayni ¢alismada rasyona organik asit ilavesinin 35 giinliik yasta canli agirlik artis1 ve
yemden yararlanma oranini artirdig1, sonug olarak organik asit kullaniminin geng yasta

daha verimli oldugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada kullanilan hayvan materyalini 6zel bir isletmeden temin edilen,
temel isletme sartlarinda yetistirilmis, saglikli, 28 giinliikk 150 adet erkek Ross 308
Broyler olusturmustur. Yapilan bu ¢alisma i¢in gerekli etik kurul onayi Atatiirk
Universitesi Deney Hayvanlar1 Yerel Etik Kurul Baskanligi’ndan almmistir (30.12.2015
tarih ve 10/189 sayili karar).

3.1.2. Yem Materyali

Yem materyali ticari bir yem fabrikasindan temin edildi. Deneme siiresince
hayvanlara etlik pili¢ bitirme yemi kullanildi. Denemede kullanilan yemlerin bilesimi ve
besin madde komposizyonu Tablo 3.1’de verilmistir. Hayvanlarin besin madde

ihtiyaglari NRC’ de> belirtildigi sekilde karsilandi.

Tablo 3.1. Bazal diyetlerin igerigi ve kimyasal bilesimi, g/kg.

Bitirme Yemi (28-42 giin)

Hammaddeler, g/kg

Misir 562.0
Soya Kiispesi (%44) 316.5
Soya Yagi 66.0
Dikalsiyum Fosfat 17.3
Bugday Kepegi 15.0
Kalsiyum Karbonat 8.6
Sodyum Bikarbonat 2.7
Tuz 2.8
Vit-Min. Premiks* 5
DL-Metiyonin 2.6
L-Lizin HCL 0.6
L-Treonin 0.9
Hesaplanan Analiz

Metabolik Enerji, MJ/kg 13.40
Ham Protein, % 19.02
Eter Ekstrakti, % 5.68
Ham Seliiloz, % 2.63
Lizin, % 1.03
Metiyonin, % 0.51
Kalsiyum, % 0.80
Fosfor, % 0.57

* Vit-Min igerigi/kg: vitamin A, 3,600,000 U; vitamin D3, 800.000 U; vitamin E, 7200 U; vitamin K3,
800 mg; tiamin, 720 mg; riboflavin, 2640 mg; kalsiyum pantotenat, 4000 mg; niasin, 12.000 mg;
piridoksin, 1200 mg; folik asit, 400 mg; vitamin B12, 6 mg; biotin, 40 mg; kolin, 100.000 mg; Mn, 39680
mg; Fe, 20000 mg; Zn, 33880 mg; Cu, 4000 mg; I, 400 mg; Se, 80 mg.
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme Diizeni

Deneme baslangicinda hayvanlar tartilarak canli agirliklart 2.326+0.064 olacak
sekilde 5 gruba ayrildi. Deneme bir hafta alistirma donemi ve bir hafta deneme donemi
olmak tizere toplam 2 hafta siirdii. Hayvanlar bir haftalik alistirma doneminden sonra 42
giinliik yasa ulagincaya kadar degisik oranlarda Maya (S. cerevisiae) ve Soft asit (%70
propionic acid, %5 citric acid and %25 soft acid) iceren diyetlerle beslendi. Hayvanlar 6
tekerriirlii ve herbir tekerriirde 5 hayvan bulunacak sekilde 5 gruba ayrildi. Gruplarin
ilki kontrol olarak ayrilirken, ikinci gruba 0.5 g/kg, t¢iincii gruba 1.0 g/kg diizeyinde
Maya bazal yeme ilave edildi. Dordiincii gruba 1.5 g/kg ve son gruba ise 3.0 g/kg
diizeyinde Soft asit bazal yeme ilave edildi. Rasyona ilave edilen soft asit sivi formda,
maya ise toz halde temin edildi. Tiim gruplara etlik pili¢ bitirme yemi ve su adlibitum
olarak verildi. Deneme siiresince giinde 23 saat florasan aydinlatma bir saat ise karanlik
uygulandi.

3.2.2. Performans Kriterlerinin Belirlenmesi

Hayvanlarin yem tiiketimi ve canli agirliklart tartimlarla belirlendi, bu
bilgilerden yararlanilarak hesaplama yolu ile canli agirlik artislart ve yemden
yararlanma oranlart tespit edildi.

Deneme baslangicinda ve sonunda kafeslerdeki tiim hayvanlar tartilarak canli
agirliklarinda galisma siiresi boyunca meydana gelen degisimler tespit edildi.

Iki hafta siiren calismada alistirma periyodunun son giinii ve bir haftalik deneme
periyodunun son giinii yapilan tartimlarla gruplarin yem tiiketimleri her alt grupta ayr
ayr1 olmak iizere belirlenmistir. Bu amagla alt gruplara verilecek yemler 6nceden
tartilarak hayvanlara adlibitum olarak verilmis, deneme siiresinin ilk giinii sabah

yemleme yapilmadan 6nce Onlerindeki yemler toplanmis, artan yemler verilen yemden
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cikarilarak 7 gilinliik toplam yem tiikketimi hesaplanmistir. Her alt grupta 7 giinde
tiikketilmekte olan toplam yem miktarinin hayvan ve giin sayisina bdliinmesi ile giinliik
yem tiiketimleri bulunmustur.

Her bir alt gurup igin, 7 giin boyunca tiiketilen toplam yem miktarinin (g), canl
agirlik artisina (g) boliinmesiyle yemden yararlanma orani hesaplanmustir.

Deneme sonunda karkas ozelliklerini belirlemek amaciyla grup ortalamalarina
benzer agirlikta, her alt guruptan ii¢ hayvan segilerek tartilip kesime alinmistir. Ayaklar,
i¢ organlar ve derisinden arindirilarak tartilip karkas agirliklar tespit edilmistir. Karkas
agirliginin canlh agirliga oranlanmasiyla sicak karkas randimani belirlenmistir. Daha
sonra kesilen hayvanlar +4°C’de 24 saat bekletilerek soguk karkas agirliklar
belirlenmistir. Soguk karkas agirliginin canli agirliga oranlanmasiylada soguk karkas
randimani bulunmustur.

3.2.3. Bagirsak Icerigi pH’smin Belirlenmesi

Etlik piliglerin deneme sonunda kesimi yapildiktan sonra hayvanlara ait
bagirsaklar ayrilarak her hayvana ait ince bagirsak farkli kaplara konulup hemen
ardindan homojenize edilen icerikte pH Orion 420A pH metre ile okunmustur.

3.2.4. Et Kalitesi Analizleri

Kesim yapildiktan sonra karkasa ait but ve gégiis etlerinden alinan 6rnekler +4°C
de 24 saat tutuldu.

Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayisinin Belirlenmesi

Toplam aerobik mezofilik bakteri sayimi i¢in Plate Count Agar (PCA) besiyeri
kullanilmistir. Besiyerine uygun dilisyonlardan 0.1 ml yayma plak yontemi ile ekim
yapilarak, 37 °C ‘de 48 saat inkiibasyondan sonra sayim yap1lm1$t1r55.

Staphylococcus — Micrococcus Bakteri Sayisinin Belirlenmesi
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Staphylococcus — Micrococcus sayisini belirlemek igin Mannitol Salt Agar
(Oxoid) besiyeri kullanilmistir. Uygun dilisyonlardan 0.1 ml yayma plak yontemi ile
ekim yapilarak 37+1 °C'de 36-48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra olusan
koloniler say11m1$t1r56.

Laktobasil Bakteri Sayisinin Belirlenmesi

Laktobasil sayisini tespit etmek i¢in De Man Rogosa Sharpe (MRS) Agar
kullanilmistir. Uygun dilisyonlardan 0.1 ml yayma plak yontemi ile ekim yapilarak
anaerobik ortamda (Anaerocult A) 37 °C’de 72 saat siire ile inkiibe edildikten sonra
sayim yapilmigtir®®,

Koliform Grubu Bakteri Sayisinin Belirlenmesi

Koliform grubu bakteri sayimi i¢cin Violet Red Bile Agar with Laktoz (VRB)
kullanilmistir. Uygun diliisyonlardan petri plagina dékme metoduyla 1 ml inokiile
edilerek, lizerine 45°C’ye kadar sogutulmus Violet Red Bile Agar’dan 10-15 ml kadar
ilave edilerek katilasmas1 beklenmistir. Katilasan besiyeri iizerine yaklasik 4 ml VRBD
Agar dokiilerek petriler 30°C°de 24+2 saat siireyle inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan
sonra petrilerdeki 0.5 mm veya daha biiyiik ¢apli morumsu kirmizi karakteristik
koloniler say11m1$t1r56.

Psikrofilik Bakteri Sayisinin Belirlenmesi,

Psikrofilik bakteri sayimi1 Plate Count Agar besiyeri kullanilmistir. Besiyerine
uygun dilisyonlardan 0.1 ml yayma plak yontemi ile ekim yapilip, 7+1°C’de 10 giin
inkiibasyondan sonra sayim yapilmustir.

pH Degerinin Belirlenmesi;

10 g tavuk eti 6rnedi ile 100 ml saf su karistirilarak Ultra Turrax blenderde (IKA,
Almanya) homojenize edilmistir. Hazirlanan karistmin pH’st (inolab WTW) dijital pH

metre ile 5lgiilmiistir®.
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Su Aktivitesi Tayini;

Numunelerin aw degerinin belirlenmesinde portatif bir higrometre cihazindan
(Aqua LAB 4TE) yararlan11m1st1r58.

Renk Analizi;

Gogiis ve but numunelerinin renk analizi Chroma Meter (Konica Minolta
Japonya) kullanilarak yapilmistir. Sonuglar L (parlakliktan koyuluga), a (+a kirmiziliga,
-a yesillige) ve b (+b sariliga, -b ise mavilige) parametrelerine gore aciklanmigtir™.

3.3. Biyokimyasal Analizler

Hayvanlarin sakrifiye islemi sirasinda kan 6rnekleri clot faktor iceren jelli BD
marka serum tiiplerine alindi. Tiipler oda 1sisinda 10 dakika bekletildikten sonra 1500
rpm’ de 5 dk santrifiij edildi ve elde edilen serum Ornekleri ¢calisma giiniine kadar -80
°C de saklandi. Daha sonra serum ornekleri kademeli olarak ¢dzdiiriilerek biyokimyasal
parametreler ¢alisildi. Kan serumu numunelerinde; ALP, glukoz, total protein, albiimin,
kreatinin, tirik asit, trigliserit, kolesterol, LDL, HDL, Ca, P diizeyleri Beckman Coulter
AUS5800 (Beckman Coulter Inc., USA) oto analizoriinde ticari kitler kullanilarak
belirlendi.

3.4. Istatistik Analizler

Istatistik analizler icin SPSS Statistics 20.0 programi (SPSS Inc., Chicago, USA.,
for Mac OS X)® programi kullanilmis olup, her grubun istatistiki hesaplamalar: ve bu
gruplara ait ortalama degerler arasindaki farkin 6nemliligi igin tek yonlii varyans analizi
(ANOVA), gruplar arasinda bulunan farkin 6nemini kontrol etmek i¢in Duncan testi

uygulanmustir.
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4. BULGULAR

Etlik pili¢ rasyonlarina degisik miktarlarda maya (0.5 ve 1.0 g/kg) ve soft asit
(1.5 ve 3 g/kg) ilavesinin performans (canl agirlik degisimi, yem tiikketimi, yemden
yararlanma orani, karkas randimani), et kalitesi, bagirsak pH’s1 ve bazi serum
parametreleri iizerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismadan elde edilen bulgular asagida
ayr1 ayri ele aliarak degerlendirilmistir.

Broyler (28 giinliik yasta) rasyonlarina degisik seviyelerde maya kiiltiirii ve soft
asit ilave edlilerek bir haftas1 alistirma periyodu olmak iizere toplamda iki hafta siiren
calisma sonunda hayvanlarin; canli agirlik degisimi, giinlik yem tiiketimi, yemden
yararlanma oran1 gibi performans parametrelerine ait sonuglar Tablo 4.1°de verilmistir.
Tabloda da goriildiigli gibi yapilan bu ¢alismada rasyona maya ve soft asit ilavesinin
performans parametreleri tizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisi gdzlenmemistir.
Bununla birlikte en yiiksek canli agirlik artist %1.5 soft asit uygulanan gruptan elde

edilirken, ayn1 grupta yemden yararlanma oraninda da iyilesme gézlenmistir.

Tablo 4.1. Rasyonlara degisik oranlarda maya ve soft asit ilavesinin broylerlerde
performans parametreleri lizerine etkileri.

Gruplar
Parametreler Kontrol MO0.5 M1.0 SA15 SA3.0 SEM P
Basglangi¢ Canli agirligi (kg) 2301 2285 235 2338 2353 0.025 0.201
Bitig Canli Agirligi (kg) 3.086 3.116 3.059 3.196 3.190 0.053 0.285
Canli Agirlik Artisi (kg/giin) 0.112 0.119 0.101 0.123 0.120 0.007 0.195
Yem Tiketimi (kg/giin) 0.243 0.251 0.228 0.228 0.241 0.007 0.087
Yemden Yararlanma Orani 2183 2215 2301 1866 2.029 0.136 0.204

Calisma sonunda elde edilen, karkas agirligi, karkas randiman1 ve ince bagirsak
pH’sina ait bulgular Tablo 4.2’de verilmistir. Tabloda gorildiigi gibi Sicak karkas
randiman1 ve soguk karkas randimani, maya ve soft asit uygulamasindan

etkilenmemistir. Bununla birlikte soguk karkas agirligi soft asit uygulamasi yapilan
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gruplarda kontrole gore onemli diizeyde (P<0.05) artig gostermistir. Rasyona %0.5
diizeyinde maya ilave edilen grupta ince bagirsak pH’s1 diger gruplarla

karsilastirildiginda 6nemli derecede (P<0.05) diisiik tespit edilmistir.

Tablo 4.2 Rasyonlara degisik oranlarda maya ve soft asit ilavesinin broylerlerde karkas
randimani ve ince bagirsak pH’1 iizerine etkileri.

Parametreler Gruplar

Kontrol MO0.5 M1.0 SAl5 SA30 SEM P
Canli Agirlik (kg) 3.005 3.156 3.095 3.257 3.138 0.062 0.104
Sicak Karkas Randimani (%) 70.180 72.648 70.769 71.861 72572 1.051 0.382
Sicak Karkas (kg) 2.112°  2.292° 2.189™ 2.340° 2.276™ 0.054 0.047
Soguk Karkas (kg) 2.088° 2258 2.149™ 2.311* 2247 0.051 0.033
Soguk Karkas Randiman1 (%)  69.397 71.560 69.492 70.969 71.636 0.942 0.278
pH 6.17° 533" 6.14* 6.14° 6.03* 0.119 0.000

a5.¢ Ayn satirda farkli harfleri tagtyan ortalamalar aras farkliliklar Gnemlidir, (P<0.05).

Gruplarin but numunelerinin mikrobiyal 6zelliklerine ait sonuclar Tablo 4.3°de,
kimyasal oOzelliklerine ait veriler Tablo 4.4’de, g6glis numunelerinin mikrobiyal
ozelliklerine ait sonuglar Tablo 4.5’de, kimyasal ozelliklerine ait veriler ise Tablo
4.6’da verilmistir. Soft asit uygulamasinin but numunelerinde 9. giinde mikrobiyal yiikii
onemli derecede (P<0.05) disiirdiigii gdzlenmektedir (Tablo 4.3). Yine maya ve soft
asit uygulamalarinin but numunelerinde sar1 renk derecesinde anlamli fark yarattigi

tespit edilmistir (Tablo 4.4).
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Tablo 4.3. Rasyonlara degisik oranlarda maya ve soft asit ilavesinin broylerlerde but
numunelerinin mikrobiyal 6zellikleri tizerine etkileri (Ort+SE).

Giinler  Gruplar Total Koliform Lactobacil Msa Psikrofil
Kontrol 6.15+0.23 5.01£0.29 4.110.07 5.37£0.07 4.26+0.36
M0.5 5.81+0.11 4.98+0.28 4.78+0.50 5.56+0.15 4.05+0.08
M1 6.05+0.43 4.32+0.37 430+0.15 5.30+0.94 4.460.12
0 SAL5 5.98+0.02 3.89+0.40 4.12+0.04 5.49+0.05 4.15+0.19
SA3 5.19+0.57 3.76+0.42 3.9620.00 4.95+0.02 3.2040.20
Ortalama 5.84+0.16 4.39+0.21 4.25+0.12 5.34+0.16 4.02+0.16
P 0.391 0.150 0.266 0.860 0.050
Kontrol 5.39+0.40 5.04+0.86 5.09+£0.01% 5.17+£0.87 4.04+0.44
M0.5 6.30+0.36 4.49+0.26 4.64+0.12° 5.7620.00 2.99+0.51
M1 6.28+0.30 4.43+0.65 4.22+0.04° 6.1240.06 3.9+0.34
3 SALS 6.38+0.40 5.16£0.05 5.2140.11° 5.97+0.55 4.89+0.16
SA3 6.55+0.03 4.78+0.00 5.27+0.01° 6.20+0.08 4.02+0.46
Ortalama 6.18+.17 4.78+0.19 4.89+0.14 5.84+0.20 3.97£0.24
P 0.253 0.789 0.001 0.580 0.145
Kontrol 6.68+0.05° 4.68+0.23" 4.96+0.18 6.35+0.10 5.82+0.04%
M0.5 6.68+0.02 5.14+0.03° 6.15+0.94 6.45+0.01 5.51+0.04%
M1 6.890.09 5.47+0.30° 5.09+0.12 6.28+0.18 5.70+0.05°
6 SAL5 6.69+0.19° 5.2240.22° 5.20+0.18 6.410.09 5.53+0.082
SA3 6.07+0.21° 4.13+0.23° 4.94+0.02 5.92+0.29 4.88+0.24°
Ortalama 6.60+0.10 4.93+0.17 5.27+£0.21 6.28+0.08 5.49+£0.12
P 0.047 0.040 0.380 0.280 0.015
Kontrol 6.84+0.06% 5.58+0.13° 5.30+0.04% 6.39+0.09 6.46+0.05
M0.5 6.33+0.07" 4.76+0.16" 5.23+0.23% 5.86+0.26 6.66+0.06
M1 7.26+0.05 6.08+0.04% 5.52+0.04°% 6.45+0.09 6.65+0.10
SAL5 6.12+0.28° 4.46+0.16° 4.67+0.15° 5.260.30 6.700.20
9 SA3 5.40+0.19° 4.53+0.17° 4.81+0.11™ 5.10+0.69 6.2940.02
Ortalama 6.39+0.22 5.08+0.22 5.10+0.11 5.81+0.22 6.55+0.06
P 0.003 0.001 0.028 0.129 0.140
Kontrol 6.55+0.55 5.16+0.64 4.88+0.10 6.44+0.03 7.33+0.12
M0.5 6.99+0.29 5.45+0.05 4.95+0.15 6.00+0.11 7.33+0.12
M1 6.99+0.26 4.93+0.50 4.3+0.19 6.03+0.20 7.10+0.17
12 sALs 7.53+0.45 5.63+0.18 5.11+0.03 6.63£0.02  7.29+0.21
SA3 6.89+0.39 5.05+0.10 4.87+0.00 6.17+0.14 7.37+0.09
Ortalama 6.99+0.17 5.24+0.15 4.95+0.05 6.25+0.09 7.28+0.06
P 0.589 0.686 0.619 0.054 0.724

&0 Aymi siitunda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farkliliklar Gnemlidir, (P<0.05).
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Tablo 4.4. Rasyonlara degisik oranlarda maya ve soft asit ilavesinin broylerlerde but

numunelerinin kimyasal 6zellikleri {izerine etkileri (Ort+SE).

Giinler  Gruplar pH aw L degeri A degeri B degeri
Kontrol 6.23+£0.13 0.9924+0.00 5535121  4.20+0.38 4.69+1.43
M0.5 6.15+0.02 0.9956£0.00  57.78+2.50  3.45+0.40 4.46+1.19
M1 6.21+0.04 0.9910+0.00  56.39+1.00  3.72+0.32 6.24+0.69
0 SAL5 6.32+0.03 0.9928+0.00  51.76+1.67  3.72+0.47 4.92+1.32
SA3 6.160.09 0.9947+0.00  58.45+1.92  4.89+0.88 5.38+0.33
Ortalama 6.21+0.01 0.9933+0.00  55.95+0.88  4.00+0.24 5.14+0.45

P 0.213 0.093 0.108 0.366 0.785
Kontrol 6.23+0.18 0.9923+0.01 54954220  5.42+0.57 3.66+0.41
M0.5 6.26+0.01 0.9947+0.00  54.31+236  5.37+0.40 3.79+1.16
M1 6.26+0.02 0.9961+0.00  52.17+1.34  4.54+0.58 5.04+0.86
8 SALS5 6.45+0.07 0.9930£0.00  51.72+0.43  3.86+0.48 5.52+1.11
SA3 6.35+0.02 0.9978+0.00  50.64+2.52  4.82+0.70 3.26+0.94
Ortalama 6.1+0.04 0.9948+0.00  52.76+0.85  4.80+0.26 4.26+0.42

P 0.441 0.097 0.501 0.298 0.401
Kontrol 6.26£0.03™  0.9925+0.00  52.95+0.44  5.61+1.63 5.70+1.15
MO.5 6.26£0.05"  0.9922+0.00  54.23+0.86  3.53+0.69 4.79+1.67
M1 6.16+0.01° 0.9922+0.00  52.40+4.07  5.86+1.06 3.68+1.26
: SAL5 6.5140.03 0.9980+£0.00  50.01+0.41  5.07+0.41 3.34+0.87
SA3 6.38+0.06®  0.9927+0.00  51.80+1.14  4.60+0.36 6.53+0.15
Ortalama 6.31+0.04 0.9935£0.00  52.28+0.84  4.93+0.42 4.81+0.53

P 0.008 0.084 0.644 0.468 0.285
Kontrol 6.60+0.14 0.9945+0.00  58.38+4.12  3.22+0.49 437+1.26
M0.5 6.41+0.03 0.9948+0.00  51.67£1.33  4.53+0.90 8.25+1.47
M1 6.65+0.07 0.9625+0.03 52.70£0.54  5.71+0.67 3.64+1.32
SALS5 6.48+0.11 0.9944+0.00 52.17¢1.04  3.75+0.21 4.66+0.94
9 SA3 6.44+0.56 0.9962+0.00  49.27+1.28  4.33+0.73 3.32+0.85
Ortalama 6.51+0.04 0.9885+0.01 52.84+1.08  4.31+0.32 4.85+0.62

P 0.359 0.440 0.078 0.128 0.067
Kontrol 6.55+0.05 0.9943+0.00  51.53+2.97  5.98+1.97  8.94+1.37°
M0.5 6.60+0.10 0.9945£0.00  49.72+0.75  4.36+0.68  4.35+0.29"
M1 6.51+0.06 0.9964+0.00 52.1540.56  5.26£0.35  4.08+0.92°
12 sA15 6.6740.01  0.9985:0.00 49374295  4.14+0.49  3.78+0.42°
SA3 6.65+0.03 0.9994+£0.00  50.83+0.38  4.12+0.65  4.78+0.82°
Ortalama 6.59+0.03 0.9966+0.00  50.72+0.80  4.77+0.44 5.19+0.55

P 0.342 0.063 0.823 0.632 0.004

&0 Aymi siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir, (P<0.05). L*: parlaklik,

a*: kirmizilik, b*: sarilik.

24



Tablo 4.5. Rasyonlara degisik oranlarda maya ve soft asit ilavesinin broylerlerde gogiis

numunelerinin mikrobiyal 6zellikleri tizerine etkileri (Ort+SE).

Giinler  Gruplar Total Koliform Lactobacil Msa Psikrofil
Kontrol 5.38+0.21 4.83+0.14 4.45+0.80 5.92+0.40 3.89+0.01°
M0.5 5.64+0.04 3.96+0.42 4.64+0.16 4.92+0.36 4.04+0.07°
M1 5.80+0.13 4.60+0.78 4.79+0.45 5.2740.16 4.47+0.06°
0 SAL5 5.90+0.02 4.82+0.23 5.06+0.05 5.28+0.20 4.48+0.03°
SA3 5.03+0.61 3.94+086 4.13+0.74 4.68+0.76 2.90+0.60°
Ortalama 5.57+0.15 4.43+0.21 4.62+0.19 5.21+0.20 3.96+0.21
P 0.326 0.563 0.703 0.425 0.041
Kontrol 5.75£0.22 4.74+0.04 4.93+0.05° 5.02+0.50 3.16+£0.46
M0.5 5.46+0.16 3.74+0.96 4.90+0.06° 5.04+0.51 4.31+0.53
M1 6.17+0.85 4.29+0.51 4.29+0.06° 5.22+0.01 4.13+0.39
3 SAL5 5.63+0.12 4.20+0.35 4.90+0.01° 5.60+0.06 3.51+0.10
SA3 5.33+0.03 3.89+0.71 4.85+0.13% 5.54+0.00 3.96+0.02
Ortalama 5.67£0.17 4.17+0.23 4.78+0.09 5.29+0.13 3.82+0.19
P 0.654 0.793 0.006 0.608 0.287
Kontrol 6.09+0.48 4.28+0.50% 4.8140.17 5.95+0.39 5.44+0.32°
MO.5 6.79+0.12 5.30+0.13% 4.77+0.43 5.80:£0.64 5.56+0.09°
M1 6.30+0.12 5.24+0.20° 5.00+0.05 5.89:+0.02 5.43+0.18?
6 SAL5 5.55+0.19 4.55+0.03% 5.01+0.14 5.48+0.14 5.88+0.02°
SA3 5.78+0.02 3.4240.42° 4.23+0.76 4.69+0.84 4.30+0.07°
Ortalama 6.10£0.17 4.56£0.25 4.76£0.17 5.56+0.23 5.32+0.19
P 0.085 0.037 0.665 0.467 0.008
Kontrol 6.39+0.05 5.38+0.50 5.12+0.19 5.92+0.04° 6.81+0.12
M0.5 5.28+0.50 4.45+0.17 4.59+0.63 4.47+0.57  6.40+0.02
M1 6.31+0.35 4.95+0.11 4.95+0.07 5.35+0.24% 6.57+0.07
SALS5 4.95+0.01 3.92+0.04 3.69+0.69 4.14+0.06° 6.26+0.29
9 SA3 5.76+0.48 4.04+0.44 4.87+0.33 5.50£0.25%  6.74+0.64
Ortalama 5.74+0.22 4.55+0.21 4.64+0.23 5.08+0.24 6.56+0.13
P 0.112 0.083 0.313 0.036 0.734
Kontrol 6.63+0.25 5.19+0.62 4.56+0.41 4.34+0.74 7.3620.15
M0.5 6.91+0.07 5.53+0.01 4.80+0.01 4.87+0.21 7.41+0.08
M1 6.33+0.38 4.68+0.36 4.70+0.10 5.27+0.44 6.63+0.55
12 sAL5 7.60£0.15 5.71+0.20 5.10£0.06  6.06£024  7.62£0.07
SA3 6.10+0.26 4.53+0.10 4.62+0.32 5.57+0.46 7.26+0.00
Ortalama 6.71+0.19 5.13+0.19 4.76+0.10 5.2240.25 7.26+0.14
P 0.042 0.190 0.574 0.222 0.216

&0 Aymi siitunda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farkliliklar Gnemlidir, (P<0.05).
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Tablo 4.6 Rasyonlara degisik oranlarda maya ve soft asit ilavesinin broylerlerde gogiis

numunelerinin kimyasal 6zellikleri tizerine etkileri (Ort£SE).

Giinler  Gruplar pH aw L degeri A degeri B degeri
Kontrol 5.94+0.03 0.9924+0.00 55.30+1.09 2.16+0.44 6.21£1.49
M0.5 5.91+0.00 0.9905+0.00 54.15+0.76 3.31£0.36 4.39+0.80
M1 5.85+0.07 0.9896+0.00 52.34+0.41 2.88+0.53 3.76+0.26
0 SAL5 5.96+0.10 0.9914+0.00 55.18+0.75 3.35+0.63 5.68+0.79
SA3 6.04+0.22 0.9923+0.00 52.10+1.85 4.24+0.29 5.39+1.44
Ortalama 5.94+0.04 0.9912+0.00 53.81+0.53 3.19+0.24 5.08+0.47
P 0.819 0.638 0.151 0.075 0.497
Kontrol 5.94+0.160  0.9963+0.00 53.26+2.49 3.13+0.99 4.26+1.20
M0.5 5.91+0.05 0.9915+0.00 54.11+1.05 2.51+0.52 7.51£0.25
M1 5.96+0.23 0.9946+0.00 52.77+2.09 3.730.69 6.69+1.22
8 SAL5 6.04:£0.09 0.9963+0.00 55.394+3.02 2.65+0.69 5.43+1.34
SA3 5.99+0.02 0.9959+0.00 54.02+1.63 2.83+0.25 6.010.91
Ortalama 5.97+0.05 0.9949+0.00 53.91+0.88 2.97+0.28 5.98+0.49
P 0.950 0.464 0.928 0.723 0.291
Kontrol 5.97+0.07 0.9901+0.00  56.37+0.93%  1.84+0.29° 5.97+1.80
MO.5 5.94+0.05 0.9937+0.00  53.21+2.09%®  3.08+0.44°  4.89+0.69
M1 6.08+0.10 0.9911£0.00  50.60+1.92°  4.91+0.87° 4.17+1.54
6 SAL5 6.14+0.10 0.9912+0.00  48.86+0.72°  3.43+0.17° 5.02+0.24
SA3 5.92+0.03 0.9889+0.00  52.90+1.14®  1.62+0.18° 6.27+0.30
Ortalama 6.01+0.04 0.9910+0.00 52.39+0.83 2.9840.33 5.26+0.48
P 0.279 0.074 0.026 0.001 0.679
Kontrol 6.34+0.14 0.9929+0.00 51.05+0.52 2.87+0.26"  4.60+0.43"
M0.5 5.93+0.01 0.9496+0.04 53.26+1.39 2.18+0.28"  3.48+1.07°
M1 6.21+0.10 0.9899+0.00 53.05+0.92 2.74+0.60° 7.01+0.15°
SAL5 6.03+0.22 0.9941+0.00 52.17+0.57 3.25+0.35°  6.20+0.63®
9 SA3 6.04+0.15 0.9963+0.00 51.85+0.45 4.89+0.75%  6.15+0.25®
Ortalama 6.11+0.07 0.9845+0.00 52.28+0.38 3.19+0.29 5.49+0.38
P 0.346 0.405 0.375 0.015 0.006
Kontrol 5.96+0.11 0.9937£0.00  54.61£1.15°  4.74£0.74*°  6.89+0.51%®
M0.5 6.07+0.12 0.9916£0.00  53.13+0.53%®  1.20£0.25°  5.66+0.58"
M1 5.90+0.16 0.9919+0.00  54.91+1.23*  3.02+0.82*  5.63+0.76™
12 sA15 6.29:0.04  0.9905:0.00  50.57+2.04°  428+1.00°  4.14+0.38°
SA3 5.94+0.03 0.9945£0.00  56.75+0.46°  1.63+0.09" 8.15+0.15°
Ortalama 6.03+0.18 0.9924+0.00 53.99+0.68 2.97+0.42 6.09+0.37
P 0.202 0.338 0.031 0.007 0.001

%5¢ Aym siitunda farkli harfleri tastyan ortalamalar aras: farkhiliklar 6nemlidir, (P<0.05). L*: parlaklik,

a*: kirmizilik, b*: sarilik.
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Deneme sonunda hayvanlardan alinan serum orneklerinde yapilan biyokimyasal

analizlerin sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir

Tablo 4.7. Rasyonlara degisik oranlarda maya ve soft asit ilavesinin broylerlerde serum
biyokimyasal 6zellikleri lizerine etkileri

Gruplar
Parametreler Kontrol MO0.5 M1 SAl5 SA3
ALP (U/L) 1515.17+344.08 917.00£201.10 1459.00+211.34 1092.33+178.99 892.83+108.50
Trigliserid (mg/dL) 34.17+4.43 30.50+4.31 29.33+1.73 35.67+3.55 27.00+2.18
Kolesterol (mg/dL) 117.674#13.51  109.17+12.06 115.33+9.00 108.83+6.08  126.33+14.16
HDL (mg/dL) 77.67+8.81 75.17+7.57 77.17+4.29 70.67+3.33 85.83+9.53
LDL (mg/dL) 61.50+7.48 56.17+7.36 60.0045.50 54.67+4.75 68.33+8.65
Ca (mg/dL) 9.62+0.68 9.97+0.62 9.90+0.21 9.68+0.13 10.05+0.64
P (mg/dL) 6.38+0.38 6.25+0.39 6.08+0.26 6.42+0.10 5.88+0.30
Total Protein (g/dL) 2.98+0.24 3.32+0.36 3.53+0.17 3.13+0.18 3.12+0.30
Albumin (g/dL) 1.02+0.08 1.07+0.10 1.14+0.03 1.05+0.07 1.04+0.11
Glukoz (mg/dL) 216.83+18.76  201.00+20.15 221.00+13.01 213.1745.79  231.50+11.78
Kreatinin (mg/dL) 0.05+0.02 0.07+0.02 0.05+0.02 0.08+0.02 0.07+0.02
Urik Asit (mg/dL) 3.85+0.62% 4.68+0.72° 4.85+0.31° 2.97+0.35° 2.92+0.46°

aD.¢. Ayni satirda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 5nemlidir, (P<0.05).
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5. TARTISMA

5.1. Canh Agirhik Artisi

Farkli seviyelerde maya ve soft asit igeren rasyonlarin, etlik pili¢lerin ortalama
canli agirlik degisimleri iizerine etkisinin incelendigi ¢alisma sonunda, ortalama canli
agirlik artiglart kontrol grubu (K) ile maya M 0.5, maya M 1.0, soft asit SA 1.5 ve SA
3.0 deneme gruplar1 igin sirastyla; 0.112 g, 0.119 g, 0.101 g, 0.123 g ve 0.120 kg/giin
bulunmustur (Tablo 4.1). Ginliik canli agirlik artisi agisindan en iyi deger %1.5
diizeyinde soft asit uygulanan gruptan elde edilmis olmakla birlikte, genel olarak
broyler rasyonlarina maya ve soft asit ilavesinin canli agirlik artis1 {izerinde istatistiki
olarak anlamli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. S6z konusu parametre ile ilgili
olarak elde edilen sonuglar, maya ilavesinin broylerde canli agirlik artisini
etkilemedigini bildiren c¢alismalarla (Karaoglu ve Durdag®, Yeter ve Altun®)
uyumludur. Yine galisma bulgularimiz1 destekler sekilde Ceylan ve ark.*, Hadorn et
al.*’, Gunal ve ark.*”® ve Alp ve ark.*® broyler rasyonlarmna organik asit ilavesinin canli
agirlik artisini etkilemedigini bildirmislerdir. Ote yandan calisma bulgularimizdan farkli
olarak maya ilavesinin canli agirlik ve canli agirhik artisi tizerinde olumlu etki
gosterdigini bildiren ¢alismalar meveuttur (Celik ve ark.'®, Onifade ve Babatunde?,
Onifade et al.”%, Miazzo et al.?*). Ayrica Bozkurt ve ark.*® ile Senkdylii ve ark.>®
calisma bulgularimizdan farkli olarak organik asit ilavesinin broylerde canli agirlik
artisini iyilestirdigini  bildirmislerdir. S6z konusu arastirmalarda maya ve organik asit
ilave edilmis rasyonlar broylerlerde bir giinliik yastan kesime kadar kullanilmistir.
Caligmamizda ise maya ve soft asit katkili rasyonlar hayvanlara kesimden onceki bir
hafta siiresince verilmis olup elde edilen sonuglarin uyumsuz olmasinin nedeninin katki

maddelerinin kullanim siiresinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.
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5.2. Giinliik Yem Tiiketimi

Kontrol, M0.5, M1.0, SA1.5 ve SA3.0 deneme gruplarinda giinliik ortalama yem
tilketimi sirasiyla 0.243, 0.251, 0.228, 0.228 ve 0.241 kg/giin olarak belirlenmistir.
Ortalama yem tiikketimi bakimindan deneme gruplari arasinda 6nemli bir fark (P>0.05)
bulunmamistir. Broyler rasyonlarina maya ilavesinin yem tiiketimini etkilemedigini
bildiren Karaoglu ve Durdag™ ile organik asit ilavesinin yem tiiketimi iizerinde fark

128, Ceylan ve ark.*, Hadorn et al.*’, Gunal ve ark.*®* in

yaratmadigini bildiren Vale et a
caligma sonuglar1 bulgularimizi destekler niteliktedir. Yine, Miazzo et al.?* broyler
rasyonlarina 32-56. giinler arasinda, Miazzo et al.”® ise 30-52. giinler arasinda maya
ilavesinin performansa etkilerini arastirdiklar1 galigmalarinda bulgularimizla benzer
sekilde maya ilavesinin yem tiiketimini etkilemedigini bildirmislerdir. Bununla birlikte,
Celik ve ark.’® ile Shareef ve Al-Dabbagh?® bulgularimizdan farkli olarak broyler
rasyonlarina maya (S. cerevisiae) ilavesinin broylerlerde yem tiiketimini artirdigini
bildirmislerdir. Celik ve ark. caligmalarinda maya ilavesinin etkisi 37 giin siireyle
incelenmistir. Shareef ve Al-Dabbagh®m ise calisma siireleri 21 giin olup ayrica
kullanilan mayanin %1 ve tlizerindeki seviyelerde ilavesinin broylerlerde yem tiiketimi
tizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir. Bulgular arasindaki farkliligin sebebinin
mayanin kullanim siiresi ve dozu ile ilgili olabilecegi diistiniilmektedir

5.3. Yemden Yararlanma Orani

Materyal olarak 28 giinliik broyler piligleri kullanimi ile yapilan, iki hafta siiren
calismada, bir kilogram canli agirlik artis1 i¢in tiiketilen yem miktar1 kontrol ve deneme
gruplarinda sirasiyla 2.183, 2.215, 2.301, 1.866 ve 2.029 kg olarak belirlenmistir.
Gruplar arasinda istatistiki agidan anlamli bir fark (P>0.05) bulunmamistir. Bununla
birlikte soft asitin 1.5g/kg olarak kullanildigi gurupta rakamsal olarak iyilesme

gorilmektedir. Calisma sonucu elde edilen bulgularimiz, broyler rasyonlarima maya
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ilavesinin yemden yararlanma oranini etkilemedigini bildiren Karaoglu ve Durdaglg,
Yeter ve Altun® ile organik asit ilavesinin yemden yararlanma orani iizerinde fark
yaratmadigini bildiren Ceylan ve ark.**, Hadorn et al.*’, Gunal ve ark.**m calisma
sonuglart ile uyum gostermektedir. Buna karsin bulgularimizdan farkli olarak maya
ilavesinin broyler rasyonlaria ilavesinin yemden yararlanma orani iizerinde iyilestirici

1.2* Miazzo et

etkisi oldugunu bildiren ¢alismalar (Onifade ve Babatunde®!, Miazzo et a
al.?®, Shareef ve Al-Dabbagh®®) mevcuttur. Yine, Bozkurt ve ark.*®, Kamaci®*, Senkdylii
ve ark.”® calisma bulgularimizdan farkli olarak organik asit ilavesinin broylerde
yemden yararlanma oranmi iyilestirdigini bildirmislerdir. Calismamizda broyler
rasyonuna 35-42. giinler arasinda soft asit ilavesinin yemden yararlanma orani {izerinde
istatistiki olarak anlamli bir etkisi goriilmemis olmakla birlikte, en iyi yemden
yararlanma oranlar1 1.866 ve 2.029 degerleri ile sirasiyla %0.15 ve %0.3 soft asit
uygulamasi yapilan gruplardan elde edilmistir. Bu sonuglar organik asit uygulamasinin
calismamizda uygulanan bir haftalik siireden daha uzun siire kullanilmasi durumunda
Bozkurt ve ark.*®, Kamaci™, Senkdylii ve ark.* bildirdiklerine benzer sekilde yemden
yararlanma {izerinde iyilestirici etkisi goriilebilecegini diisiindiirmektedir.

5.4. Karkas Agirliklar: ve Karkas Randimanlari

Broyler rasyonlarina farkl seviyelerde maya kiiltiirii (S. cerevisiae) ve soft asit
ilavesi ile, Kontrol, M0.5, M1.0, SA1.5 ve SA3.0 guruplarinin sicak Kkarkas
randimanlar sirasiyla %70.180, 72.648, 70.769, 71.861 ve 72.572, soguk karkas
randimanlar1 ise sirasiyla %69.397, 71.560, 69.492, 70.969 ve 71.636 olarak
saptanmigtir. Sicak ve soguk karkas randimani agisindan gruplar arasinda istatistiki
olarak anlamli bir fark tespit edilememistir (P>0.05). Calisma bulgularimiz1 destekler

sekilde, Karaoglu ve Durdag® ile Miazzo et al.”® broyler rasyonlarina maya ilavesinin,
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Alp ve ark* ise organik asit ilavesinin karkas randimanini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Calismamizda Kontrol, M0.5, M1.0, SA1.5 ve SA3.0 guruplarinda sicak karkas
agirliklar sirasiyla 2.112, 2.292, 2.189, 2.340 ve 2.276 kg olarak tespit edilirken, soguk
karkas agirliklar sirasiyla 2.088, 2.258, 2.149, 2.311, 2.247 kg olarak belirlenmistir.
Broyler rasyonlarina35-42. giinler arasinda, 0.5 g/kg oraninda maya veya 1.5 g/kg
oraninda soft asit ilavesinin kontrole gore sicak ve soguk karkas agirliginda 6nemli
derecede artis sagladigi tespit edilmistir (P<0.05). Calisma bulgularimiz broyler
rasyonuna maya ilavesinin karkas agirligimi artirdigim bildiren Stanley et al.?® ve
Onifade et al.?’’nin ¢ahismalariyla uyumludur. Yine broyler rasyonunda organik asit
karisimi ve antibiyotigin birlikte kullanilmasinin karkas agirligini artirdigini bildiren
Denli ve ark.*>in ¢alismalari bulgularimizi destekler niteliktedir.

5.5. Bagirsak Iceriginin pH’s1

Calisma sonunda Kontrol, M0.5, M1.0, SAL.5 ve SA3.0 guruplarinda hayvanlara
ait ince bagirsak igeriklerinin pH’s1 sirasiyla 6.17, 5.33, 6.14, 6.14 ve 6.03 olarak
Ol¢lilmiistiir. Rasyona 0.5g/kg oraninda maya ilavesi ince bagirsak pH’sin1 kontrol
grubuna goére anlamli derecede diisiiriirken (P<0.05) organik asit ilavesinin ince
bagirsak pH’s1 ilizerinde etkisinin olmadig1 gézlenmistir. Calisma bulgularimizla benzer
sekilde Alp ve ark.*® ve Denli ve ark.>® broyler rasyonlarina organik asit ilavesinin ince
bagirsak pH’sii etkilemedigini bildirmislerdir. Bulgularimizin aksine Adem ve ark.**
yumurtact tavuklarda ge¢ donemde organik asit ilavesinin yumurtlama performansi,
yumurta kalite 6zellikleri ve bagirsak pH’s1 iizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda
%4.5 seviyesinde organik asit ilavesinin bagirsak i¢i pH’sin1 ise biiylik Ol¢iide

diistirdligiinii bildirmiglerdir. Calisma bulgular arasindaki uyumsuzlugun kullanilan
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hayvan materyalinin, yasinin ve kullanilan organik asit diizeyinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

5.6. Et Kalitesi

Sindirim kanalinda bulunan faydali mikroorganizmalarin sayisinda artis saglayan
ve ortam pH’sini diisiirerek etki gosteren probiyotiklerin ve organik asitlerin kanath
hayvan sektoriinde antibiyotiklere alternatif olarak performansi ve et kalitesini artirmak
amaciyla kullanilabilecegi diistiniilmiis ve bu konuda bir¢ok calisma (Onifade ve
Babatunde?!, Miazzo et al.**, Miazzo et al.®, Shareef ve Al-Dabbagh®®, Bozkurt ve
ark.*®, Kamaci*?, Senkdyli ve ark.53) yapilmistir. Probiyotiklerin baslica islevlerinden
biri bagirsak mukozasinda patojen kolonizasyonunu azaltmak, énlemektir®® ™. Organik
asitler ise bagirsak pH’sim1 etkileyerek patojen mikroorganizmalarin iiremesini

engellemektedir®®#2

. Kanatli eti liretiminde ette bulunan bazi mikroorganizmalar et
kalitesini bozarak, raf Oomriinii kisaltmakla birlikte insan sagligi i¢cin de bir risk
olusturmaktadir. Dolayisiyla et kalitesine etki eden ve etin raf émriiyle yakindan ilgili
olan faktorlerden birisi etin mikrobiyal yiikiidiir. Calismamizda 1.5g/kg soft asit verilen
gruba ait but etlerinde depolamanin 6. ve 9. giiniinde total mikrobiyal yiikiin kontrol
grubuna gore 6nemli derecede (P<0.05) azaldig1 tespit edilmistir. Caligma bulgularimiz
etlik pili¢ rasyonlarma organik asit karisimi ilavesinin 6 haftalik depolama siiresi
sonunda bakteriyel iiremeyi etkili bir sekilde durdurdugunu bildiren Hadorn et al.*’in
bulgulariyla uyumludur. Aragtirmamizda gogiis eti orneklerinde ise toplam mikrobiyal
yiik agisindan guruplar arasinda anlamli bir fark olmadig1 gézlenmistir.

Ete ait renk, lezzet, koku, tekstiir ve pH gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikler et
kalitesini belirleyen temel parametrelerdir. Tiiketiciler, et tercihlerini genellikle duyusal

kalite ozelliklerine gore (tat, yumusaklik, renk ve sululuk) yapmaktadir. Ozellikle

pazarlama sirasinda etin rengi ve kokusu, tiiketici icin olduk¢a énemli goriilmektedir®.
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Etin pH’sinin yiiksek olmasi etin rengini ve su tutma kapasitesini yiikseltmektedir.
Kanatli etlerinde pH; <5.8 solgun, yumusak, su salan, 5.9-6.2 standart et, >6.3 koyu,
sert, kuru olarak degerlendirilmektedirﬁz. Aynm1 zamanda etin pH degeri raf omrii
bakimindan 6nemli bir parametre olup yiiksek pH ette mikroorganizmalarin gelismesine
ortam hazirlayarak etin raf Omriinii kisaltmaktadir®®, Calismamizda genel olarak
rasyonlarina maya ve soft asit ilavesi yapilan gruplara ait but ve gogiis etlerinin
pH’sinin kontrol gurubuna gore dnemli derecede etkilenmedigi saptanmistir (P>0.05).
Sadece rasyona 1.5g/kg oraninda soft asit ilave edilen gruba ait but eti orneklerinde
depolamanin 6. giinlinde kontrole gére pH degerinde artis gozlenmistir.

Calisma bulgularimiz organik asit ve maya uygulamasinin kontrol grubuna gore
but eti 6rneklerinde depolamanin 12. giiniinde etin sar1 renk degerini (b*) diistirdiigiinii
gostermektedir. Elde edilen sonuglar kesim Oncesi bir hafta siireyle organik asit ve maya
uygulamasinin broyler etlerinin fizikokimyasal 6zelliklerinde smirli bir etkisinin
oldugunu diisiindiirmektedir.

5.7. Biyokimyasal Paremetreler

Calismamizda, bir hafta siliresince rasyonlara degisik diizeylerde maya ve
organik asit ilavesinin, broyler serum ALP, trigliserid, kolesterol, HDL, LDL, total
protein, albiimin, glukoz, kreatinin, tirik asit, Ca ve P diizeyleri lizerinde anlamli bir
etkisinin olmadig1 goézlenmistir. Calisma bulgularimizdan farkli olarak Yesilbag ve
Colpan® yumurtaci tavuklarda degisik seviyelerde organik asit karigimi (formik asit,
propiyonik asit ve tuzlari) kullanimmin serum total protein ve albumin
konsantrasyonunu Onemli derecede  arttirdigini bildirmislerdir. Yine yumurtaci
tavuklarda yapilan baska bir ¢alismada®® rasyonlara degisik seviyelerde organik asit
karisimi (butirik, propiyonik, laktik asit ve formik asit tuzu) ilavesinin serum total

protein ve kalsiyum konsantrasyonunu linear olarak arttirdigi bildirilmistir. Calisma
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bulgularimizin s6z konusu arastirmacilarin bildirimleriyle uyumsuz olmasinin sebebi
kullanilan hayvan materyalinin ve yasinin farkli olusundan ayrica organik asit

karisimlarimin igeriklerinde ki farkliliktan kaynaklaniyor olabilecegi diistiniilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan bu arastirmada, 35-42. giinler arasinda, etlik pili¢ rasyonlarina farkli
oranlarda (1.5 ve 3.0 g/kg) soft asit (%70 propionic acid, %5 citric acid and %25 soft
acid) ve maya kiiltiirii (S. cerevisiae) (0.5 ve 1.0 g/kg) ilave edilmesinin performans
parametreleri olan canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
orani iizerinde bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte rasyona organik asit
ilavesinin giinliik canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranlarini kontrol grubuna gére
rakamsal olarak iyilestirdigi, 1.5g/kg oraninda uygulanan organik asit ilavesinin karkas
agirhigim 6nemli diizeyde artirdigi goriilmiistiir.

Et kalitesine ait degerlendirmede, rasyona maya ve soft asit ilavesinin broylerlerde
but eti 6rneklerinde mikrobiyal yiikii 6nemli diizeyde diistirdigii, bununla birlikte but ve
goglis eti orneklerinin fizikokimyasal ozellikleri tizerine etkilerinin smirli oldugu
gbzlenmistir.

Calisma sonucu elde edilen bulgular, broylerlerde 35-42. giinler arasi, rasyona
maya ve soft asit ilavesinin serum biyokimyasal parametreleri iizerinde etkisinin
bulunmadigini gostermistir.

Sonug olarak; Broyler rasyonlarina maya ve soft asit ilavesinin performas
parametreleri olan canli agirlik, canli agirhik artisi ve yem tiiketimi gibi parametreleri
etkilemedegi, organik asit uygulamasinin yemden yararlanma orani ve canli agirlik artist
degerlerini rakamsal olarak iyilestirdigi, karkas agirhgmi ise artirdign goriilmiistir. Elde
edilen bulgular etlik pilic rasyonlarmnda, bir haftalik siireyle maya ve organik asit
uygulamalarinin siirl etkisi bulundugunu ancak performansi ve et kalitesini olumlu yonde

etkileme potansiyeli bulundugunu gostermektedir.
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