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OZET

Kekik (Origanum Onites) Ucucu Yagmin Etlik Pilic Rasyonlarinda Besi

Performansi, Jejenal Villus Uzunlugu ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine EtKisi

Amag¢: Bu c¢alismada karma yemlere kekik (Origanum onites) ucucu yagi
ilavesinin etlik pili¢lerde performans, bazi kan parametreleri, jejenum villus uzunluklar

ve et kalitesi lizerine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Metot: Deneme, kontrol grubu ve 3 farkli seviyede (100, 200 ve
400 ppm) kekik (Origanum onites) ugucu yagi ilavesi yapilan gruplar olmak {iizere
toplam 4 gruptan olusturulmustur. Denemede, her grup kendi i¢inde ve herbirinde 10
hayvan olacak sekilde 5 alt gruba ayrilmistir. Denemede toplam 200 adet hayvan
kullanilmigtir. Su ve yem ad libitum olarak verilmistir. Aydinlatma 24 sa/giin olarak
ayarlanmigtir. Ortam sicakligi haftalik olarak optimum degerlerde tutulmustur. Kekik

(Origanum onites) ugucu yagi katkisi giinliik olarak uygulanmustir.

Bulgular: Etlik pili¢ rasyonlarma farkli diizeylerde kekik (Origanum onites)
ucucu yagi katkist; canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, karkas randimani degerlerini etkilememistir (P>0.05). Ayni sekilde serum
biyokimyasal ve antioksidan degerler tizerine de kekik (Origanum onites) ugucu yaginin
onemli bir etkisi olmamistir (P>0.05). Kekik (Origanum onites) ugucu yagi ilavesi dalak
agirliklari, jejenum villus uzunluklar1 ve et rengi (a* degeri) parametrelerini 6nemli
oOlglide etkilemistir (P<0.05). Et pH degerleri tizerine kekik (Origanum onites) ugucu
yaginin herhangi bir etkisi olmamistir (P>0.05).

Sonu¢: Kekik (Origanum onites) ugucu yagmin genel olarak performans
parametreleri tizerine onemli bir etkisi olmamustir. Etlik pili¢lerin besi performansini
arttirmak igin rasyonlara yem katki maddesi olarak kekik (Origanum onites) ugucu
yagmin kullanilabilecegi, ancak kullanim diizeyini belirlemek icin konu ile ilgili daha

fazla arastirma yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, etlik pili¢, kekik u¢ucu yagi, performans, pH

renk, serum parametreleri, villus.



ABSTRACT

The Effect of Oregano (Origanum onites) Essential Oil on Fattening
Performance, Jejenal Villus Length, and Some Blood Parameters in Broiler

Rations.

Aim: In this study, the effects of oregano (Origanum onites) essential oil
supplementation to feeds on performance, some blood parameters, jejenum villus

lengths, and meat quality were investigated in broiler chickens.

Material and Method: The trial arranged 4 main groups, as control and
different levels (100, 200 and 400 ppm) of oregano (Origanum onites) essential oil
added. Each experiment is divided into 5 sub-groups, each with 10 animals in its own.
A total of 200 animals were used in the experiment. Water and feed are given as ad
libitum. Lighting is set to 24h/day. Ambient temperature is kept at optimum values

weekly. The additive of oregano (Origanum Onites) essential oil was applied daily.

Results: Different levels of oregano (Origanum onites) essential oil additive to
broiler feeds did not affect the values of live weight, live weight gain, feed
consumption, feed utilization rate, carcass yield (P>0.05). Similarly, oregano
(Origanum onites) essential oil had no significant effect on serum biochemical and
antioxidant values (P>0.05). The addition of oregano (Origanum onites) essential oil
significantly affected spleen weights, jejenum villus lengths, and meat color (a * value)
parameters (P<0.05). Oregano (Origanum onites) essential oil did not affect meat pH
values (P>0.05).

Conclusion: The oregano (Origanum onites) essential oil generally had no
significant effect on performance parameters. It has been concluded that oregano
(Origanum onites) essential oil can be used as a feed additive to feeds to increase the
fattening performance of broiler chickens, but further research is needed to determine

the level of use.

Key Words: Antioxidant, broiler chicken, color, oregano essential oil

performance, pH, serum parameters, villus.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

: Kirmizi1 renk koordinati

: Association of official analytical chemists.

: Antibiyotik biiyiitme faktorii

: Sar1 renk koordinati

- Santigrad

: Canli agirlik artis

: Dikalsiyum fosfat

: Desilitre

: Dimetilalil pirofosfat

: Avrupa birligi

: Esansiyel yag

: Gida ve tarim orgiitii (Food and Agriculture Organization)
: Gram

: Gaz kromatografi kiitle spektrometrisi/alev iyonizasyon detektorii
: Geranil pirofosfat

: Genellikle giivenilir kabul edilen (Generally recognized as safe)
: Glutatyon

: Hemotoksilen eozin

: Ham protein

: Hidrojen peroksit

: Yiiksek yogunluklu lipoprotein (High Density Lipoprotein)
: Hepatik 3-hidroksi-3-metilglutaril koenzim A

: izopentenil pirofosfat

- Kilogram

: Karaciger

: Kekik ugucu yagi

: Linne

: Parlaklik

: Diisiik yogunluklu lipoprotein (Low density lipoprotein)

: Malondialdehit

: Metabolik enerji

- Miligram
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- Mililitre

: Milimetre

: Newcastle disease virus

: Nanometre

: Stiperoksit

: Ortalama giinliik canli airlik artigi

: Hidroksil

: Ortalama yem tiiketimi

: Reaktif oksijen tiirleri (Reactive Oxygene Species)
: Dakikadaki devir sayis1 (revolutions per minute)
: Soya fasiilyesi kiispesi

: Stiperoksit dismutaz

: T1bbi aromatik bitkiler

: Tiyobarbitiirik asit

: Trikloroasetik asit

: Toplam canl1 agirlik artist

: Toplam yem tiikketimi

- Ulltraviyole

: Ugucu yag

: Yem tiiketimi

: Yemden yararlanma orant
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin kanatli eti iiretimi, FAO (Gida ve Tarim Orgiitii) 2011 y1l1 verilerine
gdre; diinya iiretimi ile kiyaslandiginda iyi bir duruma sahiptir.! Kanatli iiretiminin
artmasi dogal olarak beyaz et tiiketim miktarmi da arttirmistir.? Kanatli sektdriinde en
yiiksek maliyete sahip olan ham madde yemdir. Hayvan beslemede yemden yararlanma
oranini iyilestirmek, hayvan sagligini korumak, hayvansal triinlerin nitel ve nicel
degerlerini artirmak amaciyla 50 yili askin bir siiredir antibiyotikler biiyiitme
destekleyici olarak kullanilmistir.>* Biiyiitme faktorii olarak antibiyotikler arasinda en
¢ok kullanilanlar mokimisin, avilamisin ve flavofosfolipol olmustur.’ Bu bilesiklerin
etki sekilleri hakkinda kesin goriisler bulunmamakla birlikte, bagirsak mikrobiyal
popiilasyonlar ile etkileserek, patojen mikroorganizmalarin sayisini azaltarak ve besin
maddelerinden yararlanmay1 arttirarak  etkili olduklar1 bildirilmistir.? Zamanla,
antibiyotiklerin biiyiitme faktorii (ABF) olarak yemlerde kullaniminin; dogrudan veya
capraz  direngli  mikroorganizmalarin  olugsmasina yol agtift ve yararh
mikroorganizmalarin aktivitesini azalttig1 yoniindeki endiseler artmistir.

Bilimsel verilerin 15181 altinda insan ve hayvan sagligi ile ilgili olarak risk
olusturdugu diistiniilen ABF’lerinin, 2006 yilindan itibaren Avrupa Birligi (AB)’nde
biiyiime destekgileri olarak kullanim1 yasaklanmistir.”®

Kanatli karma yemlerinde ABF’lerin yasaklanmasiyla, ABF’lere alternatif yem
katki maddeleri arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir. Son zamanlarda bir¢ok ¢alisma,
ABF’ler yerine hayvan beslenmede ugucu yaglar’in (UY) kullanilmasina ve etkilerine
odaklanmistir. UY’larin, hayvanlarin sagligi ve performansi {izerine (endojen
enzimlerin artmasi vs.) bir takim olumlu etkilerinin oldugu ortaya konulmustur,-12
Ayrica, AB’deki yasak, hayvanlarda enfeksiyonlarin artisina yol agmis, hayvanlarda

terapdtik antibiyotik kullaniminin artmasina neden olmus, diger taraftan insan sagligini



da olumsuz yonde etkilemistir.'®* Bu nedenle, ABF’lere alternatiflerin bulunup
kullanilmasina ihtiya¢ olusmustur.**

Glinlimiizde artan gelir seviyesi ile birlikte yliksek egitim seviyesi, temiz ¢evre
anlayisini da artirmistir. Bu da hayvansal iiretimin ¢evreyi ve insan sagligini daha fazla
koruyacak sekilde yapilmasi i¢in yeni teknoloji ve yOntemlerin uygulanmasi ve
gelistirilmesi sonucunu ortaya cikarmustir. Insanlar, saglikli nesiller yetistirebilmek
kaygisi ile dogal saglikli iiriinlere yonelmislerdir. Dogal ve saglikli sekilde iiretilmis
bitkisel ve hayvasal {iriinleri tercih ederek, bu iiriinlere daha fazla {icret 6demeyi goze
almislardir.

Bu istekler dogrultusunda yemlere, katki maddesi olarak dogal veya organik
maddelerin ilave edilmesi énemli bir siire¢ olusturmustur. Kanatli yemlerine dogal yem
katk1 maddeleri ilavesiyle yemden yararlanma oranini artirilmasi, insan sagligini tehdit
etmeyen ve Kaliteli hayvansal {iriin miktarinin artirilmasi amaglanmaktadir,*>18

Kanatli beslemede antibiyotiklere alternatif bazi maddeler; enzimler,
prebiyotikler, probiyotikler, mannanoligosakkaritler, simbiyotikler ve fitobiyotiklerdir.®
Aromatik bitkiler ve bitkisel yaglar gibi fitojenik iriinlerin, hayvan beslenmesinde
biyolojik aktiviteye sahip olduklar1 ve antibiyotiklere dogal alternatif olabilecekleri
bildirilmistir.?

Son yillarda, tavuklar basta olmak iizere tiim kiimes hayvanlarinin rasyonlarinda
yem katki maddesi olarak UY’lar ve bunlarin bilesenlerinin kullanilmasina yonelik
arastirmalar artmistir. UY’lar antimikrobiyal aktiviteleri ve organizmada diisiik toksik
etkilerinden dolay1 gida, kozmetik, temizlik {riinlerinin yani sira hayvan yemlerinde
katki maddesi olarak kullanilmaktadir.?! UY’lar icerisinde yer alan kekik UY’inda
bulunan timol ve karvakroliin antioksidan, antibakteriyel, antiinflamatuvar ve sindirim

diizenleyici 6zelliklere sahip oldugu rapor edilmistir.1822-24



Kanatlilarda performans yiikseltici olarak olarak kullanilan alternatif yem katki
maddelerinden birisi de Labiteae familyasinda yer alan Origanum tiirleridir.’
Origanum’un temel bilesenleri olarak Carvacrol ve Timol’iin yani sira cografi
farkliliklara bagli olarak Thymoqunone, P-Cymene ve y-Terpinen maddelerinin de
varlig1 bildirilmistir.?% Tiirkiye’de en ¢ok bilinen Origanum tiirlerinin basinda ise
Origanum onites L., Origanum vulgare, Origanum syriacum, Origanum minutiflorum,
Origanum majorana L.’nin geldigi belirtilmektedir. Bu tiirler arasinda ise “Tiirk
Kekigi” olarak bilinen izmir kekigi (Origanum onites L.) ¢ok iyi bilinen ve kullanilan
bir aktar ilact olup, tip basta olmak {izere bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Ayrica
sindirim  sistemi  bozukluklar1 ve st solunum yolu rahatsizliklarina karsi
kullanilmaktadir.®03!

Bu ¢alisma antibiyotiklere alternatif olan kekik (Origanum onites) UY ’mnin etlik
piliclerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orant,
kesim ozellikleri, i¢ organ agirliklari, serum biyokimyasal parametreleri, serum
antioksidan (Glutatyon (GSH) ve Malondialdehit (MDA)) parametreleri, ette renk

yogunluklari (parlaklik L*, kirmizi renk koordinati a*, sar1 renk koordinati b*), ette pH

ve jejenum villus uzunluklar iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Ugucu Yaglar

2.1.1. Ucucu Yaglarin Tanim ve Tarihcesi

UY’larin, geleneksel tedavide kullanimi1 13. yiizyildan baslayan uzun ve kokli
bir tarihe sahiptir.® UY’lar genellikle Araplar tarafindan orta ¢aglarda gelistirilen buhar
veya hidro-damitma yoluyla bitkilerden elde edilmistir.> UY’larm bakterisidal,
virusidal, fungisidal, antiparaziter ve insektisidal etkileri gozlemlenmistir. UY’lar
terpenler, terpenoidler ve fenolden tiiretilmis aromatik bilesikler ya da alifatik
bilesenlerdir.? Bu yaglar ila¢ sanayinin énemli ve geleneksel bir parcasi olan aromatik
bitkilerden (kekik, tar¢in gibi) elde edilir.3? Avrupa'da UY'larin tibbi amaglar igin
yaygin kullanimi 16. yiizyilda baslamistir. 17. yiizyilda aktarlar, 15-20 farkli UY elde
ederek hastaliklarin tedavisinde kullanmislardir. UY'larin bakterisit 6zellikleri ilk olarak
De la Croix tarafindan 1881'de tespit edilmistir.!® Tibbi kullanimlarmin yani sira 19. ve
20. yiizyillardan itibaren UY'lar aroma verici, parfim esanst ve farmasotik etken
maddesi olarak yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmistir.’® Giiniimiizde yaklasik
3000 adet UY elde edilmistir. Bu yaglarin % 85’e varan oranlarda ana bilesenler i¢eren
kompleks bilesimlere sahip oldugu bildirilmistir. UYda yaygin olarak bulunan fenolik
bilesiklerin, antibakteriyel ve antioksidan aktiviteye katkida bulundugu belirtilmistir.
UY’larda da sinerjik etki tespit edilmistir. Bu etkinlik antibakteriyel aktivite i¢in 6nem
arz etmektedir. UY’larin farmasotik, agronomik, aromatik, hijyenik, kozmetik ve
parfiim endiistrilerinde ticari éneme sahip oldugu bildirilmistir.32

2.1.2. Ucucu Yaglarin Giivenilirligi

Bitki ekstraktlarinin giderek artan kullanimi nedeniyle bu iriinlerin toksisitesi ve
stabilitesi onemli bir sorun olmustur. UY’lar mikroorganizmalarin hiicre zarinda

birikerek, hiicre zarmin gegirgenligini arttirmaktadir. Hiicre zarinin gegirgenliginin



artmasiyla, mikroorganizmlarin enzimlerinin ve metabolitlerinin hiicre zarindan
sizmasina yol actig1 bunun sonucunda ise hiicre 6liimiine neden oldugu saptanmistir.®®
Amerika merkezli kuruluslar olan Gida ve Ilac idaresi ile Aroma ve Ekstrakt Ureticileri
Dernegi, UY’lart ve bilesenlerini giivenli olarak kabul ederek, bu yaglara GRAS
(Genellikle giivenilir olarak kabul edilen) statiisiinii vermislerdir. UY bilesiklerinin
gidalarda kullanimi, herhangi bir toksik etki gostermeyecek kadar diisiik seviyelerdedir.
Ancak daha yiiksek dozlar gerekli oldugunda hangi etkilerin ortaya ¢ikabilecegi tam
olarak bilinmemektedir. In vivo olarak yapilan calismalar; karvakrol ve timoliin
organizmay1 olumsuz yonde etkileyecek marjinal (kanserojen vb.) etkilerinin olmadigini
ortaya koymustur. Yapilan ¢aligmalar sonucu UY’larin faydalarimin oldukg¢a fazla
oldugu belirtilmistir.>

2.1.3. Ucucu Yaglarinin Fiziksel ve Kimyasal Ozelikleri

UY’lar, aromatik bitkilerin basta yaprak olmak ftizere tohum, cicek ve
koklerinden belirli yontemlerle ortaya c¢ikarilan, oda sicakliginda kolayca ugabilen
genellikle agik sar1 renkli veya renksiz olan, aromatik bitkilerin kendilerine 6zel bir
koku ve tatlarmin olmasini saglayan bilesikler oldugu tespit edilmistir. Bu yaglar i¢in
genellikle eterik yag, aromatik yag, esansiyel yag gibi tanimlamalar yapildig
bildirilmistir.®®343"  UY’larm yapilarindaki bilesiklerin bir ¢ogunun terpenoitler
(Isoprenoitler), monoterpenler ve sesquiterpenler oldugu saptanmustir. Ayrica bu
bilesiklere ek olarak diterpenleri, asitleri, alkolleri, aldehitleri, diisiik molekiil agirlikls
alifatik hidrokarbonlari, asiklik esterleri veya laktonlari, nadiren de siilfiir ve azot
barindiran bilesikleri, fenilpropanoidlerin homologlarimi ve kumarinleri icerdikleri tespit
edilmistir.®3%83° UY’larm kimyasal bilesimleri ve miktarlarinin; elde edildigi aromatik
bitkinin cinsine, bitki kismina, iiretim sekline, yetistirildigi cografi bolgeye ve iklim

yapisina bagli olarak degistigi bildirilmistir.18-3%-42



UY’lar, bilesiklerin cok kompleks karigimlaridir. Kimyasal bilesimleri ve
konsantrasyonlar1 degiskendir. Kekik UY’min iki baskin bileseni olani timol ve
karvakroliin konsantrasyonlarinin, toplam esans yaglarinin % 60’1 kadar oldugu
bildirilmistir.*®* Yine aromatik bir bitki olan tar¢indaki UY’in ana maddesi olan
Cinnamaldehyde’in, toplam yagm yaklasik % 60 ila 75’ine denk geldigi saptanmigtir.**
Kompozisyonlarindaki bu ¢esitlilikten otiirti, UY’larin biyolojik etkileri farklilik
gosterebilmektedir.*>*® UY’lar iki temel bilesik olan, terpen ve fenilpropenlerden
olusur. Terpenler, 5-karbon yap1 bloguna (izopren birimi) bagli olarak, sirasiyla izopren
birimlerinin 2, 3 ve 4 oldugu mono-, sesqui- ve di- terpenler halinde boliinebilirler.
Terpenlerin diger tiirevleri bir halka yapisinin ¢ift bagina oksijen veya stereokimyanin
eklenmesinden meydana gelir. Binden fazla monoterpen ve ii¢ bin civari sesquiterpen
oldugu tahmin edilmektedir. Fenilpropenler ise 3-karbon yan zincirine bagl (C6-C3
bilesikleri) bir 6-karbon aromatik halkadan olusur. Terpenlerin aksine, sadece 50
fenilpropen tanimlanmistir. Terpenler ve fenilpropenler c¢ogunlukla mevalonik ve
sikimik yolla sentezlenir. Ug asetat {initesinin ve 3-Hidroksi 3-Metil Glutaril Koenzim
A (HMG-CoA) rediiktazin yogunlastirilmasiyla olusturulan 6 karbon mevalonik asit, 5-
karbon izopentenil pirofosfat (IPP) ve daha sonra aktiflestirilmis 5-karbonlu izopren
birimi olan dimetilalil pirofosfata (DMAPP) doniistiiriiliir. IPP ve DMAPP daha sonra
monoterpenlerin 6nciisii olan 10-karbonlu geranil pirofosfat (GPP) iiretmek i¢in 1:1°lik
bir molar oranda birlestirilir. IPP’nin GPP’ye eklenmesi ile 15-karbonlu seskiterpen
bilesigi olan farnesil pirofosfat (FPP) iiretilir. Timol ve karvakrol ise GPP’den tiiretilir.
Bunlar monoterpenoidler veya isoprenoidler olarak siniflandirilir. Ote yandan, B-iyonon

FPP’den tiiretilir. Bunlar ise seskiterpen ya da isoprenoid olarak kategorize edilir.*’



Tablo 2.1. Ugucu Yaglarin Yapisinda Bulunan Bilesikler*®

Bilesikler

1 Monoterpenler (MT)

a. Diizenli yapidaki MT

b. Diizensiz yapidaki MT

c. Iridoidler
(alkoloidlerin
biyosentezinde ara {iriin
olan ve isoprenlerden
sentezlenen MT’lerdir)

2. Sesquiterpenler

3. Aromatik bilesikler

4. Diger Bilesikler

Ugucu yag iceriginin cogunlugunu (% 90’dan fazla)
olustururlar. 3 gruba ayrilabilirler (diizenli MT, diizensiz
MT, iridoidler)

B-Mirsen (-) a-felandren
Trans-B-osimen  (-)-B-felandren
sis B- osimen (+)-a-pinen

MT hideokarbonlar a-terpinen (-)-o-pinen
y-terpinen (-)-B-pinen
p-simen (+)-3-karen
(+)-limonen (-)-kampen
Geraniol Linalol

MT Alkoller Nerol (-)-o-terpineol
(-)-B-sitronellol  Terpinen-4-ol
Geranial (Sitral a)

MT aldehitler Neral (sitral b)
(+)-sitronellal

MT Ketonlar (S) (+)-karvon  (-)-kafur
(R) (-)-karvon  (+)-kafur
(-)-menton (+)-fengon
(+)-pulegon (-)-tujon

MT eter ve 1.8-sineol, menthofuran, dill

endoperksitler ether, askaridol
Krisantemik asit, artemisanes, santolinanes, lavandulanes

Baldrinal, valeranone, oleasin, oleuropein, gentisin,
sweroside, gentiopikrin.

50’den fazla gesidi bulunur. Zingibaraceae (zencefilgiller)
familyasinin ugucu yaglarinin ¢ogunlugunu olusturur.
Ornegin B-karioflen, 1, 2-epoksit karanfil ve adagay
yaginda bulunmaktadir.

Ugucu yaglardaki mindr bilesenlerdir. Bu grubun tipik
tiyeleri: anethol veya estragol (rezene ve anason ugucu

yaglarinda bulunur), timol ve karvakrol de aromatik
bilesiklerdir.

Ugucu yaglar aym1 zamanda doymamig yag asitlerinin
degradasyon {riinlerini de igerebilirler: cis-veya trans-
hekzanal, hekzanol, ¢esitli laktonlar. Ayrica terpen
degradasyonundan  kaynaklanan bilesikleri  (6rn:C13-
norisoprenoidler), kiikiirt ve azotlu bilesikleri (6rn: pridin
tiirevler) igerirler.




2.1.4. Ugucu Yaglarin Etki ve Ozellikleri

2.1.4.1. Antioksidan Ozellikleri

Fenolik bilesenlerin, antioksidan ve serbest radikal siipiiriicii 6zellikleri
sayesinde canli saghiginin devamliligini destekledigi bildirilmistir.*® Kekik UY indaki
fenolikler olan timol ve karvakrol, antioksidan kapasiteleri, reaktif oksijen tiirlerinin
(ROS) dejenerasyonu ve DNA hasar1 agisindan incelenmistir. Undeger ve ark. timol ve
karvakroliin iyi bir antioksidan kapasitesine sahip olduklarini; ROS dejenerasyonunda
ise troloks esdeger antioksidan kapasite yonteminde (TEAC) etkili olduklarini
bildirmislerdir. Her iki bilesende 50-100 um'den daha diisiik konsantrasyonlarda DNA
iplik kopmasina neden olmadig1 tespit edilmistir.*® Bahsi gecen calisma timol ve
karvakrol’tin iyi derecede antioksidan kapasiteye sahip olduklarmi ve diisiik
konsantrasyonlarda ROS dejenerasyonunu azaltabildiklerini ve DNA {izerinde higbir
olumsuz etkiye sahip olmadiklarmi diger bazi g¢alismalar gibi bildirmistir. Kekik,
mercankosk, nane, lavanta ve feslegen ekstraktlarinin antioksidatif ozelliklerini
belirlemek amaciyla 75°C’de muhafaza edilen domuz yagina muamele edildiginde
domuz yag1 stabilizasyonunun saglanmasinda etkinlik dereceleri sirasiyla; kekik,
mercankdsk ve lavanta seklinde olmustur.®® Kekikte bulunan timol ve karvakrol giiglii
antioksidan ozellik gostermistir. Arastirmacilar lipit oksidasyonunda ilk asamada
tiretilen serbest radikallerin, hidrojen verici olarak islev gdren ve boylece
hidroksiperoksit olusumunu geciktiren fenolik OH gruplarmin varligina bagl oldugunu
one siirmiislerdir.®*® Origanum onites UY"1 (linalool (% 50,53), carvacrol (% 24,52) ve
thymol (% 15,66)) ve iki ana fenolik bileseninin (karvakrol ve timol) antioksidan ve
antikanser aktivitelerinin karsilastirilmasi i¢in yapilan bir ¢alismada UY’in DPPH
radikallerini siipiiriicli etkisi (EC50: 80 pg/mL) karvakrol ve timolden daha yiiksek

bulunurken, UY in linoleik asit oksidasyonunu inhibisyon orani (% 40) diger iki ana



bilesene yakin olarak tespit edilmistir. Yine ayni calismada Hepatoma G2 (insan
karaciger kanseri hiicresi) hiicreleri H202’e maruz birakilmis, daha sonra hiicrelere
diisiik konsantrasyonlarda O. onites UY’1, karvakrol, timol uygulanmis ve hiicrelerin
H20: tarafindan indiiklenen sitotoksisiteye karst korundugu gozlemlenmistir. Elde
edilen bulgular sonucu arastirmacilar O. Onites UY min ve onun iki ana bileseni olan
timol ve karvakrolun antioksidan etkiye ve karsinogenezi azaltici potansiyele sahip
oldugunu savunmuslardir.>*

2.1.4.2. Antimikrobiyal Ozellikleri

UY’larin antimikrobiyal mekanizmasi tam olarak anlasilamamis olsa da kimyasal
yapistmin®  ve lipofilik &zelliklerinin® bu mekanizmada rol oynayabilecegi
bildirilmistir. Helander ve ark.®" iki izomerik fenol olan karvakrol ve timol ile
fenilpropanoid olan sinamaldehid'in Escherichia coli 0157 ve Salmonella typhimurium
tizerinde antibakteriyel etkilerini arastirmislardir. Karvakrol ve timoliin her iki susta da
benzer bir sekilde, bakterilerin zarini pargalara boliip, zar materyalinin hiicrelerden dis
ortama salinmasina yol agtiklari, sinamaldehid’in ise zar1 etkilemedigi ancak
antibakteriyel aktivite sergiledigi goriilmiistiir. Bu sonugla belirtilen bilesiklerin farkli
mekanizmalara sahip olarak antibakteriyel aktivite gosterdikleri belirlenmistir. K&hler®
tarafindan UY’larin ticari preparati ile yiriitilen bir saha calismasinda, kanath
yemlerinde 20 ppm seviyesinde ¢inko bacitracin igeren pozitif kontrol grubuyla
karsilastirilan UY’larin karma yemlere toz halde 50 ppm seviyesinde ilave edilmesinin
Clostridium perfringens kolonisinin iiremesini daha aktif bir sekilde azalttig1 tespit
edilmistir. Benzer sekilde capsicum, sinnamaldehid ve karvakrol’dan olusan UY
karisimlarinin sekumda bulunan Escherichia coli ve Clostridium perfringens sayisini
diisiirdiikleri saptanmistir.>® Lambert ve ark.®® kekik UY’indan elde edilen karvakrol ve

timoliin hem S. aureus hemde P. aeruginosa'ya karsi sinerjik etki gosterdiklerini ayrica



kekik UY’inin neden oldugu bakteri inhibisyonunun % 96'smin timoliin ilave etkilerine
bagli olabilecegini 6ne stirmiislerdir. O. vulgare UY i gram (+) ve gram (-) bakteriler
lizerinde diisiik diliisyonlarda (1/50000) bile etkili oldugu bildirilmistir. % Tarcin,
karanfil ve kekik UY’larinin kullanildig1 bir ¢alismada C. jejuni, S. Enteritidis, E. coli,
S. aureus ve L. Monocytogenes bakterilerine karsi en iyi inhibe edici etkiyi

(bakteriyostatik konsantrasyon % 0.075) karvakroliin gosterdigi tespit edilmistir.®2

Tablo 2.2. Aromatik Bitkilerin Etkili Oldugu Mikroorganizmalar®®

Aromatik Etkili Oldugu Mikroorganizmalar
Bitkiler

E.coli, S.typhimurium, C.perfingens, S.aureus, P.aeruginosa,

Kekik
P.vulgaris, C.albicans, C.tropicalis, P.membranea
Defne C.botulinum, S.typhimurium, C.albicans, E.coli, B.cereus
Adagay1 E.coli, P.aeruginosa, S.typhimurium,
Sarimsak S.typhimurium, E.coli, B.cereus, L.plantarum, B.subtilis
Biberiye B.cereus, S.aureus,
Karabiber C.botulinum
Targin A.parasitucus
Anason C.tropicalis, P.membranea, S.serevisiae
Maydanoz K.apicula, R.glutinis
Kimyon B.subtilis, E.coli, P.aeruginosa,

Etki Mekanizmalari

UY’larin antimikrobiyal olarak in vitro ortamda iyi performans gosterdigi
kanitlanmis olsa da bunlarin etki sekli hala biiyiik 6l¢iide bilinmemektedir. Hidrofobik
Ozellikleriyle bakteriyel hiicre c¢eperini hareket ettirebilmelerine ve daha fazla
gecirgenlige yol agmalariyla beraber iyonlarin ve diger gerekli molekiillerin bakterilere

sizmasina neden olduklar1 tespit edilmistir.’® Membran bozulmasinin daha sonra lizise
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ve hiicre dliimiine yol agabildigi, yiiksek fenolik icerige sahip UY'larin 6zellikle gida
kaynakli patojenlere karst en fazla etkiyi gosterdigi bildirilmistir. Fenolik bilesiklerin
hiicre igeriginin pihtilagmasinin yani1 sira, bakteriyel hiicre zarmin, proton giidii
kuvvetinin, elektron akisinin ve aktif tasinmanin bozulmasina yol agtiklar
belirtilmistir.'®  Yapisal izomerler olan karvakrol ve timol bilesikleri,
lipopolisakkaritlerin salinmasina ve artan membran gegirgenligine neden olan gram (-)
bakterilerin dis zarimmi pargalayabildikleri, bakterilerin biiylimesini engellemeye ek
olarak, karvakroliin gida giivenligi agisindan hayati 6neme sahip olan B. cereus'un
toksin {iretimini engelledigi saptanmustir.'8

Genel olarak UY" larin gram (-) bakterilere oranla gram (+) bakterilere karsi1 daha
etkili oldugu belirtilmistir. Bunun sebebinin de gram (-) bakterilerin sahip oldugu dis
zar oldugu diisiiniilmektedir. Lambert ve ark.’® kekik UY'min bakteriyel hiicreler
tizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, % 0.1'lik bir kekik UY’1
ilavesinin S. aureus ve P. Aeruginosa’da potasyum ve fosfat sizintisinda artisa ve her iki
bakterinin i¢ pH'sinda belirgin bir azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir. Calisma
sonuglari, membran gegirgenliginin ve iyon akiginin bozulmasinda UY'lar ve bunlarin
bilesenlerinin etkili oldugunu géstermistir. Griffin ve ark.®® UY’larin antibakteriyel
aktivitelerinin belirlenmesinde terpenoid yapi ve molekiiler 6zelliklerinin roliinii
incelemis, bu maddelerin hidrojen baglama kapasitelerini ve suda ¢oziiniirliklerinin
baslica ayirt edici etkenler oldugunu belirlemislerdir. Ozellikle gram (-) bakterilere
kars1, hidrojen baglar1 olusturabilen ve su ile etkilesen kiigiik terpenoidlerin, bakterilerin
dis zarindaki porlardan gegme yeteneklerini artirabildikleri ve bu nedenle de daha etkili

antibakteriyel etki sergiledikleri belirlenmistir.
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2.1.4.3. Antiviral Etki

Serbest dolagimli kiimes hayvanlarinda yapilan bir c¢alismada Newecastle
Hastaligi Virusu (NDV) kontroliiniin bir yontemi olarak Aloe secundiflora’nin ham
ekstrakti kullamlmistir.®” Elde edilen sonuglarda enfeksiyon sonras1 2. giinde Aloe ile
tedavi edilen tavuklarin tedavi edilmeyenlerin aksine klinik bir enfeksiyon belirtisi
gostermedigi gozlemlenmistir. Aloe’nin sadece klinik bulgular1 geciktirmekle kalmayip,
ayni zamanda Olim goriilen tavuklarda nekropsi sirasi bulunan lezyonlarin siddetini
azaltigr tespit edilmistir. Calismada NDV ile enfekte tavuklarda bagisiklik
destekleyicisi olarak kullanilan Cin otlarinin da etkisi incelenmistir. Uygun
konsantrasyonlarda Cin otlarinin enfeksiyona yanit olarak tavuk embriyolar
fibroblastlarinin in vitro {iretiminin artmasinda etkili oldugu bulunmustur.®® Aloe ve
diger bitki ekstraktlarinin tavuklar ve diger kiimes hayvanlarinda, hastaliklarin
yayilmasinda korunma potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir.5’

2.1.4.4. Antifungal Etki

Antifungal etkinliginin tespiti amaciyla yapilan ¢alismada kanatlilarda bulunan
Aspergillus spp. ve Candida albicans tiirleri iizerinde origanum UY’larinin etkili
oldugu, yagin fungisidal ve fungistatik etki gosterdigi belirlenmistir.®

UY’larin antifungal etki mekanizmas1 arastirllmis ve yaglarin mantarin
biiyiimesinde onemli olan siilthidril gruplar ile reaksiyona girmesi sonucu hiicre
bolinmesini  engelledikleri, boylece hiicre metabolizmasina miidahale ettikleri
bildirilmistir.”® Ayrica hiicre duvari sentezinde gdrevli enzimleri inhibe ettigi de
belirtilmistir.”*

Thymus eriocalyx ve Thymus x-porlock kaynakli UY’larin Aspergillus niger
tizerinde antifungal etkinliginin incelendigi bir ¢alismada UY 1, A. niger’i hiicre duvari

ve zarin1 bozarak inhibe ettigi tespit edilmistir.’2
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2.1.4.5. Antiparaziter Etki

UY’larin  antihelmintik  6zelliginin  incelendigi bir ¢alismada Eimeria
enfestasyonlu kanathilara UY, katki maddesi olarak verildiginde verim parametrelerini
iyilestirmistir.” Rhipicephalus turanicus kenesinin Origanum onites’ten elde edilen
karvakrol yogunluklu (% 64.3) UY’ina maruz birakilmasi sonucu 6. saatin (saf
karvakrol) ardindan tiim kenelerin oldigi, % 25 ve daha yiiksek yag
konsantrasyonlarinda ise 24. saatin sonunda 6ldiigii tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonuglara gore arastirmacilar O. onites UY min kene enfestasyonlarin1 kontrol etmek
icin uygun konsantrasyonlarda kullanilma potansiyeline sahip oldugunu one
siirmiislerdir.” Kekik UY’mm (Origanum vulgare L. ve Thymus vulgaris L.) in vitro
ortamda Trypanosoma cruzi iizerine etkinlik gdsterdigi bildirilmistir.” Broyler karma
yemlerinde oregano UY’min Eimeria etkenlerine karsi etkilerinin incelendigi bir
calimada ise; karma yeme 500 ppm diizeyinde oregano yagi takviyesinin
enfestasyondan korunma noktasinda yararli bir etkiye sahip olabilecegi sonucuna
ulasilmgtir.”®

2.1.4.6. Antienflamatuar Etki

Yapilan calismalarda Origanum tiirlerinin ratlarda kontak yolla olusturulan hiper
sensitivite ve stres kaynakli sekillenen mide yangisina karsi koruyucu etki ettigi
belirlenmistir.”” Origanum onites, Sideritis congesta ve Satureja cuneifolia UY larmnin
farelerde tail-flick testinde aneljezik aktivitelerinin arastirildigi bir ¢alismada spesifik
etkinin O. onites UY inda gézlendigi ve bunun sebebinin ise UY’1n karvakrol igerigi ile

ilgili oldugu 6ne siiriilmiistiir.”®

2.1.4.7. Sindirim Sistemi Uzerine Etkileri
Yemlere UY’larin ilavesiyle sindirim sistemi organlarinin ve faaliyetlerinin

gelistirebilecegi yoniinde tespitler bulunmaktadir. UY’larin elde edildigi aromatik
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bitkilerin besin sindirimini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.”® Aromatik bitkilerin
veya aktif bilesenlerinin safra tuzu salgilanmasi iizerinde olumlu etkilerinin gézlendigi
bildirilmistir.2®8!  Ayrica, aromatik bitkilerin bagirsak sindirim enzim aktiviteleri
tizerinde olumlu etkiye sahip olduguna inanilmaktadir. Yapilan ¢alismalar aromatik
bitkilerin bagirsak lipaz ve disakkarridaz enzimlerinin aktivitelerini arttirdigini
gdstermistir.2 Timol iceren ticari bir preparatla yapilan calismada; bagirsak amilaz
enzimi aktivitesinin 21. giinden sonra énemli derecede arttig1 tespit edilmistir.®* Aym
ticari preparatin kullanildig1 arastirmalarda tavuklarda pankreatik enzim aktivitesinin
(a-amilaz, tripsin, lipaz) énemli dl¢iide arttigi gozlenmistir.!?8 Kekik UY’min saf
bilesenlerinin, kolesterol sentezinde onemli bir diizenleyici enzim olan HMG-CoA
rediiktaz1 inhibe ederek hipokolesterolemik bir etki gosterdigi bildirilmistir.%? Case ve
ark.®* kiimes hayvanlarinda UY’ 1, HMG-CoA rediiktaz iizerine etkisiyle bu enzimin %
5°lik inhibisyonu sonucu serum kolesteroliinii % 2 oraninda diigiirdiigiinii tespit
etmislerdir. Qureshi ve ark.®® tavuklarda HMG-CoA rediiktaz enzimi aktivitesi ile
toplam kolesterol ve diisiik yogunluktaki lipoprotein (LDL) arasinda bir korelasyon
oldugunu, ancak yiiksek yogunluktaki lipoprotein (HDL) ile iliskili olmadigini
bildirmislerdir.

Karma yeme 100 ve 200 mg/kg kekik UY®® veya 300, 500 ve 700 mg/kg kekik
UY 188" eklendiginde yem aliminda énemli derecede artis kaydedilmistir. Ote yandan
Cross ve ark.%® yemlere nispeten yiiksek miktarlarda (5 g/kg) kekik UY takviyesiyle 8
ile 14. gilinler arasindaki yem tiiketiminde azalma oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmacilar bunun kekigin keskin kokusuna adaptasyon siirecinden kaynaklandigini
belirtmislerdir. Ayrica kekik ve kekik UY’nin aktif bilesenleri karvakrol ve izomeri

timoliin {irinlerdeki lezzetin ana kaynaklar1 olduklar1 belirtilmistir.8®
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Bildircin rasyonlarina kurutulmus kekik yapragi ilavesinin bagirsak ozellikleri ve
morfolojisi tizerindeki etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, bildircinlar % 0 (A), % 1
(B), % 2 (C), % 3 (D), % 4 (E) ve % 5 (F) kurutulmus 6giitiilmiis kekik yaprag: ilave
edilmis rasyonlarla beslenmislerdir. Calisma sonuglarina gore villus uzunluklart ve kript
derinlikleri incelendiginde, % 3 kekik yaprag: ilaveli D grubunun kontrol grubuna gore
her iki degerde de anlamli derecede yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Genel olarak,
bu calisma verileri % 3 kurutulmus kekik yapragi ilave edilmis olan D grubunun kontrol
grubundan daha iyi performans gosterdigini one siirmektedir. Arastirmacilar Kekik
kurutulmus yapraklarinin bagirsak morfolojisini iyilestirme potansiyeli olabilecegine ve
bagirsaktan besin emilimini artirarak bildircin performansinin daha iyi olabilecegine
dair goriis belirtmislerdir.®

Aromatik bitkiler ve onlardan elde edilen UY ’larin/ekstraktlarin iizerinde yapilan
calismalarda en c¢ok odaklanilan konular antibakteriyel, antifungal ve antiviral
etkinlikleri olmustur. UY’larin bagirsak patojen mikroorganizmalarini inaktive ettigi,
ortaya ¢ikan stabilize edilmis bagirsak sagligiyla beraber bagisiklik sisteminden
kaynaklanan stresi azalttigi ve bdylece besin emiliminin artmasma yardimei oldugu
distiniilmektedir. Tavuklar; karvakrol, sinamaldehit, kirmizibiber, oleoresin karisimi
rasyon ile beslendiginde, glandiiler midede ve bagirsakta mukus sekresyonunda bir artis
oldugu, bu durumun ise UY’larin antimikrobiyel etkinliginden kaynaklandigi
bildirilmistir.®! Ayn1 zamanda UY’larin sindirim kanalinda laksatif, spazmolitik etki
gosterdigi, lipaz ve amilaz gibi enzimlerin aktivitesini artirdig1 bildirilmistir.%>%

2.1.4.8. Diger Etkileri

Tiim bu metabolik etkilerinin yani sira UY’larin, dezenfektan etkinliginin de
oldugu belirtilmistir. Bu yonde yapilan c¢aligmalarin birinde damizlik broiler

yumurtalarma iki farkli diizeyde (0.55 ve 0.75 pl/cm®) ve belirli siirelerde (3 ve 6 saat)
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kekik UY’min (Origanum onites) uygulanmasi sonucu, yumurta dezenfektani olarak
kulugka randimanini artirma potansiyeline sahip oldugu ve dogal yumurta dezenfektani
olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.**

2.1.5. Aromatik Bitkilerden U¢ucu Yaglarm Elde Edilmesi

UY’larin elde edilmesinde eski zamanlardan beri kullanilan en temel yontem su
buhari distilasyonu yontemi olmustur. Ancak bu yontemde yag fazla ¢ikarilirken elde
edilen yagmn niteligi tartisma konusu olmustur. Teknolojik ilerlemelerle beraber
kullanim amacina yonelik iiriin elde etme yontemi benimsenmistir. Buna 6rnek olarak
ilag sanayinde kullanilacak yaglarin elde edilmesinde buhar distilasyonu ve mekanik
ekstraksyon yontemi uygulanirken, kozmetik sanayisinde kullanilacak UY’m elde
edilmesinde ise ¢oziicii ekstraksiyonu yontemi uygulanmistir.>?

Bu baglamda UYlarin elde edilmesi i¢in su yontemler ortaya ¢ikmistir:

2.1.5.1. Anfloranj Y ontemi

Cogunlukla taze bitkilerden, kiymetli ve UY oran1 az olan preparatlar igin
kullanilir. Cam plaklar iizerine yag stiriildiikten sonra bitki plak {izerine konur. Bitki
birka¢ saat cam tizerinde bekletilirken plaktaki yag, ¢igegin yagimi ¢eker. Elde edilen
yag karisimi alkolle ekstrakte edilerek UY elde edilir.®®

2.1.5.2. Tiikketme Yontemi

Bu yontemle organik ¢oziicii (alkol, eter, hekzan gibi) bitki materyali ile kisa bir
slire temas ettirilir. Temas sirasinda bitkideki UY, organik ¢oziiciiye geger. Organik
¢oziicii siiziilerek almir ve vakumda ugurulduktan sonra UY elde edilir.%>%

2.1.5.3. Mekanik Yontem

Bazi preparatlarin (turunggiller) distilasyon yonteminde bozuldugu tespit
edilmistir. Bu yiizden bu iriinlerin UY’larinin elde edilmesinde mekanik yontem

kullanilmaktadir. Oncelikle meyve kabuklart meyveden ayrilip kiiciik parcalar halinde
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bez torbalara konur. Bu bez torbalar hidrolik presten gecirildikten sonra elde edilen
materyal siiziiliir, santrifriij edilir ve lizerine alkol konularak iyi bir sekilde muhafaza
edilir.%’

2.1.5.4. Distilasyon Yontemi

Sivilarin 1s1 etkisiyle buharlasip, bu buharin da tekrar sivi hale donmesi sekliyle

olusan yontemdir.®’

a. Su distilasyonu: Kaynamakla bozulmayan ve kurutulmus bitkilerde uygun
goriilen yontemdir. UY toplama kabinda yogunlasincaya kadar bitki
materyali 1s1tilir ve damitilir.%®

b. Buhar distilasyonu: Taze bitki materyalinin distilasyonunda kullanilir. Sicak
su buhar1 bitkisel materyale verilir ve UY elde edilir.%’

Cc. Vakum distilasyonu: Kaynamaya dayaniksiz  bitki  materyalinin
distilasyonunda kullanilir. Bitkisel materyal kaynayan suyun igindeyken,
suyun daha cabuk kaynamasi i¢in suya buhar verilir, bdylece su daha ¢abuk
kaynar.%’

2.2. Kekik

2006 yilinda Avrupa ve Tirkiye’de, kanatlilarda kullanilan antibiyotiklerin

yasaklanmasiyla beraber dogal, organizmaya zarar vermeyen ve performans arttirici
olarak gesitli yem katki maddeleri probiyotik, prebiyotik, tibbi aromatik bitkiler (TAB)
ve bunlardan elde edilen UY’lar kullanilmaktadir. Bu maddelerin icerisindeki TAB’1n
bagisiklik sistemini giliglendirdigi, yemin lezzetini iyilestirdigi, sindirim enzimlerinin
etkilerini ve yemden yararlanma oranini artirdig1, patojen mikroorganizmalarin sindirim
sistemine yerlesmelerini 6nledigi®® bununla birlikte canli agirlik kazancim iyilestirdigi,

diisiik kolesterollii, yagsiz ve kaliteli et iiretimine yardimci oldugu, amonyagi
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baglayarak temiz bir ¢evre imkam sagladig,® {iriinlerin raf émriiniin uzatilmasinda rol
oynadi131'® ve tahillarm depolanmasinda fungus gelisimini engelledigi bildirilmistir.

Aromatik bitkiler geleneksel tedavide uzun yillar ilag olarak kullanilmig
bitkilerdir.'®® Aromatik bitkiler yasamlarmi devam ettirerek cogalmak ve zararlilara
kars1 korunmak i¢in UY, aromatik yag ya da esansiyel yag olarak adlandirilan sekretler
iiretmektedirler.!%? Tiirkiye’nin aromatik bitkilerce zengin oldugu, toplam floranin
1/3’tnt aromatik bitkilerin olusturdugu bildirilmistir. Tirkiye’de yaklasik 3000 cesit
aromatik bitkinin oldugu tespit edilmistir.1%

Dogada bulunan 300 bitki familyasinin 1/3’i UY icermekte ve bu familyalar
arasinda UY igerigine gore sirasiyla su bitki familyalar1 bulunmaktadir; Labiatae,
Apiaceae, Piperaceae, Zingiberaceae, Asteraceae, Rutaceae, Irridaceae, Pinaceae,
Laureceae, Myrtceae, Ranunculaceae, Verbenaceae. Bu familyalarin en biiyiigii olan
Laminaceae familyasindaki bitkilerden kekik, melisa, lavanta ve nane UY’lar1 elde
edilmektedir.®® Bunlardan ana bilesiminde timol (% 3) ve karvakrol (% 60) bulunan
kekik bitkisinden elde edilen UY, en ¢ok bilinen ve uygulanan aromatik yagdir.*3104

2.2.1. Labiatae (Lamiacea) Familyasi ve Genel Ozellikleri

Bu familyadaki bitkiler Lamiacea olarak da adlandiriimakta, Tirkiye’de ise
Ballibabagiller olarak bilinmektedir. Bu familyaya bagli bitkiler genellikle iliman
iklime sahip Akdeniz iilkeleri ve tropikal iklimli tlkelerde yayilis gostermislerdir.
Labiatae bitkileri ¢ali ya da otsu halde, tizerinde UY’lar1 tasiyan salgi tiiyleri bulunan
TAB’dir. Familyaya ait bitkiler 4 koseli govdeye sahiptir. Yapraklari ise; basit yapil,
ara sira pargali, stipulasiz, daima opposit ve dekusat dizilise sahiptir. Cigekler brakte
veya her nodusta vertisillastrum yapisinda; zigomorf ve bilabiattir, 19510
Diinya’da Labiate familyasina ait 200 civarinda cins ve 3000’e yakin tiir

bulundugu bildirilmistir. Tiirkiye’de ise 45 cins ve 540 tiiriin dogal sartlarda yetistigi
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tespit edilmistir.!%” Labiate (Lamiaceae) familyasina ait bitkilerden elde edilen aromatik
(ugucu, esansiyel) yaglar ilag, parfiimeri, ziraat ve gida sektorlerinde ekonomik bir
degere sahiptir. Bu familyanin dnde gelen cinslerinden biri ise Origanium cinsidir.54-6

Origanum tiirleri Labiate (Lamiaceae) familyasinin tipik 6zelliklerine sahiptir.
Ayrica Origanum tiirlerinin pek cok iilkede kiiltiirii yapilmaktadir.'® Anadolu’nun bir
¢ok yerinde “Mercankdsk™ olarak da bilinen Origanum cinslerinin gerek bitkileri
kurutularak, gerekse UY’lar1 elde edilerek gegmis zamanlardan bu yana
kullanilmaktadir.1®

Genis bir cografyaya yayilan ve zengin bir bitki ortlisiine sahip olan Origanum
cinsi bitkiler, ticareti en ¢ok yapilan tiirlerdir. Bu tiirlerden Tiirkiye’de en ¢ok bilinenleri
ise; Origanum onites (Bilyali kekik, izmir kekigi, Giivey otu, Mercankosk, Peynir
kekigi), Origanum minutiflorum (Siitgiiler kekigi, Yayla kekigi, Toka kekigi),
Origanum vulgare subsp. hirtum (Istanbul kekigi, Canakkale kekigi, Kara kekik),
Origanum syriacum var. bevanii (Dag kekigi, Suriye kekigi) ve Origanum majorana
(Beyaz kekik, Alanya kekigi)’dir. Tiim bu tiirlerin ortak 6zellikleri yogun UY’a sahip
olmalar1 ve UY’1n temel bilesenleri olan timol ve/veya karvakrol gibi monoterpenleri
fazlaca igermeleridir.!1°

2.2.2. Origanum onites (Izmir Kekigi)

Avrupa’da bilinen adi ile “Turkish Oregano” yani Origanum onites (izmir
kekigi), Tiirkiye’de yukarida sayilan 5 tiir icerisinde en yiiksek ihracat diizeyine sahip
olan tiirdiir. Bu tiiriin ¢icekleri kii¢lik kiireciklere benzediginden halk arasinda “bilyal1
kekik” adiyla bilinmektedir. Origanum onites % 1-5 diizeyinde UY igerir. Su buhari

damitmasi ile elde edilen UY’inda karvakrol oranit % 50-82 arasindadir. Antalya ve

Isparta’da yetisen kemotipinde ise linalol (% 92) ana bilesiktir.!'! O. onites’in UY
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bilesiminin belirlendigi bagka bir calismada, ana bilesen olarak; % 67.1 karvakrol, %

12.8 linalol, % 3.7 p-simen, % 3.3 timol tespit edilmistir.*?

Sekil 2.1. Origanum onites 2

O. onites, Tirkiye’de Akdeniz ve Ege bolgelerinde yamag ve tagliklarda dogal
olarak yetisen, 40-50 cm civarinda yiiksekligi olan ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklarinin
her iki yiiziinde de salgi tiiyleri bulunmaktadir. Bitkinin gévdesinde 10 ¢ift kadar dal
bulunmakta ve bu dallarin boylart 13 cm’ye kadar ¢ikmaktadir. Yaprak (3-22 x 2-19
mm) saplidan sapsiza kadar, kordat, eliptik ya da ovat, seyrek ve damarlar alt yiizde

belirgindir.*%’
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Tablo 2.3. Timol ve Karvakroliin Kimyasal Ozellikleri!**

Timol Karvakrol
Molekiiler agirlik 150 C10H140 150 C10H140
Es anlami 5-metil-2-(1-metiletil) fenol  2-metil-5-(1-metiletil) fenol
FEMA-GRAS 3066 2245
FDA 21CFR 172.515 21CFR 172.515
Hangi bitkide bulundugu Tyme (Lamiacea) Oregano (Lamiacea)
Goriintii Beyaz kristal Soluk sar1 renk
Koku Keskin akustik tat Timol kokusu gibi

Kaynama noktasi
Yogunluk, g/MI
LDso

Stabilite

Yap1

Biyolojik Aktivite

233
0,969
980 mg/kg rat’ta oral olarak

Iyi

m
Q%Tf’ O

H L COHCH,

Antimikrobiyal
Antiinflamatuar
Antimelanomik
Antioksidan
Antiseptik
Gaz onleyici

Tatlandirict

237
0,976
810 mg/kg rat’ta oral olarak

Lyi

N

LT

H,CCHCH,

Antimikrobiyal
Antiinflamatuar
Antimelanomik
Antioksidan
Antispazmodik
Gaz onleyici

Tatlandirici
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Tablo 2.4. Origanum Onites’in Taksonomisi*'®

Bilimsel Siniflandirma

Alem Plantae (Bitkiler)

Boliim Magnoliophyta (Kapali tohumlular)
Siif Magnoliopsida (Iki ¢enekliler)
Takim Lamiales

Familya Labiate/Lamiaceae (Ballibabagiller)
Cins Origanum

Tiir Origanum onites

2.2.3. Oregano Tiirlerinin Kanath Beslemede Kullanim

Broyler karma yemlerine Kekik (Origanum onites) UY inin farkli diizeylerde
(100, 200 ve 400 ppm) ilavesinin broyler performansi iizerine etkisinin arastirildigi
mevcut c¢alismaya benzer herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Genellikle UY
karigimlarinin antibiyotik ya da farkli alternatif yem katki maddeleriyle broylerler
tizerine karsilastirmali etkileri incelenmistir.

Hong ve ark.!'® broyler karma yemlerine antibiyotik (oksitetrasiklin) ve
esansiyel yag karisimi (narenciye kabugu, anason ve kekik) ilavesinin broylerler
tizerinde performans, bagirsak histomorfolojisi ve lipid metabolizmasi tizerine etkilerini
arastirmislardir. Esansiyel yag karigiminin rasyona katildig1 grupta canli agirlik artisinin
21-42. giinlerde yiikseldigi, yem tliketiminin diistiigli ve yemden yararlanma oraninin
iyilestigi bildirilmistir. Antibiyotik ve esansiyel yag karigiminin, serum kolesterol
diizeyini disilirdiigi ve canlinin yasama sansint % 10 yiikselttigi, esansiyel yag
karisgtminin duodenum, jejenum ve ileum villus uzunluklarini artirdigir ancak kript

derinlikleri iizerine herhangi bir etkisinin olmadig: bildirilmistir.
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Simsek ve ark.!'’ etlik pilic karma yemlerine kekik (Origanum vulgare L.),
anason (Pimpinella anisum L.) ve karanfil (Syzgium aromaticum) UY karisimi ilavesini,
antibiyotik (Avilamycin) ilavesiyle karsilastirdiklar1 ve performans parametrelerini
inceledikleri ¢alismada; denemenin 21. giiniinde esansiyel yag karigimi igeren karma
yemle beslenen grupta canli agirligin en yiiksek bulundugu fakat 40. giinde bu artisin
devam etmedigi bildirilmistir. Ayrica taslik orami hari¢ diger karkas ozelliklerinde
UY’1n 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir.

Broylerlerde yapilan baska bir ¢alismada ise karma yemlere timol ve karvakrol
ilavesinin serum kolesterol diizeyi iizerine iyilestirici bir etki yaptig1 tespit edilmistir.8*

Giiler ve ark.’nin!® broyler karma yemlerinde farkli seviyelerde kekik ve anason
UY’lartyla (100, 200 ve 400 mg/kg) antibiyotigi (avilamycin 10 mg/kg)
karsilagtirdiklar1 ¢aligmalarinda, yemlere katilan 400 mg/kg diizeyindeki kekik ve
anason UY’larmin koliform bakteri sayisini azalttigi ve bu maddelerin antibiyotiklere
alternatif, dogal, giivenli ve antibakteriyel etkiye sahip yem katki maddeleri olarak
kullanilabileceklerini savunmuslardir.

Erener ve ark.!’® kekik (karvakrol) ve nane (mentol) UY’larinin etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; etlik pili¢lerde 0-35 ve 0-42 giinliik yaslarda,
karvakrol ilavesinin mentole gore canli agirlik artisi ve yemden yararlanma oranini
iyilestirdigini (p<0,05) karkas agirliginda ise kontrol ve karvakrol gruplarinin, mentol
grubuna gore daha yiiksek artis gdsterdigini tespit etmislerdir (p<0,05). I¢ organ agirhig
ve karkas randimaninda gruplar arasi farklilik gézlemlenmemistir (p>0,05). En yiiksek
abdominal yag orani artis1 karvakrol ilave edilen grupta bildirilmistir. Calisma
sonucunda biiylime performansi agisindan karvakroliin mentole gore daha etkili oldugu

sonucuna varilmistir.
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Avermin'? broyler karma yemlerine 50 mg/kg diizeyinde kekik, rezene, zencefil,
biberiye ve ¢orek otu ekstraklarinin katilmasi sonucu yem tiiketimi ve canli agirlik artist
tizerine en iyi sonuglarin 50 mg/kg diizeyinde kekik ilaveli grupda, en iyi karkas
randimani ile en diisiik entorobacter sayisinin 50 mg/kg diizeyindeki rezene ilaveli
grupta, en yiiksek karaciger agirliginin ise 50 mg/kg diizeyindeki kekik ilaveli grupta
oldugunu belirtmiglerdir.

Feizi ve ark.!?! etlik piliglerin karma yemlerine ve i¢gme sularina (200 cc/1000)
Origanum vulgaris yaginin ilavesinin canli agirligi yiikselttigini, yem tiiketimini
diistirip yemden yararlanma oranini iyilestirdigini belirtmislerdir. Ayrica UY ilaveli
gruplarda 6liim oraninin diistiigiinii bildirmislerdir.

Abdel-Wareth ve ark.!?? etlik pilic karma yemlerine farkli diizeylerde thyme ve
oreganum (0, 10, 15, 20, 25 ve 30 g/kg) bitki tozlarini ilave ederek besi performansi,
sekum ve ince bagirsak mikrobiyolojisi iizerine etkilerini incelemislerdir. Caligma
sonucunda yemlere 15-20 g/kg katilan oreganum ilaveli gruptaki hayvanlarin canli
agirh@ ve yem almmnin arttigi, yemlere 30 g/kg oreganum ilave edilen gruptaki
hayvanlarin ise ince bagirsaklarindaki toplam bakteri ve laktobacillus sayisinin
azaldigin tespit etmislerdir.

Mathlouthi ve ark.’nin'?® broyler karma yemlerine biberiye ucucu yag (100
mg/kg), kekik ugucu yagi (100 mg/kg), kekik+ biberiye ucucu yagi (50 mg/kg kekik +
50 mg/kg biberiye ), esansiyal yag karigimi1 (1000 mg/kg) ve antibiyotik (avilamycin 44
mg/kg) ilavelerinin performans parametreleri {izerine etkilerini arastirdiklart
caligmalarinda, canli agirlik artigi, ortalama canli agirlik, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma orani gibi parametreler iizerine katkilarin herhangi bir etkilerinin olmadigi
ancak biberiye yaginin antimikrobiyal 6zelliginin diger yem katki maddelerine gore

daha 6n plana ¢iktigin1 belirlemislerdir.
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Mohiti-Asli ve ark.”® oregano UY’min 300 ve 500 ppm diizeyinde karma
yemlere ilavesinin performans iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, her iki
ilave miktarinda da oregano UY’min kontrol grubuna gore canli agirligi kazancini
arttirdigin1 (P = 0.039) ve 22 ile 28. giinler arasinda yemden yararlanma oranmni (P =
0.010) iyilestirdigini ortaya koymuslardir.

Ké&ksal ve ark.'?* broyler karma yemlerine katilan 0,75 g/kg diizeyinde esansiyal
yag karigimi (Thymus vulgaris, Origanum vulgare, sarimsak, anason ve rezene) ile 1,5
g/kg diizeyinde humatin performans, i¢ organ agirliklart ve bazi biyokimyasal
parametrelerde etkinliklerini arastirdiklar1 c¢aligma sonucunda, her iki yem katki
maddesinin de hem canli agirlik hem de canli agirlik artisinda olusturduklari azalmanin
istatistiksel bir anlam ifade etmedigini (P>0.05), karkas randimani iizerine etkilerinin
olmadigini, biyokimyasal parametrelerden ise kan serumunda total protein degerlerini
azalttigimi (P<0.01) tespit etmislerdir.

Topbas'® etlik piliclerde karvakrol temelli UY’larin karma yemlere 24 mg/kg
seviyesinde katilmasinin performans ve i¢ organ agirliklari diizeyleri lizerine etkinligini
incelemistir. Karma yemlere ilave edilen esansiyel yagdaki karisimin (kekik, defne,
rezene, ada cayi, mersin yapragi ve portakal kabugu) karvakrol seviyesi sirasiyla; %
81,69, % 81,89 ve % 55,99 olarak hesaplanmistir. Calisma sonuglari incelendiginde
esansiyel yag ilaveli gruplarin kontrol grubuna kiyasla ortalama canli agirlik, yem
tiiketimi, canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranlarinda artis oldugu belirlenmis
ve en iyi etkinin ise % 81,69 oraninda karvakrol igeren esansiyel yag grubunda oldugu
bildirilmistir. Calismada esansiyel yagin karkas randimani ve i¢ organ agirligin
etkilemedigi tespit edilmistir.

Mevsimsel sicak stresine maruz birakilan broyler pili¢lerinin karma yemlerine

organik asit ve esansiyel yag asidi ilavesinin kanatli etinin bazi kalite 6zellikleri ve raf
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Oomriiniin tizerine etkilerini incelemek amaciyla 540 broiler pili¢ (Ross 308) kontrol,
organik asit ilave edilmis (OA) ve Origanum onites ilave edilmis (OO) grup olmak
tizere 3 farkli deneme grubuna ayrilmig ve hayvanlar ilk giinden itibaren 3 hafta
boyunca mevsimsel sicak stresine maruz birakilmiglardir. 42. giinde kesilen broilelerden
her bir gruptan 10’ar tane rastgele secilerek gogiis kaslarinda renk, pisme ve sogutma
kaybi gibi bazi et kalitesi parametreleri incelenmistir. Yemlere OO ilavesi ile Lightness,
drip ve pisirme kayb1 parametrelerinde iyilesme goriilirken, OA ilavesinin raf émriinii
diger gruplara gore arttirdig1 tespit edilmistir.12°

Roofchaee ve ark.!?” kekik (Origanum vulgare L.) esansiyel yagmin farkli
diizeylerinin (300, 600 ve 1200 mg/kg) broylerlerde performans, sekal mikroflora ve
serum antioksidan parametreleri {izerindeki etkilerini arastirdiklar1 g¢alismalarinda,
karma yeme 600 mg/kg kekik (Origanum vulgare L.) esansiyel yaginin ilavesinin,
kontrol grubuna kiyasla canli agirlik artisini 6nemli 6lglide arttirdigi (P<0.05), yeme
600 ve 1200 mg/kg kekik (Origanum vulgare L.) esansiyel yaginin ilave edilmesinin ise
tim deneme boyunca kontrol grubuyla karsilastirildiginda yemden yararlanma Oranini
onemli Ol¢iide gelistirdigi (P<0.05) ve sonug olarak kekik (Origanum vulgare L.)
esansiyel yaginin biiylimeyi tesvik edici etki gosterdigini bildirmislerdir.

Demir ve ark.!?® bugday agirhikli (400 g bugday/kg diyet) ve enzim (300 1U
ksilanaz/g, 20 IU beta-glukanaz/g, 20 TU hemiseliilaz/g ve 260 IU amilaz/g) destekli
etlik pili¢ karma yemlerine; 1g/kg diizeyinde ayr1 ayr ilave edilen nane, adagayi, kekik
bitki tozlar1 ve flavomisinin biiyiime performansi, organ agirliklart ve bazi kan
parametreleri lizerindeki etkilerini karsilastirmak amaciyla yaptiklari caligmalarinda,
yemlerine flavomisin uygulanmis piliglerin viicut agirlhiginin daha fazla arttigini ve tiim
gruplara gore daha fazla yem tiikettiklerini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda yemden

yararlanma oranimm1 da diger gruplara gore iyilestirdigini belirtmislerdir. Bugday
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yogunluklu yapilan besleme caligmasinda sonu¢ olarak ii¢ bitkisel tozun piliglerin
biiylime performansi tizerinde ek bir etkisi olmadig1 goriisii olusmustur.

Ri ve ark.'?® kekik tozunun (KT), broyler piliclerinin performans, antioksidan
kapasite ve et kalitesi tlizerine etkilerini degerlendirmek igin yaptiklari bir ¢aligmada,
karma yeme sirasiyla; 20 mg/kg virginiamisin (V) ve 150 mg/kg Oregano tozu (OT)
ilave etmiglerdir. Calismanin sonuglari, karma yeme OT ilavesinin biiyiime destekleyici
olarak pili¢ karma yemlerine ilave edilebilecegini gostermistir.

Vlaicu ve ark.’nin®® COBB 500 etlik civcivlerinde 1s1 stresi altinda kekik
(Origanum vulgare L.) tozu ve yagmin performans, karkas ve organ gelisimi iizerine
etkisini degerlendirdikleri ¢alismalarinda; temel karma yeme sirasiyla; monensin, %
0.01 kekik yagi (El), % 0.005 kekik yagi+ % 1 kekik tozu (E2) ilave etmislerdir.
Calisma sonuglarina gore kekik yagi takviyesi piliglerin biiylime performansini 6nemli
ol¢iide etkilemis, % 0.01 kekik yagi ilaveli yemle beslenen broylerlerin ¢alisma sonu
canli agirligi ve ortalama giinlikk agirlik artigi, % 1 kekik tozu ilave edilen gruba gore
daha fazla bulunmustur (P<0.001). Bu sonuglara gore broylerlerin karma yemlerine
optimum kekik (yag veya yag ve toz) ilave etme seviyelerini ve yemlerle olasi
etkilesimleri belirlemek igin ileride yeni arastirmalarin gerekli oldugu sonucuna
varilmistir.

Algicek ve ark.’! broyler karma yemlerine sirastyla organik asit, probiyotik, 36
ve 48 mg/kg esansiyel yag karisimini (Oreganum sp, Laurus nobilis L. Salviatriloba L.
Myrtus communis, Foenicilum vulgare ve Citrus sp) ilave ettikleri c¢alismalarinda,
esansiyel yag karisimli gruplarin canli agirlik, yem yiiketimi ve yem doniisiim
oranlarmin olumlu yonde etkilendigini, en yiiksek viicut agirligi artisinin 36mg/kg

esansiyel yag karisimli grupta, en yiiksek karkas randimaninin 48 mg/kg esansiyel yag
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karisimli grupta oldugunu ve bu gruptaki 6liim oraninin diger gruplara goére daha
yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Cetingiil ve ark.’nin*? Oregano onites’in (bitki formu) farkl1 diizeylerinin (10,
20, 30, 40 ve 50 g/kg) bildircin rasyonlarina ilave edilmesinin yumurta iiretimi ve
yumurta kalitesi iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptiklart g¢alismanin
sonucunda O. onites’in 20 g/kg diizeyinde ilavesinin yumurta verimini arttirdigini
(P<0.02) ve kekigin bu etkisinin kanathi damizlik sirketleri tarafindan dikkate
alinabilecegini dngdrmiislerdir.

Organik olarak yetistiriciligi yapilan Beg¢ tavuklarmin (Numida meleagris)
karma yemlerinde kurutulmus 6giitiilmiis kekik (Origanum vulgare L.) yapragi tozunun
(KYT) besi performansi ve karkas 6zelliklerine etkilerini tespit etmek amaciyla yapilan
bir caligmada, 16 haftalik siire boyunca toplam 240 adet giinlik yasta karisik
cinsiyetteki civcivlerin karma yemlerine sirasiyla; 0 g/kg, 5 g/kg, 10 g/kg ve 15 g/kg
KYT ilave edilmistir. Caligma sonucunda tavuklarda canli agirlik, yem tiiketimi, canlt
agirhik artist ve yemden yararlanma oranlari agisindan gruplar arasinda farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Aym sekilde sicak ve soguk karkas, karkas parcalar1 (but,
gogls, kanat, sirt ve boyun) ve yenilebilir i¢ organlarin (kalp, karaciger, taslik ve dalak)
ortalama mutlak (g) ve goreceli (%) paramtreleri agisindan gruplar arasinda fark tespit
edilmemistir (P>0.05).1%

Yine organik sisteminde yetistiriciligi yapilan ve yavas gelisen Hubbard S757 ve
Hubbard Gri gubuklu JA etlik piliglerde, kuru kekik (Origanum vulgare L.) ve ogul otu
(Melissa officinalis L.) yapraklarinin karma yemlere ilave edilmesinin performans ve
karkas parametreleri lizerine etkinliklerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada
240 adet giinliik yasta ve karisik cinsiyetteki etlik civcivler 2 farkli (GB-JA) genotip, 2

farkli karisim (10g Origanum vulgare/kg + 10 g Melissa officinalis/kg) ilaveli olarak
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denemeye tabi tutulmuslardir. Calisma sonuglari incelendiginde boyun orani harig biitiin
haftalarda arastirilan tiim parametreler {izerine aromatik bitkilerin kurutulmus
yapraklarinin ve bunlarin genotip interaksiyonunun etkilerinin oldugu ortaya
konulmustur (P<0.05). Hubbard S757 genotipinin canli agirlik, canli agirhik artisi,
yemden yararlanma, karkas agirligi ve randimani, gogiis agirligi ve randimani, but
agirligt ve randimani, sirt agirhigi ve randimani, i¢ organ agirhg ve randimani
degerlendirildiginde Hubbard gri ¢ubuklu JA genotipindeki degerlerden daha iyi oldugu
tespit edilmistir (P<0.05). Bu arastirmanin sonucunda, biiyiime destekleyici olarak
karma yemlere ilave edilen aromatik bitki yapraklarinin etkisinden 6te Hubbard S757
genotipinin, Hubbard gri ¢ubuklu JA genotipine olan istinligii dikkat c¢ekici
bulunmustur.

Broylerlerde baslangic yemlerine farkli seviyelerde ve tiirlerde kekik yapraginin
(2.5, 5.0, 10.0 ve 20.0 g Meksika menseli kekik/kg; 2.5, 5.0, 10.0 ve 20.0 g Akdeniz
menseli kekik/kg) etkilerinin arastirildigt bir calismada kekik yapragimin farkli
seviyelerinin canli agirlik, yemden yararlanma orani ve mortalite orani iizerine etkisinin
olmadig1 tespit edilmis, broiler karma yemlerine kekik yapraginin daha yiiksek
seviyelerde ilave edilmesi gerektigi sonucuna varilmgtir,*3

Mountzouris ve ark.* antibiotik (avilamycin 2,5 mg/kg) ile farkli dozlarda ( 80,
125 ve 250 mg/kg) esansiyal yag (kekik, anason, narenciye kabugu, karvakrol, anetol ve
limonal) karigimin1 broylerlerin karma yemlerine ilave ederek biiyiime performansi ve
sekal mikroflora iizerine etkinliklerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda; esansiyal yag
karisiminin canli agirhik artisi ve yemden yararlanma oranini lineer olarak artirdigini,
yem tiiketimini kullanim diizeyine bagli olarak kuadratik olarak diigiirdiigiinii, bagirsak
gram pozitif, laktobacillus ve bifidobacterium grubu bakteri sayisini arttirirken,

clostridium ve coliform grubu bakterilerin sayisini azalttigini belirtmislerdir.
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Demir ve ark.!¥” broyler karma yemlerine antibiotik (1 g/kg flovomycin),
fruktooligosacharides ( 0,5 g/kg), oregano tozu (1 g/kg), sarimsak tozu (1 g/kg), kekik
tozu (1g/kg) ve Quillaia saponaria tozu (0,1 g/kg) ilave etikleri ¢alismalarinda; yem
katki maddelerinin canli agirlik, yem alimi ve yem doniisiim orani {izerine herhangi bir
etkide bulunmadigini ancak origanum ve kekik ilavesinin total protein, total kolesterol,
ALT, AST ve kript derinligini artirdigini tespit etmislerdir.

Parlat ve ark.!® kekik UY’1 ve virginiamycinin, Japon bildircinlarinda
performans iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; performans degerlerinin
katkilardan 6nemli Glgiide etkilendigi tespit edilmistir. Kekik UY’1 ilaveli rasyonlari
tilketen grupta canli agirlik ve yem tiiketiminde artis saglandig1 (p<0.05) belirtilmistir.
En iyi yemden yararlanma orani antibiyotik bulunan rasyonla beslenen bildircinlarda
goriilmiistiir. Sonug olarak antibiyotik yerine kekik UY’inin alternatif biiyiitme faktorii
olarak kullanilabilecegi 6n goriilmiistiir.

Pirmohamammadi ve ark.'*® broylerlerde rasyonlara % 0.50 yarpuz (Mentha
pulegium), % 0.50 kekik (Thymus vulgaris) tozlarin1 ve ayni oranda toz karigimlarini
ilave ettikleri calisma sonunda, katki maddelerinin uyluk eti rengini degistirmedigini
ancak nemliligini kontrol grubuna gore arttirdigini ve en diisiik MDA seviyesinin bu

gruplarda oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali ve Deneme Gruplari

Aragtirmanin yapilabilmesi i¢in HADYEK karart ile etik kurul onayr alinmistir
(EK-3). Arastirmada hayvan materyali olarak 200 adet giinliik yasta R0ss-308 irki etlik
civciv kullanilmistir. Civcivler Erzincan’da bulunan bir kulugkahaneden (Garanti
Tavukculuk) tedarik edilerek Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvancilik
Aragtirma ve Uygulama Birimi, Kanatli Unitesine getirilmistir. Arastirma 4 deneme
grubunda (1 kontrol+3 kekik UY ilave grubu) yapilmistir. Calismada 1. grup olan
kontrol grubuna herhangi bir katki ilavesi yapilmazken, diger deneme gruplarina

sirasiyla; 100, 200, 400 ppm kekik (Origanum onites) UY’1 ilave edilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Deneme Gruplari

Gruplar Uygulama
1. Deneme grubu Kontrol (katki yok)
2. Deneme grubu Kontrol+ 100 ppm kekik yagi (Origanum onites) (KY 100)
3. Deneme grubu Kontrol+ 200 ppm kekik yagi (Origanum onites) (KY 200)
4. Deneme grubu Kontrol+ 400 ppm kekik yagi (Origanum onites) (KY 400)

3.1.2. Yem Materyali

Karma yemler Erzurum ilinde faaliyet gosteren bir firmadan (Bayramoglu Un ve
Yem San. Tic. ve A.S.) satin alinmistir. Calismanin ilk haftas tiim civcivler etlik civeiv
baslangi¢ yemiyle (% 24 ham protein (HP), 3010 kcal/kg metabolik enerji (ME))
beslenmistir. Hayvanlarin gruplandirilmasiyla beraber yine 14. giine kadar ayni yemle
besleme yapilmistir. Denemenin 15-28. giinlerinde ise etlik pili¢ biiyiitme yemi (% 21
HP, 3120 kcal/kg ME), 29-42. giinlerinde ise etlik pili¢ bitirme yemi (% 20 HP, 3205

kcal/kg ME) hayvanlarin tiikketimine sunulmustur (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Yemlerin Hammadde ve Besin Madde Bilesimleri

Ham maddeler Baslangic (%) Biiyiitme (%0) Bitirme (%0)

1-14. giinler 15-28. giinler 29-42. giinler
Misir 55.48 70.25 62.62
SFK (% 44) 22.55 5.05 10.60
Misir Gluteni (% 60) 16.20 20.12 20.55
Mermer Tozu 2.35 1.15 2.45
DCP 1.90 1.80 2.10
Tuz 0.24 0.23 0.25
Vit (K3-A) 0.14 0.15 0.14
Soda 0.10 0.09 0.09
Vit E 0.64 0.64 0.65
Lizin 0.35 0.52 0.50
Metiyonin 0.05 - 0.05

Besin Maddeleri (Karma yemlerin iiretici firma ve NIRS analizine gore besin

madde kimyasal degerleri)

Uretici Firma

ME, kcal/kg 3010 3120 3205
Kuru Madde, (%) 86.85 86.80 86.85
HP, (%) 24 21.10 20.10
Ham yag (HY), (%) 3.25 6,75 3.45
Ham Kiil, (%) 3.22 2,08 4,92
Metiyonin, (%) 0.65 0.50 0.48
Lizin, (%) 1.22 1.12 1.18
NIRS Analizi
ME, kcal/kg 3020 3145 3215
Kuru Madde, (%) 89,00 88.00 88.00
HP, (%) 24 21.15 20.3
HY, (%) 3.45 6,40 3.15
Ham Kiil, (%) 3.25 2,22 5.12
Metiyonin, (%) 0.78 0.65 0.48
Lizin, (%) 1.24 1.13 1.07
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3.1.3. Yem Katki Maddesi

Arastirmada yemlere ilave edilen kekik (Origanum onites) UY’1 Hatay ilinde
bulunan bir isletmeden (Mahan Kozmetik Gida Uriinleri ve Makine) temin edilmistir.
Kekik (Origanum onites) UY’1 +4°C’de koyu renkli siselerde muhafaza edilmistir.
Kekik (Origanum onites) UY min yag asidi bilesimi Hatay ilindeki 6zel isletme olan
Mahan Kozmetik tarafindan Gaz kromatografi kiitle spektrometrisi/alev iyonizasyon
detektorii yontemi (GC-MS/FID) kullanilarak tespit edilmistir (Tablo 3.3). Kekik
(Origanum onites) UY’nin uygun dozlart azdan ¢oga el yardimiyla yemlere giinlik

karistirilarak hayvanlara sunulmustur (Sekil 3.1).

Tablo 3.3. Kekik (Origanum onites) Ugucu Yag Bilesimi

No Bilesen ad1 Miktar (%0) No Bilesen ad1 Miktar1 (%0)
1  a-pinen 0,56 9  Terpinen-4-ol 0,66

2 o-Tujen 0,47 10 Trans-kariofilen 2,56

3 Mirsen 1,38 11 Borneol 1,08

4 a-terpinen 1,45 12 pB-Bisabolen 0,53

5 y-terpinen 7,19 13  Kariofilen oksit 0,43

6  Simen 6,12 14 Timol 5,54

7  1-okten-3-ol 0,43 15 Karvakrol 70,13

8 Linalol 1,47
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Sekil 3.1. Yemlerin hazirlanmasi

3.1.4. Deneme Yeri, Alet ve EKkipman
Arastirma Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama Birimi, Kanatli Unitesindeki kafeslerde yerde yetistirme sistemine gore

yirtitilmistiir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Yerde yetistirme sistemi

Arastirmada kullanilan kafesler 121x110x108 cm boyutlarinda olup, her bir

kafese 10 adet hayvan diisecek sekilde diizenleme yapilmistir. Kafeslerde altlik
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metaryeli olarak odun talas1 kullanilmistir. Civeivlerin ilk hafta yemlemesi kagit iizerine
yere dokme seklinde, ilerleyen haftalarda ise elle doldurulan plastik malzemeden
yapilmig pili¢ yemliklerinden faydalanarak yapilmistir. Hayvanlarin su ihtiyaglari ise

elle doldurmali civeiv suluklariyla karsilanmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Deneme bolmesi

3.2. Metot

Calismanin yapilabilmesi i¢in oncelikle ilgili laboratuarlardan, laboratuar
kullanim izinleri alinmigtir (EK-4). Kiimese getirilen 200 adet Ross-308 irki broyler
civciv arastirmanin ilk 7 giinlinde alistirma kafeslerinde beslenmistir. Birinci haftadan
sonra hayvanlar her grupta 50 hayvan olacak sekilde 4 gruba ayrilmistir. Her grup kendi
iginde 5 alt gruba ayrilmigtir. Her alt grupta 10 civciv bulunmak tizere, canli agirlik
ortalamasi esit sekilde 20 bolmeye rastgele dagitilmistir. Kafeslere konulan civcivler 7
giinliik alistirma ve 35 giinliik deneme siiresi seklinde toplam 42 giin beslenmistir.
Transport sonrasi civcivlere ilk 6 saat yem verilmeyip, % 5°lik sekerli 1lik su verilmistir.
Hayvanlara arastirma siiresince yem ve su ad-libitum olarak sunulmustur. Igme suyuna
herhangi bir katki maddesi uygulanmamis ve suluk malzemeleri gilinlik olarak
temizlenmistir.

Arastirma boyunca hayvanlarin yemden azami seviyede yararlanabilmeleri igin

aydinlatma tungsten ampullerle 24 saat/giin olacak sekilde ayarlanmistir. Deneme
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odasinin sicaklig ilk iki giin 33°C’de tutulmustur. 3. giinden itibaren sicaklik bir derece
diistiriilmiistiir. Daha sonraki haftalarda kiimes sicakligi; 2. hafta 30°C, 3. hafta 27°C, 4.
haftada ise 24°C olarak diizenlenmis ve bu haftadan deneme sonuna kadar sicaklik
24°C’ye sabitlenmistir. Havalandirma yukari dogru agilan pencereler ve kotii havayi
disar1 atan aspiratorlerle saglanmistir. Deneme siiresince Oliimler giinliikk olarak
kaydedilmistir.

Hayvanlar, ilk 7 giin katki maddesi verilmeden ve gruplara ayrilmadan etlik
civciv baglangi¢ yemiyle beslenmis, 7. giinden sonra hayvanlarin yemlerine kontrol
grubu harig, diger gruplara ongoériilen diizeylerde kekik (Origanum onites) UY’1 ilave
edilmistir. Her aksam (17:00) bir 6nceki giiniin yemleri toplanip tartilarak, artan yem
miktar1 olarak kaydedilmis ve yeni yem ilavesi yapilmistir.

3.2.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhk Artisimin Belirlenmesi

Hayvanlar denemenin 7. giiniinde tek tek olmak {izere canli agirliklar1 tartilip,
grup ortalamalar1 benzer olacak sekilde alistirma kafeslerinden yer kafeslerine alinip
gruplara ayrilmistir. Hayvanlar arastirmanin 14, 21, 28, 35, 42. giinlerinde tartilmistir.
Her hafta ayni giinler ve saatlerde grup olarak tartilip canli agirliklar1 kaydedilmistir.
Yapilan tartimlar sonucu iKi tarttim arasindaki fark bulunarak, canli agirlik artislari
belirlenmistir.

3.2.2. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Tim alt gruplarda yem tiiketiminin hesaplanmasinda ise yemler her aksam
17:00’de hayvanlarin tiiketebilecekleri miktardan % 20 fazla olacak sekilde
hazirlanmistir. Bir sonraki giin ayni saatte, kalan yem miktar1 birakilan yem miktarindan
cikarilarak giinliik tiiketilen yem miktar1 belirlenmistir. Tiiketilen yem miktarmin

gruptaki hayvan sayisina boliinmesiyle hayvanlarin giinliik ortalama yem tiiketimleri
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hesaplanmistir. Gruptaki hayvanlarin ortalama yem tiiketimleri hesaplanirken 6len
hayvanlar dikkate alinmistir.

3.2.3. Yemden Yararlanma Oraminin Belirlenmesi

Yemden yararlanma oran1 (YYO); hayvanlarin iki tartim arasinda tiikettigi
ortalama yem miktarinin ayni gruptaki hayvanlarin iki tartim arasindaki ortalama canli
agirlik artisina boliinmesiyle bulunmustur.

Ortalama Yem Tiiketimi (g)
Ortalama Canli Agirlik Artisi (g)

YYO=

3.2.4. Oliim Oraninin Belirlenmesi

Deneme boyunca 6len hayvanlar giinliik olarak kayit altina alinmistir.

3.2.5. Kesim ve Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi

Denemenin 42. giinlinde hayvanlarin tamami tartilarak canli agirliklar
belirlenmis ve her alt gruptan ortalamaya en yakin 2 hayvan, bdylece her gruptan 10
hayvan olacak sekilde 4 gruptan toplam 40 hayvan secilerek kesim icin ayrilmistir.
Kesim icin ayrilan hayvanlar karkas randimaninin belirlenmesi i¢in kesimden once
bireysel olarak tartilmig ve numaralandirilmistir. Kesim esnasinda piliglerin bas ve
ayaklariin kesilip ayrilmasi, tiiylerin yolunmasi ve i¢ organlarin ¢ikarilmasi islemleri
uygulanmistir. Ortaya ¢ikan karkaslar tartilarak sicak karkas degerleri tespit edilmistir.
Daha sonra ayri ayri posetlenen ve gruplart belirtilen karkaslar +4°C’de 24 saat
tutulduktan sonra tartilarak soguk karkas agirliklart belirlenmistir. Sicak karkas
randimani; sicak karkas agirhiginin, kesim oOncesi canli agirliga bolintip 100 ile
carpilmasiyla bulunmustur. Soguk karkas randimani ise soguk karkas agirliginin, kesim
oncesi canli agirliga boliiniip 100 ile carpilmastyla bulunmustur.

Sicak Karkas Agirligi (gr)

Kesim Oncesi Canli Agirlig: (gr) X 100

Sicak karkas randimani (%) =
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Soguk Karkas Agirlig: (gr)
Kesim Oncesi Canli Agirhig: (gr)

Soguk karkas randimani (%) = X 100

3.2.6. Baz I¢ Organ (Karaciger, Kalp, Tashk ve Dalak) Agirhklarmm
Belirlenmesi

Arastirma sonunda kesilen hayvanlardan her birine ait karaciger, kalp, taslik ve
dalagin agirliklar tartilarak belirlenmistir. Ayrica bu organlarin agirliklarinin, kesim
oncesi canli agirliga boliniip 100 ile carpilmasiyla da organlarin agirlik oranlari
belirlenmistir.

Organ Agirhigi (gr)
Kesim Oncesi Canli Agirhig: (gr)

I¢ Organ Agirlik Orami (%) = X 100

3.2.7. Kan Serumunda Baz Biyokimyasal Parametrelerin (Total Kolesterol,
Total Protein, Trigliserit, Glukoz, HDL ve LDL) Belirlenmesi

Aragtirma sonucunda segilen 40 hayvandan alinan kan oOrnekleri (10 ml),
numaralandirilmig tiiplerde 3000 devirde 10 dakika santrifiij edilmig, ayrilan kan
serumlart eppendorf tiiplerine alimmistir (Sekil 3.4). Serumlar analizleri yapilincaya
kadar -18°C’de bekletilmistir. Numunelerin biyokimyasal degerleri, Erzurum Teknik
Kimya ve Medikal Laboratuvarinda kapali sistem Cobas-8000 otoanalizérde ticari Kit

ile (Roche), spektrofotometrik yontemlerle belirlenmistir.

Sekil 3.4. Kan analizleri i¢in serumlarin hazirlanmasi
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3.2.8. Kan Serumunda Antioksidan Parametrelerinin Belirlenmesi

Deneme sonunda antioksidan parametrelerini belirlemek i¢in tavuklardan alinan
kan ornekleri (10 ml) santrifiij edilerek serumlar1 almmistir. Atatiirk Universitesi,
Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali’nda kan serumlarinin MDA ve GSH
parametreleri l¢lilmiistiir (Sekil 3.5).

3.2.8.1. MDA Diizeyinin Ol¢iimii

Kan serumlarindaki MDA tayinin dl¢iimii Placer ve ark.’nm° belirttigi metoda
gore yapilmustir.

Bu metotta lipit peroksidasyon aldehit iiriinii; MDA’dir. Ayrica MDA, TBA ile
pembe renkli bir kompleks olusturur. Olusan bu kompleksin absorbansinin 532 nm
dalga boyunda spektrofotometrik olarak dlgiilmesi ile lipit peroksidasyonu bulunmustur.

Reaktifler:

1. Renk ayiract: 3 birim TCA ve 1 birim TBA kullanimdan 6nce hazirlanmistir.

2. Trikloroasetik asit (TCA): % 10’luk ¢ozeltisi oda sicakliginda ve 1siksiz

ortamda muhaza edilmistir.

3. Tiyobarbitiirik Asit Soliisyonu (TBA): % 10’luk 80 ml perklorik asit i¢inde,

0.67 g Tiyobarbitiirik asit ¢oziiliip, 100 ml distile su ile tamamlanmustir.

Tablo 3.4. MDA Diizeyinin Ol¢iimii'*°

Kor (ml) Standart (ml) Ornek (ml)
Ornek - - 0.25
Serum fizyolojik 0.25 - -
Standart 0.25 0.25
Renk ayiraci 2.25 2.25 2.25

Metot:

1. Tipler vortekste 5 dakika karigtirilmistir.
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2. Tipler 100° C’lik benmaride (su banyosu) 20 dakika kaynatilmig ve daha
sonra sogutulmustur.

3. Tiipler 5 dakika 2500 rpm devirde santrifiij edilmis ve siipernatantlar
alimmustir.

4. Daha sonra 532 nm dalga boyunda spektrofotometrik olarak kore karsi
Olgtimleri yapilmistir.

3.2.8.2. GSH Diizeyinin Ol¢iimii

Kan serumundaki GSH diizeylerinin 0l¢iimii ise Sedlak ve Lindsay’in

belirttikleri metoda gore yapilmistir.14!

Reaktifler:

1. % 10’luk TCA

2. 25 ml metanol igerisinde, 5,5’-Ditiyobis (2-nitrobenzoik) asitten (DTNB)
0.099 g alinmig ve ¢ozdiirtilmiistiir.

3. Tris (hidroksimetil) aminometan: 1000 ml distile su igerisinde, 48.46 gr Tris
(hidroksimetil) aminometan alinarak ¢6zdiirilmiistiir. HCI asit ile pH 8.9'a
ayarlanmistir.

Metot:

Deney tiiptine alinan 0.5 ml kan serumu {izerine, 2 ml TCA eklenmis ve 20

saniye vortekslenerek karigimi saglanmstir.

1. Bu karisim 5 saniye 2500 rpm devirde santriflij edilmis ve santrifiij sonucu
aci8a cikan siipernatanttan 0.5 ml alinmustir.

2. Alinan 0.5 ml stipernatantin {izerine 2 ml kadar Tris tamponu daha sonra ise
0.1 ml DTNB eklenmistir.

3. Kanstirllan ¢ozelti 5 dakika bekletilmis ve 412 nm dalga boyunda

spektrofotometrik olarak distile suya kars1 okunmustur.
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Sekil 3.5. Antioksidan parametrelerin belirlenmesi

3.2.9. Jejenum Villus Uzunlugu’nun Belirlenmesi

Deneme sonrasinda yapilan nekropsi ile broyler pili¢lerinden alinan jejenum
doku ornekleri, % 10’luk formalin soliisyonuna konularak Atatiirk Universitesi,
Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dali laboratuvarinda +4’de 48 saat tespit
edildikten sonra, akan ¢esme suyunda 10 saat yikanmistir. Rutin doku takibi yapildiktan
sonra parafin bloklara gdmiilmiistiir. Her bloktan 4 pm kalinliginda kesitler alinip lam
lizerinde preparatlar hazirlanmistir. Histopatolojik inceleme i¢in hazirlanan preparatlar
Hematoksilen-Eozin (HE) ile boyanip 1s1k mikroskobu ile incelenmistir, 142144

3.2.10. Ette Renk Yogunluklar: ve pH Degerlerinin Belirlenmesi

Caligma sonunda toplamda 40 adet hayvanin kesimi sonucu alman go6giis
etlerinin renk yogunluklar1 Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi
Boliimiinde analiz edilmistir (Sekil 3.6).

Tavuklarda gogiis eti 6rneklerinde, Minolta (CR-400) markali kolorimetre cihazi
kullanilarak renk yogunluklar1 (L*, a* ve b*) analiz edilmistir. Uluslararas1t Aydinlatma
Komisyonu CIELAB tarafindan verilen ozeliklere gore renk yogunluklar: tespit
edilmistir.}* Bu kriterlere gore; L*; L*=0 siyah, L*= 100 beyaz (koyuluk/agiklik), b*;
b*=+60 sar1, b*= -60 mavi ve a*; a* =+60 kirmizi, a*= -60 yesil renk yogunluklarinm

gostermektedir.
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Sekil 3.6. Kolorimetre cihazi ile renk yogunluklarinin belirlenmesi

Tavuk gogiis eti 6rneklerinin pH analizi i¢in 100 ml saf su igerisine, 10 gr gogiis
eti konulmus ve bu karisim homojenizatérde homojenize edilmistir (Sekil 3.7). Daha
sonra pH metre (SCHOTT L 6880, Lab Star) yardimi ile bu homojenizatlarin pH

degerleri belirlenmistir.}*

Sekil 3.7. Etlerin homojenize edilmesi
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3.2.11. Istatistiksel Analizler

Aragtirmada elde edilen veriler SPSS 18 Programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Gruplar aras1 farkliliklarin belirlenmesinde One Way Anova (tek
yonlli varyans analizi) yontemi kullanilmigtir. Gruplar arasinda ortaya g¢ikan farkin
karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmistir. Istatistiksel
anlamlilik i¢in kullanilan p<0.05 ifadeleri, sonuglarin degerlendirilmesinde

kullanilmigtir.148
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4. BULGULAR

4.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisi

Tiim deneme gruplarinda haftalara goére canli agirlik ve canli agirlik artiglar
Tablo 4.1 ve 4.2°de verilmistir. Elde edilen canli agirlik ve gilinlik canli agirlik artist
verilerine gore énemli bir farklilik goriilmemistir (p>0.05). Elde edilen sonuglara gore
kekik (Origanum onites) UY 1 ilavesinin canli agirlik ve canli agirlik artisi iizerine etkisi
sadece rakamsal diizeyde kalmistir. Calismanin 2. ve 3. haftasindaki haftalik canli
agirhk degerleri gz Onitine alindiginda KY 400 grubunun, son 2 haftasi dikkate
alindiginda ise KY 200 grubunun canli agirliklar1 rakamsal olarak daha yiiksek ¢ikmigtir
(p>0.05). Calisma sonu canli agirliklar incelendiginde ise Kontrol, KY 100, KY 200 ve
KY 400 gruplarinda sirasiyla; 2311.18, 2371.73, 2413.70, ve 2340.18 g olarak
belirlenmistir. Bu sonuglara gére KY 200 grubunun canli agirlik degerleri bakimindan
rakamsal diizeyde en yiiksek grup oldugu ortaya ¢ikmustir.

Gunlik canli agirlik artist bakimindan haftalik donemler incelendiginde KY
(100, 200, 400) gruplari ile kontrol grubu arasinda canli agirlik degerleri bakimindan
farklilik olmamustir (p>0.05). Calisma sonu ortalama canli agirlik artist degerleri
deneme gruplarinda sirasiyla; 61.08, 61.92, 62.79, ve 64.01 g olarak belirlenmis, KY
ilaveli gruplarin kontrol grubuna gore canli agirlik artigin1 sadece rakamsal olarak
tyilestirdigi goriilmiistiir. Glnliik canli agirlik artisi ve toplam canli agirlik artist
degerleri (2137.78, 2167.07, 2197.72, 2240.35 g) bakimindan KY 400 grubunun

(2240.35 g) rakamsal bir agirlik kazanci sagladigi belirlenmistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.1. Deneme Gruplarina Ait Haftalik Canli Agirlik (g/Hayvan) Olgiimleri

7. Giin 14. Giin 21. Giin 28. Giin 35. Giin 42. Giin
X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 173.38 £ 0.34 40591 +1.42 800.35 +3.44 1272.38 £ 10.00 1812.60+ 17.10 2311.18 £22.14
KY 100 174.00 £ 0.17 403.50 £0.76 806.05 + 6.72 1312.80+ 19.56 1854.93 +15.13 2371.73 £ 27.54
KY 200 173.36 + 0.42 409.38 +2.80 810.83 +£2.10 1308.88 £ 13.51 1870.93 + 14.32 2413.70 £29.13
KY 400 173.10+0.77 410.45+£2.90 813.18 £9.48 1309.65 + 15.63 1826.60 = 9.97 2340.18 = 7.73
P 0.241 0.064 0.196 0.104 0.117 0.070

Veriler ortalama + standart hata (X£SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05 seviyesinde anlamlidir.
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Tablo 4.2. Deneme Gruplarina Ait Ortalama Giinliik Canli Agirlik Artiglar1 (g/Hayvan/giin)

7-14. Giin 14-21. Giin 21-28. Giin 28-35. Giin 35-42. Giin 7-42. Giin
X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 33.21+0.23 58.18 £0.48 65.60 £ 1.67 77.18 £2.90 71.22 £0.50 61.08 £ 0.86
KY 100 32.79£0.11 56.69 £ 0.95 73.21+£2.19 77.45+3.91 73.83 £3.52 61.92 + 0.98
KY 200 33.72 £ 0.60 56.67 + 0.60 71.83 £1.68 80.29+ 1.75 77.54 £5.13 62.79 +£1.39
KY 400 3434+ 0.80 57.07 £ 1.37 70.98 £ 1.46 73.85 £2.56 73.37+£2.92 64.01 £ 0.33
P 0.072 0.300 0.053 0.169 0.253 0.070

Veriler ortalama + standart hata (X£SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05 seviyesinde anlamlidir.



4.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oram

Calisma boyunca belirlenen yem tiiketim miktarlari ve yemden yararlanma
oranlar1 Tablo 4.3 ve 4.4’de verilmistir. Tablolardan da goriilecegi lizere haftalik donem
degerleri ve calisma sonu degerlerinde, kekik (Origanum onites) UY’1 ilave edilen
gruplarin  kontrol grubuna gore yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranini
etkilemedigi tespit edilmistir (p>0.05). Tablo 4.3 incelendiginde KY 100 grubunda yem
tiiketimi kontrol ve diger gruplara gore (21-28. ve 35-42. giinler harig) rakamsal olarak
disik ¢ikmistir. KY 400 grubunda ise 21-28 ve 35-42 giinlerde en diisiik miktarda
olmustur. Calismada tiiketilen toplam yem miktarlar1 kontrol, KY 100, KY 200, KY
400 gruplarinda sirasiyla; 4227.58, 4163.85, 4250.66, 4172.63 g olarak gerceklesmistir
(Tablo 4.5). Tiiketilen yem miktarlarina gére en diisiik yem tiiketimi 4163.85 g ile KY
100 grubunda olurken, en yiiksek yem tiikketim miktar1 ise 4250.66 g ile KY 200
grubunda olmustur. Calisma sonu toplam yem tiiketimi ve giinlik ortalama yem
tiketimi (120.78, 118.97, 121.45, 119.22 g) miktarlar1 bakimindan gruplar arasinda
farklilik olusmamuistir (p>0.05).

Tablo 4.4 incelendiginde KY 400 grubunda galismanin 2 ve 4. haftalarindaki
YYO degerleri ile, KY 100 grubunda galismanin 3 ve 5. haftalarindaki YYO
degerlerinde rakamsal diizeyde iyilesmeler goriilmiistiir. Tablo 4.5’de goriilecegi tizere
calisma sonu YYO’larinda gruplar arasinda farklilik olusmamustir (p>0.05). YYO

rakamsal olarak degerlendirildiginde KY 400 grubu en iyi degere sahip olmustur.
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Tablo 4.3. Deneme Gruplarina Ait Ortalama Yem Tiiketimi (g/giin/hayvan)

7-14 Giin 14-21 Giin 21-28 Giin 28-35 Giin 35-42 Giin 7-42 Giin
X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 77.53+£1.19 108.69 £ 1.70 128.23 £ 3.79 146.49 £ 4.52 143.00 £ 1.29 120.78 £0.97
KY 100 74.23 +1.33 103.30£3.23 132.59 £3.25 141.50 £4.53 143.24 £2.69 118.97 £1.32
KY 200 74.58 £2.03 105.67 +2.75 132.30 +3.52 148.95 +4.56 145.75 + 5.46 121.45+0.79
KY 400 75.85+2.42 104.42 £1.29 127.31 +3.94 144.43 £ 4.64 141.59+ 2.28 119.22 +£ 0.60
P 0.263 0.089 0.077 0.261 0.158 0.114

Veriler ortalama + standart hata (X-SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras farklilik p<0.05 seviyesinde anlamlidir.
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Tablo 4.4. Deneme Gruplarina Ait Yemden Yararlanma Orani

7-14 Giin 14-21 Giin 21-28 Giin 28-35 Giin 35-42 Giin
X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 2.33+£0.04 1.87+£0.20 1.96 +£0.09 1.90 + 0.08 2.01 £0.02
KY 100 2.26 +0.04 1.81 +£0.04 1.82+0.01 1.83 +0.09 1.95+0.07
KY 200 2.21 +£0.07 1.87 £0.05 1.84 +0.06 1.86 +£0.06 1.89 +£0.06
KY 400 2.21 £0.02 1.83 £0.02 1.79+£0.03 1.96 £0.02 1.97 £0.05
P 0.108 0.447 0.064 0.220 0.206

Veriler ortalama =+ standart hata (XXSEM) olarak verilmistir. Ortalamalar arasi farklilik p<0.05 seviyesinde anlamlidir.
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Tablo 4.5. Gruplarin Calisma Sonu Performans Parametreleri

N OYT(g) OGCAA(9) YYO 7-42.GUN TCAA(g) TYT (9)
X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 44 120.79 + 0.97 61.08 + 0.86 1.98 +0.31 2137.78 £ 30.01 4227.58 + 33.81
KY 100 45 118.97 +1.32 61.92 +0.98 1.92 £ 0.30 2167.07 + 34.52 4163.85 + 46.20
KY 200 44 121.45+0.79 62.79 + 1.38 1.93+£0.33 2197.72 + 48.52 4250.66 + 27.54
KY 400 48 119.22 + 0.60 64.01 + 0.33 1.86 +0.20 2240.35 + 11.36 4172.63 £21.11
P 0.114 0.070 0.094 0.070 0.114

Veriler ortalama + standart hata (X-=SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05 seviyesinde anlamlidir.

OYT: ortalama yem tiiketimi, OGCAA: Ortalama giinliik canli agirlik artis1, YYO: yemden yararlanma orani, TCAA: Toplam canlt agirlik artisi, TYT: Toplam yem tiiketimi.



4.3. Yasama Giicii Bulgular:

Calisma sonunda tiim gruplarda ortaya ¢ikan 6liim sayilar1 ve gruplarin yagama
giici oranlar1 Tablo 4.6’da sunulmustur. Calisma sirasinda bakim ve besleme
prensiplerine azami derecede dikkat edildiginden meydana gelen 6liimlerin mikrobiyel
sebeplerden olmadigi, yapilan nekropsilerde temel sebebeplerin vurma, ¢arpma gibi
travmatik nedenlerden dolay1 oldugu tespit edilmistir. En az 6liim ve en yiiksek yasama

giiciiniin KY 400 grubunda gergeklestigi tespit edilmistir.

Tablo 4.6. Gruplardaki Yasama Giicii Oranlari

Oliim Sayilari
7.-14. 14.-21. 21.-28. 28.-35. 35.-42. Yasama Giicii
Toplam
Giinler Giinler Giinler Giinler Giinler %
Kontrol 1 1 1 2 1 6 88.00
KY 100 1 1 - 2 1 5 90.00
KY 200 1 1 2 1 1 6 88.00
KY 400 - - - 1 1 2 96.00

4.4, Kesim ve Karkas Parametreleri

Tim ¢alisma gruplarinin kesim ve karkas parametre bulgular1 Tablo 4.7°de
verilmistir. Tablo 4.7 incelendiginde grup ortalamasini yansitacak sekilde segilen
hayvanlarin kesim agirliklart (Kontrol, KY 100, KY 200, KY 400) sirasiyla; 2283.00,
2314.00, 2067.00 ve 2102.00 g olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, gruplar
arasinda kesim ve karkas parametre bulgular1 bakimindan farklilik olmadigini
gostermistir (p>0.05). Karkas agirliklart degerlendirildiginde en yiiksek kesim, sicak ve
soguk karkas agirliklar1 (2314.00-1660.80-1636.10 g) KY 100 grubunda, en yiiksek
karkas randimani ise (% 72.50- 71.26) kontrol grubunda tespit edilmistir. Gruplar arasi

farkliliklar rakamsal diizeyde kalmistir (p>0.05).
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Tablo 4.7. Kesim ve Karkas Bulgulari

Kesim Agirhigi, (g)

Sicak Karkas, (Q)

Soguk Karkas, (g) Sicak Karkas Orani, (%) Soguk Karkas Orant, (%)

X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 2283.00 + 33.63 1655.10 + 27.38 1626.80 = 26.00 72.50 £0.52 71.26 £0.55
KY 100 2314.00 + 36.83 1660.80 + 26.94 1636.10 + 28.48 71.77+0.21 70.70 + 0.28
KY 200 2067.00 + 39.28 1497.20 + 18.75 1471.10 + 18.89 72.47 +0.32 71.21 £0.31
KY 400 2102.00 + 24.42 1512.00 + 25.69 1487.20 + 26.76 71.96 +0.29 70.77 + 0.24
P 0.544 0.873 0.796 0.197 0.330

Veriler ortalama + standart hata (X-SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05 seviyesinde anlamlidir.
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4.5. Baz1 I¢ Organ (Karaciger, Kalp, Tashk ve Dalak) Agirlik Oranlar

Kesim sonucu elde edilen bazi i¢ organ agirlik oranlari Tablo 4.8’de verilmistir.
Ortaya ¢ikan sonuglara gore sadece dalak agirlik oranlari KY 100 ve KY 200
gruplarinda diger gruplara gore farklilik olusturmustur. (p<0.05). Kalp, taslik ve
karaciger oranlar1 ise, kontrol ve KY ilaveli gruplarda farklilik olusturmamistir

(p>0.05).

Tablo 4.8. i¢ Organ Agirlik Oranlari (%)

Kalp Tashk Karaciger Dalak
X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 0.53 +0.20 097+0.06  2.03+0.04  0.13+0.01
KY 100 0.53+0.20 1.00+0.06  1.97+0.06  0.15+0.01
KY 200 0.53+0.20 1.07+£0.08  1.98+0.10  0.16+0.01
KY 400 0.56+0.10 0.95 £ 0.02 1.92+£0.05  0.12+0.01°
P 0.188 0.182 0.284 0.050

Veriler Ortalama + standart hata (X+SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05
seviyesinde anlamlidir.

4.6. Kan Serumunda Baz1 Biyokimyasal Parametreler

Calisma sonunda hayvanlardan alinan kan serumlarinin Total protein, Kolesterol,
HDL, LDL, Glikoz ve Trigliserid degerlerinin analiz sonuglari Tablo 4.9°da
sunulmustur. Analizler sonucu elde edilen verilere gore kekik (Origanum onites) UY"1

ilavesi s6z konusu parametrelerde herhangi bir farklilik olusturmamistir (p>0.05).
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Tablo 4.9. Kan Serumunda Baz1 Biyokimyasal Degerler (mg/dl)

T. Protein T. Kolesterol HDL Glikoz LDL TG
X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 2.58+0.16 99.10 £ 5.85 67.58 + 3.68 194.20 + 11.70 20.00 + 3.07 57.60 = 3.94
KY 100 2.51+0.81 86.60 + 4.61 62.00 + 2.90 190.40 + 8.73 13.42 +1.52 55.90 + 5.82
KY 200 2.39 +0.09 88.50 + 5.42 62.80 + 3.56 210.80 + 13.86 14.07 £2.26 58.20 = 4.79
KY 400 2.49£0.16 100.30 + 4.91 69.72 +0.11 202.80 + 13.22 17.72 + 1.50 64.30 + 5.37
P 0.071 0.097 0.144 0.283 0.057 0.290

Veriler ortalama + standart hata (X-SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05 seviyesinde anlamlidir.



4.7. Kan Serumunda Antioksidan Parametreleri

Oksidatif stres parametrelerinden olan ve canli hiicrelerinin dmriiyle dogrudan
iligkili olan MDA ve GSH degerleri Tablo 4.10’da sunulmustur. Elde edilen sonuglara
gore MDA ve GSH degerleri bakimindan gruplar arasinda onemli bir farklilik
goriilmemis (p>0.05), kekik (Origanum onites) UY’1 ilavesi MDA ve GSH degerlerini

etkilememistir.

Tablo 4.10. Kan Serumunda Antioksidan Parametre Degerleri (nmol/ml)

MDA GSH
X+SEM X+SEM
Kontrol 2.13+0.19 0.14 +0.003
KY 100 2.39+0.31 0.16 = 0.003
KY 200 2.73 £0.31 0.16 = 0.009
KY 400 2.59+£0.24 0.15+0.003
P 0.155 0.055

Veriler Ortalama + standart hata (X-SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05
seviyesinde anlamlidir.

4.8. Bagirsak (Jejenum) Histolojisi

Kesilen hayvanlardan sistemik organlarin ¢ikarilmasi sonucu elde edilen jejenum
dokulariin villus uzunluklarinin 6l¢lim sonuglari Tablo 4.11°de sunulmustur. Ortaya
¢ikan sonuglara gore kontrol, KY 100, KY 200, KY 400 gruplarinin villus uzunluklari
sirastyla; 858.97, 836.86, 954.73 ve 994.92 um olarak Olgiilmiistiir. Olgiimlerin
sonuglarina gore gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli olmustur (p<0.05). KY 200 ve
KY 400 gruplarimin, kontrol ve KY 100 gruplarina gore villus uzunluklar artmistir. En

uzun villus uzunlugu ise KY 400 (994.92 um) grubunda olmustur.
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Tablo 4.11. Gruplarin Jejunum Villus Uzunluklari (um)

X+SEM
Kontrol (A) 858.97 £ 5.27°
KY 100 (B) 836.86 + 14.38°
KY 200 (C) 954.73 + 8.66°
KY 400 (D) 994.92 + 8.782
P 0.000

Veriler Ortalama + standart hata (X=SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05
seviyesinde anlamlidir.

Sekil 4.1. Jejenum goriintiileri HXE, Bar: 100 pm
(Kontrol: A, KY 100: B, KY 200: C, KY 400: D)

4.9. Ette Renk Yogunluklar: ve pH Degerleri

Kesilen pili¢lerden elde edilen gogiis etlerinin renk ve pH analizleri sonuglari
Tablo 4.12’de sunulmustur. Tablodan goriilecegi tizere, kekik (Origanum onites) UY’1
ilavesi a* degeri hari¢ L*, b* ve pH degerlerinde farklilik olusturmamistir (p>0.05).

Tablo 4.12’ye gore kontrol, KY 100, KY 200, KY 400 gruplarmnin pH degerleri
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strastyla; 5.89, 5.91, 5.92, 5.88 olarak 6l¢iilmiistiir. Renk yogunluklari incelendiginde

a* degeri, KY 400 grubunda diger gruplara gore iyilesmistir (p<0.05).

Tablo 4.12. Renk Yogunluklart ve pH Degerleri

L* a* b* pH
X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 52.15 + 0.36 4.16 +0.31° 15.66 + 0.35 5.89 + 0.26
KY 100 52.60 £ 0.41 3.88+0.20 15.28 +0.34 5.91+0.20
KY 200 52.48 +0.45 4.12 +0.19 14.73 + 0.43 5.92 +£0.28
KY 400 52.69 + 0.44 5.01 +0.30° 15.69 + 0.41 5.88 +£0.24
P 0.408 0.048 0.111 0.283

Veriler Ortalama + standart hata (X-SEM) olarak verilmistir. Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05
seviyesinde anlamlidir.

L*: agikla (L*=100), koyu (L*=0) arasindaki farki tanimlar.

a*: yesille (-a*), kirmiz1 (+a*) arasindaki farki tanimlar.
b*: maviyle (-b*), sar1 (+b*) arasindaki farki tanimlar.
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5. TARTISMA

Bu aragtirma broyler karma yemlerinde antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilan gii¢lii antimikrobiyel, antienflamatuvar ve antioksidan 6zelliklere sahip kekik
(Origanum onites) UY’inin; canli agirlik, canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, karkas randimani, bazi i¢ organ (kalp, taslik, karaciger ve dalak)
agirliklar, serum biyokimyasal degerleri (Kolesterol, trigliserid, total protein, LDL,
HDL, glikoz), antioksidan parametreleri (MDA, GSH), ince bagirsak (jejenum) villus
uzunluklari, ette renk yogunluklari (L*, a* ve b*) ve pH bulgulan {izerine etkilerini
tespit etmek amaciyla gerceklestirilmistir.

Etlik piliglerin haftalik tartimlari sonucu elde edilen canli agirlik degerlerinde
KY 100, KY 200, KY 400 gruplar1 ile kontrol grubu arasinda farklilik olmamus, kekik
(Origanum onites) UY’1 canli agirliklar tizerinde anlamli bir degisim saglamamistir
(Tablo 4.1). Calisma sonu canli agirhiklar gruplarda sirasiyla; 2311.18, 2371.73,
2413.70, 2340.18 g olarak gergeklesmistir.

Calisma sonucu elde edilen canli agirliga iliskin bulgular, ¢esitli ugucu yaglar ve
organik asitlerin broyler performansi (canli agirlik, canlik agirlik artis1 gibi) iizerine
etkinliklerinin incelendigi arastirmalardaki bildirisler ile uyum icerisindedir.126:147-151

Hoffman-Pennesi ve ark.'®? timol (0.2, 0.4, 0.8 g/kg) ve kekik UY’mm (2 ve 4
ml/kg) broyler karma yemlerine ilavesinin performans iizerine etkinligini inceledikleri
caligmalarinda; kekik UY’min kontrol grubu ile kiyaslandiginda canli agirlik degerleri
tizerine herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir (p>0.05).

Kekik UY’ mnin kombine olarak nane, ardi¢ ve biberiye yaglariyla etlik pili¢c igme
sularina ilave edildigi bir ¢alismada; yag karistmimin farkl diizeylerde kullanilmasinin
haftalik canli agirlik degerleri lizerine olumlu ya da olumsuz bir etkinliginin olmadig:

bildirilmistir.1*8
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Benzer olarak Tonbak ve Cift¢i’nin*® bildircin yemlerine targin yagini 3 farkli
diizeyde (0, 250 ve 500 mg/kg) ilave ettikleri ¢alismalarinda, tar¢in yagimin canli agirlik
lizerine bir etkisinin olmadig1 seklindeki bildirisleri ile Karadagoglu ve ark.’nin'®
bildircin igme sularina kekik, nane ve anason yag karigimini farkli diizeylerde (1 ml/5 It
ve 1.5 ml/5 It) ilave ettikleri ve ilave edilen yaglarin performans degerlerini
etkilemedigi seklindeki bildirisleri, mevcut ¢alismayla uyum igerisinde olmustur.

S6z konusu arastirma bulgulariyla benzer ¢alisma sonuglar1 oldugu gibi, kekik
UY’1 ve bir cok TAB tiirlerinin canli agirlik {izerine 6nemli derecede etkilerinin
oldugunu bildiren ¢alismalarda mevcuttur,8/15415

Toghyani ve ark.1®® broylerlerde antibiyotiklere alternatif olarak kekik tozunun
biliyiime performansi tizerine etkinligini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, rasyona 5 g/kg
diizeyinde ilave edilen kekik tozunun ¢alisma sonu ortalama canli agirligi kontrol
grubuna gore (1956 g) 6nemli derecede (2079 g) artirtigin1 bildirmislerdir.

Ozsoy ve ark.16!

broylerler de karma yemlere esansiyel yag (timol, karkvakrol,
linalol) ve organik asit (softasit, laktik asit, formik asit) karisiminin (1, 2 ve 3 g/kg)
ilavesinin kontrol grubuna goére performans degerlerini dnemli derecede iyilestirdigini
belirtmislerdir (p<0,05).

Calismada tiim deneme gruplarinda (kontrol, KY 100, KY 200, KY 400) haftalik
canli agirlik artis degerleri bakimindan farklilik olusmadigi, kekik (Origanum onites)
UY’1 ilavesinin 6nemli bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir (p>0.05). Benzer sekilde
kekik UY’1 ilavesinin ortalama canli agirlik artig1 {izerine etkisinin olmadigini bildiren
calisma sonuglar1 mevcuttur,t7133:150,157,.162,163

Mevcut calisma sonuglarini destekler sekilde Cross ve ark.® broylerlerde karma

yemlere enzim ve degisik oranlarda kekik UY’1 (1, 3 ve 5 g/kg) ilave ettikleri
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calismalarinda, farkli diizeylerde kekik UY’1 ilavesinin enzim ve kontrol gruplarina gore
canlt agirlik artig1 lizerine herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Mevcut ¢alismadan farkli olarak yem katki maddesi olarak kullanilan kekik UY’1

:83,164

ve diger aromatik bitkilerin kanatlilarda canli agirlik artigini iyilestirdigi veya canl

165 gpsterdigini bildiren ¢alismalarda bulunmaktadir.

agirlik artig1 tizerine olumsuz etki

Modeva ve Profirovi® % 5 kekik UY’1 iceren bir ticari bitki ekstraktinin % 0,025
ve 0,050 diizeylerinde ilavesinin canli agrilik artig1 sagladigini, protein metabolizmasina
katilan enzimlerin aktivitesini arttirdigim1 ancak alkalin fosfatazin aktivitesini

diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Benzer sekilde Windisch ve ark.1®’

fitojenik bilesiklerin,
sindirim enzimlerinin aktivitelerini arttirarak besin emilimini gelistirebileceklerini ve
canlt agirlik artis1 tizerinde olumlu etki saglayabilecegini belirtmislerdir.

Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde, kekik UY’1 katkisinin kanatlilarda
performans (canli agirlik, ortalama giinliik canli agirlik artisi) iizerine olumlu, olumsuz
veya herhangi bir etkisinin olmadigini bildiren ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur. Karma
yemlerin izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlandigi, ideal g¢evre kosullarinin
saglandigl, benzer UY’larin kullanildigi ¢alismalarda optimal bakim ve besleme
sartlarinin saglanmasi nedeniyle performans arttirici maddelerin ilavesinin pek etkili

168169 Ote yandan, gevre kosullarina bagli olarak UY’larin

olmadig: bildirilmektedir.
katkisindan olumlu sonuglarin alindigi ¢alismalar da mevcuttur. Bu ¢alismalarda canli
agirlikta saglanan artiglar, UY larin istah agici, sindirim enzimlerinin aktivitesini artirici
ve Ozellikle de antimikrobiyal etkilerinden dolayr daha dengeli ve saglikli bagirsak

167.170-172 Aragtirma  sonuglarinda  gériilen

floras1 olusturmalarina baglanmistir.
farkliliklarin  kullanilan hayvan materyali, yem materyali, kiimes sartlar1 ve Dbitki

tiirlerinin ¢esitliliginden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Calismada elde edilen yem tiikketimi (YT) ve yemden yararlanma oranina ait
(YYO) bulgular Tablo 4.3. ve 4.4.de sunulmustur. Tablolar incelendiginde haftalik
yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari bakimindan KY ilavelerinin kontrol
grubuna gore dnemli bir farklilik olusturmadigi tespit edilmistir (p>0.05).

Mevcut calismada YT ve YYO i¢in elde edilen sonuglara benzer sekilde
sonuglarin elde edildigi ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir,87:88/133.149-151,161-163,165,173,174

Kirkipinar ve ark.” kekik ve sarimsak yagmi ayr1 ayri ve kombine olarak
kullanarak broyler performansi tizerine etkinliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, kekik
UY’mnin kontrol grubuna kiyasla YT ve YYO’n1 degistirmedigini bildirmislerdir. Yine
Turcu ve ark.’! sicaklik stresi altindaki broylerler karma yemlerine kekik (Origanum
vulgare L.) UY’1 (% 0.01 ve 0.005) ve tozunu (% 1) ilave ederek performans
parametrelerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, kekik UY’1 ve tozunun YT ve
YYO iizerine herhangi bir etkisinin olmadigmi belirtmislerdir (p>0.05).

Benzer sekilde Farahat ve ark.!'™ iiziim ¢ekirdegi ekstraktinin broylerlerde
performans degerlerinden YT ve YYO’ni1 etkilemedigini tespit etmislerdir.

Mevcut ¢alisma sonuglariin aksine broyler yemlerine biberiye (Rosemarinus
officinalis) esansiyel yag ve probiyotik (Lactobacillus acidofilus, Lactobacillus casei,
Enterococcus faecium, Bifidobacterium thermophilus) ilavesinin verim 6zellikleri, bazi
kan parametreleri ve bagisiklik sistemi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan

17 esansiyel yag ile esansiyel yag + probiyotigi birlikte igeren yemlerle

calismada,
beslenen deneme gruplarinda YT diismiis ve buna bagli olarak YYO iyilesmistir.
Ri ve ark.!?® oregano kurutulmus tozunun broylerlerde performans iizerine

etkinliklerini inceledikleri aragtirmalarinda, oregano tozu ilaveli grupta kontrol grubuna

gore Y T nin diistiiglint, YYO’nin ise degigsmedigini tespit etmislerdir.
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Mansoub!® kekik UY’1nm (Origanum sp.) broylerlerde performans ve bagisiklik
parametreleri tizerine etkinliklerini belirlemek i¢in yaptigi ¢alismada; kekik UY’min
kontrol grubuna goére YT’ni arttirdigimi ve YYO’nmi iyilestirdigini bildirmistir
(p<0.05).

Kekik ile ayni bitki ailesinde bulunan Nanenin (M. spicata) broylerlerde besi
performans1 parametrelerinden YT iizerine herhangi bir etki yapmadigi, YYO’n1 ise
iyilestirdigi bildirilmistir.*”’

TAB’in ucgucu yaglarinin ve tozlarmin kullanildigi ¢alismalarda YT ve
YYO’larinda farkli sonuglar elde edilmesinde bu bitkilerin istah agic1 6zeliklerinin’
etkisinin olabilecegi, YT’ni degistirmedikleri durumlarda canli agirlik artigini
yiikseltmek suretiyle YYO iizerine olumlu etki gosterebildikleri belirtilmistir.1"®
Origanum bitkilerinin canlilarda sindirim sistemi ve bagirsak mikroflorasi iizerine etki
ederek zararli mikroorganizmalari elimine etmek, barsak mikroflorasini diizenlemek ve
endojen sindirim  enzimlerinin  aktivasyonunu artirmak suretiyle yemlerin
sindirilebilirligini de artirdigi bilinmektedir. Konu ile ilgili arastirmalarda farkh
sonuclarin ortaya ¢ikmasinda hayvan tiirli, yem kaynaklarmin farkliligi, degisik
cografyalardan elde edilmis katki maddeleri, kiimes ortami gibi parametrelerin rol
oynadi1 diisiiniilmektedir. &

Calisma siiresi boyunca gruplarda (kontrol, KY 100, KY 200, KY 400) olen
hayvan sayilari sirasiyla; 6, 5, 6 ve 2 olmustur. Yapilan incelemelerde 6limlerin, bakim
ve besleme kusurlar1 sonucu veya herhangi bir enfeksiyon sonucu sekillenmedigi;
ezilme, vurma, carpma gibi travmatik sebeplerden dolayr oldugu goriilmiistir.
Dolayisiyla kekik (Origanum onites) UY nin yasama giicli iizerine herhangi bir etkisi

olmamustir.
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Calisma sonunda kesilen hayvanlardan elde edilen karkas verileri
degerlendirildiginde gruplar arasi bir farklilik olusmamistir (p>0.05). Fizyolojik bir
durum olarak kesim agirlik ortalamalari yiiksek olan gruplarin karkas agirliklar1 da
sayisal olarak yiiksek ¢ikmistir. Ancak kesim agirligr sayisal olarak en yiiksek olan KY
100 grubunun sicak ve soguk karkas randimanlari gruplar arasinda en diisiik oranda
cikmistir. Sicak ve soguk karkas randimanlar1 degerlendirildiginde ise kontrol grubunun
(% 72.50-71.26) en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore kesim
oncesi canli agirlik degerleri yiiksek olan hayvanlarda, karkas randimanlarinin ayni
oranda yiiksek ¢ikmamasinda i¢ organ agirlik artiglarinin ya da abdominal yaglanmada
meydana gelen artislarin etkili oldugu kanaati olusmustur.148

Mevcut caligmadan elde edilen karkas parametreleri sonuglartyla, kekik ve diger
TAB’lerin performans degerleri iizerine etkinliklerinin incelendigi c¢alismalarda, ayni

parametreler i¢in benzer sonuglar elde edilmistir,1°0-162165181-183

Simsek ve ark.’nin!!’

UY karistminin (kekik, karanfil, anason) broylerlerde CA
ve karkas randimanina etkilerini inceledikleri aragtirma sonucuna gore UY karigiminin
100, 200 ve 400 ppm diizeylerinde karma yemlere ilavesinin kontrol grubuna gore
herhangi bir farklilik olusturmadig tespit edilmistir.

Mevcut ¢alisma sonuglarindan farkli olarak yemlere ilave edilen TAB’lerin
karkas parametrelerini iyilestirici etki gosterdigini bildiren calisma sonuglari da
bulunmaktadir, 17184185

El-Ghousein ve Al-Beitawi NA.® broyler karma yemlerine kekik (Thymus
valgaris L) ilavesinin biiyiime ve karkas randimani degerleri {izerine etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda kontrol grubuna gore tiim kekik ilaveli gruplarda (% 0.5, 1,

1.5 ve 2) karkas randimaninin iyilestigini ve en yiiksek randimanin % 2 kekik ilaveli

grupta oldugunu tespit etmislerdir (p<0.05).
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Hosseini ve Pooryousef 87 broylerlerde kekik (timol) tozunun % 0.75, 1, 1.5 ve
2 diizeylerinde karma yemlere ilavesinin karkas parametrelerini kontrol grubuna gore
iyilestirdigini belirtmislerdir.

Al-Kassie'® kekik ve tar¢in yaglarmnin ilave edildigi karma yemlerle beslenen
etlik pili¢lerde kontrol grubuna gére 200 ppm kekik UY’1 ilaveli grubun karkas
randimaninin (% 73.3) daha yiiksek, 200 ppm tar¢in yagi ilaveli (% 74.8) gruba gore ise
daha diisiik oldugunu tespit etmistir (p<0.05).

Calismada i¢ organ agirlik oranlar1 bakimindan KY gruplarinin kontrol grubuna
gore dalak agirlik orani hari¢ kalp, taglik ve karaciger agirlik oranlarini etkilemedigi
belirlenmistir (p>0.05). Dalak agirlik oranlarinda ise KY 100 ve 200 gruplarinda diger
gruplara gore artis olmustur (p<0.05).

Mevcut calisma sonuglariyla uyum igerisinde olan veya farklilik arz eden
literatiir bildirisleri bulunmaktadir.

Kii¢iikyilmaz ve ark.’min'’® broylerlerde esansiyel yag katksmin etkinligini
inceledikleri ¢alisma sonuglari, mevcut ¢alismadaki karaciger ile ilgili degerler ile uyum
gosterirken, dalak ile ilgili degerler farklilik arz etmistir. Cabuk ve ark.’nn® calisma
sonuglarindan karaciger ve taslik degerleri de mevcut ¢alisma ile uyum saglamistir.
Eleroglu ve ark.’nmin'® calisma sonuglarinda ise; karaciger, tashk, kalp agirliklar:
sonuglar1 benzerlik gosterirken, dalak agirlik sonuglar farklilik arz etmistir. Khempaka

189

ve ark’nm. deneme sonuglarina gore ise dalak agirliklart acisindan uyum

gostermemektedir. Ozsoy ve ark.’min’®!

arastirma sonuclarinda bildirdikleri kalp,
karaciger, taslik agirliklar1 sonuglariyla mevcut ¢alisma sonuglart uyumlu olurken, dalak
agirhiklarinda farklilik goriilmistiir. Literatiir bildiriglerinde goriildiigii tizere kekik

UY’larimin broylerlerde i¢ organ agirliklar lizerine etkisi olmamistir. Mevcut ¢alismada

da dalak agirlik orani hari¢ benzer sonuclar bulunmustur. KY 100 ve 200 gruplarinda
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diger gruplara gore dalak agirlik oraninda goriilen artislarin, bu gruplarda immun
sistemin daha hizli gelismesinden ve dalak agirliklarini artirmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

Kekik (Origanum onites) UY’min mevcut c¢alismada serum biyokimyasal
degerleri iizerine olumsuz bir etki gostermemis olmasi, yem katki maddesi olarak
giivenle kullanilabilecegi fikrini gliglendirmistir.

Belenli ve ark.’®” UY’larm broylerlerde etkilerini inceledikleri arastirmada, kekik
UY’mnin trigliserid ve glikoz diizeylerini degistirmedigini, buna karsilik kolesterol ve
total protein diizeylerini diistirdiigiinii bildirmislerdir.

Mevcut ¢alismada KY 100 ve KY 200 gruplarinin, kolesterol seviyelerindeki
rakamsal diisiislerin nedeni, kekigin ana bileseni olan timol ve karvakrol’iin kolestrol
sentez enzimi olan HMG-CoA rediiktazi inhibe ederek smirli da olsa kolesterol
diisiiriicii bir etkinlik gosterdigi diisiincesi ile agiklanabilir.®

Koksal ve Kiigiikersan!?* broylerlerde humat ve bitki ekstraktlarmin (Origanum
vulgare (kekik), Thymus vulgaris (kekik otu), kekik yagi, sarimsak yagi, anason yagi,
rezene yag) etkilerini  inceledikleri  ¢alismalarinda, serum  biyokimyasal
parametrelerinden kolesterol ve trigliserid diizeyinin esansiyel yag karigimlarindan
etkilemedigini, total protein diizeyinin ise diistiiglinii bildirmislerdir (p<0.05). Glimiis
ve ark.!® bildircin karma yemlerine ilave edilen kekik UY’inin performans ve kan
parametreleri tizerine etkisini incelemis, kekik UY’mnin, kan parametrelerinden total
protein, glikoz, trigliserid, HDL diizeylerini etkilemedigini, kolesterol ve LDL
seviyelerini ise diigiirdiigiini bildirmislerdir.

Kirkpinar ve ark.®” broylerlerde kekik (Oregano) ve sarimsak yagmin kombine
ve ayr1 ayr1 olarak performans, karkas, organ ve kan parametreleri {izerine etkilerini

inceledikleri ¢alismalarinda, esansiyel yaglarin serum kolesterol ve trigliserid degerleri

65



lizerine istatistiksel bir etki olusturmadigini belirtmislerdir. Nobakht ve ark.’nin'®* farkli
diizeylerde (% 0.5, 1, 1.5 ve 2) yarpuz bitkisinin performans ve kan biyokimyasal
parametreleri iizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, broylerlerde yarpuzun
kolesterol, trigliserid ve total protein diizeylerini etkilemedigini, glikoz diizeyi lizerine
de % 0.5 ve % 2 diizeyinde kullanilan yarpuzun disiiriicii, % 1 ve % 1.5 diizeyinde ise
yiikseltici etki yaptigini tespit etmislerdir.

Strese maruz kalan canlilarda kan glikoz seviyesi biyokimyasal bir
indikatordiir.’®® Adrenalin bezinden salgilanan kortikosteronun salinimryla bu canlilarda
glikoneogenezisin artmasi ve glikojen depolarinin kullanimi ile kan serumunda glikoz
diizeyi artmaktadir.'®!

Kekik (oregano) yaginin broyler karma yemlerine katildigi bir ¢alismada, bu
esansiyel yagmn pankreas’a etki ederek insiilin salinimini arttirdign ve kan glikoz
seviyesini diisiirdiigii belirtilmistir.!%

Mevcut arastirmada antioksidan parametreleri sonuglarma gére MDA ve GSH
degerleri iizerine kekik (Origanum onites) UY min etkisi yalnizca rakamsal diizeyde
olmustur (p>0.05).

Antioksidanlar, ROS olusumlarini azaltan veya dokulari bu olusumlarin zararl
etkilerine kars1 koruyan maddelerdir.

Lipit radikallerine hizla hidrojen atomu verebilen siiperoksit dizmutaz (SOD) ve
oksidasyonu baslatan radikaller ile reaksiyona girip oksijen seviyesini diisiiren glutatyon
(GSH) enzimleri, hiicrelerde oksidatif stres sonucu olusan ROS’larin (siiperoksit (O2),
hidroksil (OH"), hidrojen peroksit (H20,)) diisiik seviyelerde tutulmasini saglarlar,%21%%
195

ROS’larin dokulara zarar vermemesi i¢in uygun besinler ile antioksidanlarin

belirli seviyelerde tutulmalar1 gerekmektedir.
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Kekigin ana bilesiminde yer alan timol ve karvakroliin yapisinda bulunan fenolik
bilesikler, hidroksil gruplarindaki hidrojen iyonunu peroksit radikallerine gegirerek lipit
oksidasyonuna kars1 antioksidan aktivite saglarlar,92192196.197

ROS’lar hiicrelerde aldehit metabolizmasinin reaktifleriyle veya doymamis yag
asitlerinin peroksidasyona ugramasiyla dokularda hasar olusturabilirler. MDA bu
serbest radikaller arasindadir. Lipit peroksidasyonunun son iriiniidiir ve doku hasarinin
belirlenmesinde énemlidir,9>1%

Mevcut caligmadaki antioksidan parametre bulgulariyla uyum gosteren veya
farklilik arz eden arastirma sonuglart mevcuttur. Abdel-Ghaney ve ark.'*® kekik
(Thymus vulgaris) yapraklarinin tozunu broyler karma yemlerine ilave ettikleri
caligmalarinda, kekigin MDA seviyesini diisiirdiigiinii ve GSH seviyesini yiikselttigini
bildirmislerdir. Alagawany ve ark.’lar1?®® biberiyenin yumurtaci tavuklarda performans,
serum biyokimyasal ve oksidatif stres parametreleri iizerine etkilerini inceledikleri
calismaya gore biberiyenin, MDA ve GSH seviyeleri tizerine herhangi bir etkisinin
olmadigini tespit etmislerdir. Ali Rajput ve ark.?®! {iziim ¢ekirdegi ekstraktinin
broylerlerde performans ve oksidatif stres parametreleri iizerine etkilerini arastirmis ve
elde ettikleri sonuglara gore ekstrakt ilavesinin kontrol grubuna gore MDA seviyesini
diisiirdiigiinii, GSH seviyesini ise yiikselttigini saptamislardir. Ciftci ve ark.?%2
broylerlerde antibiyotik ve tar¢ininin etkilerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, tar¢inin
(1000 ppm), antibiyotik ve kontrol grubuna gore MDA seviyesini diistirdiiglinii ancak
GSH diizeyini etkilemedigini belirlemislerdir. Pirmohamammadi ve ark.*® kekik
(Thymus vulgaris) ve yarpuzu (Mentha pulegium L.) ayr1 ayr1 ve kombine olarak broyler
karma yemlerine ilave etmis ve elde ettikleri sonuglarda, kontrol grubuna gore en diisiik

MDA diizeyinin kekik ve yarpuzun kombine olarak kullanildig1 grupta oldugunu ortaya

koymusladir.
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Kekik UY’min potansiyel olarak antioksidan dzellik gosterebilecegi ve serumda
istenilen seviyeye ulasmasi i¢in bu UY’in daha yiiksek seviyelerinin karma yemlere
dahil edilmesi gerekebilecegi bildirilmistir.*®®

Calismada ince Dbagirsaklardan (jejenum) Olglilen  villus  uzunluklar
incelendiginde gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu ve KY 200 ve KY 400
gruplarinda uzunluklarin kontrol grubuna gére dnemli derecede arttigi goriilmektedir
(p<0.05). KY 200 ve 400 gruplarinin kontrol grubuna gore villus uzunluklarinda
sirasiyla % 11.15 ve 15.83 oraninda artis olmustur (Tablo 4.11). Arastirma sonucuna
gore KY 100 grubunun en diisiik villus uzunluguna (836.86 um) sahip oldugu
belirlenmistir.

Villus uzunlugunun artmasi, bagirsak membraninda absorbsiyon yeteneginin
yiikseldigini ve sindirim sisteminin saglikli isledigini gosteren ciddi bir gdstergedir.
Timol ve karvakroliin bilesiminde bulunan fonksiyonel hidroksil gruplarit ve bunlarin
yiiksek redoks potansiyelleri nedeniyle patojen mikroorganizmalarin hiicre duvarmni
bozarak inhibe etmeleri sonucu ince bagirsak morfolojisi tizerine olumlu etkiye sahip
oldugu ve bagirsak villus uzunluklarmi énemli diizeyde iyilestirdigi bildirilmistir.'®

Konu ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda: Y1ldiz?® 1 g/kg dozunda esansiyel yag
karistminin (karvakrol, timol, rosmarinik), Hong ve ark.*® 125 ppm dozunda esansiyel
yag karigimmin (kekik, anason ve narenciye kabugu), Jerzsele ve ark.?® 1.5 g/kg
esansiyel yag karisiminin (zencefil ve karvakrol), Garcia ve ark.’nin?** 5000 ppm
dozunda bitki ekstraktinin (origanum, biberiye ve adacayi) villus uzunlugunu artirdigini
bildiren ¢alisma sonuglar1 ile mevcut ¢alisma sonuglar1 benzer ve destekler niteliktedir.
Buna karsin Silva ve ark.?% 0.5 ve 1 g/kg origanum yaginin broyler villus uzunlugunu
etkilemedigini, Viveros ve ark.2% ise 60 g/kg iiziim posasi konsantresi ve 7.2 g/kg iiziim

cekirdegi ekstraktinin broyler jejenum villus uzunlugunu diistirdiigiinii bildirmislerdir.
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Mevcut calisma sonuglari ile literatlir bildirigleri arasinda ortaya c¢ikan
farkliliklarin kullanilan hayvan tiirii, cinsiyeti, sindirim kapasitesi, ¢evresel faktorler,
yemlerin igeriklerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Calisma sonucu kesilen hayvanlarin gogiis etlerinin renk yogunluklari (L*:
parlaklik, a*: kirmiz1 renk koordinati, b*: sar1 renk koordinati) ve pH degerleri iizerine
kekik (Origanum onites) UY min olumlu yada olumsuz yonde bir (a* degeri harig)
etkisi olmamistir (p>0.05). KY 400 grubunda ise diger gruplara gére a* degerinde
onemli bir farklilik olusmustur. (p<0.05)

Miyoglobin konsantrasyonu ve hemoglobin pigmenti kaslarda etin rengini
etkilemektedir. Etin rengi, i¢indeki bu pigmentlerin miktarma gore degismekte, kas
pH’sindaki degisikliklerde de ette renk farkliliklart olusmaktadir. Kesim sonrast pH
degerinin strese maruz kalan hayvanlarda yiikseldigi belirtilmistir.2%’

Broyler canli agirliginin % 5’ini olusturan gogiis eti, renk degisimlerine gore
hassas olan kisimdir.2® Lipid oksidasyonu sonucu olusan iiriinler gogiis etindeki
myoglobin oksidasyonunu yiikselterek a* degerini (kirmizih@ temsil eden)

207,209 h* parametresindeki renk degisimi ve sariligin artis1 ise rasyonda

distirmektedir.
bulunan B-karotenoid miktarinin fazlaligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.?%
Mevcut ¢alisma sonuglariyla benzer sekilde Pelicano ve ark.2!° farkli probiyotik
(Bacillus subtilis, Lactobacillus johnsonii, Lactobacillus reuteri, Saccharomyces
cerevisiae, Bacillus licheniformis) ilave edilen yemlerle beslenen hayvanlarda etin a*
degerinin yiikseldigini belirtmislerdir. Ri ve ark.’nin!? broyler karma yemlerine ilave
ettikleri oregano tozunun (150 mg/kg) et kalitesi iizerine etkinliginin istatistiksel bir
oneme sahip olmadigini bildirmislerdir. Caligsmalarindaki L* ve b* degeri sonuglartyla

mevcut calisma sonuglar1 uyum iginde olmustur. Cho ve ark.?!! kefirin (%1) kontrol

grubuna gore gogiis eti a* degerini ylikselttigini bildirmislerdir.
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Mevcut ¢alisma sonuglari, karma yemlere probiyotik ilavesinin etin kirmizilik
(@*) degerini distirdiigiini, sarilik (b*) degerini yiikselttigini bildiren Aksu ve
ark.’nin?'2 bildirisleriyle farklilik gdstermistir. Pirmohamammadi ve ark.t3 broylerlerde
kekik (% 0.5), nane (% 0.5) ve karisimlarimi (% 0.5) karma yemlere ilave ettikleri
arastirmalarinda, etlerin pH degerlerinde kekik ve nane tozunun kombine olarak ilave
edildigi grupta istatistiksel bir artis oldugunu tespit etmislerdir (p<0.05).

Kanatli etinde pH yiiksek oldugunda etin rengi ve su tutma Kkapasitesi
artmaktadir.?!® Kanath etlerinde pH < 5.8 ise et solgun, su salan ve yumusak, pH 5.9—
6.2 arasinda ise standart, pH > 6.3 ise et koyu, sert ve kuru olarak nitelendirilmektedir.
Ayni zamanda pH etin raf dmriinii dogrudan etkilemektedir. Yiiksek pH, ette olasi
mikroorganizma gelisimine yol agmaktadir. Bu da etin raf dmriinii kisaltmaktadir.?4215

Mevcut ¢alisma ile literatiir bildirislerinde renk yogunluklar1 (L*: parlaklik, a*:
kirmiz1 renk koordinati, b*: sar1 renk koordinati) ve pH degerleri bakimindan farkl

sonugclarin elde edilmesinde kullanilan yem ve katki maddelerinin ¢esidi, deneme siiresi,

mevsim, yetistirme yontemleri ve ¢evresel farkliliklarin etkili oldugu diistiniilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Kekik (Origanum onites) UY inin etgi piliglerde; performans, karkas kalitesi, i¢
organ agirliklari, serum biyokimyasal degerleri, serum antioksidan parametreleri, ette
renk yogunluklari, ette pH ve ince bagirsak (jejenum) villus uzunluguna etkilerini
arastirmak amaciyla yapilan ¢aligma sonucunda;

Calisma boyunca kekik (Origanum onites) UY’min performans parametrelerine
(canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orami ve karkas
randimani) 6nemli bir etkisinin bulunmadigi belirlenmistir. Kekik (Origanum onites)
UY’inin kalp, taglik ve karaciger agirhgini etkilemedigi, dalak agirligini ise KY 100 ve
KY 200 gruplarinda arttirdig tespit edilmistir.

Kekik (Origanum onites) UY min broyler et rengi (a* degeri hari¢) ve pH’s1
lizerine etkisinin olmadigi belirlenmistir. Et rengi parametrelerinden a* degerinin ise
KY 400 grubunda 6nemli diizeyde iyilestigi tespit edilmistir.

Kekik (Origanum onites) UY min; serum biyokimyasal ve serum antioksidan
(MDA ve GSH) degerleri lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir.

Kekik (Origanum onites) UY’mm ince bagirsak (jejenum) histolojik
Ol¢iimlerinde KY 200 ve KY 400 gruplarinda diger gruplara gore villus uzunlugunu
onemli Olglide artirdigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, broylerlerde yapilan bu g¢alismada kekik (Origanum onites)
UY min etkisi ile performans parametrelerinde 6nemli bir iyilesme olmamuistir.
Calismada performans parametreleri tizerine Onemli bir etkinin ortaya ¢ikmamasi,
kullanilan kekik (Origanum onites) UY’inin diizeyi ile iliskili olabilecegi gibi
antioksidan 6zelligine sahip yem katki maddelerinin stres sartlarinda etkilerini ¢ok daha
belirgin olarak gosterebildigi, oysaki mevcut calismada stres olusturabilecek sartlarin

olmamasi nedeniyle kekik (Origanum onites) UY min etkisinin sinirli kaldigi sorusunu
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akla getirdiginden, ileriki ¢aligmalarin bu esaslara uygun dizayn edilerek yapilmasinin,
ayrica konu ile ilgili literatiir bildiriglerinin 1181 altinda kekik UY’inin kanath
beslemede performans artirmak amaciyla kullanilabilecegi, ancak konu ile ilgili daha
fazla sayida ve daha kapsamli calismalarin yapilmasinin gerekli oldugu kanaatine

varilmgtir.
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Metin girmek icin buray: tiklatin.
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EK-2. ETiK BiLDIiRIiM VE INTiHAL BEYAN FORMU

T.C.
ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU

ETIK BILDIRIiM VE INTIHAL BEYAN FORMU

Doktora Tezi olarak Prof.Dr.Mehmet Akif YORUK damsmanliginda sunulan “Kekik
(Origanum onites) Ugucu Yaginin Etlik Pilic Rasyonlarinda Besi Performansi, Jejenal Villus
Uzunlugu ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi” baghkl ¢alismanin tarafimizdan bilimsel
etik ilkelere uyularak yazildigim, yararlanilan eserlerin kaynakgada gosterildigini, Saglik
Bilimleri Enstitiisii tarafindan belirlenmis olan Turnitin Programi benzerlik oranlarinin

astlmadigim ve asagidaki oranlarda oldugunu beyan ederiz.

Tez Boliimleri Tezin Benzerlik Oram (%) Maksimum Oran (%)
Giris 10 15
Genel Bilgiler 11 30
Materyal ve Metod 15 35
Bulgular 10 10
Tartigma 8 15

Beyan edilen bilgilerin dogru oldugunu, aksi halde dogacak hukuki
sorumluluklari kabul ve beyan ederiz. 24 / 07 / 2019
Ogrenci Adi-Soyad: Danmisman Adi-Soyadi

Hiiseyin Giirkan SARAC Prof.Dr. Mehmet Akif YORUK

imza

* Tez ile ilgili YOKTEZ’de yaymlamasma iliskin bir engelleme var ise asagidaki alami
doldurunuz.

L Tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi / patent aima siirecinin devam etmesi sebebiyie Enstitii

Yonetim Kurulunun ..../.../.... tarih ve ............. sayih karan ile teze erigim 2 (iki) yil siireyle
engellenmigtir.
[0 Enstitii Yonetim Kurulunun ..../.../.... tarthve ............. say1l1 karari ile teze erigim 6 (alt1)

ay siireyle engelienmistir.
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EK-3. ETIK KURUL ONAY FORMU

TC.
ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Bagkanlii

Say1 : 75296309-050.01.04-E.1600267109 10.11.2016
Konu: HADYEK Kararn.

VETERINER FAKULTESI DEKANLIGINA

fligi : 17.10.2016 tarihli ve 36643897-000-E.1600239957 sayih belge.

llgide kayith yazimz; Atatiick Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulumuzun
04.11.2016 tarih ve 7 sayih Oturumunda Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Bagvuru Formu
ve ekli belgeleri, gerekge, amag, yaklasim ve yontemler dikkate alinarak incelenmis ve
asagiya ¢ikanlan 147 no’lu karan ile s6zkonusu Doktora Tezi galigmasinin yiiriitiilmesinin
etik kurallarina uygun olduguna mevcut oy birligiyle karar verilmistir.

Bilgilerinize arz ederim.

Toplanti Tarihi: 04.11.2016
Toplant1 Sayis1 : 7

KARAR N0 147: Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dekanlig, Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dah gretim iiyesi Prof.Dr.Mehmet Akif YORUK ‘iin
yiiriitiiciiligiinde, Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama Birimi Kunatl: Unitesinde ve Alatiirk Universitesi Veteriner Fukiiltesi Dekanhginn
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari, Biyokimya ile Patoloji Anabilim Dallarimin
Laboratuarlaninda yiiriitiilecek olan “Kekik Yagimin Etlik Pilic Rasyonlarinda Besi
Performansi, Sindirim Kanah Histomorfolojisi ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine
Etkileri” baslikli Doktora Tezi galigmas: ile ilgili Veteriner Fakiiltesi Dekanliginin
17.10.2016 tarih ve 36643897-000-E. 1600239957 sayili yazist ile ekieri goriigiildi.

Yapilan goriigmelerden sonra; adi gecen Doktora Tezi calismasinin yiiriitiilmesinin, etik
kurallarina uygun oldugunun, mevcut oy birligi ile kabuliine; karar verildi.

Prof.Dr. Fikret CELEBI

Kurul Bagkan
Atariivk Universitesi Veterioer Fakilliesi 25240 Erzarum Bilgi: Mehmet KOCA
Tel: +90 442 2317222 Faks: +90 442 2317244
Flcktronik A2: hrpe/Awww. ataund cdu.tr/# birm=veseriner- fakultes F-Pasu: vetfak(@actsuni.cdu,tr
Kep Adrest: atanni@hs01.kep.tr
1/2
Bu , 5070 saywh Elsktronik Imza Kanununun 5. maddesi ince glvenli elektronik im2a lie imzalanmigtr,
wWw, Ledu.lr adresinden dogrulama yapabilirsiniz. Kodu=386AC34 9
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EK-4. LABORATUVAR KULLANIM iZiN BELGELERI

T.C.
ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU
Veteriner Fakiiltesi Dekanlig:
Zootekni ve Hayvan Besleme Boliimii Baskanlig
_ . Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim
Dali BagkanliZt

Sayr : 36643897-000-E.1600233715 11.10.2016
Konu: Labratuvar Kullanimi

Saymn Prof.Dr. Mehmet Akif YORUK

Danigmanligm: Prof. Dr. Mehmet Akif YORUK'iin yaptig1 Saghk Bilimleri Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Doktora Ogrencisi Hiiseyin Giirkan
Sara¢'in "Kekik Yagmm Etlik Pili¢ Rasyonlarinda Besi Performansi, Sindirim Kanali Histo-
Morfolojisi ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri” adh Doktora tez ¢aligmast i¢in yem
maddelerinin besin madde kompozisyonu analizlerinin Anabilim Dalimiz Laboratuarinda
yapilmasi uygundur.

Geregini ve bilgilerinizi arz ederim.

Prof.Dr. Mehmet GUL

Anabilim Dali Bagkani
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiltesi 25240 Erzurum Bilgi: Mehmet GUL
Tel: +90 442 2314730 Faks: +90 442 2315563
Elektronik Ag: http://www.atauni.edu.t/#!birim=veteriner-fakultesi E-Posta: vetfak@atauni.edu.tr

Kep Adresi: atauni@hs01.kep.tr
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T.C.
ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU

Veteriner Fakiiltesi Dekanligi
Klinik Oncesi Bilimleri Boliimii Baskanlig1
Veterinerlik Patolojisi Anabilim Dali Bagkanlig

Say1 : 36643897-000-E.1600234173 11.10.2016
Konu : Laboratuvar Izni Hk.

HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI ANABILIM DALI BASKANLIGINA

Saglik Bilimleri Enstitiisi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dalx
Doktora Ogrencisi Hiiseyin Giirkan Sarag'm "Kekik Yagmmn Etlik Pili¢ Rasyonlarmda Besi
Performansti, Sindirim Kanali Histo-Morfolojisi ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri"
adli Doktora tez bagvurusunu yapabilmesi i¢in projede histopatolojik galismalarm Anabilim
Dalimiz Laboratuarlarinda yapilamasi uygun goritlmiigtiir.

Prof.Dr. Yavuz Selim SAGLAM

Anabilim Dal: Bagkanu
Auatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi 25240 Erzurum Bilgi: Yavuz Selim SAGLAM
Tel; +90 442 2314730 Faks: +90 442 2315563
Elektronik Ag: htip://www.atauni.edu.tr/#!birim=veteriner-fakultesi E-Posta: vetfak@atauni.edu.tr

Kep Adresi: atauni@hs01.kep.tr

Bu belge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununun 5. maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir,
www.atauni.edu.tr adresinden dogdrulama yapabilirsiniz. Dodrulama Kodu=416EE98
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T.C.
ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU
Veteriner Fakiiltesi Dekanlig1
Veteriner Hekimligi Temel Bilimleri Bolimii
o Bagkanligt
Veterinerlik Biyokimyast Anabilim Dali Bagkanlig:

Sayr : 36643897-199-E.1600230913 07.10.2016
Konu: Laboratuar Calisma Izni

Saymn Prof.Dr. Mehmet Akif YORUK

flgi : 06.10.2016 tarihli ve 30028822094-E.1600229467 sayili belge.

Danismani oldugunuz Saglik Bilimleri Enstitiisii Hayvan Beslem ve Beslenme
Hastaliklart Anabilim Dali Doktora Ogrencisi HiisEyin Giirkan Sarag'in "Kekik Yagimin Etlik
Pili¢ Rasyonlarinda Besi Performansi, Sindirim Kanali Histo-Morfolojisi ve Bazi Kan
Parametreleri Uzerine Etkileri" adlt Doktora tez ¢aligmasinin biyokimyasal analizlerinin
Anabilim dalimiz Laboratuarlarinda yapilmasmda herhangi bir sakinca bulunmamaktadir.

Bilgilerinize rica ederim.

Dog.Dr. Fatih Mehmet KANDEMIR

Anabilim Dali Bagkani
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi 25240 Erzurum Bilgi: Fatih Mehmet KANDEMIR
Tel: +90 442 2314730 Faks: +90 442 2315563
Elektronik Ag: hup://www.atauni.edu. tr/#ibirini=veteriner-fakultesi E-Posta: vetfuk@atauni.edu.te

Kep Adresi: atauni@hs01.kep.tr

Bu belge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununun 5. maddesi geregince giivenli elektronik imza ife imzalanmistir,
www.atauni.edu.tr adresinden do§rutama yapabilirsiniz. Dogrulama Kodu=DB7E757
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ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU

Hayvancilik Aragtirma ve Uygulama Birimi
Koordinatorliigii

Say1 : 36643897-000-E.1600231097 07.10.2016
Konu: Izin Hk.

Saym Prof.Dr. Mehmet Akif YORUK

figi : 07.10.2016 tarihli ve 36643897-000-E.1600230722 sayil1 belge.

Danigmani oldugunuz Saglik Bilimleri Enstitiisii Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar: Anabilim Dal Doktora Ogrencisi Hiiseyin Giirkan Sarag'm "Kekik Yagiun Etlik
Pili¢ Rasyonlarinda Besi Performansi, Sindirim Kanali Histo-Morfolojisi ve Bazi Kan
Parametreleri Uzerine Etkileri" adli Doktora tezi projesinde kullanilmak fizere Hayvan
Denemelerinin birimimiz kordinatorliigiinde yapilmasi uygun goriilmiigtiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Yrd.Dog.Dr. Fatih YILDIRIM

Birim Koordinatorii
Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi 25240 Erzurum Bilgi: Fatih YILDIRIM
Tel: +90 442 2314730 Faks: +90 442 2315563
Elektronik Ag: http://www.atauni.edu. tr/#!birim=veteriner-fakultesi E-Posta: vetfak@atauni.edu.tr

Kep Adresi: atauni@hs01.kep.tr

Bu belge, 5070 sayli Elektronik Imza Kanununun 5, maddesi geredince glivenii elektronik imza ile imzalanmigtir.
www.atauni.edu.tr adresinden dogrulama yapabilirsiniz. Dodirulama Kodu=72DEDA1
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EK-5. DOKTORA TEZ SAVUNMA SINAVI TUTANAGI (FORM 22) (TEZ

BASLIGI DEGIiSIKLiK ONERiSi OLANLAR iCiN)

T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZ SAVUNMA SINAVI TUTANAGI

(FORM: 22)
OGRENCI BILGILERI
Adi ve Soyad: : Hiiseyin Giirkan SARAC Danismam : Prof. Dr. Mehmet Akif YORUK
Programi (Fakiilte/Y.Okul) : Veteriner Fakiiltesi Ortak Danigman 2 ... .svoivssivansiss iamvassvavsan vadas

Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar
Anabilim Dah :
Anabilim Dal

Atatiirk Universitesi Saglhk Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu’nun 21.06.2019 ve
2019-25/06 sayili karariyla olusturulan tez savunma sinavi jiirisi, Kekik Yagmin Etlik Pili¢

Rasyonlarinda Besi Performansi, Sindirim Kanali Histomorfolojisi ve Baz1 Kan Parametreleri
Uzerine Etkisi

baslikli doktora tezini incelemis ve aday1 03.07.2019 tarihinde, saat 10 : 00’da tez savunma
sinavina tabi tutmustur.

DEGERLENDIRME VE SONUC:

X Jiiri raporlarinin tartisiimasi sonucunda basariyla savunulan tezin KABUL EDILMESINE,
O] Jiri raporlarinin tartisiimasi sonucunda, ........ ay ek siire verilerek tezin DUZELTILMESINE,
O Jiiri raporlarimin tartisilmasi sonucunda tezin REDDEDILMESINE,

ancak konu ve igerigi degismeksizin tez baghiginin “Kekik (Origanum onites) Ugucu Yaginin

Etlik Pili¢ Rasyonlarinda Besi Performansi, Jejenal Villus Uzunlugu ve Bazi Kan Parametreleri
Uzerine Etkisi”

olarak diizenlenmesine,

X oY BIRLIGi [0 OY COKLUGTU ile karar verilmistir.
Tez Smav Jiirisi  Unvam, Adi Soyad: /imza j
Baskan :Prof Dr. Taylan AKSU
Uye :Prof. Dr. Mehmet Akif YORUK
Uye :Prof. Dr. Mehmet GUL
Uye :Prof. Dr. Ahmet YILDIZ
Uye :Dog. Dr. Ismail SEVEN
Uye SR
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