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OZET

Farkh Yerlesim Sikhiklarinda Yetistirilen Yerli ve Yurtdisi Kokenli Yumurtaci
Hibritlerin Verim, Stres ve Bagisiklik Diizeylerinin Karsilastiriimasi

Amag: Bu c¢alismada yerli ve yurt dis1 kokenli yumurtaci tavuklarin iki farkl
kafes sikliginda verim ozellikleri, yumurta Kaliteleri, stres ve bagisiklik seviyeleri

arastirilmistir.

Materyal ve Metot: Denemede 3 farkli yumurtact hibrit Isa Brown (I1B), Atak-S
(A-S) ve Novogen White (NW) ve her hibrite iki farkli kafes sikligi (312.50 ve 468.75
cm?/tavuk) uygulanarak toplam 6 grup olusturulmustur. Deneme her grup kendi iginde 9
tekerriir yapilarak yiiriitiilmiistiir. Her hibritten 180 tane olmak iizere toplam 540 hayvan

kullanilmistir. Su ve yem ad libitum olarak sunulmustur.

Bulgular: Yerli hibritin yumurta verimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani
(YYO), kirik- ¢atlak yumurta orani gibi verim 6zellikleri bakimindan yabanci hibritlere
gore daha diisiik performans gosterdigi (p<0.01); buna karsin yasama giicii, canli agirhik
gibi performanslarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yumurta kalitesi bakimindan
yerli hibrite ait yumurta kabuk kalinligi, Haugh birimi ve ak indeksi degerlerinin diisiik
oldugu (p<0.01) diger kalite parametreleri bakimindan yabanci hibritlerle benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir. Stres ve bagisiklik diizeyi i¢in yerli hibritin yurt dis1 kdkenli
kahverengi yumurtaciyla benzer degerler gosterdigi; buna karsin beyaz yumurtaci
tavuklarin stres seviyelerinin daha diisiik, bagisiklik diizeyinin daha yiiksek oldugu
saptanmigtir (p<0.001). Artan kafes sikliginda verim 6zelliklerinin ve stres seviyelerinin
olumsuz etkilendigi (p<0.01); et-kan lekesi orami diginda tiim yumurta kalite
parametreleri ve bagisiklik diizeyinin etkilenmedigi belirlenmistir (p>0.05).

Sonug: Yerli hibritin yurt dis1 kokenli hibritlere gére verim 6zelliklerinin nispeten
diisiik, buna karsin yumurta kalitesi, stres ve bagisiklik diizeylerinin birbirine benzer
oldugu; kafes sikliginin ise verimi diislirerek stresi artirdigi, bagisiklik diizeyini ve

yumurta kalitesini etkilemedigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bagisiklik, Kafes sikligi, Stres, Verim, Yumurta kalitesi,

Yumurtaci tavuk
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ABSTRACT

Comparison of Yield, Stress and Immunity Levels of Domestic and Foreign Origin
Layer Hybrits Reared In Different Cage Densities

Aim: In this study; yield characteristics, egg quality, stress and immunity levels

of domestic and foreign origin laying hens were investigated in two different cage density.

Material and method: In the trial, at total of 6 groups were formed by using two
different cage densities (312.50 and 468.75 cm?/hen) on each of 3 different laying hen
hybrids of Isa Brown (IB), Atak-S (A-S) and Novogen White (NW). The trial was carried
oud with 9 replicates in each group. A total of 540 animals were used in a way where

each group included 180 animals. Water and feed were provided as ad libitum.

Results: It was found that the domestic hybrid showed a lower performance in
comparison to the foreign hybrids in terms of yield characteristics such as egg yield, feed
consumption, feed conversion ratio (FCR) and broken-cracked egg rates (p<0.01), while
its performance variables such as survival rate and live weight were higher. In terms of
egg quality, it was determined that the shell thickness, Haugh unit and white index values
were lower in comparison to the foreign hybrids (p<0.01), while the other parameters
were similar. In terms of stress and immunity levels, the domestic hybrid showed similar
values to those of the brown foreign hybrid, while the stress levels were lower and
immunity levels were higher in the white laying hens (p<0.001). It was observed that the
yield characteristics and stress levels were affected negatively in increased cage density
(p<0.01), while no egg quality parameters and immunity levels were significantly

affected except for the meat-blood stain ratio (p>0.05).

Conclusion: It was concluded that the yield characteristics of the domestic hybrid
were relatively lower in comparison to those of the foreign hybrids, while its egg quality,
stress and immunity levels were similar, and cage density decreased yield, increased

stress and did not significantly effect immunity levels and egg quality.

Key Words: Cage density, Egg quality, Immunity, Laying hens, Stress, Yield
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

A-S : Atak-S

AB . Avrupa Birligi

ABD . Amerka Birlesik Devletleri

Al : Ak Indeski

BW : Bovans Brown

DKB . Dis Kaynakli Beyaz Yumurtaci Hibrit
DKK . Dis Kaynakli Kahverengi Yumurtaci Hibrit
g . Gram

H/L . Heterofil/ Lenfosit Orani

HB :  Haugh Birimi

IB : IsaBrown

LB : Lohmann Brown

LW : Lohmann White

mm : Milimetre

NKS : Normal Kafes Siklig1

NW : Novogen White

oMU . Ondokuz Mayis Universitesi
SDU :  Siileyman Demirel Universitesi
SE :  Standart Hata

Si . Sari Indeksi

SRBC : Koyun Kirmiz1 Kan Hiicresi
YKS : Yiiksek Kafes Siklig

YYO . Yemden Yararlanma Orani

pm . Mikron
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1. GIRIS

Degisen ve gelisen diinyada insanoglunun fiziksel, zihinsel ve ruhsal olarak giiclii
yasamasi, sosyal ve ekonomik anlamda gelismesi, refah diizeyinin iyilesmesi ve en
onemlisi saglikli bir sekilde varligini siirdiirebilmesi i¢in beslenme ve gida giivenligi en
temel konulardir.! 2 Diinyada 7.7 milyar insanin yasadigi, 835 milyon a¢ insanin
bulundugu; her giin 8 kisiden birinin a¢ uyudugu ve 20 binden fazla ¢ocugun yetersiz
beslenme ya da agliktan 6ldiigii bildirilmektedir.*  Diinya niifusunun 2024 yilinda 8
milyara, 2050 yilinda 9.1 milyara ulasacagi belirtilirken; artan niifusun saglikli, giivenli
ve siirdiiriilebilir bir sekilde beslenmesi, gidanin adaletli bir sekilde dagitimi, global bir
besleme plan1 olusturulmasi insanoglunun gelecekte almasi gereken 6nlemlerdendir.*®
Gilintimiizde gerekli olan gida kaynaklari, enerji kaynaklarindan daha stratejik 6neme
sahip olup; gelecekte silahlanma, petrol ve enerjiye bagli savaslar ile para giicii acligin
karsisinda degersiz kalacaktir. 7 Birlesmis Milletler, insanligim refahmi saglamaya
yonelik bin yilin hedefleri arasinda yer alan sekiz ana hedeften birini agligin giderilip gida
giivencesinin saglanmasi olarak belirlemistir.*

Saglikli bir beslenme i¢in hayvansal ve bitkisel gidalarin uygun oranda ve yeterli
miktarda tiiketilmesi gerekmektedir.® Sahip olduklar1 biyolojik &zellikleri sebebiyle
insanlar i¢in vazgeg¢ilmez ve ikame edilemez olan hayvansal kaynakli gidalarin tiiketimi;
bir toplumun saglik, egitim, sosyal ve ekonomik kalkinma seviyelerinin belirlenmesinde
giivenilir bir élgiittiir. Diinya Saghk Orgiitii verilerine gore saghikli bir insan, viicut
agirhginin her kilogram degeri i¢in 1 gr protein tiiketmeli ve bunun da yaklasik %42-
50’si hayvansal kaynakli proteinler olmalidir.® ® Temel besin madde igerikleri, ekonomik
durumu, erisilebilirligi ve kiiltiirel etkenleri dikkate alindiginda tavuk eti ve yumurta

ihtiyag duyulan protein miktarmin karsilanmasi1 bakimimdan énemli bir kaynaktir.!



Biyolojik degeri yiiksek olan ve biiylimeyi artiran yumurta, dogal yapisi sayesinde
hile karistirilamayan iiriin olarak, her yasta insanin beslenmesinde 6zellikle bebek ve
cocuklarin bliylimesinde; yaslilar, hastalar ve diyetteki insanlarda diisiik kalori ve yiiksek
biyolojik yararlanim 6zelligiyle beslenmede biiyiik 6neme sahiptir. Bir yumurta yaklasik
olarak 6-7 g protein, 5-6 g yag, 0.4 g’dan daha az karbonhidrat, C vitamini ile degisen
miktarlarda diger vitaminler ve 6zellikle kalsiyum, demir, fosfor, bakir ve ¢inko olmak
tizere ¢esitli mineral madde igeriklerine sahiptir. Tavuk yumurtasindaki protein insanlarin
gida ile almas1 gereken esansiyel amino asitlerin tamamina sahiptir.1® 1! Yiiksek kalitede
protein igerigi bakimindan yumurtanin kimyasal skoru %100, viicutta sindirilme orani
%97 ve sindirim ile birlikte dokulara dontisiim orani (biyolojik skoru) %94 olarak
belirtilmektedir.’?> Diger gidalarla kiyaslandiginda elde edilen faydanin yumurtada
%93.7, siitte %84.5, balikta %76 ve kirmizi ette %74.3 oldugu bildirilmistir.*®

Yumurtanin beslenmedeki biyolojik dnemi disinda kolay ulasilabilir ve ucuz
olmast, yillar itibariyle tiiketiminin artmasina neden teskil etmistir.}* Tiiketimde gériilen
bu artig, yumurta tavukculugu sektoriinde kiiresel iiretimde 1990 yilina nazaran yaklasik
%95 oraninda ivme gostermistir.'® Bu pazar, tavukculuk endiistrisini gelistirmis ve tiim
diinyada yayginlastirmistir,6 17

Tavukguluk endiistrisi, iiretimden tiiketime kadar genetik, 1slah, biyoteknoloji,
makine — ekipman, ilag, as1, yem iiretimi ve katki maddeleri, pazarlama, kesimhane ve
iirtin isleme gibi bir ¢ok alanda meydana gelen gelismelerle birlikte 6nemli bir sektor
haline gelmistir.!! 18

Diinya tavukculuk endiistrisinde ozellikle damizlik {iretiminde tekellesme soz
konusudur. Yaklasik 15 yil kadar once 10-12 adet olan damizlik¢1 1slah firma sayisi

glinlimiizde 3-5 adet seviyesine diismiistiir. Bu durum genetik ¢esitlililigin azalmasi, bazi

hastaliklarin diinya ¢apinda ani ve hizla yayilmasi potansiyeli ve damizlik materyal



temininde disa bagimlilik g6z oniine alindiginda iilkelerin kendi damizlik iiretimlerinin
onemini gostermektedir.™

Tiirkiye’de modern tavukguluk faaliyetleri 1930’1u yillarda Merkez Tavukculuk
Enstitiisii’niin kurulmasiyla baslamis fakat teknik ekip ve alt yap1 noksanlig1 dolayisiyla
ilk donemlerde ciddi bir ilerleme saglanamamistir. Bu yillarda daha ziyade koy
tavuk¢ulugu seklinde yapilan yetistiricilikte bir hayvandan ortalama 50-60 civar1 yumurta
elde edilmistir. 1950’1i yillarda daha etkin bir tavukc¢uluk i¢in ABD’li bir danisman
vasitastyla yaklasik 10 bin adet Leghorn, New Hampshire ve Beyaz Plymouth Rock
civcivleri ABD’den temin edilerek belirlenen kamu kuruluslarinda iiretime gecilmis,
cesitli donemlerde ithalatlar yapilarak yetistiricilere ve koylere saf irklar dagitilmustir.
Tavukguluk adina yeni subeler olusturularak, kesimhaneler agilmis ve Yem Sanayi AS.
kurularak yem tiiretimi artirilmistir. Diinya’da 1950°li yillarda hibrit {iretimine yonelik
calismalar giindeme gelmisken iilkemizde seleksiyon yapilmadan iiretilen tavuklar
lireticinin ihtiyacin karsilamamistir. Ozel isletmelerin yurt disindan hibrit ithalatina 1963
yilinda izin verilmis fakat yurt disi kaynakli ortaya ¢ikan kronik solunum yolu
enfeksiyonu (CRD) ve Marek gibi tavuk hastaliklart iilkeye girmis, ithalatlarla
tavukculuk sektorii disa bagimli hale gelmistir. Tedbir amagli 1968 yilinda hibrit
ebeveyni gelistirmek i¢in yiiriitiilen caligmalarda beyaz yumurtaci 4 disi 4 erkek hat
getirilmis daha sonra kahverengi yumurta talebi ile cinsiyet tayininde karsilasilan sorunlar
nedeniyle cinsiyet ayrimi saglayan parent hatlar1 gelistirmeye yonelik ¢aligmalara
baglanmistir. Yurt dig1 kaynakli hibritlerle yarisabilecek seviyede yiiksek verimli parent
soylar1 1982 yil1 itibariyle gelistirilebilmistir. Buna ragmen iiretimin artirilamamasit ve
diisiik yumurta agirhgindan &tiirii galismalara son verilmistir. !

Kanada’dan 1995 yilinda getirilen 6 kahverengi, 4 beyaz yumurtaci saf hat ile

seleksiyon ¢alismalar1 ve hibrit {iretim ¢alismalar1 sonucunda 2 kahverengi (Atak ve



Atak-S) 1 beyaz (Atabey) yumurtact yerli hibrit Giretilmistir. Ayn1 basar1 maalesef etgi
hibrit iiretimi noktasinda gerceklestirilememis, et¢i hibrit liretim ¢alismalar1 son birkag
yil igerisinde tekrar giindeme gelmistir. Yerli yumurtact hibrit iiretimi gilinlimiizde
yetistirilen yumurtaci hibritlerin yaklagik %2.5’ine tekabiil etmekte ve Tiirkiye damizlik
temininde ¢ok biiyiik bir oranda disa bagimli olarak faaliyet gostermektedir.'? 1°

Tarim ve Orman Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii
2016-2020 Master Plan1 dahilinde Tiirkiye’de kiimes hayvancilig1 programinda stratejik
amag; gida giivenligini saglamak, iiretimde verim ve kaliteyi arttiracak yontem ve
teknolojiler gelistirmek olarak belirtilmistir. Bu kapsamda programin hedefi ise yumurta
ve et tavukculugunda damizlik kaynaklar1 yurt icinden saglamaya yonelik ¢aligmalar
gerceklestirmek ve buna uygun besleme ile yetistirme yontemlerini olugturmaktir. Planin
bu konu iizerinde 6nemle durdugu husus, yumurtact damizliklarda kisith seviyede
bulunan yerli damizlik {iretiminin bir sigorta gorevi gérmesi, disaridan gelen damizlik
materyalin hem doviz kaybi olusturmast hem de ithalatin durmasi ihtimaline yonelik
sektorde Uretimin sekteye ugramamasidir. Bu sebeple yerli hibritlerin yetistirme ve
beslenme teknikleri, biyoteknolojik yontemler, ¢evresel faktorlerin etkisi ile 6zel sektor
kosullarindaki verimler dikkatle incelenmelidir.?°

Islah firmalarinda iretilen tavuklarin yetistirici sartlarinda test edildigi
uygulamalar, genotip x ¢evre interaksiyonunun belirlenmesinde 6nemli bir etkendir. Bu
sebeple yetistiriciler i¢in genetik materyal se¢iminde ve performans analizlerinde
katkilar1 olan rastgele drnekleme testleri uygulanmaktadir.?! Bu sayede hangi hibritin,
hangi bolgede daha ekonomik oldugu, ¢evreye en uygun hibrit se¢imiyle kaynak israfinin
Onlenmesi, yetistiriciye en 1yiyi bulma noktasinda yerli 1slah ¢alismalarinda elde edilen

hibritlerin test edildigi ¢alismalar Tiirkiye i¢cin 6nem ifade etmektedir. Islah firmalar1 ve



yetistiriciler, farkli pazarlarda tipik saha kosullarini1 yansitan ek test kapasitelerine yatirim
yapmaya devam edeceklerdir.t? 22

Diinya yumurta sektdriintin son 15-20 yil icerisinde her yil yaklasik %3’e yakin
biiyiidiigii, giiniimiizde y1llik 70 milyon tondan fazla yumurta iiretildigi bildirilmektedir.??

Tiirkiye yumurta iiretimi, tiikketimi ve kanatli varligi agisindan stirekli biiyiime ve
gelisme egiliminde olup, yumurta tiretimi 2017 yilinda 19.28 milyar adetten %1.9 artigla
2018 yi1linda 19.64 milyar adete, kisi bas1 yumurta iiretimi 252 adetten 294 adete, kisi bas1
yumurta tliketimi ise 214 adetten 224 adete yiikselmistir. Diinyada en fazla yumurta
ireten tilkeler siralamasinda Tiirkiye 8. sirada (2018 yil1), diinya yumurta ihracatinda ise
3. sirada (2017 yil) yer almaktadir. Yumurta sektoriindeki bu gelismelerde Tiirkiye nin
Irak, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri ve Azerbaycan gibi mevcut ihracat
pazarlarina yakin olmasi avantaj saglamaktadir. Tiirkiye’de yumurta sektorii yaklasik 3
milyar liranin {izerinde ciroya sahip olup, giiniimiizde 100 binden fazla insana dogrudan
ya da dolayl bir sekilde istihdam saglamaktadir.? 2°

Yumurta verim ve Kalitesini etkileyen faktorlerin basinda, kullanilan hibrit
materyal, yetistirme sistemleri, cinsel olgunluk yas1, ¢evre faktorleri, siirli tiniformitesi ve
tavukguluk uygulamalar1 gelmektedir.'*

Bu c¢alismada; yerli Atak-S (A-S) ve yurtdist kokenli yumurtaci hibritlerin Isa
Brown (IB) ve Novogen White (NW) iki farkli kafes sikliginda (312.50, 468.75
cm?/tavuk) verim donemi boyunca (20-72 hafta) performans 6zelliklerinin (canl agirlik,
cinsel olgunluk yasi, yamurta verimi, yumurta agirligi, yem tiikketimi, yemden yararlanma
orani, yasama giicii, kirik-¢atlak yumurta orani), yumurta dis kalite (yumurta agirligi,
sekil indeksi, kirllma mukavemeti, kabuk kalinlig1) ve i¢ kalite parametrelerinin (sari
renk, Haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi, kan-et lekeleri), stres diizeyleri i¢in heterofil-

lenfosit oranmin (H/L) ve bagisiklik diizeyi i¢in koyun kanina bagli antikor titresinin



(SRBC) belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonuglariyla kaliteli hibrit materyali se¢imi
ve yerli hibritin kullanilmasina yonelik arastirmalara literatiir bilgi katkis1 saglanarak,

kafes sikliginin verim, stres ve bagisiklik diizeyine etkisi degerlendirilmis olacaktir.



2. GENEL BIiLGILER

Ticari yumurta iiretim hedefleri dogrultusunda hem genotipin hem de ¢evre
sartlarmin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir.!! Kaliteli hibrit se¢imiyle beraber hayvanlara
uygulanan kiimes kosullari, yetistirme sistemleri gibi ¢evre kosullar1 yumurta tavugu
sektoriinii etkilemektedir.?® Birim alana diisen hayvan sayisinin artirilmasi hayvanlarda
saglik ve refah kalitesi i¢in 6nemli bir faktor olsa da; yetistiriciler ekonomik gerekgelerle
birim alanda maksimum hayvan ile yetistiriciligi tercih etmektedir.?’ Bu durumda kafes
sikliginin belirlenmesinde optimum dengeyi yakalamak, hem refah sartlar1 hem de
ckonomik olarak 6nem arz etmektedir.?® Son yillarda yumurta tavuklarmda hayvan
refahini etkileyen yetistirme faktdrleri hem AB’de hem de Tiirkiye’de yasal diizenlemeler
mevzuati kapsaminda arastiriimaktadir.?®

2.1. Hibrit

Yumurta tiretiminde siirekli gelisme ve tavukculukta kullanilan entansif yapi
hayvan 1slah1 ve genetik egilimi tetiklemis, liretimde siirdiiriilebilir ve basarili olabilmek
icin yeni gen kaynaklarimin olusturularak ytliksek verimli ticari yumurtaci hibritlerin
kullanim1 6nem kazanmustir.> *°

Genetik yap1 itibariyle birbirinden farkli ebeveynlerin giftlestirilmesiyle verimi
yiiksek, tiniformitesi fazla ve yiiksek yasama giicline sahip dollere hibrit denmektedir.
Hibritler hayvan 1slahinda, ticari yetistiricilige kaynak saglamak ic¢in kullanma
melezlemesiyle gerceklestirilen heterosis ya da melez azmanlhig: elde edilen dollerdir.
Hibritler genetik agilma dolayisiyla kendi aralarinda ciftlestirildiklerinde kendileri gibi
performans gosteremezler ve sadece iiretimde kullanilip sonrasinda kasaplik olarak
degerlendirilirler.!!

Diinya genelinde tiretilen yumurtact hibrit sayis1 15-20 arasinda olup, bunlardan

yaklagik 10 farkli yumurtaci hibrit Tiirkiye’ye ithal edilerek kullanilmaktadir. Her gecen



sene yumurtaci hibritlere ait performans 6zellikleri 1slah ¢alismalar1 dolayisiyla farklilik
gosterdigi i¢in, hibritlerin yetistirme yerine gore test edilip kullanilmasi 6nem arz
etmektedir. Bu kapsamda iilkemizde bagimsiz test istasyonlart bulunmadigr igin
yetistiriciler arastirma kurumlariyla is birligi yaparak bdlgeye ve pazara uygun genetik
materyal se¢imine Onem vermelidir. Giinlimiizde Tiirkiye’de kullanilan yumurtaci
hibritlerin ¢ok biiyiik bir kismi dis kaynakli olup, yaklasik %2,5-3 oraninda yerli
yumurtact Atak, Atak-S ve Atabey hibritleri kullanilmaktadir. ***° Tiirkiye’de yumurta
tiretiminde sigorta gorevi lstlenen yerli hibritlerden Atak-S; yumurta verimi bakimindan
dis kaynakli hibritlere yaklasmigtir. Atabey ve Atak’in ise diisiik yem tiiketimleri ile
rekabette avantaj saglayabilecek ozelliklere sahip oldugu diisiiniilmektedir.®! Ayrica
tavukculukta serbest yetistirme sistemlerinin yayginlasmasiyla yerli yumurtact hibritlere
talep artmaktadir.

Gilinlimiizde ticari yumurta tavukc¢ulugu kahverengi ve beyaz yumurtaci tavuklarla
yapilmaktadir.!! Tiiketicilerin yumurta tercihi ise uygun fiyati nedeniyle beyaz
yumurtacilar yoniinde artmig ve Tiirkiye’de yumurta {iretiminin yaklasik %80’inin beyaz
yumurtaci tavuklardan saglandigi belirtilmistir. % 32

2.2. Kafes Yerlesim Sikhgi

Cevre kosullarina duyarli olan kanatlilar i¢in kiimesler iiretimin vazgecilmez
unsurlaridir.  Optimum c¢evre isteklerinin karsilanmasit ve en disiik maliyetle
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in kiimes tipleri ve yetistirme sistemleri biiylik 6nem arz
etmektedir. Yumurtact tavuklarda iiretim siklikla kafeslerde yapilmaktadir. Kafes
sistemi; yatirim maliyeti ve kafes yorgunlugu olusturmasi gibi dezavantajlarina ragmen,
altlik ihtiyacinin olmamasi, bakim ve yonetimde otomasyona uygunlugu, %2-6 oraninda
daha fazla yumurta iiretimi, diisiik yem tiiketimi, birim alanda daha fazla hayvan

barindirilabilmesi gibi 6nemli avantajlara sahiptir. 32



Tavuk yetistiriciliginde otomasyon sistemleriyle birlikte iiretimde yogun bir is
giictine ihtiya¢c duyulmamasi, tavuklarin kii¢iik yapili olmasi, az yem tiiketerek verimin
artmasi gibi sebeplerden dolay1 hayvanlar i¢in en iyi ¢evre sartlarimi saglayan farkli
yetistirme sistemleri glindeme gelmistir. Ayrica Ruth Harrison tarafindan yayimlanan
Animal Machines kitabiyla hayvan refahi kavraminin olusmasi da alternatif yetistirme
sistemleri fikrinin olusmasina zemin hazirlamistir.® AB iilkelerinde 2012 yil1 sonras1
geleneksel kafes sistemi yasaklanmis, yerine hayvan refahi ve hayvan davraniglarini
gelistirmeye odakli zenginlestirilmis kafes sistemi gibi alternatif sistemlere gegcis
yapilmistir.! Buna karsin; zenginlestirilmis kafes sistemine gore yaklasik %14-28
oraninda daha az yatirim istemesi, birim alanda daha fazla {iretim imkéani vermesi,
yumurta fiyatlarinin ve iscilik masraflarinin daha diisiik olmasi gibi avantajlariyla
giiniimiizde yumurta tavukculugu endiistrisinde tiim diinyada yumurta tiretimi %75
oranla biiyiik dl¢iide geleneksel kafes sitemlerinde yapilmaktadir.* Diinyada yumurtaci
tavuklarda kullanilan yetistirme sistemlerinde ABD’de ortalama %95, Kanada’da %98,
Avustralya’da %91, Avrupa’da %14 oraninda geleneksel kafes sisteminin kullanildig
belirtilmektedir.3 % Tiirkiye’de de giiniimiizde iiretimin gok biiyiik bir kismi1 geleneksel
kafes sistemleriyle yapilmakta olup 22 Kasim 2014 tarihinde 29183 sayili yonetmelikle
alinan karara gore 1 Ocak 2023’den sonra geleneksel kafes sistemlerinin kullaniminin
yasaklanacag: bildirilmistir.3”* 3 Hayvanlarin genetik potansiyellerinden maksimum
seviyede yararlanabilmek i¢in bakim, besleme ve barinma gibi ¢evresel faktorlerin Gnemi
biiytiktiir. Kafes sistemi, kiimes i¢i iklimsel c¢evre, yetistirme yontemleri ve yerlesim
siklig1 yumurtaci tavuk yetistiriciligi icin kritik cevre kosullaridar, !t 3% 40

Kafes yerlesim sikligi, kafeste tavuk basina diisen alan olarak ifade edilmektedir.
Yiiksek yerlesim sikliginda hava akiminin azalmasindan dolayr cevre ve viicut

sicakliginda artiga, kotii hava kalitesi ve amonyak birikimine ve hayvanda hareket



yetersizligine bagli stres olusabilir.* Yumurtac1 tavuklarda yiiksek yerlesim sikligmin
iiretim performansi {lizerine negatif etkisine karsin iireticiler kafeste bulunan hayvan
sayisini artirarak birim alandan maksimum fayda saglama ve ekonomik olarak gelirlerini
artirma  diisiincesindedirler.*> 4> % Bu sebeple kafeslerde hayvanlara saglanacak
minimum alanlarin tespit edilmesi, kafes yerlesim sikligina bagli verim ve refahin ne
derece etkilendiginin belirlenmesi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir.*®

Tavuk davraniglar1 incelendiginde, tavuklarin kendi etrafinda donerken 540-1006
cm?, kanatlarim gerdiginde 653-1118 cm?, kanat ¢irparken 860-1980 cm?, tiiylerini
karistirirken 676-1604 ¢cm?, kendini timarlarken 814-1270 cm? ve zemini eselerken de
540-1005 cm?’lik alan kullandig1 saptanmistir. Buna karsin kafeslerde tavuk basina bir
A4 kagit boyutundan daha az alan diismektedir.*®

Yumurtac: tavuklarda tavuk basina diisen alan ABD’de 350 c¢cm?, Norvec ve
Isveg’te sirasiyla 700 ve 800 cm? olarak bildirilmistir.> 4 Giiniimiizde ticari yumurta
tavukculugu endiistrisinde geleneksel kafes sistemlerinde diinyada ticari yumurtacilar
icin 400-484 cm? alan uygulanmaktadir, 1t 4849

2.3. Yas

Canlilarda, zamanla organizmada bir takim degisiklikler goriilmektedir. Viicut
yapist, hiicre ve dokular, hormonal mekanizma gibi tiim viicut sistemlerinde
farklilasmalarin gerceklestigi cok yonlii bu siire¢ yaslanma olarak tarif edilmektedir.® 5

Yumurtaci tavuklarda yumurtlama, genetik yap1 ve gevrenin etkisiyle viicutta
goriilen 6zellikle hormonal degisimlerle, genel olarak 16-24 haftalik yaslarda baglar.
Zamanla maksimum seviyeye ulasir, daha sonra 65-70 haftalik yasta azalmaya baglar.
Ticari yumurta liretim hedefleri dikkate alindiginda yetistiriciler 72 haftalik yasa kadar

yaklagik 290-320 yumurta {iretimi gerceklestirerek bu yastan sonra eldeki tavuklar tiiy

dokiimiine tabi tutmayacaksa siiriiden ¢ikarirlar.!
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Tavuklarda yasla birlikte performans 6zellikleri ve yumurta Kkalite
parametrelerinde bazi farkliliklar meydana gelmektedir.%?>*

2.4. Performans Ozellikleri

Islah ¢aligsmalar1 neticesinde verim seviyeleri ylikselen yumurtaci hibritlerde,
iistiin verim diizeylerinin siirekliligi onem ifade etmektedir. Cevresel faktorlere karsi
yumurta tavuklarinin hizli bir sekilde etkilenmesi, tavuklara ait verim performanslarina
da yansimaktadir. Ekonomik bir siirii yetistiriciligi i¢in performans parametreleri {izerine
cevresel sartlarin etkisi dikkate alinmalidir.3% 3

Karli ve siirdiiriilebilir bir yetistiricilik ig¢in hayvanlarin verim performans
kayitlarinin takip edilmesi, olmazsa olmaz islemlerdir. Bu kapsamda hayvanlara ait
performans 6zelliklerinden en sik kullanilanlari; yumurta verimi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, yasama giicli, yumurta agirligi, canli agirlik degisimi, kirik-catlak
yumurta orani parametreleridir.!!

2.4.1. Canh Agirhk

Giliniimiizde ticari yetistiricilikte beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklar i¢in
optimum viicut agirhigi hedeflenmektedir.®

Yerli yumurtact hibrit Atak-S ile yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibritin
80 haftalik yasa kadar serbest yetistirme sisteminde yetistirildigi calismada tavuklara ait
18. hafta ve 80. hafta degerleri sirasiyla Atak-S icin 1455 ve 2134.5 g; yabanci kaynakli
hibrit i¢in 1390 ve 2005.8 g olarak belirlenmistir. Tavuklara ait canli agirlik degerleri 18
haftalik (p<0.05) ve 80 haftalik (p<0.01) yasta farkli bulunmustur.>®

Yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdisi kaynakli (Nick Brown, Lohmann Brown)

yumurtaci hibritlerin verimlerinin karsilastirildigi calismada 20 ve 72 haftalik yasta canli

agirhiklar arasi farklilik 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Her iki yasta da en agir hibrit Atak-
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S olurken, en hafif hibrit 20. hafta Lohman Brown, 72. hafta Nick Brown hibriti olmustur.
Canl1 agirlik artis1 en yiiksek Lohmann Brown hibritinde gergeklesmistir.>®

Siileyman Demirel Universitesi (SDU) ve Ondokuz Mayis Universitesinde
(OMU) yapilan ¢alismada yerli yumurtaci hibritlerin (Atak, Atak-S ve Atabey) 72. hafta
canli agirliklar1 SDU’de sirastyla 2151.5, 2469.0 ve 1736.7 g; OMU’de ise sirasiyla
2085.9, 2517,9 ve 1781.5 g olarak belirlenmis ve her iki liniversitede de canli agirlik
degerleri hibritler iizerine farklilik (p<0.05) arz etmistir.%’

Kahverengi ve beyaz yumurtact hibritler lizerinde yapilan calismalarda verim
donemi i¢inde farkli yas donemlerinde canli agirlik degerleri karsilastirilmistir.
Arastirmalarda kahverengi ve beyaz yumurtaci tavuklarin tim yas donemlerinde canli
agirlik degerleri arasindaki farklilik énemli bulunmustur, 3 %8 5

Iki beyaz yumurtaci tavukta (Dekalb Delta, Hy-Line W-36) 4 yerlesim siklig1
grubu olusturularak, biiyiitme doneminin farkli yas araliklarinda (1 giin, 2, 6, 12 ve 18
hafta) canli agirlik degerleri incelenmistir. Arastirmada canli agirhi§in zamanla artis
gosterdigi, yerlesim sikliginin canli agirhik tizerine 1 gilinlik yas disinda diger tiim
donemlerde onemli etki (p<0.05) gosterdigi bildirilmistir. Ayrica tavuklar arasinda tiim
yas donemlerinde de canli agirlik farklar1 6nemli (p<<0.01) bulunmugtur. Calisma boyunca
irk x yerlesim sikl1g1 interaksiyonu da dnem (p<0.05) gdstermistir.®

Greenleg Partridge x Rhode Island Red ve Hy Line Brown hibritleri {izerinde
yapilan aragtirmada canli agirlik degerlerinde genotiplerde 8 ve 16 haftalik yasta 6nemli
(p<0.01) bir farklilik gozlenmis, 33 haftalik yasta farklihk Onemsiz olarak
degerlendirilmistir.5

Gliney Afrika yerli 1irk1 olan Boschveld tavuguna ait canli agirlik degerleri yasla
birlikte artis gostermis ve yasin canli agirlik iizerine énemli bir etkiye (p<0.05) sahip

oldugu tespit edilmistir.®? Ayn1 irkin ticari kahverengi yumurtaci hibritle karsilastirildig
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calismada canli agirlik bakimindan yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Canli
agirliklar arasindaki farklilik nemli (p<0.05) bulunmustur.?
Yerlesim sikhiginin - canli  agirlik  iizerine etkisinin incelendi8i bazi

6366 verlesim sikligmin artmasiyla, genotiplerde canli agirhigin azaldig

arastirmalarda
tespit edilmistir. Bu caligmalarda elde edilen degerler arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur.

Yerlesim siklig1 (12 ve 18 tavuk/kafes) faktoriiniin 1-25, 25-42 ve 1-42 giinliik
periyotlarda performansa etkisinin incelendigi calismada canli agirlik degerlerinin 25-42
ve 1-42 giinliik periyotlarda 6nemli farklilik (p<0.01) olusturdugu, 1-25 giinliik periyotta
ise degisimin 6nemsiz oldugu saptanmistir.®’

Farkl1 yerlesim sikliklarinda (2000, 1000, 667 ve 500 cm?/tavuk) barindirilan Isa
Brown yumurtaci hibritte 54 haftalik yasta canli agirlik degerleri sirasiyla 2114.1, 2087.9,
1998.9 ve 1990.7 g olarak tespit edilmistir. Arastirmada kafes sikliginin artmasiyla canli

).68

agirlik degerlerinin azaldig1 sonucuna ulasilmistir (p<0.05).°° Benzer arastirmalarda da

kafes yerlesim sikligiin canli agirlik degerlerinde degisime sebebiyet verdigi
bildirilmistir.5%"

Iki kafes biiyiikliigiinde iki farkli kafes siklig1 olusturulan calismada 30, 50, 60 ve
70 haftalik yasta hayvanlara ait canli agirlik Olgiimleri yapilmistir. Ortalama canli
agirliklan disiik yerlesim sikliginda 1711 g iken yiiksek yerlesim sikliginda ise 1702 g
bulunmustur. Arastirmada kafes siklig1 ve yas x kafes sikligi interaksiyonunun canli
agirhik tizerine etkisinin onemsiz oldugu bildirilmistir. Buna karsin hayvanlarda yasla
birlikte canli agirlikta degisimler oldugu goriilmiis ve bu degisim 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Calismada konvansiyonel sistemde yetistirilen ve 464 cm?/tavuk siklik

olusturulan ek grupta, canli agirhigin 60 haftaliga kadar artis gosterdigi fakat artisin verim

donemi sonunda 70 haftalik yasta diistiigii bildirilmistir.%®
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Diger bazi c¢alismalarda’"’

da yerlesim sikliginin canli agirlik iizerine etkisi
Onemsiz bulunmustur.

Lagin ve ark.”® 4 farkli yas doneminde (24-40, 40-54, 54-68 ve 68-84 hafta)
tavuklarda canli agirlik degerlerini 1632.81, 1687.91, 1736.21 ve 1709.58 g olarak
belirlemislerdir. Yas faktoriiniin canli agirlik tizerine etkisi onemli (p<<0.01) bulunmustur.

2.4.2. Cinsel Olgunluk Yasi

Kahverengi yumurtact Bovans Brown, Bovans Sperwer, Isa Sussex; beyaz
yumurtact Dekalb White ile Moravia Barred ve Moravia BSL tavuklarinda yapilan
calismada tavuklarin ilk yumurtalama yas1 sirasiyla 135, 133, 133, 134, 132 ve 143 giin
olarak belirlenmis ve farklilik 6nemli bulunmustur.”

Durmus ve ark.®” Tiirkiye’de yerli yumurtaci hibritlerin (Atak, Atak-S, Atabey)
verim ozelliklerini iki farkli yerde (SDU, OMU) degerlendirmislerdir. Incelemede cinsi
olgunluk yas1 i¢in %50 verim yas1 dikkate alimmis ve SDU’de degerler sirasiyla 144,65,
145.33 ve 145.48 giin; OMU’de sirastyla 147.21, 141.96 ve 148.67 giin olarak tespit
edilmistir. OMU’de yetistirilen tavuklarin cinsi olgunluk yast istatistiksel olarak farklilik
(p<0.05) gostermistir.

Yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdisi kaynakli (Nick Brown, Lohmann Brown)
yumurtact hibritlerde ilk yumurtalarini verdikleri cinsel olgunluk yasi sirasiyla 154.3,
152.1, 149.2 ve 146.8 giin olarak bildirilmistir. Yabanci kaynakli hibritlerin daha erken
donemde cinsel olgunluga ulastiklar1 belirlenmis, genotipler arasi farklilik Onemli
(p<0.05) bulunmustur.>®

Yerli yamurtaci hibrit Atak-S ile yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibritin
80 haftalik yasa kadar serbest yetistirme sisteminde yetistirildigi calismada tavuklara ait
%50 yumurta verim yas1 sirastyla 159.67 ve 161.33 giin seklinde belirlenmis ve aradaki

farklilik 6nemsiz bulunmustur.>®
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Yerli kahverengi yumurtact Atak-S hibritinin  Cukurova bdolgesinde
performansinin arastirildigi ¢alismada, cinsel olgunluk yasi (%5 verim yasi) 150 giin
olarak belirlenmistir.%

Akbari Moghaddam Kakhki ve ark.”® beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda
4 farkl siiriide yiiksek (310 cm?/ tavuk) ve diisiik (413 cm? tavuk) kafes yerlesim
sikliginin cinsel olgunluk yasi, yumurta tiretimi ve yumurta biiyiikliikleri iizerine etkisini
degerlendirmistir. Arastirmada kafes sikliginin %50 cinsel olgunluk yasi {izerine her iki
gruptaki hayvanlar i¢in 6nemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Sirastyla 2000, 1000, 667 ve 500 cm?/tavuk kafes yerlesim sikliginda yetistirilen
Isa Brown yumurtaci hibritlerinde %50 verim yas1 201, 204, 204 ve 211 giin olarak
belirlenmigtir. Yerlesim sikliginin artmasiyla tavuklarin %50 verim yasinin geciktigi
sonucuna varilmistir (p<0.05).58

2.4.3. Yumurta Verimi

Anderson ve Jenkins® genotip (Hy-Line Brown, H and N Brown Nick) ve kafes
sikliginin (361 ve 482 cm?/tavuk) yumurta verimine etkisini incelemislerdir. Tavuk /giin
yumurta verimi bakimindan genotip ve siklik gruplarinda degerler %77.8, 78.2 ve %76.8,
79.3; tavuk / kiimes yumurta verimleri sirastyla 285, 278 ve 263, 300 yumurta olarak
bildirilmigtir. Bu 6zellik {izerine sikligin 6nemli (p<0.01) bir etkisinin oldugu
gozlenirken, genotip ve genotip x siklik interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Alt1 farkli genotipe (Bovans Brown, Bovans Sperwer, ISA Sussex, Moravia
Barred, Dekalb White ve Moravia BSL) ait yumurta verimleri 20-26, 36-42 ve 64-70
haftalik donemlerde incelenmistir. Arastirmada kahverengi yumurtaci tavuklarin yumurta
veriminin daha fazla oldugu belirlenmis ve tiim genotiplerde en yiiksek yumurta verimi

36-42 haftalik donemde goriilmiistiir. Calismada genotip ve yasin yumurta verimi iizerine
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onemli bir etki (p<0.01) olusturdugu, genotip x yas interaksiyonun ise 6énemsiz oldugu
tespit edilmistir.”

Milisits ve ark.®® beyaz (Tetra Blanca) ve kahverengi (Tetra SL) yumurtaci
tavuklarda 32, 52 ve 72 haftalik yaslarda yumurta verimlerini incelemislerdir. Her yas
doneminde genotiplerin yumurta verimleri birbirinden farkli (p<0.05) bulunmustur.

Yumurtact tavuklarda performans oOzeliklerinin degerlendirildigi c¢alismada
genotip ve yasin etkisi degerlendirilmistir. Yumurta veriminde 45 haftalik yasa kadar artis
gbzlenmis olup sonraki periyotta verimde diisme tespit edilmistir. Hibritler aras1 verimler
farklilik gostermezken, yas faktorii verim ilizerine Onemli bir etki (p<0.01)
olusturmustur.®

Jahanian ve Mirfendereski® iki farkli kafes yerlesim sikliginda ve iki farkli yas
araliklarinda yumurta verimini incelemistir. 28-33 haftalik donemde kafes yerlesim
sikliginin verim iizerine etkisi dnemsiz iken, 33-38 haftalik donemde kafes yerlesim
sikliginin yumurta verimi {izerine etkisi dnemli (p<<0.05) bulunmustur.

Yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdisi kaynakli (Nick Brown, Lohmann Brown)
yumurtaci hibritlerde tavuk-giin yumurta verimleri sirasiyla %76.48, 79.81, 83.90 ve
86.68; tavuk-kiimes verimleri %75.22, 78.99, 83.90 ve 86.68 olarak bildirilmistir. Ayn1
sekilde tavuk- giin yumurta verimleri sirasiyla 278.4, 290.5, 305.4 ve 315.5 adet; tavuk-
kiimes verimleri 273.8, 286.8, 305.4 ve 315.5 adet olarak bildirilmistir. Yumurta
verimleri bakimindan yabanci kaynakli hibritlerin daha yiiksek verime sahip olduklari
bildirilmistir.>® Benzer sekilde bazi ¢calismalarda da genotipin yumurta verimini etkiledigi
bildirilmistir.2L 53 57, 58,61

Farkl1 bir sonug olarak Tiirker ve ark.%® 80 haftalik yasa kadar serbest yetistirme
sisteminde Atak-S ve yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibrite ait performans ve

yumurta kalitesi Ozelliklerini karsilastirmistir. Tavuk-giin  yumurta verimi Atak-S
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hibritinde %78.35 (327.79 adet) iken yabanci yumurtaci hibritte %80.01 (334.87 adet)
bulunmustur. Tavuk-kiimes verimi ise sirasiyla %75.84 ve %76.15 seklinde
belirlenmistir. Yumurta verimi bakiminda aradaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Benzer
sekilde Durmus ve ark.>’ genotipin yumurta verimi iizerine etkisinin énemsiz oldugunu
bildirmistir.

Akbari Moghaddam Kakhki ve ark.”® beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda
4 farkl siiriide yiiksek (310 cm?/ tavuk) ve diisiik (413 cm? tavuk) kafes yerlesim
sikliginin cinsel olgunluk yasi, yumurta {iretimi ve yumurta biiyiikliikleri {izerine etkisini
degerlendirmistir. Calismada 1. yumurta verim doénemine ait sonuglar yiiksek siklikta
kahverengi yumurtacilarda %74.5, 77.7, 82.4, 84.5 beyaz yumurtacilarda %74.1, 76.1,
79.4 ve 81.7 olarak belirtilirken diistik siklikta kahverengi yumurtacilarda %80.4, 81.7,
87.7, 86.8, beyaz yumurtacilarda %78.5, 79.3, 82.9 ve 84.5 olarak belirtilmistir. Bu
sonuglar degerlendirildiginde kafes sikligimin hem beyaz hem de kahverengi
yumurtacilarda yumurta verimi iizerine 6nemli derecede (p<0.01) etkili oldugu sonucuna
varilmigtir. Benzer sekilde bazi calismalarda da yerlesim sikligin yumurta verimini
etkiledigi bildirilmigtir.%* 68 71 73 74,84 85 Eark]; olarak bazi ¢alismalarda ise yerlesim
stkliginin yumurta verimi iizerine etkisinin olmadig1 bildirilmistir. & 758

Yasin yumurta iiretim ve yumurta kalitesi lizerine etkisinin arastirildigi calismada,
24-29, 30-35 ve 36-42 haftalik donemde tavuk/kiimes yumurta verimleri sirasiyla %79.8,
87.4 ve 85.1; tavuk/glin yumurta verimleri sirasiyla %79.8, 87.4 ve 82.3 seklinde
bulunmustur. Maksimum yumurta veriminin 30-35 haftalik donemde oldugu ve yasin
yumurta verimi iizerine etkisinin énemli (p<0.01) oldugu sonucuna varilmistir.®” Farkl

calismalarda da yasin yumurta verimine etkisinin énemli oldugu bildirilmistir.6? 78 8¢
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2.4.4, Yumurta Agirhg

Ticari yumurta tavugu yetistiriciliginde tiiketicilerin talebini etkileyen en 6nemli
performans parametrelerinden biri de yumurta agirhigidir. Standart yumurta agirligi 58 g
olup tiiketiciler siklikla 50 ila 65 g aras1 yumurtalar tercih ederler. ! Tiirk Standartlarina
gore yumurta agirligl 52 g ve alt1 kiictik (S), 53-62 g arasi1 orta (M), 63-72 g. aras1 biiylik
(L), 73 g iizeri ise ¢ok biyiik (XL) olarak siniflandirilir.28 Yumurta agirhigr iizerine
genotip, yas ve ¢evre sartlar etki edebilmektedir.?*

Yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdisi kaynakli (Nick Brown, Lohmann Brown)
yumurtact hibritlerde ortalama yumurta agirliklar sirasiyla 58.73, 61.34, 61.55 ve 61.46
g seklinde belirtilmistir. Atak hibritine ait yumurtalarin digerlerinden daha diisiik agirhiga
sahip oldugu ve farkliligin 6nemli (p<0.05) oldugu sonucuna varilmistir. Calismada
yumurta agirliklar: 24, 31, 36, 42,47, 53, 58, 65 ve 72 haftalik donemlerde de incelenmis
olup calismanin son iki donemi disinda hibritlere ait yumurta agirliklar: istatistiksel
farklilik gdstermistir.®

Alt1 farkli yumurtaci tavuk tizerinde yapilan ¢alismada 3 farkl yas araliginda (20-
26, 36-42, 64-70 hafta) yumurta agirlik degerleri incelenmistir. Tiim tavuklarda 20-26
haftalik yas aralifinda yumurta agirliklar: diisiik bulunmustur. En yiiksek yumurta agirlik
degeri 64-70 haftalik donemde 68.1 gr ile Moravia BSL tavuklarinda tespit edilmistir.
Verim déneminde (20-72 hafta) kahverengi yumurtact Bovans Brown, Bovans Sperwer,
Isa Sussex; beyaz yumurtact1 Dekalb White ile Moravia Barred ve Moravia BSL
tavuklarina ait yumurta agirlik ortalamalar sirasiyla; 61.5, 61.8, 62.7, 61.8, 60.6 ve 64.3
g olarak saptanmistir. Yumurta agirhgi tizerine genotip ve yas etkili olmus (p<0.01),
interaksiyonlar1 ise &nemsiz bulunmustur.”

Milisits ve ark.®® beyaz (Tetra Blanca) ve kahverengi (Tetra SL) yumurtaci

tavuklarda 32, 52 ve 72 haftalik yaslarda yumurta agirliklarini incelemislerdir. 32 haftalik
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yas doneminde farkli genotiplerin yumurta agirliklar: farklilik gésterirken (p<0.01); diger
donemlerde 6nemsiz bulunmustur.

SDU ve OMU kiimeslerinde yerli yumurtaci hibritlerin (Atak, Atak-S ve Atabey)
yumurta agirliklar1 incelenmistir. Calismada SDU’de sirasiyla 61.17, 64.39 ve 56.48 g;
OMU’de sirastyla 61.78, 62.75 ve 57.14 g yumurta agirliklar1 bildirilmistir. Calismada
her iki kiimeste de yumurta agirliklar1 bakimindan hibritler aras1 farklilik istatistiksel
olarak anlaml1 (p<0.05) bulunmustur.®’ Benzer sekilde genotipin yumurta agirligina etkili
oldugunu bildiren calismalar da mevcuttur. 58 81,82

Yumurta agirhiginin  kafes yerlesim sikligr iizerine etkisinin arastirildigt
arastirmada 1,3 ve 5 tavuk /kafes sikligindaki tavuklara ait yumurtalarda 1 ve 3 tavuk
/kafes siklig1 grubuna ait veriler farksiz iken, 5 tavuk /kafes grubu ile farklilik
bulunmustur (p<0.01).”

Yerlesim sikligmin (2000, 1000, 667 ve 500 cm?/ tavuk) yumurta agirhig iizerine
etkisinin dnemli (p<0.01) bulundugu calismada degerler sirastyla 60.09, 59.16, 58.88,
57.54 g olarak bildirilmis, sikligin artmasiyla yumurta agirliklar1 azalmigtir. 8 Yerlesim
sikliginin yumurta agirhigr iizerine etkili oldugunu bildiren farkli c¢alismalar da
mevcuttur. 74 76.81.83.85 Arastirma sonuglardan farkli olarak diger bazi calismalarda®
75,8486 yerlesim siklig1 faktoriiniin yumurta agirligi iizerine dnemli bir etki gostermedigi
bildirilmistir.

Sirastyla 24-29, 30-35 ve 36-42 haftalik donemlerde Atak-S yumurtaci hibritte
yapilan ¢alismada yumurta agirliklart yasla birlikte artig gostermis ve sirasiyla 56.5, 61.0
ve 63.2 g seklinde bulunmustur. Bu sonuclar yasin yumurta agirligina énemli (p<0.01)
etkisi oldugunu gostermistir.®” Ayni sekilde bazi calismalarda ilerleyen yasla birlikte

yumurta agirliklarinda artisin oldugunu bildirmistir 6% 5 78. 82,86
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2.4.5. Yem Tiiketimi

Ticari yumurta tavugu yetistiriciliginde en 6nemli parametrelerden biridir. Karlilik
igin tavuklara ait optimum yem tiiketim degerleri hedeflenmektedir. Yem tiiketiminin
ideal oranlarda tutulabilmesi i¢in optimal ¢evre sartlarinin gerekliligi ve tavuklara siirekli
yeme ulasma imkani saglanmasi esastir.’

Genotip (Dekalb Delta, Hy-Line W-36), kafes yerlesim siklig1 ve yasin (1 giin-2
hafta, 2-6 hafta, 6-12 hafta ve 12-18 hafta) yumurtaci tavuklarda yem tiiketimi {izerine
etkisinin arastirildigr calismada yerlesim sikliginin bu parametre iizerine her yas
doéneminde etkili (p<0.01) oldugu; genotipin ise denemenin ilk donemi haricinde tiim
donemlerde etkili oldugu (p<0.01) sonucuna varilmistir. Ayrica genotip X siklik
interaksiyonun da 2. donem disindaki tiim zamanlarda énemli etki (p<0.05) gosterdigi
bildirilmistir.®°

Akbari Moghaddam Kakhki ve ark.”® beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda
yiiksek (310 cm? tavuk) ve diisiik (413 cm? tavuk) kafes yerlesim sikligi grubu
olusturmus; kafes sikliginin her iki gruptaki hayvanlarda hem birinci yumurta verim
doneminde hem ikinci verim doneminde yem tiiketimi lizerine dnemli (p<0.01) bir etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir. Giinliik yem tiiketimi 4 farkl siirii ortalama degerlerinin
birinci yumurta verim déneminde yiiksek sikliktaki beyaz yumurtacilarda 108, 101, 97,
108 g oldugu kahverengi yumurtacilarda ise 116, 107, 102 ve 120 g oldugu bulunmustur.
Ayni sirayla diisiik siklikta beyaz yumurtacilarda 112, 101, 105, 121 g; kahverengi
yumurtacilarda 122, 114, 110 ve 129 g olarak bulunmustur.

Dort farkli yumurtaci tavukta 20, 30, 40 ve 50 haftalik yasta giinliik yem tiiketim
degerleri belirlenmistir. 20 haftalik yasta tavuklarin gilinliilk yem tiiketim degerleri 84.9,
95.6, 83.6 ve 88.3 g olarak bulunmus ve genotipler arasi farklilik 6nemli (p<0.01)

bulunmustur. Genotiplerin 30 ve 40 haftalik yasta belirlenen giinliik yem tiiketimi
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degerleri de 6nemli bulunmustur (p<0.05). Arastirmada 50 haftalik yasta genotiplere ait
giinliik yem tiiketim degerleri 111.4, 109.0, 108.1 ve 114.4 g seklinde bulunmus ve
gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz olarak degerlendirilmistir.%

Yem tiiketimi degerlerinin hibritlerde farklilik gosterdigi bildirilen calismada 32
ve 59 haftalar arasi artis goriilmiis, 60 haftadan sonra azalma egilimi tespit edilmistir. &

Giinlik yem tiiketimini yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdisi1 kaynakli (Nick Brown,
Lohmann Brown) yumurtaci hibritlerde sirasiyla 119.2, 125.8, 120.1 ve 124.5 g olarak
bildirilmistir. Yem tiiketimi iizerine hibritin etkisi énemli (p<0.05) bulunmustur.®® Aym
sekilde genotipin yem tiiketimi {izerine etkili oldugunu bildiren c¢alismalar da
mevcuttur.?! 5% 5" Farkl1 bir calismada®® 57-65 haftalik dsnemde kahverengi (Isa Warren)
ve beyaz yumurtaci (Dekalb White) tavuklarin performanslarini karsilastirmistir. Yem
tilketimi degerleri sirasiyla 121 ve 120 g olarak belirlenmis ve genotipler arasi farklilik
Onemsiz bulunmustur.

Iki farkli yerlesim siklig1 (646 cm? ve 323 cm?2/ tavuk) olusturulan arastirmada
tavuklarin yem tiikketimi degerleri sirasiyla 111 ve 124 g olarak belirlenmistir. Yerlesim
sikliginin yem tiiketimi {izerine etkisi dnemli (p<0.01) bulunmustur.”* Benzer sekilde baz1
caligmalarda da yerlesim sikligmin yem tiiketimi iizerine etkili oldugu belirtilmistir.%* 5
69-71, 77,8485 Ayrica yerlesim sikhigmin ¢aligmanin farkli yas donemlerinde yem tiiketimi

lizerine etkisinin incelendigi calismalarda®® ©

yerlesim sikliginin bazi yaslarda etki
olustururken, bazi1 donemlerde 6nemli bir etki olusturmadigi tespit edilmistir. Arastirma
sonuclarindan farkli olarak yerlesim sikliginin yem tiiketimini etkilemedigini bildiren
calismalarda®® & mevcuttur.

Alt1 farkli yas donemine ait yem tliketimi degerlerinin karsilastirildigi calismada
yasin yem tiiketimi {izerine etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.05).62 Benzer sekilde bazi

78, 82

calismalar®® yem tliketim degerlerinin zamanla degiskenlik gdsterdigini
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bildirmislerdir. Arastirma sonuglarindan farkli olarak bir arastirmada® yagsin (32, 48 ve
61 hafta) yem tiiketimi tizerine 6nemli bir etki olusturmadigi degerlendirilmistir.

2.4.6. Yemden Yararlanma Oram

Y YO iizerine genotip (Dekalb Delta, Hy-Line W-36), yas (1 giin-2 hafta, 2-6 hafta,
6-12 hafta ve 12-18 hafta) ve kafes yerlesim sikliginin etkisinin arastirildigi arastirmada
genotip ve yerlesim sikligi denemenin son donemi disinda 6nemli (p<0.05) farklilik
olusturmustur. Genotip x siklik interaksiyonu ise ilk donem disinda tiim dénemlerde
onemli (p<0.05) bulunmustur.%°

Akbari Moghaddam Kakhki ve ark.”® beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda
yiiksek (310 cm?/ tavuk) ve diisiik (413 cm?/ tavuk) kafes yerlesim sikligimin performans
tizerine etkisini degerlendirmis, kafes sikliginin yemden yararlanma orani {lizerine etkisi
her iki grup genotip i¢in dnemsiz bulmustur.

Anderson ve Jenkins® genotip (Hy-Line Brown, H and N Brown Nick) ve kafes
sikligmin (361 ve 482 cm?/tavuk) YYO degeri (g yum./ g yem tiik.) iizerine etkisini
arastirmislardir. Calismada YYO iizerine genotip etkili (p<0.01), siklik faktori ve siklik
X genotip interaksiyonu etkisiz bulunmustur.

Lohmann White, Lohmann Brown, H&N White ve RIR x BPR Cross yumurtaci
tavuklarda yapilan aragtirmada 20, 30, 40 ve 50 haftalik yas donemlerinde yemden
yararlanma oranlar1 incelenmistir. Genotipler arasinda 20 ve 50 haftalik yasta YYO
arasinda fark bulunmazken, 30 ve 40 haftalik yaslarda farklilik 6nemli (p<0.01)
bulunmustur.>

Yemden yararlanma oranini yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdist kaynakli (Nick
Brown, Lohmann Brown) yumurtaci hibritlerde sirasiyla 2.62, 2.54, 2.39 ve 2.36 olarak

bildiren calismada hibritler arasi farklilik bu parametre iizerine etkili olmustur (p<0.05).%®
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Bazi calismalarda da YYO degeri iizerine genotipin 6nemli etki olusturdugu
saptanmlstlr.55' 57,58, 61,82

Bes farkli yerlesim sikligi olusturulan broyler tavuk yetistiriciliginde yemden
yararlanma orani degerleri 14, 21, 28, 35 ve 42 giinlik donemlerde ayr1 ayri tespit
edilmistir. Diger donemlerin aksine 42 giinliilk donemde yerlesim siklig1 faktoriiniin YYO
lizerine etkisi 6nemli (p<0.01) bulunmustur.®3

Yerlesim sikliginin (2000, 1000, 667 ve 500 cm?/ tavuk) YYO iizerine etkisinin
onemli (p<0.05) bulundugu calismada 35-47 haftalik donemde YYO degeri sikligin
artmastyla sirastyla 1.64, 1.71, 1.85 ve 1.93 olarak belirlenmistir. ® Benzer sekilde
yerlesim sikliginin YYO degeri lizerine etkisinin incelendigi bazi caligmalarda da

yerlesim siklig1 arttikca YYO degerinin de arttig1 tespit edilmistir. 67 70 72 74. 77,85 gy

sonuclardan farkli olarak bazi calismalarda®® 83 84

yerlesim sikliginin YYO degeri lizerine
etkisi Onemsiz bulunmustur.

Yasin yemden yararlanma orani iizerine etkisinin incelendigi calismada 24-29
haftalik donemde YYO 2.42, 30-35 haftalik donemde 2.18 ve 36-42 haftalik donemde ise
2.24 olarak belirlenmis ve yas ile birlikte YYO degerinin 6nemli (p<0.01) farklilik
gosterdigi tespit edilmistir.8’

Yumurtaci tavuklarda yemden yararlanma orani degerleri 24-40, 40-54, 54-68 ve
68-84 haftalik donemlerde sirasiyla 2.37, 2.19, 2.04 ve 2.42 olarak belirlenmis, yas
faktorii YYO degeri iizerine etki (p<0.01) gdstermistir.”® Farkli bir arastirmada YYO
degerlerinin yumurta veriminin arttig1 32 haftalik yastan itibaren diistiigli ve bu parametre
lizerine yas faktoriiniin etkili (p<0.01) oldugu vurgulanmustir.?

2.4.7. Yasama Giicii

Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda yiiksek (310 cm?/ tavuk) ve diisiik (413

cm?/ tavuk) kafes yerlesim sikhigimin performans iizerine etkisinin degerlendirildigi
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caligmada, kafes sikliginin beyaz yumurtacilarda daha fazla 6liim oranina sebep oldugu
bildirilerek, hem beyaz (p<0.01) hem de kahverengi (p<0.05) yumurtacilarin 6liim
oranlarinda énemli etkisinin oldugu ifade edilmistir.”®

iki farkli beyaz yumurtaci hibritte 4 farkli yerlesim siklig1 grubu olusturulan
denemede yasama giicii iizerine yerlesim sikliginin etkisi goriilmemistir. Dekalb Delta
tavugunda 6liim oran1 %6.32, Hy-Line W-36 tavugunda ise %12.04 olarak belirlenmis ve
farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.01).5°

Yasama giicii lizerine genotip ve sikligin etkisi arastirilmis, hem genotip hem de
kafes sikliginin etkisi 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Sikligin artmasiyla yasama giicii
degerlerinde (%82.4, 90.5) diislis gézlenmistir. Yerlesim siklig1 X genotip interaksiyonun
onemsiz oldugu degerlendirilmistir.8

Ug farkli yerlesim sikligr (7, 9 ve 12 tavuk/m?) grubu olusturulan bir calismada
hayvanlara ait yasama giicli degerleri yumurtlama dénemi boyunca belirli periyotlarda
degerlendirilmistir. 48-51 haftalik yasa kadar 6liim oranlarinda farklilik gézlenmezken,
56-59 haftalik dénemde 7 ve 9 tavuk/m? sikhiginda bulunan hayvanlarin 12 tavuk/m?
sikliginda barindirilan tavuklara gére 6liim oranlari daha yiiksek bulunmustur (p<0.05).
Tiim gruplarda, ilerleyen zamanla 6liim oranlarinda artis gdzlenmistir.”

Etlik pili¢lerde yerlesim siklig1 (12 ve 18 tavuk/kafes) faktoriiniin 1-25 ve 25-42
giinliik periyotlarda yasama giicii degeri iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur.®’

Kahverengi yumurtact Bovans Brown, Bovans Sperwer, Isa Sussex; beyaz
yumurtact Dekalb White ile Moravia Barred ve Moravia BSL tavuklar {izerine yapilan
calismada verim doneminde (20-70 hafta) 6liim oranlar1 sirasiyla %7.69, 1.82, 3.64, 9.26,
3.70 ve 1.85 olarak bulunmustur.”

Durmus ve ark.®” Tiirkiye’de yerli yumurtaci hibritlerin (Atak, Atak-S, Atabey)

verim ozelliklerini iki farkli kiimeste (SDU, OMU) incelemislerdir. Arastirmada 18-72.
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haftalik yumurta verim doneminde yasama giicii degerleri SDU kiimesinde sirasiyla %96,
96.69 ve 96.30; OMU kiimesinde ise sirasiyla %89.17, 95.09 ve 94.12 olarak
belirlenmistir. Yasama giicii degerleri bakimindan OMU kiimesinde hibritler arasi
farklilik istatistiksel onem (p<0.05) gostermistir. Okoro ve ark.?* da yerli ve ticari
yumurtaci tavuklarin yagama giicii degerlerinin farkli oldugunu bildirmistir.

Yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdisi kaynakli (Nick Brown, Lohmann Brown)
yumurtact hibritlerde 20-72 haftalik yumurtlama doneminde yasama giicii degerleri
arasindaki fark énemsiz bulunmustur.’® Benzer sekilde Singh ve ark.> ile Tiirker ve ark.
% yapmus olduklar1 arastirmada farkli yumurtaci tavuklarda yasama giicii degerlerini
Onemsiz bulmuslardir.

Yerlesim sikliginin yagama giicli {izerine etkisinin incelendigi bazi ¢alismalarda
sikligin yasama giicii iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.5> '3 74 77

Sirasiyla 24, 28, 32, 36, 40 ve 44 haftalik yasta 6liim oranlarinin degerlendirildigi
farkli bir arastirmada tavuklara ait mortalite oranlar1 %0.03, 0.37, 3.97, 3.47, 3.35, 0.84
bulunmus, haftalar arasindaki farklilik anlamli (p<0.05) bulunmustur.®2

2.4.8. Kirik-Catlak Yumurta Orani

Yumurta tavuk¢ulugunda yiiksek yumurta verim ve kalitesinin yaninda iiretilen
yumurtanin saglikli bir sekilde tiiketiciye ulagsmasi gerekmektedir. Yumurta kolay
kirilabilen bir iirlin olmasi sebebiyle iiretim esnasinda kirik-catlak yumurta orani
minimum diizeyde tutulmalidir. Yumurta kabugunda meydana gelen kirik ve ¢atlakliklar
buharlagsmaya ve kontaminasyona sebep oldugu i¢in bu oran yumurta kalitesi acgisindan
yumurta endiistrisinde 6nemli bir faktordir. Yumurta kirik-catlak oranini etkileyen
faktorlerin basinda genetik faktorler, yetistirme sistemleri, siiri yasi, yumurta kabuk

kalitesi, bakim ve besleme gelmektedir.'! 4
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Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklarda yiiksek (310 cm?/ tavuk) ve diisiik (413
cm?/ tavuk) kafes yerlesim sikliginin performans iizerine etkisinin incelendigi ¢alismada,
birinci yumurta verim doneminde beyaz yumurtaci tavuklarda kafes yerlesim sikliginin
kirik-gatlak yumurta tizerine 6nemli etkisinin (p<0.01) oldugu belirlenirken ikinci verim
doneminde onemli bir etki goriilmemistir. Kahverengi yumurtacilarda ise iki verim
doneminde de kafes sikliginin 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir.”®

Campbell ve ark.% 3 farkli yetistirme sikliginda barindirilan tavuklarda yasim ve
sikligin etkisini degerlendirmistir. Hasarli yumurta orani {lizerine yasin etkisi dnemli
(p<0.01) bulunurken, siklik ve yas x siklik interaksiyonu 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Dért farkli yerlesim sikligi (5, 6, 7 ve 10 tavuk/m?) grubu olusturulan arastirmada
kirik yumurta oranlar sirasiyla %0.77, 0.56, 0.52 ve 3.77 olarak belirlenmistir. En yiiksek
yerlesim siklig1 grubunda kirik yumurta orani 6nemli bir artig gdstermis, sikligin kirik
yumurta orani iizerine etkisi dnemli (p<0.01) bulunmustur.®*

Iki farkli kafes yerlesim siklig1 (646 cm? ve 323 cm2/ tavuk) olusturulan tavuklara
18-42haftalik donemde ait yumurtalarda kirik-gatlak yumurta orani degerleri arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur.”

Farkl1 yerlesim sikliklarinda (2000, 1000, 667 ve 500 cm?/tavuk) barindirilan Isa
Brown yumurtaci hibritlerine ait yumurtalarda kirik-g¢atlak yumurta oranlari sirastyla
%2.9, 3.0, 3.4 ve 3.4 seklinde belirlenmis olup degerler arasi farklilik Gnemsiz
bulunmustur.%®

2.5. Yumurta Kalite Parametreleri

Yumurta endiistrisinin ana hedeflerinden biri kaliteli yumurta iiretip tiiketiciye en
kaliteli yumurtay1 sunmaktir. Yumurta iiretiminde gézlenen artisa paralel olarak yumurta
kalitesinin 6nemi de artmaktadir. ' Gida endiistrisinde kalite, tiiketici tercihlerini

etkileyen oOzelliklerin biitiinii olarak ifade edilebilir. Tiiketiciler tarafindan 6nemsenen
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etkenler ise yumurtanin iriligi, temizligi, tazeligi, besleyiciligi, rengi, saglamlig1 ve tadi
olarak belirtilmektedir.8® %

Yumurta kalite 6zelliklerinin belirlenmesi, yumurtlama 6ncesi ve sonrasi bir¢ok
faktoriin etkisi altindadir. Yumurta kalitesi iizerinde etkili faktorler genotip, yas, canli

agirlik, yetistirme sistemleri, saglik, besleme, stres ve depolama olarak siralanabilir.3% %0-

96

Yumurta kalitesinde belirlenen kistaslar yumurta kirilmadan once dis kalite
Ozellikleri ve kirildiktan sonra i¢ kalite 6zellikleri seklinde ifade edilmektedir. Dis kalite
ozelliklerinden yumurta agirligi, sekil indeksi, kirilma mukavemeti ve kabuk kalinlig
degerleri; i¢ kalite 6zelliklerinden ise sar1 rengi, Haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi ve
et-kan lekeleri degerleri siklikla kullanilan parametrelerdir.t!

2.5.1. Yumurta Dis Kalite Parametreleri

Yumurta agirhiginin yaklasik %12’sini olusturan ve %94 oraninda kalsiyum
karbonattan olusan yumurta kabugu yumurtaya seklini verir ve yumurtay1 dis etkilerden
korur. Yumurta dis kalitesi bakimindan kabuk kalitesi 6nem teskil etmektedir. Yumurta
kabuk kalitesinde kabuk kalinligi, kirilma direnci, rengi, temizligi, sekil indeksi gibi
hususlar dikkate alinmaktadir.* %

2.5.1.1. Yumurta Agirhg

Hem yemeklik yumurta hem de kulugkalik yumurtalardaki en 6nemli yumurta
kalite 6zelligi olan yumurta agirlig1, yumurtalarin besin madde igerigi ve giinliik civciv
agirlig: izerine etkilidir. Standart bir yumurta i¢in yumurta agirhig: yaklasik 58 gramdir.
Tiiketiciler 50 ve 65 g arasindaki yumurtalar1 tercih etmektedir. Daha agir yumurtalar

paketleme sorunu, kabuk kalinligmin azalmas1®

sonucu kirik-¢atlak oranmin artmasi
nedeniyle cok fazla tercih edilmemektedir. Yumurta agirligi tizerinde genotipin dnemli

bir etkisi bulunmaktadir. Ayni sekilde yas da yumurta agirhigi tizerine etki eden bir diger
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faktordiir. Ozellikle yasin artmasiyla yumurta agirliklarinda artis séz konusudur. Besleme
ve gevre sartlar1 da yumurta agirligi lizerine etki etmektedir. !t 2154

Onbasilar ve ark.%! farkli kafes sistemlerinde iki farkli yumurtact hibrit kullanarak
yaptig1 c¢alismada, 16-73 haftalik verim donemi igerisinde Lohmann Brown hibriti
yumurta agirliklar ortalama 61.83 g iken Lohmann White hibritine ait yaumurta agirliklar
61.31 g bulunmustur (p<0.05). Yumurta agirliklar1 yasla birlikte artis géstermis, verim
donemi bas147.41 g, verim donemi sonu 67.45 g olarak tespit edilmistir (p<0.01). Bunun
disinda hibrit x yas interaksiyonunun yumurta agirlig iizerine etkisi olmamastir.

Ugii yerli ikisi yabanci kaynakli 5 yumurtact hibritte yapilan ¢alismada yumurta
kaliteleri yasa bagli olarak degerlendirilmistir. Yumurta agirhg bakimindan hibritler
arasi farklilik 6nemli (p<<0.01) bulunmus, en yiiksek yumurta agirliginin 67.60 g ile yurt
dis1 kaynakli kahverengi yumurtaci tavukta daha sonra da 65.21 g ile yerli Atak-S
tavugunda goézlenmistir. Yumurta agirliklarinin yasa bagli olarak artma egiliminde
oldugu bildirilmistir.%

Sarica ve ark.1% 5 farkli yumurtac hibritte (Atabey, Supernick, Atak, Superbrown
ve Atak-S) yumurta agirliklarini incelemislerdir. En yiiksek yumurta agirligi Superbrown
kahverengi yumurtact hibritinde goriilirken, onu Atak-S ve Supernick takip etmistir.
Yumurta agirliklar: hibritler icin sirasiyla 61.15, 64.98, 63.98, 67.60 ve 65.22 g olarak
belirlenmistir. Bu parametre tizerine hibritler arasi farklilik 6nemli (p<<0.05) bulunmustur.
Benzer sekilde bazi calismalarda & 53 61 90.101-105 45 genotipin yumurta agirlig iizerine
etkisi onemli bulunmustur. Farkl1 bir ¢alismada *° ise yerli kahverengi yumurtac1 Atak-S
ile yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibritin performans ve yumurta kalite
ozelliklerinin karsilastirilmistir. Yumurta agirligi degerleri sirasiyla 63.11 ve 63.49 g
olarak tespit edilmis, aradaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Genotipin yumurta agirlig

iizerine etkisinin olmadigim bildiren diger bazi calismalar®® 197 da mevcuttur.
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Kafes yerlesim sikliginin yumurta agirhig iizerine etkisinin aragtirildig
arastirmada 1, 3 ve 5 tavuk/kafes sikligindaki tavuklara ait yumurtalarda 1 ve 3
tavuk/kafes siklig1 grubu benzer iken, 5 tavuk/kafes grubundaki yumurtalar daha hafif
bulunmustur (p<0.01).”3

Sirastyla 2000, 1000, 667 ve 500 cm?/tavuk kafes yerlesim sikliginda yetistirilen
Isa Brown yumurtact hibritlerine ait yumurta agirliklar1 benzer bulunmuslardir.

Padhi ve ark.!%® yas faktoriiniin yumurta kalitesi iizerine etkisini arastirdigi
calismada 28, 40, 52, 64 ve 72 haftalik donemde yumurta agirliklarini sirasiyla 47.60,
55.19, 61.74, 60.42 ve 61.07 g olarak belirlemigdir. Yumurta agirliklar1 52. haftaya kadar
artis gostermis, sonraki donemde yakin degerlerde kalmistir. Yasin yumurta agirhig
tizerine etkili oldugu (p<0.05) belirtilmistir. Diger bazi ¢alismalarda da zamanla yumurta
agirhigimim arttigt ve yasin yumurta agirlign tizerine 6nemli bir etkisinin oldugu
bildirilmistir,5 8- 0. 103-105, 109-111

Farkli bir ¢alismada 35, 45, 55 ve 65 haftalik yasta toplanan yumurtalara ait
ortalama agirlik verileri sirasiyla 64.43, 63.52, 64.02 ve 64.26 g seklinde belirtilmis ve
yumurta agirliklar1 benzer bulunmustur.'%’

2.5.1.2. Sekil Indeksi

Yumurtanin en/boy oran1 olarak ifade edilen sekil indeksi yumurtanin
pazarlanmasini ve civciv iiretiminde ¢ikis giliciinii etkiledigi i¢in yumurta kalitesi i¢in
onemli bir kistastir. Cevre faktorlerinden ziyade kalitim etkisi altinda bulundugu i¢in
seleksiyon yoluyla yumurta sekil indeksi kontrol altina alinmaktadir. Yumurta kanalinda
oviduct bolgesinde bulunan kaslarin itme giici yumurta sekli olusumunda etkili
olmaktadir. Kendine has eliptik sekil, kabuk mukavemetini artirmaktadir. Genotip disinda

yumurta biylkligli, mevsim ve yumurtlama siklusu da sekil indeksini
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etkileyebilmektedir. Ideal sekil indeksi degerleri %72-76 arasinda olup 72’nin altindaki
degerlerde yumurtalar uzun sekilli, 76 iizeri degerlerde yumurta yuvarlak sekillidir.** 12

Onbasilar ve ark.? farkli kafes sistemlerinde iki farkli yumurtact hibrit kullanarak,
farkl1 yas donemlerinde topladiklar1 yumurtalar1 bazi kalite kriterleri bakimindan
incelemislerdir. Calismada sekil indeksi {izerine hem genotipin hem de yasin 6nemli bir
etkisinin oldugu (p<0.01) belirtilmistir. Kahverengi yumurtaci hibrite ait sekil indeksi
ortalama degeri 76.35 iken beyaz yumurtaci hibritin degeri 75.80 bulunmustur. Yasla
birlikte sekil indeksi degerleri incelendiginde, 20 ve 30 haftalik yasta degerler yiiksek
bulunmus, ilerleyen donemlerde sekil indeksi diigmiistiir. Hibrit x yas interaksiyonu ise
sekil indeksi tlizerine etkili olmamustir.

Yerli ve yurt dist kaynakli 5 ticari hibritte yapilan arastirmada sekil indeksi
yoniinden hibritler arasinda farklilik (p<0.01) saptanmus, en yiiksek sekil indeksi 78.08
ile dis kaynakli kahverengi hibritte (DKK) iken en diisiik deger dis kaynakli beyaz hibrite
(DKB) ait oldugu belirtilmistir. Sekil indeksi bakimindan yasla birlikte yumurtalarin
yuvarlaklasmaya meyilli oldugu degerlendirilmistir.%®

Genotipin yumurta sekil indeksi lizerine etkisinin degerlendirildigi ¢alismada 5
farkli yumurtaci tavukta (Atabey, Supernick, Atak, Superbrown ve Atak-S) sekil indeksi
degerleri sirasiyla 76.14, 75.02, 76.48, 78.08 ve 75.59 olarak bildirilmistir. Caligmada
hibritlere ait yumurta sekil indeksi degerlerinin farkli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.'*

Yerli kahverengi yumurtaci Atak-S ile yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci
hibritin performans ve yumurta kalite Ozelliklerinin karsilastirildigi calismada sekil
indeksi degerleri sirasiyla 75.22 ve 77.59 olarak tespit edilmis, aradaki farklilik 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. *° Benzer sekilde bazi arastirmalarda & 6% 90 101106 4a genotipin

yumurta sekil indeksi iizerine etkisinin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.
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Aragtirmalardan farkli olarak bir arastirmada genotipin sekil indeksi iizerine etkisinin
olmadig1 bildirilmistir.1%’

Sekil indeksi {lizerine kafes yerlesim sikliginin etkisinin 6nemli (p<0.05)
bulundugu incelemede 2000, 1000, 667 ve 500 cm?/tavuk kafes sikliklarinda sekil indeksi
degerleri sirastyla 78.1, 78.0, 77.9 ve 78.97 olarak belirlenmistir.%®

Kafes yerlesim siklign 646 cm? ve 323 cm?/kafes alani seklinde yetistirilen
tavuklarin 18-42. haftalik donemde yumurta kalite parametreleri karsilastirilmistir.
Yumurta sekil indeksi degerleri bakimindan yerlesim sikliginin olusturdugu etki 6nemli
bulunmanustir.” Ayni sekilde kafes yerlesim sikligimin yumurta sekil indeksine etkisinin
olmadigim bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir.5% 73

Yiizde 50 verim yasi, pik donem yasi, 30, 40, 50 ve 60 haftalik yaslarda toplanan
yumurtalara ait kalite ¢alismasinda sekil indeksi degerleri incelenmistir. Sekil indeksi,
%50 verim yasinda ve 60 haftalik yasta en diisiik degerde; pik donem ve 30 haftalik yasta
en yiiksek degerde bulunmus ve yasin sekil indeksi iizerine etkisinin 6énemli oldugu
bildirilmistir (p<0.01).8° Sekil indeksi degerlerinin zamanla azaldig: tespit edilen baska

arastirmalarda’® 90 104, 105 107

yasin sekil indeksi lizerine etkisi 6nemli (p<0.01)
bulunmustur.

Atak-S yumurtaci hibriti {izerinde yapilan bir ¢alismada farkli yaglarda tespit
edilen yumurta sekil indeksi degerleri benzer bulunmustur.®” Baska bir calismadal® 28,
40, 52, 64 ve 72 haftalik donemde yumurta sekil indeksi degerlerinin sirasiyla 76.49,
75.29, 75.57, 76.00 ve 77.45 olarak belirlenmis ve yasin, sekil indeksi iizerine etkisinin

103

olmadig1 bildirilmistir. Sokotowicz ve ark.”™ arastirmasinda 26, 42 ve 56 haftalik yasta,

yasin sekil indeksi lizerine 6nemli bir etki géstermedigini belirtmislerdir.
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2.5.1.3. Kirllma Mukavemeti

Tavugun uterusunda, D vitamini ve kalsiyum metabolizmasi etkisi altinda %981
inorganik maddelerden olusan yumurta kabugu yumurtayi dis etkilerden korur. Yumurta
kabugunun saglamligin1 ve dayanikliligini ifade eden kabuk kirilma mukavemeti kabuga
baski giicii uygulanmasiyla belirlenir. Ince ve yumusak kabuklu, gdzenegi fazla
yumurtalarda kabuk kalitesi 6nemli bozukluklardir. Genetik, yas, bakim ve besleme
sartlari tarafindan etkilenen yumurta kabugu, kabuk kirilma direncini de etkilemektedir.*"
92,113, 114

Kabuk kirilma mukavemeti tizerine genotipin etkisinin incelendigi bir aragtirmada
Atabey, Supernick, Atak, Superbrown ve Atak-S yumurtaci hibritlerine ait kirtlma direnci
degerleri sirasiyla 2.44, 3.42, 2.61, 3.16 ve 2.26 kg/cm? olarak belirlenmistir. Yurt dis1
kaynakli hibritlere ait yumurtalarin daha yiiksek kirilma direncine sahip oldugu belirtilen
calismada hibritlere ait degerlerin farklilik (p<0.05) gosterdigi saptanmustir.%

DKK, DKB, Atak, Atabey ve Atak-S yumurtact hibritlerinde kabuk kirilma
mukavemetleri sirastyla 3.16, 3.43, 2.61, 2.45 ve 2.27 kg/crn3 olarak belirlenmis, kirilma
direnci bakimindan hibritler aras1 farklilik 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Yasla birlikte
kirilma mukavemeti degerlerinde azalma goriilmiistiir.*°

Tiirker ve ark.®® yerli ve yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibritlere ait
yumurtalarda kabuk kirilma direnci degerlerini sirasiyla 1.46 ve 2.70 kg/cm? seklinde
tespit etmistir. Kabuk direnci bakimindan hibritler arasindaki farklilik 6nemlidir
(p<0.01). Benzer sekilde genotipin kirilma mukavemeti iizerine etkili oldugunu bildiren
calismalar da mevcuttur.® 6 104-106
Farkli bir arastirmada'®? Isa Brown, Hisex Brown ve Moravia BSL tavuklarinda

yumurta kiritlma mukavemeti degerleri incelenmis, genotipin bu parametre tizerine etkisi
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onemsiz bulunmustur. Ayni sekilde diger bazi ¢alismalarda®® 9% 10% 103,207 g kir1lma
mukavemeti lizerine genotipin etkisi 6nemsiz olarak degerlendirilmistir.

iki kafes yerlesim sikliginda (646 cm? ve 323 cm? / taban alani) yetistirilen
tavuklarin 18-42. haftalik donemde yumurta kalite parametreleri incelenmistir. Yumurta
kirllma mukavemet degerleri bakimindan yerlesim sikligmin etkiSi  6nemsiz
bulunmustur.”* Ayni sekilde diger bazi ¢alismalarda da yerlesim sikliginmn yumurta
kirilma mukavetine etkisinin olmadig bildirilmistir. % 73 8 8 Buna karsin Kang ve ark.
8 4 farkl1 yerlesim sikhig1 (5, 6, 7 ve 10 tavuk/m?) grubu olusturulan arastirmada kirilma
mukavemeti degerlerini sirasiyla 4.31, 4.39, 4.41 ve 4.11 kg/cm? olarak belirlemis,
degerler aras1 degisimin etkili (p<0.05) oldugu vurgulanmistir.

Lacin ve ark.”® 4 farkl yas doneminde (24-40, 40-54, 54-68 ve 68-84 hafta)
tavuklarda yumurta kirilma direncini sirastyla 2.45, 1.85, 1.32 ve 1.00 kg/cm? olarak
bildirmislerdir. Kirilma direncinin zamanla azaldigr ve degisimin Snemli (p<0.01)
oldugu sonucuna varilmistir. Ayni sekilde yasla kiritlma mukavetinde degisiklik oldugunu
belirten caligmalarda bulunmaktadir 8" 8991, 103, 105, 109-111 Eark]y bir sonug olarak yapilan

bazi arastirmalarda®: 104 107

yasin yumurta kabuk kirilma mukavemeti iizerine etkisinin
olmadig bildirilmistir.

2.5.1.4. Kabuk Kalinh@

Ideal yumurta kabuk kalinhigi 0.30 ile 0.35 mm arasinda belirtilmektedir.!
Yumurtanin sivri, kiit, orta kisimlar1 farkli kalinlikta oldugu i¢in Olgiimlerde her bir
kisimdan parca alinip ortalama kabuk kalinlig1 tespit edilmektedir.

Onbagilar ve ark.%! farkli kafes sistemlerinde iki farkli yumurtact hibrit kullanarak
yaptig1 ¢alismada farkli yas donemlerinde topladiklari yumurtalar1 bazi kalite kriterleri

bakimindan incelemistir. Lohmann Brown hibritine ait yumurtalarin kabuk kalinligi

ortalama 38.77 um iken bu deger Lohmann White i¢in 38.20 um seklinde bulunmustur.
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Genotipin kabuk kalinlig1 tizerine etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Kabuk kalinliginin
verimin 30. haftasinda maksimum kalinlikta oldugu ve daha sonraki donemlerde kabuk
kalinliginin azaldigir gézlenmistir. Bu veriler 1s181inda yasin da kabuk kalinlig1 lizerine
etkisi 6nemli (p<0.01) bulunmustur.

Ledvinka ve ark.® yaptig1 calismada yumurta kalitesi iizerine etki eden bir kisim
faktorleri incelemistir. 3 farkli genotipe ait kabuk kalinlig1 degerleri 0.376, 0.358 ve 0.324
mm; 3 farkl yas araligindaki kabuk kalinlig1 degerleri ise 0.347, 0.361 ve 0.360 mm
olarak bildirilmistir. Genotip, yas ve interaksiyonlarin kabuk kalinlig1 iizerine 6nemli
(p<0.05) etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

DKK, DKB, Atak, Atabey ve Atak-S yumurtaci hibritlerinde kabuk kalinliklari
sirastyla 0.37, 0.36, 0.35, 0.35 ve 0.33 mm olarak belirlenmis, kabuk kalinligi yoniinden
hibritler aras1 farklilik 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Yasla birlikte kabuk kalinlig1
degerlerinde azalma goriilmiistiir.®

Tiirker ve ark.® yerli ve yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibritlere ait
yumurtalarda kabuk kalinlig1 degerlerini sirastyla 0.35 ve 0.38 mm seklinde belirlemistir.
Kabuk kalinligi hibritler arasinda farklilik (p<0.01) gostermistir. Ayni sonucu gosteren
diger caligmalarda da farkli genotiplere ait yumurta kabuk kalinlig1 degerlerinin farklilik
gosterdigi bildirilmistir.5: 6% 90, 100, 101, 103, 105-107

Kafes sisteminde yetistirilen Isa Brown, Hisex Brown ve Moravia BSL
tavuklarinda yumurta kabuk kalinligi degerleri 0.376, 0.412 ve 0.326 mm olarak
belirlenmis olup genotipin bu parametre lizerine dnemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna
varilmistir. 102

Free-range sisteminde yetistirilen tavuklarda 3 farkli yerlesim siklig1 grubu
olusturularak 25, 30 ve 36. haftalarda tavuklara ait yumurtalar kalite bakimindan

incelenmistir. Yerlesim sikliginin artmasiyla, kabuk kalinliginin arttig1 goriilmiis fakat bu
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artis onemsiz bulunmustur. Ayni ¢alismada yas ve yas x yerlesim siklig1 interaksiyonu da
onemsiz bulunmustur.®

ki farkli yasta, kafes yerlesim sikliginmn yumurta kalitesi {izerine etkisinin
incelendigi calismada, kabuk kalinligi bakimindan 33 haftalik yasta kafes yerlesim
sikliginda 6nemli bir farklilik goriilmezken, 38 haftalik yasta 6nemli bir fark (p<0.01)
goriilmiistiir.®®

Dort farkli yerlesim sikligi uygulanan yumurtaci tavuklarda yumurta kabuk
kalinliklar1 degerlendirilmis, yerlesim sikligi faktorii bu parametre iizerine farklilik
olusturmamustir.® Benzer sekilde diger calismalarda da yerlesim sikligiin kabuk
kalinlig: iizerine etkisiz oldugu belirtilmisgtir.%% 8- 73 74.86

Sirastyla 25, 35, 45, 55, 65 ve 75 haftalik donemde yumurta kabuk kalinligi
degerleri karsilagtirildiginda ilerleyen yas ile kabuk kalinlig1 degerlerinde degisim oldugu
ve bunun istatistiksel olarak farklilik olusturdugu tespit edilmistir (p<0.01).! Aym
sekilde zamanla kabuk kalinlig1 degerlerinin farklilik gosterdigini bildiren ¢alismalarda
bulunmaktadir, /8 87.89.103,105,107. 108, 110 By;py kargin yapilan bir arastirmada’® 26 ve 51
haftalik yasta toplanan yumurtalarda kabuk kalinlig1 degerleri incelenmis ve sirasiyla 331
um ve 333 um olarak bulunmustur ve bu farklilik 6nemli bulunmamistir. Nick Chick ve
Nick Brown hibritlerine ait yumurtalar 3 farkli yas doneminde kabuk kalinlig
bakimindan degerlendirilmis ve vyas faktorii kabuk kalinligi iizerine Onemsiz
bulunmustur.®

2.5.2. Yumurta i¢ Kalite Parametreleri

Yumurta i¢ kalitesi bakimindan yumurta aki, yumurta sarisi, sar1 rengi, hava

boslugu ile kan ve et lekesi dikkate alman diger parametrelerdir.t!
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2.5.2.1. Sar1 Rengi

Yumurtanin besin degeri ve kalitesine etkisi olmayan sar1 rengi tliketiciler i¢in
onem verilen noktalardan biri durumundadir. Tiiketiciler siklikla altin ve portakal
renginde yumurta sarisi tercih etmektedir. Bilimsel olarak oksikarotinoidler olarak ifade
edilen ksantofil pigmentleri etkisiyle olusan yumurta sar1 rengi rasyon igerisinde bulunan
ksantofil diizeyine gore aciktan koyuya degiskenlik gosterir. Ksantofil diizeyi en yiiksek
dogal yem maddeleri yesil otlar ve misirdir. Yumurta sar1 rengi genotip, yas, yetistirme
metotlari, yem igerigi ve ilaclar gibi bazi faktorler tarafindan etkilenmektedir. Sari
renginin belirlenmesinde siklikla 24 renkten olusan Heiman-Carver veya 15 renkten
olusan Roche renk yelpazesi kullanilmaktadir.** 11

Iki yurt dis1 kaynakli (DKK, DKB) ii¢ yerli (Atak, Atabey ve Atak-S) yumurtaci
hibrite ait yumurtalarda sar1 rengi degerleri sirasiyla 13.58, 13.05, 13.85, 13.23 ve 13.86
olarak belirlenmistir. Sar1 rengi bakimindan genotipler arasi farklilik istatistiksel
bakimdan énemli (p<0.01) bulunmustur.® Benzer sekilde baz1 ¢alismalarda da sar1 rengi
lizerine genotipin etkili oldugu bildirilmistir.> 6% 100 102-104 Ear]; bir sonug olarak beyaz
ve kahverengi yumurtaci tavuklara ait yumurtalarda yumurta sari rengi lizerine genotipin
etkisi onemsiz bulunmustur.*

Campbell ve ark.® serbest gezinmeli yetistirme sisteminde dis alanda 3 farkli
yerlesim sikligi (2000, 10000, 20000 tavuk/ha) olusturmustur. Tavuklarin 25, 30 ve 36
haftalik yasta yumurta kaliteleri degerlendirilmistir. Sar1 renk degerleri, yerlesim siklig
gruplarinda sirasiyla 12.33, 11.84 ve 11.69 olarak belirlenmis ve bu farklilik onemli
(p<0.01) bulunmustur. Yasin etkisi incelendiginde de sar1 renk iizerine istatistiksel olarak
bir farklilik olusmustur (p<0.01). Yas x siklik interaksiyonu bu ¢alismada 6nemsiz olarak

degerlendirilmistir.
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Yerlesim sikliginm (2000, 1000, 667 ve 500 cm?/ tavuk) yumurta sar1 rengine
etkisinin 6nemli (p<<0.01) bulundugu calismada degerler sirasiyla 6.83, 6.37, 6.46 ve 6.42
olarak tespit edilmistir.%*

Iki farkli yas arahiginda, iki farkli kafes sikligmin sar1 rengi iizerine etkisi
arastirilmis, her iki donemde de kafes yerlesim sikliginin sar1 renk iizerine etkisi 6nemsiz
bulunmustur.®

Dort farklr yerlesim sikligi uygulanan iki farkli arastirmada yumurtaci tavuklarda
yumurta sar1 rengi degerlendirilmis, yerlesim siklig1 faktoriiniin, bu parametre iizerine
etkisi istatistiksel olarak onemli olmamustir.5® 84
Farkli kafes sistemlerinde, %50 verim yasi, pik donem yasi, 30, 40, 50 ve 60 haftalik
yaslarda yumurta kalite analizleri yapilmistir. Yasin, sar1 renk iizerine etkisi 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Sar1 renk i¢in maksimum deger 50 haftalik yasta 12.52, minimum
deger ise %50 verim yasinda 11.45 olarak tespit edilmistir.?° Diger baz1 calismalarda da
sar1 renginin zamanla degiskenlik gosterdigi sonucuna varilmigtir,>® 78 90 103,104,108, 110, 111

2.5.2.2. Haugh Birimi

Yumurta kalitesinin belirlenmesinde en 6nemli belirleyici olan Haugh birimi 1937
yilinda gelistirilmis!®, yumurta aki yiiksekligini ve yumurta agirligini temel alan bir
birimdir. Bilimsel olarak Haugh birimi degerleri simiflandirilmig; 79 {izeri mitkkemmel
(AA), 55-78 arast iyi (A), 31-54 aras1 koti (B), 30 ve alt1 ise ¢ok kotii (C) seklinde
gosterilmisgtir.!!

Yumurta kalitesi tlizerine yapilan aragtirmada genotipin Haugh birimine etkisi
goriilmezken, yasla birlikte Haugh biriminin (HB) azaldig1 goriilmiistiir (p<0.05).%

DKK, DKB, Atak, Atabey ve Atak-S yumurtaci hibritlerinde Haugh birimi

degerleri sirasiyla 80.23, 91.83, 82.17, 86.54 ve 84.61 olarak bulunmustur. Haugh
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biriminin yasla birlikte azaldigi ve genotipin Haugh birimi iizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak énemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).%°

Ledvinka ve ark.'®* Isa Brown, Hisex Brown ve Moravia BSL tavuklarina ait
yumurtalart  20-24, 38-42 ve 56-60 haftalik donemlerde kalite bakimindan
karsilastirmiglardir. Tavuklara ait HB degerleri sirasiyla 86.5, 88.9 ve 87.8 olarak
bildirilmis ve farklilik istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Yaglara ait
degerler sirasiyla 88.3, 88.6 ve 85.9 olarak bildirilmis ve degerler istatistiksel olarak farkli
(p<0.01) bulunmustur. Genotip X yas interaksiyonun HB bakimindan 6nemsiz oldugu
belirtilmistir.

Genotip ve yasin, HB tizerine etkisinin arastirildig1 calismada Tetra Sl hibritine ait
deger 85.04, Bowans Brown hibritine ait deger 81.90 bulunmustur. Hibritler aras1 bu
farklilik istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. Ayrica 35, 45, 55 ve 65 haftalik
yasta toplanan yumurtalarda, Haugh birimi degerleri yasla birlikte azalma gostermis ve
bu azalma da istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Buna karsin genotip x yas
interaksiyonun HB iizerine etkisi nemsiz olarak degerlendirilmistir.%’

Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklara ait yumurtalar 28, 52 ve 70 haftalik
yasta incelenmistir. Haugh birimi degerleri genotipler i¢in 96.35 ve 93.07; farkli yas
donemlerinde ise sirastyla 96.97, 93.51 ve 93.65 seklinde belirlenmistir. Yapilan
istatistiki degerlendirmede HB {izerine yas, genotip ve yas x genotip interaksiyonu etkili
olmustur (p<0.01).%

Ankara Tavukguluk Enstitiistinde yiiriitiilen ¢caligsmada beyaz yumurtaci saf hatlar
ve melezlerinden olusan 9 1irkta yumurta kaliteleri degerlendirilmistir. HB degerleri 81.03
ile 87.90 arasinda farklihk gostermistir (p<0.01).° Benzer sekilde diger baz
aragtirmalarda genotipin HB iizerine etkisinin &nemli oldugu belirtilmistir,6% 100 102,103,105

Buna karsin bir ¢alismadal®® Bovans Brown, Bovans Sperwer, ISA Sussex, Moravia
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Barred, Dekalb White ve Moravia BSL hibritlerine ait yumurtalar kalite bakimindan
karsilastirilmis ve sonucunda genotipin, HB iizerine etkisi istatistiksel olarak nemsiz
(p>0.05) bulunmustur. Aktan''’ Atak ve Atak-S yumurtaci hibritlerin 30 ve 40 haftalik
yasta HB degerlerini sirasiyla 74.52, 76.47 ve 86.43, 64.57 olarak belirlemistir. Bu
degerler 1s181nda Haugh birimi {izerine genotipin ve yas X genotip interaksiyonun etkisi
onemsiz; yasin etkisi ise 6nemli (p<0.01) bulunmustur.

Dort farkli yerlesim sikligi uygulanan ii¢ farkli arastirmada® 8 yumurta HB
degerlendirilmis, yerlesim sikligi faktorii, bu parametre iizerine istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Bir baska arastirmada’ 3 farkli kafes yerlesim siklig1
olusturulmus, kafes yerlesim sikliginin artmasiyla HB degerinde artis gézlenmis 1 ve 3
tavuk/ kafes sikligindaki tavuklara ait HB degerleri ile 5 tavuk /kafes sikligina ait
tavuklardaki degerlerde farklilik tespit edilmistir (p<<0.01).

Iki farkli yas araliginda (28-33, 33-38 hafta), iki farkli kafes sikligimin HB {izerine
etkisi arastirilmis, her iki donemde de kafes yerlesim sikliginin HB iizerine etkisi 6nemsiz
bulunmustur.®

Atak-S yumurtaci hibritine ait yumurta Haugh birimi degerleri 24-29, 30-35 ve
36-42 haftalik donemde sirastyla 97.9, 95.2 ve 91.6 olarak bildirilmistir. Farkli yaslarda
Haugh birimi degerleri arasinda belirlenen farklilik istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur.®” Diger bir ¢alismada 44, 64 ve 73 haftalik yasta toplanan yumurtalarda HB
degerleri sirasiyla 83.9, 79.43 ve 76.45 seklinde bulunmustur. Calismada yasla birlikte
goriilen azalmanin istatistiksel olarak anlamli oldugu ifade edilmistir.!° HB iizerine yasin
etkili oldugunu bildiren farkli ¢alismalar da mevcuttur,’8 8 103,105,108, 111
2.5.2.3. Ak Indeksi
Bilesiminin yaklasik olarak %88’1 su olan ve dnemli miktarda protein igeren

yumurta aki, yumurta agirligmin ve hacminin en biiyiik kismini olusturmaktadir.!
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Yumurta i¢ kalite faktorlerinden olan ak indeksi; ak yiliksekliginin, ak genislik ve
uzunluk ortalamasina oraniyla tespit edilmekte, taze yumurtalarda yiiksek bayat
yumurtalarda diisiik goriilmektedir.™*

Bes farkli yumurtaci hibritte (Atabey, Supernick, Atak, Superbrown ve Atak-S)
yumurta ak indeksi degerleri sirasiyla %9.07, 10.63, 7.90, 7.61 ve 8.65 olarak
belirlenmistir. Supernick hibritinin en yiliksek ak indeksi degerini gosterdigi calismada
hibritlere ait degerler bu parametre iizerine 6nemli (p<0.05) farklilik gostermistir.1%
Ankara Tavukculuk Enstitiisiinde yiiriitiilen ¢alismada beyaz yumurtaci saf hatlar ve
melezlerinin yumurta kaliteleri degerlendirilmistir. Ak indeksi degerleri %8.42 ile 10.58
arasinda farklilik gostermis ve bu farklilik istatistiksel olarak onemli (p<0.01)
bulunmustur.®

Iki yurt dis1 ii¢ yerli yumurtaci hibritte yumurta kalitesinin yasa baglh degisimi
incelenmistir. Arastirmada ak indeksi degerleri ilizerine genotiplerin etkisi onemli
(p<0.01) bulunmustur. Yasla birlikte ak indeksi degerlerinde azalma goriilmiistiir.*°

Isa Brown, Hisex Brown ve Moravia BSL tavuklarina ait yumurtalar 3 farkli yas
araliginda incelenmistir. Ak indeksi bakimindan genotip, yas ve genotip X yas
interaksiyonun istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) oldugu saptanmistir.>®

Lohmann White, Lohmann Brown, H&N White ve RIR x BPR Cross yumurtaci
tavuklarda 20, 30, 40 ve 50 haftalik yasta yumurta ak yiiksekligi degerleri incelenmistir.
Genotipler aras1 degerler birbirinden istatistiksel olarak farklilik gostermis (p<<0.01), yas
ilerledikce ak yiiksekligi diismiis (p<0.01), genotip x yas interaksiyonu da Onemli
(p<0.01) bulunmustur.>®

Iki farkli genotipe ait 3 farkli yasta alman yumurta ak indeksi degerlerinin
incelendigi ¢alismada genotip, yas ve genotip X yas interaksiyonlari istatistiksel olarak

onemli (p<0.01) bulunmustur.*
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Onbasilar ve ark.®! kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerde yumurta kalitesi
lizerine yaptig1 arastirmada hibritlerin ortalama degerlerini sirasiyla %8.52 ve 8.42
bulmustur. Bu farkliligin istatistiksel olarak énemli olmadigini ifade etmislerdir. Ayrica
yasin etkisi incelendiginde ak indeksi degerlerinin zamanla azaldigi gorilmiistiir
(p<0.01).

Isa Brown, Hisex Brown ve Moravia BSL tavuklarda 20-26, 36-42 ve 54-60
haftalik yas donemlerinde yumurta kalite parametreleri degerlendirilmistir. Ak indeksinin
artan yas ile azaldig1 (p<0.01) goriiliirken, genotipler arasi farklilik 6nemsiz bulunmustur.
Genotip x yas interaksiyonu da ak indeksi iizerine etkili olmustur (p<0.01).1%

Aktan!'’ Atak ve Atak-S yumurtaci hibritlerin 30 ve 40 haftalik yasta ak indeksi
degerlerini sirastyla %7.42, 7.78 ve %9.86, 5.35 olarak belirlemistir. Bu degerler 1s181inda
ak indeksi iizerine genotipin ve yas X genotip interaksiyonun etkisi 6nemsiz; yasin etkisi
onemli (p<0.01) bulunmustur.

Sirastyla 2000, 1000, 667 ve 500 cm? tavuk kafes yerlesim sikliklarinda
yetistirilen tavuklarda ak indeksi degerleri incelenmis, bu parametre iizerine yerlesim
sikligmin etkisi Snemsiz bulunmustur.®* Diger bir calismada 4 farkl1 yerlesim sikliginda
yetistirilen Isa Brown yumurtaci hibritlerine ait yumurtalarin bu parametre degerlerinde
istatistiksel farklilik gdzlenmemistir.®® Kafes yerlesim siklig1 1968 cm?, 656 cm? ve 393.8
cm? olan tavuklarda ak indeksi degerleri, yerlesim sikligmin artmasiyla bir artis
egiliminde olup, 1 ve 2. siklikta farklilik nemsiz iken, en diislik yogunluktaki deger farkl
bulunmustur (p<0.01).”3

Ug farkli kafes sisteminde 6 farkl1 yasta ( %50 verim donemi, pik dénem, 30, 40,
50 ve 60. hafta) yumurtalar kalite yoniinden analiz edilmistir. Farkli yaslarda ak indeksi
degerleri sirasiyla %14.55, 13.04, 11.13, 9.97, 9.89 ve 9.07 olarak bulunmustur. Yasin,

).89

ak indeksi iizerine etkisi ¢gok onemli bulunmustur (p<0.01).* Ak indeksi degerlerinin

41



zamanla azalma gosterdigi ¢alismalarda, yasin bu parametre {iizerine onemli etki
olusturdugu belirtilmisgtir.’8 &7 108

2.5.2.4. Sar1 Indeksi

Yumurtanin en besleyici kism1 ve kuru madde orani yiiksek olan yumurta sarisi,
ortalama olarak yumurtanin yaklasik 1/3’iinii olusturmaktadir.'*

Yumurta i¢ kalitesinin belirlenmesinde kullanilan ve yumurta sarisinin
yiiksekliginin ¢apina orani seklinde ifade edilen sar1 indeksinin 46’dan yiiksek olmasi
istenmektedir.'!

Yas, genotip ve kafes sistemlerinin yumurta kalitesi lizerine etkilerinin incelendigi
calismada sar1 indeksi degerleri iizerine genotipin Onemli bir etkisinin olmadig
belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada, yasin yumurta sar1 rengi iizerine anlamli bir farklilik
(p<0.01) olusturdugu goriilmiistiir. Yumurta sarisinin 20 haftalik yasta en {ist seviyede
oldugu bu degerin 50 haftalik doneme kadar azaldigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
yumurta sarist lizerine genotip X yas interaksiyonunun etkili oldugu belirtilmistir
(p<0.01).%

Ankara Tavukculuk Enstitiisiinde yiiriitiilen ¢aligmada beyaz yumurtaci saf hatlar
ve melezlerinde yumurta kaliteleri degerlendirilmistir. Sart indeksi degerleri %46.11 ile
4727 arasinda farklilik gostermis ve bu farklilik istatistiksel olarak Onemli
(p<0.01bulunmustur.® Sarica ve ark.!® da 5 farkli yumurtaci hibritte (Atabey, Supernick,
Atak, Superbrown ve Atak-S) yumurta sari indeksi degerlerini incelemislerdir. Bu
parametre lizerine hibritlere ait degerler sirasiyla %44.55, 44.74, 43.76, 45.30 ve 45.15
olarak tespit edilmis ve sar1 indeksi lizerine genotipin etkili (p<0.05) oldugu saptanmustir.

Iki yurt dist1 ii¢ yerli yumurtaci hibritte yumurta kalitesinin yasa bagl degisimi
incelenmistir. Arastirmada sar1 indeksi degerleri {izerine genotiplerin etkisinin onemli

(p<0.01) oldugu belirtilmistir. Yasla birlikte sar1 indeksi degerlerinde azalma egilimi
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gozlenmistir.*® Benzer sekilde baz1 arastirmalar®® 14 1% da hem genotipin hem de yasin
yumurta sar1 indeksi iizerine 6nemli bir etki olusturdugunu bildirmislerdir.

Sirastyla 2000, 1000, 667 ve 500 cm? tavuk kafes yerlesim sikliklarinda
yetistirilen tavuklarda sar1 indeksi degerleri sirasiyla %39.63, 40.25, 40.68 ve 41.39
olarak bulunmus, bu parametre {izerine sikligin etkisi istatistiksel olarak anlaml1 (p<0.05)
bulunmustur.% Bu sonugtan farkli olarak 1968 cm?, 656 cm? ve 393.8 cm? kafes yerlesim

siklig1 olusturulan tavuklarda sar1 indeksi degerleri arasindaki farklilik Onemsiz

73 68, 83

bulunmustur.” Ayni sekilde bazi arastirmalarda farkli yerlesim sikliginda
barindirilan tavuklara ait yumurta sar1 indeksi degerleri arasinda istatistiksel olarak
farklilik bulunmamustir.

Sirastyla 24-29, 30-35 ve 36-42 haftalik donemlerde Atak-S hibritine ait yumurta
sar1 indeksi degerleri sirastyla %46.2, 44.4 ve 44.5 seklinde belirlenmis, aradaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur.’® 87108

Yilmaz Dikmen ve ark.® yaptig1 calismada yasin ve kafes sistemlerinin yumurta
ic kalite ozellikleri iizerine etkisini degerlendirmislerdir. Calismada yasla birlikte sar
indeksinin degistigi ve bu degisimin istatistiksel olarak onemli (p<0.01) oldugu
saptanmustir. Benzer ¢alismalarda’®® da yasin yumurta sari indeksini etkiledigini
bildirmistir.

2.5.2.5. Et-Kan Lekeleri

Kan lekeleri, yumurta sarisinin yumurta kanalinin ilk kismi olan infundibuluma
diismesi sirasinda folikiil kesesinde bulunan kan damarlarinda kilcal kanamalar olmasi ve
pihtinin sariya yapismasi ile olusur. Et lekesi ise, folikiil kesesi veya yumurta kanalindan
kopan doku parcalar1 sebebiyle goriilmektedir. Besin madde degeri bakimindan kabuk

renginin 6nemli degildir. Genotipin etkisi altinda olusur. Beyaz yumurtalarda kan ve et

lekesinin daha az oldugu bilgisi bilimsel ¢alismalarda tespit edilmistir.
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Sokotowicz ve ark.!% Greenleg Partridge, Rhode Island Red ve Hy-Line Brown
yumurtact tavuklarinda 3 farkli yasta topladiklar1 yumurtalar1 kalite yoniinden
arastirmistir. Arastirmada kan ve et lekesi tlizerine genotipin etkisinin énemli (p<0.05)
oldugu bildirilmistir. Yasin kan lekesi iizerine etkisi istatistik olarak Onemliyken
(p<0.05), et lekesi lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklara ait yumurtalar 28, 52 ve 70 haftalik
yasta incelenmistir. Yumurta et- kan lekesi degerleri genotipler icin sirasiyla %1.48 ve
21.11; farkli yas donemlerinde ise sirasiyla %11.66, 12.77 ve 9.44 seklinde belirlenmistir.
Yapilan istatistiksel degerlendirmede et-kan lekesi {izerine yas faktorii dnemsiz iken,
genotip ve yas x genotip interaksiyonu énemli (p<0.01) bulunmustur.*

Ankara Tavukguluk Enstitiisiinde yiiriitiilen ¢alismada beyaz yumurtaci saf hatlar
ve melezlerinden olusan 9 genotipte yumurta kaliteleri degerlendirilmistir. Et-kan lekesi
degerleri %0.91 ile 5.50 arasinda farklilik gostermis ve bu farklilik 6nemli (p<0.01)
bulunmustur.®

Yerli (Atak, Atabey ve Atak-S) ve yabanci kaynakli (DKK, DKB) toplam 5
yumurtact hibritte yumurta ak ve sarisinda et ve kan lekeleri degerlendirilmistir.
Genotiplerin etkisi yumurta sarisinda kan dokusu varligi bakimimdan 6nemsiz iken, sarida
et doku, akta et ve kan doku bakimimdan énemli (p<0.01) bulunmustur.*®

Iki farkli kafes yerlesim sikhginda (646 cm? ve 323 cm?2/ tavuk) barindirilan
tavuklara ait yumurta i¢ kalite parametrelerinden et-kan lekesi degerleri arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nem gostermemistir.’*

Yerlesim sikliginin yumurta kan-et lekesi oranlar1 lizerine etkisinin incelendigi
calismada 4 farkli yerlesim sikliginda yetistirilen Isa Brown yumurtact hibritlerde

istatistiksel farklilik gdzlenmemistir (p>0.05).%8
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2.6. Stres Diizeyi

Her canli homeostatik dengesini korumak igin sahip oldugu mekanizmalarla i¢ ve
dis etkenlere reaksiyon gostererek ya da uyum saglayarak yasamini stirdiirmeye ¢alisir.
Viicut dengesini bozmaya calisan tiim etkenlere stresdr yada stres faktorleri, stres
faktorlerine kars1 viicutlarinda meydana gelen biyolojik cevaba stres denir, 11812

Strese karst viicut dengesinin korunmasi ig¢in organizmada fizyolojik,
biyokimyasal ve hiicresel bir takim degisiklikler meydana gelmektedir. Canlinin yasamini
kisa veya uzun siire etkileyen stresdrlere kars1 organizma 3 asamada tepki olusturur.!?*

Kusa siireli strese maruz kalma sonucunda, katekolaminlerin etkisiyle kanda glikoz
seviyesi artar, karacigerden depo glikojen salinimi gergeklesir organizmada savas ya da
kag uyarimi ile ndrojenik tepki goriiliir.1%2

Strese uzun siireli maruz kalmanin etkisiyle adrenokortikal hipertrofi ile
karakterize, kalp- damar, mide-bagirsak sistemi hastaliklari, kan kolesterol seviyesinde
art1s ve bagisiklik sisteminin baskilanmasi gibi endokrin tepkiler goriiliir.*?!

Son asama ise organizmanin stresin iistesinden gelemedigi, 6liime dogru giden
bitkinlik dénemidir.*?*

Stres nedeniyle kan degerlerlerinde degisiklikler gerceklesir. Puvadolpirod ve
Thaxton, stres seviyesinin artmastyla plazma kortikosteron, glukoz, kolesterol, trigliserid,
total protein seviyelerinde ve H/L oraninda artis oldugunu bildirmislerdir.1%°

Kanathilarda l6kosit bilesenleri stres seviyesinin belirlenmesinde giivenilir bir
gostergedir.'?® Plazma adrenokortikoid hormon ve kortikosteron artisi, akut stresin
belirlenmesinde kullanilirken, perifer kandaki H/L orani kronik stresin bir belirleyicisi
olarak kabul edilmektedir.12: 127.128

Gross ve Siegel*?® 0,2, 0,5 ve 0,8’lik H/L oran1 degerlerinin sirasiyla diisiik, orta

ve yiiksek stres seviyelerini gosterdigini bildirmislerdir.
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Kanatli kaninda ortalama 1.47 x 109/litre bulunan ¢ekirdekli kan hiicreleri olan
akyuvarlarin %26’s1 heterofil, %66°s1 lenfosit, %2’si monosit %1°1 eozinofil ve %5’1
bazofildir.*?

Kanatlilarda heterofil, memelilerdeki noétrofilin  karsilignr olarak bildirilir.
Heterofiller; stres, enfeksiyon ve yangi durumlarinda kanda miktar1 artan, yabanci
cisimleri, bakterileri ve hiicre kalintilarini fagositoz yoluyla ortadan kaldiran, kemotaksis
yetenegi de bulunan fagositik 16kositlerdir. ™% 13

Lenfositler; bagisiklik sistemi hiicreleri olup, organizmay viriis, bakteri, mantar
ve yabanci dokulara kars1 korumak i¢in immun sistemi diizenleme ve immunoglobulin
liretimi olaylarinda gorev alirlar, 30 131

Eozinofiller, alerjik hastaliklarda sayisi artan fagositoz yetenegi diisiik olan
graniillii akyuvar hiicrelerindendir.*®?

Bazofiller de alerjik reaksiyonlarda 6nemli gorev listlenen fagositoz yetenegi
olmayan graniillii akyuvarlardir.1%

Monositler ise ¢ekirdegi fasiilye tanesine benzeyen, dokular arasinda makrofajlari
olusturan, mikroplar1 fagositoz yoluyla parcalayan ve yutan, lenfositlerle birlikte
bagisiklik sisteminde rol alan ve kemik iliginde iiretilen graniilsiiz akyuvarlardandir.®3*

134

Kanatlilarda strese neden olan faktorler genellikle kafes ve yetistirme sistemleri,
151k, havalandirma gibi ¢evresel faktorler, beslenme faktorleri, sosyal faktorlerdir.124 13

Olfati ve ark.'% termonétral iklimsel ¢evrede bulunan tavuklarda heterofil/lenfosit
oranlarinin yiliksek ve diisiik ¢evre sicakliklarinda stres ortaminda bulunan tavuklardan

daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bu farklilik heterofil sayisi, lenfosit sayis1 ve H/L

orani iizerine 6nemli (p<<0.01) bulunmustur.
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Geleneksel kafes ve zenginlestirilmis kafeslerde yetistirilen tavuklarda 2 grup
olusturularak bir gruba sosyal stres uygulanmis ve stres seviyelerini belirlemek icin
heterofil, lenfosit ve H/L oranlar1 incelenmistir. Arastirmada stres olusturulan gruplarda
heterofil oraninin daha fazla oldugu ve bu sonucun istatistiksel olarak anlamli (p<0.01)
oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde H/L oraninin stresli grupta artis gosterdigi fakat bu
sonug istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.*%’

Bozkurt ve ark.'® 4 farkli yumurtaci tavukta (2 kahverengi, 2 beyaz yumurtaci)
biiylitme déneminde 3 farkli kafes siklig1 grubu olusturmus, genotip, kafes sikligi ve 3
farkli yas doneminde (5, 10 ve 20 haftalik donem) hayvanlara ait kan parametrelerini
incelemislerdir. Ilk dénemde elde edilen heterofil, lenfosit ve H/L oranlar1 genotip ve
kafes sikligindan 6nemli (p<0.01) derece etkilenmistir. Kafes sikligi 20 haftalik donemde
H/L oranim etkilemezken, kafes sikligi x genotip interaksiyonu bu parametre {lizerine
etkili olmustur. En yiiksek yerlesim sikligi grubunda H/L orani bakimindan 1B, LW ve
BW tavuklarinda artis; LB hibritlerde azalis gozlenmistir. Genotip ve kafes sikligi
eozinofil {izerine etki géstermemis, 5 haftalik donemde kahverengi tavuklarda beyazlara
gore monosit, bazofil degerleri yiiksek bulunmustur (P<0.01).

Dort farkli yerlesim sikliginda yetistirilen 2 farkli beyaz yumurtaci tavukta
(Dekalb Delta, Hy-Line W-36) stres diizeylerinin belirlenebilmesi i¢in 6, 12 ve 17 haftalik
donemde kan parametreleri incelenmistir. Heterofil degerlerinin zamanla azaldigi,
lenfosit degerlerinin zamanla arttig1 belirlenmis, yas faktoriiniin heterofil, lenfosit ve H/L
oranina etkisi énemli (p<0.01) bulunmustur. Genotip ve yerlesim sikliginin heterofil,
lenfosit ve H/L orani iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz; genotip X yerlesim
siklig1 interaksiyonu ise tiim parametrelerde dnemli (p<0.05) bulunmustur.®

Onbasilar ve ark.%® yas (32, 48 ve 61 hafta) ve yerlesim sikhiginm (11.9 ve 17.5

tavuk/m?) tavuklarda stres ve bagisiklik seviyesine etkisini arastirdign ¢alismada yas
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faktoriine bagli H/L degerleri sirasiyla 1.09, 1.10 ve 1.19; siklik faktoriine gére H/L
degerleri ise sirasiyla 0.90 ve 1.37 olarak belirlenmistir. Bu parametre iizerinde yerlesim
sikligr farklilik (p<0.01) gosterirken, yas ve yas x siklik interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur.

Yumurtact tavuklarda 3 farkli yerlesim sikligi grubu (7, 9 ve 12 tavuk/m?)
olusturularak H/L oranlar1 incelenmistir. Biliyiitme donemi sonu H/L degerleri 0.55,
yumurtlama dénemi sonu H/L degerleri 1.67 olarak belirlenmis olup, bu parametre
lizerine yas faktorii istatistiksel olarak etkili (p<0.05) olmustur.”

Kang ve ark.®* 4 farkl1 yerlesim siklig1 (5, 6, 7 ve 10 tavuk/m?) grubu olusturdugu
calismasinda tavuklarin kan parametrelerinden H/L oranlarini sirastyla 0.34, 0.37, 0.37
ve 0.52 olarak belirlemislerdir. 10 tavuk/m? grubunda bulunan tavuklarin daha yiiksek
H/L orani gosterdigi ve gruplar arasi farkliligin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
oldugu sonucuna varmislardir. Yapilan incelemede heterofil degeri haricinde lenfosit,
monosit, eozinofil ve bazofil hiicrelerinde, yerlesim siklig1 gruplarinda 6nemli bir
farklilik goriilmemigtir.

Das ve Lacin'® 2 farkl yerlesim siklig1 uyguladiklari broylerde stres seviyelerini
belirlemek i¢in kan parametrelerini incelemislerdir. Arastirmada yerlesim sikliginin
eozinofil, monosit ve basofil degerlerinde farklilik olusturmadigr belirtilmistir. Buna
karsin yerlesim sikli1 grubunda heterofil sayilarinda artis (p<0.05), lenfosit sayilarinda
azalma (p<0.01) tespit edilmistir. H/L degerleri ise normal siklikta (0.62) ve yiiksek
siklikta (0.75) istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) farklilik gostermistir.

Ug ¢esit kafes yerlesim siklig1 olusturulan Japon bildircinlarinda kan parametreleri
degerlendirilmistir. Kafes yerlesim sikliginin artmasiyla heterofil, H/L oran1 degerlerinde

o6nemli(p<0.01) bir artis; lenfosit degerlerinde dnemli (P<0.01) bir azalis tespit edilmistir.
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Bunun disinda monosit degerlerinde de 6nemli (p<0.05) derecede artis gozlenirken,
eozinofil degerleri yerlesim siklig1 faktoriinde istatistiksel olarak etkilenmemistir.’
Yerlesim sikliginin H/L orani {izerine etkisinin incelendigi bazi ¢alismalarda da

sikligin artmasiyla stresin bir gostergesi olan H/L oranin degistigi bildirilmistir.*% 67 70 72-

74

Ug farkli yerlesim sikliginda vyetistirilen tavuklarda yerlesim sikligmin kan
parametrelerine etkisi incelenmistir. Artan yerlesim siklig1 grubunda H/L orani degerleri
strastyla 0.43, 0.40 ve 0.44 olarak belirlenmistir. Caligmada kan hiicrelerinden heterofil,
lenfosit, basofil, monosit, eozinofil ve H/L orani iizerine yerlesim sikliginin etkisi
istatistiksel olarak dnemsizdir.””

Ug farkli yerlesim sikliginda barindirilan tavuklarda stres seviyesinin belirlenmesi
icin H/L oranlar1 belirlenmis artan yerlesim sikligina gére, H/L oranlari sirasiyla 0.46,
0.45 ve 0.48 seklinde belirlenmistir. Yerlesim sikliginin H/L oranma etkisi dnemsiz
bulunmustur.®® Benzer sekilde sikligin H/L orami iizerine etkisinin énemsiz oldugunu
bildiren baska calismalar da mevcuttur.'4% 14!

2.7. Bagisikhik Diizeyi

Canlilarin yagsamlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in bulundugu cevreye adapte
olmalar1 gerekir. Omurgalilarda 6zel olmayan fagositozisin yaninda, viicuda gelen
yabanci maddenin taninip yok edilmesi icin 6zel savunma mekanizmalari mevcuttur.'4?

Bagisiklik; viicuda bakteri, viriis, mantar ve parazit gibi mikroorganizmalarin
girmesinin engellenmesi, girdiyse mevcut yerinde tutulmasi, yayilmasinin engellenmesi
ya da geciktirilmesi islemidir, 42 143
Kanatlilarda immun sistem, lenfoid sistem vasitasiyla gelismektedir. Bagisiklik

sistem mekanizmasi embriyonun ilk giinlerinde 6zel olmayan fagositik hiicrelerle baslar.

Daha sonra primer bagisiklik organlarindan timus ve bursa fabricustan 6zel bagisiklik
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sisteminin iyeleri olan T ve B lenfositleri liretilir ve ¢ogalmaya baglar. Embriyonal
gelisimin son doneminde T ve B lenfositleri periferal organlara go¢ etmeye baslar. Gog
sonrasi timiis ve bursa fabricus kiigiilerek ergin tavukta tamamen ortadan kalkar.*3% 42
143 Civcivler 4 haftalik yasa kadar kulugka déneminde yumurta sarisindan beslenerek
anneden gelen antikorlar ile pasif immunite saglayip yasamlarm siirdiiriirler.**

Kanatlilarda antijenik olaylara cevap olusturabilme yetenegi koyun eritrositi
hiicreleri (SRBC) gibi enfeksiyon olusturmayan kompleks antijenlere karsi immun yanit
dolayli olarak gelistirilmesiyle indiiklenebilir.** SRBC’ye kars1 yiiksek antikor olusturan
tavuklar, gesitli antijenlere kars1 daha fazla antikor iiretebilir.}*> ¢ Ornegin SRBC’ ye
kars1 yiiksek antikor olusturan tavuklarin newcastle, mycoplasma gallisepticum ve marek
gibi enfeksiyoz etken ve hastaliklara daha direncli olduklari bildirilmistir. 24" 148

Genetik ve ¢evresel faktorler, farkli sekillerde bagisikligi baskilayabilirler.
Bakteri, viriis, parazit gibi infeksiyoz etkenlerin disinda; sicaklik ve hava kalitesi gibi
kiimes i¢i iklimsel ¢evre faktorleri, yerlesim sikligi, kiimes i¢i ekipmanlar, 151k, besleme
gibi infeksiydz olmayan faktorler de bagisiklig1 baskilayabilir. 10 147

Olfati ve ark.'*® sicaklik bakimindan farkli cevre sartlar1 olusturduklari ¢alismada
koyun kani verilerek tespit edilen antikor diizeylerinin stres altindaki tavuklarda daha
diisiik bulundugunu ve bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) oldugunu
saptamigslardir.

Iki farkli yetistirme sisteminde tavuklarin bir kismina sosyal stres uygulanmis ve
strese karst bagisikliklari, koyun alyuvarina karst olusan antikor titreleri ile
karsilagtirilmistir. Arastirmada, her iki sartta da stres olusturulan tavuklarin antikor
titreleri daha diisiik goriilmiis fakat farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunamamustir.**’

Dort farkli yerlesim sikliginda barindirilan Dekalb Delta ve Hy-Line W-36 beyaz

yumurtact hibritlerin SRBC’ye kars1 antikor titreleri 6, 12 ve 17 haftalik donemde
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sirasiyla 7.29, 9.44 ve 8.78 log: olarak belirlenmistir. Yasin SRBC iizerine etkisi onemli
(p<0.01), genotip ve kafes yerlesim sikliginin etkisi ise onemsiz (p>0.05) bulunmustur.®°

Ahmed ve Alamer*®

yerli ve ticari yumurta tavuklar tizerine yaptig1 ¢alismada
SRBC enjeksiyonunu takiben 3, 7 ve 10. giinlerde olusan antikor titrelerini
incelemislerdir. Yerli tavuga ait degerler sirastyla 2.32, 3.84 ve 3,47 logg; ticari yumurtaci
tavuga ait degerler 0.85, 3.50 ve 4.41 log> olarak tespit edilmistir. 3 ve 10. giinlerde
tavuklar arasinda fark goriilirken (P<0.05) 7. giinde degerler arasi1 fark 6nemsiz
bulunmustur.

Onbagilar ve ark.%® yas (32, 48 ve 61 hafta) ve yerlesim sikliginm (11.9 ve 17.5
tavuk/m?) tavuklarda stres ve bagisiklik seviyesine etkisini arastirdigi ¢alismada yas
faktoriine bagli SRBC degerleri sirasiyla 5.2, 5.7 ve 5.7 logz; siklik faktoriine gére SRBC
degerleri ise her ikisi i¢in de 5.5 log. olarak belirlenmistir. Bu 6zellik {izerinde yerlesim
sikli81, yas ve yas x yerlesim siklig1 interaksiyonu etki olusturmamastir.

Nath ve ark.?®°, farkli genetik gruplarda SRBC’ye kars1 olusan antikor titrelerinin
istatistiksel olarak farkli oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde diger bazi
calismalarda® 152 da farkli genotiplerde olusan antikor titrelerinin, istatistiksel olarak
farklilik gosterdigi bildirilmistir.

Ug farkli yerlesim sikliginda barindirilan tavuklarda bagisiklik diizeyinin
belirlenmesi icin SRBC’ye kars1 antikor titreleri belirlenmis artan yerlesim sikligina gore
sirasiyla 8.7, 8.6 ve 8.6 logz seklinde belirlenmistir. Yerlesim sikliginin SRBC’ye bagh
bagisiklik diizeyine etkisi dnemsiz bulunmustur.®® Farkli kafes yerlesim sikliginda (646
cm? ve 323 cm?) yetistirilen tavuklarm bagisiklik seviyelerini belirlemek i¢in SRBC’ye
karsi olusan antikor titreleri belirlenmistir. Kafes yerlesim sikliginin bagisiklik
diizeylerine olan etkisi onemsiz bulunmustur.”* Bazi c¢alismalarda da kafes yerlesim

sikliginin SRBC iizerine etkisinin olmadig1 bildirilmistir.”> 24! Ancak, Palizdar ve ark.®
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yerlesim sikliginin artmasiyla SRBC degerlerinin arttigini  (p<0.01) saptamustir.
Onbasilar ve Aksoy’® da yaptig1 calismada kafes sikliginin SRBC degerlerini etkiledigini

bildirmistir (p <0.01).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri

Arastirma Atatiirk Universitesi Gida ve Hayvancilik Arastirma ve Uygulama
Merkezi Kanatli Unitesi Yumurtact Tavuk Kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Kiimeste 3 blok
seklinde 3 katl1 ve 2 sirali batarya tipi tavuk kafes sistemi bulunmaktadir. Her bir kafes
katinda sag taraf (12 kafes gozii) ve sol taraf (12 kafes gozii) karsilikli simetrik sekilde
toplam 24 adet kafes gozili olmak {izere, bir kafes blogunda toplam 72 adet kafes gozii
vardir. Her bir kafes goziiniin olgiileri esittir. Kafes unsurlarinin tamami galvanizli sac
ve telden imal edilmis, kafes bolmeleri 1518in ve havanin sirkiilasyonuna olanak
saglayacak sekilde tasarlanmig olup 7° egimli taban telleri yumurtalarin kolaylikla
yumurta toplama bandina ulagsmasina imkan saglamaktadir. Kafes olgiileri; derinlik 60
cm, genislik 62.5 cm, arka yiikseklik 46 cm, on yiikseklik 51 cm, yemlik uzunlugu 62.5
cm seklindedir. Her kafes goziinde 2 adet su nipel sistemi bulunmaktadir (Sekil 3.1).
Giibre tahliyesi, her katin altinda bulunan kafes boyunca uzanan giibreyi tahliye bandina

ulagtiran bant ile giinliik olarak yapilmaktadir (Sekil 3.2).

Arka yiikseklik: 46 cm

2 adet nipel

Derinlik: 60cm

Genislik: 62.5 cm

Sekil 3.1. Kafes olciileri
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Sekil 3.2. Kiimes ve giibre tahliye bandi

Havalandirma islemi, kiimes yan duvarlarinda bulunan pencereler, tavanda
bulunan havalandirma bacalar1 ve bir adet 140 cm x 140 cm 6l¢iistinde elektrikli negatif
basing etkisiyle calisan fan yardimiyla yapilmistir (Sekil 3.3). Kiimes i¢i sicakligi,
havalandirma ve 1sitma sistemlerine baglanan sensorlerle 16-24 °C arasinda tutulmustur.

Kis donemi 1sitma islem kiimes i¢inde bulunan kaloriferlerle saglanmistir.

Sekil 3.3. Kiimes i¢i negatif basing etkili fan
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Aydinlatma beyaz 151k veren floresan lambalar ile yapilmistir. Aydinlatma
programi biiylitme doneminde ilk 3 giin 23 saat aydinlik 1 saat karanlik, 3-7. giinler 18
saat aydinlik 6 saat karanlik, 7-10. glinler 14 saat aydinlik 10 saat karanlik, bu tarihten
19. haftalik yasa kadar giinliik 13 saat aydinlik 11 saat karanlik seklinde yapilmistir. 19.
haftalik yastan itibaren sonraki her hafta giinlilk aydinlik stiresi 30’ar dakika
arttirtlmistir. Giinliik 17 saat aydinlik siiresine ulastigi 27. haftadan verim dénemi sonuna

kadar aydinlatma siiresi sabitlenmistir. Aydinlatma programi Sekil 3.4’de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Aydinlatma programi

Hayvanlarda yem tiiketiminin belirlenebilmesi amaciyla her bir kafes goziine ait
yemlik alani, diger gozlerdeki hayvanlarin ulasamayacagi yiikseklikte tahta malzeme ile
ayrilmustir. Her kafes goziine ait haftalik yem tiiketimleri kayit altina alinmistir.

3.1.2. Hayvan Materyali

Arastirma, Atatiirk Universitesi Gida ve Hayvancilik Arastirma ve Uygulama
Merkezi Kanatli Unitesi’nde bulunan her biri kasim ayinda ve ayni giin ¢ikish 3 hibrit
grubu yumurtact tavuklar ile gerceklestirilmistir. Calismada, hepsi ayni biiyiitme
isletmesinde yer tipi kiimeste yetistirilen yabanci kaynakli beyaz yumurtact Novogen

White, yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci Isa Brown hibritleri ve yerli kahverengi
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yumurtact Atak-S hibriti kullanilmistir (Sekil 3.5). Arastirma merkezine getirilen 16
haftalik yastaki hibritlerden kan Ornegi alinarak infeksiyoz bronsitis, infeksiyoz
laringotrachetis, avian influenza, newcastle disease, salmonella gallisepticum,
mycoplasma gallisepticum ve mycoplasma synoviae testleri Ceren Veteriner
Laboratuvar Hizmetleri’'nde yapilmistir. Ayrica 16 haftalik yasta asilar1 yapilmistir.
Canli agirliklar: tartilan 720 tavuk i¢inden ortalama agirliga yakin olan 540 adet hibrit,
numaralandirilmis  yumurtlama kafeslerine yerlestirilmistir. Segilen hibritlerin
tiniformiteleri 1B, A-S ve NW sirasiyla %97.50, 96.66 ve 97.50 olarak belirlenmistir.

Kullanilan hibritlerin sayis1 ve 6zellikleri Tablo 3.1° de, biiylitme donemi yapilan

astlama programi Tablo 3.2” de gosterilmistir.

Sekil 3.5. Kullanilan hayvan materyali (Isa Brown, Atak-S, Novogen White)

Tablo 3.1. Denemede kullanilan hayvan materyali

Hibrit Ozelligi Kaynag Say1
Atak-S Kahverengi yumurtaci Yerli 180
Novogen White Beyaz yumurtact Yurt dis1 kaynakl 180
Isa Brown Kahverengi yumurtact ~ Yurt dis1 kaynakli 180
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Tablo 3.2. Biiyiitme déneminde uygulanan asilama programi

Giinler Asilar Hastahk Uygulama
1.giin Salmonella Tifo Icme Suyu
10.giin Ma5+ clone 30 Ib+Nd Sprey
15.giin Nd/ib sohol Ib+Nd Icme Suyu
20.glin Gumboro Ibd Igme Suyu
26.giin Gumboro Ibd Icme Suyu
35.giin H120 Ib Sprey
40.glin Art Shs Sprey
50.glin Vac Coryza Kas i¢i enjeksiyon
60.giin Lasota Nd Icme Suyu
70.giin Ib4/91 Ib Sprey
85.giin Art Shs Sprey
95.gilin Lasota Nd Sprey
112.glin 4’1i karma Vac,Nd,ib,Eds76  Kas ici enjeksiyon

Ib: Infeksiyoz Bronschitis, Nd: Newcastle Disease, Ibd: Infeksiyoz Bursal Disease, Shs: Swollen Head
Syndrome, Eds: Egg Drop Syndrome

3.1.2.Yem materyali

Deneme sirasinda kullanilan yemler ayni yem fabrikasindan satin alinmig ve

yemlerin besin madde degerleri Tablo 3.3’de verilmistir. Biiylitme déneminde piligler

kafeslere alinincaya kadar yerde yetistirilmis ve tavuklar sirasiyla baslangic ve biiylitme

yemleri ile biyitiilmistir. Kafeslere aliman yarkalara 16-20 haftalarda yumurta

baslangi¢ yemi, 21-45. haftalarda 1. donem yumurta tavuk yemi, 46-65. haftalarda 2.

donem yumurta tavuk yemi ve sonraki deneme siiresince 3. donem yumurta tavuk yemi,

graniil formda ad libitum olarak verilmistir (Tablo 3.3).
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Tablo 3.3. Yumurtlama dénemi kullanilan yemlerin besin madde degerleri

Giinliik Yem Yumurta Tavuk yemi  Tavuk yemi  Tavuk yemi
Tiiketimi Besleyici Basl. Yemi (1.donem) (2.donem) (3.donem)
Degerler (17-20) (21-45) (46-65) (66-72)
(hafta) (hafta) (hafta) (hafta)
M. Enerji (Kcal/kg) 2750 2750 2720 2720
Ham protein % 17.50 16.26 15.83 15.65
Kalsiyum % 2.00 3.57 3.74 3.83
Fosfor (Top.) % 0.65 0.52 0.47 0.41
Fosfor (Hazm) % 0.45 0.37 0.33 0.29
Sodyum % 0.16 0.15 0.15 0.15
Klorid % 0.16 0.15 0.15 0.15
Lisin % 0.85 0.76 0.74 0.70
Hazm. Lisin % 0.70 0.62 0.61 0.57
Metionin % 0.36 0.38 0.35 0.33
Hazm. Metionin % 0.29 0.31 0.29 0.27
Meth./Sistin % 0.68 0.70 0.64 0.61
Hazm. M/C % 0.56 0.57 0.53 0.50
Triptofan % 0.20 0.19 0.17 0.17
Hazm. Triptofan % - 0.15 0.14 0.14
Treonin % 0.60 0.56 0.52 0.52
Hazm. Treonin % - 0.45 0.42 0.42
Linoleik Asid % 1.00 1.74 1.39 1.13

Arastirma, Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon

Birimi tarafindan PRJ2016/71 proje kodu ile desteklenmistir. Ayrica Hayvan Deneyleri

Yerel Etik Kurulu Bagkanligi’nin 36643897-000-E.1600261813 numarali yazisi ile

04.11.2016 tarihli 7 sayili oturumda 156 nolu karar ile Doktora tezi galismasinin

yiiriitiilmesinin etik kurallara uygun olduguna dair onay alinmstir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Planm

Denemede 3 farkli hibrit (Atak-S, Novogen White ve Isa Brown) ve 2 farkli kafes
yerlesim siklig1 diizeni (8 tavuk/ kafes ve 12 tavuk/ kafes) olusturulmustur. Her hibritten
180 adet olmak iizere toplam 540 tavuk kullanilmis, her hibrit grubu da kendi igerisinde
8 ve 12 hayvan bulunan (sirasiyla 468.75 ve 312.50 cm?/tavuk) 9 tekerriirlii alt gruplara
ayrilmistir. Hayvanlar, kafeslere sansa bagli olarak dagitilmistir. Denemede tavuk basina

diisen alan Tablo 3.4’de, hibrit ve kafes siklik grubu diizeni ise Tablo 3.5’de sunulmustur.

Tablo 3.4. Tavuk basina diisen alan (cm?)

Siklik Gruplan Tavuk basina diisen alan
(tavuk/kafes) (cm?)
8 468.75
12 312.50

Tablo 3.5. Hibrit ve kafes siklik grubu diizeni

o Kafes Siklik Grubu Toplam Hayvan
Hibrit Tekerriir
(tavuk/kafes) Sayisi (Adet)

8 9 72
Isa Brown

12 9 108

8 9 72
Atak-S

12 9 108

_ 8 9 72

Novogen White

12 9 108
Toplam 540
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3.2.2. Ol¢iim ve Analizler

3.2.2.1. Performans Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismada, performans 6zelligi olarak; yumurta verimi (%), ortalama yumurta
agirhg (g), glnliik yem tiiketimi (g/glin/tavuk), yemden yararlanma orani (toplam
tiiketilen yem miktar1 (kg)/toplam iiretilen yumurta miktar1 (kg)), canli agirlik (g), canli
agirlik degisimi (g), yasama giicli (%), ve kirik-catlak yumurta oranlar1 (%) ve cinsel
olgunluk yas1 tespit edilmistir.

Yumurta Verimi

Yumurta veriminin belirlenmesi i¢in deneme gruplarinda numaralar1 6nceden
belirlenmis olan her bir kafes goziindeki tavuklarin yumurtalari, giinliik olarak her giin
ayni saatte kayitlara gecirilmistir. Gruplardaki hafta bas1 hayvan sayilar1 goz oniinde
tutularak gruplarin haftalik yumurta verimleri % ve adet deger olarak belirlenmistir.
Yumurta Verimi = (Giinliik elde edilen toplam yumurta sayis1 / tavuk sayis1) x 100

Yumurta Agirhg:

Aragtirmada yumurta agirlik ortalamasini belirlemek icin, deneme gruplarinda
numaralar1 6nceden belirlenmis olan her bir kafes goziindeki tavuklarin yumurtalar
haftada bir toplanmis ve toplanan yumurtalar 0,1 g’a hassas terazi kullanilarak
tartilmigtir. Her kafes goziine ait yumurta agirligi ortalamasi belirlenmistir ve kayitlar
haftalik olarak degerlendirilmistir.

Yem Tiiketimi

Yem tiiketimini belirlemek i¢in yemlikler kafes gozlerinin sinirlarina gore tahta
bloklarla ayrilmis, kafes gozleri ve bu gozlere ait yemlikler numaralandiktan sonra, her
kafes gozii i¢in hafta basindan itibaren 7 giin boyunca ait olan yemlige belirli miktarda
yem tartilarak konulmus, bir sonraki hafta basinda kafes goziiniin 6niindeki yemlikte

kalan yem tartilmistir. Hafta boyunca verilen yemden yemlikte kalan yem miktar
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cikarilarak kafes goziinde bulunan tavuklarin haftalik yem tiikketimi tespit edilmistir.
Tiiketilmis olan bu yem miktar1 kafes géziindeki hayvan sayisina boliinerek ilgili hafta
i¢cin tavuk basina diisen giinliik yem tiiketimi belirlenmistir.
Giinliik Yem Tiiketimi: (Haftalik tiiketilen yem / Kafeste bulunan tavuk sayisi) / 7

Yemden Yararlanma Orani

Yemden yararlanma terimi, tavuklar i¢in yemi yumurtaya ¢evirme kabiliyeti
olarak bilinir. Her bir gruba ait alt gruplarin (kafeslerin) ilgili haftaya ait ortalama yem
tilketimleri ve tretilen yumurta agirliklar tespit edilerek, tiiketilen yemin iiretilen
yumurta miktarina boliinmesiyle hesaplanmistir.

Yemden yararlanma Orant: [Yem tiiketimi /(Yumurta verimi x Ort. Yumurta)]

Canh Agirhk

Hibrit ve yerlesim siklik gruplarina ait canli agirlik ortalamalarini belirlemek i¢in
kafes gozlerindeki tiim hayvanlar grup olarak deneme basinda ve deneme siiresince 4
haftada bir olmak {izere 5 grama hassas terazi ile tartilmistir. Grup canl agirlig kafes
goziindeki hayvan sayisina bdliinerek ilgili kafes goziine ait hayvan basi ortalama canli
agirlik belirlenmistir. Deneme siiresinCe canli agirlik degisimleri tespit edilmistir.

Yasama Giicii

Deneme boyunca 6len hayvanlar giinliik olarak kayit altina alinmis ve gruplarda
yasama glicii degerleri giinliik olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Kafeslerde yerlesim sikligi
diizeninin bozulmamasi i¢in 6len hayvan yerine ayni kiimeste ayni yerlesim sikliginda
yetistirilen ayni yastaki yedek siiriiden yeni bir hayvan ilave edilmistir. ilave edilen
tavuklara kanat numarasi takilarak isaretlenmistir. Yasama giicli asagidaki formiille %
olarak ifade edilmis olup, genel ortalamaya yedek siiriiden ilave edilen hayvanlarin
Oliimleri dahil edilmemistir.

Yasama giicii %= Canli hayvan sayis1 / Toplam hayvan sayisi
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Deneme sonu oOliim oranlar1 asagidaki formiil yardimiyla % olarak tespit
edilmistir.

Oliim Oranm1 %= (Olen tavuk sayisi/ Toplam tavuk sayisi) x 100

Kirik-Catlak Yumurta Oram

Deneme siiresi boyunca tiim alt gruplardan elde edilen yumurtalarda kirik-cgatlak
yumurta sayilar1 belirlenmis ve giinliik olarak kayit altina alinmistir. Asagida belirtilen
formiil yardimiyla kirik-catlak yumurta orani belirlenmistir.

Kirik-Catlak Yumurta Orani (%) = (Kirik-¢atlak yumurta miktart / Toplam
yumurta adeti) x 100

Cinsel Olgunluk Yasi

Cinsel olgunluk yasini belirlemek i¢in gruplarda %5 yumurta verimine ulasma
yasi kriter olarak kullanilmigtir. Bunun diginda gruplarda %10 ve %50 yumurta verimine
ulagsma yaslar1 da giin olarak belirlenmistir.

3.2.2.2. Yumurta Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yumurta kalite Ozellikleri olarak; yumurta agirligi, sekil indeksi, kirilma
mukavemeti, kabuk kalinlig1, yumurta sarisi renk tayini, kan ve et lekeleri, ak indeksi,
sar1 indeksi, Haugh birimi incelenmistir.

Yumurta kalite 6zelliklerini belirlemek igin, yumurta verimlerinin baglamasiyla
birlikte (24-68 hafta) 4 haftada bir her kafesten rastgele segilen bir yumurta (3x2x9=54
yumurta) alinmis ve Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali laboratuvarinda oda
sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra analizleri yapilmstir. Tlk olarak 0.001 g hassas
terazi ile agirliklar1 tartilan yumurtalarin sekil indeksi ve kirilma mukavemeti
belirlenmis, daha sonra yumurtalar cam bir masanin iizerine kirilip diger dlgtimler i¢in

10 dakika beklenmistir. Yumurta kirma isleminden itibaren sirasiyla sar1 renk tayini, et
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ve kan lekeleri tayini, sar1 ¢cap1, ak uzunlugu, ak genisligi, sar1 yiiksekligi, ak yiiksekligi
ve kabuk kalinlig1 degerleri belirlenerek kaydedilmistir.

Yumurta Agirhg:

Calisma siiresince 4 haftada bir her kafesten rastgele segilen bir yumurta
(3x2x9=54 yumurta) oda sicakliginda 24 saat bekletilip 0.001 g hassas terazi ile tartilip

agirlig belirlenmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Yumurta agirlik 6lgtimii

Sekil Indeksi
Sekil indeksi Rauch tarafindan gelistirilen indeks dl¢lim cihaziyla belirlenmistir
(Sekil 3.7). Indeks 6l¢iimii yumurtanin genisligi ile uzunlugu arasindaki oram ifade

etmektedir.
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Sekil 3.7. Sekil indeksi 6l¢limii

Kirllma Mukavemeti

Yumurtalarda kirilma mukavemetinin (kabuk kirilma direnci) belirlenmesi igin
Rauch (1965) tarafindan gelistirilmis 6lgme aleti kullanilmistir (Sekil 3.8). Olgme aletine
yumurta yatay sekilde yerlestirilip gii¢ uygulanmis ve yumurtanin gatladigi deger kg/cm?

olarak Ol¢lilmiistiir.

Sekil 3.8. Kirilma mukavemeti 6l¢limii



Kabuk Kalinhg:

Kabuk kalinligin1 belirlemek i¢in yumurtalarin kiit, orta ve sivri kisimlarindan
ornekler alinmis ve kabuk zarlari ¢ikarildiktan sonra mikrometre ile kabuk kalinlig
belirlenmistir (Sekil 3.9). Belirlenen bu ii¢ degerin ortalamasi tek bir kalinlik degeri

olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.9. Kabuk kalinlig1 6l¢timii

Yumurta Saris1 Renk Tayini
Yumurtanin sar1 renk tayini, standart kolorimetrik sisteme gore (CIE) 1’den 15’¢
kadar farkli tonlarda sar1 renkleri igeren ticari bir firmaya (ROCHE) ait renk skalast

(Sekil 3.10) yardimiyla ayn1 aydinlatma sartlarinda ve ayni kisi tarafindan yapilmistir.

Sekil 3.10. Renk skalasiyla sar1 renk tayini
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Kan ve Et Lekeleri

Kan ve et lekelerinin tespiti i¢in, cam bir tabla kullanilmis ve kan ve et lekeleri
beraber degerlendirilmistir (Sekil 3.11). Yumurta aki ve sarisinda goriilen kan ve et
lekeleri var-yok seklinde kaydedilmis ve calismada asagida belirtilen formiille
hesaplanmuistir.

Kan ve Et Lekesi (%)= (Kan ve et lekeli yumurta sayis1 / Toplam 6l¢iim yapilan

yumurta sayis1)*100

Sekil 3.11. Yumurtada kan ve et lekeleri

Ak Indeksi

Ak indeksinin tespiti i¢in cam bir masaya kirilan ve 10 dakika bekletilen
yumurtalarin ak genisligi ve ak yiiksekligi dijital bir kumpas yardimiyla 6l¢tilmiistiir. Ak
yiiksekliginin belirlenmesi igin ise 1/100 mm hassasiyetli Mitutuya marka ii¢ ayakli
mikrometre ile 6l¢iim islemi yapilmistir (Sekil 3.12). Elde edilen veriler kullanilarak
asagida belirtilen formiille ak indeksi hesaplanmistir,1®3

Ak indeksi %= (Ak yiiksekligi (mm) / Ak uzunluk ve genisligi ortalamasi (mm)) x 100
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Sekil 3.12. Yumurta akinda genislik, uzunluk ve yiikseklik 6l¢timii

Sar1 Indeksi

Sar1 indeksinin tespiti i¢in cam bir masaya kirilan ve 10 dakika bekletilen
yumurtalarin sar1 ¢api dijital bir kumpas yardimiyla 6lgiilmiistiir. Sar1 yiiksekliginin
belirlenmesi i¢in ise 1/100 mm hassasiyetli Mitutuya marka tigayakli mikrometre ile
Olctim islemi yapilmigtir (Sekil 3.13). Elde edilen veriler kullanilarak asagida belirtilen
153

formiille sar1 indeksi hesaplanmustir.

Sar1 indeksi %= (Sar1 yiiksekligi (mm) / Sar1 ¢ap1 (mm)) x 100

Sekil 3.13. Yumurta sarisi ¢ap1 ve uzunluk dl¢iimii
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Haugh Birimi

Raymond Haugh tarafindan 1937 yilinda gelistirilen ve yumurta akinin fiziki
kondisyonunu belirlemek i¢in kullanilan bir parametre olan Haugh biriminin yiiksek
olmast yumurtanin kalitesinin yliksek oldugunu ve tazeligini korudugunu
gostermektedir. Haugh biriminin tespiti i¢in yumurta agirligi ile yumurta ak yiiksekligi
belirlenmis ve asagida gosterilen formiil yardimiyla hesaplanmistir.}*®

Haugh Birimi=100 log (H + 7.57 — 1.7 x W°37)

H =Yumurta ak yiiksekligi (mm) W = Yumurta agirlig1 (g)

3.2.2.3. Stres Diizeyinin Belirlenmesi

Arastirmada stres diizeyini belirlemek amaciyla Heterofil-Lenfosit orani
kullanilmigtir. H/L oraninin belirlenmesi igin 35. ve 65. haftalarda hibrit ve kafes siklig1
deneme gruplarinda her alt gruptaki rastgele secilen bir tavuktan (her kafesten 1 tavuk
olmak iizere toplam 54 tavuktan) kanat alt1 venadan (Vena cutanea ulnaris) kan 6rnekleri
almarak froti hazirlanmis (Sekil 3.14) ve frotiler acik havada kurutularak May-
Grunwald-Giemsa ydntemi ile boyanmistir (Sekil 3.15). 128 Frotinin kenarinda ve ug
kisminda kanin ince olarak yayildigi bir nokta secilerek bir damla sedir yagi
konulmustur. Isik mikroskopta x100’liik biiyiitmede immersiyon objektifi ile mikroskop
alan1 degistirilerek, kenardan ve ortadan basamak seklinde 100 akyuvar sayilincaya
kadar goriilen 16kosit ¢esitleri kaydedilip, yiizde olarak oranlar1 belirlenmistir.*>* Toplam
16kosit sayisi, heterofiller, lenfositler, monositler, bazofiller ve eozinofilleri igerir.

Heterofil sayisi lenfosit sayisina boliinerek H/L orani hesaplanmustir.
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Sekil 3.14. Kan alim1 ve froti islemi

Sekil 3.15. Boyama islemi
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3.2.2.4. Bagisikhik Diizeyinin Belirlenmesi

Aragtirmada bagisiklik diizeyi, koyun eritrositine (SRBC) kars1 olusan antikor
diizeyleri ile belirlenmistir. Bagisiklik diizeyini degerlendirmek i¢in 35. ve 65. haftalarda
koyun eritrositi elde etmek i¢in bir koyundan antikoagulanli tiiplere alman kan +4 °C ‘de
tagiarak laboratuvara getirilmistir. Santrifiij edilerek (1000 devirde 10 dakika) iist
kisimdaki plazma atilmistir. Alttaki eritrositin tizerine %0.9’luk fizyolojik tuzlu su ilave
edilerek (1. yikama) eritrosit siispansiyonu tekrar santrifiij edilmistir (Sekil 3.16). Ustte
kalan kisim atilarak %0.9’luk fizyolojik tuzlu su eklenmistir. (2. yikama). Bu islem iki
kez daha tekrarlanmistir. Yikanmis koyun eritrositi %0.25 oraninda %0.9’luk fizyolojik
tuzlu su ile sulandirilmistir. Hibrit ve kafes siklig1 deneme gruplarinda her alt gruptaki
rastgele secilen bir tavuga (her kafesten 1 tavuk olmak iizere toplam 54 tavuk) 0.5 ml
%0.25’lik %0.9’1uk fizyolojik tuzlu su ile sulandirilmis koyun eritrositi intraperitoneal
olarak verilmistir (Sekil 3.17). Antikor titresini belirlemek i¢in, SRBC siispansiyonunun
enjeksiyonundan bir hafta sonra alman kan Orneklerinden elde edilen serumda

mikrohemaglutinasyon testi uygulanmistir.'>*

Sekil 3.16. Santrifiij islemi
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Sekil 3.17. Eritrosit siispansiyonu uygulamasi

3.2.2.5. Istatistiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin analitik ve deskriptif analizlerinin
yapilmasinda IBM®SPSS v. 20 paket programini kullanilmistir.

Calismada canl1 agirlik verileri i¢in 17, 23, 27, 31, 35, 39, 43, 47, 51, 55, 59, 63,
67 ve 71 haftalik yaslarda; yumurta verimi ve yem tiikketimi 20-72 haftalik yaslarda 4
haftada bir, yumurta agirligi ve yemden yararlanma orani da 24-72 haftalik yaslarda 4
haftada bir olmak iizere, yumurta dis kalite parametrelerinden yumurta agirligi, sekil
indeksi, kirllma mukavemeti, kabuk kalinlig1; yumurta i¢ kalite parametrelerinden sari
rengi, Haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi verileri i¢in 24-28, 32-36, 40-44, 48-52, 56-
60 ve 64-68 haftalik yas donemlerinde istatistiksel analizi i¢in asagidaki General Linear
Model (GLM) kullanilmisg, detayli olarak istatistik notasyonla verilmistir.

Yijk=p + ai + bj + abjj + ejj

Yik = Performans parametrelerinden herhangi birisinin degerini,

u = Populasyon ortalamasini,

ai = Hibrit etkisi (Isa Brown, Atak-S, Novogen White)

b = Kafes sikligmin etkisi (468.75 cm? ve 312.50 cm? taban alani/tavuk)
abij = Hibrit (i) ve yerlesim siklig1 (j) interaksiyonu
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eijk = Ortalamasi 0, varyans1 o ¢ olan (N~(0, 62 ¢)) sansa bagl hatay
gostermektedir.

Canli agirlik, yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, kirik-catlak yumurta orani ile yumurta dis kalite parametrelerinden
yumurta agirligi, sekil indeksi, kirllma mukavemeti, kabuk kalinligi; yumurta i¢ kalite
parametrelerinden sar1 rengi, Haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi verilerinde 18-72
hafta araliginda zamana gore etkinin incelenmesi i¢in tekrarli 6l¢limler varyans analizi
kullanilmistir. Matematik modeli;

Yijki= p + ai + bj + zx+ abjj + ejja seklinde uygulanmustir.

Yi = Performans parametrelerinden herhangi birisinin degerini

u = Populasyon ortalamasini,

ai = Hibrit etkisi (Isa Brown, Atak-S, Novogen White)

bj = Kafes sikligmin etkisi (468.75 cm? ve 312.50 c¢m?taban alani/tavuk)

Zk = Hafta etkisi (18-72 hafta)

abij = Hibrit (i) ve kafes siklig1 (j) interaksiyonu

eijli = Ortalamas1 0, varyansi 6° ¢ olan (N~(0, 6® ¢)) sansa bagli hatayi
gostermektedir.

Arastirmada yasama giicii verileri i¢in nonparametrik testlerden Ki-kare (X?) testi
uygulanmustir.

Kan ve et lekesi verileri i¢in lojistik regresyon analizi yapilmis olup, matemetik
modeli asagida verilmistir.

P(y)= (1+ePg* BXy" BXp By -1

Modelde;

P(y) = Kan ve et lekesinin olup (1) olmama (0) durumunu,

Bo = Sabite ait regresyon katsayisini,
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X1 = Hibrit etkisini (Isa Brown, Atak-S, Novogen White)

B: = Hibrite ait regresyon katsayisini,

X2 = Kafes siklig1 etkisini (468.75 cm? ve 312.50 cm? taban alani/tavuk)
B> = Kafes sikligina ait regresyon katsayisini,

X3 = Yasin etkisini (24-72 hafta)

Bs = Yasa ait regresyon katsayisini gostermektedir.

Stres seviyelerinin belirlenmesinde kan hiicrelerinin (heterofil, lenfosit, monosit,
bazofil, eozinofil) ve H/L oran1 verileri ile bagisiklik diizeylerinin tespitinde elde edilen
koyun kanina karsi olusan antikor titreleri (SRBC) verileri i¢in tekrarli dlgiimlerin
varyans analizi yapilmistir. Model istatistik notasyonla,

Yijk = pu + ai + bj + ck+ abij + acik+ bejkt abcijkt eiju seklinde ifade edilmekte olup,

modelde;
Yi = Parametrelerden herhangi birisinin degerini,
ai = Hibrit etkisi (Isa Brown, Atak-S, Novogen White)
bj = Kafes sikliginin etkisi (468.75 cm?ve 312.50 cm?taban alani/tavuk)
Ck = Yas etkisi (35, 65 hafta)
abij = Hibrit (i) ve kafes siklig1 (j) interaksiyonu
acik = Hibrit (i) ve yas (k) interaksiyonu

bcik = Kafes sikligi (j) ve yas (k) interaksiyonu

abci = Hibrit (i) ve kafes siklig1 (j) ve yas (k) interaksiyonu
eijk = Ortalamasi 0, varyans1 o° ¢ olan (N~(0, o2 ¢)) sansa bagl hatay
gostermektedir.
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4. BULGULAR

4.1. Performans Ozellikleri

4.1.1. Canh Agirhk

Tavuklarin haftalik yas donemlerine ait farkli kafes siklig1 ve hibrite gére ortalama
canli agirlik degerleri ve varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.1 ve Tablo 4.2° de
sunulmustur. Yumurta veriminin basladigi donemden yumurta pik verim yasina dogru
canli agirlik degerlerinde hizli bir yiikselis goriilmiistiir. Calismada canli agirlik degerleri
ilk olarak 17 haftalik yasta alinmis olup bu yasta hibritlerin ortalama canli agirliklar: Isa
Brown, Atak-S ve Novogen White i¢in sirasiyla 1315.17 g, 1353.76 g ve 1092.92 g olarak
tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada canli agirlik degerleri tizerine hibritin ¢ok 6nemli bir etkisinin
oldugu (p<0.001) saptanmistir. Yumurta verim donemi siiresince Atak-S canli agirlik
ortalamasi 1790.57 g ile en yiiksek degere sahip olmus, bunu sirasiyla 1767.75 g ile Isa
Brown ve 1499.03 g ile Novogen White hibriti takip etmistir.

Caligmada canli agirlik tizerine yerlesim sikliginin da énemli bir (p<0.001) etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda, yiiksek yerlesim sikliginda yetistirilen
hibritlerin normal sikliktakilere gére canli agirliklart daha diisiik bulunmustur. Verim
doénemi boyunca ortalama canli agirlik degerleri NKS i¢in 1728.54 g, YKS i¢in 1643.03
g olarak tespit edilmistir.

Yasin etkisi incelendiginde (Tablo 4.3), canli agirlik ile hem linear hem de
quadratik iliski 6nemli bulunmustur (p<0.001). Linear iliskide p degerinin daha kiiciik
c¢ikmasi nedeni ile linear iliskinin daha 6nemli oldugu tespit edilmistir. Tiim hayvanlarda
17 haftalik yasta ortalama canli agirlik 1253 g iken, ¢alismanin sonunda 71 haftalik yasta

bu deger 1762 g olarak belirlenmistir. Degiskenlerin iliskileri dikkate alindiginda hibrit X
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siklik interaksiyonu 27, 35 ve 39 haftalik yaslar disinda 6nemli bulunmamistir (p>0.05)

(Tablo 4.1, Tablo 4.2).
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Tablo 4.1. Canli agirligin farkli yas dénemlerine ait iki yonlii varyans analiz sonuglar1 (17-43. Hafta)

HIBRIT KAFES SIKLIGI YAS (HAFTA)
17 23 27 31 35 39 43
NKS 1313.61 169153 1724.38 178549 1796.60 1790.00 1779.31
+6.26 +14.72 +16.04  +17.73  +18.82  +£19.94  £19.46
Isa Brown YKS 1316.53 1706.02 1726.76 1763.29 1782.96 177241 1744.26
+6.26 £14.72  £16.04  £17.73  +18.82  £19.94  £19.46
\sa Brown 1315.07 1698.77 172557 177439 1789.78 1781.20 1761.78
+4.43%  +10.410  +11.34%  £12.54%  +£13.31°  +14.10°0  +13.76°
NKS 1347.15 1701.81 1740.83 1810.42 1857.08 1838.13  1833.89
+6.26 +£14.72 £16.04  £17.73  +18.82  £19.94  £19.46
Atak-S YKS 1360.37 167852 1663.43 1716.76 174324 1717.04 173861
+6.26 £14.72  £16.04  +17.73  +18.82  £19.94  £19.46
Atak-S 1353.76  1690.16 1702.13 176359 1800.16 1777.58 1786.25
+4.432  +]10.41*  +11.34%  £12.54%  +£13.31°  +14.10°0  +13.76°
NKS 1100.14 1409.93 1500.14 154451 1572.85 1548.75 1517.64
+6.26 +£14.72  £16.04  +17.73  +18.82  £19.94  £19.46
Novogen White YKS 1085.69  1394.07 1489.91 151875 1536.94 1480.83  1455.09

+6.26 +14.72 +16.04 +17.73 +18.82 +19.94 +19.46

1092.92  1402.00 1495.02 1531.63 1554.90 1514.79  1486.37

Novogen White 14.43¢ 41041  +1134b  +£12.54°  £1331°  +14.10°  +13.76"

1253.63 1601.09 1655.12 1713.47 174218 1725.63 1710.28

NKS +361 850 4926  +1024  +10.86 1151  +11.24
Toplam VKS 125420 159287 162670 166627 1687.72 1656.76 164599
1361 4850 4926  +1024  +10.86  +11.51  +11.24
Toplam 125302 159608 164091 1689.87 171495 169119 1678.13
+2.56 +6.01 +6.55 +7.24 +7.68 +8.14 +7.94
Hibrit 0.000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
P Kafes Siklig1 0913 0497 0035 0002 0001 0000 0000
Hibrit x Kafes Siklig: 0.093 0404 0036 0086 0027 0043 0310

9/

&C: Aymi siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
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Tablo 4.2. Canli agirligin farkli yas dénemlerine ait iki yonlii varyans analiz sonuglar1 (47-71. Hafta)

YAS (HAFTA)

HIiBRIT KAFES SIKLIGI
47 51 55 59 63 67 71 ort.
NKS 182528+ 188569+ 191333 1933.19 194500 195382 1910.14  1803.38
23.28 25.77 +24.77 +26.57 +24.74 +23.99 +23.21 +14.85
i<a Brodil F 175111 1820.00+ 1819.35 175093 1772.04 176657 1757.45 1732.12
23.28 2577 2477  +2657 2474 2399 2321  +14.85
¥ ool 1788.19+ 1852.85+ 1866.34 1842.06 185852 1860.20 183380 1767.75
16460  18.22%  +£17.522  +18.79"  +17.50° +16.96°  +16.41°  +10.50°
NKS 192139+ 193722+ 195819 199958 198389 198058 1956.25 1848.24
23.28 2577 2477  +2657 2474 2399 2321  +14.85
A VKS 1759.07+ 181343+ 179685 185407 180352 180514 181056 1732.90
23.28 2577 2477  +2657 2474 2399 2321  +14.85
A 184023+ 187532+ 187752 192683 1893.70  1897.36 188340  1790.57
16.46° 18228  +17.528  +18.79%  +17.50° +16.96° +16.412  +10.50?
NKS 1560.14+ 1592.08= 1580.14  1613.890 164257 1652.64 164028  1533.98
23.28 2577 2477  +2657 2474 2399 2321  +14.85
. 150037+ 1497.04= 1509.03 149523 150662 152625 150130  1464.08
Novogen White YKS 23.28 2577 2477  £2657 2474 2399 2321  +14.85
Novogen White 153025+ 154456+ 154458 155456 157459 158944 1570.79  1499.03
16.46°  18.22°  +17.52°  +18.79°  +17.50° +16.96° +1641°  +10.50°
NKS 176894+ 1805.00+ 1817.22 184889 1857.15 186535 183556 172854
13.44 14.88  +1430  +1534  +1429  +13.85  +13.40  +8.57
Toplam VKS 167019+ 1710.15+ 170841 170008 1694.06 1699.32 1689.77  1643.03
13.44 14.88  +1430  +1534  +1429  =13.85  +13.40  +8.57
Toplam 171956 1757.58= 1762.82 177448 177561 1782.33 1762.66  1685.78
9.50 1052  +10.11  +10.85  =10.10  +9.79 +9.48 £6.06
Hibrit 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
b Kafes Sikligi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Hibrit x Kafes Siklig: 0.068 0.534 0.177 0.491 0.632 0.366 0.957

&¢; Ayn siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
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Sekil 4.1. Zamana bagli canli agirlik degerlerini

Tablo 4.3. Hibrit, kafes siklig1 ve yasin canli agirlik iizerine tekrarli 6l¢imler varyans
analizi sonuglar1 (p degerleri)

Hibrit  Kafes Sikhig Hibrit x Yas Yas
Sikhik (Linear) (Quadratic)
Canli Agirlik 0.000 0.000 0.230 0.000 0.000

4.1.2. Cinsel Olgunluk Yas1

Arastirmada, hibritlerden %5, %10 ve %50 verim yasina en erken ulasan hibrit
Atak-S olurken en geg cinsel olgunluga ulasan hibrit Novogen White olmustur.

Yapilan ¢aligmada Isa Brown, Atak-S ve Novogen White hibritlerinin %5 verim
yas1 sirastyla NKS igin 139, 135 ve 149 giin; YKS igin 140, 136 ve 150 giin olarak
bulunmustur. Ayni sira baz alinarak %10 verim yaslari incelendiginde NKS i¢in 141, 139

ve 154 giin; YKS icin 146, 138 ve 156 giin seklinde bulunmustur. %50 verim yasina
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dikkate alindiginda Isa Brown, Atak-S ve Novogen White hibritleri sirasiyla NKS’da 154,
154 ve 165 giin; YKS’da 158, 154 ve 168 giin olarak belirlenmistir (Sekil 4.2).

170
166
162
158
154
150
146
142
138
134

5% 10% 50%

—@— |sa Brown NKY —=@= Atak-S NKY @ Novogen W NKY
=@ = [saBrown YKY =@« Atak-S YKY = @®= Novogen W YKY

Sekil 4.2. Cinsel olgunluk yas1

Tablo 4.4. Hibrit x kafes sikliginda cinsel olgunluk yasi (giin)

Hibrit Kafes Sikhgi 5% 10% 50%
o NKS 139 141 154
YKS 140 146 158

NKS 135 139 154

Atak-S YKS 136 138 154
_ NKS 149 154 165

Novogen White YKS 150 156 168

4.1.3. Yumurta Verimi

20-72 haftalik verim déneminde hesaplanan yumurta verimine ait ortalama veriler
Tablo 4.5’de, yumurta verim dénemi boyunca elde edilen haftalik yumurta verileri
eklemeli ve eklemesiz olarak Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5°de sunulmustur.

Verim dénemi boyunca ortalama yumurta verimi degerlerinde en yiiksek verime

sahip hibrit %76.74 verimle Novogen White olup onu sirasiyla %75.13 ile Isa Brown,

79



%68.46 ile Atak-S hibriti takip etmistir. Farkli hibritlerin yumurta verimleri (%)
arasindaki fark énemlidir (p<0.001).

Tiim hibritlere ait veriler ele alindiginda kafes yerlesim sikliginin yumurta verimi
tizerine etkisi onemli (p<0.001) bulunmus; NKS yumurta verimi %79.88, YKS yumurta
verimi %67.01 olarak tespit edilmistir.

Isa Brown, Atak-S ve Novogen White hibritlerine ait yumurta verimleri NKS’de
sirastyla %83.25, 75.75 ve 80.65; YKS’de sirasiyla %67.01, 61.18 ve 72.83 olarak tespit
edilmistir. Calismada kullanilan hibritlerin  farkli kafes yerlesim sikliklarindan
etkilenmeleri degiskenlik gostermis NKS’de Isa Brown, YKS’de ise Novogen White en
yiiksek verime sahip hibrit olup hibrit x kafes yerlesim siklig1 interaksiyonu onemli
(p<0.05) bulunmustur. Kafes sikliginin artmasiyla yumurta verimleri diismistiir. YKS
sartlarinda hibritlerde gozlenen azalma IB, A-S ve NW i¢in sirastyla % 19.50, 19.23 ve
9.69 seklinde gergeklesmistir. Artan kafes sikliginda yumurta veriminde gozlenen fazla
azalma IB ve Atak-S hibritinde olmustur (Tablo 4.5).

Yumurta veriminde yagsla birlikte nemli bir farklilik olusmus olup yas ve yumurta
verimi arasinda quadratic olarak bir iligki (p<0.001) belirlenmistir. Eklemeli olarak
yumurta verimleri incelendiginde en yiiksek yumurta verimi NKS sartlarinda yetistirilen
IB hibritinde, en diisiik yumurta verimi YKS sartlarinda yetistirilen A-S hibritinde
belirlenmistir (Sekil 4.3, Sekil 4.4)

Hibritlere ait yumurta veriminde zamanla gozlenen degisim Sekil 4.5°de
gosterilmistir. YKS sartlarinda yetistirilen A-S hibritinin 30.hafta, IB hibritinin ise 42
haftalarda verimlerinde diisiisler gézlenmeye baslanmis ve verim donemi sonuna dogru
diistisler devam etmistir. Verim donemi sonunda yumurta veriminde kafes sikliginin

etkisi A-S ve IB hibritinde NW hibritine gore daha fazla olmustur.
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Sekil 4.3. EKklemeli yumurta verimi (%)
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Sekil 4.4. EKlemeli yumurta verimi (Adet)
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20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72

e |53 Brown NKY e Atak-S NKY Novogen White NKY
=== |sa Brown YKY === Atak-S YKY = == Novogen White YKY

Sekil 4.5. Farkli yaslarda yumurta verimi (%)

Tablo 4.5. Yumurta verimi iizerine hibrit, kafes siklig1 ve yasin etkisi (20-72. Hafta)

Ortalama  SE p

Isa Brown 75.13¢2

Hibrit Atak-S 68.46° 1.123 0.000
Novogen White 76.742
. NKS 79.88

Kafes Siklig YKS 57 01 0.917 0.000
Isa Brown NKS 83.25
Isa Brown YKS 67.01
. . Atak-S NKS 75.75

Hibrit x Kafes Sikligi Atak-S YKS 6118 1.588 0.026

Novogen White NKS  80.65
Novogen White YKS ~ 72.83
Yas (Quadratic) 0.000

ab: Ayn siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (p<0.05).




Hibritlere ait 20-72 haftalik verim doneminde dorder haftalik araliklarla belirlenen
eklemesiz yumurta verimleri Tablo 4.6, 4.7°de ve ekleme yumurta verimleri Tablo 4.8-
4.11°de gosterilmistir.

44. haftadaki verimler disinda tiim haftalarda hibritlerin yumurta verimi tizerine
etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Isa Brown maksimum yumurta verimini %90.58 ile
32. haftada, Atak-S %84.85 ile 28. haftada, Novogen White %91.70 ile 48. haftada
gostermistir. Kafes siklig1 20, 28 ve 36. haftalar disinda tiim haftalarda yumurta verimi
tizerine etkili (p<0.01) olmustur. Tim haftalarda NKS yumurta verimlerinin YKS
yumurta verimlerine gore yiiksek oldugu tespit edilmis olup, yas arttikca yumurta
verimleri arasindaki fark artmigtir. Kafes sikligi ile hibrit interaksiyonu sadece 36, 68 ve
72 haftalik yasta 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Tablo 4.6, Tablo 4.7).

Eklemeli yumurta verimleri dikkate alindiginda hibritlerin tiim haftalarda yumurta
verimi iizerine etkili (p<0.05) oldugu, kafes sikliginin da verim déneminin basi olan 20
ve 24. haftalar disinda tiim haftalarda yumurta verimi {izerine etkili (p<<0.01) oldugu
saptanmugtir. Hibrit x kafes sikligi etkilesimi ise sadece ¢aligmanin 72. haftasinda 6nemli
(p<0.05) bulunmustur (Tablo 4.8-4.11).

20-72. haftalik verim doneminde Isa Brown, Atak-S ve Novogen White
hibritlerine ait eklemeli yumurta verimleri ortalama 278.74, 254.00 ve 284.69 adet olarak
belirlenmistir. Kafes sikliklar1 baz alindiginda ise yumurta verimleri NKS i¢in sirasiyla
ortalama 308.86, 281.03 ve 299.19 adet iken, YKS i¢in sirastyla ortalama 248.61, 226.98
ve 270.19 adet bulunmustur. Bu degerler 15181inda NKS’de en yiiksek verimli hibritin Isa
Brown, YKS’de en yiiksek verimli hibritin Novogen White oldugu tespit edilmistir. Her
iki kafes siklig1 grubunda da Atak-S hibriti en diisiik verimli hibrit olarak belirlenmistir

(Tablo 4.11).
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Tablo 4.6. Yumurta verimine (%) ait farkli yas donemlerinde (20-44) ortalama, standart
hata ve varyans analizi sonuglar1

.. KAFES YAS (HAFTA)
HIBRIT SIKLIGI 20 24 28 32 36 40 44
NKS 258 79.96 89.68 9425 89.09 8135 8452
+1.84 +3.47 +1.92 191 +1.74 +1.93 +3.14
\sa. Brown VKS 146 66.80 88.10 86.90 86.38 79.63 73.41
+1.84 4347 +1.92 +191 =+1.74 +193 +3.14
\sa. Brown 202 7338 88.89° 90.58° 87.73° 80.49% 78.97%
+130 +245 £136 135 +123 137 +2.22
NKS 853 80.95 87.30 8948 8591 8075 82.14
+1.84 4347 +1.92 +191 +1.74 +193 +3.14
6.08 7513 8241 78.84 7765 7354 71.43
Atak-S YKS 1184 347 192 +191 =174 +193 +3.14
AtkS 7317 78.04° 84.85° 84.16° 81.78° 77.15° 76.79°
4130 +245 +136 +£135 +123 137 4222
NKS 0.00 4841 8254 8849 87.70 8552 87.50
+1.84 +347 £1.92 191 +1.74 +1.93 +3.14
Novogen B 000 36.64 8373 8452 9074 8148 8042
White +1.84 4347 +£192 £191 +1.74 +193 <£3.14
Novogen White 0.00° 4253° 83.13° 86.51° 89.22° 83.50° 83.96°
+130 +245 +136 135 +123 137 222
e 370 69.78 8651 90.74 87.57 8254 8472
+1.06 £2.00 =£1.11 +1.10 +1.00 =1.11  +1.81
Toplam Vi 251 5952 8474 8342 8492 7822 7509
+1.06 +2.00 =£1.11 +1.10 +1.00 =1.11  +1.81
311 6465 8563 87.08 8624 8038 7991
Ortalama +0.75 +1.42 +0.78 +0.78 071 +0.79  +1.28
Hibrit 0001 0.000 0014 0006 0.00 0.008 0.075
0 Kafes Sikhigt 0433 0001 0.268 0.000 0.070 0.009  0.000

Hibrit x Kafes

< 0.803 0.538 0.296 0.228 0.009 0.372 0.780
Siklig

ab: Aymi siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (p<0.05).
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Tablo 4.7. Yumurta verimine (%) ait farkli yas donemlerinde (48-72) ortalama, standart
hata ve varyans analizi sonuglar1

.. KAFES YAS (HAFTA)
HIBRIT SIKLIGI 48 52 56 60 64 68 72
NKS 95.44 9167 9286 83.73 8571 8115 7500
+428 4348 £373 43.85 £3.73 412 +3.53
Isa VKS 7169 8214 7381 5741 5463 39.81 38.76
Brown +408 4348 £373 +3.85 £3.73 +4.12 +3.53
o Brogn 83060 86.90° 8333 7057 70.17° 6048 5688°
+3.03 4246 £2.63 4272 +2.64 +291 +2.49
NKS 8571 77.98 7460 7044 7024 69.64 6885
+408 4348 £373 +3.85 £3.73 +4.12 +3.53
72.62 6323 59.66 4894 4378 3598 37.70
Atak-S YKS 1408 4348 373 4385 4373 4412 +3.53
AtkS 79.17° 70.60° 67.13° 59.69° 57.01° 52.81° 53.27°
+3.03 4246 +£2.63 4272 +£2.64 4291 +2.49
NKS 9345 9127 9663 8810 89.68 8591 78.77
+428 4348 £33 43.85 4373 412 +3.53
Novogen v 89.95 82.80 8571 7632 6971 6878 6627
White +428 4348 +£3.73 4+3.85 £3.73 +4.12 +£3.53
Novogen White OL70% 8704 OLI7* 8221% 7970° 7735 7252°
+3.03 4246 £2.63 4272 +2.64 £291 +2.49
b 9153 8697 88.03 80.75 81.88 78.90 7421
1247 4201 £2.15 4222 £2.15 4238 +2.03
Toplam VKS 7809 76.06 73.06 6089 56.04 48.19 4757
247 201 £2.15 4222 4215 £238 +2.03
8481 8151 8054 70.82 6896 6355 60.89
Ortalama 4175 +142  +152 +157 +152 +1.68 +1.44
Hibrit 0.018 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0 Kafes Sikligt ~ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000

Hibrit x Kafes
Siklig

&¢ Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (p<<0.05).

0.072 0.630 0556 0.169 0.335 0.016 0.004
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Tablo 4.8. Eklemeli yumurta verimine (%) ait farkli yas donemlerinde (20-44) ortalama,
standart hata ve varyans analizi sonuglari

.. KAFES YAS (HAFTA)
HIBRIT SIKLIGI 20 24 28 32 36 40 44
NKS 258 3704 6164 7210 76.74 7800 78.64
+1.84 £2.74 193 157 =143 =£127 +1.28
55 Brown VKS 146 2955 5498 6620 7148 7334 73.32
+1.84 £2.74 193 157 +143 +127 +1.28
aBromn 202 3374 5831° 6015 74.11° 7567° 7598
£130 +1.94 136 +1.11 =1.01 £090 =0.90
NKS 853 4183 6206 7128 7525 7656 76.97
+1.84 £2.74 193 157 +143 +127 +1.28
6.08 4095 5899 6652 69.76 70.33 70.07
Atak-S YKS 1184 4274 +193 +1.57 +143 +127 +1.28
P 731° 4139 6053% 68.90° 7250° 7345 7352
+130 +1.94 136 +1.11 +1.01 +090 =0.90
NKS 000 1607 4438 5893 6609 70.04 7225
+1.84 £274 193 157 +143 =£127 +1.28
Novogen b 000 1198 4042 5525 6337 67.02 68.78
White +1.84 4274 +1.93 +£1.57 143 +1.27 =+1.28
Novogen White 000" 1403 42407 57.09° 6473 6853 705T°
£130 =194 136 =+1.11 =1.01 +090 =0.90
B 370 3194 5603 6743 7269 7487 7595
+1.06 +1.58 +1.11 +090 =082 +073 =0.74
Toplam il 251 2750 5146 62.66 6820 7023 70.72
£1.06 =158 =111 090 =0.82 =073 =0.74
3.011= 2972+ 5375+ 65.05& 7045+ 7255+ 73.34%
Ortalama 075 112 078 064 058 052 052
Hibrit 0.001 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000
) Kafes Sikhgi 0433 0.053 0006 0001 0.000 0.000 0.000
Hibritx Kafes a3 5397 0620 0780 0567 0458 0415

Siklig

&¢: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
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Tablo 4.9. Eklemeli yumurta verimine (%) ait farkli yas donemlerinde (48-72) ortalama,
standart hata ve varyans analizi sonuglari

.. KAFES YAS (HAFTA)
HIBRIT SIKLIGI 48 52 56 60 64 68 72
RS 80.60 8210 8304 8340 8365 8363 83.25
1143 £149 4154 161 +1.63 +1.61 +1.58
s Brown kS 7328 7395 73901 7282 7148 6929 67.01
1143 +149 +1.54 +1.61 +1.63 +1.61 +1.58
aBroun {094 7807° 78.47° 7811° 7756' 76.46° 7513
1101 105 £1.09 +1.14 +1.15 +1.14 +1.12
RS 7706 7807 7782 7733 7690 7631 7575
1143 +149 4154 +1.61 +1.63 +1.61 +1.58
7045 69.77 6873 67.08 6531 6311 6118
Atak-S YKS 1143 +149 +154 +1.61 +1.63 +1.61 +1.58
S 7420 73.92° 73.28° 72200 7110° 69.71° 68.46°
L1010 4105 +1.09 +1.14 <4115 +1.14 <112
NKS 7495 7701 7836 7932 8023 8062 80.65
1143 +149 4154 161 +1.63 +1.61 +1.58
Novogen . 71.04 7242 7326 7385 7390 7333 72.83
White +1.43 +1.49 +1.54 +1.61 +1.63 +1.61 +1.58
Novogen White 1298 TATL 75819 7650° 77.07° 77.00° 76.74°
L1010 £1.05 109 +1.14 +1.15 +1.14 +1.12
i 7784 7909 7974 8002 8026 8019 79.88
1082  +0.86 +0.89 +0.93 4094 4093 +0.91
Toplam -y 7159 7204 7197 7125 7023 6859 67.01
1082 086 +0.89 093 +094 +093 +091
y 7471 7557 7585 7563 7524 7439 73.44
1058  +0.61 +0.63 +0.65 +0.66 +0.66 +0.64
Hibrit 0026 0018 0006 0002 0000 0000 0.000
) Kafes Stkhgi ~ 0.000 0.000 0000 0.000 0.000 0000 0.000
HibritxKafes 5376 0370 0334 0219 0155 0073 0.026

Siklig

ab: Aymi siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (p<0.05).
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Tablo 4.10. Eklemeli yumurta verimine (adet) ait farkli yas donemlerinde (20-44)
ortalama, standart hata ve varyans analizi sonuglar1

.. KAFES YAS (HAFTA)
HIBRIT SIKLIGI 20 24 28 32 36 40 44
RS 018 1328 3883 6561 90L32 11467 137.63
£012 096 4121 4143 £170 4187 4224
s Brown VKS 010 10.34 3464 6024 8506 107.81 128.31
£0.12 096 4121 4143  £1.70 +1.87 4224
aBrogn 0% ILBI° 3674 6293 8819 11L24" 13297
£009 068 086 +1.01 £120 +132 +1.58
NKS 060 1464 3910 6486 8954 11254 134.69
L0012 096 4121 4143  £170 4187 4224
043 1433 3717 6054 8301 10339 12262
Atak-S YKS 1012 4096 4121 +143 +170 +1.87 +2.024
O 051 14.49° 38.13° 62.70° 86.28° 107.97° 128.66°
1009 068 +£0.86 +1.01 £120 +132 +1.58
NKS 000 563 2796 5363 7865 10296 12643
L0012 096 4121 4143 £170 +187 4224
Novogen » 000 419 2546 5028 7541 9852 120.36
White +0.12 +0.96 +1.21 +1.43 +1.70 *1.87 +£2.24
Novogen White  000°  491° 26717 5105 77.08° 100.74° 123.40°
£009 068 086 +1.01 £120 +132 +1.58
N 026 1118 3530 6137 8650 11006 13292
£0.07 055 4070 4082 4098 +1.08 +1.29
Toplam VKS 018 962 3242 5702 8116 10324 123.77
L007 055 4070 4082 4098 +1.08 +1.29
o 022 1040 3386 5919 8383 106.65 128.34
1005 4039 4049 4058 +0.69 +0.76 +0.91
Hibrit 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0.000
) Kafes Sikhgi 0433 0.053 0006 0001 0.000 0.000 0.000
Hibritx Kafes 953 0397 0620 0780 0567 0458 0415

Siklig

&¢; Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
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Tablo 4.11. Eklemeli yumurta verimine (adet) ait farkli yas donemlerinde (48-72)
ortalama, standart hata ve varyans analizi sonuglar1

.. KAFES YAS (HAFTA)
HIBRIT  grkpicr 8 52 56 60 64 68 12
NKS 163.63 180.86 21507 239.35 26349 286.86 308.86
+291  £345 400 +4.63 514 £555  +5.89
55 Brown VKS 14875 170.82 19143 20898 22516 237.68 248.61
+291  +345 400 +4.63 514 £555  +5.89
saBrown 156197 18034 203257 224167 24432° 26227° 278.7%
1206 244 282 327 3.63 392 416
NKS 15825 18033 20156 221.93 24222 261.74 281.03
+291  +£345 400 +4.63 514 £555  +5.89
143.02 161.16 178.02 19252 20571 21645 226.98
Atak-S YKS 1291 4345 4400 +4.63 4514 4555 +5.89
A 150.63° 170.75° 189.79° 207.22° 223.97° 239.09° 254.00
bi2 06 +2.44 282 327 +3.63 +3.92 b+4.16
NKS 15215 177.89 202.94 227.65 25274 27654 299.19
£291  £345 400 +4.63 514 £555  +5.89
Novogen 0 14420 16729 189.73 211.95 232.78 251.69 270.19
White +291 4345 +4.00 +4.63 +5.14 +£5.55 +5.89
Novogen White L48-18° 172597 196.34° 219.80° 242767 264127 284.69°
£2.06 244 D282 327 3.63 392 416
b 158.01 182.69 20652 229.64 25281 27505 296.36
+1.68 199 231 267 4297 £320 +3.40
Toplam s 14532 16642 18639 20448 22122 23527 248.60
+1.68 199 231 267 297 £320 +3.40
ortalama 15167 17456 19646 217.06 237.02 25516 27248
+1.19  +141 +1.63 +1.89 210 £226 +2.40
Hibrit 0026 0018 0006 0002 0000 0000 0.000
) Kafes Sikhgi ~ 0.000 0000 0000 0000 0000 0.000 0.000
HibritxKafes 076 0370 0334 0219 0155 0073 0026

Siklig

&C. Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

4.1.4. Yumurta Agirhg:

24-72 haftalik verim doneminde hibrit, kafes siklig1 gruplarina ait ortalama veriler

Tablo 4.12 ve Sekil 4.6 ’da sunulmustur.

Hibritler aras1 yumurta agirliklar incelendiginde en yiiksek yumurta agirligina

sahip hibrit Isa Brown olup, onu Atak-S ve Novogen White izlemektedir. Hibritlere ait

ortalama yumurta agirliklar sirasiyla 63.62, 62.46 ve 61.75 g olarak belirlenmis, 1B, A-

S ve NW aralarindaki farklilik 6nemli (p<0.001) bulunmustur.
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Kafes sikligi dikkate alindiginda NKS i¢in yumurta agirligi 62.43 g, YKS igin
yumurta agirligi 62.79 g olarak tespit edilmis olup kafes siklig1 yumurta agirligi tizerine
onemli bir etki géstermemistir (Tablo 4.12).

Hibritlerin farkli kafes sikliklarindaki degerleri incelendiginde ortalama yumurta
agirhiklart 61.51g ile 64.35 g araliginda olup interaksiyon Onemsiz olarak
degerlendirilmistir (Tablo 4.12).

Yumurta agirhginda yasla birlikte artis olup aralarinda linear iliski (p<0.001)
tespit edilmistir. Arastirmada YKS sartlarinda yetistirilen NW hibritinde 40-44 ve 52
haftalik yasta yumurta agirliginda diisme goriilmiistiir. En yiiksek yumurta agirlig ise 60-

66 haftalik yasta YKS sartlarina yetistirilen IB hibritinde gézlenmistir (Sekil 4.6).

72
70
68
66
64
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60
58
56
54
52

50
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72

e |53 Brown NKY e Atak-S NKY Novogen White NKY
=== [sa Brown YKY === Atak-S YKY = == Novogen White YKY

Sekil 4.6. Verim donemi yumurta agirligr grafigi (g)
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Tablo 4.12. Yumurta agirlig1 tizerine hibrit, kafes siklig1 ve yasin etkisi (20-72. hafta)

Ortalama  SE p

Isa Brown 63.622

Hibrit Atak-S 62.46" 0.301 0.000
Novogen White 61.75"
g NKS 62.43

Kafes Sikligi YKS 62.79 0.246 0.298
Isa Brown NKS 62.90
Isa Brown YKS 64.35
- 5 Atak-S NKS 62.39

Hibrit x Kafes Siklig: AKS YKS 6252 0.425 0.077

Novogen White NKS  62.00
Novogen White YKS ~ 61.51
Yas (Linear) 0.000

ab: Aymi siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (p<0.05).

Yumurta agirh@ degerleri 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 68 ve 72.
haftalarda ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve elde edilen veriler Tablo 4.13 ve Tablo 4.14’de
sunulmustur.

Hibritlerin yumurta agirlig1 iizerine etkisi 40. haftada ve yumurtlamanin son
donemi diginda tiim yas araliklarinda 6nemli (p<<0.05) bulunmustur. Kafes sikliginin artis
32 ve 40 haftalik yasta yumurta agirligini azaltirken; 60 ve 64 haftalik yasta artirmistir
(p<0.05). Hibrit ve kafes siklig1 interaksiyonu ise 44, 52 ve 60 haftalik yaslarda 6nemli

bulunmustur (p<0.05).
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Tablo 4.13. Yumurta agirligina (g) ait farkli yas donemlerinde (24-44) ortalama, standart

hata ve varyans analizi sonuglar1

— KAFES YAS (HAFTA)
SIKLIGI 24 28 32 36 40 44

NKS 52.29 59.07 60.84 6028 6151 59.53

+0.71 +0.56 +0.60 +0.79 +0.67 +0.63

153 Brown YKS 54.06 5920 60.25 60.80 60.09 62.31
+0.71  +0.56 +0.60 +0.79 +0.67 +0.63

153 Brown 53.18% 59.14®° 60.55° 60.54® 60.80 60.922

£0.50 +039 +0.42 +0.56 047 +0.45

NKS 51.80 56.98 5839 59.10 60.45 59.98

+0.71  +0.56 +0.60 +0.79 +0.67 +0.63

52.37 56.98 56.94 5879 59.90 60.11

Atak-S YKS 1071 056 +0.60 4079 40.67 +0.63
Atak-S 52.13" 56.98" 57.67° 58.94* 60.18® 60.04

+0.50 +0.39 +042 +0.56 047 +£0.45

NKS 50.61 57.23 5985 5861 60.34 59.00

+0.71 +0.56 +0.60 +0.79 +0.67 +0.63

Novogen YKS 50.77 57.15 5822 5785 5818 57.20
White +0.71 +0.56 +0.60 +0.79 +0.67 +0.63
Novogen White 50.69° 57.19° 59.04° 58.23° 59.26° 58.10°

+0.50 +0.39 042 +0.56 047 +£0.45

NKS 51.60 57.76 59.69 59.33 60.77 59.50

+041 +0.32 034 046 +0.38 +0.36

Toplam YKS 5240 57.77 5847 59.14 5939 59.87
+041 +0.32 034 046 +£0.38 +0.36

Ortalama 52.00 57.77 59.08 59.24 60.08 59.69

£029 +023 +024 +032 +0.27 +0.26

Hibrit 0.005 0.001 0.000 0.017 0.079 0.000

0 Kafes Sikhign ~ 0.178 0.974 0.017 0.773 0.015 0.478
Hibritx Kafes 199 0083 0653 0718 0491 0.003

Siklig1

&C: Ayni siitunda farklr harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
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Tablo 4.14. Yumurta agirligina (g) ait farkli yas donemlerinde (48-72) ortalama, standart
hata ve varyans analizi sonuglar1

KAFES YAS (HAFTA)
SIKLIGI 48 52 56 60 64 68 72
NKS 64.22 63.82 66.11 66.27 67.30 66.60 67.13
+0.67 +0.72 +0.85 =£0.80 +0.84 +0.86 =+0.61
65.89 66.51 6834 7030 71.00 69.19 68.06
+0.67 +0.72 +0.85 =£0.80 +0.84 +0.86 =+0.61
65.05% 65.17% 67.22* 68.28% 69.15 67.89 67.60

HIiBRIT

Isa Brown YKS

IsaBrown 547 1051 4060 40.56 +0.60 +0.61 +0.43

\Kg 0257 6463 6631 6690 67.03 67.06 67.13

+0.67 +£0.72 +0.85 £0.80 =+0.84 =+0.86 +0.61

6352 6465 6575 6692 69.07 6811 6838

Atak-S YKS 067 2072 <085 4080 =0.84 +0.86 =+0.61
Ak 0305 6464 6603 6691° 6805 6768 67.75

+047 051 =060 =056 =060 =0.61 +043

\Ks 0456 6240 06485 6421 6720 6718 6754

+0.67 +0.72 =085 =080 <084 =086 +0.61

Novogen vKs 0343 6140 6362 6485 6801 67.12 67.02
White +0.67 +0.72 +0.85 +0.80 +0.84 +0.86 +0.61

Novogen 63.99% 61.90° 64.23° 64.53° 67.60 67.15 67.28
White +0.47 +0.51 +0.60 +0.56 =+0.60 =+0.61 +0.43
63.78 63.62 65.76 6579 67.18 67.01 67.27

NKS 038 4041 =049 +046 +049 =050 =035
Toplaf A 6428 6419 6590 67.36 6936 6814 67.82
1038 041 4049 4046 +049 +0.50 +0.35
6403 6390 6583 6658 6827 6757 6754
Ortalama

+0.27 +0.29 +0.34 +032 +0.34 +0.35 +0.25
Hibrit 0.016 0.000 0.002 0.000 0.184 0.675 0.741

Kafes (368 0342 0109 0020 0003 0117 0277
Siklig1

P Hibrit x
Kafes 0108 0040 0313 0034 0241 0307 0317
Siklig1

&¢: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

4.1.5. Yem Tiiketimi

Aragtirmada ortalama yem tiiketim degerleri ve 20-72 haftalar aras1 verim dénemi
yem tiiketimi grafigi Tablo 4.15 ve Sekil 4.7’de sunulmustur.

Calismada en yiiksek ortalama giinliik yem tiiketimi Atak-S (122.29 g) hibritinde
gOriilmiis olup bu hibriti sirastyla Isa Brown (118.70 g) ve Novogen White (116.80 g)

izlemigtir. Hibritler aras1 farklilik 6nemli (p<0.001) bulunmustur (Tablo 4.15).
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Hibritlerin yiiksek kafes sikliginda ortalama yem tiiketim degerleri, normal kafes
sikligina gore diisiik olup (NKS:121.08, YKS: 117.45), aralarinda énemli (p<0.01) bir
farklilik belirlenmistir (Tablo 4.15).

Hibrit x kafes sikligi interaksiyonu incelendiginde, ortalama yem tiiketim
degerleri bakimindan en diisiik deger YKS bulunan Novogen White hibritinde (113.88
g), en yiiksek deger NKS bulunan Atak-S (123.93 g) hibritinde gortilmiistiir. Her iki
siklikta da en yiiksek yem tiiketiminin Atak-S hibritine, en diisiik yem tiiketimi ise
Novogen White hibritine ait oldugu saptanmustir. Hibrit x kafes sikligi interaksiyonu
o6nemsiz (p>0.05) bulunmustur (Tablo 4.15).

Ortalama yem tiiketim degerleri zamanla birlikte degiskenlik gostermis, yas ve

yem tiiketimi arasinda linear bir iliski (p<0.001) tespit edilmistir (Tablo 4.15).

150
144
138
132
126
120
114
108
102
96
90
84
78
72

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72

e |53 Brown NKY === |53 Brown YKY
e Atak-S NKY === Atak-S YKY
Novogen White NKY = = = Novogen White YKY

Sekil 4.7. Verim donemi yem tiiketimi grafigi (20-72. hafta)
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Tablo 4.15. Yem tiiketimi iizerine hibrit, kafes siklig1 ve yasin etkisi (20-72. hafta)

Ortalama  SE p
Isa Brown 118.70°
Hibrit Atak-S 122.29*  0.652 0.000
Novogen White 116.80°
5 NKS 121.08
Kafes Sikligi YKS 117 45 0.533 0.000

Isa Brown NKS 119.60

Isa Brown YKS 117.81

. 5 Atak-S NKS 123.93
Hibrit x Kafes Siklig1 AKS YKS 120.65 0.923 0.095

Novogen White NKS  119.72

Novogen White YKS  113.88

Yas (Linear) 0.000
&C; Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

Yem tiiketim degerleri 20. haftadan 72. haftaya kadar 4 haftalik periyotlarda ayri
ayr1 incelenmis Tablo 4.16 ve Tablo 4.17°de belirtilmistir. Hibritlerin 40, 48, 60 ve 64
haftalik; kafes sikliginin da 20, 32, 52 ve 56 haftalik yaslar disinda tiim donemlerde yem
tiiketimi tizerine etkisi anlamli (p<0.05) bulunmustur. Hibrit x kafes siklig1 interaksiyonu

sadece 40 haftalik yasta 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
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Tablo 4.16. Yem tiiketimine (g) ait farkli yas donemlerinde (20-44) ortalama, standart
hata ve varyans analizi sonuglari

KAFES YAS (HAFTA)
HIBRIT SIKLIGI
20 24 28 32 36 40 44
NKS 83.45 109.23+ 115.67 126.39+ 11437 9575 103.57
+1.78 1.99 +2.10 1.75 +1.88 +2.44 +2.12
Isa Brown YKS 86.88 104.06+ 114.29 128.54+ 109.29 94.65 100.05
+1.78 1.99 +2.10 1.75 +1.88 +2.44 +2.12
Isa Brown 85.172  106.643+ 114.98° 127.47° 111.83" 9520 101.81°
+1.26 1.41 +1.49 +1.24 +1.33 +1.72 +1.49
NKS 88.77 109.43+ 123.59 135.04+ 120.66 102.26 111.05
+1.78 1.99 +2.10 1.75 +1.88 +2.44 +2.12
88.17 103.02+ 11499 135.56+ 113.36+ 91.01 103.99
Atak-S YKS +178 199 210 175 188 4244 4212
Atak-S 88.47% 106.23%+ 119.29% 135.30% 117.01* 96.64 107.522
+1.26 1.41 +1.49 +1.24 +1.33 +1.72 +1.49
NKS 73.97 94,51 116.71 12996+ 120.52 104.28 113.65
+1.78 +1.99 +2.10 1.75 +]1.88 244  4£2.12
Novogen YKS 74.17 91.04 109.51 126.10+ 106.90 91.47 103.79
White +1.78 +1.99 +£2.10 1.75 +1.88 +£244 £2.12
Novogen 74.07° 92.78>  113.11° 128.03° 113.71%® 97.88 108.722
White +1.26 +1.41 +1.49 +1.24 +1.33 £1.72 £1.49
NKS 82.06 104.39+ 118.66 130.46+ 11852 100.76 109.42
+1.03 1.15 +1.21 1.01 +1.08 +1.41 +1.22
Toplam YKS 83.07 99.37 112.93 130.07+ 109.85 92.38 102.61
P +1.03 +1.15 +1.21 1.01 +1.08 +1.41 +1.22
Ortalama 82.57 101.88+ 115.79 130.27+ 114.18 96.57 106.02
+0.72 0.81 +0.86 0.71 +0.76  £0.99 +0.86
Hibrit 0.000 0.000 0.016 0.000 0.027 0553 0.004
p Kafes Siklig 0.492 0.003 0.002 0.784 0.000 0.000 0.000

Hibrit x Kafes

< 0.496 0.761 0.204  0.219 0.073 0.042 0.333
Sikligt

&¢: Aymi siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
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Tablo 4.17. Yem tiiketimine (g) ait farkli yas donemlerinde (48-72) ortalama, standart
hata ve varyans analizi sonuglar1

KAFES YAS (HAFTA)
HIBRIT SIKLIGI
48 52 56 60 64 68 72
NKS 126.69  131.91 131.14  129.08 138.16 130.91  132.66

+1.64 +2.18 +2.10 +2.14 +1.85 +1.53 +1.03

121.81 136.00 129.25 137.60 12478  132.88 128.11
+1.64 +2.18 +2.10 +2.14 +1.85 +1.53 +1.03

12425 133.96®  130.20° 133.34 131.47 131.89%  130.38%

Isa Brown YKS

lsaBrown "\ ¢ 154 +148 151  +131  +1.08  +0.73
NKS 127.64 13813 13619 13272 13834 13353  132.58
1164  +2.18 210 214  +1.85  +1.53  +1.03
12550 13851 13597 137.88 123.84 13591  129.46
Atak-S YKS 1164 42.18 1210 4214 4185  +1.53  +1.03
Atk 12657 13832* 136.08° 13530 13109 134.72° 131.02°
+1.16  +1.54 +148 151  +131  +1.08  +0.73
NKS 126.94 131.93  132.05 131.65 13448 12904  128.65
1164 218 210 214  +185  +153  +1.03
Novogen . 11936  128.82 12611 13346 12467 132.69  126.08
White +1.64 +2.18 +2.10 +2.14 +1.85 +1.53 +1.03

Novogen  123.15 130.38° 129.08° 13255 12958 130.86° 127.36°
White +1.16 +1.54 +1.48 +1.51 +1.31 +1.08 +0.73

127.09 133.99 133.13 131.15 137.00 131.16 131.30

NKS 10.95  +1.26 1121 +123  +1.06  +0.88  +0.59
Toolam vks 12222 13444 13045 13631 12443 13383  127.88
P 1095 4126 +121 4123 +1.06  +0.88  +0.59
12466 13422 13179 13373 13071 13249 12959

Ortalama

+0.67 +0.89 +0.85 +0.87 +0.75 +0.62 +0.42

Hibrit 0.116 0.003 0.003 0.424 0.560 0.042 0.002

0 Kafes 0001  0.804 0125 0005 0000 0038  0.000
Siklig
Hibrit x

Kafes 0264  0.267 0383 0303 0424 0849 0618
Siklig1

&C: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

4.1.6. Yemden Yararlanma Oram

Arastirmada, incelenen gruplara ait 24-72 haftalik verim dénemi yemden
yararlanma orani, Tablo 4.18 ve Sekil 4.8’ de sunulmustur.

Calismada hibrit, kafes sikligi ve hibrit x kafes sikligi interaksiyonu 6nemli

(p<0.001) bulunmustur. Ortalama YYO degerleri sirasiyla Atak-S (3.02), Isa Brown
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(2.61) ve Novogen White (2.43) hibritinde goriilmiistiir. Kafes siklig1 artmasiyla YYO
degeri de (NKS: 2.38, YKS: 2.99) artis gostermistir (p<0.001). Farkli kafes sikliginda
yetistirilen hibritler ayr1 ayr1 incelendiginde, her iki siklikta da en yiiksek YYO degeri
Atak-S hibritinde (2.59, 3.45), en diisik YYO degeri NKS i¢in Isa Brown (2.23); YKS
icin Novogen White (2.53) hibritlerinde tespit edilmistir (p<0.001). YYO degeri zamanla

birlikte farklilik gostermis yas ve YYO arasinda linear iliski belirlenmistir (p<0.001)

(Tablo 4.18).
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00

2,00

1,00
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72

= |sa Brown NKY = Atak-S NKY Novogen White NKY
=== |sa Brown YKY === Atak-S YKY = = = Novogen White YKY

Sekil 4.8. Verim donemi yemden yararlanma orani grafigi (24-72. hafta)

Kafes sikligimin hibritlere ait YYO degerini en ¢ok 68. haftada etkilemis olup,
kafes sikliginin artmasiyla hibritlerde gozlenen YYO artig1 IB, A-S ve NW hibritlerinde

strastyla %116.93, 99.31 ve 37.66 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.8, Tablo 4.20).
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Tablo 4.18. Yemden yararlanma orani iizerine hibrit, kafes sikligi ve yasin etkisi (20-72.
hafta)

Ortalama SE p

Isa Brown 2.61P

Hibrit Atak-S 3.028 0.055 0.000
Novogen White 2.43°
. NKS 2.38

Kafes Sikligi YKS 299 0.045 0.000
Isa Brown NKS 2.23
Isa Brown YKS 2.99
0 . Atak-S NKS 2.59

Hibrit x Kafes Siklig1 Atak-S YKS 3.45 0.078 0.000

Novogen White NKS  2.33
Novogen White YKS ~ 2.53
Yas (Linear) 0.000

&¢: Ayni stitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (p<0.05).

YYO degeri 24 haftalik yastan 72 haftalik yasa kadar dorder haftalik araliklarla
ayr1 ayri incelenmis, incelenen veriler Tablo 4.19 ve Tablo 4.20’de sunulmustur. Hibritin
YYO iizerine etkisi 40, 44 ve 48 haftalik yas disinda, kafes sikliginin YYO iizerine etkisi
ise 24, 28, 36, 40, 44 ve 56 haftalik yas disinda tiim yaslarda farklilik (p<0.05)
gostermistir. Hibritlere ait en diisiik YYO orami 40. haftada goriilmiis olup Isa Brown,
Atak-S ve Novogen White igin sirasiyla 1.95, 2.08 ve 1.98 olarak bulunmustur. En yiiksek
YYO degeri verim donemi sonunda, IB’de 72. hafta 4.03; A-S ve NW ise 68. haftada
sirastyla 4.35 ve 2.75 seklinde belirlenmistir. Hibrit x kafes sikligi interaksiyonu YYO

tizerine 32, 36, 60, 68 ve 72 haftalarda etkili olmustur (P<0.05).
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Tablo 4.19. Yemden yararlanma oranina ait farkli yas donemlerinde (24-44) ortalama,
standart hata ve varyans analizi sonuglari

HIBRIT KAFE§ YAS (HAFTA)
SIKLIGI 24 28 32 36 40 44
NKS 2.66 219 2.21 2.14 1.92 2.07
+0.41 +0.05 +0.06 +0.05 +0.05 +0.12
Isa Brown YKS 296 2.20 2.47 2.09 1.99 2.36
+0.41 +0.05 +0.06 +0.05 +0.05 +0.12
Isa Brown 2.81° 2.19° 234 2117 1.95° 221
+0.29 +0.04 +0.04 £0.03 +0.04 +0.08
NKS 2.64 249 2.59 2.38 2.10 2.26
+0.41 +0.05 +£0.06 =£0.05 +0.05 =£0.12
2.63 245 3.03 2.49 2.07 2.45
Atak-S YKS L04]1 £0.05 +0.06 +0.05 +0.05 +0.12
Atak-S 2.63° 2478 281* 243* 208 235
+0.29 +0.04 +0.04 £0.03 +0.04 +0.08
NKS 407 250 2.48 2.36 2.04 2.21
+0.41 +0.05 +0.06 =£0.05 +0.05 =£0.12
Novogen YKS 561 2.29 2.58 2.04 1.93 2.27
White +0.41 +0.05 +0.06 +0.05 +0.05 +0.12
Novogen White 484 2392 253 220° 198" 224
+0.29 +0.04 +0.04 £0.03 +0.04 +0.08
NKS 3.12 2.39 2.43 2.29 2.02 2.18
+0.24 +0.03 +0.03 +0.03 +0.03 +0.07
Toplam YKS 3.73 232 2.69 2.21 2.00 2.36
+0.24 +0.03 +0.03 +0.03 +0.03 +0.07
Ortalama 3.43 2.35 2.56 2.25 2.01 2.27
+0.17 +0.02 +0.02 +0.02 =+0.02 +0.05
Hibrit 0.000 0.000 0.000 0.000 0.073 0.503
0 Kafes Sikligi 0.081 0.109 0.000 0.055 0.620 0.087

Hibrit x Kafes
Siklig1

&C: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

0.161 0.132 0.048 0.001 0.334 0.656
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Tablo 4.20. Yemden yararlanma oranina ait farkli yas donemlerinde (48-72) ortalama,
standart hata ve varyans analizi sonuglari

KAFES YAS (HAFTA)
SIKLIGI 48 52 56 60 64 68 72
NKS 2.07 2.26 2.17 2.34 2.54 2.48 2.73
+0.30 +0.19 +0.70 =+0.22 =+0.21 +0.35 =£0.36
3.23 2.54 2.66 3.64 3.34 5.38 5.33
+0.30 +0.19 +0.70 =+0.22 =+0.21 +0.35 =£0.36
265 240° 242° 299° 294> 3932 4,032

HIiBRIT

Isa Brown YKS

ISaBrown )71 £0.13 4049 +0.15 +0.14 +025 +0.25

\Ks 239 275 286 287 297 201 294

+0.30 +0.19 +£0.70 £0.22 £0.21 =+£0.35 =+0.36

274 365 492 445 424 580 534

Atak-S YKS 1030 019 070 <022 =021 4035 +0.36
naks 257 3200 389 366" 3600 435 414

+021 +0.13 +049 =015 +0.14 +025 =025

\ks 211 232 217 234 224 231 243

1030 +0.19 4070 =022 =021 4035 +0.36

Novogen vks 212 261 233 276 276 318 291
White +0.30 +0.19 +0.70 +0.22 +0.21 +0.35 +0.36

Novogen 2.11 2.46° 225" 255° 250° 2.75° 267°
White  +£0.21 +0.13 +0.49 +0.15 +0.14 4025 =+0.25
219 245 240 251 258 257 270

NKS 1017 2011 4040 =012 012 %020 +021
Toplaff vks 270 293 330 362 345 478 453
1017 011 4040 +0.12 +0.12 4020 +021
244 269 285 307 301 368 361
Ortalama

+0.12 +£0.07 +£0.28 +£0.09 +0.08 +0.14 +0.14
Hibrit 0.172 0.000 0.047 0.000 0.000 0.000 0.000

Kafes 046 0003 0122 0000 0000 0000 0.000
Siklig1

P Hibrit x
Kafes 0158 0186 0364 0030 0212 0.008 0.009
Siklig1

&¢: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

4.1.7. Yasama Giicii

Calismada kullanilan hayvanlara ait yasama giicii ve 6liim orani verileri Tablo
4.20°de sunulmustur. Oliim oram en yiiksek hibrit %22.2 ile Novogen White olmustur.
En diigiik 6liim oran1 Atak-S hibritinde (%7.7) goriilmiis olup Isa Brown i¢in %11.6
olarak belirlenmistir. Hibritler arasi farklilik onemli (p<0.001) bulunmustur. Kafes

sikliginda goriilen 6liim oranlart incelendiginde YKS 9%16.6 ile yiiksek 6liim oranina
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sahipken NKS’de 6liim orani %9.7 olarak tespit edilmistir. Kafes sikligi da 6liim orani

tizerine etkili olmustur (p<0.05).

Tablo 4.21. Hibrit ve kafes sikliginin 6liim orani tizerine etkisi

Grup Olen Hayvan Sayis1  Toplam Hayvan Sayisi P
Isa Brown 21 (%11.6) 180
Atak-S 14 (%7.7) 180 0.000
Novogen White 40 (%22.2) 180

0,
NKS 21 (%9.7) 216 0.022
YKS 54 (%16.6) 324

Tablo 4.22. Hibrit ve kafes siklig1 gruplarina ait yasama giicii ve 6liim oranlari

Deneme Deneme

Grup Bas1 Sonu H(;)l:/l;n Yasama  Oliim
Hayvan Hayvan Giicii % Oram %
Sayisi
Sayisi Sayisi
Isa Brown NKS 72 65 7 90.28 9.72
Atak-S NKS 72 68 4 94.44 5.56
Novogen White NKS 72 62 10 86.11 13.89
Isa Brown YKS 108 94 14 87.04 12.96
Atak-S YKS 108 98 10 90.74 9.26
Novogen White YKS 108 78 30 72.22 27.78

4.1.8. Yumurta Kirik-Catlak Oram

Arastirmada kullanilan yumurta kirik-gatlak orani wverileri Tablo 4.21 de
sunulmustur. En yiiksek kirik-catlak yumurta orani Atak-S (%1.24) hibritinde bulunurken
(p<0.001), NW ve IB hibritlerinde ise birbirlerine benzer oranlar (%0.69 ve %0.51)
bulunmustur. YKS kirik-¢atlak orani (%0.92) NKS kirik ¢atlak yumurta oranina (%0.71)
gore yiiksek ¢ikmus, sikliklar arasi fark 6nemli bulunmustur (p<0.05). NKS ve YKS igin
en diisiik kirik-catlak orami sirasiyla %0.54 ve %0.49 ile Novogen White hibritinde

goriilmustiir. En yiiksek kirik-catlak yumurta orant NKS ve YKS i¢in sirasiyla %0.89 ve
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%1.60 ile Atak-S hibritinde tespit edilmistir. Hibrit x kafes siklig1 interaksiyonu 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Zamanla yumurta kirik-catlak orani degiskenlik gostermis, yasla

birlikte linear bir iliski belirlenmistir (p<0.001).

Tablo 4.23. Kirik-¢atlak yumurta orani tizerine hibrit, kafes siklig1 ve yasin etkisi (20-72.
hafta)

Ortalama SEM p

Isa Brown 0.69°

Hibrit Atak-S 1.242 0.088 0.000
Novogen White 0.51°
. NKS 0.71

Kafes Sikligi YKS 0.02 0.072 0.042
Isa Brown NKS 0.70
Isa Brown YKS 0.68
. . Atak-S NKS 0.89

Hibrit x Kafes Siklig1 AakS YKS 160 0.125 0.005

Novogen White NKS 0.54
Novogen White YKS 0.49
Yas (Linear) 0.000

ab: Aym siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

4.2. Yumurta Kalite Ozellikleri

Arastirmada tiim hibrit ve kafes sikligi gruplarindan dort haftalik zaman
periyotlarinda yumurta 6rnekleri alinmis 24-68 haftalik yas araliklarinda 6 donemde
yumurta kalite O6zelliklerini belirlemek i¢in yumurta i¢ ve dis kalite Ozellikleri
incelenmistir.

4.2.1. Yumurta Dis Kalite Ozellikleri

Di1s kalite oOzellikleri kapsaminda 4 parametre iizerinde c¢alisilmistir. Bu
parametreler; yumurta agirlig1 (g), sekil indeksi (%), kirllma mukavemeti (kg/cm?) ve
kabuk kalinligi (mm)’dir. Her bir parametre ayri ayr1 incelenmis ve elde edilen veriler

Tablo 4.23 ve Tablo 4.24° de sunulmustur.
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Tablo 4.24. Yumurta dis kalite parametrelerine ait farkli yas donemlerinde (24-68)
ortalama ve standart hata sonuglari

KAFES YAS YUMURTA ‘SEKiL. KIRILMA KABUK

SIKLIGI  (hafta) AGIRLIGI INDEKSI MUKAVEIZIETI KALINLIGI
)] (%) (kg/lcm?) (mm)

24-28  56.92+1.02  79.56+0.53 2.10+0.19 0.376+0.007

32-36  59.79+0.94  79.44+0.53 1.38+0.14 0.394+0.009

NK 40-44  62.34+1.47 77.44+0.51 1.55+0.16 0.368+0.007

S 48-52  63.71+x1.23  77.39+0.60 2.01+0.15 0.376+0.009

56-60  66.30+1.21 77.78+0.63 1.93+0.15 0.381+0.006

64-68  66.07+1.12  75.72+0.71 1.58+0.12 0.382+0.009

Ort. 62.52+0.55  77.89+0.27 1.76+0.07 0.380+0.004

24-28  57.53+1.02  77.89+0.53 1.98+0.19 0.369+0.007

32-36 61.44+0.94 77.67+0.53 1.47+0.14 0.387+0.009

YKS 40-44  63.96+1.47 78.22+0.51 1.73£0.16 0.364+0.007

48-52  62.51+1.23  77.56+0.60 1.97+0.15 0.372+0.009

56-60 69.44+1.21 77.00+0.63 1.62+0.15 0.379+0.006

64-68 67.57+1.12 76.11+0.71 1.71+0.12 0.386:+0.009

Ort. 63.74+0.55  77.41+0.27 1.74+0.07 0.376+0.004

Isa Brown 63.13+0.392  77.65+0.192 1.75+0.05° 0.378+0.0032

24-28  56.40+1.02  75.72+0.53 1.54+0.19 0.348+0.007

32-36  58.04+0.94 74.61+0.53 1.30+0.14 0.352+0.009

s 40-44  61.00+1.47 74.39+0.51 1.48+0.16 0.336+0.007

48-52  63.52+123 74.39+0.60 2.02+0.15 0.344+0.009

56-60 65.64+1.21 73.56+0.63 1.94+0.15 0.356+0.006

64-68  65.43+1.12 73.44+0.71 1.50+0.12 0.341+0.009

Ort. 61.67+0.55 74.35+0.27 1.63£0.07 0.346+0.004

24-28  56.27+1.02  76.33+0.53 2.02+0.19 0.347+0.007

32-36  57.73+0.94  75.89+0.53 1.22+0.14 0.349+0.009

YKS 40-44  59.70+1.47  73.44+0.51 1.52+0.16 0.343+0.007

48-52  64.86+x123 74.72+0.60 1.91£0.15 0.348+0.009

56-60 67.51+1.21 74.67+0.63 1.70+0.15 0.355+0.006

64-68  69.18+1.12  74.00+0.71 1.34+0.12 0.343+0.009

Ort. 62.54+0.55 74.84+0.27 1.62+0.07 0.347+0.004

Atak-S 62.11£0.39%  74.60+0.19° 1.62+0.05° 0.347+0.003°¢

24-28  56.15+1.02  76.39+0.53 2.53£0.19 0.37320.007

32-36  58.13+0.94  75.83+0.53 1.87+0.14 0.377+0.009

NKS 40-44  61.03x1.47 75.11x0.51 1.86+0.16 0.362+0.007

48-52  63.37+123 74.67+0.60 2.65+0.15 0.378+0.009

56-60 64.52+1.21  73.33+0.63 2.39+0.15 0.37120.006

64-68  67.58+1.12 73.11+0.71 1.64+0.12 0.362+0.009

Ort. 61.80+0.55 74.74+0.27 2.16+0.07 0.370+0.004

24-28  54.71+1.02  74.94+0.53 2.30+0.19 0.372+0.007

32-36  55.46+0.94 74.56+0.53 1.55+0.14 0.367+0.009

YKS 40-44  61.56+1.47 74.39+0.51 2.1240.16 0.371+0.007

48-52  61.43+123 74.94+0.60 2.79+0.15 0.373+0.009

56-60 64.56+1.21 74.50+0.63 2.02+0.15 0.372+0.006

64-68  65.85+1.12  73.94+0.71 1.56+0.12 0.364+0.009

Ort. 60.59+0.55  74.55+0.27 2.06+0.07 0.370+0.004

Novogen W. 61.20+0.39°  74.64+0.19° 2.11+0.052 0.370+0.003°

&¢; Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
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Tablo 4.25. Yumurta dis kalite parametreleri tizerine hibrit, kafes siklig1 ve yasin etkisi

CRUP YUMURTA SEKIL __ KIRILMA __ KABUK
AGIRLIGI INDEKSI MUKAVEMETI KALINLIGI
Hibrit 0.003 0.000 0.000 0.000
Kafes Siklig 0.516 0.782 0.486 0.770
Hibrit x Siklik 0.066 0.193 0.790 0.832
Linear 0.000 0.000 0.229 0.871
Yas Quadratic  0.066 0.979 0.084 0.883

4.2.1.1. Yumurta Agirhgi

Yumurta agirlik degerleri incelendiginde hibritler arasinda ¢ok dnemli bir farklilik
gOriilmiis olup en biiyiikk yumurta agirligina sahip hibritin 63.13 g ile Isa Brown oldugu
bu hibriti sirasiyla 62.11 ve 61.20 g ile Atak-S ve Novogen White hibritinin izledigi
belirlenmistir. (p<0.01) (Tablo 4.24, Tablo 4.25) Kafes yerlesim siklig1 ve hibrit x siklik
interaksiyonun yumurta agirligi tizerine énemli bir etkisi olmadigi (p>0.05), yasin ise
yumurta agirligini etkiledigi ve aralarinda linear bir iliski oldugu belirlenmistir. (p<0.001)

(Tablo 4.25, Sekil 4.9).

71

68

65 —e—sa Brown
62 —o— Ataks

59

—o— Novogen

56 White

53

50

24-28 32-36 40-44 48-52 54-60 64-68
Yas (Hafta)

Sekil 4.9. Yumurta agirliginin (g) yasa bagl degisimi
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4.2.1.2. Sekil indeksi

Yumurta sekil indeksi degerleri incelendiginde hibritler arasinda ¢ok 6nemli bir
fark tespit edilmis olup Isa Brown, Atak-S ve Novogen White hibritlerinde sirasiyla
%77.65, 74.60, 74.64 degerleri bulunmustur (p<0.001) (Tablo 4.24, Tablo 4.25). Kafes
yerlesim sikliginin sekil indeksi iizerine etkisinin olmadigi bulunmustur (p>0.05). NKS
ve YKS degerleri ise sirasiyla %75.66 ve 75.60 olarak belirlenmistir. Hibrit x siklik
interaksiyonunda 6nemli bir etki goriilmemistir (Tablo 4.25). Yasin ise yumurta sekil
indeksine ¢ok Onemli bir etkisinin oldugu ve aralarinda linear bir iligkinin oldugu

belirlenmistir (p<0.001) (Tablo 4.25, Sekil 4.10).

80
79
78
77

—8— [sa Brown

76 —— Ataks
75

74 —e— Novogen
73 White

72
24-28  32-36  40-44  48-52  54-60  64-68

Yas (Hafta)

Sekil 4.10. Yumurta sekil indeksinin yasa bagli degisimi
4.2.1.3. Kirilma Mukavemeti
Yumurta kirllma mukavemeti degerleri lizerine hibritin 6nemli bir etkisinin
oldugu (p<0.001), kafes yerlesim sikligi, yas ve hibrit x siklik interaksiyonun bu
parametre iizerine etkisinin olmadig1 bulunmustur (p>0.05) (Tablo 4.24, Tablo 4.25).

Buna gore ortalama degerler hibritlerde I1sa Brown, Atak-S ve Novogen White da sirasiyla
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1.75, 1.62 ve 2.11 kg/cm? seklinde goriilmiistiir. Normal ve yiiksek yerlesim sikliginda
ise sirastyla 1.85 ve 1.81 kg/cm? seklinde belirlenmistir.

4.2.1.4. Kabuk Kalinhg:

Hibrit gruplarma ait (Isa Brown, Atak-S ve Novogen White) kabuk kalinligi
degerleri sirasiyla 0.378, 0.347 ve 0.370 mm; kafes siklig1 gruplarina ait (NKS ve YKS)
degerleri sirasiyla 0.365 ve 0.364 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 4.24). Yapilan
istatistik analizler sonucunda kabuk kalinligi tizerine hibritin ¢ok énemli etkisi bulunmus
(p<0.001); kafes siklig1, yas ve hibrit x kafes sikligi interaksiyonun etkisinin bulunmadigi
belirlenmistir (p>0.05) (Tablo 4.25).

4.2.2. Yumurta I¢ Kalite Ozellikleri

Ic kalite ozellikleri kapsaminda 5 parametre iizerinde c¢alisilmistir. Bu
parametreler; sar1 rengi, Haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi ve kan ve et lekeleridir.
Her bir parametre ayr1 ayr1 incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 4.26 ve Tablo 4.27°

de sunulmustur.
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Tablo 4.26. Yumurta i¢ kalite parametrelerine ait farkli yas donemlerinde (24-68)
ortalama ve standart hata sonuglari

KAFES YAS SARI HAUGH ~AK _ SARI
SIKLIGI  (HAFTA) RENGI BIRIMI INDEKSI  INDEKSI
24-28 11.72+0.41  91.90+1.08 11.45£0.36  46.83+0.69

32-36 11.50+0.48  90.34+1.13  10.93£0.35  44.18+0.64

NK 40-44 10.67+£0.37  86.42+1.52  9.81+0.42  42.72+0.55
S 48-52 11.11+£0.44  86.18+1.18  9.73+0.33  41.84+0.53
56-60 11.56+0.40  80.51+1.32  8.19+0.31  40.66+0.53

64-68 10.44+0.37  75.26+1.68  7.13+0.31  40.20+0.54

Ort. 11.17+0.18  85.10+0.62  9.54+0.17  42.74+0.25

24-28 11.72+0.41  92.94+1.08 11.85£0.36  46.16+0.69

32-36 12.00+0.48  89.54+1.13  10.69+£0.35  43.63+0.64

YKS 40-44 11.28+0.37  85.19+1.52  9.62+0.42  42.44+0.55
48-52 11.72+0.44  87.37+1.18 10.12+0.33  41.03+0.53

56-60 12.28+0.40  79.65+1.32  8.15+0.31  39.88+0.53

64-68 11.67+0.37  74.98+1.68  7.31x0.31  40.59+0.54

Ort. 11.78+0.18  84.95+0.62  9.62+0.17  42.29+0.25

Isa Brown 11.47+0.13%2  85.02+0.44° 9.58+0.12°  42.51+0.182
24-28 10.94+0.41  89.42+1.08 10.59+£0.36  46.09+0.69

32-36 10.50+0.48  86.40+1.13  9.60+0.35  41.91+0.64

NKS 40-44 11.06+0.37  82.84+1.52  8.64+0.42  41.37+0.55
48-52 10.56+0.44  82.77+1.18  8.53+0.33  39.60+0.53

56-60 11.67+0.40  77.63+1.32  7.61+0.31  39.19+0.53

64-68 10.56+0.37  71.78+1.68  6.52+0.31  38.90+0.54

Ort. 10.88+0.18  81.81+0.62  8.58+0.17  41.18+0.25

24-28 11.44+0.41  90.68+1.08 11.06£0.36  46.71+0.69

32-36 10.72+0.48  87.30+1.13  9.75+0.35  42.62+0.64

YKS 40-44 10.33+0.37  81.79+1.52  8.48+0.42  41.13+0.55
48-52 10.72+0.44  83.54+1.18  9.12+0.33  41.69+0.53

56-60 11.67+0.40  76.88+1.32  7.54+0.31  39.20+0.53

64-68 10.94+0.37  71.84+1.68  6.54+0.31  39.49+0.54

Ort. 10.97+0.18  82.00+0.62  8.75+0.17  41.81+0.25

Atak-S 10.93£0.13>  81.91+0.44° 8.67+0.12°  41.49+0.18°
24-28 10.50+0.41  93.91+1.08 11.98£0.36  47.32+0.69

32-36 8.78+0.48 91.86+1.13 11.47+0.35  44.21+0.64

NKS 40-44 9.83+0.37 88.84+1.52 10.20+0.42  41.09+0.55
48-52 8.89+0.44 89.44+1.18 10.50+0.33  40.68+0.53

56-60 8.94+0.40 83.80+1.32  8.90+0.31  40.26+0.53

64-68 9.44+0.37 78.8241.68  7.57+0.31  38.74+0.54

Ort. 9.40+0.18 87.78+0.62 10.11+0.17  42.05+0.25

24-28 9.94+0.41 92.55+1.08 11.58+0.36  46.84+0.69

32-36 7.33+0.48 91.51+1.13  11.22+0.35  43.30+0.64

YYKS 40-44 9.72+0.37 89.22+1.52 10.31+0.42  41.37+0.55
48-52 9.28+0.44 87.95£1.18  9.93+0.33  40.16+0.53

56-60 9.78+0.40 82.50£1.32  8.61+0.31 39.22+0.53

64-68 9.4440.37 78.93+1.68  7.54+0.31 38.77+0.54

Ort. 9.2540.18 87.11+0.62  9.86+0.17  41.61+0.25

Novogen W. 9.32+0.13°  87.44+0.44% 9.98+0.122  41.83+0.18°

& Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir (p<0.05).
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Tablo 4.27. Yumurta ig kalite parametreleri tizerine hibrit, kafes siklig1 ve yasin etkisi

SRUP SARI  HAUGH _ AK ___ SARI
RENK BIRIMI INDEKSI INDEKSI
Hibrit 0.000 0.000 0.000 0.000
Kafes Siklig 0.216 0.682 0.982 0.672
Hibrit x Siklik 0.108 0.784 0.463 0.056
Linear 0.577 0.000 0.000 0.000
Yas Quadratic  0.078 0.000 0.025 0.000

4.2.2.1. Sar1 Rengi

Caligmada farkli hibritlere ait (Isa Brown, Atak-S, Novogen White) sar1 rengi
degerleri sirasiyla 11.47, 10.93 ve 9.32; yerlesim siklig1 gruplarina ait (NKS, YKS) sar1
rengi degerleri sirasiyla 10.48 ve 10.67 olarak bulunmustur (Tablo 4.26). Sar1 rengi
tizerine hibritin ¢ok 6nemli bir etkisi oldugu (p<0.001); kafes siklig1, yas ve hibrit x kafes
siklig1 interaksiyonun ise 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir (p>0.05) (Tablo
4.27).

4.2.2.2. Haugh Birimi

Yumurta i¢ kalitesinin belirlenmesinde en 6nemli kistaslardan biri olan Haugh
birimi, yapilan ¢aligmada hibritlere ait (Isa Brown, Atak-S, Novogen White) degerleri
sirasiyla 85.02, 81.91 ve 87.44 olarak bulunmus (Tablo 4.25), hibritin HB iizerine ¢ok
onemli bir etkisinin oldugu sonucu elde edilmistir (p<0.001) (Tablo 4.27). Bu parametre
izerine kafes sikliginin etkisi 6nemsiz bulunmus (p>0.05), degerleri ise sirasiyla (NKS,
YKS) 84.90 ve 84.69 olarak belirlenmistir (Tablo 4.25). Ayni sekilde hibrit x siklik
interaksiyonunun etkisi de 6nemsiz bulunmustur (p>0.05) (Tablo 4.27). HB degerinin yas

ile birlikte azaldigi belirlenmistir. (p<0.001) (Tablo 4.26) (Sekil 4.11).
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100
96
92
88
84
80
76
72
68
64

—@— |sa Brown
—@— Ataks

—e—Novogen
White

24-28  32-36  40-44  48-52 54-60  64-68
Yas (Hafta)

Sekil 4.11. Haugh biriminin yasa bagl degisimi
4.2.2.3. Ak Indeksi
Hibrit, kafes yerlesim siklig1 ve farkli yaslarda ak indeksi ile ilgili degerler Tablo
4.26, Tablo 4.27 ve Sekil 4.12°de verilmistir. Bu degerler 1s18inda ak indeksi iizerine
genotip ve yasin (linear) ¢cok dnemli bir etkisi oldugu (p<0.001); kafes sikligi ve hibrit x
siklik interaksiyonun ise onemsiz oldugu (p>0.05) bulunmustur. flgili degerler

incelendiginde hibritlere ait ortalama veriler (Isa Brown, Atak-S, Novogen White)

sirastyla 9.58, 8.67 ve 9.98 olarak belirlenmistir.

13
12
11 —8— [sa Brown
10
9 —o— Ataks
8 —e—Novogen
7 White
6
5

24-28  32-36  40-44  48-52  54-60  64-68
Yas (Hafta)

Sekil 4.12. Ak indeksinin yasa bagli degisimi
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4.2.2.4. Sar1 Indeksi

Hibrit, kafes siklig1 ve yas gruplarinda sar1 indeksi ile ilgili degerler Tablo 4.26,
Tablo 4.27 ve Sekil 4.13’de sunulmustur. Bu degerlere bakildiginda sar1 indeksi iizerine
hibrit ve yasin (linear ve quadratik) ¢ok 6énemli bir etkisi oldugu (p<0.001); kafes siklig1
ve hibrit x kafes siklig1 interaksiyonun ise dnemsiz oldugu (p>0.05) bulunmustur. Ilgili
degerler incelendiginde hibritlere ait veriler (Isa Brown, Atak-S, Novogen White)
sirasiyla 42.51, 41.49 ve 41.83; kafes sikligina ait veriler ise (NKS, YKS) sirasiyla 41.99

ve 41.90 olarak belirlenmistir.

48
46 ——|[sa
44 Brown
—o— Ataks
42
—e—Novogen
40
White
38
36

24-28  32-36  40-44  48-52  54-60  64-68
Yas (Hafta)

Sekil 4.13. Sar1 indeksinin yasa bagli degisimi

4.2.2.5. Kan-Et Lekeleri

Hibrit, kafes yerlesim siklig1 ve yas donemlerinin incelendigi ¢oklu regresyon
analizinde elde edilen sonuglar Tablo 4.28’de sunulmustur. Bagimsiz degisken olarak
toplam 3 faktoriin ele alindigi ¢oklu regresyon modelinde, hibrit (p<0.001) ve kafes
yerlesim sikliginin (p<0.01), kan ve et lekeleri iizerine dnemli bir etkisinin oldugu tespit
edilmistir.

Degiskenlere gore kan ve et lekelerinin oransal dagilimlart Sekil 4.14’de

gosterilmistir.
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Hibritler arasindaki degerler incelendiginde Isa Brown ve Atak-S hibritinde kan
ve et lekesinin goriilme olasiliginin yakin oldugu Novogen White hibritinde bu oranin
daha diisiik seviyelerde oldugu tespit edilmistir (p<0.001).

Yiiksek yerlesim sikliginda kan ve et lekesinin goriilme olasilig1 normal yerlesim
sikligina gore diisiik bulunmustur (p<0.01).

Yas donemlerine ait veriler incelendiginde kan ve et lekelerinin yumurta
veriminin ilk donemlerinde diisiik iken yumurta veriminin son donemlerinde ise

yiikseldigi belirlenmis fakat aralarinda istatistiki anlamda fark bulunmamustir.

Tablo 4.28. Coklu lojistik regresyon analizinde kan ve et lekesi iizerine etkili faktorlere
ait regresyon katsayilari ve olasilik oranlari.

FAKTORLER p KATSAYILAR SE OLASILIK
(B) ORANLARI
(EXP(B))
Hibrit 0.000
Isa Brown 0.000 0.000 1.000
Atak-S 0.032 0.252 1.032
Novogen White -3.937 1.019 0.020
Kafes Sikligi 0.007
NKS 0.000 0.000 1.000
YKS -0.687 0.255 0.503
Yas (Donem) 0.102
24-28 0.000 0.000 1.000
32-36 0.815 0.499 2.259
40-44 0.407 0.526 1.503
48-52 0.815 0.499 2.259
54-60 1.215 0.482 3.372
64-68 1.142 0.484 3.132

Her faktoriin ilk diizeyi referans diizeydir.
NKS: Normal Kafes Siklig

YKS: Yiiksek Kafes Sikligi

SE: Standart Hata
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Sekil 4.14. Degiskenlere gore kan ve et lekesinin goriilme oranlari

4.3. Kan Hiicreleri ve Heterofil — Lenfosit Oram

Calismada her bir gruba ait ortalama kan hiicreleri ve dnemlilik degerleri sirasiyla
Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’de sunulmustur. Isa Brown, Atak-S ve Novogen White
hibritlerinde sirasiyla ortalama heterofil sayilar1 36.97, 37.11 ve 30.83; lenfosit sayilari
46.47,45.47 ve 50.33; eozinofil sayilar1 3.83, 4.58 ve 3.22; monosit sayilar1 6.83, 7.19 ve
9.08; bazofil sayilar1 5.94, 5.64 ve 6.53; heterofil-lenfosit oran1 ise 0.83, 0.86 ve 0.64
olarak bulunmustur.

Kan hiicreleri sayilarina bakildiginda farkli hibritlerde, heterofil, lenfosit ve
monosit sayilart farkli bulunmustur (p<0.001). Kafes yerlesim sikliginin, heterofil ve
lenfosit lizerine ¢ok 6nemli etkisinin oldugu (p<0.01) bulunmustur. Yasa bagh veriler
incelendiginde ise lenfosit, eozinofil ve monositin ¢ok énemli (p<0.01); bazofilin ise
onemli etkisinin (p<0.05) oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.30).

Hibrit gruplarinda stres diizeyini belirlemek i¢in tespit edilen H/L orani, en diislik
olarak 0.64 degeri ile Novogen White hibritinde, en yiiksek orani ise 0.86 degeri ile Atak-
S hibritinde goriilmiistiir (Tablo 4.29). Kafes siklig1 gruplarinda NKS degeri 0.67 YKS
degeri 0.87 bulunmustur. 2 farkli yas donemi incelendiginde 35. hafta degeri 0.73, 65.
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hafta degeri ise 0.82 olarak bulunmustur (Sekil 4.16). H/L orani iizerine hibrit ve kafes
yerlesim sikliginin ¢ok 6nemli (p<0.001); hibrit x siklik interaksiyonun ise 6nemli
etkisinin (p<0.05) oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.30, Sekil 4.15). Yas, hibrit x yas, kafes
sikligi x yas ve hibrit x kafes siklig1 X yas interaksiyonlar1 H/L orami iizerine etkili

olmamustir (p>0.05) (Tablo 4.30).
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Sekil 4.15. H/L oranlarinda hibrit x siklik interaksiyonu
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Tablo 4.29. Kan hiicreleri ve H/L oranina ait farkli yas donemlerinde (35, 65) ortalama ve standart hata sonuglari

HiBRIiT KAFES SIKLIGI YAS (HAFTA) HETEROFIL LENFOSIT EOZINOFIiL MONOSIiT BAZOFiL H/L ORANI
35 3433+£2.14  52.89+1.98  4.78+0.84  3.78x1.11 4.44+090  0.67+0.08
65 33.22+2.14  47.33+1.98  3.56+0.84  8.00+1.11 7.89+0.90  0.71+0.08
w_ A Ort. 33.78+1.51  50.11+1.40  4.17+0.60  5.89+0.78 6.17+0.63  0.69+0.06
35 37.22+2.14  43.56+1.98  4.89+0.84  8.22+1.11 6.110.90  0.87+0.08
65 43.11£2.14  42.11x1.98  2.11%0.84  7.33x1.11 5.33+0.90  1.06+0.08
Ort. 40.17£1.51  42.83x1.40  3.50+0.60  7.78+0.78 5.72+0.63  0.96+0.06
36.97+1.07%  46.47£0.99° 3.83+0.42%  6.83+0.55° 5.94+0.45  0.83+0.04%
35 33.44+2.14  47.67+1.98  6.22+0.84  6.56x1.11 6.110.90  0.73+0.08
65 32.44+£2.14  48.89+1.98  3.78+0.84  8.67xl.11 6.22+0.90  0.68+0.08
Atak.S Ort. 32.94+£1.51  48.28+1.40  5.00+£0.60  7.61x0.78 6.17+0.63  0.71+0.06
35 39.44+£2.14 4511198  5.89+0.84  5.33x1.11 4.22+0.90  0.89+0.08
65 43.1142.14  40.22+1.98  2.44+0.84  822+1.11 6.00+0.90  1.12+0.08
Ort. 41.28+1.51  42.67x1.40  4.17+0.60  6.78+0.78 5.11+0.63  1.01+0.06
37.11£1.078  45.47+0.99°  4.58+0.428  7.19+0.55° 5.64+0.45  0.86+0.042
35 2922+2.14  54.22+198  3.11+0.84  7.44x1.11 6.00£0.90  0.60+0.08
65 31.56+£2.14  49.33+1.98  3.33+0.84  9.56x1.11 6.2240.90  0.65+0.08
_ Ort. 30.39£1.51  51.78+1.40  3.22+0.60  8.50+0.78 6.11£0.63  0.62+0.06
Novogen White
35 31.33£2.14  51.78+1.98  3.44+0.84  7.56x1.11 5.89+0.90  0.60+0.08
65 31.22+2.14  46.00£1.98  3.00+0.84  11.78+1.11 8.00£0.90  0.69+0.08
Ort. 31.28+1.51  48.89+1.40  3.22+0.60  9.67+0.78 6.94+0.63  0.65+0.06
Novogen White 30.83+1.07°  50.33+0.99%  3.22+0.42°  9.08+0.55% 6.53+0.45  0.64+0.04°

a.b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.



Tablo 4.30. Yumurtaci tavuklara ait kan hiicreleri ve H/L tizerine hibrit, kafes siklig1, yas
ve interaksiyonlarin etkisi (p degeri)

GRUP H L M E B OE,/AI\_NI
Hibrit 0.000 0.002 0.011 0.078 0.366 0.000
Siklik 0.000 0.000 0.249 0.306 0.669 0.000
Yas 0.195 0.003 0.000 0.001 0.029 0.057
Hibrit x Siklik 0.043 0.292 0.202 0.761 0.319 0.038
Hibrit x Yas 0.903 0.462 0.632 0.058 0.954 0.914
Siklik x Yas 0.216 0.675 0.563 0.272 0.830 0.100

Hibrit x Siklik x Yas 0.271 0.196 0.054 0.931 0.027 0.581

Ortalamalar aras1 farklilik p<0.05 seviyesinde anlamlidir.

H: Heterofil, L: Lenfosit, M: Monosit, E: Eozinofil, B: Bazofil

4.4. Bagisiklhik Diizeyi

Arastirmada her bir gruba ait SRBC degerleri ve p degerleri Tablo 4.31°de varyans
analiz sonuglari ise Tablo 4.32’de verilmistir. Hibrit gruplarinda en diisiik ortalama SRBC
2.39 logz degeri ile Atak-S hibritinde en yiiksek ortalama SRBC ise 3.36 log degeri ile
Novogen White hibritinde goriilmiistiir. Hibritin bagisiklik diizeyini belirlemek i¢in
kullanilan SRBC iizerine ¢ok dnemli bir etkisinin oldugu bulunmustur (p<0.001).

Kafes yerlesim sikliginin SRBC iizerine etkisinin olmadigi (p>0.05), ortalama
degerlerin ise NKS i¢in 2.65 logz, YKS i¢in 2.81 log2 oldugu saptanmustir (Tablo 4.31).

Yas gruplarinin SRBC iizerine 6nemli etkisinin oldugu (p<0.001) yas ilerledikce
SRBC degerinin yiikseldigi tespit edilmistir. Ortalama degerler ise 35. haftalik yasta 2.11
logz iken 65. haftalik yasta 3.36 log. olarak belirlenmistir (Tablo 4.31).

Hibrit x siklik interaksiyonunda onem (p<0.05) tespit edilmis, Yyiiksek kafes
sikliginda SRBC degerleri A-S ve NW hibritinde artis, IB hibritinde azalis gostermistir

(Sekil 4.17).
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Tablo 4.31. SRBC oranina ait farkli yas donemlerinde (35, 65) ortalama ve standart

hatalar1
BRI . YAS SRBC
HiBRIT KAFES SIKLIGI (Hafta) (o)
35 1.78+0.34
NKS 65 3.67+0.34
Isa Brown Ort. 2.7240.24
35 1.56+0.34
YKS 65 2.78+0.34
Ort. 2.17+0.24
Isa Brown 2.44+0.17°
35 1.224+0.34
NKS 65 2.67+0.34
Ort. 1.94+0.24
AtkeS 35 2.11+£0.34
YKS 65 3.56+0.34
Ort. 2.83+0.24
Atak-S 2.39+0.17°
35 2.89+0.34
NKS 65 3.67+0.34
i Ort. 3.28+0.24
Novogen White 2 LT
YKS 65 3.784+0.34
Ort. 3.44+0.24
Novogen White 3.36+0.172

a.b: Ayn siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

Tablo 4.32. SRBC iizerine hibrit, kafes siklig1, yas ve interaksiyonlarin etkisi

GRUP p Degeri
Hibrit 0.000
Siklik 0.397
Yas 0.000
Hibrit x Siklik 0.013
Hibrit x Yas 0.174
Siklik x Yas 0.509
Hibrit x Siklik x Yas 0.758
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Sekil 4.17. SRBC degerlerinde hibrit x siklik interaksiyonu
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5. TARTISMA

5.1. Performans Ozellikleri

5.1.1. Canh Agirhk

Arastirmada canli agirlik degerleri IB, A-S ve NW hibritleri icin sirasiyla
denemenin basinda (17. hafta) 1315, 1353 ve 1092 g, denemenin son doneminde (71.
hafta) 1833, 1883 ve 1570 g ve deneme siiresince ortalama 1767, 1790 ve 1499 g olarak
belirlenmistir (Tablo 4.1, Tablo 4.2). Calismada A-S hibriti diger hibritlere gore en
yiiksek canli agirliga sahipken, NW hibriti deneme boyunca en diisiik canli agirliga sahip
hibrit olmustur. Canli agirlik iizerine genotipin etkisi tiim yas donemlerinde 6nemli
(p<0.001) bulunmustur (Tablo 4.3). Kahverengi yumurtacilara ait canli agirhik degerleri
birbirine benzer iken NW hibritine ait deger diisiik bulunmustur. Hibritler arasi tespit
edilen farklilik hibritlerin deneme boyunca yem tiiketim degerleriyle iliskilendirilebilir.
Ayrica balta ibikli beyaz leghornlardan kdken alan beyaz yumurtaci hibritler hafif irklar
grubunda yer alirken, kahverengi yumurtaci hibritler orta agir hibritler grubunda
gosterilmektedir. Bu durum da denemede kullanilan hibritlere ait canli agirhik
farkliliklarin nedenini agiklayabilir. Caligma sonuglarina benzer olarak A-S hibritinde
yapilan galismalarda®>>’ bu hibritin digerlerinden daha yiiksek canli agirliga sahip oldugu
bildirilmektedir. Beyaz ve kahverengi yumurtact tavuklarin karsilastirildig:
calismalarda®® *° kahverengi yumurtacilarin daha yiiksek canli agirliga sahip oldugu
tespit edilmistir. Arastirmaya paralel olarak canli agirlik iizerine genotipin etkili oldugunu
belirten diger calismalar da mevcuttur.?% 53 60,61

Aragtirma basinda (17. hafta) normal ve yiiksek kafes yerlesim siklig1 olusturulan
gruplarda ortalama canli agirlik degerleri 1253 ve 1254 g olarak belirlenirken, 23 haftalik
yasta elde edilen canli agirlik degerleri disinda tiim haftalarda kafes sikliginin canli agirlik

tizerine etkisi 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.1, Tablo 4.2, Tablo 4.3). Denemede
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23 haftalik yastan sonra kafes sikligimin tavuklara ait canli agirhik degerleri iizerine
onemli etkisi olmus, deneme boyunca NKS gruplarindaki hibritlerin agirliklart YKS
gruplarindaki hibritlere gore yiiksek bulunmustur. Kafes sikligina bagli canli agirlikta
goriilen degisim, farkli siklikta barindirilan hayvanlarin tiikettikleri yem miktarlarinin
degismesiyle ac¢iklanabilir. Bunun sebebi ise kafes sikligina baglh olarak hayvan basina
diisen yemlik uzunlugunun yiiksek siklikta yetistirilen hayvanlarda daha az olmasi
seklinde degerlendirilebilir. Ayrica yiiksek siklikla beraber hayvan basina diisen birim
alanin azalmasi sonucu olusabilecek strese bagl canli agirlik degerleri etkilenmis olabilir.
Bulgularla uyum gosteren bir ¢alismada® Isa .brown hibritlerinde kafes sikliginin
artmastyla canli agirhik degerlerinin azaldig1 sonucuna ulasilmustir. Sarica ve ark.*® bir
calismasinda 4 farkli yerlesim siklig1 grubu olusturulan tavuklarin 35 haftalik yasta canli
agirliklan sirastyla 1.41, 1.37, 1.39 ve 1.38 kg; 47 haftalik yasta ise sirastyla 1.43, 1.38,
1.37 ve 1.34 kg olarak belirlemistir. Baslangi¢ agirliklar1 bakimindan yerlesim sikligi
etkisi Onemsizken, son agirliklarda yerlesim sikliginin etkisi 6nemli (p<0.05)
bulunmustur.%* Bu arastirmadaki bulgulara benzer sekilde yerlesim sikliginin artmastyla
canli agirlik degerlerinde azalmanin gériildiigiinii belirten ¢aligmalar®® 63 6. 67, 69
mevcuttur. Ayrica ¢alisma sonuglarindan farkli olarak Widowski ve ark.®® iki kafes
biiyiikliigiinde iki farklh kafes sikligi olusturulan calismada Ortalama canli agirliklar
diisiik siklikta 1711 g iken yiiksek siklikta 1702 g bulunmustur. Ayrica sirastyla 646 cm?
ve 323 cm? kafes yerlesim siklig1 olusturulan calismada’ tavuklara ait 18 ve 42. hafta
canli agirlik degerleri 1571, 2015 g ve 1573, 2042 g olarak belirlenmis, kafes yerlesim
sikligi canli agirlik degeri tlizerine etkisi iki yasta da 6nemsiz bulunmustur. Bazi bilimsel

75, 77

calismalarda yerlesim sikligmmin canli agirlik {izerine etkisinin bulunmadigi

belirtilmigse de, gézlenen bu farkliliklar, ¢alismalarda uygulanan grup biiyiikliigiinden,
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kullanilan genetik materyalden ve ¢alisma siireleri ve donemlerinde goriilen farkliliktan
kaynaklandigi seklinde yorumlanabilir.

Arastirmada canli agirlik degerlerinde zamanla birlikte artis egilimi gortiliirken
denemenin 39-43 haftalik donemi ile deneme sonu olan 71 haftalik yasta bir 6nceki
degere gore azalma gorilmiistiir (Sekil 4.1). Yasa bagli degisim canli agirlik iizerine
linear bir iligski (p<0.001) gostermistir. Yasla birlikte canli agirlik degerlerinde verim
donemi boyunca artis egilimi gorilmektedir. Arastirmada bu durum hayvanlarin
tilkettikleri yem miktarlariyla paralellik gostermektedir. Calismada 39 ile 43 haftalik
dénemde canli agirlik artis egiliminin tersine canli agirlik degerlerinde goriilen diisiis
belirtilen dénemlerin yaz aylarina gelmesi sonucu o donemde hayvanlarin tiikettikleri
yem miktarlarinin, diismesiyle iliskilendirilebilir. Ayrica verim donemlerine gore
besleme programlarinin ve yem igeriklerinin degismesi de canli agirlik degisimini
etkileyecegi diisiiniilebilir. Denemenin sonunda (71 hafta) goriilen canli agirlik azalmasi
da verim dénemi sonuna gelen tavuklarda gozlenen kafes yorgunlugu ve tily dokiimii ile
agiklanabilir. Yerli yumurtaci hibrit Atak-S ile yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci
hibritin 80 haftalik yasa kadar serbest yetistirme sisteminde yetistirildigi bir ¢aliymada®
tavuklara ait 18. hafta ve 80. hafta canli agirliklar sirasiyla Atak-S igin 1455 ve 2134.5 g;
yabanci kaynakli hibrit i¢in 1390 ve 2005.8 g olarak belirlenmistir.

Lacin ve ark.”® 4 farkli yas doneminde tavuklarda canli agirhik degerlerini
belirlemislerdir. Yas faktoriiniin canli agirlik iizerine etkisi onemli (p<0.01) bulunmustur.

Konu hakkinda yapilan bazi ¢aligmalarda®® 62 65 75

arastirma bulgularimi destekler
niteliktedir. Arastirma sonuglarindan farkli olarak Onbasilar ve ark.%® yasla birlikte canl
agirlik degerlerinin degismedigini belirtmislerdir.

Arastirmada hibrit ile kafes siklig1 interaksiyonu 27, 35 ve 39 haftalik yaslar

disinda tim donemlerde ve c¢alismanin biitiinlinde Onemsiz  bulunmustur.
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Bu sonug¢ Onbasilar ve ark’nin® ¢alismasina benzerlik gosterirken Patterson ve Siegel®
calismasindan farkli bulunmustur.

5.1.2. Cinsel Olgunluk Yasi

Normal kafes sikliginda yetistirilen IB, A-S ve NW hibritlerinde cinsel olgunluk
yaslar1 (%5 verim yas1) sirasiyla 139, 135 ve 149 giin; %10 verim yaslar1 141, 139 ve 154
giin; %50 verim yaslar1 ise 154, 154 ve 165 giin olarak belirlenmistir (Sekil 4.2, Tablo
4.4). Bu degerler 1s51¢1nda en erken verim yasina ulasan hibrit A-S olurken en geg cinsel
olgunluk yasina ulasan NW hibriti olmustur. Katalog degerleriyle kiyaslandiginda A-S
ve IB hibritlerine ait degerler katalog degerlerine yakin bulunmustur. NW hibritinin ise
katalog degerlerine ve ¢alismada kullanilan diger hibritlere gore yaklasik 10 giin geg
cinsel olgunluk yasina geldigi belirlenmistir. Biiyiitme doneminde yerde yetistirilip verim
doneminde kafes sistemlerine alinan hayvanlarda, beyaz yumurtact NW hibritlerinin
kafes sistemlerine adaptasyonlarinin daha zor oldugu ve verimlerinde gecikmeye neden
oldugu seklinde aciklanabilir. Arastirma sonuglaria benzer sekilde, Timova ve ark.”
kahverengi ve beyaz yumurtaci tavuklarda cinsel olgunluk yasinin 132 ve 143 giin
araliginda oldugu bildirmistir. Ayrica benzer sekilde A-S hibritinin yabanci kaynakli
kahverengi yumurtaci hibrite gore erken cinsel olgunluga ulastigini bildiren ¢aligmada
hibritlerin %50 verim yaslar1 159 ile 161 giin olarak belirtilmistir.>> Cinsel olgunluk
yasmni bu arastirmada belirlenen sonuglardan farkli olarak daha erken®’ ve daha gec
siirelerde®® & bulundugunu bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir.

Yiiksek kafes sikliginda yetistirilen IB, A-S ve NW hibritlerinde cinsel olgunluk
yaslar1 (%5 verim yas1) sirasiyla 140, 136 ve 150 giin; %10 verim yaslar1 146, 138 ve 156
giin; %50 verim yaglari ise 158, 154 ve 168 giin olarak belirlenmistir. %5 verim
yaslarinda sikliklar aras1 farklilik 1 giin olarak belirlenmistir. IB ve NW hibritine ait

hibritlerde %10 ve %50 verim yaslarinda kafes sikliklari aras1 farkliliklar artma egilimi
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gostermistir. A-S hibritinde %10 ve %50 verim yaslarinda kafes sikliklarinda bir farklilik
gbzlenmemistir. Bu durum 19-22 haftalik yas doneminde sikligin etkisini daha az
hissettigi ve verim vyaslarinda O6nemli bir farkliligin gozlenmedigi seklinde
yorumlanabilir. Arastirmamizda A-S hibritinde goriilen degerlere benzer olarak Akbari
Moghaddam Kakhki ve ark.”® da sikhigin %50 verim yasma etki etmedigini
bildirmislerdir. Yine arastirmada yabanci kaynakli hibritlerde kafes sikliklarinda goriilen
farkliliga benzer olarak kafes yerlesim sikliginin artmasiyla verim yaslarinda gecikmenin
olacagin bildiren ¢alisma bulunmaktadir.®®

5.1.3. Yumurta Verimi

Verim donemi boyunca (20-72 haftalik) IB, A-S ve NW hibritleri i¢cin yumurta
verimleri sirasiyla %75.13, 68.46 ve 76.74 olarak belirlenmistir (Tablo 4.5). Yumurta
sayis1 olarak verimler sirasiyla 278.74, 254.00 ve 284.69 adet olarak belirlenmistir (Tablo
4.11). Bu durumda arastirmada en yiiksek yumurta verimine sahip hibrit cinsel olgunluk
yasinin 10 giin daha ge¢ baslamasina ragmen NW iken en diisiik verimli hibrit yerli
yumurtact A-S hibriti olmustur. Yurt dis1 kaynakli hibritler istatistiksel olarak benzer
degerlere sahipken, yerli hibrite ait deger anlamli sekilde diisiik bulunmustur. Hibritlere
ait yumurta verimleri arasindaki farklilik 44 haftalik yas disinda tiim dénemlerde dnemli
bulunmustur. Ticari yumurta tiretim hedefleri dogrultusunda yilda 290-320 yumurta
iiretim hedefine yaklasan hibritler yurt dis1 kaynakli hibritler olmustur. Hibritler arasi
farkliligin genotip ve seleksiyon kaynakli olabilecegi yorumlanabilir. Ayrica Tiirkiye’de
tiretilen A-S hibriti lizerinde genetik ve 1slah calismalarin yaklasik 20 yil kadar dnce
baslanildig1 distiniiliirse gelecek yillarda yabanci kaynakli hibritlere ait verimlerle
arasindaki farkin azalacagi 6ngoriilebilir. Aragtirma sonunda 72 haftalik yasta hayvanlara
ait yumurta verimleri sirasiyla %56.88, 53.27 ve 72.52 olarak belirlenmis (Tablo 4.7)

olup, bu sonug ile NW hibriti daha uzun siire kullanimda daha avantajli olabilir. Arastirma
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bulgulariyla uyum gosteren ¢alismada yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdisi kaynakli (Nick
Brown, Lohmann Brown) yumurtaci hibritlerde tavuk-giin yumurta verimleri sirasiyla
%76.48, 79.81, 83.90 ve 86.68; tavuk-kiimes verimleri %75.22, 78.99, 83.90 ve 86.68
olarak bildirilmistir. Ayn1 sekilde tavuk-giin yumurta verimleri sirasiyla 278.4, 290.5,
305.4 ve 315.5 adet; tavuk-kiimes verimleri 273.8, 286.8, 305.4 ve 315.5 adet olarak
bildirilmistir. Yumurta verimleri bakimindan yabanci kaynakli hibritlerin daha yiiksek
verime sahip olduklari goriilmiis, hibritler arasi farklilik 5nemli bulunmustur.>® Bir diger
calismada alt1 farkli genotipe (Bovans Brown, Bovans Sperwer, ISA Sussex, Moravia
Barred, Dekalb White ve Moravia BSL) ait yumurta verimleri 20-26, 36-42 ve 64-70
haftalik donemlerde incelenmistir. Arastirmada kahverengi yumurtaci tavuklarin yumurta
veriminin daha fazla oldugu belirlenmis olup genotipin yumurta verimi {izerine etkili
oldugu (p<0.01) vurgulanmustir.” Bu arastirmaya benzer sekilde bazi arastirmacilarda®®
53, 5789, 61 genotipin yumurta verimi iizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Bu
arastirmada bulunan farklilia zit olarak Tiirker ve ark.> 80 haftalik yasa kadar serbest
yetistirme sisteminde Atak-S ve yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibrite ait
yumurta veriminin benzer oldugunu bildirmislerdir. Yumurtaci tavuklarda (LB, LW)
performans oOzeliklerinin degerlendirildigi ve zenginlestirilmis kafeslerde yetistirme
yapilan bir diger ¢alismada da 45 haftalik yasa kadar yumurta veriminde artig gozlenmis
olup sonraki periyotta verimde diisme tespit edilmistir. Hibritler arasi verimler
istatistiksel olarak farklilik gdstermemistir.8? Olusan bu farkliliklar ¢alismada hayvanlara
uygulanan yetistirme sisteminin (sirasiyla free range ve zenginlestirilmis kafes) farkl
olmasindan kaynaklanabilir. Yumurta verimine genotipin etkisinin bulunmadigini
belirten diger baz1 ¢alismalar da® 5" 8 mevcuttur. Arastirmada verimlerin literatiir

bildiriglerine gore diisik olmast YKS sartlarinda yetistirilen tavuklarin yumurta
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verimlerinin diisiik olmasindan kaynaklandigir sdylenebilir. NKS sartlarinda yumurta
verimleri literatlirlere uyumlu bulunmustur.

Arastirmada verim doneminde (20-72 haftalik) kafes yerlesim sikliginin yumurta
verimine etkisi 20, 28 ve 36 haftalik yas donemleri disinda tiim donemlerde ve verim
doneminin biitiini ele alindiginda 6nemli (p<0.01) bulunmustur. NKS ve YKS i¢in
yumurta verimleri sirastyla %79.88 ve 67.01 seklinde belirlenmistir (Tablo 4.5). Yumurta
verimi ise 296.36 ve 248.60 adet olarak belirlenmistir. Olusturulan kafes sikligi verim
déneminde hayvan basina yaklasik 48 adet daha az yumurta {iretimine neden olmustur.
Verim diisiikliigiintiin kafes sikligindan dolayr kalabalik stresinden ve yem tiiketimi
farkindan kaynaklandigi soylenebilir. Verim disiisiiniin nedeni kafes sikliginin
artmasiyla, yemle alinan enerjinin verim yerine stresle miicadele i¢in kullanilmasindan
kaynaklanabilir. Birim alana daha fazla hayvan konulmasi, hayvan basina diisen yemlik
mesafesinin azalmasi, yiiksek kafes sikliginda hayvanlar tizerine etki eden havalandirma
ve aydinlatma gibi gevre faktorlerinin degismesi ve bu durumunda strese bagli olarak
hayvanlarin hormonal mekanizmasi1 iizerine etki olusturmasi sebebiyle yumurta
verimlerinde azalmanin goriilebilecegi seklinde de agiklanabilir. Kafes sikliklarinda
hibritlerin verimleri incelendiginde IB, A-S ve NW hibritlerine ait verimler sirasiyla;
NKS i¢in 308.86, 281.03 ve 299.19; YKS icin 248.61, 226.98 ve 270.19 adet olarak
belirlenmistir (Tablo 4.11). Bu durumda NKS ig¢in tiim hibritlere ait degerler, ticari
yumurta tiretim hedefleri i¢in kabul edilebilir araliktadir. YKS igin hibritlerde yumurta
verim diisiikliigii A-S ve IB hibritlerinde 6zellikle 44 haftalik yasla birlikte artmaya
baslamis, 72 haftalik yasta kafes sikliklar1 arasindaki fark IB, A-S ve NW igin sirasiyla
yaklasik 60 (%19.50), 55 (%19.23) ve 29 (%9.69) adet yumurta olarak belirlenmistir.
Sonug¢ta yumurta verimi bakimindan NW hibritinin kafes sikligindan en az etkilenen

hibrit oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi olarak kafeslerde bulunan tavuk sayilarinin
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ayni olmasina kargin NW hibritinin canli agirhginin diisilk olmasi1 ve hacimsel olarak
viicut biiyiikliigiinlin diisiik olmasi1 sebebiyle diger hibritlere nazaran hareket imkaninin
daha iyi olmasindan kaynaklandig1 ve kalabalik stresine en az maruz kalan hibrit olmasi
seklinde agiklanabilir. Anderson ve Jenkins® genotip (Hy-Line Brown, H and N Brown
Nick) ve kafes sikligmin (361 ve 482 cm?/tavuk) yumurta verimine etkisini inceledikleri
aragtirmalarinda  tavuk/giin ~ yumurta verimine sikligin  O6nemli bir etkisini
gozlemlemislerdir. Akbari Moghaddam Kakhki ve ark.” beyaz ve kahverengi yumurtaci
tavuklarda 4 farkli siiriide yiiksek (310 cm?/ tavuk) ve diisiik (413 cm? tavuk) kafes
yerlesim sikliginin cinsel olgunluk yasi, yumurta iiretimi ve yumurta biiyiikliikleri tizerine
etkisini degerlendirmistir. Caligmada siiriilere ait 1. yumurta verim donemine ait sonuglar
yiiksek siklikta kahverengi yumurtacilarda %74.5, 77.7, 82.4, 84.5 beyaz yumurtacilarda
%74.1, 76.1, 79.4 ve 81.7 olarak belirtilirken diisiik siklikta kahverengi yumurtacilarda
%80.4, 81.7, 87.7, 86.8, beyaz yumurtacilarda %78.5, 79.3, 82.9 ve 84.5 olarak
belirtilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde kafes sikliginin hem beyaz hem de
kahverengi yumurtacilarda yumurta verimi lizerine onemli derecede (p<0.01) etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Arastirma bulgularin1 destekler sekilde diger bazi
caligmalarda®® 68 71 73, 74 8385 afeq verlesim sikligmin yumurta verimini etkiledigi
bildirilmistir. Arastirma sonuglarindan farkli olarak free - range sisteminde yetistirilen
tavuklarda 3 farkli yerlesim sikligi olusturulmus ve 36 haftalik yasa kadar performans
kayitlart incelenmistir. 2000, 10000 ve 20000 tavuk/ha sikliklarinda yumurta verimi
tizerinde 6nemli bir farklilik (p>0.05) olusmamuistir. Sikliklarda yasla birlikte yumurta
veriminde artis goriilmiis sirasiyla maksimum yumurta verim oranlart %97.67, 97.71 ve
98.65 olarak belirtilmistir.2® Bazi1 ¢calismalarda da® > 8 bu ¢alismada belirlenen bulguya
benzer sekilde kafes yerlesim sikliginin yumurta verimini etkilemedigi belirtilmistir. Bu

durum, yetistirme sistemlerinin fakliligindan (free range), calisma siirelerinin kisa
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olmasindan ve olusturulan yerlesim sikligi gruplarmin farkliigindan kaynaklanmis
olabilir.

Verim dénemi (20-72 haftalik) boyunca zamanla yumurta verimi arasindaki iliski
(quadratic) énemli (p<0.001) bulunmustur (Tablo 4.5). IB ve A-S hibritlerinde yumurta
verimi 19 haftalik, NW hibriti ise 21 haftalik yasta yumurta verimine baglamistir. Ayrica,
IB ve A-S hibriti 22, NW ise 23-24 haftalik yasta %50 verim yasina ulasmistir. NW
hibritine ait yumurta veriminin diger hibritlere gére daha ge¢ yiikselmesi cinsel olgunluk
yasina diger hibritlerden daha gec¢ ulagmasiyla agiklanabilir. 24 ve 26 haftalik yaslarda
yumurta verimleri artis gostermis, tim hibritler maksimum yumurta verimlerini 29
haftalik yasta gostermistir. Hayvanlarda verim egrisi 20 haftalik yas itibariyle katalog
degerleriyle benzer sekilde artis gostermektedir. Bu durum hayvanlardaki fizyolojik yap1
ve verim donemiyle beraber kiimes i¢i aydinlatma siiresinin 27 haftalik yasa kadar
haftalik olarak artirilip sonrasinda da ayni siirede devam ettirilmesi ve yiiksek aydinlatma
siiresinin hayvanlarda hormonal mekanizmay1 uyararak verimi artirmis olmasindan
kaynaklandig1 seklinde agiklanabilir. ileri yas dénemlerinde 72 haftalik déneme yakin
verimin diismesi, yaslilik dolayisiyla fizyolojik nedenler ve kafes yorgunluguyla beraber
verimin azalarak siirmesi seklinde yorumlanabilir. Yumurta verimlerinin yiiksek
seyrettigi donemler igerisinde katalog degerlerinden farkli olarak 39 ve 44 haftalik yas
doneminde tiim hayvanlarda verimlerde diisme egilimi gerceklesmis, 44 haftalik yastan
sonra tekrar bir artis gozlenmistir. Bu farkliliga, belirtilen tarih araliginda mevsimin yaz
mevsimine denk gelmis olmasi, hava sartlarinin yilin en sicak déneminde olmasit sonucu
kiimes i¢i iklimsel ¢evre sartlarinda hissedilen sicakligin artmasiyla hayvanlarin yem
tiikketimlerinin diismesine sebep oldugu diisiiniilmiistiir.>* Onbasilar ve ark.®? 45 haftalik

yasa kadar yumurta veriminde artis gozlendigini, sonraki periyotta verimde diisme
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gerceklestigini tespit etmislerdir. Arastirma sonuglarina paralel olarak yumurta veriminde
yasla birlikte degisim gerceklestigini belirten ¢alismalar®? & 7 8887 pylunmaktadir.

Arastirmada hibrit x kafes siklig iligkisi yumurta veriminin 36, 68 ve 72 haftalik
yas doneminde ve verim doneminin biitiiniinde 6nemli bulunmustur. Sebebi olarak
hibritlerin kafes sikliklarindan farkli sekillerde etkilendikleri soylenebilir. Ozellikle
verim donemi sonunda normal ve yiiksek yerlesim sikliginda yumurta verimleri arasinda
goriilen farklilik IB, A-S ve NW icin sirasiyla yaklasik olarak %40, 35 ve 15
seviyelerindedir. Bu durumda kafes yerlesim sikligindan en az etkilenen hibritin NW
hibrit oldugu goriilmiistiir. Birim alana diisen hayvan sayilarinin ayni olmasina ragmen
NW hibritin canli agirligimin ve viicut biiyiikliiglintin diger hibritlere gore daha diisiik
olmasi buna bagli olarak da stresten daha az etkilenmesi seklinde agiklanabilir. Anderson
ve Jenkins® ise genotip x yerlesim sikhig1 interaksiyonunu onemsiz olarak
degerlendirmistir. Calismalar arasindaki farklilik kullanilan hibritlerden, olusturulan
yerlesim siklig1 gruplarindan ve bakim sartlarinin farkliligindan kaynaklanabilir.

5.1.4. Yumurta Agirh@

Aragtirmada 24-72 haftalik donemde 4 haftalik periyotlarda yapilan analizde, IB,
A-S ve NW hibritlerine ait yumurta agirlik ortalamalari sirasiyla 63.62, 62.46 ve 61.75 g
olarak belirlenmistir (Tablo 4.12). Yumurta agirliklar1 bakimindan hibritler arasi fark 40,
64, 68 ve 72 haftalik donemler disinda tiim donemlerde ve calismanin biitiinii baz
alindiginda 6nemli bulunmustur. Calismada A-S yerli yumurtact hibritin, yumurta agirhigi
bakimindan iyi diizeyde ve yurt dis1 kaynakli yumurtaci hibritlerle ayni seviyede oldugu
cikarimi yapilabilir. Hibritler aras1 farkliligin sebebi olarak, en diisiik yumurta agirligina
sahip NW hibritinin canli agirlik bakimindan hafif wklar sinifinda yer almasi
diistiniilebilir. Ayrica hibritler aras1 farkliligin genotipten kaynaklandigi soylenebilir.

Arastirma bulgulariyla uyum gdsteren bir ¢alismada® yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdisi
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kaynaklt (Nick Brown, Lohmann Brown) yumurtaci hibritlerde ortalama yumurta
agirliklar sirasiyla 58.73, 61.34, 61.55 ve 61.46 seklinde belirtilmistir. Atak hibritine ait
yumurtalarin digerlerinden daha diisiik agirliga sahip oldugu bildirilmistir. Calismada
yumurta agirliklar 24, 31, 36, 42, 47, 53, 58, 65 ve 72 haftalik donemlerde belirlenmis
olup; calismanin son iki donemi disinda hibritlere ait yumurta agirliklart farklilik
gostermistir (p<0.05). Benzer bir ¢alismada® SDU ve OMU kiimeslerinde yerli
yumurtaci hibritlerin (Atak, Atak-S ve Atabey) yumurta agirliklart incelenmis ve
caligmanin yiritildigi her iki kiimeste de yumurta agirliklart bakimindan hibritler
arasinda farklilik belirlenmistir (p<0.05). Arastirma sonuglarmi destekler sekilde bazi

gallsmalarda21' 58, 59, 79, 81, 82

genotipin yumurta agirhigr lizerine énemli etki gosterdigini
belirtmislerdir.

NKS ve YKS i¢in yumurta agirlik ortalamalari sirasiyla 62.43 ve 62.79 g olarak
bulunmustur (Tablo 4.12). Kafes yerlesim sikliginin yumurta agirlig: tizerine 32, 40, 60
ve 64 haftalik yaslar disinda tiim donemlerde ve calisma genel ortalamalari baz
alindiginda etkisi olmamistir. Bu aragtirma sonucunun sebebi olarak her iki kafes siklig1
gruplarina ayni kiimes i¢i ¢evresel sartlarin saglanmasi ve yumurta agirligi {izerine
genotipin etkisinin yerlesim sikligina gore daha etkili oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Bu
goriise paralel olarak yumurta agirhigr kalitm derecesinin yiiksek (0.4 - 0.6) olmasi
yumurta agirh@r {izerine genetik yapinin ¢evreden daha fazla etki gosterdigi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica normal kafes yerlesim sikligina gore 1.5 kat daha fazla sayida
hayvan kullanilarak olusturulan yiiksek kafes sikligi grubunda, bu oranin yumurta agirlig
bakimindan tolere edilebilir oldugu diisiiniilebilir. Arastirma bulgulariyla uyum gosteren
bir calismada® farkli yerlesim sikliginda barmdirilan tavuklarda yas ve yerlesim

sikliginin yumurta agirligi tizerine etkisini arastirilmis, bu aragtirmada bulunan bulguya

benzer olarak yerlesim sikliginin etkisi olmamustir. Ayrica dort farkli yerlesim sikligi ( 5,

129



6, 7, 10 tavuk/m?) uygulanan yumurtaci tavuklarda yumurta agirliklar1 degerlendirilmis,

).84

yerlesim sikligi faktorii bu parametreyi etkilemistir (p>0.05).°* Arastirma sonuglarina

benzer olarak sikligin yumurta agirhigma etkisinin 6nemli olmadigin1 bildiren

65 75 81 mevcuttur. Arastirma bulgusundan farkli olarak yerlesim sikliginmn

calismalar
(2000, 1000, 667 ve 500 cm? tavuk) yumurta agirligina etkisinin 6nemli (p<0.01)
bulundugu ¢alismada® degerler sirasiyla 60.09, 59.16, 58.88, 57.54 g olarak bildirilmis,
sikligin artmasiyla yumurta agirliklar1 azalmistir. Diger bazi ¢alismalarda yerlesim
sikligmin artmasiyla yumurta agirliginda 6nemli bir degisimin gozlendigi bildirilmistir.”*
73, 74,76, 83, 85 Arastirma sonucuyla uyusmayan bu sonuclara sebep olarak kullanilan
hibritlerin, deneme siirelerinin, grup biiyiikliiklerinin, bakim ve beslenme faktorlerinin
farkli olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Arastirmada yumurta agirliginin zamanla farklilik gosterdigi ve linear bir degisim
(p<0.001) gosterdigi tespit edilmistir. Dort haftada bir yapilan 6lgtimlerde hibritlere ait
en diisiik yumurta agirliklar1 IB, A-S ve NW icin sirastyla 53.18, 52.13 ve 50.69 g olarak
caligmanin baslangict olan 24 haftalik yasta belirlenmistir (Tablo 4.13). Zamanla
hayvanlardaki canli agirlik artisina benzer olarak hayvanlarda yumurta agirliklar artig
egilimi gostermistir. Bu durum hayvanin fizyolojik yapis1 geregi ve katalog degerleriyle
paralel seyretmistir. Yumurta agirliklarinda gozlenen artis egilimi ¢alismanin 36-44
haftalik donemde sabit bir seviyede kalmis, 44 haftalik donemden sonra artis egilimi ile
devam etmistir. 36-44 haftalik doneminde agirliklarda gézlenen bu durgunlugun sebebi o
donemde mevsim ve iklim sartlarinin etkisiyle kiimes i¢i iklimsel cevre sartlarinin
degismesi, hissedilen sicakligin artmasiyla hayvanlarda yem tiiketiminin diismesi olarak
aciklanabilir. Sonraki siirecte yumurta agirliklarinin yiikseldigi, hibritlerde en yiiksek
yumurta agirliklarina IB, A-S ve NW i¢in sirastyla 69.15, 68.05 ve 67.60 g ile 64. haftada

ulasildig1 belirlenmistir (Tablo 4.14). Tiim hibritlerde TSE sartlar1 baz alindiginda 44

130



haftalik yasa kadar orta (M), 48 hafta ve sonrasi ise biiyiik (L) yumurta elde edilmistir.
Arastirma bulgularmi destekler sekilde bazi arastirmalarda®® 62 €5 78. 79, 86, 87 7aman|a
yumurta agirliklarinda degisimin oldugu bildirilmistir.

Yumurta agirligi lizerine hibrit x kafes siklig1 interaksiyonu 44, 52 ve 60 haftalik
yaslar disinda tim yas donemlerinde ve tiim donemlere ait genel ortalamalar
degerlendirildiginde 6nemsiz bulunmustur. Anderson ve Jenkins® yaptig1 arastirmada
calisma  sonuglarina paralel olarak ayni1 interaksiyonu Onemsiz  olarak
degerlendirmislerdir.

5.1.5. Yem Tiiketimi

Arastirmada verim donemi boyunca ortalama yem tliketimi degerleri IB, A-S ve
NW hibritlerinde sirasiyla 118.70, 122.29 ve 116.80 g olarak belirlenmistir (Tablo 4.15).
Bu durumda yerli yumurtaci hibrit A-S en yiiksek yem tiiketim degerine sahipken, en
diisiik yem tiiketim degeri NW hibritinde goriilmiistiir. Hibritler aras1 farklilik verim
doneminin 40, 48, 60 ve 64 haftalik yas donemleri disinda tiim haftalarda ve verim
doneminin geneli dikkate alindiginda 6nemli bulunmustur. Yem tiiketimindeki degisim
genotip farkliligindan kaynaklanmistir. Ayrica beyaz yumurtact NW hibritinin orta agir
diger hibritlere gore daha az yem tiiketmesinden kaynaklanmis olabilir. Yem tiiketim
degeri yiiksek olan yerli hibrit lizerinde 1slah ¢alismalarinin heniiz 20 yillik bir ge¢misi
oldugu diisiiniiliirse gelecek yillarda seleksiyon ve 1slah ¢calismalariyla yabanci kaynakl
kahverengi yumurtacilara ait yem tliketim degerlerine yaklasacagi diisiiniilebilir. Tiirker
ve ark.%® bu arastirma bulgusunu destekler nitelikte yerli ve yabanci kaynakli tavuklarda
yem tiiketimi degerlerini sirasiyla 130.04 ve 124.57 g olarak belirlemis, yerli hibritin daha
fazla yem tiikettigini saptamistir. Diger bir ¢alismada giinliik yem tiiketimi yerli (Atak,
Atak-S) ve yurtdist kaynakli (Nick Brown, Lohmann Brown) yumurtaci hibritlerde

sirastyla 119.2, 125.8, 120.1 ve 124.5 g olarak bildirilmis, hibritler aras1 farklilik, bu
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parametre iizerine etkili olmustur (p<0.05).%® Arastirma bulgularina benzer sekilde diger
bazi arastirmacilar?l 357 60.82 tayyklarda yem tiiketimi degerlerinin degistigini, genotipin
yem tiiketimi tizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Farkli bir sonug olarak Loetscher ve
ark.®® yaptig1 arastirmada beyaz ve kahverengi yumurtaci tavuklara ait yem tiiketim
degerlerinde 6nemli bir farklilik olmadigini belirtmistir. Bu durum hayvanlarin deneme
baslangicindaki yaslarindan (57 haftalik yas) ve deneme siiresinden (60 giin)
kaynaklanmis olabilir.

Kafes yerlesim sikliginin yem tiiketimine etkisi degerlendirildiginde NKS
sartlarinda 121.08 g, YKS sartlarinda ise 117.81 g ortalama yem tiiketimi tespit edilmistir
(Tablo 4.15). Kafes yerlesim sikligi 20, 32, 52 ve 56 haftalik yaslar disinda tim yas
doénemlerinde ve verim doneminin geneli baz alindiginda 6nemli bulunmustur. Yiksek
kafes sikliginda hayvanlarin daha diisiikk yem tiiketmelerini, birim hayvan basina diisen
yemlik mesafesinin azalmasindan ve hayvanlarda olusan kalabalik stresinden meydana
geldigi sdylenebilir. Ayrica yem tiiketiminde rekabetin artmasindan dolay1 hayvanlarin
yemlikte gecirdigi siirenin normal siklikta bulunan hayvanlara gore daha diisiik
olmasindan kaynaklandig:1 diisiiniilebilir. Akbari Moghaddam Kakhki ve ark.”® beyaz ve
kahverengi yumurtaci tavuklarda yiiksek (310 cm?/ tavuk) ve diisiik (413 cm?/ tavuk)
kafes yerlesim sikliginin performans iizerine etkisini degerlendirmis, kafes sikliginin her
iki gruptaki hayvanlarda hem birinci yumurta verim doneminde hem ikinci verim
doneminde yem tiikketimi lizerine ¢ok Onemli (p<0.01) bir etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Ayn1 sekilde iki farkli yerlesim siklig1 (646 cm? ve 323 cm2/ tavuk)
olusturulan arastirmada’ yerlesim sikligmin yem tiiketimi iizerine etkisi &nemli
bulunmustur. Arastirma sonucuyla uyum gosteren diger ¢alismalarda®® 64 66,6971, 74,77, 84,
8 kafes sikliklarinda yem tiiketim degerlerinin degiskenlik gosterdigi degerlendirilmistir.

Ayrica Palizdar ve ark.®® ve Astaneh ve ark.®’ yaptiklari calismalarda kafes sikligmin yem

132



tiikketimi tizerine etkisini ¢alismanin bazi yas araliklarinda onemli, bazi yas aralifinda
onemsiz olarak degerlendirmislerdir. Calisma sonuglarindan farkli olarak Widowski ve
ark.®® ve Jahanian ve Mirfendereski® ise arastirmalarinda yerlesim sikliginin yem
tilketimini etkilemedigini belirtmislerdir. Bu durum arastirmalarda yemlere katki
maddeleri takviye edilmis olmasindan, olusturulan kafes biiyiikliiklerinin farkliligindan
ve siklik stresine maruz birakilma stiresindeki farkliliktan ileri gelmis olabilir.
Hayvanlarda ilerleyen yasla yem tiiketim degerlerinde degisim meydana gelmis,
yasla yem tiiketimi arasinda linear bir iligki (p<0.001) g6zlenmistir (Tablo 4.15). Dort
haftalik araliklarla olusturulan yem tiiketim degerlerinde en diisiik yem tliketimi
ortalamasi 82.57 g ile 20 haftalik yasta gézlenirken, en yiiksek yem tiiketimi 52 haftalik
yasta goriilmiistir (Tablo 4.16, Tablo 4.17). Hayvanlarda goriilen yem tiiketim
degerlerindeki degisim canli agirlik degerleriyle paralel seyretmistir. Yem tiiketim
degerlerinde 32 haftalik yasta 6nemli bir yiikselis goriilmiistiir. O donemde yumurta
veriminin pik seviyeye ulagmasi, artan yumurta verimini karsilamak igin yem
tilketimlerinde artisin beklendigi diisiiniilebilir. Calismanin devaminda 36-44 haftalik
donemde katolog verilerinden farkli olarak yem tiiketimlerinde diislis gézlenmistir. Bu
diistisiin sebebi; belirtilen tarih araliginda yaz mevsiminde ve kiimes i¢i iklimsel gevre
sartlarinin degismesi sonucu hissedilen sicakligin artmasi ve artan sicaklikta yem
tilketimin diismesi seklinde aciklanabilir.** Devam eden siirecte 48 haftalik donemde
tekrar yem tiiketim degerlerinde artis gézlenmis ve 52 haftalik donem itibariyle benzer
degerlerde verim doneminin sonuna ulasilmistir. 48 haftalik yasta goriilen artis, yaz
mevsiminin sicak doneminin ge¢mesiyle, kiimes i¢i hissedilen sicakligin diismesi
seklinde aciklanabilir. Ayrica 45 haftalik yastan itibaren 2. donem yumurta yemine
gecilmesi ve yeni donem yemin besin madde igeriginin bu siirecte yem tliketimine etki

olusturabilecegi diisiliniilebilir. Yas faktoriiniin yem tiiketimi degerlerinde farklilik
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gosterdigini belirten literatiir bildirisleri®® % "8 82 bulunmaktadir. Calisma bulgularmnin
aksine Onbasilar ve ark.%® yaptigi arastirmada 32, 48 ve 61 haftalik yaslarda yem
tiikketiminin etkilenmedigini bildirmislerdir. Bu durum ¢alismada kullanilan genotip, yem
maddesi ve yetistirme sartlarindan kaynaklanmais olabilir.

Yem tiiketimi {lizerine hibrit x kafes yerlesim siklig1 interaksiyonu 40 haftalik yas
donemi disinda tiim yas donemlerinde ve ¢alismanin geneli dikkate alindiginda 6nemsiz
bulunmustur (Tablo 4.15). Mevsim sartlarina bagl olarak kiimes i¢i sicakligin en yiiksek
donemde oldugu 40 haftalik yasta, A-S ve NW hibritlerinde farkl kafes sikliklarinda
yem tiiketim degerlerinde degisim belirlenmistir. IB hibritinde ise her iki kafes sikliginda
yem tiiketim degerleri birbirine yakin seyretmistir. Bu donemde goriilen interaksiyonun;
IB hibritinin kiimes i¢i artan sicakliktan daha fazla etkilenip, her iki kafes sikliginda da
yem tiiketiminde azalmadan kaynaklandigi diistiniilebilir. Arastirma bulgularina benzer
olarak hibrit x kafes yerlesim siklig1 interaksiyonun dnemsiz oldugunu degerlendiren
calismalar bulunmaktadir.

5.1.6. Yemden Yararlanma Oram

Aragtirmada 24-72 haftalik verim donemine ait veriler 4 haftalik periyotlarda
degerlendirilmistir. YYO degerleri 1B, A-S ve NW hibritleri i¢in sirasiyla 2.61, 3.02 ve
2.43 seklinde bulunmustur (Tablo 4.18). Hibritlerin YYO {izerine etkisi ¢alismanin 40-
48 haftalik donem araligi harig tiim yas donemlerinde ve calismanin geneli ele alindiginda
onemlidir. Yemi en iyi sekilde degerlendiren hibrit NW iken en yiiksek YYO A-S
hibritinde goriilmiistiir. Bu durum yem tiiketimi yiiksek olan yerli hibritin diger hibritlere
gore daha diisik yumurta verimi saglamasindan kaynaklanmaktadir. YYO degerinin
istatistiksel onem gostermedigi 40-48 haftalik dénem araliginda mevsimin etkisinden
dolay1 kiimes i¢i sicaklik degerlerinde artis goriilmiis, bu donem i¢inde hem yem tiikketimi

hem de yumurta verimlerinde azalma tespit edilmistir.** Bu doénemde hayvanlarin
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verimleri izerine ¢evrenin, genotipe gore daha ¢ok etkiledigi diisiiniilerek genotipin YYO
tizerine etkisinin 6nemsiz olmasinin sebebi olarak yorumlanabilir. Arastirma sonuglarina
paralel olarak Singh ve ark.>® genotipin denemenin bazi dénemlerinde &nemli, bazi
donemlerinde 6nemsiz etki gosterdigini saptamistir. Tiirker ve ark.>® yerli ve yabanci
kaynakli hibritlere ait YYO degerlerini sirasiyla 2.53 ve 2.35 olarak belirlemistir.
Sonuglarin arastirma bulgularina nazaran daha diisiik olmasi yetistirme sisteminin farkli
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Arastirmada genotiplerin karsilastirilmasinda yerli
hibritin daha yiiksek YYO gostermesi arastirma bulgulariyla uyum gostermistir. Bagka
bir calismada®® yerli (Atak, Atak-S) ve yurtdisi kaynakli (Nick Brown, Lohmann Brown)
yumurtact hibritlerde YYO degeri sirasiyla 2.62, 2.54, 2.39 ve 2.36 olarak bildirilmis,
hibritler arasi farklilik bu parametre tizerine etkili olmustur (p<0.05). Diger ¢alismalarda
da®’: 58.60.61. 81,82 genotipin YYO iizerine etkili oldugu bildirilmistir.

Kafes sikliginin YYO {izerine etkisi degerlendirildiginde NKS sartlarinda 2.38,
YKS sartlarinda ise 2.99 YYO tespit edilmistir (Tablo 4.18). Bu durumda artan kafes
sikligiyla YYO degerlerinin arttig1 belirlenmistir. Kafes sikliginin YYO {izerine etkisi
calismanin 32, 48, 52, 60, 64, 68, 72 haftalar1 ve ¢calismanin geneli degerlendirildiginde
onemli bulunmustur. Kafes sikliginin artmasiyla hayvanlarda hem yem tiiketimi hem de
yumurta veriminde diisiis gézlenmistir. Buna ragmen yem tiiketiminde goriilen diisiis
%3.33 seviyelerinde iken yumurta veriminde goriilen diisiis %16.11 seviyelerinde
olmustur. Bu durum kafes sikliginin artmasiyla giinliik olarak tiiketilen yemin verime
doniistiiriilme oraninin daha yiiksek olmasinin sebebi olarak agiklanabilir. NKS ve YKS
arasindaki en diisilk YYO degeri ¢alismanin 40. haftasinda goriilmiistiir. Bunun sebebi
olarak o donemde sicaklifa bagli olarak her iki siklikta bulunan hayvanlarda yem
tilketiminde goriilen diisiisiin, yumurta veriminde yasanan diislise oranla daha fazla

olmast ve YYO oraninin her iki yerlesim sikliginda da diisiik olmasina sebep oldugu
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seklinde yorumlanabilir. NKS ve YKS arasindaki fark 48 haftalik yasla birlikte artmaya
baslamustir. 1ki siklik arsindaki en yiiksek YYO degeri farki ise calismanin son dénemi
olan 68 ve 72 haftalik yasta tespit edilmistir. Bu durum, YKS sartlarinda yetistirilen
hayvanlarin yumurta verimlerinde son donemde uzun siireli stresin de etkisiyle ciddi bir
diisis gozlenmis olmasi, buna bagli olarak tiiketilen yemin yumurta verimi igin
degerlendirilememesi ve YYO degerlerinde artisin olusmasi seklinde agiklanabilir Ayrica
canli agirligin artisina bagli olarak yerlesim sikliginin etkisi artmis olabilir. Palizdar ve
ark.%® yapt1g1 arastirmasinda calismayi destekler sekilde denemelerinin bazi béliimlerinde
yerlesim sikliginin etkisini 6nemli olarak degerlendirmislerdir. Yerlesim sikliginin (2000,
1000, 667 ve 500 cm?/ tavuk) YYO iizerine etkisinin 6nemli (p<0.05) bulundugu diger
bir calismada® 35-47 haftalik désnemde YYO degeri sikligin artmasiyla sirasiyla 1.64,
1.71, 1.85 ve 1.93 olarak belirlenmistir. Onbasilar ve ark.’ ise 646 ve 323 cm?/tavuk
kafes siklig1 olusturduklar: ¢aligmalarinda YYO degerlerini sirasiyla 2.6 ve 3.0 olarak
belirlemistir.  Benzer sekilde kafes sikligimin YYO degerini etkiledigi bildiren
caligmalar®® 87 70 72 77. 85 [y aragtirma bulgularini destekler niteliktedir. Arastirma
bulgularmin aksine Akbari Moghaddam Kakhki ve ark.”® beyaz ve kahverengi yumurtaci
tavuklarda yiiksek (310 cm?/ tavuk) ve diisiik (413 cm?/ tavuk) kafes yerlesim sikligiin
performans lizerine etkisini degerlendirmis, kafes sikliginin yemden yararlanma orani
tizerine etkisini her iki grup hayvanlar i¢in 6nemsiz bulmustur. Benzer sekilde kafes
yerlesim sikligmin YYO iizerine etkisinin arastirildign ¢alismada® hem 28-33 haftalik
donemde hem de 33-38 haftalik donemde kafes yerlesim sikligi YYO iizerine etkisi
bulunmamistir. Kafes sikliginin YYO {izerine etki olusturmadigini belirten baska
literatiirlere®® 8 84 de rastlanmistir. Calisma bulgularia benzemeyen bu sonuglar ise,
calismalarda kullanilan hibrit, olusturulan kafes sikliklarinin farkliligi, ¢alisma siiresi ve

arastirma kosullarinin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
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Arastirmada 24-72 haftalik donemde 4 haftalik periyotlarda YYO verileri
incelenmis ve yasla YYO arasinda linear bir iliski (p<0.001) saptanmistir (Tablo 4.18).
Hayvanlarda yem tiiketimi ve yumurta verimlerinde zamanla meydana gelen degisiklikler
YYO degerlerindeki degisimi agiklayabilir. Calismada ortalama YYO degerleri 48
haftalik yas itibariyle artis egilimi gostermis en yiiksek YYO degeri 3.68 ve 3.61 ile
calismanin sonunda 68 ve 72 haftalik yasta tespit edilmistir (Tablo 4.18, Tablo 4.19).
Bunun sebebi olarak ise ¢alismanin sonuna dogru yumurta veriminde asagi yonlii bir
ivmenin olmasi ve buna karsin yem tiikketim degerlerinde sabit miktarlarda tiiketimin
gerceklesmesi seklinde agiklanabilir. Aragtirma sonuglarina benzer sekilde yasin YYO
lizerine etkisinin incelendigi calismada®’ 24-29 haftalik dénemde YYO 2.42, 30-35
haftalik donemde 2.18 ve 36-42 haftalik donemde ise 2.24 olarak belirlenmis ve yasin
YYO iizerinde 6nemli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Ayrica 24-40, 40-54, 54-
68 ve 68-84 haftalik donemlerde tavuklarda yemden yararlanma orani degerleri sirasiyla
2.37,2.19, 2.04 ve 2.42 olarak belirlenmis, yas faktorii YYO degeri lizerine dnemli etki
gdstermistir.”® Onbasilar ve ark.®? da yaptig1 ¢alismasinda yasin, YYO iizerine etki eden
bir faktor oldugunu belirtmiglerdir.

YYO iizerine hibrit x kafes sikligi interaksiyonu denemenin 32, 36, 60, 68, 72.
haftasi ve geneli ele alindiginda 6nemli bulunmustur. 1B, A-S ve NW hibritlerinin YYO
degerleri sirasiyla NKS sartlarinda 2.23, 2.59 ve 2.33; YKS sartlarinda 2.99, 3.45 ve 2.53
seklinde belirlenmistir (Tablo 4.18). Bu durumda YYO igin en iyi deger NKS sartlarinda
IB hibritinde iken YKS sartlarinda NW hibritinde tespit edilmistir. Her iki kosulda da en
diisiik yem degerlendirme performansi A-S hibritinde goriilmiistiir. Yumurta verimi
bakimindan kafes sikligindan en az etkilenen ve yem tiiketimi degerleri diisiik olan NW
hibritinin YYO degerlerinin kafes siklig1 gruplarinda diger hibritlere gore daha az fark

gostermesi caligmada interaksiyonun sebebi olarak diisiiniilebilir. Benzer sekilde
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Patterson ve Siegel®® calismasinda genotip x siklik interaksiyonunu 6nemli olarak
degerlendirirken, Anderson ve Jenkins®! ¢alismasinda interaksiyonun énemsiz oldugunu

bildirmistir. Bu durum arastirma sonuclarindan farkli olarak Anderson ve Jenkins®®’i

n
calismasinda YYO iizerine genotipin etkisini Onemsiz bulmasindan kaynaklaniyor
olabilir.

5.1.7. Yasama Giicii

Arastirmada 20-72 haftalik verim doneminde hibritlerde gbzlenen 6liim oranlari
IB, A-S ve NW hibritleri i¢in sirastyla %11.6, %7.7 ve %22.2 olarak belirlenmistir (Tablo
4.21). Hibritlerde gozlenen 6lim oranlari 6nemli bulunmustur (p<0.001). Bu durum
hibritlerin kafes sartlarinda farkli yasama giicline sahip olduklarini ifade etmektedir.
Hibritlerde goriilen farklilik hayvanlarin yerlesim sikligina bagli deneme sartlarina farkl
derecelerde adaptasyon gostermeleri ve kiimes igi ¢evresel sartlara gosterdikleri direncin
farkliligindan kaynaklanmis olabilir. A-S hibritinin diger hibritlere gore yerlesim
sikligina daha fazla diren¢ gosterdigi diisliniilebilir. Beyaz yumurtaci hibritlerin daha
hareketli, panik ve saldirgan olmalar1 sebebiyle hayvanlarin kafes icerisinde birbirlerini
yaralamalarina sebebiyet vermistir. Ayrica bazi hayvanlarda yumurta veriminin pik
seviyede seyrettigi donemlerde kloakal prolapsus sekillenmis, bu da ozellikle NW
hibritlerde kanibalizm davranigini tetiklemistir. Hafif irklardan olan NW hibritinin viicut
bliytikligliniin ve kloakal yapisinin diger hibritlere gore kiiciik olmasi, yiiksek yumurta
agirligina sahip olanlar i¢in prolapsus vakasini artirmistir. NW hibritinin tiily renginin de
beyaz olmasi; prolapsus veya herhangi bir sebepten olusan kanamalarda kirmizi rengi
daha belirgin hale getirmis, bu da hayvanlarin kirmizi renge karsi duyarli ve gagalama
eylemi gostermesine sebebiyet verip gagalamaya bagl olarak o6liim oranlarinda artis
oldugu seklinde yorumlanabilir. Arastirma sonuglarini destekler sekilde Akbari

Moghaddam Kakhki ve ark.”® beyaz yumurtaci tavuklarda kahverengi yumurtacilara gore
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yiiksek kafes sikliginda daha fazla oliim gerceklestigini bildirmistir. Yine c¢alisma
bulgularina paralel olarak Okoro ve ark.?! yaptig1 calismada yerli ve yurt dis1 kaynakl
hibritlerin yasama giicii degerlerinin istatistiksel olarak farklilik gosterdigini belirtmistir.
Genotipin yasama giiciinii etkiledigini belirten diger baz1 literatiir bildirislerine®” % 8
rastlanmistir. Arastirma bulgularindan farkli olarak bazi ¢alismalarda®® °> %€ jse genotipin
yasama giiclinde farklilik gostermedigi degerlendirilmistir. Bu durum caligmalarda
kullanilan hibritlerin, ¢alisma stire ve kosullarin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
Kafes siklig1 gruplarinda hayvanlarda gozlenen 6liim oranlart NKS ve YKS i¢in
sirastyla %9.7 ve %16.6 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.21). Kafes sikliginin
artirilmasiyla hayvanlarda 6liim oranlari artmis, bu artis 6nemli bulunmustur. Artan kafes
sikligi, hayvanlarda stresi artirarak viicut direnglerini zayiflatmis olabilir. Ayrica birim
alanda hayvan sayilarinin artmasiyla hiyerarsik diizenin daha belirgin hale gelerek giiclii
olanin zayif olana yem yeme ya da su icme gibi dogal davraniglarini géstermesini
engellemesi, zayif olanin kafes igerisinde kovalanarak, kafes koselerine veya yemlik
altlarina dogru sikistirilmasi hayvanlarda sikisma ve gagalanma sebebiyle 6lim
oranlarinda artisin oldugu diisiiniilebilir. Bunun disinda havalandirma gibi kiimes i¢i
iklimsel ¢evre sartlarinin artan kafes sikligina bagli olarak azalmasi ve hareket imkaninin
kisitlanmasi ile kafes yorgunlugunun daha fazla hissedilmesine ve hayvanlarin viicut
direncinin zayiflamasina neden olmus olabilir. Arastirma bulgulariyla uyum igerisinde

81 Kkafes sikliginin hayvanlarda yasama giiciinii etkiledigi

bazi calismalarda’®
savunulmustur. Calisma sonuglarina benzer sekilde bir calismada kafes sikliginin yasama
giiciinii etkilemesine ragmen, diisiik siklikta yasama giiciiniin diistiigii degerlendirilmistir.

Ayrica ¢alisma sonuglarinin aksine diger bazi calismalarda®® 8% 67 73. 74,77 kafes sikligmin

yasama giiclinii etkilemedigi bildirilmistir. Bu durum ¢alismada kullanilan tavuklardan,

139



caligma stiresinden, olusturulan grup biiyiikliigiiniin ve kiimes i¢i sartlarin farkliligindan
kaynaklanmis olabilir.

Yasama giicii degerleri IB, A-S ve NW hibritlerinde NKS igin sirasiyla %90.28,
94.44 ve 86.11; YKS ic¢in sirasiyla %87.04, 90.74 ve 72.22 olarak belirlenmistir (Tablo
4.22). Her iki kafes sikliginda da A-S hibriti en yiiksek yasama giiciine sahipken, NW
hibriti en diisiik yasama giicii degeri gostermistir. Calismada en fazla 6liim oram1 YKS
sartlarinda NW hibritinde gozlenmistir. Artan kafes siklifinda hiyerarsik yapinin daha
net hissedilmesi, prolapsus ve gagalama egiliminin artmasi sonucu kanibalizm
davranisinin sekillenmesi ile 6liim oranlarinin artmasina neden olabilir.

5.1.8. Kirik-Catlak Yumurta Oram

Deneme siiresince yumurtalarin kirik-gatlak orani IB, A-S ve NW hibritlerinde
sirastyla 0.69, 1.24 ve 0.51 olarak belirlenmis, hibritler arasindaki farklilik onemli
bulunmustur (Tablo 4.22). En yiiksek kirik-catlak yumurta orani A-S grubunda
belirlenmistir. Farklilik genotip farkliliga atfedilebilir. En diisiik kabuk kalitesi A-S
hibritinde belirlenmis olup, bu sebeple yumurtanin kirilma veya catlama ihtimalinin diger
hibritlere gore daha fazla olmasi 6ngoriilebilir. Ayrica canli agirlik bakimindan en ytiksek
viicut biiyilikliigline sahip hibritin A-S oldugu dikkate alindiginda yumurtlama sonrasi
yumurtanin, yumurta toplama bandina ulagincaya kadar hayvanlarin altinda ezilme
ihtimalinin diger hibritlere gore fazla olmasi1 nedeniyle olabilir. Ticari yumurta tretim
hedefleri arasinda ekonomik bir {iretim i¢in kirik-catlak yumurta orami %2 iizerine
¢ikmamasi istenmekte, ¢alismada elde edilen bulgularda bu oranla uyum igerisinde yer

almaktadir.!! Ayrica Petridevié ve ark.X%’

calismasinda tiiketilen yumurtalarin toplam
sayisinin %7-8’1 tiikketiciye giderken kirildigini belirtmistir. Arastirmaya benzer sekilde

Akbari Moghaddam Kakhki ve ark.”® farkli hibritlerde yaptig1 arastirmada, ilk verim
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doneminde kafes sikliginin, kirik-g¢atlak yumurta itizerine etkisini beyaz yumurtaci
hibritlerde, kahverengi yumurtaci hibritlere gore farkli bulmustur.

Kafes sikliginin artmasiyla yumurtalarda kirik-¢atlak orani artmis, NKS ve YKS
igin sirasiyla 0.71 ve 0.92 olarak belirlenmis (Tablo 4.23) ve artis 6nemli bulunmustur.
Kafes sikliginin artmasiyla birim alanda daha fazla hayvan bulunmasi ve olusan
yumurtalarin yumurta toplama bandina ulasincaya kadar YKS sartlarinda ezilme, kirilma
ve c¢atlama ihtimalinin artmasina sebep olarak diisliniilebilir. Ayrica hayvan sayisinin
fazla olmasi1 sonucu yumurta, toplama bandina diisme siiresinin uzamasina neden olabilir.
Arastirmayla uyum gosteren bir calismada® yerlesim sikliginin artmasiyla kirik yumurta
sayisinin arttign bildirilmistir. Bir diger calismada’® kafes sikhigimin artmasiyla beyaz
yumurtacilarda hasarli yumurta oraninin arttig1 belirtilirken, kahverengi yumurtacilarda
bir farklilik gézlenmemistir. Calismanin aksine diger bazi ¢alismalarda®® ™ 8 Kafes
sikligimin  kirik-catlak yumurta oranini etkilemedigi degerlendirilmistir. Go6zlenen
farkliliklar ¢alismalarda kullanilan genotiplerden, ¢alisma siiresinden, olusturulan kafes
sikliklarinin ve diger kiimes sartlarinin farkliligindan kaynaklanmais olabilir.

Kirik-gcatlak yumurta oran1 verim donemi igerisinde yasla linear bir iligki
(p<0.001) gostermistir. Ozellikle yumurta verim donemi igerisinde yumurta veriminin
artt1g1, yumurta kalite parametrelerinin degistigi donemlerde kirik-catlak yumurta oran
da farklilik gostermistir. Calismayla uyum icinde Campbell ve ark.®® yaptig1 calismada
yasin hasarli yumurta orani tizerine 6nemli etki gosterdigini bildirmistir.

Hibrit x kafes siklig1 interaksiyonu ele alindiginda ¢alismada kirik ¢atlak orani
onemli bulunmustur. 1B, A-S ve NW hibritlerine ait yumurtalarin sirasyila NKS igin 0.70,
0.89 ve 0.54; YKS i¢in 0.68, 1.60, 0.49 olarak belirlenmistir (Tablo 4.22). Yabanci
kaynakl1 hibritlerde kirik-catlak oranlari iki kafes sikliklarinda yakin deger gosterirken,

yerli A-S hibritinde kafes sikliginin artmasiyla kirik-¢atlak oraninin yaklagik 2 kat artis
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gOstermesi interaksiyonun sebebi olarak gosterilebilir. Kabuk kalite parametrelerinde,
yabanci1 kaynakli hibritlere ait degerler yerli hibrite gére kirilma direnci ve kabuk kalinligi
olarak daha ytiksek kalite gdstermis olmasi1 bunun sebebi olarak aciklanabilir.

5.2. Yumurta Kalite Parametreleri

5.2.1. Yumurta Dis Kalite Parametreleri

5.2.1.1. Yumurta Agirhgi

Verim donemi boyunca 4 haftada bir yapilan yumurta analizleri toplam 6 doneme
ayrilarak degerlendirilmistir. Degerlendirmede genotipin yumurta agirhigi iizerine etkisi
onemli bulunmustur. Arastirmada IB, A-S ve NW hibritlerine ait yumurta agirlik
ortalamalari sirasiyla 63.13, 62.11 ve 61.20 g olarak belirlenmistir (Tablo 4.24). 1B hibriti
en yliksek yumurta agirligina sahip iken, en diisiik yumurta agirligt NW hibritinde
goriilmistiir. Yerli hibrit A-S ise yumurta agirhigi bakimindan her iki genotipe benzer
deger gostermistir. Tiim hibritler tiiketicilerin tercih ettigi agirliklara uygun yumurta
tiretmiglerdir. Hibritler aras1 farklili§in sebebi olarak, en diisiikk yumurta agirligina sahip
NW hibritinin canli agirlik bakimindan hafif irklar sinifinda yer almasi ve en diisiik yem
tiiketimine sahip olmasi diisiiniilebilir. IB hibritine ait yumurta agirliginin yiiksek olmasi,
yumurta kabuk kalinliginin daha kalin olmasi sebebiyle yumurtanin daha agir olabilecegi
seklinde diistiniilebilir. Ayrica hibritler aras1 farkliligin genotipe bagli olmasi ise yumurta
agirhiginin kalitim derecesinin yiiksek (0.4-0.6) olmasi ile agiklanabilir. Sarica ve ark.%
yerli ve yabancit kaynakli hibritleri yumurta kaliteleri bakimindan karsilastirdigi
calismada, mevcut arastirma bulgularina benzer sekilde en yiiksek yumurta agirligim
yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibritte tespit etmis, onu ise Atak-S yerli
hibritinin takip ettigini belirlemistir. Calisma bulgularina destekler nitelikte bazi
aragtirmalarda® 21 53 61, 90-92, 100, 102-105 g3 genotipin yumurta agirlig: iizerine énemli etki

gosterdigini saptamislardir. Tamova ve ark.'% 6 farkli hibritte (Bovans Brown, Bovans
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Sperwer, ISA Sussex, Moravia Barred, Dekalb White ve Moravia BSL) yaptigi ¢alismada
genotipin yumurta agirligi tizerine etkisini 6nemsiz (p>0.05) bulmuslardir. Aym sekilde
calisma bulgularindan farkli olarak genotipin yumurta agirligini etkilemedigini bildiren
diger literatiir bildirislerine® %" de rastlanmistir. Bunun sebebi ise ¢alismada kullanilan
genetik materyalin, uygulanan yetistirme sistemlerinin ve ¢evre sartlarinin farklilig
olarak aciklanabilir.

Arastirmada her iki kafes siklig1 grubunda yetistirilen tavuklara ait yumurta
agirlik farkliliklar1 benzer bulunmustur. Yumurta agirligi kalitim derecesinin yiiksek (0.4-
0.6) olmasi, yumurta agirligi izerine genetik etkinin ayni yasta olan hibritlerde ¢evreden
daha fazla etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Ayrica NKS’na gore 1.5 kat fazla
hayvan kullanilarak olusturulan YKS grubunda, bu oranin yumurta agirligi bakimindan
tolare edilebilir oldugu diisiiniilebilir. Bir calismada’® kafeslerde 1, 3 ve 5 tavuk ile
oOlusturulan siklik gruplarinda, yumurta agirliklar1 degerlendirilmis, 1 ve 3 tavuk/kafes
gruplarinda yumurta agirliklart arasinda fark goriilmezken 5 tavuk/kafes grubunda fark
onemli bulunmustur. Calisma sonucuna benzer sekilde Sarica ve ark.% da kafes yerlesim
sikliginin, yumurta agirligi tizerine 6nemli etki olusturmadigini bildirmistir.

Verim déneminin 6 doneminde yumurta agirliklarinin degisiklik gosterdigi ve yas
ile yumurta agirlig arasinda linear bir iliski (p<0.001) bulundugu tespit edilmistir (Tablo
4.25). Yumurta agirh@inin zamanla artma egilimi gosterdigi, ilk donemde 55-56 g olan
yumurta agirhiginin, ¢alismanin sonuna dogru 66-67 grama ulastigi gézlenmistir (Tablo
4.24). Zamanla gozlenen bu fark, hayvanlarin yasi ilerledik¢e fizyolojik yapi geregi,
yumurta kanalinin gelismesi, hayvanin viicut biiyiikliiglintin ve canli agirliginin zamanla
artls gostermesi ile agiklanmaktadir. Onbasilar ve ark.®! arastirmalarinda Lohmann
Brown hibriti yumurtalarin1 ortalama 61.83 g, Lohmann White hibritine ait yumurta

agirliklarim1 61.31 g olarak bulmuslardir. Yumurta agirliklarinin yasla birlikte artig
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gosterdigi belirlemislerdir. Padhi ve ark.® aymi sekilde yasm yumurta agirligi iizerine
etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Arastirma bulgulariyla iliskilendirilebilecek
sekilde yasla birlikte yumurta agirliklarinda farkliligin gézlendigini bildiren literatiir

21,53,89,90,99,103-105, 109-111 pagtlanmustir. PetriGevié ve ark.!%” yaptigi calismada

bildirislerine
yasin yumurta agirligina etkisinin énemli bulunmadigini belirtmistir. Bu sonug ¢alisma
siirelerinin farkliligindan (35-65 hafta) ileri gelmis olabilir.

Mevcut ¢alismada hibritlerin farkli kafes sikliklarinda gosterdigi yumurta
agirliklart 1B, A-S ve NW hibritinde belirlenen farkliliklar istatistiksel olarak onemli
bulunmamustir (Tablo 4.24). Hibrit x kafes siklig1 interaksiyonu tespit edilmemis ve
degerler benzer bulunmustur.

5.2.1.2. Sekil Indeksi

Hibritlere ait yumurta sekil indeksi degerleri IB, A-S ve NW hibritlerinde sirasiyla
77.65, 74.60 ve 74.64 olarak belirlenmistir (Tablo 4.24). IB hibritine ait yumurtalarin
diger hibritlerin yumurtalarina gore daha yuvarlak oldugu ve aradaki farkin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Yumurtanin kendine has seklinin yumurta kanalinda oviduct
bolgesinde bulunan kaslarn itme giiciine bagh olarak, yumurta seklinin farkli hibrit
genotiplerinden etkilendigi bilinmektedir. Yumurta seklinin tavuklarin anatomik yapisina
bagli olmasi, ozellikle pelvik kemik seklinin yumurta olusumunu etkilemesi de bu
durumu dogrulamaktadir. Ayrica IB hibritinin yiiksek yumurta kabuk kalinligina sahip
olmasi, kabuk kalinligi ile sekil indeksi arasinda pozitif iliskinin oldugunu, kabuk
kalinligmin yiiksek olmasinin sekil indeksini etkilemis olabilecegini diisiindiirebilir.
Sekil indeksi ortalama degerleri agisindan A-S ve NW hibritine ait yumurtalarin ticari
yumurta sektorii i¢in ideal sekilde oldugu belirlenmistir. Keza 72-76 sekil indeksi
degerleri disindaki yumurtalarda, tiiketici tercihi ve hasarli yumurta olusumuna baglh

olarak pazarlama olanaklar1 azalir, kulugkalik yumurtalarda ise kulugka randimani

144



diismektedir, dolayisiyla sekil indeksi yumurta kalitesi bakimindan énemli bir faktordiir.
Onbasilar ve ark.®® sekil indeksinin genotip faktorii ile degiskenlik gosterdigini
belirtmislerdir. Arastirmada, kahverengi yumurtaci hibrite ait sekil indeksi ortalama
degeri 76.35 iken beyaz yumurtaci hibritin degeri 75.80 seklinde bulunmustur. Benzer
sekilde yerli ve yurt dis1 kaynakli 5 ticari hibritte yapilan arastirmada sekil indeksi
yoniinden hibritler arasindaki farklilik 6nemli bulunmus, en yiiksek sekil indeksi 78.08
ile DKK iken en diisiik deger DKB hibritine ait oldugu belirtilmistir.*® Genotipin yumurta
sekil indeksi iizerine etkisinin degerlendirildigi diger bir calismada’® 5 farkli yumurtaci
tavukta (Atabey, Supernick, Atak, Superbrown ve Atak-S) sekil indeksi degerleri
sirastyla 76.14, 75.02, 76.48, 78.08 ve 75.59 olarak bildirilmistir. Yerli kahverengi
yumurtact Atak-S ile yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibritin sekil indeksi
degerleri sirasiyla 75.22 ve 77.59 olarak tespit edilmis, aradaki farklilik 6nemli
bulunmustur.® Konu iizerine yapilan bazi arastirmalarda® 6% 90 101-106. 112 genotipin
yumurta sekil indeksi tizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu ifade edilmistir. Farkli
olarak Petri¢evié ve ark.'%” sekil indeksi iizerine genotipin etkisini 6nemsiz bulmustur.
Olusan bu farklilik calismadan kullanilan genetik materyal, ¢alisma siiresi ve cevre
sartlarindan kaynaklanmis olabilir.

Calismada iki farkli kafes sikliginda yetistirilen tavuklara ait sekil indeksi
degerleri arasinda farklilik gozlenmemistir. Her iki yerlesim sikliginda da ayni hibritlerin
yumurta sekil indeksi degerleri benzer bulunmustur. Yumurta seklinin ayni beslenme
programi uygulanan ve ayni yasta olan hibritlerde yumurta seklinin gevre sartlarindan
ziyade genetik etki altinda degistigi sdylenebilir. Bu sonug, kafeslerde yetistirilen hayvan
sayisinin 1.5 kat artirtlmasina ragmen yumurtalarin benzer sekilde olusumunu
aciklayabilir. Arastirma sonucuyla uyum gosteren calismada’™ yumurta sekil indeksi

degerleri bakimindan, yerlesim sikliginin olusturdugu etki 6nemli bulunmamistir. Kafes
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sikhiginin sekil indeksini etkilemedigini belirten, bazi literatiir bildirisleri®* " de

bulunmaktadir. Arastirmadan farkli olarak kafes sikliginin sekil indeksini etkiledigi
belirten calismada®® belirlenen farklihigin olusturulan grup biiyiikliigiiniin (1, 2, 3 ve
4/grup) orantisal olarak yiiksek olmasindan ve c¢alismada kullanilan genotiplerden
kaynaklandigi sOylenebilir.

Verim dénemi boyunca sirastyla 6 donemde degerlendirilen yumurta sekil indeksi
degerleri ilerleyen zamanla linear bir iliski gostermistir. Alt1 donemde sekil indeksi
degerleri zamanla degisiklik gdstermistir. Ozellikle verim dénemi basinda hibritlere ait
yumurtalarin en/boy orani daha yiiksek iken, déonem sonunda yumurtalarin en/boy orani
diismiis fakat yine de ideal sinirlar i¢erisinde yer almistir (Tablo 4.24, Sekil 4.10). Olusan
bu degisim yasla birlikte yumurta kanalindaki kaslarin etkinliginin ve pelvik kemik
anatomisinin degisimiyle aciklanabilir. Ayrica zaman ig¢inde yumurta verim donemine
gore besleme programlarinin degismis olmasi ve yemin besin degerinin degismesi,
mevsim sartlarina gore sicaklik gibi kiimes i¢i iklimsel gevre sartlarinda meydana gelen
degisimler yumurta sekil indeksi {izerine etki olusturmus olabilir. Onbasilar ve ark.®! ve
Petricevi¢ ve ark.%’ calisma sonuglarina destekler nitelikte yasla birlikte sekil indeksi
degerlerinin diistiigiinii ve bunun 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Yiizde 50 verim
yasi, pik donem yasi, 30, 40, 50 ve 60 haftalik yaslarda toplanan yumurtalara ait bir
calismada® sekil indeksi, %50 verim yasinda ve 60 haftalik yasta en diisiik degerde; pik
donem ve 30 haftalik yasta en yiiksek degerde bulunmustur (p<0.01). Yine benzer bir
sekilde yasla birlikte sekil indeksi degerlerinde degisimin gozlendigi bildiren
calismalar’® 9 9. 104,105 by jynmaktadir. Arastirma sonuglarindan farkli olarak diger bazi

calismalarda®’ 103108

yasin sekil indeksi lizerine istatistiksel olarak onemli bir farklilik
olusturmadig: bildirilmistir. Aragtirmalar aras1 goriilen farklilik calismalarda kullanilan

genotip, calisma siiresi ve ¢alisma sartlarindan kaynaklanmais olabilir.
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Yumurta sekil indeksi {izerine hibrit x kafes siklig1 interaksiyonu oOnemli
bulunmamastir (p>0.05). Bu sonu¢ yumurta sekil indeksinin hi¢bir hibritte kafes sikligina
bagli degisim gostermemesi durumu ifade etmistir.

5.2.1.3. Kirtlma Mukavemeti

Arastirmada hibritlere ait yumurta kabugu kirilma mukavemeti degerleri IB, A-S
ve NW icin sirasiyla 1.75, 1.62 ve 2.11 kg/cm? olarak bulunmustur (Tablo 4.24). Bu
durumda en yiiksek kabuk kirilma direncine sahip hibrit NW olurken, en diisiik kabuk
direnci yerli A-S hibritinde gozlenmis ve farklilik 6nemli bulunmus olup kahverengi
yumurtacilarda degerler benzer bulunmustur. Yumurta kirilma mukavemeti lizerine
yerlesim sikligi ve hibrit x yerlesim siklig1 interaksiyonun 6nemsiz oldugu dikkate
alindiginda arastirmada goézlenen farkliligin genetik yapidan ve hayvanlarin kalsiyum
metabolizmasinda goriilen farkliliktan kaynaklandig1 sdylenebilir. Ayrica kabuk kirllma
mukavemeti kabuk kalinligiyla da iliskilendirilebilir. En diisiik kabuk kalinliginin A-S
hibritinde belirlendigi ¢alismada kabuk kirilma direncinin de en diisiik oldugu hibrit A-S
olmustur. Bu ¢ikarimdan farkli olarak, IB hibritine ait yumurta kabugunun NW hibritine
ait yumurta kabugundan daha kalin olmasina ragmen, yumurta seklinin yuvarlak olmasi
kabuk kirilma direncini etkilemis olabilir. Kabuk kirilma mukavemeti yumurtalarda kirtk
catlak oranini etkiledigi gibi, diisiik mukavemeti olanlarin raf dmriiniin diisiik oldugu
sdylenebilir. Tiirker ve ark.>® yerli ve yabanci kaynakli kahverengi yumurtaci hibritlere
ait yumurtalarda kabuk kirilma direnci degerlerini sirasiyla 1.46 ve 2.70 kg/cm? seklinde
tespit etmistir. Kabuk direnci bakimindan tavuklar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
bildirmistir. Kabuk kirilma mukavemeti iizerine genotipin etkisinin incelendigi diger bir
arastirmada’® Atabey, Supernick, Atak, Superbrown ve Atak-S yumurtaci hibritlerine ait
kirilma direnci degerleri sirasiyla 2.44, 3.42, 2.61, 3.16 ve 2.26 kg/cm? olarak

belirlenmistir. Yurt dis1 kaynakli hibritlere ait yumurtalarin daha ytiksek kirilma direncine
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sahip oldugu belirtilen ¢alismada hibritlere ait degerlerin farklilik (p<0.05) gosterdigi
saptanmistir. Calismalarda yabanci kaynakli hibritlere ait yumurta kabuk kirilma
direncinin yerli hibritlere gére daha yiiksek bulundugunu belirtmis ve ¢alismalar bu
arastirmanin bulgularini destekler nitelik gostermistir. DKK, DKB, Atak, Atabey ve
Atak-S yumurtaci hibritlerinde kabuk kirilma mukavemetleri sirasiyla 3.16, 3.43, 2.61,
2.45 ve 2.27 kg/cm? olarak belirlenmis, kirilma direnci bakimindan hibritler aras1 farklilik
onemli bulunmustur. Benzer sekilde bazi ¢alismalarda® 104105 113,114 45 genotipin kirilma
mukavemeti lizerine etki olusturdugunu bildirilmistir. Arastirma sonuglarindan farkl
olarak sirasiyla 26, 42 ve 56 haftalik yasta 3 farkli hibritten alinan yumurta 6rnekleri
kirllma mukavemeti yoniinden incelenmis genotipler arasinda farklilik olmadigi
bildirilmistir.}®® Petridevi¢ ve ark. 9 Tetra SL ve Bowans Brown hibritlerine ait
yumurtalar1 35, 45, 55 ve 65 haftalik yasta incelemis ve genotipin kirilma mukavemeti
lizerine etkisinin dnemsiz oldugu sonucuna varmislardir. Diger bazi ¢alismalarda % 9. 101,
102 genotipin kirilma direncini etkilemedigi belirtilmistir. Arastirmalar arasi farklilik
caligmalarda kullanilan genetik materyallerden, deneme siiresinden, deneme
kosullarindan, kullanilan kafes ve ekipmanlarin ozelliginden, denemede olasi
manipiilasyon hatalarindan ve incelenen materyallerdeki sayisal farkliliktan ileri gelmis
olabilir.

Arastirmada uygulanan kafes sikliklarinda yumurta kabuk kirilma mukavemetleri
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir (Tablo 4.25). Yumurta kabugunun yumurta
kanalinin uterus kisminda olustugu dikkate alindiginda ayni beslenme programi
uygulanan ve ayni yasta olan hibritlerde yumurta kirilma direncinin ¢evre sartlarindan
ziyade genetik etki altinda oldugu sdylenebilir. Bu sonug, kafeslerde yetistirilen hayvan
sayisinin 1.5 kat artirilmasina ragmen benzer dirence sahip yumurta olusumunu

aciklayabilir. Bu ¢ikarima paralel olarak yumurta kabuk kalinliginin da kafes sikligindan
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etkilenmemesi  kirilma  mukavemetinin  kafes  sikligindan  etkilenmemesiyle
iliskilendirilebilir. Ug farkli yetistirme sikliginda barmndirilan tavuklarda 25, 30 ve 36
haftalik yasta yumurta analizleri degerlendirilmistir. Calismada kirilma mukavemeti
degerleri siklikla birlikte bir artis gostermistir.®® Kafes sikligmn kirilma mukavemetini
etkilemedigini belirten, arastirmayr destekleyici diger literatiir bildirisleri®® " 74 8
bulunmaktadir. Arastirmadan farkl1 olarak Kang ve ark.®* 4 farkli yerlesim siklig1 (5, 6, 7
ve 10 tavuk/m?) grubu olusturulan arastirmada kirilma mukavemeti degerlerini sirasiyla
431, 4.39, 4.41 ve 4.11 kg/cm2 olarak belirlemis, degerler arasi degisimin Onemli
bulundugu vurgulanmistir. Farkliligin, yerlesim siklifi ve grup biiyiikliiglinden,
calismada kullanilan hayvanlardan, calisma sartlarindan, 6l¢iim yapilan ekipmanlarin
ozelliginden olustugu sdylenebilir.

Verim donemi siiresince sirastyla 6 donemde incelenen yumurta kirilma
mukavemeti degerleri zamanla birlikte degisim gosterse de degisim 6nemsizdir (Tablo
4.25). Ayni sekilde yumurta kabuk kalinliginin da yasla birlikte degisim gostermedigi
diistiniiliirse, yasin bu parametre ilizerine etkili olmadigini agiklayabilir. Donemler
arasinda gozlenen degisim farkli zamanlarda yapilan manipiilasyon hatalarindan, verim
donemi boyunca ortam ¢evre sartlarindan, yumurta verim donemine gore degistirilen
konsantre yem igerisindeki kalsiyum miktarlarindan kaynaklanmis olabilir. Aragtirma

104, 107

sonuclarina benzer sekilde bazi calismalarda®® yasla birlikte kirilma

mukavemetinde farklihgin gdzlenmedigi bildirilken diger bir cok calismalarda’® 87 89-9%,
99,103, 105, 109111 43 yagin kirilma mukavemetini etkiledigi belirtilmistir. Belirtildigi iizere
arastirmalar arast farklilik oOl¢iim yapilan ekipmanlarin 6zelliginden, beslenme
programlarindan ve kullanilan genetik materyalden kaynaklanmis olabilir.

Aragtirmada hibrit x kafes sikligi iliskisi bulunmamis olup, 1B, A-S ve NW

hibritlerinde kirilma mukavemeti degerleri sirastyla NKS igin 1.76, 1.63 ve 2.16; YKS
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icin ise 1.74, 1.62 ve 2.06 olarak belirlenmistir (Tablo 4.24). Kirilma mukavemeti lizerine
kafes sikliginin 6nemli bir etki olusturmadigi ve aymi hibritlerin her iki siklikta da
birbirine yakin degerler gosterdigi ile beraber degerlendirildiginde interaksiyonun 6nemli
bulunmadigi sonucu agiklanabilir.

5.2.1.4. Kabuk Kalinhg

Arastirmada yumurtaci hibritlere ait yumurta kabuk kalinliklar1 IB, A-S ve NW
igin sirastyla 0.378, 0.347 ve 0.370 mm olarak belirlenmistir (p<0.001) (Tablo 4.24). Bu
sonugla en kalin yumurta kabuguna sahip hibrit IB olurken onu sirasiyla NW ve A-S
izlemigtir. Yerlesim sikliginin kabuk kalinlig1 {izerine etkisinin dnemsiz bulunmasi da
kabuk kalinliginin hibrit farkliligina bagli olarak degistigini gosterebilir. Yumurta
kabugunun uterusta yaklasik olarak 18-20 saatte olustugu diisiiniiliirse bu etkinin biiytlik
Olciide hayvanin fizyolojik yapisiyla iligkili oldugu yargisina varilabilir. Kabuk kalinlig1
yumurtalarda kirik ¢atlak oranini etkiledigi gibi, kalinlig: diisiik olanlarin raf dmriiniin de
diisiik oldugu goriisiine dayanarak A-S hibrit yumurtalarinin digerlerinden daha diisiik raf
Oomriine sahip olabilecegi diisliniilebilir. Yerli yumurtact hibritlerde genetik 1slah ve
seleksiyon caligmalarimin siirdiiriilmesiyle kabuk Kalinligi 6zelligi artirilabilir. Yine de
tespit edilen degerler kabuk kalinlig1 bakimindan ideal kabuk kalinlig1 degerleri arasinda
bulunmustur. Tiirker ve ark.>® yerli ve yabanci hibritler {izerinde yaptig1 ¢aligmada yerli
hibritlere ait yumurta kabuk kalinliklarinin yabanci kaynaklilara gére daha ince oldugunu
belirtmis ve bu sonug, mevcut arastirmayi destekleyen bir veri olmustur. Ayni sekilde
farkli genotiplere ait yumurta kabuk kalinliklarinin degiskenlik gosterdigini belirten ¢ok

6, 33, 61, 90, 91, 99-101, 103, 105-107

sayida caligma mevcuttur. Arastirma sonuglarinin aksine

Tumova ve ark.19?

genotipin kabuk kalinligina etkisini 6nemsiz bulmustur.
Bu arastirmada iki farkli kafes sikliginda yumurtalara ait kabuk kalinliklar:

arasinda farklilik gézlenmemistir (Tablo 4.25). Bu sonu¢ yumurta kabuk kalinliginin
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kaliim derecesinin yiiksek olmasi nedeniyle, 1.5 kat artirilan kafes sikliginin kabuk
olusum siirecinde kabuk kalinlig1 iizerine etki gostermedigine, aymi yasta ve ayni
beslenme programina sahip olan gruplarda olusturulan farkl yerlesim sikligin 6nemli bir
etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Jahanian ve Mirfendereski® 33 haftalik yasta yerlesim
sikliginin etkisini 6nemsiz, 38 haftalik yasta dnemli bulmustur. Arastirma bulgularinm

destekleyen bazi literatiir bildirislerinde®* 68 73 74, 84,86

yerlesim sikliginin kabuk kalinlig1
tizerine etkisinin olmadig: belirtilmistir.

Verim donemi boyunca sirasiyla 6 donemde incelenen yumurta kalite
parametrelerinde, kabuk kalinliginin ilerleyen yas ile degiskenlik gosterdigi belirlenmistir
(p>0.05). IB hibritinde degerler 0.364-0.394 arasinda seyrederken A-S ve NW hibritleri
icin degerler sirastyla 0.336-0.356 ile 0.362- 0.378 araliginda deger gostermistir (Tablo
4.24). Yasin, kabuk kalinhigim etkilemedigini belirten literatiir bildirislering®- 9% 107 109
ragmen bu sonucun, arastirma siire ve kosullarimin farkliligindan kaynaklanmis

33, 78, 87, 89, 91, 99, 103, 105, 108, 110 ise yasin

olabilecegi diislintilmektedir. Diger calismalarda
kabuk kalinlig1 iizerine 6nemli etkisinin oldugu bildirilmistir.

Hibrit x kafes siklig1 interaksiyonu incelendiginde IB, A-S ve NW hibritlerinin
NKS sartlarinda kabuk kalinlig1 degerleri sirasiyla 0.380, 0.346 ve 0.370 mm; YKS
sartlarinda ise 0.376, 0.347 ve 0.370 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 4.24). Bu degerler
1s181inda ayni hibritlerin, her iki kafes sikliginda da birbirine yakin degerler gostermesi ve
kafes sikliginin kabuk kalinligini etkilemedigi sonucuna varilmistir.

5.2.2. Yumurta i¢ Kalite Parametreleri

5.2.2.1. Sar1 Renk

Yumurta sar1 rengi bulgularinda IB, A-S ve NW hibritlerine ait degerler sirasiyla

11.47, 10.93 ve 9.32 olarak belirlenmistir (Tablo 4.26). Bu durumda turuncu renge yakin

en koyu renk IB hibritinde, en agik renkli yumurta saris1 ise NW hibritinde goriilmiistiir
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(p<0.001). Sarica ve ark.*® iki yurt dis1 kaynakli (DKK, DKB) ii¢ yerli (Atak, Atabey ve
Atak-S) yumurtaci hibrite ait yumurtalarda sar1 rengi tizerine genotipin etkisinin énemli
oldugunu belirlemislerdir. Arastirma sonuglari, benzer yaklasimla yiiriitiilen bir¢ok

aras4[11.1,1,12153, 61,100, 102-104

ile uyum géstermistir. Calismada kahverengi yumurtaci tavuklara
ait sar1 renk degerleri daha yiliksek bulunmustur. Piyasa sartlarinda kahverengi
yumurtalarin daha yiiksek fiyatla satilmasi tiiketici arzina gore olustugu diisiiniiliirse,
yumurta sar1 renginin portakal rengine yakin koyu renkte olmasi, tiiketicilerin kahverengi
yumurta tercihini etkileyen onemli bir faktdr olarak sdylenebilir. Mevcut arastirma
bulgularindan farkli olarak Akkus®® calismasinda genotipin sar1 renk iizerine etkisini
Onemsiz bulmustur. Arastirma sonucundaki bu farklilik calismada kullanilan genetik
materyallerin ve kullanilan yemlerin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Arastirmada uygulanan kafes sikligi gruplarina ait sar1 renk degerleri benzerdir.
Oksikaratinoidler olarak bilinen ksantofil pigmetleri etkisiyle olusan sar1 renk, rasyon
icerisindeki ksantofil miktarina gore degiskenlik gostermektedir. Arastirma boyunca
hayvanlara ayn1 yem verilerek saglanan bir Orneklik ile bu faktdriin etkisinin
diigiiriilmesiyle, yiiksek kafes sikliginin sar1 renk tizerinde farklilik olusturacak diizeyde
etki olusturmadig1 yorumlanabilir. Arastirma, benzer yaklagimla yliriitiilen diger bazi

calisma sonuglari®® 83 84

ile uyum gostermistir. Arastirma bulgularindan farkli olarak
Campbell ve ark.® serbest gezinmeli sistemde dis alanda 3 farkli yerlesim sikliginda sari
renk degerleri arasindaki farkliliklar1 énemli bulmustur. Asghar Saki ve ark.%* da kafes
yerlesim sikliginin, sar1 renk tizerine etkili oldugunu saptamislardir. Literatiir bilgilerinde
belirlenen bu farkliliklar kafes sikligi, yem, grup biiyiikliigii ve yetistirme sistemlerinin
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Bu caligmada 6 farkli donem arasinda sar1 renk degerlerinde degisimler gézlenmis,

fakat donemler arasi goriilen bu degisim 6nemli bulunmamistir (Tablo 4.27). Yilmaz
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Dikmen ve ark.®® 6 farkli yasta degerlendirdikleri sar1 rengin maksimum degerini 50
haftalik yasta 12.52 ile, minimum degerini ise %50 verim yasinda 11.45 ile belirlemistir.

53,78, 86, 90, 103, 104, 108, 110, 111

Konuya benzer yapilan ¢alismalarda ilerleyen yas ile sar1 rengin

degistigi belirtilmis olup, degisim 6nemli bulunmustur. Gozlenen farkliliklarin verim
donemi iginde kullanilan yumurta yemi farkliliklari, sindirim sisteminde ksantofil
emiliminin  degismesi, karacier ve lipit fonksiyonlarindaki degisimlerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir. Ayrica bu farkliliklar, beslenme programindan,
deneme siiresinden ve deneme sartlarinin farkliligindan ileri gelmis olabilir.

Hibrit x kafes sikligi interaksiyonun bu parametre tizerine etkisi bulunmamustir.
IB, A-S ve NW hibritlerinde sar1 renk degerleri sirastyla NKS icin 11.17, 10.88, 9.40;
YKS i¢in 11.78, 10.97 ve 9.25 olarak belirlenmistir. Sadece genotipin dnemli oldugu
caligmada hibritlere ait sar1 renk degerleri her iki kafes sikliginda da yakin degerler
gostermistir.

5.2.2.2. Haugh Birimi

Aragtirmada IB, A-S ve NW hibritlerine ait yumurtalarda HB degerleri sirasiyla
85.02, 81.91 ve 87.44 olarak belirlenmis olup en yiiksek HB beyaz yumurtact NW, en
diisik HB ise yerli yumurtact A-S hibritinde gozlenmistir (p<0.001) (Tablo 4.26).
Yumurta i¢ kalite degerlendirmesinde 6nemli bir kistas olan HB yumurta agirliginin ve
ak yiiksekliginin temel alindig1 bir birim olmasi sebebiyle, yumurta agirliginin ve ak
indeksi degerlerinin, hibritlerde farklilhik gostermesine baglanabilir. Calismada elde
edilen bulgularda tiim hibritlere ait yumurtalarin bu parametre i¢in TSE standartlarina
gore en kaliteli yumurta smifina girdigini gostermistir. Bu durum; analizi yapilan
yumurtalarin ¢ikis sonrasi bir giin bekletilip incelemeye alinmasi nedeniyle tiimiiniin taze
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kamanli ve Tiirkoglu® HB degerlerini 81.03 ile 87.90

arasinda belirlemistir. Yine yerli ve yabanci kaynakli hibritler iizerinde yapilan benzer
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calismada® arastirma bulgularmi destekler sekilde en yiiksek Haugh birimine sahip hibrit
yurtdis1 kaynakli beyaz hibritler olurken; DKK, DKB, Atak, Atabey ve Atak-S
hibritlerine ait degerler sirasiyla 80.23, 91.83, 82.17, 86.54 ve 84.61 olarak belirlenmistir.

61, 90, 100, 102-105, 107 genotipin, HB iizerine etkisinin 6nemli oldugu

Diger c¢alismalarda
bildirilmis ve mevcut calismayla uyum gostermistir. Bununla beraber bazi ¢alismalarda®
106, 117 HB iizerine genotip etkinin 6énemli olmadig1 bildirilmistir. Arastirmada gozlenen
farkliliklar ¢alismalarda kullanilan genetik materyallere ait yumurta agirliklarinin benzer
olmasindan, kullanilan 6l¢iim cihazlari ile 6l¢iim hatalarindan kaynaklanmais olabilir.

Arastirmada kafes sikliklar1 dikkate alindiginda artan kafes sikligina ragmen HB
degerlerinde bir farklilik gozlenmemistir (Tablo 4.27). Bu sonug¢ Haugh birimini
etkileyen ak yiiksekliginin ve ak indeksi degerlerinin de kafes sikligindan
etkilenmemesiyle agiklanabilir. Ug farkli ¢alismada® ® 8 vyerlesim siklig
uygulamalarinin HB {izerine etkisinin dnemli bulunmadig: bildirilmistir. Benzer sekilde
Jahanian ve Mirfendereski® da yaptig1 calismada iki farkli yerlesim siklig1 olusturmus
fakat aralarinda HB {izerine istatistiksel farklilik bulunmadigint saptamislardir. Aksine 1,
3, 5 tavuk/ kafes grubu olusturulan ¢alismada’ 1 ve 3 tavuk/ kafes sikligindaki tavuklara
ait HB degerleri ile 5 tavuk/kafes sikligina ait tavuklardaki HB degerlerinde farklilik
tespit edilmistir. Bu durum birim alana diisen hayvan sayisinin veya grup biiytikliiklerinin
farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica HB {izerine, genotipin kafes siklig1 etkisine
nazaran daha 6nemli oldugu diisiintilebilir.

Verim donemi iginde 6 farkli donemde degerlendirilen HB, yasla azalma egilimi
gostermis ve bu degisim 6nemli bulunmustur. Calismada hibrit yumurtalarinda en yiiksek
HB degeri ¢alismanin ilk donemi olan 24-28 haftalik donemde, en diisiik HB degeri ise
calisma sonu 64-68 haftalik donemde gozlenmistir (Sekil 4.11). Zaman i¢inde goriilen bu

azalma, akin saridan daha agir olmasi ve yasla beraber yumurta biiytikliigiiniin artmasi ve
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oransal degerin diismesiyle iliskilendirilebilir. Yashlikla beraber hayvanin fizyolojik
yapisi geregi yumurta kanalinda yumurta aki yapimi islevinin etkilenmesi de yumurta aki1
ve sarisini tutan ligamentleri etkileyerek ak ve sari yiiksekligini azaltmis olabilir.
Arastirmada elde edilen ak indeksi degerlerinin yasla beraber azalmasi da bu durumu
destekler niteliktedir. Benzer bir ¢alismada Sekeroglu ve ark.]” A-S hibritine ait
yumurtalarda HB degerini 24-29, 30-35 ve 36-42 haftalik donemde sirasiyla 97.9, 95.2
ve 91.6 olarak bildirmistir. Ayn1 sekilde Samiullah ve ark.!'? 44, 64 ve 73 haftalik yasta
HB degerlerini sirasiyla 83.9, 79.43 ve 76.45 olarak bildirmistir. Arastirma bulgularina

paralel olarak diger bazi calismalarda’® 89-91 99, 103-105, 107, 108, 111, 117

ilerleyen yas ile HB
degerinin azaldig1 ve degisimlerin 6nemli oldugu degerlendirilmistir.

Bu c¢alismada IB, A-S ve NW hibritlerine ait HB degerleri NKS i¢in sirasiyla
85.10, 81.81, 87.78; YKS igin ise 84.95, 82.00 ve 87.11 olarak belirlenmistir (Tablo 4.26).
Her iki yerlesim sikligi gruplarinda da aymi hibritlere ait degerler birbirine yakin
seyretmis, caligmada hibrit x siklik interaksiyonu bulunmamastir.

5.2.2.3. Ak Indeksi

Yumurtanin en 6nemli i¢ kalite 6zelliklerinden ak indeksi degerleri; IB, A-S ve
NW hibritlerinde sirastyla 9.58, 8.67 ve 9.98 olarak belirlenmis ve degerler arasindaki
farklilik énemli bulunmustur (Tablo 4.26). Kamanli ve Tiirkoglu® 9 farkli genotip
lizerinde yaptig1 calismada Al degerlerini 8.42 ile 10.58 arasinda bulmustur. Sarica ve
ark.®® 2 yabanci 3 yerli yumurtaci hibritleri karsilastirdigi arastirmasinda DKK, DKB,
Atak-S, Atak ve Atabey hibritlerine ait Al degerlerini sirasiyla 7.62, 10.62, 8.63, 7.92 ve
9.06 olarak bildirmislerdir. Calismada dis kaynakli beyaz yumurtaci en yiiksek degeri
gosterirken Atak-S hibritine ait ortalama Al degeri bu ¢alismada bulunan degere yakin

bulunmustur. Arastirma sonuglari, ilgili calismalarla uyum gdstermektedir. Al degerinin

yumurta agirligi ve yumurta aki ile iliskisi oldugu diisiiniiliirse, daha diisiik yumurta
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agirh@ina sahip olan beyaz yumurtacilarda oransal degerin diisiik bulunmas: ile beyaz
yumurtacilarda Al degerinin daha yiiksek olmasi agiklanabilir. Diger bir ¢alismada'® bes
farkli yumurtaci hibritte (Atabey, Supernick, Atak, Superbrown ve Atak-S) yumurta ak
indeksi degerleri sirasiyla %9.07, 10.63, 7.90, 7.61 ve 8.65 olarak belirlenmistir. Al
degeri iizerine genotiplerin etkili oldugunu bildiren diger literatiir bildislerine3® 5% % de
rastlanmistir. Mevcut arastirma bulgularindan farkli olarak Onbasilar ve ark.®* kahverengi
ve beyaz yumurtaci hibritlerde; Aktan'!’ ise Atak ve Atak-S yumurtaci hibritlerde Al
tizerine genotipin etkisinin 6nemli bulunmadigini bildirmislerdir. Arastirma sonuglarinda
goriilen bu farklilik, se¢ilen genetik materyallerin yumurta agirliklarinin birbirine yakin
olmasindan ve deneme siirecinde olas1 6l¢iim hatalarindan kaynaklanmis olabilir.

Bu arastirmada olusturulan kafes sikligi gruplarmnda Al degerleri benzer
bulunmustur. Arastirma sonuclarini destekler sekilde Asghar Saki ve ark.®* cesitli
yerlesim sikliklarinda yetistirilen tavuklarda Al iizerine yerlesim sikliginin etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Ayn1 sekilde IB hibritlerinde 4 farkli kafes siklig1 olusturulan
calismada®® Al degerlerinde istatistiksel bir farklilik gozlenmemistir. Buna karsin bir
calismada”™ Al degeri yerlesim siklig1 faktoriinden etkilenmistir. Arastirma sonucunda
gozlenen farkliligin, olusturulan hayvan basina diisen yerlesim alanlarinin farkliligindan
kaynaklandig: diistiniilebilir.

Verim dénemi iginde 6 dénemde degerlendirilen Al zamanla diisme egilimi
gostermistir (p<0.001) (Sekil 4.12). Tim hibritlerde en yiiksek deger 24-28 haftalik
donemde iken, en diisiik deger calisma sonu 64-68 haftalik donemde gozlenmistir.
Calisma basinda ortalama 11-12 araliginda olan Al degeri, calisma sonu 6-7 araliginda
seyretmistir (Tablo 4.26). Arastirma sonucunu destekler nitelikte Yilmaz Dikmen ve
ark.® yasla birlikte diisiis oldugunu saptamislardir. Bu durum yumurtlama dénemi sonuna

dogru artan yumurta agirhigi i¢inde, yumurta aki ve sarisinin oransal degisimine baglh
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olarak ak yiiksekliginin diismesiyle aciklanabilir. Zamanla Al degerinde azalmanin
oldugunu bildiren diger literatiir bildirisleri®® >3 78 87,9091, 99,105,108, 117 o b arastirmayla
uyum gostermistir.

Mevcut arastirmada IB, A-S ve NW hibritlerinde Al degerleri NKS sartlarinda
sirastyla 9.54, 8.58 ve 10.11; YKS sartlarinda ise 9.62, 8.75 ve 9.86 olarak belirlenmistir
(Tablo 4.26). Al iizerine genotipin &nemi bulunmasina ragmen, olusturulan kafes
gruplarinda farklilik gézlenmemis bu durumda hibrit x kafes sikligr iliskisi onemli
bulunmamustir.

5.2.2.4. Sar1 Indeksi

Yumurtanin en besleyici kismi1 olan yumurta sarisina ait sar1 indeksi degerleri IB,
A-S ve NW hibritleri i¢in sirasiyla 42.51, 41.49 ve 41.83 olarak saptanmustir (p<0.001)
(Tablo 4.26). SI degerinin belirlenmesinde yumurta sarismin yiiksekligi ve sar1 ¢api
dikkate alindiginda yumurta agirh@ ve yumurta i¢indeki sar1 oraninin bu parametreyi
etkiledigi diisiiniilebilir. Sarica ve ark.” yaptig1 caligmada farkli hibritlere ait yumurta
degerlerini incelemis, daha ytliksek agirliga sahip yumurtalarin sart agirhiginin da yiiksek
oldugunu, fakat sar1 oraninin diistiigiinii belirlemislerdir. Yumurta sar1 oraninda gézlenen
bu degisimin sar1 indeksini etkiledigi diisiiniilebilir. Akkus® yaptig1 caligmada beyaz ve
kahverengi yumurtaci tavukta SI degerlerini sirasiyla 42.363 ve 45.323 olarak belirlemis,
sonuglar bu arastirma bulgulariyla uyum géstermistir. Kamanl ve Tiirkoglu® da 9 farkli
tavuk iizerine yaptig1 ¢alismada Si degerlerini 46.11 ile 47.27 arasinda belirlemis ve
arastirmay1 destekler nitelikte, genotipler arasi farkliligi 6nemli bulmuslardir. Genotipin
SI iizerine istatistiksel olarak etkili oldugunu bildiren literatiir bildirisleri®® 100 104 105 de
mevcuttur. Arastirma sonuglarindan farkli olarak Onbasilar ve ark.®! yaptig1 calismada
beyaz ve kahverengi yumurtacilarin SI degerini sirasiyla 42.21 ile 42.07 olarak belirlemis

ve genotipin etkisini onemsiz olarak degerlendirmislerdir. Cesitli ¢alismalarda belirlenen
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farkliliklar yetistirme sisteminin (zenginlestirilmis ve konvansiyonel kafes sistemi) ve
hibritlerin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Arastirmada her iki kafes sikhiginda da SI degerleri benzerdir. Jahanian ve
Mirfendereski® kafes basina 5 ve 7 tavuk koyarak olusturdugu deneme diizeninde kafes
sikliginin Si degerinde farklilik olusturmadigim belirtmistir. Kafes sikliginin yaklasik 1.5
kat arttig1 bu ¢alisma, literatiirdeki arastirma sonuglariyla uyum gostermektedir. Ayni
sekilde diger bazi arastirmalarda®® " farkli yerlesim siklign gruplarinda yetistirilen
tavuklarda SI degerlerinde fark bulunmamstir. Asghar Saki ve ark.®* ise yaptigi
calismada 35-47 haftalik donemde kafes basina 1, 2, 3 ve 4 tavuk (sirasiyla 2000, 1000,
667 ve 500 cm? tavuk) koyarak olusturdugu caligmada Si degerlerinin farklilik
gosterdigini belirtmistir. Bu farkli sonu¢ olusturulan kafes sikliklarindaki oransal
farkliliktan, grup biiytikliiklerinin ve deneme siirelerinin farkligindan kaynaklanmis
olabilir.

Verim donemi boyunca 6 farkli donemde degerlendirilen ¢aligsmada hibritlerde en
yiiksek SI degeri ortalama 46-47 ile calismanin basi 24-28 haftada; SI degerlerinde
zamanla azalma egilimi goriilmiis en diisiik SI degeri ise ortalama 38-39 ile deneme sonu
64-68 haftalik dénemde tespit edilmistir (Tablo 4.26) (Sekil 4.13). Sl ile yas linear bir
iligski (p<0.001) gdstermistir. Deneme sonuna dogru artan stresin etkisiyle yumurta sarisi
proteinlerinin dolagimdaki sentezinin diismesi'> ve yashlikta hayvanin fizyolojik yapisi
geregi diisen yumurta verimi ve artan yumurta agirligimma baglh olarak sar1 indeksinde
azalmanin oldugu seklinde yorumlanabilir. Onbasilar ve ark.%! yaptig1 ¢alismada Si
degerinin 20. haftada maksimum degere sahip oldugunu ve 50 haftalik yas itibariyle
azalmanin basladigin1 vurgulamistir. Benzer sekilde Akkus®® Atak-S hibritine ait Si

degerlerini 28, 52 ve 70 haftalik donemde sirasiyla 44.32, 43.40 ve 43.80 olarak
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belirlemislerdir. Arastirma sonuglariyla uyum gosteren bu ¢alismalar disinda zamanla Si
degerinin azaldigin1 bildiren literatiir bildirisleri’® 87> 89 99. 104,105,108 de mevcuttur.

Arastirmada hibrit x kafes siklig1 interaksiyonu 6nemsiz bulunmusur. IB, A-S ve
NW hibritlerine ait SI degerleri NKS sartlarinda sirasiyla 42.74, 41.18 ve 42.05; YKS
sartlarinda ise 42.29, 41.81 ve 41.61 olarak belirlenmis (Tablo 4.25), kafes sikligi
gruplarinda, hibritler benzer degerler gostermistir.

5.2.2.5. Et- Kan Lekeleri

Hibritlere ait yumurtalarda et-kan lekesi goriillme durumu, IB (%18.52) ve A-S
(%18.98) hibritlerinde birbirine yakin iken, NW (%0.46) hibritinde bu deger oldukga
diisiik bulunmustur (Sekil 4.14). Hibritler arasi1 farklilik onemlidir (Tablo 4.28). Kan
lekesinin infundibuluma diiserken folikiilde bulunan kilcal kan damarlarinin
biitiinliigliniin bozulmas1 ve pihtinin sartya yapismasiyla olustugu, et lekesinin de
yumurta olusum esnasinda yumurta kanalindan kopan doku pargalariyla sekillendigi
diisiiniildiigiinde bu durum hayvanin fizyolojik yapisi ile iliskilendirilebilir. Akkus®
beyaz (%1.48) ve kahverengi (%21.11) yumurtacilarda yaptigi calismada beyaz
yumurtacilarda kan ve et lekesi goriilme sikliginin oldukg¢a diisiik oldugunu bildirmistir.
Kahverengi yumurtacilarin beyaz yumurtacilardan daha fazla et ve kan lekesi gosterdigini
bildiren baz1 literatiir bildirigleri® 1% % 8799, 103,156 de genotipin bu parametre iizerine
onemli bir etkisinin oldugunu belirtmektedir.

Kafes siklig1 gruplarina yumurtalarda kan ve et lekesi goriilme oran1 NKS i¢in %
16.05 YKS i¢in %9.26 olarak belirlenmis (Sekil 4.14) ve farklilik 6nemli bulunmustur.
NW hibritinde kafes sikligi grubunda herhangi bir farklilik goriillmemis, NKS ve YKS
arasindaki farklilik kahverengi yumurtalardan ileri gelmistir. Arastirma bulgularindan
farkli olarak Onbasilar ve ark.”® iki farkli yerlesim siklig1 (646 ve 323 cm?/tavuk)

uyguladigi ¢aligmada kan ve et lekesi goriilme oraninin %18 ve %21 olarak belirlemistir.
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Benzer sekilde 4 farkli yerlesim sikligi uygulanan ¢alismada® 1B hibritlerine ait
yumurtalarda bu parametre degerlerinde farklilik gézlenmemistir.

Verim donemi igerisinde 6 donemde degerlendirilen kan-et lekesi oraninda
yumurta verim doneminin sonuna dogru yasla birlikte artis goriilmiis (Sekil 4.14) fakat
bu artis farklilik 6nemli bulunmamistir. Akkus® yaptig1 calismada 28, 52 ve 70 haftalik
yasta bu parametre i¢in oranlari sirasiyla %11.66, 12.77 ve 9.44 olarak belirlemis ve yasin
etkisini 6nemsiz bulmustur. Aym sekilde Sokotowicz ve ark.!®® 16, 42 ve 56 haftalik
yasta, et lekesi i¢in belirlenen farklarin 6nemli olmadigini belirtmistir.

5.3. Stres Diizeyi

Strese karst her canli homeostatik dengesini korumak i¢in viicutlarinda bir dizi
tepkiler gostermektedir. Bu tepkilerin stresin siiresi ve etkisine bagl olarak 3 asamada
olustugu;*? bunlarm ise nérojenik, endokrin ve bitkinlik dénemi oldugu bildirilmistir. 2%
122 K anatli hayvanlarda 16kosit bilesenlerinin stres seviyesini belirlemede giivenilir bir
metot oldugu’?® ve 6zellikle H/L oranmnin kronik stresin en dnemli belirleyicisi oldugu
vurgulanmigtir, 120 127,128

Bu arastirmada IB, A-S ve NW hibritlerine ait heterofil degerleri sirasiyla 36.97,
37.11 ve 30.83; lenfosit degerleri 46.47, 45.47 ve 50.33; H/L oranlar ise sirasiyla 0.83,
0.86 ve 0.64 olarak belirlenmistir (Tablo 4.29). Bu degerler incelendiginde kahverengi
yumurtacilar IB ve A-S birbirine yakin deger gosterirken, NW hibriti farklilik
gostermistir (Tablo 4.30). Clark ve ark.'?® kanatli kaninda %26 heterofil, %66 lenfosit
degerlerinin oldugunu bildirmis; Gross ve Siegel'?® ise 0,2, 0,5 ve 0,8’lik H/L oram
degerlerinin sirasiyla diisiik, orta ve yiiksek stres seviyelerini gésterdigini belirtmistir. Bu
verilere gore, calismada 6zellikle kahverengi yumurtacilarin stres seviyelerinin yiiksek,
beyaz yumurtacinin ise orta-yiiksek degerde oldugu belirlenmistir. Calismada kullanilan

hayvanlarin kafeste barindirilmas: ve uygulanan yetistirme sistemleri*?* ** hayvanlarda
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gozlenen yiiksek stres seviyelerinin sebebi olarak diisiiniilebilir. Genotipler arasinda
goriilen farklilik ise beyaz yumurtacilarin hafif irklar smifinda yer almasi, canlh
agirliklarinin ve viicut biiyiikliiklerinin daha diisiik olmasi sebebiyle ayn1 sartlarda kafes
icinde daha rahat hareket etme imkanina sahip olmasi stres seviyelerinin kahverengi
yumurtacilara gore daha diisiik olmasmi agiklayabilir. Ayrica canli viicudunda
gerceklesen fizyolojik- biyokimyasal ve hiicresel degisiklikler, hayvanlarin karsilastigi
dis etkilere kars1 adaptasyon yetenegine gore degiskenlik gosterebilir. Bu da genotipler
arasinda stresi tolore edebilme kabiliyetlerinin ve strese duyarliklarinin farkli olabilecegi
seklinde yorumlanabilir. Ayn1 zamanda hayvanlarin farkli mizagta olmalari, kimi irklarin
daha korkak, daha agresif ve daha panik olmas1 gibi faktorlerin hibritler arasi1 goriilen
farkliligin sebebi olabilir. Bozkurt ve ark.'® 2 kahverengi 2 beyaz yumurtac1 tavukta (IB,
LB, LW ve BW) yaptig1 calismada kahverengi yumurtacilarin daha yiiksek stres
seviyelerine sahip oldugu belirlemis, bu c¢alisma arastirma sonuglariyla uyum
gostermistir. Konuyla ilgili bazi bilimsel calismalarda da stres seviyelerinin genotipler
arasinda farklihik gosterdigi bildirilmigtir.12% 128 157. 158 Bynunla beraber bir ¢alismada®
genotipin H/L oranimi etkilemedigi (p>0.05) bildirilmistir. Arastirma sonuglarindaki
farklilik, ¢alismada kullanilan iki hibritin (Dekalb Delta, Hy-Line W-36) beyaz yumurtaci
olmasi ve birbirine yakin canli agirlik gdstermeleri olarak diiiiniilebilir.

Aragtirmada uygulanan kafes siklig1 gruplarinda belirlenen H/L orami degerleri
NKS ve YKS igin sirasiyla 0.67 ve 0.87 (Sekil 4.16) olarak belirlenmigtir. Gross ve
Siegel*?® belirttigi sinirlara gore NKS igin orta- yiiksek bir stres seviyesi, YKS igin yiiksek
bir stres seviyesi degerlendirilmistir. Kafes ve yetistirme sistemleri ile yerlesim siklig1

gibi cevresel faktorlerin kanatlilarda strese neden olan faktdrlerden olmasi*?4 13

aragtirma
sonucunu destekler niteliktedir. Kafes sikliklari arasinda gozlenen degerler onem

(p<0.001) gostermistir (Tablo 4.30). Bu durum sikligin fazla oldugu grupta stresin artmasi
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sonucu dolasimda artan kortikosteron diizeyinin, dolagimdaki heterofil sayisini artirirken,
lenfosit sayisin1 azaltmasiyla agiklanabilir. Stres altindaki yumurtaci tavuklarda hiicre igi

% Bu durum

lenfositlerin ve IgA salgilayan hiicrelerin diistiigii  belirtilmistir.
glukokortikoid hormonlar1 dolasimdaki endotel hiicrelere ve lenfositlere daha fazla
yapisma gostermesi nedeniyle lenfosit sayilarinin azalmasiyla agciklanabilir.'®
Heterofiller stres, enfeksiyon ve yangi durumlarinda artan, kemotaksis yetenegi bulunan
hiicrelerdir. Lenfositler ise bagisiklik sistemi hiicreleri olup immun sistemi diizenleme
olaylarinda gorev alirlar.’®® 13! Kang ve ark.®* 4 farkl1 yerlesim siklig1 (5, 6, 7 ve 10
tavuk/m?) grubu olusturdugu calismasinda tavuklarm kan parametrelerinden H/L
oranlarini sirastyla 0.34, 0.37, 0.37 ve 0.52 olarak belirlemislerdir. Yerlesim sikliginin
artmas ile 10 tavuk/m? grubunda bulunan tavuklarin daha yiiksek H/L orami gosterdigi
ve gruplar arasi farkliligin 6nemli oldugu sonucuna varmiglardir. Benzer sekilde Astaneh
ve ark.b” 12 ve 18 tavuk grubuyla olusturdugu siklik grubunda H/L degerlerini 0.52 ve
0.71 olarak belirlemis ve farklilik saptamislardir. Farkli yerlesim sikliginda H/L oraninin
degistigini belirten literatiir bildirigleri*! % 70-74.138.13% de mevcuttur. Artan stres etkenine
gdre hayvanlarda H/L oraminin arttigi belirten diger galismalar!? 1% 137, 161, 162 gq
incelenmistir. Arastirma sonuglarinin aksine Gupta ve ark.”” 8, 12 ve 16 tavukla
olusturduklar1 yerlesim siklig1 gruplarinda broylerlerde H/L oranlarini sirasiyla 0.44, 0.40
ve 0.43 olarak belirlemistir. Ayni sekilde Heidari ve Toghyani® 12, 16 ve 18 tavuk grubu
olusturdugu calismasinda H/L oranlarmi sirasiyla 0.46, 0.45 ve 0.48 olarak
bildirmiglerdir. Yerlesim sikligimin H/L oranini etkilemedigini (p>0.05) bildiren bu
calismalar disinda diger bazi ¢alismalarda®® 140 14! bylunmaktadir. Arastirma sonucundan

farkli olarak degerlendirilen bu calismalarin daha ¢ok broyler iizerinde yliriitiilmesi,

yerlesim sikliginin etkisine daha kisa zaman maruz birakilmalari, olusturulan grup
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biiyiikliiklerinin farkli olmasi ve olasi 6l¢tim tekniklerinin farkliligindan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmada 35 ve 65 haftalik olmak iizere iki donemde yapilan
degerlendirmelerde H/L orani sirasiyla 0.73 ve 0.82 olarak belirlenmis ve degerler benzer
bulunmustur (Sekil 4.15). Onbasilar ve ark.%® 32, 48 ve 61 haftalik yasta H/L oranlarimi
sirastyla 1.09, 1.10 ve 1.19 olarak belirlemis ve bu ¢calismay1 destekler nitelikte degerlerin
benzer oldugunu ifade etmislerdir. Arastirma sonucunun aksine Nicol ve ark.” biiyiitme
doénemi ve yumurtlama dénemi sonunda yaptigi H/L oran1 degerlendirmesinde sirasiyla
0.55 ve 1.67 degerlerini bulmus ve artis 6nemli bulmustur. Calismada goriilen bu
farkliliklar i¢in; hayvanlarda biiylitme ve yumurtlama dénemi icerisinde stres
seviyelerinin farklilik gdsterdigi, 6zellikle yumurta verim donemiyle hayvanlarin stres
seviyelerinin arttigi ancak pik verim donemi sonrasi stres seviyelerinde anlamli bir
degisiklik olusmadig1 ¢ikarimi yapilabilir.

H/L orani igin ¢alismada interaksiyon degerleri incelendiginde hibrit x kafes
siklig1 interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Bunun sebebi olarak kafes sikliginin
artmastyla kahverengi yumurtacilarda stres seviyelerinde belirgin bir artis olmasia
ragmen, NW hibritinde ayn1 oranda bir artis gerceklesmemesidir. Birim alanda bulunan
hayvanlarin toplam canli agirhik degerleri dikkate alindiginda, NW hibritinin
digerlerinden daha diisiik viicut agirligina sahip olmasi, stres seviyelerinde ayni oranda
artisin ger¢eklesmemesi ile agiklanabilir.

Calismada diger kan hiicreleri incelendiginde monosit, eozinofil ve bazofil
degerlerinde yasla birlikte istatistiksel bir degisim gbzlenmis, sadece monosit
hiicrelerinde hibritler arasinda farklilik olusmustur. Bu durum alerjik reaksiyonlarda
gdrev alan eozinofil**?ve bazofil** ile lenfositlerle birlikte bagisiklik sisteminde yer alan

monositint®® 3 hayvanlarin homeostatik yapis1 ve yasla birlikte hiicresel yanita bagh
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olarak degistigi seklinde yorumlanabilir. Artan yerlesim sikligina ragmen bu hiicrelerin
sayilarinda onemli bir farklilik olusmamustir. (Tablo 4.30) Arastirma sonuglarini

destekler sekilde Gupta ve ark.”’, Kang ve ark.®* ve Das ve Lagin!®

calismalarinda
yerlesim sikliginin kan hiicrelerinin sayisini etkilemedigini vurgulamiglardir.

5.4. Bagisikhik Diizeyi

Arastirmada bagisiklik diizeyinin belirlenmesi igin SRBC’ye karsi olusan antikor
titreleri  degerlendirilmistir. Kanathilarin antijenik olaylara cevap olusturabilme
yeteneginin SRBC gibi enfeksiyon olusturmayan kompleks antijenlerle dlgiilebilecegil*,
SRBC’ye kars1 yiiksek antikor iireten tavuklarda diger etkenlere (Newcastle, Marek gibi.)
kars1 da yiiksek antikor olusturdugu bildirilmistir.1**%® Arastirmada IB, A-S ve NW
hibritlerine ait SRBC antikor titreleri sirasiyla 2.44, 2.39 ve 3.36 log> olarak
belirlenmistir. (Tablo 4.31) Bu durumda en yiiksek bagisiklik diizeyine NW hibritinin
sahip oldugu, yerli ve yabanci kaynakli kahverengi yumurtacilarin da birbirleriyle benzer
sekilde daha diistik bagisiklik diizeyine sahip oldugu tespit edilmistir (p<0.001) (Tablo
4.32). Hibritler aras1 gorillen bu farklilk hayvanlarin stres seviyeleriyle

iliskilendirilebilir. Stres kosullarinda bagisikligin baskilandig 30 136 137, 147

ve calismada
kullanilan NW hibritinin digerlerine nazaran daha diisiik stres diizeyinde olmasi, onun
kafes sartlarinda canli agirliginin diisiik olmasina ve stresi tolere edebilme yetenegine
dayandirilirsa bu durum bagisiklik diizeyinde goriilen farklilig1 aciklayabilir. Ahmed ve
Alamer® vyerli ve ticari yumurta tavuklari iizerine yaptigi calismada SRBC
enjeksiyonunu takiben 3, 7 ve 10. giinlerde olusan antikor titrelerini incelemislerdir. Yerli
tavuga ait degerler sirasiyla 2.32, 3.84 ve 3,47 logp; ticari yumurtaci tavuga ait degerler
0.85, 3.50 ve 4.41 log, olarak tespit edilmistir. Nath ve ark.’®® farkli genotiplerde
SRBC’ye kars1 olusan antikor titrelerinin farkli oldugunu bildirmis ve bu durum aragtirma

151, 152

sonuglartyla uyum gostermistir. Benzer sekilde diger baz1 ¢calismalar da arastirma
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sonuclarin1 destekler niteliktedir. Arastirma sonuglarindan farkli olarak Patterson ve
Siegel® Dekalb Delta ve Hy-Line W-36 beyaz yumurtaci hibritlerde bu parametre iizerine
farklilik belirlememistir. Bu durum arastirmacinin ¢alismasinda kullandig1 hayvanlarin
ayn1 kokene bagli ve her ikisinin de beyaz yumurtact olmasindan ve her iki hibritte de
stres seviyelerinin benzer olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Arastirmada kafes sikligina bagli olarak NKS ve YKS sartlarinda SRBC antikor
titreleri sirasiyla 2.65 ve 2.81 log: olarak belirlenmis ve bu degerler farklilik
gdstermemistir (Tablo 4.32). Heidari ve Toghyani® ii¢ farkli yerlesim sikliginda (12, 16
ve 18 tavuk/grup) barindirilan tavuklarda bagisiklik diizeyinin belirlenmesi igin
SRBC’ye kars1 antikor titrelerini artan yerlesim sikligina gore sirasiyla 8.7, 8.6 ve 8.6
log2 seklinde belirlemistir. Yerlesim sikliginin SRBC’ye bagl bagisiklik diizeyine
etkisini 6nemsiz olarak degerlendirmistir. Benzer sekilde; 646 cm? ve 323 cm? kafes
yerlesim siklifinda yetistirilen tavuklarin bagisiklik seviyelerini belirlemek icin
SRBC’ye karsi olusan antikor titreleri arasindaki fark onemli bulunmamistir.”*
Literatiirdeki diger bilimsel ¢aligmalar®® © 72 141 da by parametre icin arastirma
sonuglariyla uyum gostermistir. Arastirma sonuglarinin aksine Palizdar ve ark.%® ile
Onbasilar ve Aksoy”® yerlesim siklig1 faktoriiniin SRBC’ye bagli bagisiklik diizeyinde
onemli bir farklilik belirlemislerdir. Bu durum c¢alismalar arasinda gdzlenen eritrosit
siispansiyonlarinin kullaniminda, antijen dozunda ve uygulama yolundaki farkliliklardan,
ayrica siklik gruplar1 ve grup biiyiikliiklerinden kaynaklaniyor olabilir.

Arastirmada yumurta pik verim doneminde (35 hafta) ve verim ddneminin
sonunda (65 hafta) alinan degerler sirasiyla 2.11 ve 3.36 log olarak belirlenmistir. Ileri
yasta hayvanlarin bagisiklik diizeyinin daha yiiksek oldugu ve farkin istatistiksel agidan
onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.32). Bu durum performansla bagisiklik arasinda

negatif iliskinin olmasi itibariyle verim doneminin sonuna dogru yumurta veriminin

165



diismesi ve her iki donemde verilen yemin besin madde igerik ve miktarlarinin farkl

olmasiyla'#?

aciklanabilir. Ayrica 65 haftalik yasta verilen antijen, bir 6ncekinden sonra
tekrar doz goérevi gorerek olusan titreyi artirmis olabilir. Arastirma sonucunu destekler
sekilde Dekalb Delta ve Hy-Line W-36 beyaz yumurtaci hibritlerin SRBC’ ye kars1
antikor titrelerinin 6, 12 ve 17 haftalik donemde sirasiyla 7.29, 9.44 ve 8.78 log. olarak
belirlendigi ¢alismada, yasla birlikte belirlenen farkliliklar iatatistiksel olarak anlamli
bulunmustur.®’ Arastirma sonucunun aksine Onbasilar ve ark.®® 32, 48 ve 61 haftalik
yasta, yag faktoriine bagli SRBC degerleri sirasiyla 5.2, 5.7 ve 5.7 logz olarak belirlemis
ve farkin Onemli bulunmadigi bildirmistir. Bu sonu¢ farkli zamanlarda eritrosit
siispansiyonlarinin kullaniminda olusabilecek farkliliklardan ve tavuklarin genetik
yapisindan kaynaklandigi seklinde agiklanabilir.

Aragtirmada SRBC degeri tizerine hibrit x kafes siklig1 interaksiyonu onemli
(p<0.05) bulunmustur (Tablo 4.32). IB, A-S ve NW hibritlerinde olusan antikor titresi
NKS sartlarinda sirasiyla 2.72, 1.94 ve 3.28 logz; YKS sartlarinda 2.17, 2.83 ve 3.44 log

olarak belirlenmistir (Tablo 4.31). Bu durum NW ve A-S hibritlerinde YKS sartlarinda

olusan antikor titresi artis gosterirken, IB hibritinde bu degeri azalmistir (Sekil 4.17).
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6. SONUC VE ONERILER

Yerli ve yurt dis1 kokenli yumurtaci hibritlerde performans 6zelliklerinin, stres
seviyelerinin ve bagisiklik diizeyinin belirlendigi bu arastirmada;
Performans 6zellikleri ve yumurta kalitesi degerlendirildiginde;

» Yerli hibritin yabanci hibritlere gore canli agirliginin yiiksek oldugu belirlenmis;
ozellikle yurt dis1 kokenli beyaz yumurtact NW hibritine gore canli agirlik farki
onemli bulunmustur (p<0.001).

» Cinsi olgunluk yas1 bakimindan; %5, %10 ve %50 yumurta verimlerine yerli
hibrit A-S digerlerine gore daha erken yasta ulagmistir.

» Deneme boyunca yasama giicii en ytiksek hibrit yerli A-S olmustur (p<0.01).

» Yerli hibritin yumurta veriminin digerlerine gore daha diisiik, kirik-gatlak
yumurta oraninin ise daha yiiksek oldugu (p>0.01) tespit edilmistir.

» Yumurta agirligi bakimindan yerli hibrit, IB’den daha diisiik (p<0.01), NW’den
daha yiiksek deger (p>0.05) gOstermistir.

» Yerli hibritte daha yiiksek yem tiiketimi belirlenmis, buna paralel olarak daha
yiksek YYO degeri tespit edilmistir (p<0.01). Yurt dis1 kokenli hibritlerden beyaz
yumurtact NW, kahverengi yumurtaci IB’ye gore daha az yem tiiketimi ve daha
iyi YYO gostermistir (p<0.01).

» Yumurta dis kalite parametreleri bakimindan yerli hibrite ait yumurta agirligi her
iki yabanci hibrite ait degerler arasinda yer almistir. Yerli hibrite ait yumurtalarda
sekil indeksi bakimindan NW, kirilma mukavemeti bakimindan IB hibritine ait
yumurtalarla yakin degerler saptanmistir. Bunun disinda yerli hibrit en diisiik
kabuk kalinlig1 degerini géstermis (p<<0.01), onu NW hibriti takip etmistir.

» Yumurta i¢ kalite parametreleri incelendiginde yerli hibritin ak indeksi ve buna

bagli olarak HB degerinin yabanci hibritlere gore diisiik oldugu belirlenmistir
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(p<0.01). Sar1 indeksinde ise yerli hibrit, NW hibritine benzer, IB hibritinden
diisiik deger gostermistir (p<0.01). Yumurta sar1 renginde en yiiksek deger 1B
hibritine ait iken onu sirasiyla A-S ve NW takip etmistir (p<0.01). Et ve kan lekesi
varliginda A-S, IB ile yakin deger gostermis, NW hibritinden daha yiiksek oran
olusturmustur (p<0.01).

Yerli hibrit ile yurt dis1 kokenli kahverengi yumurtaci hibritlerde stres seviyeleri
ve bagisiklik diizeyi degerleri birbirine benzer degerler géstermis, NW hibritinde
digerlerine gore daha diislik stres seviyesi ve daha yiiksek bagisiklik diizeyi
belirlenmistir (p<0.01).

Kafes sikliginin etkisi degerlendirildiginde;

Artan kafes sikliginda canli agirligin diistiigli; yumurta verimi, yumurta agirligi,
yem tiiketimi, YYO, yasama giicii ve kirik-¢atlak yumurta orani gibi performans
ozelliklerinin katiilestigi belirlenmistir.

Et ve kan lekesi varlig1 disinda yumurta i¢ ve dis kalite parametrelerinin tiimiinde
kafes siklig1 farklilik olusturmamistir (p>0.05).

Kafes sikligimin artmasiyla stresin arttigni gozlenmis (p<0.01), bagisiklik
diizeyinde degisim gerceklesmemistir (p>0.05).

Sonug olarak yerli hibritin yumurta verimi, yem tiikketimi ve YYO gibi verim

ozellikleri bakimindan daha diisiik degerler gostermesine ragmen, yiiksek canli agirlik,

erken cinsel olgunluga ulasmasi ve yliksek yasama giicii gibi avantajlar1 belirlenmistir.

Yerli hibritin kabuk kalmligimin diisiik olmasma karsin kirilma mukavemetinin

digerlerine benzer olmasi; HB degerinin digerlerinden diisilk olmasma karsin gida

kodeksi siirlarinda yiiksek kalitede deger gostermesi sebebiyle yerli hibritlerin yumurta

kalitesi bakimindan yurt dis1 kokenli hibritlere gére benzer oldugu kanaati olusmustur.

Arastirma sonucunda verim ve yumurta kalitesi kriterleri dikkate alindiginda kaliteli
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hibrit materyali se¢ciminde normal kafes siklig1 sartlarinda yetistirilen Isa Brown hibriti
tercih edilebilir.

Stres ve bagisiklik diizeyi dikkate alindiginda ise hibrit se¢iminde beyaz yumurtaci
Novogen White hibriti tercih edilebilir. Ancak, stres ve bagisiklik diizeyi
degerlendirildiginde kahverengi yumurtaci hibrit se¢iminde yerli hibritin dstiin oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte damizlik yumurtaci tavukta disa baglilig1 azaltmak i¢in ve
verim Ozelliklerinin 1iyilestirilmesi i¢in yerli hibrit iiretiminde 1slah ve yetistirme
calismalarinin artirilmasina ihtiyag vardir.

Hibritler i¢inde kafes sikligindan en az etkilenen hibritin NW hibriti oldugu tespit
edilmistir. Kafes sikliginin birim alanda daha fazla hayvan barindirilmasiyla olusan
ekonomik dnemi ile NKS ve YKS’de yumurta kalitesi ve bagisiklik iizerinde farklilik
gozlenmemesine karsin; performans ve stresi olumsuz olarak etkiledigi i¢in 6zellikle
canli agirlig1 daha yiiksek olan kahverengi hibritlerde refah ve verim iizerindeki olumsuz

etkilerinden dolay1 daha dikkatli se¢cim yapilmasi gerekmektedir.
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EK-1. OZGECMIS

EKLER

Kisisel Bilgiler
Adi Soyadi:  Ugur OZENTURK
Dogum tarihi: 15 Ekim 1988
Dogum Yeri: Acipayam/Denizli
Medeni Hali: Evli
Uyrugu: T.C.
Adres: Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dal1 Yakutiye- Erzurum
Tel: 0531 830 9895
Faks: -
E-mail: uozenturk@gmail.com
Egitim
Lise: Sevkiye Ozel Anadolu Ogretmen Lisesi (2006)
Lisans: Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi (2011)
Yiiksek Lisans:
Doktora: Atatiirk Universitesi Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dal1 (2014-..)
Yabanci Dil Bilgisi
Ingilizce: 1Iyi (Yokdil: 88.75 Kasim- 2017, YDS: 68.75 NlIsan-2014)
Almanca: -
Rusca: -

Uye Olunan Mesleki Kuruluslar

Ilgi Alanlari ve Hobiler

Futbol

Doga ve kiiltiirel geziler
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EK-2. ETIiK BILDIRIiM VE INTIHAL BEYAN FORMU

T.C.
ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU

ETIK BiLDIRIM VE INTIHAL BEYAN FORMU

Doktora Tezi olarak Prof Dr. Ahmet YILDIZ damgmanhgminda sunulan “Farkh
Yerlesim Sikhiklarinda Yetistirilen Yerli ve Yurtdisi Kokenli Yumurtac: Hibritlerin
Verim, Stres ve Bagisiklik Diizeylerinin Karsilagtirilmasi” baslikh galigmanin tarafimizdan
bilimsel etik ilkelere uyularak yazildigini, yararlanilan eserlerin kaynakgada gosterildigini,
Saglik Bilimleri Enstitusi tarafindan belirlenmig olan Turnitin Program: benzerlik oranlarinin
agilmadigini ve asagidaki oranlarda oldugunu beyan ederiz.

Tez Biliimleri Tezin Benzerlik Oram (%) Maksimum Oran (%)
Giris ' i) 15
Genel Bilgiler . 5 30
Materyal ve Metod 19 35
Bulgular 5 10
Tartisma 2 15

Beyan edilen bilgilerin dogru oldugunu, aksi halde dogacak hukuki sorumluluklian
kabul ve beyan ederiz. .. ./ .../20...

Ugur OZENTURK Prof. Dr. Ahmet YILDIZ
im A Amzg”
b U "4 /3 /
! f>¢{/ 7 Lo
i j 'y &JV o 74
{ './' F $7 e
» Tcgfilc ilgili YOKTEZ de vaymnlamasina iligikin bir engelleme var ise asagidaki alani doldurunuz.

L] Tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi / patent alma siirecinin devam etmesi sebebivle Enstitii

Yonetim Kurulunun .../ /... tarth ve ... .......... sayih karan ile teze erigim 2 (iki) vil siireyle
engellenmigtir.

C] Enstitii Yonetim Kurulunun ..../.../... tarth ve ... ... .

.. sayilt karan ile teze erisim 6 (alt) ay
sureyle engellenmistir.
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EK-3. ETIK KURUL ONAY FORMU

T.C.
ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGU
Hayvan Deneyler: Yerel Etik Kurulu Baskanlig:

Say1 - 75296309-050.01.04-E.1600267203 10.11.2016
Konu : HADYEK Karan.

VETERINER FAKULTESI DEKANLIGINA

Tlgi - 04.11.2016 tarihli ve 36643897-000-E.1600261813 sayili belge.

Tlgide kayitl vazimz: Atatiirk Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulumuzun
04.11.2016 tarih ve 7 sayili Oturumunda Hayvan Deneylen Yerel Etik Kurulu Bagvuru Formu
ve ekli belgeleri, gerekge, amag, vaklasim ve vontemler dikkate alinarak incelenmis ve
agagiva cikarilan 156 no’lu karan ile sézkonusu Doktora Tezi calismasmm viiriitiilmesinin
etik kurallarina uygun olduguna meveut oy birligryle karar venilmistir.

Bilgilennize arz edenim.

Toplant: Tarihi: 04.11.2016
Toplant: Sayisi: 7

KARAR NO 156: Atatiick Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dekanlig:, Zootekni
Anabilim Dali dgretim iives: Prof Dr Ahmet YILDIZ 1n virdticiiliginde, Atatirk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dekanliginin Zootekni Anabilim Dali Laboratuarinda ve
Hayvancilik Aragtirma ve Uygulama Birimi Koordinatsrliigiinde yiiriitiilecek olan “Farkl
Yerlesim Sikliklarinda Yetistirilen Yerli ve Yurtdisi Kékenli Yumurtac: Hibritlerin
Verim, Stres ve Bagisikhik Diizeylerinin Karsilastirmlmasi™ baglikli Doktora Tezi calismasi
ile 1lgili Veteriner Fakiiltesi Dekanliginin 04.11 2016 tarih ve 36643897-000-E.1600261813
sayilt yazisi ile eklen gériigildi.

Yapilan griismelerden sonra; adi gegen Doktora Tezi galismasmin yiiriitiilmesmnin, etik
kurallarina uygun oldugunun, meveut oy birligi ile kabuliine; karar verildi.

Prof Dr. Fikret CELEBI

Kurul Bagkam
Atatink Unrverzitesi Vetermer Faldiltazi 23240 Erzunum Bilgi: Mehmat KOCA
Tel: +50442 2317222 Faks: +5044211317244
Elekironik A3: hitp: v atzimi_edn tr'#! binim=vetermer-fakmltes: E-Posta: vetfalo@atauni edutr

Kep Adrezi: atanni/ghs01.kep.tr
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EK-4. BILIMSEL ARASTIRMA PROJE FORMU

T.CATATURK UNIVERSITESI
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
PROJE OZET RAPORU
Proje Ylrataciss Prof Dr. Ahmet YILDIZ
Proje Kodu PRJ2016/71
Proie Bashi "ATAK-S, ISA BROWN VE NOVAGEN YUMURTACI TAVUK HIBRITLERIN STRES
) =19 VE BAGISIKLIK DUZEYLERININ DEGERLENDIRILMESI"
Proje Tart Temel Arastirma Projesi
Proje Grubu Tip Saglk
Siresi (Ay) 12
Proje Durumu Kapanmis
Bagvuru Tarihi 4.6.2016 Muhtemel Bitig Tarihi 462017
Baglangic Tarihi 4.6.2016 Bitis Tarihi 17.7.2017
Ek Sure 1 (Ay) Ek Siire 2 (Ay)
Onaylanan Bitgesi 20.000,00 %
Ek Odenek 1 0,00 %
Ek Odenek 2 0,00 %
Ek Odenek 3 0,00 %
Toplam Biitce 20.000,00 % Gerceklesen Harcama 1012500 %
Proje Ekibi
Arg Gar. Ugur OZENTURK
Aragtirma Alanlan
Rapor Takvimi (Projenin onaylanan rapor plani)
Sira Baghk Beklenen Tarih Ekleme Tarihi Onay Tarihi
1 Sonug Raporu 04.06.2017 22.06.2017 17.07.2017
Proje Biitgesi
" _— Mikta| K.Mikta| .. . PRP— Tutar
Biitge Tiiri Tanmimu [ Adi r r Birimi| Birim Fiyati | KDV (KDV'li) Durumu

Tuketim Malzemesi Eski Sistemden Yapilan
(Genel) Harcamalar

1 ] Adet 10.125,00%

0 10.125,00 £ | Onaylanan
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