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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

2002-2011 DONEMINDE IMALAT SANAYINDE AR-GE CALISMALARI VE
CESITLI FAKTORLERE ETKIiSi

Cagla Nur DUMAN
Tez Damismani: Prof. Dr. Ebiil Muhsin Dogan
2014, 92 sayfa

Jiiri: Prof. Dr. Ebiil Muhsin DOGAN
Prof. Dr. Yusuf AKAN
Prof. Dr. Mehmet Sinan TEMURLENK

Bu calismanin temel amaci1 2002-2011 déneminde imalat sanayinde yapilan Ar-
Ge harcamalarinin, imalat sanayi atik miktarina, imalat sanayi elektrik tiiketimine,
imalat sanayi sirket karlarina, imalat sanayi satiglarina, imalat sanayi ihracatina ve
imalat sanayi sirket ithalatina olan etkisinin incelenmesidir. Caligma kapsaminda 2002-
2011 aras1 yillik veriler almmmustir. Veri araligmmin dar olmasinin nedeni, gec¢mis
donemlere iliskin verilerin olmamasidir. Calismada veriler TCMB ve TUIK veri
tabanlarindan elde edilmistir. Burada elde edilen bulgulara gore; Ar-Ge harcamalari
l.yilda atik miktarini, elektrik tiiketimini, firma karimi, ithalatt ve satiglarn
etkilememektedir. Bu durum Ar-Ge harcamalarinin sadece iiretime yonelik olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Ayrica elde edilen sonuglara goére Ar-Ge harcamalari 1 y1l sonra

ihracati etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Imalat Sanayi, Ar-Ge, Cesitli Faktorler



ABSTRACT

MASTER THESIS

DURING THE PERIOD 2002-2011 THE R&D STUDIES AND ITS EFFECT ON
THE DIFFERENT FACTORS IN THE MANUFACTURING INDUSTRY

Cagla Nur DUMAN
Advisor: Prof. Dr. Ebiil Muhsin DOGAN
2014, Page: 92

Jury: Prof. Dr. Ebiil Muhsin DOGAN
Prof. Dr. Yusuf AKAN
Prof. Dr. Mehmet Sinan TEMURLENK

This study's main objective the period 2002-2011 in the manufacturing industry
the R & D spending, manufacturing industry, the amount of waste in manufacturing
electricity consumption, manufacturing industry, the company's profits to the
manufacturing industry sales, manufacturing exports and manufacturing company
imports the effect to examine. Annual data from 2002-2011 were included in this study.
The reason for the narrow range of data, is the lack of data relating to previous periods.
In this study, data were obtained from the Central Bank and SIS database. 1st year R &
D expenditures in the amount of waste, electricity consumption, company’s profits,
imports, and does not affect sales. This R & D spending may be due to the fact that only
production-oriented. Besides, according to the results, after 1 years of R & D spending

also affects exports.

Key Words: Manufacturing, R & D, Different Factors



AB
ABD
Ar-Ge
BIT
EPC3
GSYIH
KOSGEB
OECD
PCT2
SAGP
SANTEZ
TEKMER
TIDEP
TPE
TTGV
TUBITAK
TZE

Vi

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

: Avrupa Birligi

. Amerika Birlesik Devletleri

. Arastirma ve Gelistirme

: Bilgi ve Iletisim Teknolojileri

: Avrupa Patent S6zlesmesi

- Gayri Safi Yurt i¢i Hasila

: Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme Baskanlig
: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii

: Patent Isbirligi Anlagmasi

: Satin Alma Giicti Paritesi

: Sanayi Tezleri Programi

: Teknoloji Merkezleri

: Teknoloji Izleme ve Degerlendirme Baskanlig
: Tirk Patent Enstitiisii

: Tuirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

: Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu

: Tam Zaman Esdeger



Tablo 1.1.
Tablo 1.2.
Tablo 1.3.
Tablo 1.4.
Tablo 1.5.
Tablo 1.6.
Tablo 1.7.
Tablo 2.1.
Tablo 2.2.
Tablo 2.3.
Tablo 2.4.
Tablo 2.5.
Tablo 2.6.
Tablo 2.7.
Tablo 2.8.
Tablo 2.9.

Vil

TABLOLAR DIZINI
PN ;151510 00 ;I 114 ) OSSR 3
Gelistirme TUITETT......vvveiiiiiee e e rrre e e 4
Toplam Arastirmact Sayi1s1 (TZE).......cccociiiiiiiiiiie e 28
PCT Kapsamindaki Patent Bagvuru Sayist .........ccocvvviiiiiiiniciiiiciecie 28
Bilimsel Yayin Performans Karsilagtirtlmasi...........cccovivviiiieniieniiinniienns 30
Piyasanin Uriin Ve Cografi Alan Ayrimina Gére Tanimlanmasi.................. 32
Ar-Ge’nin Piyasa Yapisina EtKisi.......cccoviiiiiiiiiiiiicceee 36
Birim KOk Testi SONUGIATT ......veviiiiiiiiii e 66
Regresyon Modeli Sonuglar1 (Bagimli Degisken Atik) ........ccoooviiviiiiinnnne 67
Regresyon Modeli Sonuglar (Bagimli Degisken Ithalat)............ccccccevrrnnen 68
Regresyon Modeli Sonuglar1 (Bagimli Degisken Firma Kar1) ........c..ccc...... 69
Regresyon Modeli Sonuglar1 (Bagimli Degisken Satislar)............c.ccovnne. 69
Regresyon Modeli Sonuglar1 (Bagimli Degisken Elektrik) ...........cocovennne. 71
Regresyon Modeli Sonuglar (Bagimli Degisken ihracat)..........ccccoveiinnen 72
Granger Nedensellik Testi Sonuglart 1. DOnem ..........ccccocvvveiiniiiienennnn 74

Granger Nedensellik Testi Sonuglari 2. DONEm ........cccccvvvereervsiniiesennnenn 75



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 1.3.
Sekil 1.4.
Sekil 1.5.
Sekil 1.6.
Sekil 1.7.
Sekil 1.8.
Sekil 1.9.

Sekil 1.10.
Sekil 1.11.
Sekil 1.12.
Sekil 1.13.
Sekil 1.14.
Sekil 1.15.
Sekil 1.16.
Sekil 1.17.
Sekil 1.18.
Sekil 1.19.

Sekil 1.20.
Sekil 1.21.
Sekil 1.22.
Sekil 1.23.
Sekil 1.24.
Sekil 1.25.
Sekil 1.26.
Sekil 1.27.
Sekil 1.28.

VI

SEKILLER DIZiNi
Ar-Ge Yogunlugu (%) (TUBITAK, 2013)...c.cccvceeieieeereeeeseeeeeie e, 10
Kisi Basina Ar-Ge Harcamasi (SAGP) (TUBITAK, 2013) ..c.covvuvuvvvereerennnen. 11
Gergeklestiren Sektorler Bazinda Ar-Ge Harcamalar1 (Milyon TL).............. 12
Gergeklestiren Sektorler Bazinda Ar-Ge Harcamalart Orant (%) .....ccoveeneeee 13
Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalart (Milyon TL) ......c.ccceviivinienns 14
Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalart Orant (%) .....ccoooovevvviieeiieninnne 15
Tam Zaman Esdeger Ar-Ge Insan Kaynagi..........ccocovevereeceeeeececeeseeenenns 16
10.000 Calisan Kisi Basina Diisen Ar-Ge Insan Kaynagi .............cccevvvennne. 17
Tiirkiye’de Yapilan Ar-Ge Calismalarinin Alanlara Gore Dagilimi............... 18
Tiirkiye Kaynakli Bilimsel Yayin Say1st.......cccocvviiiiiiiiiiiiie, 19
Tiirkiye’de Milyon Kisi Basina Diisen Bilimsel Yayin Sayist..........ccce.ee. 19
TPE’ye Yapilan Patent Bagvurularinin Yillara Gére Dagilimi .................... 20
TPE Tarafindan Verilen Patent Tescillerinin Yillara Gére Dagilimi ........... 21
Faydalt Model Bagvuru ve Tescillerinin Yillara Goére Dagilimi .................. 22
AB, ABD, Japonya ve Tiirkiye’de Ar — Ge Yogunlugu (%) .......cccccvvrvinnnnne 23
Finans Kaynagma Gore Ar-Ge Harcamalari: Ozel Girigim (%) ......covee.. 24
Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Kamu Sektorii (%) .......c....... 25
Finans Kaynagma Gore Ar-Ge Harcamalari: Yiiksek Ogretim.................... 26
Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Kar Amaci Glitmeyen
KUFUMIAE (90) vt 27
Toplam Ihracat Igerisinde Yiiksek Teknoloji Ihracat Pay1 (%) .................... 29
2002-2011 Yillar1 Arasi Imalat Sanayi Toplam Tehlikeli Atik Miktart....... 38
TUBITAK Tarafindan Desteklenen/Koordine Edilen Enerji Projeleri ........ 39
2002-2011 Yillart Thracat Miktars, TL .......ccoovevveieeeiieeeeeeee e 40
2002-2011 Yillar:t Firma Kar1, TL .......oooiiiiiiiiiie e 41
2002-2011 Cal1SAN SAYIST .eeevvieiieiiiieiiieeieesiee st 42
2002-2011 Net SAtISIAr ..occvvieiiiieiiie e 43
2002-2011 Uretim ENdeKSi........oociveverieeceeieieieeeeceeie e 44
2002-2011 Tthalat, TL.......ccceceveviirirereiieieceeeiesee e 45



ONSOZ
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satiglarina, 1imalat sanayi ihracat ve ithalatina olan etkisi incelenmistir.
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GIRIS

Kiiresellesen diinyanin yeni ekonomik yaklasiminda bilim ve teknoloji temelli bir
yap1 mevcuttur. Ar-Ge faaliyetleri, isletmelerin rekabet iistiinliigli elde etmek, karl bir
sekilde etkinliklerini devam ettirebilmeleri agisindan gerekli bir sart durumuna
gelmigtir. Bahsi edilen teknoloji ve bilimi isletmeye katabilmek ya da var olan bilgilerle
yeni lriin, malzeme ve ara¢ iretimi gergeklestirmek; yazilim iiretimini i¢ine almak
lizere yeni siireg, sistem ve hizmetler ortaya koymak ya da var olanlar1 gelistirmek Ar-

Ge faaliyetlerinin diizenli bir bigimde ger¢eklestirilebilmesi ile miimkiin olmaktadir.

Bu c¢alismada 2002-2011 doneminde imalat sanayinde yapilan Ar-Ge
harcamalarinin, imalat sanayi atik miktarina, imalat sanayi elektrik tiiketimine, imalat
sanayi girket karlarina, imalat sanayi satislarina, imalat sanayi ihracatina ve imalat

sanayi sirket ithalatina olan etkisi incelenmistir.

Calisma iki bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde Ar-Ge ile ilgili genel
kavramlara yer verilmistir. Ikinci boliimde yapilacak ekonometrik analiz testlerine
iligkin 6n bilgi verilmistir. Ayrica Ar-Ge harcamalarinin, imalat sanayi atik miktarina,
imalat sanayi elektrik tiikketimine, imalat sanayi sirket karlarmna, imalat sanayi
satiglarina, imalat sanayi ihracatina ve imalat sanayi sirket ithalatina olan etkisi

ekonometrik analizle incelenmistir.



BIiRINCi BOLUM

AR-GE VE PiYASA TANIMI VE iLGIiLi KAVRAMLAR

1.1. AR-GE iLE iLGILIi TANIMLAR

Isletmelerin yapmus olduklari faaliyetlerin tamamu, biitiinsel agidan incelendiginde
bir ekonominin biiyiime modellerini meydana getirmektedir. Ulke ekonomisinin de
baska iilke ekonomileriyle rekabet halinde olabilmesi i¢in, Ar-Ge faaliyetlerinin {izerine

daha fazla egilmek gerekmektedir.

1.1.1. Arastirma-Gelistirme

Teknik bilgi ve bilimsel bilgi birikimini artirmak i¢in sistematik bir temele dayali
olarak yiiriitiilen, yaratict ¢alismalar ve bilimsel bilgi birikiminin yeni uygulamalarda
kullanim1 Ar-Ge olarak ifade edilmektedir. Ozet anlamiyla Ar-Ge, isletme biinyesinde
yeni iiretim ve yeni {irlin siireclerinin olugmasi dogrultusunda gerceklestirilen yaratici
ve sistemli ¢alismalardir (Barutgugil, 1981: 17). Ar-Ge faaliyetleri isletmeler agisindan
bakildiginda, yeni iiriinler ortaya koymak, iiretilen iirlinlerin kalitelerini yiikseltmek ve
optimum maliyetle liretim yaparak rekabet iistiinliiglinii kazanmak amaci tasimaktadir.
Bu durum ayni zamanda rasyonel bir davranis sekli olup, toplumsal ve ekonomik
yararlar saglanmaktadir. Ar-Ge faaliyetlerine iilke ekonomisi agisindan bakildiginda da;
kaynaklar1 etkili ve verimli bicimde kullanmak, ulusal teknoloji {iretimi yapmak ve
bilimsel bilgi birikimini arttirmak i¢in calistigi sdylenebilir (Biiyikdigan, 2014: 1).
Makro ve mikro anlamda yararli ve kapsamli amaglar dogrultusunda hizmet veren

aragtirma ve gelistirme olgularina ayr1 ayr1 deginmek faydali olacaktir.

1.1.1.1. Arastirma

Arastirma kavrami genellikle bir ihtiyacin ortaya ¢ikmasi ile baglamaktadir.
Arastirma faaliyetleri, bireyleri dolayli ya da dolaysiz olarak rahatsiz eden durumlarin
ortadan kaldirilmasma ydnelik bir soruna ¢6ziim bulmak, herhangi bir konu ile ilgili

bilgi edinmek ya da bilinmeyen bir durumu aciklamak amaciyla gergeklestirilen



sistematik c¢alismalarin tamamidir. Bagka bir deyisle, bilinmeyen olgularin ortaya

konulmasina yardimci olan ¢aligmalardir.

Ar-Ge faaliyetleri icindeki anlamma gore arastirma kavraminin isletme
bakimindan anlami; iiretim ve iiretim yontemi, organizasyon, pazarlama, finansman,
yonetim, personel yonetimi, insan kaynaklart vb. biitiin birimler dogrultusunda
etkinliligini ve verimliligini yiikseltme hedefine ulagsma c¢abasidir. Bu yonde arastirma
kavrami; bilinmeyen bir iiriin, teknoloji ya da bilimsel bir bilgiyi ortaya koymak ve
ortaya c¢ikanlari uygulama asamasina gegirmek amaciyla gerceklestirilen faaliyetlerin
tamamidir. Arastirma, temel uygulamali ve deneysel olmak iizere ii¢ kisma

bolinmektedir (Tablo 1.1):

Tablo 1.1. Arastirma Tiirleri (Akdemir, 1990: 219; Tiibitak, 2004)

ARASTIRMA Temel Arastirma (Basic Research): Bilimsel bilginin
gelistirilmesi ve bilinmeyenlerin kesfedilmesinin kar amaci
giidiilmeden  gerceklestirilmesidir.  Temel  arastirmalar
genellikle tniversiteler ya da kamu kurumlart tarafindan
yapilmaktadir.

Uygulamali Arastirma (Applied Research): Temel
arastirmadan edinilen bulgular kullanima alinarak, iiretim ve
irlin siirecleri i¢inde yeni teknik ve bilimsel bilgi edinme
hedefi dogrultusunda kar amaci giidiilmeden yapilan
arastirmadir.

Deneysel Gelistirme (Experimental Development): Var
olan arastirma ve tecriibelerinden elde edilen bilginin 15181nda,
yeni lrilinler, materyaller, devreler iiretmeye; yeni sistemler,
siirecler ve hizmetler meydana getirmeye ve mevcut
dretilenleri biliylik oranda iyilestirmeye dair sistemli olarak
yiiriitiilen ¢aligmalardir.

1.1.1.2. Gelistirme

Temel arastirma ya da uygulamali arastirma faaliyetleri sonucunda edinilen bilgi
ve bulgulart optimum kar ve minimum maliyetle olacak sekilde mal, arag, sistem,
hizmet ya da firetim siireci haline gelme anlaminda gerceklestirilen miihendislik

faaliyetlerine gelistirme adi verilmektedir. Arastirma faaliyetleri bilimi i¢ine alirken



gelistirme ise miihendislik faaliyetlerini i¢ine almaktadir. Bilim arastirma, deney ve

gbzlem yontemiyle diinyada bilinmeyenleri ortaya koymaya ¢alismaktadir. Miithendislik

de uzaydaki kaynak ve varliklarin, insan ag¢isindan verimli duruma getirilmesiyle

alakadar olmaktadir (Goriir, 2006: 5). Gelistirme olgusu basit, bilimsel ve teknolojik

gelistirme seklinde tice ayrilmaktadir (Tablo 1.2):

Tablo 1.2. Gelistirme Tiirleri (Akdemir, 1990)

GELISTIRME

Basit Gelistirme (Basic Development): Mesleki beceri,
bilgi ve deneyimlerin biraz daha gelisim gosterilerek var
olan durumu daha iyi yapmak amaci ile gergeklestirilen
kiiciik oOlgekli caligmalar1  kapsamaktadir. Becerikli,
dikkatli, elestirel ve yenilik¢i sekilde olaylari inceleyebilen
her personel, olay ve olgular1 basit gelistirme yoluyla daha
yararli kilabileceklerdir. Bu tip gelismeler isletmeye gerek
pazar alaninda gerekse de gerceklestirmis oldugu
faaliyetlerinde avantaj saglamaktadir.

Teknolojik Gelistirme (Technological Development):
Basit gelistirmeye oranla ¢ok daha kompleks bir siireg
olan teknolojik gelistirme siirecinde daha yogun bilgi
birikimine ve kabiliyete gereksinim duyulmaktadir.
Uygulama siireci daha maliyetli, uzun vadeli ve basartya
erisme olasig1 daha riskli olmaktadir.

Bilimsel Gelistirme (Scientific Development): Gerek
bilimsel bilgi gerekse de kabiliyet ve deneyime yonelik
daha yogun sekilde gereksinim hissedilen, bunlarin yani
sira yaraticilik ve hayal giiciiniin de olmas1 gerektigi
gelistirme tipidir. Bilimsel gelistirme ag¢isindan bu tip
ozelliklere sahip olan Ar-Ge servisinin ya da personelin
isletme kapsaminda gorev almasi gerekmektedir.

1.1.1.3. Ar-Ge’nin Asamalari

Ar-Ge faaliyetlerinin agamalar1 olduk¢a fazladir. Her bir faaliyet farkli bir siireci

izlemektedir. Ar-Ge faaliyetleri, Resmi Gazetede 4 Kasim 1998 yilinda yayinlanan
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1. Kavram gelistirme
2. Teknolojik/teknik ekonomik yapilabilirlik etiidii
3. Geligtirilen kavramlarda tasarima gegis surecinde yer alan laboratuvar
calismalar
Tasarim ve ¢izim ¢alismalar
Prototip tretimi
Pilot tesis kurulmasi
Deneme iiretimi

Patent ve lisans ¢alismalar:

© © N o 0 &

Satig sonrasi iiriin tasarimindan kaynakli sorunlarin ¢6ziimi

Bir fikrin gelistirilmesi ile baglayan Ar-Ge faaliyetleri sonrasinda, fikre dair
teknolojinin gelistirilmesi ile devam etmektedir. En iyi tasarimi gercgeklestirmek
amaciyla deney yapilmasinin arkasindan detayli ¢izim calismalar1 gergeklestirilip
prototip ortaya konulmaktadir. Daha sonra pilot tesis olusturulur ve deneme tiretimleri
ortaya konur. Calismalar sorunsuz bir sekilde yiiriitiiliiyorsa prototip iiretimi yapilir.
Arastirma, gelistirme ve iiretim asamalar1 birbirlerine bagl, biitiinliik i¢inde yiiriiyen
faaliyetlerdir. Ar-Ge, yalnizca temel {iretimin gerceklestirilmesi ile degil, ayn1 zaman da
isletme devamliligini ve karliligini tayin eden tedarik, pazarlama, finansman ve yonetim

gibi temel isletme faaliyetlerini de etkileyen bir fonksiyondur (Biiyiikdigan, 2014:1).

1.1.2. Yenilik

Hem mal hem de hizmet {iretim, dagitim ve pazarlama faaliyetlerinde kullanilmak
lizere yeni bir bilginin ortaya konulmas: yenilik seklinde ifade edilmektedir. Ortaya
konulan yeni bilginin iiretim, dagitim ve pazarlama asamalarinda kullanima alinmasi ise
stirecin teknolojik yoniinii meydana getirmektedir. Bagka bir ifadeyle yenilik, bilimsel
bilgi birikimini kullanarak yararli bir iiriin olusturmakla bu {iriiniin patentinin alinmasi
arasinda olusan siiregtir. Yenilik¢ilik durumu ise, bir diisiinceyi pazarlanabilir bir
hizmet veya iirline, yeni ya da gelistirilen bir dagitim veya imalat yonetimine ya da yeni

bir toplumsal hizmet yonetimine ¢evirmektedir (Arikan vd. 2003: 23).



1.1.3. Teknoloji

Aragtirma, gelistirme, iiretim, pazarlama, satis ve satis sonrast verilecek
hizmetlerin verimli ve etkili bir siire¢ kapsaminda yiiriitiilebilmesi amaciyla ihtiyag
duyulan bilgi ve becerinin tamamina teknoloji ad1 verilmektedir (Zaim, 2001: 12). Yeni
hizmet ve mal {iretiminde bulunmak, var olan mallarin gerek iiretilmesinde gerekse de
pazarlanmasinda etkin ve verimli olabilmek teknoloji sayesinde saglanabilmektedir
(Karacasulu, 2000: 30). Teknolojinin gelismislik seviyesi teknolojik yeniliklerin ne
derece uygulanabilir oldugu ile dogru orantilidir. Mal ve hizmet iiretiminde Kalite
standartlarinin yliksek olmasimin saglanmasi, yeni sanayi alanlarmin ve yeni is
kollarinin ortaya ¢ikmasiyla ilgili olarak teknolojik alanda yapilan yenilikler teknolojik
gelistirmeyi meydana getirmektedir (Barutcugil, 1981:5). Universiteler, Ar-Ge
kurumlari, isletmelerin Ar-Ge boliimleri, arastirma enstitiileri, Ar-Ge damismanlik
firmalari, teknolojik yenilik konusu iizerine yogunlagan kurumlardan en Onemlileri

olmaktadirlar.

1.2. AR-GE GOSTERGELERI

Kiiresellesen diinyada iilkelerin yeni ekonomi piyasasinda ne dlgiide ilerlediklerini
Olciilmesini saglayan Ar-Ge gostergeleri, beraberinde iilkelerin gelismislik diizeyleri
hakkinda da bilgi saglamaktadir. Herhangi bir iilke bilgi ve sanayi toplumunun
teknolojik  alanda  ihtiyact1  olanlar1  gelistirdigi oranda  gelismis  olarak

nitelendirilmektedir (Adacay, 2007: 188)

1.2.1. Ar-Ge Yogunlugu

Ulkelerin milli gelirleri i¢inde Ar-Ge yogunlugu ne dl¢iide Ar-Ge ¢alismalarina
yer ayirdigr ile iligkilidir. Ar-Ge harcamalart igin gergeklestirilen yatirimlarin
GSYIH’ye béliinmesiyle Ar-Ge yogunlugu hesaplanabilmektedir (Adagay, 2007: 188).
Gerek devlet gerekse de Ozel sektdr agisindan Onemli bir gosterge sayilan Ar-Ge
caligmalar1 yogunlugu, hem teknoloji hem de bilimde rekabet agisindan iistiinliigiin bir
gostergesi olmaktadir. Uluslararast piyasada iilkelerin teknolojik hizmet ve mal
anlaminda rekabet giicli 6zel sektoriin gerceklestirdigi Ar-Ge yatirimlari ile orantili

durumdadar.



1.2.2. Ar-Ge istihdam

Herhangi bir iilkenin istthdaminda Ar-Ge sektorii iginde gorev alan g¢alisanlarin
almis olduklar1 pay, o iilke ig¢indeki bilime gosterilen deger ve destegin bir gostergesi
olmaktadir (Adagay, 2007: 190). Ar-Ge calismalarmin temel kaynagi, bahsedilen
faaliyetlerin yliriitmesini saglayacak olan insan sermayesidir. Bir iilke ya da isletme, Ar-
Ge calismalarint oldukg¢a basarilt bir sekilde yiirlitmek, etkili ve verimli sonuglar elde
etmek ve bundan dolayir rekabet avantajini edinme arzusundaysa, kapsaminda hem

nitelik hem de nicelik olarak daha ¢cok Ar-Ge calisan1 bulundurmak zorundadir.

1.2.3. Bilimsel Yayin

Bilim alani agisindan iilkelerin diinya tizerindeki konumlarinin belirlenmesinde,
tiniversitelerin ya da iilkelerin bilimsel anlamda niteliklerinin kars1 karsiya getirilerek
degerlendirilmesinde ve bilim insanlarinin akademik performanslarinin tespit edilmesi
anlaminda bilimsel yaymlar da o6lgiit alarak alinmaktadir. Diinya capinda yayin
faaliyetlerini 6n planda tutan Olgiitler su sekilde ifade edilebilir (Ak ve Giilmez, 2004:
527):

e Uluslararasi bilimsel dergilerde yayinlanan yayin sayist,
e Yaymlarin bilim Olglitleri tarafindan taranan bilimsel dergilerde
yayinlanmasi,

e Yaynlara gerceklestirilen atiflarin sayisi.

Hem Avrupa hem de Amerika’da farkli organizasyonlar tarafindan diinya ¢apinda
yayin ve bu yaymlara yonelik gerceklestirilen atiflarin kaynaginda indeksler
diizenlenmistir (Ak ve Giilmez, 2004: 527).

Bilimsel alanda yayin yogunlugunun olmasi, her bir milyon kisi basina yaymlanan

bilimsel makale sayisi ile hesaplanmaktadir.

1.2.4. Yiiksek Teknoloji Thracati

Gelismis teknolojinin iilkeler arasi ihracatt Ar-Ge yogunlugu ile anlaml sekilde
Olciilen bir gosterge niteligindedir. Dolayisiyla dolayli ya da dolaysiz sekilde hesap

edilmektedir. Dolaysiz Ar-Ge yogunlugu, Ar-Ge ¢alismalarina yapilan harcamalarin



biitiin sektorler ya da iilke agisindan katma degere denk gelmesini, dolayli Ar-Ge
yogunlugu ise uluslararasi piyasadan saglanan veya transferi gergeklestirilen teknoloji
anlamina gelmektedir (OECD, 2005: 130).

Herhangi bir tllkenin teknoloji yogun ihracat gerceklestirmesi, o iilkenin
gelismislik derecesi konusunda bilgi sunmaktadir. Ayn1 zamanda da o iilkenin teknik
alanda ne oOlglide gelismis oldugunun da bir gostergesi sayilmaktadir. Gelismis teknoloji
thracat1 kiiresellesen diinyanin yeni ekonomik piyasasinin da aynast konumunda
olmaktadir. Kiiresellesme gostergelerinden bir tanesi konumundaki tlkelerin rekabet
seviyeleri, teknoloji ya da sanayi yogunluklu ihracat yapilari ile dogru orantiya sahip

olmaktadir (Adagay, 2007: 193).

1.2.5. Patentler

Herhangi bir isletme ya da iilkede bulunan patent sayisi o isletme ya da tilkedeki
yenilik¢i durumu gozler oniine sermektedir. Patent sayisi ayn1 zamanda yeni buluglarin
sayisint gostermektedir. Bundan dolayr patent sayisinin fazla olmasi o isletme ya da
iilke capindaki Ar-Ge sisteminin basariya ulastiginin da bir gostergesi olmaktadir. Ar-
Ge ciktisinin bir gostergesi konumunda olan patentler, gerceklestirilen yeniliklerin ticari
bir nitelik kazanmasini saglamaktadir. Ayn1 zamanda ftireticisine de monopol bir gii¢

vermektedir (Adagay, 2007: 194).

1.2.6. Ticari Marka Basvurulari

Bir iirlinlin hem niteligi hem de kalitesini ifade eden marka kavramu, ticari agidan
son derece 6nemlidir. Bir iilke i¢indeki ticari marka bagvurularinin ¢ok sayida yapilmasi
o lilkenin oldukca etkin bir Ar-Ge sistemine sahip oldugu ayni zamanda da ne kadar
yenilik¢i oldugunu ifade etmektedir. Fakat bu gostergelerin anlamli olarak
nitelendirilmesi agisindan o iilkede uygulanan politikalardan uzak tutulmasi, ne
kadarinin taklit marka niteligi tasidiginin ve ne kadarinin da tescil edildiginin bilinmesi
son derece onemlidir. Bunun tersi bir durumda rakamlarin olduk¢a yiiksek olmasi bir

anlam ifade etmeyecektir (Adagay, 2007: 196).



1.2.7. Bilgi Tletisim Teknolojileri Harcamalari

BIT yani Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinde gerceklestirilecek olan gelismelere
paralel olarak bir¢ok sektorde ve alanda gelisme yakalamak, yenilik ve icatta bulunmak
olast olmaktadir. Bundan dolayr BIT harcamalarinda gerceklesen yiikselisler ¢arpan
etkisi ile bagka etkinlikleri de olumlu dogrultuda etki altina alarak ekonomik refah ve
biiyiimeye katki saglamaktadir. Nitekim BIT alani iginde gerceklestirilen yatirimlara
agirhik veren ilkeler agisindan ekonomik biiylime daha istikrarli ve yiiksek

yasanmaktadir (Adagay, 2007: 197).

1.3. TURKIYE’DE VE DUNYADA AR-GE UYGULAMALARI

Bu boliimde oncelikle Tiirkiye’deki Ar-Ge faaliyetlerinden daha sonra da diinya

genelindeki Ar-Ge faaliyetlerinden s6z edilecektir.

1.3.1. Tiirkiye’de Ar-Ge Faaliyetleri

Dis iilkelerde oldugu iizere iilkemizde de Ar-Ge faaliyetleri, milli savunma
gereksinimlerinden Otiirii yapilmaya baglanmistir. 1995 yilinda ise endiistri anlaminda
ilk tesvik ve hibe TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu)
tarafindan verilmistir. TUBITAK in yaninda Ar-Ge faaliyetlerine destek saglayan en

belirgin kuruluslar su sekilde siralanabilir:

e Teknoloji izleme ve Degerlendirme Baskanlig1 (TIDEB)

e Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme Bagkanhig (KOSGEB)
e Teknoloji Merkezleri (TEKMER)

e Sanayi Tezleri Programi (SANTEZ)

e Tiirk Patent Enstitiisii (TPE)

e Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV)

e Teknoparklar

e Universiteler

Yukarida sayilan kurumlarin yaninda 6zel birkag isletme de Ar-Ge faaliyetleri

konusunda ¢aligmalar yiiriitmektedir.
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1.3.1.1. Tiirkiye’de Ar-Ge Faaliyetlerinin Durumu

Tirkiye’de yillar itibariyle Ar-Ge faaliyetlerinin ne durumda oldugu, Ar-Ge
gostergeleri araciligiyla bu boliim iginde incelenecektir. Tiirkiye capinda Ar-Ge

caligmalarinin gidisati, ortaya konulan sekil ve tablolar destegiyle agiklanacaktir.

1.3.1.2. Ar-Ge Harcamalan

Ar-Ge alaninda gerceklestirilen harcamalarin GSYIH’ya olan oram1 Ar-Ge
yogunluguna Tirkiye bakimindan, Tiirkiye’nin jeopolitik konumuna, diinya ekonomisi
icindeki konumuna ve niifus yapisina géz atildiginda uygun bir Ar-Ge yogunluguna
erisemedigi goriilmektedir. Tirkiye’nin gercek anlamda bir Ar-Ge yogunluguna
erisemedigi gibi ekonomik anlamda da daralmalar mevzu bahis oldugunda da oncelikli
vazgegilen alan Ar-Ge olmaktadir. Ancak gelismis tilkeler kriz dénemlerinde bile bilim
ve teknoloji alanlarinda herhangi bir kisitlama politikas1 uygulamamaktadir. Ulkemizde
bu konu teknoloji tiretimini gergeklestirecek kosullarin olusmamasindan, mevcut kiiltiir
ve ithal teknoloji arasinda olusan uzakliktan dogmaktadir. Tiirkiye tek basina ne bilgi ne
de sanayi toplumunun gerekli kildig1 teknolojiyi iretebilmektedir. Olusan kiiltiir
gecikmesi sebebiyle klasik kaliplar kapsaminda bulunan olgular ve olaylar objektif

olmaktan, yaraticiliktan ayn1 zamanda da bilimden bir hayli uzak kalmaktadir (Erkan,
1998: 216-225).

1,2
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Oran (%)
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0,2

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Yil

Sekil 1.1. Ar-Ge Yogunlugu (%) (TUBITAK, 2013)
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Sekil 1.1°de goriildiigii gibi iilkemizdeki Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ya oram
%0,53’den %0,98’¢ yiikselmistir. 2002 senesinden 2012 senesine dek 11 senelik bir

siire i¢erisinde Ar-Ge yogunlugunda olduk¢a 6nemli bir artis yaganmaistir.
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*Satin Alma Giicii Paritesi (SAGP) ABD Dolari= 1,00 kullanilmistir.
Sekil 1.2. Kisi Basina Ar-Ge Harcamas1 (SAGP) (TUBITAK, 2013)
Sekil 1.2’de 2002 senesinden 2012 senesine dek gegen zaman iginde kisi basina

diisen Ar-Ge harcamalar1 verilmistir. 2002 yili ile 2004 yillar1 arasinda duraganlagan

SAGP, 2004 senesinden sonra hizli bir ylikselise gegmistir.
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*Veriler 2013 sabit fiyatlarina gore diizenlenmistir.
Kaynak: TUBITAK, 2013

Sekil 1.3. Gergeklestiren Sektorler Bazinda Ar-Ge Harcamalar: (Milyon TL)

Sekil 1.3’e bakildiginda her ti¢ sektoriin de Ar-Ge harcamalarinda yillar itibariyle
artts oldugu goriilmektedir. Ozel sektor Ar-Ge harcamalarinda 2012 yili itibariyle
yiikselise gegerek yiiksekogretim sektoriinii geride birakmistir. Kamu sektoriine

bakildiginda ise yillar itibariyle azalan oranda bir artig yasandigi sdylenebilir.
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Kaynak: TUBITAK, 2013
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Sekil 1.4. Gergeklestiren Sektorler Bazinda Ar-Ge Harcamalar: Orani (%)

Genel olarak oranlara bakildiginda yiiksekogretim sektoriiniin diger sektorlere

oranla Ar-Ge harcamalar1 ¢ok daha yiiksektir. Ancak yiiksekdgretim sektoriiniin Ar-Ge

harcama oranlar1 her gegen yil biraz daha azalis yasamaktadir. Buna karsin 6zel

sektoriin oranlar1 2012 yili itibariyle yiiksekogretim sektoriinii de gecerek onemli bir

ivme kazanmustir.
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Sekil 1.5. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: (Milyon TL)

Yurt dis1 kaynaklar oldukga diisiik degerlere sahiptir. Ozel sektdriin finans
kaynagina gore Ar-Ge harcamalar1 2012 yil1 itibariyle 6434 milyon TL’dir. Bu rakamla
0zel sektor diger sektorlerin bir hayli 6niinde durmaktadir. 2003 yilinda 6nemli bir ivme
yakalayan kamu sektorii daha sonraki yillarda yiikselisini devam ettiremeyerek 6zel

sektoriin gerisinde kalmastir.
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Sekil 1.6. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalar: Orani (%)

Finans kaynagina gore Ar-Ge harcamasinda 6zel sektor diger sektorlere gore
oldukea biiyiik bir oranda pay sahibidir. 2004 yilinda kamu sektorii bu anlamda bir

yiikselis gosterip 6zel sektorli gectiyse de daha sonra gerisinde kalmistir. 2012 yili
itibariyle ulusal kaynaklarin orani ise %3,4’te kalmistir.

1.3.1.3. insan Kaynaklar1
Insan kaynaklar1 Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda yer almakta ve on bin kisiye

diisen Ar-Ge calisant ve arastirmacist agisindan incelenebilmektedir. Ayni zamanda

insan kaynaklar1 kag ¢alisanin istihdam edilecegi konusunda da belirleyici bir konumda
yer almaktadir.

2002 yilinda Tam Zaman Esdeger (TZE) Ar-Ge personeli sayis1 29 bin iken 2012
yil1 itibariyle 105 bine ¢ikmustir.
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2002 yilinda TZE arastirmaci sayisi ise 24 bin iken 2012 yili itibariyle 82 bine
yiikselmistir (Sekil 1.7).
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Kaynak: TUBITAK, 2013
Sekil 1.7. Tam Zaman Esdeger Ar-Ge Insan Kaynag:

2002 yilinda 10 bin ¢alisan kisi bagina diisen TZE aragtirmaci sayisi 11 iken 2012
yili itibariyle 33’e¢ c¢ikmistir. Aynmi yiikselis TZE Ar-Ge personel sayisinda da
yasanmistir. 2002 yilinda 10 bin ¢alisan kisi basina diisen TZE Ar-Ge personel sayis1 14
iken 2012 yilinda 42’ye yiikselmistir.

10 bin c¢alisan kisi basina diisen Ar-Ge insan kaynagi oranlari yillar itibariyle
Sekil 1.8’deki gibi olmaktadir (TUBITAK, 2013).
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Kaynak: TUBITAK, 2013
Sekil 1.8. 10.000 Calisan Kisi Basina Diisen Ar-Ge Insan Kaynagi

1.3.1.4. Bilimsel Yayin

Arastirma yontemleri agisindan iilkeleri dort grupta siniflandirmak miimkiindiir
(Orer, 2011: 136).

1. Biyomedikal Agirlikli Arastrma Gergeklestiren Ulkeler: Bu iilkeler Bati
Avrupa, Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika’dir.

2. Miihendislik Aragtirmalar1 Yogun Ulkeler: Tayvan, Japonya, Kore gibi uzak
dogu tilkeleridir.

3. Fizik ve Kimya Agirlikli Arastirma Yapan Ulkeler: Dogu Avrupa ve eski
Sovyetler Birligi iilkeleri.

4. Cevre ve Tarim Arastirmalar1 Yogun Ulkeler: Irlanda, Yeni Zelanda.

Tiirkiye birinci grup i¢inde yer almaktadir ve alanlara gore arastirma

gruplandirmast Sekil 1.9°daki gibi yapilabilir:
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Turkiye'de Yapilan Arastirmalar

Muhendislik
14%

E Klinik Tip  ®@Kimya Miuhendislik ® Fizik = Biyoloji-Biyokimya

Kaynak: Orer, 2011: 136.
Sekil 1.9. Tiirkiye’de Yapilan Ar-Ge Caligmalarinin Alanlara Gore Dagilimi

Sekil 1.9’a gore Tiirkiye’de en fazla arastirma c¢alismasi klinik tip alaninda
yapilmaktadir. En diisiik arastirma oranina ise biyoloji ve biyokimya sahiptir. Toplam
acisindan bakildiginda ise %2,5°1 sosyal bilimler alaninda; %47,2’si fen alaninda;

%50,3’1i ise saglik alaninda gergeklestirilmektedir.

Tirkiye kaynakli bilimsel yaym sayisi 2002 yilinda 8 bin 975 iken 2012 yili
itibariyle 25 bin 18’e yiikselmistir. Sekil 1.10’da goriilecegi lizere Tirkiye’de bilimsel
yayin sayisi yillar itibariyle siirekli olarak artis gdstermistir (TUBITAK, 2013).
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Tuarkiye Kaynakli Bilimsel Yayin Sayisi
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Kaynak: TUBITAK, 2013

Sekil 1.10. Tiirkiye Kaynakli Bilimsel Yayin Sayisi

Tiirkiye’de milyon kisi basina diisen bilimsel yayimn sayisina bakildiginda 2002
itibariyle 136 iken 2012 yilinda 331’¢ yiikselmistir. Buna gore 2002 yili sayisi baz
alinarak 2012 yilinda % 243’liik bir artis yasandigi soylenebilir (Sekil 1.11).

Tuarkiye’de Milyon Kisi Basina Disen Bilimsel
Yayin Sayisi
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Kaynak: TUBITAK, 2013

Sekil 1.11. Tirkiye’de Milyon Kisi Bagina Diisen Bilimsel Yayin Sayisi
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Bilimsel yayim acisindan Tiirkiye’nin 6nemli bir yol kat ettigi Sekil 1.10 ve Sekil
1.11°de goriilmektedir.

1.3.1.5. Patent ve Faydalhh Model

TPE’ye gerceklestirilen patent basvurularmin 2002 ile 2012 verileri Sekil
1.12°deki gibidir. Bu veriler PCT2 (Patent Cooperation Treaty - Patent Isbirligi
Anlagmasi) ve EPC3 (European Patent Convention - Avrupa Patent Soézlesmesi)

kapsaminda gergeklestirilen bagvurulardan elde edilmistir.
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Kaynak: TUBITAK, 2013

Sekil 1.12. TPE’ye Yapilan Patent Bagvurulariin Yillara Gore Dagilimi

Yillar itibariyle gerek yerli patent bagvuru sayisinda gerekse de yabanci patent
basvuru sayisinda artis yasanmistir. Yabanci patent sayis1t 2012 yilinda 6nemli bir artis
gostererek 7056 seviyesine ulagsmistir. Yerli patent sayist ise hizli bir ivime yakalamig

olmasina ragmen yabanci patent sayisi ile arasindaki farki kapatamamastir.

TPE tarafindan verilen patent tescillerinin yillara gore dagilimi ise Sekil 1.12°de

verilmistir.
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Sekil 1.13. TPE Tarafindan Verilen Patent Tescillerinin Yillara Gore Dagilimi

Sekil 1.12°ye bakildiginda hem yerli patent tescillerinde hem de yabanci

tescillerinde artis yasandigi goriilmektedir. Yabanci tescil sayisi yillar itibariyle yerli

tescil ile arasindaki farki git gide arttirmistir. TPE tarafindan 2012 yilinda verilen patent

tescil sayisi toplam 7816 iken, bunlarin 6791’ini yabanci tesciller; 1025’ini ise yerli

tesciller olugturmaktadir.

Sekil 1.13’de ise PCT ve TPE kapsaminda 2002 ile 2011 senelerinde toplam yerli

ve yabanci faydali model tecil ile bagvuru sayilar1 verilmistir.
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Kaynak: TUBITAK, 2013

Sekil 1.14. Faydal: Model Basvuru ve Tescillerinin Yillara Gore Dagilimi

Sekil 1.14’de faydali model bagvuru ve tescil sayilarina bakildiginda 2007
senesine dek genellikle artis yasandigi goriilmektedir. 2008 yilinda tescil sayisinda
onemli bir diisiis yasansa da 2009 yili itibariyle hemen bir toparlanma yasanmustir.
Ancak toparlanma kisa siirmiis ve 2012°ye dek diisiis yasanmustir. 2011 itibariyle tescil
sayist 1976 olmustur. Buna karsin, basvuru sayist her gecen giin artisini devam
ettirmektedir. 2011 itibariyle basvuru ile tescil sayis1 arasindaki farkin daha da agildig:
goriilmektedir. 2011 yili faydali model tescil sayisit TPE verilerine gore 3244 olarak

hesaplanmustir.

1.3.2. AB, ABD ve Japonya’da Ar-Ge Gostergeleri

Yeni ekonomi kapsaminda iilkelerin ne derece gelistiklerini gérmemizi saglayan
Ar-Ge gostergeleri onemli temel gostergelerdendir. Bir iilke hem bilgi hem de sanayi
anlaminda toplumun teknolojik ihtiyaglarma yanit verebildigi oranda gelismis

sayllmaktadir. Bu bolimde Tirkiye’nin gelismislik diizeyini karsilastirmak amaciyla
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AB, ABD ve Japonya’nin gelismislik gostergeleri verilmistir (Unal ve Segilmis, 2013:
14).

1.3.2.1. Ar-Ge Yogunlugu

GSYIH’nin AB, ABD, Japonya ve Tiirkiye’de ne oranda Ar-Ge faaliyetlerine
ayrildig1 yani Ar-Ge yogunlugu Sekil 1.15’de verilmistir.

AB, ABD, Japonya ve Tiirkiye’de Ar — Ge Yogunlugu (%)
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Kaynak: EUROSTAT, 2012

Sekil 1.15. AB, ABD, Japonya ve Tiirkiye’de Ar — Ge Yogunlugu (%)

Sekil 1.15°de goriildiigi gibi 1998 yilindan itibaren Japonya Ar-Ge yogunlugunda
birinciligi birakmamustir. Japonya’yt ABD ve AB izlemektedir. Tirkiye’de yillar
itibariyle artis yasansa da 2010 yil1 itibariyle AB’nin 2,38 kat gerisinde kalmistir (Unal
ve Secilmis, 2013: 14).

1.3.2.2. Finans Kayna@ Bakimindan Ar-Ge Harcamalari

Finans kaynagi bakimindan Ar-Ge harcamalari 6zel sektor, kamu sektor,

yiiksekOgretim sektorii ve kar amaci giitmeyen kurumlar seklinde doért siniflandirmada
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incelenmektedir. Sekil 1.16, Sekil 1.17, Sekil 1.18, Sekil 1.19°da 2000- 2009 AB, ABD,
Japonya ve Tiirkiye’de, 6zel sektor, kamu sektort, yiiksekogretim sektorii ve kar amaci

giitmeyen kurumlar agisindan Finans kaynagi bakimindan Ar-Ge harcamalar

verilmistir.
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Kaynak: (EUROSTAT, 2012)

Sekil 1.16. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Ozel Girisim (%)

Ozel girisimler acisindan {ilkeler karsilastirildiginda, Japonya’nin  Ar-Ge
caligmalarinda genel olarak 6zel sektorii kullandig1 goriilmektedir. ABD’de 6zel sektorii
oran1 %’60’larda seyrederken; AB’de ise %50’lerde seyretmektedir. Tiirkiye’de ise son
on yil icinde 6nemli biiylime kaydedilememistir. 2000’de %42,9 oraninda olan 6zel

sektor 2009 yilinda %41’e gerilemistir.
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Kaynak: EUROSTAT, 2012

Sekil 1.17. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Kamu Sektorii (%)

Kamu sektoriinde en aktif Ar-Ge calismasi yiiriiten lilke olarak Tiirkiye
goriilmektedir. Kamu sektdriinde Ar-Ge harcamalar1 2000°1i yillara gore %10’luk bir
azalis yasayarak 2009 yilinda %41’e gerilemistir. Japonya kamu sektoriinde Ar-Ge
faaliyetlerini 2009 itibariyle %17,7 oraninda yiiriitmektedir.
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Kaynak: EUROSTAT, 2012
Sekil 1.18. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Yiiksek Ogretim
Tiirkiye’nin yiiksekogretim sektoriine verdigi pay (Sekil 1.5) 2010 yilinda %19,6

olarak goriilmektedir. Diger iilkelerle kiyaslandiginda bu oran bir hayli yiiksek
kalmaktadir.
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Sekil 1.19. Finans Kaynagina Gore Ar-Ge Harcamalari: Kar Amaci Giitmeyen
Kurumlar (%)

Tiirkiye’de kar amaci giitmeyen kurumlar yillar itibariyle dalgali bir seyir
izlemistir 2009 yilinda Ar-Ge harcamalarindaki %3,7’lik oran1 ile ABD ile yakin bir

konuma gelmistir. AB iilkeleri ve Japonya’nin Ar-Ge faaliyetlerinde kar amaci

giitmeyen kurumlara ¢ok fazla sans tanimadig1 goriilmektedir.

1.3.2.3. Arastirmaci Sayisi

Ar-Ge sektorii i¢inde yer alan ¢alisan sayisinin toplam istihdam igindeki orani, o
tilkenin bilime gosterdigi 6nemi ve degeri ifade etmektedir (Adagay, 2007: 190). Ar-Ge
faaliyetlerinin temelini o alanda gorev alan c¢alisgan yani insan sermayesi

olusturmaktadir.

Tablo 1.3’de 2000 ile 2010 yillar1 arasinda, AB iilkeleri, Japonya, ABD ve

Tiirkiye’nin aragtirmaci sayilari ve oranlar verilmistir.
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Tablo 1.3. Toplam Arastirmaci Sayisi (TZE)

TZE Toplam Arastirmaci % Ozel Girisim Payi
Ulke 2000 T 2010 Arts — Arastirmacr %
Sayisi
AB 1.118.988 1.564.631 40 708.300 45
ABD* 1.290.000 1.412.639 10 1.130.500 80
Japonya** 647.572 655.530 1 492.800 75
Tirkiye 23.083 64.340 179 25.340 39

* 2007 Degeri
** 2009 Degeri
Kaynak: EUROSTAT, 2012

Tablo 1.3’¢ bakildiginda, Japonya haric ¢ok ciddi artiglar yasandig

goriilmektedir. Buna karsin Tiirkiye diger iilkelerin bir hayli gerisinde kalmistir.

1.3.2.4. Patent Basvuru Sayisi

Bir {iilkedeki yaraticilik ya da yenilik¢ilik ruhu o iilkenin patent sayist ile
Olgtilmektedir. Patent de Ar-Ge sisteminin basarili olup olmadiginin bir gostergesidir.

Bundan dolay1 PCT kapsaminda yapilan patent bagvurular1 Tablo 1.4°de verilmistir.

Tablo 1.4. PCT Kapsamindaki Patent Basvuru Sayisi

Yil AB (27 iilke) ABD Japonya Tiirkiye
2000 82.598 164.795 384.201 277
2001 103.396 177.513 382.815 337
2002 104.238 184.245 365.204 414
2003 101.265 188.941 358.184 489
2004 90.560 189.536 368.416 682
2005 94.806 207.867 367.960 928
2006 100.678 221.784 347.060 1.072
2007 109.237 241.347 333.498 1.810
2008 67.564 231.588 330.110 2.221
2009 96.360 224.912 295.315 2.555
2010 84.953 241.977 290.081 3.250

Kaynak: TWB, 2012
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Tablo 1.4°de Tiirkiye paten bagvuru sayisinda hem AB’nin hem de ABD’nin ve
Japonya’nin bir hayli gerisinde kalmigtir. 2010 itibariyle en fazla patent bagvurusunun

acik ara ile Japonya’nin oldugu goriilmektedir.

1.3.2.5. Yiiksek Teknoloji Thracat

Ileri teknoloji ihracat1 genel olarak Ar-Ge yogunlugu ile iliskili sekilde dlgiilen bir
gostergedir. Aradaki bu iliski ya dogrudan ya da dolayli sekilde olgiilmektedir. Dolayli
Ar-Ge yogunlugu yerel piyasadan transferi yapilan icerilmis teknolojiyi; dogrudan Ar-
Ge yogunlugu ise Ar-Ge harcamalarinin bir iilke agisindan katma degere denk gelmesini

ifade etmektedir (OECD, 2005: 130).

Sekil 1.20°de ileri teknoloji ihracatinin iilkelere gore karsilagtirilmasi verilmistir.
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Kaynak: EUROSTAT, 2010; EUROSTAT, 2012; TWB, 2012.
Sekil 1.20. Toplam Ihracat Icerisinde Yiiksek Teknoloji ihracat Pay: (%)
Tirkiye ile diger tilkeler arasinda ileri teknoloji ihracat1 agisindan oldukga biiyiik

bir fark oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda ABD’de %20 olan oran Tiirkiye’de

yalnizca %2’de kalmstir.
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1.3.2.6. Bilimsel Yayin Gostergeleri

Bilimsel yayin gostergeleri iilkelerin bilim alaninda diinyanin neresinde
bulundugunu gostermektedir. Ulkelerin bilim insanlarinin akademik performanslarinin
tespit edilmesinde bilimsel yayinla 6énemli Olgiitlerdir. Bu anlamda tlkelerin bilimsel

yayin gostergelerinin karsilastirilmas: Tablo 1.5’deki gibi olmaktadir.

Tablo 1.5. Bilimsel Yayin Performans Karsilastirilmasi

Yillar AB (27 iilke) ABD Japonya Tiirkiye
Yayin DSY* | Yaym DSY* | Yaym | DSY* | Yaym DSY*
Sayisi Sayisi Sayis1 Sayis1
2000 306.586 | 20 262.365 | 3 72.063 | 26 5.321 40
2001 314445 |21 268.923 | 3 74.536 | 26 6.484 40
2002 309.239 | 22 266.492 | 3 73.452 | 28 8.511 41
2003 338532 |21 289.177 |5 80.581 | 28 19.781 44
2004 326.197 | 21 279.646 | 5 73.524 | 28 12.463 44
2005 369.835 | 22 315.763 | 6 80.601 | 28 15.106 45
2006 366.420 | 21 312.148 | 6 76.647 | 29 14.971 46
2007 362.766 | 22 305922 |7 73.756 | 29 15.987 45
2008 425581 | 22 340.493 | 10 79.515 | 27 20.806 48
2009 432.089 |21 341.038 | 10 78.930 | 26 22.037 47

*DSY: Yayin/Arastirma Etige Aykirilik
Kaynak: ULAKBIM, 2012

ABD bilimsel yaymn performansinda 2000’li yillarda 3. Sirada yer alirken 2009
itibariyle 10. Siraya gerilemistir. Ancak bu AB iilkeleri ve Japonya’dan hala onde
olmasimi engellememistir. Tiirkiye ise, bilimsel yaym performansinda bir hayli geri

kalmistir. 2009 itibariyle Tiirkiye 47. sirada 22.037 yayinla yer almaktadir.

1.4. AR-GE FAALIYETLERI VE PiYASA YAPISI ETKILESIiMi

Schumpeter (1942) piyasa yapisi ile Ar-Ge faaliyetleri etkilesimini inceleyen ilk
aragtirmact olmustur. Schumpeter yeniliklerin zamanlamasi, aragtirmanin yonetilmesi,
patent yarislar1 acisindan mevcut gayretlerin arastirma ve iirlin sanayilerindeki piyasa
mekanizmalar1 tarafindan sekil aldiginmi belirtmistir. Piyasa yapist ve yenilik arasinda
olusan etkilesim hakkinda, piyasa aktorlerinin oynadigi role dikkat ceken Schumpeter,

piyasa ve yenilik arasinda pozitif yonlii bir iligkinin oldugunu ve biiyiik Olgekli
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firmalarin kiigiik olanlara oranla ¢ok daha yenilik¢i oldugunu sdylemektedirler. Bunun
nedeni ise, rakipler iizerinde avantaj elde etmek amaciyla yenilik hakkinda hem patent
korumasi araciligiyla piyasa giicliniin kazanilmasi hem de piyasaya yeni iirlinler
getirmek sartiyla piyasa giiciiniin elde bulundurulmasi, yenilik hakkindaki rekabete

daha da gii¢ katmasidir (Kamien ve Schwartz, 1982:84).

Schumpeter’in yaklagimlarina karsin Arrow (1958), baslangic asamasinda
rekabet¢i piyasada olan isletmenin, maliyet disiiriicii bir yenilik gergeklestirme
hakkinda monopole gore c¢ok daha istekli goriildiigiine dikkat ¢ekmis ve rekabetci
isletmenin monopoliin gerceklestirdiginden daha fazla yeni tirlinler sunarak kar

kazandig1 varsayimini séylemistir (Carlton ve Perloff,1994: 561).

Ar-Ge ile piyasa etkilesimi arasindaki iliski konusunda yapilan ¢alismalarin bir
boliimii de karar birimlerinin bilgi sahipligi ile iliskilidir. Arrow (1958) yeniligi, bilgi
tiretimi seklinde kabul etmektedir. Teknolojik yenilik seklinde agiklanabilen bilgi
kamusal mal 6zelligi gosterdigi igin piyasa tarafindan iiretiminin yapilmasi kaynak
dagilimi acisindan etkinsizlige neden olacagi ve rekabet¢i piyasalarda iiretimi
yapilamayacagi icin devletin yenilik stratejileri aracilifiyla kaynak kullanimina

miidahalede bulunmasi gerektigini soylemistir (Aktas, 2010).

1.5. PIYASA YAPISININ TANIMI, UNSURLARI VE TURLERI

Ar-Ge faaliyetleri ve piyasa yapisi genellikle yenilik ortaya koymak, yeni bir bilgi
ya da iiriin ortaya ¢ikarmak ve bunun sahipligini bulundurmak vb. konular kapsaminda
sekil almistir. Bu ylizden isletmelerin 6l¢ek biiyiikliikleri, riskleri, karliliklari, verimlilik
ve rekabet seviyeleri vb. gibi konular dikkat ¢ekmis literatiir de bunun tlizerinde farklh
tartismalar olugmustur. Bu boliimde piyasa ve piyasa yapist ayrintili olarak

incelenecektir.

1.5.1. Piyasa ve Piyasa Yapisi

Shepherd (1990: 54) piyasa taniminin olabildigince dogru yapilmasinin
gerekliligine dikkat cekerek, tamimlamayi gerceklestirirken piyasaya yonelik tim

iritinlerin tanima katilmasinin, piyasa haricinde olan tiim {iriinlerin ise disarda
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tutulmasinin gerekli oldugunu belirtmistir. Bu kapsamda Shepherd piyasay: iki farkl
sekilde incelemistir (Akt. Aktas, 2010):

1. Uriine Gére Belirlenen Piyasa Tiirii

2. Cografik Alana Bagl Olan Piyasa Tiirli

Piyasanin tanimlanmasi konusunda Shepherd belli durumlar1 Tablo 1.6’daki gibi

ifade etmistir.

Tablo 1.6. Piyasanin Uriin ve Cografi Alan Ayrimina Gére Tanimlanmasi

Uriin Cografik Alan
(Yerel, Bolgesel, Ulusal, Uluslararasi)
Uriinlerin ¢apraz talep esneklikleri Alicilarin se¢im yaptiklari
Saticilarin degerlendirmeleri Gergek alic1 davranislart
Ayri alici ve saticilar Saticilarin mallar1 ulastirdiklar

Uriinler arasindaki fiyat farklari ve Uriin maliyetlerine baglh ulastirma
fiyat hareketlerinin bagimsizligi maliyeti
Uriinlerin normal kosullarda ulastirildigs
gercek uzakliklari
Uriinlerin gergek alanlarin iginde ya da

disina tasinma oranlari

Kaynak: Aktas, 2010

Tablo 1.6’da bahsedilen ¢apraz esneklik, yakin ikame mallari agisindan ayni
piyasayl; yakin ikame olmayan mallar i¢in farkli piyasalari ifade etmekte kullanilir.

Capraz esneklik cografik alanlar i¢in gegerli olmaktadir.

1.5.2. Piyasa Yapisimi Belirleyen Unsurlar

Alict ve saticilarin birbirleri ile iliskileri piyasanin yapisini belirler. Piyasa
yapisinin unsurlarini ise; firma biiyiikligi ve 6lgek ekonomileri, yogunlasma, piyasa
giicli, bilgi sahipligi, hukuki diizenlemeler, iirlin farklilastirmas:1 ve talep kosullari,

teknolojik yayilimi olugturmaktadir.
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1.5.2.1. Firma Biiyiikliigii Ve Olcek Ekonomileri

Herhangi bir malin piyasa talebinin biiylik firma tarafindan kiigiik firmaya oranla
daha ucuza mal etmesi 6lgek ekonomisi seklinde tanimlanmaktadir (Freeman ve Soete,
2003:275). Bir isletmede ¢ikt1 arttik¢a ortalama maliyetler sabit kalabilir, artabilir ya da
diisebilir. Sayet c¢ikt1 arttikga ortalama maliyetler diiserse isletme 6lgek ekonomilerine
ya da artan Ol¢ek getirisine sahip olmaktadir diyebiliriz. Baska bir durumda ise yani
sayet ciktidaki degisiklige ragmen ortalama maliyetler sabit kalirsa dlgege gore sabit

getiri ve sayet maliyetler artarsa da azalan getiriye sahiptir denilebilir (Aktas, 2010:67).

Biiyiik firmalarin kiigiik firmalara oranla gerek iiretimde gerekse de dagitimda
diisiik maliyetler elde etmelerinin nedeni olarak Ol¢ek ekonomileri gosterilebilir.
Bahsedilen maliyet avantajlari, sanayilerde rekabetci avantaj ile karlarin kaliciligini
saglamaktadir. Negatif 0lcek ekonomileri de maliyet anlaminda dezavantaj
olustururken, karlarin azalmasina sebep olmaktadir. Sayet bu tip bir durum ortaya
cikarsa biiyiik ¢apl firmalar kiiglik capli firmalara gore maliyet dezavantajlarindan

dolayi zarara ugrarlar (Hirschey ve Pappas, 1996:572).

1.5.2.2. Yogunlasma

Herhangi bir sektordeki firma sayisinda yasanan artig, hem rekabet kosullarini
hem de firmalar aras1 anlagsmalar1 zorlastirir. Bununla birlikte firma sayisinda yasanan
azalis, gizli ya da agik bi¢imde, gerceklestirilebilecek potansiyel anlasma durumlarini
arttirir. Sektorde oligopol ya da monopol piyasa olusur. Dolayisiyla piyasa yapisini

yogunlagsma orani tayin eder (Cermikli, 2002:21).

Yogunlagsma piyasa yapisinin bir faktorii durumunda olmasi isletmelerin
piyasadaki davranislarina etki etmesi neticesinde, rekabet giicii yliksek olan firmalar bir
araya toplanarak yiliksek yogunlagsma oraninda, karlarini yiikseltme ve rekabeti azaltma

stratejisi izlerler (Yildirim, 2005:57).

1.5.2.3. Piyasa Giicii

Piyasa giicii, firmanin, fiyat1 marjinal maliyetin {izerine ¢ikarabilme kabiliyetini

ifade etmektedir. Rekabet ortaminda fiyat, marjinal maliyete esit durumdadir. Firmalar
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fiyat alict konumundadir. Dolayisiyla da rekabet halindeki firma piyasayr kontroli
altinda tutamaz. Fakat monopol piyasada, firma piyasada ya fiyat1 ya da {iretim
miktarini belirleyebilmektedir. Monopolciiniin iiriin fiyatim1 tayin ettigi durumda fiyat
belirleme giicli yani monopol giicii a¢iga c¢ikmis olur. Monopol firma marjinal
maliyetten fiyatin biliylikk oldugu durumda monopol giiclinii gosterebilmektedir

(Cermikli, 2002:15).

1.5.2.4. Bilgi Sahipligi

Bilgi sahipligi firmalarin maliyet yapilarinin ortaya konulmasinda ortaya cikar.
Biiyiik ya da boliinme 6zelligi az olan {iretim araglari ile yapilan tiretimin genel olarak
sermaye yogun iiretim durumunda olmasi ve genellikle oligopol ya da monopol
yapisindaki firmalarda rastlanmasi; emek yogun iiretim yapisinin ise rekabetci
piyasalarda goriilmesi neticesinde, firmalarin {iretim araclarinin piyasa yapist ile
dogrudan iliskili oldugu sonucuna ulasilabilir. Teknolojik bilginin de {iretim araglarinin
tercih edilmesi ve igletmelerin maliyet yapilarinin tayin edilmesinde énemli bir faktor

olmas1 durumu da s6z konusudur (Yildirim, 2005:65).

Firmalarin piyasa kosullarinda faaliyetlerini devam ettirmeleri esnasinda
yaptiklart anlagmalar, bilgi sahipligi bakimindan onemlidir. Anlasmanin saglanmasi
halinde bilginin yayilim gostermesi mevzu bahis olurken, anlasmama halinde bilginin
tek sahipligi ve monopol karinin kazanilmasi durumu olacaktir (Carlton ve Perloff,

1994:100).

1.5.2.5. Hukuki Diizenlemeler

Yeni buluslarin kullanim hakkinin belli bir zaman dilimi i¢in sadece o bulusu
yapan firmaya verilmesi giris engelleri kapsaminda nitelendirilir. Ozetle; patentler,
bulus sahibinin bulus i¢in yapmis oldugu giderlerin karsiliginda gerektigi Olciide
ekonomik bir ¢ikar elde etmesini saglar ve boylece yeni buluslarin tesvik edilmesini
saglayan giris engeli devamli bir giris engeli degildir. Dolayisiyla yeni buluslarin
yapilmasini gerceklestiren devamli bir giris engeli olmamaktadir. Bununla birlikte

tiretim izninin belli zaman dilimi i¢in yalniz bir firmaya verilmesi, hiikiimet ayricaliklar
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ve lisanslar1 seklinde ifade edilir ve giris engeli seklinde nitelendirilir (Unsal,
2005:377).

Giris engelinin yiiksekligi en onemli noktadir. Giris engelleri ¢ogunlukla herhangi
bir giris engelinin bulunmadigr durumdan, biitlin girislerin engellendigi duruma dogru
siralanmaktadir. Fakat bunlar ¢ogunlukla diisiik, orta ve yiiksek seviyelerde olan giris

engelleridir (Aktas, 2010:75).

1.5.2.6. Uriin Farkhlastirmasi Ve Talep Kosullari

Firmalarin, rekabet avantaji elde edebilmek amaciyla birbirleriyle ikame
edebilecek mallari, herhangi bir icerik degisikligine gitmeden degisik goriiniis, ambalaj
ve markalarla piyasaya sunmalari ve talep olusturmalar iriin farklilagtirmas: seklinde
ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda reklam ve Ar-Ge faaliyetleri de tiiketiciler acisindan
iiriin farklilagtirmasina neden olabilmektedir. Reklam, piyasaya sunulan {iriin hakkinda
bilgi sunmak ve onun farkli oldugu konusunda tiiketicinin tercihine etki etmekte iken,
Ar-Ge faaliyetleri yeni irlinler ortaya koymak ve teknik Ozelliklerde farklilasmaya
giderek tiiketici tercihlerine etki etmektedir (Aktas, 2010:74).

Talep kosullar1 firmalari, maliyetlerini azaltmak ve fiyatlar1 diislirmek icin, kendi
liretim ve piyasaya sunus siireglerini iyilestirme konusunda zorlayabilir. Pek cok
durumda bunlar yeniligin itici kuvveti durumundadir. Firmalar sik sik talebi ylikseltme
anlaminda 6nemli kaynak harcamasinda bulunmakta, {iriinleri dogrultusunda talep veya
talebe etki edecek pazarlama Onlemleri benimseyebilirler. Piyasa unsurlart 6zel
teknolojiler ya da {irliniin piyasadaki basarisina etki edebilmektedir (OECD, 2003:46-
47).

1.5.2.7. Teknolojik Yayilhm

Teknolojik yeniligin ortaya ¢ikmasi OECD (2003) su sekilde tanimlanmustir:
Yayilma, yeniliklerin diinyanin herhangi bir noktasinda ilk kez ortaya ¢ikmasindan,
baska iilke ve bolgelere, pazarlara, firmalara, piyasalara ve piyasa dis1 kanallara
ulastirilmasidir. Yayilma yasanmadan herhangi bir yeniligin ekonomik etkisi oldugu

diistiniilemez.
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Yenilik, bulus ve yayilma faaliyetleri, basariya ulasmig bir yeniligin ardindan
teknolojinin takip ettigi bir gostergedir ve teknolojik anlamda yasanan yeniligin
ekonomik etkisi, yeni teknolojinin yayilim gOstermesi sonrasinda birgok isyeri

tarafindan kullanilmasiyla gergeklestiginden bu asamada olusur (Taymaz, 1998:3).

1.6. AR-GE’NIN PiYASA YAPISINA ETKISI

Ar-Ge’nin piyasa yapisina etkisi, piyasa yapisint ortaya koyan unsurlar
bakimindan ele alinacaktir. Bu c¢ergevede firma biiylikligli, yogunlagsma, olcek
ekonomileri ve piyasa giiciiniin Ar-Ge ile olan etkilesimi goéz oOniinde tutularak bazi
aragtirmacilarin konu hakkinda degindiklerine yer verilecektir. Bu baglamda Tablo
1.7°de arastirmacilarin Ar-Ge’nin piyasa yapisina etkisi konusundaki diisiincelerine yer

verilmistir.

Tablo 1.7. Ar-Ge’nin Piyasa Yapisina Etkisi

Arastirmaci Ar-Ge’nin Piyasa Yapisina Etkisi
Schumpeter’in e Piyasa yapist ile yenilik etkilesiminde piyasa
(1942,1950) oyuncularinin rolii 6nemlidir.

e Yenilik konusunda rekabet fiyat konusundaki rekabete
oranla daha 6nemlidir.
Villard (1958) e Ar-Ge calismalan kiigiik olgekli isletmelere oranlar
biiyiik 6l¢ekli isletmelerde daha fazla yapilmaktadir.
e Ar-Ge kimi endiistrilerde daha yogundur.
e Yiiklenilen temel arastirma orani oldukg¢a diisiiktiir.
Schmookler (1959) e Biiyiik oligopoller kiigiik firmalara gore Ar-Ge
caligmalarina daha fazla agirlik vermektedir. Bunun
nedeni de devlet destegidir.

Acs ve Audretsch ¢ Yogunlasma, reklam giderleri, emek-sermaye orani ve

(1987) isbirliklerini kullanarak piyasa unsurlarinin kiigiik ve
bliylik firmalar agisindan ne yonde etki etigini
arastirmislardir.

e Arastirma sonucunda yenilik faaliyetlerinin emek-
sermaye orani ile negatif yonlii iliskiye sahip oldugu
gorilmiistiir.

Solow (1956) e Her iilkenin teknolojik gelisim gegirmesiyle sermaye
birikiminin  azalan getiriler vermesi  sebebiyle
gelismemis ilkelerin belli bir donem sonra gelismis
iilkelerdeki kalkinma diizeyine ulasacagi
savunulmaktadir.

Kaynak: Schumpeter 2007; Taymaz, 2001
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1.7. AR-GE’NIN CESITLi FAKTORLERE ETKIiSi

Ar-Ge teknik ve bilimsel bilgi birikimini arttirmak, ayn1 zamanda da yeni iiriin ve
teknolojiler gelistirmek i¢in gerceklestirilen sistematik ¢alismalar ve uygulamalardir.
Cevre bakimindan Ar-Ge ¢alismalariin yiiriitiilmesi, ¢evre sorunlar1 ve ortaya koydugu
tehditlerin Glgeklerinin genislemesi ve buna yonelik klasik ¢6ziim Onerileri haricinde
tekniklerin de kullanilmasi gerektigi fikrinin ortaya ¢ikmasi {izerine gergeklestirilen
caligmalardir. Ayni durum enerji i¢in de gegerli olmaktadir. Bu boliimde hem Ar-Ge’nin
Sanayi Atik Miktarina Etkisi hem de Ar-Ge’nin Sanayi Elektrik Tiiketimine Etkisi
incelenecektir (Kayaer, 2013:138).

1.7.1. Ar-Ge’nin Sanayi Atik Miktarina Etkisi

Niifus artis1, yasam standardinin yilikselmesi, sehirlesme, tiiketim maddelerinin
farklilasmasi gibi sebeplerle atitk maddeler giderek ¢ogalmaktadir. Belli bir orandaki
atiklar1 ekosistem pek ¢ok yil ya da daha uzun siirede temizleyebilmektedir. Fakat atik
sayist ekosistemlerin temizlenme giiciiniin tlizerine ¢ikmustir. Bilhassa sanayinin
gelismesiyle sanayi faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan atiklar ciddi ¢evresel

problemlere sebebiyet vermektedir.

Gelisen teknoloji ve Ar-Ge harcamalarinin artmasiyla birlikte isletmeler atik
yonetimlerine dnem vermektedirler. Bununla birlikte her isletme Ar-Ge g¢alismalarini
cevreye uyumlu olarak ilerletmemektedir. Bazi isletmeler sadece kar amacina yonelik

olarak Ar-Ge harcamalar1 yapmakta ve bu durum atik miktarini arttirmaktadir.

Sekil 1.21°de 2002-2011 yillarina ait imalat sanayi atik miktar1 yer almaktadir.
Sekil 1.21 incelendiginde toplam tehlikeli atik miktarinin 6zellikle 2005 yilinda 6nemli
diizeyde artt1i1, bununla birlikte yillar itibariyle kontrol altina alinmaya ¢alisildigi

goriilmektedir.
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Kaynak: TUIK, 2014

Sekil 1.21. 2002-2011 Yillar1 Arasi Imalat Sanayi Toplam Tehlikeli Atik Miktar1

Yillar itibariyle Ar-Ge harcamalar1 artsa da isletmeler genellikle kar amaci
giiderek faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Bu durum atik miktarini etkilememekte ya da
arttirmaktadir. Tirkiye’de atik miktarina verilen onem genellikle yasalarin getirdigi

diizenlemeler kadar olmaktadir.

Tiirkiye’de temiz tiretim teknolojileri, verimliligi yilikselten su, enerji, hammadde
vb. {iretim araglarini etkin ve verimli bir bicimde kullanan; {iretim siireci boyunca atik
olusumunun minimuma diisliriilmesini, ortaya ¢ikan atiklarin iiretimin gergeklestirildigi
yerde ¢evreye zarar vermemesinin saglanmasi ve istege bagli olarak iiretim siireclerinde
kullanima agilabilecek sekilde geri edindirilmesini saglayan teknolojilerdir (TUBITAK,
2011).

Tiirkiye sanayisinin; yeni ortaya konulacak sistemlerini muhakkak devam
ettirilebilir verimlilik modeli gergevesinde temiz teknolojiler dogrultusunda tasarlayarak
ortaya koymasi; mevcut sistemlerini de enerji verimliligi ytliksek, atik tiretimi olmayan
bir yapiya ulastirmak i¢in dinamik olarak iyilestirmesi; biyolojik anlamda pargalanabilir
veya yenilenebilir ambalajlar {treten teknolojileri gelistirmesi gerekmektedir
(TUBITAK, 2011).
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1.7.2. Ar-Ge’nin Sanayi Elektrik Tiiketimine Etkisi

Tiirkiye’de TUBITAK tarafindan destek verilen ve organizasyonu saglanan
programlarda Ar-Ge ve yenilik projelerinde kendini yenileyebilir enerji ile iliskili

projelerin varligindan bahsedilebilir. Bunlar su sekildedir:
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180 60
s
5 160
g 50 =
< 140 s
w —
3 120 40 g
& 100 =
= 30 g
w 80 —
z w =
w
2 60 20 2
E 40 >
‘...’3 10 w
a 20 g
—
0 0 é
Yenilenebilir  Glg ve Enerji  Fosil Yakitlar Hidrojen ve  Nikleer Diger Yatay bet]
Enerji Depolama Verimliligi Yakit Piller Enerji  Arastirmalar e

Kaynak: TUBITAK, 2011,

Sekil 1.22. TUBITAK Tarafindan Desteklenen/Koordine Edilen Enetji Projeleri

Sekil 1.22°de goriildiigii iizere TUBITAK yenilenebilir enerji iizerine oldukca

fazla destek almis ve bunun sonucunda da proje iiretimi bir hayli fazla olmustur.

1.7.3. Ar-Ge’nin ihracata Etkisi

Thracat miktar1 Ar-Ge harcamalarma gore farklilik gosterebilecek degiskenlerden

biridir. Sekil 1.23’de 2002-2011 yillar itibariyle ihracat verileri yer almaktadir.
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ihracat Miktari, Milyar TL
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Kaynak: TUIK, 2014
Sekil 1.23. 2002-2011 Yillar1 fhracat Miktari, TL

2002-2011 wverileri incelendiginde ihracat miktarlarinin  her yil arttigi
goriilmektedir. Bununla birlikte ihracatin artisi birgok degiskene bagli olabilmektedir.
Ancak igletmeler kar elde etmek bunun iginde satis yapmak isterler. Bu nedenle yapilan
Ar-Ge harcamalarinin biiyiik boliimii kar ve satis amaglidir. Bu durum Ar-Ge

harcamalarinin artmasi ile thracatin artis gosterecegini belirtmektedir.

1.7.4. Ar-Ge’nin Firma Kéarina Etkisi

Firma kari, firmanin toplam hasilatindan toplam maliyetinin ¢ikarilmasi ile elde
edilmektedir. Firmanin amaci karim1 maksimize etmektir. Dolayisiyla firma gelirini

maksimize etmeye calisirken maliyetini minimize etmeye ¢aligmaktadir.
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Firma Kari, Milyon TL
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Kaynak: TUIK, 2014
Sekil 1.24. 2002-2011 Yillar1 Firma Kari, TL

Sekil 1.24’e bakildiginda firma karinin dogrusal bir seyir izlemedigi
goriilmektedir. 2005 yilinda firma en diisiik karini1 yasamistir. Bununla birlikte 2011
yilinda yiikselise gecerek son on yilin en yiiksek kar1 elde edilmistir.

Ar-Ge faaliyetleri firma karina olumlu etki yaratabilecegi gibi ayni zamanda
olumsuz bir etki de olusturabilmektedir. Ar-Ge faaliyetleri sonucu firmanin maliyetleri
azalarak geliri yiikseliyorsa, firma bu durumdan olumlu yonde etkilenmistir diyebiliriz.
Bununla birlikte Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ek maliyetler yiikselerek Ar-Ge
faaliyetleri karin azalmasimna neden oluyorsa firmanin olumsuz yonde etkilendigi

sOylenebilir.

1.7.5. Ar-Ge’nin Calisan Sayisina Etkisi

Tirkiye’de imalat sanayinde ¢alisanlarin sayist her gegen yil biraz daha
artmaktadir. Bu durum potansiyel is giiciiniin arttigin1 gostermekle birlikte imalat

sanayin de gelistigini ifade etmektedir.
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Calisan Sayisi
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Kaynak: TUIK, 2014
Sekil 1.25. 2002-2011 Calisan Sayist

Yillar itibariyle ¢alisan sayist diizenli bir ivme ile artmaktadir. 2002 yilindal,9
milyon civarinda olan ¢alisan sayis1 2011 itibariyle 3 milyonu ge¢mistir. Yasanan artig

gelecek senelerde de ayni1 ivmede devam edecege benzemektedir.

Ar-Ge faaliyetlerinin arttirilmasi, Ar-Ge alaninda ek istthdam yaratmaktadir.
Bununla birlikte yiiriitiilen Ar-Ge faaliyetleri calisanlarin daha iyi kosullarda daha

giivenli caligsmalarina olanak tanimaktadir.

1.7.6. Ar-Ge’nin Net Satislar EtKisi

Imalat sanayiinde net satislar yillar itibariyle artmaktadir. Bu artis 2008 krizinden
etkilenerek 2009 senesini sekteye ugratsa da kendisini kisa siirede toparlayarak artigini

devam ettirmistir. Sekil 1.26’da bu durum daha net olarak goriilmektedir.



43

Net Satislar, Milyar TL
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Kaynak: TUIK, 2014
Sekil 1.26. 2002-2011 Net Satislar

Net satiglar Sekil 1.26’da goriildiigii tizere 2009 yili haricinde her yil bir 6nceki
seneye oranla daha yiiksek bir rakama ulagsmaktadir. Ozellikle 2010 ve 2011 senelerinde
yasanan artis oldukca yiiksek seviyelerde gergeklesmistir.

Ar-Ge faaliyetleri imalat sanayiinde tretimin kalitesini yiikselterek satiglara
pozitif yonlii etki etmektedir. Yani tiiketiciye yonelik yapilan ¢alismalar net satislarin

artmasini saglamaktadir.

1.7.7. Ar-Ge’nin Uretim Endeksine Etkisi

Tirkiye’de imalat sanayii de iiretim endeksi 2008 kiiresel krizine kadar hep artis
egiliminde olmustur. Ancak 2008 ve 2009 senelerinde diisiis yasamistir. Bu durum uzun
stirmemis; 2010 ve 2011 senelerinde gereken ivmeyi kazanan imalat sanayi iiretim

endeksinin artigini ortaya ¢ikarmistir.
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Kaynak: TUIK, 2014
Sekil 1.27. 2002-2011 Uretim Endeksi

Sekil 1.27°de goriildiigli gibi iiretim endeksi 2008 senesine kadar yiikselen bir
ivmedeyken 2008’den 2009’a kadar diisiis ivmesinde kalmis ve 2009 senesinden sonra

toparlayarak yeniden yiikselen bir ivmede seyir etmistir.

Ar-Ge faaliyetleri {iretimin optimum sekilde gergeklestirilmesini amagladigi igin
Ar-Ge caligmalart tiretim endeksini pozitif yonde etkilemektedir. Dolayisiyla dis
giiclerin baskis1 da g6z Onilinde bulunduruldugunda Ar-Ge calismalarinin iiretim

endeksini arttirdig1 sdylenebilir.

1.7.8. Ar-Ge’nin ithalata EtKkisi

Tiirkiye ithalat anlaminda oldukca aktif bir iilkedir. Ozellikle ara mallarin ithal
edilmesi ve yurti¢inde birlestirilmesi Tiirkiye sanayisinin zayifligin1 gostermektedir.
Imalat sanayiinde, ithalat her yil artis gosteren bir veridir. Bu durum Sekil 1.28°de

goriilmektedir.
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Ar-Ge faaliyetlerinin ithalata olan etkisi firmadan firmaya degiskenlik
gosterebilir. Ornegin Ar-Ge calismalar1 daha fazla mal ve hizmet ihtiyac1 dogruyorsa
ithalat artacak; sayet Ar-Ge caligmalar1 ara mal ya da hammadde iiretimine yonelik

yapiliyorsa da ithalat azalacaktir.

1.8. AR-GE HARCAMALARININ OLCEK EKONOMIYE ETKIiSi

Ekonomik biiyiime ile teknoloji arasindaki bag bundan yaklagik yarim yiizyil 6nce
baslamis ve pek ¢ok modelde ele alinmistir. Dolayisiyla teknolojik degisimi kapsayan
Harrod’un (1939) ekonomik biiyiime modelini gerek Keynesyen model gerekse de

neoklasik model izlemistir (Akt. Ducharme ve Ducharme, 1998:5).

Uygulayarak 6grenme ile teknolojik degisimin igsellestigini ve bunun sabit ivme
ile biiylidiigiinii ayn1 zamanda da uzun vadeli ekonomik biiylimenin 6nemli oranda

niifusa bagl oldugunu Arrow (1962) ifade etmistir (Akt. Loo ve Soete, 1999:1).

Teknolojinin ortaya konulmasinda Freeman (1994) ii¢ kavraminin éneminden s6z
etmistir. Bunlar: bulus, yenilik ve yayilmadir. Teknoloji ve bilim politikalar1 bu {i¢

kavramin tamamidir.
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Herhangi bir ekonominin yenilik performansi farkli unsurlardan etkilenmektedir
ve yenilik politikas1 klasik Ar-Ge politikalarini igine alan genis bir kapsamdadir.
Dolayisiyla pazara giris ve ¢ikiglarin serbest olmasi i¢in smirlarin ¢izilmesi, yenilik
odiilleri ve tesvikleri, kurumlarin esnek yapisi, yeniligin sosyal kabuliiniin saglanmasi,
egitim seviyesinin gelismisligi ve genis alana yayilan Ar-Ge faaliyetlerini igermektedir
(Kurz, 1992:89-90).



47

IKiNCi BOLUM

2002-2011 DONEMINDE IMALAT SANAYINDE AR-GE CALISMALARI VE
CESITLI FAKTORLERE ETKISI

2.1. LITERATUR OZETI

Bu c¢aligmada Ar-Ge c¢alismalarinin gesitli faktorlere olan etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Ar-Ge harcamalarinin birgok faktore olan etkisi g¢esitli aragtirmalara
konu olmustur. Baz1 arastirmacilarin Ar-Ge harcamalarina yonelik elde ettigi bulgular

su sekildedir:

Schumpeter’in (1942), yaptigi ¢alismasinda piyasa yapisi ile yenilik etkilesiminde
piyasa oyuncularinin roliiniin 6nemli oldugunu belirtmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda
yenilik konusunda rekabet fiyat konusundaki rekabete oranla daha énemli oldugu tespit

edilmistir.

Schmookler (1959), yaptig1 c¢alismasinda Ar-Ge harcamalarimin  firma
biiyiikliiklerine gore farklilik gosterip gostermedigini incelemistir. Arastirma sonucuna
gore biiyiik oligopoller kiigiik firmalara gore Ar-Ge calismalarina daha fazla agirlik

vermektedir. Bunun nedeni de devlet destegidir.

Mowery (1983) calismasinda Amerikan sirketlerini temel almig 1921-1946
donemlerini kapsayan bir arastirma yapmustir. Bu arastirmada Ar-Ge personeli istihdam
etmenin firma biiyiimesi iizerine etkisi arastirilmig, pozitif etkinin sadece 1933-1946
doneminde ortaya ¢iktig1 sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte ayrica hem biiyiik hem
de kiiciik 6lgekli firmalarin biiyiimesi lizerinde Ar-Ge harcamalarinin benzer neticeler

ortaya koydugu gozlemlenmistir.

Acs ve Audretsch (1987), calismalarinda ekonometrik modellemeler araciligiyla
yogunlasma, reklam giderleri, emek-sermaye orani ve isbirliklerini kullanarak piyasa
unsurlarinin kiigiik ve biiyiik firmalar acisindan ne yonde etki etigini arastirmislardir.
Arastirma sonucunda yenilik faaliyetlerinin emek-sermaye orani ile negatif yonlii

iliskiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Solow (1956), ¢alismasinda biiyiime ve Ar-Ge arasindaki iligkileri iilkeler bazinda

incelemistir. Arastirma sonucunda her iilkenin teknolojik gelisim gegirmesiyle sermaye
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birikiminin azalan getiriler vermesi sebebiyle gelismemis iilkelerin belli bir donem

sonra gelismis iilkelerdeki kalkinma diizeyine ulasacagi savunulmaktadir.

Giilmez ve Ak (2006), 1990-2002 periyodunda Ar-Ge harcamalarmin ekonomik
bliylime {izerine etki durumlarini aragtirdiklar1 aragtirmalarinda, Ar-Ge harcamalarinin
kisi basina diisen milli gelir iistiindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi, Ar-
Ge personel sayisinin kisi bagina diigen milli gelir tizerindeki etki durumunun ise pozitif

oldugu neticesinde ulagmislardir.

Falk (2007) 1970-2004 verilerini kullanarak OECD iilkelerindeki ileri teknoloji
sektorli lizerine bir ¢alisma yiriitmistir. Calismada ekonometrik modelleme
analizlerinden faydalanmistir Arastirma sonucunda Ar-Ge harcamalar1 ile GSYIH

arasinda pozitif ve giiclii bir iliski oldugu ifade edilmistir.

Altin ve Kaya (2009), 1990-2005 verilerini kullanarak Ar-Ge harcamalar1 ve
biiylime ile ilgili bir nedensellik ¢alismasi yiiriitiilmistiir. Calismanin neticesinde kisa
donemde Ar-Ge harcamalari-ekonomik biiylime iliskisi herhangi bir yonde iliski tespit
edilememis, ancak uzun dénemde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylimenin sebebi

oldugu bulgusuna varilmistir.

Horvath (2011), yapmis oldugu calismada Ar-Ge’nin uzun dénemde ekonomik
biiylime tizerinde etkilisinin var olup olmadigini Bayesyen bir model (Bayesian Model
Averaging-BMA) kullanarak test etmis ve uzun donemde Ar-Ge harcamalarin biiyiime

tizerine pozitif etkisinin oldugu yonde tahmin neticeleri elde etmistir.

Avcer (2007)’nin yaptigi ¢alismanin amaci, Tiirkiye’nin teknolojik yenilik
performansini ortaya koymak ve Tiirkiye Imalat Sanayinin 1992-2001 déneminde
sektorel diizeyde Ar-Ge harcamalarmin ekonomik biiyiimeye katkisini lgmektir. Imalat
sanayi sektorel Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylimeye etkisini 6lgerken OECD
tarafindan kullanilan teknoloji smiflamasi kullanilmistir. Buna gore alt sektorler
yiiksek-orta-diisiik teknolojili sektorler olarak iic gruba ayrilarak analizler yapilmistir.
Elde edilen sonuglar Tiirkiye’nin yenilik yeteneginin yetersiz oldugunu ve yenilik
gostergelerindeki performansinin zayif oldugunu ortaya koymustur. Analiz sonuglari,
Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda pozitif ve anlamli bir

iliskinin oldugunu géstermektedir (Avci, 2007).
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Acikdilli (2007)’nin c¢alismadaki amaci, endiistriyel pazarlardaki potansiyel
alicilarin yeniligi benimsemelerini saglayan degiskenler ve yeniligi gelistiren firmalarin
bu yeniligi potansiyel alicilara benimsetebilmek i¢in uyguladiklar1 pazarlama
stratejilerini belirlemeye yoneliktir. Yeniligi benimseyip pazara sunan firmalarin
pazarlama stratejilerinden sadece satis elemanlarinin yagilan yenilikler hakkinda
alicilara bilgi vermesi ve mektup, katalog veya e-maillere alicilara bilgi vermesi ile
yeniligi benimseme diizeyi arasinda iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Calisma da
yeniligi benimseyip daha sonra pazara sunan firmalarin yeniligi benimseme diizeyleri

ile yeniklik gelistirme siireci arasinda iligki ortaya ¢ikmamistir (Acikdilli, 2007).

Aktas (2010)’mn yaptig1 ¢alismada, Ar-Ge faaliyetleri ve piyasa yapisi arasindaki
etkilesim incelenmektedir. Bu amagla Ar-Ge tanimlamasi yapilarak, piyasa yapisi
unsurlar1 ve tiirleri belirlenmektedir. Bunun sonucunda Ar-Ge ve piyasa yapisi
arasindaki iligki panel veri yontemi kullanilarak, EKK yontemi ile tahmin edilmekte
tam rekabet piyasasindaki karliligin, oligopol piyasalarina oranla daha muhtemel oldugu

sonucuna ulagilmaktadir (Aktas, 2010).

Ozalp (2008)’in yaptif1 caligmada 1993-2001 yillar1 arasinda Tiirk imalat
sanayinde ihracatin ve Ar-Ge yatirimlarinin verimlilik artislar1 {izerindeki etkileri 103
sektorden olusan panel veri seti ele alinarak ampirik olarak aragtirilmaktadir. Verimlilik
artiglari, Fare, Grosskopf, Norris ve Zhang (1994) tarafindan tanimlanan Malmquist
verimlilik degisimi indeksi ile dlciilmiistiir. Iki yonlii sabit etkiler panel veri metodu
kullanilarak incelenen iliski, ihracat yanli biiylime hipotezinin Tiirk imalat sanayi i¢in
gecerli oldugunu gostermis ve Ar-Ge yatinmlariin teknolojik gelisme indeksi

lizerindeki etkisi pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Ozalp, 2008).

Yildirrm (2010)’in  yapmis oldugu ¢alisma, arastirma gelistirme (Ar-Ge)
aktivitelerinin imalat sektorlerinin ihracat performansina olan etkisini Tiirkiye ve
karsilastirmali gelismekte olan ekonomiler i¢in analiz etmeyi amaclamaktadir.
Calismada panel veri analizi altinda “Sabit Etkiler Modeli” kullanilmistir ve model
sonuglari iilke i¢i toplam Ar-Ge aktiviteleri ile ihracat performansi arasindaki pozitif ve
anlaml bir iligkiye isaret etmektedir. Caligma gostermistir ki, Ar-Ge aktiviteleri kimya,
makine ve materyale gore siniflandirilmis imalat iirlinleri sektorlerini desteklemektedir.

Bu sektorler inovasyon ve teknolojiye dayandigindan ampirik sonuglar tez igin
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konulmus olan hipotezleri desteklemektedir. ikinci kisimdaki modeller ihracat
performansini etkilemede devlet ve ticari tesebbiis Ar-Ge harcamalarinin farklarini
analiz etmektedir. Bu modellere iliskin sonuglar gostermistir ki, farkli kaynaklarin Ar-
Ge aktiviteleri imalat sektorlerinin ihracat performanslarini degisen anlamlilik

derecelerinde etkilemektedir (Yildirim, 2010).

Korkmaz (2010)’in yapmis oldugu ¢alismada, AR-GE harcamalarinda meydana
gelen artis, isletmelerin biiylimesini ve dis diinya ile daha iyi rekabet edebilir duruma
gelmesini sagladigi goriilmektedir. Giiniimiiz rekabet ortami isletmelerin ayakta
kalabilmeleri i¢in siirekli yenilik arayisinda olmalarimi gerektirmektedir. Yenilik uzun
dénemde refah ve verimliligi artiracaktir. Bu da ekonomik biiyiimeye katki
saglayacaktir. Bu c¢alismada, Tiirkiye i¢in AR-GE harcamalar1 ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiye Johansen esbiitiinlesme yontemi ile 1990-2008 donemleri arasinda
yillik veriler kullanilarak bakilmistir. Sonug olarak, ¢alisma Ar-Ge ve ekonomik
biliylime arasinda esbiitiinlesme iligkisinin var oldugunu gostermis ve s6z konusu iki
degiskenin uzun donemde birbirlerini etkiledikleri sonucuna varilmistir. Degiskenler
arasindaki esbiitiinlesmenin varligina bagl olarak hata diizeltme modeli kurularak kisa
donemli iliskinin varhi@i arastirilmistir. Granger nedensellik testi sonucunda, kisa

donemde Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’y1 etkiledigi sonucuna varilmistir.  (Korkmaz,

2010).

Uzay, Demir ve Yildirnrm (2012)’in yapmis olduklar1 ¢aligmada teknolojik
yeniliklerin ihracat performansinin arttirilmasinda 6énemli oldugu sdylenmistir. Fakat
teknolojik yeniliklerin girdisi olarak kabul edilen Arastirma-Gelistirme (Ar- Ge)
harcamalarinin ihracat performans: iizerindeki etkilerini arastiran ampirik literatiirde
birbiriyle uyumlu olmayan sonuglara ulasilmistir. Bu ¢alismanin amaci, literatiirdeki
tartismaya katki saglamaktir. Calismada 1995-2005 yillar1 arasinda Tirkiye imalat
sanayi sektorlerinin yapmis olduklar1 ihracat ile Ar—Ge harcamalar1 arasindaki iliski
panel veri analizi ile test edilmistir. Ar-Ge harcamalarinin ihracat tizerindeki etkisinin

daha ¢ok gecikmeli olarak ortaya ¢iktig1 bulunmustur (Uzay, Demir ve Yildirim, 2012).

Uzun (2001) Tiirkiye imalat sanayinin yapmis oldugu yenilik aktivitelerinin satig
hacmi iizerindeki etkisini test etmektedir. Calismada Tiirkiye imalat sanayinde yer alan

2100 firmanin 1995-1997 doneminde yapmis olduklar1 teknolojik yenilik aktiviteleri ile
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satiglar1 arasindaki korelasyon iligkisi SPSS programi kullanilarak hesaplanmaktadir.
Ortaya ¢ikan bulgularda, yeni driinlerin satisinda, Ar-Ge harcamalarinin, firma
Olceginin ve arastirmaci sayisinin etkisinin oldukc¢a zayif oldugu gézlemlenmistir. Uzun
(2001) ortaya c¢ikan bu beklenmedik sonucu ise arastirma yapilan dénemin kisa
olmasma ve imalat sanayindeki farkli sektorlerin birlikte ele alinmasina baglamistir

(Uzun, 2001).

Ozgelik ve Taymaz (2004) tarafindan yapilan ve 1995-1997 donemini kapsayan
caligmada ise Tiirkiye imalat sanayinde yer alan 2200 firmanin yapmis oldugu
yeniliklerin rekabet acisindan 6nemli olup olmadigi Tobit model ile test edilmistir.
Modelde ele alinan agiklayici degiskenler agisindan Ar-Ge, aslinda modele birkag defa
dahil edilmistir. Cilinkii yazarlar caligmalarinda yeniligi, Ar-Ge aktivitelerinin bir
sonucu olarak vurgulamislardir. Calismada ele alinan 6rneklem imalat sanayindeki tiim
firmalar, yenilik¢i firmalar ve yenilik¢i olmayan firmalar seklinde {i¢ grupta ele
alimmigtir. Daha sonra bu gruplar, ortaya ¢ikan sonuglar acisindan karsilastirilmistir.
Fakat yenilikgi ve yenilik¢i olmayan firmalarin Ar-Ge verilerine tam olarak
ulagilamamasindan dolayi, Ar-Ge’ye iligkin veriler sadece tiim firmalar iizerinde test
edilmigtir. Kisaca calismada, sektorlerin yapmis olduklari yeniliklerin ve Ar-Ge
aktivitelerinin Tiirkiye imalat sanayinin uluslararasi rekabetini pozitif yonde etkiledigi

sonucuna ulasiimistir (Ozgelik ve Taymaz, 2004).

Bayiilken (2012) ¢aligmasinda, makina imalatinda yeni iirlinlerin tasarimi ve/veya
inovasyon i¢in en onemli kaynak kullanici ve etkin miihendislik hizmeti oldugunu
belirtmistir. Tilrkiye’de makina imalatcilar1 bu kaynagi ihmal etmektedirler. Gergekte
bu kaynaklara dayali liriin gelistirme; maliyetleri optimize edecek ve Ar-Ge ¢aligmalari
rasyonel olacaktir. Rekabet icin de “iriin gelistirme yetenegi” artirilmali ve Ar-Ge
altyapis1 saglikli bigimde olusturulmalidir. TUBITAK ve TTGV destekleri ile AB
Sekizinci Cerceve Programinin Ar-Ge proje fonlarindan yararlanilmalidir (Baytilken,

2012).

Saygili (2003), bilgiye dayali ekonomiye geg¢is siirecinde kritik dnem tasiyan ve
uzun donemli ekonomik biliylime orani ile rekabet giiciinii artirmanin baslica
unsurlardan yatirim, egitim, Arastirma-Gelistirme faaliyetleri (Ar-Ge), patent, dogrudan

yabanc1 sermaye yatirimlari ve bilisim ve iletisim teknolojileri alanlarinda Tiirkiye’nin
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diinyadaki konumu incelenmektedir. Ortaya konulan bulgular Tiirkiye ekonomisinin
bilgi ekonomisine gecis siirecinin temel dinamiklerini olusturan bu alanlarda oldukca
yetersiz konumda oldugunu gdstermektedir. ithal edilen teknolojinin etkin
kullanilmasini saglayacak egitim ve Ar-Ge faaliyeti gibi tamamlayic1 alanlarda yeterli
gelismede saglanamamistir. Ayni zamanda yatirim, liretim ve katma deger 6lgiitleri esas
alinarak Tiirkiye imalat sanayiinin bilgi ekonomisine gecis silirecindeki konumu

incelenmektedir (Saygili, 2003).

Taymaz (2000), bu ¢alismada Tiirkiye imalat sanayiinde teknolojik gelisme ve
piyasa yapist arasindaki iligkiler incelemistir. Teknolojik gelisme hizlarina iligkin hazir
veriler olmadig i¢in Oncelikle isyeri diizeyinde veri kullanilarak 1987-97 donemi igin
ISIC 4-hane diizeyinde tanimlanan sanayilerin teknolojik gelisme hizlar1 tahmin
edilmistir. Tahmin sonuglar1 “klasik” ve “yeni” Schumpeterci teorileri desteklemektedir.
Istatistiksel olarak c¢ok giiclii olmamakla birlikte yogunlasma oraninin yiiksek oldugu
sanayilerde ve smai dinamizmin gozlendigi, firma acilis ve kapanis oranlarinin yiiksek
oldugu sanayilerde teknolojik gelisme hizlar yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
tahminler kullanilarak, ayn1 donem igerisinde, teknolojik gelismeyi belirleyen etkenler

ve piyasa yapisinin etkisi analiz edilmistir.

Taymaz (2004), Teknolojik Yetenek Anketi ile Vizyon 2023 ¢alismasini olusturan
paneller bazinda sektorel diizeyde teknolojik yetenek diizeyleri dl¢iilmiistiir. Teknolojik
yetenek cok boyutlu bir kavram oldugu i¢in, bu ¢alismada hem teknolojik yetenegi
olusturan farkli unsurlar degerlendirilmis, hem de teknolojik yetenek/teknolojik
faaliyetler ile ekonomik performans arasindaki iliskilere bakilmistir. Genel olarak
bakildiginda, imalat sanayiindeki isyerlerinin {irlin gelistirme yeteneginin, proses

gelistirme yeteneginden daha gelismis oldugu goriilmektedir (Taymaz, 2004).

Aytemiz (t.y.) calismasinda Tiirkiye imalat sanayisinin Ar-Ge c¢alismalarini
incelemistir. Tiirkiye imalat sanayi, ele alinan 1980-2001 arasi donemde, iiretimde
yapisal bir degisim gostermemistir. 1980 Ekonomik Istikrar ve Disa Acilma Programi
ile birlikte Tirkiye, diinyadaki gelismelere paralel olarak, ekonomi politikalarin da
keskin bir doniisiim gergeklestirmis, ige yonelik ithal ikameci politikalar yerine mal ve
finans piyasalarin1 diinya ekonomisi ile biitiinlestirmeye yonelik ihracat oncelikli

politikalar uygulamistir. Bu dogrultuda, oncelikle dis ticaret serbestlestirilmis ve daha
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sonra sermaye hareketleri serbest birakilmistir. Uygulanan politikalar Tiirkiye imalat
sanayi Uretimi ve dis ticaretinde birbirine ters iki sonu¢ meydana getirmistir.
Politikalarin ihracat 6nceligi imalat sanayi iiretiminde ve ihracatinda artislar saglamis
fakat bu artislarin kaynagi {iretimi artirici yarimlar degil atil kapasitelerin kullanima
sokulmasiyla gerceklestirilmistir. Diger taraftan programin ihracat Onceligi, imalat
sanayi ihracatinda fiyat rekabetine dayali kazamimlar saglamistir. Imalat sanayi
thracatinin toplam ihracat i¢indeki payr ele aliman donem boyunca belirgin artis
gostermistir. Bu acidan Tiirkiye, imalat sanayi mallar1 ihracatgist iilkeler arasinda yer
aldig1 izlenimini vermektedir. Ancak, dis ticaretin yapisi incelendiginde, imalat sanayi
tiretimi ile dis ticareti arasinda bir uyumsuzluk oldugu goriilmektedir. Tiirkiye diisiik

teknoloji sanayilerinde net ihracatci orta ve yiiksek teknolojilerde net ithalatcidir.

Ulusoy ve Yegenoglu arastirmalarinda, Tiirkiye Imalat Sanayiinde Yenilik
Arastirmasi ¢aligmasina katilan firmalarda Ar-Ge ve tasarim faaliyetlerinin ayr1 birer
birimde orgiitlenmis olmasindan ziyade mevcut miithendislik kadrosu 6zellikle tiretimde
gorevli uzmanlar- tarafindan siirdiiriildiigi gézlemlemektedir. Bu gézlemden hareketle,
Ar-Ge faaliyetlerinin arastirmadan ziyade gelistirme boyutu ile ilgili oldugunu ve
ozellikle de iiretim teknolojisi gelistirme agirlikli oldugunu soyleyebiliriz. Nitekim
firmalarda son ii¢ yilda gerceklesen biiyiik teknoloji degisiklikleri goreli yogun bir
diizeyde oldugu gibi, firmalarin yaklasik %30.u 6nlimiizdeki {i¢ yilda biiylik teknoloji
degisiklikleri yapmay1 planlamaktadirlar (Ulusoy ve Yegenoglu, t.y.).

Ertugrul (2004) yapmis oldugu calismasinda {ilkemizdeki isletmelerin atil
kapasiteyle faaliyet gostermeleri ve ellerindeki kaynaklari optimal kullanamamalari
sorunu son derece onem kazandigini belirtmistir.. Bu durumdan yola ¢ikarak, yapilan
uygulamali ¢aligmanin amaci, Denizli sanayisinde faaliyet gdsteren isletmelerin
yaptiklar/yaptirdiklar1 arastirmaya iliskin Ar-Ge faaliyet ¢aligmalarini verimli bir
sekilde kullanip kullanmadiklar1 ve eger varsa bu alandaki sorunlarin ¢éziimiine katki
saglayacak Onerileri ortaya koymaktir. Yapilan ¢alismada Denizli imalat sanayi
isletmelerinin diizenli Ar-Ge faaliyetinde bulunan ayr1 bir birimi olup olmamasina goére
dagilimlarini gosteren ilgili arastirma sonuglarina bakildiginda, igletmelerin %88’1 Ar-

Ge faaliyetinde bulunmamaktadir.(Ertugrul, 2004).
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Sener (2010), calismada yeni ekonominin olusumu ve diinya tlizerindeki etkileri
ile rekabetin kiiresel bir boyut kazanmasi nedeniyle firmalarin siirekli takip etmek
zorunda olduklar1 yenilik¢ilik faaliyetlerinin Tiirkiye imalat sanayi iizerindeki etkileri
incelemistir. Bu baglamda ilk olarak yenilik kavrami iktisat teorisinde degisik
yaklasimlar1 icermesi nedeniyle, bu kavramin teorik temelleri ve yenilik ve teknolojik
gelismelerin biliylime modellerine nasil dahil edildigi incelenmistir. Yapilan analiz
beklentilerimizi destekler nitelikte imalat sanayi alt sektorlerinde yapilan Ar-Ge
harcamalarinin katma deger {izerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkiye
sahip oldugunu gostermistir. Bu baglamda Tiirk imalat sanayinin igsel biiylime trendi

¢izdigi ve teknolojik gelismeleri igsellestirdigi goriilmiistiir.

Girgin ve Arioglu (2001), 34 iilke icin bazi temel Ar-Ge gostergeleri arasindaki
korelasyonu gostermek amaciyla yaptiklart ¢alismalarinda GSYIH cinsinden Ar-Ge
harcamalar1 ile yiiksek teknoloji ihracatt / imalat sektorli ihracati arasinda pozitif
korelasyon katsayili lineer bir bagnti, GSYIH cinsinden Ar-Ge harcamalarmin
biiyiikliigii ile verimlilik arasmda pozitif bir korelasyon elde etmislerdir. GSYIH
cinsinden Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknoloji ihracat orani arasindaki iliski AB
tilkeleri baz alinarak incelendiginde daha yiiksek bir korelasyonun var oldugu tespit

edilmistir.

Calipinar ve Bag¢ (2007) tarafindan yapilan calismada ise gida ve icecek
sektdriinde yer alan KOBI’lerin yenilik yapmasina neden olan faktérler incelenmistir.
Calismada yenilik agisindan girdi olarak Ar-Ge harcamasi dikkate alinmis olup, SPSS
programi kullanilarak, dogrusal regresyon analizi ile test edilmistir. Elde edilen ampirik
bulgular, %95 giiven araligiyla ihracatin yenilik sayisimi pozitif olarak etkiledigini
gostermektedir. Fakat yenilik sayisi ile Ar-Ge harcamalar1 arasindaki iliskinin negatif ve

anlamli olmadig1 saptanmistir (Calipinar ve Bag, 2007).

Deliktas (2002), 1990 — 2000 donemi i¢in 6zel sektor imalat sanayinde il ve sektor
bazinda teknik etkinlik ve toplam faktor verimliligi degisimlerini VZA ydntemi
kullanarak 6lgmiis ve iller ve sektorler arasi karsilagtirma yapmistir. Analiz sonuglarina
gore higbir sektdr tam etkinlik diizeyine ulagamamistir. Bolgelerin gosterdikleri
performansa gore siralama ise su sekildedir: Marmara, Akdeniz, Ege, I¢ Anadolu,

Gilineydogu ve Dogu Anadolu bolgesi.
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Zhao ve Li (1997) Ar-Ge ve ihracat arasindaki iliskiyi incelemisler, 1551 Cin
firmas1 iizerine yapmis olduklar1 benzerlik testi sonucunda Ar-Ge harcamalarinin

ithracat1 pozitif etkiledigi sonucuna ulagsmislardir (Zhao ve Li, 1997).

Verspagen ve Wakelin (1997), dokuz OECD iilkesine ait 1970-1978 ve 1980-
1988 olmak iizere iki ayr1 doneme ait verileri analiz etmislerdir. Ampirik sonuglara
gore, agac, kagit ve kagit iirlinleri, kimyasallar, ilag iirtinleri, kauguk ve plastik, metal ve
metal iirtinleri, makine ve elektrikli makineler, ve motorlu araglar1 kapsayan sektorlerde
Ar-Ge harcamalar1 ihracati, anlamli ve pozitif olarak etkilerken, yiyecek, tekstil, rafine
edilmis petrol ile havacilik ve uzay sanayi irilinlerinin ihracatin1 anlamli ve negatif
olarak etkilemistir. Bu negatif etkinin sebebini yazarlar, hiikiimet tarafindan ve askeri

amagh yapilan Ar-Ge harcamalarinin ticari amacli olmamasina baglamaktadirlar

(Verspagen ve Wakelin, 1997).

Hirsch ve Bijaoui (1985), Israil’de yer alan 111 firmanin 1975-1981 yillari
arasindaki verilerini dikkate alarak, Ar-Ge yogunlugu (Ar-Ge c¢alisanlarinin tiim
calisanlara yogunlugu) ile ihracat arasindaki iligskiyi regresyon analizi ile test etmistir.
Buna gore calismada bulunduklar1 endiistriye gore yenilik yapan (yliksek teknolojiye
dayali endiistriler) ve yenilik yapmayan olarak iki grupta toplanan firmalardan, nitelikli
isgliclinli kapsayan yenilik¢i firmalarin yapmis oldugu ihracatin pozitif olarak Ar-Ge

yogunlugundan etkilendigi bulunmustur (Hirsch ve Bijaoui, 1985).

Sterlacchini (2001) 3659 italyan firmas iizerine uygulamis oldugu Probit ve Tobit
model analizleri sonucunda, firma Olcegi agisindan farkli sonuglara ulagmistir. Buna
gore orta ve biiyiikk Olcekli firmalarda Ar-Ge yogunlugu, ihracati pozitif olarak
etkilerken, kiiclik Olcekli firmalar agisindan anlamli bir iliskiye rastlanamamistir

(Sterlacchini, 2001).

Gourlay ve Seaton (2004) uygulamis olduklar1 regresyon analizi sonucunda, 2134
Ingiliz firmasmin 1988-2001 yillar1 arasinda yapmis olduklari Ar- Ge faaliyetlerinin
firma ihracat performansini pozitif etkiledigi sonucuna ulasmislardir (Gourlay ve

Seaton, 2004).

Kirbach ve Schmiedeberg (2008) ¢alismalarinda ise Dogu ve Bati Almanya’da yer
alan toplam 12600 firmanin 1991- 2007 yillar1 arasinda yapmis olduklar1 yenilik

faaliyetleri ve ayn1 zamanda da Ar-Ge faaliyetleri ile ihracat performansi arasindaki
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iliskiyi panel veri analizi ile test etmislerdir. Buna gore Ar-Ge faaliyetleri ile ihracat
payt arasinda pozitif ve dogrusal olmayan bir iligki elde edilmistir (Kirbach ve

Schmiedeberg, 2010).

Schlegelmilch ve Crook (1988) tarafindan 500 Ingiliz firmas1 iizerine yapilan
calismada, Ar-Ge harcamalariin toplam satislara oraninin, ihracat tizerindeki etkisinin
pozitif olmakla birlikte, istatistiki olarak anlamli olmadigi sonucuna ulagilmistir

(Schlegelmilch ve Crook, 1988).

Cassiman ve Martinez-Rose (2004) tarafindan 1990-1999 yillarin1 kapsayan ve
811 Ispanyol firmasma uygulanan panel veri analizinde, firma olcegi ve Ar-Ge
yogunlugu girdi olarak kabul edilmis ve yenilik c¢esitlerine gore farkli sonuglara
ulagilmistir. Buna gore biiyiik 6lg¢ekli firmalarin yapmis oldugu {iriin yenilikleri ile
thracat arasinda negatif yonli iliskiye ulasilirken, kiiciik olgekli firmalarin yapmis
oldugu siire¢ yenilikleri ile ihracat arasinda pozitif yonli iliski elde edilmistir. Biiyiik
Olcekli firmalarda ortaya ¢ikan bu negatif yonlii etkinin sebebi olarak ise, firmalarin
yabanci piyasalara giriglerinde, {iirlin yeniliginin etkisinden c¢ok diger faktorlerin

etkisinin yiiksek olmasi gosterilmektedir (Cassiman ve Martinez-Rose, 2004).

Landesmann ve Pfaffermayr (1997) tarafindan yapilan ve OECD iilkelerine ait
1967-1987 yillarini ait verileri kapsayan calismada, Amerika, Ingiltere ve Japonya
tilkelerinde yer alan firmalarin yapmis olduklar1 Ar-Ge harcamalarinin ihracati pozitif
etkiledigi sonucuna ulasilirken, Almanya ve Fransa’da yer alan firmalarin yapmis
olduklar1 Ar-Ge harcamalar ile ihracat arasinda negatif ve anlamli olmayan bir iligkiye
ulasilmistir. Almanya ve Japonya iizerindeki bu negatif yonlii iligkinin sebebi ise, artan
Ar-Ge harcamalarmin azalan getirilere tabii olmasina baglanmaktadir (Landesmann ve

Pfaffermayr, 1997).

Wakelin (1998) Ar-Ge harcamalart ile ihracat arasinda negatif yonlii iligki bulan
bir diger ¢calismadir. Yazar 320 Ingiliz firmasinin 1988-1992 yillarinda yapmis olduklari
Ar-Ge harcamalari ile ihracatlar1 arasindaki iliskiyi panel veri analizine tabii tutmustur.
Ampirik acidan elde edilen sonuglarda, Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasindaki iliskiye
yonelik sektorel bazda farkli sonuglara ulasilmistir. Fakat tiim firmalar1 kapsayan
analizde Ar-Ge harcamalarinin ihracat lizerindeki etkisinin negatif ve anlamli oldugu

bulgusuna ulagilmistir (Wakelin, 1998).
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Moen ve Burchardt (2010) yapmis olduklar1 arastirmalarinda Norvegli bir imalat
sanayinin Ar-Ge yatirimini 6lgmek istemiglerdir. Arastirma sonucuna gore firmalarin
verimlilik artiglarina Ar-Ge g¢alismalarinin dolayli bir etkisi bulunmaktadir (Moen ve

Burchardt, 2010).

Zachariadis (2004), 1971-1995 doneminde 10 OECD ilkesinde arastirma
gelistirme harcamalarindaki artigin biiylime {lizerine olan etkisini analiz etmis ve arttirici

etkisini gérmiistiir.

R. Solow (1957), teknolojik gelismenin verimlilik artisina, dolayisiyla biiylimeye
olan katkisin1 Olgmeye doniik olarak yapilan ilk ampirik g¢aligmalardan birini
gerceklestirmistir.  Solow, 1909-1946 yillar1 arast donemin verilerine dayanarak
olusturdugu modelde, Amerika‘da iki katina ¢ikan kisi basina iiretimin yiizde 87,5‘inin
teknolojik gelismeden, kalan yiizde 12,5‘lik kismmin ise sermaye artisindan

kaynaklandig1 sonucuna varmistir.

Romer‘in (1986) yilindaki ¢alismasi igsel bliylime modellerinin baslangici olarak
kabul edilmesi bakimindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu modelde ve Romer‘in 1990
yilindaki caligmasinda, Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerindeki beseri
sermayenin igerilmemis teknolojik buluslari, biiyiimenin itici giicii durumundadir. Ug
sektorlil bir yapida kurulan modelde Ar-Ge sektorii, nihai iiriin iiretiminde kullanilan
makinelerin iiretim siirecine girdi olan yeni fikir ve gelistirilmis tasarimlar1 saglar.
Romer‘in modelinde dort girdi kullanilmaktadir: Fiziki sermaye (K), isgiicii (L), beseri

sermaye (H) ve teknoloji seviyesi (A).

Sylwester (2001), iki asamali olarak gergeklestirdigi calismasinda ilk olarak 20
OECD iilkesinin verilerini kullanarak Ar-Ge harcamalarin biiylime iizerine olan
etkisini incelemis ve anlamli bir sonu¢ elde edememistir. Ancak ¢alismasinin devam
eden boliimiinde analizine G7 iilkelerini de dahil etmis ve Ar-Ge harcamalarinin

bliylime iizerine olan pozitif etkisini gormiistiir.

Goel, Pay ve Ram (2008), 1953-2000 déneminde ABD ekonomisi igin federal ve
federal olmayan Ar&Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda uzun doénemli bir
iliski olup olmadigimi Peseran yontemini kullanarak test etmistir. Calismanin
bulgularina goére ekonomik biiylime ile federal Ar&Ge harcamalar1 arasindaki iligki,

bliylime ile federal olmayan Ar&Ge harcamalari arasindaki iliskiden ¢ok daha gii¢liidiir.
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Samimi ve Alerasoul (2009), 2000-2006 donemine ait 30 gelismekte olan iilke
ekonomisi i¢in Ar&Ge harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini panel veri
yontemi kullanarak incelemistir. Calismanin bulgularina gore; Ar&Ge harcamalarinin
ekonomik biiyiime iizerinde herhangi bir pozitif etkisi yoktur. Samimi ve Alerasoul’a
gore gelismekte olan iilkelerin diisiik Ar&Ge harcamalarina sahip olmalarindan dolayz,

Ar&Ge harcamalar1 ekonomik biiyiime lizerinde 6nemli bir etkiye sahip degildir.

Coe ve Helpman (1995) 1971-1990 déneminde 22 iilke i¢in Ar&Ge sermaye
stoku ve toplam faktor verimliligi arasindaki iligkiyi panel veri analizi ile incelemis;
hem yerel hem de yabanci Ar&Ge sermaye stokunun toplam faktdr verimliligi tizerinde

genis bir etkisi oldugu sonucuna varmiglardir.

Gittleman ve Wolff (1995) ise Goel ve Ram’in c¢alismasina benzer bir yontem
izleyerek 1960- 1988 dénemine ait kisi basma reel GSYIH, Ar&Ge harcamalar ve
Ar&Ge bagina diisen bilim adami, miihendis sayisin1 kullanarak Ar&Ge faaliyetleri ile
bliylime arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Gittleman ve Wolff ilgili ¢aligsmalarinda
Ar&Ge faaliyetinin yalnizca gelismis tilkelerde biiylimeyi agiklamada 6nemli bir faktor
oldugu; diisiik gelirli ve az gelismis tilkelerde ise biiylimeyi agiklamada 6nemli bir

faktor olmadigi sonucuna varmisglardir.

Park (1995) 10 OECD iilkesinin 1970-1987 donemi i¢in kamu ve 6zel sektor
Ar&Ge yatirnmlarinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisini panel veri analizi ile
incelemistir. Park’in bu c¢alismasinin bulgularina gore yerel 6zel sektdr Ar&Ge
yatirimlari, hem yerel hem de yabanci faktor verimliligindeki artis i¢in kamu sektorii
Ar&Ge yatirimlardan daha 6nemli bir belirleyici etkendir. Ayrica yabanct kamu Ar&Ge
yatirimlarinin 6zel sektor yatirimlarini canlandirmasi vasitasiyla, kamu harcamalarinin

da verimlilikteki artis lizerinde dolayl bir etkisi s6z konusudur.

2.2. YONTEM

2.2.1. Duraganhk: Birim Kok Testi

Duraganlik; Zaman serisi verilerinin belirli bir zaman siirecinde siirekli olarak
artma veya azalmanin olmadigi, verilerin zaman boyunca bir yatay eksen boyunca

sacilim gosterdigi bicimde tanimlanir.
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Zaman serilerinde silire¢ genel itibariyle duragan ve duragan dist olarak,

duraganlik olgusu ise kendi i¢inde zayif ve tam duragan olarak siiflandirilmaktadir.

Tam Duraganhk: Stokastik siiregleri ifade etmenin bir ¢6ziimi de Y;
degiskenlerinin joint dagilimmi tamimlamaktir. Bu islem karmasik bir yapida
oldugundan uygulamalarda kullanmak miimkiin olmamaktadir. Bunun yerine genel

olarak Y degiskenlerinin birinci ve ikinci momentleri kullanilmaktadir.

t1=t,=t oldugu zaman otokovaryans yalnizca Qz(t)’dir. Stokastik siireclerin 6nemli
bir tiri olarak bilinen “duragan stokastik siiregler” olarak ifade edilir. Eger,
Y (t1),Y(t2),...Y(tn) n goézlemlerinin herhangi bir setinin joint dagilimi, biitiin n ve k i¢in
Y (t1+K), Y (t2+K),...(tstk)’nin joint dagilimi durumundaysa zaman serisi tam duragandir

(Madala, 2002).

Zayif Duraganhk: Yt'nin tam duragan zaman serisi dagilimi i¢in t’den
bagimsizdir. Bu sebeple serinin diizey deger ortalamasi sifir ve varyansi sabittir. Tim
yiiksek sirali momentler t’den bagimsizdir. Yu, Y, Y,... degiskenlerinin herhangi bir
kombinasyonun joint dagilimimin tiim yiiksek sira momentleri bu sebeple mevcuttur.
Pratikte bu ¢ok giiclii bir yaklasimdir. Ayica bu durum duraganligi tanimlamada
kullanilan uygun bir yontemdir. Bu tanimlama yalnizca birinci ve ikinci momentler

cinsinden olmaktadir.

Sayet bir zaman serisi ortalamasi sabit ve otokovaryans fonksiyonu (ACVF)

yalnizca gecikmeye bagimli ise zayif duragan konumundadir.
E[X(t)]=M ve cov[X(t),X(t+k)]= y(k)

Yiiksek sirali momentler ilgili olarak higbir yaklasim mevcut degildir. Bu sebeple,
zaylf duragan zaman serileri i¢in kullanilan alternatif terim (donem), kovaryans (Cov)

duragan ya da ikinci sirali duragandir.

Sayet siire¢ zayif duragan ya da kovaryans duragan ise Y; ile Yy arasindaki
kovaryans, gozlemlerin zamanini ifade eden t’ye olmamakta, gézlemlerin zaman ayrimi
uzunluguna yani k gecikme uzunluguna bagli olmaktadir. Bir kovaryans duragan siire¢
icin Yy ile y-k ayn1 derecede onemlidir. Bu nedenle herhangi bir kovaryansin duragan
stireci simetrik anlamda oldugundan biitiin tam say1 k’lar i¢in yk= y-k ifade edilebilir
(Madala, 2002).
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Duragan-Disihik: Zaman serileri analizinde, yalnizca duragan zaman serileri yer
almamaktadir. Aslinda, pek ¢ok zaman serisinde duraganliktan daha fazla duragan-
disilikla karsilasabilir. Basit duragan-disi zaman serisi modeli X=p+e; dir. p, ortalama
ve zamanin bir fonksiyonu durumundayken, e; ise duragan serinin hatas1 konumundadir.
L, t’nin yani zamanin dogrusal bir fonksiyonu (dogrusal trend) ya da t’nin kuadratik bir
fonksiyonu (parabolik trend) olabilmektedir (Madala, 2002).

2.2.1.1. Dickey-Fuller Test

Dickey-Fuller testi, gozlenen serilerde serinin duragan olup olmadiginin
arastirilmasinda kullanilmaktadir. Dickey Fuller’in ortaya ¢ikardigi ti¢ denklem tiirii

bulunmaktadir. Bunlar su sekilde siralanabilir (Perron, 1990).

AYt =yY(t-1) +ut (10)
AYt=a+yY(t-1) +ut (11)
AYt =a+bt+yY(t-1) +ut (12)

(12): Sabitsiz Trendsiz Dickey-Fuller denklemi
(13): Sabitli Trendsiz Dickey-Fuller denklemi
(14): Sabitli Trendli Dickey-Fuller denklemi

Birim kokiin varliginin test edilmesi i¢in kullanilan hipotezler ise su sekilde ifade
edilebilir:

H1: y<0 (p<1) (13)

HO : v=0 (p=1) (14)

(15): Seride birim kok yoktur. Seri duragandir.
(16): Seride birim kok vardir. Seri duragan degildir.

Dickey-Fuller testinin genisletilmis hali ise su sekildedir (Walter, 2009:239-240):

AYt=a+bt +yY(t-1) + cZAY(t-1) + ut (15)

2.2.1.2. Genisletilmis Dickey-Fuller Testi

Birim kok testi Im, Peseran ve Shin (2003) tarafindan, Genisletilmis Dickey
Fuller (ADF) test istatistigini kullanarak panelde yer alan her bir birim i¢in ADF hesabi
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yaparak, ADF’lerin ortalama test istatistigine goz atmaktir (Saragoglu ve Dogan, 2005:
3). Bu testin amact panel verilerin duragan olup olmadiklarinin arastirilmasinin

yapilmasidir.

yit birinci dereceden otoregresif bir siire¢te panel birim kok testinin uygulanmasi

i¢in;

Aty = a; + BiYie-1 T €it (16)
=1, ...... ,N

t=1,....... T seklindedir.

Bu testin hipotezleri ise su sekildedir (Im, Pesaran ve Shin, 2003: 55):

H;:B<0. 1=1.2..... . .N.B=01=N;+L.Ny+2. ......... N.

Im, Pesaran ve Shin (2003: 56), t-bar istatistigi ile “birim kok yoktur” hipotezini
test etmektedir. Bununla birlikte Hy hipotezinin kabul edilmesi panel birim kokiin

varliginin kabul edilmesi anlamina gelmektedir.

2.2.1.3. Phillips-Perron Testi (Fisher-Pp)

Dickey-Fuller testi hata terimlerinin sabit varyans ve istatistiki olarak bagimsiz
olduklarin1 varsaymaktadir. Bu varsayima gore hata terimleri arasinda korelasyon
yoktur ve sabit varyans olmak zorundadir. Bu nedenle de bu kosullarinin saglanip
saglanmadig1 konusunda kesin yargilara varmak gerekmektedir. Phillips ve Perron
(1988) bu varsaymimi genisleterek asagidaki regresyon denklemini kullanmislardir
(Perron, 1990):

Yeag +ag ver * g (18)

‘-lrl.: HICI. + 31. YT-H'HE. (t-T :} + .u-t (19)

(18) ve (19) denklemlerinde T gézlem sayisini ifade ederken; ¢ hata terimlerinin

dagilimim ifade etmektedir. Ve hata terimlerinin beklenen ortalamasi sifirdir. Bu
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noktada hata terimlerinin homoskedastik olmalar1 beklenmemektedir (Walter,
2009:239).

2.2.1.4. KPSS Test

Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS, 1992) tarafindan gelistirilen birim
kok testinde seri deterministik trend arindirilarak duragan duruma getirilir (Syczewska,
2010:3). KPSS testinde ADF ve Phillips-Perron birim kok testlerinden ziyada bos
hipotez, serinin duraganlik gosterdigini (birim kok igermedigini) alternatif hipotez ise
serinin duraganlik gostermedigi (birim kok igerdigini) belirtmektedir (Harne, Doarau,
2007:390-392). Bos hipotez yer alan duraganlik ifadesi seriler trendden arindirildiklar
icin esas olarak trend duraganligi ifade etmektedir. Dolaysiyla trendden arindirilan

serideki birim kok olmamasi, serinin aslinda trend duragan oldugunu gdstermektedir.

KPSS testinde zaman serisi olarak ifade edilen degisken; bir deterministik trend
olmakla beraber, bir rassal terim ve bir sabit bozucu terim olmakta ve ii¢ bileseni
kapsamaktadir (Syczewska, 2010:4). Buna ifadeye gore t deterministik trend, ¢ rassal

siire¢ ve g hata terimi olmakla beraber;
Ve =B r %5 (20)

bi¢iminde tanimlanmaktadir. Denklemde yer alan rassal siire¢ (¢r) su sekilde ifade

edilmektedir;
Pr=Pr17Y 1)

Rassal siirecte bulunan hata terimi u/’nin bagimsiz ve es dagilim niteliklerine
sahip (0, cuz) oldugu varsayilir. Bu durumda Q=0 bos hipotezi ile serinin duragan olup
olmadig: tespit edilir. Hata teriminin varyansinin (o) sifir olmasi, hata teriminin (uy)
sabit olmasini, bu nedenle rassal siire¢ olarak ifade edilen o; siirecinde duragan olmasini
gerektirmektedir (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin 1992: 162-163). KPSS testi
temel olarak bir rassal terimin sifir varyansa sahip oldugu hipotezinin Lagrange Carpani
(Lagrange Multiplier, LM) ile testi durumudur (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin
1992: 159).
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2.2.1.5. Ng-Perron Test

Ng Perron (1996, 2001) birim kok testi Philips-Perron (1988) testi sonucunda
meydana gelen boyut bozuklugunu diizeltmeye ve testin giiclinii yiikseltmeye
caligmaktadir. Ng-Perron testinde Z,, uyarlanarak M, istatistigi saptanabilmektedir. T
gbzlem sayisini, @ ise otoregresif degiskene ait katsayisi gostermek iizere asagidaki
sekilde ifade edilmektedir;

: 2
= +H(T /-1
MZ ZH” (T/2)(g-1) 22)

(t/2)(Q-1)* ifadesi testinin modifiye etmek iizere kullamilan hata diizeltme
unsurudur. MZ,nin kritik degerleri Z,, kritik degerleriyle ayni olmaktadir. Ng
Perron’un (2001) ikinci testi Bhargava istatistiginin uyarlanmasiyla tespit edilmektedir.
Uzun donem varyansi Qz’nin tutarli bir tahmincisi olmakla beraber asagidaki sekilde
ifade edilmektedir;

MsB=(r2 3 Y2 /s2)0-3

] =( b i1/s )
t=1 (23)
MSB istatistigi kritik degerinden kiigiikse birim kok oldugunu ifade eden bos

hipotez kabul edilemez.

2.2.2. EKKY

En Kiigiik Kareler Yontemi, basit dogrusal, ¢oklu regresyon modellerinin ¢oziime
kavusturulmasinda kullanildig: gibi, ¢ok denklemli ekonometrik modellerin ¢6ziimiinde

de kullanilan yontemlerin temelini olusturmaktadir.

Kurulan regresyon modellerinde goézlemler, ana kiitle gozlem degerlerinden
herhangi bicimde alinmis goézlemler oldugunu distiniirsek, aldigimiz goézlem
degerlerinden bagka ayn1 durumda olan fakat farkli olasiliklarla ¢ok daha fazla gozlem
durabilmektedirler. Kurulan regresyon modeli ilgilenilen sorunlarla ilgili 6rnek olarak
alimmis gozlem degerleri kullanilarak hesaplanmaya ¢alismaktadirlar. Bu sebeple
kurdugumuz modeldeki degerler tahmini degerler olmaktadir. Tahmin edilmeye

calisilan sonug degiskeni (Y) ve sebep degiskeni katsayilar1 (a ve b vs.) sapka olarak
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ifade ederek, tahmini regresyon denklemi yazilmaktadir. Sapka olarak belirtilen ve
tahmin olarak isimlendirilen katsayilarin gercek katsayilara en yakin bigimde
hesaplanmasi igin ¢esitli teknikler gelistirilmistir. Bu tekniklerden biri "En Kii¢iik
Kareler Yontemi" olarak adlandirilan ifadedir. (Gujarati, 2001: 110-115).

2.2.3. Granger Nedensellik

Granger (1986), iki zaman serisi arasindaki iliskinin tespitinde nedensellik testini
gelistirmistir. Bu testin amaci degiskenler arasindaki iligkinin varligini belirlemek, eger
iliski varsa iliskinin yoniinii ve neden sonug iligkilerini belirlemektir. Bu testin
uygulanabilmesi i¢in serilerin duragan olmasi gerekmektedir. Granger nedensellik testi

asagidaki iki denklemin tahminiyle ger¢eklesmektedir (Gujarati, 2001: 620).
AX= "Y1 05 AXig+ WY1 by AV + Uy ()
AY="Yje1 G AY i+ Y jead) AXei + vy @)

Bu denklemlerde aj, bj, ¢, dj gecikme katsayilari, m, g, r, s gecikme dénemleri u,v
hata terimleri, A ise fark alma operatoriidiir. Tim b ve d katsayilarinin istatistiksel
olarak sifira esit olup olmadiklari, F-testi yardimiyla bulunarak asagidaki hipotezler

simanir.

Ho=Db;=by=bs=...=b;=0 Bu hipotez kabul edilirse Y den X’e nedensellik yoktur.
Ho=d;=d,=ds=...=ds=0 Bu hipotez kabul edilirse X’den Y’ye nedensellik yoktur.

2.3. METODOLOJi

Bu calismada Imalat Sanayinde Ar-Ge harcamalarmin cesitli degiskenler
tizerindeki etkisi incelenmistir. Bu dogrultuda oncelikle degiskenlerin logaritmalari
alinmis ve EKKY ile modeller kurulmustur. Bu modeller ile degiskenler arasindaki
iligkiler tespit edilmistir. Birim kok testleri yapilmis ve degiskenlerin duraganlik
durumlarina gére Granger Nedensellik testi uygulanmistir. Ayrica analizler sonucunda

elde edilen veriler yorumlanmaistir.
Aragtirmanin hipotezleri su sekildedir:

Hi: Ar-Ge harcamalari firma karini etkilemektedir.
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Hj: Ar-Ge harcamalar net satiglarini etkilemektedir.

Hi: Ar-Ge harcamalari ihracati etkilemektedir.

Hi: Ar-Ge harcamalari ithalat1 etkilemektedir.

Hi: Ar-Ge harcamalari elektrik enerjisi tiikketimini etkilemektedir.

Hi: Ar-Ge harcamalari tehlikeli atik miktarini etkilemektedir.

Degiskenler arasindaki iliskiyi saptamak adina Granger nedensellik testi

uygulanmustir.

2.4. VERI SETI

Calisma kapsaminda 2002-2011 aras1 yillik veriler alinmigstir. Veri araligimnin dar
olmasinin nedeni, gegmis donemlere iliskin verilerin olmamasidir. Calismada veriler

TCMB ve TUIK veri tabanlarindan elde edilmistir.
Calisma i¢in kullanilacak verilere iliskin bilgiler asagidaki gibidir:

Ar-Ge: Imalat sanayinde 2002-2011 yillar1 arasinda toplam arastirma ve
gelistirme harcamalarini gdstermektedir. Veriler TUIK veri tabanindan indirilmistir.

Veriler TL cinsindendir ve 2003 bazli UFE ile deflate edilmistir.

Firma Kar:: Imalat sanayinde 2002-2011 yillar1 arasinda toplam firma karini
gostermektedir. Veriler TUIK veri tabanindan indirilmistir. Veriler TL cinsindendir ve
2003 bazli1 UFE ile deflate edilmistir.

Net Satislar: Imalat sanayinde 2002-2011 yillar1 arasinda toplam net satislari
gostermektedir. Veriler TUIK veri tabanindan indirilmistir. Veriler TL cinsindendir ve
2003 bazli UFE ile deflate edilmistir.

Thracat: Imalat sanayinde 2002-2011 yillar1 arasinda toplam ihracat miktarini
gostermektedir. Veriler veri tabanindan indirilmistir. Veriler TL cinsindendir ve 2003
bazli UFE ile deflate edilmistir.

Ithalat: Imalat sanayinde 2002-2011 yillar1 arasinda toplam ithalat miktarini
gostermektedir. Veriler TUIK veri tabanindan indirilmistir. Veriler TL cinsindendir ve
2003 bazli1 UFE ile deflate edilmistir.

Elektrik Enerjisi Tiiketimi: Imalat sanayinde 2002-2011 yillar1 arasinda toplam

elektrik enerjisi tiiketimini gdstermektedir. Veriler TUIK veri tabanindan indirilmistir.
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Tehlikeli Atk Miktar1: Imalat sanayinde 2002-2011 yillar1 arasinda toplam

tehlikeli atik miktarini gostermektedir. Veriler TUIK veri tabanindan indirilmistir.

Calisma kapsamimda kullanilan 2003 bazli UFE TCMB EVDS’den temin

edilmistir.

2.5. BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde c¢alismanin ekonometrik analiz sonuglarina yer verilecektir.
Regresyon modeli kurulmadan ve Granger Nedensellik testi yapilmadan &nce
degiskenlerin logaritmasi alinmis ve birim kok testine tabi tutulmustur. Degiskenlerin
logaritmalarimin alinmasi1 degisken araligini biiylik Olciide diislirmiistiir. Bu durum
tahmin edicilerin asir1 u¢ degerlerden arindirilmasini saglamaktadir. Logaritma alinmasi

carpiklig1 azaltir ve varyansdaki degismeyi yumusatir.

Tablo 2.1. Birim K6k Testi Sonuglart

ADF TEST PP TEST KPSS TEST
ARGE ARGE ARGE
Diizey Diizey Diizey
Sabitli -4,51 -5,42 0,21
Sabitli ve trendli -3,98 -7,40 0,06
ATIK ATIK ATIK
Sabitli -8,40 -8,38 0,20
Sabitli ve trendli -9,51 -10,40 0,08
ITHALAT ITHALAT ITHALAT
Sabitli -5,46 -5,64 0,12
Sabitli ve trendli -6,40 -6,42 0,08
KAR KAR KAR
Sabitli -4,92 -5,04 0,11
Sabitli ve trendli -4,92 -4,96 0,08
SATISLAR SATISLAR SATISLAR
Sabitli -3,18 -3,93 0,17
Sabitli ve trendli -4,48 -4,69 0,06
ELEKTRIK ELEKTRIK ELEKTRIK
Sabitli -5,16 -3,88 0,35
Sabitli ve trendli -4,62 -4,65 0,13
IHRACAT IHRACAT IHRACAT
Sabitli -3,23 -4,25 0,21
Sabitli ve trendli -4,44 -4,7 0,05

* ADF testi;%5 anlamlilikta kritik deger sabitli ve trendsiz model i¢in 2,92, sabitli ve trendli model icin
3,50°dir. PP testi;%35 anlamlilikta kritik deger sabitli ve trendsiz model i¢in 2,92, sabitli ve trendli model
icin 3,50°dir. KPSS testi; %5 anlamlilikta kritik deger sabitli ve trendsiz model igin 0,46, sabitli ve trendli
model i¢in 0,14’ diir.

ADF test sonuglari
H1:y <0



HO: y =0

Tiim degiskenler icin “Istatistik deger>kritik degeri” kistasinin saglandig1

goriilmektedir.
PP test sonuclar1
H1:y<0
HO: y =0

Tiim degiskenler icin “Istatistik deger>kritik degeri” kistasnin saglandig

goriilmektedir.
KPSS test sonuglari
H1:y=0
HO: y <0

Tiim degiskenler igin “Istatistik deger<kritik degeri” kistasinin saglandig

goriilmektedir.

Birim kok testi sonuglari incelendiginde, tiim degiskenlerin diizey degerlerinde

duragan olduklar1 goriilmektedir.
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Tablo 2.2. Regresyon Modeli Sonuglari (Bagimli Degisken Atik)

B Std Hata t p
C 1535.65 223.7450 6.877763 | 0.0001
ARGE -0.0000184 | 0.0000130 | -1.417728 | 0.1940
R’ 0.200795
F (prob) 0.194022
White testi F istatistik: 1.507174; p: 0.285538

Breusch-Godfrey LM Testi

F istatistik: 1.163931, p: 0.373984

Jargue-Bera

Jargue-Bera:1.833888; p:0.399739

Tablo 2.2’de regresyon modeli sonuglart incelendiginde, ARGE degiskeninin atik
miktarini etkilemedigi tespit edilmistir (p>0.05).
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Tablo 2.3. Regresyon Modeli Sonuglar1 (Bagimli Degisken Ithalat)

B Std Hata t p

C 556000000 | 109000000 | 5.115175 | 0.0009
ARGE 32.29970 | 6.286791 5.137709 | 0.0009
R’ 0.767415

F (prob) 0.000888

White testi F istatistik: 0.191501; p: 0.829904
Breusch-Godfrey LM Testi F istatistik: 0.269694; p: 0.772400
Jargue-Bera Jargue-Bera:0.706595; p:0.702368

Tablo 2.3’de regresyon modeli sonuglar1 incelendiginde, ARGE degiskeninin
ithalat1 etkiledigi tespit edilmistir (p<0.05).

Modelin fonksiyonu su sekildedir:
LITHALAT = 556000000 + 32.29970*LARGE

ARGE’nin artmasi, ithalat miktarini arttirmaktadir. Sirketin ARGE harcamalari

ithalat miktarim arttirmaktadir.

Parametrelerinin anlamliliklarin1 teorik altyapinin bilindigi bu model de t testi
uygulanarak anlamliliklar test edilir test etmek amaciyla olusturulan hipotezler su
sekildedir:

C degiskeni i¢in: HO: p0=0

H1 B0: #0
H1 hipotezi tahmin edilen parametrenin anlamli oldugunu ispatlamak amaciyla

kullanilacaktir.

t prob.=0.0009
t prob < 0,05 olarak gergeklestiginden C degiskeninin parametresinin tahmin
edilen degeri anlamlidir.
LARGE degisken i¢in HO: B 1=0
HI B1: #0
t prob.=0,0009
t prob < 0,05 olarak gerceklestiginden LARGE degiskeninin parametresinin

tahmin edilen degeri anlamlidr.

White testi HO: Degisen varyans sorunu yoktur.
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H1 Degisen varyans sorunu vardir.
F prob.=0.829904
F prob >0,05 olarak gerceklestiginden degisen varyans sorunu yoktur.

Breusch-Godfrey LM Testi  HO: Otokorelasyon yoktur.

H1 Otokorelasyon vardir.
F prob.= 0.772400
F prob >0,05 olarak gergeklestiginden otokorelasyon yoktur.

Jargue-Bera Testi HO: Normal dagilim kosullarini saglamaktadir.

H1: Normal dagilim kosullarini saglamamaktadir.
prob.=0.702368
prob >0,05 olarak gergeklestiginden normal dagilmaktadir.

Tablo 2.4. Regresyon Modeli Sonuglari (Bagimli Degisken Firma Karr)

B Std Hata t p

C 534000000 | 39939260 13.37420 | 0.0000
ARGE 1.324380 2.312068 0.572812 | 0.5825
R’ 0.039398

F (prob) 0.582509

White testi F istatistik: 0.502186; p: 0.625457
Breusch-Godfrey LM Testi F istatistik: 0.934783; p: 0.443202
Jargue-Bera Jargue-Bera:0.371574; p:0.830451

Tablo 2.4’de regresyon modeli sonuglari incelendiginde, ARGE degiskeninin
firma karmi etkilemedigi tespit edilmistir (p>0.05).

Tablo 2.5. Regresyon Modeli Sonuglari1 (Bagimli Degisken Satislar)

B Std Hata t p
C 1930000000 | 171000000 | 11.24193 | 0.0000
ARGE 55.66633 9.914288 5.614758 | 0.0005
R 0.797599
F (prob) 0.000502
White testi F istatistik: 2.197941; p: 0.181646
Breusch-Godfrey LM Testi F istatistik: 0.689280; p: 0.537699
Jargue-Bera Jargue-Bera:0.7140509; p:0.932156
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Tablo 2.5°de regresyon modeli sonuglart incelendiginde, ARGE degiskeninin
firma satiglarini etkiledigi tespit edilmistir (p<<0.05).

Modelin fonksiyonu su sekildedir:
LSATISLAR = 1930000000 + 55.66633*LARGE
ARGE harcamalar1 firma satiglarini arttirmaktadir.

Parametrelerinin anlamliliklarini teorik altyapinin bilindigi bu model de t testi
uygulanarak anlamliliklar test edilir test etmek amaciyla olusturulan hipotezler su

sekildedir:

C degiskeni i¢in: HO: p0=0
H1 B0: £0

HI hipotezi tahmin edilen parametrenin anlamli oldugunu ispatlamak amaciyla

kullanilacaktir.

t prob.=0.0000
t prob < 0,05 olarak gergeklestiginden C degiskeninin parametresinin tahmin

edilen degeri anlamlidir.

LARGE degisken i¢in HO: B 1=0
HI B1: #0
t prob.=0,0005
t prob < 0,05 olarak gergeklestiginden LARGE degiskeninin parametresinin

tahmin edilen degeri anlamlidir.

White testi HO: Degisen varyans sorunu yoktur.
H1 Degisen varyans sorunu vardir.

F prob.= 0.181646

F prob >0,05 olarak gerceklestiginden degisen varyans sorunu yoktur.

Breusch-Godfrey LM Testi  HO: Otokorelasyon yoktur.
H1 Otokorelasyon vardir.

F prob.= 0.537699

F prob >0,05 olarak gergeklestiginden otokorelasyon yoktur.
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Jargue-Bera Testi HO: Normal dagilim kosullarini saglamaktadir.
H1: Normal dagilim kosullarini saglamamaktadir.

prob.=0.932156

prob >0,05 olarak gergeklestiginden normal dagilmaktadir.

Tablo 2.6. Regresyon Modeli Sonuglar1 (Bagimli Degisken Elektrik)

B Std Hata t p

C 50.39440 0.828480 60.82755 | 0.0000
ARGE -0.00000017 | 0.00000480 | -3.730541 | 0.0058
R’ 0.634985

F (prob) 0.005783

White testi F istatistik: 1.299597; p: 0.331147
Breusch-Godfrey LM Testi F istatistik: 4.598752; p: 0.061537

Jargue-Bera Jargue-Bera:0.657512; p:0.719818

Tablo 2.6’da regresyon modeli sonuglari incelendiginde, ARGE degiskeninin
elektrik tliketimini etkiledigi tespit edilmistir (p<0.05).

Modelin fonksiyonu su sekildedir:
LELEKTRIK =50.39440 + (-) 0.00000017*LARGE

ARGE harcamalar1 firmalarin elektrik tiikketimini negatif yonde etkilemektedir.

ARGE harcamalarinin artmasi elektrik tiiketimini azaltmaktadir.

Parametrelerinin anlamliliklarini teorik altyapinin bilindigi bu model de t testi
uygulanarak anlamliliklar test edilir test etmek amaciyla olusturulan hipotezler su

sekildedir:
C degiskeni i¢in: HO: p0=0
H1 B0: #0
H1 hipotezi tahmin edilen parametrenin anlamli oldugunu ispatlamak amaciyla

kullanilacaktir.

t prob.=0.0000
t prob < 0,05 olarak gergeklestiginden C degiskeninin parametresinin tahmin

edilen degeri anlamlidir.

LARGE degisken i¢in HO: B 1=0
H1 B1: #0
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t prob.=0,0058
t prob < 0,05 olarak gerceklestiginden LARGE degiskeninin parametresinin

tahmin edilen degeri anlamlidir.

White testi HO: Degisen varyans sorunu yoktur.
H1 Degisen varyans sorunu vardir.

F prob.= 0.331147
F prob >0,05 olarak gerceklestiginden degisen varyans sorunu yoktur.

Breusch-Godfrey LM Testi  HO: Otokorelasyon yoktur.

H1 Otokorelasyon vardir.
F prob.=0.061537
F prob >0,05 olarak gergeklestiginden otokorelasyon yoktur.

Jargue-Bera Testi HO: Normal dagilim kosullarini saglamaktadir.

H1: Normal dagilim kosullarini saglamamaktadir.
prob.=0.719818
prob >0,05 olarak gergeklestiginden normal dagilmaktadir.

Tablo 2.7. Regresyon Modeli Sonuglar1 (Bagimli Degisken Ihracat)

B Std Hata |t p

C 4520000 64743314 | 6.989048 | 0.0001
ARGE 22.81955 3.747964 | 6.088518 | 0.0003
R’ 0.822499

F (prob) 0.800311

White testi F istatistik: 0.102793; p: 0.903651
Breusch-Godfrey LM Testi F istatistik: 0.340642; p: 0.724225

Jargue-Bera Jargue-Bera:0.392607; p:0.821763

Tablo 2.7°de regresyon modeli sonuglar1 incelendiginde, ARGE degiskeninin

ithracati etkiledigi tespit edilmistir (p<<0.05).
Modelin fonksiyonu su sekildedir:

LIHRACAT = 4520000 + 22.81955*LARGE
ARGE harcamalan ihracati pozitif yonde etkilemektedir. ARGE harcamalarinin

artmasi ihracati arttirmaktadir.
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Parametrelerinin anlamliliklarini teorik altyapinin bilindigi bu model de t testi
uygulanarak anlamliliklar test edilir test etmek amaciyla olusturulan hipotezler su

sekildedir:

C degiskeni i¢in: HO: B0=0
H1 B0: £0
H1 hipotezi tahmin edilen parametrenin anlamli oldugunu ispatlamak amaciyla

kullanilacaktir.

t prob.=0.0001
t prob < 0,05 olarak gergeklestiginden C degiskeninin parametresinin tahmin

edilen degeri anlamlidir.

LARGE degisken i¢in HO: B 1=0
HI B1: #0
t prob.=0,0003
t prob < 0,05 olarak gergeklestiginden LARGE degiskeninin parametresinin

tahmin edilen degeri anlamlidir.

White testi HO: Degisen varyans sorunu Yyoktur.
H1 Degisen varyans sorunu vardir.

F prob.=0.903651
F prob >0,05 olarak gergeklestiginden degisen varyans sorunu yoktur.

Breusch-Godfrey LM Testi  HO: Otokorelasyon yoktur.
H1 Otokorelasyon vardir.

F prob.= 0.724225

F prob >0,05 olarak gergeklestiginden otokorelasyon yoktur.

Jargue-Bera Testi HO: Normal dagilim kosullarin1 saglamaktadir.
H1: Normal dagilim kosullarin1 saglamamaktadir.

prob.=0.821763

prob >0,05 olarak gerceklestiginden normal dagilmaktadir.
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Asagida Granger Nedenselik testi sonuclarina yer verilmistir. Granger nedensellik
testi 2 donem seklinde incelenmistir. ilk analizde 1 yildaki etkiye iliskin analizler
yapilmis, 2.analizde ise 2 yildaki etkiye iligkin analizler yapilmistir. Bu sayede 1 yi1l ve

2 yil sonra degiskenlerin birbirlerine olan etkileri saptanmaya ¢alisiimistir.

Tablo 2.8. Granger Nedensellik Testi Sonuglar1 1. Dénem

Hipotezler N F istatistik p
ATIK — ARGE 9 0.13699 0.72400
ARGE — ATIK 3.35756 0.11661
ITHALAT — ARGE 9 1.49870 0.26676
ARGE — ITHALAT 1.14513 0.32572
KAR —ARGE 9 0.75035 0.41965
ARGE —KAR 0.80857 0.40319
SATISLAR — ARGE 9 0.00215 0.96453
ARGE — SATISLAR 4.16229 0.08742
ELEKTRIK — ARGE 9 0.01205 0.91616
ARGE — ELEKTRIK 3.99254 0.09267
IHRACAT — ARGE 9 0.11291 0.74829
ARGE — IHRACAT 6.38896 0.04482

Tablo 2.8’de Granger Nedensellik testi sonuglari incelenmistir. Buna gore ARGE
harcamalar1 1.yi1lda ihracati anlamli olarak etkilemektedir. ARGE harcamalar1 1 yil
sonra ihracati etkilemektedir. Isletmelerin ARGE harcamalari yapmalar1 1 yil sonra

ihracatlarim etkilemektedir.

Tablo 2.8°de ARGE harcamalar1 1.yi1lda atik miktarini, elektrik tiiketimini,
ithalati, kar1 ve satislar1 etkilememektedir. Bu durum ARGE harcamalarinin sadece

tiretime yonelik olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
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Tablo 2.9. Granger Nedensellik Testi Sonuglar1 2. Dénem

Hipotezler N F istatistik p
ATIK — ARGE 8 0.12236 0.88903
ARGE — ATIK 1.63289 0.33130
ITHALAT — ARGE 8 0.12987 0.88290
ARGE — ITHALAT 1.99945 0.28063
KAR — ARGE 8 2.16423 0.26192
ARGE — KAR 0.53713 0.63184
SATISLAR — ARGE 8 0.10867 0.90040
ARGE — SATISLAR 6.57771 0.08002
ELEKTRIK — ARGE 8 0.69794 0.56378
ARGE — ELEKTRIK 5.09772 0.10840
IHRACAT — ARGE 8 0.25143 0.79259
ARGE — IHRACAT 147774 0.02797

Tablo 2.9°da Granger Nedensellik testi sonuglar1 incelenmistir. Buna gore ARGE
harcamalar1 2.yi1lda ihracati anlamli olarak etkilemektedir. ARGE harcamalar1 2 yil
sonra ihracat1 etkilemektedir. Isletmelerin ARGE harcamalari yapmalar1 2 yil sonra

ihracatlarini etkilemektedir.

Tablo 2.9°da ARGE harcamalar1 2.yilda atik miktarini, elektrik tiiketimini,
ithalati, kar1 ve satislar1 etkilememektedir. Bu durum ARGE harcamalarinin sadece

tiretime yonelik olmasindan kaynaklaniyor olabilir.



76

SONUC

Bu c¢alismada 2002-2011 doneminde imalat sanayinde yapilan Ar-Ge
harcamalarinin, imalat sanayi atik miktarina, imalat sanayi elektrik tiiketimine, imalat
sanayi sirket karlarina, imalat sanayi satislarina, imalat sanayi ihracatina ve imalat

sanayi sirket ithalatina olan etkisi incelenmistir.
Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar su sekildedir:

Ulkemizdeki Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’ye oram1 %0,53’den  %0,98’e
yiikselmistir. 2002 yilindan 2012 yilina kadar 11 senelik bir siire igerisinde Ar-Ge
yogunlugunda olduk¢a 6nemli bir artis yasanmistir. 2002 yilindan 2012 yilina kadar
olan zaman iginde kisi bagina diisen Ar-Ge harcamalar1 incelenmis ve 2002 yil1 ile 2004
yillar1 arasinda duraganlasan SAGP, 2004 senesinden sonra hizli bir yiikselise
geemistir. Bu durum 6zellikle 2001 krizi sonrasinda Ar-Ge harcamalarina 6nem
verildigini gostermektedir. Ar-Ge harcamalari incelendiginde ozellikle 6zel sektdriin
Ar-Ge harcamalarmin yillar itibariyle Onemli Olclide arttigi gorilmistir. Kamu
sektoriinde ise yillar itibariyle azalan oranda bir artis yasandigi sdylenebilir. Bununla
beraber Ozellikle Ar-Ge harcamalarinin en yogun oldugu sektdr yiiksekogretim
sektoriidiir. Ancak yliksekogretim sektoriiniin Ar-Ge harcama oranlart her gegen yil
biraz daha azalis yasamaktadir. Buna karsin 6zel sektoriin oranlari 2012 yili itibariyle
yiiksekogretim sektoriinii de gecerek Onemli bir ivme kazanmistir. Kamu sektori

oranlar1 da duragan bir ¢izgi takip etmektedir.

Finans kaynagina gore Ar-Ge harcamasinda 6zel sektor diger sektdrlere gore
oldukca biiylik bir oranda pay sahibidir. 2004 yilinda kamu sektorii bu anlamda bir
yiikselis gosterip 6zel sektorii gegtiyse de daha sonra gerisinde kalmistir. 2012 yili
itibariyle ulusal kaynaklarin orani ise %3,4°te kalmistir. Finans kaynagia gore Ar-Ge
harcamalarina bakildiginda 6zel sektoriin 2012 yili itibariyle 6434 milyon TL oldugu
goriilmektedir. Bu rakamla 6zel sektor diger sektorlerin bir hayli 6nlinde durmaktadir.
2003 yilinda 6nemli bir ivme yakalayan kamu sektorii daha sonraki yillarda yiikselisini

devam ettiremeyerek 6zel sektoriin gerisinde kalmistir.

Ar-Ge harcamalarinin sektor bazinda bir diger gostergesi ise arastirma sayisidir.
2002 yilinda 10 bin calisan kisi basina diisen TZE aragtirmaci sayist 11 iken 2012 yili
itibariyle 33’e ¢cikmistir. Aymi yiikselis TZE Ar-Ge personel sayisinda da yasanmustir.
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2002 yilinda 10 bin ¢alisan kisi basina diisen TZE Ar-Ge personel sayist 14 iken 2012
yilinda 42’ye yiikselmistir. Tiirkiye’de en fazla bilimsel ¢aligma klinik tip alaninda
yapilmaktadir. En diisiik arastirma oranina ise biyoloji ve biyokimya sahiptir. Toplam
acisindan bakildiginda ise %2,5’1 sosyal bilimler alaninda; %47,2’si fen alaninda;
%50,3’1 ise saglik alaninda gerceklestirilmektedir. Yillar itibariyle gerek yerli patent
basvuru sayisinda gerekse de yabanci patent bagvuru sayisinda artis yasanmistir.
Yabanci patent sayisi 2012 yilinda 6nemli bir artis yasayarak 7056 seviyesine
ulagmistir. Yerli patent sayisi ise hizli bir ivme yakalamis olmasina ragmen yabanci
patent ile arasindaki farki kapatamamistir. Yabanci tescil sayisi yillar itibariyle yerli
tescil ile arasindaki farki git gide arttirmistir. TPE’ye tarafindan 2012 yilinda verilen
patent tescil sayist toplam 7816 iken, bunlarin 6791’ini yabanci tesciller; 1025’ini ise
yerli tesciller olusturmaktadir. 2008 yilinda tescil sayisinda 6nemli bir diisiis yasansa da
2009 y1l1 itibariyle hemen bir toparlanma yasanmistir. Ancak toparlanma kisa stirmiis ve
2012’ye dek diisiis yasanmustir. 2011 itibariyle tescil sayist 1976 olmustur. Buna karsin
basvuru sayisi her gegen giin artisin1 devam ettirmektedir. 2011 itibariyle basvuru ile
tescil arasindaki farkin daha da agildig1 goriilmektedir. 2011 faydali model tescil sayisi

TPE verilerine gore 3244 olarak hesaplanmuistir.

Ar-Ge harcamalar1 sadece lilke sektorlerinin karsilastirilmasiyla degil ayni
zamanda farkli ilkelerin Ar-Ge harcamalar1 ile karsilastirllmas: ile Onem
kazanmaktadir. 1998 yilinda beri Ar-Ge yogunlugunda birinciligi birakmayan
Japonya’dir. Bunu ABD ve AB izlemektedir. Tiirkiye’de yillar itibariyle artis yasansa
da 2010 yil1 itibariyle AB’nin 2,38 kat gerisinde kalmistir. Ozel girisimler agisindan
tilkeler karsilastirildiginda, Japonya’nin Ar-Ge calismalarinda genel olarak 6zel sektorii
kullandig1 goriilmektedir. ABD’de 6zel sektdr oran1 %60°larda seyrederken; AB’de ise
%50’lerde seyretmektedir. Tiirkiye’de ise son on yil icinde 6zel sektor orani azalmistir.
2000°de %42,9 oraninda olan 6zel sektor 2009 yilinda%41°e gerilemistir. Tiirkiye kamu
sektoriinde en aktif Ar-Ge calismasi yliriiten lilke olarak goriilmesine ragmen 2000’li
yillara gore %10’luk bir azalis yasayarak %41’e kadar dismistir. Japonya kamu
sektoriinde Ar-Ge faaliyetlerini 2009 itibariyle %17,7 oraninda yiiriitmektedir.
Tirkiye’nin yiiksekogretim sektoriine verdigi pay 2010 yilinda %19,6 olarak
goriilmektedir. Diger tilkelerle kiyaslandiginda bu oran bir hayli yiiksek kalmaktadir.

Tiirkiye’de kar amaci giitmeyen kurumlar yillar itibariyle dalgali bir seyir izlemistir
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2009 yilinda Ar-Ge harcamalarindaki %3,7’lik orani ile ABD ile yakin bir konuma
gelmistir. AB iilkeleri ve Japonya’nin Ar-Ge faaliyetlerinde kar amaci giitmeyen
kurumlara ¢ok fazla sans tamimadig1 gorilmektedir. Tiirkiye paten bagvuru sayisinda
hem AB’nin Hem ABD’nin hem de Japonya’nin bir hayli gerisinde kalmistir. 2010

itibariyle en fazla patent bagvurusunun agik ara ile Japonya’nin oldugu goriilmektedir.

Ulkelerin Ar-Ge harcamalar1 sadece karliliklarini etkilememektedir. Ayni
zamanda birgok faktore etki ederek firma etkinligini etkilemektedir. Arastirma
kapsaminda Ar-Ge harcamalarinin ¢esitli degiskenlerle olan iligkisi ekonometrik
modellerle tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar asagidaki sekilde

Ozetlenmistir.

Ar-Ge degiskeninin ithalat1 etkiledigi tespit edilmistir. Ar-Ge’nin artmasi, ithalat
miktarin1 arttirmaktadir. Sirketin Ar-Ge harcamalar1 ithalat miktarini arttirmaktadir.
Ar-Ge faaliyetlerinin ithalata olan etkisi firmadan firmaya degiskenlik gosterebilir.
Ornegin Ar-Ge calismalar1 daha fazla mal ve hizmet ihtiyact doguruyorsa ithalat
artacak; sayet Ar-Ge ¢alismalar1 ara mal ya da hammadde iiretimine yonelik yapiliyorsa

da ithalat azalacaktir.

Ar-Ge degiskenin ihracati etkiledigi tespit edilmistir. Ar-Ge harcamalar1 ihracati
pozitif yonde etkilemektedir. Ar-Ge harcamalarinin artmasi ihracati arttirmaktadir. Ar-
Ge faaliyetleri ile yeni iirlin gelistiren veya mevcut iirlinlerini yenileyen isletmeler kar
elde etmek bunun i¢inde satis yapmak isterler. Bu nedenle yapilan Ar-Ge
harcamalarinin biiyiik bolimii satis ve kar amaghdir. Bu durum Ar-Ge harcamalarinin

artmasiyla ithracatin artacagini gostermistir.

Ar-Ge degiskeninin atik miktarin1 etkilemedigi tespit edilmistir. Ar-Ge
harcamalarinin  artmasi1 atik miktarim1  etkilememektedir. Bu durum Ar-Ge
harcamalarinin atitk miktarin1 azaltmaya yonelik olmadigmi gostermektedir. Yillar
itibariyle Ar-Ge harcamalar1 artsa da isletmeler genellikle kar amaci giiderek
faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Bu durum atik miktarim1 etkilememekte ya da
arttirmaktadir. Tiirkiye’de atik miktarma verilen dnem genellikle yasalarin getirdigi

diizenlemeler kadar olmaktadir.

Ar-Ge degiskeninin firma karini etkilemedigi tespit edilmistir. Ar-Ge harcamalari

firma karmi arttirmadigi tespit edilmistir. Bu durum yapilan Ar-Ge harcamalarinin
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yalnizca temel iiretimin gerceklestirilmesi ile degil, ayn1 zaman da firma karliligini tayin
eden tedarik, pazarlama, finansman ve yonetim gibi temel isletme faaliyetlerini de

etkileyen bir fonksiyon olmas1 gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ar-Ge degiskeninin firma satislarini etkiledigi tespit edilmistir. Ar-Ge harcamalari

ile gelistirilen trtinlerle birlikte firma satig1 artmaktadir.

Ar-Ge degiskeninin elektrik tiiketimini etkiledigi tespit edilmistir. Ar-Ge
harcamalar1 firmalarin elektrik tiiketimini negatif yonde etkilemektedir. Ar-Ge
harcamalarinin artmasi elektrik tiiketimini azaltmaktadir. Bu durum isletmelerin genel
olarak yaptiklart Ar-Ge harcamalarinin enerjiyi azaltmaya yonelik oldugunu

gosterebilir.

Ar-Ge harcamalar1 1.yilda ihracati anlamli olarak etkilemektedir. Isletmelerin Ar-
Ge harcamalar1 yapmalar1 1 yil sonra ihracatlarini etkilemektedir. Ar-Ge harcamalari
l.yilda atik miktarini, elektrik tiiketimini, ithalati, firma karin1 ve satiglar
etkilememektedir. Bu durum Ar-Ge harcamalarinin sadece iiretime yonelik olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Benzer sekilde Salim ve Bloch (2009) Ar-Ge ve ihracat
arasindaki iliskiyi granger nedensellik testi ile arastirmislardir. Arastirmada Ar-Ge

harcamalarinin ihracat1 ayni yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Ar-Ge harcamalari 2.y1lda ihracati anlamli olarak etkilemektedir. Isletmelerin Ar-
Ge harcamalar1 yapmalar1 2 yil sonra ihracatlarini etkilemektedir. Ar-Ge harcamalari
2.yilda atik miktarini, elektrik tiikketimini, ithalati, firma karin1 ve satiglan
etkilememektedir. Bu durum Ar-Ge harcamalarinin sadece iiretime yonelik olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Literatiirde benzer sekilde Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda
anlaml iliskiye rastlanmistir. Kirbach ve Schmiedeberg (2008), Hirsch ve Bijaoui
(1985), Zhao ve Li (1997), Gourlay ve Seaton (2004), Ozcelik ve Taymaz (2004)
DiPietro ve Anoruo (2006), Tomiura (2007), Ozer ve Cift¢i (2009), Caldera (2010),
Monreal-Perez, Aragon-Sanchez ve Sanchez-Marin (2011), Halpern ve Murakozy
(2011) yaptiklar1 caligmalarinda Ar-Ge harcamalarmin ihracati pozitif yonde
etkilediklerini tespit etmistir. Bununla birlikte Aw, Roberts, ve Xu (2008) ve Yang ve
Chen (2011) Ar-Ge ve ihracat arasinda ¢ift yonlii iligki oldugunu tespit etmislerdir.

Aragtirma kapsaminda Oneriler su sekildedir:
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Arastirma sonuglarina gore Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalart yogunlukla {iretime
yoneliktir. Ar-Ge harcamalar1 ¢ogunlukla isletmenin faaliyetleri sonucunda olusan atik
miktarmi1 6nlemeye yonelik degildir. Isletmelerin yapacaklar1 Ar-Ge harcamalarinda
cevre duyarlilifina yonelik olarak fon ayirmalar1 ve devletin bu fonlar1 bir zorunluluk

olarak ele almasi 6nemlidir.

Gerek kiiclik gerekse biiyiik Olcekli isletmeler icin devlet destekli Ar-Ge
calismalarinin olmasi, isletmelerin verimliliklerini arttirmaktadir. Devletin  Ar-Ge

calismalarina yonelik tesvikleri daha da arttirmasi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada yalnizca Tiirkiye imalat sanayi i¢in yiiriitiilmiistiir. Yapilacak olan
calismalarda farkli sektorlerde Ar-Ge harcamalar1 ve etkileri incelenerek sektorler
bazinda karsilagtirma yapilabilir ve hangi sektérde Ar-Ge harcamalarinin ne gibi etkileri

oldugu kiyaslanabilir.

Bu calismada yalnizca Tiirkiye’deki Ar-Ge harcamalar1 ve etkileri incelenmistir.
Yapilacak olan ¢alismalarda farkli iilkelerde Ar-Ge harcamalar1 ve etkileri incelenerek

karsilastirma yapilabilir.



81

KAYNAKCA

Acs, Zoltan J. and Audretsch, David B. (1987). “Innovation, Market-Structure, and
Firm Size”. Review of Economics and Statis-tics 69(4), 567-574.

Acikdilli, G. (2007). Endiistrivel Pazarlarda Yeniligin  Benimsenmesi ve
Benimsetilmesine Yonelik Bir Model Onerisi (Ostim Maline Imalat Sanayinde
Faaliyette Bulunan Kobilerde Bir Uygulama). (Yaymlanmis Yiiksek Lisans

Tezi). Ankara: Sosyal Bilimler Enstitiisii, Isletme Anabilim Dali.

Adagay, F.R. (2007). “Bilgi Ekonomisine iliskin Temel Gostergeler A¢isindan Avrupa
Birligi ve Tiirkiye’nin Karsilastirilmas1”. Dumlupinar Universitesi Sosyal

Bilimler Dergisi, s. 19, Aralik, 185-204

Ak, M.Z. ve A. Giilmez, (2004). “Atif Indekslerine Gore Tiirkiye nin Bilimsel Yaym
Performansinin Analizi: 1980-2003”. IIl. Ulusal Bilgi, Ekonomi ve Yonetim
Kongresi Bildiriler Kitabt, 25-26 Kasim, Eskisehir, 527-534.

Akdemir, A. (1990). “Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmelerin Ar-Ge Olanaklar1”. Anadolu
Universitesi IIBF Dergisi, 8(1-2), 215-227.

Aktas, 1. (2010). 1980 Sonrasinda Tiirk Imalat Sanayinde Piyasa Yapisi ve Ar-Ge
Etkilesimi: Verimlilik, Karlilik, Uretim ve Rekabet Analizi. (Yaymlanms Yiiksek
Lisans Tezi). Ankara: T.C. Gazi Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Iktisat
Anabilim Dali, Iktisat Teorisi Bilim Dali.

Altin, O. ve Kaya A.A. (2009). “Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Nedensel Iliskinin Analizi”. Ege Akademik Bakis, 9 (1), 251-259.

Arikan C., Akyos M., Durgut, M., Goker, A., (2003). Ulusal fnovasyon Sistemi.
Istanbul: TUSIAD Yayimlari, No. TUSIAD-T/2003/10/362.

Arioglu, Ergin ve Girgin C. (2001). “Ar-Ge Gostergeleri Uzerinde Uluslararasi
Karsilastirmali Istatistiksel Bir Inceleme”. Beton Prefabrikasyon Dergisi,

Temmuz, Say1 59, 1-18

Arrow, Kenneth, J. (1958) “Economic Welfare and The Allocation of Resources for
Invention”. The RAND Corporation, 15, December, 1-23.



82

Avci, Mehmet, (2007). Yenilik¢i Teknolojik Gelisme Géstergesi Olarak Ar-Ge
Harcamalarimin Ekonomik Biiyiimeye Etkisi: Tiirkiye Imalat Sanayi Uzerine Bir
Inceleme. (Yaymlanmis Doktora Tezi). Mugla: Mugla Universitesi, Sosyal

Bilimler Enstitiist.

Aw, B.Y., Roberts, M.J. ve Xu, D.Y. (2008). “R&D Investments, Exporting, and the
Evolution of Firm Productivity”. The American Economic Review, 98(2), Papers
and Proceedings of the OneHundred Twentieth Annual Meeting of the American

Economic Association, 451-456.

Aytemiz, Semiha, (t.y.). “Tiirkiye Imalat Sanayi Uretimi ve Dis Ticaretinin Yapis1”.
Ekonomik Yaklasim, 16(56), 43-56.

Barutcugil, 1.S. (1981). Teknolojik Yenilik ve Arastirma Gelistirme Yonetimi. Bursa:

Bursa Basimevi.

Bayiilken, Yavuz, (Nisan 2012). Makina Imalat Sanayi Sektor Arastirmasi. (Revize
Edilmis Dordiincii Baski). TMMOB.

Biiytikdigan, L. (2014). “Nig¢in Ar-Ge”. (Cevrimigi) http://Ar-
Gedunyasi.com/icerik/912/nicin-Ar-Ge.htm, 20.1.2014

Caldera, A. (2010). “Innovation and Exporting: Evidence from Spanish Manufacturing
Firms”. Review of World Economics, Vol: 146, 657-689.

Carlton, D.W. ve J.M. Perloff (1994). Modern Industrial Organization. (Second
Edition). New York: Harper Collins College Publishers.

Cassiman, B. Martinez—Ros, E. (2004). “Innovation And Exports: Evidence From
Spanish Manufacturing. lese Working Papers”. International Journal of
Industrial Organization, 28(4), 1-28.

Coe, David T., Helpman, Elhanan (1995). “International R&D Spillovers”. European
Economic Review, 39(5), 859-887.

Calipinar, H., Bag, U. (2007). “Kobi’lerde Inovasyon Yapmay1 Etkileyen Faktorler ve
Bir Alan Arastirmas1”. Ege Akademik Bakis, 7(2), 455-458.

Cermikli, A. Hakan. (2002). Piyasa Giicii ve Firma Davranislar:, Ankara: Atlas

Yayinlari.



83

Deliktas, E. (2002). Tiirkiye Ozel Sektor Imalat Sanayiinde Etkinlik Ve Toplam Faktor
Verimliligi Analizi". ODTU Gelisme Dergisi, 29(3-4), 247-284.

Dipietro, R. W. ve E. Anoruo (2006). “Creativity, Innovation and Export Performance”.
Journal of Policy Modeling, Vol. 28, 133-139.

Ducharme, Louis ve Ducharme, Marc (1998). “Measuring Intangible Investment
(Introduction: Main Theories and Concepts)”. OECD.

Erkan, H. (1998). Bilgi Toplumu ve Ekonomik Gelisme. Ankara: Tiirkiye Is Bankasi
Kiiltiir Yayinlari.

Ertugrul, irfan, (2004). “Imalat Sanayinde Ar-Ge Stratejisi ve Denizli Sanayinde Ar-Ge
Calismalarma liskin Bir Arastirma”. Akdeniz Universitesi I[IBF Dergisi, Say1 7,
84-97

EUROSTAT (2010). Erisim Tarihi: 04.02.2014, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/tgm/
refreshTableAction.do?tab=table&plugin=1&pcode=tsc00001&language=en,

EUROSTAT (2012). Erisim Tarihi: 04.02.2014, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/
tgm/table.do?tab=table&init=1&plugin=1&language=en&pcode=tsc00004.

Falk, M. (2007). “R&D Spending in High-Tech Sector and Economic Growth”.
Research in Economics, 61(3), September, 140-147.

Freeman, C. (1994). “Critical Survey, The Economics of Technical Change”.
Cambridge Journal of Economics, 18, 463-514.

Freeman, C., Soete, L. (2003). Yenilik Iktisadi. (Cev.: Ergun Tiikkcan), Ankara:
TUBITAK Yayinlar:.

Gittleman, Maury - Wolff, Edward, N. (1995). “R&D Activity and Cross Country
Growth Comparisons”. Cambridge Journal of Economics, VVol.19, 189-207.

Goel, Rajeev K. - James, E. Payne - Ram, Rati (2008). “R&D Expenditures and U.S.
Economic Growth: A Disaggregated Approach”. Journal of Policy Modeling,
30(2), 237-250.

Gourlay, A., Seaton, J. (2004). Explaining The Decision To Export: Evidence From Uk
Firms. Applied Economics Letters, 11(3), 153-158.



84

Gokee, Sener (2010). Tiirkiye'nin Yenilik¢ilik Giicii Ve Imalat Sanayi Uzerine Amprik
Bir Uygulama. (Yaymlanmis Yiiksek Lisans Tezi). Izmir: Ege Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisii iktisat Anabilim Dal.

Gortir, A. (2006). Ar-Ge Yonetimi ve Kobi’lerde Ar-Ge Faaliyetleri. (Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi). Kocaeli: Gebze Sosyal Bilimler Ileri Teknoloji Enstitiisii.

Guijarati D. N. (2001). Temel Ekonometri. Istanbul: Literatiir Yaymcilik.

Giilmez, A. ve Ak, M.Z. (2006). “Tiirkiye’de Ar-Ge ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Es
Biitiinleme Testi”, V. Ulusal Bilgi, Ekonomi ve Yonetim Kongresi Bildiriler

Kitabi, Kocaeli, 3-5 Kasim, 302-310.

Halpern, L. ve B. Murakozy, (2011). “Innovation, Productivity and Exports: The Case

of Hungary”. Economics of Innovation and New Technology, Vol. 1, 1-23.

Harne, O. Doarau, J.F. (2007). “Further Evidence On Mean Reversion in The Australian
Exchange Rate”. Bulletin of Economic Research, 59(4), 307-378.

Hirschey, Mark - Pappas, James, L. (1996). Managerial Economics, 8th ed. Florida:
The Dreyden Press,

Hirsch, S., Bijaoui, I. (1985). “R&D Intensity And Export Performance: A Micro
View”. Review Of World Economics, 121(2), 238-251.

Horvath, R. (2011). “Research & Development And Growth: A Bayesian Model
Averaging Analysis”. Economic Modelling, 28(6), November, 2669-2673.

Im, Kyung S., M. Hashem, Pesaran, And Yongcheol, Shin. (2003). “Testing for Unit

Roots in Heterogeneous Panels”. Journal of Econometrics, 115, 53-74.

Kamien, Morton 1., Schwartz, Nancy L. (1982). Market Structure And Innovation.
London: Cambridge University Press.

Karacasulu, N. (2000). “Tiirkiye’deki Bilimsel ve Teknolojik Gostergeler”. Dokuz Eyliil
Universitesi Dergisi, Say:: 1, 1-34.

Kayaer M. (2013). “Bilim ve Teknolojinin Cevrenin Korunmasina Katkis1”. Ekoloji

Iqtisadiyyat, Azarbaycanin Vergi Jurnali, Azerbaycan.



85

Kirbach, M. ve Schmiedeberg, C. (2008). “Innovation and Export Performance:
Adjustment and Remaining Differences in East and West German

Manufacturing”, Economics of Innovation and New Technology, 17(5), 435-457.

Korkmaz, Suna (2010). “Tirkiye’de Ar-Ge Yatirimlart ve Ekonomik Biiylime
Arasindaki liskinin Var Modeli ile Analizi”. Journal of Yasar University,
20(5), 3320-3330.

Kurz, Rudi (1992). “Entreprencurship, Innovation, and Growth: The Role of Innovation
Policy in West Germany”. Entrepreneurship, Technological Innovation, and
Economic Growth: Studies in Schumpeterian Tradition (ed. Frederic M Scherer
and Mark Perlman), The University of Michigan Press, US, 89-90.

Kwaitkowski, D., Phillips, P.C.B., Schmidt, P., Shin, Y. (1992). “Testing The Null
Hypothesis of Stationarity Against The Alternative of A Unit Root: How Sure
are We That Economic Time Series Have a Unit Root?”. Journal of
Econometrics, 54, 159-178.

Landesmann, M., Pfaffermayr, M., (1997). “Technological Competition and Trade
Performance”. Applied Economics, 29(2), 179-196.

Loo Ivo De ve Soete Luc, (1999). “The Impact of Technology on Economic Growth:
Some New Ideas and Empirical Considerations”. MERIT, April, 1-8.

Madala, G. S. (2002). Introduction to Econometrics. (3. Baski). New York: JohnWiley
& Sons Yayin Devi.

Moen, Martin Styrmoe ve Burchardt, Stine Marguerite (2010). “R&D And Productivity:
A Firm Level Investigation of the Norwegian Manufacturing Industry Center

For Research In Economics And Management”, CREAM Publication, No. 6.

Monreal-Perez, J. A. Aragon-Sanchez ve G. Sanchez-Marin (2011). “A Longiditunal
Study of the Relationship Between Export Activity and Innovation in the
Spanish Firm: The Moderating Role of Productivity”, International Business
Review, doi:10.1016/j.ibusrev.2011.09.010. s. 1-16.

Mowery, D. C. (1983). “The Relationship Between Intrafirm and Contractual Forms of
Industrial Research in American Anufacturing, goo-1940”, Explorations in
Economic History, Vol. 20, 351-74.



86

Mowery, D.C. (1983). “Industrial Research and Firm Size, Survival, and Growth In
American Manufacturing, 1921-1946: An Assessment”. Journal of Economic
History, 43(4), 953-980.

Ng, S., Perron, P. (1996). “ Useful Modifications to Some Unit Root Tests with
Dependent Errors and Their Local Asymptotic Properties”. Review of Economic
Studies, Blacwell Publishing, Vol:63(3), pp:435-463

Ng, S., Perron, P. (2001). “Lag Length Selection and the Construction of Unit Root
Tests with Good Size and Power”. Econometrica, Vol: 69, 1529-1554.

OECD, (2005). Science, Teknology and Industry: Outlook 2004, Paris: OECD

Publication.
OECD (2003). Oslo Kilavuzu. Paris,

Orer, H.S. 2011. “Tirkiye’nin Bilimsel Yaym Performansi”. ANKEM Dergisi, S.25,
134-138.

Ozalp, Meral (2008). Exports, R&D And Productivity Growth In Turkish Manufacturing
Sector. (Yaymnlanmanmus Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul: Marmara Universitesi,

Sosyal Bilimler Enstitiisii, Iktisat Anabilim Dals, iktisat (Ing) Bilim Dals,

Ozgelik, E., Taymaz, E. (2004). “Does Innovativeness Matter For International
Competitiveness In  Developing Countries?” The Case Of Turkish
Manufacturing Industries. Research Policy,

Ozer, M. ve Ciftci, N. (2009) “Ar-Ge Harcamalar1 ve Thracat iliskisi: OECD Ulkeleri
Panel Veri Analizi”. Dumlupnar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 23, 39-
49,

Park, Walter G. (1995). “International R&D Spillovers and OECD Economic Growth”.
Economic Inquir, 33(4), 571-591

Perron, P. (1988). "Test Consistency with Varying Sampling Frequency," Papers 345,
Princeton, Department of Economics - Econometric Research Program.

Perron, Pierre, (1990). “Testing for a Unit Root in a Time Series With a Changing
Mean”. Journal of Business&Economic Statistics, April 8(2), 153-162.



87

RESMI GAZETE, (1998). “Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) Yardimina iliskin Genel
Teblig”. Teblig No: 98/10, S.23513.

Romer, P. M. (1990). “Endogenous Technological Change”. Journal of Political
Economy, 98, October, 71-102.

Salim, R. A. ve Bloch H. (2009). “Business Expenditures on R&D and Trade
Performances in Australia: Is There A Link?,” Applied Economics, 41, 351-361.

Samimi, Ahmad Jafari - Alerasoul, Seyede Monireh. (2009). R&D and Economic
Growth: New Evidence from Some Developing Countries”. Australian Journal
of Basic and Applied Sciences, 3(4), 3464-3469.

Saragoglu, B. ve Dogan N. (2005). “Avrupa Birligi Ulkeleri ve Avrupa Birligine Aday
Ulkelerin  Yakinsama Analizi”. VII. Ulusal Ekonometri ve Istatistik
Sempozyumu, Istanbul, 26-27 Mayis 2005, http://www.ekonometridernegi.org/
bildiriler/010s1.pdf/30.01.2014

Sayqili, Seref, (Temmuz 2003). Bilgi FEkonomisine Gegis Siirecinde Tiirkiye
Ekonomisinin  Diinyadaki  Konumu. Ekonomik Modeller ve Stratejik

Arastirmalar Genel Miidiirliigii Stratejik Arastirmalar Dairesi Bagkanligi,

Schlegelmich, B.B. Crook, J.N. (1988). “Firm-Level Determinants of Export
Intensity”. Managerial And Decision Economics, 9, 291-300.

Schmookler, J. (1959). “Bigness, Fewness, and Research”. Journal of Political
Economy, 67 (6), 628-632.

Schumpeter, J. (1942). Capitalism, Socialism & Democracy, Apr 03 2011, 4 Comments

Economic History, Innovation.

Schumpeter, Joseph, A. (2007). Kapitalizm, Sosyalizm ve Demokrasi, Cev. Hasan
[Than, Alternatif Yaymcilik, Ankara.

Solow R. M. (1957). Technological Change And The Aggregate Production Function,

Review Of Economic And Statistics, August,

Solow, R. (1956). "A Contribution to the Theory of Economic Growth." Quarterly
Journal of Economics 70, pp. 65-94.



88

Sterlacchini, A. (2001). The Determinants of Export Performance: A Firm - Level Study
Of Italian Manufacturing. Weltwirtschaftliches Archiv, Vol.137, 450- 472.

Syczewska, E. M. (2010). “Empirical Power of the Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin
Test”. Warsaw School of Economics Institute of Econometrics, Department of

Applied Econometrics Working Papers, No:3-10, 1-27

Sylwester, K. (2001). R&D And Economic Growth, Knowledge, Technology&Policy,
Vol. 13 (4), 71-84.

Taymaz, Erol (2000). “Teknolojik Gelisme Ve Piyasa Yapisi imalat Sanayii Uzerine Bir

Inceleme”. Persembe Konferanslari, Orta Dogu Teknik Universitesi.

Taymaz, Erol (EKim 2004). “Tiirkiye Imalat Sanayiinde Teknolojik Yetenek”. Vizyon

2023 Ulusal Teknoloji Envanteri Projesi, Ankara.

Taymaz, Erol, (1998). “Tiirkiye imalat Sanayinde Teknolojik Degisme ve Istihdam”.
(Der. Tuncer Bulutay). Teknolojik Degisme ve Istihdam, Ankara: DIE.

Taymaz, Erol, (2001). Ulusal Yenilik Sistemi. Tiirkiye Imalat Sanayiinde Teknolojik
Degisim ve Yenilik Stirecleri”. T' UBITAK, TTGV, Ankara: DIE.

Tomiura, E. (2007). “Effects of R&D and Networking on the Export Decision of
Japanese Firms”. Research Policy, Vol. 36, 758-767.

TUBITAK (2004). “Bilgi Toplumuna Dogru”. Tiirkiye 2. Bilisim Surast Sonug¢ Raporu,
Ankara, 10-12 Mayis.

TUBITAK (2011). Ulusal Enerji Ar-Ge ve Yenilik Stratejisi. Ankara: TUBITAK Bilim,
Teknoloji ve Yenilik Politikalart Daire Bagkanligi,

TUBITAK  (2013). Ulusal ~ Bilim, Teknoloji ve Yenilik Istatistikleri,
http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/BTYPD/istatistikler/BTY _Stat.p
df, Erisim: 21.1.2014

TUIK (2014). http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1026, Erisim: 8.2.2014.

TWB (2012). Patent Applications, Residents, Erisim Tarihi: 04.02.2014 (Cevrimigi)
http://data.worldbank.org/indicator/IP.PAT.RESD?order=wbapi_data_value 20

00%20wbapi_data_value&sort=asc.



89

ULAKBIM (2012). Tiirkiye Bilimsel Yayin Géstergeleri (1), (1. bs.). (Ed. I.H. Demirel
vd.). Ankara: TUBITAK Yayinlari.

Ulusoy, Giindiiz ve Yegenoglu, Hande (ty). Tiirkive Imalat Sanayiinde Yenilik. Sabanci

Universitesi.

Uzay, Nisfet - Demir, Mustafa ve Yildirim, Ertugrul (2012). “Thracat Performansi
Acisindan Teknolojik Yeniligin Onemi: Tiirkiye Imalat Sanayi Ornegi”, Dogus
Universitesi Dergisi, 13(1), 147-160.

Uzun, A. (2001). “Technological Innovation Activities In Turkey: The Case Of
Manufacturing Industry, 1995-1997”. Technovation, 21.

Unal T. ve Secilmis N. (2013). “Ar-Ge Gostergeleri A¢isindan Tiirkiye ve Gelismis
Ulkelerle Kiyaslamasi, Isletme ve Iktisat Calismalar1 Dergisi”, 1(1), 12-25.

Unsal, Erdal, M. (2005). “Mikro iktisat”. 6.bs. Ankara, Imaj Yayncilik.

Verspagen, V. Wakelin, K. (1997). “Trade And Technology From A Schumpeterian
Perspective”. International Review of Applied Economics, 11(2), 181-.194.

Wakelin, K. (1998). “Innovation And Export Behavior At The Firm Level”. Research
Policy, 26, 829-841.

Walter, Enders (2009). “Applied Econometric Time Series, lowa State University”.
John Wiley&Sons Inc., 251-252.

Yang, C. ve Chen, Y. (2011). “R&D, Productivity, and Exports: Plant-level Evidence
from Indonesia,” Economic Modelling, doi:10.1016/j.econmod.2011.09.006.

Yildirm, Ismail, (2010). The Impacts of R&D Expenditures on The Manufacturing
Sectors’ Export Performance In Turkey And Comparative Emerging Markets.
Bogazi¢i Universitesi.

Yildirim, Kemal (2005). Endiistriyel Ekonomi. Ankara: EKin Yaymlari.

Zachariadis, M. (2004). “R&D, Induced Growth In the Oecd?”, Review of Development
Economics, 8(3), 423-439.

Zaim, M. (2001). “Teknolojiye Sahip Olmak”. Aselsan Dergisi, Say1: 62, s.1-56.



90

Zhao, H., Li, H. (1997). “R&D And Export: An Empirical Analysis of Chinese
Manufacturing Firms”. The Journal Of High Technology Management Research,
8, 89-105. Retrieved On October 1, 2010, From http://www.elsevier.com



EKLER

EK 1. Calismanin Verileri

Yil Firma Sayist Elektrik Enerji Toplam Tehlikeli Atik ihracat TL ithalat TL Ar-Ge Net Satislar Katma Deger
Tiiketimi (Gwh) Miktar1 (Bin Ton) Harcamalari (Firma Kar)
2002 185314 49 1255 526322812.2 650371290.5 7774226.932 2387716584 573510961.4
2003 236 275 49 1208 660815742.5 829634976 7956271.394 2306905217 563569195.2
2004 281029 49 1196 718101587.1 971324802.7 9260117.072 2513741459 564098697.6
2005 302 459 48 1762 743810761.2 1018250340 13319689.85 2636579725 483118861.1
2006 309 841 48 1563 848430772.2 1166004410 14854118.96 2917493852 548409804.4
2007 316 596 48 1357 904517257.7 1199068381 20325771.33 3002431086 544152493.3
2008 321652 46 1136 1031209715 1229081227 20792898.53 3188194719 598810189
2009 341354 45 1056 889799960.1 1029586469 19896803.64 2699114673 508860703.2
2010 355 624 46 964 860101129.7 1184013520 22665082.69 2995990074 537741091.4
2011 369 014 47 921 1033406647 1502929662 24927508.33 3610270326 633533742.7

16



92

OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi

Cagla Nur DUMAN

Dogum Yeri ve Tarihi

Erzurum, 1989

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi

Atatiirk Universitesi, Iktisat Fakiiltesi

Y. Lisans Ogrenimi

Atatiirk Universitesi, Sosyal Bilimler

Enstitiist

Bildigi Yabanci Diller

Ingilizce

Bilimsel Faaliyetleri

Is Deneyimi

Stajlar

Projeler

Calistig1 Kurumlar

Tletisim

E-Posta Adresi

Tarih




