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OZET

YUKSEK LISANS TEZI
ERZURUM iLi’.NDEKi JEOTERMAL SAHALARIN DOGAL ORTAM
OZELLIKLERI VE TERMAL SU KAYNAKLARI
Hiiseyin BAYRAM
Tez Damismani: Dog. Dr. Ibrahim KOPAR
2015, 124 sayfa

Jiiri: Do¢. Dr. Ibrahim KOPAR
Prof. Dr. Mehmet ZAMAN
Doc¢.Dr. Mete ALIM

Bu tez calismasinda, Erzurum ili’nin belli bash termal su kaynaklariimn
potansiyeli, cografi konumlari, dogal ¢evre 6zellikleri ve halihazirdaki degerlendirme
sekli iizerinde durulmustur. Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars Boliimii’nde yer
alan Erzurum Ili, jeotermal kaynaklar agisindan hem bdlgenin hem de Tiirkiye’nin en
onemli termal kaynaklarina sahip illerinden biridir. Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve
Dogu Anadolu Fayi’nin (DAF) devami niteligindeki fay zonlari ile tali fay zonlar
arasinda ve tektonik sikigsma etkisi altinda bulunan Erzurum ilinde sicakliklar1 18°C ile
57°C arasinda degisen ¢ok sayida termal kaynak mevcuttur. Ancak il’de isletilebilir
niteliklerde sadece 9 jeotermal saha tespit edilmistir. Bu sahalar igerisinde ulagim
bakimindan avantajli konumda yer alan Aziziye ve Pasinler ilgelerindeki termal
kaynaklar dikkat ¢ekmektedir. Diger sahalardaki termal kaynaklar ise basta ulagim
sorunu olmak {izere, tanittim ve diger problemlerden dolayr hak ettikleri ilgiyi

gorememektedirler.

Erzurum’daki mevcut termal kaynaklarm, baska iilkelerdeki degerlendirme
sekline bakildiginda, yeterince degerlendirilemedigi belirlenmis, bazilarinin ise
bakimsiz oldugu ya da kullanilmadigi goriilmistir. Bununla birlikte kaynaklarin

birtakim iyilestirmelerle daha verimli ve kullanilabilir diizeye gelebilecegi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal saha, Aziziye, Pasinler, Erzurum, Tirkiye.



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

THE ERZURUM PROVINCE’S THE NATURAL ENVIRONMENT
PROPERTIES OF GEOTHERMAL FIELD AND THERMAL WATER
RESOURCES

Hiiseyin BAYRAM
Advisor: Assoc. Prof. Dr. ibrahim KOPAR
2015, 124 pages

Jury: Assoc. Prof. Dr. ibrahim KOPAR
Prof. Dr. Mehmet ZAMAN
Assoc. Prof. Dr. Mete ALIM

In this thesis study, Erzurum province’s potential of certain thermal water
resources, geographical locations, focused on the evaluation method of the natural
features and present. Located Erzurum in Erzurum-Kars Department of Eastern
Anatolia, both in terms of geothermal resources of the region and is one of the
provinces with Turkey's most important thermal springs. Between East Anatolian Fault
Zones (EAFZ) and North Anatolian Fault Zones (NAFZ) with more minor fault zones
and fault zones in the Erzurum under tectonic compression and around, with
temperatures between 57 °C and 18 °C has been changed numerous thermal springs.
However, in the province the executable has been detected only 9 geothermal field.
These areas in transportation maintenance of the advantageous location thermal springs
in them in Aziziye and Pasinler are remarkable district. The thermal springs in other
areas, particularly in the transportation problems, they see the attention they deserve
because of the publicity and other problems.

Thermal resources available in Erzurum, looking at the shape evaluation in other
countries, determined not adequately assessed, it is seen that some of them were
properly maintained or used. However, some improvements have been understood that

the source of more efficient and available levels.

Keywords: Geothermal spring, Aziziye, Pasinler, Erzurum, Turkey.
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ONSOZ

Bu ¢alismada Erzurum il siirlari i¢indeki jeotermal sahalarin ana hatlariyla dogal
cevre Ozellikleri ortaya konularak bu alandaki sicak su kaynaklarmin mevcut
durumlarinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bilindigi gibi Anadolu “Alp-Himalaya
Jeotermal Kusag1” ilizerinde yer almakta olup, bu tektonik kusak boyunca 2000’in
tizerinde sicak kaynagina sahiptir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Erzurum ili de
bu aktif kusaktaki onemli jeotermal alanlardan birisini olusturmaktadir. Erzurum’da,
170’in lizerinde termal kaynak bulunmaktadir. Sicaklik ve debi 6zellikleri bakimindan
dikkate alindiginda kaynaklarin 6nemli bir kismi dokuz (9) jeotermal sahada
toplanmaktadir. Tezde bu 9 jeotermal sahanin dogal ¢evre dzellikleri ana gizgileriyle ele
alimmistir. Mevcut kaynaklardan milli bir deger olarak nasil istifade edildigi yerinde
gbozlemlenmis ve gelecekte kaynaklardan daha verimli sekilde nasil yararlanilacag:

hususunda bazi 6neriler sunulmustur.
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GIRIS

Yeraltindan dogal yollarla yeryiiziine ulasan sulara sicaklik derecesi ne olursa
olsun kaynak adi verilmektedir. Kaynak sulari sicakliklarina gore sicak (termal) ve
soguk sular! olmak iizere esas olarak ikiye ayrilmaktadir. Ulkemizde cermik, 1lica,
kaplica, giic hamami vb. gibi degisik isimler altinda toplanan sicak (termal) su
kaynaklari, yeraltina sizan sularin magmaya yakin alanlarda i1sinmasi ya da yeraltinda
birikmis sularin magma sokulumu sirasinda sicak su haline gelmesi ve biinyelerine
eriyik haldeki mineral maddeleri alarak yerkabugunun kirik hatlar1 boyunca yeryiiziine
cikmalar1 sonucu olugmaktadir. Bu ylizden yapilarinda ¢esitli ¢oziilmiis halde maddeler
(klor, siilfat, bikarbonat ve ¢esitli mineral) bulunan bu kaynaklar ile kirik hatlarin

dagilis1 arasinda yakin bir paralellik bulunmaktadir (B. Cetin, 2011: 318).

Termal kaynaklar, kokenlerine gore, “meteorik kokenli” (yagislarla beslenen) ve
“juvenil kokenli” (volkanizma olaylar1 sirasinda magmadan ayrilan su buharinin
yogusmasi sonucu olusan sular) termal sular olarak iki kategoriye ayrilmaktadir

(Doganay, 1989: 162).

Alp-Himalaya Kivrim Kusagi ve dolayisiyla Alp-Himalaya Jeotermal Kusagi’nda
yer alan Anadolu oldukga zengin sicak su kaynaklarina sahiptir. Tiirkiye, jeotermal
kaynak zenginligi ve potansiyeli agisindan diinyada ilk yedi {ilke arasinda, Avrupa’da
ise birinci sirada yer almaktadir. Bununla birlikte iilkemiz jeotermal 1s1 ve kaplica
uygulamalar1 bakimindan bu potansiyelden yeterince istifade edememekte ve bu yiizden
diinyada ABD, Isve¢, Cin ve Izlanda’nin ardindan besinci sirada bulunmaktadir (Toy,
Catak¢i, Eymirli ve Karapimar, 2010: 1). Jeotermal su kaynaklarinin Tirkiye cografi
bolgelerine gore dagilimina bakildiginda, % 77.94’liikk oranla Ege Bolgesi’nin ilk siray1
aldig1 gorlilmektedir. Buna karsilik Dogu Anadolu Bolgesi % 4.77°lik oranla Marmara
Bolgesi’nden sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Toy ve dig., 2010: 1).

! Jeotermal sahalardaki sicak sular sicakliklarina gore belli siniflara ayrilmaktadir (Tablo 1). Bu kaynaklar
1lisu, 1lica, cermik, kaphca gibi isimlerle taninmaktadir.

Tablo.1. Termal Sularin Sicaklik Derecelerine Gore Smiflandirilmasi.
Sicakhik sinifi Soguk Ihk Sicak Cok Sicak
Sicaklik(°C) 20°C’den az 20-37°C 37 -42°C 42°C’den fazla
Kaynak: (Toy ve dig., 2010: 7).




Ulkemizde sicak su kaynaklarindan yeterli diizeyde yararlanilamasa da, son
yillarda yapilan yatirimlar ve tanitimlar sayesinde jeotermal kaynaklara olan ilgi artmis

goriinmektedir.

Sicak su kaynaklari tarihsel siiregte gerek sicakliklari ve gerekse kimyasal
ozellikleri yoniiyle, gesitli hastaliklarin tedavisi basta olmak iizere bir¢cok alanda
kullanilmigtir. B. Cetin (2011: 318)’e gore Anadolu’da igme, banyo ve ¢amur banyosu
gibi tedavi amagh kullanim sekillerinin Hitit doneminden baglayarak giiniimiize kadar
gelmis olup; saglik amagli kullanim yoniiyle bu kaynaklar, 6zellikle Roma ve Bizans

donemlerinde daha da deger kazanmustir.

Sicak sulardan, konutlarin isitilmast ve birtakim sanayi islerinde (kagit sanayi,
seker endiistrisi vs.) yararlanmanin yaninda enerji ve elektrik {iretilmesi ve alternatif
tedavide kullanilmasi da gittikge yayginlagsmaktadir. Jeotermal enerji bu alanda en
popiiler enerji haline dontismektedir. Soylu (2003: 21)’ya goére jeotermal enerji
yerkiirenin derinliklerindeki magma 1sisinin kullanimina dayali énemli bir alternatif
enerji kaynagidir. Bunun yaninda jeotermal enerji, diinyada elektrik tiretiminden, balik
tiretimine kadar sayis1 bir hayli artan ve degisebilen genis bir yelpazede kullanim alani
bulmaktadir (Tut Haklidir, F. S., 2008: 646), http://habitatkalkinma.org Erigim:
02.03.2012). Bu kullanimda ise su sicakliklarina gére ayrilmis olan sahalarda, farkli
ugraglar bu temelde sekillenmektedir. Buna goére bu sahalar yiiksek-orta ve diisiik
sicaklikli (entalpili) sahalar seklinde ayrilmaktadir. Yiiksek entalpili sahalarda su
sicakligi 150°C’den yiiksektir. Orta derecede sicaklikli sahalarda su sicakligi 70°C ila
150°C arasinda degisirken; diisiik sicaklikli sahalarda su sicakligi 20°C ila 70°C
arasinda degismektedir. Boylelikle jeotermal sahalardaki sularin sicaklik derecelerinin
artisina bagli olarak, bu sahalardaki sularin kullanim alaninin g¢esitliligi de 0 oranda

artmaktadir (Toy ve dig., 2010: 24), (Tablo 2).

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi (M.T.A.) tarafindan yapilan envanter
caligmalarinda, jeolojik oOzellikleri itibariyle Tiirkiye’de debileri, sicakliklari,
radyoaktiviteleri, eriyik mineral oranlar1 ve ulasilabilirlikleri ile “kaplica planlama
kriterlerine” sahip, sayilar1 2000’in iizerinde ve halen daha yeni sondajlarla artma
egilimi devam etmekte olan sicak su ve maden suyu kaynaklar1 bulunmaktadir (B.

Cetin, 2011: 318).



Tablo 2. Jeotermal Sularin Sicakliklarina Gére Kullanim Cesitliligi.

180°C - Amonyum apsorpsiyunu ile sogutma ve Yiiksek Konsantrasyon <——
soliisyonunun buharlagmasi Konvansiyonel
170°C - K&git hamuru yumusatma, hidrojen siilfit yolu ile agir su eldesi, Elektrik Uretimi
Diyatomitlerin kurutulmasi
160°C - Balik {iriinlerinin ve kerestelerin kurutulmasi
150°C - Bayer’s yoluyla Aliiminyum eldesi )
140°C - Konserve tiretimi, ¢iftlik iirinlerinin ¢abuk kurutulmasi
130°C - Seker endiistrisinde buharlastirma ve tuz eldesi
120°C - Evaporasyon, temiz su elde etme
110°C - Cimento bloklarinin kurutulmasi
100°C - Organik maddelerin kurutulmasi (yosun, et, sebze vb.) «<——
90°C - Balik kurutma
80°C - Konut 1sitmacilig1 ve Sera 1sitma
70°C - Sogutma

Binary Cycle
Elektrik Uretimi

60°C - Havalandirma <

50°C - Hayvancilikta 1sitma (kiimes, ahir vs. 1sitma), mantar yetistirme

40°C - Zemin Isitma (toprak, kent ve saglik tesislerinin 1sitilmas) 'Si;e'j‘;m?a”
30°C - Yiizme Havuzlari, fermantasyon, damitma

20°C - Balik Ciftlikleri &—

Kaynak: (Tut Haklidir, 2008: 647, Erisen, 1987: 76).

Tektonik siireglerin etkisiyle iilkemizin 6zellikle bati kesiminde (Bati Anadolu)
incelen yerkabugu, yeni jeotermal kaynaklarin olugmasina ve dogal olarak yiizeye
¢ikmasina neden olmaktadir. Bu yiizden Bat1 Anadolu’da yiiksek entalpili (su sicakligt
150°C’den yiiksek) jeotermal alanlar mevcutken; DAF ve KAF Zonlari’nin kesisim
alanlarina tekabiil eden ve tektonik sikismanin etkisiyle Dogu Anadolu’da ise (Erzurum,
Agr1, Bingol vs.), orta (70-150°C aras1) ve daha diisiik entalpili (su sicakligi 20°C ila
70°C arasinda olanlar) jeotermal sahalar ortaya ¢ikmaktadir (Tut Haklidir, 2008: 647).

Son yillarda Tiirkiye’deki jeotermal sahalarda bulunan termal tesisler, tilkemizin
her mevsim ekonomik gelirini artiran turistik ¢ekim merkezleri haline donlismiistiir.
Onemli birer tedavi, dinlenme ve eglenme mekan1 haline gelen bu merkezlere ilgi her
gecen gilin daha da artmaktadir. Termal kaynaklarin turizm aktiviteleri iizerinde ortaya
cikardiklar1 bu etki, ayn1 zamanda mekansal degisikliklerin de baslangici niteligindedir
(Cetin, 2011: 319). Tiirkiye’deki bazi termal kaynaklar gevrelerindeki yerlesmelerin

kokenini olustururken, bazilarinin da {ilke genelinde taninmasina ve dolayisiyla



gelisimine neden olmustur. Gonen (Balikesir), Kizilcahamam (Ankara), Ilica (Erzurum),
Gazligol (Afyonkarahisar) ve Pamukkale-Karahayit (Denizli) gibi kaplicalar yukarida

bahsedilen durumu en iyi agiklayan 6rneklerden bazilaridir.

Erzurum Ili’ndeki termal su kaynaklariyla dogrudan ya da dolayli ilgisi olan ¢ok

sayida arastirma bulunmaktadir. Bunlardan bazilari su sekilde siralanabilir:

Basar (1973), Erzurum Ili’ndeki sifali sularin 6zelliklerini ana cizgileriyle

acgiklamstir.

Ozdemir (1974), Erzurum’un sifali sayilan sularin fiziko-kimyasal analizleri ve

sagliga olan etkileri izerinde ayrintili ¢alismalar yapmugtir.

Atalay (1978), Erzurum Ovasi ve ¢evresinin jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerini
genis bir sekilde ortaya koyan bir caligma yapmistir. Bu calismada sahanin tektonik
ozellikleri baglaminda jeotermal sahalar1 yakindan ilgilendiren ¢izgiselliklere (faylar)

yer vermistir.

Doganay (1985), Erzurum’un turizm poyansiyeli iizerinde dururken, termal

turizmin 6nemli bir kaynak deger olduguna vurgu yapmuistir.

Ozey (1987), Firat-Karasu kaynaklar1 ve g¢evresindeki kirsal yerlesmeler ile

Erzurum’un Dumlu Mahallesi ve gevresini konu edinen ¢esitli ¢alismalar yapmustir.

Doganay (1989), Erzurum ili’nin Ilica (Aziziye) ve Pasinler ilgelerindeki termal

turizm potansiyelini ortaya koymustur.

Can (1996), Erzurum Ovast’nin hidrojeolojik 6zellikleri konulu bir yiiksek lisans

tezi hazirlamistir.

Bastem (1997), “Termal Turizm ve Erzurum’un Termal Turizm Potansiyeli”

basligini tagiyan bir ylikseklisans tezi hazirlamistir.

Doganay ve Soylu (1999), Delicermik (Kopriikoy) kaplicasinin turizm

potansiyeline yer vermis ve ¢esitli onerilerde bulunmusgtur.

Yarbas1 (2001), doktora tezi olarak Erzurum sehir merkezinin bati kesiminin

geotektonik haritasini olusturmustur.

Unal (2003), “Pasinler Kaplicalarinin Cografi Etiidii” konulu calismasiyla

Pasinler ilgesinin termal kaynaklarinin cografi 6zellikleri, mevcut durumlari hakkinda



bilgiler vermistir. Ayrica kaplicalarin sorunlari ve bu sorunlar hakkinda ¢6ziim

Onerilerinde bulunmustur.

Akbaba (2003), Erzurum civarindaki bazi kaplica sularinda radyoizotop tayinleri

konusunda yiikseklisans tezi hazirlamistir.

Polat, Ersen ve Hadimli (2005), Erzurum’un Cat il¢esinde yer alan Holenk Cay1

Havzasi’ndaki termal kaynaklari ve travertenlerini incelemistir.

Polat ve Elmastas (2005), Erzurum’un Tekman il¢esinde bulunan Kig1 Hamzan

Cimendzii termal su kaynaklarinin dogal ¢evre 6zelliklerini ayrintili olarak ele almistir.

Taskiran (2006), Erzurum’un Tekman ilgesinin gilineybatisindaki sicak su
kaynaklarmin hidrojeokimyasal 06zelliklerini konu alan bir yiikseklisans tezi

olusturmustur.

Toy ve dig., (2010), Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajans1 (K.U.D.A.K.A))
biinyesinde Erzurum ilinin termal turizm potansiyelini degerlendirmis ve Erzurum’un

en 6nemli jeotermal sahalarini siniflandirmistir. Bu ¢alismadan etraflica yararlanilmistir.

Onceki calismalarda Erzurum ilindeki jeotermal sahalarin 6zellikleri belli bir 6l¢iit
tizerinden degerlendirmeye alinmistir. Bu calismada jeotermal sahalarin dogal cevre
ozellikleri ayrintili sekilde ele alinirken oOnceki caligmalarda oncelikle vurgulanan
hususlardan yararlanilmis ve sahadaki mevcut sicak su kaynaklarinin hélihazirdaki
durumu detayl sekilde aktarilmistir. Bu caligmalar sirasinda farkli tarihlerde kaynak
alanlarina intikal edilmis ve etiidler yapilmistir. Kaynak sahasinda meskin insanlardan

bilgi alinmigtir.

Boylece Erzurum ilindeki tiim jeotermal sahalarin biitlinciil sekilde mevcut
potansiyeli ele alinmistir. Bu baglamda dogal g¢evre ozellikleri agiklanan jeotermal
sahalarin yer yer beseri ¢evre Ozelliklerine de yer verilmistir. Ciinkii dogal ¢evrenin
ayrilmaz ve en Onemli unsuru insandir. Tez kapsaminda, sicak su kaynaklarinin belli
bash sorunlar1 ve bunlara iligkin ¢0zlim Onerileri sunulmustur. Sonug¢ olarak ¢ogu
calismada daha ¢ok turizm odakli arastirilan Erzurum’un termal su kaynaklari, bu

calismada genis bir yelpazede degerlendirilmistir.



BIRINCI BOLUM
ERZURUM ILI’NIN GENEL COGRAFYASI

1.1. ERZURUM iLi’NiN COGRAFi KONUMU VE GENEL COGRAFi
OZELLIKLERI

Erzurum 1li 39° 10’ - 40° 57" kuzey enlemleri ve 40° 15° - 42° 35’ dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Erzurum ili, Dogu Anadolu Bélgesi’nin kuzeydogu
kesiminde yer alan Erzurum- Kars Boliimii’niin bat1 yarisimi olusturur. 11’in kuzeyinde
Rize ve Artvin, batisinda Bayburt ve Erzincan, giineyinde Mus, glineybatisinda Bingol,
dogusunda Kars ve Agri illeri, kuzeydogusunda ise Ardahan ili bulunmaktadir (Sekil 1.
1). Coruh, Firat ve Aras nehirlerinin kaynak alaninda bulunan ilin yiizl¢iimii 25.066
km? olup, tilke topraklarinin (814.578 km?) % 3,2’ lik kismin1 olusturmaktadir.
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Sekil 1.1. Erzurum ili’nin Lokasyon Haritas1.



Dogu Anadolu ve Karadeniz Bolgesi’nde topraklari bulunan Erzurum [li’nin
kuzeydeki ilgelerinden Tortum, Uzundere, Ispir, Pazaryolu, Narman, Oltu ve Olur,
Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii sinirlart igerisinde kalmaktadir. Bu
ilgelerin toplam yiizol¢ctimdeki orani ise % 30 (7.519.8 km?) civarindadir. Geriye kalan
%70’lik kesim (17.546.2 km?) ise Dogu Anadolu Bolgesi sinirlari i¢inde kalmaktadir.
Arazi biyiikligli bakimindan bakildiginda Konya, Sivas ve Ankara’dan sonra
Tirkiye’nin 4. biiyiik ili durumundadir.

Erzurum ilinde 3’ii merkez olmak iizere 20 ilge ve 1042 koy yerlesmesi
bulunmaktadir. Merkez ilceler: Aziziye, Palandoken ve Yakutiye’dir. Erzurum’a bagh
olan diger ilgeler ise; Aziziye, Palandoken ve Yakutiye merkez ilgeleri, Askale, Cat,
Hinis, Horasan, Ispir, Karacoban, Karayazi, Kopriikdy, Narman, Oltu, Olur, Pasinler,

Pazaryolu, Senkaya, Tekman, Tortum ve Uzundere’den ibarettir.

Anadolu’nun dogusundaki en gelismis illerinden biri olan Erzurum yiiksek plato
sahasinda yer almaktadir. Paleozoik’ten Kuvaterner’e kadar hemen tiim jeolojik
zamanlara ait kayaclarin ylizeylendigi saha tektonik hareketlerden fazlaca etkilenerek
kiviimli-kirikli bir yapr kazanmig, asmmalar sayesinde pek c¢ok yash kayacin

yiizenlendigi bir saha haline gelirken daglik-platoluk bir goriiniime kavusmustur.

Yer yer faylarla pargalanan ve akarsularla derin sekilde yarilan arazi bu
nedenlerden dolayr jeomorfolojik bakimdan arizali bir rdlyefe sahip olmustur. Il
topraklarinin deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 2000 m’dir. Daglarin yiikseklikleri
ise ortalama 3000 m (Palanddken 3176 m)’den daha fazladir.

Erzurum sehri ana g¢izgileriyle faylarla parcalanmis etrafi daglarla kusatilan
tektonik kokenli bir havza i¢inde yer almaktadir. Havzanin 6nemli bir boliimiinii ovalar
(Daphan, Ozbek, Erzurum ovalar1) olusturmaktadir. Bu ovalardan en dikkat ¢ekeni
yaklagik 825 km? yiizolgiime sahip olan ve iizerinde Erzurum sehrinin kuruldugu
Erzurum Ovast’dir. Aring’ a gore (2013: 97) Erzurum Ovasi1 Anadolu’nun en yiiksekte
olusmus, en genis alanli ovasi durumundadir. Ova, doguda Karasu, batida Daphan,
giineybatida Sakalikesik adlarini tagiyan li¢ bolimden olusmaktadir. Yiikseltisi 1750-
1850 m civarinda olan ovayi; glineyden Palandéken Daglart (3167 m), kuzeyden Dumlu
Dagi1 (3169 m), dogudan ve kuzeyden ise Kargapazari Daglar1 (3045 m) sinirlamaktadir.

Erzurum Ovasi’ndan kuzeyde Giircii Bogazi ile Coruh Havzasi’na (Tortum Cay1



Havzasi’na), batida Askale Bogazi ile Firat Havzasi’na (Erzincan’a) ve dogudan da

Deveboynu Gegidi ile Aras Havzasi’na ulagilmaktadir.

Anadolu’nun denizel etkilere kapali bir konumunda yer alan Erzurum ilinin
genelinde karasal iklim kosullar1 egemendir. Kis mevsiminde oldukg¢a sert ve soguk
iklim kosullar1 kendini géstermektedir. Ornegin Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii
verilerine gore oldukga yiiksekte (1850 m-2000 m) kurulmus olan Erzurum sehrinde
yillik ortalama sicaklik 5,90C dir. Ocak ay1 ortalamasi -8,60C, temmuz ay1 ortalamasi ise
19,2°C*dir. Yilda 220 giin stireyle giinliik ortalama sicaklik 8°C’nin altinda seyreder.
Erzurum’da yilin yaklasik % 42’si (154 giin) don olayli gegcmektedir. Yillik yagis tutar
ise 447,4 mm olup, bu tutarin %36,4°0 ilkbahar, % 22,5’1 yaz, % 23,5’1 de sonbahar
mevsimlerinde diismektedir. Kis mevsimi ise en az yagis alan mevsim olup, bu

mevsimde toplam yagisin % 17,6’s1 diismektedir (M.G.M., 2012).

Sahada vejetasyon steplerden olusur ve orman Ortiisii olduk¢a sinirli yayilig
gosterir. Nitekim il arazisinin % 60’tan biraz fazlasi steplerden meydana gelmektedir.
Stepler gilinlimiizde mera hayvanciliina uygun verimli c¢ayirliklar durumundadir.
Sahadaki orman Ortiisii biiylik oranda antropojen etkilerle tahrip oldugu icin yayilis
alan1 oldukga sinirhidir. Mevcut ormanin alt sinirt 1900-2000 metrelerden baslamakta ve
st sinir 2400 metrelerde son bulmaktadir (Atalay, 1983: 71-72). Baslica orman Ortiisii
alanlar, Oltu, Olur, Senkaya ve Askale ilgelerinin smirlar icinde goriilmektedir. Bu
Ormanlardaki tiirlerden sarigamlar relikt karakterde olup ormanlarin asli iiyelerini bu

saricamlarla birlikte kurakcil karakterde meseler meydana getirmektedir.

Erzurum ili konumu itibariyle akarsu sistemleri bakimindan gerek Dogu
Anadolu’nun, gerekse de iilkemizin bir “su dagitim merkezi” konumundadir. Ciinkii il
siirlar1 i¢inden dogan akarsular hem iilkemizdeki hem de sinirlarimiz disindaki
topraklara da hayat vermektedir. il topraklarinin dogu yarisi, Hazar Havzasi icinde
kalmaktadir. Bu kesimin sularin1 Aras Nehri drene etmektedir. ilin bat1 kesimi Basra
Korfezi akaglama alaninda kalirken kuzey kesimi de Karadeniz akaglama havzasinda

kalmakta ve Coruh vasitasiyla sularini1 Karadeniz’e gondermektedir.

Erzurum ili arazisinde toprak gesitliligi yiiksektir. Ilde hemen biitiin biiyiik toprak
gruplarina ait topraklar yiizeylenmektedir. Ancak topraklarin 6nemli bir bdliimii

anakayay1 yansitan Ozellikler gostermektedir. Nitekim sahada volkanik kesimlerde



ozellikle bazaltlar iizerinde gelismis bazaltik topraklar, kirectaslar1 ve marnlar iizerinde
gelismis olgun topraklar yer almaktadir. Akarsu boylarindaki taskin diizliikleri tizerinde

aliivyal topraklar gériilmektedir (Atalay, 1983: 70-85).

Erzurum, sadece akarsular bakimindan degil; ayn1 zamanda sayilar1 bir hayli fazla
olan ve son zamanlarda yeni kaynaklarin bulunmasiyla dnemini giderek arttiran sicak
(termal) su kaynaklar1 agisindan da zengindir. Oyle ki Aziziye (Ilica), Pasinler ve Olur
gibi ilgeler, Turizm Tesvik Kanunu kapsamina alinarak ‘“Termal Turizm Merkezi” ilan
edilmislerdir. Hatta Erzurum’da sicakligi 60°C-70°C’lere varan termal sahalarin
(Horasan, Cat, Tekman vs.) varligina ragmen, il merkezine uzak olmalari ile terdr vb.
endiselerden dolay1 bu yorelerde giin yiiziine ¢ikmamig/cikarilamamis daha birgok saha
(Cat Holenk kaynaklari, Tekman Hamzan ve Yigitler kaynaklar1 (sicaklik 58°C),
Hizirilyas Kaplicasi: 56°C vb.) bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin gd¢ veren illeri arasinda olan Erzurum’un niifusu Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verilerine gore 1945 yilinda 50 000’in iizerine ¢ikmus (50875), Atatiirk
Universitesi'nin 1957 yilinda kurulmasiyla birlikte gelisme ivmesi kazanarak niifus
1960 yilinda 90.069 olmus ve kisa bir siire sonra da (bes yil sonra) 100 000 esigini
asmistir (105 513). Erzurum’un niifusu 1980 yilinda 200 000’e (200 701) ulasirken,
1990 yilinda ise 250 000’e yaklagsmistir. 2000 y1l1 sayimina gore, sehrin niifusu 361 235
olarak goriilmektedir. 2007 yilinda uygulanan Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi
sonuglarina gore ise niifusun 338 073 kisi oldugu bildirilmistir. 2010 y1l1 niifus tespitine
gore de, Erzurum’un niifusu 3 yilda yaklasik 9%2,9 artarak 367 250 kisiye ulagmis
durumdadir. 2012 yilinda il merkezi, ilgeler, belde ve kdylerle birlikte Erzurum Ili’nde
toplam 778 195 kisi yasamaktayken; 2013 yilinda Erzurum ili’nin toplam niifusu 12 bin
kisi azalarak 766 729 kisiye gerilemistir (TUIK, 2012-2013).

Erzurum’un sanayi ve ticari durumu ne yazik ki saglik ve egitim sektdriindeki
kadar gelisme gosterememistir. Ilde irili-ufakli faaliyet gosteren yaklasik 45 fabrikanin
(g1da, ingat malzemesi, toprak-seramik, mobilya vs.) disinda, sehrin bel kemigi
konumundaki Erzurum Seker Fabrikas ile ¢esitli atdlyelerden olusan kiigiik isletmeler
bulunmaktadir. Son yillarda Palandoken Daglari Erzurum’a &nemli bir gelir kaynagi
olusturmus durumdadir. Oyle ki 2011 yilinda yapilan 25. Diinya Universiteler Kis
Oyunlari’na (UNIVERSIADE-2011) Erzurum ev sahipligi yaparak, sehrin adeta
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cehresini degistirecek kadar yatirimlara, organizasyonlara ve tanitimlara sahne
olmustur. Yapilan yatirnmlar her ne kadar Erzurum’u istenen ve beklenen gelismislik
seviyesine tam ¢ikaramasa da bu ve buna benzer faaliyetlerin (WINTER FEST 2014,
EYOF 2019) gelecek yillarda sehre olumlu katkilar saglayacagi ¢ok agiktir.
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IKiNCi BOLUM

JEOTERMAL SAHALARIN DOGAL ORTAM OZELLIKLERI ve
JEOTERMAL KAYNAKLAR

2.1. ERZURUM IiLI’NDEKi TERMAL SU KAYNAKLARI VE JEOTERMAL
SAHALAR

Erzurum ili’nin sicaklik ve debi dzellikleriyle 6n plana ¢ikan 9 jeotermal sahasi
bulunmaktadir. Bunlar; Aziziye (Ilica), Erzurum Dumlu (Akdag-Arzuti ve
Kosemehmet), Hamamderesi (Kii¢iiktiiy-Uzunahmet), Pasinler (Hasankale), Kopriikkdy
(Deligermik), Horasan (Hizirilyas), Cat (Holenk-Koseler), Tekman (Kigi-Hamzan:
Cimenozi, Yigitler: Meman), Olur (Ilikaynak) sahalaridir. Bu sahalar belli 6zellikleriyle
birbirinden farkliliklar gostermektedir. Bu ¢alismada bu 6zellikler yeri geldikce ayrintili
sekilde agiklanacaktir. Termal sulara ait bu ozellikler dikkate alindiginda, Erzurum il

sinirlart i¢inde ¢ok sayida sicak su kaynagi bulunmaktadir (Tablo 2.2).

[ldeki termal kaynaklarin birbirlerine uzakliklari ise bir hayli fazla olup, Erzurum
il merkezine 6 km uzaklikta bulunan ve Maden Tetkik Arama (M.T.A.) tarafindan yakin
zamanlarda sondaji yapilan Dumlu-Késemehmet Koyii’'ndeki kaynaklar, en yakin
kaynagi olusturmaktadir. Il merkezine en uzak kaynak ise 166 km ile Olur Ilikaynak
sahasindakilerdir. Erzurum sehir merkezi ile Erzurum’un en Onemli jeotermal
sahalarindan biri olan Aziziye (Ilica) kaplicalar1 arasinda ise yaklagik 15 km (14.6
km)’lik bir mesafe bulunmaktadir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1.Erzurum Il Merkezi ile Tlgeleri Arasindaki Mesafeler.

il-Iige Mesafe (km) | il-ilce Mesafe (km)
Erzurum < Askale 54 Erzurum < Aziziye 14.6
Erzurum < Cat 50 Erzurum < Hinis 146
Erzurum <> Horasan 85 Erzurum < 1spir 143
Erzurum < Karagoban 186 Erzurum < Karayazi 80
Erzurum < Kopriikdy 57 Erzurum <> Narman 99
Erzurum < Oltu 118 Erzurum < Olur 166
Erzurum <« Pasinler 40 Erzurum « Pazaryolu 124
Erzurum < Senkaya 167 Erzurum < Tekman 149
Erzurum < Tortum 57 Erzurum < Uzundere 87

Kaynak: Karayollar1 Genel Miidirliigii (K.G.M.) verilerinden.



12

Tablo 2.2. Erzurum ili’ndeki Onemli Sicak (Termal) Su Kaynaklari.

Konum Sicak Suyun Adi Konum Sicak Suyun Adi
Askale Kizlarkale Cermigi Karayazi Yekmal Cermigi
Askale Kizilsorak Cermigi Kopriikoy Deligermik

Askale Cinis Cermigi Narman Carikli Cermigi
Aziziye Kokmuslar Oltu Basakli Cermigi
Aziziye (Ilica) Oluklu Cermik Olur Ilikkaynak Cermigi
Aziziye (Ilica) Zincirli Cermik Olur Stingtlibayir1 Cermigi
Aziziye (Ilica) Tuzlu Cermik Pasinler Pasinler Cermigi
Aziziye (Ilica) Adsiz Cermik Pasinler Biiyiik Cermik
Aziziye (Ilica) Catak Cermigi Pasinler Kiigiik Cermik
Aziziye (Ilica) Akkaynarca C. Pasinler Soguk Cermik
Aziziye (Ilica) Balikli Cermigi Pasinler Pancar Cermigi
Aziziye (Ilica) Sondaj Cermigi Pasinler Degirmen Cermigi
Aziziye (Ilica) Gelingeldi Cermigi Pasinler Gozeler Cermigi
Aziziye (Ilica) Kasmusat Kaynar1 Pasinler Camis Cermigi

Cat Hoélenk Cermigi Pasinler Ser¢ceBogazi Cermigi
Cat Koseler Cermigi Pasinler As Boga Cermigi
Cat Ikiler Cermigi Senkaya Acisu

Cat Yel Cermigi Senkaya Sarisu

Hinis Dere Cermik Senkaya Yelsu

Hinis Demirci Cermik Tekman Gokoglan Cermigi
Hinis Gemik Cermigi Tekman Hamzan Cermigi
Hinis Yelpis Cermigi Tekman Y. Meman Cermigi
Horasan Hizirilyas Cermigi Tekman Orta Meman Cermigi
Horasan Cermik Tortum Esendurak Cermigi
Horasan Kantarkaya Cer. Karayazi Giiclir Cermigi

Kaynak: (Toy ve dig., 2010: 7).

Erzurum ilinin termal su kaynaklarinin sayisi olduk¢a ¢ok olmasina ragmen,

Ozellikle termal turizm potansiyeli yiiksek olan belli bash jeotermal sahalar ortaya

cikmaktadir. Bu sahalar ilin sicaklik ve debi agisindan en 6nemli jeotermal sahalarini

olusturmaktadirlar (Tablo 2.3). Ancak bir¢cogunun giincel durumuna bakildiginda

herhangi bir tesise sahip olmadigi, tabir uygunsa sularin bos yere aktig1 goriilmektedir.
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Tablo 2.3. Erzurum’un Onemli Jeotermal Sahalarinin Sicaklik-Debi ve Giincel
Kullanim Durumu.

No | Konum Sicakhik | Debi Tesisin Giincel durumu
(°O) It/sn

1 Hizirilyas (Horasan) 57 11 Termal Tesis, pansiyon

2 | Hamzan (Tekman) 56 12 Ilkel Tesis

3 | Holenk- (Cat) 33-56 14 Ilkel Tesis

4 | Meman (Tekman) 45 2 Ilkel Tesis

5 Pasinler (Sondaj) 40-43 325 Termal Otel ve Kaplica

6 Olur (Tlikaynak) 38 5 Tesis yok

7 Aziziye (Sondaj) 36-38 75 Termal Otel ve Kaplica

8 Holenk-Koseler (Cat) 32 4 Tesis yok

9 | Arzuti (Dumlu) 31 5 Ilkel Tesis

10 | Akdag (Dumlu) 30 5 Ilkel Tesis

11 | Hamamderesi (Kiigiiktiiy-Uzunahmet) | 30 22 Tesis 2015 yilinda agilacak

12 | Kopriikdy-Deligermik 27 10 Camur Havuzu

Kaynak: (Toy ve dig., 2010: 8).

Erzurum ilindeki biitiin termal sular genel olarak tektonik kokenlidir. Termal
kaynaklarin geldigi derinlik ise ortalama 1000 m civarindadir. Bu kaynaklar debi,
sicaklik, fiziksel ve kimyasal Ozellikleri bakimindan oldukca iistiin 6zellikler

gostermektedir (Doganay, 1978: 162).

2.1.1. Aziziye (Ihca) Jeotermal Sahasi

2.1.1.1. Cografi Konum Ozellikleri

Erzurum’un en 6nemli jeotermal sahasi olarak kabul edilen Aziziye Jeotermal
Sahasi, Erzurum ilinin merkez ilgelerinden ve eski adi Ilica olan, simdiki adinin Aziziye
ile; Ispir, Ovacik ve Yoncalik bucak yerleskelerinin Aziziye termal sahasinda kalan
kisimlarimi kapsamaktadir (Sekil 2.1). Erzurum ilinin en islek karayollar1 (E-80, D-100
ve D-50) tizerinde bulunan bu saha, sehir merkezine yakinligin (15 km) vermis oldugu
avantaj sayesinde, ulagim gerek il merkeziyle gerekse de diger birgok komsu il ve
ilgelerle de rahat, ucuz ve hizli olmaktadir. Bunun yaninda Aziziye (Ilica)’nin, saglhiga

etki yonleriyle Tiirkiye’deki termal turistik merkezlerinden biri ilan edilmesi ve yatirim
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alan1 kapsamina alinmasindan dolay1 gerek ulusal ve gerekse de uluslararasi diizeyde
tanitilmas1 islerligini daha da artrmistir. Oyle ki Aziziye (Ilica), Tiirkiye capinda
yapilan termal sehirler fuar1 gibi organizasyonlarda yer alarak Erzurum’un termal su

kaynaklarinin tanitilmasinda oldukga etkili olmustur.
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Sekil 2.1. Aziziye (Ilica) Jeotermal Sahasi’nin Lokasyon Haritasi.

Aziziye ilgesi ve termal sahasi, Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki Erzurum-Kars
Boliimii’niin batisinda ve Erzurum il merkezinin de yer aldigi Erzurum Ovasi’nin B-GB
kesiminde bulunmaktadir. “Aziziye Ilgesi, Erzurum Ili merkez ilcesinin ii¢ metropol
ilgesinden (Aziziye, Palandoken, Yakutiye) birini olusturmaktadir (Z. Koday, 2009: 68).
Erzurum Ovasi’nda yer alan Aziziye ilge merkezinin (Ilica’nin) Erzurum sehrine

uzakligr 15 km’dir.
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Fotograf 2.1. Aziziye (Ilica) Jeotermal Sahasi’nin Uydu Goriintiisii (Google earth,
Erisim: 24.02.2014).

Aziziye Jeotermal Sahasindaki Ilica kaplicalar1 Aziziye ilge merkezinde yer
almaktadir Ilica kaynagimin sicakligi 20-37°C arasinda olup tipik bir 1lik termal su
kaynagidir. Yerlesmenin gelismesinde Onemli yere sahip bu 1ilicadan esinlenerek
yerlesmenin adi baglangicta (1989) “llica” olarak belirlenmis, daha sonra 06.03 2008
tarih ve 5747 sayili kanunda yapilan idari diizenlemeyle “Aziziye” olarak
degistirilmistir (Z. Koday, 2009: 70).

2.1.1.2. Dogal Ortam Ozellikleri

Aziziye Jeotermal Sahasi, Aziziye (Ilica) ilge merkezi ile doguda Dumlu
yerleskesinin dogusuna kadar uzanan asil Erzurum Ovast’nin bat1 yarist (Daphan Ovasi)
ile Ozbek Ovasi1 (Derebogazi-Sakalikesik Ovasi)’nin Pulur Cayr aracihigiyla birbirine
baglandig1 iki ovalik birimle, bunlarin etrafini1 saran ve yiikseklikleri yer yer 3000 m’ ye
cikan volkano-tektonik 6zellige sahip daglarin (Palandéken, Dumlu, Turnagél, Tabye-
Danagi¢ vb.) olusturdugu bir depresyon alanina tekabiil eder. Sahada stratigrafik
bakimdan temeli Jura (Malm) yash kumtasi, cakiltasi, kiregtast ve kiltaglar
olusturmaktadir. Jura-Kretase yasli kumtasi ve kiregtaslar ise bu formasyonun tizerinde

yer almaktadir. Daha iistte ise Ust Kretase yasli serpantin ve kirectasi, Eosen yasl
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kiregtas1 ve marn, Miyosen yasl jips, kumtasi ve kiregtagindan olusan birimler izlenir.
Bu istifi Pliyosen yasli volkanik kayaglar ile golsel ¢okeller 6rtmektedir. Sahadaki ¢ikis
merkezleri, siiregleri ve akis yonleri farkli olan volkanitler ise bazalt, andezit ve riyolitik
lav ile bunlarla ara katkili ve/veya yanal gegisli tiif ve aglomeralardan olusan istifler

seklindedir. Egemen kaya tiirii ise bazalt ve andezit akintilaridir (Leloglu, 1978: 19).

ERZURUM iLi JEOLOJi HARITASI

0 5 10 20 30 40

=—— ——Km
OLGEK : 1/1.350.000

Sekil 2.2. Erzurum [li’nin Jeololoji Haritas1 (M.T.A. Tiirkiye Yeralt1 Kaynaklari, 2009).
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Sekil 2.3. Erzurum Ili’nin Jeololoji Haritasina Ait Aciklamalar.

Sahada Pliyosen volkanizmasini Kuvaterner volkanizmasi izlemis, bdlge
genelinde bazalttan baslayan bazaltik andezit, trakit, riyolit ve tekrar bazaltla biten bir

volkanik istif ise daha yagl birimleri 6rtmiistiir (Leloglu, 1978: 19-23).

Erzurum Ovasi, Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF) gibi

iki onemli fay zonunun kenet kusaginda (Dogu Anadolu Sikigsma/Yigisim Bolgesi)
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olmasi ve bu zonlara bagl olarak “¢ek ayir havzalari” seklinde gelisen tektonik hatlara
yer vermesi, kiriklardan termal su ¢ikislarina sebep olmustur. Nitekim Aziziye ilgesi
smirlarinda kalan termal kaynaklar magmanin meteorik sulari 1sitmasiyla olusmakta ve

tizerindeki fay agikliklarini izleyerek yeryliziine ¢ikmaktadir (Eren, 2009: 63).

Aziziye jeotermal sahasi, “Erzurum jeotermik enerji provensi” adi verilen
jeotermal kusagin 6nemli bir tiyesi olarak kabul edilmektedir (Erent6z ve Ternek, 1968:
1). Saha, KAF’in dogu ve KD’sunda, DAF’in da KD’sunda yer almaktadir. Ilica ve
cevresi, B-KB ve G yonlerinden gelen bu fay hatlarnin devami niteligindeki Askale-
Kandilli-Palandoken ve Erzurum Fay Zonlar’'nin (EFZ’nin) arasinda sikismis
durumdadir. Ayrica sahada, termal kaynaklarin da olusmasina yol agan K-G ve D-B ana
ve ara yonlii yeni tali fay zonlar1 da bulunmaktadir. Genellikle bu fay zonlarinin uzanis
istikametlerinde, KB-GD ve KD-GB dogrultularinda uzanan bir “V” harfi olusturacak
kirik sistemlerinden meydana gelen saha; ayrica kendi i¢inde tali fay zonlarindan olusan
bir fay zonu kusatma sahasi olarak adlandirabilecegimiz saha goriinimiindedir. Aziziye
Jeotermal Sahasi da KAF ve DAF zonlarinin uzantist durumundaki Erzurum Fay Zonu
ile Askale Fay Zonu ya da c¢izgiselligi arasinda kalan ve “Ilica Fay Zonu” olarak
isimlendirebilecegimiz bir konumda bulunmaktadir. Iste, Ilica (Aziziye) termal (sicak)
kaynaklari da bu faylardan yeryiiziine ¢ikan kaynaklarindandir (M.T.A. Tiirkiye Yeralti
Kaynaklari, 2009: 244-245).

Ovanin giineyindeki Palandéken Daglari’nin zirvesini Biiyiik Ejder Tepe (3176
m) olusturmaktadir. Kopar ve dig., (2004: 192) ne gore “Orografik uzantisi KD-GB
yoniinde olan, sularinit Karasu havzasi ile Aras havzasina génderen kiitle Neojen oncesi
temele degisik ozellikteki volkanik materyalin birikmesiyle olusmustur. Miyosen,
Pliyosen ve Kuvaterner’de sikisma tektonigine maruz kalan volkanik kiitle birbirine
paralel bazen si¢gramalar yapan dogrultu atimli sol yonlii ayni zamanda egim atimh
faylarla kesilmistir” Palandoken Daglar1 Pleistosen’de glasiyal olaylara maruz kalmis
ve buzul sekillerinin de izlerine rastlanilabilen daglarimiz arasindadir. Yine Kopar ve
dig., (2004: 192) ne gore “Erzurum ovasindan Palandéken daglarina gegis, tektonik
hareketler nedeniyle ani olmaktadr. Ovayla dagin temas kisminda daghk kiitleden

ovaya inen akarsularin olusturdugu birikinti koni ve yelpazeleri siralanmaktadur”.
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Sekil 2.4. Aziziye (Ilica) Jeotermal Sahasi’nin ve Cevresinin Topografya ve Diri Fay
Haritas1 (M.T.A. 1:250.000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi, Erzurum Paftasi
(NJ 37-4) ile Tortum Paftasindan (NK 37-16) Yararlanilarak Yeniden Cizilmistir)z.

Erzurum Ovasi’nin bati-giineybati kesimini meydana getiren Aziziye termal alani
ile Ozbek Ovasi diizliiklerinde Kuvaterner yash ayrilmamis birimler ile ayrilmamis
karasal kirintilarin Pliyosen yash karasal kirintilarina eslik ettigi ¢okeller yayilis
gostermektedir. Aziziye Jeotermal Sahasi’nin hemen giiney ve gilineybatisinda uzanan
Turnagdl ve Tabye - Danagig (Pakli Tepe 2711 m) Daglari, termal kaynaklarin
olusmasinda etkili olan fay zonu ile iligkili kiitlelerdir (Kopar ve dig., 2004: 193).

Tiirkiye’nin en sert ve soguk ikliminin yasandigi Dogu Anadolu Bolgesi’nin
Erzurum - Kars Boliimii'niin sert karasal iklim sahasinda bulunan Aziziye termal sahasi,
Erzurum il merkezi ile hemen hemen ayni iklim kosullarini paylasmaktadir. Aziziye
termal sahasinda yazlar kisa ve serin gecerken; kislar ise oldukg¢a uzun, soguk ve kar
yagisli gegmektedir. Yillik ortalama sicakligin yaklasik 6°C (5,9°C) oldugu sahada en
yiiksek sicakliklarin da yasandigi temmuz ay1 ortalama sicakligr 19,2°C iken, agustos
ay1 sicaklik ortalamasi da 19,6°C’dir. Siddetli gegen ocak ayinin ortalama sicakliklar

ise -8,6°C’dir (M.G.M., 2012).

’Bu tezde yer alan jeotermal sahalarin topografya ve diri fay haritalart MTAnm 1:250.000 6lgekli
Tirkiye diri fay haritasi serisi, Erzurum (NJ 37-4), Kars (NK 38-10) ve Tortum paftalarindan (NK 37-16)
yararlanilarak yeniden ¢izilmis ve her haritanin bir kopyasi A3 boyutunda biiyiitillerek tezin sonuna

eklenmistir.
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Yillik yagis miktarinin ortalama 400 mm ile 452 mm arasinda degistigi sahada
yagislarin tlgte biri (% 36,4°1) ilkbahar aylarinda diismektedir. Yagislar sert karasal
iklimin de etkisiyle ilkbahar ve yaz aylarinda yagmur olarak goriiliirken; sonbahar
aylarinin sonlariyla kis aylarinin genelinde de kar seklindedir. En fazla yagis ilkbahar
(% 36,4) ve sonbahar (% 23,5) aylarinda, en az yagis ise yaz (% 22,5) ve kis (% 17,6)

aylarinda diismektedir.

Sahada 6zelikle Kis aylarinda etkili olan KD-GB yonlii hava kiitleleri frontoliz
olaylarmin yasanmasina neden olmaktadir. Kigin Sibirya lizerinden gelip Erzurum
depresyon sahasina yerlesen ve Erzurum YB olarak da adlandirilan bir yiiksek basing
etki alan1 olusmaktadir. Ancak bu YB etki sahasi ¢cok uzun siirmeden G-GB yo6nlii nemli
iliman hava Kkiitlelerinin sahaya sokularak yeni bir frontojenez olayinin meydana
gelmesiyle birlikte; hem soguk havanin yerini 1liman bir havanin almasina, hem de

etkili kar yagiglarinin gériilmesine yol agmaktadir (Kopar ve dig., 2004:194).

Sahada, ortalama olarak yilin 116 giinii karla ortiili ge¢cmekteyken; kar yagish
giin sayis1 da 60 giin kadar olmaktadir. Yaklasik olarak yilda 154 giin gibi uzun bir siire
boyunca da donlu giinler yasanmaktadir. Hakim rilizgr yoni genellikle GD- GB
yoniindedir. Ancak sahada tam olarak belirgin bir riizgar yoniinden bahsetmek zordur.
Ciinkii mevsimsel gecislerdeki 1sinma ve soguma kosullarina gore termal kaynaklarin
bulundugu depresyon sahasi ile onun etrafinda yiikselen daglik alanlar arasinda
karsilikli olarak siirekli yon degistiren bir hava sirkiilasyonu meydana gelmektedir.
Ozellikle ocak, nisan ve ekim aylarinda genellikle riizgar G-GB y&niinden esmektedir.
Temmuz ayinda ise GB yoniinden esen riizgarlara ek olarak KD yoniinden esen

riizgarlar da hakim duruma gegebilmektedir (Gegit, 2009: 75).

Aziziye jeotermal sahasi, genel olarak antropojen step sahasi durumundadir.
Genel bir bakisla degerlendirildiginde arastirma sahasi Turan-On Asya step kusagi
igerisinde kalmaktadir. Ozellikle Erzurum Ovasi dahilinde karakteristik step elementleri
goriilmektedir (Atalay, 1983: 71-72). Bu saha Atalay tarafindan (1983: 71) ii¢ farkli
step kusagina ayrilmistir. Bunlar: 1- Erzurum Ovasi’nda 2000 m’ye kadar ¢ikan tabii
step kusagi, 2- Ova’nin ¢evresinde 2000-2900 m arasinda uzanan dag ve/veya plato step
kusagi, 3- 3000 m’nin iizerinde yer alan alpin ve sub-alpin kusaktir. Birinci kusak olan

Erzurum Ovasi dogal step kusaginda Adonis sp (digiin ¢igegigiller), Glaucium sp
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(gelincik), Alyssum (kuduz otu), Isatis (givit otu), Silene (nakil), Holosteum (seytan
kiipesi), Poygonoum (madimak), Astragalus (geven), Coronilla (burgak), Lotus (gazal
otu/gazalboynuzu), Trifolium (yonca), Anchusa (sigirdili), Salvia (adagayi), Thymus
(kekik),  Achillea  (civanpergemi),  Artemisia  (yavsan  otu),  Airsium
(papatyagiller/koygogiiren, kangal), Senecio (Kafkas otu), Taraxacum (karahindiba),
Xeranthemum (kagit cicegi), Euphorbia (siitlegen), Allium (sogangiller), Agropyron
(otlak ayrigi), Avena (yulaf), bromus (ibubuk ekini), Poa (salkimgiller/gayirotu, ¢imen)
vs. tiirleri yaygin durumdadir. Kiregli topraklarda ve ana madde lizerinde Sinapis
(hardal), Lithospermum (taskesen), Lolium (¢im)’lar egemendir. Bataklik alanlarinda ise
Phragmites (kamis), Equisetum (atkuyrugu) ve Lepturus sp. (¢im)ler gogunluktadir.
Tuzlu- alkali (corak) topraklarda Salsola kali (dikenli Rus devedikeni/dongele),
Plantago (sinirotu), Hippuris sp.(kisrakkuyrugu) ile kumlu ve ¢akilli arazilerde de
Euphorbia (siitlegen), Xeranthemum (kagit ¢igegi), Asperula (belum otu/yumyum otu),
Centranhtus sp.(mahmuz ¢igegi) gibi tiirler goriilmektedir. Daglarin 2900 m’den daha
yiiksek kesimlerinde ise sup-alpin ve alpin ¢ayirlardan olan Onobrychis ornuta, (stisli
korunga) Draba bruniifolia (kaya dolamasi), Trifolium ambigum (pisikkulagi), Aster

alpinus (yayla pati1) vb. ot topluluklarina rastlanmaktadir (Atalay, 1983: 71-72)

Erzurum Ili’nde biiyiik toprak gruplarinin birgogu goriilmektedir. Bu durum
Erzurum’un jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri yaninda farkli iklim ve vejetasyon

kusaklarma sahip oldugunu gostermektedir.

Erzurum’da zonal topraklardan daha ¢ok kahverengi topraklar ile kestane renkli
topraklar yayilis gostermektedir. Kahverengi topraklar Erzurum Ovasi’nin geneline
yayilmakla birlikte; Aziziye Jeotermal Sahasi’nda, 6zellikle Karasu Cayi’nin her iki
kenar1 boyunca uzanan diizliiklerde yayilis gosterirler. Ayrica bu topraklar Askale,
Himis ve Horasan gibi ilgelerde de goriilmektedir. Erzurum Ovasi boyunca uzanan
kahverengi topraklar, {ilkemizin Orta Anadolu Neojen plato sahalarinda yayilis gésteren
kahverengi step topraklarina gére daha fazla kalinlasmakta ve daha az alkalin reaksiyon
gostermektedirler (Atalay, 1983: 76). Bu duruma etki eden etmenler arasinda ise
Erzurum’un Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzurum-Kars Boliimii’nde hiikiim siiren sert
karasal iklim sahasinda bulunmasi, bu boliimiin Orta Anadolu’ya oranla daha ¢ok yagis
almas1 ve bunun sonucunda da topraklarin daha fazla yikanmasi sayilabilir (Atalay,

1983: 77) Kestane renkli topraklar ise temel (ana) toprak tipleri i¢erisinde en fazla orana
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(219.857 ha) sahip toprak tipi olup; ana materyali, kirectaslar1 ile volkanik materyaller
gibi farkli unsurlarin olusturdugu topraklardir. Tarim topraklari igerisindeki orani % 60
olan bu topraklar, Erzurum’un Horasan, Hinis, Askale ve merkez il¢enin dogusunda
kalan Tabyalar mevkiinde goriilmekle birlikte; Erzurum Ovasi’nin kenar daglarindaki
ortalama yiikseltileri 2000 m’den fazla olan bazaltik kayaclar {lizerinde de yayilis
gostermektedirler. Ancak yiiksek egimden dolay1 siddetli erozyona sahne olan sahada
verimli topraklarin 6nemli bir boliimi siipiiriilmekte ve ylizeye ¢iplak kayalik kesimler
cikmaktadir. Aziziye Jeotermal Sahasi’ndaki topraklar icerisinde daha ¢ok ova
tabaninda yayilis gosteren aliivyonlarla, intrazonal topraklarin alt gruplarindan olan
solongak (tuzlu-alkali) topraklar ve zonal topraklardan kahverengi topraklarin hakim
oldugu goriilmektedir. Sahada Karasu ve Pulur ¢aylarinin depolamis oldugu aliivyonlar,
asil Erzurum Ovasi’nin devam niteligindeki Ozbek ve Daphan ovalarinin tabanlarinda
yayilis gdstermektedir. Bununla birlikte ovanin etrafinda yiikselen daglarin ovaya bakan
yamagclarinda koliivyal topraklar ile bu topraklarin gerisinde geligen litozolik topraklarin
meydana getirdigi genisce bir ortii dikkati cekmektedir. Aziziye termal sahasinda Pulur
Cay1 ile Karasu Cay1’nin yaydigr aliivyonlarla litosol topraklar arasinda, yani ova ile
daglik alanlar arasinda ise bir gecis Ozeliginde olan, Pliyosen ve Miyosen ¢okelleri
tizerinde gelisme gosteren rendzinalar yayilmaktadir (Atalay, 1983: 85). Ayrica yer yer
corak topraklarla hidromorfik topraklarin dagmik olarak kiimelendigi, Aziziye
Jeotermal Sahasi’nin o6zellikle K-KD yoniinde uzanan Dumlu Daglari ile G-GB
istikametinde siralanan Turnagol ve Tabye-Danagi¢ Daglari’nin en iist kisimlarinda da
dag-gayir topraklart yayilis gostermektedir (Atalay, 1983: 85). Toprak olusumunun
zayif oldugu ya da olusamadig1 zirveler ve sarpliklar ise ¢iplak kayaliklar seklinde

goriilmektedir.

Aziziye Jeotermal Sahasi, hidrografik bakimdan Firat Nehri’nin Karasu Havzasi,
onun tali havzasi durumundaki Pulur Cayr Havzasi ile Ser¢eme Cayi ve kollarinin
meydana getirdigi dag-ova arasindaki tipik akarsu sebekelerinden birine 6rnek teskil
etmektedir. Sahanin, akarsu agi bakimindan oldukga zengin oldugunu sdyleyebiliriz. Bu

yoniiyle saha, Erzurum Ovasi’nin batidan dis drenaja agilan kapis1 konumundadir.

Firat Nehrini olusturan Karasu Cayi’nin énemli kollarindan biri Pulur Cayidir.
Pulur Cay1 Palandoken Daglari’ndan kaynagini alarak bir siire Kuzey yoniinde Ilica’ya

dogru akigina devam eder. Daha sonra menderesler yaparak akan c¢ay, Karasu Cayi ile
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birlesmektedir. Genel itibariyle dantritik drenaja sahip Pulur Cayi, kaynagindan itibaren
aldig1 yan kollarla (Tekederesi, Karagayirlar, Kiimbet, Kirkdegirmenbogazi, Sogiitlii
dereleri vb.) dokiildiigii Karasu Cayi’nin agiz kismi boyunca yer yer kancali drenaj
olusturmaktadir (Kopar ve dig., 2004: 192).

Aziziye Jeotermal Sahasi’ndaki sicak sular, siiflandirildiklart su grubu itibariyle
diisiik entalpili (20-70°C) sular igerisinde bulunmaktadir. Olusum kokeni itibariyle
Aziziye termal su kaynaklari, KAF ve DAF’in Dogu Anadolu’daki devami niteliginde
olan ve Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu boyunca uzanan tali fay zonlarinin (Erzurum

Fay Zonu) etkisiyle meydana gelmis fay kaynaklaridir.

2.1.1.3. Aziziye (Ihca) Termal Kaynaklari ve Kaplicalar:

2.1.1.3.1. Biiyiik Cermik (Kaynakh Cermigi), Oluklu, Zincirli ve Adsiz Kaplhcalari

Aziziye’nin bilinen en eski kaplicalar1 olan Biiyiik Cermik (Kaynakli Cermigi),
Oluklu, Zincirli ve Adsiz kaplicalari, ilce merkezinde yer almakta olup, 2007 yilinda
insa edilen “Ilica Belediyesi Termal Tesisleri” kaptajinda toplanmistir. Sicak sular
birbirlerinden sadece duvarlarla ayrilmis olan bayan, erkek ve 6zel havuz bolimlerinde

kullanilmaktadir.

Bu dort kaynak da Aziziye il¢esinin giineyinde uzanan Turnagdl Dagi’nin devami
niteliginde ve kiitleyle ayn1 dogrultuda uzanan Kara Kuvvetleri Komutanligi, Ulastirma
Askeri Birligi alani igerisinde kalan tepeler boyunca devam edip; askeri birlik ile onun
kuzeyinde yerlesmis olan Ilica (Aziziye) ilge merkezini birbirinden ayiran E-80, D-100
karayollarinin hemen altindan ilceye gegen fay hatti lizerinde ve ayni hizada
siralanmistir. Daha 4-5 yil 6ncesine kadar yol mostrasinda kolayca takip edilebilen bu
faylar bugiin yol kaplamalari, meskenler ve eklentilerinin maskelemesi yiiziinden

izlenememektedir.

Eskiden kaplicalar, tarihi binasiyla tek blok halinde insa edilen ve Kaynakli,
Biiyiik Cermik, Oluklu ve Zincirli kaynaklarindan beslenen {i¢ adet hamam ile bu
binanin yaklasik 150 m kadar giineydogusunda ayri bir bina olarak adsiz diye
isimlendirilen ve bugiin 14 adet aile kabini ile hizmet veren, ancak diger kaplicalardan

farkl1 olarak igine kaplica suyunun musluklar araciligiyla akitildigi ve sadece aile
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havuzlarindan olusan doérdiincii kaplicadan ibaretti (Fotograf 2.2). Bu bina 2007 yilina

kadar hizmet vermistir.

Fotograf 2.2. Ilica Termal Tesisleri’nin Karsisindaki Aile Kabinleri.

Eski kaplica binasinin oldugu yerde Ilica Belediyesi tarafindan modern bir kaplica
binas1 insa edilmistir. Eski kaplicadan geriye sadece aile kabinleri birakilmistir. I¢inde
spor yapilabilen aletlerin oldugu salonlar1 (fitness center), erkek ve bayan havuzlar ile
0zel havuzlari, hamami, masajcisi, doktoru ve soyunma kabinleri bulunan modern
kaplica binasi tam tesekkdillii bir tesistir. Bununla birlikte konaklama imkanlarin1 daha
da iyi hale getirmek i¢in belediye tarafindan restore edilen eski termal otelin, 5 adet suit
olmak tiizere toplam 36 odas1 bulunmaktadir. Otelde agik ve kapali restaurantlar, mescit,

dinlenme ve toplant1 salonlari ile agik otopark bulunmaktadir.

2006 yilina kadar faaliyette olan Biiyiikk Cermik (Kaynakli Cermigi), Oluklu ve
Zincirli kaplicalar1 adiyla bilinen kaplica binalar1 yenileme c¢aligmalari i¢in yikilmis ve
ayni yerde “Aziziye Belediyesi Ilica Termal Tesisleri” adini tasiyan yeni bir bina tesis
edilmistir (Fotograf 2.3).

Bu tesis, Aziziye Belediyesi hizmet binasinin kuzeydogusunda olup, K-G
yoniinde uzanan iki kath tek bir bloktan olusmaktadir. Bu tek blok halinde insa edilen

tesiste, 0zel, erkek ve bayan hamamlar1 ayr1 ayr1 boliimler seklinde hizmet vermektedir.
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Fotograf 2.3. Aziziye (Ilica) Termal Tesisleri. Modern Uglii Kubbesi Ozel, Erkekler ve
Bayanlar Kabinlerinin Tavan Kisimlarini Olusturmaktadir.

Erkek ve bayan hamamlarinda yiizme havuzlari, fitness merkezi, sauna, buhar
banyosu, soyunma kabinleri, dinlenme salonu ve giizellik merkezi (masaj, terapi cilt
bakimi) bulunmaktadir. Ozel havuz béliimiinde ise sadece yiizme havuzu, fitness

merkezi ve dinlenme salonu bulunmaktadir.

Bu kaplicalardan tam olarak ne zamandan beri yararlanildigi bilinmemekle
birlikte; Doganay’in (1989: 169) Konyali (1960)’ya atifla bildirdigine gore; kaplicalarin
Erzurum’da ordu komutanlig1 yapan Ziya Pasa tarafindan 1899 yilinda insa ettirildigi
anlasilmaktadir. Ancak yine Doganay’in tespitlerine gore; Evliya Celebi’nin XVII yy’
da kaleme alinan seyahatnamenin Erzurum ile ilgili boliimlerinde Ilica’da biiyiik
kubbeli ve tek havuzdan ibaret bir yapidan sdz etmesi nedeniyle kaplicalarin tarihini 17.
yy’a kadar gotiirmek miimkiindiir. Bununla birlikte Evliya Celebi’den daha 6nce Ilica’y1
goren Asik Celebi’nin de Ilica’daki kaplicalardan yaralanildigina dair rivayetlerden,
kaplicalarin yapim tarihinin bir hayli eski tarihlerde oldugu anlasiimaktadir (Doganay,
1989: 165-166). Kaplicalar, isimlerini bulunduklari cografi konumdan, kaplica
binasindaki herhangi bir eklentiden veya iginde dikkat ¢eken bir nesne (aslan basl oluk,
havuz etrafina dolamilmis zincir vb.) den almaktadirlar. Ornegin, eskiden havuza
bosalan termal suyun aslan baslikli bir oluktan akitilmasindan dolay:r buraya Oluklu
kaplicast ismi verilmistir (Tablo 2.4).
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Tablo 2.4. Oluklu Kaplica Sularinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER
mEq/It % mEq/It mEqg/It % mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | % milival | Anyonlar Mg/It (milival % milval
litre) litre)

Sodyum 1731.348 75.276 86.029 Kloriir 1988.200 | 56.005 64.000
Kalsiyum 61.600 3.080 3.520 Floriir 0.830 0.044 0.050
Potasyum 226.500 5.808 6.637 Siilfat 2.500 0.521 0.594
Magnezyum | 37.800 3.124 3.524 Nitrat 9.610 0.155 0.185
Demir 1.220 0.065 0.071 Hidrofosfat | 0.961 0.020 0.025
Aliiminyum | 0.240 0.027 0.030 Bikarbonat 1876.500 | 30.762 35.156
Manganez 0.980 0.035 0.040 Toplam 3878.601 87.507 100
Cinko 0.011 0.0001 | - Digerleri
Amonyum 1.650 0.092 0.105 Serbest 1085.0 - -

Karbondiok.
Krom - - - Metaborik 18.600 - -

asit
Bakir - - - Metasilisik 65.710 - -

asit
Toplam 2061.349 87.507 100 Toplam 0.760 - -

stilfiir

Toplam 7110.020
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Iletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (pcv/lt) (u/lt)
8,4.1073 6.50 39 15.70 6,80.10 gr'6 | Yesilimsi | Kiikiirt Tuzly Berrak

Kaynak: Ozdemir, 1974; Toy ve dig., 2010.

Yine Zincirli Kaplicasi’nin isminin de kaplica i¢indeki havuzun etrafindaki
zincirden esinlenerek konuldugu bilinmektedir. Bu isimler gercekten o kaplicanin
herkes tarafindan kolaylikla bilinmesini ve tanimnmasini sagliyordu. Bugiin bu isimler
esin kaynaklariyla birlikte yok olmustur. Eskiye saygi adma bazi kabinlere bu

isimlerden bazilariin verilmesi Aziziye sakinleri tarafindan 1yi karsilanacaktir.

Kaplicalarin M. T. A. analiz raporunda belirtilen fiziksel ve kimyasal dzelliklerine
gore katyon ve anyon diizeylerine bakarak sularin “bor iceren sodyumlu, bikarbonatli,
kloriirlii sular” sinifinda yer aldigr anlagilmistir. Sicak sularin ortalama 36-38°C
civarinda sicakliga sahip oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda, kiikiirt oraninin yiiksek
olmasindan dolay1 yogun kiikiirt kokan sular, berrak yesilimsi renge sahip olup tadi
tuzludur (Tablo 2.5 ve Tablo 2.6).

Termal kaynaklari, basta ilge halki olmak iizere Erzurum il merekezinden gelen
ziyaretciler yilin hemen her giinii kullanmaktadir. Bununla birlikte, Askale, Ispir gibi
komsu ilge ve koylerden gelen ziyaretcilere ek olarak; il disindan (Trabzon, Bayburt,
Erzincan, Mus, Bingdl vs.) gelen ziyaretciler de kaplicalar1 6zellikle yaz aylarinda tercih

etmektedirler.
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Tablo 2.5. Zincirli Kaplica Sularmnin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER
mEg/It %mEq/It mEg/It %mEq/It
Katyonlar Mg/l (milival Y%milval Anyonlar Mg/l (milival litre) | %milval
litre)

Sodyum 1713.201 74.487 82.561 Kloriir 2028.500 57.140 63.330
Kalsiyum 65.500 3.275 3.630 Floriir 0.830 0.044 0.051
Potasyum 285.600 7.323 8.117 Stilfat 4.100 0.854 0.946
Magnezyum 54.600 4.512 5.001 Nitrat 10.400 0.167 0.185
Demir 5.700 0.306 0.339 Hidrofosfat 0.960 0.020 0.004
Aliiminyum 2.150 0.238 0.263 Bikarbonat 1951.500 31.992 35.480
Manganez 0.650 0.024 0.028 Toplam 3996.290 90.217 100
Cinko 0.018 0.006 0.007 Digerleri
Amonyum 0.880 0.046 0.053 Serbest 989.0 - -

Karbondiok.
Krom - - - Metaborik 11.50 - -

asit
Bakir 0.005 - - Metasilisik 71.50 - -

asit
Toplam 2128.304 90.217 100 Toplam siilfir | 0.80 - -

Toplam 7197.397
FIZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Iletkenlik pH Sicaklik beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (pev/1t) (u/lt)
8,5.107 6.5 39 18.90 2,8.10gr' 6 Yesilimsi Kiikiirt Tuzlu| Berrak

Kaynak: Ozdemir, 1974; Toy ve dig., 2010.

Kaynaklarin debileri zaman zaman artip-azalmakla birlikte ortalama 60 It/sn
olarak belirlenmistir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin standartlar1 agisindan kaplicalar
bir glinde 7200 kisinin ihtiyacini karsilayabilecek bir potansiyele sahiptir (Toy ve dig.,
2010: 10).

Tablo 2.6. Kaynakli (Biiyiik Cermik) Kaplica Sularmin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER
mEg/It %mEq/It mEag/It %mEq/It
Katyonlar Mg/l (milival Yomilival Anyonlar Mg/It (milival litre) | %milval
litre)

Sodyum 1704.300 74.100 81.428 Kloriir 2076.400 58.439 64.218
Kalsiyum 56.100 2.805 3.082 Floriir 0.030 0.0002 -
Potasyum 292.500 7.500 8.241 Stilfat 3.100 0.065 0.007
Magnezyum 77.00 6.364 6.993 Nitrat 1.010 0.015 0.0003
Demir 3.850 0.207 0.023 Hidrofosfat 0.755 0.016 -
Aliiminyum 0.127 0.015 0.016 Bikarbonat 1985.700 32.552 35.771
Manganez 0.960 0.034 0.004 Toplam 4065.275 91.071 100
Cinko 0.051 0.0002 - Digerleri
Amonyum 0.830 0.046 0.005 Serbest 810.6 - -

Karbondiok.
Krom 0.085 0.0004 - Metaborik 10.90 - -

asit
Bakir 0.0015 0.0005 - Metasilisik 77.6 - -

asit
Toplam 2135.819 91.075 100 Toplam siilfiir | 0.1 - -

Toplam 7022.664
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Iletkenlik pH Sicakhk beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°0) (pev/1t) (u/lt)
8,3.107 6.55 39 22.72 1,55.10 gr'6 Yesilimsi Kiikiirt Tuzlu| Berrak

Kaynak: Ozdemir, 1974; Toy ve dig., 2010.
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2.1.1.3.2. Gelin Geldi Cermigi

Gelin Geldi Cermigi, Ilica demiryolu istasyonunun hemen yakinindadir. Etrafi
Tiirkiye Cumbhuriyeti Devlet Demir Yollar1 (TCDD) tarafindan koruma altina alinan
cermigin etrafi duvarla ¢evrilerek suyun havuz yardimiyla kaptaji miimkiin olmustur.
Havuzun eni 2,5 m, boyu da 3,5 m olup derinligi de 1 m dir. Sekli “L” harfine
benzeyen havuzun dstii agiktir. Havuzun llica gar binasina bakan tarafina ise iig

basamaktan olusan beton merdiven konulmustur.

Erzurum Seker Fabrikasi’na 350 metre mesafede bulunan g¢ermigin hemen
kuzeyinde Ferah Mahallesi ile cogu mahalle sakininin Toplu Konut Idaresi (TOKI)
tarafindan yapilan evlere taginarak bosalttig1 yikik ve virane goriiniimlii evlerin disinda
sadece birkac evin kaldig1 Istasyon Mahallesi yer almaktadir. Bu mahalle ve cevresi,
aynt zamanda Turizm Tesvik Kanunu kapsaminda termal turizm alani olarak Ilica
(Aziziye) Belediyesi’ne tahsis edilen “termal turizm yatirim sahas1” i¢inde kalmaktadir.

Cermigin isminin halk arasindaki bir efsaneden dogdugu sodylenegelmektedir.
Tarihi tam olarak bilinmeyen ve ¢ermigin oldugu yerde bulunan bir gélde yakin
cevredeki bir kdyden gelin getirme esnasinda yasanan ve gelinin kendisini goliin sessiz
sularina birakarak yasamina son vermesiyle sonuglanan hazin bir olayin anlatildigi bu
cermikle ilgili yaygin olarak su hikaye anlatilmaktadir: /lica tren istasyonunun simdiki
verinde (gelin geldi ¢ermiginin oldugu yerde) vaktiyle bir g6l varmis. Efsaneye goére
Zamanla giintimiizdeki goériintimiine gelerek kiigiilen bu géliin yakinlarindaki koylerden
birinde giizel bir kiz varmis. Komsu koylerden bir delikanli da bu kiza dsik olmus. Kizin
da gonlii delikanlhda olunca her ikisi durumlarini ailelerine ag¢mislar. Isteklerinin
aileleri tarafindan olumlu karsilanan bu iKi dstk gencin eviendirilmesine karar verilmis.
Ancak araya delikanlimin askerligi girince evlilik gerceklesememis. Boylece kiz baba
evinde, delikanli da asker ocaginda kavusacaklar: giinii beklemeye baglamislar. Ne
yazik ki bir giin koye delikanlimin sehit olduguna dair bir haber ulagsmis. Gelinlik
giyvmeyi bekleyen geng kiz bu haber karsisinda adeta oldugu yerde yigilip kalmis. Gel
zaman, git zaman kizin yeni taliplileri olmug. Babast da bunlardan birine kizini vermis.

Diigiin dernek kurulup. davullar vurulup zurnalar ¢alinmis. Diigiin tamamlanp gelin
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alayr vakti gelince gelinin atint ¢ekip yola diismiisler. Alay yolda bir géliin kiyisina
gelince bir miiddet dinlenmeye karar vermis. Derken atindan inip géliin berrak sularina
dalgin dalgin bakan gen¢ kizin akli hep sehit olan delikanlisindadir. Onu
diisiinmektedir. Géliin pwril piril sularina bakarken onu sanki suyun igcindeymis gibi
goriiverince, hemen yerinden dogrulup suya dogru kosmaya baslanig. Gelin, sularin
sakin giizelligini boza boza géliin derinligine dogru ilerleyerek diigiin alayindakilerinin
saskin bakislari arasinda gézden kaybolmus. Biitiin diigiin alayindakiler her an gelinin
sudan ¢ikacagint iimit ederek beklemeye baslamislar. Ne yazik ki, gelin, o giinden beri
geri gelmemigstir. Efsaneye gore, o giinden sonra gélde goriilen her hangi bir
degisikligin yasanmasi veya su kabarciklarimin fazlalasmasi gibi durumlar, gelinin
gelecegine yorulur olmustur ve gol kenarinda bekleyenler de suda herhangi bir boyle
hareketlenme gérdiikierinde gelin geldi, gelin geldi! diye haykirir olmustur.

(http:efsaneler.net, Erisim: 09.12.2013).

Golde meydana gelen bu su degisimine izafeten Halk arasinda “gelin geldi!”
“gelin geldi!” diye sOylenen bu soz Obegi ile artik goldeki su daha da ¢ok
hareketlenmeye baslar. Iste giiniimiize kadar gelen bu efsanenin hikdyesinin bdyle

anlatildigt Gelin Geldi Cermigi’ndeki bu su hareketliligi gilinlimiizde de devam

"7 (13 "’

etmektedir. Oyle ki, halen daha oraya gidip “gelin geldi!” “gelin geldi!” diye sdyleyerek
suyun kabarciklar ¢ikardigin1 gérenler ve anlatanlar bulunmaktadir. Boylelikle ¢germigin
adi da “Gelin Geldi Cermigi” olarak uzun yillardan beri degistirilmeden sdylene

gelmistir (Fotograf 2.4).

[Sizinti'seklindekil Sy

A

Fotograf 2.4. Gelin Geldi Cermigi’nden Goriintiiler.
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Gelin Geldi Cermigi’nin, muhtemelen Turnagél Dagi’nin devami niteligindeki
Ulastirma Askeri Birligi tepeleri boyunca uzanmakta olan kirik zonlarmin ya devami
sayilan ya da ondan ayrilmis ayr1 bir tali kol veya kollar tarafindan olusturuldugunu
diistiniilmektedir. Bu kirik zon iizerinde ve ¢evresinde ise ¢ogu volkanik kokenli kaya
katmanlar1 arasinda ciirufsu 6zellige sahip, c¢akil ve kum karigimli traverten kayaliklari
seklinde yayilmig bir ortli bulunmaktadir. Bu volkanik yayilimlarin kimi yerlerinde ise
traverten goriiniimiinii bozan ilging sekiller gozlemlenmektedir. Ornegin bu kiitlenin
kuzeyinde bulunan istasyon Mahallesi'ne bakan kisimlarinda c¢ogunlukla sokak
kopeklerinin ve kuslarin barmak olarak kullandiklart magara goériinimlii bosluklar

meydana gelmistir.

Gelingeldi Cermigi’nin termal tedavi edici 6zellikleri igerisinde dilirezi artirici,
mide, barsak, safra, kirik ¢ikiklarla ilgili rekalsifikasyon bozukluklarinda, idrar ve
bobreklerle ilgili rahatsizliklarda, romatizmal hastaliklarda ve cilt hastaliklarinda
iyilestirici etkileri bulunmaktadir. “Sodyumlu, bikarbonatlh, kloriirlii sular” grubunda
bulunan ¢ermigin su sicakligr 36°C, debisi ise degismekle birlikte ortalama 4 1t/sn’dir
(Tablo 2.7), (Ozdemir, 1974: 85). Baz1 yillar yaz mevsiminde debi, sizinti durumuna
kadar diismektedir. Bilinen kapali bir tesisinin olmadigi bu cermigi daha ¢ok yaz
donemlerinde ¢ocuklar serinlemek ve eglenmek amaciyla degerlendirmektedir. Ayrica
cogunlugunu Aziziye ilgesinden gelenlerin olusturdugu halk, bu ¢ermik alanini yaz

mevsiminde piknik yapmak ve dinlenmek amaciyla da kullanmaktadir.

Tablo 2.7. Gelin Geldi Cermik Suyu’nun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER
mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milval Anyonlar Mg/t (milival | %milval
litre) litre)
Sodyum 891.4 38.750 63.431 Kloriir 984.630 27.736 45.402
Kalsiyum 218.6 10.900 17.831 Floriir 0.45 0.024 0.001
Potasyum 181.4 4.651 7.614 Siilfat 8.3 0.172 0.003
Magnezyum 78.2 6.462 10.577 Nitrat 0.03 0.001 -
Demir 5.51 0.296 0.005 Hidrofosfat | 0.0022 0.005 -
Aliminyum 0.130 0.014 0.002 Bikarbonat | 2022.500 | 33.156 54.275
Manganez 0.600 0.021 0.001
Cinko 0.050 0.02 0.001
Amonyum 0.008 - -
Toplam 1375.898 61.096 100 Toplam 3015.932 | 61.088 100
FiZIKSEL OZELLIKLER
Toplam beta
Tletkenlik pH Sicaklik (per/1t) Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (u/lt)
3,8.10-3 7.4 38 72.3 0.5.10gr'6 Renksiz Ozel |Eksimsii Berrak

Kaynak: Ozdemir, 1974.
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2.1.1.3.3. Harmanlar Kaplicasi ve Kaynag

Harmanlar Kaplicasi, Aziziye ilge merkezindeki Oluklu, Kaynakli ve Zincirli
kaplicalarindan sonra, ilgenin en fazla faydalanilan kaplicalarindandir. Etrafi oldukga
diiz olan kaplicanin ana kaynagmin debisi (ortalama 4 It/sn.) kaplica havuzunu
doldurmada yetersiz kaldig1 i¢in kaplicaya yaklasik 1 km uzaklikta ortaya ¢ikan baska
bir kaynaktan su temin edilmektedir. Harmanlar kaplicasindan yaklasik 800-900 m
kuzeydoguda ortaya ¢ikan bu kaynak suyu, etrafi tugla duvar ile oriili, tistli sac oOrtliyle
kapli kapal1 bir kaptajda toplanmakta ve biriken su motopompla Harmanlar Kaplicasi’na
aktarilmaktadir. Yorede yapilan 6lgiimlerde ¢ikis yerinde sicakligi yaklasik 45°C olan
bu kaynagin sulari borularla nakledilirken birka¢ derece sicaklik kaybina (4-5°C)
ugramakta ve yaklasitk 41°C ye inmektedir. Sahada yapilan goriismelerde kaynak
suyunun romatizmal hastaliklar basta olmak tizere eklem hastaliklarina iyi geldigi ifade
edilmistir.

Harmanlar Kaplicas;, Gelin Geldi Cermigi’nin  kuzeyindeki Istasyon
Mahallesi’nin hemen yakinindan gegen Pulur Cayi’nin takriben K-KD istikametinde
(lizerindeki betondan yapil1 kopriiyii gectikten sonra 200 m ilerde) tek bir bina seklinde
inga edilmistir (Fotograf 2. 5).

Fotograf 2.5. Harmanlar Kaplica Binas1 ve Bahgesinden Goriintiiler.

Harmanlar Kaplicasi’nin su analiz raporundan elde dilen bilgiye gore, hafif
bulaniklik gosteren mineralli suyun “Sodyumlu, bikarbonatli, kloriirlii sular” sinifinda

oldugu anlasilmistir (Tablo 2.8).



32

Tablo 2.8. Harmanlar Kaplica Suyu’nun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER
mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/l (milival | %milival Anyonlar Mg/lt (milival | %milval
litre) litre)
Sodyum 895.500 38.935 61.881 Kloriir 1051.300 | 28.610 49.350
Kalsiyum 176.600 8.830 14.700 Floriir 0.282 0.014 0.0002
Potasyum 221.500 5.670 9.450 Siilfat 9.600 0.200 0.333
Magnezyum 72.200 6.380 10.633 Nitrat 11.800 0.245 0.208
Demir 2.800 0.150 0.250 Hidrofosfat 0.073 0.0015 -
Aliiminyum 0.910 0.100 0.166 Bikarbonat 1830.610 | 30.010 50.016
Manganez 1.750 0.006 0.011
Cinko 0.023 0.005 -
Amonyum 0.150 0.008 0.013
Toplam 1376.433 | 60.080 100 Toplam 2903.610 | 61.088 100
FIZIKSEL OZELLIKLER
Toplam
Iletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (pcv/lt) (u/lt)
4,0.1073 6.4 41 59.1 2,0.10gr5 Renksiz Hafif Var Tuzlu
Bulanik

Kaynak: Ozdemir, 1974, Toy ve dig., 2010.

Aziziye ilge merkezine yaklasik 1-1,5 km uzaklikta bulunan kaplica sahasinda
uzun boylu asya servi kavaklar1 (Populus sp) bulundugu i¢in piknik amaciyla gelen

ziyaretciler ve kaplicaya gelenler kaplica sahasinda yogun bir kalabalik olugturmaktadir.

Kaplica sahasi ozellikle yaz mevsiminde daha kalabalik olmaktadir. Kaplica
isletmecisiyle yapilan goriisme sonucunda elde edilen verilere gore Harmanlar
Kaplicasi, en yogun donemini mayis ve eylill aylari arasinda yasarken; en durgun
zamanlarini ise aralik-subat aylar1 arasindaki kis mevsiminde gérmektedir. Son yillarda,
Ozellikle Ramazan Ayr’nin en yogun donemin yasandigi yaz aylarina tekabiil
etmesinden Otiirii Ramazan ay1 boyunca bir durgunluk yasansa da, iftar sonrasinda agik
olan kaplicaya, ziyaretler az da olsa gergeklesmektedir. Yogun donemde (Ramazan
aylar1 harig), kaplicay: giinde ortalama 350-500 kisi ziyaret etmekte olup; aylik ortalama
1500 kisi kaplicadan faydalanmaktadir. Yillik olarak kaplicanin toplam kullanim
durumu ise en yogun dénemlerde 3000-4000 kisi, en az yogun donemlerde ise 600-1000
kisi kadardir.

Sadece balneolojik olarak yararlanilan kaplicaya ulasim problemi yoktur. Her giin
Erzurum sehrinden Harmanlar Kaplicasi’na 6zel halk otobiisii  seferleri
diizenlenmektedir. Ancak yore sakinleriyle yapilan sozlii goriismelerden kimi zaman bu

seferlerin aksadig: dile getirilmistir.
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2.1.2. Erzurum-Dumlu (Akdag-Yesilyayla: Arzuti ve Koésemehmet) Jeotermal
Sahasi

2.1.2.1. Cografi Konum Ozellikleri

Erzurum -Dumlu (Akdag-Yesilyayla: Arzuti ve Késemehmet) Jeotermal Sahasi,
Erzurum sehri miicavir alan simnirlart i¢inde ve idari bakimindan Erzurum Biiyliksehir
Belediyesi’ne bagli mahallelerden Dumlu’da yer almaktadir. Kaynaklar, Erzurum-
Tortum karayolunun 5. ve 10. km’leri arasinda, karayolunun her iki kenarinda ve yol
boyu yerlesmelerinden Akdag, Arzuti ve Kosemehmet kdylerinde bulunmaktadir.
Sahanin hemen giineyinde Erzurum sehir merkezi yer alirken; doguda Kargapazari

Daglart uzanmaktadir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Erzurum Dumlu Jeotermal Sahasi’nin Lokasyon Haritasi.
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Fotograf 2.6. Erzurum Dumlu Jeotermal Sahasi’nin Uydu Goriintiisii (Google earth,
Erisim:.05.03.2014).

2.1.2.2. Dogal Ortam Ozellikleri

Dumlu jeotermal sahasi, Erzurum depresyonunun kuzeydogusunda yer
almaktadir. Sicak sular Dumlu Fay1r boyunca siralanmig fay kaynaklarindan
bosalmaktadir.

Havzay1 cevreleyen yiiksek kiitleler volkanik kokenli kayaglardan meydana
gelmektedir. Havzanin ¢ukur olan merkezi kismi ise kendisini ¢epegevre saran
volkaniklerden tiireyen ve akarsularla taginan aliivyonlarla, kenar faylarini orten fay onii
yelpaze materyallerinden olusmakta ve bu yelpazeler havza tabanina dogru ileri ve yana
dogru birlesik bir yap1 sunmaktadir. Volkanik formasyonlar: Palandoken, Kargapazari
ve Gelinkaya Formasyonlarindan olusmaktadir. Yarbasi ve Bayraktutan (2001) ile
Giirbiiz ve Gilbas (1999) tarafindan ayrintili sekilde calisilan bu birimlerden
Palandoken volkanikleri, Ge¢ Miosen-Pliyosen donemlerinde olusmus, kalkalkalen
bilesiminde lav (bazalt, andezitik bazalt) ve piroklastik (tiif, aglomera, ignimbirit)
kayaglardan meydana gelmektedir. Kargapazari volkanikleri ise havzanin en geng

volkanik tiyesi olup, ismini en iyi temsil imkani buldugu Kargapazari Daglari’nin
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adindan almigtir. Gelinkaya Formasyonu ile es zamanli ortaya ¢iktigi ve Pliyosen
devrine ait oldugu belirtilen bu volkanikler yaygin volkanik piiskiirme sonucunda agiga
¢ikan bazaltik lav akintilarindan olusmaktadir (Giirbiiz ve Giilbas, 1999: 42). Kimi
kesimlerde bazalt siitunlar1 seklinde gelisen volkaniklerin igerisinde riyolit, obsidyen,
perlit gibi asit lavlar bulunmaktadir. Pliyosen yash Gelinkaya Formasyonu, volkano-
klastik gol-akarsu ¢okellerinin ardalanmasindan olusan, beyaz renkli marn, kil, kumtas,
silttas1 konglomera, tiif, lapilli, diyatomit ve yer yer de linyit igceren birimlerden
olusmaktadir. Bu formasyonun kalinlig1 ise yaklasik olarak 600 m kadardir. Eski
aliivyon yelpaze ¢okelleri, Kuvaterner yasl olup, Gelinkaya Formasyonu iizerine agisal
uyumsuzluk gostererek gelen iri taneli ve gevsek kirmtili aliivyon yelpaze ve akarsu
cevresinde ¢okelmis malzemelerden olugsmaktadir. Son olarak geng aliivyon ¢okeller ise
Kuvaterner doneminde ¢6kelmis en geng birimleri olusturmaktadir. Bu ¢okeller, Karasu
Nehri’nin tagimis oldugu her boyutta kirintili malzemenin eski aliivyon ¢okelleri ile
yanal gecisli olarak ve tstte ince taneli (silt, kil gibi) malzemelerin hakim oldugu

birimlerden meydana gelmektedir (Yarbasi ve Bayraktutan, 2001: 61).

Tektonik oOzellikleri olduk¢a karmasik olan sahada bircok fayin birarada
bulundugu Erzurum Fay Zonu (EFZ) en 6nemli makro tektonik unsurdur. Jeotermal
kaynaklar da zaten bu fay boyunca kendini gostermektedir. Bu zon, Ge¢ Miyosen yasli,
ortalama 400 km uzunlugunda ve 10-25 km genisliginde, DKD-BGB sol yonlii dogrultu
atimh fay ozelligindedir (Yarbas1 ve Bayraktutan, 2001: 61). EFZ boyunca sayilar
degisebilen birgok ters bilesenli (ters fay/bindirmeli) faylar yer almaktadir. Bunlardan
Kosemehmet termal kaynaklarini olusturan Kan Fayi, Dadaskdy ile Gezkoy
yerlesmeleri arasinda uzanmakta olup fayin iizeri kalin aliivyal depolarla ortiiliidiir.
Erzurum Havzasi’nin giiney kesimi, DKD-BGB uzanimli ters bilesenli dogrultu atimli
faylarla (Palandoken Faylar1) kapli iken; dogu kenar1 ise KKD-GGB sag yanal dogrultu
atimli normal faylarla (Dumlu Faylari) sinirlanmistir (Sekil 2. 6). Bu tali fay zonlarina
ek olarak tiglincii bir diger tali fay zonu da sahanin KKB-GGD ydnlerinde normal fay
karakterinde uzanmakta olup; bu zon havzanin hemen hemen D-B yonlerinde uzanis
gosteren daha yash kivrimli birimleri kesmektedir. Havzadaki kuzey blok (Dumlu
Daglar hatt1) izafi olarak giiney bloga (Palandoken Daglar1 hatt1) gore diismiis normal
bilesenli dogrultu atiml fay niteligindedir (Yarbasi ve Bayraktutan, 2001: 63).
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Sekil 2.6. Erzurum Dumlu (Akdag-Arzuti ve Késemehmet) Jeotermal Sahasi’nin ve
Cevresinin Topografya ve Dir1 Fay Haritasi.

Havzanin temel jeomorfolojik unsurlari havzanin etrafin1 saran daglik {initeler:
(Palanddken (3176 m), Kargapazari (3045 m), Dumlu (3169 m) Daglari), havza tabanini
olusturan Erzurum Ovas1 ve bu ovayla dag gecisleri arasinda beliren aginim ylizeyleri
ile birikinti koni ve yelpazeleridir. Atalay’a gore (1978: 69) havzay: ¢evreleyen daglar
orojenik sisteme dahil olmayip, blok tektonizmasi sonucu, Erzurum Havzasi’nin
bulundugu kesimin ¢okmesi ve muhtemelen havzanin kenarindaki volkanik kiitlelerin
yiikselmesi sonucu olugmustur. Nitekim bu kiitlelerden Kargapazari Daglari, blok
seklindeki faylanmalar ve asimim siireci ile toptan ylikselmeler sonucu olusmuslardir.
Bu daglar, yaklasik 40-50 km uzunluk ve 15-20 km’lik bir genislik gostermektedir
(Unal, 2003:119). Havzadaki daglarin ovaya bakan kesimlerinde 200-250 m
yiiksekliklerinde fay diklikleri bulunmaktadir. Daglarin iist kisimlarinda ise bazaltik
lavlar iizerinde yayilan yapi platolart uzamig gosterir. Yine daglarin ovaya bakan
yamaglarinda, seviyeleri 1950-2100 m’leri arasinda degisen ve havzayi isgal eden
Neojen gdl depolarindan olusan sahanliklar seklinde asinim yiizeyleri yer almaktadir

(Atalay, 1978: 69).
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Havzanin tabanini olusturan Erzurum Ovasi, KD-GB yonlerinde uzanmakta olup,
bu yondeki ortalama uzunlugu 47 km civarindadir. Ova’nin kuzeyini kusatan Dumlu
Daglan ile giineyindeki Palandoken Daglar1 arasindaki uzunlugu ise 28 km’dir. Ova
825 km? yiizolgiime sahip olup, ortalama 1750-2000 m seviyelerinde uzanis gosterir
(Atalay, 1978: 68). Ovanin Ilica dolaylarindaki en diisiik seviyesi ortalama 1740-1750
m’lerde iken; dogudaki Miidiirge batakligi ve Kan sazliklar1 civarinda 1754 m’dir.
Dumlu ile Ilica arasinda uzanan Erzurum Ovast’nin egimi ise binde 7 dolayindadir

(Atalay, 1978: 69).

Sahanin iklim 6zelliklerine Aziziye Jeotermal Sahasi’nin dogal ¢evre 6zelliklerine
deginirken temas edildigi gibi, saha Dogu Anadolu Boélgesi’nin denizellikten uzak
yiiksek kesimlerine 6zgii karasal ikliminin tesiri altindadir. Havzada yazlar kisa, serin
ve zaman zaman da yagmurlu, kiglar ise uzun, soguk ve kar yagish ge¢mektedir.
Erzurum Meteoroloji Istasyonu’ndan alinan verilere gore sahada yillik ortalama
sicakliklar 5.9°C iken; en yiiksek sicakliklarin yasandigi temmuz ay1 ortalama sicakligi
19,2°C, agustos ay1 sicaklik ortalamasi ise 19,6°C’dir. Siddetli gecen ocak ayinin
ortalama sicaklig1 ise -8,6°C’dir. Sahada yilin ortalama olarak 116 giinii karla ortiilii
gegmekteyken, bunun 60 giin kadar1 da kar yagish giinler olarak gegmektedir. Donlu
giinler sayis1 ise yaklasik 154 giindiir.

Sahada yillik ortalama yagis miktar1 450 mm civarindadir. Yagislarin tigte biri (%
36,4’1) ilkbahar ayinda diismektedir. Yagislar, ilkbahar ve yaz aylarinda yagmur olarak
diismekteyken; sonbahar aymin sonlariyla kis aylarinin genelinde de kar seklinde
diismektedir. En fazla yagis ilkbahar (% 36,4) ve sonbahar (% 23,5) aylarinda, en az
yagis ise yaz (% 22,5) ve kis (% 17,6) aylarinda alinmaktadir.

Aziziye Jeotermal Sahasi’yla ayn1 havzada yer alan Erzurum Dumlu Jeotermal
Sahasi bitki ortiisii bakimindan benzerlikler gosterir. Irano-Turaniyen step kusag
igerisinde bulunan sahada, ovadan ¢evre daglara dogru ortalama 2000 m’lere kadar
cikabilen dogal step kusagi bulunmakta olup, bu kusagin hemen biraz iistiinde (2000-
2900 m’ler aras1) ise dag-plato step kusagi uzanir. Daglarin 3000 m ve iistiinde ise alpin
cayirlar yer alir. Baki etkisinden dolayr sahanin giliney kesimindeki daglar (Palandoken
Daglar), giiney (Dumlu) ve dogudakilerden (Kargapazari) daha nemli ve yagish

oldugundan buralarda birlik diizeyinde de olsa sarigam (Pinus sylvestris) ve genis
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yaprakli agag¢ tiirleri (kavak (Populus) mese (Quercus) ardi¢c (Juniperus)) dikkati
cekmektedir. Giineydeki Dumlu ve dogudaki Kargapazar1 Daglari’nda alpin cayirlar
bulunmaktadir. Sahada belli bash bitki tiirleri ise dogal steplerden Adonis sp (diigiin
cicegigiller), Glaucium sp (gelincik), Alyssum (kuduz otu), Isatis (¢ivit otu), Silene
(nakil), Holosteum (seytan kiipesi), Poygonoum (madimak), Astragalus (geven),
Coronilla (burgak), Lotus (gazal otu/gazalboynuzu), Trifolium (yonca), Taraxacum
(karahindiba), Xeranthemum (kagit ¢i¢egi), Euphorbia (siitlegen), Allium (sogangiller),
Agropyron (otlak ayrigi), Avena (yulaf), Bromus (ibubuk ekini), Poa
(salkimgiller/¢ayirotu, ¢imen) vs. tiirleri yaygin durumdadir (Atalay, 1978). Ozellikle
sahanin su topladigi ve batakliklarin olustugu kesimlerde Sinapis (hardal), Equisetum
(at kuyrugu), Lepturus sp. (¢im) ler yogunluk kazanmaktadir. Sub-alpin ve alpin
cayirlardan olan Onobrychis ornuta, (siislii korunga) Draba bruniifolia (kaya dolamast),
Trifolium ambigum (pisikkulagi) Aster alpinus (yayla pati1) vb. ot topluluklarina ise
3000 m’nin tizerindeki yiiksek yerlerde rastlanmaktadir (Atalay, 1978: 71-72).

Erzurum Havzasi’nda, yerli (zonal), tasinmis (azonal), organik, ¢orak ve diger
(intrazonal) toprak tiirlerinden bircogu goriilmektedir. Sahada zonal topraklardan
ozellikle kahverengi step topraklari ile kestane renkli step topraklart yayilis
gostermektedir. Kahverengi topraklar Erzurum ovasinin geneline yayilmakla birlikte;
Karasu Cayr’min her iki kenar1 boyunca uzanan diizliiklerde yayilis gosterirler.
Kaynagin1 Dumlubaba Dagi’ndan alan Karasu Cay1 ve kollari, sahanin bati kesimine
dogru aktiklart igin aliivyal topraklar da bu yonde yogunluk gostermektedir. Bu
topraklarin rengi ise ¢okelen malzemelerin rengini aldiklarindan dolay1 beyazimsi ve
sartdir. Sahada, Erzurum Ovasi’nin etrafinda yiikselen daglarin (Dumlu ve Kargapaari
Daglar1) ovaya bakan yamaglarinda koliivyal topraklar ile bu topraklarin gerisinde
gelisen litozolik topraklarin meydana getirdigi genisce bir ortii dikkati ¢cekmektedir.
Karasu ile Umudum Koyii’niin giineydogusu arasinda ve doguda yer alan Miidiirge
batakliginin bulundugu sahada ise organik topraklar yayilis gosterir (Atalay, 1978: 85).

Hidrografya 0Ozellikleri bakimimdan saha Firat Nehri’nin kuzey havzasi
konumundaki Karasu Cayir Havzasi’min yukari (kaynak) c¢igirini olusturmaktadir.
Sahadaki daglardan Erzurum Havzasi’na dogru inen akarsular, ¢evreden merkeze dogru
“sentripetal drenaj ag1” meydana getirmektedir. Havzadaki akarsularin debileri genel

olarak yagislarin artti1 ve karlarin eridigi nisan ayindan itibaren hizla yiikselmekte ve
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mayis ayinda ise maksimum seviyeye erismektedir. Akarsularin akimlar1 yaz (temmuz-
agustos) ve sonbahar (eyliil) aylarinda minimum seviyelere inmekte ve kisin ise zayif
bir akim gostermektedir. Erzurum Ovasi’nin merkezi kesiminde taban suyu seviyesi
oldukca yiiksek olup, zeminde kil, killi mil, marn vb. agir malzemelerin ¢okelmis
olmasi ve zeminin gegirimsiz olmasindan dolayr tabandaki su doygun hale gelmekte ve
yer yer eski Erzurum g6l havzasmin birer kalintilar1 seklinde birikintiler tesekkiil

etmektedir (Atalay, 1978: 71).

2.1.2.3. Erzurum Dumlu Jeotermal Sahasindaki Termal Kaynaklar

Dumlu-Akdag-Yesilyayla (Arzuti) ve Kosemehmet termal su kaynaklari,
sicakliklar itibariyle diisiik entalpilili (su sicakligt 20°C-70°C arasinda olan termal
sular) sular grubunda olup, fiziksel nitellikleri agisindan ise hipotermal (diisiik sicaklikli
18-30°C) ve izotermal (orta sicaklikli, ortalama 30-38°C)-hipotonik sular sinifindadir.
Kaynaklar, kimyasal o6zellikleri bakimindan ise “sodyumlu, bikarbonatli, kalsiyumlu,
magnezyumlu ve karbondioksitli” sular sinifina dahil edilmektedir (Ozdemir, 1974: 78-
79-81). Tibbi sular gruplamasinda ise kaynaklar, “kalevi sular” grubunda

degerlendirilmektedir.

Bu kaynaklar basta romatizma, deri (cilt) ve sinir sistemi ile ilgili hastaliklarda
olmak {izere, mide, barsak, safra kesesi, karaciger, pankreas, nevralji, kirik c¢ikiklarla
ilgi rekalsifikasyon bozukluklarinda, hazmi kolaylastirici, ditlirezi artirici, kronik
travmatik olaylarda, fel¢lerde ve anemi (kansizlik) vb. rahatsizliklara karsi yardimei kiir
olarak onerilmektedir (Ozdemir, 1974: 84).

2.1.2.3.1. Dumlu-Akdag Termal Kaynaklari ve Kaphcasi

Dumlu-Akdag termal kaynaklar1 Erzurum-Tortum karayolunun 10. km’sindeki
Dumlu Daglar’nin giineybati etegindeki fay hatt1 izerindeki Akdag Koyii’nde, iki ayri
kaynaktan olusmaktadir. Akdag termal kaynaklarmin dogusunda Kirkgoze, batisinda

Kirmizitas, giineyinde Giilpinar kdyleri bulunmaktadir.

Kaynaklardan birisinin iistii kapali olup adi “Kii¢iik Cermiktir. Digerinin adi ise
“Biiylik Cermik (Kaynak)’tir. Kiiciik Kaplica Akdag Kdyii'ne varmadan karayolunun

hemen kenarinda insaa edilmistir.
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Fotograf 2.7. Dumlu-Akdag Kaplica ve Kaynaklari’'nin Uydu Gorintiisii (Google
earth, erigim:.08.03.2014).

Kaplica metruk bir bina ile dikkat ¢ekmektedir. Kare seklinde bir kaideye insa
edilmis olan bu bina, kesme taslarla insa edilmistir. Ustii tahta ve egreti sac ortiiyle
kapli kaplica binasinin biri ahsaptan digeri ise demirden olmak ftizere iki kapisi
bulunmaktadir. Demir kapisinin kapali oldugu binaya ahsap kapidan girilmektedir.
Bina, ortalama 12 m? alan kaplamakta olup, igerisinde 3x4 m boyutlarinda ve
dikdortgen seklinde bir havuz bulunmaktadir. Havuzun derinligi 105 cm’dir. Kapi
girisinden disariya dogru akisi gergeklestiren bir tahliye kanalinin olan havuza tek
basamakli bir esikle inilmektedir (Fotograf 2. 8).

Fotograf 2.8. Kiiciik Kaplica’nin Dis ve I¢ Mekanindan Gériintiiler.
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Biiyliik Kaynak ise Kiigiik Kaplica’nin 400 m kuzeyinde, Dumlu Dagi’ndaki
Akdag Yaylasi eteklerinde yer almaktadir. Bu kaynagin iistii acik olup, geriye eski
kaplica binasmnin etrafin1 saran ve uzaktan bakildiginda eski Roma donemi yapilarini
andiran 16 kolunlu havuz ve merdivenleri kalmistir. Biiyiikk Kaynak, Kiigiik Kaplica’ya
oranla daha biiyiik 6l¢iilerde olup, 6x15 m boyutlarinda, igleri demir betondan olusan 16
kolon ve bu kolonlarin bazilarinin arasinda da basamaklar yer almaktadir. Biiyiik
Kaynagin ¢evresi sogiitlerle (Salix alba) gevrili olup, 6zellikle yaz aylarinda giizel bir
mesire alani olusturmaktadir (Fotograf 2. 9). Ayrica Akdag’in kaplicaya doniik

yamacinda ise ziyaret¢ilerin temiz su ihtiyacini karsilayan bir gesme bulunmaktadir.

Fotograf 2.9. Akdag Biiyiikk Cermik’ten Bir Goriiniim. Cermik Uzaktan Eski Roma
Havuzlarini Animsatan Gorlintimiiyle Dikkat Cekmektedir.

Kaynaklar, Dumlu Fay1 Zonu’nun temas ettigi alanda ortaya ¢ikmaktadir. Dumlu
Dagi’ndan Erzurum Ovasi’na gegis esnasinda ortaya c¢ikan bu kirik zonlar boyunca
meydana gelen sicak su kaynaklarina ek olarak; yine bu zon etrafinda olusan Akdag aci

suyu sahanin depremsellik acisindan son derece aktif oldugunu da gostermektedir.

Kaynaklar, sicakliklar itibariyle, diisiik entalpili sular smifinda yer almaktadir.
Fiziksel ozellikleri itibariyle de hem Kii¢iik Cermik/Kaplica (29,5°C), hem de Biiyiik
Cermik/Kaynak (27,5°C) hipotermal-hipotonik (Kii¢lik Cermik/Kaplica:73,194
milimol/lIt, Biiylik Cermik/Kaynak:77,682 milimol/It) sular sinifindadir. Kimyasal
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ozellikleri agisindan ise kaynaklar, sodyumlu-bikarbonatli, magnezyumlu, kloriirli,

demirli ve karbondioksitli sular sinifindadir (Ozdemir, 1974: 86), (Tablo 2. 9 ve 2.10).

Terkedilmis goriinse de termal kaynaklardan, ¢evre yerlesim birimlerinde yasayan
ve daha ¢ok romatizma ve deri hastaligi rahatsizlig1r olan insanlar yararlanmaktadir.
Ozellikle yaz aylarinda, Dumlu Dagr’nin eteginde yer alan kaplica ve kaynaklari,
cevresinin de yesil ve agaclarla kapli olmasindan dolay1 ¢evre ilgelerden (Askale,
Tortum, Uzundere, Narman, Senkaya vs.) ve il disindan (Erzincan, Trabzon, Artvin,
Rize vb. gibi) gelen ziyaretgiler piknik yapmak ve termal kaynaklardan faydalanmak
amaciyla da tercih etmektedirler. Kaynaklardan yararlanma ise giiniibirlik olarak
gerceklesmektedir. Bakimsizlik ve ilgisizlikten her gegen giin unutulan ya da kaderine
terk edilen kaynaklarimizdan bazilarini olusturan bu kaynaklarin bir an dnce debi ve
sicakligini arttiracak yeni sondajlarla isletmeye agilmasi beklenmektedir. Ayrica termal
kaynaklarin g¢evresine yapilacak olan yeni modern tesisler sayesinde de, hem yore

halkinin hem de Erzurum’un ve dolayisiyla da tilkemizin gelir kaynagi artmis olacaktir.

Tablo 2.9.-Dumlu-Akdag Kii¢ik Cermik/Kaplica Suyu’nun Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar mg/It (milival | %milival Anyonlar mg/It (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 485.300 21.100 66.667 Kloriir 212.800 6.000 18.958
Kalsiyum 80.000 4.000 12.648 Floriir 0.850 0.045 0.142
Potasyum 65.400 1.676 5.295 Stilfat 8.650 0.180 0.568
Magnezyum 48.400 4.000 12.648 Nitrat 3.700 0.059 0.186
Demir 111.600 0.624 1.973 Hidrofosfat 0.060 0.001 0.003
Aliiminyum 2.080 0.231 0.729 Bikarbonat 1546.960 | 25.360 80.129
Manganez 0.260 0.014 0.040 Toplam 1776.770 | 31.645 100
Cinko - - - Digerleri
Amonyum - - - Serbest 1209.5

Karbondioksit
Krom - - - Metaborik asit 3.650
Bakir Metasilisik 7.81
asit
Toplam 693.040 | 31.645 100 Toplam 3690.770
FIZIKSEL OZELLIKLER
Toplam
Tletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniig
(mho) (°C) (pev/lt) (u/lt)
2,0.1073 6.45 29,5 11.1 0,98.10gr™5 Renksiz Hafif \Var Tuzlu
Bulanuk

Kaynak: Ozdemir, 1974.
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Tablo 2.10. Dumlu-Akdag Biiyiik Cermik/Kaynak Suyu’nun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER
Katyonlar Mg/l mEg/It %mEq/It Anyonlar Mg/lt mEq/It %mEq/It
(milival | %milival (milival | %milval
litre) litre)
Sodyum 456.400 19.843 60.681 Kloriir 185.400 5.223 15.972
Kalsiyum 51.800 2.590 7.920 Floriir 1.085 0.057 0.174
Potasyum 82.500 2.115 6.467 Siilfat 13.400 0.279 0.853
Magnezyum 83.400 6.892 21.077 Nitrat 0.830 0.014 0.042
Demir 18.400 0.998 3.054 Hidrofosfat 0.920 0.019 0.058
Aliiminyum 2.140 0.240 0.733 Bikarbonat 1653.954 | 27.114 82.917
Manganez 0.810 0.029 0.088
Cinko 0.001 - -
Amonyum - - -
Toplam 695.541 | 32.706 100 Toplam 1855.591 | 32.706 100
FiZIKSEL OZELLIKLER
Toplam
Iletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (per/1t) (u/lt)
1,9.1073 6.60 275 11.2 4,6.10gr'5 Renksiz Hafif Var Tuzlu
Bulanuk

Kaynak: Ozdemir, 1974.

2.1.2.3.2. Dumlu-Yesilyayla (Arzuti) Termal Kaynaklari ve Kaplicasi

Bu kaynaklar Akdag kaynaklariyla ayni dogrultuda bulunmaktadir. Kaynaklar,
Erzurum-Tortum karayolunun 8. km’sindeki Dumlu Mahallesi yakinlarinda, Yesilyayla
Koy tiniin kuzeydogusundaki Diiz Tepe (1830 m) adi1 verilen mevkide yer almaktadir.
Yesilyayla-Muratgeldi koyleri arasinda uzanan bu Diiz Tepe {izerindeki kaynaklarin
ortaya ¢iktigi sorak (bataklik) alanda ise kaynaklarin birkisminin kaptaja alindigi
kaplica binasi insa edilmistir. Ancak, bina olduk¢a bakimsiz bir durumdadir. 7x15 m
boyutlarinda dikdoértgen bigimli insa edilmis bu binanin, istii agik olup, iginde bir de
havuz bulunmaktadir. Bina i¢inde sagliksiz bir ortam mevcuttur. Bina disinda iki kabinli

bir tuvalet bulunan kaplica binasi adeta ¢opliigii andirmaktadir (Fotograf 2.10).

Kaynaklar, Yesilyayla (Arzuti) Koyii’niin hemen K-KD’sunda yilikselen Dumlu
Daglari-Eskiyayla mevkiindeki Diiz Tepe adi verilen hakim bir tepenin iizerindedir.
Tepede, birden fazla ¢ikis1 olan kaynaklar ise kaptajlanmamis olup aktigi kesim tipik bir
batakligr animsatmaktadir. Ancak kaplica binasi igindeki kaynaklar kaptaja alinmistir.
Dumlu-Kan Fay1 boyunca ortaya ¢ikan bu kaynaklar, Yesilyayla (Arzuti) Koyli’ne
dogru kiiciik derecikler seklinde yonelmektedir. KOy yakinlarinda kiigiik akarsular
olusturarak akan sular, i¢indeki kalsiyum bi karbonatin ¢okelmesiyle traverten konileri

ve sirtlarini olusturmustur.
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Fotograf 2.10. Dumlu-Arzuti Kaplica Binasinin igindeki Havuzdan Bir Goriiniim.

Kaynaklar, diisiik entalpili (20-70°C) sular grubunda olup, 31-34°C sicaklik ve 5
It/sn debiye sahiptirler (Toy, Catak¢i, Eymirli, Karapinar, 2010: 20). Fiziksel 6zellikleri
bakimindan izotermal (orta sicaklikli 31-34°C)-hipotonik (53,504 milimol/It) sular
sinifinda olan kaynaklar, kimyasal Ozellikleri itibariyle de ‘“sodyumlu-bikarbonatls,
kloriirlii ve karbondioksitli sular” sinifindadir (Ozdemir, 1974: 23, Tablo 2.11).

Tablo 2.11. Dumlu-Arzuti Kaynaklari’nin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milival Anyonlar Mg/lt (milival | %milval

litre) litre)
Aliiminyum 0.122 0.014 0.056 Kloriir 205.180 5.780 22.936
Sodyum 483.300 21.013 83.84 Floriir 1.060 0.056 0.222
Potasyum 61.800 1.584 6.286 Siilfat 20.100 0.420 1.667
Kalsiyum 12.100 0.605 2.401 Nitrat 0.510 0.008 0.017
Magnezyum 23.100 1.909 7.575 Hidrofosfat 0.752 0.016 0.063
Demir 1.310 0.073 0.280 Bikarbonat 1153.876 | 18.916 75.063
Manganez - - -
Cinko - - -
Amonyum - - -
Toplam 581.772 | 25.198 100 Toplam 1381.478 | 25.198 100
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Tletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (pe/1t) (u/lt)
1,4.1073 6.55 34,5 12.1 4,3.10gr'5 Renksiz Bulanuk |Var Tuzlu

Kaynak: Ozdemir, 1974.
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Kaynak sularindan daha ¢ok yerli halk ile ¢evre koylerden gelen insanlar
yararlanmaktadir. Hipertansiyona karsi teskin edici olarak, dilirezi arttirict ve hazmi
kolaylastiric1 etkilerinin saptandig1 (Ozdemir, 1974: 81) kaynaklar, maalesef son derece

thmal edilmis, atil bir vaziyette ve diger kaynaklarda oldugu gibi bakimsiz durumdadir.

2.1.2.3.3. Dumlu-Késemehmet Kaynaklar:

Yakin bir zamanda (2010 yil1) M.T.A. tarafindan yapilan sondaj c¢alismalari
sonucu ortaya ¢ikan bu kaynaklar, Erzurum-Tortum karayolunun 6. ve 7. km’lerindeki
Giizelova (Tufang) Koyili'niin giineydogusunda kalmaktadir. Erzurum sehir merkezine
en yakin termal kaynak durumundaki bu kaynak sahasina Giizelova Koyii’'nden
ulagilabilecegi gibi Kosemehmet-Cayirtepe kdylerinden de ulasilabilmektedir. Kaynak
sahasinda herhangi bir tesis bulunmamaktadir. Ug, dort yerden agilan sondaj vanalarinin
birinin agzindan digerlerinin ise dip kisimlarindan kendiliginden ¢ikan fazla sular
yanlara dogru bosalmakta ve Kosemehmet Sulak Alanina bosalmaktadir. Ayrica sondaj
kuyularinin bazilarmin tizerinde beton kapaklar vardir (Fotograf 2.11). Kaynaklarin
sicakliklar, 25 °C olup, 10 1t/sn debiye sahiptir (Toy ve dig, 2010: 20).

Fotograf 2.11. Dumlu-Késemehmet Sondaj Kaynaklari’ndan Goriintimler.
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2.1.3. Hamamderesi (Kiiciiktily-Uzunahmet) Jeotermal Sahasi

2.1.3.1. Cografi Konum Ozellikleri

Hamamderesi jeotermal sahasi, Pasinler Havzasi’nin bati ucunu olusturan ve

Hamamderesi adi verilen mevkide, M.T.A. tarafindan farkli konumlarda (Kiigiiktiiy ve

Uzunahmet Koyil) acilan sondajlar sirasinda ortaya c¢ikmugstir. Sahanin dogusunda

Pasinler ilce merkezi, batisinda ise Pasinler ve Erzurum depresyonlarini birbirinden

ayiran volkanik kokenli Deveboynu Esigi (1950 m) yer almaktadir (Sekil 1. 8).
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Fotograf 2.12. Hamamderesi (Kiigliktiiy-Uzunahmet) Jeotermal Sahasi’nin Uydu
Goriintiisii (Google earth, Erisim: 16.03.2014).

2.1.3.2. Dogal Ortam Ozellikleri

Jeotermal alanin litolojisi, Ge¢ Miosen-Pliyosen Palanddken volkanikleri ile
Pliyosen Kargapazar1 volkanikleri ve havza tabanini 6rten Alt ve Ust Pliyosen
¢okellerinden olugsmaktadir (Bozkus, 1992: 487).

Sahada termal kaynaklarin olusmasina neden olan ve kabaca bati-dogu
dogrultusunda uzanan normal egim atimli faylar bulunmaktadir. Faylar havza tabaninda
ortiilii konuma sahiptir. Daglik kesimlere gegiste yer yer bu faylara ait fagetali yamaglar
dikkat c¢ekmektedir. Palandoken Daglari’ndan kuzeydeki Kargapazari Daglari’na
Deveboynu Esigi ile sigrama yapan ve KD-GB yoniinde kuzeydoguya dogru devam
eden Erzurum Fay Zonu ve bagh segmentler baslica ¢izgisellikleri olusturmakta ve
sahay1 etkileyen tektonik hareketlerin emareleri olarak yer almaktadir (Bozkus, 1992:

487).
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Sekil 2.8. Hamamderesi (Kiiciiktily- Uzunahmet) Jeotermal Sahasi’nin ve Cevresinin
Topografya ve Diri Fay Haritasi.

Sahanin jeomorfolojisinde havzayi c¢evreleyen yiiksek daglarin (Palanddken,
Kargapazar1 ve diger daglar) ve depresyon tabanini olusturan aliivyal diizliiklerin
(ovalarin) yeri 6nemlidir. Yer yer akarsularla yarilmis boliimler genelde daglik kesimde
onemli yer tutmaktadir. Buna mukabil ova yiizeyinde yarilma derecesi son derece

Onemsiz goriinmektedir.

Iklim 6zellikleri bakimimdan saha, sert karasal iklimin tesiri altinda olup; yazlar
kisa ve serin, kiglar ise uzun, sert ve kar yagish gecmektedir. Meteorolji Genel
Miidiirligii verilerine gore, sahada yillik ortalama sicakliklar, 6°C civarinda olup; en
yiiksek sicakliklar temmuz-agustos aylarinda (34-36°C), en diisiik sicakliklar ise ocak-
subat aylarinda (-36°C ve -37°C) dlgiilmiistiir. Yillik yagis miktar1 vadi igleriyle daglik
sahalar arasinda oldukga farkli olup, ortalama 400-450 mm arasinda degismektedir. En

fazla yagislar ilkbahar aylarinda, en az yagislar ise yaz aylarindadir.

Hamamderesi (Kiigliktiiy-Uzunahmet) Jeotermal Sahasi, Aras hidrografik
havzasinda kalmaktadir. Dolayisiyla havzanin fazla sular1 Pasinler Cayr’yla Aras

Nehri’ne bosaltilmakta ve her iki akarsu Cobandede Kopriisi’'nde kavusarak
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birlesmektedir. Pasinler Cay1 ve kollar1 diizensiz akishi olup dantritik drenaj agina

sahiptir.

2.1.3.3. Kiiciiktiiy-Uzunahmet Termal Kaynaklari

Hamamderesinde bulunan termal kaynaklar, su sicakliklarina gore diisiik entalpili
(20-70°C aras1 sular) sular grubunda yer almaktadir. Fiziksel ozellikleri agisindan
izotermal (Hamamderesi mevkii 30°C) ve hipertermal (Kii¢iiktiiy yakinlarinda 51°C)-
hipotonik sulara sahiptir. Kimyasal 6zellikleri acisindan ise kaynaklar, “sodyumlu-
bikarbonath, kalsiyumlu, Kkloriirlii, demirli ve karbondioksitli sular” simifinda
bulunmaktadir. Tibbi sular sinifinda degerlendirildiginde de “kalevi sular” grubuna
giren kaynaklar, termal tedavi edici sifali sular olarak nitelendirilmektedir. Sahada, biri
M.T.A. tarafindan Hamamderesi mevkiinin Erzurum-Pasinler karayolunun 15.
km’sinde, digeri Erzurum il merkezine 9 km uzaklikta bulunan Kigiiktiy Koyi
arazisinde olmak tizere 2009 ve sonrasindaki yillarda agilan kuyulardan 30°C sicaklikta
ve 22 It/sn debi miktarina sahip termal su ¢ikiglart saglanmistir. Kiigiiktiy Koyt
arazisinde ise yaklasik 750 metre derinlige ulasilarak kuyudan 51,6°C sicakliga ve 50
It/sn debiye sahip artezyenik karakterli yeni bir jeotermal su ¢ikist saglanmistir (Toy ve
dig., 2010: 18; Tablo 2.12).

Tablo 212, Hamamderesi (Biiyiktiy-Kiigiiktiiy-Uzunahmet)  Jeotermal ~ Su
Kaynaklari’nin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER
mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milival Anyonlar Mg/lt (milival | %milval
litre) litre)
Aliiminyum 0.122 0.014 0.056 Kloriir 205.180 5.780 22.936
Sodyum 483.300 21.013 83.84 Floriir 1.060 0.056 0.222
Potasyum 61.800 1.584 6.286 Siilfat 20.100 0.420 1.667
Kalsiyum 12.100 0.605 2.401 Nitrat 0.510 0.008 0.017
Magnezyum 23.100 1.909 7.575 Hidrofosfat 0.752 0.016 0.063
Demir 1.310 0.073 0.280 Bikarbonat 1153.876 | 18.916 75.063
Manganez - - - Nitrit - - -
Cinko - - - Hidroarsenat - - -
Amonyum - - - Iyodiir - - -
Toplam 581.772 25.198 100 Toplam 1381.478 | 25.198 100
FIZIKSEL OZELLIKLER
Toplam
Iletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Gériiniis
(mho) (°C) (pev/lt) (u/lt)
1,4.1073 6.55 345-51 | 12.1 4,3.10gr’5 Renksiz Hafif ar Tuzlu
Bulanik

Kaynak: Ozdemir, 1974.
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Hamamderesi (Kiigiiktiiy-Uzunahmet) Jeotermal Sahasi’nda 2013 yilindan beri
ingaast siiren ve 2014 aralik ayi itibariyle de yerinde yapilan gézlemler sonucunda dis
mekan yapiminin tamamuiyla bittigi; ancak i¢c mekéan diizenlemelerine hala devam edilen
tesislerin, yetkililerce 2015 yili igerisinde ag¢ilisinin yapilacagi bildirilmistir. “Lalezar”
isminin verilecegi sdylenen tesisler, Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi’nin
(KUDAKA.) 2013 Yili Turizmin Gelistirilmesi Mali Detsek Programi Kapsaminda
“Suda Agan Laleler” adl1 proje sayesinde insa edilmistir. (Fotograf 2.13).

Sahanin Palandoken kayak merkezine ve Erzurum sehir merkezine yakin
olmasindan dolay1 alternatif turizm potansiyellerinin giindeme gelmesiyle birlikte;
tesislerden kayak merkezine dogru en kisa yol giizergahi olusturularak yapilabilecek bir
teleferik ya da gondol vb. hatlarin insa edilmesi sonucu, Erzurum ilinin bu zengin
termal kaynaklari, -40°C (kayak merkezleri) ve +40°C.(termal tesisler)’yi bulusturan

onemli bir rol tistlenecektir.

Fotograf 2.13. Hamaderesi-Kiiciiktily Kaplica Tesisleri Insaatindan Goriiniimler. Ustte,
Tesislerin 2013 Yilimin Ekim Ayma Ait Olan Betonarme Karkas Hali, Altta ise 2014
Yilinin Aralik Ayinda Cekilmis Hali Goriilmektedir.
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2.1.4. Pasinler (Hasankale) Jeotermal Sahasi

2.1.4.1. Cografi Konum Ozellikleri

Pasinler Jeotermal Sahasi, Dogu Anadolu Boélgesi’nin Erzurum-Kars Boliimii
siurlar igerisindedir. Saha, Erzurum Ovasi’yla Pasinler Ovasi’ni birbirinden ayiran
volkanik Deveboynu Esigi (1950 m.)’nin dogusunda kalan ve Pasinler ilge merkezinin

de tlizerinde bulundugu Pasinler Yukar1 Havzasi’nin kuzeyinde yer almaktadir.

Pasinler Jeotermal Sahasi, Aziziye Jeotermal Sahasi gibi, Erzurum’un termal
turizm tesvik alanlar1 igerisinde, en 6nemli termal turizm yatirim sahalarindan birini
olugturmaktadir. Bu jeotermal saha, Erzurum il merkezinin 40 km dogusunda, Tiirkiye-
fran transit karayolu (E-80, D-100) iizerinde ve Pasinler (Hasankale) Ovasi’nin kuzey
kesiminde yer almaktadir. Saha, Kopriikdy ilge merkezine 18 km, Horasan ilge
merkezine ise 45 km uzakliktadir. Ilge merkezi, K-KD yoniinde kalan Narman ilgesine
65 km, kuzeybatisinda kalan Tortum ilgesine 83 km ve giineybatisinda kalan Cat ilge

merkezine de 92 km mesafededir.
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Fotograf 2.14. Pasinler (Hasankale) Jeotermal Sahasi’nin uydu goriintiisii
(Google earth, Erisim: 22.03.2014).

2.1.4.2. Dogal Ortam o6zellikleri

Pasinler jeotermal alani Pasinler Ovasi’ndaki ilge merkezinde yer almaktadir.
Ortalama yiiksekligi 1600-1700 m olan Pasinler Ovasi, KAF ve DAF zonlarinin Dogu
Anadolu Bolgesi’ndeki devami niteliginde ve Erzincan, Erzurum, Igdir fay zonu dizisi
boyunca tespih taneleri gibi uzanan bir dizi tektonik kokenli depresyon ovasindan
biridir. Ova, bati yoniinde Deveboynu volkanik Esigi’nden itibaren Pasinler ve

Kopriikdy ilgeleri yoniinde uzanmaktadir.

Pasinler Ovasi’nin da iginde yer aldig1 genis alanlar Ge¢ Miyosen ile Pliyosen
sonlarina dogru yiikselme ve bloklar halinde kirilarak ¢okmelere maruz kalmistir.
Boylece ¢Oken yerler grabenlere doniismistir (Eren, 2009: 65) Graben tabanlari
cevredeki daglik kiitlelerden tasinan malzemelerle dolarak diizlesmistir. Havzayi
cevreleyen daglarin yamagclarinda grabenin olusmasina neden olan ve depresyonun ana
dogrultusuna paralel seyreden normal egim atimli faylarin olusturdugu basamakli yap1
dikkat cekmektedir. Her biri fay aynasina tekabiil eden diklikler yamacglara kurulan

akarsular tarafindan derince yarilmistir.

Erzurum Ovasi’mi kusatan daglar, Pasinler Ovasi’n1 da kusatmaktadir. Sahanin
kuzeyinde Kandil (2100 m), Aggin (2800 m) ve Icligdl (2810 m) daglar1 uzanmakta
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olup, kuzeybatida ise Kargapazari Daglar1 (3288 m) ile onun dogu yoniinde uzantisi
olan Biiylik Dag ve ona bir boyunla baglanan Hasanbaba Dagi siralanmaktadir. Zirve
yiikseltilerinin ¢ogu yerde 3000 m’yi gectigi kuzeydeki bu daglarin en yiiksek
nokalarin1 Camliyurt Tepesi (3145 m.), Yurtlarteregi T. (3120 m), Deveyurdu (3110 m)
ve Baldirkanlibas1 (3045 m) tepeleri olusturmaktadir (Doganay, Yazici, ve dig., 1997:
277-340). Sahanin giineyinde, Karasu-Aras Daglari ismiyle uzanan ve Palandoken
Daglar1 (3176 m)’nin dogu uzantilar1 seklinde devam eden Sahvelet Daglar1 (Cakmak
Dagi 3063 m) bulunmaktadir. Bu daglarin dogu ve bati kollarinda da Alibaba (3100 m),
Nalbant (3100 m), Sancaklar (3030 m), Sakaltutan (2940 m), Ambarc1 (2850 m) ve
Akbaba daglart uzanmaktadir. Sahanin giineydogusunda ise Kiigiikk Postlubaba ve
Biiyiik Postlubaba (2800 m) Daglar1 siralanmaktadir (Unal, 2003: 119).

Pasinler jeotermal sahasinin kuzeydogu kesimi ise volkanik koékenli Erzurum-
Kars-Ardahan platosuna ait diizliiklerinden olugsmaktadir. Plato sahasi, akarsularla

pargalanarak dalgal1 bir reliefe kavusmustur.
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Sahada sert karasal iklim kosullar hiikkiim stirmektedir. Kislarin uzun, sert ve kar
yagisli gectigi sahada, yaz aylar1 genellikle sicak ve kurak, zaman zaman da yagish
ge¢mektedir. Yillik ortalama sicakliklarin 6,6°C oldugu Pasinler ilge merkezinde, en
diisiik sicakligin dlgiildiigli ocak ay1 ortalama sicakligi -9,5°C iken; en yiiksek sicaklik
degerinin kaydedildigi temmuz ayma ait ortalama sicaklik degeri de 20,8°C’dir.
Pasinler’de donlu giinler sayis1 yil i¢erisinde ortalama 157 giin kadardir. May1s ve eyliil
aylarinda ender olarak yasanan don olaylar1 g6z oniine alinmazsa, sahada sadece 4-5
aylik (mayis-haziran-temmuz-agustos-eyliil) devrede don olayina rastlanmamaktadir.

Geriye kalan tiim aylarda don olay1 gériilmektedir (Gegit, 2009: 79).

Sahadaki hakim riizgarlar, bati ve dogu sektorlii riizgarlardan meydana
gelmektedir Bunda temel etken havzanin morfolojik seklinin ilgili riizgarlar1 belli bir
yone kanalize olmasidir. Yillik ortalama riizgdr yonii ve frekans degerlerine

bakildiginda, bat1 sektorlii riizgarlarin genelde egemen riizgar oldugu goriilmektedir.

Pasinler’de yillara gore ortalama yagis miktarlar1 375 mm ile 403 mm arasinda
degismektedir. Yagiglarin 147,9 mm’si ilkbahar aylarinda, 91,4 mm’si de sonbahar
aylarinda diigmektedir. Yagislarin yagmur ve kar seklinde diistiigii Pasinler’de yillik kar
yagish giin sayis1 24,9 iken; yillik karla ortiilii giinlerin sayis1 da 82,5 giin kadardir.

Ulkemizin en 6nemli akarsularindan olan Aras Nehri’ne drene olan Hasankale
(pasinler) Cay1, Pasinler Ovasinin fazla sularini toplamaktadir. Aras Havzasi i¢inde yer
alan Hasankale (Pasinler) Cayi, ilge merkezinden ge¢mektedir. Hasankale c¢ayi,
toplamda 1420 km? drenaj alanina sahiptir. Ova’nin etrafindaki daglardan asagi inen
dereleri biinyesine alarak giiclenen Cay, Kopriikkdy ilgesi yakinlarindaki inlii
Cobandede Kopriisiinde Aras Nehri ile birlesmektedir. Buradan itibaren ise her iki
akarsu artik tek bir yatakta ve daha fazla debiye sahip bir nehir olarak yoluna devem

etmektedir.

Pasinler Cayr’’nin drene oldugu Aras Nehri, Dogu Anadolu’nun yiliksek
daglarindan biri durumundaki Bingdl Daglari’ndan (3194 m) kaynagimi almaktadir.
Nehir, Sakaltutan ve Topgu Dagi arasinda kalan ve derince yardigi Mescitli Bogazi’n1
gectikten sonra Pasinler Ovasi’na ulagmaktadir. Bu noktada Pasinler Yukari
Havzasi’nin sularim1 tasiyan Hasankale (Pasinler) Cayi’mi alarak kuzey yoniinde

ilerleyip tilkemiz simirlarin1 agmaktadir (Fotograf 2.15).
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Fotograf 2.15. Aras Nehri ile Pasinler Cayi’nin Cobandede Kopriisiindeki Birlesme
Yeri (Fotograf: Caglar Cakir).

Sahada biiyiik toprak gruplarina dahil olan cesitli toprak tiplerini gérmek
miimkiindiir. Yayilis alanlar1 farklilik arzeden toprak tiplerinden kestane renkli
topraklar, kahverengi topraklar ve havza tabaninda aliivyal topraklar, daglarin etekleri
boyunca goriilen yelpaze diizliiklerinde ise koliivyal topraklara rastlanmaktadir. Daglik
sahalarda ozellikle 2000 m’den yiiksek kesimlerde ana materyal etkisiyle olusmus
bazaltik topraklar goriilmektedir (Gegit, 2009: 80). Taslilik orani oldukg¢a fazla olan ve
A (C) horizonlu bazaltik topraklar heniiz olgun bir profile sahip degildir. Bu toprak tipi
kire¢ ve organik madde bakimindan oldukga zayiftir. Daglarin yiiksek kesimlerinde ise

yer yer ana kayadan miitesekkil ¢iplak kayaliklar mevcuttur.

Pasinler Ovasi’nda yar1 kurak iklimin etkisi ve antropojen etkilerden dolay1
sahaya egemen olan bitki ortiisii steplerden olusmaktadir. Sahada 6zellikle Hasankale
Cay1 (Pusu Deresi’nden itibaren) ile diger akarsu vadileri boyunca gesitli agag tiirleri ile
odunsu bitkiler ve otsu bitkiler yayilis gostermektedir. Bunlar igerisinde en yaygin
olanlar1 ise Hippophae rhammoides (yalanci igde), Salix sp. (s6giit), Tamarix tetrandra
(1lgin), Cornus australis (kizilcik), Acantholimon acerosum (¢oban yastigi), Artemisia
absinthium (biiyiik yavsan otu), Iris foactoria (givit otu) vs. gibi bitkileridir.
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Pasinler Ovasi’nin gerisindeki yiiksek alanlara dogru ¢ikildik¢a ve yagisin artig
gosterdigi kesimlere gidildikge, orman 6zelligi tam kazanamasa da belli birlikler halinde
cam (sarigam: Pinus sylvestris) ve genis yaprakli agaclar (ardig: Juniperus: mese;
Quercus) goriilebilmektedir. Ozellikle Juniperus oxycedrus ve Juniperus communis
nana gibi ardig¢ tiirleri dagimik ve toplu birlikler olusturmaktadir (Yilmaz ve Kelkit,
1997: 2).

Sahada odunsu bitkiler igerisinde Acer guinguelobum (akgaagag), Berberis
crataegina (kadintuzlugu), Cotinus cogyria (Boyact sumagi), Cotoneaster nummullaria
(dag musmulasi), Paliurus australis (karagali), Pistasia terebinthus (menengi¢) ve
Roasa canina (kusburnu) tiirleri de halk arasinda iyi bilinen ve tercih edilen bitkilerdir
Otsu bitkiler igerisinde de civanpercemi (Achillea biebersteinii), sigirdili (Anchusa
azurea) boyaci papatyasi (Anthemis tinctoria), geven (Astragalus lagurus), ¢an ¢icegi
(Campanula glomerata), peygamber c¢icegi (Centaurea pulcherrima), gelin teli
(Gyphsophylla bicolor), siisen (Iris toachia) ve kekik (Thymus fallax) diger onemli
tirlerdir (Y1lmaz ve Kelkit, 1997: 2-3).

2.1.4.3. Pasinler Termal Kaynaklar: ve Kaphcalari

Pasinler jeotermal sahasinin termal kaynaklari, uluslararasi termal sular sicaklik
siniflandirmasi igerisinde, genel olarak diisiik entalpili (su sicakligi 20-70°C arasinda
olanlar) sular grubunda yer almaktadir. Sahada fiziksel 6zellikler agisindan Hipotermal
(diisiik sicaklikli, ortalama 19-27°C), Izotermal (orta sicaklikli, ortalama 28-38°C) ve
Hipertermal (yliksek sicaklikli, ortalama 38°C ve {istli) su gruplarinin tamamina da
rastlanilabilmektedir. Sahadaki termal kaynaklarin birbirlerine olan uzakliklari ¢ok fazla
olmamasina ragmen; su sicaklik durumlar1 oldukg¢a degiskenlik gostermektedir. Bu
durum iizerinde, magma intriizyonlarinin yer alti sularina olan yakinliklarinin farkli
olmasi ile yer altina sizan ya da yer alti galerilerinde birikmis soguk sularin termal

sulara karigmasi gibi etkenler rol oynamis olabilir.

Maden sularmi saymazsak termomineralli sular igerisinde en diisiik sicaklik
Pasinler kaynaginda (33°C-Soguk Cermik) iken; en yiiksek sicaklik 41°C ile Biiyiik
Kaplica suyuna aittir. Ayrica Kiiciik Kaplica’nin su sicakligi ortalama 38°C olup,

hemen giineyinde yer alan Turistik Kale Otel Kaplicasinin sicakligi ise 39°C dir.
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Birbirlerine olan yakinliklar1 sadece birka¢ metreyle ifade edebilecegimiz uzakliklarda
yer alan bu kaplicalarin su sicaklik ortalamalar1 da bu yiizden ¢ok yakin degerlerde

bulunmakta ve aralarinda ciddi bir fark olusmamaktadir (Ozdemir, 1974).

Erzurum ili sinirlan igerisindeki biitiin termal sahalardaki sicak kaynaklardan en
fazla debiye sahip olani1 Pasinler sondaj kaynagidir. Kaynagin debisi 325 1t/sn dir (Toy
ve dig., 2010: 13). Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi (KUDAKA) tarafindan
yapilan arastirma raporu sonuglarindan alinan bilgiler 1s18inda, Pasinler’de 1994 yihi ile
2000 yillar1 arasinda ¢esitli donemlerde PS-2, PS-3, PS-4 ve PS-5 adlarindaki
sondajlardan farkli debiler kaydedilmistir. Debi oranlarina bakildiginda en az debiye
PS-4 (50 It/sn) te; ondan sonra sirasiyla da PS-5 kuyusunda (70 It/sn), PS-2’de (95
It/sn) ve PS-3 kuyusunda ise 115 1t/sn olarak 6l¢iilmiistiir (Toy ve dig., 2010: 13).

Ayn1  zamanda hipotonik (ortalama 119,686 milimol/It) sular olarak
degerlendirilen termal kaynaklar mineralli-sifali sular ozelliklerini tagimaktadirlar.
Pasinler jeotermal su kaynaklar1 kimyasal oOzellikler bakimindan ise “sodyum-
bikarbonat, karbondioksit, kalsiyum, kloriir, magnezyum ve demir minerallerini
ihtiva eden sular” grubundadir. Tibbi bakimdan da kaynaklar, “kalevi sular” sinifinda

bulunmaktadir. (Ozdemir, 1974: 58-65).

Pasinler termal su kaynaklarimin termal tedavi edici 6zelligi olduk¢a fazladir.
Kaynaklar basta romatizmal hastaliklarda olmak iizere, mide, barsak, safra kesesi,
karaciger, pankreas, nevralji, kirik ¢ikiklarla ilgi rekalsifikasyon bozukluklarinda, hazmi
kolaylastirici, diiirezi artirici, kronik travmatik olaylarda, felglerde, sub akutta, lokal
kanlanmay1 saglamada, adale spazmlarin1 ¢6zmede, inflamasyonlarda, hiper tansiyona
kars1 yardimer kiir olarak ve 6zellikle de ¢esitli cilt hastaliklarinda kullanilabilmektedir
(Ozdemir, 1974: 84).

Pasinler jeotermal sahasi igerisinde yer alan kaplicalar, dogu- bat1 yoniinde yayilis
gosteren Pasinler Ovasi’nin iizerinde, aliivyonlarla kapli fay zonu boyunca ve yine ayni
yonlerde (E-W) uzanan Pasinler (Hasankale) Cay1 etrafinda siralanmiglardir. Pasinler
ilce merkezinin ortasindan gecen Hasankale Cayi’nin kuzeyinde (Kiiciik Kaplica, Soguk
Cermik: Istasyonun yaninda idi. Artik yikilmis vaziyettedir) ve giineyinde (Biiyiik
Kaplica, Kale Otel Kaynagi) ikiser adet olmak iizere toplam 3 adet isletme halinde olan

kaplica tesisi bulunmaktadir.
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Pasinler ilgesinde M.T.A. tarafindan muhtelif yerlerde 6 adet jeotermal kuyu
acilmistir. Bu kuyulardan sadece 4 kuyu aktifdir (Toy ve dig., 2010: 13). Aziziye
kaplicalarinda oldugu gibi Pasinler kaplicalarindan da, ne zamandan beri faydalanildigi

konusunda tatmin edici bilgi bulunmamaktadir.

2.1.4.3.1. Biiyiik Kaplica

Pasinler ilge merkezinin ortasindan gegen Hasankale Cayi’nin glineyinde
kurulmus olan kaplicanin tarihi, Osmanli padisahlarindan Kanuni Sultan Siileyman

zamanina kadar gitmektedir (Unal, 2003: 122, Fotograf 2.16).

Pasinler jeotermal sahasinin bilinen en eski kaplicasi olan Biiyiik Kaplica,
ortalama kalinlig1 2 m olan yiiksek duvarlartyla dikkat ¢ceken tek bir yapidan meydana
gelmektedir. Unal’m tasviriyle (2003: 122-123) yapmnin geometrik desenine
bakildiginda, dort kosesine yerlestirilmis olan dort biiyiikk kemer ile alt uclarinda
bunlarla birlesen ve duvar ortalarina diisen daha kii¢iik kemer olmak {izere biiyiiklii,
kiictiklii sekiz kemer iizerine oturtulmus bir kubbesi mevcuttur. Kaplicanin 1s1k kaynagi
ise bu kubbenin tepesinde yer alan, ortalama 70-80 cm yiiksekliginde ve dort bélmeden

olusan bir 1s1kliktan (pencere) saglanmaktadir.

e s
= Ali Pé'sfaﬂ(}éfrhigi i

‘ lili(;uk Kaplica)

Pasinler,Cayi

Fotograf 2.16. Biiyiik Kaplica ve karsisindaki Ali Paga Cermigi (Kiiclik Kaplica).

Kaplicanin kemerli, cephesi kesme tastan Oriilii olan ve iist kisminda kitabeleri
bulunan eski kapisi, doguya dogru bakmaktadir. Fakat bu eski kapi1 kapatilarak, ayni
duvarin gliney kdsesine yakin bir yerinden yeni bir kap1 acilmis ve boylece kaplicanin

tarihi biitiinliigii bozulmaya ugramistir.
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Biiyiik kaplica, 6,5x6,5 m boyutlarinda bir yikanma havuzu ile bunun etrafini
ceviren koseleri pahli, dort duvar iizerine oturan 14,5 m c¢apinda kubbeli bir mekan
olarak insa edilmistir. Kaplicanin giineye bakan kisminda, sivri kemer igerisine alinmis
basik kemerli bir giris kapis1 bulunmaktadir. Buranin 6n yiiziine daha sonra insa ettirilen

ve soyunma kabinleri bulunan ortas1 havuzlu bir mekan daha eklenmistir.

Cok yakin tarihlere kadar birbirlerine birer kap1 ile bagl olan iki ana mekandan
olusan Biiyiik Kaplica, yakin tarihlerde yapilan yenileme caligmalari sonucu mozaik

stvalarla kapatilan duvarlardaki nisler ve kabartma resimler ortadan kaybolmustur.

Kaplica sular ile ilgili ilk analiz sonuglarina gore Biiylik Kaplica’nin sulari,
fiziko-kimyasal oOzellikler agisindan “sodyumlu-bikarbonath ve kloriirlii sular”
sinifinda yer almaktadir. Su sicakligi 41°C’ye varan kaplica, hipertermal (38°C ve

tizeri) - Hipotonik (136,496 milimol/It) sular olarak degerlendirilmistir (Tablo 2.13).

Dolayistyla bu kaplica en fazla tercih edilen kaplicalarin baginda gelmektedir.

Tablo 2.13. Biiyiik Kaplica Suyu’nun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milival Anyonlar Mg/t (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 895.500 38.935 61.881 Kloriir 1051.300 | 28.610 49.350
Kalsiyum 176.600 8.830 14.700 Floriir 0.282 0.014 0.0002
Potasyum 221.500 5.670 9.450 Siilfat 9.600 0.200 0.333
Magnezyum 72.200 6.380 10.633 Nitrat 11.800 0.245 0.208
Demir 2.800 0.150 0.250 Hidrofosfat 0.073 0.0015 -
Aliiminyum 0.910 0.100 0.166 Bikarbonat 1830.610 | 30.010 50.016
Manganez 1.750 0.006 0.011
Cinko 0.023 0.005 -
Amonyum 0.150 0.008 0.013
Toplam 1376.433 | 60.080 100 Toplam 2903.610 | 61.088 100
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Iletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Gériiniis
(mho) (°0C) (pcv/lt) (u/lt)
4,0.1073 6.4 41 59.1 2,0.10gr’s Renksiz Hafif ar Bulanik

Kaynak: Unal, 2003, Ozdemir 1974.

Biiylik Kaplica’nin sulart birgok hastaliga iyi gelmektedir. Gerek banyo kiirii
olarak gerekse de icilerek yaralanilabilen kaplica sulari, romatizma hastaliklar1 basta
olmak iizere, kireg¢lenmeler, kas agrilari, siyatik sikayetlerini azaltmada, solunum
sistemi hastaliklarinda, ortopedik rahatsizliklarda ve ameliyat sonrasinda olusan eklem
tutukluklarinda, norolojik ve gesitli beyinsel (felg, strese bagli sinir bozukluklar1 vb.)

rahatsizliklarda, kadin hastaliklarinda, nevralji/sinevralji ile nevrit (sinirsel ve sinir ucu
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iltihaplanmalar1) gibi hastaliklarda ve nefrololojik (bobrek tasi, mesane ve idrar yollar
enfeksiyonlar:) hastaliklarinda etkendir (www.pasinler.gov.tr/kaplica_turizmi.aspx).
Ozellikle kaplica sularindan igilerek kullanimda, hipostenik (tembel) mideler, lenfatik
ve anemik hastalar i¢in faydal1 oldugu da bildirilmektedir (Unal, 2003: 124).

2.1.4.3.2. Kiiciik Kaplica (Ali Pasa Cermigi)

Kiiciik Kaplica, halk arasinda Pasinlerin ileri gelenlerinden Sah Beyi’nin kardesi
olan Mirza Ali tarafindan yaptirildigi rivayet edildiginden buraya “Alipasa Cermigi” de
denilmektedir (http://www.kaplica.biz/erzurum.htm son erisim: 29.04.2013). Kaplica,
Biiylik Kaplica'nin 50 m kuzeyinde, Hasankale Cayi’nin karsi kiyisinda (Kuzeyde) ve
sehrin her iki yakasini birlestiren kopriiniin yaninda yer almaktadir. Kiiglik Kaplica'nin
1,5 m derinliginde havuzu ve {izerini 6rten 8,5 m ¢apinda kubbesi bulunmaktadir. Tarihi
oneme sahip olan kaplicanin tarihgesinin yazili oldugu kitabe giinlimiizde yerinde
bulunmamaktadir (Unal, 2003: 124). Bu yiizden yapim tarihi ile ilgili arsivlerde ya da
baska kaynaklarda net bilgilere rastlanilmamaktadir. Biiyiik Kaplica’da oldugu gibi,
Kiiciik Kaplica’nin tarihi unsurlart da (kapi, pencere vs) yapilan yenileme
calismalarindan dolay1 oldukc¢a etkilenmis ve tarih ortadan kaybolmaya yiiz tutmustur

(Fotograf 2.17).

Fotograf 2.17. Kiiciik Kaplica ve Giris Kapisindan Gériiniimler. Kapinimn Uzerindeki
Yeni Kitabe Zorlukla Okunmaktadir.

“Bikarbonath, kloriirlii, sodyumlu, karbondioksitli ve kismen de radyoaktif
bilesimli” sular smifinda yer alan kaplica sularinin sicakligit 38-41°C arasinda
degismektedir. Dogal olarak bir fay agikliginda yeryiiziine ¢ikan sularin debisi 15 It/sn’
dir : (Unal, 2003), (Tablo 2.14).
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Tablo 2.14. Kiiciik Kaplica Suyu’nun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milval Anyonlar Mg/t (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 891.4 38.750 63.431 Kloriir 984.630 27.736 45.402
Kalsiyum 218.6 10.900 17.831 Floriir 0.45 0.024 0.001
Potasyum 1814 4.651 7.614 Siilfat 8.3 0.172 0.003
Magnezyum 78.2 6.462 10.577 Nitrat 0.03 0.001 -
Demir 5.51 0.296 0.005 Hidrofosfat | 0.0022 0.005 -
Aliiminyum 0.130 0.014 0.002 Bikarbonat | 2022.500 | 33.156 54.275
Manganez 0.600 0.021 0.001
Cinko 0.050 0.02 0.001
Amonyum 0.008 - -
Toplam 1375.898 61.096 100 Toplam 3015.932 | 61.088 100
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam Beta

Tletkenlik pH Sicaklik | (pci/lt) Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniig
(mho) (°C) (u/lt)
3,8.10-3 7.4 38 72.3 0.5.10g176 Renksiz Ozel Eksimsi | Berrak

Kaynak: Unal, 2003, Ozdemir 1974.

Kiigiik Kaplica’dan, genellikle igme ve banyo kiirleri seklinde yararlanilmaktadir.

Yorede yapilan goriismelerde igilerek kullanildiginda safra kesesi, karaciger, mide ve

bagirsak tizerinde etkili oldugu ifade edilmis ayrica 6zellikle romatizma ve diger

rahatsizliklarin  (sinir ve kas yorgunlugu, ¢esitli sinirsel hastaliklar, eklem ve

kireglenme) tedavisinde de yararli oldugu belirtilmistir.

Fotograf 2.18. Kiiciik Kaplica’nin (Ali Pasa Cermigi) Suyu Tekrar Pasinler Cayi’na
Dokiilmektedir.
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2.1.4.3.3. Kale Otel Kaplicasi (Camis Cermigi)

Bu kaplicanin da, Ali Pasa Cermigi’nin Kii¢iikk Kaplica adin1 almasi gibi; 1960
yillarinda, simdiki Kale Otel Kaplicasi’nin oldugu yerde “Camis Cermigi” adinda bir
bataklik-cermigin Kale Otel Kaynagi ismini aldig1 bilinmektedir. Bataklik halinde olan
bu alan daha sonra donemin belediyesi tarafindan kurutularak agaglandirilmis ve
simdiki turistik otel ve kaplica tesisleri inga edilmistir. Kaplica 1966 yilinda, glinlimiiz
ihtiyaglarina karsilik verebilecek ozelliklerde ve daha modern bir tesis olarak hizmete

acilmustir.

Fotograf 2.19. Kale Otel Kaplica Tesisleri’nden bir goriiniim.

Otel calisanlarindan alinan bilgilere ve envanter kayitlarina gore, Otele olan ilgi
yaz aylarinda (haziran-eyliil arasi) daha fazla olup; otel kis aylarinda (en az aralik-ocak)
en durgun donemi yasamaktadir. Otel kaplicasindan giinliik ortalama 250 ila 300 kisi
faydalanmaktadir. Oda ve kahvalt1 seklinde hizmet veren otelde, 2, 3 ve 5 kisilik odalar

seklinde toplam 85 kisilik oda bulunmaktadir.

Oteli, insaasindan itibaren 2010 yilina kadar Pasinler Belediyesi isletmistir. Geliri
de yine Pasinler Belediyesi biit¢esine aktarilmistir. Ancak, isletmesi 2010 yilindan 2014
yillar1 arasinda Pasinler Kaymakamligi’na devredilen otel, bu yillar arasinda bir miiddet
kapali kalmistir. 2014 aralik ayinda otel ve tesislerin yeni isletme sahibiyle yapilan

goriisme sonucunda elde edilen bilgilere gore, nisan ayindan itibaren 10 yilligina 6zel
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bir sahsa kiraya verilen otel ve kaplica tesislerinin isletmesi, 2014 yilinin nisan ayindan
bu yana yeniden acilarak hizmet vermeye baslamistir. Isletme sahibinin verdigi fiyat
tarifesine gore, otelde banyo ve geceleme ticretleri 2014 yili igin ¢ift kisilik 100 tl, tek
kisi i¢in 50 tI olarak belirlenmistir. Zaman zaman tadilat goren otel ve kaplica tesisleri,
kis aylariin gelmesiyle azalan ziyaretgi sayisi nedeniyle genellikle ocak ayinda tadilata
girmektedir. Tadilat sebebiyle yaklasik bir ay kadar hizmet veremeyen otel ve tesislerin
isletmecisinin aktardigina gore, yaz aylarina geciste bunun zorunlu olarak yapilmasi

gerektigi vurgulanmaktadir.

Kale Otel kaplica sular1 fiziksel 6zellikler agisindan hipertermal (39°C) sular
smifinda olup; hipotonik (145,767 milimol/lt) su grubundadir. Kimyasal 6zellikler
bakimindan ise “sodyumlu-bikarbonath-kloriirlii sular” olarak gruplandirilmaktadir (

Unal, 2003: 127; Ozdemir, 1974: 61, Tablo 1.14).

Tablo 2.15. Kale Otel Kaplica Sulari’nin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milval Anyonlar Mg/lt (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 910.800 39.600 62.068 Kloriir 1085.500 | 30.577 47.926
Kalsiyum 295.000 7.564 11.85 Floriir 0.40 0.021 0.033
Potasyum 138.030 6.901 10.816 Stilfat 11.20 0.233 0.365
Magnezyum | 101.00 8.340 12.072 Nitrat 5.60 0.090 0.141
Demir 24.900 1.338 2.097 Hidrofosfat | 0.040 0.0008 -
Aliiminyum | 0.290 0.032 0.0005 Bikarbonat | 2022.22 32.856 51.498
Manganez 0.021 0.001 -
Amonyum 0.240 0.001 -
Toplam 1470.281 63.777 100 Toplam 3106.956 | 63.777 100
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Iletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°O) (pev/lt) (u/lt)
3,95.107 6.2 39 69.7 5,0.10gr'6 Yesilimsi | Ozel Tuzlu | Berrak

Kaynak: Unal, 2003, Ozdemir 1974.

Kaplica kaynaginin diger kaynaklarda oldugu gibi tedavi edici Ozellikleri

bulunmaktadir. Sahadan elde edilen bilgilere gore, sularin bobrek, mide, safra kesesi vb.

rahatsizliklarda etken oldugu ifade edilmektedir.

2.1.4.3.4. Soguk Cermik

Soguk Cermik, bir zamanlar Pasinler ilge merkezindeki Hasankale Istasyon

arazisinde bulunmakta idi. Gerek suyunun soguk olmasi gerekse de hem yerli halkin,
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hem de disaridan gelen ziyaretgilerin neredeyse hicbirinin ragbet gostermemelerinden
dolay1, birka¢ yildan beri Pasinler Belediyesi tarafindan yikilmis olup; enkazinin bir
kismi da heniiz kaldirilmamis durumdadir. Su sicakliginin (18-33°C) diisiik olmasindan
dolayr buraya eskiden “soguk ¢ermik” denilmekteydi. Bu kaplicadan daha ¢ok yaz
mevsiminde yararlanilmistir. Cermik, diger Pasinler termal sulari gibi kimyasal
ozellikler agisindan “mineralli, sodyumlu, bikarbonath, kloriirlii, karbondioksitli ve
demirli sular” sinifina dahil edilmistir. Fiziksel 6zellikler bakimindan ise Hipotermal-
Hipotonik (58,7 milimol/It) sular sinifinda yer almaktaydi (Ozdemir, 1974: 65).

Tablo 2.16. Soguk Cermik Kaynagi’nin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milval Anyonlar Mg/lt (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 488.300 21.230 67.719 Kloriir 514.700 14.540 46.371
Kalsiyum 73.830 3.691 11.774 Floriir 0.50 0.027 0.0861
Potasyum 124.500 3.192 10.181 Stilfat 25.800 0.537 1.712
Magnezyum | 25.500 2.105 6.714 Nitrat 3.100 0.050 0.159
Demir 18.800 1.338 2.097 Hidrofosfat | 0.040 0.0008 -
Aliiminyum | 0.290 0.032 0.0005 Bikarbonat | 2022.22 32.856 51.498
Manganez 0.021 0.001 -
Amonyum 0.240 0.001 -
Toplam 1470.281 63.777 100 Toplam 3106.956 | 63.777 100
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Tletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (pcv/lt) (u/lt)
3,95.107 6.2 39 69.7 5,0.10gr'6 Yesilimsi | Ozel Tuzlu | Berrak

Kaynak: Unal, 2003, Ozdemir 1974.

2.1.5. Kopriikoy (Delicermik) Jeotermal Sahasi

2.1.5.1. Cografi Konum Ozellikleri

Termal saha, Kopriikdy ilge merkezinin 3 km kuzeyinde ve Deligermik Deresi’nin

olusturdugu vadi tabaninda yer almaktadir (Sekil 2.11, Fotograf 2.20).

Kaplica tesislerinin de yer aldigir sahanin kuzeyinde Savatli ve Asagi Cakmak

koyleri, dogusunda Yukar1 Sogiitli koyii, giineyinde Kopriikdy kasabasi ve batisinda ise
Egilmez koyii yer almaktadir. Pasinler ve Aziziye jeotermal sahalarinda oldugu gibi

Deligermik Jeotermal Sahasi’na da karayolu ve demiryolu ile ulasmak miimkiindiir.
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Sekil 2.11. Kopriikoy (Delicermik) Jeotermal Sahasi’nin Lokasyon Haritasi.
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Fotograf 2.20. Koprikoy (Delicermik) Jeotermal Sahasi’nin Uydu Goriintiisii (Google
earth, Erisim: 10.04.2014).
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Aziziye ve Pasinler kaplicalar1 kadar eski bir tarihe sahip olan kaplicalarin,
kullanima ne zaman ac¢ildig1 tam olarak bilinmemektedir. 1994 yilina kadar o6zel
miitesebbislere kiraya verilen kaplica yeterli bakim-onarim gérmemistir. 1995 yilindan
itibaren kaplica tesisi Kopriik0y Belediyesi tarafindan isletilmeye baslanmistir. Ancak
temizlik ve hijyen konusunda bazi problemlerin hala devam etmesi yiiziinden istenilen
Olceklerde ziyaret¢i gelmemektedir. Genellikle yakin illerden ve ilgelerden giiniibirlik
ziyaretciler gelmektedir. Deligermigin sifali ¢camurundan ya da Bulut (1997)’un

isimlendirdigi gibi “genclik ¢amuru”ndan yararlanmak icin kaplica ortaminin sahip

oldugu tiim eksikliklere ragmen yaz mevsiminde bircok yerli kiirist® buraya gelmektedir
(Fotograf 2.21).
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Fotograf 2.21. Delicermik Kaplicasi’min Giris (a), Camur Havuzu (b), Bos Camur
Havuzu (¢) ve  Camur Havuzunda  Sifa  Arayan  Insanlar  (d:
http://www.turkulerleerzurum.com).

} Kaplicanin su ve gamurundan sifa bulmak i¢in gelen giliniibirlikgiler.
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2.1.5.2. Dogal Cevre Ozellikleri

Pasinler ilge merkezinin ortasindan gegen ve Pasinler kaplicalarini her iki
yakasinda toplayan Hasankale Cayi’nin bir kolu olan Delicermik Deresi’nin vadi
kenarinda ve nispeten genisleyen bir diizlikte kurulmus olan Delicermik Kaplicalari,
ortalama 1850 m yiikseklikte yer almaktadir (Doganay ve Soylu, 1999: 7), (Fotograf
2.22).

Fotograf 2.22. Deligermik Deresi vadisindeki Kaynak Suyu ve Kaplica Sahasi.

Kopriikdy jeotermal sahasi, volkanik bazalt formasyonundan olusan ve Kopriikdy
kasabasinin hemen dogusunda yiikselen Cobandede Dagi (Cobandede Tepe 1896
m.)’nin NW-SE yoniinde uzanan kirik (fay) zonun iizerine denk gelmektedir (Doganay
ve Soylu, 1999: 8).

Kuzey Anadolu tektonik kusag: iizerindeki depresyon ovalarindan olan Pasinler
Ovasr’nin dogu yoniinde uzantis1 olarak devam eden Kopriiky jeotermal sahasi,
Pasinler Ovasi kadar diiz degildir. Sahada 6zellikle kuzeyden giineye dogru dereceli bir
sekilde algalan hafif engebeli bir topografya goriilmektedir. Ozellikle akarsular ve yer
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yer sellenmeler neticesinde olusan asinim ve birikim yiizeyleri topografyanin

ondiilasyonlu bir vaziyet almasina yol agmis goziikmektedir.

Kopriikdy (Deligermik) jeotermal sahasi, iklim bakimindan Pasinler ve Horasan
ilceleriyle hemen hemen benzer 6zelliklere sahiptir. Pasinler ilgesinden nispeten biraz
daha yiiksek bir mevkide yer alan sahada, 6zellikle kis aylarindaki maksimum ve

minimum sicaklik degerleri, baz1 giinlerde 1-2°C kadar farkli ¢ikabilmektedir.
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Sekil 2.12. Kopriikdy (Deligermik) Jeotermal Sahasi ve Cevresinin Topografya ve Diri
Fay Haritasi.

Toprak ozellikleri agisindan saha, Pasinler ilgesine daha yakin oldugu icin, bu
ilgede yer alan ana toprak tiirlerini burada da gérmek miimkiindiir. Kirmiz1 kahverengi
ve kestane renkli step topraklar1 sahadaki en yaygin zonal toprak tipleridir. Bu toprak
tiirleri daha ¢ok sahanin kuzey ve dogu kesimlerinde yayilis gostermektedir. Azonal
topraklar ise daha ¢ok kumlu-gakilli aliivyonlar olarak ortaya ¢ikmaktadir (Doganay ve
Soylu, 1999: 9).

Saha, bitki ortlisii 6zellikleri yoniinden fakirdir. Cogunlukla step (bozkir) bitki
tirlerinin yayilis gostermektedir. Bilhassa Delicermik Deresi ile Hasankale ve Bingol

caylari ile Aras Nehri’nin gegtigi yerlerde sogiit (Salix sp.), kizilcik (Cornus australis)
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ve kavak (Populus) gibi agag tiirleri bulunmaktadir. Akarsu boylari disindaki diger
yerlerde ise daha ¢ok odunsu bitkilerden dag musmulas: (Cotoneaster nummullaria)
karagali (Paliurus australis) menengi¢ (Pistasia terebinthus) ve kusburnu (Roasa
canina) ve otsu bitkilerden de peygamber ¢icegi (Centaurea pulcherrima), gelin teli
(Gyphsophylla bicolor), siisen (Iris toachia) ve kekik (Thymus fallax) yayilis
gostermektedir (Yilmaz ve Kelkit, 1997: 2-3).

Kopriikéy (Deligermik) termal sahasi, hidrografik agidan ise Pasinler ve Aras
havzalarinin devami niteliginde bir ara havza 6zelligi gosteren bir konuma sahiptir.
Sahada Aras havzasi i¢inde akan ve Aras’a katilan Deligermik Deresi ile Hasankale

Cay1 ve onun kollari, termal sahanin drenaj kanallarini olugturmaktadir.

Delicermik’i olusturan mineralli sular fay hatlarindan yiizeye c¢ikmaktadir. Bu
faylar Kopriikkdy ilge merkezinin 3 km N-NW-SE yonlerinde uzanan faylardir. Her ne
kadar su sicakligmin disikligi yiiziinden kendisinden “soguk ¢ermik” olarak
bahsedilse de Delicermik kaplicasi “termal kaynak” olarak degerlendirilmektedir.
FITEC standartlarina (litre basina 1 gr eriyik halde mineral madde ihtiva etmesi sart1)
uygun olan kaplicalar, “sicak maden sular1” ozelligi gostermesinin yaninda; “sifali
sular” grubuna da dahil edilmektedir. Deligermik kaplica sularinin fiziksel ve kimyasal
bilesimlerinde insan sagligina yararli ve bu yiizden de “saglik turizmi aktivitesi’ni
tesvik eden eriyik halde ¢esitli maddeler de bulunmaktadir (Doganay ve Soylu, 1999: 8-
9). Kaplica sulart igerisinde en fazla olan maddeler, sodyum, potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve demir ihtiva eden “katyonlar” ile kloriir, floriir ve siilfat gibi “anyon”
grubu elementlerdir. Ayrica kaynaklarda, serbest halde karbondioksit ve diger baska
tiirde cesitli mineral maddeler de bulunmaktadir (Ozdemir, 1974). Kaplica suyunun
sicakligi ise yaklasik 40°C (39°C) civariondadir. PH degeri 6,2 olan kaplica suyunda

mineral igeriginden dolay1 kendine 6zgii bir kokusu bulunmaktadir (Tablo 2.17).

Delicermik Kaplicasi’ndan 6zellikle camuru i¢in istifade edilmektedir. Bununla
birlikte; kaplica suyundan banyo kiirii ve icme seklinde de yararlanilmaktadir. Ozellikle
kaplica sularinin kimyasal bilesiminde, bir¢ok rahatsizliga iyi gelebilecek erimis halde
cesitli mineral maddeler bulunmasindan dolay1 basta romatizmal hastaliklarda, anemi
(kansizlik), mide rahatsizliklarinda, metabolizma bozukluklarinda, nevralji (sinir

agrilari), nevrit (sinir iltihaplanmalari), niitrisyon (beslenme bozukluklarinda), kadin
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hastaliklarinda ve ¢esitli deri hastaliklarinda tedavi edici 6zelliklere sahiptir (Doganay
ve Soylu, 1999: 9). Ancak bu yararlanma sekilleri doktor tavsiyesi olmadan ve belli kiir/
saat/glin programi yapilmadan yararli olmamaktadir. Bu yiizden tedavi olacak hastalar,

belli bir kaplica kiir/tedavi programi olusturarak kullanmalidirlar.

Tablo 2.17. Deligermik Kaplicasi’nin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEqg/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milval Anyonlar Mg/lt (milival | %milval

litre) litre)
Sodyum 488.300 21.230 67.719 Kloriir 514.700 14.540 46.371
Kalsiyum 73.830 3.691 11.774 Floriir 0.50 0.027 0.0861
Potasyum 124.500 3.192 10.181 Siilfat 25.800 0.537 1.712
Magnezyum | 25.500 2.105 6.714 Nitrat 3.100 0.050 0.159
Demir 18.800 1.338 2.097 Hidrofosfat | 0.040 0.0008 -
Aliiminyum | 0.290 0.032 0.0005 Bikarbonat | 2022.22 32.856 51.498
Manganez 0.021 0.001 -
Amonyum 0.240 0.001 -
Toplam 1470.281 63.777 100 Toplam 3106.956 | 63.777 100
FIZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Tletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniig
(mho) (°O) (pev/lt) (u/lt)
3,95.107 6.2 39 69.7 5,0.10gr6 Yesilimsi | Ozel Tuzlu | Berrak

Kaynak: Ozdemir, 1974.

2.1.6. Horasan-Hizirilyas Koyii Jeotermal Sahasi

2.1.6.1. Cografi Konum Ozellikleri

Horasan-Hizirilyas Kdyii Jeotermal Sahasi, Dogu Anadolu Bélgesi’nin Erzurum-
Kars Boliimii’nde, Erzurum il merkezi ile Pasinler ve Kopriikdy ilgelerinin dogu ve
kuzeydogusunda kalmaktadir (Sekil 2.13).

Horasan ilge merkezinin KD’sunda yer alan Hizirilyas Kdyii’niin Kaplica
Mahallesi’'nde yer alan termal kaynak alani bu ¢alismadaki altinci 6nemli alandir.
Pasinler ve Aziziye jeotermal sahalarinda oldugu gibi, Erzurum-Kars demiryolu hattinin
da buradan gec¢iyor olmasi, hem Horasan’a hem de termal sahaya onemli ulasim

kolaylig1 ve avantaji1 saglamaktadir.

Son yillarda (2009 ve sonrasi) gerek Horasan Kaymakamligi’nin gerekse de
M.T.A. nin ortaklasa yiiriittiikleri ¢caligmalar sayesinde eski kaplica tesislerinin birkag
yiiz metre ilerisinde, yaklasik 65 metrelik sondaj derinliginde, 11 1t/sn debi ve 6zellikle

de 57°C’lik yiiksek bir sicakliga sahip yeni bir termal su kuyusu agilmistir (Toy ve dig.,
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2010: 22). Uzeri demir kapaklarla kapl, etrafi ise beton harcla 6riilii vaziyette bulunan
kuyular, kaplica tesislerinin kurulmasini ve isletilmeye acilmayr beklemektedir

(Fotograf 2.24).
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Fotograf 2.24. Hizirilyas Koyilin’deki M.T.A. Tarafindan Acilan ve Tekrar Kapatilan
Sondaj Kuyulari.

Horasan Kaymakamligi’nin yapmis oldugu girisimler sayesinde eski kaplicalar
nispeten daha modern hale getirilmistir (Fotograf 2.25).

Fotograf 2.25. Horasan Hizirilyas Erkek (a) ve Bayan Kaplica Tesisleri (b).
Kaplicadaki Su Sondajla Temin Edilmektedir (c¢). Su Iginde Yogun Sekilde Kiikiirt
Bulunmaktadir (d).
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2.1.6.2. Dogal Cevre Ozellikleri

Jeotermal sahanin da i¢inde bulundugu ve Horasan Cokiintiisii olarak adlandirilan
depresyon sahasi, Erzincan, Tercan, Askale, Ilica, Pasinler ve Igdir tektonik c¢okiintii
hattinin  bir boliimidiir. Etrafi kirik zonlariyla c¢evrili olan sahanin dogu ve
kuzeydogusunda devam eden tanimlanmamis fay zonlari uzanmakta olup; termal
sahanin da olugsmasina neden olan, biri NW-SE yonlii, digeri de NE-SW yonlii dogrultu
atiml faylarla adeta kiskaca alinmis durumdadir. Ayrica sahanin kuzeybati kesimlerinde
ters fay veya bindirme fayir olarak nitelenen fay zonlar1 da bulunmaktadir (Maden,
Gelisli, Kadir, 2001: 59).

Horasan (Hizirilyas) jeotermal sahasi, Erzurum-Pasinler-Horasan Havzasi olarak
bilenen ve Dogu Anadolu Bolgesi’nin Neotektonik doneme ait ¢okellerinin yayildigi en
kuzey kesimi olusturmaktadir (Saroglu ve Yilmaz, 1986: 83). Giiniimiizde cografik
olarak birbirlerinden ayr1 {ic havza seklinde olan Erzurum, Pasinler ve Horasan
havzalarinin Neotektonik donem basinda birbirleriyle iliskili bir tek havzada yer
aldiklarin1 gosteren veriler elde edilmistir. Neotektonik donem baginda tek havza olan
bu ii¢ yore neovolkanizma ve neotektonik deformasyon sonunda birbirlerinden
ayrilmiglardir (Saroglu ve Yilmaz, 1986: 83).

Sahanin N-NW kesimlerindeki daglik alanlarda ofiyolitik kayalarla volkanik
kayalar (andezit, trakit, tiif, aglomera vb.) yayilis gosterirler. Bu kesimde kuzeydeki
volkanik birimlere ek olarak bazalt, dasit ve obsidyen gibi asidik kayaglar da

yiizeylenmektedir (Y1ilmaz, 2007).

Morfolojik olarak Horasan-Hizirilyas Koyii jeotermal sahasi, Aras diizligi ile
kiyaslanmayacak Olgiide arizali morfolojik yapi gostermektedir. Bu yapmin ortaya
cikmasinda faylanmalar ve o6zellikle de akarsularin yereyi agindirmasinin énemli rolii
olmustur. Sahanin kuzey ve kuzeydogu kesimlerinde Kargapazar1 Daglari’nin bir kolu
olan ve Allahuekber Daglari’na kadar uzanan olduk¢a yipranmis Giilli Daglar
bulunmaktadir. Volkanik plato ozelliginde olan bu kesimler, Erzurum-Kars plato
alanma tekabiil etmektedir (Yilmaz, 2007).. Hemen giineyden yiikselen sahanin
dogusunda, (Kaplica Mabhallesi’nin dogusunda) Kanli Dag (2137 m) yiikselirken,
kuzeybatisinda Hizirilyaskayaligi Tepesi, giineybatisinda Giingérmez Tepesi (1843 m)

ve giineydogusunda da Kirasoglu Tepesi yer almaktadir.
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Erzurum’un, Dogu Anadolu Bolgesi’ne 6zgii sert karasal iklimi Horasan ilgesinde
de goriilmektedir. Kiglar uzun, sert ve kar yagisli, yazlar ise kisa, serin ve zaman zaman
yagisli gegmektedir. Sahada yillik ortalama sicakliklar 6,4°C’dir. Temmuz ay1 ortalama
sicakliklar1 18°C iken; ocak ayinin ortalama sicakligi ise -8°C’dir. Yillik ortalama yagis
degerleri ise hemen hemen Erzurum’un genel ortalamasi kadar olup, 406 mm
civarlarindadir. Sahada yagislarin biiyilk bir kismi ilkbahar ayinda diismektedir.
Yagislar ilkbahar ve yaz aylarinda yagmur olarak diismekteyken; sonbahar ayinin

sonlariyla kis aylarinin genelinde de kar seklinde diismektedir.
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Sekil 2.14. Horasan (Hizirilyas) Jeotermal Sahasi’nin ve Cevresinin Topografya ve Diri
Fay Haritasi.

Toprak ozellikleri agisindan Horasan ve Hizirilyas jeotermal sahasinda 6zellikle
azonal toprak gruplarindan (tasinmis topraklar) aliivyonlar genis yer kaplamaktadir.

Aras Nehri’nin ilgenin yakinindan ge¢mesi ve yatagini bir hayli genisletip derine



75

kazmaya devam etmesi sonucu vadi boyunca kalinlig1 yer yer degisen kum-cakil-mil-
silt gibi malzemelerin taraga ve kum adaciklar1 seklinde serildigi gozlenmektedir.
Aliivyonlar disinda, sahada koliivyal topraklar da aliivyal topraklar kadar yaygin sayilir.
Ciinkii sahanin etrafinda oldukga yliksek egime sahip alanlar mevcuttur. Bu ylizden
engebeli ve yiliksek kesimlerin yamaglarinda olusan bu topraklar, egimin de fazla
olmasindan dolayi, birikinti koni ve yelpazeleri seklinde yayilis gosterirler. Halomorfik
ve hidromorfik topraklara da yer yer Aras Nehri ve g¢evresindeki bataklik alanlarda
rastlanmaktadir. Sahada zonal topraklardan, kestane renkli ve ozellikle kirmizimsi
kahverengi topraklar goriilmektedir. Bu topraklar, daha ¢ok bozkir (step) bitki
topluluklarinin altlarinda yer almaktadir (Gok, 2007: 12).

Bitki ortiisii bakimindan saha, ortalama 2000 m yiiksekligine kadar tirmanabilen
dogal step kusagi olarak zikredebilecegimiz alanlardan olusmakla beraber; sahanin bol
yagis alan yiiksek kesimlerinde yer yer topluluklar seklinde ortaya g¢ikan orman

(sarigam, ardi¢ mese vb.) ve ¢aliliklar kendini gostermektedir.

Hidrografik agidan saha, Aras Havzasi’na dahildir. Sahanin etrafindaki daglardan
kaynagini alan siirekli ve gecici akarsular Aras Nehri’ne dokiilerek nehrin Horasan

yakinlarinda daha yiiksek debiye kavusmasini saglamaktadir.

Sahadaki termal sular, bircok hastaliga sifa kaynagi durumundadir. Koy
sakinleriyle yapilan miilakatlarda 6zellikle romatizma hastaliklar1 basta olmak iizere,
cilt hastaliklari, kadin hastaliklari, kemik kire¢lenmeleri gibi rahatsizliklar i¢in iyi

geldigi ifade edilmistir.

Kaplicalara, Horasan ilgesi ve ¢evre ilgelerden basta olmak iizere, komsu illerden
(Mus, Bingo6l, Erzincan) gelen ziyaretgiler ragbet gostermektedir. Ancak, ne yazik ki
gerekli tanitimin yapilamamasindan dolayr ve en onemlisi kaplicalarin Horasan ilge
merkezinden uzakta ve Iran transit yolunun uzagmda olusu vb. diger birgok olumsuz
etkenlerden dolayr zaman zaman talep yetersizliginden Otiiri  giderlerin
karsilanamadigini dile getiren isletme sahipleri kaplicalar1 kapali tutulmaktadir. Bu
nedenlerle Horasan ilce merkezi ve bagl koylerden gelen ziyaretciler ise kaplica
ihtiyaclarmi ya Pasinler’deki kaplicalar ya da Kopriikdy’deki kaplicalardan

karsilamaktadir.
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Hizirilyas jeotermal sahasinda 2009 yilindan bu yana Horasan Kaymakamlig1 ve
Horasan Belediyesi’nin yapmis oldugu ¢aligmalar sonucunda, eski tesisler daha modern
bir sekilde yenileme islemlerine tabii tutularak biri erkeklere, digeri de bayanlara ait
olmak iizere iki ayr1 havuzlu tesisler insa edilmistir. Ayrica termal tesisler ve cevresi,
yapilan gevre diizenlemeleri sayesinde bir hayli giizel goriintiiler sunmaktadir. Oyle ki
termal tesislerin hemen yanindan gecen Haneke Vadisi, agaclarin ve kus seslerinin
yeraldig1 bir doga alani haline gelmistir.

Hizirilyas Koyl termal suyu “termo-mineralli sicak sular” (57°C) grubundadir.
Diisiik entalpili (su sicakligt 20-70°C) sular grubunda da degerlendirebilecegimiz
kaynaklarin fiziksel ozellikleri, ‘“hipertermal-hipotonik (172,084 milmol /It) sular”
olarak nitelendirilmektedir (Ozdemir, 1974: 29). Kimyasal o&zellikler acisindan
Hizirilyas Koyt (Kaplica Mah.) kaplica sulari  “sodyumlu-bikarbonath ve
karbondioksitli sular” stmfindadir (Ozdemir, 1974: 29, Tablo 2.18).

Tablo 2.18. Hizirilyas Koyii Kaplicalari’nin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milival Anyonlar Mg/t (milival | %milival

litre) litre)
Sodyum 1716.100 74.613 91.549 Kloriir 512.600 14.439 17.716
Kalsiyum 54.030 2.703 3.316 Floriir 0.498 0.026 0.032
Potasyum 23.060 0.593 0.727 Silfat 155.120 3.216 3.946
Magnezyum | 38.800 3.206 3.934 Nitrat 0.300 0.005 0.006
Demir 0.260 0.013 0.015 Hidrofosfat | 0.455 0.009 0.011
Aliiminyum | 2.990 0.332 0.401 Bikarbonat | 3890.030 | 63.771 78.246
Manganez 0.010 0.003 0.0001 Tyodiir 0.001 - -
Amonyum 0.001 0.003 0.0001
Toplam 1835.259 81.466 100 Toplam 4559.004 | 81.466 100
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Iletkenlik Ph Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°O) (pev/lt) (u/lt)
3,16.107 6.90 415-57 | 11.8 0,77.10gr6 | Yesilimsi | Ozel Tuzlu | Berrak

Kaynak: Ozdemir, 1974.

2.1.7. Cat (Holenk ve Koseler) Jeotermal Sahasi

2.1.7.1. Cografi Konum Ozellikleri

Cat ilge merkezinin glineyinde bulunan saha, Holenk Cayr Havzasi Kaplica
(Holenk) koyii yakinlarindaki Holenk termal kaynaklari ile onun 3 km dogusunda kalan
Eybek Deresi vadisinde ortaya ¢ikan Koseler termal kaynaklarindan olusmaktadir (Sekil
2.15, Fotograf 2.26).
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Hoélenk termal kaynaklari Erzurum il merkezine yaklasik 68 km uzaklikta
bulunmaktadir. Onceleri termal kaynaklara giden Erzurum-Bingdl karayolunun ilk 60
km’si asfalth iken; geriye kalan 8 km’lik kisim ise bozuk stabilize (toprak) yollardan
ibaret idi. Son yillarda yapilan asfalt yollarla, artik stabilize olan yollar asfaltlanarak

ulasim kolaylagtirilmigtir.
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Sekil 2.15. Cat (Holenk ve Kdseler) Jeotermal Sahasi’nin Lokasyon Haritasi.

Sahada birbirinden giizel traverten sekilleri sayesinde kesfedilmeyi bekleyen bir
saklt hazine bulunmaktadir. Bu zengin tabiat varlkilariyla birlesen termal kaynaklar
yorenin ekolojik dnemini arttirmakla birlikte; termal turizm ve diger alternatif turizm
olanaklarini da miimkiin kilmaktadir. Bu sayede de yenilenebilir, temiz ve ucuz olan bu
kaynaklarin ortaya ¢ikardigi potansiyeli biiyiik bir firsata doniistiirerek, basta yore halki
olmak tizere hem bolge genelinde hem de iilke genelinde 6énemli bir turizm merkezi

olusturulabilir.
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Fotograf 2.26. Cat (Holenk ve Kdoseler) Jeotermal Sahasi’nin Uydu Goriintiisti (Google
earth, Erisim: 03.05.2014).

2.1.7.2. Dogal Cevre Ozellikleri

Holenk Cay1 Havzasi’nda yer alan termal kaynaklar, Palandoken Daglar ile
Dumanli Daglari’nin giineyindeki fay diizlemleri boyunca ortaya ¢ikmaktadir. Sahada
genis bir alanda ofiyolitik kayaglar yiizeylenmektedir. Bunlarin {izerine Eosen flisler
gelmistir. Havzada en yaygin litolojik birim Alt Miyosen denizel ve Kkarasal
sedimanlardir. Bu sedimentler, kirmizi, bordo ve gri renkte konglomeralar ile kiltasi,
gre, kalker, tiif, marn ve jips tabakalasmasindan meydana gelmektedir (Polat, Ersen ve
Hadimli, 2005: 633). Holenk Cay1 havzasinda Kuvaterner, aliivyonlar ve travertenlerle
temsil edilmektedir (Fotograf 2.27). Aliivyonlar, vadi tabanlar1 ve birikinti koni-
yelpazelerde yiizeylenmektedir. Ozellikle Komun Deresi ve Holenk Dere vadileri
aliivyal topraklar igin tip yeri olusturacak niteliktedir Ozellikle Hélenk termal
kaynaklarinin oldugu yerde ¢ok farkli karstik birikim sekilleri mevcuttur. Bu sekiller su
icindeki kalsiyum bikarbonatin uygun sartlarda ¢okelmesiyle olugsmustur. Bu sekiller
genelde traverten olarak bilinmektedir. Sahada yer alan bu sekiller; traverten konileri,
traverten taragasi, traverten teraslari, traverten sirtlari, sarkit ve dikitler ile oolit-

pizolitlerden olusan travertenler bulunmaktadir (Polat ve dig., 2005: 637).
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Fotograf 2.27. Holenk Termal Kaynaklarinin Olusturdugu Travertenler. Komun
Deresi’nin Her Iki kenarinda Eski Traverten Cokelleri Bulunmaktadir (a). Sahada En
Dikkat Ceken Traverten Sekiller Traverten Sirtlar1 (b) ve Traverten Taragasidir (c).
Sahadaki Travertenler Bosluklu, Tabakali Olup Kabuksu Soyulmalar Gostermektedir

(d).

Sahanin tektonik bakimdan oldukga aktif oldugunu mevcut ¢izgisellikler ortaya
koymaktadir. Nitekim sahada ¢esitli dogrultularda uzanan egim atimli, sag ve sol yonlii
dogrultu atimli faylar dikkat ¢ekmektedir. Sahada Komun Deresini kuzey-giiney
dogrultusunda kesen ve iizerinde birgok termomineralli su kaynaginin bulundugu, eski
ve yeni traverten konilerinin siralandig1 baska fay hatlar1 da bulunmaktadir (Sekil 2.16).
Koseler kaynaklarinin yer aldigi kesimde de NE-SW yonlii faylar uzanmakta ve bu
faylarin bulundugu kesimde traverten sirtlari goriilmektedir. Sahadaki bu sekiller,
termal kaynaklardan ¢ikan kalsiyum bi karbonatlarin havayla temas etmesi sonucu

cokelerek olugmaktadirlar (Polat ve dig., 2005: 634).

Hoélenk ve Koseler termal kaynaklarinin traverten birikim sekilleri igerisinde ise

travereten konileri, traverten taracgasi, traverten teraslari, traverten sirtlari, sarkit ve
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dikitler ile oolit-pizolitler bulunmaktadir (Polat ve dig, 2005: 636). Holenk travertenleri,
Komun Deresi vadisi boyunca gézlemlenmektedir. Buradaki travertenler, sahayr E-W
yonlerinde takip eden Holenk Fayi ile N-S yoniinde uzanan bagka bir fay zonundan
cikan sicak ve soguksu kaynaklarindaki kalsiyum karbonatin ¢okelmesiyle olusmustur
(Polat ve dig., 2005: 637). Holenk termal kaynaklarimin oldugu sahada, traverten
birikim sekillerinden traverten taracasi, traverten konileri ve traverten teraslari

mevcuttur.
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Sekil 2.16. Cat (Holenk ve Kdseler) Jeotermal Sahasi’nin ve Cevresinin Topografya ve
Diri Fay Haritasi.

Termal kaynaklarin yer aldigi Holenk Cayr Havzasi daglik bir alandir. Bu daglik
alanda Palandoken Daglar1 (3167 m.), Dumanli Daglar1 (Dumanli Tepe 2710 m.),
Sercelik Daglart (3015 m.) en fazla dikkat ¢eken yiiksek kiitlelerdir. Siddetli asinma
yiiziinden daglar daha belirgin bir morfoloji kazanmistir. Termal kaynaklarin hemen
giineybatisinda ise Camuslu ve onun da hemen giiney ve giineydogusunda bir yay gibi

uzanan Karag6l Daglar1 bulunmaktadir.

Cat (Holenk-Koseler) Jeotermal Sahasi’nda, sert karasal iklim sartlar1 hiikiim
stirmektedir. Sahaya en yakin konumda olan Cat meteoroloji istasyonunda yillik
ortalama sicaklik 6.3°C’dir. En sicak aylarin (temmuz-agustos) ortalamasi 19.5°C, en
soguk aylarin (ocak-subat) ortalamasi ise -10.2°C’dir. Yillik ortalama yagis miktar1 420

mm civarindadir. Sahada yagislarin mevsimlere dagilisi diizensizdir. En fazla yagis
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ilkbahar aylarinda (%39) diiser. En yagisli mevsimi ilkbahar olustururken bunu
sonbahar (%26) izlemektedir. Yagislar bu aylarda genellikle yagmur seklindedir. Ancak
bazi yillarda yagislar ilkbahar basi (mart) ile sonbahar aylarin da ya da sonuna dogru
(kasim) kar seklinde diismektedir. Kis aylarinda ise genellikle kar seklindedir. Sahada,
yillik ortalama kar yagish giinler sayis1 48 giin kadardir. Karin yerde kalma siiresi ise

yaklagik olarak 127 giin civarindadir (Polat ve dig., 2005: 633).

Bitki ortiisii  6zellikleri acisindan saha Irano-Turaniyen step kusagi icine
girmektedir. Cok zengin bir bitki Ortilisiine sahip olmamakla beraber; sahanin bazi
kesimlerinde kii¢iik de olsa agac¢ topluluklarina, orman kiimelerine ve ¢aliliklara
rastlanmaktadir. Ozellikle, Holenk Cayi, Komun Deresi, Ceyme Deresi ve Eymek
Deresi gibi akarsu boylarinda sogiit (Salix sp.), kizilcik (Cornus australis ve kavak
(populus) gibi agaglar bulunmaktadir. Dumanli Daglari’ndaki sarigam (Pinus sylvestris)
kiimelerine ek olarak, sahanin glineyinde uzanan Karagdl Daglar1 iizerinde de mese
(Quercus) topluluklar1 dikkat ¢ekmektedir. Akarsularin disinda daglarin yagis alan
yamaglarinda ise daha ¢ok odunsu bitkiler olan dag musmulasi (Cotoneaster

nummullaria) gibi ¢ali tiirleri goriilmektedir (Y1ilmaz ve Kelkit, 1997: 3).

Toprak oOzellikleri bakimindan sahada, zonal topraklardan kahverengi step
topraklari ile kestane renkli step topraklar yogunluk kazanmaktadir. Bu toprak tiirlerine,
sahanin agactan yoksun bozkir bitki Ortiisiinlin yayilis gosterdigi alanlarda
rastlanmaktadir. Azonal topraklardan aliivyonlar ise havzada ozellikle vadilerde ve
egimin azaldig1 yerlerde goriilmektedir. Koliivyal topraklar, sahanin yiliksek ve daglik
yapisindan dolay1 ¢ok sik rastlanilabilen diger toprak tiiridiir. Topraktan yoksun ¢iplak

kayaliklar ise sahanin etrafini ¢cevreleyen daglarin tepelerinde goriilmektedir.

Hidrografik bakimdan saha, Firat Nehrini olusturan Karasu Cay1 Havzasi icinde
yer almaktadir. Sahada toplanan havza sulari, ¢esitli drenaj kanallar1 vasitasiyla disari
bosaltilmaktadir. Bu bosaltim, termal sahay1 da i¢ine alan genis alanda oldukca etkili
olan ve sahanin en 6nemli drenaj kanallarin1 meydana getiren Holenk Cay1 ve tabileriyle

ona bagli bulunan Tuzla ve Cevlik gibi akarsular yoluyla gerceklestirilir.

Cat (Holenk-Koseler) Jeotermal Sahasi’ndaki termal kaynaklar, 6zellikle dere ve
caylarin takip ettigi fay zonlariyla iligkili olarak ortaya c¢ikan meteorik fay kaynagi

niteligindedir.
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2.1.7.3. Holenk ve Koseler Termal kaynaklari

Holenk (32,5°C) ve Koseler (18-45°C) termal su kaynaklari, sicakliklar itibariyle
diisiik entalpili (20°C-70°C) sular grubundadir. Kaynaklar, fiziki 6zellikler agisindan
hipotermal-hipotonik sular grubunda bulunurlar. Termal kaynaklar kimyasal 6zellikler
bakimindan ise “sodyumlu, bikarbonath ve karbondioksit ihtiva eden sular”
smifinda kabul edilmektedir. Yore insani, termal sulardan, daha ¢ok romatizmal ve deri
hastaliklarina sifa bulmak amaci ile banyo yaparak faydalanmaktadir. Termal sulardan
icildigi zaman dilirezi arttirici, banyo yapildigi zaman hipertansiyona iyi geldigi,
teneffiis edildigi zaman ise teskin edici 6zellikte oldugu tespit edilmistir (Ozdemir,
1974: 81). Kaynaklardan yararlanma ilkel yontemlerle gergeklestirilmektedir. Termal
kaynaklara ziyaretler, daha ¢ok giiniibirlik olarak gergeklesmektedir.

2.1.7.3.1. Holenk Termal Kaynaklar:

Hoélenk termal kaynaklari, Holenk ve Komun Deresi vadilerinde toplanmustir.
Termal kaynaklardan ikisi {iizerinde etrafi taglarla oOriilii yapi bulunmakta olup,
digerlerinin iizerinde ise herhangi bir sey yoktur. Uzerinde yapi olan kaynaklardan
birisi, Kaplica Koyii'niin giineyinde yer almaktadir. Bu kaynak, traverten olusuklarinin
icine gomiilii sekilde, dogal traverten sirtina yaslanmis olarak 5x4 m ebatlarinda insa

edilmis bir havuzun i¢inden ¢ikmaktadir (Fotograf 2.28).

Fotograf 2.28. Komun Dere Vadisindeki Termal Kaynak Havuzu. Havuzdan Genellikle
Yore Halki Yararlanmaktadir.
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Termal kaynaklarin bazilarina soguk su karisimindan dolayr sicaklik diistisi
yasanmaktadir. Cat Kaymakamligi, yiizey sularina ve sel baskinlarina karsi kanallar
yaptirmasina ragmen bu yapilar bakimsizlik yiiziinden islevini yerine
getirememektedir. Holenk termal kaynaklari, kimyasal ve fiziksel analize gore
“bikarbonath, sodyumlu, kalsiyamlu, karbondioksitli sular” olup, ayn: zamanda
hipotermal (32-37,5 °C) - hipotonik (ortalama 66,275 milimol/lt) sular sinifina
girmektedir (Ozdemir, 1974: 19, Tablo 2. 19).

Tablo 2.19. Holenk Termal Kaynaklari’nin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER
mEq/It %mEq/It mEqg/It %mEq/It
Katyonlar Mg/lt (milival | %milival Anyonlar Mg/lt (milival | %milval
litre) litre)
Aliiminyum 1.250 0.138 0.509 Kloriir 2.710 0.076 0.280
Sodyum 356.800 15.513 57.243 Floriir 0.880 0.046 0.170
Potasyum 38.100 0.980 3.616 Silfat 49.180 1.025 3.782
Kalsiyum 169.480 8.474 31.269 Nitrat 50.200 0.809 2.985
Magnezyum 19.600 1.619 5.970 Hidrofosfat 0.028 0.008 0.003
Demir 6.400 0.350 1.291 Bikarbonat 1533.296 | 25.136 92.752
Manganez 0.500 0.018 0.066 Nitrit - - -
Amonyum 0.001 0.0001 0.0003 Hidroarsenat | 0.003 0.0001 -
Cinko - - - Iyodiir - - -
Toplam 592.132 27.092 100 Toplam 1635.298 | 27.092 100
FiZIKSEL OZELLIKLER
Toplam
Tletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (pev/lt) (u/lt)
1,2.1073 6.4 32,5 15.81 1,55.1076 gr Renksiz Hafif Var Tuzlu
Bulanik

Kaynak: Ozdemir, 1974.

2.1.7.3.2. Koseler Termal Kaynaklari

Kaynaklar, Holenk termal kaynaklarinin dogusunda bulunan Eybek Deresi
vadisinin dogu kesiminde yer almaktadir. Termal sular, vadinin dogu yamacindaki
travertenli sahanin kuzeydogu ve gilineybati ucundaki bircok noktadan ¢ikmaktadir.
Kaynaklarla ilgili Polat ve dig. (2005) tarafindan 1999-2001 yillar1 arasinda yapilan
arastirmada sularin sicakliginin 18 ila 45 °C arasinda degerler gosterdigi debinin ise 20
1t/sn oldugu tespit edilmistir. Ayrica diger analizlerde suyun pH’1 6.65, EC’si 4419.54
umhos/cm, toplam sertligi ise 135.0 Fr.S°olarak bulunmustur (Polat vd., 2005: 635).
Koseler termal sulari analizlerden ¢ikan sonuglara gore “bikarbonath, kalsiyumlu,

sodyumlu, Kkloriirlii siilfath sular” sinifina giren sulardandir (Tablo 2.20).




Tablo 2.20. Késeler Termal Kaynaklari’nin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.
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KIMYASAL OZELLIKLER

Katyonlar mg/It Anyonlar mg/It
Sodyum 391.000 Kloriir 367.780
Kalsiyum 476.000 Floriir 0.498
Potasyum 11.70 Siilfat 333.120
Magnezyum 38.880 Nitrit 0.008
Demir - Hidrofosfat -
Aliminyum - Bikarbonat 1647.000
Manganez - Iyodiir -

Bor 0.20

Amonyum 0.077

Toplam 1835.259 Toplam 4559.004
FIZIKSEL OZELLIKLER

Elektriksel Organik Toplam
[letkenlik pH Sicaklik Madde Sertlik
umhos/cm (°0) mg/It Fr.S°
(25°C’de) 4419.54 6.65 18-45 0.64 135.00

Kaynak: Ozdemir, 1974; Polat ve dig., 2005.

Termal kaynaklari ¢evredeki koy ve ilgelerden gelen, dzellikle romatizma ve deri
hastalig1 rahatsizlig1 olan halk kullanmaktadir. Kaynaklardan yararlanma daha ¢ok
giiniibirlik olarak gerceklesmektedir. Kaynaklara giden diizenli bir yolun olmamasi,
termal sularin periyodik ¢ikisli olmasi ve de etrafinin derme ¢atma taslarla ortilerek ilkel
bir yapinin disinda herhangi bir tesisin olmamasi, sahanin terdr bolgesi iginde kalmasi
gibi nedenlerle kaynaklardan sinirli 6l¢tide yararlanilmaktadir (Polat ve dig., 2005: 635-
636).

Ortalama 6 It/sn debiye sahip olan ve sicakligi ise 32°C’yi bulan suyun toplandigi
bir havuz bulunmaktadir. Havuza Parmaksiz Kdyii’ne giden yol lizerindeki traverten
konilerinin arasindan merdivenle inilmektedir Bu bdliimdeki traverten sekilleri
ziyaretcilerde hayranlik uyandirmaktadir. Bu kaynagin giiney yoniinde ise WNW-ESE
dogrultusunda uzanan kirik boyunca dizilmis bagka kaynaklar da goriilmektedir.
Kaynaklardan birisi, Kaplica Koyli'niin bati kesiminde bulunmaktadir. Kokmus su
adiyla bilinen kaynak, 15°C sicaklikta olup, debisi (0,2 It/sn) oldukga diisiiktiir (Polat ve
dig., 2005: 635). Komun Deresi igindeki bir bagka kaynak ise 3x2 m. ebatlarinda 60-70
cm. derinligindeki havuzun dibinden ¢ikmaktadir. Kaynagin sicakligi yaklasik olarak
37,5°C olup, 2 1t/sn debiye sahiptir. Bu havuzun giineyinde ise mevsimlik olarak ylizeye
cikan soguk ve sicak mineralli kaynak sulart yer alir (Polat ve dig., 2005: 635).

Kaynaklarin debisi ise periyodik olarak artmakta ve azalmaktadir.
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2.1.8. Tekman (Kigi-Hamzan: Cimenozii ve Yigitler: Meman) Jeotermal Sahasi

2.1.8.1. Cografi Konum Ozellikleri

Tekman Jeotermal Sahasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Firat Boliimii’nde
bulunmaktadir. Birbirlerine yaklasik olarak 10-15 km mesafelerde olan termal
kaynaklar, Perisuyu Cayi’nin yukari havzasindaki Biiyiiksu Deresi’nin olusturdugu
bogazin i¢inde yer almaktadir. Sahanin hemen batisinda ise Cat (Holenk-Koseler)

jeotermal sahasi bulunmaktadir (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17. Tekman (Kigi-Hamzan: Cimendzii ve Yigitler: Meman) Jeotermal
Sahasi’nin Lokasyon Haritasi.

Cimendzii Koyl yerlesmesi idari agidan Tekman ilgesine bagliyken; 2009 yerel
se¢imleri sonrasinda ulasim bakimindan daha yakin olan Cat ilgesinin idari sinirlaria

dahil edilmistir. Yigitler Koyl ise Tekman ilgesi idaresinde kalmaistir.
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Fotograf 2.29. Tekman (Kigi-Hamzan: Cimendzii ve Yigitler: Meman) Jeotermal
Sahasi’nin Uydu Goriintiisii (Google earth, Erisim: 17.05.2014).

2.1.8.2. Dogal Ortam Ozellikleri

Tekman Jeotermal Sahasi’nda, birinci jeolojik (Paleozoik), iigiingii jeolojik (Ust
kretase, Eosen, Oligosen, Alt Mioesn ve Ust Miosen) ve dordiincii jeolojik zamana
(Kuvaterner donemlerine ait) ait birimlerin i¢ ice oldugu formasyonlar yayilis
gostermektedir (Polat ve Elmastas, 2005:240; Gedik, 1985:1).

Gedik tarafindan (1985:1) jeolojik 6zellikleri ayrintili sekilde ¢alisilan Tekman
Havzasi’nda “Paleozoyik yasli Akdag metamorfitleri, Kretase yash Sahvelet ofiyolit
karisig, Ust Kretase yasli Dervis Halit formasyonu, Eosen yasli Musakomu ve
Gimgimtepe formasyonu, Oligosen yasli Agcakoca formasyonu, Miyosen yash
Hiiriibaba, Hanesdiizii ve Haciémer formasyonu, Pliyosen yasli Incesu formasyonu ile
Orta Miyosen yagh Aras volkanikleri ve Pliyo-Kuvaterner yash Yildirimdag bazaltlar
yiizeylemektedir. Buradan da anlasilacagi {izere sahada Birinci Jeolojik Zaman’dan,
Ucgiincii ve Dérdiincii Jeolojik Zaman’a kadar en eski birimlerden en yeni birimlere
dogru ¢esitli formasyonlarin istiflendigi  ve yayildigi goriilmektedir. Bu
formasyonlardan 6zellikle Kuvaterner yashi eski ve yeni travertenler termal sularin

eseridir. Termal sahanin en geng jeolojik birimi durumundaki eski ve yeni travertenler,
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Cimenozii yerlesmesi ile termal kaynaklarin bulundugu Biiyiiksu (Perisuyu) Cayi
vadisinin dogusunda ortaya ¢ikmaktadirlar (Fotograf 2.30).

Fotograf 2.30. Tekman Cimenozii Koyli’'ndeki Traverten Depolari.

Travertenler, Kigi-Hamzan termal kaynaklariin eseri olup; Biiyiiksu vadisinin
icindeki bu termal sularin biinyesinde bulunan kalsiyum karbonatin (CaCO3)
cokelmesiyle olusmustur. Travertenler, sari, kirmizi ve yesil renklerdedir.
Travertenlerdeki kirmizi renk ise demir madeninin termal sularla olan bilesimiyle

aciklanmaktadir (Polat ve Elmastas, 2005: 242).

Eski travertenler, sahadaki meskenlerin yapiminda kullanildiklarindan kismen
tahribata ugramistir.  Yeni travertenler ise termal kaynaklarin etrafinda
yiizeylenmektedir. Bu yeni traverten ¢okellerinin iizerinde de dogal kuyular ile elips
seklinde ve 10 metre ¢apinda dogal bir havuz bulunmaktadir (Fotograf 2.31), (Polat ve
Elmastas, 2005: 244).
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Fotograf 2.31. Cimenozii Termal Kaynak Alanindan Bir Gorlintim.

Tekman jeotermal sahasindaki termal kaynaklar, 6zellikle KAF ve DAF hatlarinin
birbirlerine iyice yaklastiklar1 bir konumda; NE-SW dogrultusunda uzanan dogrultu
atimli sol yonlii fay zonlarmin eseri olarak tesekkiil etmislerdir. Bu fay, egim atim

icermekte ve ofiolitleri Eosen konglomeralarindan ayirmaktadir (Polat ve Elmastas,

2005: 244).

Cat jeotermal sahasiyla benzer iklim kosullarina sahip sahada da siddetli karasal
iklim goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik Erzurum meteoroloji istasyonundan alinan
verilere gore Tekman’da 6.0°C civarindadir. Yillik ortalama yagis miktari ise 419.4
mm’dir. Cevresindeki daglik kiitlelerin daha yogun yogusmaya sebebiyet vermesinden
dolay1 Bingdl (910.4 mm) ve Karliova (735 mm) istasyonlarinin aldigi yagis miktarlari,
Tekman’a gore daha fazladir. Kis aylariyla bahar aylarmin (mart-nisan, ekim-kasim
aylar1) genellikle soguk, zaman zaman kar yagish gecmesi ve yollarin da
kapanmasindan dolayr termal kaynaklardan yararlanma genellikle yaz aylarinda

(haziran-eyliil aras1) miimkiin olmaktadir.

Bitki ortiisii 6zellikleri bakimindan saha, karasal step (bozkir) bitki kusaginin
hakim oldugu bir bolgede yer alir. Bu sahada 6zellikle, Biiyiiksu Cay1 ve daha ileride
ismi Perisuyu Cay1 olarak anilan vadi boyunca goriilen sogiit agaglar (Salix sp.) dikkat
¢ekmektedir. Sahanin bazi yiiksek kesimlerinde ise meseler topluluk olusturmaktadir.
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Sekil 2.18. Tekman (Kigi-Hamzan: Cimendzii ve Yigitler: Meman) Jeotermal Sahas1 ve
Cevresinin Topografya ve Diri Fay Haritasi.

Toprak 6zellikleri agisindan sahada en fazla goriilen toprak tipi azonal (tasinmis)
topraklardan aliivyonlardir. Termal kaynaklarin da yer aldigi Biiyiiksu vadisi boyunca
hem kum adaciklari hem de yer yer taracalar seklinde yayilis gosteren ¢akil, kum, silt ve
mil gibi depolar bulunmaktadir. Bunun diginda yerli (zonal) toprak tiirlerinden
kahverengi step topraklari ile kestane renkli step topraklarina da bozkir bitki Ortiisiiniin
yayilis gosterdigi alanlarda rastlanmaktadir. Sahada, ayrica intrazonal topraklardan
koliivyal topraklar da yogunluk kazanmistir. Bu topraklar, arazi sartlarinin egimli ve
engebeli olusundan dolay1, termal kaynaklarin bulundugu Biiyiiksu vadisinin etrafindaki

yiikseltilerin eteklerinde yayilis gostermektedir (Atalay, 1983: 71-72).

Hidrografya bakimindan Tekman jeotermal sahasi, Dogu Anadolu’nun iki 6nemli
akarsuyu olan Aras ve Firat Nehirlerinin kaynak alaninda yer almaktadir. Tekman
havzasi bu nehirlerin yukari ¢igirlarini olusturmaktadir. Havzanin dogu yarist Aras

Nehri Havzasi’na, bati yarisi ise Firat Havzasi’na sularini bosaltmaktadir.

Termal kaynaklarin bulundugu Biiyiiksu Cay1 ile kollari, sahanin bati tarafinda
ismi Perisuyu Cayi’na doniismekte ve KAF Zonu boyunca NW istikametinde bir

miiddet aktiktan sonra, Bingdl’e bagli Yedisu ilgesinin hemen yakinlarindan gegip, bu



90

yonde devam eder. Cay, Kigi ilgesinin kuzeyinde aniden Oniline ¢ikan kiitleleri
(Karagol-Bagirpasa Daglar1) giiclinlin zayiflig1 ya da tektonik etkenlerden otiirii yarip
gecemeden giineye dogru biikiilmek zorunda kalmis ve bir miiddet bu yonde aktiktan
sonra Kigi ilgesi yakinlarindaki Ozliice Baraj Goleti’ne dokiilmektedir. Baraj’dan ¢ikan

sular ise daha giineyde yer alan Keban (Firat) Baraji’na bosalmaktadir.

Sahadaki termal kaynaklar, Biiyliksu (Perisuy Cay1) vadisi boyunca dort ayri
alanda yiizeye ¢ikmaktadir. Vadiyi takip eden fay zonu istikametinde uzanis gosteren
kaynaklarin ikisi Hamzan Yaylasi’nin kuzeyinde akisini siirdiiren Eskiyaylanin Deresi
vadisinde ve bu derenin Biiyiiksu Cay1 vadisinin tabanina indigi yerde bulunmaktadir.
Diger ikisi ise Siileyman Burnu sirtinin bati yakasindadir (Polat ve Elmastas, 2005:

245).

Termal kaynaklar, sicakliklar1 itibariyle diisiikk entalpili sular (20-70°C) olup;
fiziksel oOzellikleri igerisinde degerlendirildiginde ise cogunlugu oldukg¢a yiiksek
sicakliklara sahip hipertermal (ortalama 45-58°C arasindadir)-hipotonik (en diisiik 32
milimol/It, en yiliksek 55 milimol/It) sular sinifinda bulunmaktadir. Termal sularin daha
yiiksek sicakliga sahip olamamasinda, yer altina sizan ya da yer altinda birikmis soguk
sularin karigmasi ve daha derin sondajlarin yapilmayisi gibi etkenler rol oynamaktadir.
Kimyasal ozellikleri bakimindan ise termal kaynaklar, genellikle “sodyumlu-
bikarbonath, Kkalsiyumlu ve siilfath sular” simifinda degerlendirilmistir (Ozdemir,

1974: 66-72).

Termal kaynaklarin sularindan genellikle yore halk ile ¢evre ilge ve illerden gelen
halk banyo yapma seklinde yararlanmaktadir. Kaynaklardan banyo yaparak ve igilerek
basta romatizma hastaliklari, cilt hastaliklari, kronik travmatik durumlarda, felgler, sub
akut, mahalli kanlanmay1 saglamada, hazmi kolaylastirici, dilirezi artirici, safra kesesi,
bobrek, idrar yollari hastaliklarinda, adale spazmlarini ¢6zmede, inflamasyonlarda kanin
fagositozunu arttirmada ve hipertansiyona kars1 kullanilabilmektedir (Ozdemir, 1974:
85-86).

Termal kaynaklarin sadece bir ikisinde koy halki ve muhtarligin girisimleriyle
yapilan birka¢ yapmin disinda herhangi bir tesis, kaplica ya da otel vb.
bulunmamaktadir. Termal kaynaklarin Yigitler Koyii’nde olanlar harig¢, hemen hepsinin

iistii agiktir.
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2.1.8.3. Kaphica ve Kaynaklar

2.1.8.3.1. Yigitler (Meman) Kaplica ve Kaynaklarn

Bu kaplicalar, biri Yigitler (Meman) Koyli'niin girisinde digerleri ise koylin
icinde olmak tizere toplam 3 ayr1 kaynak seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Asagi Cermik
olarak adlandirilan koy girisindeki ¢ermik, duvarlar1 ¢evredeki volkanik taslarin hargla
stvanarak Oriilmesi sonucu olusturulmus, 2-2,5 m boyunda, dikdortgen bigimli ve istii
acik bir yapidan ibarettir. Yapinin iginde kiigiik bir havuz bulunmaktadir. Havuza 170
cm boyunda tahtadan yapilmis kapidan girilmektedir. Havuzun iki kosesinden ise
tahliye oluklar1 agilarak fazla sular drene edilmektedir. Tamamen koyliiler tarafindan
yapilan binanin yan tarafindaki duvarda ise kaplicanin yapilis tarihi olan 1999 yil1, siva

tizerine yazili bulunmaktadir.

Tablo 2.21. Yigitler (Meman) Asagi Cermik Kaynak Suyu’nun Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEq/It %mEq/It mEq/It %mEq/It
Katyonlar Mg/l (milival | %milival Anyonlar Mg/It (milival | %milival

litre) litre)
Aliiminyum | 0.830 74.613 91.549 Kloriir 6.800 0.192 1.130
Sodyum 165.700 2.703 3.316 Tyodiir - - -
Potasyum 68.100 0.593 0.727 Floriir 0.250 0.002 0.009
Kalsiyum 74.793 3.206 3.934 Stilfat 14.200 0.295 2.130
Magnezyum | 12.800 0.013 0.015 Nitrat 28.500 0.451 3.255
Demir 0.820 0.332 0.401 Hidrofosfat | 0.081 0.0004 0.008
Amonyum - - - Bikarbonat 787.449 12.909 93.205
Manganez 0.049 0.003 0.0001
Cinko 0.007 - -
Toplam 323.100 13.850 100 Toplam 837.280 13.850 100
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Tletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (pev/lt) (u/lt)
1,0.1073 6.68 49 6.37 0,9.10gr'6 Yesilimsi Ozel Tuzlu | Berrak

Kaynak: Ozdemir, 1974.

Asagl Cermigin su sicakligi ortalama 49°C olup, sicakliklar itibariyle diisiik
entalpili sular (20-70°C) smifinda bulunmaktadir. Cermigin kaynak suyu, fiziksel
Ozellikleri agisindan ise hipertermal (49°C)-hipotonik (32,820 milimol/It) sular olarak
degerlendirilmektedir. Kimyasal nitellikleri bakimindan ise “sodyumlu-bikarbonath-

kalsiyumlu ve kiikiirtlii sular” sinifindadir (Ozdemir, 1974: 71: Tablo 2.21).



92

Koytin i¢indeki kaplicalar ise tek bir binadan ibaret olup, kdy camisinin hemen
giineyinde akan Ogul Deresi’nin giiney kiyisinda insa edilmistir. Kaplica binasinin
yarisi bayanlara, diger yarisi ise erkeklere aittir. Yapinin dort kubbesi olduke¢a dikkat
cekmektedir. (Fotograf 2.32).

Fotograf 2.32. Tekman flgesi Yigitler (Meman) Koyii Kdyi¢i Kaplicast (a) ve
Abdesthanesi (b). Koyiin Girisinde Ayrica Daha Kiigiik Ustii A¢ik Bir Cermik
Bulunmaktadir (c).

Koy halkindan edindigimiz bilgilere gore Kdyi¢i Cermigi olarak bilinen kaplica,
muhtarlik ve halk yardimlagsmasi sonucu olusturulmus. Kaplica binasi birgok yerde
gordiiglimiiz kaplicalardan farkli bir tarzda insa edilmis olup, ortadan bayan ve erkek
olarak boliinen kaplica binasmin iki yarisi da tuvalet ve abdest alma béliimlerine
ayrilmis durumdadir.

Sicakligr bir hayli yiiksek (52-56°C) olan termal su, kaplica binasina, binanin
hemen birka¢ metre ilerisinden borularla getirilmektedir.
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Koyi¢i Cermigi, sicakligr (56°C) itibariyle smiflandirildiginda disiik entalpili
sulardan (20-70°C) olup, fiziksel Ozellikleri agisindan ise hipertermal (52-56°C)-
hipotonik (55,844 milimol/It) sular grubundadir. Kimyasal 6zellikleri bakimindan ise
“sodyumlu-bikarbonath-kalsiyumlu sular” sinifindadir (Ozdemir, 1974: 71: Tablo
2.22).

Tablo 2.22. Yigitler (Meman) Koyi¢i Cermigi Termal Kaynaklari’nin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri.

KIMYASAL OZELLIKLER

mEq/It %mEq/It mEqg/It %mEq/It
Katyonlar Mg/It (milival | %milival Anyonlar Mg/It (milival | %milival

litre) litre)
Aliminyum | 1.120 0.124 0.746 Klortir 6.200 0.192 1.054
Sodyum 182.100 7.917 47.692 Iyodiir - - -
Potasyum 108.500 2.782 16.750 Floriir 0.360 0.002 0.114
Kalsiyum 94.800 4.740 28.554 Stilfat 24.200 0.295 3.036
Magnezyum | 12.600 1.041 6.271 Nitrat 48.400 0.451 4.698
Demir 0.089 0.0004 0.001 Hidrofosfat | 0.081 0.0004 0.001
Amonyum 0.030 0.0001 0.001 Bikarbonat | 1001.561 | 16.607 91.084
Manganez 0.008 0.0001 0.001
Toplam 399.250 16.607 100 Toplam 4559.004 | 81.466 100
FiZIKSEL OZELLIKLER

Toplam

Tletkenlik pH Sicaklik | beta Uranyum Renk Koku Tad | Goriiniis
(mho) (°C) (pev/lt) (u/lt)
1,0.107 6.75 52-56 6.37 0,9.10gr'6 Yesilimsi | Ozel [Tuzlu | Berrak

Kaynak: Ozdemir, 1974.

Koyi¢i Cermigi’nin yaklagik 500-600 metre bati ve GB istikametinde, etrafinda
herhangi bir duvar olmadan dogal olarak kullanilan ve koy halkinin daha ¢ok ¢amasir
yikamak i¢in yaralandigi berrak bir kaynak bulunmaktadir (Fotograf 2.33) Bu kaynagin
sicakligr digerleri gibi ¢ok yliksek olmayip, 18-22°C arasindadir.

Gerek Asagi Cermik, gerekse de Koyi¢i Cermigi termal kaynaklarindan koy halki
basta olmak iizere ¢evre kdylerden ve ilgelerden gelen halk yararlanmakta olup, buraya
teror, ulasim giicliigli, sehir merkezlerine olan uzaklik ve tesis yetersizligi vb.
nedenlerden 6tiirli istenen diizeyde ziyaret¢i gelememektedir. Buradaki termal sular,
basta cilt hastaliklari, raomatizma hastaliklari, kronik travmatik olaylarda, felg
durumlarinda, anemi (kansizlik), sub akut, nevralji, adale spazmlarini ¢6zmede,
inflamasyonlarda kanin fagositozunu arttirmada ve hipertansiyona kars1 vb. daha birgok

rahatsizliklarda termal tedavi edici 6zellikleri bulunmaktadir (Ozdemir, 1974: 85).
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Fotograf 2.33. Yigitler Koyii’nin B-GB’sindaki Kaynaktan Bir Goriiniim. Kaynag,
Koy Halki Daha Cok Camasir Yikamak I¢in Kullanmaktadir.

2.1.8.3.2. Kigi-Hamzan (Cimenozii) Kaplica ve Kaynaklari

Kaynaklar, Yigitler (Meman) Koyii'niin yaklagik olarak 10 km giineyinde yer
almaktadir. Kigi-Hamzan Yaylas1 kuzeyindeki Eskiyaylanin Deresi vadisinde ve bu
akarsuyun Biiyiiksu Cay1 vadi tabanina inen kesimle, daha kuzeyde yer alan Siileyman
Burnu sirtt civarinda konumlanan termal kaynaklar, NE-SW yonilindeki fay zonu
igerisinde bir hat boyunca uzanmaktadir. Bu zon {izerinde birden fazla ayri alanda
ortaya ¢ikan kaynaklar, farkli aragtirmacilar tarafindan degisik tarihlerde incelenmis ve
kaynaklarla ilgili analiz raporlart hazirlanmigtir. Bu raporlara gore termal kaynaklarin,
analiz degerlerinde ciddi bir degisim yasanmamis ancak, aktif fay zonlar1 boyunca
traverten olusturan Kkaynaklarin, faylarin hareketliligine bagl olarak sik sik yer
degistirdiklerini (Taskiran, 2006: 15) donem donem debilerindeki azalis ve artiglarindan

anlamaktay1z.

Termal kaynaklardan en kuzeyde olan1 bayanlara hizmet vermekte olup, etrafi

traverten taslariyla ve c¢evredeki taslardan diizensiz sekilde oriilii, 150-200 cm
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boyundaki yapinin iginde, 3x3 m. ebatlarinda ve 1,5 m derinliginde bir havuz
bulunmaktadir (Fotograf 2.34).

Fotograf 2.34. Cimenozii Termal Sahasindaki Erkekler (a-b) ve Bayanlar Hamamu (c:
Daire I¢ine Almmis Yer). Sahada Travertenler Uzerinde Aktiiel Karstik Coziilmeyle
Olusmus 3-4 Adet Diiden G6zlemlenmistir (d).

Siileyman Burnu sirtt yamacindan gelen kaynak sulari ark ile bu havuza dogru
yonlendirilip tasinmast saglanmistir. Havuzun yanindan ¢ikan 58°C sicakliga, 5 1t/sn
debiye sahip bir baska kaynak ise Biiyiiksu Cay1’na karismaktadir. Bunun gibi sahada
gbzlemledigimiz genelde ayni1 zon boyunca bir hat seklinde ortaya ¢ikmis hemen hemen
ayni sicakliklarda yaklasik 4-5 adet kaynak ta bulunmaktadir. Bu kaynaklardan, bazilar
Biiyiiksu vadisine dogru akarken, bazilari da yer altinda olusmus, bizim bile araziyi
gezerken ot ve caliliklar yiiziinden fark edemedigimiz yer alti bosluklarina veya
diidenlere bosalmaktadir (Polat ve Elmastas, 2005: 246).
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Bu konuda kaynaklar1 ilk kez ziyaret edeceklere dikkatli olunmasi gerektigi
tavsiye olunmaktadir. Aksi takdirde derinlikleri birka¢ metreyi bulabilen ve her an yeni

bir yer alt1 galerisinin olusabildigi bu sahada telafisi olmayan kazalar yasanabilir.

Bayanlara ait havuzun giineyinde yer alan kaynaklarin etrafi ise herhangi bir
sekilde oOrlilmemigtir. Farkli noktalardan c¢ikan kaynaklar, dogal bir golciikk olan
traverten oyuguna bosalmaktadir (Fotograf 2.35). Gole bosalan sularin bir kismi
yiizeysel akisla, diger bir kismi1 da yer alt1 bosluklarina dogru akmakta ve daha ilerideki
Biiyiiksu Cay1’na karigmaktadir.

Etrafinin acik olusundan dolay1 erkekler tarafindan kullanilan bu gélciik sularmin
sicakligr (44°C) ise hemen yani1 basinda birka¢ metre 6tede ¢ikan ve yaklasik olarak
sicakliklar1 58-59°C olan goze seklindeki kaynaklardan oldukga diisiiktiir. Bu duruma,
termal sulara soguk sularin karigmasi ve nispeten de kaynaklar ile golciik arasindaki

mesafeden dolay1 olusan 1s1 kaybi neden olmaktadir (Polat ve Elmastag, 2005: 246).

Fotograf 2.35. Cimenozii Termal Kaynak Suyunun Olusturdugu Kiiciik ve S1g Gol.



97

Gol ve cevresindeki kaynaklarin yaklagik 200 metre bat1 ve giineyinde yer alan
kaynaklar ise Eskiyaylanin Deresi vadisinde konumlanmigtir. Kuzeydeki bayanlara ait
oldugu soylenen havuzda oldugu gibi etrafi ilkel bir sekilde, diizensiz traverten
taslariyla oriilii olan bu havuzu daha ¢ok erkekler kullanmaktadir. Yine ortadaki gol
kaynaklarinda oldugu gibi bu kaynaklara da soguk sularin karigmasindan oOtiirii

sicakliklart (44-47°C) diismektedir.

Ortalama sicakliklar1 44-58°C arasinda degisen kaynaklar, sicakliklarina gore
diisiik entalpili sular (su sicakligi 20-70°C arasindaki sular) sinifinda bulunmaktadir.
Fiziksel 6zellikleri agisindan ise termal kaynaklar, hipertermal (58°C)-hipotonik (35-36
milimol/lt) sular smifindadir. Kimyasal 06zellikleri bakimindan da “sodyumlu-
bikarbonath, siilfath sular” grubundadirlar. Termal kaynaklarin debileri ise 12-15
It/sn arasinda degismektedir (Polat ve Elmastas, 2005:245; Ozdemir, 1974: 68-69).

2013 yili itibariyle sadece kaynaklarin ¢iktig1 orta kesimdeki kiigiik géliin tam
karsisina 4x10 m. boyutlarinda dikdértgen sekilli, kuzey yoniindeki kapisinin bayanlara,
giiney yondeki kapisinin ise erkelere ait oldugu iki giris kapisindan meydana gelen,
catil, dis cephesinin fistik yesili renginde boyali, i¢inde lavabo, banyo ve havuzun
bulundugu bir tesis insa edilmistir. Tesis, modern goriinmekle birlikte; tesisin igi

olduk¢a bakimsizdir.

Gilintimiizde halen daha bu termal kaynaklardan sadece banyo yoluyla kullanim
soz konusu olup; bunun disinda, kaynaklardan bagka yararlanmanin olmadigi
gozlemlenmistir. Cimendzii Koyii’nden ve gevre koyler ile il ve ilgelerden gelen halktan
alinan bilgiler dogrultusunda ve Basar (1973) ve Ozdemir (1974), tarafindan ele alinan
caligmalardaki raporlardan da anlagilmaktadir ki termal kaynaklarin, basta romatizma,
cilt ve kadin hastaliklar1 olmak {iizere, kronik travmatik olaylarda, fel¢ durumlarinda,
sub akut, lokal kanlanmay1 saglamada, adale spazmlarmi ¢6zmede, inflamasyonlarda
kanin fagositozunu arttirmada ve hipertansiyona karst kullanimlarda etkili oldugu

bildirilmektedir.

2.1.9. Olur (Ihkaynak) Jeotermal Sahasi

Olur (Ilikaynak) jeotermal sahasi, 2013 yilimin Haziran ayinda bazi alanlarin

“Turizm Merkezi ile Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelistirme Bolgesi” olarak ilani



98

hakkindaki Bakanlar Kurulu’nun aldigi karar ve Resmi Gazete’de yayimlanan yazi
sonrasinda “Turizm Merkezi” ilan edilmistir. Boylece Aziziye (Ilica) ve Pasinler
jeotermal sahalariyla birlikte Olur jeotermal sahasinin da “Termal Turizm Merkezi” ilan
edilmesi sonucu, Erzurum’un artik 3 Termal Turizm Merkezi olmus bulunmaktadir.
Ayrica Olur’un tabiat giizelliklerinden dolayr “Jeopark” ilan edilmesi yoOniindeki
calismalar da bir bagka sevindirici haber olup; bu karar hem ilge i¢in hem de Erzurum
ile birlikte lilkemiz i¢in son derece dnemli gelismelerden birisi olmustur. Bundan sonra
yapilacak yatirimlarla gerek Olur ilgesinin gerekse de ¢evre ilge ve illerin bu gelismeden

yararlacag: beklentisi bulunmaktadir.

Fotograf 2.36. Ilikaynak Kdyii’nden Genel Bir Gortiniim.

2.1.9.1. Cografi Konum Ozellikleri

Idari olarak Erzurum il merkezine bagl olan Olur, cografi olarak Karadeniz
Bolgesi’'nin Dogu Karadeniz Bolimii smirlar1 icinde kalmaktadir. Saha, Dogu
Karadeniz Bolimii ile Erzurum-Kars Bolimii arasinda bulunmakta olup; cografi

ozellikler itibariyle de her iki bolge arasinda gecis 6zelligi gostermektedir.

Olur ilge merkezinin kuzeyindeki Ilikaynak Koyii’nde bulunan termal kaynaklar
Erzurum’a yaklagik olarak 172 km uzakliktadir. Sahanin dogusunda Géle (Ardahan) ve
Senkaya (Erzurum), batisinda Yusufeli (Artvin), kuzeyinde Ardanug, Savsat (Artvin),
kuzeydoguda Ardahan ili, glineyinde ise Oltu, Narman ve Uzundere (Erzurum) ilgeleri

yer almaktadir.
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Sekil 2.19. Olur (Ilikaynak) Jeotermal Sahasi’nin Lokasyon Haritasi

Fotograf 2.37. Olur (Ilikaynak) Jeotermal Sahasi’nin Uydu Goriintiisii (Google earth

Erisim: 28.05.2014).
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2.1.9.2. Dogal Ortam Ozellikleri

Inceleme alaninm litolojisinde Permo-Karbonifer déneminden giiniimiize kadar
ulagsmis ve cesitli fasiyeslere ait kaya birimleri yiizeylenmektedir. Permo-Karbonifer
yasli kayaglar sahanin temelini olusturmakta; bu yapiyi ise genellikle Permo-Karbonifer
yasli asit magmatitleri meydana getirmektedir. Bu temel lizerine ise a¢ili uyumsuzluk
gosteren volkano-tortul karakterli ve s1g denizel ¢evre iirlinii olan Liyas-Alt Maim istifi
gelmektedir. Bu birim ise Ust Jura- Alt Kretase kirectaslariyla uyumlu bir sekilde
istiflenmistir. Liyas-Alt Malm istifi akarsularla kolayca asindirilabilen c¢okeller
icermektedir (Bozkus, 1992:103).
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Sekil 2.20. Olur (Ilikaynak) Jeotermal Sahasi ve Cevresinin Topografya Haritasi
(M.T.A. 1:250.000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi, Kars (NK 38-10) (Seri No:
50).Paftasindan Yararlanilarak Olusturulmustur.

Olur Jeotermal Sahasi’ndaki eski akarsu taragalari, yamag¢ molozlari ve aliivyonlar
morfolojik goriinlimde belirgin {niteleri olusturmaktadirlar. Pleistosen yash oldugu
tahmin edilen eski akarsu taragalari, Olur Dere ile Olur’un kuzey kesimlerinde ve bazi
tepeler lizerinde lokal olarak askida kalmis kalintilar seklinde gézlenmektedir. Yamag
molozlari, sahanin yiliksek kesimlerindeki tepelik alanlarda oldukg¢a yaygin bir sekilde

goriilmektedir. Aliivyonlar ise arazi sartlarinin olduk¢a egimli olusundan dolay1 sadece
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Olur Cay1r’nin belirli kesitlerinde ve Erdavut bazaltlarinin oldugu alanlarda gelisimini

stirdirmektedir (Bozkus, 1992: 117-118).

Olur ve ¢evresi Kuzey Anadolu Orojenik Sistemi igerisinde bulunmaktadir. Saha,
yiikseltileri 2000 m’nin iizerinde olan Kotek Dag1 (2115 m), Ziyaret Dag1 (2438 m),
Zamp Dag1 (2745 m), Kilig Dagi (2945 m) gibi birbirine kenetli dag silsileleriyle
cevrilidir. Uzerleri ardig, saricam ve mese agaclariyla kapli ormanlardan olusan

Akdaglar (2466 m) ise Olur ilgesinin hemen giineyinde yiikselmektedir.

Iklim &zellikleri itibariyle, Karadeniz ikliminin bozulmus halinin fazlaca
hissedildigi saha, ayni zamanda Dogu Anadolu Bolgesi’ne 6zgii karakteristik karasal
iklimini de yer yer yansittig1 i¢in bu iki bdlge arasinda bir gecis iklimine sahiptir. Yillik
sicaklik ortalamas1 Olur’da yaklasik olarak 16.3°C’dir. En yiiksek ortalama sicakliklar,
temmuz (33.6°C) ve agustos (29.9°C ) aylarinda 6lgiilmiis olup, en az ortalama sicaklik
degerleri ise 0.9°C ile ocak ve 3.3°C ile de subat aylarinda kaydedilmistir (Tablo 1.22).
Sahada yillik ortalama yagislar ise 350 mm civarindadir. En fazla yagish aylar ilkbahar

ve sonbahar aylarinda olup, en az yagislar ise yaz ve kis aylarinda goriilmektedir.

Tablo 2.23. Olur ilgesinin 2012 Y1li Verilerine Gore Yillik Ortalama Sicaklik ve Yagis
Durumu.

AYLAR Ocak |Subat |Mart |Nisan [Mayis [Haziran [Temmuz|Agustos [Eylil|EKim|[Kasim |Aralik [YILLIK

Sicaklik (°C)[0.9 3.3 6.6 179 200 |245 33.6 29.9 25.3 |16.8 |12.3 (4.8 16.3

Yagis (mm) [32.7 [16.1 |20.0 |18.0 [31.7 ([27.6 6.4 14.6 26.0 [37.0 2.2 32.2 2343

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii (M.G.M.) verilerinden.

Bitki ortiisii 6zellikleri bakimindan oldukga zengin bir floraya sahip olan sahada,
Ozellikle Akdaglar iizerinde cam, ardig ve mese tiirlerinden olusan ormanlar
bulunmaktadir. Olur dere ve kollarinin gegtigi giizergahlarda ise daha ¢ok su istegi fazla
bitkiler yayilis gostermektedir. Cok ¢esitli bitki ve hayvan tiirlerini barindiran Olur ve
cevresinin, yakin zamanlarda Kiiltiir ve Turizm Bakanligi tarafindan Jeopark ilan
edilmesi giindeme gelmistir. Sahayr incelemis ve alaninda uzman olan birgok
aragtirmaciya gore, farkli morfolojik uzanmiglariyla dikkat ¢eken daglarda kesfedilmeyi
bekleyen daha onlarca veya yiizlerce endemik bitkilerin bulundugu dile getirmektedirler
(Kiilekei ve Bulut, 2012: 175-189).
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Saha Coruh Havzasi igerisinde bulunmaktadir. Olur Dere (Tavusker) ve onun yan
kollart (Alabalik Dersi vs.), ilgenin giineyindeki Yesilbaglar ve Kopriibasi kdyleri
arasindan akan Oltu Cayi’na karigmaktadir. Akarsular sahada oldukca dar ve derin
vadiler meydana getirmislerdir (S. Koday, 1995: 41).

Sahadaki termal kaynaklar, diisiik entalpili sular grubunda bulunmaktadir. M. T.A.
(Turkiye Jeotermal Kaynaklari Envanteri, 2005: 243) tarafindan 2005 yilinda yapilan
analiz sonucuna gore, Olur Ilikaynak termal kaynaklarinin su sicakligit 37°C olup;
kaynaklar 2 It/sn debiye sahiptir. Fiziksel 6zellikleri agisindan hipotermal (37-38°C)-
hipotonik sular grubunda olan kaynaklar; kimyasal o6zellikleri bakimindan ise
“sodyumlu-bikarbonath, kalsiyumlu, siilfath sular” sinifindadir. Termal kaynaklarin
birgok rahatsizlifa iyi geldigi bilinmektedir. Yore halkinin ve kaynaklar1 kullanan
kisiler tarafindan alinan bilgiler dogrultusunda basta romatizma hastaliklarinda, cilt ve
metabolizma rahatsizliklarinda, nevralji, hazmi kolaylastirici, diiirezi arttirict vb.

ozelliklere sahip oldugu anlasilmigtir.

Sahada kaplica tesisi bulunmamaktadir. Sadece koy halkinin kendi imkanlariyla
yorede bulunan taslar1 kullanarak 6rdiigli tag bir bina ve binanmn iistiiniin de yine kdy
halkinin ellerindeki saclarla kapatildig: ilkel bir yapt mevcuttur (Fotograf 2.37). Son
yillarda yapilan arastirma ve gézlemler sonucunda “Termal Turizm Merkezi” ilan edilen

saha, yatirnmcilarin destegini beklemektedir.

Fotograf 2.38. Ilikaynak K&yii Ile Termal Kaynak ve Kaplicadan Gériintiiler.
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SONUC VE ONERILER

Erzurum {li smirlar1 icinde toplam 9 jeotermal saha bulunmaktadir. Bu sahalarda
cesitli siniflamalara giren termal su kaynaklari bulunmaktadir. Bu kaynaklardan Aziziye
ve Pasinler jeotermal sahalarindaki kaynaklar disinda kalan termal sular beklenen ilgiyi
gormemektedir. Bu durum termal sularin bazi temel 6zelliklerinin (debi, sicakli gibi)
Aziziye (Ilica) ve Pasinler (Hasankale) emsalleriyle karsilastirildiginda beklentileri
karsilayamayacak nitelikte olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte yerel

imkanlarla bazi kaynaklarin ¢ok eski zamanlardan beri kullanildig: tespit edilmistir.

Bu arastirmada her kaynak alanina bizzat gidilerek termal alanda gerekli
gozlemler yapilmisg, gerek yetkili kurumlardan gerekse kaynak alanla bir sekilde irtibatl
olan insanlarla miilakatlar yapilmistir. Elde edilen veriler onceki arastirmalardan elde
edilen ve hala gecerliligini koruyan bilgilerle sentezlenerek bu tez ortaya ¢ikarilmistir.

Erzurum Ili’ndeki jeotermal alanlarin pek ¢ok sorunu oldugu sonucuna

varilmigtir. Bu sorunlart su sekilde siralamak miimkiindiir:

1) Termal sularin bazilarinda debi miktari, bazilarinda sicaklik, bazilarinda ise
her ikisi de yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle uygun alanlarda yeni sondaj calismalar1
yapilmalidir. Bununla birlikte, Erzurum’daki termal kaynaklarin hemen hepsi sadece
balneolojik olarak kullanilmakta olup, debi ve sicaklik potansiyelleri yiiksek olmasina
ragmen, birgok kaynak gerekli ilgi ve yatirimlarin yapilmamasindan dolayr diger
alanlarda degerlendirilmemekte ve bagka alanlarda kullanim i¢in heniiz bir girisim s6z
konusu olmamaktadir.

2) Termal kaynaklara soguk sularin karismasi sonucu su sicakligi diismektedir.
Bu soruna M.T.A. ve diger ilgili yerbilimcilerin veya diger arastirmacilarin ayrintili
etiidlerle ¢oziim tiretmeleri gerekmektedir. Kaynaklara soguksu karisimini engelleyecek
alternatifler gelistirilmelidir. Bunun yaninda termal kaynaklardan kullanim sonrasinda
olusabilecek su israfinin 6niine gegebilmek amaciyla bosa akan atik termal (sicak) sular,
reenjeksiyon yontemiyle geri kazandirilmalidir. Bunun i¢in de yine uzman kisiler
gorevlendirilip, kaynaklarla ilgili etiidler yapilarak bir an evvel uygulamaya
gecilmelidir. Boylece tlikenmeyen enerji kaynagir haline gelen bu kaynaklarin,

ekonomimize art1 kazang olarak geridoniisiimii miimkiin olabilecektir.
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3) Vadi iglerinde ya da traverten vb. olusuklarin bulundugu sahalarda kaya
diismesi, ¢okme, gocme vb. tehlikeler olugsmaktadir. Bu tehlikelere karsi kaplica ve
gevresi koruma altina alinmali, oOzellikle cocuklarin etrafta yalmiz gezmelerine
ebeveynlerince izin verilmemelidir. Heyecan ve adrenalin tutkusu olanlarin bir tagkinlik
yapmamalart i¢in de boyle yerlerde uyari levhalari ya da tehlike isaretleri konulmalidir.

4) Termal kaynaklarin ¢evresinde gerek yerli halk gerekse sicak sulardan
faydalanmak ve bu arada da piknik yapmak amaciyla giiniibirlik gelen ziyaret¢ilerin
biraktiklar1 atiklar ¢evrede hem dayanilmaz kokular birakmakta hem de gevre ve
gorlintli kirliligi olusturmaktadir. Bu konuda bilin¢lendirmeye yonelik calismalar
yapilmalidir.

5) Termal kaynaklara ve tesislere ulasim saglayan yollarin bir kisminin
standartar1 son derece diisiiktiir. Bu sorun sadece bu sahalarin degil, tilkemizdeki diger
birgok termal sahanin da temel problemini teskil etmektedir. Bu yiizden ulagim aglarini
miimkiin oldugu kadariyla termal kaynaklarin bulundugu sahalara kadar genisletip, yol
standartlarmin da kaliteli asfalt diizeyinde yiikseltilmesi gerekmektedir. Ozellikle kirsal
bolgelerdeki termal kaynaklara ve kaplicalara olan ulasim, genelde stabilize ve toprak
yollarla saglanmaktadir. Asfalti olan yerler ise son derece bozuk vaziyettedir. Bu
nedenlerle basta Karayollari Genel Midirligi ve ilgili diger kamu kurum ve
kuruluglarinin bu sorunu dikkate almalar1 gerekmektedir.

6) Kaplicalarin gevre diizenlemelerinin yetersiz kalmasi vb.sorunlar birgok yerde
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda peyjaz mimarlariin ya da park bahge isleriyle
ilgilenen kisilerin ¢evre diizenlemelerine katkida bulunmalar1 gerekmektedir.

7) Aziziye ve Pasinler kaplicalart da dahil konaklama i¢in uygun yerlerin azligi
veya yetersizligi ya da hi¢ olmayis1 ¢cok dnemli bir problemdir. Kiirlerin uzun siireli
oldugunda faydali olacag: diisiiniildiigiinde ziyaretcileri uzun siire ekonomik bi¢cimde
fakat kaliteden oOdiin vermeksizin misafir edecek misafithene ve otel imkanlar
olusturulmalidir. Bilindigi gibi Aziziye ve Pasinler kaplicalarindaki sicak su ortamindan
Erzurum sehir merkezine konaklamak amaciyla gidecek bir ziyaret¢inin 6zellikle soguk
kis kosullarinda hasta olma ihtimali oldukga yiiksektir.

8) Termal kaynaklarin iyi derecede reklamasyonunun yapilmamasi ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Yiiksey diizeyli bir tanitim ziyaretgi sayisini arttiracaktir.

Buna paralel olarak getirisi de yiiksek olacaktir.
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9) Kaplicalarin amaca uygun olarak kullanilmamasi s6z konusu olabilmektedir.
Maalesef egitimli olsun ya da olmasin halkimizin bircogu, kaplicalar1 doktor tavsiyesi
olmadan ve kulaktan duyma haberlerle hareket ederek kullandiklarindan dolay1, gergek
termal tedavi edici Ozeliklerini yitirmektedirler. Bu yiizden kaplicalar, uzman
hekimlerin tavsiyesi ve fizyoterapistlerin gozetimi olmaksizin kullanilmamalidir. Bu
baglamda da en fazla ziyaret¢i c¢eken kaplicalarda mutlaka uzman hekim ve
fizyoterapistler istindam edilmelidir.

10) Mevcut termal tesislerin bulundugu sahalarda sosyal tesisler sadece
konaklamaya yonelik insaa edilmemeli, ayn1 zamanda gesitli aktiviteler i¢in uygun hale
getirilmelidir. Imkanlar dogrultusunda kaplica tesislerinde sinema, tiyatro, fitness
merkezi gibi ¢ok ¢esitli alternatif saglik ve eglence mekanlar1 olusturulmahidir. Ayrica
cocuklar i¢in ylizme havuzlari, oyun parklar1 yapilmali; yetigskinler icin bay ve
bayanlara 6zel spor merkezleri agilmali, en ¢ok ragbet edilen aligveris magazalari
kaplica ve tesis ¢evrelerinde arttirtlmalidir.

11) Kaplicalardaki havuzlarin ve 6zel kabinlerin temizlik problemi bulunmakta
olup, bu sorun daha ¢ok kisisel algiyla ilgili bir durumdur. Oncelikle ziyaretgilerin,
kaplicalar1 daha duyarli bir sekilde kullanmalari, sorunu en aza indirebilecegi gibi;
temizlik ve hijyen sorumlusu olarak ayrica bir veya birkag personelin
gorevlendirilmesiyle de bu sorun ¢oziimlenebilir.

12) Kaplicalar1 kullanacak ziyaretgilerin, hastalik tiirlerine gore tasnif edilmeyisi
ve her hastanin ayni havuzda yikanmasi, ayn1 havlular1 ve terlikleri kullanmalar1 (Not:
Ozellikle disaridan gelen ziyaretcilere verilen banyo malzemelerinin yeterince hijyen
kurallarina riayet edilmeden verilmesi sonucu, sifa bulmaya gelen hastalarin daha da
hasta olabilmeleri ya da baska tiir hastalik kapabilme risklerinin olusmasi soz
konusudur.) sorunu. Bunun i¢in kaplica isleticilerinin daha dikkatli olmalar1 ve bdyle
uygulamalara kesinlikle izin vermemeleri gerekmektedir. Ayr1 bolmeler veya yapilar
seklinde kaplica kiir ve tedavi merkezleri olusturulmalidir.

13) Isletmecilerin ve ¢alisanlarin niteliksiz, kiiltiirel acidan az egitimli olmalari
ve yoresel agizla konusmalari, kaplicalar1 ziyaret edeceklerin en fazla hosnutsuz
kaldiklar1 bir durumdur. Bu ylizden iyi yetismis ve bu konuda egitim almis turizm vb.
okullardan mezun kisiler tercih edilmelidir. Ayrica tesislerde miimkiin mertebe giiler

yiizlii personel ¢alistirilmalidir.
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14) Tesislerde, hizmet alanlariyla ilgili fiyat vb. bildiri kitapgiklarinin
bulunmayist ya da yetersizligi de bir diger miisteri memnuniyetsizligini
olusturmaktadir. Burada yapilacak en basit seyler, herkesin gorebilecegi ve
okuyabilecegi yerlere panolarin asilmasi ya da el brosiirleriyle ziyaretcilere giris ve
c¢ikislarinda dagitilmalidir.

15) Tanitim problemi yasayan termal tesislerin ve kaplicalarin basin, yaym vb.
organlarina ulagsamayisi ya da bunlar etkili olarak kullanamamalarindan dolay1
kaplicalar ve termal tesisler 6nemlerini yitirebilmektedirler. Bunu 6nlemek igin, basta
internet web sayfalar1 yoksa hemen olusturmali varsa bunlarin daima giincellenmesi
gerekmektedir. Ayrica belediyeler ve diger yerel radyo, TV vb. haberlesme
sistemlerinin de kaplica isletmecileriyle miinasebetlerini arttitmak gerekmektedir.
Bunun disinda TRT ya da 6zel kanallar araciliiyla da tanitimlar yapilabilir

16) Kaplicalar1 tanitacak festivallerin ya da buna benzer organizasyonlarin
yeterince yapilmamasi c¢adir-kamp alanlarinin azlhigt da termal kaynaklari cazibe
merkezleri olmaktan uzak tutmaktadir. Bu dogrultuda 6zellikle yaz aylarinda varsa
yoresel fastivaller, fuarlar, eglence glinleri veya geceleri vb. organizasyonlar
yogunlastirtlmalidir. Belediyelerin ¢adir-kamplarin ya da turizm amagh otantik
bungolov evlerin kurulmasi i¢in uygun alanlar tahsis edilmelidir.

17) Termal tesislerle ilgili karayollar1 ve belediyelerin astigi reklam panolarinin
az, yetersiz ya da hi¢ bulunmayist da bir diger tanitim problemi olup, bunun i¢in isletme
sahipleri ve gerekirse kaplicalardan faydalanan biitiin esnafin, hatta dolayli olarak
kazanan halkin da bunlar1 takip etmesi gerekmektedir.

18) Kaplicalarin bulundugu yoérelerin dogal giizelliklerinin tanitiminin yetersiz
kalmas1 sorunu énemli bir sorundur. Ozellikle son yillarda Olur ve gevresinin Jeoprak
ilan edilmesi durumunda; buranin dogal giizelliklerinin ne kadar 6zel, goriilmesi ve
taninmasi gerekli bir yore oldugu da ortaya ¢ikacaktir.

19) Ozellikle dogal cevrelerinin miisait oldugu termal sahalarda (Olur ve cevresi
gibi) trekking (dogada giiniibirlik yiiriiyiis), hiking (dogada gezinti), magara turizmi,
avcilik, fotograf safarisi, yamag¢ parasiiti vs. gibi alternatif ekoturizm olanaklarini
arttirma yolunda girisimlerde bulunulmalidir.

20) Kaynaklarin gevresindeki kdy, kasaba ya da ilge gibi yerlerin tarihi-kiiltiirel

Ozelliklerinin yeterince bilinmeyisi ve birbirinden farkli yoresel lezzetlerin ziyaretcilere
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tanitilmamasi da kaplicalardaki ziyaret¢i kaybinin yasanmasinda dolayli ancak 6nemli
bir diger nedeni olusturmaktadir. Ciinkii kaplicalar1 sadece hasta insanlar ziyaret
etmemekte, aymi zamanda sehirlerin giirtltilii, bas agritan stresli g¢evrelerinden
uzaklasip, yoresel kiiltiirleri tanimaya ve o kiiltliirlerden tatmak i¢in buralara gelen
insanlar da ziyaret etmektedir.

21) “Gelin hamami1”, “gelin ¢ermigi”, “ayak agma”, “kirk hamami”, “gece
hamami”, “yas hamami ve ¢ermigi” isimleriyle kiiltiiriimiiziin 6nemli bir parcasi haline
gelmis yoresel kaplica geleneklerinin artik siirdiiriilemeyisi de kaplicalara olan ziyaretci
sayisini giinden giine diisiirmektedir. Bu yiizden bdylesi giizel adet ve geleneklerin
yeniden devam ettirilmesi yolunda halkin tesvik edilmesi gerekmektedir.

22) En 6nemli problemlerden birisi ise terdr ve giivenlik sorunudur. Ozellikle
kirsal alanlarda hala varligini siirdiiren bu sorun, travertenleriyle dikkat ¢eken Holenk-
Koseler travertenleri gibi sicak sulartyla ve doga giizellikleriyle dolu daha nice
kesfedilmeyi bekleyen alanlarin degerlendirilmesini sinirlandirmaktadir.

Netice itibariyle kaplicalar, sadece saglik turizmi agisindan degil, ayn1 zamanda
jeotermal enerji olarak konutlarin, seralarin isitilmasi vb. diger amaglar ic¢in de
kullanilmalidir. Béylece daha genis alanlarda kullanilabilen bu dogal kaynaklardan daha
verimli sekilde istifade edilebilecektir. Bu sayede kaplicalarin hem bulunduklari

yorelere hem de il ekonomisine 6nemli katkilar saglayacagi da muhakkaktir.
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Sekil 2.16. Cat (Holenk ve Koseler) Jeotermal Sahasi’nin ve Cevresinin Topografya ve Diri Fay Haritasi.
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