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Tezin amaci, 1998-2013 doneminde Tiirkiye’ye ve en 6nemli ticaret partneri olan
AB-15 iilkelerine iligkin veriler kullanilarak teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime
ve ihracat lizerinde pozitif etkisi oldugu hipotezini test etmeye yoneliktir. Teknolojik
inovasyon kapasitesini O6lgmek amaciyla, uluslararasi literatiirden yararlanarak bir
endeks olusturulmustur. Tiirkiye’nin AB-15 iilkelerine ihracati, yaygin ve yogun ihracat
olarak bilesenlerine ayrigtirllmistir. Teknolojik inovasyon ile ekonomik biiyiime ve
ihracat arasindaki iligkiyi test etmek amaciyla panel ARDL (Otoregresif Dagitilmis
Gecikmeli Model) modeli, Havuzlanmig Ortalama Grup tahmincisi (PMGE)
kullanilarak tahmin edilmistir.

Teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ulke bazinda yapilan tahmin sonuglari
Tirkiye agisindan degerlendirildiginde, teknolojik inovasyon ile ekonomik biiyiime
arasinda bir iliski oldugunu destekler nitelikte kuvvetli bir bulgu elde edilememistir. Bu
bulgu, Tiirkiye’nin ihracatinin diisiik teknolojili inovasyona dayali ({iriinlerle
gerceklestigi gercegini desteklemektedir.

Diger taraftan, teknolojik inovasyon ile yaygin ihracat arasinda bir iligkinin
olduguna dair kuvvetli bir bulgu elde edilememistir. Bununla birlikte yogun ihracat ile
arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgu, teknolojik inovasyona dayali yapilan harcamalarin etkinliginin sorgulanabilir
oldugunu gostermektedir.

Siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime ve ihracat artig1 i¢in Tirkiye’nin ihracat
yapisini, diislik teknolojiliden yiiksek teknolojili inovasyona dayal iiriinlere kaydirmasi
gerekmektedir. Bu durum, bir dizi kapsamli ekonomik ve sosyal reformlarin
uygulanmasini gerektirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Yaygmn fIhracat, Yogun Ihracat,
Teknolojik Inovasyon, Panel ARDL.
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The purpose of the thesis is to test the hypothesis of technological innovation has
a positive substantial effect on economic growth and exports by employing relevant
data for Turkey and its main trading partners, EU-15 countries, for the period of 1998-
2013.  For measuring technological innovation capacity, an index was constructed by
benefiting from related international literature. Turkey's export to EU-15 countries was
decomposed into the extensive and intensive components. A Panel ARDL model
(Autoregressive Distributed Lag Model) was estimated for the relationship between
technological innovation and economic growth and decomposed exports by employing
PMG (Pooled Mean Group Estimator).

It has been determined that the effect of technological innovation on economic
growth is positive and statistically significant. When the country-based estimation
results are evaluated for Turkey, no strong support was observed for the relationship
between technological innovation and economic growth. This result was attributed to
the fact that Turkey’s export was dominated by low-tech innovation-based products.

On the other hand, it was found that there is no significant relationship between
technological innovation and extensive exports while a positive significant relationship
was detected in the case of intensive exports.

For a sustained economic growth and export increase, Turkey has to shift its
export structure from low-tech to high-tech innovation based products. This needs the
implementation of a series of comprehensive economic and social reforms.

Keywords: Economic Growth, Extensive Margins, Intensive Margins,
Technological Innovation, Panel ARDL.
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GIRIS

inovasyon” kavramimin tanim, iktisat yazininda ilk kez 1934 yilinda Joseph Alois
Schumpeter tarafindan yapilmistir. Schumpeter inovasyonu, yeni triinler, triinleri
iretmeye yonelik yeni yontemler, tiretimde yeni kaynak kullanimi, yeni pazarlara
acillma ve sektorde yeni bir pozisyonun alinmasi olmak {izere bes farkli sekilde
tanimlanmistir. Konu, Schumpeterden sonra da bir¢ok iktisatg1 tarafindan ele alinip

incelenmistir.

Inovasyon kavraminin tek bir tanim1 olmamakla birlikte, Schumpeter’in ardindan
pek cok iktisat¢t ve uluslararast kurulus tarafindan tiirlerine ydnelik yapilan
smiflandirmalar dikkat ¢ekmektedir. Zaman iginde kavramin, teknolojik ve teknolojik
olmayan inovasyon seklinde siniflandirilmast olduk¢ca o©nemlidir. Bu c¢alismada
inovasyon kavramu, iktisat literatiiriinde yaygin bir bi¢imde kullanildig1 gibi teknolojik

inovasyon ile iliskilendirilmistir.

Genel olarak Klasik, Neo-klasik, Keynesyen iktisatgilar teknolojik inovasyonun
ekonomik biiyiimeyi tesvik etmede kilit bir rol oynadigin1 kabul etmektedirler. Ancak
bu goriisler teknolojiyi digsal olarak kabul etmekte ve uzun dénem biiylime siirecini
aciklamada yetersiz kalmaktadirlar. Bu nedenle 1980'li yillarda i¢sel biiyiime teorisi
gelistirilmistir. Neo-Klasik biiylime teorisinin aksine igsel biiyiime teorisinde AR-GE,
fiziksel ve beseri sermaye yatirimlari, teknolojik gelisme gibi etmenler icsel olarak

kabul edilmis ve uzun dénemli ekonomik bilylimeye bir agiklama getirmistir.

David Ricardo’nun karsilagtirmali {istlinliikler teorisinden itibaren dis ticaret
modellerinde agik ya da ortiilii bir sekilde ifadesini bulan teknolojik inovasyon ondan
sonra gerceklestirilen dis ticaret analizlerinde de 6nemli yer tutmustur. Karsilagtirmali
iistiinliiklerde teknolojik bilginin 6nemini agik bir sekilde vurgulayan Leontief
caligmast, “Teknoloji Acig1 Hipotezi”, “Uriin Dénemleri Hipotezi”, “Olgek Ekonomileri

Hipotezi” ve “Monopolcii Rekabet Hipotezi” gibi dis ticarette agilmaya yonelik tlim

“ Inovasyon sozciigii iktisat literatiiriinde farkli anlamlarda kullanilmakla birlikte sozciik dilimizdeki
“Yenilik” sozciigii ile ozdeslestirilmistir. Buna ragmen Tiirkgedeki “yenilik” kavrami inovasyon
sozcligiiniin ekonomi bilimindeki anlamimi tam olarak kapsayamamaktadir. Bu nedenle konuyla ilgili
ulusal literatiirde de tercih edildigi gibi bu ¢aligmada “Inovasyon” sdzciigii kullanilmaktadir.

- Detayli bilgi i¢in bkz. Wassily, Leontief, "Domestic Production And Foreign Trade; The American
Capital Position Re-Examined", Proceedings of the American Philosophical Society, 97 (4), 1953, 332-
349.



hipotezlerde teknoloji, teknolojik inovasyon kavrami énemli bir yere sahip olmustur.
Gelismis {lkelerin teknoloji diizeylerini yakalayabilme ¢abalar1 gelismekte olan
iilkelerin en 6nemli hedefleri arasinda yer almaktadir. Ulkelerin teknolojik ydnden
gelisme gOstermeleri, inovasyona yonelik faaliyetleri ile iliskilendirildigi siirece
hizlanmaktadir. Dolayisiyla teknolojik inovasyon agisindan gelismekte olan {ilkelerin
uygulayacagi politikalar hem mevcut konumlarin1 korumalarinda hem de gelismis tilke
kategorisine yiikselmelerinde 6nem arz etmektedir. Giliniimiiz diinyasinda gelismis ve
gelismekte olan {ilkeler arasindaki gelisme farkliligimin en énemli nedeni teknoloji ve
buna bagli olarak teknolojik inovasyon diizeyidir. Bu nedenle gelismekte olan iilkelerde
ekonomik kalkinma hizi, yeni teknolojilere uyum saglama ve teknolojik inovasyon

gerceklestirebilme yeteneklerine baglidir.

Konuya Tiirkiye ekonomisi agisindan bakildiginda karsimiza c¢ikan ilk garpici
gercek, Tirkiye ihracatinin teknoloji iceriginin gorece diisiik olmasi ve Tiirkiye’de
tiretimin ithal girdi bagimliligmin yiiksek olmasidir. Bu durum hem yurticine hem de
thracata yonelik iiretimde diisiik katma degerli iirlinlerin {iretilmesine agmaktadir. Bu da
dogal olarak ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilir olmasini giiclestiren bir faktordiir.
Tiirkiye’de biiylimenin asir1 dis kaynak ihtiyaci da dikkate alindiginda, boyle bir
ekonomik yap1 iilkeyi uluslararasi konjonktiirdeki olumsuzluklara bagli olarak reel
ekonomik krizleri yasamaya aday hale getirmektedir. Bu nedenlerle teknolojik
inovasyon bir iilkenin ekonomik biiyiime ve ihracat performansini uzun donemde

etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir.

Calismanin amact teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ve ihracat
tizerindeki etkisini 6l¢meye yoneliktir. Bu amagla ¢aligmanin ampirik boliimiinde 1998-
2013 donemine iligkin Tiirkiye’nin ve Avrupa Birligi (AB)-15 iilkelerinin teknolojik
inovasyon diizeylerinin ekonomik biiyiime performanslar1 {izerindeki etkisi
aragtirtlmistir. Daha sonra ayni1 déneme iliskin olarak Tiirkiye’nin AB-15 {ilkelerine

yaptig1 ihracatta teknolojik inovasyonun etkisi incelenmistir.

Uc boliimden olusan calismanin ilk boliimiinde, dnce teknolojik inovasyona
yonelik kavramsal ve teorik gerceve arastirilmistir. Bu amacla teknolojik inovasyon
kavramimin zaman iginde ge¢irdigi evrim ve teknolojik inovasyonun ekonomik

biiyiimede ve uluslararasi ticarette 6nemine iliskin teorik diisiinceler incelenmistir.



Ikinci béliimde konuya iligkin literatiir, sistematik olarak incelenmistir. Once
teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini inceleyen calismalar,
tilkeler ve iilke gruplar1 diizeyinde olmak iizere siiflandirilarak, daha sonra teknolojik
inovasyonun uluslararasi ticaret tlizerindeki etkisini inceleyen g¢alismalar mikro ve
makro ol¢ek seklinde ayrilarak incelenmistir. Literatiir arastirmasinin bu sistematik
icerisinde yapilmasinin nedeni hem konunun uluslararasi literatiirde ne sekilde ele
alindigin1 gormek hem de ¢alismanin ampirik béliimiinde uygulanacak yaklasimlara 1s1k

tutmaktir.

Calismanin tglincti boliimiinde ampirik analizde kullanilan betimleyici istatistiki
veriler ve ampirik analizde kullanilan teknolojik inovasyon ve ihracat degiskenlerinin
nasil elde edildigi agiklanmaktadir. Literatiirdeki ¢aligmalarda teknolojik inovasyonun
gostergesi olarak genellikle AR-GE harcamalari, patent sayisi, internet kullanici sayisi
gibi degiskenler kullanilmaktadir. Ancak bu c¢alismada uluslararas: literatiirde yer alan
TAI ve Ar-Co endekslerinden yararlanilarak her bir iilke i¢in teknolojik inovasyon
endeks degerleri hesaplanmistir. Ayrica bu boliimde Tirkiye’nin AB-15 iilkelerine

yaptig1 ihracat degerleri yaygin ve yogun ihracat degerleri seklinde ayristirilmistir.

Degiskenler belirlendikten sonra ekonometrik analizlere gecilmektedir. 1998-
2013 doneminde teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime performansi ve Tiirkiye’nin
AB-15 diilkelerine olan ihracati {izerindeki etkisi, panel veriler kullanilarak ARDL
modeline iligkin katsayilar PMGE ile tahmin edilmistir. Analiz sonucu elde edilen
bulgular dogrultusunda, Tiirkiye’nin halen pek ¢ok gelismis tilkenin gerisinde kaldigt
sonucu ortaya ¢ikmistir. Analiz sonucunda, Tiirkiye nin teknolojik inovasyon diizeyinin
ekonomik biiyiime performansit ve yaygin ihracati iizerinde etkili olduguna iliskin
kuvvetli bir bulgu elde edilememistir. Diger taraftan, Tiirkiye’nin teknolojik inovasyon
diizeyinin yogun ihracatini istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkiledigi sonucuna

varilmistir.

Sonug ve Oneriler boliimiinde ise ¢alismanin sonucunda elde edilen bulgular genel
olarak degerlendirilmistir. Tiirkiye’nin daha yiiksek bir gelir seviyesine ve nitelikli bir
thracat desenine sahip olabilmesi icin teknolojik inovasyona yonelik uygulayacagi

politikalarin olduk¢a 6nemli oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte gelecek calismalara



yonelik ne gibi farkli veriler, hangi yontemler kullanilarak bu g¢alismanin daha da

gelistirilecegine iligkin bir takim 6nerilerde bulunulmustur.



BIiRINCi BOLUM
KAVRAMSAL VE TEORIK CERCEVE

Inovasyon kavrami iktisat kuraminda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Iktisadi
acidan tilkeler zamanla daha disa agik ve bagimli bir hale gelirken ekonomik
biiyiimelerini destekleyici unsurlarin basinda inovasyon diizeyleri gelmektedir.
Gilinlimiizde inovasyonun teknoloji ile baglantisinin giderek artmasi 20. yiizyila kadar
gozard1 edilen teknolojinin 6nemini ortaya koymaktadir. Calismanin bu boliimiinde
inovasyon kavrami agiklanacak ve teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ve

uluslararast ticaret teorisindeki 6nemi konusundaki teorik bilgiler 6zetlenecektir.

1.1. KAVRAMSAL OLARAK INOVASYONUN TARIHSEL GELISIiMi

299

Inovasyon kelimesi Latince kokenli “innovatus™’tan tiiretilmis olup Ingilizcede
“innovation” olarak adlandirilmaktadir. Ancak inovasyonun Tiirkce sozliikteki karsilig
olarak  kullanilan  “yenilik”  sozcligii, kavramin  anlammmi  tam  olarak
karsilayamamaktadir. Ciinkii inovasyon, yenilik yaninda, yenilenme, gelistirme, gelisme

gibi anlamlar1 da igermektedir.

[novasyon kavrammin tanimu, iktisat yazininda ilk kez Joseph A. Schumpeter’in
1911 yilinda yazdigi ve 1934 yilinda ilk Ingilizce gevirisinin yapildigi kitabinda
verilmistir. 1942 yilinda yaptig1 cahismasinda “yaratic1 yikim™> yaklagimi gergevesinde
yapilan tamm?, yazar tarafindan 1947 yilinda yeniden yapilmistir. Inovasyon
kavraminin Onclisiit Schumpeter’e gore inovasyon asagidaki gelismeleri kapsayacak

sekilde tanimlanmaktadir®:

e Yeni bir iiriiniin veya mevcut iiriiniin yeni bir halinin piyasaya siiriilmesi,
e Bilimsel olarak yeni bir bulusla ortaya c¢ikan ve iktisadi olarak bir malin

iretiminde yeni bir yontemin kullanilmast,

“ Scumpeter’e gore kapitalizm, dogas: geregi, iktisadi degisimin bir metodu veya seklidir ve asla duragan
degildir. Dolayistyla kapitalist sistemde meydana gelen her yeni ulasim metodlari, yeni pazarlar, yeni
endiistriyel orgiitlenme ¢esitleri gibi yeni faaliyetler eski diizeni yikmakta yani “yaratici yitkim” ortaya
cikmaktadir. Bu sekilde ortaya ¢ikan “yaratic1 yikim” kapitalist sistemin temelini olugturmaktadir.

! Joseph Alois Schumpeter, Capitalism, Socialism And Democracy (1942), (Cev.: Richard Swedberg), the
Taylor & Francis e-Library, London and NewYork 2003.

2 Joseph Alois Schumpeter, “The Creative Response In Economic History”, The Journal Of Economic
History, 7(02), 1947, 153.



e Secktorel olarak daha once girilmemis bir sektére girilmesi ve yeni bir pazara
acilmasi,

e Daha 6nce var olmayan yeni bir hammaddenin piyasaya sunulmasi,

e Piyasaya yonelik yeni bir tekelci pozisyonun yaratilmasi veya herhangi bir

sektorde yeni bir pozisyonun alinmasi.

Tanim, kuskusuz 1950’11 yillardan giliniimiize kadar gergeklestirilen teknolojik ve
teknolojik olmayan tiim yenilikleri de kapsayacak sekilde genislemistir. Nitekim
Schumpeter tarafindan yapilan inovasyon kavraminin tanimi daha sonra pek ¢ok yazar
tarafindan gelistirilmistir. Ornegin Shepard, inovasyonu ii¢ asamadan olusan bir siirec
olarak tanimlamakta ve bu siire¢ fikir yaratma, uyarlama ve uygulama seklinde
smiflandirilmaktadir. Bununla birlikte bu asamalar birbirleriyle ortlisebilmekte veya
birlestirilebilmektedir®, Ote yandan Kanter, Shepard’in goriigiinii destekler nitelikte
gelistirerek inovasyon kavramini, iiretme, benimseme ve/veya yeni fikirleri, siiregleri,
iiriinleri veya hizmetleri uygulama seklinde yorumlamaktadir®. Gergekten, inovasyon
kavrami, yeni bir siireci ve olusumu kapsadigi gibi mevcut olusumlarin benimsenmesini
ve uyarlanmasini da icermektedir. Ancak inovasyon sadece bir iiriinii liretmeye veya
uyarlamaya yonelik degil, ayn1 zamanda tiretim yontemleri ve bu yontemlerin sektdrel

farklilagtirmalarini da kapsamaktadir.

Inovasyon konusunda énemli calismalari olan Dosi, kavrami yeni bir iiriinii ve
yontem seklini aramak, kesfetmek, test etmek, benimsemek, gelistirmek veya bu
asamalarin  bir kismu taklit ederek benimsemek ve ticarilestirmek olarak
tamimlamaktadir’. Ote yandan Fisher, inovasyonu yeni bir diisiinme sekli, faaliyetleri
gerceklestirmenin yeni bir yolunun {iretilmesi, tretilenlerin test edilmesi, yeniden
tasarlanmasi seklinde tammlayarakG, Dosi’nin ifade ettigi anlama daha yakin bir tanim
getirmektedir. 2000’li yillara kadar inovasyon kavrami yeni bir iiriin ve/veya siire¢ gibi

durumlar1 ifade ederken son yillarda inovasyon kavrami farkli bir acidan ele

% Herpert Allen Shepard, "Innovation-Resisting and innovation-Producing Organizations”, The Journal of
Business, 40(4), 1967, 470.

* Rosabeth Moss Kanter, Change Masters, Published by Simon and Schuster, New York 1984, 212.

® Giovanni Dosi, "The Nature of The Innovative Process”, Giovanni Dosi vd. (Ed.), Technical Change
and Economic Theory (s.222), Pinter Publisher, London 1988.

® Manfred M. Fischer, "Innovation, Knowledge Creation and Systems of Innovation”, The Annals of
Regional Science, 35(2), 2001, 203.



alinmaktadir. Bu noktada inovasyonun nicelik yoniiyle birlikte nitelik yoniinden de bir

deger yaratip yaratmadig1 sorusu 6n plana ¢ikmaktadir.

OECD’nin 2002 yilinda yayinladig: raporda inovasyon kavrami yeni veya 6nemli
dlciide gelistirilmis teknolojik iiriinleri ve siirecleri kapsarken’, 2005 yilinda yayinlanan
raporunda kavramin igerigi daha da genisletilmistir. Avrupa komisyonu isbirligiyle
yayinlanan OECD raporunda inovasyon kavrami, Schumpeter’in tanimindan yola
cikarak, yeni veya dnemli Ol¢iide gelistirilmis liriin (mal veya hizmet) veya siirecin, yeni
bir pazarlama yonteminin ya da is uygulamalarinda, isyeri organizasyonlarinda veya dis
iliskilerde yeni bir kurumsal yéntemin uygulanmasi olarak tamimlanmaktadir®. OECD
tarafindan yayinlanan 2002 ve 2005 raporunda ifade edilen inovasyon kavrami
Schumpeter tarafindan tanimlanan inovasyon kavramiyla paralellik gdstermektedir.
Boylece, inovasyonun sadece iiriinle ilgili ve salt teknolojik bir inovasyon olmaktan
cok, gergekte onun tasarimindan nihai kullaniciya ulagimina kadar tiim asamalarda,
tiriiniin rekabet giiclinii arttiracak ve katma degerini yiikseltecek her tiirlii teknolojik
olan ve olmayan yenilik, yenilenme, gelistirme ¢abalarin1 kapsadigi goriilmektedir. Bu
durum, onun tanimlanmasini, sayisal olarak ifade edilmesini ve arastirilmasini

zorlagtiracaktir.

Yakin zamanlarda bu konuda calisan Fuglsang pek ¢ok inovasyon taniminm iki
yonlii olarak ele alinmasi gerektigini 6ne siirmektedir’. Ona gore, inovasyon kavramu,
biitiinlesmis iki siire¢ olarak goriilmelidir: Bir taraftan yeni bilgilerin veya icatlarin
yaratic1 bir sekilde kesfedilmesidir. Diger taraftan toplanan, segilen, yayilan ve
kullanilan bu fikirlerin nasil olusturulacagidir. Bu iki siire¢ birbirini tamamlayicidir.
Fuglsang tarafindan 6ne siiriilen bu iki siireg, inovasyonun ortaya ¢ikmasinda oldukga
onemli olmasma ragmen salt bu siireclerin yasanmasi yeterli kosul degildir. Bu
stireclerle birlikte ortaya ¢ikan inovasyon, nitelik yoniinden degerli ve katma deger

yarattig1 stirece anlamli olacaktir.

" OECD, Frascati Manual: Proposed Standard Practice for Surveys on Research and Experimental
Development, Paris 2002.

8 OECD/Eurostat, Oslo Manual: Guidelines For Collecting and Interpreting Innovation Data, (Third ed.),
Publications de 'OCDE. 2005.

% Lars Fuglsang, “Innovation With Care: What It Means”, Lars Fuglsang (Ed.), Innovation and The
Creative Process, Edward Elgar Publishing (s. 6), UK 2008.



Tarihsel olarak inovasyon kavraminin temelinde dogrusal bir model oldugunu
ifade eden pek ¢ok yazar bulunmaktadir. Bu yazarlardan Godin'® ve Diaconu''‘ya gore
bilim ve teknolojinin anlasilmasina ve iktisatla iligskisine yonelik gelistirilen ilk (teorik)
cercevelerden biri inovasyonun dogrusal bir model oldugudur. Buna gore inovasyon
modeli ilk olarak temel aragtirma ile baslar, daha sonra uygulamali arastirma ve
gelistirme ilave edilir, son olarak da iiretim ve yayilma ile siire¢ sona erer. Yazarlara
gore inovasyon; onceden elde edinilmis bilgiye, yeni teknolojilerin sonuglarina, yeni
teknolojilerin gelismesine veya mevcut teknolojilerin yeni bilesenlerine baghdir. Bir
onceki asamanin sonucuna bagli olarak diger asamalar ortaya ¢iktigi ig¢in inovasyon
slirecinin anlagilmasinda faydali bir dogrusal modeldir. Ancak inovasyonun dogrusal bir
model olarak tanimlanmasi, kavramin kapsamini ve yasanan siireci yeteri kadar
aciklamamaktadir. Ciinkii inovasyon dogrusal bir siire¢ olmanin Gtesinde geri

beslemeye dayali bir dongliyii temsil etmektedir.

Dogrusal bir model olarak ele alinan inovasyon kavrami zamanla geliserek ve
degiserek farkli sekillerde betimlenmistir. Dogrusal bir model oldugunu one siiren
yazarlarin aksine Stone ve arkadaglarina gore bu goriis giiniimiizde gegerliligini
yitirmeye baslamistir’?. Ayni sekilde Utterback, inovasyonun dogrusal bir modelden
ziyade dinamik bir yapiya sahip oldugunu ifade etmektedir. Ciinkii dinamik modeller,
daha yiiksek bir ¢ikt1 ve verimlilik diizeyi ile inovasyonun daha hizli bir sekilde ortaya
¢ikmasi igin gerekli olan kosullar1 da dikkate almaktadir®. Dogrusal modeller
inovasyon tiirleri arasindaki farkliliklar1 dikkate almazken, dinamik modellerde bu
ayrima dikkat edilmektedir. Ciinkii siiphesiz tiim firmalarin/iilkelerin ayni sekilde
inovasyon yaptigi varsayimi gercegi yansitmamaktadir. Dolayisiyla inovasyon, gevre
politikalarina, ekonomik kosullara ve rekabet giiciine gore degisen bir siireci tanimladigi

i¢in daha karisik ve dinamiktir.

19 Benoit Godin, "The Linear Model Of Innovation The Historical Construction Of An Analytical
Framework", Science, Technology & Human Values, 31(6), 2006, 639.

1 Mihaela Diaconu, "Technological Innovation: Concept, Process, Typology And Implications In The
Economy", Theoretical and Applied Economics, 18 (10), 2011, 130.

12 Alexandra Stone, vd., “Measuring Innovation and Intangibles: A Business Perspective”, Institute for
Defense Analysis, Science and Technology Policy Institute, Washington, DC. 2008, 25.

B3 James M. Utterback, “Innovation and Industrial Evolution In Manufacturing Industries”, Bruce R.
Guile, & Harvey Brooks, (Ed.), Technology And Global Industry: Companies And Nations In The World
Economy, National Academies Press, 1987, 16.



Kiresellesmeyle birlikte iilkeler arasi rekabetin daha fazla 6n plana ¢iktig
giinimiizde dinamik modellerin yerini endeks olusturmaya yonelik girdi-¢ikti modelleri
almistir. Bu modeller, iilkelerin inovasyon performanslarmin karsilastirmasina olanak
saglamaktadir. Ik kez 2007 yilinda yaymlanmaya baslayan Global Innovation Index
(GIl) bu modellere Ornek olarak verilmektedir. Girdi-¢iktt modelleri; AR-GE,
uzmanlasmis beseri kaynaklar ve teknik araglar gibi gesitli girdilerden olusurken, yeni
veya Onemli Olclide gelistirilmis iirlinler gibi ¢iktilardan olusmaktadlr“. Gilinlimiizde
girdi-¢ikt1 seklinde ele alinan inovasyon modellerinde inovasyon; egitim, teknoloji,
altyap1 gibi pek ¢ok acidan ele alindig1 i¢in daha kapsamli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.
Modelde elde edilen ¢ikti, inovasyonun katma degerini de yansittigi i¢in oldukga
onemlidir. Bu agidan inovasyonu, katma degere odaklanarak tanimlamanin daha anlamli

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

1930’lu yillardan itibaren giderek 6nemi artan bir ¢alisma alani olan inovasyon
konusu baslangigta daha ¢ok teorik ve mikro diizeyde ele alinmistir. Ancak
kiiresellesmeyle birlikte iktisadi agcidan sadece mikro diizeyde degil, makro diizeyde de
caligmalar yapilmaktadir. Bu c¢alismalar, iilkelerin rekabet gii¢lerini ve daha gelismis
tilkelerle aralarindaki mesafeyi gormeleri agisindan 6nemlidir. Dolayistyla inovasyon,
hem firmalarin hem de {ilkelerin iktisadi ve sosyal gelismeleri {izerinde énemli bir rol
oynamaktadir. Inovasyonun makroekonomik agidan &nemini ortaya koyan bazi
caligmalar yapilmistir. Bunlardan Fagerberg tarafindan yapilan c¢alisma dikkat
cekmektedir. Fagerberg c¢alismasinda inovasyon kavramimm o6nemini asagidaki gibi

ozetlenmektedir®®:

e Inovasyon, uzun dénemde ekonomik biiyiime igin kritik bir faktordiir.

e Inovasyon; baz1 sektdrlerde/endiistrilerde kiimelenme egilimi gdstermektedir.
Bu durum inovasyonun yogunlastigir endiistriler ile ileriye ve geriye dogru
baglantilar1 olan diger endiistrileri de olumlu etkileyerek dikey uzmanlagmaya
yol agacaktir. Bunun sonucu olarak c¢ok daha hizli bir sekilde biiyiime

gerceklesecektir.

14 Jose Pla-Barber ve Joaquin Alegre, "Analysing The Link Between Export Intensity, Innovation And
Firm Size in A Science-Based Industry", International Business Review, 16(3), 2007 277.

1> Jan Fagerberg, "Innovation: a Guide To The Literature”, Workshop The Many Guises of Innovation:
What We Have Learnt And Where We Are Heading 13, October 23-24, 2003, Ottowa.
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e Inovasyon, iiretimde ve talepteki yapisal degislikleri uyaracak biitiin bu
gelismeler sonucunda oOrgiitsel ve kurumsal anlamda da gelismelere yol
acacaktir.

e Inovasyon, firmalar, bolgeler ve iilkeler arasindaki performans farkliliklarini
aciklayan oldukea giiclii bir faktordiir. Inovasyon gelistiren firmalar, bu a¢idan
daha az yetenekli olan rakipleri karsisinda daha basarili olacaktir. Inovasyon
yapan llkeler ve bolgeler agisindan da daha az inovasyon yapanlara kiyasla

daha yiiksek bir verimlilige ve gelire sahip olma imkan dogacaktir.

Inovasyon, yeni bir kavram olmamakla birlikte gegmisten giiniimiize dnemi
gorece degismektedir. Kiiresellesmeyle birlikte keskinlesen rekabet ortami firmalar ve
iilkeler agisindan inovasyona yonelik faaliyetleri daha da Onemli hale getirmistir.
Inovasyon, firmalarin maliyetlerinin azalmasina, daha yiiksek katma degerli iiretim
yaparak rekabet giiglerini arttirmalarina imkan saglamaktadir. Maliyetlerin azalmas1 ve
yerli iiretimin tegvik edilmesi ile uluslararasi ticaretin artmasi saglanmaktadir. Yerli
tretimle birlikte istihdamin artmasi ve gelir seviyesinin yiikselmesi ekonomik
biliylimenin siirdiiriilebilir olmasin tesvik etmektedir.

Tanimlama konusundaki yogun kavramsal tartigmalar, standart bir inovasyon
tanimina ulasilmasini saglayamamistir. Birbirinden farkliliklar1 ve benzerlikleri olan bir
cesitliligin ortaya ¢iktigin1 géren Burk Kalweit ve arkadaslart bu tanimlamalarin 6ne

c¢ikanlarini asagidaki tabloda ozetlemektedirler'®:

1% Burk Kalweit, Egils Milbergs, Robert S. Boege, “Innovation Vital Signs Project: Final Report”, The
Alliance For Science and Technology Research In Amerika, 2007 s.7-8
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Tablo 1.1. Inovasyonun Tanimlari

Inovasyon, “yeni bir iiriin, siire¢ veya iiretim yonteminin ticari veya endiistriyel
uygulamasi; yeni bir pazar veya tedarik kaynaklari; finansal kuruluglarin veya ticari
isletmelerin yeni bir seklidir.” Schumpeter, Theory of Economic Development

Inovasyon, sosyal ve iktisadi deger yaratmaya yol acan icat ve fikirlerin kesismesidir.
Council on Competitiveness, Innovate America, National Innovation Initiative
Report, 2004

Inovasyon, yeni veya énemli 6lciide gelistirilen {iriin, hizmet, dagitim siireci, imalat
siireci, pazarlama yoOntemi veya kurumsal yontem uygulamalarini igeren firma
performansini gelistirmeye yonelik faaliyetleri kapsamaktadir. European Commission,
Innobarometer 2004

Inovasyon, biiyiimeye baslayan endiistrilerin, yeni bir deger olusturan, nitelikli istihdam
yaratan girisimlerin, icatlarin ve fikirlerin bir bilesimidir. The Business Council of
New York State, Inc., Ahead of the Curve, 2006

Tasarim, bulus; yeni veya degistirilmis triinlerin, hizmetlerin, siireglerin, sistemlerin,
firmalar acisindan finansal geri doniisleri ve tiiketiciler agisindan yeni bir deger
yaratmayr amacglayan kurumsal modellerin uygulanmasit ve/veya gelistirilmesidir.
Committee, Department of Commerce, Federal Register Notice, Measuring
Innovation in the 21st Century Economy Advisory, April 13, 2007

Inovasyon, yeni veya énemli dlciide gelistirilmis iiriin (mal veya hizmet) veya siirecin,
yeni bir pazarlama yonteminin ya da is uygulamalarinda, isyeri organizasyonlarinda
veya dis iliskilerde yeni bir kurumsal ydntemin uygulanmasidir. inovasyon faaliyetleri,
inovasyonun uygulanmasini amaglayan ya da uygulamasina yol agan tiim bilimsel,
teknolojik, kurumsal, finansal ve ticari adimlardir. OECD, Oslo Manual, 3rd Edition,
2005

Inovasyon basarisi, yeni bilgi ve teknolojilerin ulusal ve kiiresel pazarlara yonelik karl
iriin ve hizmetlere doniisiimiinii saglayan girisimcilikler araciligiyla tiiketiciler i¢in
yaratilan katma degerin derecesidir. Yiiksek oranda yapilan bir inovasyon sirasiyla daha
fazla pazar yaratmaya, ekonomik biiylimeye, istihdama, zenginlige ve daha yiiksek bir
yasam standardina katki saglamaktadir. 21st Century Working Group, National
Innovation Initiative, 2004.

Kaynak: Burk Kalweit, Egils Milbergs, Robert S. Boege, “Innovation Vital Signs Project: Final Report”,
The Alliance For Science and Technology Research In Amerika, 2007, s.7-8.

Ozetlemek gerekirse, gegmisten giiniimiize inovasyon pek c¢ok agidan tanimi
yapilmakla birlikte ortak noktada paylasilan 6zellikleri bulunduran bir kavramdir.
Genellikle inovasyon kavramindan bahsedilirken yeni bir iirliniin ortaya c¢ikmasi
ve/veya mevcut Uriinlerin iyilestirme ve gelistirme siiregleri olarak anlatilmaktadir.
Diger taraftan inovasyonun en Onemli bilesenlerinden biri olan bilgi ve beseri
sermayenin de onemi vurgulanmaktadir. Uretim siirecinin tek bir asamasinda degil,
hemen hemen her agsamasinda yapilan inovasyon hem ulusal hem de kiiresel piyasalarda
rekabet edebilmek adina olduk¢a Onemlidir. Dolayisiyla kavramsal olarak farkli

tanimlamalar yapilmakla birlikte inovasyon hem bir {iriiniin stirecini hem de bu siirecin
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ciktisini ifade etmektedir. Ancak en 6nemlisi inovasyon sonucu elde edilen ¢iktinin

katma deger yaratmasidir.

Iktisat literatiiriinde inovasyon kavramma yonelik yapilan tartismalarin ardindan
bu kavramin sahip oldugu ozelliklerine ve tiirlerine iliskin de cesitli yorumlar
bulunmaktadir. Pek ¢ok agidan ele alinan inovasyonun 6zellikleri esasinda birkag ortak
noktada bulusmaktadir. Bu ortak 6zellikler, inovasyonu olusturan bilesenlerin daha net
bir sekilde anlasilmasini saglayacaktir. Bununla birlikte inovasyonun 6zellikleri
beraberinde farkli inovasyon tiirlerini getirmektedir. Arastirmacilar tarafindan gesitli
acilardan ele alinan inovasyon kavramui, tiirleri noktasinda da farklilik yaratmaktadir.
Ozellikle tiirlerine yonelik teknolojik ve teknolojik olmayan inovasyon ayrimi iktisat
literatiirlinde genis bir yer tutmaktadir. Dolayisiyla ¢alismada inovasyonun kapsaminin
ve etkilerinin neler oldugu anlatilacaktir. Ardindan tek bir inovasyonun olmadigi ve

farkl tiirlerinin oldugu anlatilacaktir.

1.1.1. inovasyonun Kapsam ve Etkileri

Gilinlimiizde inovasyon kavrami yaygin bir sekilde “yeni” kelimesiyle
iligkilendirilerek anlatilmasina ragmen esasinda ¢ok 6nemli bir 6zelligi bulunmaktadir.
Ekonomik ve sosyal ag¢idan katma deger yaratmadig: siirece, ne kadar yeni olursa olsun
yapilan faaliyetlerin inovasyon olarak degerlendirilmemesi gerektigidir. Ulkelerin
rekabet giliciinli arttirmalar1 ve mevcut kaynaklarmi en etkin sekilde kullanmalar
agisindan oncelikle etkin bir inovasyon politikasina sahip olmalart dnemlidir. Ardindan
karsilagtirmali istiinliige sahip olduklar1 sektorlerden baslayarak bir yol haritasi

belirlemeleri gerekmektedir.

Inovasyon kavraminin kapsami oldukga genistir. Bu kapsamda, sahip oldugu
ozelliklerin bazi ortak noktalar1 bulunmaktadir. inovasyonun énemli 6zelliklerinden biri
“yaraticilik” faaliyeti olmasidir. Inovasyon ile yaraticilik, birbirlerinden farkli kavramlar

olmakla birlikte etkilesim i¢inde olan kavramlardir. inovasyon sadece yeni bir iiriin

“ Literatiirde inovasyon (innovation) ile yaraticilik (creativity) kavramlarimin birbirinden farkli olup
olmadigina yonelik tartismalar siklikla yapilmaktadir. Ciinkii bu kavramlarin tanimlarini net bir sekilde
yapmak oldukg¢a zordur. Basit bir sekilde ifade etmek gerekirse, yaraticilik yeni bir fikrin olusturulmasi
olarak tanimlanirken inovasyon, bir fikrin uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir. Esasinda inovasyon ile
yaraticilik i¢ ice gegcmis kavramlardir. Diger bir ifadeyle inovasyon, yaraticilik faaliyetinin
uygulanmasidir.
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ve/veya siireci ifade etmemektedir. Ayni zamanda firmalarin ve/veya iilkelerin
yaraticilik diizeyine gore mevcut iirlin ve/veya siire¢ lizerinde bir iyilestirme, gelistirme
yaparak da ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla inovasyonun yaraticilik 6zelligi belirleyici

bir unsurdur.

Ikinci 6zelligi, “katma deger” yaratmasidir. Firma ve/veya iilke bazinda katma
degeri arttirmanin yollarindan biri teknoloji yoluyla inovasyona yonelik yatirimlar
arttirmaktan ge¢mektedir. Teknolojik inovasyon ile liriinlerin daha diisiik bir maliyetle
iretilmesi saglanmaktadir. Ancak burada 6nemli olan, triinlerin diisiik maliyetlerle
tiretilmesi ile birlikte nihai mallarin fiyatlariin da yiiksek olmasi1 gerekmektedir. Cilinkii
bu mallara yapilan yatirnmlarin siirdiiriilebilir olabilmesi igin gereken sermaye bu
sekilde ortaya c¢ikacaktir. Bu planlama dogru bir sekilde yapildig: takdirde katma degeri

yiiksek olan mallar ortaya ¢ikacak ve bunlarin iiretimi siirdiiriilebilir bir hale gelecektir.

Inovasyon, risk tasimaktadir. Belirli bir risk tasidig1 i¢in katlanilmas1 gereken de
bir maliyeti bulunmaktadir. Ciinkii her yapilan inovasyon basart ile
sonu¢lanmamaktadir. Inovasyonun risk tasimasi beraberinde belirsizligi de
getirmektedir. Nihai olarak elde edilecek olan ¢iktinin tahmin edilememesi bir
belirsizlik olugturmaktadir. Geri beslemeye dayali bir siire¢ oldugu icin elde edilen

¢iktinin bir siireklilik halinde olmasi olduk¢a 6nemlidir.

Inovasyon girdi ve cikt1 seklinde tanimlanan bilesenlerden olusmaktadir. Bunlar
maddi varliklar olabilecegi gibi maddi olmayan varliklar seklinde de olabilmektedir.
Bilgi, iletisim, teknoloji gibi altyapiya dayali bilesenler maddi varliklar olarak
tanimlanmaktadir. Patent, AR-GE siireci gibi bilesenler ise maddi olmayan varliklar
olarak tammlanmaktadir. Inovasyon sonucu elde edilen ¢iktinin ticarete konu olabilmesi
¢ok onemlidir. Firma ve/veya lilke bazinda yapilan inovasyon faaliyetleri, hem iktisadi
bir faaliyet olarak kar sagladigi hem de ulusal ve uluslararasi diizeyde talep gordiigii
sirece deger katacaktir. Gelismis llkeleri kiiresel piyasalarda tekelci hale getiren
inovasyon faaliyetleri, gelismekte olan iilkeler agisindan aradaki mesafenin kapanmasi
noktasinda oldukca onemlidir. Ulkelerin yurtigindeki faaliyetlerinde oldugu kadar
uluslararas1 piyasalardaki konumlarini daha iyi bir seviyeye ¢ikarmada da etkin bir rol

oynamaktadir. Dolayisiyla inovasyon, ticarilestirilmesi gereken bir faaliyettir.
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Inovasyon kavrami genel olarak temel bazi1 6zelliklere sahiptir. Bu dzelliklerin bir
kism1 bilginin, ekonomik agidan katma deger yaratmanin ve ¢ikti saglamanin 6nemi
tizerinde durmaktadir. Bir kismi da inovasyonun her zaman avantaj saglayici bir durum
olmadigini, birtakim riskler tasidigimi vurgulamaktadir. Dolayisiyla inovasyonun
ozellikleri bir biitlin olarak degerlendirilmeli ve  “basarili” bir sekilde bunun

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Iktisadin standart modellerinde inovasyon, disaridan gelen, gecici olarak genel
dengeyi bozan olaganiistii bir olgu olarak goriiliirken, modern ekonomilerde ayni1 anda
her yerde bulunan bir olgu oldugu belirtilmektedir. Ozellikle ekonominin tiim
alanlarinda ve donemlerinde yeni liriinler, yeni teknikler, yeni organizasyon sekilleri ve
yeni pazarlarla sonuglanan ve devam etmekte olan 6grenme, arastirma ve kesfetme
siirecidir’’. Bu sekilde ekonomilerin bazi alanlarinda inovasyon faaliyetleri daha yavas,
kademeli ve artirimli olsa bile yine de inovasyon varligmi siirdiirmektedir. Ancak

inovasyonun degerlendirilmesi tiirlerine gore degisiklik gostermektedir.

1.1.2. inovasyon Tiirleri

Inovasyona yonelik faaliyetler; rekabet avantaji saglamayi, mevcut pazar payimni
arttirmayi, yeni pazarlara girmeyi amaglayan temel araglardan biridir. Hizla degisen
teknoloji ve agir kiiresel rekabetten dolay1r mevcut iriinlerin ve hizmetlerin katma degeri
azaldig1 i¢in firmalar, inovasyonun Onemini kavramaya baslamiglardir. Dolayisiyla
inovasyon, daha verimli iiretim siireglerini uygulamak, pazarda daha iyi bir performans
sergilemek, miisterilerin algilarinda pozitif bir itibar kazanmak gibi ¢esitli nedenlerle
kurumsal stratejilerin vazgecilmez bir bilesenini olusturmaktadir™®. Son yillarda,
inovasyon oldukca dikkat ¢eken bir kavram olmakla birlikte kategorize etmeye yonelik
caligmalarin sayisinda onemli bir artig goriilmektedir. Dolayisiyla inovasyonun gesitli

siiflandirmalar1 yapilabilmektedir.

Inovasyonun siniflandirilmasinda 6ncii kabul edilen Schumpeter ¢alismasinda 5

farkli inovasyon tiirii tanimi yer almaktadir™: yeni driinlerin girisi veya mevcut

7 Bengt-Ake Lundvall, National Systems of Innovation: Toward a Theory of Innovation and Interactive
Learning, (2. Baski), Anthem Press, USA 2010.

'8 Gurhan Gunday, Gunduz Ulusoy, Kemal Kilic, Lutfihak Alpkan, "Effects of Innovation Types on Firm
Performance", International Journal of Production Economics, 133(2), 2011 s.663.

19 Schumpeter, 1947 153.
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riinlerdeki degisiklik, yeni iiretim yoOntemlerinin gelismesi, yeni pazarlarin ortaya
cikmasi, hammaddeler veya diger girdiler i¢in yeni arz kaynaklarinin gelismesi ve
endiistriyel organizasyondaki degisiklik. 1947 yilinda Schumpeter tarafindan yapilan
hem inovasyon kavramini tanimlamaya hem de kategorize etmeye yonelik ¢erceve daha
sonra yazarlar tarafindan farklilagtirnllmig veya gelistirilmistir. Robertson tarafindan

13

inovasyon tiirleri “stirekli inovasyon”, “dinamik siirekli inovasyon” ve “ siireksiz

inovasyon” olmak tizere lige ayrllmaktadlrzo:

a) Siirekli Inovasyon: Bu inovasyon, kurulmus olan modeller iizerinde en az
yikict etkiye sahiptir. Yeni bir {irliniin olusturulmasindan ziyade hali hazirda
bulunan bir liriiniin degisimini kapsamaktadir.

b) Dinamik Siirekli Inovasyon: Kurulmus olan modelleri degistirmemesine
ragmen siirekli inovasyondan daha ¢ok yikici etkiye sahiptir. Bu inovasyon
tirii, yeni bir {irliniin yaratilmasmi veya mevcut bir Uriiniin degisimini
kapsamaktadir.

¢) Siireksiz Inovasyon: Bu inovasyon tiirii, yeni davranig kaliplarinin ve yeni bir

iirliniin olusturulmasini kapsamaktadir.

Yazarlar tarafindan yapilan simiflandirma kavramsal olarak énemli oldugu kadar
uluslararas1 kuruluslar tarafindan yapilan smiflandirmalar da olduk¢a Onemlidir.
Ozellikle kuruluslar tarafindan yapilan smiflandirmalar iilkeler agisindan inovasyonu
ortak bir paydada karsilastirma noktasinda daha tutarli sonuglar vermektedir. Bu

baglamda OECD tarafindan yapilan tanimlar dikkat ¢ekmektedir.

[novasyon, yeni bilgiye yapilan yatirrmlar dahil olmak iizere bilim, teknoloji,
orgiitsel, finansal ve ticari tim adimlar1 kapsamakta olup teknolojik olarak yeni veya
gelistirilmis iirlinler ve siireglerin uygulanmasini amaclamakta veya bunlara neden
olmaktadir®. 2002 yilinda yayinlanan OECD raporunda iki inovasyon tiiriinden
bahsedilirken, 2005 yilinda inovasyon faaliyetleri OECD tarafindan 4 farkli kategoriye

gore siniflandirilmistir®:

%0 Thomas S. Robertson, “The Process Of Innovation And The Diffusion Of Innovation”, The Journal of
Marketing, 31(1), 1967 15.

*I OECD, 2002 18.

?2 OECD/Eurostat 48-52.



16

a) Uriin Inovasyonu: mevcut ozelliklerine veya ongériilen kullanimlarina gore
yeni ya da 6nemli derecede iyilestirilmis bir mal veya hizmetin ortaya ¢ikmasi
olarak tamimlanmaktadir. Bu inovasyon; teknik 6zelliklerde, bilesenlerde ve
malzemelerde, birlestirilmis yazilimda, kullaniciya kolaylikta ve diger islevsel
ozelliklerde 6nemli dlgiide iyilestirmeleri igermektedir.

b) Siire¢ Inovasyonu: yeni veya dnemli derecede iyilestirilmis bir iiretim veya
teslimat yOnteminin gerceklestirilmesidir. Siire¢ inovasyonu; tekniklerde,
techizat ve/veya yazilimlarda 6nemli degisiklikleri icermektedir.

C) Pazarlama Inovasyonu: firiin tasarrmimi  veya ambalajlamasimi, iiriin
konumlandirmasini, iriin tanitimmi (promosyonu) veya fiyatlandirmasinda
onemli degisiklikleri kapsayan yeni bir pazarlama yontemidir.

d) Orgiitsel Inovasyon: firmann ticari uygulamalarinda, isyeri organizasyonunda
veya degisikliklerinde yeni bir kurumsal yontem uygulanmasi olarak

tanimlanmaktadir.

Inovasyon, teknolojiyi olusturan unsurlarin bir ya da birkacinda degisiklik
yaratmaktadir. Bu sekilde teknolojinin performans o6zelliklerinin (iyi veya kotii bir
sekilde) degisimine yol agan bazi1 6grenme tiirlerini de icermektedir. Dolayisiyla yeni
oldugu i¢in (eger yenilik yoksa 6grenmeye de gerek yoktur) ayni zamanda dgrenmeyi
de kapsamaktadir. Ayrica inovasyon kavrami, degisimin pek cok farkli asamalarina
sahiptir. Genel olarak, Ornegin, inovasyonun ya radikal ya da aritimsal oldugu

dﬁsﬁnﬁlmektedirZS.

Inovasyon, hem c¢ok bilyiik hem de c¢ok kiiciik degisiklikleri icermektedir.
Teknolojik anlamda “radikal” olarak yorumlanmasina ragmen, son derece onemli ve
bliylik degisiklikler “radikal inovasyon™ olarak adlandirilmaktadir. Artirimsal inovasyon
ise ¢ok kiiciik degisikliklerin bir birikimini ifade etmektedir. ilk asamalarda yeni bir
endiistrinin radikal {irlin inovasyonu yapmasi inovasyon c¢esidi olarak daha uygundur.
Fakat heniiz pazarda bir belirsizlik oldugu ve {iriin ¢esidi siirekli degistigi i¢in radikal
inovasyonun ekonomik etkisi olduk¢a azdir. Buna karsilik otomobil gibi yerlesik
uriinlerde c¢ok kiiciik teknolojik degislikler yaparak artirimsal inovasyonun birikimli

etkisinin kargilastirmali rekabet avantajin1 saglamada ve korumada ¢ok daha biiyiik bir

%% Robert A. Burgesmani, Clayton M. Cristensen, Steven C. Wheelwright, "Strategic Management of
Technology And Innovation", 4th Edition, McGraw-Hill/lrwin, 2004.
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ekonomik etki yarattigi goriilmektedir®. Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
teknolojik inovasyon, teknolojik olmayan inovasyondan daha 6énemlidir. Cok kiiciik bir
teknolojik inovasyon yaparak piyasaya girmektense daha biiylik teknolojik inovasyon

yaparak piyasaya girmek iilkeler a¢isindan daha avantajlidir.

Uriin ve siireg inovasyonu ayrilmaz bir sekilde birbirine bagl olan inovasyon
tiirlerindendir. Oslo kilavuzunda {iriin ve siire¢ inovasyonu teknolojik inovasyon,
pazarlama ve Orglitsel inovasyon ise teknolojik olmayan inovasyon olarak
adlandirilmaktadir. Bilim ve teknoloji birlikte degerlendirildiginde inovasyon kavrami
daha etkin bir sekilde yorumlanmaktadir. Dolayisiyla ¢alismada inovasyon kavrami

teknolojik inovasyon olarak tanimlanmustir.

Ozellikle teknolojik agidan daha ileri diizeyde bulunan iilkeler tarafindan yapilan
inovasyon, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin itici bir giicii olarak kabul edilmektedir.
Bu sekilde en dolaysiz yol olarak ekonomik biiyiimenin belirleyicilerinin basinda
teknolojik inovasyon gelmektedir. Calismanin bu bdlimiinde ekonomik biiyiime

teorisinde teknolojik inovasyonun nasil degerlendirildigi incelenecektir.

1.2. TEKNOLOJIiK iNOVASYONUN EKONOMIK BUYUMEDEKI ROLU

Ekonomik biiylime modellerinin temelini olusturan Solow-Swan ve Ramsey-Cass
Koopmans’a iligkin geleneksel biiylime modellerinde uzun donemli ekonomik
bliylimenin agiklanmasinda teknolojinin etkisi yeterli Olgliide acgiklanamamaistir.
Teknolojik inovasyonun onemine vurgu yapan ilk iktisatc1 Schumpeter’in ardindan
Neo-Klasik modelde, niifus artis hizi, tasarruf oran1 ve teknolojik degismeler dissal
olarak kabul edilmis ve biiylimenin uzun donemde duragan bir seyir izleyecegi One
striilmiistiir. Uzun donem biiyiime siirecini agiklamada yetersiz kalan Neo-Klasik
biiylime teorisinin yerini 1980°li yillarda igsel biiylime teorisi almistir. Neo-Klasik
biiylime teorisinin aksine igsel biliylime teorisinde AR-GE, fiziksel ve beseri sermaye
yatirimlari, teknolojik gelisme gibi etmenler i¢sel olarak kabul edilmis ve uzun déonemli

ekonomik biiylimeye daha kapsamli bir agiklama getirmistir.

?* Kuniyoshi Urabe, John Child, Tadao Kagono, Innovation and Management: International
Comparisons, Walter de Gruyter & Co., Berlin 1988 3.
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Adam Smith, David Ricardo ve Karl Marx gibi klasik iktisatgilar da uzun dénem
biiyiime konusunda ¢alismalar yapmislardir. Solow gibi Neo-Klasik iktisat¢ilar, uzun
donem dengeli ekonomik biiyiime modellerinde teknolojik inovasyonu dissal olarak
kabul etmislerdir. Lucas ve Romer gibi i¢sel biiyiime modellerini inceleyen iktisatgilar
da uzun donem dengeli bilyiimede teknolojik inovasyonu ve dolayisiyla inovsyonun
belirleyicilerinden beseri sermayeyi igsel bir faktor olarak degerlendirmislerdir.
Ekonomik biiyiime modellerinde teknolojik inovasyon kavrami énemli bir yere sahip
olmakla birlikte temelinde Schumpeter tarafindan 6ne siiriilen varsayimlar yatmaktadir.
Dolayisiyla oncelikle Schumpeter’in teknolojik inovasyonu igeren ekonomik biiyiime
yaklasimi incelenecektir. Daha sonra teknolojik inovasyonu ekonomik biiyiime teorisi

cercevesinde degerlendiren Neo-Klasik ve igsel biiyiime teorileri {izerinde durulacaktir.

1.2.1. Schumpeter’e Gore Ekonomik Biiyiime ve Teknolojik inovasyon iliskisi

Schumpeter‘e gore inovasyon, eski ekonomik yapimin yikilmast ve yeni bir
yapmin yaratilmasi yoluyla “yaratict yikim” silirecini ortaya c¢ikaran gelismelerin
timiidiir. Ona gore inovasyon digsal bir faktor olmaktan ziyade i¢seldir ve firmanin
rekabet giiciinii arttirarak tekelci karlar elde etmesini saglayan gelismelerdir.
Dolayisiyla kapitalizmin 6nemli 6zelliklerinden biri olan Neo-Klasik fiyat rekabeti

yerini artik inovasyona dayali rekabete birakmaktadir®.

Inovasyonun 6nemine vurgu yapan Schumpeter ekonomik biiyiimeyi, her seyden
once girisimciye baglamaktadir. Ciinkii ona gore ekonomide yasanan degisimler,
oncelikle girisimcilerin faaliyetleri ile baslar. Ardindan yasanan bu degisimler
ekonominin geri kalanina hizli bir sekilde yayilir. Lebel’e goére Schumpeter,
kapitalizmin sosyalist bir sisteme nasil doniistiiriilecegini agiklamada oldukga basarili
goriigler ortaya koymustur. Ona gére Schumpeter, Karl Marx’in 6ne siirdligli artan bir
sOmiirii oranindan dogacak olan ¢okiislin yasanacagi goriisiiniin aksini savunmaktadir®.
Ekonomik biiylimenin itici giiciinii inovasyon ile iliskilendiren 6nemli iktisat¢ilarin

basinda Adam Smith, Karl Marx ve Schumpeter gibi iktisat teorisyenleri gelmektedir.

% Gert-Jan Hospers, "From Schumpeter to the Economics of Innovation”, Briefing Notes in Economics,
No.56, 2003 2.

® Phillip LeBel, “The Role Of Creative Innovation In Economic Growth: Some International
Comparisons”, Journal of Asian Economics, 19(4), 2008 336.
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Schumpeter teknolojik inovasyonun olusumunu ii¢ temel goriise dayandirmaktadir®’:
Birincisi, inovasyonun tiim ekonomik sistem iizerinden rastgele dagitilarak belirli bir
zamanda olusmadigr aksine belirli kilit sektorlerde ve c¢evrelerinde yogunlastigi
diisiincesidir. Ikincisi, inovasyonun basarili éncii firmalarin ardindan, 6nce birkag ve
daha sonra ¢ok sayida firma tarafindan benimsenme seklinde yayildig: fikridir. Son
olarak, bir endiistrinin biiyiime siirecinde degisen kar beklentilerinin, ekonomik

bliylimenin en 6nemli belirleyicilerinden biri oldugu goriisiidiir.

Schumpeter’in bakis agis1 birgok iktisat¢iya ve diisiince okuluna ilham kaynagi
olmustur. Bu bakis agisi, farkli iktisat okullari tarafindan yorumlanmis ve katkilar
yapilarak gelistirilmistir. ~ Schumpeter’in inovasyon yaklasimi iktisadi biiylime
teorisinde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Schumpeter, statik bir siireci dinamik bir
siirece déniistiirmiistiir. Inovasyonu, iiretim faktérlerinde meydana gelen bir degisiklik
olarak tanimlamigtir. Ona gore inovasyon yapmayan ekonomilerin rekabet giicii
azalacaktir. Schumpeter’in bakis acisina katki saglayan sonraki teoriler de inovasyonu
teknoloji ile iligskilendirmeyi siirdiirmiislerdir. Esasen bu yaklasim Neo-Klasik biiyiime

teorisinin ¢ikis noktasini olusturmustur.

1.2.2. Neo-Klasik Biiyiime Teorisi Yaklasim ve Teknolojik Inovasyon Tliskisi

Neo-Klasik biiyiime modellerine iligskin teorilerin temeli 1956 yilinda Robert
Solow tarafindan “Iktisadi Biiyiime Teorilerine Bir Katki™ adli caligmast ile atilmistir.
Solow modelinin temeli tasarruf, sermaye stoku ve hasila diizeyi arasindaki iligkilerin

analizine dayanmaktadir.

Neo-Klasik biliylime teorisine gore piyasalar tam rekabet kosullar1 altinda
calismaktadir. Teknolojik degisimler dissal olarak kabul edilmis olup sermaye azalan
getirilere tabidir. Dolayisiyla Neo-Klasik bir modelde teknolojik degisiklik pasif bir
faktor olarak yer almaktadir. Uretimi etkileyen tiim bu degiskenler haricindeki

degiskenler artiktir. Bu arttk de8er icerisinde teknolojik ilerleme, {iretim

27 Joseph Schumpeter, Business Cycles: a Theoretical, Historical and Statistical Analysis of the Capitalist
Process, Vol.2, McGraw Hill, New York 1939°dan Christopher Freeman, "Innovation and Long Cycles of
Economic Development”, Internacional Seminar On Innovation And Development At The Industrial
Sector, 25-27 August, 1982 1.

“ Calismanin orijinali i¢in bkz. “Robert M. Solow, “A Contribution to the Theory of Economic Growth”,
The Quarterly Journal of Economics, 1956 65-94.
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fonksiyonlarindaki paralel kaymalar, Ol¢ek ekonomileri gibi bircok etken yer
almaktadir. Solow, caligmasinda biliylimede meydana gelen ve agiklanamayan artik
degeri “teknolojik ilerleme” olarak adlandirmistir®. Ancak bu goriste teknolojik
ilerleme, dissal bir degisken olarak kabul edildigi ve bireylerin tam bilgiye sahip oldugu

varsayildigi i¢in rasyonel bir durumu yansitmamaktadir.

Neo-klasik ve Schumpeterci iktisatgilar teknolojinin ekonomik biiylimeyi tesvik
etmede kilit bir rol oynadigini 6ne siirmektedir. Bu goriisii destekler nitelikte Archibugi
ve Michie, teknolojik inovasyonun 6nemine vurgu yaparak yeni tiriinlerin yeni pazarlara
ve ¢ikt1 artisina katki sagladigini, yeni siireglerin ise girdi basina ¢iktida artis sagladigini
belirtmislerdir. Fakat onlara gore her ne kadar teknolojik inovasyon ile ekonomik
biiylime arasindaki nedensellik iligkisi tartismasiz olarak kabul edilse de teknolojik
inovasyonun ekonomik biiylime iizerindeki etkisi teorik acidan ve cesitli ampirik

yontemler ile sorgulanmaktadir®

. Bu teoriyi sorgulayan calismalarda genel olarak
teknolojik ilerlemenin dogrusal bir siire¢ oldugu varsayimi kabul edilmektedir. Ancak
teknolojik ilerleme icat asamasi ile baslayan inovasyon ile devam eden ve yayilma
asamasi ile son bulan bir dongiidiir. Dolayisiyla teknolojik ilerlemeyi ifade eden bu
dongli son asama olan yayilmanin ardindan tekrar basa donerek icat ile devam
etmektedir. Yani teknolojik ilerleme, dogrusal bir siire¢ olmayip geri beslemenin oldugu
bir siireci icermektedir. Bu agidan teknolojik ilerlemenin dogrusal bir siire¢ olmaktan

ziyade dongiisel bir siirece sahip olmasi Neo-Klasik teorinin varsayimina 6nemli bir

elestiridir.

Neo-Klasik teoride fert basina sermaye; fert basna iiretim ve tiiketimle ayni
oranda degismektedir. Bu denge durumunda fert basina gelir ve fert basina tiiketim
artis1, teknolojik gelisme artis1 ile esitlenmektedir. Yani fert basina gelir artisini ve
biiylimeyi saglayan temel unsur, tasarruf oranindan ziyade dissal olarak kabul edilen
teknolojik gelismedir. Teoride gelismekte olan ilkelerle gelismis {ilkelerin

ekonomilerinin birbirine yakinsayacagi tezi ve iilkeler arasindaki gelismislik farkinin

% Richard G. Lipsey, "Some Implications Of Endogenous Technological Change For Technology
Policies in Developing Countries”, Economics of Innovation and New Technology, 11(4-5), 2002 5.

» Daniele Archibugi, Jonathan Michie, "Technical Change, Growth and Trade: New Departures in
Institutional Economics", Journal of Economic Surveys, 12(3), 1998 5.
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azalacagl goriisii agirlik kazanmaktadir. Bu teoride teknolojinin sabit ve dissal bir
degisken olarak ele alinmasi, 6lgege gore sabit getirinin gecerli oldugu ve tam rekabetci
piyasaya dayali varsayimlari daha sonra ig¢sel biiyiime teorisinde sorgulanmustir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki yakinsama veya iraksama durumu gesitli
faktorler goz oOniinde bulunduruldugunda sadece teknolojiye bagli olmadigi, bunun
haricinde iilkelerin ekonomik yapilarina bagli olarak da gergeklestigini sdylemek daha
dogrudur. Bu baglamda, Neo-Klasik teori belirli kisitlar dahilinde iilkelerin ekonomik

bliylimelerini inceledigi i¢in bu yoniiyle eksik kaldig1 sdylenebilir.

Neo-Klasik teori, ekonomik biiyiimenin tek itici giicii olarak teknolojik degisimin
oldugunu ifade etmektedir. Ancak teknolojik ilerlemenin yaninda ekonomik biiyiimeyi
etkileyen diger faktorleri ve talepteki degismeler gibi varsayimlari dikkate almamasi
teorinin onemli eksikliklerindendir. Dolayisiyla hem teknolojiyi igsellestiren hem de
ekonomik biiyiimeyi etkileyen faktorleri daha genis bir perspektif ile inceleyen igsel

biiylime teorisi, teknolojik inovasyonun anlasilmasinda daha agiklayicidir.

1.2.3. I¢sel Biiyiime Teorisi ve Teknolojik inovasyon iliskisi

1980°li yillarda ortaya g¢ikan igsel biiyiime teorisi, Neo-Klasik teoriye iliskin
varsayimlarin gegerliligini sorgulamak amaciyla gelistirilmistir. Neo-Klasik teorinin
varsayimlart ile ig¢sel biiyiime teorisinin varsayimlari arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Neo-Klasik biiyiime teorisinin en Onemli varsayimi olan teknolojik
ilerlemenin digsal oldugu goriisiiniin aksine igsel biiyiime teorisinde bu degisken igsel
olarak kabul edilmistir. Diger taraftan Neo-Klasik teorinin 6nemli varsayimlarindan bir
digeri olan sermayeye gore azalan getiriler varsayiminin aksine igsel biiyiime teorisinde
sermayenin artan getiriye sahip oldugu ve bunun uzun dénemde ekonomik biiylimeyi

azaltmayacagi ifade edilmektedir.

“ 1986 yilinda Abramovitz tarafin ortaya atilan “Yakinsama Hipotezi”, Neo-Klasik teorinin &nemli
varsayimlarindan biridir. Bu hipoteze gore, teknolojik olarak diisiik oranda sermaye stokuna sahip olan az
gelismis lilkeler daha ileri teknoloji diizeyine sahip olduke¢a kisi bagina gelir diizeyleri de o derece hizli
bir sekilde artacaktir. Dolayistyla bir iilke ne kadar geride kalirsa kisi basinda gelir diizeyi artis1 o kadar
hizli olacaktir. Bu sekilde gelismis {ilkeleri daha kisa siirede yakalayacaktir. Yakinsamanin
gergeklesmemesinin nedeni sosyal yetenek yoniinden az gelismis iilkelerin diisiik seviyede olmasidir.
Perez ve Soete tarafindan ortaya atilan “Firsat Pencereleri”” ne gore ise iilkelerin yakinsamalarini
teknoloji acig ile agiklamaktadir. Buna gore diisiik sosyal yetenege sahip olan az gelismis iilkelerin ileri
teknoloji diizeyine sahip olarak gelismis iilkelere yakinsayabilecekleri 6ne siiriilmektedir. Gerschenkron
ise hem sosyal yetenegin hem de teknolojik acigin birlikte olmasi gerektigini savunmaktadir. Ancak bu
sekilde tilkelerin birbirine yakinsayacagi varsayilmaktadir.
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Romer ve Lucas’in onciiliigiinde gelisen igsel biiyiime teorisi, Neo-Klasik
teoriden yola ¢ikarak tiiretilmis olup Solow artiginin agiklanmasina odaklanmaktadir.
I¢sel biiyiime teorisi; igsel teknoloji ve beseri sermaye gibi degiskenlerin ¢ikt1 artisi
tizerindeki etkileri yaninda teknolojinin yayilmasinin farkli mekanizmalari {izerinde de
durmaktadir. Teknolojik degisiklik modelde igsel olarak kabul edilmekte ve ¢ikt1 artist
da bunun bir sonucu olarak goriilmektedir. “Teknoloji lideri” tilkeler, teknolojiyi (ya da
genis tamimiyla bilgiyi) tretmekte ve bu sekilde teknoloji, takipgi iilkelere dogru
mallarin ticareti yoluyla yayilmaktadir. Gelismekte olan iilkeler yabanci teknolojinin
benimsenmesi ve daha hizli yayilmasi igin beseri sermaye ile buna yonelik politikalara
ve iktisadi kurumlara yatirnm yaparken, gelismis iilkeler yeni teknoloji icat edebilmek
icin dogal kaynaklarmi ve beseri sermayesini tahsis etmektedir®. Icsel biiylime
teorisinde, gelismis iilkelerin yeni bir teknolojiyi ve buna bagli inovasyonu iirettikleri
diistincesi vurgulanirken, gelismekte olan {iilkelerin mevcut teknolojiyi benimseyerek
bunu gelistirme c¢abasinda olduklar1 vurgulanmaktadir. Dolayisiyla gelismis ve
gelismekte olan iilkeler arasindaki bu farkliliga dikkat ¢ekilmesi igsel biiyiime teorisinin

Onemini ortaya koydugu sdylenebilir.

Iktisat yaziminda pek ¢ok arastirmaci tarafindan ifade edilen igsel biiyiime
teorisinin temel Ozellikleri Arestis ve Sawyer tarafindan asagidaki gibi ifade
edilmektedir®":

e Sermaye, fiziki sermayenin yani sira kamusal altyapi, sosyal sermaye, beseri
sermaye seklinde ayrilmaktadir.

e Uretim siireci, esasinda Ssermayeye gore sabit getiri ve emek ve sermaye
bilesimi olarak disiiniildiigiinde ise artan getiri saglamaktadir.

e Tasarruflar, hane halklarinin optimize edici kararlar1 sonucu ortaya
cikmaktadir. Bu durum kendisine es deger miktarda yatirim yaratacak olup
gerceklesecek olan yatirimlar da sermaye birikimi akigini saglayacaktir.

e Ortaya ¢ikan sermaye birikimi ile saglanan yeni yatirimlarin amaci kar

maksimizasyonunu saglamaya yoneliktir. Yatirimlari etkileyen temel faktor de

% Yasmina Reem Limam, Stephen M. Miller, "Explaining Economic Growth: Factor Accumulation,
Total Factor Productivity Growth, And Production Efficiency improvement", Economics Working
Papers, No. 2004-20, 2004 6-7.

31 Philip Arestis, Malcolm Sawyer, “Endogenous Growth Theory: A Partial Critique”, Philip Arestis, John
McCombie ve Roger Vickerman (Ed.), “Growth and Economic Development: Essay in Honour A. Philip
Thirwall (ss. 117)”, Edward Edgar Publishing, USA 2006 117.
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gorece fiyatlar Ozellikle de faizdir. Dolayisiyla tasarruflart ve yatirimlari

belirleyen etken de faiz orani olarak kabul edilmektedir.

Egitim, saglik ve teknoloji politikas1 igsel biiyiimenin temel belirleyicileri olarak
ifade edilmektedir. Ayrica dolayli olarak {iilkelerin demografik, cografik ve kiiltiirel
Ozellikleri de temel belirleyici unsurlar1 arasinda yer almaktadir. Bu unsurlar; egitim,
saglik ve teknolojik alt yap1 yatirimlarina yonelik yapilan harcamalar1 ve dolayisiyla
beseri sermayeyi yaratmaktadir. Bu sekilde ortaya ¢ikan beseri ve sosyal sermaye de
arastirma ve gelistirme faaliyetlerini saglamaktadir. Ote yandan iilkelerin sahip
olduklar1 demografik, cografik ve kiiltiirel 6zellikleri de yaraticilikla ve tesadiifi olarak
yine arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin ortaya ¢ikmasimi desteklemektedir. Ortaya
¢ikan arastirma ve gelistirme faaliyetleri sonucunda yeni triinler bulunmakta ve daha
etkin iiretim yontemleri gelistirilmektedir. Ayni zamanda iriinlerin farkli sekil ve
stirecleri  gelistirilerek piyasaya sunulmaktadir. Bu asamalarin sonucunda da
Schumpeterci yenilikler (inovasyon) meydana gelmekte ve bu sayede ekonomik
bityiime gerceklesmektedir®?. Bu noktada igsel biiyiime teorisi, Neo-Klasik teori ile
ayrigsmaktadir. Ciinkii Neo-Klasik teorinin temelinde ekonomik biiylimenin motoru
olarak sadece teknolojik ilerleme kabul edilirken, igsel biiylime teorisinde diger

faktorlerin de ekonomik biiyiimede 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

1980’lerin sonlarina dogru pek cok iktisatginin teknolojik inovasyon hakkindaki
goriislerinde degismeler yasanmaya baslamistir. Schumpeterci yaklasimdan yola ¢ikan
Paul M. Romer tarafindan “AR-GE” temeline dayali i¢sel biiylime veya “Bilgi” modeli
gelistirilmistir?’?’. Ona gore, teknolojik inovasyon biiylimenin temel itici giiciidiir. Romer
tarafindan gelistirilen model, uzun donem biiyiimenin 6zelliklerine alternatif bir bakig
acis1 getirmektedir. Modelde tamamuiyla belirli bir rekabetg¢i dengesinde kisi basina ¢ikti,
zamanla monoton olarak artan orana bagli olmaksizin ve sinirsiz olarak artacagi ifade
edilmistir. Yatirim oran1 ve sermayenin getiri orani, sermaye stokundaki artisla birlikte
azalmak yerine artabilecegi goriisii ile farkli tilkelerdeki kisi basina ¢ikt1 diizeyinin,
yakinsamak zorunda olmadigi vurgulanmistir. Ciinkli ona gore az gelismis llkelerde

biiyiime daha yavas olabilir hatta hi¢ olmayabilir. Romer’e gore iilkelerin tercihleri ve

32 Metin Berber, ktisadi Biiyiime ve Kalkinma, (4. Bask1), Derya Kitabevi, Trabzon 2011 148.
%% Paul M. Romer, “Increasing Returns and Long-Run Growth” , Journal of Political Economy, 94(5),
1986 1003.
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teknolojileri duragan ve aynidir, hatta niifusun biiyiikliigii bile sabit tutulabilir. Tiim bu
sonuglar agisindan iizerinde durulmasi gereken en 6nemli nokta modelde azalan getiriler
varsayimindan vazgecilmektedir. Dolayisiyla Romer bu model ile Neo-Klasik teorinin
varsayimlarindan olan {ilkelerin birbirine yakinsayacagi hipotezine karsi ¢ikmaktadir.

Bu baglamda Romer’in teknolojiye bakis agisi ii¢ 6nerme ile aciklanmaktadir®*:

e Teknolojik inovasyon, ekonomik biiyiimenin nihai kaynagidir.

e Teknolojik inovasyon; piyasa yapisina gore kar amaci giiden girisimcilerin
yaptiklar1 faaliyetlerin sonucudur. Kar amaci girisimcileri inovasyon yapmaya
yonelik AR-GE faaliyetlerinde bulunmaya yonlendiren 6nemli bir faktordiir.

e Gergekte AR-GE teknolojisi de basli basina bir degerdir.

I¢sel biiyiime teorisini olusturan unsurlar ile inovasyon arasindaki iliski kompleks
bir yapiya sahiptir. inovasyonu elde ederek iktisadi biiyiimeyi gerceklestirebilmek icin
teknolojik altyapi, beseri altyapi, egitim, saglik gibi c¢esitli faktdrlere sahip olmanin
yaninda, devlet ve 6zel sektor tekelinde olan yatirimlarin da inovasyona yonelik olmasi
gerekmektedir. Ozellikle AR-GE ve teknolojiye dayali inovasyona iliskin bu faktorlerin

o6nemli oldugunun vurgulanmasi igsel biiylime teorisinin gelismesine katki saglamistir.

Romer’in ardindan igsel biiyiime teorisinin onciilerinden olan Robert E. Lucas
tarafindan 1988 yilinda beseri sermaye modeli gelistirilmistir™. Bu modelde ekonomik
biiyiimenin itici gilicii olarak beseri sermaye gosterilmektedir. Lucas makalesinde, fiziki
sermayenin birikimini ve ekonomik sistemdeki roliinii, geleneksel bir Neo-Klasik
tiretim fonksiyonu yardimiyla agiklamaktadir. Buna gore iilkeler arasindaki gelir diizeyi
ve biiylime oranlarmin farkli olmasi, iilkelerin sahip olduklar1 beseri sermaye
diizeylerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Lucas’a gore iilkeler beseri
sermayelerine gore liretimde bulunacaklardir. Ona gore yiiksek teknolojiye sahip olan
tilkelerde beseri sermaye birikiminin artmasi sonucu az gelismis {ilkelerden bu iilkelere
dogru emek gociine neden olabilecektir. Dolayisiyla bu durum, Neo-Klasik biiyiime
modelinin  varsayimlarindan olan  yakinsama hipotezinin  {ilkeler arasinda

gerceklesemeyecegini gostermektedir. Ancak tiim iilkelerin benzer ve ayni beseri

3 Ering Yeldan, Jktisadi Biiyiime ve Bolisiim Teorileri, (M. Yildimoglu & H. Oztiirkler, Trans. 2. Baski
Ed.), Efil yaymevi, Ankara 2011 221.

% Robert E. Lucas, “On The Mechanics Of Economic Development”, Journal Of Monetary Economics,
22(1), 1988 7-8.
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sermayeye sahip olmalari durumunda beyin gogli gerceklesmeyecektir. Yani beseri
sermaye yer degistirmeyecektir. Romer’in modeline benzer sekilde Lucas modelinde de
dissalliklar oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Ancak dissalliklarin kaynaklar1 birbirinden
farklilik gostermektedir. Romer’e gore dissalliklarin kaynagi bilginin yayilmasina

yonelik yapilan yatirimlar iken Lucas’a gore ise beseri sermayeye yapilan yatirimlardir.

Teknolojik inovasyona dayali mevcut ekonomik biiyiime modelleri, 1989 yilinda
Philippe Aghion ve Peter Howitt tarafindan yapilan ¢alismada elestirilmistir®®. Onlara
gore mevcut igsel biiylime modelleri 6nemini yitirmektedir. Cilinkii bu modellerde,
teknolojinin yayilmasi seklinde sadece pozitif digsalliklar yaratilmaktadir. Bu nedenle
tilkeler ¢ok kiigiik bir biliylime egilimine sahip olmaktadir. Schumpeter’in “yaratici
yikim” goriisiinden esinlenerek yaptiklar1 ¢calismalarinda teknolojik inovasyon ile yeni
iriinler tretildikce, eski tretilen iirlinlerin ortadan kalktig1 belirtilmektedir. Teknolojik
inovasyonun i¢sel bir degisken olarak kabul edildigi bu calismayr destekler nitelikte
Gene M. Grossman ve Elhanan Helpman tarafindan yapilan calismada teknolojik
inovasyon sonucu ortaya ¢ikan verimlilik artis1 ve katma deger de ekonomik biiylimenin

kaynagini olusturmaktadir.

Genel olarak igsel biiyiime modellerinde kendi kendini besleyen biiyiime siireci
Sekil 1°deki gibi ozetlenmistir®’. Sekilde goriildiigii iizere yaratilacak teknolojik
digsalliklardan diger firmalarin kolayca (yani bedava) yararlanabileceklerini (spilover
effect) géren firmalarin bilgi liretme siirecine girmeleri sonucunda piyasada aksamalar
(market failure) meydana gelecektir. Bazi igsel biliylime modellerinde bu tiir tagsma
etkilerinin dikkate aliniyor olmasi, 6lgege gore sabit getiri varsayimindan vazgecildigi
anlamina gelmektedir. Baska bir ifadeyle tasmalar, dlgege gore artan getiri kosullar
yaratmaktadir. Diger taraftan bilgi liretiminin tesvik edilmesi icin gereken teknoloji ve
egitim politikalarinin  neler oldugunun tartisilmast agisindan da igsel biiyiime
modellerinin gelistirilmesine dayanak olusturmaktadir. Ozetlemek gerekirse, icsel
bliylime teorisine dayali1 gerceklesen iktisadi biiylimenin temelinde demografik etkenler,

saglik politikasi, egitim politikas1 ve dogrudan teknoloji politikasi etkili olmaktadir.

% Philippe Aghion ve Peter Howitt, “A Model Of Growth Through Creative Destruction”, Department of
Economics Research Reports 8904, University of Western Ontario, 1989 1-2.

% Aykut Kibrit¢ioglu, "iktisadi Biiyiimenin Belirleyicileri ve Yeni Biiyiime Modellerinde Beseri
Sermayenin Yeri”, Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, 53(1-4), 1998 218.
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Kaynak: Aykut Kibritcioglu, "Iktisadi Biiyiimenin Belirleyicileri ve Yeni Biiyiime Modellerinde Beseri
Sermayenin Yeri", Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi Dergisi, 53(1-4), 1998, s. 217.

Sekil 1.1. i¢sel Biiyiimenin Belirleyicileri ve inovasyon

Neticede teknolojik inovasyon ile ekonomik biiyiime teorisi arasindaki iliskiyi
teorik olarak agiklayan caligmalarin temelinde Schumpeter tarafindan ortaya atilan
teorik bakis agisi yer almaktadir. Teknolojiyi digsal olarak kabul eden Neo-Klasik
teoriye bir elestiri olarak Romer ve Lucas Onciiliiglinde gelistirilen igsel biiylime
teorisinde teknoloji igsel bir degisken olarak kabul edilmistir. Ancak gilinlimiizde bu
teorilerin varsayimlarinin iilkelerin ekonomik durumlarint agiklamada yeterli olmadig:
ve eksikliklerini gidermeye yonelik yeni c¢alismalarin yapildigr bilinmektedir.
Teknolojik inovasyon ekonomik biiyiimeyi etkileyen bir faktdr olmasinin yaninda bir
tilkenin uluslararas: ticaretini de etkileyen onemli faktorlerin basinda gelmektedir.
Teknoloji kavraminin ve buna bagli olarak inovasyonun uluslararasi ticaret teorisindeki

roli bu bolimde incelenecektir.
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1.3. TEKNOLOJIK INOVASYONUN ULUSLARARASI TiCARET
UZERINDEKIi ROLU

Teknolojik inovasyon ile uluslararasi ticaret arasindaki iligkinin yonii hakkinda
yapilan pek ¢ok c¢alismanin ortak noktasi, teknolojik inovasyonun uluslararasi ticareti
pozitif yonde etkileyecegi beklentisidir. Gergekte de iilkelerin teknolojik inovasyona
yonelik yaptigi faaliyetler, nihai olarak uluslararasi ticareti olumlu etkilemektedir. Bu
sekilde dogrudan etkileyebilecegi gibi teknolojik inovasyonun iilkelerin uluslararasi
ticaretini dolayli olarak da etkilemesi miimkiindiir. Daha 6nce ifade edildigi tzere,
teknolojik inovasyon, iiriin ve siire¢ inovasyonunu kapsamaktadir. Uriin inovasyonu,
yeni bir {irliniin ilk ticari iiretimini ve/veya bir liriiniin kalitesini arttiran degisiklikler
olarak tanimlanirken, siire¢ inovasyonu ayn1 iiretimi daha az isgiicii ve girdiyle liretmek
olarak tanimlanmaktadir. Siire¢ inovasyonu ilk asamada istihdami olumsuz etkilemesine
ragmen maliyet avantaji saglayarak firmalarin tiretimlerini arttirmalar1 sonraki asamada
istihdam1 arttiracaktir. Bu sekilde istihdam yaratilmasinin yaninda isboliimiinde
uzmanlasma ortaya ¢ikacaktir. Isboliimii ve uzmanlagsmanin oldugu bir iilkenin, kiiresel
piyasalarda rekabet avantaji saglayarak uluslararasi ticaretini arttirmasi mimkiindiir.
Dolayisiyla iiriin siireci ile maliyet avantaji, slire¢ inovasyonu ile de rekabet avantaji
ortaya ¢ikmaktadir. Teknolojik inovasyon sonucu ortaya ¢ikan maliyet ve rekabet
avantaji1 diger taraftan, tiiketici talebini ithal mallardan yerli mallara kaydirarak yurtici
lretimin artmasint saglayacaktir. Goriildiigii tizere teknolojik inovasyon bir {ilkenin

uluslararasi ticaretini farkli kanallarla etkilemektedir.

Teknolojik inovasyon, iilkelerin dis ticaret acigimi azaltici 6nemli bir faktordiir.
Mevcut lrilinlerin ve/veya siireglerin gelistirilmesinin yaninda yeni iriin ve/veya
slireglerin tretilmesi siiphesiz iilkelerin gelirlerini arttirarak daha yiiksek bir gelir
seviyesine c¢ikmalarin1 saglamaktadir. Bu konu Ozellikle gelismekte olan dlkeler
acisindan  degerlendirildiginde, gelismekte olan ilkelerin  gelismis iilkelere
yakinsayacagi beklentisi ortaya c¢ikmaktadir. Rekabetin yogun oldugu kiiresel
piyasalarda, iilkelerin sahip olduklari emek, sermaye, dogal kaynak ve girisimciden
olusan iiretim faktorlerinin yaninda giliniimiizde bilgiyi de kullanmalar1 gerektigi

gerceginin goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Bu sekilde bilgiyi de dahil ederek en
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etkin sekilde kullanan iilkelerin uyguladiklari teknolojik inovasyon politikalari rekabet

giiciinii arttirmaktadir.

Uluslararasi ticaret teorisinde teknoloji faktorii, iki ana okul tarafindan farkh
acilardan ele alinarak degerlendirilmistir. Birincisi tam rekabet piyasasmnin gecerli
oldugunu savunan okullar1 kapsayan klasik iktisat ve Neo-Klasik ticaret teorileridir.
Ikincisi, tam aksine ve ger¢ege daha uygun olarak aksak rekabet piyasasmnin gecerli
oldugunu savunan okullardir. Teknoloji faktoriinii dikkate alarak yapilan bu ayrimda
onemli olan nokta, bu okullardan klasik ve Neo-Klasik ticaret teorisinde teknoloji dissal

olarak kabul edilirken diger ticaret teorilerinde teknoloji i¢sel olarak kabul edilmektedir.

Genel ger¢evede teknolojik inovasyonun uluslararasi ticareti olumlu etkiledigini
sOylemek miimkiindiir. Teorik a¢idan konuya katki saglayan Oncii iktisatcilar,
calismalarinda oncellikle teknolojinin 6nemi {lizerinde durmuslardir. Burada sozii edilen
teknoloji esasinda inovasyonu simgelemektedir. Dolayisiyla iilkeler arasindaki teknoloji
farkliliklarinin  vurgulanmasi beraberinde inovasyon performanslarinin da farkl
olmasim getirmektedir. Uluslararasi ticaret teorisinde iilkelerin teknoloji diizeylerindeki
farkliliklarin 6nemine vurgu yapan ve Faktor Donatim Teorisinin aksi goriislinii
savunan Wassily Leontief ’in ardindan bu goriisii destekler nitelikte Michael V. Posner
tarafindan “Teknoloji A¢ig1 Teorisi” gelistirilmistir. Bu teorinin eksikligini gidermeye
yonelik Raymond Vernon tarafindan gelistirilen “Uriin Doénemleri Teorisi”’nde ise
teknoloji ile birlikte inovasyonun Onemine vurgu yapilmistir. Bu donemden sonra
Krugman tarafindan gelistirilen “Kuzey-Gliney Modeli” ile iilkelerin dig ticaretindeki
farkliliklarin inovasyona dayali nedenleri ve ¢oziim Onerileri sunulmustur. Grossman ve
Helpman tarafindan gelistirilen modelde ise {ilkeler arasindaki karsilagtirmali

Uistiinliigiin nasil gergeklestigi belirtilmistir.

1.3.1. Posner ve Teknoloji A¢ig1 Teorisi

Uluslararasi ticaret teorisinde teknolojik farklara olan ilginin artmasi, kismen
Leontieff Paradoksu ile ortaya ¢ikmustir. Faktor Donatim Teorisi (Heckscher-Ohlin)
ABD’nin sermaye yogun mallarda uzmanlagmasi gerektigini savunurken, Leontief
tarafindan yapilan caliymada bu goriisiin aksi ortaya koyulmustur. Ilk uygulamali

calisma olan ve admna Leontieff Paradoksu denilen duruma gore Heckscher-Ohlin
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teorisinin tersine ABD’nin sermaye yogun mallar yerine emek yogun mallarda
uzmanlagmasi gerektigi 6ne siiriilmiistiir. Bu paradoksun gerekg¢esi olarak da ABD’nin
diger iilkelere gore teknolojik acgidan {iistiin oldugu seklinde ifade edilmistir®®. Teorik
olarak bu konuya iliskin uluslararas: ticaret teorisine ilk katki Michael M. V. Posner

tarafindan ortaya atilan “Teknoloji A¢ig1 Teorisi” ile olmustur.

Posner tarafindan gelistirilen “Teknoloji Agig1 Teorisi” uluslararasi ticareti
iilkeler arasindaki teknolojik farkliliklara dayandirarak aciklamaktadir®®. Posner
caligmasinda benzer genel ekonomik kosullara ve faktdr donatimlarma sahip olan
gelismis iilkeler arasindaki sanayi mallarinin dis ticareti, teknik degisiklikler ve
gelismeler yoluyla olabilecegi, bu gelisme ve degismelerin de bazi endiistrileri
etkileyecegi bazilarim1 ise etkilemeyebilecegi vurgulanmaktadir. Cilinkii ona gore
ozellikle teknolojik degisiklikler ve yenilikler belirli bir iilkede icat edildigi icin
karsilagtirmali maliyet farkliliklar1 yaratarak, diger iilkelerin inovasyonu taklit etmesine
kadarki gecen siirede belirli mallardaki ticareti arttirmaktadir. Diger taraftan patent ve
fikri miilkiyet haklari, firmalar1 inovasyon yapmaya tesvik edici unsurlardir. Bu sekilde
firmalar malin ilk icat edilmesiyle birlikte monopolcii giice sahip olmaktadir. Daha
sonra bir malin ilk icat edilmesiyle ihracat¢i konumda olan iilkeler, o malin taklit
edilmesi yoluyla zamanla ithalat¢1 tlilke konumuna gelmektedir. Dolasiyla bu sekilde
yapilan uluslararasi ticaret teknolojik inovasyon yoluyla gerceklesmektedir. Teknoloji
ac1g1 teorisi, uluslararasi ticaret teorisine teknolojiyi kazandirarak biiyiik bir gelisme

saglamigsa da teknolojik farkliliklar1 agiklamada yeterli olmamustir.

1.3.2. Vernon ve Uriin Dénemleri Teorisi

Teknoloji agig1 teorisi, iilkeler arasindaki teknolojik farkliliklarin nedenlerini
aciklamada yetersiz kalmaktadir. Bu eksikligi gidermeye ve teoriye katki saglamaya
yonelik Raymond Vernon tarafindan “Uriin Donemleri Teorisi” gelistirilmistir4o. Yeni
iirlinlerin ve yeni teknolojilerin gelistirilmesi ABD gibi gelismis iilkeler tarafindan

yapilmaktadir.

% Chris Freeman, Luc Soete, Yenilik Iktisadl, (Ergun Tiirkcan, Trans. 5 Ed.), TUBITAK Yayinlari,
Ankara 2004 388.

% Michael Vivian Posner, "International Trade and Technical Change", Oxford Economic Papers, 13 (3),
1961 323-341

“0 Raymond Vernon, “International Investment and International Trade in the Product Cycle”, The
Quarterly Journal of Economics, 80(2), 1966 192.
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Uriin donemleri teorisi, ABD gibi ileri sanayilesmis iilkeler tarafindan icat edilen
yeni lirlinlerin ilk asamada sadece iilke icerisinde gelistirildigini ve belirli agamalardan
sonra ticareti yapildigimi  vurgulamaktadir. Bu asamada heniiz  {iretim
standartlastirilamadig1 ve piyasadan iriinler hakkinda geri bildirimler alinamadigi i¢in
ihracat diisiik diizeydedir. Olgunlagtirma olarak adlandirilan ikinci agamada ise tiretim
yine i¢ talebi karsilamaya yonelik yapilmakla birlikte yavas yavas ihracati yapilmaya
baslanmaktadir. Uriinlerin standartlastirildig1 {i¢iincii asamada girdi maliyetleri yiiksek
diizeyde oldugu icin iiretim, daha az gelismis iilkelere dogru kaydirilmaktadir. ilk
asamada malin ihracat¢ist olan iilke dordiincii asamada ayni mali ithal etmeye
baslamakta olup son asamada ise ihracat¢i iilke, tamamen ithalat¢i iilke konumuna
gelmektedir. Bu agsamadan sonra ihracatgi iilkenin teknolojik bulus icat veya inovasyon
yaparak dis ticaretini arttirmaya yonelik girisimlerde bulunmasi beklenmektedir.
Vernon‘a gore iilkelerin dig ticaret farkliliklari, teknolojik farkliliklardan ziyade bilgi
birikiminden, nitelikli isgiicinden ve AR-GE’ ye yapilan harcamalardan

kaynaklanmaktadir.

1.3.3. Krugman ve Kuzey-Giiney Modeli

Paul Krugman’a gore uluslararasi ticaret teorisinde teknolojik degisikliklerin
neden ¢ok az iizerinde duruldugunun ¢esitli nedenleri bulunmaktadir®. Bunlardan ilki
mevcut modeller, devam etmekte olan teknik degisikligin analizine ¢ok uygun degildir.
Ayrica iiriin donemleri teorisi iizerine yapilan ¢aligmalar yeni iiriinlerin gelistirilmesini
vurgularken, teknik degisikligin tiirii agisindan analiz edilen geleneksel modeller; belirli
mallarin tiretimindeki artan verimliligi icermektedir. Buna bagli olarak teknik degisiklik
faktorlerin verimliligindeki artis olarak kabul edildiginde, teknolojinin transferi ile
neyin kastedildigi sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla ticaret teorisinde gorece
olarak teknolojinin roliiniin ihmal edildigini ifade eden ve bu teorik boslugu doldurmaya
yonelik Krugman tarafindan “Kuzey-Giiney Modeli” gelistirilmistir. Buna gore ilk
olarak inovasyon yapan Kuzey iilkesi yeni mallar1 inovasyon yapmayan Giliney iilkesine
thra¢ etmektedir. Daha sonra Kuzey iilkesi eskiyen bu mallari, {iretim teknolojisine

sahip olan Giiney {ilkesinden diisiik isglicli maliyetlerinden dolayr ithal etmeye

! Paul Krugman, “A Model of Innovation, Technology Transfer, and The World Distribution of Income”,
The Journal of Political Economy, 87(2), 1979, 253-266.
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baslamaktadir. Sonug olarak modelde sozii edilen inovasyon, mevcut mallarin verimlilik
artisindan ziyade yeni mallarin iiretilmesi seklinde yorumlanmaktadir. ilk asamada
mallarin inovasyon yapan Kuzey iilkesinde iiretildigi daha sonra tiim {iretim
teknolojisinin Giiney iilkesine transferi yapildigi i¢in ticaretteki artisin sebebi olarak

teknolojik gecikme gosterilmektedir.

Kuzey-Giiney modeli, kiiresellesen diinyada gelismis ve gelismekte olan iilke
ayrimina benzemektedir. Giliniimiizde daha cok gelismis lilkeler teknolojik inovasyon
yapmaktadir. Bu teknolojik inovasyonu, taklit ve/veya uyarlama yoluyla gelismekte
olan tilkeler takip etmektedir. Dolayisiyla gelismekte olan iilkeler teknolojik inovasyonu
daha az maliyetli bir sekilde elde ettigi i¢in bu sekilde tirettigi iiriinleri daha fazla ihrag
edebilmektedir. Sonug olarak Krugman tarafindan one siiriilen modeli destekler nitelikte

giinlimiizdeki gibi bir uluslararas: ticaret profili ortaya ¢ikmaktadir.

1.3.4. Grossman ve Helpman Modeli

1961 yilinda Posner ve 1966 yilinda Vernon ¢aligmalarinin Onciiligiinde
Grossman ve Helpman tarafindan yapilan calismada teknolojiye dayali farkliliklar
tartigilmistir.  Posner tarafindan one siiriilen goriisii gelistiren Vernon, ticarette sadece
teknolojik farkliliklarin degil ayn1 zamanda AR-GE ve nitelikli isgiicti gibi faktorlerin
de dikkate alinmasi gerektigini vurgulamistir. Bu goriisiin ardindan 1979 yilinda
Krugman tarafindan olusturulan Kuzey-Giiney modeli ile teknolojinin ve dolayisiyla
inovasyonun llkeler arasindaki akisi incelenmistir. Ona gore inovasyona dayali mallar,
ilk icat¢1 olan Kuzey’den Giiney iilkelerine ihrag edilmektedir. Dolayisiyla teknolojik
inovasyon, iilkeler arasindaki etkilesimi ve ticareti arttiran bir faktérdiir. Diger taraftan
iilkelerin karsilagtirmali iistiinliige sahip olmasi agisindan belirleyici de bir faktordiir.
Ardindan 1989 yilinda Grossman ve Helpman tarafindan yapilan ¢aligma ile teknolojik
inovasyonun uluslararasi ticaretteki 6nemi daha belirgin bir sekilde ifade edilmistir. Bu
calismada AR-GE’ye dayali teknolojik inovasyon yoluyla iilkeler arasinda
karsilastirmali Gstiinligiin saglanacagi vurgulanmistir. Bu sekilde teknolojik inovasyon,
bir yandan uluslararasi ticareti etkilerken diger taraftan ekonomik biiylimenin énemli bir

kaynagidir.
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Grossman ve Helpman’a gore uluslararasi iktisat¢ilar, uzun zamandir
karsilastirmali iistiinliiglin statik modellerini kullanmaktadir®®. Ancak yakin zamanda
ticari dengenin normatif 6zelliklerinin ve uluslararasi ticaret konularinin incelenmesinde
Olcek ekonomilerinin daha {istiin  oldugu diisliniilmektedir. Teorisyenlerin ve
gozlemcilerin 6nemle iizerinde durduklari konu, karsilagtirmali iistiinliiglin statik bir
yapidan ziyade esasinda dinamik bir yapiya sahip oldugudur. Son zamanlarda, diinya
ticareti ve ticaret hacminin dinamik evrimine, ticaret politikas1 ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiye, teknolojik inovasyon yoluyla karsilastirmali iistiinliik yaratilmasina
odaklanilmaktadir. 1990 yilinda Grosmann ve Helpman tarafindan yapilan calismada
Ol¢ek ekonomilerine vurgu yapilarak daha biiylik bir ekonomiye sahip olan {iilkelerin
AR-GE’de karsilastirmali iistiinliige sahip olacagi ifade edilmistir®. Bilgi yerel bir
kamu mal1 6zelligi tasiyarak bu sekilde daha biiyiik bir bilgi taban1 (knowledge base)

elde edilecektir.

Bu goriis Grosmann ve Helpman tarafindan 1994 yilinda yapilan ¢alismalarinda
gelistirilmistir®®. Onlara gdre tim arastirmacilar ortak bir bilgi tabanindan
yararlandiginda, bir tilkenin teknolojik ilerleme ge¢misi uzun donemde uluslararasi
ticareti ile iligkilendirilmeyecektir. Nitelikli isgiiciine gorece yogun olarak sahip olan
tilke, en ¢ok beseri sermayede, yani endiistriyel arastirma alaninda uzmanlasacaktir. Bu
iilke daha az bilgi yogun iirlinlere dayali {iretim yapsa bile zamanla teknoloji yarisinda
daha fazla bir paya sahip olacaktir. Uzun donemde beseri sermayeye daha fazla sahip
olan iilke, gorece olarak yliksek teknolojili endiistrilerin pek ¢cogunda lider bir konuma
gelecektir. Ve geleneksel imalat sanayi sektoriiniin emek yogun tirtinleri karsiliginda, bu
mallar ihra¢ edilecektir. Dolayisiyla Krugman’a ait olan Kuzey-Giiney modelinde
oldugu gibi tilkelerin teknolojik inovasyon agisindan hangi diizeyde olduklari, ticaret
ortaklar1 ile aralarindaki iligkiyi yakindan ilgilendirmektedir. Bu siirecin bir dongii
halinde olmasi, yani inovasyona dayali mallarin inovasyon yapamayan iilkelere ihrag
edilmesi ve bu tlkelerin ilerleyen donemde ihracatgi lilke konumuna gelmesi 6zellikle

gelismekte olan iilkeler agisindan 6nem arz etmektedir.

* Gene M. Grossman ve Elhanan Helpman, “Product Development and International Trade”, Journal of
Political Economy, 97(6), 1989 1261-1262.

* Gene M. Grossman ve Elhanan Helpman, “Comparative Advantage and Long-Run Growth”, The
American Economic Review, 80(4), 1990 813.

* Gene M. Grossman ve Elhanan Helpman, “Endogenous Innovation in the Theory of Growth”, The
Journal of Economic Perspectives, 8(1), 1994 39.
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Ozetlemek gerekirse, inovasyon kavrammin Tiirk¢e sozliikteki karsilig1 “yenilik”
olmasina ragmen tam olarak bu anlami icermemektedir. Bu kavramin tanimini ve
kapsamini net bir sekilde ortaya koymak olduk¢a zordur. Ekonomik biiylime teorisinde
inovasyon kavrami 1930’lu yillarda Schumpeter ile 6n plana ¢ikmistir. 1934 yilinda
Schumpeter tarafindan inovasyon kavraminin tanimina ve kapsamina yonelik bir
cerceve ¢izilmistir. 1950’1i yillarda Solow tarafindan ortaya ¢ikan Neo-Klasik biiyiime
teorisinde inovasyon kavrami, teknoloji ile iliskilendirilerek anlatilmistir. Ancak teoride
teknolojinin digsal bir faktor olarak ele alinmasi, varsayimlarina yonelik yapilan en
onemli elestirilerden biridir. Bu elestiri, igsel biiylime teorisinin ¢ikis noktasini
olusturmaktadir. 1980°1i yillarda ise Romer ve Lucas’in Onciiliigiinde igsel biiyliime
teorisi ortaya cikmustir. Teoride teknoloji faktorii igsel olarak kabul edilmistir.
Ekonomik biiyiime teorisinde inovasyonun teknoloji ile iligkilendirilerek agiklanmasi,
uluslararasi ticaret teorisine de yansimigtir. Posner ve Vernon onciiliiglinde gelistirilen
teorilerde llkeler arasindaki teknolojik farkliliklar tizerinde durulmustur. Krugman ve
Grossman-Helpman tarafindan olusturulan teorilerde de teknolojik inovasyonun

uluslararasi ticaretteki rolii ve 6nemi incelenmistir.

Ekonomik biiylime ve uluslararasi ticaret teorisinde Onemli bir rolii bulunan
teknolojik inovasyon kavrami, gegmisten giinlimiize pek ¢ok ¢alismanin odak noktasi
olmustur. Bu ¢alismalarin 6nemle tlizerinde durduklar1 konu teknolojik inovasyonun bir
tilkenin ekonomik biiylime ve uluslararasi ticaret performansini ne sekilde ve ne kadar
etkiledigidir. Teknolojik inovasyonun uluslararasi ticareti ve ekonomik biiylimeyi nasil
etkiledigi tilkeden tilkeye degistigi gibi incelenen donemlere gore de degisebilmektedir.
Konuya iligkin literatiirde yer alan ¢alismalarin degerlendirilmesi, ¢alismanin ampirik

cergevesini olusturma ve farkliligini ortaya koyma noktasinda yol gosterecektir.
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Teknolojinin, ekonomilerin rekabet giiciinii belirlemede en 6nemli faktér oldugu
giiniimiizde, teknolojik inovasyonun mikroekonomik ve makroekonomik etkilerinin
arastirilmasi iktisat biliminin 6nemli aragtirma alanlarindan birini olusturmaktadir. Bu
calisma, makroekonomik etkisi agisindan teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ve
ihracat tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Konu bu yoniiyle iktisat
literatiiriinde bir¢ok arastirmaci tarafindan uygulamali olarak incelenmistir. Teknolojik
inovasyonun ekonomik biiytime ve ihracat tizerindeki etkileri konusunda gesitli goriisler
ileri siirilmiistiir. Bu konuya iligkin literatiirde yer alan ¢aligmalarin bir kismi pazara
yeni Uriinler siirlilmesini veya {iriin ¢esitliliginin genisletilmesini saglayan bir teknolojik
inovasyonun iilkenin ihracatini arttiracagi varsayimina dayanmaktadir. Bazi ¢aligsmalar
da teknolojik inovasyonun verimlilik artisi veya GSYH artisi yoluyla biiyiimeyi
destekleyecegini  vurgulanmaktadir. Caligmalarin  biiytik bir kismi  teknolojik
inovasyonun ekonomik biiylime ve ihracat iizerinde pozitif bir etkisi oldugu goriisiinii

desteklemektedir.

Bu boliimde teknolojik inovasyona yonelik literatiir iki ana baslik halinde
incelenecektir. Teknolojik inovasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi arastiran
caligmalar, iilke bazinda ve iilke gruplari bazinda olmak {izere iki alt baglik halinde
incelenecektir. Ardindan teknolojik inovasyon ile uluslararasi ticaret arasindaki iliskiyi
inceleyen ¢alismalar incelenecektir. Bu ¢alismalar 6ncelikle firma bazinda, yani mikro
Olcekli daha sonra makro Olgekli olarak ele alinacaktir. Her incelemenin sonunda
literatlirlin ~ yogunlastigt konular ve etkinin Olclilmesine yOnelik yontemler

yorumlanacaktir.

2.1. TEKNOLOJIK INOVASYON iLE EKONOMiK BUYUME ARASINDAKI
ILiSKiYI INCELEYEN CALISMALAR

Ekonomik biiyiime ile inovasyon arasinda uzun doénemde bir iliskinin oldugunu
One siiren iktisatcilarin basinda Robert M. Solow gelmektedir. Solow 1957 yilinda

yaptig1 ¢aligmasinda ekonomik biiylimeyi ¢esitli bilesenlerine gore degerlendirerek
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teknolojinin dnemine vurgu yapmustir. Inovasyon kavrammin 6nciilerinden olan
Schumpeter biiylimenin en 6nemli itici gii¢lerinden biri olarak teknolojik amaglart 6ne
siirerken, Solow c¢alismasinda verimlilik artisinda teknolojinin onemine iliskin ampirik
kanitlar sunulmustur. Bu siirecin ardindan ekonomik biiyiime ile inovasyon arasindaki
iliskiyi inceleyen pek cok caligma literatiirde yer almaktadir. Bu ¢aligmalar1 kriterlere
gore degerlendirmek gerekirse, ¢alismada oncelikle iilke bazinda yapilan caligsmalara
yer verilecek olup ardindan iilke gruplar1 bazinda yapilan ¢alismalar incelenecektir. Son

olarak da yapilan ¢alismalara iliskin genel bir degerlendirme yapilacaktir.

2.1.1. Ulke Bazindan Yapilan Calismalar

1980’11 yillardan itibaren teknolojik inovasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi arastiran ¢alismalarin sayisinda 6nemli bir artis goriilmiistir. Bu donemdeki
calismalar &zellikle tek bir iilke ekonomisini incelemek amaciyla yapilmustir. Oncii
nitelikte olan calismalar o&zellikle ABD ekonomisi iizerine yapilmistir. Oncii
calismalarin pek ¢ogu gelismis iilke ekonomileri iizerine yapilmakla birlikte bu

calismalar, gelismekte olan iilke ekonomileri i¢in de yapilarak gelistirilmistir.

Diinya ekonomisinde en biiyiik paya sahip olan ABD ekonomisi iizerine yapilan
calismalarin basinda Griliches tarafindan yapilan calisma gelmektedir®. Calismada
1957-1977 doneminde ABD imalat sanayi firmalarina iligkin toplam faktor verimliligi
ile AR-GE harcamalar arasindaki iliski incelenmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore
verimlilik artis1 lizerinde kamu tarafindan finanse edilen AR-GE harcamalarindan
ziyade Ozel sektor tarafindan finanse edilen AR-GE harcamalarinin etkisi daha fazladir.
Calismada teknolojik inovasyonun gostergesi olarak kullanilan AR-GE harcamalari
verisinin kamu ve 0zel sektore gore siniflandirilmasi, 1990’11 yillarda Lichtenberg

tarafindan yapilan ¢aligmaya referans olmustur.

Lichtenberg calismasinda 1964-1989 doneminde 74 iilkenin AR-GE harcamalari
ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki incelenmistir46. AR-GE yatirimlari, kamu ve 6zel

sektor tarafindan finanse edilme durumuna gore ayrilmistir. EKK yontemi analizinin

* Zvi Griliches, “Productivity, R&D, And Basic Research At The Firm Level In The 1970s”, National
Bureau of Economic Research Working Paper Series, No0.1547, 1985, 1-37.

*® Frank R. Lichtenberg, “R&D Investment And International Productivity Differences”, National Bureau
of Economic Research Working Paper Series, N0.4161, 1992, 1-37.
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sonucuna gore 0zel sektdr tarafindan finanse edilen AR-GE yatirimlari ile ekonomik
biliylime arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iligki bulunmustur. Ancak
kamu sektorii tarafindan finanse edilen AR-GE yatirimlarn ile ekonomik biiyliime
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. Ekonomik biiylimenin
gostergesi olarak ¢alismada 15-64 yas arasinda calisan niifusun reel GSYH’ya orani
verisi kullanilmistir. Bu sekilde verimlilikte uluslararasi farkliliklarin daha iyi
anlasilmasi saglanmis ve diger ¢alismalardan farkli olarak entelektiiel sermaye siirecini

olusturan AR-GE’ye yapilan yatirimlarin etkisi daha net bir sekilde ortaya koyulmustur.

Teknolojik ilerlemenin itici giicli olarak kabul edilen inovasyon faaliyetleri odakli
olan ekonomik biiyiime teorilerine dayali bir model Coe ve Helpman c¢alismasinda
sunulmustur®’. Calisma 24 iilke ve 1971-1990 dénemini kapsamaktadir. Calismada
bagimh degisken olarak ekonomik biiyiimenin gostergesi TFV verisi kullanilmigtir.
Tahmin edilen es biitiinlesme denklemlerinin EKK analizi sonucu sonucuna gore AR-
GE harcamalari ile TFV arasinda esbiitiinlesik bir iligkinin oldugu sonucuna varilmistir.
Bununla birlikte toplam faktor verimliligi, yani ekonomik biiylime sadece iilkenin sahip
oldugu AR-GE stokuna bagli olarak degil, ayn1 zamanda ticaret ortaklarinin da AR-GE
stokuna bagli olarak degismektedir. Dolayisiyla hem mevcut iilkenin teknolojik
inovasyon performanst hem de ticaret yapilan iilkelerin teknolojik inovasyon

performansi 6nemlidir.

Son yirmi yilda pek ¢ok Avrupa hiikiimetinin Avrupa’nin ¢evre bolgelerindeki
ekonomik biiylimeyi ve inovasyonu tesvik etmek amaciyla AR-GE politikalar
uyguladiklart  disiincesinden  hareketle  Bilbao-Osorio ve  Rodriguez-Pose,
caligmalarinda bu politikalarin  etkin  olup olmadigi tart1$11m1§t1r48. Calismanin
analizinde tahmin edilen modelde inovasyon degiskeni olarak milyon niifus bagsina
diisen patent basvurularinin sayisi, patent sayisindaki artis ve ekonomik biiylime
gostergesi olarak 1990-2000 donemi arasinda GSYH (%) verisi kullanilmistir. EKK
analizi sonucu elde edilen bulgulara gore cevre bolgelerde inovasyon, ekonomik
biiyiime acisindan 6nemli bir faktordiir. Ancak Avrupa disindaki bolgeler i¢in anlaml

bir iliski bulunamamistir. Ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi acisindan sadece AR-

*" David T. Coe, Elhanan Helpman, "International R&D Spillovers", European Economic Review, 39(5),
1995, 859-887.

8 Benat Bilbao-Osorio, Andres Rodriguez-Pose, "From R&D To Innovation And Economic Growth In
The EU", Growth and Change, 35(4), 2004, 434-455.
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GE’ye yonelik uygulanan politikalar yeterli olmamasi ile birlikte bir biitliin olarak
inovasyonu kapsayan politikalarin uygulanmasi hem bdlge icerisinde hem de g¢evre

bolgeler arasinda daha faydali olacagi diisiincesi on plana ¢ikmaktadir.

Ekonomik biiylimenin farkli bir ifadesi olarak verimlilik kavraminin kullanildigi
Cameron ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alismada 1971-1992 déneminde Ingiltere’de
faaliyette bulunan 14 imalat endistrisindeki teknoloji transferinin verimlilik artigi
iizerinde rolii incelenmistir’®. Calismada Ingiltere ve yakin bir iilke (ABD) arasindaki
TFV farkliligi, teknoloji transferinin potansiyelini dogrudan 6lgmek igin kullanilmistir.
Verimlilik artigin1 saglayan iki kaynak olarak ifade edilen inovasyon ve teknoloji
transferinin gelistirilmesinde AR-GE harcamalarinin, uluslararasi ticaretin ve beseri
sermayenin rolii oldugu vurgulanmistir. Esbiitiinlesik iliskiyi tespit etmek icin hata
diizeltme modeli tahmin edilmistir. Tahmin edilen ARDL modelinin sonucuna gore
uluslararas: ticaret, teknoloji transferini kolaylastirirken, AR-GE harcamalar1 inovasyon
yoluyla verimlilik artig oranini pozitif etkilemektedir. Ayrica beseri sermayenin biiyiime
tizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu one siiren iktisadi biiyiime literatiiriinii
destekler nitelikte bulgular elde edilmistir. Caligmanin sonucu, inovasyon ve ekonomik

biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen ig¢sel biiylime literatiirii ile tutarhdir.

Son yillarda hizli bir ekonomik biiyiime oranina sahip olan Japonya ve Giiney
Kore tilkeleri dikkat ¢cekmektedir. Bu noktada tilkelerin ekonomik biiyiimesini etkileyen
faktorlerden birinin teknolojik inovasyon performanslari olmasi Sinha tarafindan
yapilan c¢alismanin amacini olusturmaktad1r50. Calismada 1963-2005 doéneminde
Japonya ve Giiney Kore’deki ekonomik biiyiime ve patent arasindaki iliski
incelenmistir. Ekonometrik modelde ekonomik biiyiimenin gostergesi olarak reel GSYH
verisi kullanilmistir. Pedroni panel egbiitiinlesme testinin sonucuna gore Japonya i¢in
reel GSYH ile patent sayisinin uzun donemde birlikte hareket ettigi sonucuna
varilmistir. Granger nedensellik analizine gore aralarinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Ancak Giliney Kore i¢in esbiitiinlesik ve nedensellik iligkisi tespit

edilememistir. Panel veri olarak ise esbiitiinlesik bir iliskinin oldugu ve reel GSYH’nin

* Gavin Cameron, James Proudman, Stephen Redding, "Technological Convergence, R&D, Trade And
Productivity Growth", European Economic Review, 49(3), 2005, 775-807.

% Dipendra Sinha, "Patents, Innovations And Economic Growth In Japan And South Korea: Evidence
From Individual Country And Panel Data", Applied Econometrics and International Development, 8(1),
2008, 1-23.
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patent sayisindaki artisin Granger nedeni oldugu goriilmiistiir. Tersi iligki i¢in bir bulgu
bulunamamistir. Calisma incelendiginde Giiney Kore’ye iliskin anlamli bir sonucun
bulunamamasinin nedenlerinin agiklanmamis olmasi ve/veya Giliney Kore’deki hizli
ekonomik biiylimenin bagka hangi faktorlere dayali olarak gergeklestiginin
belirtilmemesi eksikligini gostermektedir. Dolayisiyla calismalarda sadece ampirik
olarak degil, iktisadi olarak da yorumlamalarin yapilmasi literatiire katki agisindan

olduk¢a 6nemlidir.

Literatiirde baz1 arastirilmamis sorulardan hareketle Hasan ve Tucci tarafindan
yapilan ¢alismada inovasyon ile ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi inceleyen
calismalarin kisitlar1 genisletilmistir’’. Calismada 1980-2003 donemine iliskin 58
tilkeye ait veriler kullanilmistir. Tahmin edilen modelde her iilkedeki reel KBGSYH
(%) bagimli degisken olarak kullanilmistir. inovasyonun niceligini ve niteligini temsil
etmeye yonelik 2 degisken tanimlanmistir. Bunlardan biri iilkedeki toplam reel AR-GE
harcamalarinin {ilkenin GSYH’ye oranidir. Digeri ise inovasyonun kalitesini niteleyecek
sekilde belirli bir yllda ABD’deki patent sayisinin belirli bir iilkenin patent sayisina
oran1 ve toplam patent sayisinin AR-GE harcamalarina oranidir. Ayrica modelde
kontrol degisken olarak teknoloji endeksi verisi olusturulmustur. iki asamali GMM
sonucu elde edilen bulgulara gore inovasyon ile ekonomik biiylime arasinda istatistiksel
olarak anlamli ve giiclii pozitif bir iliski bulunmustur. Hem inovasyon kalitesi hem de
inovasyon miktar1 yliksek diizeyde olan {ilkeler daha yiiksek bir ekonomik biiyiime
oranina sahiptir. Caligmada inovasyon kavrami haricinde teknolojiyi temsil eden
degiskenlerden olusan bir endeks degerinin olusturulmasi bu ¢alismayr digerlerinden
ayristirmaktadir. Ayrica inovasyonun niteliginin ve niceliginin ekonomik biiyiime

izerindeki etkisinin arastirilmasi ¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ancak Hasan ve Tucci tarafindan yapilan ¢alismaya elestiri olarak; Zhang ve
Chang calismasinda teknolojik inovasyonun karakteristik o©zellikleri oldugu i¢in
niteliginin ve niceliginin dogrudan Olgiilemedigi Vurgulanmlstlrsz. Dolayisiyla
calismada teknolojik inovasyonu dolayli olarak aciklamaya yonelik endeksler

gelistirilmistir. Cin ekonomisi {izerine yapilan ¢alismada 1985-2004 dénemine iliskin

5! |ftekhar Hasan, Christopher L. Tucci, "The Innovation—-Economic Growth Nexus: Global Evidence",
Research Policy, 39(10), 2010, 1264-1276.

°2 Wenzhou Zhang, Chanjun Chang, "Research on Technological Innovation and Economic Growth
Mode", Open Cybernetics & Systemics Journal, 9, 2015, 1861-1867.



39

veriler kullanilarak analiz yapilmistir. Modelde ekonomik biiylimenin gostergesi olarak
GSYH kullanilmistir. Teknolojik inovasyonun girdi ve ¢iktilarinin temsili gostergesi
olarak bilimsel arastirmalarin ulusal finans harcamalari, bilim adamlar1 ve miihendisler,
patent basvuru sayis1 kullanilmistir. Granger nedensellik analizi sonucuna gére Cin’de
ekonomik biiylime ve teknolojik inovasyon arasinda uzun donemde bir iligskinin oldugu
tespit edilmistir. Buna gore ekonomik biiyiime teknolojik inovasyonun nedenidir. Ancak
teknolojik inovasyon ekonomik biiylimenin nedeni degildir. Yani aralarinda tek yonli
bir iliski bulunmustur. Literatiirdeki pek ¢ok ¢alisma ile ortak bir sonug elde edilmesine
ragmen teknolojik inovasyonu temsil etmeye yonelik zorluklarin oldugunun belirtilmesi
konuyu arastiran calismalardan farklilagsmaktadir. Bu noktada tek bir degisken yerine
cesitli degiskenlerden olusan endeks degerleri ile elde edilen teknolojik inovasyonun,
ekonomik biiylime iizerindeki etkisini incelemek daha verimli sonuclarin elde

edilmesini saglayacaktir.

1980’11 yillarda tllke bazinda yapilmaya baglayan ¢alismalar geliserek 1990’
yillarda iilke gruplar1 bazinda yapilmistir. Tiirkiye gibi OECD iiyesi olan ayn1 zamanda
AB iiyesi olmaya aday olan bir iilke agisindan teknolojik inovasyonun ekonomik
biiylime iizerindeki etkisini incelemek i¢in, uluslararasi literatiirde iilke gruplari bazinda

yapilan ¢alismalar1 degerlendirmek dnemlidir.

2.1.2. Ulke Gruplar1 Bazinda Yapilan Calismalar

Literatiirde teknolojik inovasyon ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
inceleyen caligmalar Oncelikle iilke bazinda yapilmis olup ardindan iilke gruplar
bazinda yapilmistir. Bu calismalar diinyanin en giiglii ekonomisine sahip olan ABD
ekonomisine dayali olarak yapilmaya baslanmistir. Zamanla kiiresel piyasalarda
tilkelerin birbirlerine entegre olma ¢abalar ile birlikte bir iilke yerine iilke gruplarinin
da teknolojik inovasyona yonelik faaliyetleri dikkat ¢cekmistir. Literatiir arastirmasinda,
iilke gruplart icinde OECD iiyesi iilkeler iizerine yapilan caligmalarin ¢ogunlukta

oldugu goriilmiistiir.
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Ulke gruplar1 bazinda yapilan ¢alismalardan Freire-Serén calismasi, beser yillik
dénemlerden olusan 1965-1990 dénemini ve 21 OECD iilkesini kapsamaktadir®®, AR-
GE harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin arastirildigi ¢alismada EKK
analizi sonucu elde edilen bulgulara gore AR-GE harcamalarindaki %1°lik bir artis, reel
GSYH’yi %0.08 arttirmaktadir. Yani pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir.
Caligmada siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimenin nasil saglanacagi sorusundan yola
cikarak igcsel kabul edilen AR-GE harcamalarina dayali inovasyon {izerinde
durulmustur. Bununla birlikte iilkelerin uyguladiklar1 mali politikalarin uzun dénem
ekonomik biiylime oranini etkiledigi sonucuna varilmasi, inovasyona yonelik uygulanan

politikalarin 6nemini ortaya koymaktadir.

Inovasyonun etkilerine yonelik farkliliklara dikkat cekmek amaciyla, Sylwester
tarafindan yapilan ¢alismada AR-GE harcamalari ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki
incelenmistir>*. Calismada kalkinma diizeylerindeki benzerliklerine gore secilen 20
OECD iilkesi ile G-7 iilkeleri olmak iizere 2 Orneklem iilke grubuna iliskin veriler
kullanilmistir. Ampirik modelde bagimli degisken olarak 1989-1996 dénemi kisi basina
ciktinin ortalama artis orani, bagimsiz degisken olarak AR-GE harcamalar1 verisi
kullanilmistir. Regresyon analizi sonucunda, segilen 20 OECD filkesi i¢in anlamli bir
iligkinin olmadig1 ancak G-7 iilkeleri i¢in AR-GE harcamalar ile ekonomik biiyiime
arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla iilke gruplarinin homojen
bir teknolojik inovasyon diizeyine sahip olmalari onemlidir. Yani G-7 iilkeleri ayni
zamanda OECD iilkeleri olmasina ragmen, teknolojik inovasyon performanslar arttik¢a
ekonomik biiyiimeleri artmaktadir. Bu durumda teknolojik inovasyon yoniinden
birbirine daha yakin olan iilke gruplarinin ekonomik biiylimeleri daha yiiksek

olmaktadir.

Ulke gruplarmi, grup icerisinde yer almayan iilkelerle karsilastirmak amaciyla
Ulkii tarafindan yapilan ¢alismada 1981-1997 déneminde 20 OECD ve 10 OECD iiyesi

olmayan iilkelere yonelik ekonomik biliylime ve inovasyon arasindaki iliski

%3 Maria Freire-Serén, "Aggregate R&D Expenditure and Endogenous Economic Growth", UFAE and
IAE Working Papers, N0:436.99, 1999, 1-31.

> Kevin Sylwester, "R&D and Economic Growth", Knowledge, Technology & Policy, 13(4), 2001, 71-
84.
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incelenmistir’®>. Romer (1986) tarafindan one siiriilen model uygulanarak bir panel
model olusturulmustur. Modelde teknolojik inovasyonun gostergesi olarak patent verisi
kullanilmistir. Calismanin analizinde Arellano-Bond GMM tahmincisi kullanilarak
model tahmin edilmistir. Analiz sonucunda, hem gelismis tilkeler hem de gelismekte
olan iilkeler i¢in inovasyonun (patent) KBGSYH {izerinde pozitif bir etkiye sahip
oldugunu gosteren bulgular elde edilmistir. Bununla birlikte baz1 iilkeler, diger OECD
tilkelerinin teknik bilgilerini (know-how) kullanarak kendi inovasyonunu yaptiklari igin
OECD iilkeleri arasinda bagimli bir iliski oldugu goriilmiistiir. Daha agik bir ifadeyle
inovasyon bir ekonomide igsel olarak olusturulmakta ve ekonomik biiyiimeyi
desteklemektedir. Fakat inovasyon kisa donem ig¢in iiretimdeki artigi gostermektedir,
kalic1 bir ekonomik biiylimeyi agiklamamaktadir. Calisma OECD iilkelerini pek ¢ok
acidan ele alarak degerlendirdigi icin literatiire 6nemli bir katki saglamistir. Ancak
sadece patent verisine bagli olarak inovasyona yonelik degerlendirme yapmak

calismanin bir kisitidir.

Sektorel diizeyde yapilan inovasyona yonelik Falk calismasinda yiiksek teknolojik
sektordeki AR-GE harcamalarinin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi tahmin
edilmistir’®. Calismada 1970-2004 dénemine iliskin 19 OECD panel verileri beser yillik
ortalamalari ele alinarak 7 doneme ayrilmigtir. Tahmin edilen modelde bagimli degisken
olarak KBGSYH kullanilmistir. Bagimsiz degisken olarak da yatirinm orani, beseri
sermayenin gostergesi olarak c¢aligma cagindaki niifusun (25-64 yas arasi) yillik
ortalama egitimi, AR-GE harcamalarmin GSYH’ya oram1 kullanilmustir. Igsellik
problemini kontrol etmek icin Sistem GMM tahmincisi kullanilmistir. Analizin
sonucuna gore hem yiiksek teknolojili sektérdeki AR-GE yatirimlarinin payr hem de
AR-GE harcamalariin GSYH’ya orani, uzun donemde KBGSYH iizerinde giiglii ve
pozitif bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla genel bir bulgu olarak literatiirdeki pek cok
calismay1 destekler nitelikte AR-GE harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif

bir iligki bulunmustur.

Teknolojik inovasyonu temsilen tek bir degisken yerine farkli degiskenlerin bir

arada kullanildig1 ¢alismalardan Westmore ¢alismasinda AR-GE harcamalar1 ve patent

® Hiilya Ulkii, “R&D, Innovation, and Economic Growth: An Empirical Analysis”, International
Monetary Fund Working Paper, No. 04/185, 2004, 1-36.

°® Martin Falk, "R&D Spending In The High-Tech Sector and Economic Growth", Research In
Economics, 61(3), 2007, 140-147.
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ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki arastirilmistir®’. 1980-2000 déneminde 19 OECD
tilkesinin panel verileri kullanilarak olusturulan model tahmin edilmistir. Calismanin
EKK analizi sonuglarma gore, AR-GE vergi tesvikleri, dogrudan devlet destegi ve
patent haklar1 gibi inovasyona yonelik politikalarin daha yiiksek verimlilik artisiyla
iligkili inovasyoncu faaliyetleri desteklemede basarili oldugu tespit edilmistir. Ancak
iilkelerde uygulanan inovasyon politikalarinin birbirinden farkli olmasi sonuglarin
heterojen olmasina sebep olmaktadir. Bu sekilde, inovasyona yonelik uygulanan
politikalarin dogrudan bir etkiye sahip olup olmadigi go6zoniinde bulundurulmasi

gerekmektedir.

Ekonomik biiyimenin kaynaklarinin neler oldugu sorusundan hareketle Santacreu
tarafindan yapilan ¢alismanin amaci yabanci faktorleri (ticaret yoluyla yabanci
inovasyonun benimsenmesi) ve yerli faktorleri (yerli inovasyon) dikkate alarak
“igsellestirilmis (embodied)” ekonomik biiyiimeyi ayristirmaya yoneliktir™. 1996-2007
donemine iliskin 30 iilkenin yer aldig1r orneklemdeki iilkeler ortak dzelliklerine gore
(benzer inovasyon yogunlugu, yaygin ticaret marjinleri ve verimlilik) 3 gruba
ayrilmustir: yiikselen piyasalar, daha az inovasyon yapan OECD iilkeleri ve daha fazla
inovasyon yapan OECD iilkeleri. Modelde KBGSYH’deki artig orani, AR-GE
harcamalar1 (%GSYH) ve HS-96 smiflandirmasinda yer alan ara mallarin iki yanh
ticaretine iligkin yatay kesit ve zaman serisi verileri kullanilmistir. Ekonomik biiylimeyi
ayristirmaya yonelik yapilan analizin sonucuna gore ticaret yoluyla yabanci
inovasyonun benimsenmesi, gelismekte olan {ilkeler igin igsellestirilmis ekonomik
bliylimenin 6nemli bir kaynagidir. Oysa gelismis {iilkeler agisindan igsellestirilmis
bliylimenin temel kaynagi yerli inovasyondur. Nitekim gelismekte olan iilkelerdeki
icsellestirilmis biliylimenin yaklasik %65°1 yabanci inovasyon, Ozellikle en ¢ok
inovasyon yapan OECD filkelerinden yapilan inovasyon ile agiklanmaktadir. Geligmis
ve gelismekte olan iilkeler agisindan teknolojik inovasyon yaratma veya teknolojik
inovasyona uyum saglama noktasinda farkliliklar goriilmektedir. Ulkelerin gelir
diizeyleri ile iligkili olarak teknolojik inovasyon performanslar1 da farkli olmaktadir. Bu

nedenle gelismis ve gelismekte olan iilkelerin karsilastirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Tablo

" Ben Westmore, "R&D, Patenting and Growth: The Role of Public Policy”, OECD Economics
Department Working Papers, No. 1047, 2013, 1-49.

% Ana Maria Santacreu, "Innovation, Diffusion and Trade: Theory and Measurement”, Journal of
Monetary Economics, 75, 2014, 1-20.
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2.1°de literatiirde yer alan teknolojik inovasyon ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi

inceleyen ¢aligmalarin 6zeti yer almaktadir.

Tablo 2.1. Teknolojik inovasyon Ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskiyi inceleyen

Calismalarin Ozeti

Sayisindan olusan
Endeks

Yazar (lar) Ulke Teknolojik Yontem Sonu¢
Inovasyonun
Gostergeleri
Griliches ABD AR-GE EKK Pozitif
(1985) 1957-1977 Harcamalari
Coe ve 24 Ulke AR-GE EKK Esbiitiinlesik iliski
Helpman 1971-1990 Harcamalari
(1995)
Freire-Serén 21 OECD AR-GE EKK Pozitif
(1999) 1965-1990 Harcamalari
Sylwester 20 OECD ve | AR-GE Regresyon Sadece G-7
(2001) G-7 Ulkeleri | Harcamalari Analizi tilkeleri igin pozitif
1989-1996 bir iliski oldugu
tespit edilmistir.
Ulkii (2004) 20 OECD ve | Patent Sayisi GMM Pozitif
10 OECD
Olmayan
1981-1997
Sinha (2008) Japonya ve Patent Sayisi Pedroni Panel | Sadece Japonya
G. Kore Esbiitiinlesme | i¢in esbiitiinlesik
1963-2005 bir iligki
bulunmustur.
Hasan ve Tucci | 58 Ulke AR-GE Granger Ekonomik
(2010) 1980-2003 Harcamalari Nedensellik | biiylime,
(%GSYH), teknolojik
Patent Sayis1 inovasyonun
nedenidir.
Zhang ve Cin Bilimsel Granger Ekonomik biiyiime
Chang (2015) 1985-2004 Aragtirmalarin Nedensellik teknolojik
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Teknolojik inovasyon ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalar 1980°li yillarda iilke bazinda yapilmis 1990’11 yillardan itibaren tilke gruplar
bazinda yapildig1 goriilmiistiir. Metodolojik olarak ¢ogunlukla EKK analizi yapilmasina
ragmen giincel calismalarda panel ARDL, GMM, Granger nedensellik gibi farkli
metodolojilerin de kullanildig: tespit edilmistir. Ekonomik biiylimenin gdstergesi olarak
GSYH, KBGSYH, TFV degiskenleri; teknolojik inovasyonun gostergesi olarak AR-GE
harcamalari, patent sayisi, bilim adamlar1 ve miihendis sayis1 degiskenleri
kullanilmistir. Teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini tespit
eden caligmalar cogunluktadir. Ancak teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini inceleyen ¢aligmalarda c¢ogunlukla teknolojik inovasyonun
gostergesi olarak tek bir degisken kullanilmigtir. Teknolojik inovasyona yonelik
endeksler gelistirilerek metodolojide kullanilan ¢aligmalarin sayisi literatiirde oldukga

azdir. Dolayisiyla bu ¢alismalara iligkin literatiirde bir bosluk bulunmaktadir.

Teknolojik inovasyon kavrami, iktisadi biiylime teorisinde 6nemli oldugu kadar
uluslararasi ticaret teorisinde de oldukga 6nemli bir yere sahiptir. Ulkelerin rekabet
giiclerini ve ihracat performanslarin1 etkileyen en 6nemli faktorlerden biri sahip
olduklar1 teknolojik inovasyon performanslaridir. Bu acgidan teorik oldugu kadar
uluslararas1 ticaret ile teknolojik inovasyon arasindaki iligkiyi inceleyen ampirik

caligmalarin incelenmesi bu ¢alismanin yoniinii belirleyecektir.

2.2. TEKNOLOJIK INOVASYON ILE ULUSLARARASI TICARET
ARASINDAKI ILiSKiYi INCELEYEN CALISMALAR

Uluslararasi ticaret teorisinde teknolojik inovasyon ile uluslararasi ticaret arasinda
pozitif bir iligki bulundugu genel olarak kabul edilmektedir. Nitekim konuya iliskin
uygulamali ¢alismalarin sonuglari teoriyi destekler niteliktedir. Bu konudaki ¢aligmalar
1960’11 yillarda firma/endiistri bazinda, yani mikro diizeyde yapilmaya baslanmistir.
1980’11 yillardan itibaren mikro 6lg¢ekli calismalar ile birlikte makro diizeyde, yani iilke
ekonomileri baglaminda yapilmis calismalar goriilmektedir. Literatiir arastirmasinda
once mikro diizeyde, yani firma/endiistri bazinda incelenecek olup ardindan makro

6l¢ekte yani iilke diizeyinde incelenecektir.



45

2.2.1. Mikro Olgekli Cahsmalar

Iktisat literatiiriinde teknolojik inovasyon ile uluslararas ticaret arasindaki iliskiyi
inceleyen caligmalar 1960’11 yillara dayanmaktadir. Bu donemde yapilan ¢alismalar
cogunlukla en giiclii ekonomik yapiya sahip olan ABD firmalar1 ve endiistrileri lizerine
yapilmistir. 1980’11 yillardan itibaren ¢alismalarda ele alinan 6rneklem iilkeler degiserek
ABD firma/endiistrileri haricinde diger gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in de
incelenmistir. Teknolojik inovasyon ile uluslararasi ticaret arasindaki iligkiyi inceleyen
oncii ¢alismalar teknolojik inovasyonun etkisini mikro, yani firma/endiistri diizeyindeki

verilerle incelemistir.

Bu oncii caligmalardan biri olan Keesing’in 1967 tarihli aragtirmasinda ABD
endiistrilerine iliskin AR-GE harcamalarinin uluslararasi ticaret {izerindeki etkisi
incelenmistirSg. Calismada AR-GE faaliyeti, imalat sanayi sektoriinde ABD’nin rekabet
edebilirligi ile iligkilendirilmistir. Bu hipotezin test edildigi c¢alismanin modelinde
ABD’nin rekabet edebilirliginin gostergesi olarak; G10 iilkelerinin 1962°deki toplam
ihracatinin her bir sektordeki ayni doneme iliskin ABD’nin toplam ihracat verisine orani
kullanilmistir.  Bagimsiz degisken olarak kullanilan sektorel diizeyde AR-GE
harcamalar1 verisi ciddi sekilde sorunlu oldugu icin AR-GE faaliyetinin ulasilabilir en
Iyi gostergesi, AR-GE’de calisan bilim adamlar1 ve mithendislerin her bir endiistrideki
isglicii toplaminin yiizdesi olarak tanimlanmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore
Amerika endiistrilerindeki AR-GE faaliyetinin yogunlugu ile ihracat performansi
arasinda giiclii bir iliski bulunmustur. ABD iizerine yapilan bu c¢aligma temel bir
ampirik ¢alisma niteligindedir. AR-GE faaliyetlerinin imalat sanayi endiistrilerindeki
ticari basartyr daha cok etkiledigi yoniindeki sonu¢ ABD’nin diinya ekonomisindeki

yeri gbz Oniinde bulunduruldugunda oldukga tutarhdir.

Thracat performansi ile teknolojik inovasyon arasindaki iliskiyi sadece AR-
GE’deki potansiyel gelismelere degi,l aym1 zamanda yeni bir bakis agisiyla iiretim
fonksiyonundaki degisikliklere odaklanarak da inceleyen Weiser ve Jay calismasi bu

anlamda oldukca onemlidir®. Calismanin ampirik modelinde bagimli degisken olarak

% Donald B. Keesing, "The Impact of Research And Development on United States Trade", The Journal
of Political Economy, 75(1), 1967, 38-48.

% |awrence Weiser, Keith Jay, "Determinants of the Commodity Structure of US Trade: Comment", The
American Economic Review, 62(3), 1972, 459-464.
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1960 ve 1967 yilinda her sektore iliskin ABD ihracatinin, lider konumda olan 11
ithracatc tilkenin ihracatina orani seklinde ifade edilen ihracat pay: verisi kullanilmistir.
Ayrica bagimsiz degisken olarak kullanilan AR-GE degiskeni, her endiistrinin
isgiiclindeki miihendis ve bilim adamlarinin orani olarak tanimlanmistir. Regresyon
analizi sonucuna gore llkenin maliyet tasarrufu saglayan inovasyon igeren ihrag
tirtinlerine olan egilimi artacaktir. Dolayistyla bu iliski Solow’un teknolojik degisiklik
teorisini destekler niteliktedir. Ayni1 sekilde ABD iizerinde yapilan bu ¢alisma sonucu
elde edilen bulgular Keesing tarafindan yapilan ¢alismanin bulgular ile de uyumludur.
Diinya ekonomisine yon veren iilkelerin basinda gelen ABD igin yapilan c¢aligmalar

zamanla geliserek diger iilkeler a¢isindan da incelenmeye baslanmistir.

Hirsch ve Bijaoui calismasinda Israil’in yiiksek teknolojili endiistrilerinin yiiksek
bir biiylime oranina sahip olma konusu arast1r11m1§t1r61. Calismada Israil’deki 111
firmaya iliskin secilen en 6nemli sektorlerin ihracati ile AR-GE yogunlugu arasindaki
iligki arastirtlmistir. 1979-1981 doneminde ihracattaki degisimin, 1975-1977
doneminde ihracattaki degisime orani bagimli degisken olarak kullanilmistir. Dinamik
modelde bagimsiz degisken olarak 1977 yilindaki AR-GE c¢alisanlarinin toplam calisan
sayisina orani kullanilmistir. Regresyon analizi sonucuna gore AR-GE yogunlugu ile
ithracattaki artis arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski tespit edilmistir.
Calismada kiigiik tilkelerin sektdrel ihracatlarina yonelik politika uygulamalarina dikkat
cekilmektedir. Bu baglamda ABD’den farkli {ilkelerin ihracat yapisinin ve teknolojik
inovasyon Ozelliklerinin incelenmeye ve konunun farkli yonleriyle ele alinmaya
baslanmasi bundan sonraki ¢aligmalara yol gostermistir. Ancak bu ampirik ¢aligsmalar

ekonometrik model kurma noktasinda yetersiz kaldig1 sdylenebilir.

Kumar ve Siddharthan, 1988-1990 donemini kapsayan c¢aligmalarinda
Hindistan’daki 13 imalat sanayi endiistrisinde yer alan 640 firmanin ihracati ile AR-GE
harcamalar1 arasindaki iliski incelenmistirez. Calismada Tobit modeli kullanilmistir. En
cok olabilirlik yontemi (MLE) kullanilarak tahmin edilen Tobit modeli sonucuna gore
AR-GE harcamalari, orta ve diisiik teknolojili endiistrilerde ihracati tesvik etmeye

yonelik onemli bir faktordiir. Fakat yliksek teknolojili endiistrilerdeki Hindistan

61 Seev Hirsch, llan Bijaoui, "R&D Intensity And Export Performance: a Micro View", Review of World
Economics (Weltwirtschaftliches Archiv), 121(2), 1985, 238-251.

%2 Nagesh Kumar, Natteri S. Siddharthan, "Technology, Firm Size And Export Behaviour In Developing
Countries: The Case Of Indian Enterprises”, The Journal of Development Studies, 31(2), 1994, 289-3009.
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firmalart sahip olduklar1 teknolojik faaliyetlere dayanarak ihracat pazarlarina
girememektedir. Firmalarin ihracat davranislarinda teknolojinin Onemine vurgu
yapilmasi oldukc¢a onemlidir. Gelismekte olan iilkelerden biri olan Hindistan {izerine

yapilan ¢alisma bu anlamda dikkat ¢ekmektedir.

Zhao ve Li 1991 yilinda Cin’deki 1551 imalat sanayi firmasi lizerine yaptiklar
calismalarinda teknolojik inovasyon olarak kabul edilen AR-GE’nin ihracat iizerindeki
etkisi arastlrllmlsterS. Calismanin analizinde Oncelikle lojistik regresyon analizi
yapilmistir. Bu kisimda 6rnekleme dahil edilen firmalar inovasyon yapan ve inovasyon
yapmayan seklinde ikiye ayrilmistir. Daha sonra ikinci kisimda esanli denklem analizi
yapilmistir. Bu analizlerin sonucuna gore ihracat ile AR-GE arasinda pozitif bir iligki
bulunmustur. Ayrica esanli denklem analizinin sonucunda AR-GE ile ihracat arasinda
cift yonlii bir iliski oldugu goriilmiistiir. Elde edilen ampirik bulgular, Cin acisindan neo
teknoloji ticaret teorisini destekler niteliktedir. Analiz sonucuna gore AR-GE
harcamalar1 ile ihracat arasinda istatiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski
bulunmustur. Farkli bir metodoloji kullanilarak yapilan ¢aligmada teknolojik inovasyon

ile ihracat arasinda karsilikl1 bir iliskinin oldugu vurgulanmistir.

Ulkeyi genel olarak degerlendirmek yerine bolgeler arasi farkliliklara dikkat
¢eken Kirbach ve Schmiedeberg calismasinda 1993-2003 donemine iliskin
inovasyonun, Dogu ve Bati Almanya’daki firmalarin ihracat davranislari iizerindeki
etkisi incelenmistir64. Dogu ve Bati Alman firmalarinin gelismelerini analiz etmek igin
Probit ve Tobit modellerinin tahmini sonucunda AR-GE harcamalart ile ihracat arasinda
dogrusal olmayan pozitif bir iliski bulunmustur. Teknolojik inovasyonun ihracat
faaliyetleri lizerindeki pozitif etkisi Bati Almanya’dan ziyade Dogu Almanya’da daha
fazla oldugu sonucu, iilke igerisindeki bolgesel gelismislik farkliliklar: ile agiklanabilir.
Ancak caligmada hem bdlgesel 6zelliklerin hem de inovasyona yonelik faaliyetlerin
kapsamli bir sekilde ele alinmamasi eksiklik olarak degerlendirilebilir. Dolayisiyla
calisma, konuyu bolgesel bazda degerlendirmesi acisindan 6zglin olmasina ragmen

inovasyonun ihracat tizerindeki etkisini agiklamada yetersiz kaldig1 sdylenebilir.

% Hongxin Zhao, Hongyu Li, "R&D And Export: An Empirical Analysis Of Chinese Manufacturing
Firms", The Journal of High Technology Management Research, 8(1), 1997, 89-105.

% Matthias Kirbach, Claudia Schmiedeberg, "Innovation And Export Performance: Adjustment And
Remaining Differences In East And West German Manufacturing”, Economics of Innovation New
Technology, 17(5), 2008, 435-457.
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Teknolojik inovasyonun ihracat lizerindeki etkisini inceleyen pek c¢ok calisma
bulunmasina ragmen karsilikli bir iligkinin varligini inceleyen ¢aligmalarin sayist azdir.
Zhao ve Li tarafindan yapilan ¢alismanin metodolojik olarak benzeri Filipescu ve
arkadaglar1 tarafindan yap11m1st1r65. Mikro diizeyde yaptiklar1 ¢aligmalarinda ihracat ile
teknolojik inovasyon arasinda bir iliski olup olmadigi ve varsa iligkinin yoni
arastirilmistir. Yapilan literatiir arastirmasinda bu iki degisken arasinda iki yonlii iliskiyi
inceleyen az sayida c¢alisma oldugu, hatta ampirik olarak kanit saglayan ¢alismalarin
oldukca az oldugu vurgulanmistir. Bagimli degisken olarak ihracatin kullanildigi
calismada, teknolojik inovasyon olarak AR-GE yogunlugu, siire¢ inovasyon ve iiriin
inovasyon kullanilmigtir. 1994-2005 doénemi boyunca Tobit ve Logit regresyon ile
degiskenler arasindaki karisik iligkiyi net bir sekilde ortaya koyabilmek i¢in Granger
nedensellik analizi yaparak 696 Ispanya imalat firmasina iliskin panel verilerle analiz
yapilmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgulara gore teknolojik inovasyon ile ihracat
arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmaktadir. Zhao ve Li tarafinda yapilan ¢alismanin
bulgularini destekler nitelikte teknolojik inovasyon ile ihracat arasindaki karsilikli bir
iliskinin oldugu sonucuna varilmistir. Bu anlamda konuya iligkin literatiirdeki dnemli

calismalardan biridir.

Firma diizeyinde yapilan ¢aligmalarin analizlerinde genel olarak Tobit ve Logit
modellerin olusturuldugu goriilmektedir. Bu modellerde ihracat verisi olarak firmalarin
ihracat yogunlugu ve teknolojik inovasyon verisi olarak genellikle AR-GE yogunlugu
verisi kullanilmaktadir. Mikro diizeydeki calismalar icerisinde 6zellikle bdlgesel
diizeyde yapilan calisma farklilik gostermektedir. Diger taraftan, calismalarda farkli
metodolojilerin uygulandig1 goriilmektedir. Basit metodoloji ile yapilan g¢aligmalar
geligerek, ihracat ile teknolojik inovasyon arasindaki nedensellik iligkisi sorgulanmistir.
Ancak mikro diizeyde yapilan calismalarda lilkeler ve/veya iilke gruplari boyutunda
kiyaslama yapilmamasi sonuglarin gecerliligi agisindan kisith kalmaktadir. Dolayisiyla
bir iilkenin teknolojik inovasyon performansinin uluslararasi ticareti iizerindeki etkisini
mikro bazda incelemek yerine makro boyutta ele alinip incelenmesi olduk¢a dnemlidir.
Calismanin bu boliimiinde literatiirdeki makro-lilke 0Olgekli yapilan calismalar

incelenecektir.

% Diana A. Filipescu, Shameen Prashantham, Alex Rialp, Rialp Josep, "Technological Innovation And
Exports: Unpacking Their Reciprocal Causality", Journal of International Marketing, 21(1), 2013, 23-38.
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2.2.2. Makro Olcekli Calismalar

Ulkelerin uluslararas: rekabet performanslart karsilastirilirken pek cok faktor ele
alinmaktadir. Ancak geg¢misten gilinlimiize uluslararasi ticaret teorisinde Onemle
tizerinde durulan faktdrlerin basinda iilkelerin teknolojik gelisme diizeyleri gelmektedir.
Ciinkii bu diizey, ekonomilerin iiretim kapasitesi, sermaye birikimi ve dis alem
karsisindaki giiclerini onemli 6lciide belirleyicidir. Inovasyon teknolojik gelisme
diizeyinin belirlenmesinde ve siirdiiriilmesinde yasamsal oneme sahiptir. Teknolojik
inovasyonun iilkelerin biiyiime ve dis ticaret gibi temel makroekonomik degiskenlerini
ne Olciide etkilemekte oldugu konusunda yapilan arastirmalar 1980°1i yillardan sonra
yogunluk kazanmistir. Bu boliimde makro 6l¢ekli bu ¢alismalar i¢inde 6nemli yer tutan
arastirmalar incelenecektir. Ayrica boliimde Tiirkiye iizerine yapilmis bir ¢alisma da

incelenecektir.

Makro diizeyde yapilan Oncli ¢alismalardan biri Fagerberg tarafindan
gergeklestirilmistir%. Calismada 1961-1983 donemine iliskin 15 OECD iilkesinin
teknolojik gelisme diizeylerinin ihracat pazar payi lizerindeki etkisi arastirilmistir.
Ulkelerin teknolojik gelisme diizeyi, AR-GE ve patent verilerinin agirliklandiriimasi
yapilarak bir endeks deger olarak tanimlanmistir. EKK analiz sonucuna gore iilkelerin
teknolojik diizeyleri, ihracat pazar payi lizerinde oldukga etkilidir. Caligmada AR-GE ve
patent istatistiklerinin {ilkelerin teknolojik inovasyon faaliyetlerini yansitmasi
noktasinda c¢ok iyi birer veri olmadigl vurgulanmistir. Bu verilerin aynt modelde yer
almasi ¢oklu dogrusal baglant1 sorununu ortaya ¢ikaracag diisiincesinden hareketle her
bir donemde ve Orneklemdeki en yiiksek degere boliinmesiyle bir endeks deger

olusturulmasi, bu ¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ricardo modelinde oldugu gibi iilkelerin teknolojiye ulagma diizeyleri farklh
oldugu i¢in {iilkeler ve ticari mallar arasinda verimlilik farklari da ortaya ¢ikmaktadir.
Eaton ve Kortum tarafindan yapilan ¢alismada, Ricardo modeli daha da gelistirilerek
inovasyon avantajinin yayginlastirilmasinda ticaretin rolii incelenmistir®’. Calismada
1971-1990 donemi yillik ve cesitli ortalama degerleri yer almasina ragmen esas olarak

1990 yilina odaklanilmigtir. 19 OECD {ilkesi arasinda yapilan ticarete iliskin veriler

% Jan Fagerberg, "International Competitiveness"”, The Economic Journal, 98(391), 1988, 355-374.
%7 Jonathan Eaton, Samuel Kortum, “Technology And Bilateral Trade”, National Bureau of Economic
Research Working Paper Series, No. 6253, 1997, 1-53.
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kullanilarak ¢ekim modeli tahmin edilmistir. Tahmin edilen ¢ekim modelinde kullanilan
teknoloji degiskeni, iilkelerdeki beseri sermaye stoku (okullagma orani) ve arastirma
sayist stoku (AR-GE) olarak tanimlanmistir. EKK analizi sonucuna gére modelde
kullanilan her iki teknolojik inovasyon degiskeni ihracat iizerinde pozitif ve énemli bir
etkiye sahiptir. Cekim modelinden yola g¢ikilarak teknolojik inovasyon ydniinden
tilkelerin gelismislik diizeyi, ticaret yaptiklart {ilkelerin birbirlerine yakinligi ile
iliskilendirilmistir. Yani cografik olarak birbirine yakin olan iilkelerin teknolojik
diizeylerinin gelismis olmasi, ihracat performanslarini uzak {iilkelere kiyasla daha fazla
etkilemektedir. Dolayisiyla ticareti etkileyen en 6nemli faktorlerden biri olarak tilkelerin

teknolojik inovasyon diizeylerinin geldigini sdylemek miimkiindiir.

Teknolojik inovasyonun uluslararasi ticareti nasil etkiledigini arastiran Laursen
tarafindan yapilan ¢alismanin modelinde 1965-1988 donemine ait ticaret istatistikleri ile
ABD patent istatistikleri kullanilmistir®. 19 OECD iilkesi ve 17 imalat sanayi sektoriinii
kapsayan ¢alismanin regresyon analizi sonucuna gore bir iilkenin ticaret performansi ile
teknolojik inovasyon arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir. Diger calismalardan
farkli olarak teknolojik inovasyonun gdstergesi olarak patent verisi kullanilmistir.
Dolayisiyla literatiirde teknolojik inovasyonun farkli gostergelerinin oldugu ve

caligsmalarda kullanilmaya baslandig1 goriilmiistiir.

1995-1999 yillarinda teknolojik inovasyonun farkli gostergelerinden biri olan
internetin ticaret lizerindeki etkisi Freund ve Weinhold tarafindan yapilan ¢aligmada
incelenmistir69. Calismada 1995-1999 donemi boyunca 56 iilke arasindaki ticaretin
cekim modeli olusturulmustur. Geleneksel ¢ekim modelinde yer alan degiskenler
modelde tahmin edilmistir. Modelde teknolojik inovasyonun gostergesi olarak internet
kullanic1 sayist verisi bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Ekonometrik analizin
sonuglarina gore internetin ticaret akislar1 lizerinde 1996 yilinda ¢ok az etkili oldugu
gorilmistiir. Ancak 1995 yilinda etkili olduguna dair bir bulgu elde edilememistir.
Diger taraftan 1997 ve 1999 doneminde ise giiclii ve pozitif bir iligki tespit edilmistir.
Sasirtict bir sonug olarak internetin ticareti arttirici yondeki etkisi zengin iilkelere

kiyasla fakir iilkelerde ¢ok daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ozellikle gelismekte olan

%8 Keld Laursen, "The Impact Of Technological Opportunity On The Dynamics Of Trade Performance",
Structural Change and Economic Dynamics, 10(3), 1999, 341-357.
% Freund ve Weinhold 171-189.
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tilkeler agisindan inovasyona yonelik yaptiklar: faaliyetlerin ¢iktisini sadece iilke
icerisinde degil ayn1 zamanda kiiresel piyasalarda da gormeleri olduk¢a Onemlidir.
Dolayisiyla teknolojik inovasyon kavramini tanimlarken AR-GE ve patent ile smirli
kalmayip internet gibi teknolojik altyap1 gostergelerinin de géz 6niinde bulundurulmasi

gerekmektedir.

Teknolojik inovasyon kavraminin pek cok faktorii kapsadigi diistincesi dikkat
cekmeye baslamaktadir. Martinez-Zarzoso ve Marquez-Ramos tarafindan yapilan
calismada uluslararasi ticaret, teknolojik inovasyon ve cografya arasindaki iliski
arastirilmistir’®. Ampirik kisminda 1999 yilinda 62 iilkenin iki yanh ticaret akisi verileri
kullanilarak ¢ekim modeli tahmin edilmistir. Calismada teknolojik inovasyon gostergesi
olarak hem ihracat¢i lilkenin hem de ithalatci iilkenin TAI ve ArCo endeks degerleri
kullanilmistir. TAI endeksi igerisinde yer alan 4 kriter analizde ayr1 ayr1 da
degerlendirilmistir. EKK analizi sonucuna gore kriterlerin iki yanli ticaret akisi
lizerindeki etkisi anlamli ve pozitiftir. ithalate1 iilkenin sahip oldugu teknolojinin ticaret
tizerindeki etkisi ihracatgr iilkeye gore daha diisliktiir. Ayrica ihracatgr iilkenin daha
yilksek bir teknoloji donatimina sahip olmasi daha fazla ihracat yapacagini
gostermektedir. Caligmanin hipotezini destekler nitelikte de teknolojik yonden birbirine
yakin olan tlkeler arasinda ticaretin daha fazla olacagi yoniindedir. Bu c¢alismada
teknolojik inovasyonun gostergesi olarak TAI ve Ar-Co endeks degerlerinin
kullanilmasi literatiirdeki pek c¢ok c¢aligmadan ayristigini gostermektedir. Tek bir
gosterge yerine cesitli gostergelerden olusan bir endeks degerinin dnemi bu sekilde

ortaya koyulmustur.

Wang ve Guan calismasinda teknolojik inovasyon ile Cin’in ihracat yaptigi 16
iilkenin ihracat performansi arasindaki iligki incelenmistir’*. 2001-2005 dénemine
iliskin 41 sektoriin ihracat verileri ile 1991-2005 donemi patent verileri kullanilarak
yapilan regresyon analizi sonucuna gore Cin’in teknolojik inovasyonun etkisi ihracat
piyasasindaki cesitli sektorler i¢in giderek artmaktadir. Ancak bu sektorlerde teknolojik

inovasyon agisindan avantajli bir durum olsa da uluslararasi pazarlarda rekabet

" Inmaculada Martinez-Zarzoso, Laura Marquez-Ramos, “International Trade, Technological Innovation
And Income: A Gravity Model Approach”, Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas,
No0.2005-15, 2005, 1-31.

™ Gang-Bo Wang, Jian-Cheng Guan, “The Impact of Technological Innovation on Export Performance:
Evidence From a Cross-Country Analysis”, IEEE International Conference on, 3, 2009, 393-397.
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edebilme noktasinda yetersiz kalmaktadir. Diinya ihracat pazarinda onemli bir paya
sahip olan Cin ekonomisi, ihracat yapisini gelistirmesine ragmen bu iyilestirmeleri
inovasyondan bagimsiz olarak gerceklestirmektedir. Dolayisiyla ihra¢ edilen {iriinlerin
niteligi mi yoksa niceligi mi daha énemli sorusu giindeme gelmektedir. Diger taraftan
metodolojik olarak calismada kullanilan ticaret verileri ile patent verileri donemsel

olarak birebir uyum igerisinde olmamasi da sonuglarin gegerliligini etkilemektedir.

Bir¢ok calisma teknolojik inovasyon ile ihracat arasinda dogrusal bir iliskinin
oldugu varsayimindan hareketle ¢alismalar1 yaparken, Marquez-Ramos ve Martinez-
Zarzoso tarafindan yapilan ¢alismada dogrusal olmayan iliskinin varlig arastirilmistir’2.
Caligmada bir {ilkenin uluslararasi rekabet giiciiniin aciklanmasinda teknolojik
inovasyonun giiciine vurgu yaparak Shumpeterci yaklagim {izerinde durmugslardir.
Analizinde TAI degeri icerisinde yer alan 4 kriter (teknolojinin yaratilmasi, son
inovasyonun yayilmasi, eski inovasyonun yayilmast ve beseri yetenekler) teknolojik
inovasyon gostergesi olarak kullanilmigtir. Bu c¢aligmanin amact sektor ve iilke
heterojenligini dikkate alarak teknolojik inovasyonun ticaret tiizerindeki -etkisini
aragtirmaktir. Mal gruplarma gore iki yanli ticaret verisi 4 basamakli SITC
siniflandirmasina gore ayristirilmistir. 2000 yilina iligkin 6rneklem olarak 13 ihracatci
ve 77 ithalat¢i iilke incelenmistir. Teknolojik inovasyonun sektorel ticaret lizerindeki
etkisini analiz etmek i¢in ¢ekim modeli olusturulmus ve tahmin edilmistir. EKK,
Pseudo Poisson En Cok Olabilirlik (PPML) ve Harvey metodolojisi kullanilarak tahmin
edilen modelin ampirik sonucglarina gore teknolojik inovasyonun ihracat iizerinde
dogrusal olmayan pozitif bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Genel olarak teknolojik
inovasyon ile ihracat arasindaki iligskiyi inceleyen calismalarda dogrusal bir iliski
oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alismada dogrusal olmayan bir iligkinin varliginin
arastirilmasi literatiire onemli bir bakis agis1 kazandirmistir. Pek ¢ok calisma ile ortak
goriis olarak pozitif bir iligki bulunmasina ragmen dogrusal olmayan pozitif bir iliskinin
bulunmas1 da iilkelerin teknoloji davranislarinin  birbirinden  farklilagtigini

gostermektedir.

"2 Laura Marquez-Ramos,Inmaculada Martinez-Zarzoso, "The Effect Of Technological Innovation On
International Trade: Non-Linear Approach"”, Kiel Institute for the World Economy, Discussion Paper, No.
2009-4, 2010, 1-34.
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Tiirkiye imalat sanayi lizerine yapilan ¢alismalardan Uzay ve arkadaslar
tarafindan yapilan ¢aligmada ihracat performansi ile teknolojik yenilik arasindaki iliski
incelenmistir73. 1995-2005 donemini kapsayan c¢alismanin Genellestirilmis EKK
yontemi ile yapilan analizde Tiirkiye imalat sanayi ihracat verileri bagimli degisken
olarak, reel doviz kuru, doviz kuru oynaklig1 endeksi ve Tiirkiye'nin en fazla ihracat
yaptig1r 40 iilkenin GSYH verileri bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Ayrica
bagimsiz degiskenler arasinda yer alan sektérel AR-GE harcamalar1 verisi de teknolojik
yeniligin temsili olarak tanimlanmistir. Sektorel diizeyde yapilan ampirik ¢alismadan
elde edilen bulgulara gore ihracat ile AR-GE harcamalar1 arasinda pozitif yonlii bir
iliski bulunmasina ragmen AR-GE harcamalarinin ihracat iizerindeki etkisi daha ¢ok
gecikmeli olarak goriilmiistiir. Calismada teorik olarak teknolojik inovasyon
kavramindan  bahsedilmesine =~ ragmen  inovasyon  “yenilik” = kavramiyla
iliskilendirilmistir. Ancak inovasyon sadece yeniligi degil, iyilestirme ve gelistirme gibi
asamalar1 da kapsamaktadir. Dolayisiyla inovasyon kavraminin iyi bir sekilde taniminin

yapilmasi gerekmektedir.

Literatiirde teknolojik inovasyonun toplam ihracat iizerindeki etkisini inceleyen
pek cok calismadan farkli olarak Chen tarafindan yapilan calismada toplam ihracat
yaygin ve yogun ihracat olarak dinamiklerine ayr1$t1r11m1$t1r74. Calismada yaygin
thracat; bir iilkeden ihra¢ edilen {iriinlerin sayis1 olarak, yogun ihracat ise bir lilkedeki
her bir iiriiniin ihracat degeri olarak tanimlanmustir. Inovasyonun temsili olarak ABD
tarafindan verilen patentlerin sayisi kullanilmig ve ihracat marjlarin1 olusturmaya
yonelik 1975-2001 donemi boyunca 105 tilkede yer alan 12 imalat sanayinin ihracat
verileri kullanmilmistir. EKK analizi sonucuna gore teknolojik inovasyon, hem yaygin
thracat hem de yogun ihracat iizerinde olduk¢a 6nemli ve pozitif bir etkiye sahiptir.
Teknolojik inovasyonun ihra¢ edilen iiriinlerin sayisindaki artis veya mevcut ihrag
edilen iirlinlerin ihra¢ degerindeki artis lizerindeki etkisini inceledigi i¢in Oncii ¢calisma
niteligindedir. Bu anlamda literatiire farkli bir yon kazandirmistir. Ancak sadece patent
sayisinin yaygin ve yogun ihracat iizerindeki etkisine bakarak iilkelerin inovasyon

performanslarinin degerlendirilmesi ¢alismanin bir kisitidir. Teknolojik inovasyon ile

73 Nisfet Uzay, Mustafa Demir, Ertugrul Yildirim, "ihracat Performansi Agisindan Teknolojik Yeniligin
Onemi: Tiirkiye Imalat Sanayi Ornegi", Dogus Universitesi Dergisi, 13(1), 2012, 147-160.

™ Wei-Cih Chen, "The Extensive And Intensive Margins Of Exports: The Role Of Innovation", The
World Economy, 36(5), 2013, 607-635.
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uluslararasi ticaret arasindaki iliskiyi inceleyen caligmalarin 6zeti Tablo 2.2°de yer

almaktadir.

Tablo 2.2. Teknolojik inovasyon ile Uluslararasi Ticaret Arasindaki iliskiyi inceleyen
Calismalarin Ozeti

Yazar (lar) Ulke/Dénem Teknolojik Yontem Sonug¢
Inovasyonun
Gostergeleri
Keesing (1967) | ABD AR-GE’ de ¢alisgan | Korelasyon Pozitif
1961 Bilim Adamlari ve | Analizi
Miihendislerin
Say1s1 (% Isgiicii)
Hirsch ve Israil AR-GE’ de Calisan | Regresyon Pozitif
Bijaoui (1985) 1975-1977 Sayisi/Toplam Analizi
1979-1981 Calisan Sayisi
Fagerberg 15 OECD AR-GE ve Patent EKK Pozitif
(1988) 1961-1983 verileri ile
Olusturulan Endeks
Eaton ve 19 OECD 1990 | Okullasma Orani EKK Pozitif
Kortum (1997) ve AR-GE
Freund ve 56 Ulke Internet Kullanici EKK Pozitif
Weinhold 1995-1999 Sayisi
(2000)
Wang ve Guan | Cin Patent Sayist Regresyon Pozitif
(2009) 2001-2005 Analizi
Marquez-Ramos | 13 Ihracatci TAI EKK Dogrusal
ve Martinez- Ulke PPML Olmayan
Zarzoso (2010) | 77 ithalatg1 Ulke Harvey Pozitif iliski
2000
Chen (2013) 105 Ulke Patent Sayist EKK Pozitif
1975-2001

1960’1 yillarda mikro Olgekte, firma/endiistri bazinda yapilan calismalar oncii
niteliktedir. Bu donemdeki calismalarda teknolojik inovasyonun gostergesi olarak
genellikle AR-GE harcamalar1 ve patent verileri kullanilmistir. Metodolojik olarak
korelasyon analizi ile baslayan analizler EKK, GMM gibi farkli ekonometrik
yontemlerle gelistirilmistir. 1980’11 yillara gelindiginde konuya iliskin literatiir akisi



55

makro Ol¢ekte yapilan calismalarla zenginlesmistir. Bu c¢aligmalarda da teknolojik
inovasyonun gostergesi olarak genellikle AR-GE harcamalart ve patent verileri
kullanilmasina ragmen internet gibi daha giincel veriler de modellerde kullanilmistir.
Bunun da 6tesinde tek bir degisken kullanmak yerine ¢esitli kriterlerden olusan endeks
degerlerinin yer aldig1 ¢alismalar goriilmiistiir. Ancak bu ¢aligmalarin sayisinin oldukca
az oldugunu sdylemek miimkiindiir. Elde edilen bulgular agisindan degerlendirildiginde
yogun bir sekilde caligmalarda pozitif iliski oldugu sonucuna varilmistir. Bununla
birlikte nedensellik iliskisini arastiran ¢alismalarda daha ¢ok teknolojik inovasyonun

ihracati etkiledigi yoniinde tek yonlii bir iliski oldugu goriilmustiir.

Literatiirde yer alan ampirik c¢alismalar genel olarak degerlendirildiginde
teknolojik inovasyon ile uluslararasi ticareti iliskilendiren mikro diizeydeki ¢aligsmalar
daha ¢ok firmalarin inovasyon davraniglarinin belirleyicilerini, inovasyonu etkileyen
faktorleri, inovasyonun rekabet giiciinii etkileyip etkilemedigini sorgulamaktadir. Bu
sorulara cevap aramak amaciyla firma/endiistri diizeyinde yapilan ¢aligmalarda
teknolojik inovasyonun gostergesi olarak firma biiyiikligii, AR-GE yogunlugu, AR-GE
calisanlarinin sayis1 gibi cesitli degiskenler kullanilmistir. Teknolojik inovasyonun
uluslararasi ticaret lizerindeki etkisini makro diizeyde inceleyen c¢alismalarda ise
agirhikli olarak toplam ihracat, sektorel ihracat verileri kullanilmistir. Teknolojik
inovasyonun gostergesi olarak da AR-GE harcamalari, patent sayisi, internet kullanici

sayist verileri kullanilmistir.

Sonug olarak, teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ile uluslararasi ticaret
arasindaki iligkiyi inceleyen ¢alismalarda teknolojik inovasyonun gostergesi olarak
cogunlukla AR-GE verisi kullanilmistir. Bununla birlikte bir diger teknolojik inovasyon
gostergesi olarak patent verilerinin kullanildig1 ¢aligmalarin da son yillarda literatiirde
yer almaya bagladigr goriilmiistiir. Ancak teknolojik inovasyonun gostergesi olarak
sadece AR-GE ve patent verisinden ziyade hem teknolojik altyapt hem de beseri
gostergeler gibi ¢esitli gostergelerin de ihracat ve ekonomik biiylime tizerindeki etkisini
Olgmek olduk¢a Onemlidir. Diger taraftan, teknolojik inovasyonun toplam ihracat
tizerindeki etkisini inceleyen genis bir literatiir olmasina ragmen toplam ihracati
bilesenlerine ayristirarak inceleyen c¢alismalarin sayisi olduk¢a azdir. Chen (2013)
tarafindan yapilan ¢alismanin disinda boyle bir calismaya rastlanmamis olmasi,

literatlirde boyle bir boslugun oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla tilkelerin teknolojik
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inovasyon performanslarinin toplam ihracatini nasil etkilediginden ziyade toplam
ihracat yapisini olusturan nitelik ve nicelik ayriminin yapilmasi daha anlamli olacaktir.
Bu diisiinceden hareketle toplam ihracati yaygin ve yogun ihracat olarak dinamiklerine
ayristirmak daha genis kapsamli bir degerlendirme sunacaktir. Literatiirde yapilan
calismalar 15181inda Oncelikle Tirkiye’nin AB-15 iilkelerine toplam ihracati yaygin ve
yogun ihracat olmak iizere dinamiklerine ayristirilacaktir. Ardindan panelde yer alan
iilkelerin teknolojik inovasyonunun temsili olarak ¢esitli kriterlerden olusan endeks
degerler hesaplanacaktir. Son olarak da referans alinan g¢alismalardan yola ¢ikarak

olusturulan modeller ekonometrik yontemlerle tahmin edilecektir.



57

UCUNCU BOLUM

TEKNOLOJIK INOVASYONUN EKONOMIK BUYUME VE iIHRACAT
UZERINDEKI ETKIiSi: TURKIYE-AB(15) ULKELERI ORNEGI

Calismanin birinci boliimiinde inovasyon kavrammnin tarihsel gelisimi, 6zellikleri
ve tiirleri incelenmistir. OECD tarafindan yapilan tanimlama ile teknolojik inovasyon
kavraminin {iriin ve siire¢ inovasyonunu kapsadigi ifade edilmistir. Teknolojik ve
teknolojik olmayan inovasyon seklinde bir ayrismanin oldugu vurgulanmistir. Teorik
cergevede, teknolojik inovasyonun uluslararasi ticaret ve ekonomik biiyiimedeki rolii ve

Onemi incelenmisgtir.

fkinci béliimde ¢alismanin amacima yonelik teknolojik inovasyonun uluslararasi
ticaret ve ekonomik biiylime iizerindeki etkisini inceleyen ulusal ve uluslararasi
literatiirde yer alan c¢alismalar incelenmistir. Uluslararas1 ticaret alaninda yapilan
calismalar mikro ve makro Olgekli olarak, ekonomik biiylime alaninda yapilan

caligmalar ise iilke ve iilke gruplart seklinde incelenmistir.

Ugiincii boliimde iilkelerin teknolojik inovasyon performanslarini temsil eden
secilmis gostergelerin, yillar itibariyle nasil bir seyir izledigi incelenecektir. AB-15
iilkeleri Tiirkiye’nin en fazla ihracat yaptigi lilkeler arasinda gelmektedir. Dolayisiyla
bu ilkelere yapilan ihracatin igeriginin yillar itibariyle izledigi seyir 6nemlidir. Diger
taraftan Tirkiye’ nin ihracat desenini ortaya koymak amaciyla en fazla ihrag ettigi ilk 10
fasil grubunda yer alan mallarin neler oldugu betimleyici istatistiklerle incelenecektir.
Ekonomik biiyiimeye yonelik istatistiki verilerle de tlkelerin 1998-2013 doneminde
gosterdikleri gelismeler betimleyici istatistiklerle degerlendirilecektir.

Istatistiki verilerle yapilan durum tespitinin ardindan teknolojik inovasyonun
ekonomik biiylime ve ihracat tizerindeki etkileri ilgili literatiirde yapilan ¢aligmalarin
gelistirilmis ekonometrik modellerle analiz edilecektir. Analiz sonuglar1 boliim sonunda

degerlendirilecektir. Boliimiin sonunda elde edilen bulgular yorumlanacaktir.
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3.1. TEKNOLOJIK INOVASYON, ULUSLARARASI TiCARET VE
EKONOMIK BUYUME: BETIMLEYICi ANALIZ

Gegmisten giinlimiize teknolojik inovasyonun uluslararasi ticaret ve ekonomik
biiyiime teorisindeki yeri ve 6nemine iliskin pek ¢ok arastirma yapilmaktadir. Teoride
teknolojik inovasyon, ekonomik biiyiimenin en Onemli itici glici olarak ifade
edilmektedir. Ozellikle giiniimiizde {ilkelerin gelismislik diizeyleri, teknolojik
inovasyon performanslari ile iliskilendirilerek degerlendirilmektedir. Dolayisiyla
gelismekte olan iilkelerin siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime diizeyini yakalamasi
acisindan teknolojik inovasyona yonelik yaptiklar1 faaliyetlerin ne derece etkili
oldugunun arastirtlmasi oldukca onemlidir. Teknolojik inovasyona yonelik yapilan
faaliyetler bir yandan ekonomik biiylimeyi desteklerken diger taraftan uluslararasi
ticareti arttirmaktadir. Teoride, teknolojik inovasyonun uluslararas1 ticareti farkli
kanallarla etkiledigini ©ne siiren iktisat¢ilarin ortak noktasi ticareti arttirdigina
yoneliktir. Yeni tiretim teknikleri gelistirilerek yapilan teknolojik inovasyon iiretim
maliyetlerini azaltmaktadir. Daha kaliteli tiriinlerin {iretilmesini saglayarak da iilkelerin
rekabet giiclinii arttirmaktadir. Bununla birlikte yerli tiretime yonelik yapilan teknolojik
inovasyon ithalati azaltarak talebin yurtigine kaymasini saglamaktadir. Goriildigi
tizere, teknolojik inovasyon farkli sekillerde uluslararas: ticareti dogrudan ve dolayl
etkilemektedir. Bu etki ekonomik biiyiimeyi destekler niteliktedir. Gelismekte olan
tilkelerin uluslararasi ticareti arttirict ve daha yliksek bir ekonomik biiyiime seviyesine
ulagmas1 noktasinda ge¢misten giiniimiize izledikleri seyir olduk¢a dnemlidir. Bir dl¢iit
olarak gelismis iilkelerin gosterdikleri performanslarla kiyaslanmasi da yol gdsterici

nitelikte olacaktir.

3.1.1. Teknolojik inovasyonun Gostergeleri: Secilmis Ulke Verileri

Kiiresel piyasalarda gelismis ve gelismekte olan {ilkeler arasindaki rekabetin
yogunlugu stirekli olarak artmakta ve bicim degistirmektedir. 1990’11 yillardan 6nce,
rekabet daha c¢ok iiretim maliyetlerini diislirmeyi saglayan arz faktorleri ile
belirlenmekte iken daha sonra bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler daha fazla 6nem
kazanmaya baslamistir. Dolayisiyla iilkelerin sahip olduklari teknolojik altyapi, bilgi

sermayesi, beseri altyap1 ve AR-GE ’ye yonelik yatirnmlar gibi inovasyon faaliyetlerini
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temsil eden kriterler giderek daha 6nemli hale gelmistir. Buna bagli olarak gelismekte
olan {ilkelerin gelismis iilkelere yakinsamasinda inovasyona dayali teknolojik gelisme

cabalar belirleyici olmustur.

Bilgi temelli bir ekonomide ekonomik biiytimenin énemli belirleyicilerinden biri
AR-GE harcamalaridir. AR-GE harcamalari, gelecekte rekabet iistiinliigiinii ve bilgi
temelli ekonomiye gecisi saglayabilmek ve daha yiiksek bir refah diizeyini yakabilmek
icin belirleyici unsurlardan biridir’. Grafik 3.1.’de iilkelerin AR-GE harcamalarinin

GSYH icerisindeki paylar1 yer almaktadir.
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Kaynak: World Bank- World Development Indicators, 2016; OECD Database, 2016.

Grafik 3.1. AR-GE Harcamalarmin GSYH icerisindeki Pay1 (%)

Gelismis tlkeler i¢cinde ABD ve Japonya’da AR-GE harcamalarinin GSYH
igerisindeki paymin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ile birlikte {ist-orta
gelir grubunda bulunan Cin’in yillar itibariyle 6nemli bir artisa gegtigi goriilmektedir.
2000 yilinda yaklagik olarak Tiirkiye ile ayni diizeyde olan Cin’in AR-GE
harcamalarinin GSYH igerisindeki pay1 artarak 2013 yilinda %2.01’e yiikselmistir.
Tiirkiye acisindan ise AR-GE harcamalarmin GSYH igerisindeki payr 2000 yilinda
%0.48 iken, daha sonrasinda giderek 2013 yilinda %0.94’e yiikselmistir. Ancak en

onemli ticaret partneri olan AB-15 iilkelerinin ise olduk¢a gerisinde kalmistir. Grafikte

" Filiz Ersoz, "Avrupa inovasyon Gostergeleri (EIS) Isiginda Tiirkiye'nin Konumu", ITU Journal Series
B: Social Sciences, 6(1), 2009 9.
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en dikkat ¢ekici tilkelerden biri Giiney Kore (G. Kore)’dir. Diger iilkelerin AR-GE
harcamalarinin GYSH igerisindeki payr nispeten yatay bir seyir izlerken, G. Kore’de
artis devam etmektedir. G. Kore acisindan degerlendirildiginde, 2000 yilinda %2.18
iken bu oran hizli bir sekilde artarak %4.15’e yiikselmistir. Sonug olarak, Tirkiye’de
AR-GE harcamalarina yeterli kaynak ayrilmamasi, Tiirkiye’nin teknolojik inovasyon

kapasitesinin yetersizligini gostermektedir.

Ulkelerin teknolojik inovasyon performanslarimi karsilastirirken, AR-GE
harcamalarinin bir ¢iktis1 olan patent sayilar1 da onemli bir gostergedir. Seg¢ilmis

tilkelerin toplam patent sayilar1 grafik 3.2.’de yer almaktadir.
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Kaynak: Eurostat, 2016.

Grafik 3.2. Toplam Patent Sayilar1 (EPO)

AR-GE harcamalan yiiksek olan iilkelerin dogal olarak patent sayilar1 da ytliksek
olmaktadir. ABD, Japonya, Cin ve G. Kore’ye bakildiginda patent sayilarinin ¢ok
yiiksek oldugu, yani bu iilkelerde yenilige yapilan yatirimlarinin yiiksek diizeyde oldugu
goriilmektedir. Bir yil igerisinde Avrupa Patent Ofisi (EPO)’ne yapilan patent bagvuru
sayilarinin yer aldig1 grafikte goriildiigli iizere Tiirkiye, oldukca diisiik bir performans
sergilemektedir. Tiirkiye’de patent sayilarinin diisiik olmasinin en 6nemli sebeplerinden
biri kamu ve 6zel sektor tarafindan yapilan AR-GE harcamalarin diisiik olmasidir.

Zaman igerisinde sayisal bir artis goriilmekle birlikte bu sayilar ¢ok yetersiz
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kalmaktadir. Kuskusuz bu durumun tek nedeni, AR-GE faaliyetlerine yeterli kaynak
ayrilmadiglr gerceginde yatmamaktadir. Egitim, arastirma ve ekonomik faaliyetler
arasindaki karsilikli etkilesim siirecinin iyi islemedigi sdylenebilir. Ulkede izlenen
egitim politikalar1 ile birlikte iilke kaynaklarinin tahsisatini belirleyen ekonomik ve

politik tercihler bu durumun bagslica sebebidir.

Teknolojik inovasyona yonelik kullanilan gostergeler agisindan iilkelerin sahip
olduklar1 teknolojik altyapr diizeyleri onemli bir gostergedir. Teknolojik altyapi,
internetin yayginlasmasiyla birlikte daha nemli bir hale gelmistir. Internet kullaniminin
yayginlagmasi, iilkelerin ticaret hacmini arttirmakla birlikte maliyet avantaji
yaratmaktadir. Ticaretin daha verimli ve hizli bir sekilde gergeklesmesini saglamaktadir.
Grafik 3.3’te Tiirkiye’nin ve se¢ilmis iilkelerin 100 kisi basina internet kullanici sayilar

yer almaktadir.
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Kaynak: World Bank- World Development Indicators, 2016

Grafik 3.3. Internet Kullanici Sayisi (100 kisi bagina)

Grafik 3.3’te gelismis iilkelerin (ABD, Japonya gibi) internet kullanict sayilarina
bakildiginda 2000’1i yillardan itibaren yiiksek bir oranda gelistigi goriilmektedir. Ayni
gelismenin G. Kore’de de gergeklestigini sdylemek miimkiindiir. G. Kore’de internet
kullanic1 sayis1 2000 yilinda yaklasik 45 iken, 2013 yilinda yaklasik 85°e yiikselmistir.
G. Kore’nin ABD ve Japonya ile ayn1 diizeye geldigi ve AB iilkelerinden daha fazla

arttig1 goriilmektedir. Tiirkiye acisindan degerlendirildiginde internet kullanici sayisi
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2000 yilinda yaklasik 4 iken 2013 yilinda kayda deger bir artis gostererek yaklasik 46
olmustur. Bu sekilde Tiirkiye olduk¢a olumlu bir gelisme gostermistir. Ancak pek ¢ok
gelismis tilke 2000 yilinda hali hazirda yiliksek bir internet kullanic1 sayisina sahipken
Tirkiye ¢ok diistik bir diizeydedir. Dolayisiyla 2013 yilina kadar Tiirkiye yiiksek bir
artis gdstermis olmasina ragmen hala pek ok iilkenin gerisinde kalmaktadir. Ozellikle
onemli ticaret partnerlerinden olan AB iilkelerinin gerisinde kalmasi Tiirkiye’nin bu

iilkelere yaptig1 ihracatta rekabet avantaji saglamasini azaltic1 etmenlerden biridir.

Gelismis iilkelerin bilgi ve teknolojiye erisimlerinin daha kolay olmasi, egitim
diizeyinin yiiksek olmasi ve daha inovatif bir yapiya sahip olmalari; gelismekte olan
ve/veya az gelismis lilkelerde okuma-yazma oranlarinin diisilk olmasi, internet ve
elektrik gibi teknolojik altyap: yetersizliklerinin fazla olmasi iilkelerin birbirlerinden

negatif ayrismalarina sebep olmaktadir.

Teknolojik  inovasyon  performanst  seg¢ilmis  gOstergeler  agisindan
degerlendirildiginde Tiirkiye pek c¢ok iilkenin oldukca gerisinde kalmaktadir. 1998
yilindan itibaren yiiksek diizeyde bir artis gdstermesine ragmen pek cok iilkenin
gerisinde kalmaya devam etmektedir. Ozellikle AR-GE’ye yapilan yatirimlarin ¢ok az
olmasi ve buna bagli olarak patent sayisinin diisiik olmasi Tiirkiye’nin rekabet giliciiniin
zayif kalmasina yol agmaktadir. Diisiik diizeydeki performansindan dolay: Tiirkiye’nin
uluslararas: ihra¢ pazarinda tercih edilen iilkeler arasinda olmamasi, dis ticaretinin
gelismesini ve siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimeyi gergeklestirmesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Tiirkiye, bu yondeki eksiklikleri giderme yoniinde faaliyetlerde
bulunmasina ragmen hedeflenen diizeye ulasamamistir. Diger taraftan belirli bir
KBGSYH diizeyini asamayan Tirkiye’nin inovasyona yonelik faaliyetlere agirlik

vermesi, Onemli bir ¢ikis yolu olarak goriilmektedir.

3.1.2. Tiirkiye’de Thracat ve Ekonomik Biiyiimeye Yonelik Istatistikler

Calismamizin uygulamali boliimiinde teknolojik inovasyonun Tiirkiye’nin AB-15
iilkelerine ihracati ve ekonomik biiyliime iizerindeki etkisi arastirilmistir. 1996 yilinda
GB anlagsmasinin yiiriirliige girmesiyle Tiirkiye’nin en biiylik ihra¢ pazart AB-15
tilkeleri olmustur. Bu {ilkelerle olan ihracatin nitelik ve nicelik yoniinden incelenmesi

siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi agisindan Onemlidir. Tirkiye’nin ana ihrag pazari



63

olan AB-15 iilkelerine olan ihracatinin degerlendirilmesi ve ekonomik biiylime
diizeylerinin karsilastirtimasi olduk¢a énemlidir. Burada Tiirkiye’nin AB-15 {ilkelerine
ihracati, ihracatinin sektorel dagilimi, yiiksek teknolojili iiriinlerinin ihracati ve Tiirkiye

ve AB-15 karsilastirmali ekonomik biiylime verileri anlatilacaktir.

Gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin ihracat performanslari biiyiik Olgiide
birbirinden farklidir. Ulkelere ve bolgelere gore farkli sekillerde ve oranlarda olan
ticaret politikalari, zamanla degisiklik gostermektedir. Basarili olan bazi iilkeler, ihracat
kazanglarim1 hizli bir sekilde arttirmakta ve kalitelerini  (ihracat yapisinin diisiik
teknolojili, diislik nitelikli ve yiiksek oranda emege dayali iiriinlerden yiiksek teknolojili
ve yiiksek nitelikli iiriinlere dogru kaydirilmasi) yiikseltmektedir. Buna karsilik pek ¢cok
tilke hem kazanglar1 hem de kaliteleri agisindan duragan bir seyir izlemektedir. Orta
diizeydeki iilkelerin ihracatlari ise asirt derecedeki miktar artig1 fakat nispeten kalitedeki
daha az iyilesme ile gerceklesmektedir. Kiiresellesme siireci, diinya ekonomilerine
basarili bir sekilde entegre olmay1 amaclayan gelismekte olan iilkelerin performanslarini
arttirmak yerine azaltmaktadir. Thracat performansindaki bu tiir farkliliklar daha iyi
analiz edilebilirken, farkliliklarin boyutlar1 ve sekilleri daha az anlagilmaktadir'®.
Tiirkiye ile AB-15 iilkeleri arasinda 1996 yilinda Giimriik Birliginin (GB) uygulamaya
konulmasiyla birlikte tilkeler arasindaki ticari iligkilerde cok 6nemli bir adim atilmistir.
Bu tarihten itibaren Tirkiye’nin ticaret hacmi yiiksek oranda artmis ve ticaret yaptigi
tilke gruplarn arasinda en yiliksek paya sahip olarak AB iilkeleri ilk siralarda yerini
almistir. Tablo 3.1.’te Tiirkiye’nin 2000-2013 yillarinda AB-15 iilkelerine ihracatinin

toplam ihracati icindeki payina iliskin veriler yer almaktadir.

® Ambuj D. Sagar, Adil Najam, "The Human Development Index: A Critical Review", Ecological
Economics, 25(3), 1998.
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Tablo 3.1. Tiirkiye’nin AB-15 Ulkelerine Thracatinin Toplam Ihracati Igindeki Pay1

Ulkeler 2000 2005 2010 2011 2012 2013
Almanya 0186  0.129 0.101 0.103 0.086 0.090
Avusturya ~ 0.011  0.009 0.007 0.008 0.007 0.007
Belg-liiks” 0.023  0.009 0.009 0.009 0.008 0.009
Danimarka ~ 0.008  0.010 0.007 0.007 0.006 0.007
Finlandiya ~ 0.003  0.004 0.003 0.003 0.002 0.002
Fransa 0.060  0.052 0.053 0.050 0.041 0.042
Hollanda 0.031  0.034 0.022 0.024 0.021 0.023
ingiltere 0.073  0.081 0.064 0.060 0.057 0.058
irlanda 0.007  0.006 0.003 0.003 0.002 0.003
italya 0.064  0.076 0.057 0.058 0.042 0.044
fsveg 0.007  0.009 0.008 0.009 0.008 0.008
Portekiz 0.007  0.005 0.004 0.003 0.003 0.004
ispanya 0.026  0.041 0.031 0.029 0.024 0.029
Yunanistan 0016 0.015 0.013 0.012 0.009 0.009

Kaynak: TUIK, 2016.
Calismanin analizinde Belgika ve Liiksemburg tek bir iilke olarak raporlandigi i¢in bu iilkelerin
ihracatlarinin ortalamast alinmustir.

Tiirkiye’nin 2000 yilinda en fazla ihracat yaptig1 iilkeler siralamasinin basinda
Almanya gelmektedir. Zamanla bu payin azalmasina ragmen 2013 yilinda da
siralamanin degismedigi goriilmektedir. Aym sekilde Ingiltere, Italya ve Fransa ile de
yogun bir ticaret akisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Tiirkiye’ nin toplam ihracati
icinde AB-15 iilkelerine olan ihracati biiyiik bir paya sahiptir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin
hem orta gelirli tilkeler grubundan yiiksek gelirli iilkeler grubuna ¢ikabilmesi hem de
sirdiiriilebilir bir ekonomik biiylimeyi gerceklestirebilmesi i¢in bu iilkelerle olan
thracatinin incelenmesi olduk¢ca Onemlidir. Ancak toplam ihracattaki degisimi
betimleyici analizlerle ortaya koymak miimkiin iken, nitelik ve nicelik yoniinden

yasanan degisimleri analiz etmek oldukc¢a zordur.

Tiirkiye’nin toplam ihracatinin degerlendirilmesinin yaninda ihrag ettigi fasil
gruplar1 acisindan da degerlendirilmedir. Tablo 3.2.’de Uyumlastirilmis Mal Tanim ve
Kod Sistemi (HS-96) siniflandirmasinda yer alan 2 basamakli iiriinlere iligkin 1998
yilinda Tiirkiye’nin en fazla ihrag ettigi ilk 10 fasil grubunun toplam ihracati i¢indeki

payna iliskin bilgiler yer almaktadir.
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Tablo 3.2. Tiirkiye’nin En Fazla Ihra¢ Ettigi ilk 10 Fasil Grubunun Toplam Ihracat
I¢indeki Pay1 (1998)

HS-96  Fasil Gruplarn Pay
'61 Orme giyim esyas1 ve aksesuari 0.16
'62 Oriilmemis giyim esyas1 ve aksesuari 0.09
Elektrikli makina ve cihazlar, ses kaydetme-verme, televizyon goriintii- 0.07
'85 ses kaydetme-verme cihazlari,aksam-parga-aksesuari
72 Demir ve celik 0.06
'08 Yenilen meyveler ve sert kabuklu meyveler 0.05
Kazanlar, makinalar, mekanik cihazlar ve aletler, niikleer reaktorler, 0.04
'84 bunlarin aksam ve parcalar1
Dokunabilir maddelerden hazir esya, takimlar, kullanilmis giyim ve 0.03
'63 dokunmus diger esya, pagavralar
Motorlu kara tasitlari, traktorler, bisikletler, motosikletler ve diger kara 0.03
‘87 tasitlari, bunlarin aksam, parca, aksesuari
'52 Pamuk, pamuk ipligi ve pamuklu mensucat 0.03
73 Demir veya gelikten esya 0.02

Kaynak: TUIK, 2016.

Tabloda goriildiigii iizere ilk sirada %16 ile 6rme giyim esyast ve aksesuarlari
gelmektedir. Ikinci sirada ise %09 ile 6riilmemis giyim esyasi ve aksesuarlarin yer almasi
Tiirkiye’nin 1998 yilinda daha ¢ok tekstil iiriinlerini ihra¢ ettigini gostermektedir. Bu
tiriinlerin ardindan makine/elektrikli {iriinler, metal iriinler, yenilen meyveler ve

sebzeler gelmektedir.

Tablo 3.3’te 2013 yilina iliskin Tiirkiye’nin en fazla ihrag¢ ettigi ilk 10 fasil
grubunun toplam ihracat i¢indeki payina iliskiler veriler yer almaktadir. 2013 yilinda en
fazla ihra¢ edilen fasil gruplarindan ilk siray1 %11 ile motorlu kara tasitlari, traktorler,
bisikletler, motosikletler ve diger kara tasitlari, bunlarin aksam, parca, aksesuari

almaktadir.



66

Tablo 3.3. Tiirkiye’nin En Fazla Thra¢ Ettigi ilk 10 Fasil Grubunun Toplam Ihracat
Icindeki Pay1 (2013)

HS-96 Uriin Gruplan Pay
Motorlu kara tagitlar, traktorler, bisikletler, motosikletler ve diger kara 0.11
‘87  tasitlari, bunlarin aksam, parga, aksesuari
Kazanlar, makinalar, mekanik cihazlar ve aletler, niikleer reaktorler, 0.08

‘84  bunlarin aksam ve pargalari
Elektrikli makina ve cihazlar, ses kaydetme-verme, televizyon goriintii-ses 0.08
'85  kaydetme-verme cihazlari,aksam-parca-aksesuari

'61  Orme giyim esyas1 ve aksesuari 0.06
‘72 Demir ve gelik 0.06
Kiymetli veya yar1 kiymetli taglar, kiymetli metaller, inciler, taklit 0.04
‘71 miicevherci esyasi, metal paralar
Mineral yakitlar, mineral yaglar ve bunlarin damitilmasindan elde edilen 0.04
'27  trinler, bitiimenli maddeler, mineral mumlar
73 Demir veya gelikten esya 0.04
'62  Oriilmemis giyim esyas1 ve aksesuari 0.03
'39  Plastikler ve mamulleri 0.03

Kaynak: TUIK, 2016.

1998 yilinda en fazla tekstil {iriinleri ihrag¢ edilirken 2013 yilinda en fazla makine/
elektrikli tirlinler ve ulasgim iriinleri ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye’nin ihrag ettigi iirlinler
kategorisinde yillar itibariyle bir doniisiim yasanmasina ragmen AB iilkelerine yonelik
artan ihracati geleneksel triinlerle gergeklesmektedir. Genel olarak otomotiv, hazir
giyim, tekstil iiriinlerine yonelik ihracatinin ilk 10 siralama igerisinde yiiksek oranda yer

almas1 bu durumun 6nemli gostergesidir.

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kaynak: World Bank- World Development Indicators, 2016

Grafik 3.4. Tiirkiye nin Yiiksek Teknolojili Uriinlerin Thracati (%)
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Grafik 3.4 Tiirkiye’nin 1998-2013 doneminde yiiksek teknolojili tiriinlerin imalat
sanayi icindeki payini gostermektedir. 1998 yilinda %2.18 olan pay, 2013 yilinda
%1.87’ye digmiistiir. 1998 yilindan 2000 yilina kadar bir artisin oldugu ancak bu
yildan itibaren Onemli bir azalma yasayarak 2013 yilina kadar diisiik seviyelerde
gerceklestigi goriilmektedir. Ulkelerin yiiksek teknolojili iiriinlere yonelik ihracatlarinin
yiiksek oranda olmasi kiiresel piyasada rekabet giiciinii arttiran en dnemli faktorlerin
basinda gelmektedir. Dolayisiyla teknolojik inovasyona yonelik yatirimlarin diistik
diizeyde oldugu Tiirkiye’nin ithalata dayali ihracat yerine katma degeri yiiksek iirtinleri

ihrag etmesi gerekmektedir.

Kiiresellesen diinyada bilgi ve teknolojiye dayali faaliyetlerde bir artis olmasina
ragmen ekonomik biliylimenin artmasina ve siirdiiriilebilir olmasina yonelik iktisadi
gostergeler iilkelerin 6nemle tizerinde durdugu konularin basinda gelmektedir. Gerek
gelismis tilkelerin gerekse gelismekte olan iilkelerin en temel makro hedefleri arasinda
ekonomik biiylime gelmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’ nin en biiyiik pazari olan AB-15
ilkelerinin olmas1 ekonomik biiylime performansi acisindan bu iilkelerle kiyaslanmasi
noktasinda olduk¢a oOnemlidir. Ekonomik biiylimenin cesitli gostergeleri olmakla
birlikte yaygin olarak kullanilan veri, tlkelerin GSYH artis orani, Kisi Basina
GSYH’dir.

Tablo 3.4’te Tiirkiye ve AB-15 iilkelerinin yillar itibariyle GSYH artis oranlari
goriilmektedir. 1998 yilinda pek cok iilkenin olduk¢a gerisinde kalan Tiirkiye 2013
yilinda ortalamanin iistiinde bir biiylime sergilemektedir. 2013 yilinda ¢ogu iilke negatif
bliylime oranina sahipken, Tiirkiye’nin GSYH artis orant %4,9’dur. Bu dénemde
Almanya %0.30 ve Avusturya %0.32 ile birbirlerine yakin bir artis sergilemistir. Diger
taraftan yasadigi mali krizden dolayr en diislik biiyiime oranina sahip iilke ise
Yunanistan’dir. Ekonomik biiylime agisindan bu donemde Tiirkiye’nin AB-15 iilkeleri
icerisinde olumlu bir performans sergilemesi oOnde gelen gelismis iilkeleri

yakalayabileceginin bir gostergesidir.
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Tablo 3.4. Tiirkiye ve AB -15 Ulkelerinin GSYH Artis Oran1

Ulkeler 1998 2003 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Almanya 1.98 -0.71 1.08 -5.62 4.08 3.66 0.41 0.30
Avusturya 3.56 0.76 1.55 -3.80 1.93 2.81 0.76 0.32
Belc-Liiks. 4.23 1.09 -0.05 -3.83 4.19 2.18 -0.35 2.18
Danimarka 2.22 0.39 -0.72 -5.09 1.63 1.15 -0.07 -0.24
Finlandiya 5.43 1.99 0.72 -8.27 2.99 2.57 -1.43 -0.76
Fransa 3.56 0.82 0.20 -2.94 1.97 2.08 0.18 0.58
Hollanda 4,53 0.28 1.70 -3.77 1.40 1.66 -1.06 -0.50
Ingiltere 3.38 3.34 -0.47 -4.19 1.54 1.97 1.18 2.16

Irlanda 8.91 3.84 -2.16 -5.64 0.40 2.59 0.15 1.43
Ispanya 431 3.19 1.12 -3.57 0.01 -1.00 -2.62 -1.67
Isvec 4.23 2.39 -0.56 -5.18 5.99 2.66 -0.29 1.24
italya 1.62 0.15 -1.05 -5.48 1.69 0.58 -2.82 -1.75
Portekiz 479  -0.93 0.20 -2.98 1.90 -1.83 -4.03 -1.13
Yunanistan  3.89 5.79 -0.34 -4.30 -5.48 =913 -7.30 -3.20
Tiirkiye 2.31 5.27 0.66 -4.83 9.16 8.77 2.13 4.19

Kaynak: World Bank- World Development Indicators, 2016.

Teknolojik inovasyonun secilmis gostergeleri agisindan degerlendirildiginde
Tiirkiye pek ¢ok gelismis tlilkenin olduk¢a gerisinde kalmaktadir. 2013 yilinda AR-Ge
harcamalarinin (%GSYH) %]1°1 asamamis olmasi 1998 yilindan itibaren olumlu bir
seyir izlemesine ragmen yeterli olmadigin1 gostermektedir. Patent verisine gore de
Tiirkiye, G. Kore ve Japonya gibi iilkelere kiyasla diisiik bir performans
sergilemektedir. AR-GE harcamalarinin diisiik olmasina bagli olarak patent sayisinin da

az olmasi Tiirkiye’nin teknolojik inovasyon yoniinden zay1f kaldigin1 géstermektedir.

Ekonomik biiyiime ve ihracat verileri Tirkiye agisindan degerlendirildiginde,
1998 yilindan itibaren gorece olarak olumlu bir seyir izlemesine ragmen bu gelismelerin
yeterli olmadigini sdylemek miimkiindiir. Tirkiye’nin toplam ihracati iginde yiiksek
teknolojili triinlerin ihracatinin diisiik diizeyde olmasi kiiresel piyasalarda (6zellikle
thracat pazarinda) rekabet giicliniin zayif oldugunu gostermektedir. Bu baglamda
Tiirkiye’nin st orta gelir esigini asip yliksek gelirli lilkeler kategorisine yiikselebilmesi
icin gelismis tilkelerin izledigi politikalar dogrultusunda teknolojiye, beseri sermayeye
ve inovasyona agirlik vermesi gerekmektedir.

Uciincii boliimde, konuya iliskin teoriden ve literatiirdeki ¢alismalardan yola

¢ikarak calismanin amaci, kapsami ve 6nemi ifade edilecektir. Ampirik gercevede panel

birim kok testlerine ve panel ARDL modeline iligskin bilgiler yer alacaktir. Modelde
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kullanilan degiskenlere iliskin bilgiler ve analiz sonucu elde edilen bulgular bolim

sonunda degerlendirilecektir.

3.2. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

Calismanin amaci, teknolojik inovasyonun uluslararasi ticaret ve ekonomik
biiylime iizerindeki etkilerini arastirmaktir. 1998-2013 doneminde Tiirkiye’nin AB-15
ilkelerine yaptigi ihracat ve ekonomik biiylime verileri, arastirmanmn kapsamini
olusturmaktadir. Ihracat verisi, toplam ihracat yerine yaygm ve yogun ihracat
bilesenlerine ayristirilmistir. Literatiirde yaygin ihracat; iiriin ¢esitliligi ile gergeklesen
ihracat artigini, yogun ihracat ise; birbirini izleyen donemlerde miktar veya fiyat artigini
temsil etmektedir. Bu sekilde, toplam ihracatin nitelik ve nicelik yoniinden nasil bir
yaptya sahip oldugu ortaya konulmaktadir. Teknolojik inovasyonun gostergesi olarak
AR-GE ve patent gibi verileri kullanmak yerine, literatiirde yer alan endeks

hesaplamalarindan yola ¢ikarak bir teknolojik inovasyon endeks verisi elde edilmistir.

Teknolojik inovasyon, ekonomik biiyiime ve uluslararasi ticarette Onemli rol
oynayan yeni Uriinlerin ve siireclerin gelismesi yoluyla, iilkelerin yeni fikirleri ortaya
koyma kapasiteleri olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla iilkeler arasindaki teknolojik
inovasyonu Ol¢meye yonelik gostergelerin gelismesi, bilgi teknolojisi ve beseri
sermayeye bagli olarak bilgi ekonomisine duyulan ilgiyi yogun bir sekilde

arttrrmaktadir’”.

Teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime ve uluslararas: ticaret
tizerindeki etkisini arastiran ¢aligmalarda gosterge olarak genellikle AR-GE ve patent
verileri kullanilmaktadir. Ancak cesitli gostergelerden olusan bilesik bir endeks
degerinin hesaplanmasi, bir iilkenin diger iilkelere gore gorece konumunu oOrtaya
koymasi agisindan 6nemlidir’®, Bu nedenle ¢alismada teknolojik inovasyonun
gostergesi olarak her bir {ilke ve yil i¢in ana kriter ve alt kriter olmak tizere teknolojik
inovasyon endeks degerleri hesaplanmustir. Bu kriterler takip eden basliklarda detayli

olarak agiklanacaktir.

" Marquez-Ramos, Martinez-Zarzoso, 2010 2.

"8 Meghnad Desai, Sakiko Fukuda-Parr, Claes Johansson, Fransisco Sagasti, “Measuring The Technology
Achievement of Nations and The Capacity to Participate In The Network Age”, Journal of Human
Development, 3(1), 2002 102.
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Tiirkiye’de ihracatin ithalata baglilik orani oldukga yiiksektir. Soyle ki, ithracatin
ithalatt karsilama orani 2000 yilinda %58 iken, bu oran 2015 yilinda %¢69,5’e
yiikselmistir. Tiirkiye’nin toplam ihracati iginde ileri diizey teknolojili ile iiretilen
tiriinlerin imalat sanayi ihracati igerisindeki pay1 2000 yilinda %#4,8 iken bu oran 2015
yilinda %3,6’ya gerilemistir’. Nitekim Tiirkiye’nin ihracati miktar olarak artmasina
ragmen nitelik yoniinden onemli bir gelisme gostermemektedir. Bu durum o6nceki
boliimde ilgili istatistiklerle de belirtilmistir. Bu baglamda calismada, Tiirkiye’nin
toplam ihracat yapisi nitelik ve nicelik yoniinden incelenmistir. Tiirkiye’nin 1998-2013
doneminde AB-15 iilkelerine olan ihracati yaygin ve yogun ihracat olarak dinamiklerine
ayristirllmigtir. Olusturulacak teknolojik inovasyon endeks degerinin yaygin ihracat
tizerinde mi, yoksa yogun ihracat {izerinde mi daha etkili oldugu, ¢alismanin agiklamaya

calistig1 sorulardan biridir.

Teknolojinin ekonomik biiylimedeki 6nemi ¢ok eskiden beri bilinmekle birlikte
bliylimede ig¢sel bir degisken olarak goriilmesi ve biiylime analizlerine yansitilmasi
1980’11 yillardan sonra goriilmiistiir. Takip eden yillarda iilkelerin rekabet giiciinii
gelistirmeye yonelik faaliyetler teknolojik inovasyon kavramini daha da 6n plana
cikarmustir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler agisindan daha yiiksek bir gelir seviyesine
ulagsmak igin teknolojik inovasyonu gelistirici faaliyetler de giderek daha fazla 6nem
kazanmistir. Gelismekte olan iilkeler arasinda yer alip da zamanla yiiksek gelir diizeyine
yiikselmis olanlarin teknolojik inovasyon performanslarinin da yiiksek oldugu
bilinmektedir. Nitekim Tiirkiye ve AB-15 iilkelerini kapsayan orneklemden hareketle
teknolojik inovasyon performansinin ekonomik biiytimesi iizerinde nasil bir etkiye sahip

oldugu da arastirmanin diger bir amacini olusturmaktadir.

3.3. CALISMANIN ONEMI

Ulkelerin siirdiiriilebilir biiyiime performansma ulasabilmeleri, yiiksek katma
degerli tiretim ve ihracat yapisina sahip olmalarina baghdir. Boyle bir yapi iilkenin
yiiksek teknolojik inovasyon kapasitesine sahip olmasina ve inovasyonun iiretime

dontistiirebilecegi etkin bir ekonomi organizasyonun varligina dayanmaktadir. Bu

¥ World Bank, World Development Indicators,
http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-development-indicators, Erigsim Tarihi
(10.05.2016).
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soruna Tiirkiye acisindan yaklasildiginda Tiirkiye ekonomisinin biiyiime performansinin
sitkea kesintilere ugradigi goriilmektedir. Bu kesintiler ya ulusal ekonomideki
makroekonomik krizlerden ya da kiiresel ekonomideki soklardan kaynaklanmaktadir.
Her iki durumda da diisiik katma degerli liretime dayanan ihracat bu krizlerden daha
olumsuz bir sekilde etkilenmekte ve ihracat gelirlerinin arttirilamamasi biiytime hizinin

diismesine hatta bazi1 yillarda negatife doniismesine yol agmaktadir.

Ihracatin miktar olarak arttirilamamasi yaninda diisiik katma degerli ihrac
iirlinlerinin daha rekabetgi piyasalarda islem gormesine bagli olarak ugranilan fiyat
kayiplarinin yol ac¢tig1 diislik ihracat gelirleri 6nemli sorunlardan biridir. Bu agidan
Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir biiylime performansini yakalayabilmesi ihracat deseniyle
yakindan iliskilidir. Ihracatin ileri diizeyde teknolojiye dayali ve yiiksek katma
degerlerden olusturulabilmesi de teknolojik inovasyon kapasitesine baglidir. Bu
calismada, Tiirkiye’nin ihracati nitelik ve nicelik yoniinden ayristirilarak teknolojik
inovasyon kapasitesinin ihracatini ne yonde etkiledigi sorusuna agiklik getirilecektir. Bu
durum, Tiirkiye’nin teknolojik inovasyon yoniinden mevcut durumunu ortaya koyacak

ve alinmasi Onerilecek dnlemler konusunda 1s1k tutacaktir.

Teknolojik inovasyonu temsil eden gosterge degiskenlerin neler oldugu konusu
oldukca 6nemlidir. Literatiirde yer alan inovasyon endeks degerleri lilke ve yil bazinda
cok fazla kayip degerler icermekle birlikte mevcut donemi yansitmasi noktasinda sorun
olusturmaktadir. Bu durumda elde edilen endeks degerlerinin gergekte oldugundan daha
farkli hesaplanmasina yol agmaktadir. Bu ¢alismada teknolojik inovasyonu etkili bir
bi¢imde Olgmek amaciyla sadece AR-GE degiskenini kullanmak yerine iilkelerin
teknolojik ve beseri altyapilarini da temsil eden gostergelerle birlikte teknolojik
inovasyon endeks degerleri hesaplanmaktadir. Bu endeks degerler ile Tiirkiye nin
teknolojik inovasyon performansinin ortaya koyulmasi ve AB-15 iilkeleri ile
kiyaslanmast miimkiin olmaktadir. Bu yoniiyle de Tiirkiye’nin ticaret ortaklariyla olan

rekabet gliciinilin karsilagtirilmasi saglanmaktadir.

Caligmanin 6nemi, Tlrkiye ihracatinin teknolojik inovasyon agisindan bulundugu
diizeyi gdsterme yaninda, iilkenin teknolojik inovasyon kapasitesini yansitabilecek bir
endeksin hesaplanmasinda yogunlasmaktadir. Bu bilgiler Tirkiye’nin ekonomik

biliylime ve ihracat performansinin degerlendirilmesi bakimindan yarar saglayacaktir.
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Calismanin bundan sonraki asamasinda, yaygin ve yogun ihracat degerlerinin ve
teknolojik inovasyon endeks degerlerinin nasil hesaplandigi referans ¢alismalar 1s1831inda
anlatilacaktir. Teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ve ihracat lizerindeki etkisini
Olgmek i¢in yapilan ampirik analize iliskin veri seti ve metodoloji anlatilacaktir.

Ampirik analiz sonucu elde edilen bulgular degerlendirilecektir.

3.4. VERI SETi

Calismanin amact teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ve ihracat
tizerindeki etkisini 6lgmeye yoneliktir. Calismada 1998-2013 donemine iligkin Tiirkiye
ve AB-15 iilkelerine ait dengeli panel veriler kullanilmistir. Ekonometrik modellerde
bagimli degisken olarak kullanilan yaygin ve yogun ihracat degerleri ile bagimsiz
degisken olarak teknolojik inovasyon endeks degerleri pek c¢ok asamadan olusan

yontemlerle elde edilmistir.

3.4.1. Toplam fhracatin Yaygin ve Yogun Ihracat Olarak Ayristirilmasi

Calismanin ilk asamasinda 1998-2013 doneminde Tiirkiye’nin AB-15 {ilkelerine
thracatt yaygin ve yogun ihracat bilesenlerine ayrigtirllmigtir. Ayni zamanda daha
detayli bir sekilde yogun ihracat bileseni fiyat (kalite) ve miktar olarak da
ayristinnlmistir. Bu ayristirma yontemi i¢in 2011 yilinda Bingzhan tarafindan gelistirilen
metodoloji takip edilmistir®. Hesaplamada kullanilan ihracat verileri, CEPII (Centre D’
Etudesprospectives Etd’ Informations Internationales)” veri tabaninda yer alan BACI
(Base pour I’ Analyse du Commerce International)” veri setinden elde edilmistir. Ancak
toplam ihracatin yaygin ve yogun ihracat olarak bilesenlerine ayrilmasi noktasinda
tirlinlerin siniflandirilma diizeyleri olduk¢a 6nemli bir konudur. . Bu sebeple, ¢alismada

tiim tlkeler icin ortak olan en yiiksek fasilli {iriin diizeyindeki veri seti kullanilmistir.

8 shi Bingzhan, "Extensive Margin, Quantity And Price In China's Export Growth", China Economic
Review, 22(2), 2011, 233-243.

“ CEPII, diinya ekonomisi ve gelisimi {izerine ¢aligmalar, arastirmalar, veri tabanlar1 ve analizler iireten,
uluslararasi ekonomideki bir Fransiz aragtirma merkezidir. 1978 yilinda kurulmus ve Bagbakan'm
Ekonomi Politikalar1 Planlamasi tarafindan koordine edilen agin bir parcasidir.

" BACI, yiiksek fasilli iirin ayristrmaya yonelik CEPII tarafindan gelistirilen Diinya ticareti
veritabanidir. BACI veri setinin, UNCOMTRADE veri tabanindan elde edilen veri setine gore bir takim
iistlinliikleri vardir. Detayl bilgi i¢in bkz. Guillaume Gaulier ve Soledad Zignago, "Baci: International
Trade Database at The Product-Level (the 1994-2007 version)", Munich Personal RePEc Archive, CEPII,
2010.
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CEPII veri tabanindan elde edilen BACI veri setindeki HS-96 ile olusturulan veri seti

kullanilarak bu sorun giderilmeye ¢aligilmaktadir.

Kavramsal olarak yaygin ihracat (EM); iiriin sayis1 ve/veya lriin gesitliligindeki
artis ile gerceklesen ihracati, yogun ihracat (IM) ise birbirini takip eden dénemlerde
ihracat1 yapilan irtinlerdeki miktar veya fiyat artis1 yoluyla gerceklesen ihracati ifade

etmektedir.

Yaygin ve yogun ihracat degerlerinin toplam ihracata olan katki oranlarini

ayrigtirabilmek igin t+1 ve t donemlerindeki [Ijpm¢qq V€ Ijp,iiriin kategorilerinin ihracat

paylarini tespit etmek amaciyla asagidaki hesaplama yapilmaktadir:

Yiel; X jmit
mt+1 jmit+1
EXRjp = —2

EiEIjmt

3.1)

X jmit

lim¢41, t+1 doneminde j iilkesinden m iilkesine ihrag edilen irtin kategorilerini,

lim¢ 1se t doneminde j ilkesinden m iilkesine ihrag edilen {irtin kategorilerini

gostermektedir. Xjmir41 V€ Xjme sirasiyla t+1 déneminde j tilkesinden m {ilkesine ihrag
edilen 1 iirlinlin ihracat degerini, t doneminde j iilkesinden m {ilkesine ihra¢ edilen i

tirlinliniin ihracat degerini temsil etmektedir.

Thracat artisina katkis1 bakimindan yogun ihracat artis1 da fiyat ve miktar artisi
olarak ikiye ayrilmaktadir. Hesaplanan fiyat bileseni driin kalitesi ile
iligkilendirilmektedir. Yani iirlinlerin fiyatlarinin artmasi daha kaliteli {irlinlerin ihrag

edildigi seklinde yorumlanmaktadir. Bu baglamda yogun ihracat asagidaki gibi ifade

edilmektedir:
Li€ljpo Xjmit1  Diel iy Pjmit+1djmit+1
Liel jp o X jmit Liel j o Pjmit 9jmit
Wimi Wimi
Djmit+1) 1 djmit+1) ™ 3.2
HiEIij o X HiEIjmc .. ( ’ )
Djmit qjmit

Denklem 3.2°de yer alan w;, t doneminde j iilkesinden m {ilkesine ihrag¢ edilen i
liriin kategorisinin paymin (Sjp;¢), t+1 déneminde j iilkesinden m tilkesine ihrag edilen i
lriin  kategorisinin paymin  (Sjm;t4+1) logaritmik ortalamalarini  vermektedir. Bu

logaritmik ortalamalar agsagidaki gibi hesaplanarak w; degeri elde edilmektedir.
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_ P jmitd jmit
Sjmit = 5 -~ (333.)
i€ljmc Pjmitd jmit
_ D jmit+19 jmit+1
Simit+1 = (3.3b)

Zieljmc Pjmit+19 jmit+1

Sjmit+1~Sjmit

s jpmit+1-MSjmic+1 (3.4)

w; = Simit+1-Sjmit

nsjmit+1-MSjmie
Yaygin ve yogun ihracatin artis oraninin toplam ihracat artis oranina katkisini
hesaplayabilmek icin her bir bilesen dogal logaritmasi alindiktan sonra ele alinan yil
sayisina bolerek 100 ile c¢arpilmaktadir. Bu sekilde yaygin ihracat artis orani
hesaplanmaktadir (Denklem 3.5a). Diger artis oranlart da ayn1 sekilde

hesaplanmaktadir.

- ln(EM]-m)
Jemj, = 100 % ((t+1)—(t)) (3.53)
9EXRjm = 9EMjm T 9Pjm T 90jm (3.6)

Denklem (3.6), her bir bilesenin artis oranlarinin toplam artis oranini
vermektedir. Yaygin ticaret artis oranmnin toplam ihracat artis oranina olan katkisi
asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

9EMyy,

YEXRjm

Denklem (3.7)’de yer alan formiil fiyat ve miktar artis orani i¢in de aym sekilde
hesaplanmaktadir. Tablo 3.5.’te yukaridaki denklemlerden yola c¢ikilarak 1998-2013
doneminde Tiirkiye’nin AB-15 {ilkelerine ihracatina iliskin sonuglar yer almaktadir.
Tabloda ilk 4 siitun sirasiyla toplam ihracati (EXR), yaygin ticareti (EM), fiyat (P) ve
miktar (Q) bilesenlerini gostermektedir. Diger 4 siitun bu bilesenlerdeki artis oranlarini,
son 3 siitun ise yaygin ticaret (r(EM)), fiyat (r(P)) ve miktar (r(Q)) bilesenlerinin toplam

ihracat artisina olan net katkisin1 sunmaktadir.
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Tablo 3.5. Tiirkiye’nin AB-15 Ulkelerine ihracatinin Dinamikleri (1998-2013)"

EXR| EM | P Q | 9(EXR) | 9(EM) | g(P) | 9(Q) | r(EM) | r(P) | r(Q)

Almanya 259 | 1.04 | 176 | 1.42 6.35 0.26 3.76 | 2.33 4.12 59.19 | 36.68

Avusturya | 379 | 1.22 | 1.80 | 1.72 8.89 1.35 391 | 3.63 | 1518 | 43.96 | 40.85

Bele-Luks™ | 597 | 135 | 1.74 | 253 | 11.92 2.01 371 | 6.20 | 16.90 | 31.11 | 51.99

Danimarka | 455 | 122 | 171 | 216 | 10.11 1.38 359 | 5.15 | 1361 | 0.36 | 50.89

Finlandiya | 5.89 | 1.30 | 1.62 | 2.80 | 11.83 1.76 322 | 6.86 | 14.89 | 27.18 | 58.01

Fransa 492 | 114 | 167 | 250 | 10.63 0.88 341 | 634 | 826 | 3210 | 59.64
Hollanda 352 | 1.24 | 166 | 1.72 | 841 1.42 338 | 3.61 | 16.89 | 40.19 | 42.92
Ingiltere 465 | 1.01 | 1.64 | 282 | 10.25 0.06 328 | 691 | 057 | 32.01 | 67.42
irlanda 376 | 1.64 | 159 | 1.44 | 8.84 3.31 310 | 2.43 | 37.44 | 3513 | 27.44
Ispanya 776 | 1.09 | 1.73 | 410 | 13.67 0.60 366 | 9.40 | 4.37 | 26.82 | 68.82
Isvee 6.11 | 1.24 | 1.69 | 2.92 | 12.07 1.43 351 | 7.14 | 11.84 | 29.04 | 59.12
italya 423 | 1.04 | 1.90 | 214 | 9.62 0.28 428 | 5.06 | 290 | 44.47 | 52.63
Portekiz 406 | 1.65 | 1.51 | 1.63 9.34 3.33 276 | 3.26 | 35.63 | 2950 | 34.87
Yunanistan | 387 | 1.17 | 1.84 | 1.79 | 9.04 1.06 407 | 388 | 11.74 | 44.99 | 42.96

,NOt: “Tiirkiye’nin AB-15 Ulkelerine Thracatinin Dinamiklerine iliskin veriler tarafimizca hesaplanmustir.
CEPII veri tabanindan elde edilen BACI veri setinde Belgika ve Liiksemburg’un ticaret verisi tek bir
lilke olarak rapor edilmistir. Bu sebeple calismada Belg-Liiks. olarak ifade edilmistir.

Tablo 3.5’te goriildiigh tlizere Tirkiye’nin AB-15 iilkelerine gergeklestirdigi
thracatin dinamikleri tilkeden {iilkeye farklilik gostermektedir. Tiirkiye’nin en 6nemli
ticaret ortaklarindan Almanya’ya yaptigi toplam ihracat artisinin %4.12°si yaygin
ticaret, %59.19’u fiyat artist ve %36.68’1 ise miktar artis1 ile agiklanmaktadir.
Teknolojik inovasyon performansi oldukga yiiksek oldugu bilinen iilkelerden biri olan
Isveg’e gergeklesen ihracat artisinin sadece %11.84ii yaygn ihracat ile gerceklesirken,
bliylik bir kism1 yogun ticaretteki artis ile gergeklesmektedir. Yogun ihracatin da
%29.04i fiyat ve %59.12’si miktar bileseni ile aciklanmaktadir. Yani Tiirkiye, Isveg’e

kaliteli tirtinlerden ziyade geleneksel iriinler ihrag etmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Tirkiye’nin en fazla ihracat yaptigi AB-15
tilkelerine ihracat artis1 yaygin ihracattan ziyade yogun ihracat ile ger¢eklesmektedir.
Yogun ihracatin da biiyiik bir kismi miktar artigi ile gergeklesmektedir. Elde edilen bu
sonu¢ Tiirkiye iizerinde yapilan Tiirkcan ve Piskin (2012), Ekmen-Ozgelik ve Erlat
(2013) calismalarinin bulgularin1 destekler niteliktedir.

3.4.2. Teknolojik inovasyon Endeks Degerlerinin Elde Edilmesi

Calismanin ikinci asamasinda 1998-2013 donemine iligkin Tiirkiye ve AB-15

iilkelerinin  teknolojik inovasyon endeks degerleri hesaplanmistir. Teknolojik
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inovasyonun etkilerini 6l¢gmeye yonelik yapilan ¢alismalarda genellikle patent, AR-GE,
internet kullanic1 sayisi gibi temsili degiskenler kullanilmaktadir. Ancak iilkelerin
teknolojik inovasyon basarilari, karisik bir yapiya sahip oldugu i¢in teknoloji yaratma,
teknolojinin yayilmasi ve beseri yetenek gibi teknolojilerin tiim 6zelliklerini yansitan
bir endeks yakalamak oldukca zordur®. Endeks degerlerinin hesaplamasinda Teknolojik
Yaraticilik Endeksi, Teknolojik Altyap1 Endeksi ve Beseri Altyap1 Endeksi olmak tizere
ic ana kriter belirlenmistir. Bu kriterler Teknoloji Basar1 Endeksi (TAI) ve Archibugi

ve Coco (Ar-Co) calismalarindan yola ¢ikarak olusturulmustur.

Teknolojik inovasyon endeks hesaplamasinda yararlanilan TAI, Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP) igin ilk kez 2001 yilinda hesaplanmustir . Endeks
Yeni Teknoloji Yaratma Endeksi, Yeni Inovasyonun Difiizyonu Endeksi, Eski
Inovasyonun Difiizyonu Endeksi ve Beseri Yetenek Endeksi olmak iizere 4 ana Kriter ve
her birinin de alt kriterleri olmak iizere toplam 8 kriteri kapsamaktadir. Literatiirde
teknolojik inovasyon iizerine yapilan 6nemli ¢aligmalardan bir digeri de Archibugi ve
Coco tarafindan yapilmustir . Calismalarinda, 1990 ve 2000 yillar1 i¢in hesaplanan
endeks degerler Teknoloji Yaraticiligt Endeksi, Teknolojik Altyapi Endeksi ve Beseri
Yetenek Endeksi olmak tizere 3 ana kriter ve 8 alt kriter olarak belirlenmistir. Ar-Co
endeksinin TAD'ye kiyasla avantaji, daha fazla iilkeyi kapsamasi ve yillara gore

kiyaslama yapma imkan1 saglamasidir.

Hem TAIl hem de Ar-Co endeks degerleri iilkelerin mevcut inovasyon skor
degerlerini hesaplarken farkli dénemlere iligkin verileri, mevcut donem verisi olarak
kullandig1 i¢in giincel durumu yansitma noktasinda net bir bilgi vermemektedir.
Nitekim bu c¢aligmada teknolojik inovasyonun gostergesi olarak hesaplanan endeks
degerinde TAI ve Ar-Co endeks hesaplamalarinda kullanilan kriterlerden yola ¢ikarak 3

ana kriter ve 10 alt kriter belirlenmistir:

81 Méarquez-Ramos, Martinez-Zarzoso 2.

“ Detayh bilgi igin bkz. Meghnad Desai, Sakiko Fukuda-Parr, Claes Johansson, Fransisco Sagasti,
“Measuring The Technology Achievement Of Nations And The Capacity To Participate In The Network
Age”, Journal of Human Development, 3(1), 2002 104-106.

TAI degeri 2001 yilinda Tiirkiye igin yeterli veri bulunamadigindan hesaplanamamistir. Ancak bu deger
2009 yilinda Erso6z tarafindan 91 {ilke i¢in hesaplanmistir. Bu iilkeler arasinda Tiirkiye de yer almaktadir.
™ Detayh bilgi igin bkz. Daniele Archibugi, Alberto Coco, "A New indicator Of Technological
Capabilities For Developed And Developing Countries (Arco)", The World Development, 32(4), 2004
636-646.
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Tablo 3.6. Teknolojik inovasyon Endeksi (TIE) Hesaplamasinda Kullanilan Kriterler

Ana Kriterler Alt Kriterler Donem Kaynak
Patent sayis1 (Milyon Kisi 1998-2013 Eurostat
.. Basina, EPO)
Teknolojik World Bank- World
Yaraticilik Endeksi Bilimsel Makale Sayis1 (Milyon
.. 1998-2013 Development
(TYE) Kisi Basina) .
Indicators
Topluluk Marka Tescil Belgeleri
(GSYH’ ya orant) 1998-2013 Eurostat
. . World Bank- World
In.te.rnet Kullanict Sayis1 (Milyon 1998-2013 Development
Kisi Basina) .
Indicators
. World Bank- World
?ﬁﬂfﬁﬁf%ﬁﬁflm Sayist | 19982013 Development
Y 31583 Indicators
. World Bank- World
Teknolojik Altyapt (S&tﬁt gg%"?&“ﬁ‘;‘“‘ Sayist | 199g.2013 Development
Endeksi Y 3543 Indicators
(TAE) Elektrik Giicti Tiketimi (Kisi 1998-2013 World Bank- World
Basina kWh) Development
Indicators
Enerji Kullanim1 (Kisi Bagina 1998-2013 World Bank- World
Petrole Esdeger Kg) Development
Indicators
Beseri Altyap1 Yiiksekogretime Katilim 1998-2013 Eurostat
Endeksi (Milyon Kisi Basina)
(BAE)
Ar-Ge Harcamalar1 (% GSYH) 1998-2013 OECD database

a) Teknolojik Yaratiahk Endeksi (TYE): Ulkelerin teknolojik inovasyon

yaratma kapasitelerini gosteren bir degerdir. 3 alt kriterden olugsmaktadir:

al)

a2)

Patent Sayisi: Patentler, yenilik¢i faaliyetlerin mevcut diizeylerini
yansitmakta olup firmalar ve kuruluslardaki arastirmacilar tarafindan
kodlanmis bir bilgi seklini temsil etmektedir®. Patent gostergesi, bir yil
icerisinde EPO’ya bagvurulan patent sayisini gostermektedir. Her bir
iilkenin patent sayisi toplam niifuslarina boliinerek normallestirilmistir.
Bilimsel Makale Sayisi: Bilimsel makaleler, bilginin 6nemli
gostergelerinden biridir. Bilimsel makaleler, kamu sektoriinde 6zellikle
de iiniversitelerdeki arastirmacilar tarafindan olusturulan bilgiyi
yan51tmaktad1r83. Dolayisiyla inovasyon performansini dlgmeye yonelik

kullanilan kriterlerin baginda gelmektedir.

8 Archibugi, Coco 8
8 Archibugi, Coco 10.
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a3) Topluluk Marka Tescil Belgeleri: Marka Tescili 3 dnemli gorevi yerine
getirmektedir: mal ve hizmetlerin temel kaynagini1 gosterir, kaliteli mallar
iiretmeyi garanti altina almis olur ve bir iletisim araci islevi gt')rijr84. AIK
gostergeleri arasinda fikri varlik olarak bu verinin kullanilmasi énemini

gostermektedir.

b) Teknolojik Altyapt Endeksi (TAE): Ulkelerin gelismislik diizeyine gore
teknolojik altyapilar1 olduk¢a degismektedir. Kiiresel piyasalara entegre
olmalar1 agisindan bu yeteneklerini gelistirmeleri rekabet diizeylerini arttirici
bir faktordiir. Dolayistyla bu kriter teknolojik inovasyon endeksinin
degerlendirilmesinde 6nemli bir nitelige sahiptir. Calismada teknolojik altyap1

endeksi olarak 5 kriter belirlenmistir.

bl) Internet Kullanici Sayisi: Internet, bir iilkenin daha hizli bir bilgi
transferinde ve degisen diinya kosullarina daha iyi uyum saglanmasi
konusunda kolaylik saglamaktadir. Calismada iilkeler arasi internet
kullanimini karsilastirmak i¢in kullanicilarin sayis1 niifusa boliinmiistiir.

b2) Mobil Telefon Kullanic1 Sayisi: Telefon kullanimi, telekomiinikasyonun
gelisimini gosteren bir 6nemli gostergelerden biridir. Ulkelerin biiyiik bir
kism1 teknolojik gelisme kriterlerinden biri olarak mobil telefon
kullanimini tanimlamaktadir.

b3) Sabit Telefon Kullanici Sayisi: Sabit telefon kullanimi, beseri
faaliyetlerin pek ¢ok 6zelligini temsil ettigi i¢in dnemli bir gdstergedir.
Bu gosterge ile pek cok iilkenin hedefledigi teknoloji seviyesine ulasma
diizeyleri kiyaslanmaktadir.

b4) Elektrik Giicii Tiiketimi: Bu gosterge en eski teknolojik altyapiy
olusturmaktadir. Elektrik tiiketimi, makine ve aracglarin kullanimi ig¢in
temsili bir ol¢limdiir. Ciinkii bu makine ve araglarin biiyiik bir kismi
elektrik giici ile calismaktadir®™. Bu sekilde iilkelerin teknolojik
kapasitleri, elektrik giicii tiiketimiyle birlikte daha da giiclenmektedir.

b5) Enerji Kullanimi: Elektrik giicii tiiketimi ile birlikte {iilkelerin enerji

kullanim1 da teknolojik gelismisliklerini karsilagtirmaya yonelik temsili

8 Ersoz 10.
8 Archibugi, Coco 13-14.
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bir gostergedir. Sadece elektrik degil, diger tiim enerji kaynaklar1 yoluyla

daha nitelikli bir tiretim diizeyi yakalanabilmektedir.

c) Beseri Altyapr Endeksi (BAE): Bu endeks, teknolojik dinamizmi
yakalayabilmeye yonelik olusturulan bir endekstir. Bu endeks i¢in 2 temsili

kriter olusturulmustur:

cl) Yiiksekdgretime Katilim: Ulkelerin egitim verileri, beseri yeteneklerinin
karsilagtirmasinda siklikla kullanilan gostergedir. Literatiirde yapilan
calismalarda genellikle egitim verisi olarak okuryazarlik orani, bilim,
matematik ve miihendislik alanindaki okullagsma orani kullanilmaktadir.
Ancak bu vyapilan c¢alismalar yatay kesit olarak hesaplanmistir.
Dolayisiyla bu c¢alisma bir panel 6rneklemi kapsadigi icin beseri altyapi
endeksinde egitim verisi olarak yiiksekdgretime katilim (milyon kisi
basina) verisi Kullanilmistir.

c2) Ar-Ge Harcamalar1 (% GSYH): Bilgi ekonomisine dayali iilkelerde Ar-
Ge harcamalar1 6nemli bir paya sahiptir. Ulkelerin bilgi ve teknoloji
diizeylerine  gore  karsilastirnlmalarinda  bu  gosterge  sikca
kullanilmaktadir. Kamu ve 6zel sektor olarak ayrilan Ar-Ge harcamalart
verisi, ayr1 ayr1 tiim iilke ve donem i¢in mevcut olmadigindan toplam Ar-

Ge harcamalari olarak ele alinmustir.

Caligmada normalizasyon yontemi ile teknolojik inovasyon endeks degerleri
hesaplanmistir. Asagidaki denklem ile hesaplanan her bir endeksin performans: O ile 1

arasinda degisen degerler almaktadir:

Xi = Xmin
endeks =
Xmak — Xmin

Yukaridaki formiilde x;: mevcut degeri, X, g0zlemlenen en kiiglik degeri ve
Xmak- 90zlemlenen en biiyiik degeri gostermektedir. Bu sekilde elde edilen her bir
endeks degeri HDI hesaplanmasinda oldugu gibi geometrik ortalamasi alinarak her bir

iilke ve yil i¢in teknolojik inovasyon endeks degerleri elde edilmektedir :

" 2010 yilina kadar endeks degerleri aritmetik ortalama kullamilarak hesaplanirken 2010 yil itibariyle
geometrik ortalama kullanilarak hesaplanmaktadir. Onceki hesaplamalarda bir alt endeks degerinin diisiik
olmasi, diger bir endeks degerinin yiiksek olmasiyla dengelenebilmekteydi. Ancak 2010 yilinda aritmetik
ortalama yerine geometrik ortalamalar1 alinarak hesaplanmasiyla bu sorun ortadan kaldirilmistir.
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Teknolojik inovasyon Endeksi (TiE) = (TYE.TAE.BAE)'/?

Yukarida ifade edilen kriterler 1s181inda hem Tiirkiye hem de AB-15 iilkeleri i¢in
teknolojik inovasyon endeksi degerleri hesaplanmustir. Calismada olusturulan TIE
degerlerinin, hem daha ge¢mis bir donemden giiniimiize durumun degerlendirilmesi
hem de dengeli bir veri seti ile hesaplamalarin yapilabilmesi noktasinda TAI ve Ar-Co
endeks degerlerinden ayrigmaktadir. Olusturulan teknolojik inovasyon endeks degerleri,
Tiirkiye’nin performansinin degerlendirilmesi ve gelismis iilkelerle karsilastiriimasi
acisindan onemli bilgiler sunacaktir. Grafik 3.5.°te teknolojik inovasyon performansi

acisindan Tiirkiye ve AB-15 tilkelerinin TYE skor degerleri yer almaktadir.
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Grafik 3.5. Tiirkiye ve AB-15 Ulkelerinin TYE Degerleri

Patent, bilimsel makale sayis1 gibi iilkelerin inovasyon yaratma becerilerini temsil
eden TYE degerlerine gore 1998 yilinda 6rneklem iilkeler arasinda ilk sirada Isveg’in
oldugu goriilmektedir. Ilk 5 iilke arasinda Isveg’ten sonra sirasiyla Finlandiya,
Danimarka, Almanya ve Hollanda gelmektedir. En diisiik TYE skoruna sahip olan {ilke
ise Tiirkiye’dir. Genel olarak tiim iilkeler degerlendirildiginde 1998 yilinda AB-15

tilkelerinin yiiksek bir TYE diizeyine sahip olmalar1 ve Tiirkiye’nin bu {ilkelerin

Dolayisiyla bu bilgi ¢alismada referans alinmistir. Detayl bilgi i¢in bkz. UNDP, “The Real Wealth of
Nations: Pathways to Human Development”, Human Development Report, 2010.
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oldukga gerisinde kalmasi kiiresel piyasalardaki rekabetci giicliniin zayiflamasina neden

olmaktadir.

Teknolojik yaraticiliklar1 bakimindan Tiirkiye ve AB-15 iilkelerinin 2013 yilina
ait inovasyon degerlerine bakildiginda ise ilk 5 iilkeden Danimarka’nin TYE skorunun
0.782’ye artarak 2. siraya yiikseldigi ve Finlandiya’nin 0.717 ile 3. siraya diistligl tespit
edilmistir. 1998 yili ile kiyaslandiginda 2013 yilinda 0.793 ile en yiiksek sirada Isveg
ve 0.045 ile en diisiik sirada yine Tiirkiye gelmektedir. Bu anlamda Tiirkiye’den sonra
en disik TYE skoruna sahip olan iilke Yunanistan’dir. Sonug¢ olarak, {ilkelerin
gelismislik diizeylerinin degerlendirilmesinde teknoloji yaratma endekslerinin dnemli

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Ulkelerin iktisadi performanslarmin gelismesinde internet, elektrik giicii tiiketimi,
telefon kullanimi gibi teknolojik altyapilarinin gelismis olmasi dnemli bir faktordiir. Bu
baglamda 1998-2013 yilina iliskin Tiirkiye ve AB-15 iilkelerinin TAE skorlar1 grafik
3.6.’da yer almaktadir.
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Grafik 3.6. Tiirkiye ve AB-15 Ulkelerinin TAE Degerleri

TAE kriterine gore de yine Isveg, Finlandiya, Almanya ve Hollanda lider
tilkelerdir. TYE skorlarina kiyasla teknolojik altyapilarinin gelismislik diizeyleri daha
yiiksektir. 1998 yilinda Tiirkiye’ye en yakin TAE performans: sergileyen Yunanistan
2013 yilinda Tiirkiye’den daha yiiksek bir gelisme gostererek aradaki farki agtigi
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goriilmektedir. Diger taraftan, Tiirkiye TAE siralamasinda en diistik sirada yer almasina
ragmen TYE skor degerinden daha yiiksek bir degere sahiptir. Yani Tiirkiye’nin 1998-
2013 doneminde, diger iilkelere kiyasla, inovasyon performansinin gelismesinde patent,
bilimsel makale sayis1 gibi teknolojik yaraticiligindan ziyade internet kullanimi, enerji
kullanimi1 gibi teknolojik altyapisi daha fazla gelismistir. Bu agsamadan sonra diger bir

kriter olan beseri gelismislik diizeyi 6nem kazanmaktadir.

Gelismis iilkelerin yiiksek bir inovasyon performans: sergilemesinde Onemli
kriterlerden biri de sahip olduklar1 beseri 6zellikleridir. Teknolojik inovasyon endeks
degerinin kriterlerinden biri olan egitim ve AR-GE verileriyle hesaplanan BAE
degerleri Grafik 3.7°de yer almaktadir.
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Grafik 3.7. Tiirkiye ve AB-15 Ulkelerinin BAE Degerleri

Grafikte goriildiigii lizere 1998-2013 doneminde Finlandiya’'nin diger iilkelere
kiyasla oldukg¢a yiiksek bir seviyede oldugu goriilmektedir. Finlandiya’y: takip eden
iilkeler ise Isvec, Belc.-Liikks., Danimarka, Fransa’dir. Gelismekte olan iilke
konumundaki Tiirkiye igin 6nemli bir kriter olan beseri altyapi, 1998 yilina kiyasla 2013
yilinda oldukca yiiksek oranda bir gelisme gdstermektedir. Dolayisiyla bu gosterge,
Tiirkiye’nin yiiksek gelirli {ilkeler sinifina ¢ikabilmek i¢in uyguladigi politikalardan

gorece olarak daha yiiksek bir verim aldigin1 gosterir niteliktedir.
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TAI ve Ar-Co endeks degerleri literatiirde yer almasinda ragmen periyodik olarak
en eskisi 2000’11 yillara dayanmaktadir. Bununla birlikte TAI ve Ar-Co endeks degerleri
zaman serisi seklinde bulunmamaktadir. Dolayisiyla iilkelerin teknolojik inovasyon
performanslarinin karsilastirilmasinda dengeli bir endeks degerinin olusturulmast ve
yorumlanmasi nitelikli sonuglar verecektir. Literatiirdeki bu bosluk goriilerek ¢aligmada

Tiirkiye ve AB-15 iilkelerinin TIE degerleri hesaplanmistir (Grafik 3.8.).
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Grafik 3.8. Tiirkiye ve AB-15 Ulkelerinin TIE Degerleri

Calismada hesaplanan TIE degerlerine bakildiginda 1998 yilinda Finlandiya ve
Isve¢ lider iilke konumundayken, 2013 yilinda lider iilkelerin degismedigi
goriilmektedir. Yillar itibariyle Isveg, Belg.-Liiks., Avusturya, Danimarka yiiksek
siralarda yer almaktadir. Ancak gelismis iilkeleri yakalama konusunda ise Tiirkiye nin

AB-15 iilkelerinin oldukga gerisinde kaldig1 goriilmektedir.

Sonug olarak, calismada oncelikle Tirkiye’nin AB-15 iilkelerine yaptig1 toplam
ihracat yaygin ve yogun ihracat olarak incelenmistir. Tirkiye, AB-15 iilkelerine
thracatinda yaygin ihracati daha az bir paya sahiptir. Yani Tiirkiye 1998-2013
donemindeki ihracat artigini, {riin sayisint ve/veya lriin g¢esitliligini arttirarak
gerceklestirememistir. Diger taraftan hesaplanan yogun ticaret degerinin yiiksek ¢ikmasi
ise AB-15 iilkelerine gerceklesen ihracatin1 yiiksek oranda geleneksel tirtinlerdeki artig
ile gerceklestirdigini gostermektedir. Yogun ihracatin miktar ve fiyat (kalite) bilesenleri

incelendiginde ise miktar artiginin dikkat ¢ektigi goriilmiistiir.
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Bolimiin ikinci asamasinda Tiirkiye'nin ve AB-15 iilkelerinin 1998-2013
donemine iligkin teknolojik inovasyon endeks degerleri hesaplanmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde Tiirkiye, AB-15 iilkelerinin olduk¢a gerisinde kalmasina ragmen
1998 yilindan 2013 yilina kadar bir gelisme kaydetmistir. Ancak bu olumlu gelisme,

Tiirkiye’nin kiiresel piyasalardaki rekabet giiciinii arttirmasina yetmemektedir.

3.4.3. Modellerde Kullanilan Degiskenler

Yaygin ve yogun ihracat degerleri ile teknolojik inovasyon endeks degerleri
hesaplandiktan sonra teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime ve ihracat iizerindeki
etkisini O0lgmek amaciyla {i¢ bagimli degiskenden olusan ekonometrik modeller
olusturulmustur. Ekonometrik modellerde kullanilan degiskenlere iligskin bilgiler tablo

3.7 de yer almaktadir.

Tablo 3.7. Modellerde Kullanilan Degiskenler

Degiskenin Ad1 | Degiskenin Tanimlanmasi I Elde Edilen Kaynak
Ekonomik Biiyiime Modeli
Ingdpx Tirkiye ve AB-15 tilkelerinin IMF-WEO
TIE degerleri Reel GSYH’nin
logaritmasi
inv Tiirkiye ve AB-15 iilkelerinin Tarafimizca
TIE degerleri hesaplanmustir.
Infciy Tiirkiye ve AB-15 tilkelerinin World Bank- World
GSSSO’nun logaritmasi Development Indicators
Inlpy Tirkiye ve AB-15 iilkelerinin OECD database
isglicii verimliliginin
logaritmasi
Yaygin ve Yogun Ihracat Modelleri
em/exr Yaygin ihracatin toplam ihracat | Tarafimizca
icindeki pay1 hesaplanmustir.
im/exr Yogun ihracatin toplam ihracat | Tarafimizca
icerisindeki pay1 hesaplanmigtir.
invi/invp, Tiirkiye’nin TIE’sinin AB-15 Tarafimizca
iilkelerinin TiE’sine orani hesaplanmustir.
rerj/rern, Tiirkiye’nin reel doviz kuru Eurostat
endeksinin AB-15 iilkelerinin
reel doviz kuru endeksine orani
pcgdp;/pegdpnm, Tirkiye’nin KBGSYH’in AB- | World Bank- World
15 iilkelerinin KBGSYH’a Development Indicators
orant
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Modellerde kullanilan tiim degiskenler 1998-2013 donemini kapsamaktadir.
Calismanin amacima gore agiklayici degisken olarak kullanilan teknolojik inovasyon
endeks degerleri ile birlikte makro ekonomik gostergeler de modellere dahil edilmistir.
Ekonomik biiyiime modelinde agiklayict degisken olarak teknolojik inovasyon endeks
degerleri, Gayri Safi Sabit Sermaye Olusumlar1 (GSSSO) ve isgiicii verimliligi verileri
kullanilmistir. Thracat modellerinde ise agiklayici degisken olarak teknolojik inovasyon

endeksi, reel doviz kuru endeksi ve KBGSYH verileri kullanilmustir.

3.5. ARASTIRMANIN METODOLOJISi

Teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ve ihracat iizerinde pozitif bir etkiye
sahip oldugu hipotezi ekonometrik metodoloji ile sinanacaktir. Bu amacgla 1998-2013
donemine iliskin verilerle PMGE~ kullanilarak, panel ARDL™ modellerindeki
degiskenlerin katsayilar1 tahmin edilecektir. Ampirik analiz sonucu, teknolojik
inovasyonun ekonomik biiylimeyi, yaygmn ihracati ve yogun ihracati etkileyip
etkilemedigi tespit edilecektir. Panel birim kok testlerinin ve panel ARDL testinin teorik
cergevesi kisaca agiklandiktan sonra c¢alismanin ampirik boliimiinde test edilecek

ekonometrik modeller olusturulacaktir.

3.5.1. Panel Birim Kok Testleri

Bir zaman serisinin istatistiksel olarak analizi yapilmadan 6nce o seriyi olusturan
siirecin zaman igerisinde sabit olup olmadiginin, yani serinin duragan olup olmadiginin
incelenmesi gerekmektedir. Duragan olmayan serilerle analiz yapildiginda sahte
regresyon olarak adlandirilan yaniltict bir sonugla karsilasilmakta, yani geleneksel t, F
testleri ve R? degerleri sapmali sonuglar verebilmektedir. Bu nedenle panel veri
caligmalarinda daha giivenilir sonucglar elde edebilmek i¢in ilk 6nce duraganlik testi

yap11mahd1r86,

“ PMGE, hata diizeltme modelleri olusturulurken kisa ve uzun dénem katsayilar1 tahmin etmek amaciyla
kullanilmaktadir. PMGE’nin MGE’ye gore bazi istiinliikleri bulunmaktadir. Bu iistiinliikler detayl bir
sekilde ilerleyen bagliklarda anlatilacaktir.

™ Panel Otoregresif Dagitilmis Gecikmeli Modeli (ARDL), birim kdk testleri sonucu degiskenlerin 1(0)
ve I(1) ¢ikmast sonucunda olusturulmaktadir. Bu model, daha detayli bir sekilde ilerleyen bagliklarda
anlatilacaktir.

8 Ferda Yerdelen Tatoglu, fleri Panel Veri Analizi: Stata Uygulamali, Beta Yayinevi, Istanbul, 2013 199.
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Calismada Breusch-Pagan-LM, Pesaran-LM, Baltagi, Feng ve Kao-Lm ve
Pesaran-CD testleri ile yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi sinanmistir. Ardindan
yatay kesit bagimliligimi dikkate alan ikinci nesil birim kok testlerinden Pesaran
tarafindan 2007 yilinda gelistirilen Cross-Sectionally Augmented Dickey-Fuller
(CADF) birim kok testinin aritmetik ortalamasi alinarak tahminde bulunan Im, Pesaran

ve Shin’in testine bagl olarak Yatay Kesit IPS (CIPS ) tahmincisi kullanilmistir.

Pesaran tarafindan yapilan ¢alismada yatay-kesit CADF regresyon modelindeki
bi’nin EKK tahminin t oranina gore birim kok hipotezi test edilmistir. CADF regresyon

modeli agagidaki gibidir:
Ayie = a; + biyit-1 + i1 + diAy + ey (3.8)
Denklem (3.8.)’de yer alan
Ayie = Vit — Yit-1)
y=N"1¥N vy, Ay, = N1 YN Ay, olarak ifade edilmektedir.

Orneklemdeki iilkelerin zaman etkilerinden farkli etkilendigini varsayan ve
mekansal otokorelasyonu dikkate alan CADF testi hem T>N hem de T<N durumunda
kullanilmaktadir. Elde edilen test istatistik degerleri Pesaran calismasinda yer alan kritik
tablo degerleriyle karsilastirilarak {ilkeler i¢in duraganlik test edilmektedir. Buna gore
CADF kritik tablo degeri CADF istatistik degerinden biiyilkse Hp hipotezi
reddedilmektedir. Yani serinin duragan oldugu sonucuna varilir. Her bir yatay kesite
gore birim kok testinin istatiksel ortalamasi alinarak panel geneline iliskin birim kdk

testi CIPS istatistigi su sekilde tahmin edilmektedir 87
CIPS(N,T) =N"1¥N ¢, (N,T) (3.9)
CIPS(N,T) = N"t YN . CADF, (3.10)

Panel geneli i¢in hesaplanan CIPS degeri Pesaran tarafindan 2007 yilinda yapilan
caligmadaki kritik degerler dikkate alinarak serilerin duragan olup olmadigi test
edilmektedir. Bu sekilde eger Hoy hipotezi reddedilirse, serilerin birim kok icermedigi

sonucuna varilir.

8 M. Hashem Pesaran, “A Simple Panel Unit Root Test In The Presence Of Cross-Section Dependence”,
Journal of Applied Economics, 22(2), 2007, 276.
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3.5.2. Panel ARDL Testi

Uzun donemli ekonometrik analizler, iktisat alanindaki teorik ve ampirik pek ¢ok
caligmanin odak noktasidir. Ancak ekonometrik analizlerde kullanilan degiskenlerin
farkli duraganlik seviyelerinde olmalari analizi daha karigik bir hale getirmektedir®. Bu
baglamda Pesaran tarafindan yapilan c¢alismada ARDL testinin teorik ¢ercevesi
gelistirilmistir. Bu test, serilerin I(0) ve/veya I(1) olmasi durumunda hem kisa donemde

hem de uzun dénemde iliskinin tahmin edilmesine olanak saglamaktadir.

ARDL testi yaklasimi esas olarak 3 asamadan olusmaktadir. ilk asamada
degiskenler arasinda uzun donemde bir iliskinin olup olmadigi test edilmektedir. Bu
asamaya bagli olarak ikinci ve ti¢lincii asamada ise kisa ve uzun donem elastikiyetleri
tahmin edilmektedir®. ARDL testinin ¢esitli avantajlar1 vardir. Bunlardan biri diger
esbiitiinlesme testlerine gore daha yansiz ve etkili olmasidir. Ayni zamanda kii¢iik
ornekleme sahip calismalarda daha tutarli sonuglar vermektedir. Bir diger avantaji da
modelden dislanan degiskenlere ve otokorelasyona bagli sorunlari ortadan kaldirarak,
modelin kisa ve uzun donem tahminleri yapllabilmektedirgo. Bu nedenle, birim kok
testlerinin sonuclarina gore calismada panel ARDL modelleri olusturularak teknolojik

inovasyonun ekonomik biiyiime ve ihracat {izerindeki etkisi incelenmistir.

Degiskenlerin uzun dénem katsayilarinin tahmin edilmesinin yaninda kisa donem
katsayilarinin da tahmin edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu amagla kisa donem katsayilari
da tahmin etmeye yonelik Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi (PMGE) ve
Ortalama Grup Tahmincisi (MGE) kullanilmaktadir. Dolayisiyla bu tahminciler ile
model olusturularak hem kisa donem hem de uzun donem birlikte tahmin
edilmektedir®. Pesaran ve Smith tarafindan ortaya atilan MGE y6ntemi ile her bir
grubun katsayilarinin ortalamasi alinarak uzun donem katsayilari elde edilmektedir. Bu

sekilde standart bir karsilastirma yapllabilmektedirgz. Pesaran, Shin ve Smith tarafindan

8 M. Hashem Pesaran, Yongcheol, Shin, , “An Autoregressive Distributed-Lag Modelling Approach To
Cointegration Analysis”, Econometric Society Monographs, 31, 1998 372.

8 Paresh Kumar Narayan, Russel Smyth, “What Determines Migration Flows From Low-Income To
High-Income Countries? An Empirical Investigation Of Fiji—Us Migration 1972-2001”, Contemporary
Economic Policy, 24(2), 2006 337.

%Paresh Kumar Narayan, Seema Narayan, “Savings Behaviour In Fiji: An Empirical Assessment Using
The ARDL Approach To Cointegration”, International Journal Of Social Economics, 33(7), 2006 479.

% Yerdelen Tatoglu 243.

%2 M. Hashem Pesaran, Ron Smith, “Estimating Long-Run Relationships From Dynamic Heterogeneous
Panels”, Journal Of Econometrics, 68(1), 1995 80.
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one siiriilen PMGE yontemi ise, hem havuzlanmigi hem de ortalamayi icermektedir. Bu
tahminci, uzun donem katsayilarinin birimler arasinda ayni kalmasi sarti ile sabitin, kisa
donem katsayilarinin ve hata varyanslarinin birimler aras1 farklilasmasina izin
vermektedir. Dolayisiyla panel ARDL modelinde, degiskenlerin uzun dénem
homojenite ile iligkili olarak kisa dsnemde heterojenitiyi gozard: edilmektedir.** PMGE
ve MGE arasinda se¢im yapabilmek icin Hausman testi yapilmaktadir. Caligsmada
Hausman testinin sonucuna gére PMGE ile degiskenlerin katsayilar1 tahmin edilmesinin

daha uygun oldugu sonucuna varilmistr.

Calismada teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime ve ihracat iizerindeki
etkisini 6lgmek amaciyla ti¢ model gelistirilmistir. Bu modellerde kullanilan bagimli
degiskenlerden yaygin ve yogun ihracat degerleri istatistiksel bir yontem ile
hesaplanarak elde edilmistir. Ayn1 sekilde bagimsiz degisken olarak kullanilan
teknolojik inovasyon endeks degerleri de ana ve alt kriterler olusturularak
normalizasyon yontemi ile elde edilmistir. Caligmanin ekonometrik model basliginda
referans alinan c¢aligmalardan yola ¢ikarak gelistirilen modeller ve tanimlayici

istatistikler anlatilacaktir.

3.6. EKONOMETRIK MODEL

Ekonomik model olusturulurken metodolojik gereklilikler yaninda iliskilerin
teorik olarak gecerliligi de gozoniinde bulundurulmaya calisilmistir. Calismada
teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ve ihracat tizerindeki etkisini 6l¢mek
amactyla kisa ve uzun donem katsayilari tahmin etmeye yonelik olarak panel ARDL
(1,2,2,2) modelleri olusturulmustur. Bagimli degiskenin ekonomik biiyliime, yaygin ve
yogun ihracat oldugu modellerin olusturulmasinda uluslararasi calismalar referans
alinarak gelistirilmistir*:

Alngdpy s = ag + B1invyg 1 + Bolnfciy g + Balnlpy g + Yrovi Alngdpy ¢—; +

7216 Ainvye_; + 270 @3 Alnfciye_; + Y7o 0; Alnlpy,_; + ey
(3.11)

% M. Hashem Pesaran, Yongcheol Shin, Ron Smith, “Pooled Mean Group Estimation Of Dynamic
Heterogeneous Panels”, Journal of the American Statistical Association, 94(446), 1999 621.

“ Bagimh degiskenin yaygin ve yogun ihracat oldugu modeller Chen (2013) tarafindan yapilan calisma,
bagimh degiskenin ekonomik biiyiime oldugu model ise Bilbao-Osorio & Rodriguez-Pose (2004)
tarafindan yapilan ¢alisma referans alinarak olusturulmustur.
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(), = a0t M), ), GED), G,
<—> 3o (5 3Rari ()4 BEon (220

exr/ invy, rer, pcgdpm/

ejm,t
(3.12)
im inv; rer; pcgdpj
A (exr)jm t + 5 (exr) mt—1 + 5 (invm)t_1 + 5 (rerm)t_l + B4 (pcgdpm)t_1 +
1 ) im mv] rer; %

Zi:l vid (exr)jm,t_ + ZI 0 0; A ( m)t— + Z‘ 0 P (rer )t i Z =004 (pcgdpm)t_i
Ejm,t (3.13)

Yukaridaki denklem (3.11), (3.12) ve (3.13)’te yer alan o: sabit parametreyi, A:
fark operatoriinii, e: hata terimini ifade etmektedir. B, y, &, ¢, ve 8 ise degiskenlerin
katsayilarin1 gostermektedir. Panel ARDL modelinin en Onemli asamalarindan biri
gecikme uzunlugunun belirlenmesidir. Literatiirde gecikme uzunlugunu belirlemeye
yonelik Akaike Information Criteria (AIC), Schwarz Information Criteria (SIC) ve
Bayesian Information Criterion (BIC) gibi ¢esitli Olgiitler vardir. Bu dogrultudan
hareketle calismada ARDL modeline iliskin en uygun gecikme uzunlugu SIC’ye gore
belirlenmistir. Tablo 3.8.’de modellerde kullanilan degiskenlere iligkin tanimlayici

istatistik degerleri yer almaktadir.

Tablo 3.8. Degiskenlere iliskin Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Gozlem Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum
Sayisi Hata
im/exr 224 1.0085 0.0501 0.7178 1.3170
em/exr 224 1.1175 0.1853 0.5870 1.6690
invi/invp, 224 0.1701 0.1038 0.0177 0.5367
pcgdpi/pcgdpm 224 0.2080 0.0841 0.0862 0.5173
rerj/rerm 224 0.9909 0.0290 0.9213 1.0738
Ingdpk 240 5.7191 0.4499 4.9546 6.5763
invy 240 0.4387 0.1888 0.0127 0.8175
Infciy 240 25.4892 0.9652 23.9570 27.1681
Inlpk 240 3.8251 0.2711 2.9959 4.2763
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Tabloya iligkin bilgileri vermek gerekirse ihracatin bagimli degisken oldugu
modellerde gozlem sayisi 224 olup ekonomik biiylimenin bagimli degisken oldugu
modelde gdzlem sayis1 240°dir. Im/exr minimum degeri 0.7178 iken maksimum degeri
1.3170°dir. Ortalama degeri ise 1.0085 olup standart hatasi 0.0501°dir. invj/invm
degiskeninin ortalama degeri 0.1736, Ingdpx degiskeninin ortalama degeri 5.7191,
pcgdpi/pcgdpm  degiskeninin ortalama degeri ise 0.2080°dir. Degiskenler arasi
korelasyon matrisinde invj/invy, degiskeni ile im/exr ve Ingdpy arasinda pozitif, em/exr
ile negatif iliski bulunmustur. rerj/rerm degiskeni ile im/exr ve em/exr arasinda da

negatif iligki tespit edilmistir .

Teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime ve ihracat tizerindeki etkisini 6lgmek
amactyla ekonometrik modeller olusturulmustur. Dengeli bir panel veri seti kullanilarak
olusturulan ekonometrik modellerdeki katsayilari tahmin etmek amaciyla PMGE
kullanilacaktir. Elde edilen kisa ve uzun donem katsayilara iliskin ampirik bulgular

takip eden boliimde sunulmaktadir.

3.7. AMPIiRIK BULGULAR

Calismanin amact 1998-2013 doneminde Tiirkiye ve AB-15 iilkeleri igin
teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime ve ihracat tizerindeki etkisini tespit etmektir.
Bu amagla gelistirilen panel ARDL modellerini tahmin etmek i¢in 6ncelikle yatay kesit
bagimliligi probleminin olup olmadig1r sorgulanmaktadir.  Yatay kesit bagimlilig
oldugu sonucuna varilirsa, ikinci nesil birim kok testlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Yatay kesit bagimliligi, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birlikte ele alinmasiyla
stnanmaktadir. Calismada yatay kesit bagimliligini sinamak amaciyla oOncelikle
Breusch-Pagan-LM, Pesaran-LM, Baltagi, Feng ve Kao-Lm ve Pesaran-CD testleri
yaptlmistir. Yatay kesit bagimlilig testleri sonuglarina iligkin bilgiler tablo 3.9.’da yer

almaktadir.

“ Degiskenler arasindaki korelasyon matrisine iliskin detayli bilgi i¢in bkz. EK-1, EK-2, EK-3 122.
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Tablo 3.9. Yatay Kesit Bagimliligi Testleri Sonuglari

5i Breusch- Pesaran- Baltagi,
Degiskenler Feng ve Pesaran-CD
Pagan-LM LM
Kao-Lm
Ingdpx 1592.13" 10158 101.08" 39.88°
Infciy 666.53 37.717 37.217 19.63"
Inlpy 1249.11° 77917 7741 34.75
invi 131049 82.15 81.65 35.78"
im/exr 144,457 2927 245 435"
em/exr 598.90 36.61 36.14 23.337
rerj/rerm 1356.68 92.78" 92.314 36.81
pcgdpj/pcgdpm 1273.84" 86.64 86.17 35.61
invj/invm 1390.32° 95.27 94.80" 37.27

Not: ~ %10, " %5, %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 3.9’da goriildigi tizere “yatay kesit bagimlilig1 reddedilen panel birim kok
smnamalarinda birinci nesil birim kok testlerinin uygulanmasi gereklidir” hipotezi
reddedilmektedir. Yani paneli olusturan tiim iilkelerin arasinda birim kok vardir.
Dolayisiyla yatay kesit bagimliligimi dikkate alan ikinci nesil birim kok testlerinin
uygulanmas1 gerekmektedir. Ikinci nesil birim kok testleri varsaymmi altinda Tablo

3.10.’da CIPS birim kok testi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 3.10. CIPS Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitli Sabitli-Trendli
Seviye Birinci Fark Seviye Birinci Fark

Ingdpy -2.094 -3.223 -2.581" -3.9827
Infciy -0.187 -2.887 -1.697 -3.292°7
Inlpy -1.576 -3540 -2.691" -3.07
invi 4567 -6.145 -5.63 -6.217
im/exr 47267 5575 -4.802° -5.575
em/exr 41517 -5.634 44527 -5.624"
rerj/rery -1.504 -2.093 -1.403 -2.321
pcgdpi/pegdpm -1.805 -2.061 -0.873 -2.685
invi/inv, -2.678 248" -2.25 -2.584"
Kritik %1 %5 %10 %1 %5 %10
Degerler -2.26 -2.11 -2.03 -2.81 -2.64 -2.55

Not: ~ %10, " %5, %] anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Calismada ikinci nesil birim kok testlerinden biri olan CIPS birim kok testiyle
degiskenlerin duragan olup olmadigi arastirillmistir. CIPS birim kok testinin kritik
degerleri 2007 yilinda Pesaran tarafindan yapilan makaledeki tablolardan elde
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edilmistir. Buna gore CIPS test degerleri, %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde kritik
degerden biiyiik ise sifir hipotezi reddedilememektedir. Tablo 3.10.’da goriildiigii tizere
sabitli modeldeki degiskenlerin I(0) ve/veya I(1)’de duragan ¢iktig1 sonucuna
varilmistir. Degiskenlerin katsayilarimi tahmin etmek amaciyla PMGE ve MGE

kullanilmistir. Hausman testinin sonucuna gore de elde edilen bulgular yorumlanmuistir.

Tablo 3.11°de bagimli degiskeni ekonomik biiylime olan Panel ARDL modelinin
PMGE ve MGE sonuglar yer almaktadir. Tahminciler arasinda se¢im yapabilmek i¢in
kullanilan Hausman testinin sonucuna gére PMGE kullanilmasinin daha uygun oldugu

tespit edilmistir.

Tablo 3.11. PMGE ve MGE Sonuglari (Bagimli Degisken: Ingdpy)

Degiskenler | PMGE | MGE
Uzun Donem Katsayilari

c -1.137 3.25
(0.57) (6.91)

invi 1527 0.74
(0.12) (1.44)

Infci, 039 -0.76
(0.03) (0.64)
Inip, -0.08 2.69
(0.15) (1.46)

ECM

®. -0.237 -0.447

' (0.11) (0.23)

Kisa Donem Katsayilar:

AinVi -1.097 0.10
(0.29) (0.64)

AiNVies 0.79 0.17
i (0.18) (0.26)

. 0.35 0.87
Alnfciy (0.10) (0.55)
Alnfcix s -0.03 -0.22
(0.10) (0.25)

AlnIpe -0.10 3477

(0.83) (1.25)

AlnIPecs -0.29 1.12
(0.65) (0.72)

Hausman Testi 0.56[0.90]

Eiid

Not: ~ %10, %5,

%1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 3.11’e gore ECM parametresi (-0.23) negatif ve istatiksel olarak %5
diizeyinde anlamlidir. Yani bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliski mevcuttur. ECM, serilerin duragan olmamasindan dolay1 ortaya ¢ikan
kisa donem sapmalarinin bir sonraki donemde dengeye gelme siiresini gostermektedir.
Buna gore, bir donemde olusan dengesizliklerin yaklagik %0.23’{ bir sonraki donemde
diizelecek olup uzun donem dengesine yaklasmasi saglanacaktir. invy degiskenin uzun
donem katsayis1 istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iken, kisa donem katsayisi
istatiksel olarak anlamli ve negatiftir. Uzun dénemde teknolojik inovasyon endeks
degerinde meydana gelen 1 birimlik bir artis ekonomik biiyiimeyi 1.52 birim
arttirmaktadir. Kisa donemde ise 2. yildan itibaren 0.79 birim arttirmaktadir. Infcig
degiskeninin kisa ve uzun donem katsayilar1 istatistiksel olarak anlamli ve pozitiftir.
Inlpx degiskeninin kisa ve uzun donem Kkatsayisi ise istatistiksel olarak anlamli
bulunamamuistir. Teknolojik inovasyonun ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi sonucu,
Bilbao-Osorio ve Rodriguez-Pose (2004) ¢alismasinin bulgularin1 destekler niteliktedir.

Tiirkiye ve AB-15 iilkeleri birlikte degerlendirildiginde ¢alismanin hipotezini
destekler nitelikte teknolojik inovasyonun ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi
goriilmektedir. Ancak elde edilen sonucun iilke bazinda degerlendirilmesi ozellikle
Tiirkiye agisindan daha 6zellikli sonuglar verecektir. Tablo 3.12.” de bagimli degiskeni
ekonomik biiyiime olan panel ARDL modelinin iilke bazinda PMGE sonuglar1 yer

almaktadir.



Tablo 3.12. Ulke Bazinda PMGE Sonuglar1 (Bagimli Degisken: Ingdpy)

% © ¢ © =
Degiskenler :? g E é‘ g é % g 2‘ -r-;\; % % E § -%
s | 2|5 g || 5| |&F | 2 e 225
2] < o) o >
0817 | 0517 | -0517 | -0.287 | -056 | -0.16 017 | -0507 | -0.08 | -1.017 | -014 | -0.75 | 0.5 -0.05 | 0527
ECM (0.29) | (0.18) | (0.14) | (0.07) | (0.11) | (0.05) | (0.21) | (0.17) | (0.11) | (0.22) | (0.15) | (0.25) | (0.10) | (0.14) | (0.15)
] 033 | 0757 | -1.937 | -0.947 | 2277 | 141 -0.05 046 | -3517 | -1617 | 1.63 | -1.717 | -0.96 | -1.247 | -0.84
A invk (0.36) | (0.37) | (0.51) | (0.29) | (0.49) | (1.05) | (0.62) | (0.68) | (0.69) | (0.42) | (1.25) | (0.55) | (0.29) | (0.41) | (0.52)
_ 033" | 0897 | 0897 | 0947 [ 2097 | 0.05 -0.22 | 0897 [ 17877 | 040 | -021 | 2017 [ 0737 | 0.80" | 0547
A Vi1 (0.18) | (0.26) | (0.38) | (0.17) | (0.68) | (0.77) | (0.63) | (0.40) | (0.66) | (0.28) | (0.78) | (0.59) | (0.17) | (0.26) | (0.26)
] 1117 [ 09177 | -0.22 0.44 0647 | 0247 | 0.05 014 | 0797 | 0747 | -0.19 0.31 0377 0.15 0.06
A Infcii (047) | (0.35) | (0.15) | (0.33) | (0.22) | (0.09) | (0.19) | (0.14) | (0.26) | (0.19) | (0.27) | (0.20) | (0.09) | (0.19) | (0.07)
] -0.33 | 0487 | 0.09 0.44 021 | 017 0.70 0297 | -0757 | 0517 | 021 | -0547 | -0.10 0.15 0.04
A InfCik e (0.29) | (0.25) | (0.13) | (0.36) | (0.15) | (0.06) | (0.30)" | (0.15) | (0.23) | (0.16) | (0.23) | (0.24) | (0.11) | (0.16) | (0.06)
2707 | -0.38 1.097 -1.16 | -3.067 | -1.04 0.58 -1.477 | -041 | 5807 | -1.60 | 8497 | 2457 | 1.07 | 247
A Inlpy (1.09) | (1.11) | (0.65) | (0.89) | (1.07) | (0.87) | (1.07) | (0.14) | (0.83) | (1.63) | (1.69) | (4.49) | (0.71) | (0.58) | (0.29)
1797 | 115 -0.68" -0.86 1.727 028 | 2967 | 0.35 1477 | 388" | 072 | -718™ | -1.167 | -1.000 | -1.327
A Inlpyt (0.75) | (1.08) | (0.38) | (0.79) | (0.81) | (0.72) | (1.11) | (0.41) | (0.45) | (1.04) | (1.20) | (2.99) | (0.45) | (0.53) | (0.16)

Not: ~ %10, " %5, %] anlamlilik diizeyini gostermektedir.

¥6



95

Tablo 3.12°ye gore, ECM katsayis1 Belg.-Liiks.,, Avusturya, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Irlanda, Hollanda ve Ispanya igin negatif ve istatistiksel olarak
anlamhidir. Istatistiksel olarak anlamli bulunan iilkelerden Hollanda harig diger iilkelerin
ECM tahmin sonucuna gore sapmalarin bir yildan daha kisa bir siirede dengeye
yaklasmasi beklenmektedir. Bu iilkeler agisindan teknolojik inovasyonun ekonomik
bliyiime tizerindeki pozitif etkisinin gecikmeli olarak ortaya ¢iktigi sonucuna

varilmstir.

Tirkiye agisindan ECM katsayist istatistiksel olarak anlamli ancak katsayisi
pozitiftir. Bu bulgu, Ingdp, inv, Infci ve Inlp degiskenlerine iliskin uzun dénem ile kisa
donem arasindaki dengesizligi giderecek olan mekanizmanin ¢alismadigini
gostermektedir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin teknolojik inovasyon performansinin kisa
donemde ekonomik biiyliime diizeyi iizerinde anlamli bir etkiye sahip olduguna iliskin
kuvvetli bir bulgu elde edilememistir. Infciy degiskeninin katsayist Belg.-Liiks.,
Avusturya, Fransa ve Hollanda i¢in pozitif ve istatiksel olarak anlamlidir. Inlpy
degiskeninin katsayisi ise sadece Belg.-Liiks., Fransa, irlanda ve Hollanda i¢in negatif

iken Danimarka ve Ispanya icin pozitif ve istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 3.13’te bagimli degiskeni yaygin ihracatin toplam ihracata orani olan Panel
ARDL modelinin PMGE ve MGE tahmin sonuglari yer almaktadir.



Tablo 3.13. PMGE ve MGE Sonuglar1 (Bagimli Degisken: em/exr)
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Bagimsiz Degiskenler ‘ PMGE MGE
Uzun Donem Katsayilar
c 0.57 8.18"
(0.76) (3.83)
invifiny -1.24 0.12
Jm (0.52) (2.89)
rer-/rer -2.817 -16.15"
JETm (1.18) (7.99)
0.50 8.25
pegdpy/pegdpr (0.62) (3.45)
ECM
o -0.15 -0.37
' (0.19) (0.32)
Kisa Donem Katsayilari
. N 2537 0.80
A invjlinvp, (0.75) (2.19)
. -1.137 -0.84
A Invj/inVm t1 (0.33) (1.15)
A reihd -0.18 19.67
b (2.33) (10.84)
-5.05 -15.22"7
A rerjlrerma (1.66) (4.75)
-0.54 -8.28
A pegdpj/pegdpm 2.37) (5.93)
6.25 12.06"
A pcgdp/pegdpm 1 (2.03) (3.12)
Hausman Testi 2.05[0.56]

Not: ~ %10, " %5, %]l anlamhlik diizeyini gdstermektedir.

Tahminciler arasinda se¢im yapabilmek i¢in kullanilan Hausman testinin
sonucuna gore PMGE kullanilmasinin daha uygun oldugu tespit edilmistir. ECM,
serilerin duragan olmamasindan dolay1 ortaya ¢ikan kisa donem sapmalarinin bir
sonraki donemde dengeye gelme siiresini gostermektedir. Sonuca gore ECM (-0.15)
negatif fakat istatiksel olarak anlamli degildir. Dolayisiyla ECM katsayisinin
beklenildigi lizere negatif ¢ikmasi kisa donemde degiskenlerdeki bir sapmanin uzun
donemde dengeye gelebilecegini fakat istatistiksel olarak anlamli olmadigim
gostermektedir. Teknolojik inovasyonun yaygin ihracat iizerinde etkili olduguna dair
kuvvetli bir bulgunun elde edilememesi Chen (2013) tarafindan yapilan calismanin

bulgusunu desteklememektedir.
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Tiirkiye’nin mevcut durumu gozoéniinde bulunduruldugunda, elde edilen sonucun
tutarli oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Clinkii Tiirkiye, hali hazirda gergeklestirdigi
ihracatinin biiyiik bir kismini yogun ihracat ile gerceklestirmektedir. Diger taraftan
teknolojik inovasyon performansinin da olduk¢a diisiik bir diizeyde olmasi yaygin
thracatini anlamli bir sekilde etkilemedigini gostermektedir. Dolayisiyla gergeklesen
ihracat artis1, yiiksek bir teknolojik inovasyon gerektirmeyen yontemlerle gergeklestigi
i¢in teknolojik inovasyonun yaygin ihracat iizerinde etkisi olduguna iliskin kuvvetli bir

bulgu elde edilememistir. Tablo 3.14’te iilke bazinda PMGE sonuglar1 yer almaktadir.



Tablo 3.14. Ulke Bazinda PMGE Sonuglar1 (Bagimli Degisken: em/exr)

;‘ g g g 3 g = e N s et
= 5 5 5 8 2 = < 2 2 S z 5 &
= B = S & S = g 5 S e 5 = >
Degiskenl = 2 = = s c E = = 3 5 2 & 2
giskenler é 2 8 I >3- < o T o o —
ECM -0.18 | -040 | -023 | -0.95" | -038 | -040 | -013 | -057 | -0.73" | -0.87 | 166 | -042 | -0.27 0.92
(0.68) | (0.35) | (0.55) | (0.48) | (0.23) | (0.41) | (0.23) | (0.36) | (0.42) | (0.55) | (0.37) | (0.53) | (0.33) | (0.57)
Ainvi/inv 538" | 1.39 240 | 10247 | 147 085 | 355 | 035 | 215" | 111 130 | -156 | 222 477
i m (3.03) | (2.04) | (258) | (5.09) | (1.24) | (1.45) | (2.01) | (-1.19) | (0.94) | (2.04) | (L.06) | (239) | (1.46) | (2.95)
Ainvi/iny -265" | -147 | -0.64 | -406" | -153" | -0.60 | -1.83" | -119 | -1.13" | -112 | 0.72° 0.38 -0.89 0.23
J mes (1.58) | (1.06) | (145) | (244) | (0.75) | (0.77) | (1.07) | (1.45) | (049) | (0.92) | (0.44) | (L.12) | (0.77) | (1.38)
Arerirer 0.30 -290 | -5.24 5.97 247 3.98 799 | 18977 | -0.30 | -11.23" |-10.7477| -1151 | -7.31 7.00
Fi=m (9.24) | (6:83) | (5.84) | (7.33) | (5.39) | (8.61) | (10.50) | (9.43) | (5.49) | (6.08) | (4.28) | (10.66) | (4.96) | (9.03)
Arerirer -11.907 | -220 | -4.01 9.36 -344 | -126 | -1013" | -1057" | -8427 | 089 | -5797 | -470 | -2.89 |-15717
=T me (5.44) | (420) | (453) | (7.08) | (3.35) | (4.42) | (5.68) | (5.13) | (3.73) | (6.09) | (2.91) | (4.07) | (3.98) | (5.67)
Aocado/oead 0.86 2.10 4.15 -4.85 1.33 -010 | -473 | -5.40 440 | 18377 | 3617 | 161 179 | -2354
PCOAp/PCYAPm | (16.08) | (5.85) | (6.61) | (6.07) | (3.62) | (1.62) | (7.35) | (5.87) | (4.08) | (881) | (1.86) | (2.50) | (6.43) | (14.37)
Aocadp/ocad 18.86° | 2.56 7.91 -3.34 1.07 070 | 858 5.64 4.13 -301 | 7.9477 | 65177 | 751 |2386
PCOAP/PCYAPme1 | (1136) | (4.63) | (8.31) | (6.29) | (2.94) | (2.16) | (4.97) | (5.11) | (328) | (859) | (1.90) | (2.77) | (4.81) | (7.60)

Not: = %10,**’ %05, " %1 anlamhlik diizeyini gostermektedir.

86
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Tablo 3.14’e gore, ECM katsayis1 Finlandiya ve italya icin negatif ve istatistiksel
olarak anlamlidir. Portekiz i¢in ise ECM katsayisi anlamli fakat pozitiftir. Bunun
anlami, kisa donemde meydana gelen dengesizlikler uzun donemde dengeye yaklagmak
yerine 1raksama egilimindedir. Finlandiya ve Italya acisindan teknolojik inovasyon,
Tiirkiye’nin bu iilkelere yaptig1 yaygin ihracatini istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
etkilemektedir. Portekiz’de ise bu pozitif etki gecikmeli olarak goriilmektedir. Ancak
diger tlkeler igin ECM katsayis1 0 ile -1 arasinda ve istatistiksel olarak anlamli bir
deger almamistir. Dolayisiyla bu {ilkelere ait degiskenler i¢in uzun donemli bir iliskinin

varligini destekler nitelikte bir sonug elde edilememistir.

Elde edilen bulgulara gore teknolojik inovasyon, Tiirkiye’nin Finlandiya ve
Italya’ya yaptig1 yaygi ihracat iizerinde kisa donemde pozitif bir etkiye sahiptir. Ancak
2. yildan itibaren negatif bir etkinin ortaya ¢ikmasi bu iilkelere gerceklesen yaygin
ithracatin siirdiiriilebilir olmadiginin bir gostergesidir. Panel genelinde oldugu gibi
teknolojik inovasyon endeksinin, pek ¢ok AB-15 iilkesine gergeklesen yaygin ihracat

tizerinde etkili olduguna iliskin kuvvetli bir bulgu elde edilememistir.

Tablo 3.15’te bagimli degiskeni yogun ihracatin toplam ihracata orani olan Panel
ARDL modelinin PMGE ve MGE sonuglari yer almaktadir. Tahminciler arasinda se¢im
yapabilmek icin kullanilan Hausman testinin sonucuna gére PMGE kullanilmasinin

daha uygun oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3.15. PMGE ve MGE Sonuglar1 (Bagimli Degisken: im/exr)

Degiskenler | PMGE | MGE
Uzun Donem Katsayilarn
- 053" 130"
(0.24) (0.61)
invj/inv 0.09 - o
i/ 1NVm (0.01) (0.91)
reri/rer 003 R
i/T€lm (0.05) (0.88)
-0.16 -0.54
pcgdpj/pegdpm (0.03) (1.57)
ECM
> 050" 061"
i (0.23) (0.29)
Kisa Donem Katsayilar:
_ -0.51 -0.37
A invj/invp, (0.52) (0.90)
. 0.20 0.19
A invj/invm 1 (0.30) (0.48)
-0.27 1.82
A rerjlrerm (0.28) (1.44)
0.10 -1.30
A rerjlrerma (0.34) (1.02)
0.85" -0.01
A pcgdpj/pegdpm (0.44) (1.04)
-0.07 0.79
A pcgdpi/pcgdpm t-1 (0.32) (1.00)
Hausman Testi 0.03[0.99]

FHEE

Not: ~ %10, , %5, %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 3.15’e gore ECM parametresi (-0.50) negatif ve istatiksel olarak %1
diizeyinde anlamlidir. Yani bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligki mevcuttur. ECM, serilerin duragan olmamasindan dolay: ortaya ¢ikan
kisa donem sapmalarinin bir sonraki donemde dengeye gelme siiresini gostermektedir.
Buna gore, bir donemde olusan dengesizliklerin yaklasik %0.5°1 bir sonraki déonemde
diizelecek olup uzun donem dengesine yaklasmasi saglanacaktir. invj/invy, degiskenin
uzun donem katsayisi istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iken, kisa donem katsayisi
istatiksel olarak anlamli degildir. Uzun dénemde teknolojik inovasyon endeks artiginda
meydana gelen 1 birimlik artis yogun ihracat artigini 0.09 birim arttirmaktadir. rerj/rery,
degiskeninin kisa ve uzun donem katsayilari istatistiksel olarak anlamli bulunamamastir.

pcgdpj/pcgdpm degiskeninin ise uzun dénem katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak
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anlamli, kisa donem katsayisi ise pozitif ve istatistiksel olarak %5 diizeyinde anlamlidir.
Teknolojik inovasyonun yogun ihracati pozitif etkiledigi sonucu Chen (2013) tarafindan

yapilan ¢alismanin bulgularini destekler niteliktedir.

Tirkiye’nin yaygin ihracattan ziyade yogun ihracat ile ticaret hacmini arttirmasi
ve teknolojik inovasyon acgisindan diisiik bir performansa sahip olmasi ampirik analiz
sonucu elde edilen bulguyu desteklemektedir. Teknolojik inovasyon artiginin yogun
ihracat artisin1 uzun donemde pozitif etkilemesi, Tirkiye’nin yeni iirlinler treterek
uluslararasi ticaretini arttirma noktasinda yetersiz oldugunu gostermektedir. Panel
geneli oldugu kadar iilke bazinda da durumun tespit edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Tablo

3.16.’da iilke bazinda PMGE sonuglari yer almaktadir.



Tablo 3.16. Ulke Bazinda PMGE Sonuglar1 (Bagimli Degisken: im/exr)

% S g s « § g = < 3 N = ®
Degiskenler ;‘; E § E L >§_ < = = e £ =2 oS =
082" | -0.68 | o5g™ | 061 | -017 008 | -226™ | -017 | -0.17 |-053"| -0.68" | 071" | -033 | -223™
= ©45) | ©54) | (181) | (049) | (076) | (015 | (0.14) | (041) | (050) | 028) | (©31) | (0.36) | (0.54) | (0.32)
o 0517 | 0627 | 35 0.11 0.04 008 | -0.60™ | 032 | 009 | -0.04 | -1.15™ | 033" | 015 | -7.00™"
AV ©19) | ©28) | 11y | (037) | (008 | (007) | (002 | (090) | (0.10) | ©024) | (©33) | (017) | (0.16) | (L.01)
o 025" | 0267 [ 79 -0.16 -0.01 0.01 022" | -070 | -0.02 |-018" | 0647 | 0327 | -011 | 4.027
ANV 009 | (009 | (041) | (022) | (005 | (002 | (0.02) | (0.45) | (0.05) | (0.09) | (015 | (0.09) | (0.08) | (0.50)
049 | 006 2.90 0.55 036 | 080™ | 093™ | -001 | -017 | -027 | -0.99 0.34 004 | -2.38
ATerfrerm ©47) | ©08) | (280) | (075 | 057 | ©27) | (©11) | @79 | 039) | (046) | (1.73) | (057) | (0.34) | (1.44)
0.20 097 | 168 -0.08 -0.29" 003 | -0137" | -2 030 | 033 | 3717 0.22 -0.24 -0.96
ATerfrerme ©26) | (040) | (129) | (058) | (0.17) | (017) | (005 | (1.81) | (0.25) | (038) | (1.08) | (0.34) | (0.29) | (1.20)
105 1 007 1 71 | 025 009 | 030" | -029™ | -051 | -011 | 094 | 1.98™ | -010 | -002 | 5457
Apogdp/pegdpn | (oes) | (067) @37) | (060) | (023 | (008 | (0.06) | (1.86) | 021) | (0.35) | (0.57) | (0.26) | (0.39) | (1.54)
024 [ 1217 | g g -0.15 014 | -042™ | 016™ | 217 | 010 | -073 | -286™ | -0.33 0.25 1.63
APegdpipegdpma | 10) | (039) (1.63) | (058) | (019) | (009) | (0.05) | @11) | (020) | (0.47) | (©50) | (021) | (035 | (1.53)

Not: ~ %10, " %5, %] anlamlilik diizeyini gostermektedir.

¢0T
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Tablo 3.16’ya gére, ECM katsayis1 Almanya, Hollanda, Portekiz, ispanya ve
Isve¢ icin negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Isve¢ ve Almanya icin ECM
katsayisi istatiksel olarak anlamli ancak bu iilkelerde uzun dénem dengesinin 1 yildan
daha uzun bir siirede dengeye yaklasmasi beklenmektedir. Almanya, Portekiz ve Isveg’
e iliskin PMGE sonuglarina bakildiginda, teknolojik inovasyon yogun ihracati
gecikmeli olarak pozitif etkilemektedir. Ancak Hollanda ve Ispanya icin 2. yildan
itibaren de negatif etkilemektedir. Ozet olarak teknolojik inovasyon, kisa donemde
Tiirkiye’nin Almanya, Hollanda, Portekiz, ispanya ve Isve¢’e olan yogun ihracati
lizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Ulkelerin reel déviz kuru endeks oranlarmin etkisine
bakildiginda ise Almanya igin pozitif, isveg i¢in negatif ve istatiksel olarak anlamlidir.
Ulkelerin KBGSYH oranlarmin katsayilar1 Almanya igin negatif, Hollanda, Portekiz ve

Isveg icin pozitif ve istatiksel olarak anlamlidur.

Calismanin  ampirik bolimiinii  6zetlemek gerekirse; Oncelikle 1998-2013
doneminde Tiirkiye’nin AB-15 {ilkelerine yaptig1 toplam ihracat degeri, Bingzhan
tarafindan gelistirilen metodoloji ile yaygin ve yogun ihracat olarak bilesenlerine
ayristirtlmigtir. Buna gore Tiirkiye’nin AB-15 iilkelerine toplam ihracatinin biiyilik bir
kismi yogun ihracat ile gerceklesmektedir. Diger bir ifadeyle, Tirkiye’nin AB-15
iilkelerine  yaptigt  ihracatinin  biliylik  bir  kismim1  geleneksel  {irlinlerle
gerceklestirmektedir. Bu geleneksel iiriinlerle olan ihracatinin da 6nemli bir kismi
fiyattan ziyade miktar artis1 ile gergeklesmektedir. Dolayisiyla Tirkiye’nin yaygin
thracata yani {riin ¢esitliligine dayali bir ihracat desenine sahip olmamasi ayn1 zamanda

teknolojik inovasyon performansi yoniinden zayif oldugunu da gostermektedir.

Literatiirde teknolojik inovasyonun gostergesi olarak pek c¢ok degisken
kullanilmaktadir. Bunlardan en yaygin kullanilanlari genellikle AR-GE ve patent
verileridir. Ancak tek bir gostergeden ziyade cesitli gostergelerden olusan endeks
degerinin daha saglikli sonuclar verecegi diisiincesinden hareketle, 1998-2013
donemine iligkin Tiirkiye ve AB-15 {ilkelerinin teknolojik inovasyon endeks degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan endeks degerlerle iilkelerin teknolojik inovasyon
performanslar1 karsilastirilmistir. TAlI ve Ar-Co endeks degerlerin hesaplanmasinda
kullanilan ~ kriterlerden yola g¢ikarak teknolojik inovasyon endeks degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan teknolojik inovasyon endeks degerlerine gore Tiirkiye

belirli bir gelisme gostermesine ragmen, en Onemli ticaret ortaklari olan AB-15
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tilkelerinin oldukga gerisinde kalmaktadir. Bu sonug, Tiirkiye’nin AB-15 iilkelerine
neden daha cok geleneksel {irlinlerle ihracat yaptigi sorusuna bir cevap niteliginde

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ve ihracat {izerindeki etkisini tespit
etmek amaciyla calismada ii¢ ekonometrik model gelistirilmistir. Ekonomik biiyiime
modeli sonucu elde edilen bulgulara gore panel genelinde iilkelerin teknolojik
inovasyon diizeyleri ekonomik biiyiime diizeylerini istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
etkilemektedir. Ancak iilke bazindaki bulgular Tiirkiye acisindan degerlendirildiginde

boyle bir iligkinin varligina yonelik kuvvetli bir bulgu elde edilememistir.

fhracat modellerinde bagimli degisken olarak yaygin ihracatin ve yogun ihracatin
toplam ihracat icerisindeki paylar1 kullanilmistir. Bagimsiz degisken olarak ise
Tiirkiye’nin teknolojik inovasyon artig orani kullanilmistir. Analiz sonucunda teknolojik
inovasyonun yaygin ihracat iizerinde bir etkisi olduguna dair kuvvetli bir bulgu elde
edilememistir. Yogun ihracatin bagimli degisken oldugu modelin sonucuna gore ise
teknolojik inovasyon yogun ihracat iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir
etkiye sahiptir. Dolayisiyla bu bulgu hem Bingzhan tarafindan gelistirilen metodoloji ile
elde edilen bulguyu hem de hesaplanan teknolojik inovasyon endeks degerlerinin

sonucunu destekler niteliktedir.
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SONUC VE ONERILER

Kiiresellesmeyle birlikte {ilkeler arasindaki rekabetin artmasi ve rekabet gilicii
arasindaki farkin biiyiik Ol¢iide teknolojik inovasyona bagli olarak gergeklesmesi
teknolojik inovasyonun gorece &nemini artirmaktadir. Inovasyon kavrammnin tarihsel
gecmisi Schumpeter’e kadar uzanmasina ragmen iilkelerin bunu bir politika araci olarak
kullanmalar1 yakin bir ge¢mise dayanmaktadir. Dolayisiyla giinlimiizde o6zellikle
gelismekte olan {ilkelerin uluslararasi ticaret agisindan kiiresel piyasalarda daha tercih
edilebilir bir iilke konumuna gelmelerinde ve daha yiiksek bir ekonomik biiyiime

oranina sahip olmalarinda teknolojik inovasyona yonelik faaliyetleri 6ne ¢ikmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde, inovasyonun ekonomik ilerlemedeki yeri ve
Onemine iligkin teorik yaklagimlar ele alinmigstir. Teori, inovasyonu kapsamli bir sekilde
tanimlarken, konunun iktisat bilimi i¢inde yer alan ¢alismalarda “teknolojik boyutu” 6n
plana ¢ikmaktadir. Nitekim Neo-Klasik biiyiime teorisine yoneltilen teknoloji
faktoriiniin digsal olarak kabul edilmesi elestirisi, i¢sel bliylime teorisinin ¢ikis noktasini
olusturmustur. Icsel biiyiimeye dayanan teorik ve ampirik calismalarda teknolojik
inovasyonun digsal degil, i¢sel bir faktor olarak kabul edilmistir. Bu durum, gelismis ve
gelismekte olan tlkeler arasindaki gelisme farkliliklarinin nedeni ile ilgili giiclii bir
kanit olusturdugu gibi, ekonomik kalkinma silirecinde teknolojik inovasyonu
gerceklestirebilecek beseri sermayenin ve onda somutlasmis bilgi sermayesinin de

vazgecilmezligini vurgulamistir.

Ekonomik biiylime siirecinde ve dogal olarak onun en 6nemli bilesenleri olan
thracatin siirdiiriilebilirliginde teknolojik inovasyon en onemli faktordiir. Bu o6zellik,
degisen tiiketim kaliplari ile birlikte, uluslararasi ticarete daha fazla agirlik koymaktadir.
Gilinlimiizde, ekonomik kalkinma sorunu ele alinan teorik ve ampirik calismalarda
konuya artik, {ilkelerin teknolojik inovasyon yaratma kapasiteleri agisindan
yaklagilmaktadir. Nitekim bu ¢alisma da Tiirkiye’ nin teknolojik inovasyon kapasitesinin

ekonomik biiylime ve ihracat iizerindeki etkisini arastirma amacina yoneliktir.

Teknolojik inovasyonun ekonomik faaliyet i¢indeki ©nemine iligkin yapilan
ampirik ¢alismalar, baslarda firma ve endiistri diizeyinde yogunlagsmistir. Bu ¢aligsmalar,
1980’11 yillardan itibaren, makroekonomik diizeyde yapilmis olan c¢aligsmalara 1s1k

tutmustur. Uygulamal1 literatiir, teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime ve
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uluslararas ticarette en 6nemli belirleyici faktor oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim
bu c¢aligma literatiir arastirmasi i¢inde incelenen tiim c¢aligmalarda bu belirleyicilik
roliiniin zamanla giderek daha da arttigim1 gdstermektedir. Olgiilmesi her zaman kolay
olmayan teknolojik inovasyonu temsil eden gostergelerin belirlenmesinde bu literatiir
arastirmasi yol gosterici olmustur. Uygulamali ¢alismalar, dnceleri ihracat ile AR-GE
arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik basit regresyon analizleri ile baglamis daha sonra
patent verisi onem kazanmistir. 2000’11 yillardan itibaren, teknolojik inovasyon kavrami
tek bir degiskenle tamimlanmak yerine, daha fazla sayida goOstergeden hareketle
olusturulmus endekslerle tanimlanmaya baslanmistir. Bu endeksler, ihracat diizeyinin

belirlenmesinde bagimsiz degiskenler olarak tahmin modellerine dahil edilmistir.

Uygulamali literatiirdeki 6ncii caligmalar gelismis iilkeler tizerinde yogunlagmus,
sonralar1 gelismekte olan lilkeler agisindan da ele alinmistir. Bu durum, iki iilke grubu
arasinda gelismislik farkinin teknolojik inovasyon ag¢isindan aciklanmasina yonelik
onemli bulgular ortaya koyan karsilastirmali ¢alismalara yansimigtir. Daha yakin
donemlerde, bu g¢aligmalarda teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime ve ihracat
tizerindeki etkisi GMM, ARDL ve panel regresyon gibi ileri ekonometrik yontemlerle
arastirilmistir. Sonuglar, basit metodoloji kullanan ¢alismalarda oldugu gibi, iilkelerin
gelismislik farkinin agiklanmasinda teknolojik inovasyonun belirleyici bir faktor
oldugunu vurgulamaktadir. Teori ve literatiir arastirmasinda yer alan ¢aligmalar 15181inda
caligmanin uygulama boliimiinde, 1998-2013 donemine iligskin Tiirkiye’nin teknolojik

inovasyonunun ekonomik biiylime ve ihracati tizerindeki etkisi aragtirilmigtir.

Calismanin uygulama boliimiinde, Tiirkiye’nin AB-15 iilkelerine yaptigi toplam
ihracat degeri yaygin ve yogun ihracat olmak iizere bilesenlerine ayristirilmistir. Elde
edilen bulgulara gore Tiirkiye nin bu ilkelere ihracati daha ¢ok yogun ihracat seklinde
gerceklesmektedir. Yogun ihracat, fiyat (kalite) ve miktar olarak bilesenlerine
ayristirildiginda, artisin daha cok miktar artisi seklinde gergeklestigi goriilmektedir.
Diger bir ifadeyle, Tiirkiye AB-15 iilkelerine yeni ve kaliteli lirlinler ihra¢ etmek yerine
daha ¢ok geleneksel iiriinler ihra¢ etmektedir. Bu sekilde ihrag ettigi iiriin yelpazesini
genisletmeyerek ve gelistirmeyerek ayni ihrag tirlinlerini sadece miktar artisi ile ihrag
etmeye devam etmesi, Tirkiye’nin teknolojik inovasyon performansinin pek ¢ok

tilkenin gerisinde olmasinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.
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Pek ¢ok ¢alismada teknolojik inovasyonun gostergesi olarak AR-GE harcamalari,
patent sayisi gibi veriler kullanilmaktadir. Ancak iilkelerin teknolojik inovasyon
performansin1 sadece bir veriyi baz alarak yorumlamak Yyerine ¢alismada hem
Tiirkiye’nin hem de AB-15 iilkelerinin teknolojik inovasyon degerlerini tespit etmeye
yonelik normalizasyon yontemi ile bir agirliklandirma yapilarak endeks degerleri
hesaplanmistir. Bu endeks degerlerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri, dengeli bir panel
veri seti ile olusturulmus olmasidir. Dolayisiyla bu ¢alismada en az kayip veri ile
hesaplama yapma gerekliligi Orneklem doéneminin 1998-2013 yillar1 ile sinirh
tutulmasini zorunlu kilmistir. Bu déneme yonelik olarak Tiirkiye ve AB-15 iilkelerinin
Teknolojik Inovasyon Endeksi (TIiE) degerleri hesaplanmistir. TIE degerlerinin skor
siralamasina gore Tirkiye, tim AB-15 iilkelerinin gerisinden kalmaktadir. Diger
taraftan, AB-15 iilkelerinin 1998 yilindan itibaren oldukg¢a yiiksek bir skor diizeyine
sahip oldugu ve yillar itibariyle diizenli bir artis gosterdigi tespit edilmistir. Ancak
Tiirkiye’nin teknolojik inovasyon gostergeleri esasen zaten 1998 yilinda oldukga diisiik
bir diizeyde oldugu icin TIE degeri olumlu bir sekilde giderek artmasina ragmen, 2013

yili itibariyle diger tilkelerin oldukga gerisinde kalmaya devam etmektedir.

Teknolojik inovasyonun ekonomik biiylime iizerinde bir etkisinin olup olmadigi
tespit edilmeye calisilmistir. Bu amagla tahmin edilen panel ARDL modeli ile elde
edilen bulgulara gore, panel genelinde iilkelerin ekonomik biiyiime performanslari ile
teknolojik inovasyon diizeyleri arasinda pozitif bir iliski oldugu gériilmektedir. Ulke
bazinda elde edilen tahmin sonuglarmma gore, Tirkiye’de teknolojik inovasyon ile
ekonomik biiylime arasinda bir iliskinin mevcut oldugunu destekleyen bir bulgu elde
edilememistir. Bu sonu¢ Tiirkiye’nin, teknolojik inovasyona dayali siirdiiriilebilir
biliylime ve siirdiiriilebilir ihracat artisi ig¢in kat etmesi gereken ¢ok mesafe oldugunu

gostermektedir.

Uygulamali arastirmanin ikinci béliimiinde teknolojik inovasyonun yaygin ve
yogun ihracat tizerindeki etkisi incelenmistir. Ampirik c¢alismanin sonucuna gore,
yaygin ihracat modelinde TIE degerinin katsayis1 istatistiksel olarak anlaml
bulunmasina ragmen, ECM katsayisinin pozitif ¢ikmasindan dolayr uzun doénemde
teknolojik inovasyonun yaygin ihracat {izerinde bir etkisi olduguna dair kuvvetli bir
bulgu elde edilememistir. Bu durumun baslica sebepleri arasinda, Tiirkiye’nin

teknolojik inovasyon yapmaya yonelik harcamalarinin bilyiikk boliimiiniin geleneksel
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tiriinlerle olan ihracatini arttirici nitelikte olmasi gelmektedir. Dolayisiyla mevcut
kaynaklarmn bu sekilde kullanilmasi yaygin ihracatini, yani iriin cesitliligine dayali
thracatin1 belirgin bir sekilde etkilememektedir. Bir anlamda Tiirkiye nin teknolojik
inovasyonu gelistirmeye yonelik sahip oldugu kaynaklar, mevcut iiriinlerini ihrag¢ etmek
amaciyla kullanilmakta ancak yeni ihrag triinlerini olusturma noktasinda yetersiz
kaldig1 soylenebilir. Kuskusuz bu durum, Tirkiye’nin jenerik teknolojik inovasyon

yaratma kapasitesinin de diistik oldugunun bir gostergesi olarak ifade edilebilir.

Teknolojik inovasyonun, yaygin ihracattan ziyade Tiirkiye’nin yogun ihracatini
etkiledigi goriilmiistiir. Analiz sonucuna gore teknolojik inovasyon endeks, yogun
ihracat: istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkilemektedir. Cilinkii Tirkiye toplam
ihracat artisini, yogun ihracatin bilesenlerinden olan miktar artisi, yani geleneksel
tiriinlerin miktarindaki artis ile gerceklestirmektedir. Dolayisiyla diisiik diizeyde hatta
teknolojik inovasyon gerektirmeyen bir iretim yontemi ve sistemi ile iriinlerin

tiretilmesi sonucu Tiirkiye’nin yogun ihracat1 artmaktadir.

Gilinlimiiziin  kiiresellesmis piyasalarinda rekabet gliciinii gelistirmenin ve
dolayisiyla siirdiiriilebilir bir ihracat artisi ve ekonomik biiylimenin saglanmasi
teknolojik inovasyon kapasitesi ile yakindan iliskilidir. Nitekim Tiirkiye’nin en 6nemli
ihracat pazarmi olusturan AB-15 iilkelerinin teknolojik inovasyon performansinin
gerisinde kalmasi, kiiresel piyasalardaki rekabet giiciiniin de zayif kalmasina sebep
olmaktadir. Kuskusuz ihracat pazarlarindaki diisiik rekabet giicii beraberinde 6zellikle
teknolojik triinlerin iiretildigi sektorlerde bazi 6nemli sorunlar1 da siirekli kilmaktadir.
Ucretlerin diigiikliigii, isgiiciiniin niteliksizligi, yeterli katma degerin diisiik, ithalata
bagimliligin yiiksek olmasi bu sorunlarin baglicalaridir. Yatirim ve harcamalarin diistik
dolayisiyla gelirlerin de diisiik oldugu bir ortamda bilim ve teknolojiye yapilan
yatirimlar da sinirli kalmakta, bu alana yatirnmlarin siirli kalmasi da biraz 6nce ifade
edilen problemlerin yasanmasina neden olmaktadir. Bu bir kisir dongiidiir. Tiirkiye’nin
bdyle bir kisir dongiliden ¢ikabilmesi jenerik teknolojik inovasyon performansina sahip
olmasina baghdir. Yogun ihracati desteklemeye yonelik teknolojiler bilinen
teknolojilerdir. Ve bunlar daha ¢ok yurtdisindan ithal edilmektedir. Teknolojinin
transfer hiz1 kiiresellesme dinamikleri ile artmis bulunmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye
yogun ihrag {irlinlerinde kendisinden sonra gelen “daha ucuz emek” iilkelerinin yogun

rekabeti ile kars1 karsiyadir. Bir yandan ihracatin ithal girdiye bagimliligi, diger yandan
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teknolojik inovasyon kapasitesinin diistikliigii Tirkiye’yi ihracat sektorlerinde bir
durgunluga mahkum birakabilir. Bu kisir dongiiniin agilabilmesi ihracat pazarlarinda
fark yaratmakla, yani jenerik teknolojik inovasyon kapasitesini arttirmakla miimkiin
olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Bu baglamda Tiirkiye’nin nitelikli bir teknolojik

inovasyon performansina sahip olmasi konusunda su politika 6nerilerinde bulunulabilir:

1) Her diizeyde, cagin gergeklerine uygun egitim reformlarinin gergeklestirmesi
bu onerilerin basinda yer aldigin1 sdylemek miimkiindiir. Uretime yénelik bir
egitim atmosferinin olusturulmasit 6nemlidir. OECD’nin PISA arastirmasi
sonuglar1 Tiirkiye’nin bu konudaki yerini gostermektedir. Okullasma orani
artmasina ragmen, nitelikli bir egitim seviyesine ulagilamamasinin Tiirkiye’nin
en temel sorunlar arasinda yer almaktadir.

2) Kaynaklarin daha etkin bir sekilde dagilabilmesi i¢in rant alanlarini 6n plana
¢ikaran, ekonomik politikalardan kaginilabilir. Bu amagla kendini yeniden
iiretmeyen, teknolojik ilerleme ile birlikte geliserek kendini siirekli rekabetgi
kilma ihtiyacinda olmayan, yurti¢i sektorlere kaynak tahsisini tesvik eden
ekonomik politikalarin terk edilmesi uygun olabilir.

3) Saglikli ve siirdiiriilebilir bir ekonomik yapinin saglanabilmesi i¢in Tiirkiye’nin
yapisal reformlara agirlik vermesi gereckmektedir. Bu reformlarla ilk iki
maddede ifade edilen gelismeler arasinda tamamlayicilik  iligkisi
bulunmaktadir.

4) Uretimle iliskisi kurulamamis AR-GE harcamalarmin yiiksek teknolojili
thracat artisina katki saglamasi miimkiin goriilememektedir. Bu baglamda,
kamu sektoriinden ziyade 6zel sektdriin AR-GE harcamalarindaki payinin
arttirtlmasi gerekmektedir.

5) Teknolojik inovasyon, iretim maliyetlerini azaltici oldugu ve bu sekilde
ekonomiye ve topluma bir katma deger yarattigi siirece Onemlidir. Bu
gelismenin  saglanabilmesi teknolojik inovasyon kapasitesini gelistirmeye
yonelik basli basma bir teknoloji gelistirme politikasinin uygulanmasini
gerektirmektedir.

Sonug olarak, Tirkiye ekonomisinin, yurtigi talep artisina bagli olarak biiylimesini

siirdlirebilen ve {irettiginden fazlasini tiiketen bir ekonomik yapidan ¢ikmasi egitim,
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bilim, inovasyon ve kaynaklarin etkin tahsisine dayali bir ekonomiye doniismesi

gerekmektedir.

Bu ¢alismanin 6nemli bir kisit1 ihracat verisinin elde edildigi BACI veri setinin
ulagilabilir donem araliginin kisa olmasi ve érneklemdeki tiim iilkeler igin yillik olarak
dengeli bir panel veriye ulasilabilmesi i¢in ¢aligmanin 1998-2013 donemini kapsamis

olmasidir.

Calisma teknolojik inovasyon kapasitesinin Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime ve
thracat performanst Tlizerindeki etkisi konusunda birgok yeni aragtirmanin
gerceklestirilebilecegini ortaya koymustur. Ozellikle ¢alisma farkli iilke ve/veya iilke
gruplarina uyarlanabilir. Teknolojik inovasyon kapasitesinin belirleyicileri, veri
erisilebilirligine baglh olarak iilkelerin kurumsal ve politik 6zellikleri gibi pek ¢ok

degisken eklenerek daha da gelistirebilir.
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EKLER

EK 1. Degiskenler Arasi Korelasyon Matrisi (Bagimh Degisken: em/exr)

Em/exr Invj/inv, Pcgdpi/pcgdpn | Rerj/rery,
Em/exr 1.0000
Invj/invy, -0.1762 1.0000
Pcgdpi/pcgdpm | -0.1540 0.8059 1.0000
Rerj/rerm -0.2402 0.34548 0.4052 1.0000

EK 2. Degiskenler Arasi Korelasyon Matrisi (Bagimh Degisken: im/exr)

Im/exr Invi/invy, Pcgdpi/pcgdpn | Rerj/rery
Im/exr 1.0000
Invj/invy, 0.0079 1.0000
Pcgdpi/pcgdpy, | 0.1008 0.8059 1.0000
Rerj/rermy -0.0875 0.4548 0.4052 1.0000

EK 3. Degiskenler Arasi Kolelasyon Matrisi (Bagimh Degisken: Ingdpy)

Lngdpk [\ Lnfciy Lnlpk
Lngdpk 1.0000
iV 0.1171 1.0000
Infciy 0.9625 0.09754 1.0000
Inlpk 0.2375 0.8393 0.2080 1.0000
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