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OZET

Peryodik olarak verilen sigir dalaginin, damizlik gokkusag: alabaliklarinin
buyume hizlar: ve yasama guclerine olan etkilerini belirlemek maksadiyla .
kuruimus olan bu denemede, tamamen kuru yem, 10 gunde bir sigir dalags +
kuru yem ve 5 gunde bir dalak + kuru yem olmak Uzere,uc rasyon grubu
kullaniimistir. Iki tekerrurlt olarak kurulmus olan bu arastirmada , deneme
kab: olarak 2.0 x 050 m'lik yuvarlak havuzcuklar kullanilmis ve her
tekerrurde 15'er adet balik denemeye alinmistir. Kuru yem olarak %40
proteinli ve 2550 KCal/kg degerli alabalik yemi, su olarak da Ataturk
Universitesi Ziraat Fakoltesi Su Urunleri Bolumu tesislerinde kullanilan
artezyen suyundan yararlanilan deneme, 11.02.1989 tarihinden 13.08.1989
tarihine kadar 182 gun sure ile devam etmistir. Her 15 gunde bir tartimiar:’
vapilan arastirmadan su sonuclar elde edilmistir.

1- Deneme muddetince, baliklar ortalama 256.6 + 8.5 gr'dan , ortalama 411.64
1784 gr'a ulagmislardir. Olduk¢a dusuk olarak kabul edilen bu agirlik
artisindaki yetersizlik, baliklarin buoyukliogune gore, kullanilan suyun fazla
soguk olmasina baglanmistir.

2- Buyume hizi zerinde, hicbir rasyon grubunun etkisi, istatistiki olarak
onemli ¢cikmamistir (p > 0.05). Bununia beraber, en iyi sonuclar, 5 gunde bir
dalak verilen gruptan elde edilmistir. En dusuk degeri ise, tamamen kuru
yem verilen grup vermistir.

3- Ortalama yem degerlendirme katsayss: (YD) 2.63 olarak belirlenmistir. Bu
degerin oldukca yuksek olusu, baliklarin fazia yasli olmalarina baglanmistir.

4- Rasyon gruplarinin hicbirisi, YD uzerine olan etkileri istatistiki olarak
bnemli cikmamistir. Bununla beraber, en iyi sonuclar, 5 gunde bir dalak
verilen gruptan elde edilmis, en olumsuz neticeleri ise, tamamen kuru yem
yiyen grup vermistir.



5- Kesim randimani, tom gruplarda , birbirine ¢ok yakin degerler vermis,
genel ortalama %635.70 olarak belirlenmistir. Yagsama gucu ise, %98'dir. Her
iki kriter de entansif alabalik uretiminde, normal sinirlar icerisindedir. Her
iki deger uzerinde de hicbir rasyon grubunun etkileri, istatistiki olarak
onemli cikmamistir (p > 0.05).

6- Baliklarin saglik durumlarinin belirlenmesinde, cok onemli kriter olan
karacigerin, vucut agirligina oranlar:, tamamen kuru yem yiven grupta
ortalama %2.045 + 0.120, 10 gunde bir dalak verilen grupta %1.71 +0.192, 5
gunde bir dalak verilende ise, % 1.37 1+ 0.470 olarak tesbit edilmistir. Boylece,
dalagin baliklarin saglik durumlar: 0zerinde musbet etkide bulundugu
kanisina varimistir. Ancak bu farkliliklar, istatistiki olarak onemli
cikmamistir (p > 0.05).

Butun buniardan hareketle, bu arastirmadan elde ettigimiz sonuclar su siklar
altinda toplanabilir :

a) Kolay ve ucuz temin edilebilmesi sart: ile, damiziik alabalikiara her 5
gunde bir s1g1ir dalag: jredirilmesi. her bakimdan yararlidir.

b) Damizlik alabaliklar i¢in, sigir dalaginin daha sik peryotlarda denenmesi-
nin gerekliligi dogmustur.

¢) Buyutme hizi yavas olmakla beraber, kullanilan artezyen suyu, damszlik
alabalik beslenmesinde rahatiikia kullanilabilir.



iii
SUMMARY

This study was conducted to determine the effects of cattle spleen as fishfeed
on the survival and growtht rates of Rainbow trout (Salmo gairdnerii R.).
Three types of rations with two replications were used. They were; complete
dry fish feed, dry feed puls cattle spleen once in ten days, and dry feed plus
cattle spleen once in five days. A circular concrete pools of 2.0x0.50 m size
were used as the experimental containers. 15 fish were used in each replica-
tion. Dry trout fishfeed contained 40% protein and had 2755 K cal/kg.The wa-
ter from the artesian wells for the Department of fiéhery science was used in
the experiment. It covered 182 days period between 11.2.1989 and 13.8.1989.
The fish were weighed once every fifteen days. The following conclusions
were obtained from the experiment.

1- During the experiment period, the fish have reached to 41164+ 17.84 gr
from 256.6 + 850 gr on the avarage. It is concluded that relatively small
increase in weight was due to the low tempareture of the water.

2- None of the rations, had a significant effect on growth rate (p > 0.05).
However the best result were obtained from the group feed wet spleen once
in five days. The worst results were from the group that was given dry feed
only.

3- Average feed conversion ratio (AFCr) has been found to be 2.63. This high
ratio was linked to the age of the fish.

4- None of the rations had a significant effect on AFCr (p > 0.05). However the
best results were optained from the group which was provided with spleen
once in five days. The worst results were obtained from the group fed all dry
feed.



5~ Carcass yield values have been very close in all groups. General carcass
yield value has been calculated to be 65.70% on the average. Survival rate is
98%. Both values are with in the limits acceptable for the intensive trout
cultivation. None of the ration groups had a significant effect on these

values (p > 0.05).

6- Liver over body weight ratios which are important health indicators have
been computed as 1.37 + 0.470% for the group which was given spleen once in
five days, 1.71 £ 0.192% for the group which was given spleen once in ten
days and 2.045 + 0.120% for the group fed dry feed. This even though the
differences between the groups were not statistically significant (p > 0.05).
The result show that liver has a positive effect on the healt condition.

As a result of the for going conculusions, it can be stated that.

a) It is useful in many ways to give the fish cattle spleen if it can be provided

easily and economically.

b) Breeding fish rations must be provided with cattle spleen more often than
the others.

¢) The water from the artesion wells can be used in rainbow trout raisihg,
even though the low temperature of the water adversly effect the growth
rate.
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1. GIRIS

Yasli gezegenimiz olan dunyada, insanligin en 6nemli problemlerinden biri
de beslenme vyetersizligidir. Asrimizda , ekonomisi tarima dayali olan
vlkelerde, insan beslenmesi problemi, sanayilesmis toplumlara nazaran daha
dikkat cekicidir. Dunyada disa bagimli olmadan, kendi kendini besleyebilen 7
vlkeden birisinin de Turkiye olmasi, vlkemizdeki tarim sektortnin ileri
duzeyde olmasindan degil, aksine memleketimizin tarima elverisli bir
kusakta yer almasindan ve Km? yve duosen nufusun, diger Avrupa tlkelerine
gore daha az olmasindandir.

Dunyada , bir taraftan sanayilesmis tlkelerde asir: beslenmenin problemleri
insan sagligini tehdit ederken, diger taraftan yetersiz ve dengesiz
beslenmenin getirdigi rahatsizliklar, tarima dayal: ekonomiye sahip az
gelismis ulkelerin en o6nemli problemini olusturmaktadir. Bir yandan
uretimde maksimum seviyelere yukselmis, ileri sanayi toplumlar: ya da son
villardaki yaygin kullanifan deyimi ile Kuzey Kusagi Ulkeleri, ote tarafta bu
ulkelerin asiriar boyu somourusune ugramis, Guney Kusagi'ndaki Afrika
tGlkelerinde aglik tehlikesinin devamls gundemde kalmasi igler acisidir.

Memleketimiz, bu iki kusak arasinda olmas: munasebetiyle, sansli kabul
edilmektedir. Ancak, insanlik tarihinin var olusundan bu yana , Anadolu
topraklarinin zengin Kkaynaklari somurojuop, adeta collestiriimisgtir.
Atalarimiz Orta Asya'daki anayurtlarini, kuraklik vs. sebeplerden dolay:
terketmeleri dikkati ceken ¢ok onemli bir husustur. Bu nedenle, mevcut tlke
kaynaklarinin tahribine daha fazla goz yummadan sahip ¢itkmamiz sarttar.
Aksi taktirde, kendimize goc edecek yeni yurtlar aramamiz gerekecektir.

Ulke hayvanciligimzin bugunko durumu, yuzyil oncesinden, tzellikle alt
vapis: daha iyi degildir. Bugine kadar yapilan tim caba ve gayretler bosa
cikmis ve bu alanda istenilen noktaya ulasilamamistir. Yani eski kimligimiz
olan hayvan sayisinin fazla , fakat verimlerinin dusuk oimasi durumu
degistirilememistir. Hayvancilikta oldugu gibitaria tariminda da durumumuz



fazla parlak degildir. Ekilebilir-dikilebilir arazilerimizin alan olarak en son
safhasina gelmis durumdaysz. Yani, artik tarla arazisi icin, feda edilecek
ormanimiz, islah edilecek corak arazilerimiz, kurutularak tarla yapilacak
batakliklarimez kalmamistir. Bu alanda da , ulkemiz buyuk bir yanlis
icindedir. Soyle ki, tarla arazileri, toplu yerlesim merkezlerine arsa tahsis
edilirken, ulkeyi ag gibi saran ulasim yollar:, birinci sinif arazilerden
gectiginden, yeni yerlesim alanlarinin ve sanayi bolgelerinin buralarda
yapiimasina sebep olmaktadir. Bu durumun, geriye donusu stz konusu
degildir. Hayvansal uretimde ve tarla tariminda , geri kalisimzin bir diger
sebebi de, asirlarin suzgecinden gecerek, gunumuze ulasan, tecrube ve bilgi
birikiminden olusan, zirai bilgilerimizi, gunumuzde, ilim donyasindan
aktarilan teknik bilgilerle uzlastiramayisimszdandir (Aras, 1988a).

Butun bu olumsuz tabloya ragmen, sanayi sektorunde oldugu gibi, tarim
sektorunde de, dozenli ve programli bir calisma ile, ileriye dogru adimlar
atilabilir. Ancak, boyle bir programin gerceklestirilebilmesi icin, 6ncelikle
bununla ilgili altyapinin tamamlianmas: gerekir ki, bu da ulke ekonomisi
icin buyuk bir yoktur. Dunyada, tarim ve sanayi bakimindan ileri ulkelerde,
zirai faaliyetlerden, kara ziraatinin yaninda , su ziraati de hakettigi yerini
almistir. Cunko, bu ulkeler su urunlerini sadece protein acigini gidermek
maksadiyla degerlendirmemislerdir. Su Orunlerinin, ulkelerin ihracatina
katkist yaninda , endUstriye hammadde kaynags olarak, uretimine onem
verilmistir. En ucuz protein Uretim sahasi, beher isgocu ile diger tarimsal
faaliyetlere nazaran, daha ¢ok urtn Uretme alani durumunda olmas:
sebebbiyle ve ayrica da issizlik problemine daha ucuz yoldan ¢ozom bulmak
maksadiyla buyuk 6nem verilmistir (Aras, 1988a). Yapilan bir arastirmanin
neticesine gore, sadece yosunlarin hayvan yemi, ilac, kozmetik, discilik,
gukulata , boya ve antibiyvotik ilaclara hammadde teskil ettigi bildirilmektedir
(Yanar, 1984). Aras ve Yanar (1986)'a gore, balik etlerinin ve yaglarinin,
insan kanlarindaki yag: eritebilme 6zelligi ocldugu tesbit edilmis, bu yuzden
dolasim bozukiugu bulunaniara , kalp hastasi olanlara ve hatta seker
hastalarina balik eti yemeleri tavsiye edilmistir.



Butun bu olumlu sebeplerden dolayi, gelismis vlkelerin ¢ogunlugu, toplam
balik uretiminde buyuk paylara sahiptirier. Bugun, dunyada toplam su
urunleri uretimi 72 milyon ton civarindadir ve bunun %70'i insan
beslenmesinde, geri kalan kismi da hayvan yemi katk: maddesi ve sanayi
hammaddesi olarak kullaniimaktadir (Buyokyarin vd., 1987). Toplam
uretimin yaklasik 50 milyon tonu denizlerden, 11 milyon tonu tatls sulardan
ve geriye kalan kismi olan 9 milyon tonu kultur yoluyla uretilmektedir (Aras
1988a). En iyimiser rakamlarla, tabii yolla uretilen su urunleri Uretimi iki
katina cikabilecegi hesaplanirken, koltur yoluyla uretilen, buguonku 9
milyon tonluk uretim, 25-30 katina kadar cikabilecektir (Celikkale, 1976).

Cesitli sekillerde denizlerin kirlenmesi ve ac¢ik denizlerdeki avianma
imkaninin Glkemiz icin simdilik mumkon oimamas: sebebiyle, cok zengin
olan i¢ sularimizin degerlendirilerek, kultor balikciliginin gelistirilmesi ve
durgun sular dedigimiz gol, golet ve barajlarin baliklandirilarak, Uretimin
artirilmas: en uygun yollardan biridir. Sadece Ankara ilimiz sinirlar: kadar
olan Danimarka'nin Juttland adasinda , 30 bin ton alabalik vretilmektedir
(Buyukyarin vd., 1987). Bu sonug, bize kultur balikciliginin snemini acik bir
sekilde gostermektedir.

Bilindigi gibi, ulkemizin u¢ tarafi denizlerle cevrili olup, ayrica birgok
ulkeye nasip olmayan, oldukca zengin bir i¢ su potansiyeli mevcuttur. Su
Urunleri Gretim alanlarimizin, Ekara ziraatinde kullanmis oldugumuz
alanlardan daha az olmadigini, hesaplamalar gostermistir (Mert, 1982).
Ayrica , kara tariminda, ziraatcinin devamls surette karsisina ¢ikan nadas
problemi bahis konusu degildir. Insan beslenmesi yontnden, Torkiye'nin su
urunleri potansiyeli, yapilan bir arastirma neticesine gore, kara ziraatinden
daha umut verici durumdadir (Aras, 1988b). Sadece Dogu Anadolu Bolgesi'nde,
Erzurum ili sinirfar: iginde, Aras, Firat ve Coruh nehri gibi G¢ 6nemli nehrin
dogmast, yine bolgedeki gol, golet ve baraj gibi sularin da fazla olmasi,
olduk¢a snemli bir kaynaktir. '



Ulkemizde, koltur balikciliginin gecmisi 20 yil oncesine kadar dayanmak-
tadir. Yapilan tesbitiere gore, halen mevcut 100'Un Uzerindeki alabalik
ciftliginde, 900 tona yakin balik vretilmektedir (Buyukyarin vd., 1987).
Dunvada kulturt yapilan turler igerisinde yaygin olanlardan birisi de
alabaliktir (Atay, 1980). Erzurum ve cevresindeki sularda , gerek cografi
konum ve gerekse rakim oOzelligi sebebiyle, alabalik yetistiriciligi icin ¢ok
musaittir. Alabaliklardan kultur yoluyla uretilen en oOnemli tur ise,
gokkusagi alabalig: (Salmo, Gairdnerii R) dir(Alpbaz, 1987).

Salmo Gairdnerii R. Ulkemizde alabalik yetistirecek olanlarin ele alacag:
birinci tordor. Fazla suyun bulunmas: durumunda ,su sicakliginin tedricen
22-24 *C'lere kadar yukseimesi, baliklar vzerinde vlumle sonuclanacak bir
etki yapmamaktadir (Aras, 1988a). Gokkusag: alabaliklarinda , genellikle
kulucka doneminde 8-12 °C, yavru doneminde 12-15 °C, semirtme
havuzlarinda ise 14-18 °C'lik su sicaklikiar: optimum olarak kabul edilmekte
ve suyun pH'sinin 65-85, oksijen miktarinin 8 mg/lt'den az olmamas:
istenmektedir (Karaca , 1987). Suyun asit baglama yetenegi (SBV),
alabaliklar icin 15-35 arasinda bulunmali, sertligi ise, Fransiz sertlik
birimine gore, hafif sert 145-21.5 olmalidir (Aras, 1988a).

Bolgemizde alabalik yetistiriciligi henuz ¢ok yenidir. lsletmelerde tuketilen
yemin maliyeti, toplam masrafiarin ortalama %70'ini olusturmaktadir
(Akyurt, 1989). Baran ve Erdem (1975)'e gore, kullanilan yemin miktars,
balik eti fiyatinin agirligini olusturmaktadir, Bu konuda yapilan baska bir
calismada ise, isletmelerin kérliliginin, yemin kalitesine ve ucuz olmasina
bagl oldugu bildirilmistir (Baran ve Yilmaz, 1975).

Alabaliklar, karnivor (etcil) beslenen baliklar grubuna dahildirler.
Beslenmelerinde hem vyuksek Kkaliteli yemler, hem de rasyonlarinda
hayvansal orijinli maddelerin agirlikta olmalarin: istemektedirier (Hoyer,
1975). Bu sebeple bahis konusu yemin elde edilebilmesi i¢in, buyuk olgude
balik ununa ihtiya¢ duyulmaktadir. bilindigi gibi, gtnomuze kadar alisila-



gelmis kural olarak, balik unlart daha c¢ok kanatl: hayvanlar icin
kullanilmaktadir. Fakat, balik unu kanatlilarin ihtivacini dahi karsilayvacak
durumda degildir. Memleketimizde bu durum daha bariz bir sekilde
gorulmektedir. Yapilan arastirmalar, 0lkemiz icin yillik balik unu Uretimi
kanatlilarin ihtivacinin ancak %10'u nisbetinde karsilayabilmekte, geri
kalani ithal edilmekte, tabiattyla bu da buyuk bir doviz kaybina yol
acmaktadir (Aras, 1988a). Devreye alabalik Oretiminin girmesiyle, durum
daha da ciddiyet kazanmaktadir.

Renner (1970) ve Gross (1971), her ne kadar kuru yemin gerekliligine
deginmekte ise de, daha once de belirttigimiz gibi, kuru yemin esasini teskil
eden balik unu pahali bir yem olmasi dolayisiyla , dinyada her gecen gun
miktars azalmakta , fakat fiyats artmaktadir. Alabalik yeminde, balik unuaun
azaltiimas: geregine deginen Steffens (1973), rasyonlarda vag oraninin
artiriimasiyla baligin enerji temini icin kullandigs hayvansal proteinden
tasarruf edebilecegini belirtmekte ve yeme aminoasit (methionin) ilavesini
onermektedir. Kupka (1973)'da , yem Kkarisiminda kesinlikle ekonomik
olunmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Netice itibariyle, vlkemizde temini kolay ve ucuz olan yemin devreye
sokulmas: gerekliligi hasil olmustur. Bu bakimdan alabalik rasyonlarinda ,
balik ununun verini alabilecek baska Kkaynaklarin arastiriimass
kacintimazdir.

Bu maksat icin daha ziyade insanlar tarafindan tiketilmeyen, hayvansal
maddeler ve artiklar dusunoimektedir. Bu noktadan hareketle, memleketimi-
zin bat: bolgeleri icin. ipek bocegi krizalitleri, Karadeniz yoresi icin hamsi
ve benzeri baliklar, Dogu Anadolu bolgesi icin ise, mezbaha artiklarinin
devreye sokulmass akla gelmektedir. Bu amacgla , Atay (1975) tarafindan
yapilan bir caligmada , ipek boceginin bu ozelligi arastiriimis ve neticede
alabalik rasyonlarina %18 dizeyinde ipek bocegi krizalitinin 'emniyeue
katilabilecegini belirtmis, ayrica rasyonlara ipek bocegi krizaliti katmanin



balik eti proteininde ve yag miktarinda olumsuz bir etki gostermedigini,
aksine yemlerinde %36 duzeyinde krizalitle beslenen baliklarin tad
bakimindan, balik unu ile beslenenlere tercih edildigini belirtmektedir.

Baran ve Yilmaz (1975), yaptiklar: bir calismada , alabalik rasyonlarina ,
belirli nisbetlerde kan ve kan ununun katilabilecegini ve boylece yemlerin
daha ucuza elde edilebilecegini bildirmektedirier.

Baran (1977), Cifteler-Sakaryabas: Balik Uretim ve Arastirma Istasyonunda ,
gokkusag: alast adaptasyon ¢alismalar: dalinda , yaptigs arastirmasinda , kuru
pelet yemle yas yemin birlikte ve degisik surelerde kullaniimasinin,
baliklarin yem yeme istegini kamciladigint vurgulamaktadir.

Yapilan bir arastirmada (Baran ,1978), esas dolgu maddesi balik unu olan
kuru yemi kullanmaksizin veya sinirls kullanmak sartiyla , alabalik
uretiminin yapilabilecegini belirtmistir. Bu caliymada , %3458 proteinli
kuru yemi kontrol grubu olarak kullanmis, ikinci gruba %50 kuru yem + %50
balik kiymas: ve Uguncl gruba sadece balik kiymasi vermis, neticede her
bakimdan en iyi sonuglar: ikinci gruptan elde etmistir.

Erencin (1978) tarafindan, aynali sazanlar Uzerinde yapilan bir arastirmada ,
rasyona %40 oraninda ipek bocegi krizaliti katiimis, deneme sonucunda ,
baliklarin gerek buyume hizlari ve gerekse saglik durumlar: yonunden
olumlu aneticeler alinmistir. Arastirictya gore, memleketimizde balik
rasyonlarinda , ipek bocegi krizalitinin yanisira meles mayasinin, tavuk
mezbaha artiklarinin ve et-kemik ununun balik unu yerine belirli oigulerde
kullaniimas: gereklidir.

Gokay ve Canyurt (1980), Bati Anadolu'daki alabalik isletmeleri Uzerinde
yaptiklar: calismalarinda , sbz konusu tesislerde zaman zaman pilic yemi, taze
balik ve kerevit kirintifarinin kullanildigini tesbit etmisierdir.

Atay (1980), alabaliklarin sthhatli olabilmeleri icin, haftada asgari bir 6gun
yas yemle beslenmelerini onermektedir.



Dinger (1987), Erzurum Ovasi'ndaki bir artezyen suyunda yapmis oldugu
arastirmasinda , entansif alabalik uretiminde, gunluk yemleme sayisi
yaninda , sigir sirdeninin (abomasus), alabalik rasyonlarinda kullanilma
imkanlars, 447 gr'lik Salmo Gaidnerii balikciklarina verilerek arastiriimus,
240 gunluk uygulama neticesinde, balik vucut agirhiklarinin asgari %4'u
kadar, gunluk yem verilmesi sartiyla , alabalik rasyonlarina %75 kadar

sirdenin katilabilecegi kanisina varmistir.

Memleketimizde, ozellikle Dogu Anadolu Bolgesi'nde mezbaha artiklarinda
sirdenden sonra insanlar tarafindan kullanilmayan veya ¢ok az
degerlendirilen dalak bulunmaktadir. Ulkemizde Uretilen dalagin miktar:
bilinmemektedir. Ancak yapilan arastirmalara gore sigir ve koyun
karkaslarinin yaklasitk %4'ont dalak teskil etmektedir (Tuzemen, 1990).
Memleketimizde Uretilen kirmizi et miktar: ise 1987 verilerine gore 1.060.000
tonun Ozerinde olmus (Dogruer, 1990) buna gore yillik uretilen dalak miktars
yaklasik 40.000 ton dolaylarinda gerceklesmektedir.

Esasinda , dunyada alabalik yemi' olarak dalagin kullaniimas: yeni degildir.
Meselda , Leitritz (1969), alabalik yemleri igerisinde sigir dalagini da
zikretmekte ve bunun terkibini; %18 protein %2.3'v yag, %14'i mineral
madde ve %78'i su seklinde vermektedir.

Aras ve Bircan (1980)'a gore ise, dalagin alabalik etine cevrilme katsayis: 1/8
civarindadir. Ancak biyolojik degeri fazla yuksek olmayan dalagin
alabaliklar icin bir yan etkisi var midir? Kullaniima sikligs ne olmalidir?
Buyume hizina , yasama gucune etkisi nasildir? Gibi vzellikleri yeterince
bilinmemektedir. Iste butun bu suallere aciklik getirebilmek amaciyla
denememizin yurutolmesine gerek duyuimustur. Ayrica ana gayesi cevreye
alabalik yavrusu temin etmek olan Ataturk Universitesi Ziraat Fakultesi Su
Uronleri bolumu Balik Uretim Tesisinde kullanilan artezyen suyunun,
damuzlsk baliklar icin uygunluk derecesinin tesbiti de arastirmamizin
amaclarindan birisini teskil etmektedir.



2. MATERYAL ve METOD
2.1. Materyal

2.1.1. Aragtarmanin Yapildig: Yer

Deneme, Ataturk Universitesi Ziraat Fakultesi Su Urunleri Bolumo Yavru
Alabalik Uretim Istasyonunda beton yalaklar kullanilarak kurulmustur.

2.1.2. Su Materysli

Deneme suresince kullandigimiz su, Arastirma binasinin 50 metre ilerisinde
dalgic tipi pompalaria cikarilan artezyen suyudur. Olduk¢a derinden
cikariian suda oksijen miktarini artirmak ve bulunmasi muhtemel olan bazi
zararls gazlari ucurmak maksadiyla 6nce 25 m'lik igerisinde engeller
bulunan kanaldan gecirilen su (Sekil 2.1b) bir depoda toplanmakta ve
buradan suyun dagitimi yapilmaktadir. Havuz ve yalaklara su selaleli bigimde
akitilarak verilmektedir(Sekil 22a). Boylelikle ana su deposunda tigulen 8.3
mg/I'lik oksijen miktari, havuz ve yalaklarin dip kisminda 9.3 mg/l'ye, Ust
kisminda ise 10.1 mg/I've yukseltilmistir. Suyun tahliyesi ¢ift boru sistemi ile
yapimistir.

Ayni suda yapilan o6nceki arastirma sonuglarina dayanilarak her kg balik
icin 1.2 1t/dk civarinda su yalaklara akstsimistir(Aras, 1980). Suyun kimyasal
analizi ve cesitli peryotlardaki isis: Tablo 2.1 ve Tablo 2.2'de verilmistir.

2.1.3. Balaik Materyali

Denemede balik materyali olarak Bolumumoz Balik Uretim Merkezinde iki \,
yasindaki damiz1k alabaliklar(Salmo gairdnevii R) kullaniimistir(Sekil 2.3a).



b

Sekil 2.1. Arastirma Unitesinden genel goruntiler: a- Arastirma binasinin
genel gorunusu, b- Suyun tesise girisi ve havalandiriimasi.
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Sekil 2.2. Deneme havuzcuklarindan goruntuler : a- Suyun havuzcuklara
verilmesi, b- Suyun tahliye edilmesi.
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b

$ekil 2.3 Materyalimiz olan alabalik (Salmo gairdneriiR.) : a- Genel
gorunusu, b- Karkas:.
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Tablo 2.1. Denemede kullanilan suyun kimyasal analizi.

Maddeler Miktsri
Oksijen 9.3
pH 75
SBV 15
HCO3 2.04 me/1
COs -
C1 -
S04 eser
Po4 eser
Ca» Mg 2.35 me/1
Fr Sertligi 116

Tablo 2.2. Deneme suyunun ¢esitli peryotlardaki 1sis1(°C).
Peryotiar Msksimum Minimum Ortslzama
Subat 8 7 75 '
Mart 8 7 75
Nisan 8 75 7.7
Mayis 85 8 8.2
Haziran %5 85 9
Temmuz 10 9 95
Agustos 11 10 105

2.1.4. Yem Materysli

Denememizde kullanilan yem, Erzurum Yem Fabrikasi'nda yaptirilmis 3

mm'lik pelet yem olup, yemin kimyasal yapisi: Tablo 2.3'de verilmistir.

Tsblo 2.3. Temel rasyonun yapis:.

Maddeler
Misir
Razmol
Soya kuspesi
PTK
Balik unu
Et-kemik unu

% nisbeti

40
130
420

65
240

75

Maddefer
Melas
Tuz
premix 204
premix 421
premix 441
Antioksidan
Izmin-1

% nisbeti
15

— e et e O3 OO
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Rasyonun hesaplanmis kompozisyonu ise asagidaki gibidir :

Ham protein % 39.754
Ham yag % 5.277
Ham seluloz % 4.500

Yemin metabolik enerjidegeri 2755 KCal/kg'dir.

Ayrica denemede kullanilan pelet yemin analizi Zootekni Bolumunde de
yaptirilmis ve buna gore :

Ham protein % 34

Ham yag %5.3

Kul %109
Kuru madde %90.21 olarak bulunmustur.

Arastirmada denenmesi esas alinan yas vemin (sigir dalags) ise Erzurum Et ve
Balik Kurumu'ndan her peryot basina taze olarak alinmig, Et ve Balik Kurumu'
nda kesim yapiimadigi zamanlarda sigir dalag: piyasadan temin edilmigtir.
Denemede kullanilan sigir dalaginin terkibi Tablo 2 4'de verilmistir. Ayrica
Akyurt (1989)'a gore sigir dalaginin ham proteini %18, yag nisbeti %2.3, kol
orani %14, su miktar: ise %75 olarak bulunmustur.

Tablo 2.4. S181r dalaginin bilesimi.

Maddeler % nisbeti
Ham protein 18.3
Ham Yag 2.3
Kol 12
Kuru madde 19.67

2.15. Arastirma Kab:

Deneme 2 m capinda ve icerisindeki suyun derinligi 60 cm olan yuvariak
havuzcuklarda yapilmis, her tartim sonunda havuzcuklar temizlenerek,
Malahit yesili ile dezenfekte edilmis ve havuzcuklara verilen sular yeniden
ayarlanmstir (Sekil 2.29).
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2.2. Metod

2.2.1. Deneme Dozeni ve Uniteleri

Deneme bir kontrol grubu olmak Uzere iki tekerririuv 2x3 basit deneme
planina gore Rurulmus ve iki gruba farkli peryotlarda verilen s:fir
dalaginin etkisi arastirsimistir.

Denemede su miktar: olarak yaklasik her kg balik icin 1.2 It/dk, yem miktari
olarak da damizlik alabaliklara altinci tartima kadar (aftinci tartim dahil)
canlt agirliklarinin %05'i nisbetinde verilen pelet yem %1'e, yas yem ise
%2.5'tan %5'e ¢ikariimistir. Burada gunluok yem miktar: hesaplanirken, kuru
madde esas alinmis ve dalak, pelet yemden yaklasik 5 kat daha fazla su ihtiva
ettigi icin miktar olarak da 5 kat fazlas: verilmistir.

Deneme gruplari;

1.Grup A1-A2 Devaml pelet yem

2.Grup Al-A2 pelet yem + 5 gunde bir sigir dalag:

3.Grup Al-AZ pelet yem + 10 gunde bir sigir dalag:

Deneme planinin sekli ve baliklarin baslangic agirliklars Tablo 2.5'te
verilmistir. N

Tablo 2.5. Deneme gruplari ve tekerrurleri.

Rasyon cesidi Giinde yemieme sayis: Balik adedi Ortalama canli agiriiklar(gr)
I 1 15 2766
2 15 243.3
II 1 15 2400
2 15 253.0
I 1 15 276 6
2 15 250.0
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2.2.2. Baliklarin Secilmesi

Denemede kullanilan 90 adet damiziik balik yaklasik 300 adet balik
icerisinden, birbirine yakin buyuklukte ve ayni yasta olanlardan alinmis
olup, 240-276 gr arasinda degisen sansa bagli olarak kura ile parsellere
dagitiimistir. Her parselin bireysel agirlik ortalamalarinin birbirine yakin
olmasina calisilmiastir.

2.2.3. Balsklarin Tartiimas:

Baliklar iki haftada bir olmak Uzere, darasi onceden alinmis su dolu kovalar
icerisinde 5 gr'a hassas terazi ile tartslmislardir. Her tartimdan sonra balsklar
17150 000 lik malahit erigi ile banyo ettirilmistir. Tartim esnasinda gruplar
sayilarak kayitlar:i tutulmus, olen baliklarin agirliklar: tesbit edilerek,
verilecek yem miktar:i da tartim sonuglarina gore yeniden ayarianarak
hesaplanmistir. l

2.2.4. Yemleme Teknigi

Gruplara yemler sabah saat 08.00'de ve aksamlar: saat 16.00'da oilmak vzere iki
seferde verilmistir. Peryodik olarak verilen sigir dalag:s vyikanip
temizlendikten sonra , uzerindeki kalin zar soyularak dalak kuguk parcalara
béiundukten sonra baliklara verilmistir.

Gerek pelet yem ve gerekse s1gir dalag: 0.1 gr'a hassas terazilerde tartildiktian
sonra, baliklara azar azar verilerek, yemeleri saglanacak sekilde yemiemeler
yapilmistir.

2.2.5. Deneme s@resi

Arastirma 11.02.1989 tarihinden 13.08.1989 tarihine kadar 182 gun sure ile
devam etmistir.
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2.2.6. Deneme Sonu Olcom ve Kesimler

Deneme bitiminde her parselden tesadufi olarak alinan Uger baliktan her
birinin bireysel olarak 0.1 gr'a kadar ayarl: hassas terazi ile agiriiklar: tesbit
edilmis ve daha sonra da 0.1 cm'ye kadar hassas cetvelle toplam wvucut
uzunlugu olcllmis, kesim randimanini tesbit etmek amaciyla Kesen ve
Bierbaum (1979)'a giire sirastyla vocut agirligs, yozgec agirisgis, bas agirligs,
ic organlarinin ve karacigerlerinin agirliklars tesbit edilmistir.

2.2.7. Istatistik Analizier

Tom tartim sonuclarinin, ayr: ayri varyans ve kovariyans analizleri
yvapiimistir. Bu analizierden, kovariyans analizi, sonuclara etki etmedigi icin,
sadece varyans analizleri verilmistir.

2.2.8. Bulgularin Degeriendirilmesi

Deneme suresince elde edilen bulgular, Aras (1981), Bircan (1981) ornek
alinarak, asagidaki formullere gore degerlendirmeler yapiimistir.

1. Yem Degerlendirme Sayist=F / (A5 + D) - A,

F =Peryot boyunca harcanan yem miktar: (gr)

A, - Baliklarin bir peryot nceki agirligs (gr)

A, = Baliklarin son agirligs (gr)

D =0len veya deneme dis: kalan balik agirlig: (gr)

2. Yuzde canli agirhik artisi = Ay - A/ A, x 100 bulunan deger peryottaki gun
sayisina bolUnerek, gunlok agirlik artist hesaplanmistir,

3. Olum yuzdesi = Olen balik sayis: / Baslangic balik sayis: x 100

4. I¢ organlarin viicut agiriigina oran: - i¢ organlar agirligs / Vicut agerisgs x 100
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3. Karacigerin viscut agirligina orans - Karaciger agiritgs / viicut agirlsgs x 100
6. Ortalama bireysel agiriik = Grup agiriifs / Gruptaki balik sayis:
7. Et randimansi - Karkas agirligt / Ortalama canls agirisk x 100

8. Net agirlik artis1 - Briit agiriik - Baslangic agirhigt



1%

3. SONUGC ve TARTI§MA

3.1. Soaucglar

3.1.1. Canls Agirlik Arts5:, Yemden Yarsrienma ve Kesim
Randimani lie ligili Sonuglar

Baslangic tartimindan itibaren denemenin sonuna kadar elde edilen degerler
1,3.5.7.9, 11,13, 15,17, 19 ve 21 nolu tablolarda verilmigtir.

Tablo 3.1. Birinci tartima ait ortalama canls agirisk artislars ve yemden

vararlanma degerleri.
Rasyon Yemieme Canli afiriik 15 gisnlisk canls 15 gintik peryotta Yem
Cesidi sayiss (gr) Agiriik artiss balik basina tilkke- degerlen-
Basl. 1.Tart. Fark  vicut % si tilen yem mik.(gr) dirme
1 276 290 14 50 21 15
: 2 243 250 % 28 19 2.7
1 1 240 233 13 54 19 141
2 256 268 12 456 20 16
1 276 2835 9 32 21 2.3
- 2 250 260 10 40 19 1.9

Tablo 3.1'den de gorulecegi gibi en iyi agirlik kazanc: 5.4 ile 11 nolu rasyonu
5 gunde bir s181r dalagi verdigimiz grupta gorulmus, en dusuk deger ise 2.8
ile I nolu rasyonla devamli pelet yem yiyen grupta bulunmustur.

Ortalama canli agiriik artisi bakimindan gruplar arasindaki farkliliklaria
ilgili analiz sonuclar: Tablo 3.2'de verilmistir.

Tablo 3.2. Ortalama canlt agirlik artiglarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklar:s S.D Kareler toplam: Kareler ortalamasi F

Muameleler 2 120.3 60.2 0.152
Hata 3 11845 3948
Genel 5 13048 261
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Tablo 3.2'den de gorulduogo gibi, varyasyon kaynaklarinin énem testine gore
hicbir kaynak snemli bulunmamistir (p » 0.05).

Tablo 3.3. lkinnci tartima ait ortalama canli agirlik artislari ve yemden

yvararianma degerieri.

Rasyon Yemleme Canli agsriik 15 ginliik canls 15 ginliik peryotta ‘ Yem
Cesidi sayist (gr) Agiriik artist balik basina tilke- degerien-

Bas{. I.Tart. Fark vicut % si tilen yem mik.(gr) dirme

1 290 300 10 34 19 188

! 2 250 257 7 28 17 24

1 253 260 7 27 16 22

U2 28 283 15 55 18 12

1 285 290 5 1.7 19 38

m 2 260 268 8 30 16 20

Tablo 3.3'0n tetkikinden anlasilacags Ozere, canli agirlik artisinda en iyi
deger 5.5 ile II nolu rasyonia , yani 5 gunde bir yas yem verdigimiz grupta
saptanmistir.

Ortalama canli ag1rhk artiss bakimindan , gruplar arasindaki farkliliklaria
ilgili analiz sonuclari Tablo 3.4'te sunulmustur.

Tablo 3.4 Ortalama canls agirlik artislarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklar:1 SD Karelertoplam: Kareler ortalamast F

Muameleler 2 70.3 352 0.074
Hata 3 1431 477
Genel 5 1501.3 300.3

Tablo 3.4'den de gorulecegi Uzere, rasyonlara farkli peryotiarda sigir dalag:
ilave etmenin ortalama canli agirlik artisina etkisi istatistiki olarak tnemsiz
bulunmustur(p > 0.05).



20

Tablo 3.5. Uctncu tartima ait ortalama canli agirlik artislar: ve yemden

yararlanma degerleri.
Rasyon Yemleme Canli agiriik 15 gunlvk canli 15 gunivk peryotta  Yem
Cesidi sayis (gr) Agirhk artiss balik bagina tilke- defierien-
Bagl. I.Tart. Fark  viicut % si tilen yem mik.(gr) dirme
1 300 317 17 56 21 1.26
! 2 257 265 8 3.1 19 23
1 260 270 10 38 17 172
1 2 283 300 17 6.0 20 1.17
1 290 300 10 34 24 24
t 2 268 277 9 33 23 2.3

Tablo 3.5'den de gorulecegi gibi, canli agiriik artisindan en iyi deger 6.0 ile II
nolu rasyonla 5 gunde bir sigir dalagi verdigimiz grupta , en dosuk deger ise
3.1 ile ] nolu rasyonu verdigimiz grupta bufunmustur.

Ortalama canli agirlik artis1 bakimindan, gruplar arasindaki farkiliklaria il-
gili analiz sonuclari Tablo 3.6'da gorulmektedir.

Tablo 3.6 Ortalama canli agirlik artislarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynakiars S.D Kareler toplami Kareler ortalamass F

Muameleler 2 12.3 6.2 0.007
Hata 3 25750 858.3
Genel 5 2587 .3 5175

Tablo 3.5'den de anlasilacagi Uzere, rasyonlara farkli peryotiarda sigir dalag:
ilave etmenin ortalama canli agirlik artisina etkisi istatistiki olarak dnemsiz

bulunmustur(p > 0.05).
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Tablo 3.7. Dorduncu tartima ait ortalama canli agirlik artiglar: ve yemden

yararlanma degerleri.
Rasyon Yemleme Canli agirhik 15 ginlik canli 15 giinliik peryotta  Yem
cesidi sayisi {gr) Agirlik artis: balik basina tilke- degerien-
Basl. L.Tart. Fark  vicut 2 si tilen yem mik.(gr) dirme
1 317 330 13 4.1 22 17
! 2 265 280 15 56 18 1.2
I 1 270 283 13 48 17 1.3
2 300 317 17 56 19 1.11
1 300 313 13 4.3 21 161
- 2 277 293 16 57 20 1.20

Tablo 3.7'nin sonuglarina gore, canli agirhik artuisinda en iyi deger 5.7 ile 111
nolu rasyonu, 10 gonde bir sigir dalagi verdigimiz gruptan elde edilmis
olmasina ragmen, en iyi yvyem degerlendirme II nolu rasyonla beslenen

grupta 1.1 degeri ile gorulmustur.

Ortalama canii agirlik artisi bakimindan, gruplar arasindaki farkliliklaria
ilgili analiz sonuclar: Tablo 3.8'de verilmistir.

Tablo 3.8 Ortalama canli agirlik artislarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklars S.D Kareler toplams Kareler ortalamast F

Muameleler 2 25.3 12.7 0.019
Hata 3 2028 0 676
Genel 5 2053.3 410.7

Tablo 3.8'in neticesine bakildiginda , varyasyon kaynaklarinin higbirisi,
istatistiki olarak onemli ¢itkmamistir(p > 0.05).
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Tablo 3.9. Besinci tartima ait ortalama canls agirlik artiglar: ve yemden

yararianma degerleri.
Rasyon Yemleme Canl:i agirlsk 15 giinfik canl1 15 giinlik peryotta  Yem
cegidi sayisi (gr) Agirhik artist balik bagina tilke- degerien-

Basl. I.Tart. Fark  viicut % si tilen yem mik.(gr) dirme

1 330 335 5 15 22 44
! 2 280 284 4 14 19 475

1 283 292 9 3.1 17 2.1
i 2 317 335 18 56 21 1.16

1 313 329 16 5.1 20 12

tm 2 293 308 15 51 20 1.3

Tablo 3.9'un tetkikinden de anlasilacag: vzere, canli agirlik artisinda en iyi
deger 5.2 ile 1] nofu rasyonla 5 gunde bir sigir dalag: verdigimiz grupta , en
dusuk deger ise 1.4 ile I nolu rasyonia devamli kuru yem verdigimiz grupta
gorulmostor, |

Tablo 3.9'un degerlerine ait analiz sonugiari, Tablo 3.10'da verilmistir.

Tablo 3.10. Ortalama canli agirlik artislarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklari S.D Kareler toplam: Kareler ortalamass F

Muameleler 2 81.3 40.7 0.050
Hata 3 24455 815.2
Genel 5 2526 8 505.4

Tablo 3.10'un sonucuna gore, muameleler arasindaki farkin istatistiki olarak
etkisi onemsiz cikmistir(p > 0.05).
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Tablo 3.11 Aluncitartima ait ortalama canli agirlik artislars ve yemden

yararianma degerleri.
Rasyon Yemlieme Canli afiirisk 15 ginlik canlt 15 ginlik peryotta  Yem
cesidi sayisi (gr) Agirhk artisy balik bagina tilke- degerien-
Basl. 1.Tart. Fark  viicut & si tilen yem mik.(gr) dirme
. 1 335 334 - - 23 -
2 284 282 - - 20 -
1 292 290 - - 19 -
I1
2 335 320 - - 22 -
1 329 328 - - 22 -
II1
2 308 303 - - 21 -

Tablo 3.11'in bize verdigi sonuc sudur; altinc tartimda ortalama canli agirhik
artislar: durmus ve butun gruplarda agirlik azalmalar: olmustur. En fazla
agirlik kaybi1 5 gunde bir sigir dalag: verdigimiz grupta goruimustor,

Tablo 3.11'e ait varyans analizi, Tablo 3.12'de verilmistir.

Tablo 3.12 Ortalama canls agirlik artiglarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklars S.D Kareler toplami Kareler ortalamast F

Muameleler 2 117.0 585 0.083
Hata 3 21145 704.8
Genel 5 22315 446.3

Tablo 3.12'nin tetkikinden anlasilacagi uzere, farkli peryotiarda verilen sigir
dalaginin ortalama canli agirlik artisina etkisi istatistiki olarak onemsiz
cikmistir(p > 0.05).
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Tablo 3.13. Yedinci tartima ait ortalama canli agirlik artislars ve yemden

yararlanma degerleri.
Rasyon Yemieme Canli afiirisk 15 ginlik canly 15 giinliik peryotta Yem
¢cesidi  sayisi (gr) Agiriak artasy balik basina tibke- degerien-

Basl. 1.Tart. Fark  vicut % si tilen yem mik.(gr) dirme

. 1 334 353 19 56 41 25

2 282 297 15 5.3 34 22

1 1 290 307 17 58 33 19

2 320 327 7 2.1 39 5.5

1 328 338 10 30 36 36

- 2 303 319 16 5.2 35 2.1

Tablo 3.13'incelendiginde butun gruplardaki ortalama canli agirlik artis:
bakimindan, 58 ile 5 ginde bir sigir dalag: verdigimiz grupta en iyi sonug
elde edilmistir.

Ortalama canli agirlik artisi bakimindan , gruplar arasindaki farkliliklaria
ilgili analiz sonuclari Tablo 3.14'de sunulmustur.

Tablo 3.14 Ortalama canli agiriik artislarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklar1 S.D Kareler toplami Kareler ortalamas1 F

Muameleler 2 1390 695 0.107
Hata 3 1948 5 6495
Genel 5 20875 4175

Tablo 3.14'0n sonuclarina gore, farkli peryotlarda verilen sigir dalaginin
ortalama canli agirlik artislarina etkisi, istatistiki olarak tnemsizdir (p »0.05).
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Tablo 3.15. Sekizinci tartima ait ortalama canli agirlik artislar: ve yemden

vararianma degerleri.
Rasyon Yemlieme Canli agirlsk 15 giinliik canls 15 gﬁnlﬁk peryotta Yem
cesidi sayis1 (gr) Agirisk artist balik basina tike- degerien-

Bagl. I.Tart. Fark  wviicut % si tilen yem mik.(gr) dirme

. 1 353 365 12 33 49 40

2 297 307 10 33 40 40

I 1 307 323 16 5.2 41 23

2 327 336 9 27 43 47

1 338 349 11 32 43 39

t 2 319 326 7 2.1 38 5.4

Tablo 3.15'e bakildiginda sonug olarak ortalama canli agirlik artisinda en iyi
deger 5.2 ile II nolu rasyonu, yani 5 ginde bir sigir dalag: verdigimiz
gruptan elde edilmistir.

Ortalama canli agirlik artiss bakimindan , gruplar arasindaki farkliliklarla
ilgili analiz sonuclari Tablo 3.16'da verilmistir.

Teabjio 3.16. Ortalama canli agirlik artislarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler toplami: Kareler ortalamass F

Muameleler 2 72.3 36.2 0.053
Hata 3 20310 6770
Genel 5 2103.3 420.7

Tablo 3.16'nin neticesine gore, varyasyon kaynaklarinin etkisi istatistiki
olarak tnemsizdir (p > 0.05).
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Tablo 3.17. Dokuzuncu tartima ait ortalama canli agirlik artiglar: ve yemden

vararlanma degerleri.
Rasyon Yemieme Canls agsriik 15 giinlik canli 15 ginliik peryotta  Yem
cesidi  sayisi (gr) Agirisk artiss balik basina tike- degerlien-

Basl. I.Tart. Fark  vicut % si tilen yem mik.(gr) dirme

1 365 378 13 35 50 38

! 2 307 316 9 29 44 48

1 323 345 22 68 45 20

. 2 336 350 14 4.1 47 33

1 349 356 17 20 40 57

tm 2 326 342 16 49 45 28

Tablo 3.17'nin tetkikinden goruldugyu gibi, ortalama canli agirlik artiss
bakimindan en iyi deger Il nolu rasyonia 5 gunde bir sigir dalag: verdigimiz
grupta 68 ile gorulmustur. Yem degerlendirme bakimindan da diger iki

rasyonla beslenen gruplara gore cok daha iyi sonuclar alinmastar.

Tablo 3.17'ye ait analiz sonuclari, Tablo 3.18'de verilmistir.

Tablo 3.18. Ortalama canli agirhik artiglaring ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklari S.D Kareler toplami Kareler ortalamas: F

Muameleler 2 4.3 22 0.003
Hata 3 20325 6775
Genel 5 2036 8 407 4

Tablo 3.18'den goruldugu gibi, farkli peryotlarda verilen sigir dalaginin
ortalama canli agirlik artiss bakimindan etkisi istatistiki olarak tOnemsiz
bulunmustur(p > 0.05).
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Teblo 3.19. Onuncu tartima ait ortalama canls agirlik artislars ve yemden

yararlanma degerleri.
Rasyon Yemlieme Canli agirisk 15 ginliik canl1 15 ginlitk peryotta Yem
cesidi  sayim (gr) Agirhik artigs balik bagina tilke- degerien-

Basl. 1.Tart. Fark  viicut % si tilen yem mik.(gr) dirme

I 1 378 394 16 42 48 30

2 316 327 11 34 45 4.1

1 1 345 363 18 52 44 ‘ 24

2 350 360 10 28 44 44

1 356 368 12 33 42 35

m 2 342 355 13 38 42 32

Tablo 3.19'un sonuclars, bize ortalama canls agirlsk artisi bakimindan en iyi
degeri 5.2 ile 11 nolu rasyonu verdigimiz grupta , en dosok deger 3.4 ile | nolu
rasyonla beslenen grupta gortlmustur.

Tablo 3.19'a ait ortalam;s, canls agirlik artist bakimindan, gruplar arasindaki
farkliliklarla ilgili analiz sonuglar:, Tablo 3.20'de gorulmektedir.

Tablo 3.20. Ortalama canli agirlik artislarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklar1 SD Karelertoplami Kareler ortalamass F

Muameleler 2 1.3 0.7 0.001
Hata 3 23335 777 8
Genel b 23348 467.0

-

Tablo 3.20'den de anlaalaéag: gibi, muameleler arasindaki farkin etkisi
istatistiki olarak onemsiz cikmistir (p > 0.05).



28

Table 3.21. Onbirinci tartima ait ortalama canli agiriik artislars ve yemden

yararianma degerleri.
Rasyon Yemieme Canls adirisk 15 giinlik canls 15 ginluk peryotta  Yem
cesidi  sayisi (gr) Agirtik artisi balik basina tike- degerien-

Basl. I.Tart. Fark  viicut % si tilen yem mik.(gr) dirme
1 394 416 22 5.3 55 248

: 2 327 343 16 48 47 29
1 363 401 38 104 49 1.28

1 2 3606 395 35 9.7 49 14
1 368 393 25 6.7 47 1.88
tH 2 355 382 27 76 47 1.74

Tablo 3.21'in neticesine gore, ortalama canli agirlik artis: bakimindan en iyi
sonug, II nofu rasyonla , 5 gunde bir verilen sigir dalag: ile 10.4 luk bir
degerle bulunmustur. Yine en iyvi yem degeriendirme sonucu bu rasyonla
beslenen grupta olmustur. En diusok canly agirlik artist I nolu rasyonu
verdigimiz grupta tesbit edilmistir.

Ortalama canli agirlik artisi bakimindan, gruplar arasindaki farkhiliklarla
ilgili analiz sonuclari Tablo 3.22'de sunulmustur.

Tablo 3.22. Ortalama canli agirlsk artislarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklar1 S.D Kareler toplam: Kareler ortalamast F

Muameleler 2 3443 172.2 0.188
Hata 3 27430 914.3
Genel 5 3087.3 6175

Tablo 3.22'de gorulduogu gibi, farkli peryotlarda verilen sigir dalaginin
ortalama canls agirlik artiglarina etkisi onemsiz bulunmustur (p > 0.05).




29

Tablo 3.23.Onikinci tartima ait ortalama canls agirlik artislar: ve yemden

yararlanma degerleri.
Rasyon Yemleme Canli agirisk 15 giinliik canls 15 ginlik peryotta Yem
gcesidi sayist (gr) Agirlik artist balik basina tilke- deferien-

Basl. 1.Tart. Fark  viicut % si tilen yem mik.(gr) dirme

1 416 430 14 33 57 4.0

. 2 343 359 16 46 48 3.0

1 401 432 31 7.7 58 18

= 2 395 436 35 88 53 15

1 393 416 23 58 51 22

tm 2 382 403 21 58 49 2.3

Tablo 3.23'de goruldugu gibi, canli agirlik artisinda en iyi deger II nolu
rasyonu verdigimiz grupta 88 ile elde edilmistir. Yem degeriendirme
bakimindan da 15 ile II nolu rasyonu verdigimiz grup en iyi sonucu

vermistir.

Ortalama canli agirlik artiss yonunden, gruplar arasindaki farkliliklarla
ilgili analiz sonuclar: Tablo 3.24'de gosterilmistir.

Table 3.24. Ortalama canli agiriik artislarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklart SD Kareler toplams Kareler ortalamasi F

Muameleler- 2 1308 654 0.753
Hata 3 26055 868.5
Genel 5 39135 782.7

Tablo 3.24'0n neticesi bize istatistiki olarak muameieleraras: farkin dnemsiz
oldugunu gostermektedir (p > 0.05).
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Tablo 3.23. 15 gunluk peryotlardaki ortalama canli agirliklar.

Rasyonlar I I1 11
Peryotlar Ortalama Ortalama Ortalama

Baslangig 260 248 263

1 270 262 273

2 275 272 279

3 291 285 289

4 305 300 303

5 310 314 318

6 310 305 315

7 325 317 328

8 336 330 337

9 347 345 349

10 361 362 361

11 379 405 387

12 395 431 409

Tablo 3.25'deki verilerden elde edilmis olan grafik Sekil 3.1'de gosterilmistir.
Ayrica ortalama canls agirlik artiss bakimindan genel varyans analizi Tablo
3.26'da verilmistir.

Tsblo 3.26. Denemede baslangic ve son tartimlara ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklars S.D Kareler toplam: Kareler ortalamass F

Muameleler: 2 153 459 0011
Hata 36 36515 3942
Genel 38 36668 -

Tablo 3.26'n1n neticesine gore, varyasyon kaynaklarinin hicbirisi ortalama
canlt agirlik artisina istatistiki bakimdan etkili olmamistir (p > 0.05).
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Tablo 3.27. 15 gunluk peryotlardaki ortalama yemden yararianma degerleri

Rasyonlar I 11 111
Peryotlar Ortalama Ortalama Ortalama
1 2.10 150 2.10
2 2.10 1.70 290
3 1.75 1.40 2.35
4 1.45 1.20 1.40
3 455 163 1.25
6 - - -
7 3.35 3.72 2.85
8 4,00 360 465
9 4.30 2.65 425
10 355 3.40 3.35
11 265 1.30 1.75
12 350 1.65 225

Tablo 3.27'nin sonu¢larina gore, degisik peryotlardaki yemden yararlanma
degeri en iyi II nolu rasyonu verdigimiz grupta 1.2 ile 3.7 arasinda 2.16
olmus, devamli pelet yem verdigimiz I nolu grupta ise yemden yararianma
degerleri 1.45 ila 455 arasinda 3.039 ile en dusuk sonucu vermistir.

Tablo 3.27've ait varyans analizi, Tablo 3.28'de verilmis, ayrica Tablo 3.27
degerlerinden elde edilen grafik, Sekil 3.2'de gosterilmistir.

Tablo 3.28. Ortalama yemden yararlanma degerlerinin varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklar1 S.D Kareler toplam: Kareler ortalamass F

Muameleler 2 4219 2.110 1.796
Hata 30 35.239 1.175
Genel 32 39.458 -

Tablo 328'den de gorulecegi gibi, varyasyon kaynaklarindan hicgbirisi
istatistiki olarak dnemli ¢ikmamistir (p > 0.05).
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Tablo 3.31.Ortalama karaciger agirliklarina ait varyans analizi.

Varyasyon Kaynaklar:s SD Kareler toplam: Karelerortalamas: F

Muameleler 2 0.3387 0.1693 059
Hata 3 0.85 0.2833
Genel 5 1.192 -

Tablo 3.31'den de gorulecegi gibi, varyasyon kaynaklarinin hicbirisinde
istatistiki olarak onemli bir fark c¢ikmamistir (p > 0.05). Muamelelerin
onemsiz ¢ikmasina ragmen, devamli pelet yem verdigimiz grupta karaciger
agirliginin, vocut agirligina orans daha boyuk ¢ikmistir(Tablo 3.30).

3.1.2. Yasams Gocuo lle llgili Sonuglar

182 gunluk arastirma suresi boyunca S gunde bir ve 10 gunde bir sigir dalags
verdigimiz gruplarda sadece birer balik 6lmustor. Bu sebeple, yasama guco
%98'den fazla olmus, bu bakimdan o6lum oran: ile ilgili degerierin

verilmesine ve varyans analizinin yapilmasina gerek gérolmemistir.
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3.2. Tartisma

3.2.1. Boyeme Hiz: Ile Iigili Sonuglar

Arastirmamizda ortalama agirliklar: 256.6 + 8.5 gr olan Gokkusag: alabaliklar:
kullanilarak, 6 ay (182 gun) beslenmeleri sonunda ortalama 411.16 +23.13 gr
a2 ulasmislardir. Bu artis miktari, baliklarin baslangic agiriiklarina ve
deneme suresine gore oludkac dusuk gozukmektedir. Her ne kadar damizlik
alabaliklardan (250 gr ve sonrasi) entansif uretimdeki gelisme hizi
beklenemezse de mevcut duruma gore de gereken artisin saglanamamis
oimasi bir gercektir. Mesela , 0zdemir(1977) tarafindan yurutulmus olan bir
calismada , normal alabalik yemi kullanilarak (%40 proteinli), 12-20°C'deki
suda ortalama 237 gr agirhigindaki gokkusag: alabaliklari, 60 gun sonunda
ortalama 3125 gr'a ulasmislardir. Denememizdeki kontrol grubu benzeri
yemle, ortalama 260 + 23.3 gr dan, 60 gun icerisinde ancak ortalama 305 gr'a
¢ikabilmislerdir. Yine, Celikkale (1982) tarafindan 170-300 gr'lik baliklar
kullanilarak, gerceklestirilmis olan bir denemede gunluk ortalam agirlik
artislars, cesitli gruplarda 1.17-160 gr'lar arasinda degisirken,
arastirmamizda 'daha buyuk balikiar bulunmasina ragmen, gunluk artislar
0.60-1.00 gr'lar aras: ortalama 0.84 0.14 gr olarak tesbit edilmistir(Tablo 3.29)

Goruldugu gibi, denememizde agirlik artisi hizi, yukarida da iddia etmis
oldugumuz gibi gerekenin oldukca altindadir. Kanaatimize gore bunun bas
nedeni, kullanmis oldugumuz suyun sicakligindan kaynaklanmaktadir.
Materyal suyumuzun 1sis1, deneme suresince 7-105 °C'ler arasinda
degismistir (Tablo 2.2). Gokkusags alabaliklarinda optimum su sicaklig:
buyukluklerine paralel olarak artmaktadir. Mesela , yavrular icin ideal
sicakliklar 13-15 °‘C'ler arasinda olurken, gelismisler icin, 15-18 °C'ler
arasinda olmass gerekmektedir (Hoyer, 1975; Aras, 1988). Dolasiyla
denememizde, baliklarin gelismeleri normal seyrini takip edememistir.
Ayrica gunluk verilen yem miktarinin da olduksa dusuk olusu da buyume
hizlarini firenleyen etkenlerden biridir.



Denememizde altinc: tartima kadar, baliklarin agirliklarinda duzenli sekilde
bir artis olmus, yedinci peryotta bir azalma gor0lmus, muteakip tartumliarda
artislar tekrar devam etmistir (Tablo 3.25, Sekil 3.1). Alu ve yedinci tartimda
gorulen bu agirlik artisi kesikligi, kanimiza gore, suyun sicakliginin
degismesinden kaynaklanmaktadir. Soz konusu tartim Mayis ay: ortalarina
tekabu! etmektedir. Bu tarihlerde suyun sicaklifgs 7 ‘Cden 82 °Cye
yukselmistir (Tablo 2.2). Alabaliklarda metabolizma , su sicakliginin
yvukselmesine paralel olarak artmakta ve buna bagli olarak, yasama pay: icin
elzem olan ihtiyaclar da cogaimaktadir (Atay, 1980). Dolayssiyla altinci
tartumla yedinci arasinda verilmeye devam eden balik vicut agirlikiarinin
%05'i kadar gunltk yem miktars, mevcut su sicakligs icin yasama payini: dahi
karsilayamamis ve boylece balik agirliklarinda azalmalar goroimuostor. Daha
sonraki devrelerde gunlok yem miktarinin % 1'e ¢ikariimasiyla , btytme hizt
tekrar vukselerek devam etmistir.

Agirlik artis: Uzerine rasyon gruplarindan hicbirinin etkisi istatistiki olarak
(p > 0.05) seviyesinde bile 6nemli olmamistar (Tablo 3.26). Bununia beraber,
baliklarin buyume miktarlarinin, dalagin wverilis sikligina gore artmis
olmalar: alinan sonuclarin tetkikierinden kolayca anlasilabilmektedir.
Mesela , 182 gunltk deneme suresince ortalama olarak net artislar, devamls
kuru yem verilen grupta 135 £ 26.87 gr, 10 gunde bir dalak verilen grupta
146 5 + 17 84 olmasina ragmen, 5 gunde bir dalak verilenlerde ise 184 + 8.4 gr
olmustur (Tablo 3.29). Gunluk mutiak artisiar yonunden de buna paralel bir
benzerlik olup, sirastyla 0.73 +0.15, 0800032, 1.01+ 0.043 olmustur (Tablo
3.29).

Goruoldugu gibi, gerek baliklarin toplam artssiar: ile ve gerekse gunluk
mutlak artislars ile verilen dalagin siklig1 arasindaki paralellik bariz olarak
anlastimaktadir. Bu sonuclar, daha tnceki bilgileri teyid eder mahiyettedir
(Leitritiz, 1969; Baran, 1977; Atay, 1980; Aras, 1988).
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3.2.2. Yem Degerlendirme 1le 1ligili sonuclar

Arastirma suresi boyunca elde edilen yem degerifendirme katsayisi, ortalama
2.63 +0.465 olarak belirlenmistir (Tablo 3.29)‘. Genellikle alabalik Uretiminde,
yem degerlendirme katsayis: 2.0°'1n 0zerine ¢cikmamas: istenmekiedir(Meske,
1979; Bircan, 1981). Dolayistyla denemezide elde edilmis olan deger, normalin
oldukca uzerindedir. Yani birim agirlik artiss icin tbketilen yem miktar:,
gerekenin daha uzerinde olmustur. Ancak, baliklarda her ne kadar buytume
sicak kanli hayvanlardan farkli olarak, omrunun sonuna kadar devam
ediyor ise de yine de agirlik artis hizi giderek yavaslamakta ve birim agirlik
artss1 icin sarfedilen yem miktar:s, yasin ileriemesine paralel olarak
vukselmektedir. Bu prensipten hareketle, entansif Uretimde ekonomik
olmadikliar: icin 250 gr'in Uzerindeki baliklar: sofralik olarak beslemek fazia
yvaygin degildir. Iste butun bunlardan dolay:, arastirmamizda s6z konusu
deger, entansif Gretimde istenilen normal sinirlarin dzerine cikmistir.

Denememiz suresi boyunca , yem degerlendirme katsaysst (YD), altinct
tartima kadar giderek yukselmekle beraber, peryotlar arasinda birbirlerine
yvakin degerler vererek seyretmis, alti-vedi tartimlar arast YD elde
edilememis, daha sonraki devrelerde ise aniden yukselmeler gorulmustur
(Tablo 3.27, Sekil 3.2). Yukarida degindigimiz gibi, (konu 3.2.1) alti-yedinci
tartimlar arasinda su sicakliginin yukselmesine bagli olarak, baliklarda
agirlik artigt goroimemis ve dolayisiyla YD'nin hesaplanmasi mumkun
olmamistir. Yedinci tartimdan sonra , YD'de de gorulen yukselmeler ise, daha
¢ok bu peryotlardan itibaren giunluk verilen yem miktarinin iki misline
¢ikariimasindan kaynaklanmaktadir Cunku her zaman icin gunlok tuketilen
yvem miktar: ile yem degerlendirme Kkatsayisinin buyukiugt arasinda
dogrusal bir ilgi bulunmaktadir (Hoyer, 1975; Celikkale, 1976). Ayrica
baliklarin giderek buyumeleri de, YD'nin vyukselmesine etki eden
nedenlerden birisi olmaktadir.
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YD'nin vzerinde rasyon gruplarindan hi¢birisinin etkisi (p > 0.05) duzeyinde
bile istatistiki olarak onemli olmamistir (Tablo 3.28). Ancak, buyume hizinda
oldugu gibi, bunun vzerinde de yedirilen ‘dalak sikliginin musbet yonde
etkili oldugu acikca gozukmektedir. Mesela , Tablo 3.29'un ve Sekil 3.2'nin
tetkikinden kolayca anlasilacagi gibi, devamli kuru yem yiyen grupta, YD
katsayisi ortalama 3.03 2 0.14 olmusken, 5 gunde bir dalak verilenlerde
ortalama 2.16 + 0.4 olarak cikmistir. Goruldugu uzere, ikisinin arasinda 0.87
gibi, bu konuda kucumsenmeyecek bir fark bulunmaktadir. 10 gunde bir
dalak verilen gruptan elde edilen ortalama deger ise, ikisinin tam ortasinda
olup, 2.65 2 3.76 dir. Butun bunlar buyume hizinda oldugu gibi, YD'e uzerinde
de dalak yedirme sikliginin musbet yonde etkili olabilecegi Kkanisini
kuvvetlendirmektedir.

3.2.3.Kesim Randiman: lie llgili Sonucglar

Deneme baliklarinin %20'sinin (her gruptan 3 balik) kesilip degerlendiril-
mis oldugu calismada , kesim randiman: gruplar arasinda birbirlerine gok
yvakin degerlere sahip olup, ortalamas: %65.70 + 1.57 olarak tesbit edilmistir
(Tablo 3.30). Bu deger entansif alabalik kulturunde, beklenen sonuclar
icerisindedir (Celikkale, 1982).

Bu konuda denememizi en fazla ilgilendiren kriter, arastirma balikiarina ait
karacigerin durumlar: olmaktadir. Bilindigi gibi, karaciger buyuklugu ile
baligin saglik durumu arasinda ¢ok yakin bir ilgi bulunmaktadir (Colak,
1982; Atay vd., 1980). Genellikle vucut agirligina gore, nisbi_ olarak
karacigerin buyumesi, saglik yonunden olumsuz bir etken olarak kabul
edilmektedir. Dolayssiyla denememizde, bu kriter Uzerinde derinlemesine
durularak, varyans analizi yapilip, gruplar arasinda fark dlup olmadigs
istatistiki yonden de incelenmistir.

Her ne kadar rasyon gruplari arasinda , karacigerin vucut agirligina nisbeti
yonunden olan fark: istatistiki olarak (P>0.05) seviyesinde bile onemli
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cikmamissa da (Tablo 3.31), asagidaki degerlerden kolayca anlasilacag: gibi,
karacigerin buyuklugu ile yedirilen dalak siklig: arasindaki ilgi acikca
gozukmektedir. Mesela , tamamen kur yem yiyen grupta , karacigerin vucut
agirligina olan nisbeti %2.045 cikmisken, 5 gunde bir dalak verilenlerde ise
bu deger %1.37 olarak bulunmustur. 10 gunde bir dalak yedirilen grupta ,
ikisinin arasinda bir deger verip, ortalamasi %1.71 cikmistir (Tablo 3.31).
Goruldugu gibi, istatistiki olarak onemli olmamakla beraber, damizlik ala-
baliklara wverilen dalagin siklik derecesine gore, bunlarin karaciger
buyoklugu uzerinde etkili oldugu ve dalak yedirme sikligi ile karaciger
buyuklugu arasinda ters bir ilginin bulundugu acikca anlasiimaktadir.
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